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RESUMEN

La presente investigación se desarrolló en el ámbito del distrito de Chota durante el periodo de junio, julio y agosto del año 2016, en donde se observó y evaluó la información sobre el rendimiento de la mano de obra utilizada en las actividades más importantes correspondiente a las partidas 1.00. Estructuras y 2.00. Arquitectura; las cuales se observaron directamente en campo y posteriormente se trabajaron en gabinete elaborando un conjunto de tablas estadísticas para poder determinar los rendimientos reales en obra para poder comparar con el Expediente Técnico y (CAPECO). En conclusión se evaluaron 30 actividades, donde 16 actividades presentan un rendimiento menor, 12 actividades presentan un rendimiento mayor a los establecidos por CAPECO, 02 actividades no fueron analizadas por (CAPECO), además existe una variación en el uso de los rendimientos de la mano de obra utilizados en los expedientes técnicos, es se debe porque a la fecha no se cuenta con una base de datos para todas las regiones del país.


Palabras Claves: Mano de obra, rendimiento, cuadrilla, horas hombre por unidad de medida.



[bookmark: _Toc406558144]ABSTRACT


The present investigation was developed in the scope of C.P. Of Sarabamba and in the community of Silleropata in the district of Chota during the period of June, July and August of the year 2016, where it was observed and evaluated the information on the performance of the labor used in the most important activities corresponding to The games 1.00. Structures and 2.00. Architecture; Which were observed directly in the field and later they worked in cabinet elaborating a set of statistical tables to be able to determine the real yields in work to be able to compare with the Technical File and (CAPECO). In conclusion, 30 activities were evaluated, where 16 activities have a lower performance, 12 activities have a higher performance than those established by CAPECO, 02 activities were not analyzed by (CAPECO), there is also a variation in the use of hand yields Of works used in technical files, is due to the fact that to date there is no database available for all regions of the country.



Key words: Labor, performance, crew, man hours per unit of measure.
PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL – GRUPO N°01 – ÍTEM N°13 	Informe N°1 – versión 3

Estudio de Pre Inversión a Nivel de Perfil del Proyecto “Instalación del Servicio de abastecimiento de agua potable y saneamiento en el Centro Poblado Santo Domingo, Distrito San Luis de Lucma, Provincia de Cutervo - Cajamarca”







			


Pág. XII	Diciembre  de 2013	Consorcio Agua Norte




37

CAPITULO I. INTRODUCCIÓN

1.1. [bookmark: _Toc406507078][bookmark: _Toc406558146]PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El desconocimiento de los rendimientos verdaderos de mano de obra en el sector construcción afecta de manera directa en la elaboración de Expedientes Técnicos y por ende en los procesos de ejecución, los cuales no se ajustan a los rendimientos reales en éste rubro que como consecuencia generan incumplimientos en la ejecución de los proyectos, debido a que lo ejecutado no cumple con lo programado y esto genera mayores costos.
La problemática parte de la preocupación existente en el ámbito de la construcción, las instituciones públicas y privadas que ejecutan obras civiles, desconocen los rendimientos verdaderos de mano de obra en el sector construcción en zonas fuera de Lima y Callao, como es el caso en el distrito de Chota no existen bases de datos que permitan obtener los rendimientos de mano de obra verdaderos, como insumo para llegar a una correcta elaboración de los presupuestos, y la ejecución de la obra.
Los contratistas que ejecutan obras en zonas donde no se ha elaborado un estudio para obtener datos rendimientos reales generan problemas en los plazos los cuales conllevan a obras adicionales y ampliación de plazo de ejecución, debido al no cumplimiento de los plazos previstos, siendo un factor preponderante el cumplimiento de los rendimientos especificados en el expediente técnico y que son tomados de CAPECO (Cámara Peruana de la Construcción).
El éxito en la contratación y ejecución de obras radica principalmente en tres conceptos fundamentales: el rendimiento (velocidad y eficiencia con que se lleva a cabo la misma o algunas de sus partes), el costo y calidad del producto terminado del trabajo realizado. Los dos primeros se encuentran íntimamente relacionados, debido al hecho de que al aumentar el rendimiento decrece el costo y tiempo de ejecución de la partida y de la Obra en sí. 
Amorós (2009) indica que los rendimientos de la mano de obra usados oficialmente en el Perú, son los que se encuentran en la Resolución Ministerial 175 del 09 de abril de 1968, para las provincias de Lima y Callao. Estos rendimientos fueron elaborados, tomando en cuenta las opiniones de las empresas contratistas y los residentes de obra; además aclara que en edificaciones la incidencia de mano de obra puede llegar al 40% y es menor en otro tipo de obras como carreteras.
Debido a estos antecedentes aquí expuestos se ha planteado realizar dicha investigación y determinar el requerimiento de horas hombre para la realización de diferentes actividades en la construcción de edificaciones.
1.2. [bookmark: _Toc391101844][bookmark: _Toc406507079][bookmark: _Toc406558147]FORMULACION DEL PROBLEMA
¿Determinar la relación entre los rendimientos de mano de obra en la construcción de locales multiusos en el distrito de Chota y los rendimientos establecidos en los expedientes técnicos y CAPECO?
1.3. [bookmark: _Toc391101845][bookmark: _Ref405993953][bookmark: _Toc406507080][bookmark: _Toc406558148]JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACIÓN 
En el Perú, los valores de rendimiento de mano de obra utilizados para el cálculo de los precios unitarios son obtenidos de las tablas de rendimientos propuestos por CAPECO (Cámara Peruana de la Construcción) para Lima y Callao cuyos valores son utilizados inclusive en el programa computacional S10 que facilita el proceso de elaborar el presupuesto de obra a partir de los cómputos métricos realizados con los planos y especificaciones del proyecto. En el distrito de Chota no existe una evaluación de los rendimientos de obras en ejecución y ejecutadas, trayendo consigo a presupuestos que no se ajustan a los costos reales de obra. En consecuencia surge la necesidad de conocer los rendimientos, por lo que se plantea entonces la obtención y análisis, con la finalidad de proporcionar información de los rendimientos donde se utiliza la mano de obra de la zona.
Los resultados permitirán iniciar una base de datos de rendimientos en edificaciones de este tipo para el distrito de Chota. Esta información servirá para profesionales, entidades públicas y privadas que se dedican a la elaboración y ejecución de este tipo de proyectos, siendo de gran ayuda, debido a que se tienen rendimientos más ajustados a la realidad, evitando una gran variedad de factores, como son las ampliaciones de pazo, mayores gastos generales, adicionales de obra entre otros.


1.4. [bookmark: _Toc391101846][bookmark: _Toc406507081][bookmark: _Toc406558149]ALCANCES O DELIMITACION DE LA INVESTIGACIÓN
La investigación se desarrolló en el distrito de Chota, provincia de Chota, departamento de Cajamarca, en la construcción de locales multiusos específicamente en las obras “Construcción de Local Multiusos de C.P. Sarabamba, Distrito de Chota, Provincia de Chota – Cajamarca” y “Construcción de Local Multiusos de la Comunidad de Silleropata Alto, Distrito de Chota, Provincia de Chota – Cajamarca”, y tiene un alcance referencial para los profesionales y entidades que se dedican a la construcción y consultoría de edificaciones y otras obras relacionadas a este tipo de construcción en el distrito de Chota, es por ello que en primer lugar realizaremos un registro estadístico de cada una de la partidas seleccionadas conforme se van ejecutando en cada una de las obras en estudio, registrando así los rendimientos reales de mano de obra, posterior a ello realizaremos una comparación con las tablas de rendimiento de la mano de obra propuesto por (CAPECO).
1.5. [bookmark: _Toc406507082][bookmark: _Toc406558150]LIMITACIONES 
La presente investigación se limitó a la evaluación de los rendimientos de mano de obra (Operario, Oficial, Peón), además de las dificultades que se presentaron al momento de obtener información y el poco tiempo de ejecución de las obras se ven reflejadas en la presente investigación, obviando factores secundarios como son: aspectos laborales, climatológicos, trabajador etc.
1.6. [bookmark: _Ref405993909][bookmark: _Toc406507083][bookmark: _Toc406558151]OBJETIVOS

· Objetivo General
Determinar el rendimiento de mano de obra, en la construcción de locales multiusos (Edificaciones) en el distrito de Chota.
· Objetivos específicos
[bookmark: _Toc406507084][bookmark: _Toc406558152]Determinar la relación del rendimiento de mano de obra entre lo programado, ejecutado y lo establecido en la Cámara Peruana de la Construcción (CAPECO) en la construcción de locales multiusos en el distrito de Chota.


1.7. HIPOTESIS 
El rendimiento de mano de obra en la construcción de locales multiusos en el distrito de Chota es inferior en un 20% al rendimiento determinado por CAPECO (Cámara Peruana de la Construcción).
1.8. [bookmark: _Toc406507085][bookmark: _Toc406558153]DEFINICION DE VARIABLES
Variable independiente
· Partidas a ejecutar en la construcción de locales multiusos.

 Variable dependiente
· Rendimientos de mano de obra (HH/UM).














[bookmark: _Toc406507086][bookmark: _Toc406558154]CAPITULO II.   MARCO TEÓRICO
2.1. ANTECEDENTES TEÓRICOS DE LA INVESTIGACIÓN
2.1.1. A NIVEL INTERNACIONAL
Botero (2002) en su estudio sobre rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de construcción de proyectos de vivienda de interés social en mampostería estructural. Durante seis meses se realizaron observaciones y se tomaron datos suficientes para ser analizados estadísticamente. Como resultado, se inició la conformación de una base de datos sobre consumo de mano de obra, que incluye los factores, que inciden sobre dicho consumo. El aporte de esta investigación son los factores influyentes que incide en los resultados de rendimientos y consumo de mano de obra.
Arboleda (2014) establece que en el medio colombiano el gremio de la construcción se ha notado que al momento de realizar el presupuesto y la programación de proyectos se suele olvidar que la construcción es una actividad muy particular y que cada proyecto es aún más particular. Se suelen presentar rendimientos de mano de obra generales y mentirosos, no acomodados a las necesidades específicas de la realización de las dos labores planteadas de los proyectos. 
El excesivo optimismo de los constructores hace que se tomen decisiones apresuradas, ya que lo que importa a la mayoría es tener al menos un contrato asegurado, y después, si hay tiempo, se planea, ajustando el presupuesto y la programación a lo requerido por el dueño de la obra. Esto muestra que se trabaja con rendimientos falsos y desajustados de la necesidad del proyecto. 
Para finalizar, se suele olvidar también que los hacedores de un proyecto de construcción no son los Directores ni los Residentes de obra, sino los maestros, los oficiales y sus ayudantes. El papel de aquellos es el de facilitadores para que los obreros materialicen lo proyectado. Ahora, estas personas no son máquinas, pues tienen problemas y necesidades, al igual que cualquier otra, por lo cual se les debe proveer bienestar, para lograr con ello el máximo de su rendimiento.


2.1.2. A NIVEL NACIONAL
Salinas (2004) expresa que el tema de los Rendimientos de Mano de Obra, es un parámetro de muy difícil evaluación, en razón de que al tratarse del elemento humano existen de por medio, entre otros los siguientes factores que influyen de manera directa en el rendimiento: 1.- Edad del obrero, 2.- Capacidad física, 3.- Habilidad natural, 4.- Ubicación geográfica de la obra, etc. 
2.1.3. [bookmark: _Toc406507090][bookmark: _Toc406558158]A NIVEL REGIONAL
[bookmark: _Toc406507091][bookmark: _Toc406558159]Amorós (2009) analiza el rendimiento de la mano de obra, en obras de edificación de la ciudad universitaria de la Universidad Nacional de Cajamarca, considerando las mismas cuadrillas, es menor en 17,32%, que la considerada en la información de CAPECO (Cámara Peruana de la Construcción), la participación de la mano de obra considerada en los expedientes técnicos para edificaciones de las obras de la Universidad Nacional de Cajamarca, es en promedio 29,68% del costo directo.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. PERSONAL EN GENERAL Y CLACIFICACIÓN DE LA MANO DE OBRA
Puede ser técnico, administrativo, de supervisión, etc. Este personal está contratado para la ejecución del trabajo o es  personal permanente de la empresa. Representa un costo fijo, el cual varía de acuerdo a sus funciones y por consiguiente, en diferentes de remuneración. 
A. [bookmark: _Toc406558161]CLASIFICACION EN LA MANO OBRA:
Botero (2002) clasifica a la mano de obra:
1. De acuerdo a la función principal de la organización.
Se distinguen tres categorías generales: producción, ventas y administración general. Los costos de la mano de obra de producción se asignan a los productos producidos, mientras que la mano de obra no relacionada con la fabricación se trata como un gasto del período. 




2. De acuerdo al tipo de trabajo.
Dentro de una localidad, la mano de obra puede clasificarse de acuerdo con la naturaleza del trabajo que se realiza. Estas clasificaciones sirven generalmente para establecer las diferencias salariales.
3. De acuerdo con la relación con los productos elaborados.
Mano de obra directa: es la mano de obra consumida en las áreas que tienen una relación directa con la producción o la prestación de algún servicio. Es la generada por los obreros y operarios calificados de la empresa.
Mano de obra indirecta: es la mano de obra consumida en las áreas administrativas de la empresa que sirven de apoyo a la producción y al comercio.   
Mano de obra de gestión: es la mano de obra que corresponde al personal directivo y ejecutivo de la empresa.  
Mano de obra comercial: es la mano de obra generada por el área comercial y constructora de la entidad. 
B. COSTOS BASE DE MANO DE OBRA, COSTO UNITARIO DEL TRABAJO
Ing. Varela (2011) los rendimientos de la mano de obra pueden ser obtenidos por dos procedimientos:
· El procedimiento estadístico se obtiene realizando observación, registro y análisis de los tiempos y movimiento del personal.
Un sistema de evaluación que se adapte a las condiciones de la Industria de la construcción en la actualidad debe considerar que mucho del trabajo que se efectúa se hace a través del pago a través de convenios de destajo y está condición debe ser tomada en cuenta para, a través de los rendimientos que los destajos arrojan, estimar los costos unitarios del trabajo.
Para la evaluación unitaria, como se mencionó anteriormente, debe basarse en rendimiento promedio, resultado de un análisis estadístico que no considere casos excepcionales y que represente las condiciones respectivas normales de cada proceso productivo.
Por otra parte se debe procurar calcular un factor de corrección (factor zona) que considere las condiciones aleatorias que circunscriben a la empresa o al trabajador, además del factor que tome en cuenta la productividad del maestro que toma el riesgo de la misma. Y, por último, se requiere investigar el salario diario total, por trabajador o grupo de trabajadores, para poder realizar cada proceso productivo.
La valuación del costo de la mano de obra en la construcción es un asunto complejo y multidisciplinario; es decir, intervienen muchos factores que lo pueden afectar.
En el aspecto multidisciplinario intervienen entre otros:
· El costo de vida, es decir, la situación económica de la sociedad.
· La tecnología en el desarrollo de métodos de procedimiento de construcción.
· La aparición de nuevos materiales, equipos y herramientas.
· La magnitud y complejidad de los trabajos a realizar.
· Condiciones de seguridad e higiene de las obras.
· Sistema de pago.
· Condiciones climatológicas.
· La experiencia acumulada.
· Las relaciones y costumbres de trabajo.

Análisis De Precios Unitarios
Salinas (2007) denomina análisis de precios unitarios de una obra o proyecto a la determinación previa de la cantidad de materiales y mano de obra necesaria para realizar el mismo, para cuyo fin se toma como base la experiencia adquirida en otras construcciones de índole semejante. La forma o el método para determinar varían de acuerdo a las condiciones que presente la obra
C. ASPECTOS QUE AFECTAN Y DETERMINAN LOS RENDIMIENTOS. 
Botero (2002) Las diferentes condiciones en la que se ve enfrentado la construcción de un proyecto, asocian una gran cantidad de factores que afectan el rendimiento de la mano de obra; los cuales se enumeran y se describen a continuación.

[bookmark: _Toc406557125]Tabla Nº 01 factores que Afectan el Rendimiento y Consumo de Mano de Obra
	1
	Economía general

	2
	Aspectos laborales

	3
	Clima

	4
	Actividad

	5
	Equipamiento

	6
	Supervisión

	7
	Trabajador


Fuente: Estimator´s general construction man-hour manual, John S. Page. Citado por Botero, 2002.
1.  Economía General: Este factor representa la actual situación económica del país, esta influye directamente en:

· El volumen de trabajo o construcción global en la región de influencia del proyecto.
· Las posibilidades de empleo.

Cuando estos indicadores son buenos o excelentes, la productividad se afecta negativamente, ya que se hace más difícil la construcción de mano de obra de buena calidad; mientras que por contrario, si la economía mantiene su tendencia normal, se encontrara mayor disponibilidad de mano de obra y de mejor calidad.
2. Aspectos Laborales: Las condiciones laborales en que se desarrolla la obra influyen en la eficiencia del trabajo, la disponibilidad del personal experto y capacitado; otras características a considerar son:
· 
· El tipo de contrato para el caso del contrato a destajo.
· Los incentivos que se entregan por labor cumplida.
· Salarios bajos.
· La tranquilidad que garantiza la seguridad social.
	
3. Clima: Las condiciones climatológicas pueden afectar positivamente o negativamente la ejecución de los trabajos entre estas se ajustan:
· 
· El estado del tiempo, en épocas de lluvias tiende a disminuir los rendimientos.
· Temperatura, cuando estas son extremas se va afectando negativamente el rendimiento del obrero.
· Trabajos bajo protección.

4. Actividad: Este factor se refiriere a la actividad desempeñada por cada trabajador específicamente, la relación entre esta y las demás actividades, plazo de ejecución, los medios para analizarla; también dentro de esta categoría s deben tener en cuenta algunos aspectos como:
	
· Grado de dificultad.
· La similitud de las actividades.
· Riesgo que se corre en la ejecución de la actividad.
5. Equipamiento: Este factor hace referencia a la herramienta y equipo necesario, se ve afectado por:
 
· La disposición del equipo necesario.
· Falta de mantenimiento y reparación.
· Herramienta.
· Elementos de protección para realizar las actividades que necesiten, hace que se favorezcan los rendimientos de mano de obra.
6. Supervisión: El personal que desempeña este trabajo debe contar con experiencia y velar por la calidad de las actividades realizadas: En este factor influyen:
 
· Gestión de la calidad de la empresa.
· instrucción.
· El seguimiento constante de la ejecución de los trabajos.
7. Trabador: Los temas personales del obrero son muy importantes para la ejecución de las actividades en estas influye:

· Estado de ánimo.
· Situación personal.
· Habilidades y conocimientos.
· Condiciones físicas.
· Ritmo de trabajo.

Se presenta el diagrama de causa efecto el análisis de estudios, para esto se utiliza la metodología propuesta por ISHIKAWA o también llamado diagrama de espina de pescado, el cual consiste en una representación gráfica con forma de espina de pescado, el cual consiste en una representación gráfica con forma de  espina central horizontal y con sus causas a los lados como otras espinas ISHIKAWA (1998). Análisis de causa - efecto Ishikawa.	

[image: ]Figura 01: Análisis de causas - efecto Ishikawa. 

Fuente: Análisis de causas efecto Ishikawa citado por Polanco L. 2009.

D. [bookmark: _Toc406558163]CATEGORIAS DE TRABAJO EN EL SECTOR CONSTRUCCIÓN
El Ministerio del Trabajo Promoción y Empleo de conformidad al pacto colectivo suscrito entre la asociación de ingenieros constructores del Perú y el sindicato de trabajadores de construcción civil las labores que realizan cada uno de los trabajadores esta dado en 3 categorías. 
· Operario: es el obrero calificado como albañiles, carpinteros, fierreros, pintores, electricistas, carpinteros, choferes, mecánicos y demás trabajadores calificados en una especialidad, en esta categoría se considera a los maquinistas, que desempeñan funciones de operarios: mezcladores, concreteros y wincheros. (D.S. del 02 de marzo de 1945, Pacto sobre condiciones de trabajo del 29 de septiembre de 1958 y Res. Nº 197 del 05 de julio de 1955 - CAPECO).
· Oficiales o ayudantes: trabajadores que desempeñan las                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    mismas ocupaciones del operario pero que laboran como auxiliar del operario. No ha alcanzado la calificación en la especialidad. También se consideran como oficiales a los guardianes, tanto si prestan sus servicios a propietarios, como a contratistas o sub-contratistas de construcción civil. (D.S. del 02 de marzo de 1945; R.M. N° 05 - DT del 05 de enero de 1956 - CAPECO).  
· Peón: trabajadores no calificados ocupados en las diversas tareas de obra, (D.S. del 02 de marzo de 1945 - CAPECO).
E. [bookmark: _Toc406558164]JORNADA DE TRABAJO DE MANO DE OBRA
La jornada de trabajo es fijada por el empleador en función a las necesidades de la obra de acuerdo a ley el número de horas de trabajo a la semana es de 48 horas y generalmente para los trabajadores de construcción civil se ha fijado que realicen el trabajo 8 horas y media de lunes a viernes y 05 horas y media el día sábado.
F. [bookmark: _Toc406558165]TURNOS DE TRABAJO DE MANO DE OBRA
Existe turno diurno y nocturno, según sea la necesidad que es lo más común en nuestro país es el primero teniendo un tiempo de receso no menor a 45 minutos y no forma parte de la jornada ni horario de  trabajo salvo convenio colectivo que disponga algo distinto.
G. [bookmark: _Toc406507093][bookmark: _Toc406558166]LA MANO DE OBRA Y SU INCIDENCIA EN LOS PRESUPUESTOS DE OBRA
Los rendimientos de la mano de obra usados oficialmente en el Perú, son para las provincias de Lima y Callao son los que están establecidos en la resolución ministerial N° 175 del 09 de abril  1968 los cuales de acuerdo a la opinión  de los contratistas y consultores de obras, no concuerdan con los rendimientos de mano de obra para el distrito de Chota. 
Uno de los principales factores que se debe tener en cuenta en la elaboración de los presupuestos de los estudios técnicos (Perfil y Expediente) es la mano de obra; sin embargo, en nuestro país no se cuenta con información certera y veraz de los rendimientos de mano de obra, con respecto a su incidencia en los diversos proyectos. Solo se cuenta con datos para Lima y Callao los cuales son proporcionados por CAPECO.
2.2.2. DEFINICIÓN DE TÉRMINOS BÁSICOS EN CONSTRUCCIÓN CIVIL.
Mano de obra.- La mano de obra representa el factor humano de la producción, sin esta no podría ejecutarse las actividades de construcción civil.
Rendimiento.- Cantidad de trabajo que se obtiene de los recursos de mano de obra y equipo por jornada. 	
Rendimiento de Mano de Obra.- Es la cantidad de productividad en la  ejecución de partidas en la obra completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresada como unidad de medida de la actividad por hora Hombre (um/hh)  (horas Hombre por unidad de medida). 
Cuadrilla.- Es el número de obreros (sea uno o varios) según la necesidad de la actividad a ejecutar.
 Edificación.- Obra de carácter permanente, cuyo destino es albergar actividades humanas. 
Partida.- Es cada uno de los rubros o partes en que se divide convencionalmente una obra para fines de medición, evaluación y pago.
Obra: son el resultado de la ingeniería civil y las cuales son desarrolladas para el beneficio de la población.
Local Multiusos: corresponde a una edificación destinada a albergar el desarrollo de diversas actividades sociales, culturales, educativas, artísticas de una determinada población.


[bookmark: _Toc406507112][bookmark: _Toc406558201]Expediente Técnico: según la OSCE, es el conjunto de documentos de carácter técnico y/o económico que permiten la adecuada ejecución de una obra el cual es elaborado por un consultor de obras, de la especialidad o especialidades que correspondan a las exigencias de cada proyecto en particular.
2.2.3. TIPOS DE RENDIMIENTOS.
Polanco (2009) los tipos de rendimiento en las obras civiles se distribuyen en tres grupos, los rendimientos en materiales los cuales están dados cantidad de material entre unidad de material; mientras que la mano de obra herramienta y equipo se mide por tiempo de uso sobre unidad de actividad.
Rendimientos para materiales: es la relación entre cantidad de material y la unidad de medida de la actividad, es decir que durante la ejecución de los trabajos se encuentra un desperdicio por cada material instalado, por ejemplo en la construcción de mampostería, se encuentra un desperdicio en los cortes que se requieren para la traba de los ladrillos, ya que al cortarlos, no todos alcanzan la longitud apropiada de instalación y por tanto se desechan, luego existe un rendimiento calculable dependiendo de las característica de cada material; también existen otros factores como: transporte, acopio, calidad del producto, limpieza, organización, almacenamiento entre otros.
Rendimiento de equipo y herramientas: este rendimiento se define como el tiempo de uso de la maquinaria, equipo o herramienta en la elaboración de una actividad, depende de la cantidad de trabajo que pueda realizarse con el equipo o herramienta y el tiempo que lleve hacerlo, también influye tipo de herramienta o equipo que se use, por ejemplo los rendimientos de una retroexcavadora dependen de la capacidad de esta, la vida útil y el desempeño del operario. Este tipo de rendimiento presenta dificultad en el momento de medición ya que no existe información sobre el porcentaje de uso y el tiempo necesario de una herramienta durante la ejecución de una actividad, por ejemplo, el uso de un vibrador para concreto en la fundida de varias columnas, ya que este no se utiliza para una sola columna, sino en todos los elementos que se estén ejecutando en ese momento. Para el cálculo de este tipo de rendimientos se hace necesario el conocimiento y la experiencia.
Rendimiento de mano de obra: estos dependen directamente de los factores que afectan las condiciones del trabajador, como son el estado de ánimo, situación personal, habilidades, conocimiento, condiciones físicas y ritmo de trabajo. Este rendimiento se calcula como el tiempo empleado de un trabajador o cuadrilla al desarrollo de una actividad específica. Uno de los problemas más grandes que presentan en el momento de evaluar los rendimientos de la mano de obra que no se puede unificar, ya que son típicos de cada región, y dependen de factores como el clima, la altitud, y el tipo de obra a realizar.
2.2.4. LOS PROYECTOS EN EL SECTOR PUBLICO
A. [bookmark: _Toc406558169]PROYECTO 
En el diccionario de la real Academia de la Lengua se encuentra una serie de definiciones referidas a proyecto, así como dependiendo de la disciplina, tiene varias definiciones como la que se va tomar “Es el conjunto de actividades no repetitivas  de naturaleza técnica, administrativa y financiera, que tiene como objetivo final la obtención de determinados productos  dentro de los parámetros establecidos”.
El Project Management Institute (PMI), define: Un proyecto como un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado único.
Proyecto productivo: Son proyectos que buscan generar producción y así generar ganancias económicas. Los promotores de estos proyectos suelen ser personas naturales o jurídicas interesadas en alcanzar beneficios económicos.
Proyecto Público o Social: Son los proyectos que buscan alcanzar beneficios y así mejorar la calidad de vida de la población beneficiaria, los cuales no necesariamente se expresan económicamente. Los promotores de estos proyectos son el estado, los organismos multilaterales, las ONGS (organizaciones no gubernamentales) y también las empresas privadas, en sus políticas de responsabilidad social.
2.2.5. PLANEACIÓN Y CONTROL DE OBRA
A. CONTROL DE AVANCE
En una obra es indispensable tener un programa de trabajo para saber cuándo, con qué y cómo se ejecutarán las partidas, es importante saber si se está realizando de acuerdo a lo programado. Para ello es necesario establecer un sistema de control que mantenga informado al ingeniero Residente, periódicamente, del avance efectuado en cada una de las tareas a fin de que cualquier atraso o deficiencia en alguna de ellas pueda ser corregido a tiempo, aumentando el número de obreros, cambiando el equipo o corrigiendo en esa parte el programa de trabajo que pueda modificar, para cumplir con los plazos de entrega. Si estas correcciones no se hacen a tiempo es muy probable que no pueda continuarse con el programa de trabajo primitivo y deba estudiarse uno nuevo, cuya aplicación significará ciertamente trastornos y mayor costo de las obras.
B. CONTROL DE RENDIMIENTO
Si en una obra se pagará a los obreros las semanas completas sin llevar ningún control de los días faltados o de las horas no trabajadas, se diría que la obra está totalmente sin control, por lo tanto, con mucha mayor razón debería decirse que una obra está sin control si no se lleva un control de los rendimientos obtenidos y las horas trabajadas para cada uno de los obreros por último, toda esta información tiene un gran valor para el estudio de los presupuestos de nuevas obras que se ejecuten en la zona dónde se ejecutó el proyecto.
2.2.6. [bookmark: _Toc406507096][bookmark: _Toc406558174]FACTORES QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE EN EL RENDIMIENTO EN EL SECTOR CONSTRUCCIÓN 
Estudios realizados por CORMA (2014) en lo que se refiere a la Seguridad y Prevención de Riesgo en la Construcción nos presentan las siguientes características; las mismas que de manera directa influyen en los rendimientos de la mano de obra:
A. [bookmark: _Toc406558175]MANO DE OBRA NO CAPACITADA:
Una de las principales características de los obreros en la construcción es su falta de capacitación en las áreas que van a desempeñar cada uno de ellos. La mayoría de obreros ingresan a la construcción sin tener noción de las tareas que van realizar u oficio que va desempeñar.
Los obreros buscan trabajo donde no requiere un título profesional o donde es más fácil iniciarse. De este modo ingresan a alguna obra a laborar en el puesto de peón, y   con el paso de los años van aprendiendo un determinado oficio, y llegan a ser maestros u operarios. Si estos obreros reúnen ciertas condiciones, pueden acceder a puestos superiores como capataz, y por último, como jefe de obra.
Como se puede ver, en todo este proceso es muy baja la capacitación de cada labor. Sólo algunos pueden acceder a cursos, capacitaciones, etc., a través de instituciones como corporaciones u organismos, en los cuales se ofrecen distintos programas desde capacitación básica en oficios de la rama de la construcción civil, pasando por niveles intermedios como lectura de planos, hasta llegar a cursos para capataces y jefes de obra.
Sin embargo, a pesar de la existencia de estos seminarios de capacitación, son pocos los trabajadores que pueden ingresar a ellos, principalmente por los horarios (diurnos), costos y en general, por la baja instrucción o nivel académico.
Es así, entonces, como la formación de los obreros de la construcción radica casi única y exclusivamente en el trabajo diario, aprendiendo oficios y virtudes de sus eventuales maestros.
Esta característica del trabajador en la construcción, de contar con escasa preparación, cobra especial importancia al tratar de implantar medidas de seguridad o métodos de trabajo seguros, pues el trabajador tiende a hacer las cosas siempre de la misma forma como las aprendió, resultando muy difícil su incorporación a esquemas nuevos y rigurosos.
B. [bookmark: _Toc406558176]ROTACIÓN DE  MANO DE OBRA:
Una particularidad en la construcción es el movimiento de trabajadores e inestabilidad laboral de la fuente de trabajo, debido principalmente a la transitoriedad de la ejecución de obras.  De este modo, existen entidades públicas y privadas que a veces superan el 100% de rotación del personal en un año, porque tienen obras de muy corta duración y baja ocupación de personal obrero.
Esto acarrea consigo muchos inconvenientes, sobre todo en la dirección de la obra, puesto que es difícil conocer a todos los trabajadores que se utilizan para obtener un producto, los cuales son contratados durante el período que dura la obra, siendo prácticamente imposible establecer métodos de trabajo estandarizados y alguna  capacitación.
C. [bookmark: _Toc406558177]CAMBIO DE LUGARES DE TRABAJO:
Otra peculiaridad del rubro construcción es la migración frecuente que realizan los obreros y administrativos que se encuentran involucrados en el desarrollo de la obra y el producto final, ellos cambian de lugar de trabajo, debido a la duración de las obras.
Al cambio de ambiente físico se agrega el hecho de contar con nuevos compañeros de trabajo, jefes y por ende, nuevos sistemas, muchas veces hay que considerar otros factores, como el cambio del estilo de vida porque al migrar a otros lugares se encuentra con nuevas culturas nuevos estilos de vida, todos factores que afectan de alguna manera el rendimiento de la mano de obra y seguridad de una obra.
D. [bookmark: _Toc406558178]CAMBIO DE SISTEMAS DE TRABAJO:
La migración constante de lugar de empleo, trae como resultado que el obrero deberá adaptarse a los constantes cambios que va presentándose en el transcurso de su vida laboral. Esto le produce un cambio al cual deberá adaptarse continuamente.
Pasar de un sistema artesanal a uno semi - industrial se torna complicado para cualquier trabajador, más aún, con la característica de baja preparación en la construcción. 
También influye la incorporación de nuevas tecnologías que las empresas constructoras van implementando en sus sistemas de trabajo, con el afán de ser más productivas y rentables.
E. [bookmark: _Toc406558179]LA COMPETENCIA QUE EXISTE EN EL SECTOR CONSTRUCCIÓN:
La competitividad que existe en el rubro de la construcción hace que las entidades ajusten sus presupuestos de trabajo, ya que gran parte de las obras se otorgan por propuesta, obligando a estudiar ajustes de precios y utilidades, las entidades deben ajustar costos, ajustando casi siempre el recurso más flexible que es la mano de obra y recortando presupuestos, ejecutándola de la forma más económica que la funcionalidad permita.
2.2.7. [bookmark: _Toc406507097][bookmark: _Toc406558181]PERSONAL DE CONTROL DE OBRA
El tipo personal obrero en el sector dependen de la obra, esta situación sólo afecta al equipo técnico que está a cargo de la dirección de las obras que se ejecutan por parte de la entidad para la cual laboran, que es el personal calificado (profesional) encargo de dirigir una obra de construcción; el equipo técnico está conformado por: 
Residente de Obra: Profesional colegiado y habilitado que tiene a su cargo dirigir una determinada obra, éste puede ser un ingeniero o arquitecto, dependiendo de la obra que se trate: 
· Obras viales: ingeniero civil. 
· Edificaciones: arquitecto o ingeniero civil. 
· Obras eléctricas: ingeniero eléctrico o ingeniero civil. 
· Obras de Saneamiento: ingeniero sanitario o ingeniero civil.
· Obras Hidráulicas: ingeniero Hidráulico o ingeniero civil.
· Obras de irrigación: ingeniero Agrícola o ingeniero civil.
Asistente de Obra: Personal profesional que tiene responsabilidades compartidas  con el residente de obra, el objetivo de este profesional además del indicado anteriormente es dirigir al personal en las tareas que vayan realizando cada uno de ellos, coordinar con el administrador las adquisiciones , brindar charlas de seguridad y riesgos de cada uno de los trabajos que estén realizando. Dependiendo de la obra se requiere un tipo determinado de profesional, que son los mismos que en el caso del residente de obra. 
Administrador: Este cargo se utiliza de acuerdo a la envergadura del proyecto, sus obligaciones son: disposición económica, disposición de personal (obreros), determinación de horarios, distribución de materiales (manejo de almacén), entre otras funciones. 
2.2.8. [bookmark: _Toc406507102][bookmark: _Toc406558186]COSTOS Y PRESUPUESTOS
A. [bookmark: _Toc406558187]COSTOS:
Dr. Justo Franco Falcón en la Obra “Costos para la toma de Decisiones”  aplica el concepto de costo posee diferentes significados por cuanto está en función de su estructura y aplicación:
Una definición basada en la estructura de Materia Prima Directa, lo define en términos monetarios, de la cantidad de recursos usados para algún propósito u objetivo, tal como un producto comercial ofrecido para la venta general o un proyecto de construcción. Los recursos emplean materia prima, materiales de empaque. Horas de mano de obra trabajada, prestaciones, personal salariado de apoyo, suministros y servicios comprados y capital atado en inventario, terrenos edificios y equipo”.
Esta es una definición de costos relacionada directamente con el proceso industrial, pero también aunque tangencialmente se refiere a los costos comerciales o de servicios que fundamentalmente tienen como estructura los desembolsos de Remuneraciones, bienes, servicios, intereses.
[bookmark: _Toc406558188]A.1. CARACTERISTICAS DE LOS COSTOS
· COSTO ACTIVO.- Cuando la empresa incurre en un costo que posiblemente generará ingresos en un determinado periodo. Ejemplo: mercaderías.
· COSTO GASTO.- Aquellas erogaciones o desembolsos de efectivo que contribuyen a generar ingresos para la empresa, y que como resultado se obtienen utilidades para un determinado periodo. Ejemplo: Sueldos administrativos, publicidad, depreciación de la maquinaria, etc.
· COSTO PÉRDIDA.- Suma de erogaciones o desembolsos de efectivo que efectuó la empresa, pero que no generaron los ingresos estimados, por lo que no existe un ingreso con el cual se pueda comparar la inversión realizada. Ejemplo: Incendio del automóvil de una empresa que no estaba asegurado, mercaderías pasadas de moda, etc.
B. [bookmark: _Toc406558190]PRESUPUESTOS:
Álvaro Beltrán Razura (2012) en su libro “Costos y Presupuestos” establece que el presupuesto de obra se define como la valoración o estimación económica apriori de un producto o servicio. Se basa en la previsión del total de los costos involucrados en la construcción de la obra, incrementados con el margen de beneficio que se tenga previsto.
Para conocer el presupuesto de obra de un proyecto se deben seguir los siguientes pasos básicos a nivel general son:
· Registrar y detallar los distintos conceptos de obra que intervengan en el proyecto.
· Hacer las cuantificaciones y anotaciones de cada concepto de obra.
· Conocer el precio unitario de cada concepto de obra.
· Multiplicar el precio unitario de cada concepto por su medición respectiva.
Contenido de un Presupuesto de Obra:
· Formación de Precios: El cuadro de precios unitarios de los materiales, mano de obra y elementos auxiliares como herramientas que componen las partidas o unidades de obra del proyecto.
· Catálogo de obra: Un cuadro de precios unitarios de los conceptos, de acuerdo con la cuantificación.
· El presupuesto de obra como tal, que contendrá la estimación económica global, desglosada y ordenada según el previo estudio de la cuantificación de los conceptos.
El Presupuesto mostrará claramente si los precios dados incluyen o no conceptos como: gastos generales, impuestos, tasas y otras contribuciones; seguros; beneficios, costos de certificación y visado; permisos y/o licencias; y cualquier otro concepto aplicable que pueda influir en el costo final de ejecución del objeto del proyecto de obra.
La importancia del presupuesto de obra de un proyecto de construcción es muy considerable por ser el documento básico que establece el marco económico para la ejecución de las obras. De los valores conseguidos, saldrán los precios que competirán con otros licitantes y harán, ganar o perder la adjudicación y en el peor de los casos, causar pérdidas económicas en la ejecución de la obra. Su redacción ha de ser clara, concisa y muy cuidada, con gran exactitud de las cuantificaciones y adaptado a los precios del mercado local y actual. Por la falta de rigurosidad del presupuesto (y de las bases de la licitación) salen la mayor parte de los problemas que aparecen en obra.
2.2.9. [bookmark: _Toc406507103][bookmark: _Toc406558191]MEDICIÓN DEL TRABAJO
Gustavo J. Moori Vivar define como parte cuantitativa del estudio del trabajo que indica el resultado del esfuerzo físico desarrollado en función del tiempo permitido a un obrero para terminar una tarea específica, siguiendo a un ritmo normal, un método predeterminado.
A. [bookmark: _Toc406558192]Objetivos de la Medición del Trabajo:
· Incrementar la eficiencia del trabajo.
· Proporcionar estándares de tiempo que servirán de información a otros sistemas.
· Lograr eliminar los tiempos improductivos en los procesos y buscar sus mejoras
· Comparar los distintos métodos que se pueden aplicar tomando como referencia sus tiempos.
· Repartir el trabajo dentro de los equipos o grupos para hacerlo más equitativo.
· Determinar la carga de trabajo adecuada para una persona.
B. [bookmark: _Toc406558193]Fases de la Medición del Trabajo:
· Seleccionar la tarea a estudiar
· Registrar los datos necesarios para efectuar la medición.
· Examinar los datos para ver si están utilizando los métodos más eficaces y para separar los elementos improductivos de los productivos.
· Medir en tiempo la cantidad de trabajo de cada paso con que se lleva a cabo la tarea, mediante la técnica más apropiada. 
· Calcular el tiempo normal o básico.
· Calcular el tiempo estándar.
En lo concerniente al estudio del Trabajo Serpell indica: "El estudio del trabajo es una herramienta de ayuda para el logro de los siguientes objetivos”:
· Aumentar la eficiencia de los métodos de trabajo y así aumentar la productividad.
· Obtener la máxima utilización de plantas y equipos, que han requerido altas inversiones de capital. 
· Mejorar la utilización de los materiales, reduciendo las pérdidas en obra y mejorando los métodos de despacho y manipulación de los mismos.


2.2.10. PARÁMETROS ESTADÍSTICOS
Es el conjunto de métodos estadísticos que se relacionan con el resumen y descripción de los datos, como tablas, graficas, y análisis mediante algunos cálculos (Córdoba, 2003).
A. MEDIDAS DE POSICIÓN
Los datos organizados de una distribución de frecuencias destacan sus características, como marcas de clase, forma de distribución (asimétrica, simétrica) etc. Sin embargo, los indicadores que describen a los datos en forma más precisan, debe calcularse. Estos indicadores  resumen los datos en medias descriptivas que se refieren a la centralización o posición, a la dispersión o variación, a la asimetría (Córdoba, 2003).
MEDIA ARITMÉTICA     
La media aritmética, denominada simplemente media, su valor tiende a ocupar la posición central o intermedia entre el menor y mayor valor del conjunto de datos, a partir del cual se calcula este estadígrafo, es decir brinda de alguna forma, información sobre el centro de la distribución (córdoba, 2003).
Para valores de la variable  observaciones en una muestra, la media aritmética se denota por   , sirve para calcular datos no tabulados como datos tabulados.
Representación Matemática 

	
Dónde:

  Valor de rendimiento de cada evento.
   Número de eventos. 
 [image: ] Media Aritmética.
B. MEDIDAS DE DISPERCIÓN 
Las medidas de tendencia central no son suficientes para describir el conjunto de valores de alguna variable estadística. Los promedios determinan el centro.

En primer lugar se necesita una medida de grado de dispersión o variabilidad con respecto al centro con la finalidad de ampliar la descripción de los datos o de comprar dos o más series de datos. 

Segundo lugar se necesita una medida del grado de asimetría o deformación en ambos lados del centro de una serie de datos, con el fin de describir la forma de la distribución de los datos. Esta medida se denomina índice de asimetría (Córdoba, 2003). 
DESVIACIÓN ESTÁNDAR MUESTRAL   	 
Es el valor promedio que dista la   de todos los valores de la muestra.
La desviación estándar es una medida de dispersión de los datos alrededor del promedio. Cuando más concentrada este la distribución de  los valores alrededor (x), menor será  , y viceversa. Es la raíz cuadrada de la varianza (Córdoba, 2003).  
Representación Matemática 



Dónde:

  Valor de las observaciones en la población.
   Número total de observaciones. 
 [image: ] Media Aritmética.


MEDIDAS DE DISPERSIÓN RELATIVA
Es necesario contar con un estadígrafo, también de dispersión, en el cual refleje esta dispersión,  sin depender de la magnitud de las observaciones, ni tampoco de las dimensiones de ellas, es decir que dicha cantidad se un numero abstracto (córdoba, 2003).
COEFICIENTE DE VARIACIÓN (C.V)

Permite juzgar el grado de representatividad de la X.
El coeficiente de variación, significa, por tanto, e número de veces (o Tanto por uno, ya que habitualmente el coeficiente será inferior a la unidad) que supone la desviación típica con respecto a la media.
Generalmente, el coeficiente de variación es expresado en porcentajes (Córdoba, 2003).

Representación Matemática 


Dónde:

  Desviación estándar.
  Valor de las observaciones en la población.
 [image: ] Media Aritmética.

Donde el Coeficiente de Variación también, nos permite juzgar el grado de variación dos o más series de datos, es decir es más homogénea la serie mientras es menor es el C.V. 
El coeficiente de variación es una medida adimensional de la variabilidad alrededor de la media, muy útil para comparar la variabilidad de dos o más series de datos que tengan distintas unidades de medida y/o distintas medias aritméticas. 
Si C.V. < 10%, entonces la media aritmética es altamente precisa. 
Si 10 ≤ C.V. < 15%, entonces la media aritmética es medianamente. Precisa.
Si 15 ≤ C.V. < 30%, entonces la media aritmética tiene bajo grado de precisión. 
Si C.V. ≥ 30%, entonces la media aritmética es referencial. 
La serie es más homogénea mientras menor es el coeficiente de variación.


C. INTERVALO DE CONFIANZA

PARA LA MEDIA  Y DESVIACION ESTÁNDAR CONOCIDOS	
El intervalos dentro el cual pueden hallarse las estimaciones del verdadero promedio, y se lo calculara en base a la estimación de la media aritmética y para un determinado nivel de confianza del 95% en este caso (Córdoba, 2003).

Representación Matemática 


Dónde:

  Desviación estándar.
  Coeficiente de confiabilidad correspondiente al 95% tomado de la tabla  de la distribución  “t” Student.

 [image: ] Media Aritmética.

Cálculo del coeficiente de confiabilidad: t 0,975(n-1) se halla mediante la tabla de distribución acumulativa: 
En la primera fila de la tabla de distribución acumulativa se ubica el valor de 0,975 que se obtiene al resolver (1+95%)/2 y en la primera columna, empezando por la izquierda, el grado de libertad (n-1) que corresponde a R. Una vez ubicado estos valores, se intersectan y el valor obtenido corresponde al coeficiente de confiabilidad. (VER TABLA ANEXO 01)

Valor Elegido (V.E.).- Es la semisuma de ambos extremos del intervalo verdadero promedio.

[bookmark: _Toc406507114][bookmark: _Toc406558203]CAPITULO III. MATERIALES Y MÉTODOS
3.1. [bookmark: _Toc406507115][bookmark: _Toc406558204]METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN
3.1.1. [bookmark: _Toc406507116][bookmark: _Toc406558205]TIPO, NIVEL, DISEÑO Y METODO DE INVESTIGACION
	Criterio
	Tipo de investigación

	Finalidad
	Aplicada

	Estrategia o enfoque teórico metodológico
	Estadística

	Objetivos (alcances)
	Descriptiva

	Fuente de datos
	Primaria

	Control en el diseño de la prueba
	No experimental

	Temporalidad
	Transversal

	Contexto donde sucede
	Gabinete y campo

	Intervención disciplinaria
	Unidisciplinaria


[bookmark: _Toc406507117][bookmark: _Toc406558206]
3.1.2. UNIDAD DE ANALISIS
La unidad de análisis para esta investigación fue el rendimiento de mano de obra en la construcción de locales multiusos (Edificaciones) en el Distrito de Chota.
3.1.3. [bookmark: _Toc406507118][bookmark: _Toc406558207]POBLACIÓN DE ESTUDIO
La población de estudio fueron las partidas ejecutadas por el personal obrero de las obras construcción de los locales multiusos del C.P Sarabamba y la Comunidad de Silleropata Alto durante los meses de junio – agosto del 2016.
3.1.4. [bookmark: _Toc406507119][bookmark: _Toc406558208]MUESTRA
[bookmark: _Toc406557792]De acuerdo a los expedientes técnicos, se tomó como muestra 2.00 locales multiusos (Edificaciones), en las partidas 1.00 estructuras y 2.00 arquitectura, que se ejecutaron durante los meses de junio, julio y agosto del 2016. 

Tabla 02. Partidas Analizadas en la construcción del local multiusos en C.P. Sarabamba.
	
DESCRIPCIÓN
	
UND.
	
METRADO
	COSTO POR U.M.

	CONSTRUCCIÓN DE LOCAL MULTIUSOS EN EL C.P. SARABAMBA

	ESTRUCTURAS
	 
	 
	 

	   MOVIMIENTO DE TIERRAS
	 
	 
	 

	      EXCAVACION PARA ZAPATAS Df = 1.50m
	m3
	32.87
	12.11

	      EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	18.90
	12.35

	      EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	1.10
	12.11

	   OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
	 
	 
	 

	      SOLADOS PARA  ZAPATAS  e=3”
	m2
	21.00
	22.07

	      CONCRETO C:H 1:10 + 30% P.G.PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	0.64
	165.28

	      CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA 1:8 C:H + 25% P.M.
	m3
	6.60
	179.50

	      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
	m2
	71.72
	28.91

	   OBRAS DE CONCRETO ARMADO
	 
	 
	 

	      ZAPATAS
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN ZAPATAS f'c=210kg/cm2
	m3
	13.02
	273.72

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	236.64
	3.55

	      VIGA DE CIMENTACION
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN f'c=210kg/cm2
	m3
	14.73
	282.36

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACIÓN
	m2
	26.41
	27.18

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	1,574.92
	3.58

	      COLUMNAS
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210kg/cm2
	m3
	8.98
	291.69

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	106.84
	27.09

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA COLUMNAS
	kg
	1,198.23
	3.55

	      VIGAS
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN VIGAS f'c=210kg/cm2
	m3
	9.77
	279.54

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS
	m2
	105.93
	32.19

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 para VIGAS
	kg
	1,301.60
	3.55

	ARQUITECTURA 
	 
	 
	 

	   MUROS Y TABIQUES
	 
	 
	 

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE CABEZA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	59.07
	80.65

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE SOGA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	214.32
	47.95

	   REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 
	 
	 
	 

	      TARRAJEO EN MUROS INTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	318.49
	8.19

	      TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	198.01
	9.38

	      TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	62.11
	13.51

	      TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	90.28
	15.72

	      VESTIDURA DE DERRAMES, MEZCLA C:A 1:5
	m
	163.21
	7.29

	   PISOS Y VEREDAS
	 
	 
	 

	      NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	278.05
	9.53

	      FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2"
	m2
	204.94
	27.83

	      PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2"
	m2
	203.02
	22.68

	      VEREDA DE CONCRETO e=0.10m.
	m2
	105.75
	44.27

	      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
	m2
	17.57
	28.10


Tabla 03. Partidas Analizadas en la construcción del local multiusos en la comunidad de Silleropata Alto.
	
DESCRIPCIÓN
	
UND.
	
METRADO
	COSTO POR U.M.

	CONSTRUCCIÓN DE LOCAL MULTIUSOS EN LA COMUNIDAD DE SILLEROPATA ALTO

	ESTRUCTURAS
	 
	 
	 

	   MOVIMIENTO DE TIERRAS
	 
	 
	 

	      EXCAVACION PARA ZAPATAS Df = 1.50m
	m3
	32.87
	12.11

	      EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	18.90
	12.35

	      EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	1.10
	12.11

	   OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
	 
	 
	 

	      SOLADOS PARA  ZAPATAS  e=3”
	m2
	21.00
	22.07

	      CONCRETO C:H 1:10 + 30% P.G.PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	0.64
	165.28

	      CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA 1:8 C:H + 25% P.M.
	m3
	6.60
	179.50

	      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
	m2
	71.72
	28.91

	   OBRAS DE CONCRETO ARMADO
	 
	 
	 

	      ZAPATAS
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN ZAPATAS f'c=210kg/cm2
	m3
	13.02
	273.72

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	236.64
	3.55

	      VIGA DE CIMENTACION
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN f'c=210kg/cm2
	m3
	14.73
	282.36

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACIÓN
	m2
	26.41
	27.18

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	1,574.92
	3.58

	      COLUMNAS
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210kg/cm2
	m3
	8.98
	291.69

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	106.84
	27.09

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA COLUMNAS
	kg
	1,198.23
	3.55

	      VIGAS
	 
	 
	 

	         CONCRETO EN VIGAS f'c=210kg/cm2
	m3
	9.77
	279.54

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS
	m2
	105.93
	32.19

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 para VIGAS
	kg
	1,301.60
	3.55

	ARQUITECTURA 
	 
	 
	 

	   MUROS Y TABIQUES
	 
	 
	 

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE CABEZA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	59.07
	80.65

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE SOGA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	214.32
	47.95

	   REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 
	 
	 
	 

	      TARRAJEO EN MUROS INTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	318.49
	8.19

	      TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	198.01
	9.38

	      TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	62.11
	13.51

	      TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	90.28
	15.72

	      VESTIDURA DE DERRAMES, MEZCLA C:A 1:5
	m
	163.21
	7.29

	   PISOS Y VEREDAS
	 
	 
	 

	      NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	278.05
	9.53

	      FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2"
	m2
	204.94
	27.83

	      PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2"
	m2
	203.02
	22.68

	      VEREDA DE CONCRETO e=0.10m.
	m2
	105.75
	44.27

	      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
	m2
	17.57
	28.10


3.1.5. [bookmark: _Toc406507120][bookmark: _Toc406558209][bookmark: _Toc197854906][bookmark: _Toc406558210]RESUMEN EJECUTIVO DE LOS PROYECTOS EN ESTUDIO.
3.1.5.1 NOMBRE DE LOS PROYECTOS:
· “Creación de Local Multiusos en el C.P. de Sarabamba, Distrito de Chota, Provincia de Chota - Cajamarca”
· “Creación de Local Multiusos en el Comunidad de Silleropata alto, Distrito de Chota, Provincia de Chota - Cajamarca”
3.1.5.2 [bookmark: _Toc406558211]UBICACIÓN DEL PROYECTO
La presente investigación se desarrolló en el C.P Sarabamba y en la Comunidad de Silleropata Alto, en el distrito de Chota.
LOCALIZACION DEL PROYECTO “CONSTRUCCIÓN DEL LOCAL MULTIUSOS EN EL C.P. SARABAMBA, DISTRITO DE CHOTA, PROVINCIA CHOTA – CAJAMARCA”:
Localidad                   : C.P Sarabamba 
Distrito		         : Chota.
Provincia		         : Chota.
Departamento	         : Cajamarca.
Altitud			   : 2718.00 msnm.
Coordenadas UTM        : UTM (Área de trabajo)
                          ESTE: 754800.00
                       NORTE: 9282140.00
CLIMA: En la zona predomina el clima templado - frío, notándose épocas de marcadas y fuertes precipitaciones en los meses de Diciembre a Mayo y una estación seca en los meses de Junio a Noviembre, recomendándose la construcción de las obras en estos meses.
VIAS DE ACCESO AL LUGAR DEL PROYECTO: Para llegar a la Localidad del C.P Sarabamba, en donde se encuentra ubicado el proyecto, se utiliza la carretera Chota – Chiclayo cuya longitud  es de 2.00 kilómetros de carretera asfaltada y 05 kilometros de carretera afirmada empleando un tiempo aproximado de 01 hora desde la capital de la Provincia de Chota. 
LOCALIZACION DEL PROYECTO “CONSTRUCCIÓN DEL LOCAL MULTIUSOS EN LA COMUNIDAD DE SILLEROPATA, DISTRITO DE CHOTA, PROVINCIA CHOTA – CAJAMARCA”:
Localidades               : Comunidad de Silleropata Alto. 
Distrito		         : Chota.
Provincia		         : Chota.
Departamento	         : Cajamarca.
Altitud			   : 3,463.18 msnm.
Coordenadas UTM        : UTM (Área de trabajo)
                          ESTE: 763415.00
                       NORTE: 9265990.00
CLIMA: En la zona predomina el clima frío, notándose épocas de marcadas y fuertes precipitaciones en los meses de Diciembre a Mayo y una estación seca en los meses de Junio a Noviembre, recomendándose la construcción de las obras en estos meses.
VIAS DE ACCESO AL LUGAR DEL PROYECTO: Para llegar a la Comunidad de Silleropata Alto, en donde se encuentra ubicado el proyecto, se utiliza la carretera Chota – Cajamarca hasta una longitud es de 12.00 kilómetros de carretera asfaltada y 5 kilómetros de carretera afirmada utilizando un desvío por la Comunidad de Negropampa, en un tiempo total de 02 horas desde la capital de la Provincia de Chota.
3.1.5.3 [bookmark: _Toc406558212]NATURALEZA	: Construcción de locales multiusos (edificaciones), con cobertura liviana.
3.1.5.4 [bookmark: _Toc406558213] DESCRIPCION DEL PROYECTO
Los proyectos considera la construcción de 02 locales multiusos, en el C.P de Sarabamba y en la Comunidad de Silleropata Alto. Ambos locales multiusos constan de un ambiente de un solo nivel de material noble de cobertura liviana, estos proyectos se desarrollan con la  finalidad de dotar de adecuadas condiciones para el desarrollo al servicio de la comunidad y mejorar la calidad de vida e incentivar al desarrollo de actividades sociales, culturales, educativas, artísticas dentro del distrito.
3.1.5.5 [bookmark: _Toc406558214][bookmark: _Toc406558215]PRESUPUESTO BASE
[bookmark: _Toc406557793]Tabla 04 Resumen del presupuesto construcción de local multiusos C.P. Sarabamba.
	UBICACIÓN:  LOCALIDAD:     C.P. SARABAMBA                DISTRITO              : CHOTA

	PROVINCIA: CHOTA                                      DEPARTAMENTO : CAJAMARCA

	FECHA :        Chota , Agosto – 2015

	 
	COSTO DIRECTO
	 
	S/.
	194,010.40

	 
	GASTOS GENERALES
	13.72 %
	S/.
	26,630.45

	
	UTILIDAD
	5.00%
	S/.
	9,700.52

	A.-
	TOTAL DE INVERSION TANGIBLE
	 
	S/.
	230,341.37

	
	I.G.V
	18.00% 
	S/.
	41,461.45

	B.
	VALOR REFERENCIAL.
	
	S/.
	271,802.82

	
	
GASTOS DE EXPEDIENTE TECNICO (ESTUDIO DE SUELOS)
	
	S/.
	2,000.00

	 
	GASTOS DE SUPERVISIÓN Y LIQUIDACIÓN
	
	S/.
	10,500.00

	 
	PRESUPUESTO TOTAL
	 
	S/.
	284,302.82

	SON: DOSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS DOS CON 82/100 SOLES.


 FUENTE: EXPEDIENTE TÉCNICO
Tabla 05 Resumen del presupuesto construcción de local multiusos comunidad de Silleropata Alto.

	UBICACIÓN:  LOCALIDAD:  SILLEROPATA ALTO              DISTRITO              : CHOTA

	PROVINCIA: CHOTA                                      DEPARTAMENTO : CAJAMARCA

	FECHA :        Chota , Agosto – 2015

	 
	COSTO DIRECTO
	 
	S/.
	199,664.35

	 
	GASTOS GENERALES
	14.38 %
	S/.
	28,705.94

	
	UTILIDAD
	5.00%
	S/.
	9,983.22

	A.-
	TOTAL DE INVERSION TANGIBLE
	 
	S/.
	238,353.51

	
	I.G.V
	18.00% 
	S/.
	42,903.63

	B.
	VALOR REFERENCIAL
	
	S/.
	281,257.14

	
	
GASTOS DE EXPEDIENTE TECNICO (ESTUDIO DE SUELOS)
	
	S/.
	2,000.00

	 
	GASTOS DE SUPERVISION Y LIQUIDACION
	
	S/.
	12,000.00

	 
	PRESUPUESTO TOTAL
	 
	S/.
	295,257.14

	SON: DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE CON 14/100 SOLES.


[bookmark: _Ref405993975][bookmark: _Toc406558216] FUENTE: EXPEDIENTE TÉCNICO
3.1.5.6 ENTIDAD FINANCIERA DEL EXPEDIENTE TÉCNICO
      Municipalidad provincial de Chota.
3.1.5.7 [bookmark: _Toc406558217]FECHA DE APROBACION DE LOS EXPEDIENTES TÉCNICOS
Aprobación del expediente técnico “Creación de Local Multiusos en el C.P. Sarabamba, distrito de Chota, Provincia de Chota – Cajamarca” 30 de setiembre 2015.
Aprobación del expediente técnico “Creación de Local Multiusos en el comunidad de Silleropata Alto, distrito de Chota, Provincia de Chota – Cajamarca” 17 de noviembre 2015.
3.1.5.8 [bookmark: _Toc406558219]PLAZO DE EJECUCION:
                03 meses calendarios; es decir 90 días.
3.1.5.9 [bookmark: _Toc406558220]MODALIDAD DE EJECUCIÓN:
Obra “Creación de local multiusos en el C.P. Sarabamba, distrito de Chota, provincia de Chota – Cajamarca” La modalidad de ejecución es POR CONTRATA.
	CONTRATISTA      : Consorcio el Nogal.
RESIDENTE		: Ing. Gilmer Julio Silva Cholan.
CIP			: 43513
SUPERVISOR	: Ing. Evaristo Huaman Herrera.
CIP			: 95837
Obra “creación de local multiusos en el C.P. Sarabamba, distrito de Chota, Provincia de Chota – Cajamarca” La modalidad de ejecución es POR CONTRATA.
	CONTRATISTA      : Empresa E&G Contratistas Generales S.A.C.
RESIDENTE		: Ing. Edilberto Bustamante Marrufo.
CIP			: 29012.
SUPERVISOR	: Ing. Abel Adolfo Rivera Rubio.
CIP			: 371100.

[bookmark: _Toc406557795]
Tabla 06 Participación de la mano de obra en las actividades analizadas de la obra construcción local multiusos C.P. Sarabamba.
	DESCRIPCIÓN
	DATOS BASICOS
	%
	% ACUMLADO

	
	UND
	PARCIAL
	
	

	CONSTRUCCION DE LOCAL MULTIUSOS EN C.P SARABAMBA

	ESTRUCTURAS
	 
	S/. 7,880.26
	 
	 

	   MOVIMIENTO DE TIERRAS
	 
	S/. 554.92
	 
	 

	      EXCAVACION PARA ZAPATAS Df = 1.50m
	m3
	S/. 359.81
	4.57
	4.57

	      EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	S/. 184.42
	2.34
	6.91

	      EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	S/. 10.70
	0.14
	7.04

	   OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
	 
	S/. 1,697.88
	 
	 

	      SOLADOS PARA  ZAPATAS  e=3”
	m2
	S/. 86.53
	1.10
	8.14

	      CONCRETO C:H 1:10 + 30% P.G.PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	S/. 12.42
	0.16
	8.30

	      CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA 1:8 C:H + 25% P.M.
	m3
	S/. 503.89
	6.39
	14.69

	      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
	m2
	S/. 1,095.04
	13.90
	28.59

	   OBRAS DE CONCRETO ARMADO
	 
	S/. 5,627.45
	 
	 

	      ZAPATAS
	 
	S/. 284.97
	 
	 

	         CONCRETO EN ZAPATAS f'c=210kg/cm2
	m3
	S/. 215.53
	2.74
	31.32

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	S/. 69.44
	0.88
	32.20

	      VIGA DE CIMENTACION
	 
	S/. 1,002.63
	 
	32.20

	         CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN f'c=210kg/cm2
	m3
	S/. 353.03
	4.48
	36.68

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACIÓN
	m2
	S/. 221.95
	2.82
	39.50

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	S/. 427.65
	5.43
	44.93

	      COLUMNAS
	 
	S/. 2,146.55
	 
	 

	         CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210kg/cm2
	m3
	S/. 357.50
	4.54
	49.46

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	S/. 1,433.80
	18.19
	67.66

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA COLUMNAS
	kg
	S/. 355.26
	4.51
	72.17

	      VIGAS
	 
	S/. 2,193.30
	 
	 

	         CONCRETO EN VIGAS f'c=210kg/cm2
	m3
	S/. 193.50
	2.46
	74.62

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS
	m2
	S/. 1,606.70
	20.39
	95.01

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 para VIGAS
	kg
	S/. 393.10
	4.99
	100.00

	ARQUITECTURA 
	 
	S/. 11,539.25
	 
	 

	   MUROS Y TABIQUES
	 
	S/. 4,143.44
	 
	 

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE CABEZA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	S/. 1,898.11
	16.45
	16.45

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE SOGA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	S/. 2,245.33
	19.46
	35.91

	   REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 
	 
	S/. 4,008.10
	 
	 

	      TARRAJEO EN MUROS INTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	S/. 803.77
	6.97
	42.87

	      TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	S/. 1,065.03
	9.23
	52.10

	      TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	S/. 595.58
	5.16
	57.26

	      TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	S/. 1,025.93
	8.89
	66.15

	      VESTIDURA DE DERRAMES, MEZCLA C:A 1:5
	m
	S/. 517.80
	4.49
	70.64

	   PISOS Y VEREDAS
	 
	S/. 3,387.71
	 
	 

	NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	S/. 661.42
	5.73
	76.37

	FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”
	m2
	S/. 626.24
	5.43
	81.80

	PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2”
	m2
	S/. 1,109.21
	9.61
	91.41

	VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 
	m2
	S/. 803.78
	6.97
	98.38

	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
	m2
	S/. 187.06
	1.62
	100.00



Tabla 07 Participación de la mano de obra en las actividades analizadas de la obra construcción local multiusos Comunidad de Silleropata Alto.
	DESCRIPCIÓN
	DATOS BASICOS
	%
	%
ACUMULADO

	
	UND
	PARCIAL
	
	

	CONSTRUCCIÓN DE LOCAL MULTIUSOS EN LA COMUNIDAD DE SILLEROPATA ALTO

	ESTRUCTURAS
	 
	S/. 7,130.40
	 
	 

	   MOVIMIENTO DE TIERRAS
	 
	S/. 621.75
	 
	 

	      EXCAVACION PARA ZAPATAS Df = 1.50m
	m3
	386.551
	5.42
	5.42

	      EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	222.264
	3.12
	8.54

	      EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	12.936
	0.18
	8.72

	   OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
	 
	S/. 820.09
	 
	 

	      SOLADOS PARA  ZAPATAS  e=3”
	m2
	93.45
	1.31
	10.03

	      CONCRETO C:H 1:10 + 30% P.G.PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	13.37
	0.19
	10.22

	      CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA 1:8 C:H + 25% P.M.
	m3
	133.056
	1.87
	12.08

	      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
	m2
	580.215
	8.14
	20.22

	   OBRAS DE CONCRETO ARMADO
	 
	S/. 5,688.56
	 
	 

	      ZAPATAS
	 
	S/. 362.63
	 
	 

	         CONCRETO EN ZAPATAS f'c=210kg/cm2
	m3
	275.113
	3.86
	24.08

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	87.52
	1.23
	25.31

	      VIGA DE CIMENTACION
	 
	S/. 1,155.03
	 
	25.31

	         CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN f'c=210kg/cm2
	m3
	382.685
	5.37
	30.67

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACIÓN
	m2
	189.624
	2.66
	33.33

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	582.72
	8.17
	41.51

	      COLUMNAS
	 
	S/. 2,027.20
	 
	 

	         CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210kg/cm2
	m3
	285.744
	4.01
	45.51

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	1298.106
	18.21
	63.72

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA COLUMNAS
	kg
	443.345
	6.22
	69.94

	      VIGAS
	 
	S/. 2,143.70
	 
	 

	         CONCRETO EN VIGAS f'c=210kg/cm2
	m3
	233.112
	3.27
	73.21

	         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS
	m2
	1428.996
	20.04
	93.25

	         ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 para VIGAS
	kg
	481.592
	6.75
	100.00

	ARQUITECTURA 
	 
	S/. 12,697.62
	 
	 

	   MUROS Y TABIQUES
	 
	S/. 4,531.94
	 
	 

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE CABEZA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	1454.303
	11.45
	11.45

	      MURO DE LADRILLO K.K. DE SOGA MEZCLA C:A 1:5 JUNTA DE 1.5 cm
	m2
	3077.635
	24.24
	35.69

	   REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 
	 
	S/. 4,283.62
	 
	 

	      TARRAJEO EN MUROS INTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	1089.236
	8.58
	44.27

	      TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 cm MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	904.906
	7.13
	51.40

	      TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	535.388
	4.22
	55.61

	      TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA C:A 1:5, e= 1.5 cm
	m2
	972.316
	7.66
	63.27

	      VESTIDURA DE DERRAMES, MEZCLA C:A 1:5
	m
	781.776
	6.16
	69.43

	   PISOS Y VEREDAS
	 
	S/. 3,882.06
	 
	 

	NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	249.434
	1.96
	71.39

	FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”
	m2
	625.067
	4.92
	76.31

	PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2”
	m2
	686.208
	5.40
	81.72

	VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 
	m2
	900.99
	7.10
	88.81

	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
	m2
	1420.361
	11.19
	100.00


Tabla N° 08 Descripción de Obras.

	Código de Obra 
	Ubicación de La Construcción de Locales Multiusos

	OBRA 01
	 C.P Sarabamba, Distrito de Chota – Cajamarca.

	OBRA 02
	 Comunidad de Silleropata Alto, Distrito de Chota – Cajamarca.


3.1.6. ANALISIS DEL RENDIMIENTO Y COEFICIENTE DE APORTE UNITARIO DE LA MANO DE OBRA. OBRA N° 1 Y OBRA N° 2.

3.1.6.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. Se refiere a las excavaciones realizadas para alojar a las zapatas, cimientos corridos y vigas de cimentación.
Consideraciones generales de la partida.
En general se ha tomado el volumen de excavación de tierra por día laborado y por cada uno de los obreros que integran la cuadrilla en la ejecución de la misma además se ha tenido en cuenta los siguientes factores:
· El lugar.
· Condición del suelo.
· Tipos de herramientas utilizadas.
· Especificaciones de la partida.
· Cuadrilla.
· Actividades realizadas en la ejecución.
a) Excavación para Zapatas Df=1.50 mts:
     Tipo de suelo: material suelto y seco.
 Herramientas utilizadas: pico y lampa.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1 peón
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Excavación de la zapata, eliminación y acumulación del material al borde de la excavación.

Tabla N° 09 Excavación para Zapatas Df=1.50 mts. 
	PARTIDA : EXCAVACION PARA ZAPATAS H=1.50 mts

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND. (m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	8.00
	2.35
	-
	-
	3.40

	2
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	8.00
	2.22
	-
	-
	3.60

	3
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	5.50
	1.32
	-
	-
	4.17

	4
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	6.50
	1.38
	-
	-
	4.71

	5
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	3.20
	0.8
	-
	-
	4.00

	6
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	6.20
	1.37
	-
	-
	4.53



b) Excavación para Viga de Cimentación:
    Tipo de suelo: material suelto.
Herramientas utilizadas: pico y lampa.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1 peón.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:

· Excavación de la zanja, eliminación y acumulación del material al borde de la excavación.
Tabla N° 10 Excavación para Viga de Cimentación. 
	PARTIDA :EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND. (m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	8.00
	3.50
	-
	-
	2.29

	2
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	8.00
	3.50
	-
	-
	2.29

	3
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	5.50
	1.80
	-
	-
	3.06

	4
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	4.20
	1.60
	-
	-
	2.63

	5
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	3.30
	0.88
	-
	-
	3.75

	6
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	2.40
	0.64
	-
	-
	3.75



c) Excavación para Cimientos Corridos:
    Tipo de suelo: material suelto (arcillo – limosos).
Herramientas utilizadas: pico y lampa.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1 peón.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:

· Excavación de la zanja, eliminación y acumulación del material al borde de la excavación.

Tabla N° 11 Excavación para Cimientos Corridos. 
	PARTIDA : EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	8.00
	3.80
	-
	-
	2.11

	2
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	8.00
	3.40
	-
	-
	2.35

	3
	OBRA N°01
	-
	-
	1
	7.00
	2.90
	-
	-
	2.41

	4
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	5.40
	3.10
	-
	-
	1.74

	5
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	3.20
	2.60
	-
	-
	1.23

	6
	OBRA N°02
	-
	-
	1
	1.00
	0.62
	-
	-
	1.61



3.1.6.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE.
Es un material al cual se le puede dar la forma que uno desee haciendo uso del encofrado, en este caso se refiere al concreto sin refuerzo utilizado en el llenado de solados de zapatas, cimientos corridos y sobrecimientos.
Consideraciones generales de la partida.
Se ha considerado para la partidas SOLADO PARA ZAPATAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTO como unidad de medida el  área por día laborado, mientras que para, CONCRETO C: H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS y CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C: H 1:8+30% P.M, el volumen por día laborado por cada uno de los obreros que integran la cuadrilla en la ejecución de la misma además se ha tenido en cuenta los siguientes factores:
· El lugar.
· Condición de trabajo.
· Tipos de herramientas utilizadas.
· Especificaciones de la partida.
· Cuadrilla.
· Actividades realizadas en la ejecución.
a) Solado para Zapatas e=3”:
Especificaciones: Mezcla 1:12 (cemento – hormigón), preparado con mezcladora trompo.
Herramientas utilizadas: mezcladora trompo, latas concretaras, boguéis, chuzo, palanas, regla.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 2operarios+1oficial+6 peones.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Mezclado y vaciado.

Tabla N° 12 Solado para Zapatas e=3”. 
	PARTIDA : SOLADO PARA ZAPATAS e=3”

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND. (m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	2
	1
	6
	8.00
	72.20
	0.222
	0.111
	0.665

	2
	OBRA N°01
	2
	1
	6
	4.00
	38.50
	0.208
	0.104
	0.623

	3
	OBRA N°01
	2
	1
	6
	2.00
	16.80
	0.238
	0.119
	0.714

	4
	OBRA N°02
	2
	1
	6
	4.00
	35.50
	0.225
	0.113
	0.676

	5
	OBRA N°02
	2
	1
	6
	6.00
	48.50
	0.247
	0.124
	0.742

	6
	OBRA N°02
	2
	1
	6
	1.30
	4.80
	0.542
	0.271
	1.625


		
b) Concreto C: H 1:10+30% P.G para Cimientos Corridos:
Especificaciones: Mezcla C: H 1:10 (cemento – hormigón), 30% P.G , mezcladora de trompo.
Herramientas utilizadas: mezcladora trompo, latas concretaras, boguéis, chuzo, palanas, regla.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+2oficiales+2peones.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla y vaciado.
Tabla N° 13 Concreto C: H 1:10+30% P.G para Cimientos Corridos. 
	PARTIDA : CONCRETO C:H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	1
	2
	8
	6.00
	25.58
	0.235
	0.469
	1.876

	2
	OBRA N°01
	1
	2
	8
	6.50
	26.34
	0.247
	0.494
	1.974

	3
	OBRA N°01
	1
	2
	8
	8.00
	32.64
	0.245
	0.490
	1.961

	4
	OBRA N°02
	1
	2
	8
	8.00
	31.34
	0.255
	0.511
	2.042

	5
	OBRA N°02
	1
	2
	8
	5.00
	23.56
	0.212
	0.424
	1.698

	6
	OBRA N°02
	1
	2
	8
	6.00
	24.50
	0.245
	0.490
	1.959



c) Concreto para Sobrecimientos Mezcla C: H 1:8+25% P.M 
Especificaciones: Mezcla C: H 1:8 (cemento – hormigón), 25% P.M .
Herramientas utilizadas: mezcladora trompo, latas concretaras, boguéis, chuzo, palanas, regla.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operarios+2oficiales+8peones.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla y vaciado.

Tabla N° 14 Concreto para Sobrecimientos Mezcla C: H 1:8+25% P.M.
	PARTIDA : CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C:H 1:8+25% P.M

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	1
	2
	8
	2.00
	2.45
	0.816
	1.633
	6.531

	2
	OBRA N°01
	1
	2
	8
	2.25
	2.54
	0.886
	1.772
	7.087

	3
	OBRA N°01
	1
	2
	8
	1.50
	1.15
	1.304
	2.609
	10.435

	4
	OBRA N°02
	1
	2
	8
	7.00
	13.25
	0.528
	1.057
	4.226

	5
	OBRA N°02
	1
	2
	8
	8.00
	13.50
	0.593
	1.185
	4.741

	6
	OBRA N°02
	1
	2
	8
	8.00
	13.05
	0.613
	1.226
	4.904


d) Encofrado y Desencofrado de Sobrecimientos.
Especificaciones: Madera eucalipto.
Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1oficial.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Habilitación y encofrado.
Tabla N° 15 Encofrado y Desencofrado de Sobrecimientos. 
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	6.20
	12.10
	0.512
	0.512
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	5.10
	6.38
	0.799
	0.799
	-

	3
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	5.50
	7.30
	0.753
	0.753
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	8.00
	15.90
	0.503
	0.503
	-



3.1.6.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO.
Los elementos de concreto armado pueden resistir a cargas verticales y cargas horizontales. A diferencia de los elementos de concreto simple, que fallan por flexión, en este caso se desarrollara la ejecución de las partidas: zapatas, vigas de cimentación, columnas y vigas. 
Consideraciones generales de la partida.
Se evaluara la hora-hombre por categoría de mano de obra y partida  y de esta  manera encontrar el intervalo verdadero promedio con el cual se hallara el rendimiento real en el distrito de Chota para lo cual se ha tenido en cuenta las consideraciones siguientes:
· El lugar.
· Condición de trabajo.
· Tipos de herramientas utilizadas.
· Especificaciones de la partida.
· Cuadrilla.



· ZAPATAS.

a) concreto en zapatas f´c= 210 kg/cm2.
Especificaciones: concreto f´c= 210 kg/cm2.
Herramientas utilizadas: palanas, mezcladora trompo, latas concretaras, boguéis, vibrador de concreto.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 2operarios+1oficial+8peones.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla y vaciado.
Tabla N° 16 concreto en zapatas f´c= 210 kg/cm2.
	PARTIDA : CONCRETO EN ZAPATAS F´C= 210 kg/Cm2

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	2
	1
	8
	8.00
	18.50
	0.865
	0.432
	3.459

	2
	OBRA N°01
	2
	1
	8
	8.00
	20.50
	0.780
	0.390
	3.122

	3
	OBRA N°01
	2
	1
	8
	4.55
	11.55
	0.788
	0.394
	3.152

	4
	OBRA N°02
	2
	1
	8
	2.50
	6.45
	0.775
	0.388
	3.101

	5
	OBRA N°02
	2
	1
	8
	3.00
	3.22
	1.863
	0.932
	7.453

	6
	OBRA N°02
	2
	1
	8
	1.30
	1.44
	1.806
	0.903
	7.222



b) acero corrugado f´y= 4200 kg/cm2 en zapatas.
Especificaciones: acero , alambre N°16.
Herramientas utilizadas: cierra, cizalla, tortol, wincha, martillo.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1oficial.
Unidad de medida: kilogramo (kg).
Actividades incluidas en la ejecución de la partida:
· habilitación y colocación.


Tabla N° 17 acero corrugado f´y= 4200 kg/cm2 en zapatas.
	PARTIDA: ACERO CORRUGADO F´y= 4200 Kg/Cm2 EN ZAPATAS.

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(kg)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	1
	-
	8.00
	235.60
	0.034
	0.034
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	1.20
	50.50
	0.024
	0.024
	-

	3
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	1.50
	80.50
	0.019
	0.019
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	8.00
	245.60
	0.033
	0.033
	-

	5
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	8.00
	240.50
	0.033
	0.033
	-

	6
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	1.30
	50.40
	0.026
	0.026
	-


· VIGA DE CIMENTACIÓN:	
a) concreto en  vigas  de cimentación f´c= 210 kg/cm2.
Especificaciones: concreto f´c= 210 kg/cm2.
Herramientas utilizadas: mezcladora trompo, palanas, latas concretaras, vibrador de concreto, boguéis.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 2operarios+2oficiales+8peones.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla y vaciado.

Tabla N° 18 concreto en vigas de cimentación f´c= 210 kg/cm2.
	PARTIDA : CONCRETO EN  VIGAS  DE CIMENTACION F´C= 210 kG/Cm2

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	2
	2
	8
	6.30
	15.20
	0.829
	0.829
	3.316

	2
	OBRA N°01
	2
	2
	8
	4.30
	18.50
	0.465
	0.465
	1.859

	3
	OBRA N°01
	2
	2
	8
	8.00
	19.50
	0.821
	0.821
	3.282

	4
	OBRA N°02
	2
	2
	8
	8.00
	18.50
	0.865
	0.865
	3.459

	5
	OBRA N°02
	2
	2
	8
	1.23
	1.20
	2.050
	2.050
	8.200

	6
	OBRA N°02
	2
	2
	8
	2.00
	2.50
	1.600
	1.600
	6.400



b) encofrado y desencofrado de vigas de cimentación.
Especificaciones: madera eucalipto.
Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+oficial.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· habilitación y encofrado.

Tabla N° 19 Encofrado y desencofrado  de vigas de cimentación.

	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  EN VIGAS DE CIMENTACION 

	
N°
	
OBRA
	CUADRILLA
	
TIEMPO (HRS)
	
REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	2.20
	2.20
	1.000
	1.000
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	2.00
	2.50
	0.800
	0.800
	-

	3
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	4.30
	4.76
	0.903
	0.903
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	8.00
	9.50
	0.842
	0.842
	-



c) Acero corrugado  f´y= 4200 kg/cm2 en viga de cimentación.
Especificaciones: acero , ,  ,  alambre N°16.
Herramientas utilizadas: cierra, cizalla, tortol, wincha, martillo.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1oficial.
Unidad de medida: kilogramo (kg).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Habilitación y colocación.
Tabla N° 20 Acero corrugado f´y= 4200 kg/cm2 en viga de cimentación.
	PARTIDA: ACERO CORRUGADO F´Y= 4200 Kg/Cm2 EN VIGAS DE CIMENTACIÓN.

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(kg)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	1
	-
	4.00
	120.50
	0.033
	0.033
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	4.50
	135.00
	0.033
	0.033
	-

	3
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	4.00
	140.15
	0.029
	0.029
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	1.15
	27.20
	0.042
	0.042
	-

	5
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	1.10
	36.50
	0.030
	0.030
	-

	6
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	4.10
	78.50
	0.052
	0.052
	-


· COLUMNAS:
a) concreto en  columnas f´c= 210 kg/cm2.
Especificaciones: concreto f´c= 210 kg/cm2.
Herramientas utilizadas: palanas, mezcladora trompo, latas concretaras, vibrador de concreto.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: según observación.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla y vaciado.

Tabla N° 21 concreto en  columnas f´c= 210 kg/cm2.
	PARTIDA : CONCRETO EN  COLUMNAS F´C= 210 kg/Cm2.

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	2
	2
	10
	1.30
	0.90
	2.889
	2.889
	14.444

	2
	OBRA N°01
	2
	2
	10
	0.50
	0.50
	2.000
	2.000
	10.000

	3
	OBRA N°01
	2
	2
	10
	8.00
	8.29
	1.930
	1.930
	9.650

	4
	OBRA N°02
	2
	2
	10
	8.00
	8.12
	1.970
	1.970
	9.852

	5
	OBRA N°02
	2
	2
	10
	4.50
	4.15
	2.169
	2.169
	10.843

	6
	OBRA N°02
	2
	2
	10
	2.00
	2.10
	1.905
	1.905
	9.524



b) encofrado y desencofrado  en columnas.
Especificaciones: madera eucalipto.
Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1oficial.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· habilitación y encofrado.


Tabla N° 22 encofrado y desencofrado en columnas.
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	4.30
	4.25
	1.012
	1.012
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	4.10
	4.30
	0.953
	0.953
	-

	3
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	4.15
	4.30
	0.965
	0.965
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	3.00
	3.80
	0.789
	0.789
	-


c) Acero corrugado f´y= 4200 kg/cm2 en columnas.
Especificaciones: acero ,  ,  alambre N°16.
Herramientas utilizadas: cierra, cizalla, tortol, wincha, martillo.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1oficial.
Unidad de medida: kilogramo (kg).
Actividades incluidas en la ejecución de la partida:
· habilitación y colocación.

Tabla N° 23 Acero corrugado  f´y= 4200 kg/cm2 en columnas.
	PARTIDA: ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 EN COLUMNAS.

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(kg)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	1
	-
	2.50
	97.50
	0.026
	0.026
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	1.45
	58.65
	0.025
	0.025
	-

	3
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	4.00
	140.15
	0.029
	0.029
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	1.15
	27.20
	0.042
	0.042
	-

	5
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	1.10
	36.50
	0.030
	0.030
	-

	6
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	4.10
	78.50
	0.052
	0.052
	-


· VIGAS:
a) concreto en vigas  f´c= 210 kg/cm2.
Especificaciones: concreto f´c= 210 kg/cm2.
Herramientas utilizadas: palanas, mezcladora trompo, latas concretaras, vibrador de concreto.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 2operarios+2oficiales+10peones.
Unidad de medida: metro cubico (m3).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla y vaciado. 

Tabla N° 24 concreto en vigas  f´c= 210 kg/cm2.
	PARTIDA : CONCRETO EN  VIGAS F´C= 210 kG/Cm2

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m3)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	2
	2
	10
	2.00
	4.20
	0.952
	0.952
	4.762

	2
	OBRA N°01
	2
	2
	10
	2.50
	4.50
	1.111
	1.111
	5.556

	3
	OBRA N°01
	2
	2
	10
	8.00
	16.60
	0.964
	0.964
	4.819

	4
	OBRA N°02
	2
	2
	10
	8.00
	17.20
	0.930
	0.930
	4.651

	5
	OBRA N°02
	2
	2
	10
	4.50
	9.50
	0.947
	0.947
	4.737

	6
	OBRA N°02
	2
	2
	10
	1.00
	2.50
	0.800
	0.800
	4.000



b) encofrado y desencofrado  de vigas.
Especificaciones: madera eucalipto.
Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+ 1oficial.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· habilitación y encofrado.
Tabla N° 25 encofrado y desencofrado de vigas.
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	4.00
	3.80
	1.053
	1.053
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	3.50
	3.40
	1.029
	1.029
	-

	3
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	4.15
	4.10
	1.012
	1.012
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	3.00
	3.20
	0.938
	0.938
	-


c) Acero corrugado f´y= 4200 kg/cm2 en vigas.
Especificaciones: acero ,  ,  alambre N°16.
Herramientas utilizadas: cierra, cizalla, tortol, wincha, martillo.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+ 1oficial.
Unidad de medida: kilogramo (kg).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Habilitación y colocación.

Tabla N° 26 Acero corrugado  f´y= 4200 kg/Cm2 en vigas.
	PARTIDA: ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 EN VIGAS.

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(kg)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	1
	-
	2.00
	96.50
	0.021
	0.021
	-

	2
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	1.45
	62.40
	0.023
	0.023
	-

	3
	OBRA N°01
	1
	1
	-
	4.00
	118.00
	0.034
	0.034
	-

	4
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	1.15
	35.80
	0.032
	0.032
	-

	5
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	1.10
	32.50
	0.034
	0.034
	-

	6
	OBRA N°02
	1
	1
	-
	4.10
	120.00
	0.034
	0.034
	-



3.1.6.4 MUROS Y TABIQUES.
Los muros y tabiques sirven para cerrar o delimitar espacios:
Muro: elemento de albañilería sobre la cual reposa las cargas de techos y vigas.
Tabique: Es una pared delgada que sirve para separar ambientes dentro de un edificación y no soporta carga alguna, aparte de su propio peso. 
Consideraciones generales de la partida.
Se evaluara la hora-hombre por categoría de mano de obra y partida  y de esta  manera encontrar el intervalo verdadero promedio con el cual se hallara el rendimiento real en el distrito de Chota para lo cual se ha tenido en cuenta las consideraciones siguientes en la ejecución de la partida:
· El lugar.
· Condición de trabajo.
· Tipos de herramientas utilizadas.
· Especificaciones de la partida.
· Actividades realizadas en la ejecución.

a) Muro de ladrillo K.K de cabeza.
Especificaciones: ladrillo K.K 24 x 14 x 9, junta de 1.5 cm, mezcla C: A  1:5
Herramientas utilizadas: badilejo, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, carretilla.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1peón.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Acarreo y colocación.

Tabla N° 27 Muro de ladrillo K.K de cabeza.
	PARTIDA : MURO DE LADRILLO K.K DE CABEZA

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	8.00
	5.20
	1.538
	-
	1.538

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	8.00
	5.40
	1.481
	-
	1.481

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	4.00
	3.00
	1.333
	-
	1.333

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	2.00
	1.20
	1.667
	-
	1.667

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	1.00
	0.90
	1.111
	-
	1.111

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	1.30
	1.00
	1.300
	-
	1.300



b) Muro de ladrillo K.K de soga.
Especificaciones: ladrillo K.K 24 x 14 x 9, junta de 1.5 cm, mezcla C: A  1:5
Herramientas utilizadas: badilejo, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, carretilla.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1peón.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Acarreo y colocación.
Tabla N° 28 Muro de ladrillo K.K de soga.
	PARTIDA : MURO DE LADRILLO K.K. DE SOGA

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	4.00
	3.40
	1.176
	-
	1.176

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	8.00
	8.60
	0.930
	-
	0.930

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	4.20
	3.60
	1.167
	-
	1.167

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	2.00
	2.00
	1.000
	-
	1.000

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	1.00
	0.80
	1.250
	-
	1.250

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	3.00
	1.00
	3.000
	-
	3.000




3.1.6.5 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDADURAS:
Consiste en la aplicación de morteros, sobre las superficies de muros, tabiques, columnas, vigas, con el fin de impermeabilizar, proteger la estructura o dar una buena presentación, consiste en la operación que se realiza para revestir o enlucir con una mezcla de mortero, la cual debe tener un espesor 1 a 2 cm (acabado), en la ejecución de esta partida intervienen el pañeteo y tarrajeo.
Pañeteo: consiste en la aplicación de una capa de mortero, con el fin de nivelar o darle las condiciones al elemento para que este pueda ser tarrajeado.
Tarrajeo o revoque: sirve para dar un mejor aspecto, proteger de agentes externos que puedan dañar a las estructuras.
Consideraciones generales de la partida.
Se evaluara la hora-hombre por categoría de mano de obra y partida y de esta manera encontrar el intervalo verdadero promedio con el cual se hallara el rendimiento real en el distrito de Chota para lo cual se ha tenido en cuenta las consideraciones siguientes en la ejecución de la partida:
· El lugar.
· Condición de trabajo.
· Tipos de herramientas utilizadas.
· Especificaciones de la partida.
· Cuadrilla.
· Actividades realizadas en la ejecución.

	
a) Tarrajeo en muros interiores.
Especificaciones: espesor de 1.5 cm, mezcla C: A  1:5
Herramientas utilizadas: paleta, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, regla, plancha de pulir.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1peón.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Pañeteo y tarrajeo.

Tabla N° 29 Tarrajeo en muros interiores.
	PARTIDA : TARRAJEO EN  INTERIORES MEZCLA C:A 1:5, E=1.5 CM

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	4.10
	11.20
	0.366
	-
	0.366

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	2.10
	5.20
	0.404
	-
	0.404

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	8.00
	18.80
	0.426
	-
	0.426

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	2.00
	5.00
	0.400
	-
	0.400

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	1.00
	2.50
	0.400
	-
	0.400

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	8.00
	20.20
	0.396
	-
	0.396



b) Tarrajeo en muros exteriores.
Especificaciones: espesor de 1.5 cm, mezcla C: A  1:5
Herramientas utilizadas: paleta, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, regla, plancha de pulir.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1peón.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Pañeteo y tarrajeo.



Tabla N° 30 Tarrajeo en muros exteriores.
	PARTIDA : TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES MEZCLA C:A 1:5, E=1.5 CM

	
N°
	
OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	3.40
	4.20
	0.810
	-
	0.810

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	5.00
	6.80
	0.735
	-
	0.735

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	8.00
	12.20
	0.656
	-
	0.656

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	8.00
	11.80
	0.678
	-
	0.678

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	4.00
	6.20
	0.645
	-
	0.645

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	2.00
	3.40
	0.588
	-
	0.588



c) Tarrajeo en columnas (superficie, aristas).
Especificaciones: espesor de 1.5 cm, mezcla C: A  1:5
Herramientas utilizadas: paleta, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, regla, plancha de pulir.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1peón.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Pañeteo y tarrajeo.

Tabla N° 31 Tarrajeo en columnas (superficie, aristas).
	PARTIDA : TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA C:A 1:5 (SUPERFICIE Y ARISTAS)

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	4.00
	4.20
	0.952
	-
	0.952

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	2.00
	1.80
	1.111
	-
	1.111

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	8.00
	8.40
	0.952
	-
	0.952

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	4.30
	4.60
	0.935
	-
	0.935

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	1.00
	1.20
	0.833
	-
	0.833

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	6.00
	6.40
	0.938
	-
	0.938



d) Tarrajeo en vigas (superficie, aristas).
Especificaciones: espesor de 1.5 cm, mezcla C: A  1:5
Herramientas utilizadas: paleta, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, regla, plancha de pulir.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1peón.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades incluidas en la ejecución de la partida:
· Pañeteo y tarrajeo.
Tabla N° 32 Tarrajeo en vigas (superficie, aristas).
	PARTIDA : TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA C:A 1:5 (SUPERFICIE Y ARISTAS)

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	7.00
	4.50
	1.556
	-
	1.556

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	2.00
	1.60
	1.250
	-
	1.250

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	8.00
	6.00
	1.333
	-
	1.333

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	4.50
	3.60
	1.250
	-
	1.250

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	1.00
	0.60
	1.667
	-
	1.667

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	1.50
	1.00
	1.500
	-
	1.500



e) Tarrajeo en Vestidura de derrames.
Especificaciones: espesor de 11.5 cm, mezcla C: A  1:5
Herramientas utilizadas: paleta, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, regla, plancha de pulir.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+1peon.
Unidad de medida: metro lineal (ml).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Tarrajeo.




Tabla N° 33 Tarrajeo en Vestidura de derrames.
	PARTIDA :  TARRAJEO EN VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A 1:5 

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	3.00
	8.64
	0.347
	-
	0.347

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	6.00
	12.44
	0.482
	-
	0.482

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	8.00
	18.24
	0.439
	-
	0.439

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	2.00
	4.80
	0.417
	-
	0.417

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	3.00
	5.20
	0.577
	-
	0.577

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	7.00
	16.24
	0.431
	-
	0.431



3.1.6.6 PISOS Y VEREDAS:
El piso tiene una función importante, como todos sabemos, sobre él se realizan gran parte de tareas, por lo tanto deberá, tener una superficie horizontal plana que sea impermeable y lo más dura y lisa que se pueda para su mantenimiento sea fácil.
Consideraciones generales de la partida.
Se evaluara la hora-hombre por categoría de mano de obra y partida  y de esta  manera encontrar el intervalo verdadero promedio con el cual se hallara el rendimiento real en el distrito de Chota para lo cual se ha tenido en cuenta las consideraciones siguientes en la ejecución de la partida:
· El lugar.
· Condición de trabajo.
· Tipos de herramientas utilizadas.
· Especificaciones de la partida.
· Cuadrilla.
· Actividades realizadas en la ejecución.

a) Nivelación y conformación con afirmado para piso y veredas.
Especificaciones: Afirmado considerando un esponjamiento del 30%.
Herramientas utilizadas: compactador, palanas, cordel.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+8peones.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Conformación y compactado.
Tabla N° 34 Nivelación y conformación con afirmado para piso.
	PARTIDA : NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	8
	5.00
	68.60
	0.073
	-
	0.583

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	8
	3.40
	58.20
	0.058
	-
	0.467

	3
	OBRA N°01
	1
	-
	8
	4.00
	62.24
	0.064
	-
	0.514

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	8
	8.00
	124.80
	0.064
	-
	0.513

	5
	OBRA N°02
	1
	-
	8
	1.00
	20.20
	0.050
	-
	0.396

	6
	OBRA N°02
	1
	-
	8
	0.20
	12.20
	0.016
	-
	0.131



b) Falso piso de concreto mezcla C: H 1:12 e=2”.
Especificaciones: Mezcla C: H 1:12 (Cemento – Hormigón), e=2”.
Herramientas utilizadas: palana, mezcladora, latas concreteras, nivel, wincha, cordel, carretilla.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 2operarios+1oficial+8peones.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla, vaciado y Reglado.
Tabla N° 35 Falso piso de concreto e=2”mezcla C: H 1:12 
	PARTIDA : FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 E=2”

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	2
	1
	8
	3.20
	44.68
	0.143
	0.072
	0.573

	2
	OBRA N°01
	2
	1
	8
	5.25
	66.44
	0.158
	0.079
	0.632

	3
	OBRA N°02
	2
	1
	8
	8.00
	88.66
	0.180
	0.090
	0.722

	4
	OBRA N°02
	2
	1
	8
	1.00
	16.80
	0.119
	0.060
	0.476


c) Piso de cemento pulido coloreado con ocre rojo e=2”.

Especificaciones: concreto e=2”, mezcla C: A 1: 2; ocre es 5% del peso del cemento.
Herramientas utilizadas: palana, mezcladora, latas concreteras, paleta, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, regla, plancha de pulir.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 3operarios+1oficial+8peones.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades realizadas en la ejecución de la partida:
· Preparación de la mezcla, vaciado, reglado y pulido.
Tabla N° 36 Piso de cemento pulido e=2” coloreado con ocre rojo. 
	PARTIDA : PISO DE CEMENTO PULIDO E=2” COLOREADO CON OCRE ROJO 

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	3
	1
	8
	6.80
	68.46
	0.298
	0.099
	0.795

	2
	OBRA N°01
	3
	1
	8
	2.20
	28.60
	0.231
	0.077
	0.615

	3
	OBRA N°02
	3
	1
	8
	4.20
	56.64
	0.222
	0.074
	0.593

	4
	OBRA N°02
	3
	1
	8
	8.00
	98.28
	0.244
	0.081
	0.651




d) Vereda de concreto e=4”.

Especificaciones: mezcla C: A 1: 2; acabado 1.5 cm, e=4”.
Herramientas utilizadas: palana, mezcladora, latas concreteras, paleta, batea, plomada, nivel, cordel, wincha, martillo, regla, plancha de pulir, bruñas, solaqueadores.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 3operarios+1oficial+6peones.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades incluidas en la ejecución de la partida:
· Vaciado.
· reglado y bruñado.
Tabla N° 37 Vereda de concreto e=4”.
	PARTIDA : VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	3
	1
	6
	5.10
	66.50
	0.230
	0.077
	0.460

	2
	OBRA N°01
	3
	1
	6
	8.00
	76.80
	0.313
	0.104
	0.625

	3
	OBRA N°02
	3
	1
	6
	2.20
	20.20
	0.327
	0.109
	0.653

	4
	OBRA N°02
	3
	1
	6
	8.00
	82.20
	0.292
	0.097
	0.584


e) encofrado y desencofrado  de veredas.
Especificaciones: madera eucalipto.
Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.
Tiempo: según observación.
Cuadrilla: 1operario+2peones.
Unidad de medida: metro cuadrado (m2).
Actividades incluidas en la ejecución de la partida:
· habilitación y encofrado. 

Tabla N° 38 Partida encofrado y desencofrado  de veredas.
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS

	N°
	OBRA
	CUADRILLA
	TIEMPO (HRS)
	REND.
(m2)
	HORA HOMBRE POR UNIDAD DE METRADO (h.h./U.M.)

	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN
	
	
	OPERARIO
	OFICIAL
	PEÓN

	1
	OBRAN°01
	1
	-
	1
	2.20
	3.44
	0.640
	-
	0.640

	2
	OBRA N°01
	1
	-
	1
	0.40
	2.32
	0.172
	-
	0.172

	3
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	3.80
	6.64
	0.572
	-
	0.572

	4
	OBRA N°02
	1
	-
	1
	6.20
	10.56
	0.587
	-
	0.587



Tabla N° 39 Parámetros estadísticos de los datos obtenidos en obra Construcción de local multiusos en el C.P. Sarabamba.

	1
	PARTIDA : EXCAVACIÓN PARA ZAPATAS H=1.50 mts

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	 
	
	 
	
	3.725

	
	
	 
	
	 
	
	0.395

	
	
	 
	
	 
	
	10.615

	
	
	 
	
	 
	
	2.744-4.706

	
	
	 
	
	 
	
	3.725

	2
	PARTIDA :EXCAVACIÓN PARA VIGA DE CIMENTACIÓN

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	 
	
	 
	
	2.542

	
	
	 
	
	 
	
	0.444

	
	
	 
	
	 
	
	17.483

	
	
	 
	
	 
	
	1.438-3.646

	
	
	 
	
	 
	
	2.542

	3
	PARTIDA : EXCAVACIÓN PARA CIMIENTOS CORRIDOS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	 
	
	 
	
	2.291

	
	
	 
	
	 
	
	0.163

	
	
	 
	
	 
	
	7.134

	
	
	 
	
	 
	
	1.884-2.697

	
	
	 
	
	 
	
	2.291

	4
	PARTIDA : SOLADO PARA ZAPATAS e=3"

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.222
	
	0.111
	
	0.667

	
	
	0.015
	
	0.008
	
	0.046

	
	
	6.819
	
	6.819
	
	6.819

	
	
	0.185-0.260
	
	0.130-0.092
	
	0.554-0.780

	
	
	0.222
	
	0.111
	
	0.667

	5
	PARTIDA : CONCRETO C:H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.242
	
	0.484
	
	1.937

	
	
	0.007
	
	0.013
	
	0.053

	
	
	2.735
	
	2.735
	
	2.735

	
	
	0.226-0.258
	
	0.451-1.881
	
	1.805-2.069

	
	
	0.242
	
	0.484
	
	1.937

	6
	PARTIDA : CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C:H 1:8+25% P.M

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.002
	
	2.004
	
	8.017

	
	
	0.264
	
	0.528
	
	2.112

	
	
	26.342
	
	26.342
	
	26.342

	
	
	0.347-1.658
	
	0.693-3.315
	
	2.773-13.262

	
	
	1.002
	
	2.004
	
	8.017

	7
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.656
	
	0.656
	
	

	
	
	0.203
	
	0.203
	
	

	
	
	30.939
	
	30.939
	
	

	
	
	0.393-2.479
	
	0.393-2.479
	
	

	
	
	0.656
	
	0.656
	
	





	8
	PARTIDA : CONCRETO EN ZAPATAS F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.811
	
	0.406
	
	3.244

	
	
	0.047
	
	0.023
	
	0.187

	
	
	5.761
	
	5.761
	
	5.761

	
	
	0.695-0.927
	
	0.347-0.463
	
	2.780-3.708

	
	
	0.811
	
	0.406
	
	3.244

	9
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA ZAPATAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.025
	
	0.025
	
	 

	
	
	0.008
	
	0.008
	
	 

	
	
	30.645
	
	30.645
	
	 

	
	
	0.006-0.045
	
	0.006-0.045
	
	 

	
	
	0.025
	
	0.025
	
	 

	10
	PARTIDA : CONCRETO EN  VIGAS  DE CIMENTACIÓN F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.705
	
	0.705
	
	2.819

	
	
	0.208
	
	0.208
	
	0.831

	
	
	29.486
	
	29.486
	
	29.486

	
	
	0.188-1.221
	
	0.188-1.221
	
	0.755-4.883

	
	
	0.705
	
	0.705
	
	2.819

	11
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACIÓN 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.900
	
	0.900
	
	 

	
	
	0.141
	
	0.141
	
	 

	
	
	15.713
	
	15.713
	
	 

	
	
	0.300-2.171
	
	0.300-2.171
	
	 

	
	
	0.900
	
	0.900
	
	 

	12
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACIÓN

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.032
	
	0.032
	
	 

	
	
	0.003
	
	0.003
	
	 

	
	
	8.608
	
	8.608
	
	 

	
	
	0.025-0.038
	
	0.025-0.038
	
	 

	
	
	0.032
	
	0.032
	
	 

	13
	PARTIDA : CONCRETO EN  COLUMNAS F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	2.273
	
	2.273
	
	11.365

	
	
	0.535
	
	0.535
	
	2.673

	
	
	23.517
	
	23.517
	
	23.517

	
	
	0.946-3.600
	
	0.946-3.600
	
	4.728-18.002

	
	
	2.273
	
	2.273
	
	11.365



	14
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.983
	
	0.983
	
	 

	
	
	0.041
	
	0.041
	
	 

	
	
	4.194
	
	4.194
	
	 

	
	
	0.612-1.353
	
	0.612-1.353
	
	 

	
	
	0.983
	
	0.983
	
	 

	15
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA COLUMNAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.026
	
	0.026
	
	 

	
	
	0.002
	
	0.002
	
	 

	
	
	7.577
	
	7.577
	
	 

	
	
	0.021-0.031
	
	0.021-0.031
	
	 

	
	
	0.026
	
	0.026
	
	 

	16
	PARTIDA : CONCRETO EN  VIGAS F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.009
	
	1.009
	
	5.046

	
	
	0.089
	
	0.089
	
	0.443

	
	
	8.772
	
	8.772
	
	8.772

	
	
	0.789-1.229
	
	0.789-1.229
	
	3.946-6.144

	
	
	1.009
	
	1.009
	
	5.046

	17
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.041
	
	1.041
	
	 

	
	
	0.016
	
	0.016
	
	 

	
	
	1.577
	
	1.577
	
	 

	
	
	0.893-1.188
	
	0.893-1.188
	
	 

	
	
	1.041
	
	1.041
	
	 

	18
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.026
	
	0.026
	
	 

	
	
	0.007
	
	0.007
	
	 

	
	
	26.948
	
	26.948
	
	 

	
	
	0.008-0.043
	
	0.008-0.043
	
	 

	
	
	0.026
	
	0.026
	
	 

	19
	PARTIDA : MURO DE LADRILLO K K DE CABEZA 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.451
	
	 
	
	1.451

	
	
	0.106
	
	 
	
	0.106

	
	
	7.297
	
	 
	
	7.297

	
	
	1.188-1.714
	
	 
	
	1.188-1.714

	
	
	1.451
	
	 
	
	1.451



	20
	PARTIDA : MURO DE LADRILLO K K DE SOGA

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.091
	
	 
	
	1.091

	
	
	0.139
	
	 
	
	0.139

	
	
	12.778
	
	 
	
	12.778

	
	
	0.745-1.437
	
	 
	
	0.745-1.437

	
	
	1.091
	
	 
	
	1.091

	21
	PARTIDA : TARRAJEO EN  INTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.398
	
	 
	
	0.398

	
	
	0.030
	
	 
	
	0.030

	
	
	7.551
	
	 
	
	7.551

	
	
	0.323-0.473
	
	 
	
	0.323-0.473

	
	
	0.398
	
	 
	
	0.398

	22
	PARTIDA : TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.734
	
	 
	
	0.734

	
	
	0.077
	
	 
	
	0.077

	
	
	10.485
	
	 
	
	10.485

	
	
	0.589-0.684
	
	 
	
	0.589-0.684

	
	
	0.734
	
	 
	
	0.734

	23
	PARTIDA : TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.005
	
	 
	
	1.005

	
	
	0.092
	
	 
	
	0.092

	
	
	9.116
	
	 
	
	9.116

	
	
	0.778-1.233
	
	 
	
	0.778-1.233

	
	
	1.005
	
	 
	
	1.005

	24
	PARTIDA : TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.380
	
	 
	
	1.380

	
	
	0.158
	
	 
	
	0.158

	
	
	11.449
	
	 
	
	11.449

	
	
	0.987-1.771
	
	 
	
	0.987-1.771

	
	
	1.380
	
	 
	
	1.380

	25
	PARTIDA : VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A 1:5 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.423
	
	 
	
	0.423

	
	
	0.069
	
	 
	
	0.069

	
	
	16.307
	
	 
	
	16.307

	
	
	0.252-0.594
	
	 
	
	0.252-0.594

	
	
	0.423
	
	 
	
	0.423









	26
	PARTIDA : NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.065
	
	 
	
	0.347

	
	
	0.007
	
	 
	
	0.196

	
	
	11.164
	
	 
	
	56.413

	
	
	0.047-0.083
	
	 
	
	0.139-0.832

	
	
	0.065
	
	 
	
	0.347

	27
	PARTIDA : FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.151
	
	0.075
	
	0.449

	
	
	0.010
	
	0.022
	
	0.130

	
	
	6.946
	
	28.999
	
	28.999

	
	
	0.057-0.245
	
	0.054-0.269
	
	0.044-1.620

	
	
	0.151
	
	0.075
	
	0.449

	28
	PARTIDA : PISO DE CEMENTO COLOREADO CON OCRE ROJO PULIDO OCRE ROJO e=2”

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.264
	
	0.088
	
	0.529

	
	
	0.048
	
	0.016
	
	0.095

	
	
	17.977
	
	17.977
	
	17.977

	
	
	0.195-0.692
	
	0.065-0.230
	
	0.325-1.383

	
	
	0.264
	
	0.088
	
	0.529

	29
	PARTIDA : VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.271
	
	0.090
	
	0.543

	
	
	0.058
	
	0.019
	
	0.117

	
	
	21.484
	
	21.484
	
	21.484

	
	
	0.252-0.794
	
	0.084-0.265
	
	0.325-1.590

	
	
	0.271
	
	0.090
	
	0.543

	30
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.406
	
	 
	
	0.812

	
	
	0.330
	
	 
	
	0.661

	
	
	81.361
	
	 
	
	81.361

	
	
	0.150-0.836
	
	 
	
	0.142-0.923

	
	
	0.406
	
	 
	
	0.812




Tabla N° 40 Parámetros estadísticos de los datos obtenidos en obra construcción de local multiusos en la comunidad de Silleropata Alto.

	1
	PARTIDA : EXCAVACIÓN PARA ZAPATAS H=1.50 mts

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	 
	
	 
	
	4.412

	
	
	 
	
	 
	
	0.368

	
	
	 
	
	 
	
	8.352

	
	
	 
	
	 
	
	2.811-6.639

	
	
	 
	
	 
	
	4.412

	2
	PARTIDA : EXCAVACIÓN PARA VIGA DE CIMENTACIÓN

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	 
	
	 
	
	3.375

	
	
	 
	
	 
	
	0.650

	
	
	 
	
	 
	
	19.245

	
	
	 
	
	 
	
	1.761-4.989

	
	
	 
	
	 
	
	3.375

	3
	PARTIDA : EXCAVACIÓN PARA CIMIENTOS CORRIDOS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	 
	
	 
	
	1.529

	
	
	 
	
	 
	
	0.266

	
	
	 
	
	 
	
	17.391

	
	
	 
	
	 
	
	1.425-2.394

	
	
	 
	
	 
	
	1.529

	4
	PARTIDA : SOLADO PARA ZAPATAS e=3"

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.338
	
	0.169
	
	1.014

	
	
	0.177
	
	0.088
	
	0.530

	
	
	52.225
	
	52.225
	
	52.225

	5
	PARTIDA : CONCRETO C:H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.237
	
	0.475
	
	1.900

	
	
	0.022
	
	0.045
	
	0.180

	
	
	9.460
	
	9.460
	
	9.460

	
	
	0.182-0.293
	
	0.363-0.586
	
	1.453-2.346

	
	
	0.237
	
	0.475
	
	1.900

	6
	PARTIDA : CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C:H 1:8+25% P.M

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.578
	
	1.156
	
	4.624

	
	
	0.044
	
	0.088
	
	0.354

	
	
	7.650
	
	7.650
	
	7.650

	
	
	0.468-0.688
	
	0.936-1.376
	
	3.745-5.502

	
	
	0.578
	
	1.156
	
	4.624

	7
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.628
	
	0.628
	
	 

	
	
	0.177
	
	0.177
	
	 

	
	
	28.168
	
	28.168
	
	 

	
	
	0.393-2.479
	
	0.393-2.479
	
	 

	
	
	0.628
	
	0.628
	
	 







	8
	PARTIDA : CONCRETO EN ZAPATAS F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.481
	
	0.741
	
	5.925

	
	
	0.612
	
	0.306
	
	2.449

	
	
	41.330
	
	41.330
	
	41.330

	
	
	0.039-3.002
	
	0.293-1.501
	
	0.155-12.006

	
	
	1.481
	
	0.741
	
	5.925

	9
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA ZAPATAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.031
	
	0.031
	
	 

	
	
	0.004
	
	0.004
	
	 

	
	
	13.515
	
	13.515
	
	 

	
	
	0.020-0.041
	
	0.020-0.041
	
	 

	
	
	0.031
	
	0.031
	
	 

	10
	PARTIDA : CONCRETO EN  VIGAS  DE CIMENTACION F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.505
	
	1.505
	
	6.020

	
	
	0.598
	
	0.598
	
	2.393

	
	
	39.752
	
	39.752
	
	39.752

	
	
	0.002-2.990
	
	0.002-2.990
	
	0.077-11.962

	
	
	1.505
	
	1.505
	
	6.020

	11
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.873
	
	0.873
	
	 

	
	
	0.043
	
	0.043
	
	 

	
	
	4.963
	
	4.963
	
	 

	
	
	0.483-1.262
	
	0.483-1.262
	
	 

	
	
	0.873
	
	0.873
	
	 

	12
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.042
	
	0.042
	
	 

	
	
	0.011
	
	0.011
	
	 

	
	
	26.630
	
	26.630
	
	 

	
	
	0.014-0.690
	
	0.014-0.690
	
	 

	
	
	0.042
	
	0.042
	
	 

	13
	PARTIDA : CONCRETO EN  COLUMNAS F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	2.015
	
	2.015
	
	10.073

	
	
	0.137
	
	0.137
	
	0.687

	
	
	6.820
	
	6.820
	
	6.820

	
	
	1.673-2.356
	
	1.673-2.356
	
	8.367-11.779

	
	
	2.015
	
	2.015
	
	10.073





	14
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.877
	
	0.877
	
	 

	
	
	0.124
	
	0.124
	
	 

	
	
	14.157
	
	14.157
	
	 

	
	
	0.238-1.993
	
	0.238-1.993
	
	 

	
	
	0.877
	
	0.877
	
	 

	15
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA COLUMNAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.042
	
	0.042
	
	 

	
	
	0.011
	
	0.011
	
	 

	
	
	26.630
	
	26.630
	
	 

	
	
	0.014-0.069
	
	0.014-0.069
	
	 

	
	
	0.042
	
	0.042
	
	 

	16
	PARTIDA : CONCRETO EN  VIGAS F´C= 210 kg/Cm2

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.951
	
	0.951
	
	4.754

	
	
	0.099
	
	0.099
	
	0.495

	
	
	10.417
	
	10.417
	
	10.417

	
	
	0.705-1.196
	
	0.705-1.196
	
	3.524-5.983

	
	
	0.951
	
	0.951
	
	4.754

	17
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.975
	
	0.975
	
	 

	
	
	0.053
	
	0.053
	
	 

	
	
	5.418
	
	5.418
	
	 

	
	
	0.500-1.449
	
	0.500-1.449
	
	 

	
	
	0.975
	
	0.975
	
	 

	18
	PARTIDA : ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.033
	
	0.033
	
	 

	
	
	0.001
	
	0.001
	
	 

	
	
	3.293
	
	3.293
	
	 

	
	
	0.031-0.036
	
	0.031-0.036
	
	 

	
	
	0.033
	
	0.033
	
	 

	19
	PARTIDA : MURO DE LADRILLO K K DE CABEZA 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.359
	
	 
	
	1.359

	
	
	0.282
	
	 
	
	0.282

	
	
	20.782
	
	 
	
	20.782

	
	
	0.657-2.061
	
	 
	
	0.657-2.061

	
	
	1.359
	
	 
	
	1.359





	20
	PARTIDA : MURO DE LADRILLO K K DE SOGA

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.750
	
	 
	
	1.750

	
	
	1.090
	
	 
	
	1.090

	
	
	62.270
	
	 
	
	62.270

	
	
	0.956-4.456
	
	 
	
	0.956-4.456

	
	
	1.750
	
	 
	
	1.750

	21
	PARTIDA : TARRAJEO EN  INTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.399
	
	 
	
	0.399

	
	
	0.002
	
	 
	
	0.002

	
	
	0.574
	
	 
	
	0.574

	
	
	0.393-0.404
	
	 
	
	0.393-0.404

	
	
	0.399
	
	 
	
	0.399

	22
	PARTIDA : TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.637
	
	 
	
	0.637

	
	
	0.045
	
	 
	
	0.045

	
	
	7.126
	
	 
	
	7.126

	
	
	0.524-0.749
	
	 
	
	0.524-0.749

	
	
	0.637
	
	 
	
	0.637

	23
	PARTIDA : TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.902
	
	 
	
	0.902

	
	
	0.059
	
	 
	
	0.059

	
	
	6.583
	
	 
	
	6.583

	
	
	0.754-1.049
	
	 
	
	0.754-1.049

	
	
	0.902
	
	 
	
	0.902

	24
	PARTIDA : TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	1.472
	
	 
	
	1.472

	
	
	0.210
	
	 
	
	0.210

	
	
	14.245
	
	 
	
	14.245

	
	
	0.951-1.993
	
	 
	
	0.951-1.993

	
	
	1.472
	
	 
	
	1.472

	25
	PARTIDA : VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A 1:5 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.475
	
	 
	
	0.475

	
	
	0.089
	
	 
	
	0.089

	
	
	18.672
	
	 
	
	18.672

	
	
	0.254-0.695
	
	 
	
	0.254-0.695

	
	
	0.475
	
	 
	
	0.475




	26
	PARTIDA : NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.043
	
	 
	
	0.043

	
	
	0.024
	
	 
	
	0.024

	
	
	56.413
	
	 
	
	56.413

	
	
	0.017-0.104
	
	 
	
	0.017-0.104

	
	
	0.043
	
	 
	
	0.043

	27
	PARTIDA : FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.150
	
	0.075
	
	0.449

	
	
	0.043
	
	0.022
	
	0.130

	
	
	28.999
	
	28.999
	
	28.999

	
	
	0.109-0.0.540
	
	0.054-0.269
	
	0.044-1.620

	
	
	0.150
	
	0.075
	
	0.449

	28
	PARTIDA : PISO DE CEMENTO COLOREADO CON OCRE ROJO PULIDO OCRE ROJO e=2”

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.233
	
	0.078
	
	0.467

	
	
	0.015
	
	0.005
	
	0.031

	
	
	6.589
	
	6.589
	
	6.589

	
	
	0.095-0.371
	
	0.032-0.124
	
	0.190-0.743

	
	
	0.233
	
	0.078
	
	0.467

	29
	PARTIDA : VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.309
	
	0.103
	
	0.619

	
	
	0.025
	
	0.008
	
	0.049

	
	
	7.946
	
	7.946
	
	7.946

	
	
	0.088-0.530
	
	0.029-0.177
	
	0.177-1.060

	
	
	0.309
	
	0.103
	
	0.619

	30
	PARTIDA : ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS

	
	OPERARIO
	 
	OFICIAL
	 
	PEÓN
	 

	
	
	0.580
	
	 
	
	1.159

	
	
	0.010
	
	 
	
	0.021

	
	
	1.809
	
	 
	
	1.809

	
	
	0.048-0.674
	
	 
	
	0.970-1.347

	
	
	0.580
	
	 
	
	1.159



[bookmark: _Toc406557798]Tabla 41 Promedio de requerimiento de mano de obra de las mediciones en campo de la obra N°01 y N°02 y el promedio de ambas.
	N°
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	MEDIDAS DE CAMPO
	PROM 
HH/UM

	
	
	
	OBRA N°01
	OBRA N°02
	

	1
	EXCAVACION PARA ZAPATAS H=1.50 mts
	m3
	3.725
	4.412
	4.068

	2
	EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	2.542
	3.375
	2.959

	3
	 EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	2.291
	1.529
	1.910

	4
	SOLADO PARA ZAPATAS e=3"
	m2
	1.001
	1.522
	1.261

	5
	CONCRETO C:H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	2.664
	2.612
	2.638

	6
	CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C:H 1:8+25% P.M
	m3
	11.024
	6.358
	8.691

	7
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 
	m2
	1.312
	1.257
	1.284

	8
	CONCRETO EN ZAPATAS F´C= 210 kG/Cm2
	m3
	4.461
	8.148
	6.304

	9
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	0.051
	0.061
	0.056

	10
	CONCRETO EN  VIGAS  DE CIMENTACION F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	
	4.229
	9.030
	6.629

	11
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 
	m2
	
	1.800
	1.745
	1.773

	12
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	
	0.063
	0.083
	0.073

	13
	CONCRETO EN  COLUMNAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	
	15.911
	14.102
	15.007

	14
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	
	1.965
	1.755
	1.860

	15
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA COLUMNAS
	kg
	
	0.053
	0.083
	0.068

	16
	CONCRETO EN  VIGAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	
	7.064
	6.656
	6.860

	17
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 
	m2
	
	2.082
	1.950
	2.016

	[bookmark: _Toc406557799]18
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS
	kg
	0.052
	0.067
	0.059

	N°
	DESCRIPCIÓN
	UNIDAD
	MEDIDAS DE CAMPO
	PROM 
HH/UM

	
	
	
	OBRA N°01
	OBRA N°02
	

	19
	MURO DE LADRILLO K K DE CABEZA 
	m2
	2.902
	2.719
	2.810

	20
	MURO DE LADRILLO K K DE SOGA
	m2
	2.182
	3.500
	2.841

	21
	TARRAJEO EN  INTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	0.797
	0.797
	0.797

	22
	TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	1.467
	1.274
	1.371

	23
	TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	2.011
	1.804
	1.907

	24
	TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	2.759
	2.944
	2.852

	25
	VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A 1:5 
	ml
	0.845
	0.950
	0.898

	26
	NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	0.412
	0.087
	0.249

	27
	FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”
	m2
	0.675
	0.674
	0.674

	28
	PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2”
	m2
	0.881
	0.778
	0.830

	29
	VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 
	m2
	0.904
	1.031
	0.968

	30
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
	m2
	1.218
	1.739
	1.479



De las mediciones realizadas en campo, solo se consideró habilitación y encofrado; no teniéndose en cuenta el desencofrado, por el cual se elaboró las tablas 42 y 43 que a continuación se aplicó los porcentajes de habilitación, encofrado y desencofrado de (CAPECO); obteniendo así el porcentaje en lo referente a desencofrado y con ese dato se procedió a cambiar para los requerimientos de (horas hombre) en los datos de los Expedientes Técnicos.






Tabla 42 Requerimiento de horas hombre. En lo referente a habilitación y encofrado para el Expediente técnico del local multiusos C.P. Sarabamba teniendo en cuenta los porcentajes de CAPECO.
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 
	 
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	Habil.
	0.4000
	16.664
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	1.600

	Encof.
	1.1429
	47.613
	
	Desen. según CAPECO
	35.723
	0.572

	Desen.
	0.8575
	35.723
	
	Habil y Encof
	64.277
	1.028

	TOTAL H.H.
	2.4004
	100.000
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	1.028

	 
	
	
	
	
	
	 

	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 
	
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	habil.
	0.3200
	12.279
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	1.333

	Encof.
	1.6000
	61.397
	
	Desen. según CAPECO
	26.324
	0.351

	Desen.
	0.6860
	26.324
	
	Habil y Encof
	73.676
	0.982

	TOTAL H.H.
	2.6060
	100.000
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	0.982

	 
	
	
	
	
	
	 

	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	habil.
	0.4000
	15.385
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	2.400

	Encof.
	1.6000
	61.538
	
	Desen. según CAPECO
	23.077
	0.554

	Desen.
	0.6000
	23.077
	
	Habil y Encof
	76.923
	1.846

	TOTAL H.H.
	2.6000
	 
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	1.846

	 
	
	
	
	
	
	 

	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 
	
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	habil.
	0.4000
	14.060
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	2.667

	Encof.
	1.7780
	62.496
	
	Desen. según CAPECO
	23.445
	0.625

	Desen.
	0.6670
	23.445
	
	Habil y Encof
	76.555
	2.042

	TOTAL H.H.
	2.8450
	 
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	2.042



Tabla 43 Requerimiento de horas hombre. En lo referente a habilitación y encofrado para el Expediente Técnico del local multiusos comunidad de Silleropata Alto teniendo en cuenta los porcentajes de CAPECO.
	[bookmark: _Toc406557800]ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 
	 
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	Habil.
	0.4000
	16.664
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	1.600

	Encof.
	1.1429
	47.613
	
	Desen. según CAPECO
	35.723
	0.572

	Desen.
	0.8575
	35.723
	
	Habil y Encof
	64.277
	1.028

	TOTAL H.H.
	2.4004
	100.000
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	1.028

	 
	
	
	
	
	
	 

	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 
	
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	habil.
	0.3200
	12.279
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	2.667

	Encof.
	1.6000
	61.397
	
	Desen. según CAPECO
	26.324
	0.702

	Desen.
	0.6860
	26.324
	
	Habil y Encof
	73.676
	1.965

	TOTAL H.H.
	2.6060
	100.000
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	1.965

	 
	
	
	
	
	
	 

	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	habil.
	0.4000
	15.385
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	5.333

	Encof.
	1.6000
	61.538
	
	Desen. según CAPECO
	23.077
	1.231

	Desen.
	0.6000
	23.077
	
	Habil y Encof
	76.923
	4.102

	TOTAL H.H.
	2.6000
	 
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	4.102

	 
	
	
	
	
	
	 

	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 
	
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 

	CAPECO
	
	EXPEDIENTE

	DESCRIPCION
	HH/UM
	%
	
	DESCRIPCION
	%
	HH/UM

	habil.
	0.4000
	14.060
	
	TOTAL H.H.
	100.000
	3.556

	Encof.
	1.7780
	62.496
	
	Desen. según CAPECO
	23.445
	0.834

	Desen.
	0.6670
	23.445
	
	Habil y Encof
	76.555
	2.722

	TOTAL H.H.
	2.8450
	 
	
	Lo requerido para hab. y enc. es 
	2.722


Tabla 44 Resumen de requerimiento de horas hombre de actividades según Obra, Expedientes técnicos y CAPECO
	[bookmark: RANGE!A1:L32][bookmark: _Toc406557801]N°
	ACTIVIDAD
	UND
	REQUERIMIENTO HH/UM

	
	
	
	OBRA N°01
	OBRA N°02
	EXP N°01
	EXP N°02
	CAPECO

	1
	EXCAVACION PARA ZAPATAS H=1.50 mts
	m3
	3.725
	4.412
	2.667
	2.667
	3.200

	2
	EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	2.542
	3.375
	2.667
	2.667
	2.000

	3
	EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	2.291
	1.529
	2.667
	2.667
	2.000

	4
	SOLADO PARA ZAPATAS e=3"
	m2
	1.001
	1.522
	0.900
	0.900
	0.900

	5
	CONCRETO C:H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	2.664
	2.612
	3.520
	4.400
	3.520

	6
	CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C:H 1:8+25% P.M
	m3
	11.024
	6.358
	4.160
	8.667
	8.800

	7
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 
	m2
	1.312
	1.257
	1.028
	1.028
	2.400

	8
	CONCRETO EN ZAPATAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	4.461
	8.148
	3.520
	3.520
	3.840

	9
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	0.051
	0.061
	0.064
	0.064
	0.128

	10
	CONCRETO EN  VIGAS  DE CIMENTACION F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	4.229
	9.030
	5.200
	6.000
	4.900

	11
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 
	m2
	1.800
	1.745
	0.982
	1.965
	2.606

	12
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	0.063
	0.083
	0.064
	0.064
	0.128

	13
	CONCRETO EN  COLUMNAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	15.911
	14.102
	5.867
	10.400
	11.600

	14
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	1.965
	1.755
	1.846
	4.102
	2.600

	N°
	ACTIVIDAD
	UND
	REQUERIMIENTO HH/UM

	
	
	
	OBRA N°01
	OBRA N°02
	EXP N°01
	EXP N°02
	CAPECO

	15
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA COLUMNAS
	kg
	0.053
	0.083
	0.064
	0.064
	0.128

	16
	CONCRETO EN  VIGAS F´C= 210 kG/Cm2
	m3
	7.064
	6.656
	4.400
	4.400
	5.800

	17
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 
	m2
	2.082
	1.950
	2.042
	2.722
	2.845

	18
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS
	kg
	0.052
	0.067
	0.064
	0.064
	0.128

	19
	MURO DE LADRILLO K K DE CABEZA 
	m2
	2.902
	2.719
	2.286
	2.667
	1.356

	20
	MURO DE LADRILLO K K DE SOGA
	m2
	2.182
	3.500
	1.333
	0.889
	1.565

	21
	TARRAJEO EN  INTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	0.797
	0.797
	0.200
	0.200
	0.913

	22
	TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	1.467
	1.274
	0.267
	0.333
	1.000

	23
	TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	2.011
	1.804
	0.800
	0.800
	1.333

	24
	TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	2.759
	2.944
	1.000
	1.000
	1.637

	25
	VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A 1:5 
	ml
	0.845
	0.950
	0.444
	0.444
	0.591

	26
	NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	0.412
	0.087
	0.080
	0.080
	-

	27
	FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”
	m2
	0.675
	0.674
	0.480
	0.480
	0.360

	28
	PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2”
	m2
	0.881
	0.778
	0.400
	0.400
	0.667

	29
	VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 
	m2
	0.904
	1.031
	0.800
	0.800
	0.800






Tabla 45 Evaluación del requerimiento en HH/UM 
	N°
	ACTIVIDAD
	UND
	REQUERIMIENTO

	
	
	
	OBRA
	EXPEDIENTES
	CAPECO

	
	
	
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%

	1
	EXCAVACION PARA ZAPATAS H=1.50 mts
	m3
	4.068
	100.000
	2.667
	65.546
	3.200
	78.656

	2
	EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	2.959
	100.000
	2.667
	90.131
	2.000
	67.598

	3
	 EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	1.910
	100.000
	2.667
	139.645
	2.000
	104.734

	4
	SOLADO PARA ZAPATAS e=3"
	m3
	1.261
	100.000
	0.900
	71.346
	0.900
	71.346

	5
	CONCRETO C:H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	2.638
	100.000
	3.960
	150.123
	3.520
	133.443

	6
	CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C:H 1:8+25% P.M
	m3
	8.691
	100.000
	6.413
	73.795
	8.800
	101.257

	7
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 
	m2
	1.284
	100.000
	1.028
	80.085
	2.400
	186.922

	8
	CONCRETO EN ZAPATAS F´C= 210 kg/Cm2
	m2
	6.304
	100.000
	3.520
	55.836
	3.840
	60.912

	9
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	0.056
	100.000
	0.064
	114.297
	0.128
	228.595

	10
	 CONCRETO EN  VIGAS  DE CIMENTACION F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	6.629
	100.000
	5.600
	84.475
	4.900
	73.916

	11
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 
	m2
	1.773
	100.000
	1.474
	83.122
	2.606
	147.005

	12
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	0.073
	100.000
	0.064
	87.386
	0.128
	174.772

	13
	CONCRETO EN  COLUMNAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	15.007
	100.000
	8.133
	54.198
	11.600
	77.299

	14
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	1.860
	100.000
	2.974
	159.912
	2.600
	139.791

	15
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA COLUMNAS
	m2
	0.068
	100.000
	0.064
	94.325
	0.128
	188.651

	N°
	ACTIVIDAD
	UND
	REQUERIMIENTO

	
	
	
	OBRA
	EXPEDIENTES
	CAPECO

	
	
	
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%

	16
	CONCRETO EN  VIGAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	6.860
	100.000
	4.400
	64.142
	5.800
	84.551

	17
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 
	m2
	2.016
	100.000
	2.382
	118.163
	2.845
	141.130

	18
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS
	kg
	0.059
	100.000
	0.064
	107.867
	0.128
	215.734

	19
	MURO DE LADRILLO K K DE CABEZA 
	m2
	2.810
	100.000
	2.476
	88.110
	1.356
	48.250

	20
	MURO DE LADRILLO K K DE SOGA
	m2
	2.841
	100.000
	1.111
	39.108
	1.565
	55.084

	21
	TARRAJEO EN  INTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	0.797
	100.000
	0.200
	25.089
	0.913
	114.531

	22
	TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	1.371
	100.000
	0.300
	21.888
	1.000
	72.959

	23
	TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	1.907
	100.000
	0.800
	41.947
	1.333
	69.894

	24
	TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	2.852
	100.000
	1.000
	35.065
	1.637
	57.401

	25
	VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	0.898
	100.000
	0.444
	49.516
	0.591
	65.843

	26
	NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	0.249
	100.000
	0.080
	32.095
	-
	-

	27
	FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”
	m2
	0.674
	100.000
	0.480
	71.180
	0.360
	53.385

	28
	PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2”
	m2
	0.830
	100.000
	0.400
	48.221
	0.667
	80.409

	29
	VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 
	m2
	0.968
	100.000
	0.800
	82.667
	0.800
	82.667

	30
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
	m2
	1.479
	100.000
	0.640
	43.287
	-
	-



Por lo tanto, el rendimiento de la mano de las partidas analizadas en la construcción de locales multiusos (Edificaciones). Ubicados en el Distrito de Chota es menor a los propuestos por la CAPECO y el Expediente Técnico.

[bookmark: _Toc406507122][bookmark: _Toc406558222]
CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS
4.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Esta actividad se realizó mediante la observación y medición directa del desempeño de los trabajadores en obra y paralelamente se revisó información relativa a la construcción como es el Expediente Técnico de cada una de las obras.
4.2. ANÁLISIS E INTERPRETACION DE DATOS
Después de haber recolectado la información en campo se realizó el recuento, clasificación y ordenamiento de los datos obtenidos para su respectiva interpretación de los resultados  obtenidos; para realizar dicha interpretación se utilizó cuadros, gráficos y tablas comparativas entre otros instrumentos.
4.3. [bookmark: _Toc406507125][bookmark: _Toc406558225]PARTICIPACIÓN DE LA MANO DE OBRA EN EL PRESUPUESTO
[bookmark: _Toc406557100]Tabla 46 Incidencia de la mano de obra en el costo de la construcción del local multiusos del C.P Sarabamba.
	DESCRIPCION
	COSTO DIRECTO S/
	%CD

	Mano de obra
	32,142.37
	16.567


Tabla 47 Incidencia de la mano de obra en el costo de la construcción del local multiusos de la comunidad de Silleropata Alto.
	DESCRIPCION
	COSTO DIRECTOS/
	%CD

	Mano de obra
	35,217.55
	17.638



La tabla 46 presenta los datos de participación del costo de mano de obra en relación al costo directo del presupuesto de la obra en estudio; el cual ocupa un 16.567% de la obra construcción de local multiusos en el C.P. de Sarabamba y la Tabla 47 presenta los datos de participación del costo de mano de obra en relación al costo directo del presupuesto de la obra; el cual ocupa un 17.638% en la obra construcción de local multiusos en la comunidad de Silleropata Alto.
4.4. [bookmark: _Toc406507126][bookmark: _Toc406558226]REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA
Para realizar la evaluación del requerimiento de mano de obra se ha seleccionado las partidas de 01. Estructuras y 02 Arquitectura, de las obras construcción de local multiusos en el C.P. de Sarabamba y construcción de local multiusos en la comunidad de Silleropata Alto.
Para realizar la comparación del rendimiento de la mano de obra en el presupuesto, se ha presentado dificultades con las cuadrillas ya que no son necesariamente las mismas en el Expediente Técnico con las que utiliza CAPECO y las que utilizan en obra; razón por la cual se ha considerado para las comparaciones efectuadas en el requerimiento unitario de mano de obra (HH) por unidad de medida (UM) en cada una de las partidas realizadas.
Tabla 48 Resumen de las partidas analizadas 
	N°
	ACTIVIDAD
	UND
	REQUERIMIENTO

	
	
	
	OBRA
	EXPEDIENTES
	CAPECO

	
	
	
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%

	1
	EXCAVACION PARA ZAPATAS H=1.50 mts
	m3
	4.068
	100.000
	2.667
	65.546
	3.200
	78.656

	2
	EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION
	m3
	2.959
	100.000
	2.667
	90.131
	2.000
	67.598

	3
	 EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	1.910
	100.000
	2.667
	139.645
	2.000
	104.734

	4
	SOLADO PARA ZAPATAS e=3"
	m3
	1.261
	100.000
	0.900
	71.346
	0.900
	71.346

	5
	CONCRETO C:H 1:10+30% P.G PARA CIMIENTOS CORRIDOS
	m3
	2.638
	100.000
	3.960
	150.123
	3.520
	133.443

	6
	CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA C:H 1:8+25% P.M
	m3
	8.691
	100.000
	6.413
	73.795
	8.800
	101.257

	7
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS 
	m2
	1.284
	100.000
	1.028
	80.085
	2.400
	186.922




	N°
	ACTIVIDAD
	UNI-DAD
	REQUERIMIENTO

	
	
	
	OBRA
	EXPEDIENTES
	CAPECO

	
	
	
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%

	9
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA ZAPATAS
	kg
	0.056
	100.000
	0.064
	114.297
	0.128
	228.595

	10
	 CONCRETO EN  VIGAS  DE CIMENTACION F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	6.629
	100.000
	5.600
	84.475
	4.900
	73.916

	11
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE VIGAS DE CIMENTACION 
	m2
	1.773
	100.000
	1.474
	83.122
	2.606
	147.005

	12
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS DE CIMENTACION
	kg
	0.073
	100.000
	0.064
	87.386
	0.128
	174.772

	13
	CONCRETO EN  COLUMNAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	15.007
	100.000
	8.133
	54.198
	11.600
	77.299

	14
	 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
	m2
	1.860
	100.000
	2.974
	159.912
	2.600
	139.791

	15
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA COLUMNAS
	m2
	0.068
	100.000
	0.064
	94.325
	0.128
	188.651

	16
	CONCRETO EN  VIGAS F´C= 210 kg/Cm2
	m3
	6.860
	100.000
	4.400
	64.142
	5.800
	84.551

	17
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 
	m2
	2.016
	100.000
	2.382
	118.163
	2.845
	141.130

	18
	ACERO CORRUGADO  F´Y= 4200 Kg/Cm2 PARA VIGAS
	kg
	0.059
	100.000
	0.064
	107.867
	0.128
	215.734

	19
	MURO DE LADRILLO K K DE CABEZA 
	m2
	2.810
	100.000
	2.476
	88.110
	1.356
	48.250

	20
	MURO DE LADRILLO K K DE SOGA
	m2
	2.841
	100.000
	1.111
	39.108
	1.565
	55.084

	21
	TARRAJEO EN  INTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	0.797
	100.000
	0.200
	25.089
	0.913
	114.531

	22
	TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	1.371
	100.000
	0.300
	21.888
	1.000
	72.959

	23
	TARRAJEO EN COLUMNAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	1.907
	100.000
	0.800
	41.947
	1.333
	69.894

	24
	TARRAJEO EN VIGAS MEZCLA e=1.5 CM MEZCLA C:A 1:5
	m2
	2.852
	100.000
	1.000
	35.065
	1.637
	57.401

	25
	VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A 1:5 
	m2
	0.898
	100.000
	0.444
	49.516
	0.591
	65.843



	N°
	ACTIVIDAD
	UNI-DAD
	REQUERIMIENTO

	
	
	
	OBRA
	EXPEDIENTES
	CAPECO

	
	
	
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%
	HH/UM
	%

	26
	NIVELACION Y CONFORMACION CON AFIRMADO PARA PISO Y VEREDAS
	m2
	0.249
	100.000
	0.080
	32.095
	-
	-

	27
	FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA C:H 1:12 e=2”
	m2
	0.674
	100.000
	0.480
	71.180
	0.360
	53.385

	28
	PISO DE CEMENTO PULIDO COLOREADO CON OCRE ROJO e=2”
	m2
	0.830
	100.000
	0.400
	48.221
	0.667
	80.409

	29
	VEREDA DE CONCRETO E=0.10m 
	m2
	0.968
	100.000
	0.800
	82.667
	0.800
	82.667

	30
	ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
	m2
	1.479
	100.000
	0.640
	43.287
	-
	-


.
 De los resultados de la tabla 48, se puede indicar lo siguiente:
Las actividades N° 3, 5, 9, 14, 17 y 18 han registrado menor requerimiento de mano de obra que la indicada en el Expediente Técnico.
Las  actividades N° 3, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 14, 15, 17 ,18 y 21 han registrado menor requerimiento de mano de obra que la indicada en CAPECO.
En el caso de las actividades indicadas, se puede apreciar la no relación entre lo obtenido en obra con los datos de los Expediente Técnico y CAPECO;  siendo este último el que más variación presenta  debido a que se considera requerimientos mucho mayores al de los Expedientes Técnicos y los obtenidos en obra.
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[bookmark: _Toc406557595]	   Figura N° 02 Comparación de requerimiento de (HH/UM)

	FUENTE: Elaboración propia.
En el grafico 02 se observa que el requerimiento de mano de obra de casi todas las partidas realizadas en obra son mucho mayores a los requerimientos considerados en CAPECO; También se puede observar que el Expediente varía mucho con relación a CAPECO lo que confirma que los estudios no guardan relación con los que tenemos en el distrito de Chota.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES  Y RECOMENDACIONES.
[bookmark: _Toc406507131][bookmark: _Toc406558231]5.1. CONCLUSIONES
El rendimiento de la mano de obra en la ejecución de los proyectos de construcción de locales multiusos en el distrito de Chota, 30 actividades han sido evaluadas, comparadas con CAPECO y el expediente técnico de las cuales:

· las actividades N° 1, 2, 4, 8, 10, 13, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29 y 30 presentan mayor requerimiento de HH/UM a lo propuesto por CAPECO. 
· mientras Las  actividades N° 3, 5, 6, 16, 7, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 21 presentan menor requerimiento de HH/UM a lo propuesto por CAPECO. 

· Las actividades N° 26 y 30 no han sido comparadas, porque estas no han sido estudiadas por CAPECO, solo se compararon con el expediente técnico.

· En función al expediente técnico presentan una variación del 100%  de las actividades analizadas, frente a los rendimientos encontrados en obra, presentando una variación ya sea menor o mayor.
 
· La mano de obra considerada en el Expediente Técnico para la ejecución de las obras construcción de local multiusos en el C.P. Sarabamba  es de 16.567% del costo directo y en la construcción de local multiusos en la Comunidad de Silleropata Alto es de 17.638% del costo directo.

5.2. RECOMENDACIONES.
· Debido a la falta de tiempo y costo, en esta investigación no se realizó en su totalidad las observaciones de todas las partidas, por lo que se recomienda a los futuros investigadores utilizar personal capacitado y con experiencia para realizar las distintas mediciones en campo de cada partida y por el tiempo que ésta dure lo que permitirá obtener datos más confiables.

· A los alumnos y ex-alumnos de la Escuela Académico Profesional de Ingeniería Civil realizar futuras investigaciones referentes a rendimiento de mano de obra a nivel de provincias y distritos del departamento de Cajamarca, ya que contribuirán al desarrollo de la región en la obtención de datos confiables.

· Se recomienda a futuros investigadores sobre estos temas analizar las partidas restantes y otros tipos de obras.
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ANEXOS
Anexo N°01, Tabla N°49 de Distribución acumulativa de la función “t ” de Student La tabla da áreas 1    y valores [image: ], donde,  [image: ], y donde “T” tiene distribución “t” Student con r grados de libertad.
[image: ]

	
	

1  

	  r
	 0.75
	 0.80
	 0.85
	0.90
	 0.95
	 0.975
	0.99
	 0.995 

	  1
	1.000
	 1.376
	 1.963
	 3.078
	 6.314
	12.706
	31.821
	63.657 

	  2
	0.816
	 1.061
	 1.386
	 1.886
	 2.920
	 4.303
	 6.965
	 9.925

	  3
	0.765
	 0.978
	 1.250
	 1.638
	 2.353
	 3.182
	 4.541
	 5.841

	  4
	0.741
	 0.941
	 1.190
	 1.533
	 2.132
	 2.776
	 3.747
	 4.604

	  5
	0.727
	 0.920
	 1.156
	 1.476
	 2.015
	 2.571
	 3.365
	 4.032 

	  6
	0.718
	 0.906
	 1.134
	 1.440
	 1.943
	 2.447
	 3.143
	 3.707 

	  7
	0.711
	 0.896
	 1.119
	 1.415
	 1.895
	 2.365
	 2.998
	 3.499 

	  8
	0.706
	 0.889
	 1.108
	 1.397
	 1.860
	 2.306
	 2.896
	 3.355 

	  9
	0.703
	 0.883
	 1.100
	 1.383
	 1.833
	 2.262
	 2.821
	 3.250 

	 10
	0.700
	 0.879
	 1.093
	 1.372
	 1.812
	 2.228
	 2.764
	 3.169 

	 11
	0.697
	 0.876
	 1.088
	 1.363
	 1.796
	 2.201
	 2.718
	 3.106 

	 12
	0.695
	 0.873
	 1.083
	 1.356
	 1.782
	 2.179
	 2.681
	 3.055 

	 13
	0.694
	 0.870
	 1.079
	 1.350
	 1.771
	 2.160
	 2.650
	 3.012 

	 14
	0.692
	 0.868
	 1.076
	 1.345
	 1.761
	 2.145
	 2.624
	 2.977 

	 15
	0.691
	 0.866
	 1.074
	 1.341
	 1.753
	 2.131
	 2.602
	 2.947 

	 16
	0.690
	 0.865
	 1.071
	 1.337
	 1.746
	 2.120
	 2.583
	 2.921 

	 17
	0.689
	 0.863
	 1.069
	 1.333
	 1.740
	 2.110
	 2.567
	 2.898 

	 18
	0.688
	 0.862
	 1.067
	 1.330
	 1.734
	 2.101
	 2.552
	 2.878 

	 19
	0.688
	 0.861
	 1.066
	 1.328
	 1.729
	 2.093
	 2.539
	 2.861 

	 20
	0.687
	 0.860
	 1.064
	 1.325
	 1.725
	 2.086
	 2.528
	 2.845 

	 21
	0.686
	 0.859
	 1.063
	 1.323
	 1.721
	 2.080
	 2.518
	 2.831 

	 22
	0.686
	 0.858
	 1.061
	 1.321
	 1.717
	 2.074
	 2.508
	 2.819 

	 23
	0.685
	 0.858
	 1.060
	 1.319
	 1.714
	 2.069
	 2.500
	 2.807 

	 24
	0.685
	 0.857
	 1.059
	 1.318
	 1.711
	 2.064
	 2.492
	 2.797 

	 25
	0.684
	 0.856
	 1.058
	 1.316
	 1.708
	 2.060
	 2.485
	 2.787 

	 26
	0.684
	 0.856
	 1.058
	 1.315
	 1.706
	 2.056
	 2.479
	 2.779 

	 27
	0.684
	 0.855
	 1.057
	 1.314
	 1.703
	 2.052
	 2.473
	 2.771

	 28
	0.683
	 0.855
	 1.056
	 1.313
	 1.701
	 2.048
	 2.467
	 2.763 

	 29
	0.683
	 0.854
	 1.055
	 1.311
	 1.699
	 2.045
	 2.462
	 2.756 

	 30
	0.683
	 0.854
	 1.055
	 1.310
	 1.697
	 2.042
	 2.457
	 2.750 

	 40
	0.681
	 0.851
	 1.050
	 1.303
	 1.684
	 2.021
	 2.423
	 2.704 

	 60
	0.679
	 0.848
	 1.046
	 1.296
	 1.671
	 2.000
	 2.390
	 2.660 

	120
	0.677
	 0.845
	 1.041
	 1.289
	 1.658
	 1.980
	 2.358
	 2.617 

	  
	0.674
	 0.842
	 1.036
	 1.282
	 1.645
	 1.960
	 2.326
	 2.576 




ANEXO 02 UBICACIÓN DE LOCAL MULTIUSOS DE C.P SARABAMBA.
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ANEXO N° 03 UBICACIÓN DE LOCAL MULTIUSOS DE COMUNIDAD DE SILLEROPATA ALTO.
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FOTO N° 01: EXCAVACIÓN PARA ZAPATAS.
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FOTO N° 02: EXCAVACIÓN PARA VIGAS DE CIMENTACIÓN.
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FOTO N° 03: ACERO Y ENCOFRADO DE VIGA DE CIEMENTACIÓN.
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FOTO N° 04: VACIADO DE CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN.
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FOTO N° 05: ARMADO Y VACIADO DE CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACIÓN.

[image: G:\fotos chamba julio 2016\IMG_20160701_161535152.jpg]
FOTO N° 06: ENCOFRADO Y LLENADO DE SOBRECIMIENTO.
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FOTO N° 07: ASENTADO DE LADRILLO.
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FOTO N° 08: TARRAJEO EN MUROS INTERIORES.
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[image: D:\FOTOS SILLEROPATA\AGOSTO 16\20-08-16\DSC04768.JPG]FOTO N° 09: TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y DESENCOFRADO DE VIGAS.
FOTO N° 10: ENCOFRADO Y VACIADO DE CONCRETO EN VEREDAS.
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