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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el Camal Municipal de
Cajamarca, con el objeto de determinar el nimero de vacunos cruzadas en estado
de gestacion que llegan al sacrificio al Camal Municipal de Cajamarca; se
determind el nimero de embriones, numero y sexo de los fetos que se perdieron.
Los resultados muestran que, de un total de 829 vacas cruzadas, 176 (21%)
llegaron en estado de gestacion. Referente al nimero y porcentaje del sexo de los
fetos, se obtuvieron 55 (32%) machos y 109 (62%) hembras; con respecto a
vesiculas embrionarias fueron 12 (6%) sin identificacion del sexo.

Palabras claves: Pérdidas, embrién, feto, camal.



ABSTRACT

The present investigation was carried out in the Camal Municipal of Cajamarca, in
order to determine the number of crossbred cattle in gestation that arrive at the
slaughter to the Camal Municipal of Cajamarca; we determined the number of
embryos, number and sex of the fetuses that were lost. The results show that out
of a total of 829 crossbred cows, 176 (21%) arrived in gestation. Regarding the
number and percentage of the sex of the fetuses, 55 (32%) males and 109 (62%)
females were obtained; With respect to embryonic vesicles were 12 (6%) without
sex identification.

Key words: Loss, embryo, fetus, camal.



INDICE

DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

RESUMEN

ABSTRACT

CAPITULO |ttt 1

INTRODUGCCION ...ttt 1
1. L0 ] =81 N 1 2
1.1. OBJETIVO GENERAL .....oeo et 2

CAPITULO 11ttt 3

MARCO TEORICO ..ottt 3
2.1. Fecundacion e Implantacion €N VACUNOS. ..........cccuuviiieieeeeeeeiiiiiiieeeeeee e e 3
2.2. Consideraciones del desarrollo. Embrion y Feto ..........cccccoovviiiiiiiiiieeneennnns 4
2.3. Embridn y feto de VaCUNO. ...........ouuviiiiii e 5
2.4. Crecimiento embrionario €N VACUNOS.........cccuuuuuuuiiieeeaeeeeeeiiiiana e e e e eeeeeeninnnnnns 5
2.5. Desarrollo Fetal. ... 6
2.6. Calculo de la edad en etapa intrauterina (embriones y fetos). .......cccccvveeeee.. 7
2.7. Caracteristicas externas del embrion y feto de bovinos.........ccccccccvvvvvveennenn. 8

2.8. Determinacion de la edad de los embriones o fetos en vacunos................ 10



2.9. Sacrificio de vacunos geStantes. .........cccvvvvviiiiiiiiiie e 14

2.10. Del Beneficio de animales en 10s camales...........ccevvveeeeiiiiiiiiiiieieiceeeee 14
CAPITULO .ttt 17
MATERIALES Y METODOS.......coiiiiiieiteeeeete ettt et ete st te et sreaneas 17

3.1 LOCAIZACION ...t 17

Datos Geograficos Y MeteorolOgICOS ........uuuiiiiieeeeiiiiiiiiiie e e e eeee e eeeeeaaens 17

3. 2. MATERIALES ... et 18

3.2.1. Material BiOlOQICO .........uuueeiiiieeiaiiiiiiiiiiee et e e e e e e 18

3.2.2. Equipos y materiales de eSCrtorio. ............uuveiiiiieeeeeeiecee e, 18

Materiales de ase0 PErsONal............ccooiiiiiiiiiiii i 18

V453 110 0= 0 = U 18

3.3. METODOLOGIA ..ottt 19

3.3.1. Camal Municipal de CajamarCa............ceeuuururiiiiieeeeeeeeeiiee e e e e 19

3.3.2. Universidad Nacional de CajamarCa............cccuuuvreeriiiiiieeeiiiineeeeeiineeeeennnns 19

3.3.3. Parametros evaluados ... 20

3.4. ANALISIS ESTADISTICO ....ciiiiiiiiiieieieiee st 20
CAPITULO IVttt 21

RESULTADOS ...ttt e e e e e e eennns 21



(07 21 1 i U1 10 Y SRR 23

DISCUSION ..ot e et e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eaaans 23
CAPTTULO Voo ettt ettt 24
CONCLUSIONES ..o ettt 24
CAPITULO VI ettt ettt ee e 25

REFERENCIAS . ... e 25



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Caracteristicas externas del embrion y feto de bovinos. ............cccceeeeee. 8
Tabla 2: Desarrollo y edad de los embriones y fetos de vacunos. .........cccccceeeeee.. 12
Tabla 3: Desarrollo y determinacion de la edad del embrién y feto bovino. .......... 13

Tabla 4: Numero total de vacunos sacrificados en el Camal Municipal de

Cajamarca durante el tiempo del estudio. .........cccoeeeeeveiiiiiiiiiiiie e, 21

Tabla 5: NUumero y porcentaje de embriones y sexo de los fetos de vacas en

(S5 = o [0 (=0 T=TS = od o] o 22



CAPITULO |

INTRODUCCION

En los ultimos afios en el Perd, el mayor niumero de los gobiernos municipales
provinciales y distritales se encuentran administrando los camales de sacrificio
de animales domésticos, prescritos segun el Decreto Supremo N° 22-95-AG
(1995) en el Titulo Ill: Del Beneficio de Animales, segun el cual se contempla
una serie de aspectos relacionados con las condiciones que deben reunir los
animales para ser beneficiados, en cuanto a la edad del sacrificio, estado
nutricional, animales tiernos, hembras con mas de tres meses de gestacion,
sacrificio de emergencia, etc.; que en la actualidad dichas prohibiciones no se
cumplen, no teniendo conocimiento el porcentaje de vacunos cruzados que son

sacrificados en cualquier etapa de su vida reproductiva.

Por tales razones, se cree por conveniente realizar el presente estudio, para
conocer los datos estadisticos del numero de pérdidas embrionarias y fetales de
vacunos cruzados gestantes que llegan al sacrificio al Camal Municipal de

Cajamarca.



1. OBJETIVO
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el numero de pérdidas embrionarias y fetales de vacunos
cruzados gestantes que llegan al sacrificio al Camal Municipal de

Cajamarca.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Fecundacion e Implantacién en vacunos

La fecundacién consiste en la conjuncion de la célula sexual masculina y la
femenina. El semen penetra en el tracto genital de la hembra durante la
copulacion. La profundidad depende de la forma del pene. El liquido
seminal del rumiante que alberga al enjambre de espermatozoides se
gueda en la vagina a causa de la constitucion especial del cuello y de la
brevedad del acto sexual. Los espermatozoides corren activamente el canal
cervical, ayudados por la secrecién alcalina de la mucosa del Gtero, pasan
a este y al oviducto hasta la ampolla. De gran importancia para la
progresion de los espermatozoides son las contracciones de la musculatura
uterina y del oviducto, provocadas por la oxitocica de modo que el
movimiento activo se une otro de indole pasiva. La migracién de los
espermatozoides se efectia en contra del flujo de secreciones, lo cual
conduce con toda seguridad a una seleccion de los mismos, de tal manera
gue solo los mas fuertes alcanzan el oviducto. Esto sucede, mas tarde
después de 1 a 3 horas; sin embargo, se han hallado también
espermatozoides en el oviducto de la vaca a los pocos minutos de la
cubricion. El ovulo del foliculo con el liquido tras su rotura y llega a la
ampolla de oviducto. Su transito se ve favorecido por la succion que
producen los movimientos del espermatozoide. Para que los 6vulos

alcancen siempre el oviducto y no caigan en la cavidad abdominal. Tales
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son, la pared el infundibulo en forma de embudo que se aplica sobre el
ovario o la bolsa ovarica casi completa. EI movimiento del 6vulo en el
oviducto obedece preferentemente a las contracciones peristélticas de la
musculatura de la pared tubarica. En la ampolla se lleva a cabo la union del
ovulo con el espermatozoide. Implantacion: El blastocisto, una vez que ha
llegado al cuerno uterino, lleva a cabo su implantaciéon o anidacién en la
decidua endometrial de la madre, con la finalidad de recibir el aporte
sanguineo para continuar su desarrollo (Cunningham, 2005).

Consideraciones del desarrollo. Embrion y Feto

El blastocisto se invagina a nivel de la masa celular interna, mediante un
proceso denominado gastrulacién iniciandose el proceso embrionario. El
periodo embrionario es la fase del crecimiento y desarrollo de todos los
organos u organogeénesis, ademas de los diferentes sistemas. Igualmente
se efectla la implantacién y desarrollo de la placenta o placentacion,
extendiéndose hasta los 45 dias posfecundacion. El periodo fetal es una
etapa en la que aumentan de tamafio los diferentes érganos y sistemas, asi
como la adaptacion del nuevo individuo para su nutricion, por intermedio de
la placenta definitiva, extendiéndole hasta el nacimiento. La blastula de los
mamiferos superiores al final de la segmentacion esta constituida por una
vesicula con un estrato celular sencillo, en cuyo interior destaca un acumulo
de células, el nédulo embrionario. La capa celular externa se convertira en
corion nutricio y por eso se llama trofoblasto. La parte de éste que cubre el
nodulo embrionario falta en los carnivoros, es solo rudimentaria y
representa la membrana de Rauber. El trofoblasto desempefia un papel
esencial en la formacién del corion, mientras que el embrion se desarrolla

exclusivamente a partir del nédulo embrionario (L6pez y col., 2003).
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2.4.

Embrién y feto de vacuno

El tiempo comprendido entre el dia 12 hasta el dia 45 en la vaca se
denomina periodo embrionario, caracterizado por el desarrollo de los
distintos 6rganos y sistemas u organogénesis. El periodo fetal es la etapa
del desarrollo por el cual el individuo experimenta su crecimiento de los
organos y sistemas, a partir del cual el feto va tomando forma de acuerdo a
su especie. Los tejido y 6rganos que suministran las tres hojas germinativas
son, el ectodermo, la epidermis, asi como lo derivado epidérmico (pelos,
plumas, cascos, pezufias, ufias, cuerno, etc.) y las glandulas cutanea,
incluida la mamaria, el epitelio de las fosas nasales, del ano, del vestibulo
vaginal, de la cavidad bucal en parte y de la uretra en el animal macho, el
esmalte dentario, el sistema nervioso y parte de lo érgano de los sentidos,
la medula adrenal, las células pigmentaria y el epitelio del corion y del
amnios se derivan de esta capa. Del endodermo se forma el epitelio de
tubo digestivo, glandulas parietales y anejas (higado, pancreas), epitelio de
la laringe, traquea, bronquio y pulmén, tiroides, timo, glandulas paratiroides,
trompa de Eustaquio, cavidad timpanica, bolsa gutural, vejiga urinaria, saco
vitelino y alantoides. Del mesodermo se derivan los tejidos conjuntivos,
aparato circulatorio, musculatura, aparato urinario y genital, corteza

adrenal, mesotelio de las membranas serosas (Barrios, 1994).
Crecimiento embrionario en vacunos

La segmentacién se caracteriza por una multiplicacion rapida de las células,
las cuales, no obstante, quedan agrupadas de una manera mas 0 menos
desorganizada. Hasta después de la segmentacion no se ordenan de una
manera determinada. Comienza entonces la cinemética del desarrollo, esto
es, las células se trasladan a los lugares donde desplazaran sus potencias

respetivas. Los procesos de la gastrulacion son formativos y ordenados, en
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virtud de los cuales se establece una organizacion de grupos celulares
definidos. La disposicién que adoptan las células resultantes se denominan
hojas germinativas. La formacién de estas representa una transicién hacia
el desarrollo del embriébn tridimensional a partir de la blastula
desorganizada. Distribuye las zonas germinales que han de formar 6rganos
y conduce ya al establecimiento de las reglas fundamentales en el plan de
construccion del embrion, como son las relativas a la simetria y a la fijacion
del eje corporal. En primer lugar, se forma la hoja germinativa externa,
ectodermo o ectoblasto y la interna, endoblasto o endodermo. Entre estas
dos se extiende la hoja germinativa media, mesoblasto o mesodermo. El
esbozo de los drganos va acompafiado de la formacion de las hojas
germinativas y se halla determinado por la diferenciacion descriptiva y una
especificidad potencial histogénica. Como ha podido comprobarse en las
experiencias, las tres hojas germinativas estdn ya presentes
potencialmente en la blastula. En la gastrulacién hacen mas que adoptar su
situacién definitiva, prevista en el plan de construccion del organismo. En
las hojas germinativas, de estructura aparentemente homogénea, existe
una reparticion territorial que condiciona el desarrollo de determinados

organos o de partes organicas (Gémez, 2009).
Desarrollo Fetal

Velocidad del crecimiento: EI embrién en su crecimiento, a partir del 6vulo
esférico fecundado hasta convertirse en feto a término no sélo aumenta en
dimensiones y peso, sino que sufre muchos cambios en la forma. La
velocidad de crecimiento de peso y dimensiones por unidad de tiempo
(crecimiento relativo) es maxima en las etapas tempranas y declina
conforme avanza la gestacién, en tanto que el aumento no absoluto por
unidad de tiempo (crecimiento absoluto) aumenta en forma exponencial y

alcanza un maximo en etapas tardias de la gestacion. Mas de la mitad del
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aumento de peso fetal ocurren en los dos ultimos meses de gestacion en el
ganado vacuno. A término, el peso de feto constituye el 70% del peso total
de los productos de la gestacion. Las velocidades del crecimiento del feto y
sus Organos Yy tejidos componentes varian durante las diferentes etapas de
la vida intrauterina. Por ejemplo, en el desarrollo fetal temprano la region
cefélica crece con rapidez y por ello la cabeza es desproporcionalmente
grande. En etapas méas avanzadas el crecimiento cefélico disminuye, y en
el momento del nacimiento la cabeza y las extremidades tienen un
desarrollo bastante mayor que los musculos. En tanto que ciertos érganos
fetales crecen rapido en etapas tempranas de la vida prenatal, otros
empiezan a hacerlo més tarde. Estas velocidades méaximas de crecimiento
ocurren en forma seriada, primero el sistema nervioso central; después los

huesos y finalmente el musculo y el tejido adiposo (Webster, 2013).
Célculo de la edad en etapa intrauterina (embriones y fetos)

Los principales criterios para determinar la edad de los embriones y fetos
se basan en las dimensiones y caracteristicas generales de desarrollo.
Suelen usarse las siguientes mediciones: Primero, la longitud coronilla-
rabadilla (CR) que es la distancia entre el vértice del craneo y la raiz de la
cola. Segundo, la longitud de la punta de la narina a la punta de la cola en
el dorso en el plano sagital, y tercero, la longitud del radio y tibia. Todas
estas medidas varian de un feto a otro debido a factores como raza,
estirpe, edad materna, tamafio de la camada y estacién en que ocurre el
nacimiento. Un método ideal para calcular la edad seréa la diferenciacion y
el desarrollo de estructuras embrionarias y fetales. Algunas
consideraciones a tener en cuenta en el desarrollo de embriones y fetos del
vacuno: Mérula 4-7 dias; Blastocito 7-12 dias; Diferenciacion de capas
germinativas 14 dias; Agrandamiento de la vesicula coridénica 16 dias;

Formacion de la linea primitiva 18 dias; Tubo neural abierto 20 dias;



Diferenciacion somitica (primera) 20 dias; Fusidn de pliegues
corionamnidticos 18 dias; El corion se alarga en el cuerno vacio sin
embarazo 20 dias; Latido cardiaco detectable 21-22 dias; Cierre de tubo
neural 22-23 dias; Alantoides notorio (con anclaje) 23 dias; Se observa la
yema de patas delanteras 25 dias; Se observa la yema de patas traseras
27-28 dias; diferenciacion digital 30-45 dias; Diferenciacion de nariz y 0jos
30-45 dias; Aparecen cotiledones en el corion por primera vez 30 dias; La
alantoides sustituye al exoceloma del cuerno gestante 32 dias; Primera
adhesion (implantacion) 19-21 dias; La alantoides sustituye a todo el
exoceloma 36-37 dias; se cierran los parpados 60 dias; aparecen por
primera vez foliculos pilosos 90 dias; Se observan las depresiones de los
cuernos 100 dias; Erupcién dentaria 110 dias; Vello alrededor de ojos y
hocico 150 dias; El cuerno se cubre de vello 230 dias; Nacimiento 270 dias
(Carlson, 2014).

2.7. Caracteristicas externas del embriéon y feto de bovinos

Tabla 1. Caracteristicas externas del embrién y feto de bovinos.
Dias de
Caracteristicas
Gestacion
18 Banda primitiva presente: amnios completo.
19 Se forman los pliegues neurales y los primeros somitas.
Se cerro el tubo neural: primer arco branquial presente; alantoides
23 en forma de saco semilunar; vesicula Optica y Gtica presentes.
Tres Iobulos cerebrales primarios visibles; segundo arco branquial
24 presente; yema de las extremidades anteriores.
25 Embrién en forma de C; tercer arco branquial
Cuarto arco branquial y borde mamilar presente; formacion de la
2 Yema de las extremidades posteriores.




Formacion de las cavidades oculares, pigmentacion de los 0jos;

30 placa de la mano presente.
Fisuras faciales cerradas, cavidades oculares profundas; surco
34 acustico presente; surcos entre los dedos de la extremidad
anterior.
Formaciéon de los péarpados, oido presente como un reborde;
38 tubérculo genital presente; surcos entre los dedos de las
extremidades posteriores.
40 El oido cubre en forma parcial el surco acustico.
Foliculos pilosos tactiles sobre el labio superior y encima de los
45 ojos lengua visible; el oido cubre el surco acustico; los dedos
separados distalmente.
50 Los parpados comienzan a cubrir los 0jos.
56 Paladar fusionado.
Parpados fusionados; genitales externos diferenciados; formacion
o0 de las pezuias; aparece el primordio de los cuernos.
Aparecen vellosidades tactiles sobre la cara; foliculos pilosos
76 sobre el cuerpo.
Oido dirigido caudalmente; expone el surco con su tapon epitelial;
50 tetas presentes; las pezufias comienzan a carnificarse.
83 Escroto presente.
El surco acustico se abre de nuevo; las pezufias se vuelven
100 firmes y opacas.
110 Comienzan a salir los dientes.
Labio inferior y barbilla cubierta con vello fino; pestafias
150 presentes; Vellosidades tactiles sobre la barbilla; aparecen

marcas de color; Las pezuiias y los espolones se endurecen;

tetas bien formadas; Descenso de los testiculos completo.
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Yema del cuerno cubierta de pelo; pelos de la punta de la cola

182
presentes.
196 Parpados separados.
230 Cuerpo totalmente cubierto de pelo.

278 -290 | Nacimiento.

Fuente: Schroeder, (1999).

2.8. Determinacion de la edad de los embriones o fetos en vacunos

Para la determinacion de la edad del individuo en curso de formacion se
verifica la talla y el grado de desarrollo del germen completo, asi como de
sus 6rganos. El grado de desarrollo desempefia un papel esencial cuando
se trata de mamiferos domésticos grandes, sobre todo en el primer mes de
gestacion, pues entonces son todavia minimas las diferencias de talla
(vesiculas embrionarias). A este respecto constituyen puntos de referencia,
entre otros, el desarrollo de los somitos, el cierre del surco neural, el grado
de arrollamiento y la transformacion de la vesicula germinal en vesicula
embrionaria. El desarrollo posterior se caracteriza por la génesis de los
organos, unida a un crecimiento rapido. Entonces es preferible la
determinacién de la talla y el peso de los fetos. Junto a ello podemos
basarnos también en los signos externos que denuncian el estado de
desarrollo de algunos 6rganos, como es, por ejemplo, la aparicién de los
pelos. La evolucion de las envolturas fetales y la cantidad de los liquidos
amnioéticos y alantoideo suministran igualmente puntos de referencia. La
talla de los fetos se determina midiendo la longitud craneo-caudal. En este
sentido son diversos los métodos que se utilizan. EI mas empleado consiste
en la medicion directa con compas de la longitud desde la curvatura del
vértice cefélico a la coxigea. La determinacién de la longitud del embrién

por el perfil del dorso con cinta, presenta varios inconvenientes y por eso se
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usa poco. En caso que la curvatura nucal sea la mas adelantada a causa
de una flexion extrema de la cabeza, se mide la distancia desde el vértice
cefalico y la primera vértebra de la coxigea. Para determinar la edad a partir
de la longitud del embrion han sido propuestas distintas formulas. La mas
empleada de todas es la de Keller: x(x+2). En ella, “x” representa el niumero
de meses transcurridos de desarrollo. Se emplea, sobre todo, para los
mamiferos domeésticos grandes (a partir del 2° mes) y proporciona valores
medios. Por eso se recomienda también comparar los resultados de la
medicién con los datos que suministran las tablas. El crecimiento de los
mamiferos domésticos pequefios es mas rapido por ser notablemente mas
corto su periodo de desarrollo. Asi, el feto del perro, por ejemplo, al final del
2° mes es de un tamafio doble que el embrién del ganado vacuno de la
misma edad (Michel y Schwarze, 1980).
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Tabla 2. Desarrollo y edad de los embriones y fetos de vacunos.
N° Semanas Longitud (cm.)
2-3 0.5-0.6
4 0.8-1.0
6 2.70
7 3.86
8 6.5-7.0

9 7.8
10 9.6-11.0
12 15.0
15 19.5-20.5
17 24.0
20 36.0
24 48.0
28 60.0
34 70.0
40 80.0

Fuente: Michel y Schwarze, (1980).



Tabla 3: Desarrollo y determinacion de la edad del embrion y feto bovino.
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Longitud Peso de los
Edad Peso . L . Lo .
craneo- Aparicién del pelo Organos Placenta liquidos amnidtico
(meses) (kg) )
caudal (cm) y alantoideo
1 0,002 08-2.2 Cabe;a y miembros P'res':enm,a del esb_ozo, 0.03-0,08
ostensibles. sin ligazén placentaria.
Esbozo de las pezuias s
0,01- ostensibles, se cierran la Placentacion en
2 ' 6-7 : ' . marcha, cotiledones del 0,15-0,5
0,03 hendidura palatna y el ~ X
. tamafo de lentejas.
esternon.
Ostensibles el saco testicular, Ligazon lacentaria
3 0,2-0,3 8-13 el esbozo mamario y los g P Hasta 1,0
P completa.
departamentos gastricos.
4 0,8-1 13-28 Pelillos finos en el arco superficial. Pezuias de color amarillo. Placfentm.“nas 1,0-3,5
6,5:3,5:2,0cm.
- o : Formacion de los pezones, | Placentomas
5 1-3 25-35 Arco superficial, quijada, labios. descenso de los testiculos. 75:4:2.5cm. 4,0-8,0
Arcos superficiales, quijada, labios, Placentomas
6 3-8 25-50 parpados, borde de la oreja, lugares . . 4,0-8,5
! . 8,0:45:25cm.
de implantacién de los cuernos.
Miembros hasta las articulaciones Placentomas
! 8-15 42-60 carpianas y tarsianas. Todos los eshozos estdn |11,0:5:2,8cm. 6.3-8.5
Revestimiento completo, pero el | terminados, crecimiento
: . Placentomas
8 15-25 60-80 pelo es corto. El del vientre y el | progresivo. o 8,0-12,0
. 11,0:6:3,5cm.
ombligo es corto y delgado.
Revestimiento mas completo, pelo Placentomas
9 20-45 65-85 mas largo, incluso en el ombligo y el 8,0-20,0

vientre.

14,0:6,5:4,5cm.

Fuente: Michel y Schwarze, (1980).
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2.9. Sacrificio de vacunos gestantes

En un trabajo de investigacion realizado en los meses de octubre-
diciembre de 1992, y enero de 1993, se estudiaron 1290 vacunos
sacrificados en el Camal Municipal de Cajamarca. Del total de vacunos
sacrificados, 1077 (83%) fueron hembras y 213 (17%) machos, 278 (25%)
hembras sacrificadas, llegaron en estado de gestacion en diferentes
periodos. Del total de hembras prefiadas, corresponde 278 fetos entre
hembras y machos, solo el 16% de fetos encontrados se registraron como
vesiculas embrionarias. Se encontrd un solo caso de embarazo gemelar. El
sexo de los productos 123 (44%) corresponden a fetos machos, 112 (40%)
hembras y 44 (16%) fueron vesiculas con un tiempo de gestacion menor a
1 mes de edad, no identificado el sexo. Por la edad de las vacas prefiadas,
el mayor porcentaje se encuentra en el primer tercio de su vida
reproductiva, asi mismo, dentro del total de hembras sacrificadas, el
71.22% fueron vacunos criollos, y el 29% entre Holstein y Brown Swiss
(Briones, 1992).

2.10. Del beneficio de animales en los camales

Articulo 15.- Para ingresar al camal el animal debera ir acompafado de
documentos que acrediten la propiedad, procedencia y el respectivo
certificado sanitario, los mismos que seran conservados por la

administracion del camal un minimo de dos (2) afios.

Articulo 16.- El beneficio se inicia con la autorizacion del médico

veterinario del camal y se realizara en su presencia.

Articulo 17.- Todo animal beneficiado sin inspeccién sanitaria sera
decomisado y condenado, sancionandose al camal por atentar contra la

salud publica.



15

Articulo 18.- El beneficio fuera de las horas de trabajo es causal de
sancion, excepto cuando se trate de beneficio de emergencia autorizado

por el médico veterinario del camal.
Articulo 19.- Esta prohibido beneficiar con fines de comercializacion:

a. Todo animal que se encuentre en tratamiento hasta que los residuos

hayan sido eliminados o metabolizados.

b. Cerdos criados en basurales, asi como aquellos cuya capadura no

haya cicatrizado.

Articulo 20.- Los animales que lleguen muertos al camal, 0 que mueran en
él o que hayan sido rechazados en la inspeccidon ante-mortem seran
decomisados y/o condenados. En los dos primeros casos, ello estara

supeditado a los resultados del analisis de sangre.

Articulo 21.- Queda prohibido el ingreso de ganaderos, comerciantes y
personas ajenas a las labores propias del camal, a la zona de beneficio,
procesamiento o higienizacion de menudencias, oreo e inspeccion

sanitaria.

Articulo 22.- La administracién del camal es responsable de las pérdidas
que se produzcan en las carcasas y/o menudencias del ganado
beneficiado en sus instalaciones, debiendo entregar al propietario del
ganado el integro de los productos obtenidos del beneficio: carcasas,
menudencias, apéndices, pieles, etc. Asimismo, exigira al personal que no
hagan recortes que desmerezcan el acabado y/o signifiquen pérdidas
para el propietario del ganado beneficiado.

Articulo 23.- La administracién llevara obligatoriamente la estadistica del
beneficio de animales. Dicha informacion debera remitirse a la Oficina de
Informacion Agraria mas proxima del Ministerio de Agricultura, dentro de

los cinco (5) primeros dias de cada mes; el resumen del beneficio y
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clasificacion debera publicarse en el propio camal, para conocimiento de

los usuarios (Reglamento Tecnolégico de Carnes, 1995).



CAPITULO 1l

MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién

El presente trabajo de investigacion se realizé en el Camal Municipal de la
provincia de Cajamarca. Los datos estadisticos se analizaron en la

Facultad de Ciencias Veterinarias.

Datos Geogréficos y Meteorolégicos *

Altitud : 2650 msnm
Temperatura maxima : 20°C
Temperatura media : 09°C
Temperatura minima 1 7°C
Humedad relativa promedio anual 1 72%
Insolacién promedio anual : 6 horas

! Fuente: SENAMHI — Cajamarca 2016
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3.2. MATERIALES
3.2.1. Material Biolégico

e 176 vacunos cruzados en estado de gestacion que llegaron al
sacrificio al Camal Municipal de Cajamarca. De un total de 1000
vacunos cruzados 829 fueron hembras, en un periodo de 4

meses.
3.2.2. Equipos y materiales de escritorio
e Estereoscopio
e Balanza eléctrica
e Vernier
e Cinta métrica
e Céamara fotografica digital
e Papel bond
e Lapiceros
e Libreta de apuntes
Materiales de aseo personal
e Jabon
e Toalla
Vestimenta
e Mandil

e Guantes y botas de jebe
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3.3. METODOLOGIA
3.3.1. Camal Municipal de Cajamarca

a) Separacion de los 6rganos reproductivos en la playa de sacrificio

y faenado (aparato genital: Utero y ovarios).

b) Una vez separado el aparato genital de las hembras, en la mesa
de inspeccion veterinaria, se realiz6 la diseccién del Utero y los
cuernos uterinos, para obtener el embrion o feto y se determiné el

sexo de cada uno.

c) En el caso de presentar gestacion, se verificO las caracteristicas
del desarrollo considerando, el niumero de embriones, niumero y

sexo de los fetos.

d) Se consider6 vesicula embrionaria, a todos los embriones con un

mes de vida (1 cm de longitud).

e) En esos mismos momentos se determind el sexo de los

productos.
3.3.2. Universidad Nacional de Cajamarca

a) En la Facultad de Ciencias Veterinarias, se llevd a cabo las
evaluaciones de los registros diarios de los vacunos cruzados que
llegaron en estado de gestacion para ser sacrificados en el Camal

Municipal de Cajamarca.

b) Completo el estudio de los 176 vacunos cruzados gestantes
faenados, se realizé el estudio estadistico para determinar las

pérdidas embrionarias y fetales correspondientes.
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3.3.3. Parametros evaluados

a) Se determiné las pérdidas de embriones y fetos de vacunos
cruzados que llegaron al sacrificio en estado de gestacion al

Camal Municipal de Cajamarca.

b) Se determind el numero de embriones, numero y de los fetos.

3.4. ANALISIS ESTADISTICO

En el presente estudio se aplico tablas de frecuencia e intervalo de

confianza de proporciones.



CAPITULO IV

RESULTADOS

Tabla 4. Numero total de vacunos sacrificados en el Camal Municipal de
Cajamarca durante el tiempo del estudio.

TOTAL
HEMBRAS
VACUNOS MACHOS HEMBRAS
PRENADAS
SACRIFICADOS
FECHA
N° % N° % N° %
2015
Noviembre 285 42 15+4 243 85+4 52 2145
Diciembre 320 58 18+4 262 82+4 64 24+5
2016
Enero 215 39 1845 176 8245 38 22+6
Febrero 180 32 18+6 148 8216 22 1546
TOTAL 1000 171 17+2 829 83+2 176 21+3

Dénde: +: Intervalo de confianza.
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Tabla5. Numero y porcentaje de embriones y sexo de los fetos de vacas

en estado de gestacion.

Sexo de los fetos
Total
Fecha 3 % Q % VE %
prefiadas
2015
Noviembre 52 19 37+13 | 26 50+13 7 13+9
Diciembre 64 16 25+10 | 45 70+11 3 5+4
2016
Enero 38 13 34+15 | 23 61+15 2 5+4
Febrero 22 7 32+11 | 15 68+11 - -
TOTAL 176 55 32+7 | 109 62+7 12 614

Donde: VE: Vesiculas Embrionadas; = : Intervalo de confianza.




CAPITULO V

DISCUSION

En la Tabla 4, se muestra el total de vacunos sacrificados en el Camal
Municipal de Cajamarca, de un total de 1000 vacunos, 171 (17+2%) fueron
machos; 829 (83+2%) hembras, de las cuales 176 (21+3%) llegaron en estado
de gestacion. Los porcentajes son similares a los registrados por Briones,
1992, el cual reporta que, de un total de 1290 vacunos sacrificados en
Cajamarca, 213 (17%) fueron machos; 1077 (83%) hembras, de las cuales 278

(26%) llegaron en estado de gestacion.

Con referencia al nUmero y porcentaje del sexo de los embriones y fetos, segun
la Tabla 5, se observa que 55 (32+7%) fueron machos; 109 (62+7%) hembras;
y 12 (6+4%) corresponden a vesiculas embrionarias sin identificacion del sexo.
En este caso, Briones, 1992, encuentra 123 (44%) machos; 112 (40%)

hembras, vesiculas embrionarias 44 (16%).



CAPITULO VI

CONCLUSION

> Referente a las pérdidas embrionarias y fetales de las 829 vacas
cruzadas que llegaron al sacrificio al Camal Municipal de Cajamarca; se
obtuvieron 176 vacas en gestacion, de las cuales 12 fueron embriones y

164 fetos en un periodo de 4 meses de estudio.
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