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RESUMEN

La investigacion se realizé en la ciudad de Jaén — Per(, entre los meses de julio y
noviembre del afio 2016. El problema se presenta especificamente por el deterioro en
los pavimentos articulados, por tanto, el objetivo principal fue determinar las fallas y
causas de los pavimentos articulados en la ciudad de Jaén. Para la investigacion, se
evaluaron siete calles con pavimentos articulados dentro del area urbana de la ciudad
de Jaén: Calle Alfonso Arana Vidal, Calle Universidad, Calle Santa Teresita, Calle
Micaela Bastidas, Calle Zarumilla, Calle Antonio Raymondi y calle Union. Para ello
se hizo una inspeccidn visual, tomando las medidas de las fallas presentes en cada uno
de los pavimentos, se midid el area del deterioro, el desnivel y el agrietamiento,
dependiendo del tipo de falla, Procediendo a identificar las probables causas. Para la
recoleccion de datos se utilizo6 como Formato de Inspeccién de Patologias en
Pavimentos articulados, la tabla N° 06, utilizandose como elementos complementarios
una Wincha de 50 m y una regla de madera de 3 m. Posteriormente se hizo el trabajo
de gabinete respectivo, construyendo un inventario de fallas, siendo las mas
relevantes las siguientes: ahuellamiento, desgaste superficial, depresiones, Fracturamiento,
escalonamiento entre adoquin y confinamiento, pérdida de arena, abultamiento y
Fracturamiento de confinamiento, causadas por mayormente por el tipo de suelo, la
calidad de los materiales utilizados (adoquines de concreto y el concreto utilizado en

el confinamiento), los factores climaticos y por roturas en el pavimento mal reparadas.

Palabras claves: Pavimento, articulado, fallas, causas, inspeccion, area.
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ABSTRACT

The research was carried out in the city of Jaen, Peru, between July and
November of 2016. The problem is presented specifically by the deterioration
in the articulated pavements, therefore, the main objective was to determine
the faults and causes of the Flooring in the city of Jaén. For the investigation,
seven streets with articulated pavements were evaluated within the urban
area of the city of Jaén: Alfonso Arana Vidal Street, University Street, Calle
Santa Teresita, Micaela Bastidas Street, Zarumilla Street, Antonio Raymondi
Street and Unidén Street. For this, a visual inspection was made, taking
measurements of the faults present in each of the pavements, the area of the
deterioration, the unevenness and the cracking were measured, depending on
the type of fault, Proceeding to identify the probable causes. For data
collection, a Pathology Inspection Form was used in articulated Pavements
(see Annex 1), using as a supplementary elements a 50 m Wincha and a 3 m
wooden ruler. Subsequently, the respective cabinet work was carried out,
constructing an inventory of faults, the most relevant of which were the
following: peeling, surface wear, depressions, fracturing, paving and
confinement, sand loss, bulging and confinement fracture, caused by By the
type of soil, the quality of the materials used (concrete pavers and the
concrete used in the confinement), climatic factors and poorly repaired
pavement breaks.

Key words: Pavement, articulated, faults, causes, inspection, area.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La preocupacion creciente sobre el mal estado de los pavimentos, tanto para los
conductores como para transeuntes ha ocasionado que se busquen nuevas alternativas
de pavimentacion. Las investigaciones realizadas en las Gltimas décadas ponen de
manifiesto, el peligro al que estan expuestas las personas al transitar por pavimentos
en mal estado para lo cual es indispensable investigar acerca de las fallas que se
presentan, sus causas a fin de proponer las actividades de reparacién, mantenimiento y
conservacion.
En los ultimos 10 afios en la ciudad de Jaén se han construido pavimentaciones de
calles utilizando adoquines de concreto los mismo que con el pasar los afios se han
deteriorado de manera alarmante, situacion insoportable, para los conductores,
pasajeros y transelntes que circulan por estas vias urbanas.
Los pavimentos construidos en nuestra ciudad con adoquines de concreto presentan
diferentes tipos de fallas y deformaciones hasta el punto que se ha llegado a la
destruccion total del pavimento de algunas calles como por ejemplo la calle Arana
Vidal en el sector Morro Solar y la calle prolongacion Raimondi las cuadra 05 y 07
en el sector las flores donde los pavimentos con adoquines de concreto han sido
arrasados por los flujos de escorrentia debido a las fuertes y constantes lluvias en
épocas de invierno, quedando estas vias totalmente intransitables, perjudicando
enormemente a los ciudadanos que circulan a diario ya sea a pie o en cualquier otro
tipo de medio de transporte y por ende la enorme pérdida de capital. Cabe mencionar
también que, en otras calles construidas con el mismo tipo de pavimento, se puede
apreciar deformaciones menores que obviamente, perjudican la transitabilidad de
vehiculos generando incomodidad en los transportistas y usuarios que circulan por
estas vias.
FORMULACION DEL PROBLEMA
Debido a lo antes mencionado se plantea el problema siguiente ¢Cuales son las fallas

y causas en los pavimentos articulados de las vias urbanas en la ciudad de Jaén?



JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La justificacion de la presente investigacion radica basicamente en la busqueda de
soluciones a los problemas latentes que se presentan en las vias urbanas de la ciudad
de Jaén construidas de pavimentos con adoquines de concreto, y que con el pasar de
los afios de su construccion vienen presentando serios problemas en su estructura, a
tal punto que estas vias se han vuelto intransitables ocasionando serios problemas a
los vehiculos motorizados y personas que transitan por estas calles.

Las fallas y deformaciones existentes en los pavimentos con adoquines de concreto
vienen ocasionando serios incrementos en los costos de operacion y mantenimientos
de los vehiculos que circulan por estas vias, y por consiguiente perjudica
indirectamente a la economia de los vecinos que circulan a diario a realizar sus
diversas labores cotidianas.

En este sentido en el presente trabajo se inventariaran las fallas existentes en los
pavimentos articulados de las diferentes vias urbanas de la ciudad de Jaén, con la
finalidad de investigar sus causas a través de un formato de evaluacion. Ademas, en
este trabajo se analizard la Causa del Dafio, Severidad del mismo y Cantidad o
Densidad del mismo, por las calles materia del presente informe.

OBJETIVOS

@,

« Objetivo General

Determinar las fallas y causas de los pavimentos articulados en la ciudad de
Jaén.
% Objetivos Especificos
Identificar las causas que ocasionan las fallas de los pavimentos con adoquines
de concreto.
Proponer alternativas de solucién frente a las fallas encontradas.
HIPOTESIS
Las fallas de los pavimentos articulados en las vias urbanas de la ciudad de Jaén se
deben al trénsito vehicular.
DESCRIPCION DE LOS CAPITULOS
La presente tesis de investigacion tiene cinco capitulos que se describen a
continuacion:
e EI Primer capitulo trata de la probleméatica de las fallas y causas de los

pavimentos articulados en las vias urbanas de la ciudad de Jaén y presenta los



objetivos, importancia y justificacion de la investigacion, hipdtesis que guian la
ejecucion del estudio.

En el Segundo capitulo se describe los antecedentes teoricos, bases teoricas y
definicion de términos de la investigacion, se desarrollan las variables que
determinan las fallas en los pavimentos: velocidad, transito vehicular, clima y
procesos constructivos.

En el Tercer capitulo se presentan los materiales, metodologias de anélisis
utilizados en la elaboracion de la evaluacion de las fallas y causas de los
pavimentos articulados; describiendo el procedimiento, tratamiento y analisis de
datos y ademas se presentaran los resultados obtenidos en la investigacion.

En el Cuarto capitulo se explica y discute los resultados obtenidos siguiendo la
secuencia de los objetivos planteados, también se discuten los resultados
encontrados de la evaluacion de las fallas y causas de los pavimentos articulados.
En el Quinto capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones basadas
en los resultados obtenidos al aplicar la metodologia a los casos estudiados en el

ambito local.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes Tedricos de la Investigacion

2.1.1. Internacional

Este articulo presenta los resultados de un proyecto de grado sobre patologia
de pavimentos articulados, el cual fue elaborado con el propoésito de hacer una
recoleccion de los deterioros tipicos de los pavimentos articulados construidos
con adoquines de concreto; y de esta forma, elaborar un catalogo de deterioros
para este tipo de estructuras que facilitara la identificacion y cuantificacion de
los deterioros en una inspeccién visual. (Higuera y Pacheco 2010).

2.1.2. Nacional

Proyecto de investigacion: ventajas y aplicaciones de los pavimentos de adoquines
de concreto en centros historicos y alrededores de las principales ciudades y
aeropuertos de la macro region sur, como una alternativa de pavimento durable y
resistente, Perl — 2012 donde Se da a conocer Cuéles son las ventajas y desventajas
de la aplicacion de pavimentos con adoquines en centros historicos y alrededores de
las principales ciudades y aeropuertos de la macro region sur. (Miranda diciembre
2012)

El MTC realiz6 la evaluacion de la autopista Ramiro Prialé (km 00+000-km 10+000)
con fines de elaboracion de expediente técnico para trabajos de mantenimiento
peridédico. Donde uno de los objetivos fue determinar el estado superficial de la via
mediante el indice de condicion del pavimento (PCI). El estudio se realizd con la
finalidad de determinar y cuantificar el tipo de fisuras o fallas existentes, en una via
asfaltada, empleandose método PCI indicado. Entre los resultados de la evaluacion se
establecio que la superficie de rodadura se presenta en diferentes estados, el PCl varia
entre 29 y 97; es decir, desde algunos tramos y/o sectores con manifestaciones de
deterioro (agrietamientos), hasta otros en excelente estado (MTC (2009).

2.1.3 local

No se encontrd estudios referentes a esta tesis



2.2 Bases teoricas

2.2.1. Pavimento

Estructura compuesta por capas que apoya toda su superficie sobre el terreno
preparado para soportarla durante un lapso denominado periodo de disefio y dentro de
un rango de serviciabilidad. Esta definicion incluye pistas, estacionamientos, aceras o
veredas, pasajes peatonales y ciclo vias 2wd

a. Pavimentos flexibles (Pavimentos asfalticos)

Clasificacion por comportamiento de los pavimentos con superficie asfaltica en
cualquiera de sus formas o modalidades (concreto asfaltica mezcla en caliente,
concreto asféltica mezcla en frio, mortero asfaltico, tratamiento asfaltico, micro
pavimento, etc.), compuesto por una 0 mas capas de mezclas asfalticas que pueden o
no apoyarse sobre una base y una sub base granulares. ElI pavimento asfaltico de
espesor total (full-depth), es el nombre patentado por el Instituto del Asfalto, para
referirse a los pavimentos de concreto asfaltico construidos directamente sobre la sub-
rasante (RNE — CE.010 Pavimentos Urbanos. 2010).

b. Pavimentos rigidos (de concreto hidraulico)

Clasificacion por comportamiento de los pavimentos de concreto de cemento
hidraulico en cualquiera de sus formas o modalidades (losas de concreto simple con
juntas, losas de concreto reforzado con juntas, suelo-cemento, concreto compactado
con rodillo, etc.) (RNE — CE.010 Pavimentos Urbanos. 2010).

c. Pavimentos intertrabados (semi-flexibles).

Los pavimentos intertrabados, como practicamente todos los pavimentos, son
estructuras compuestas de varias capas de diferentes materiales que se construyen
sobre el terreno natural. Los materiales de cada capa se seleccionan generalmente
considerando su disponibilidad y costo.

El espesor de cada capa del pavimento depende del transito que soportara el
pavimento durante el periodo de disefio, de la capacidad soporte del suelo y de los
materiales con que se van a construir estas capas; que deben tener la suficiente calidad
para que el pavimento soporte el peso del transito durante un tiempo determinado sin
deformarse ni deteriorarse.

Aungue no todos estos elementos deben estar presentes en un pavimento de adoquin,

ya que esto depende del disefio, a continuacion, se detalla la estructura tipica (ver



Figura 1. Estructura  tipica de un  pavimento de  adoquin.
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Fuente: (Instituto del Cemento y del Concreto en Guatemala, ICCG)

c.1 Sub-rasante

Es el nivel inferior del pavimento paralelo a la rasante (RNE — CE.010 Pavimentos
Urbanos. 2010).

c.2 Sub-base

Los materiales de sub-base deben ser pétreos o granulares y de caracteristicas
uniformes, libres de terrones de arcilla, materia organica u otros elementos objetables.
El material de sub-base se extenderd en capas de 10 a 15 cm de espesor, medido

después de la compactacion (Montejo. 2002).

c.3 Base

La base tendra una densidad uniforme en toda su extensiéon y profundidad y este
requisito se observara de manera especial en las zonas cercanas a las estructuras de
confinamiento, sumideros, cajas de inspeccion, etc., donde el proceso de
compactacion es mas dificil de llevar a cabo (Montejo. 2002).

La superficie de la base, evaluada con una regla de 3m, sobre una linea que no esté
afectada por cambios de pendiente en la via, no se separara de la regla mas de 10mm
(1cm) (Montejo. 2002).



c.4 Cama de arena

El espesor de la cama de arena no deberd ser mayor a 40 mm ni menor de 25 mm
después de la compactacion de los adoquines intertrabados de concreto. La cama de
arena deberd tener la graduacion mostrada en la Tabla 01. Segin NTE CE.010
Pavimentos Urbanos en los Pavimentos de Bloques Intertrabados (Adoquines) de
Concreto Hidraulico

Estos materiales deberdn cumplir los requisitos indicados en las siguientes Tablas
(RNE — CE. 010 Pavimentos Urbanos.2010).

TABLA 01. Granulometria de la Arena de Cama (ASTM C33)

MALLA % PASA
9,5 mm (3/8”) 100

4,75 mm (N° 4) 95-100
2,36 mm (N° 8) 85— 100
1,18 mm (N° 16) 50 -85
600 pm (N° 30) 25— 60
300 pm (N° 50) 10 - 30
150 um (N° 100) 0210
75 um (N° 200) 00— 01

c¢.5 Adoquines
Los adoquines se colocaran directamente sobre la capa de arena ya enrasada. Se

colocaran al tope de manera que las caras laterales generen juntas que no excedan los

5mm (0.5cm) (Montejo. 2002).

En areas sujetas a trafico vehicular se recomienda un espesor minimo de adoquin de

concreto de 60mm y un patron de colocacion en forma de espiga (RNE - CE 010

Pavimentos Urbanos.2010).

TABLA 02. Adoquines — Requisitos (NTP 399.611:2003)
TIPO uso

I Adoquines para pavimentos de uso peatonal

] Adoquines para pavimentos de transito vehicular

ligero

I Adoquines para transito vehicular pesado, patios

industriales y de contenedores




TABLA 03. Resistencia a la Compresion

TIPO ESPESOR PROMEDIO* MINIMO*
(mm) (MPa) (MPa)
I 40 31 28
60 31 28
1 60 41 37
80 37 33
i 100 35 32
>80 55 50

Valores correspondientes a una muestra de tres unidades ((NTP 399.611:2003)

c.6 Arena de sello.

La arena para el sellado de las juntas entre adoquines intertrabados proporciona
trabazon vertical y transferencia de corte debido a las cargas. Ella puede ser
ligeramente mas fina que la cama de arena. La gradacién de este material puede tener

un méaximo de 100% pasando la malla N2 16 (1,18 mm) y no mas de 10% pasando la

malla N2 200 (75 pm) (RNE — CE.010 Pavimentos Urbanos.2010).
TABLA 04. Granulometria de la Arena de Sello (ASTM C144)

MALLA % PASA
4,75 mm (N° 4) 100

2,36 mm (N° 8) 95— 100
1,18 mm (N° 16) 70— 100
600 pum (N° 30) 40— 75
300 pm (N° 50) 20— 40
150 pm (N° 100) 10-25
75 um (N° 200) 00— 10

c.7 Confinamientos

Son elementos complementarios que limitan todo pavimento intertrabado y son
esenciales para su performance. Estos proporcionan resistencia lateral al pavimento
para que estos, bajo la accion de una carga, como frenadas, aceleraciones o cualquier

descomposicion horizontal de una fuerza, tengan un movimiento lateral nulo

(Collazos.2011).




c.7.1 Confinamientos externos: El confinamiento externo estd conformado por todos
los elementes que sirven de amarre al adoquinado y los cuales pueden ser andenes,
bordillos contra zonas verdes o un cordon a ras contra otro tipo de pavimento
(Collazos.2011).

c.7.2 Confinamientos internos: Son los elementos que estan dentro del adoquinado
como cajas de inspeccion, sumideros y cunetas. No es necesario hacer cordones de
confinamiento interno en grandes superficies, sino solo cuando haya cambios bruscos
de nivel. En el caso de que la pendiente sea mayor al 9% se haran cada 100m en

carreteras o en las intersecciones de las vias (Collazos.2011).
2.2.3 Clasificacion del Transito

Dependiendo del uso que se le dé al pavimento, el transito se divide en tres clases que

se describen a continuacion:

a) Clase A: Uso industrial y transito pesado

Para uso en zonas sometidas a cargas de transito pesado como puertos, aeropuertos,
patios de maniobras en zonas industriales, terminales de autobuses, calles o avenidas
principales, entradas a instalaciones industriales y comerciales, zonas de carga de
centros comerciales, etc. Con un transito de vehiculos comerciales por dia (vcd*) >
20. (Instituto del Cemento y del Concreto en Guatemala, ICCG)

Figura 2: vehiculo de la clase A.

Clase A: Uso Industrial y Pesado
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Nota 3. *vcd = vehiculos comerciales por dia. Vehiculo comercial es aquel bus,
microbus o camién con dos o mas ejes, 6 0 mas llantas, en ambos casos incluyendo el
eje direccional (delantero) (Instituto del Cemento y del Concreto en Guatemala,
ICCG)



b) Clase B: Uso en transito liviano

Para uso en arterias o calles con transito vehicular liviano, que se presenta en las
entradas de garajes de residencias o edificios, en parqueos para automoviles de
centros comerciales, universidades, ciclo vias, entradas de servicio a restaurantes y
almacenes, etc. Con un transito de vehiculos comerciales por dia (vcd*) entre 1y 20.

(Instituto del Cemento y del Concreto en Guatemala, ICCG)

Figura 3: vehiculos de la clase B

Clase B: Uso en Transito Liviano

c) Clase C: Uso peatonal

Para uso exclusivo de zonas peatonales, espacios publicos y, de manera eventual,
bicicletas y motocicletas. Incluye desde transito peatonal muy bajo hasta transito
peatonal alto, cdmo por ejemplo el que se encuentra en zonas céntricas de la ciudad
reconocidas por alta afluencia de peatones; centros empresariales, centros de
comercio, centros educativos, zonas deportivas, areas de mercado (plazas o
supermercados); asi como areas cercanas a vias principales en zonas con actividades

comerciales o similares. (Instituto del Cemento y del Concreto en Guatemala, ICCG)

Figura 4: vehiculos de la clase C

Clase C: Uso peatonal
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TABLA 05. Espesor minimo de los adoquines, segtn la clase de transito de los pavimentos.

TIPOS DE TRANSITO ESPESOR MINIMO
DE LOS ADOQUINES
(mm)

Clase A: Uso Industrial y Pesado (vcd* > 20) 80
Clase B: Uso en Transito Liviano (ved* 1 —-20) | 80

Clase C: Uso peatonal 60

*vcd = vehiculos comerciales por dia. Vehiculo comercial es aquel bus, microbus
0 camién con dos 0 mas ejes, 6 0 mas llantas, en ambos casos incluyendo el eje

direccional (delantero)

(Instituto del Cemento y del Concreto en Guatemala, ICCG)

2.2.4 Aplicaciones de los Pavimentos Articulados

Los pavimentos con adoquines de concreto tienen un rango de aplicacion casi tan
amplio como el de los otros tipos de pavimentos. Es por ello que su desempefio y
versatilidad es extremadamente amplio en donde lo predominante es el ambito
arquitectonico, por la variedad de mdultiples patrones de colocacién y formas
existentes se pueden utilizar en aceras, centro de las ciudades (zonas peatonales) y
plazas publicas, donde el trafico es basicamente peatonal, tomando en consideracion
la seguridad de las personas, la proporcionalidad de los adoquines , la luminosidad, y
la impermeabilidad, otros usos en la peatonalizacion, se da en la eleccion de los
adoquines lo cual nos permite el mantenimiento de los servicios urbanos sin ninguna
modificacion, porque la sub-estructura existente los acepta como otra capa mas del
pavimento sin presentar ningun tipo de problema; ademas de lo antes expuesto los
ambitos de aplicacion se dan en las vias internas de urbanizaciones, calles y avenidas,
con tréafico vehicular que puede ir desde unos cuantos vehiculos livianos, hasta gran
numero de vehiculos pesados; garajes, areas industriales: naves industriales con
desplazamiento de trafico pesado y poca velocidad; almacenes; areas de autopistas, de
puertos, de aeropuertos, de ferrocarriles; estaciones de autobus; pistas de bicicletas:
carril bici; gasolineras armado de taludes; sujecion de orillas y fondos pluviales;
superficies de terrazas; caminos de jardines. Este rango amplio de aplicaciones
implica la necesidad de formular disefios diferentes para la estructura del pavimento

segun el tipo de trafico que va a soportar y las caracteristicas del suelo sobre el cual se
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va a construir, con variaciones en el espesor de los adoquines y en el material y
espesor de la base. Este disefio se puede elaborar con métodos apropiados que
garantizan el buen desempefio y durabilidad del pavimento, lo que se refuerza con
unos adecuados procedimientos y controles durante la construccion. (Oliva 2015)

2.2.5 Ventajas que ofrecen los Pavimentos Intertrabados

a) Ventajas debidas al proceso de construccion:

Los adoquines que conforman la capa de rodadura son elementos prefabricados que
Ilegan listos al lugar de la obra; por lo tanto, su calidad se controla en fabrica. Cabe
mencionar que su fabricacion se da por vibro compresién de concretos semisecos,
esto permite conseguir caracteristicas de regularidad tanto en la resistencia mecanica
como de acabado. Sin embargo, existe el adoquin fabricado artesanalmente, su
resistencia mecénica como el acabado no cumple con las normas o especificaciones
técnicas a que podrian estar sometidos; por lo que depende del proyectista realizar sus

respectivas pruebas para su aprobacién. (Oliva 2015)

b) Ventajas debidas al manejo del pavimento:

La capa de rodadura es quiza el elemento mas costoso de cualquier pavimento.
Cuando se presenta una falla en los pavimentos o cuando hay que instalar o reparar
las redes de servicios que estan cubiertos por la via, es indispensable retirar, y con
esto destruir, las distintas capas del pavimento. Teniendo un pavimento de adoquines,
la capa de rodadura es recuperable, ya que no van pegados unos con otros; se pueden
retirar y almacenar ordenadamente para reutilizarlos posteriormente, en el mismo o en
otro lugar, para la construccién de un nuevo pavimento. Esta propiedad es la que hace
que el pavimento de adoquines sea especial, pues se puede reparar facilmente y por lo
tanto resulta ideal para pavimentar aquellas vias que adn no tengan completas las

redes de servicios. (Oliva 2015)

¢) Ventajas debidas a su apariencia:

La fabricacion de los adoquines se puede dar en diferentes colores, agregandoles
colorantes minerales a la mezcla y utilizando cemento gris o cemento blanco. Con
algunos adoquines de color diferente al del resto, se pueden incorporar en la superficie
del pavimento sefiales y demarcaciones tan duraderas como este, pero que a la vez
pueden ser removidas facilmente; se pueden colorear zonas para distinguir su

utilizacion o incorporar disefios decorativos. (Oliva 2015)
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d) Ventajas relativas a la seguridad:

Los pavimentos con adoquines de concreto se facilitan para incorporar sefiales, o se
pueden colocar en medio de otros pavimentos sirviendo como zonas de aviso para
disminucion de velocidad o zonas permanentes de velocidad restringida Al mismo
tiempo, por su rugosidad, los pavimentos de adoquines tienen una distancia de frenada
menor que otros tipos de pavimentos, lo que se traduce en seguridad tanto para las

peatonas como para quienes se desplazan en los vehiculos. (Oliva 2015)

e) Ventajas relativas a la durabilidad:

La calidad que se le exige a los adoquines de concreto garantiza su durabilidad, de
manera que sean resistentes a la abrasion del trafico de llantas, a la accion de la
intemperie y al derrame de combustibles y aceites, lo que los hace ideales para la

pavimentacion de estacionamientos, estaciones de servicio, patios industriales, etc.

Un adoquin, como tal, tiene una vida casi ilimitada. Aunque la estructura del
pavimento puede sufrir algun deterioro después de estar en servicio por 20 0 mas
afios, con una reparacion menor el pavimento de adoquines puede alcanzar una vida
atil de 40 afos y los adoquines estar todavia en condiciones de servir por muchos
maés. (Oliva 2015)

f) Ventajas relativas al costo de construccion:

El pavimento de adoquines de concreto, en la ciudad, resulta especialmente
competitivo en vias de trafico liviano y medio, donde pueden tener un costo inicial
similar o inferior al de un pavimento equivalente de asfalto, aun sin tener en cuenta
las ventajas adicionales ya mencionadas para el pavimento de adoguines; en un centro
urbano pequefio o en zonas semirurales y rurales su costo es por lo general muy

inferior al de otros tipos de pavimentos. (Oliva 2015)

2.2.6 Limitantes que presentan los pavimentos de adoquines

% De la misma manera que con los otros tipos de pavimentos la estructura del
Pavimento de adoquines se debe apartar del nivel freatico del terreno. (Oliva
2015)

+« Si la capa de adoquines queda bien colocada, sellada y compactad perder su sello
y su estabilidad ante la caida de lluvias, por copiosas que estas sean; pero nunca

se debe poner a trabajar un pavimento de adoquines como canal colector de
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aguas, que pueda llegar a soportar corrientes voluminosas y rapidas tipo “arroyo”
(Oliva 2015)

Los pavimentos de adoquines nunca se deben someter a la accion de un chorro de

X/
°e

agua a presion. Si esto se hace intencionalmente puede ocasionar la pérdida del
sello de las juntas, por lo cual no se recomienda para zonas de lavado de

automoviles. (Oliva 2015)

X/
°e

Por estar compuesto por un gran nimero de piezas, el trafico sobre un pavimento
de adoquines genera mas ruido que sobre los otros tipos de pavimentas, e induce
mayor vibracion al vehiculo; por estas razones no es aconsejable para velocidades
superiores a los 80km/h. (Oliva 2015)

2.2.7 Evaluacién de Pavimentos

a. Evaluacion Funcional

Es el reconocimiento de aquellas deficiencias; fallas superficiales, la rugosidad,
pérdida de friccion, que se relacionan principalmente con la calidad de la superficie y
el estado general de las condiciones del pavimento, considerando todos aquellos
factores que afectan negativamente a la serviciabilidad, seguridad y costos del usuario
(Thenoux, Gaete. 1995).

a.1 Fallas superficiales

Son defectos o deterioros que se manifiestan en la superficie del pavimento y son
medibles sin la necesidad de equipos especiales. Estos defectos tienen una
importancia relativa en la serviciabilidad del pavimento, sin embargo, su deteccion
oportuna es importante debido a que permite prevenir el posible desencadenamiento
de un deterioro acelerado y/o establecer un diagnostico més preciso de las causas que
originan el deterioro. Es importante por lo tanto efectuar un adecuado reconocimiento
y cuantificacion de estas fallas. Esto se realiza mediante una inspeccion (superficial y
visual) empleando fichas disefiadas especialmente para este efecto (Thenoux, Gaete.
1995).

a.2 La rugosidad (comodidad)

Se define como las irregularidades presentes en la superficie del pavimento, las cuales
afectan la calidad de rodado de los vehiculos, y por lo tanto la calidad del servicio
brindada al usuario. Para medir la rugosidad se ha adoptado mundialmente el indice
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de rugosidad internacional (IRI), desarrollado en Brasil, para el Banco Mundial.
Conceptualmente el IRI relaciona la acumulacion de desplazamientos del sistema de
suspension de un vehiculo modelo divididos entre la distancia recorrida por el
vehiculo a una velocidad de 80 km/hr. Se expresa en mm/m 6 m/km. Para caminos
pavimentados el rango de la escala del IR1 es de 0 a 12 m/km, donde O representa una
superficie perfectamente uniforme y 12 un camino intransitable (Corros, Urbaez,
Corredor.2009).

a.3 Pérdida de friccién (seguridad)

Es un defecto que tiene relacion directa con el usuario, particularmente con los
segmentos de alta velocidad, zonas de frenado (cruce de peatones, colegios, etc.) y
curvas de radio pequefio o curvas de radio amplio con peraltes menores a 6%. La
pérdida de friccion se propone como consecuencia de una disminucion combinada o
individual de la macro textura superficial del pavimento, lo cual puede originar
accidentes, particularmente cuando el pavimento se encuentra mojado. Es decir, la
friccion esta asociada a un aumento de la lisura del pavimento. Para su medicién se ha
adoptado el indice de friccién internacional se define el indice de Friccion
Internacional (IFI), el cual relaciona la friccidn con la velocidad de deslizamiento. Se
expresa mediante dos nameros: el primero representa la friccion —adimensional, con
rango entre O (deslizamiento perfecto, sin adherencia) y 1 (maxima adherencia) y el
segundo representa la velocidad, asociada con la macro textura, su magnitud no tiene

rango definido (Corros, Urbaez, Corredor.2009).

b. Evaluacion Estructural

Es la cuantificacion de la capacidad estructural remanente presente en las distintas
capas que componen la estructura del pavimento. Para evaluar la capacidad estructural
del pavimento existen diversos procedimientos los cuales se estudiaron, clasificaron y
analizaron (Thenoux, Gaete. 1995).

La evaluacion estructural de un pavimento existente abarca necesariamente los
siguientes trabajos: 1) Evaluacion superficial de la condicion del pavimento. 2)
Evaluacion del sistema de drenaje. 3) Determinacion de espesores y tipos de
materiales constituyentes de la estructura de pavimento. 4) Medicién de deflexiones

superficiales del pavimento (Corros, Urbaez, Corredor.2009).
En lo que se refiere a la evaluacion superficial, la misma debe considerar las fallas
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presentes en el pavimento de tal manera de valorarlas, tanto en magnitud como en
severidad, para asi tener un indicativo referencial de su condicion. Para ello se
dispone de la evaluacion funcional del pavimento mediante la determinacion del
indice de condicion del pavimento (PCI). Esta informacion se debe complementar, en
especial con la medicion de deflexiones, con la finalidad de establecer posibles
correlaciones entre la condicién superficial del pavimento y su deflexion superficial
(Corros, Urbaez, Corredor.2009).

2.2.8 Patologias en Pavimentos Articulados

Tabla 06. Clasificacién General de Deterioros de los Pavimentos Articulados

Clase Tipo de Deterioro Simbolo | Unidad
Abultamiento BA m2
Deformaciones Ahuellamiento AH m2
Depresiones DA m2
o Desgaste superficial DS m2
Desprendimientos i
Pérdida de arena PA m2
) Desplazamiento de borde DB m2
Desplazamientos : :
Desplazamiento de juntas DJ m2
Fracturamiento FA m2

Fracturamiento de confinamientos

Fracturamientos externos CE m2

Fracturamiento de  confinamientos

internos Cl m2

Escalonamiento entre adoquines EA m2

Escalonamiento. entre adoquin 'y

Otros deterioros confinamiento EC m2
Juntas abiertas JA m2
Vegetacion en la calzada VC m2

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).

a. Deformaciones
Las deformaciones son cambios repentinos en los perfiles de los pavimentos. Estos
cambios tienen flechas apreciables que repercuten negativamente en el confort de los

usuarios.
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a.1l Abultamiento

Son levantamientos o protuberancias que se presentan en la superficie del pavimento.
a.1.1 Causas

« Cambio volumétrico de la sub-rasante.

» Generalmente se presentan en sub-rasantes con suelos expansivos.

Figura 5. Abultamiento (Higuera, Pacheco, 2010, p. 78).

a.1.2 Severidad
» Baja: Flecha menor de 20 mm
« Media: Flecha entre 20 y 40 mm
« Alta: Flechas mayores a 40 mm
a.2 Ahuellamiento
Depresion que se presenta a lo largo del sentido del trafico, bajo las huellas de los
vehiculos.
a.2.1 Causas
« Hundimientos causados por las cargas del transito.
« Consolidacion de las capas subyacentes.
« Inadecuada compactacion de las capas estructurales.

« Aparcamiento de vehiculos pesados durante mucho tiempo.

Figura 6. Ahuellamiento (Higuera, Pacheco, 2010, p. 79).
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a.2.2 Severidad
« Baja: Flecha menor de 20 mm
* Media: Flecha entre 20 y 40 mm
» Alta: Flechas mayores a 40 mm

a.3 Depresiones

Son hundimientos localizados en forma circular o semejante a ella, sin pérdida de
material.

a.3.1 Causas

« Asentamientos en el suelo de fundacién.

 Fallas en la capa de arena cuando las particulas de ésta se degradan.

« Un inadecuado drenaje o la falta de mantenimiento de éste.

Figura 7. Depresiones (Higuera, Pacheco, 2010, p. 79).
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a.3.2 Severidad

« Baja: Flecha menor de 20 mm

* Media: Flecha entre 20 y 40 mm

« Alta: Flechas mayores a 40 mm

b. Desprendimientos

Los desprendimientos son la pérdida de material en zonas localizadas del pavimento.
b.1 Desgaste Superficial

Es la pérdida de finos en la superficie del adoquin, creando una textura superficial
rugosa, se forman cavidades y deja expuesto el agregado grueso.

b.1.1 Causas

» Baja calidad y/o control en la fabricacion en de los adoquines.

« Por la abrasion de las llantas.

« Exposicion constante a flujos de aguas a presion.
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Figura 8. Desgaste superficial (Higuera, Pacheco, 2010, p. 80).

b.1.2 Severidad

e Baja: Desgaste superficial aislado. Area inferior o igual a 0.5 m2.

e Media: Desgaste superficial en un area de extension considerable y de forma
continua, solamente con pérdida de finos. Area superior a 0.5 m2.

e Alta: Desgaste superficial en un &rea de extension considerable y de forma
continua, con pérdida de agregado grueso y formacion de concavidades. Area
superior a 0.5 m2.

b.2 Pérdida de Arena

Es la aparicion de particulas de arena alrededor y sobre los adoquines.

b.2.1. Causas

« Arrastre de material fino por expulsion de agua al paso de los vehiculos.

+ Juntas abiertas.

» Desplazamiento de juntas.

Figura 9. Pérdida de Arena (Higuera, Pacheco, 2010, p. 80).

b.2.2. Severidad

« Baja: Se presenta en zonas aisladas y solamente se aprecia pérdida de la arena de
sello. Area inferior a 0.5 m2.

« Media: Se presenta en zonas con areas superiores a 0.5 m2.

« Alta: Se presentan asentamientos y pérdida de los perfiles del pavimento.
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c. Desplazamientos
Los desplazamientos son el corrimiento localizado de los elementos constitutivos del

pavimento.

c.1 Desplazamiento de Borde
Son corrimientos localizados de los adoquines junto a los elementos de confinamiento.
c.1.1 Causas
» Falla localizada en el lugar de construccion del elemento, inadecuada construccion
y disefio del elemento de confinamiento.

« Por las cargas del trénsito.

Figura 10. Desplazamiento de Borde (Higuera, Pacheco, 2010, p. 81).

c.1.2 Severidad

« Baja: Los adoquines aln estan en su posicion original y el desplazamiento de
borde es menor a 2 cm.

* Media: Los adoquines se desplazaron de su posicion original y el desplazamiento
de borde esta entre 2 y 5 cm.

« Alta: Los adoquines se desplazaron de su posicion original, algunas piezas ya se

salieron del pavimento y el desplazamiento de borde es superior a 5 cm.

c.2 Desplazamiento de Juntas

Los adoquines se apartan de su alineamiento inicial. Generalmente se da en hiladas
de adoquines rectangulares.

c.2.1 Causas

» En zonas de frenado.

« Ensitios de alta pendiente.
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« Por falta de confinamientos transversales o porque éstos no estan a una distancia

adecuada.

Figura 11. Desplazamiento de Junta (Higuera, Pacheco, 2010, p. 81).

c.2.2 Severidad

« Baja: La separacion promedio de las aberturas de las juntas es menor a 5 mm.

« Media: Se presenta en zonas con areas superiores a 0.5 m2.

« Alta: La separacion promedio de las aberturas de las juntas estd entre 5y 10mm.
d. Fracturamientos

Es la aparicion de fisuras y grietas en las piezas de adoquines o deméas elementos
constitutivos del pavimento, como son los elementos de confinamientos (bordillos).
Cuando los fracturamientos llegan a evolucionar, ocurren pérdidas de material,
formacion de concavidades e incrustacion de objetos ajenos al pavimento.
d.1 Fracturamiento
Son corrimientos localizados de los adoquines junto a los elementos de confinamiento.
d.1.1 Causas

« Inadecuado espesor de los adoquines

» Inadecuado espesor de las capas de apoyo.

» Deficiencia en la calidad de los materiales de la capa de apoyo y/o de los

adoquines.
» Paso de cargas extraordinarias.

Figura 12. Fracturamiento (Higuera, Pacheco, 2010, p. 82).
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d.1.2 Severidad

« Baja: Fractura de adoquines de manera aislada. Area menor a 0.5 m2.

* Media: Fractura de adoquines en un area de extension considerable y de forma
contintia. Area igual o superior a 0.5 m2.

« Alta: Fractura de adoquines en un area de extension considerable y de forma
continlia. Se presenta péerdida de material, se forman concavidades que generan

una textura rugosa. Area igual o superior a 0.5 m2.

d.2 Fracturamiento de Confinamientos Externos

Es el deterioro y destruccion parcial o total de los confinamientos externos. En

estados avanzados de deterioro, se presenta pérdida de material, permitiendo la

incrustacion de particulas y objetos extrafios al pavimento.

d.2.1 Causas

» Fatiga provocada por el paso del transito.

« Baja calidad de los materiales y/o precario control en el proceso de construccion.

« Por impacto de las llantas de los vehiculos, cuando los confinamientos estan a un
nivel superior al de la rasante de la carretera.

« Por invasion de vegetacion.

 Por retraccion del concreto (si éste es en concreto).

Figura 13. Fracturamiento de Confinamientos Externos (Higuera, Pacheco, 2010, p. 82).

d.2.2 Severidad

» Baja: Se presentan fisuras menores de 3 mm.

* Media: El elemento presenta grietas (>3 mm) y aun se mantiene en su lugar,
sirviendo como confinamiento.

« Alta: El elemento presenta grietas (>3 mm), pero ya se ha desplazado de su

ubicacion inicial y no impide el desplazamiento lateral de los adoquines.
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d.3 Fracturamiento de Confinamientos Internos
Es el deterioro y destruccidn parcial o total de los confinamientos internos. En estados
avanzados de deterioro se presenta pérdida de material, permitiendo la incrustacion de
particulas y objetos extrafios al pavimento.
d.3.1 Causas
» Fatiga provocada por el paso del transito.
« Baja calidad de los materiales y/o precario control en el proceso de construccion.
« Por impacto de las llantas de los vehiculos, cuando los confinamientos estan a un
nivel superior al de la rasante de la carretera.
« Por invasion de vegetacion.
 Por retraccion del concreto (si éste es en concreto).

Figura 14. Fracturamiento de Confinamientos Internos (Higuera, Pacheco, 2010, p. 83).
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d.3.2 Severidad

« Baja: Se presentan fisuras menores de 3 mm.

« Media: El elemento presenta grietas (>3 mm), no se presentan pérdidas de
material y aln se mantiene en su lugar, sirviendo como confinamiento.

« Alta: El elemento presenta grietas (>3 mm), se presentan pérdida de material;
permitiendo la incrustacion de basuras y demas particulas o objetos extrafios al
pavimento. El elemento no impide el desplazamiento longitudinal y lateral de los
adoquines.

e. Otros Deterioros

En esta categoria se encuentran diversos deterioros que afectan el correcto

funcionamiento estructural y funcional del pavimento.

e.1 Escalonamiento entre Adoquines
Es el cambio brusco de nivel entre hiladas de adoquines.
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e.1.1Causas

« Error constructivo, debido a la falta de control y/o precarias técnicas de

construccion.
«  Torsion ocasionada por las cargas del transito.

«  El patron de disefio de colocacion de los adoquines no es el méas apropiado.

Figura 15. Escalonamiento entre Adoquines (Higuera, Pacheco, 2010, p. 84).
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e.1.2 Severidad
» Baja: Laaltura del desnivel promedio es menor a 5 mm.
« Media: La altura del desnivel promedio esta entre 5y 10 mm.

« Alta: La altura del desnivel promedio es mayor a 10 mm.

e.2 Escalonamiento entre Adoquines y Confinamientos

Es el cambio brusco de nivel entre los elementos de confinamientos y los adoquines.

e.2.1 Causas

« Debido a la variacion del nivel superior del elemento de confinamiento con los

adoquines al momento de construccion.

« La cota de rasante del adogquinado qued6 a un nivel superior, o en su defecto,

inferior al elemento de confinamiento cuando se construyo el adoquinado.

Figura 16. Escalonamiento entre Adoguines y Confinamiento (Higuera, Pacheco, 2010, p. 84).
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e.2.2 Severidad

« Baja: La altura del desnivel promedio es menor a 5 mm.

* Media: La altura del desnivel promedio esta entre 5y 10 mm.
» Alta: La altura del desnivel promedio es mayor a 10 mm.

e.3 Juntas Abiertas

Es una separacion entre juntas superior a 3 mm, permitiendo la pérdida de arena de
sello y la incrustacion de particulas a través de las juntas, propiciando la destruccion
de las aristas de los adoquines.

e.3.1 Causas

« Por efecto de las cargas del transito.

« Confinamientos inadecuados o la falta de éstos.

+ Falta del sello de juntas

« Error constructivo debido a la falta de control y/o precarias técnicas de

construccion.

Figura 17. Juntas Abiertas (Higuera, Pacheco, 2010, p. 85).

e.3.2 Severidad
« Baja: Separacion entre juntas menores a 5 mm.
« Media: Separacion entre juntas entre 5y 10 mm.

« Alta: Separacion entrejuntas mayores a 10 mm.

e.4 Vegetacion en la Calzada
Es la invasién o crecimiento de vegetacion a través de las juntas en la calzada. La
vegetacion puede llegar a levantar el adoquinado.
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e.4.1 Causas

« Abandono de la carretera.

» Falta de limpieza y desmonte de las franjas adyacentes de la calzada.
Figura 18. Vegetacion en la Calzada (Higuera, Pacheco, 2010, p. 85).

e.4.2 Severidad
« Baja: Solo hay aparicion de vegetacion entre las juntas y es apenas apreciable.
« Media: La vegetacion ya esta por encima de los adoquines.

« Alta: La vegetacion empieza a levantar los adoquines.

2.3 Definicion de Términos Bésicos

Para esta parte del estudio se utiliz el glosario de términos de uso frecuente en
proyectos de infraestructura vial. MTC, MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, y Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma CE.010

Pavimentos Urbanos, 2010; excepto en los casos indicados expresamente.

2.3.1 Adoquin. Piedra labrada, concreto u otro material en forma de prisma para uso

en pavimentos.

2.3.2 Adoquinado. Tipo de pavimento cuya superficie de rodadura estad formada por

adoquines.

2.3.3 Deterioro generalizado. El pavimento presenta una sintomatologia muy
repetida, la cual, dependiendo del tipo de falla, se puede manifestar en forma continua
o0 discreta, pero siempre en forma repetitiva y con un patron similar a lo largo del
proyecto. Este tipo de deterioro por lo general es mas facil de diagnosticar y
cuantificar, pero segun la intensidad que éste presente al momento de la evaluacion,
puede resultar méas dificil poder aislar la causa principal que dio origen al deterioro
(Thenoux, Carrillo y Halles A. 2003).
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2.3.4 Deterioro localizado. Este tipo de deterioro se presenta de forma puntual o tipo
localizado, de forma aleatoria y no responde a ninguna sintomatologia en especial.
Por lo general su causa es producto de situaciones singulares, relacionadas a fallas
locales de calidad, a la variabilidad natural de materiales utilizados, a la variabilidad
esperada de los procesos constructivos (espesores, densidades, etc.) o a la variabilidad

del suelo de fundacion (Thenoux, Carrillo y Halles A. 2003).

2.3.5 Falla. Defecto material de una cosa que merma su resistencia (RAE. 22°
Edicion).

2.3.6 Fallas del pavimento. Indicadores externos del deterioro del pavimento
causado por cargas, factores atmosféricos, deficiencias en su construccion, o una
combinacion de estas. Fallas tipicas son las fisuras, el ahuellamiento, y peladura

superficial del pavimento.

2.3.7 Gestion de pavimentos. Proceso de toma de decisiones econémicamente

efectivas acerca de disefio, construccidn, rehabilitacion y mantenimiento de carreteras.

2.3.8 Mantenimiento periodico. Conjunto de actividades programables cada cierto
periodo, que se realizan en las vias para conservar sus niveles de servicio. Estas
actividades pueden ser manuales o mecanicas y estan referidas principalmente a: i)
reposicion de capas de rodadura, colocacion de capas nivelanxtes y sello, ii)
reparacion o reconstruccion puntual de capas inferiores del pavimento, iii) reparacion
0 reconstruccién puntual de tineles, muros, obras de drenaje, elementos de seguridad
vial y sefalizacion, iv) reparacién o reconstruccién puntual de la plataforma de
carretera y v) reparacion o reconstruccién puntual de los componentes de los puentes

tanto de la superestructura como de la subestructura.

2.3.9 Mantenimiento rutinario. Conjunto de actividades que se realizan en las vias
con caracter permanente para conservar sus niveles de servicio. Estas actividades
pueden ser manuales 0 mecanicas y estan referidas principalmente a labores de
limpieza, bacheo, perfilado, roce, eliminacion de derrumbes de pequefia magnitud; asi
como, limpieza o reparacion de juntas de dilatacion, elementos de apoyo, pintura y

drenaje en la superestructura y subestructura de los puentes.
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2.3.10 Mantenimiento vial. Conjunto de actividades técnicas destinadas a preservar
en forma continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de modo que
se garantice un servicio 6ptimo al usuario, puede ser de naturaleza rutinaria o

periodica.

2.3.11 Muestra. Es un segmento de una poblacion seleccionado segin la norma
correspondiente o un procedimiento estadistico aceptado, para representar a toda la

poblacion.

2.3.12 Patologia. Falla en el pavimento.

2.3.13 Periodo de disefio. Es el tiempo, normalmente expresado en afios, transcurrido
entre la construccion (denominada afio cero) y el momento de la rehabilitacion del

pavimento.

2.3.14 Seccion de pavimento. Es un area dentro del pavimento que presenta una
construccién uniforme y continua, mantenimiento, historial de uso y condiciones
uniformes. Una seccion también debe tener el mismo volumen de transito e intensidad

de carga.

2.3.15 Serviciabilidad. Habilidad de un pavimento para servir a los tipos de

solicitaciones (estaticas o dinamicas) para los que han sido disefiados.
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién de la Zona en Estudio:
3.1.1 Ubicacion politica

Figura 19. Ubicacion departamental Figura 20. Ubicacion Provincial
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Figura 21. Ubicacion del distrito de Jaén (&rea en estudio)
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Figura 22. Ubicacion de las calles en estudio a evaluar en el plano de Jaén
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3.1.2 Ubicacion geografica

La presente tesis de investigacion se realizé en la ciudad de Jaén especificamente en
las calles; Antonio Raimondi cuadras 05, 06, 07 y 09, 10, 11,12; calle Zarumilla
cuadra 09, 10, 11,12; calle Union cuadras 01, 02, 03: calle universidad cuadras 02 a
07; calle; santa teresita cuadra 05; calle; Micaela bastidas cuadra 11 y calle; Arana

Vidal cuadra 01 al 05 ver Figura 22 y anexo E.

Figura 23.- calles en estudio que se evaluaron en la investigacion de tesis.
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Fuente: google earth.

Las calles para el presente estudio de investigacion se ubican en las siguientes
coordenadas UTM segun tabla N° 07, donde se especifica las coordenadas de inicio y
fin de las calles en estudio
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TABLA N°07: Coordenadas UTM de las Calles en Estudio

NOMBRE DE | CUADRAS INICIO FIN
LA CALLE ESTE NORTE ESTE NORTE
Calle: 1,2y 3 743370.39 | 9369105.23 743198.10 | 9369033.03
Raimondi
Calle: 09, 10,11 y | 742977.47 |9368935.78 | 742764.66 | 9368926.73
Raimondi 12
Calle: 9, 10 ,11 y | 743007.63 | 9368851.24 742785.88 | 9368834.17
zarumilla 12
Calle: Union 1,2y3 742441.33 | 9369416.49 742485.83 | 9369562.44
Calle: 02 al 07 743293.49 | 9367534.20 742998.93 | 9367338.69
Universidad
Calle:  Santa | 05 743087.81 | 9367390.48 | 743130.68 | 9367322.08
Teresita
Calle: Micaela | 11 743231.28 | 9367484.59 743274.15 | 9367415.50
Bastidas
Calle:  Arana | 01al 05 743589.59 | 9367839.85 | 743324.46 | 9367667.53
Vidal
3.1.3 tiempo o época.
La presente investigacion se realizé durante los meses de julio a octubre del
afio 2016.
3.1.4 altitud

La altura promedio en la ciudad de Jaén es 753 m.s.n.m

3.15

Caracteristica de los suelos

De acuerdo a los estudios de suelos realizados para las calles en estudio en esta tesis

de investigacion se obtuvo los siguientes resultados. (Ver anexo 1 resultados de los

analisis de suelos).
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Calle Union
La calicata realizada en la calle Union se ubica en las coordenadas UTM

E=742487.482, N=9369477.804, que segun resultados del estudio de suelos se ha
determinado que el tipo de suelo de la calle union segun AASHTO es A-3, SW — SM

conformadas de arenas con grava y limo. Ver anexos

Foto 01: Excavacion de la calicata en la| Foto 02: Extraccion de la muestra para
calle union realizar los estudios de suelos
BE - g AT y |

Calle Raymondi
La calicata realizada en la calle Raymondi se ubica en las coordenadas UTM
E=742853.173, N=9368935.877, obteniendo un tipo de suelo segin AASHTO A-7-

6, CL, arcillas inorganicas de mediana plasticidad. VVer anexos

Foto 03: Extracciéon de la muestra de [Foto 04: Excavaciéon de la calicata en la
suelo calle Raymondi
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Calle Zarumilla

La calicata realizada en la calle Zarumilla se ubica en las coordenadas UTM
E=742881.495, N=9368835.289, obtenidos en el estudio de suelo se clasifican segln
AASHTO como a-7-6, MH, limos inorganicos, suelos finos de mica. Ver anexos

Foto 05: Excavacion de la calicata en la
calle Zarumilla.

Foto 06: Extraccion de la muestra para
realizar los estudios de suelo

Calle Alfonso Arana Vidal
La calicata realizada en la calle Arana Vidal se ubica en las coordenadas UTM
E=743468.384, N=9367767.825, de los resultados obtenidos del estudio de suelos

segun AASHTO se tiene un suelo de tipo CH, arcillas inorganicas de plasticidad

elevada. Ver anexos

Foto 07: Excavacion de la calicata

Foto 08: Extraccién de la muestra

en la calle Arana Vidal

para el estudio de suelos
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Calle: universidad, Santa Teresita y Micaela Bastidas
La calicata se realizé en las coordenadas UTM E=743166.587, N=9367456.069, el
tipo de suelo segin AASHTO es A-6, SC, arenas arcillosas, mescla de arena y

arcilla. Segun el estudio de suelos del ver anexos.

Foto 09: Extraccion de la muestra Foto 10: Excavacion de la calicata
para el estudio de suelos en la calle universidad.
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3.1.6 condiciones climéticas
La zona en estudio presenta un clima célido entre los 28°C y los 33°C. De otro lado,
la Precipitacion pluvial es semi continua donde las mayores precipitaciones se

producen entre los meses de enero a febrero y los meses de setiembre a diciembre.

Caracteristicas del transito

El tipo de vehiculos usual que transita en estas determinadas vias son los siguientes:
motos lineales, moto taxis, autos, camionetas, combis, y camiones.

El trafico que circula en la red de pavimento es variable segln el horario y los dias de
la semana.

A continuacion, detallamos el conteo vehicular para cada calle a evaluar

Célculo del indice Medio Diario Semanal (IMDs.)
Para el célculo del indice medio diario semanal IMDs, se realizd el conteo vehicular

diario en dos horarios desde las 7pm hasta la 1pm y de 2pm hasta las 7pm.

A continuacion, presentamos el célculo del indice medio diario semanal por tipo de

vehiculo, y el indice medio diario semanal (IMDs) con lo que se obtiene los vehiculos
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que circulan semanal por las calles en estudio
Calle Raymondi

» Calculo del indice medio diario semanal por tipo de vehiculo

IMD s = total de vehicules por dia IMD s = 5;_5 |MDS: 82V€h/d|'a

n® dies de la semana

Tabla 08: conteo vehicular calle Raymondi

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DIARIO CALLE RAYMONDY

AMBOS SENTIDOS HORA (7AM-1PM, 2PM-7PM)

TIPO DE VEHICULO L{M|M|J |V ]| S| DIOTAL| IMDs
AUTOMOVIL 86 | 78 | 84 | 76| 79| 87 | 86 | 576 82
CAMIONETA 50 | 46 | 49 | 52 | 51 | 38 | 36 | 322 46
VEHICULOS LIVIANOS | 20 | 18 | 22 | 17 | 21| 19 | 20 | 137 20
CAMION C3 5| 4|3 |4]|3]| 21|65 26 4
CAMION T3S3 2 - | 3 - | 5| - - 10 1
BUS B4-1 - - - - - - - 0 0

Tabla 9: calculo del IMDs de la calle Raimondi

CALCULO DEL IMDs CALLE RAYMONDY
TIPO DE VEHICULO TOTAL IMDs
AUTOMOVIL 576 82
CAMIONETA 322 46
VEHICULOS LIVIANOS 137 20
CAMION C3 26 4
CAMION T3S3 10 1
BUS B41 0 0
TOTAL 1071 153

» Calculo del indice medio diario semanal IMDs

__ total ds vehiculos semanal _ 1071

IMD s IMDs=~——  IMDs= 153veh/dia

n® dics de la semana

IMDs calle Raimondi=153(veh/dia)
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Calle Zarumilla

» Calculo del indice medio diario semanal por tipo de vehiculo

IMD =

__ total ds vehiculos por dia

n® dies de la semana

612

IMD 5z =—
7

IMDs= 87veh/dia

Tabla 10: conteo vehicular calle Zarumilla

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DIARIO CALLE ZARUMILLA

AMBOS SENTIDOS HORA (7TAM-1PM, 2PM-7PM)

TIPO DE VEHICULO
L|{M|M]|J ]|V ]| S| D TOTAL| IMDs
AUTOMOVIL 87 |90 | 8 | 89|86 | 8 | 89| 612 87
CAMIONETA 55 | 53 | 56 | 49 | 47 | 45 | 47 | 352 50
VEHICULOS LIVIANOS | 18 | 22 | 19 | 21| 20| 18 | 21 | 139 20
CAMION C3 346 |3|2]|5]S3 26 4
CAMION T3S3 - - 2 - - 2 - 4 1
BUS B4-1 - - - - - - - 0 0
Tabla 11: calculo del IMDs calle Zarumilla
CALCULO DEL IMDs CALLE ZARUMILLA

TIPO DE VEHICULO TOTAL IMDs

AUTOMOVIL 612 87

CAMIONETA 352 50

VEHICULOS LIVIANOS 139 20

CAMION C3 26 4

CAMION T3S3 4 1

TOTAL 1133 162

> Calculo del indice medio diario semanal IMDs

IMD s

n® dios de la semana

__ total de vehiculos semanal

1133

IMD 5 =—
7

IMDs= 162veh/dia

IMDs calle Zarumilla = 162(veh/dia)
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Calle Unién

» Calculo del indice medio diario semanal por tipo de vehiculo

IMD =

__ total ds vehiculos por dia

n® dies de la semana

1M55=$

IMDs=

79veh/dia

Tabla 12: conteo vehicular calle Uniéon

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DIARIO CALLE UNION

AMBOS SENTIDOS HORA (7TAM-1PM, 2PM-7PM)

TIPO DE VEHICULO L M |[M |[J |V |S |D |TOTALIMDs
AUTOMOVIL 79| 75| 80| 77| 79| 81| 82| 553 79
CAMIONETA 60| 58| 55| 59| 57| 56| 58| 403 58
VEHICULOS LIVIANOS 12| 15| 17| 19| 21| 23| 26| 133 19
CAMION C3 5 3/ 4 5/ 6| 5/ 3 31 4
CAMION T3S3 2| 4] o o ol 2 1 9 1
BUS B4-1 ol o/l o/ o/ o o O 0 0
Tabla 13: calculo del IMDs calle Unién
CALCULO DEL IMDs CALLE UNION
TIPO DE VEHICULO TOTAL IMDs
AUTOMOVIL 553 79
CAMIONETA 403 58
VEHICULOS LIVIANOS 133 19
CAMION C3 31 4
CAMION T3S3 9 1
TOTAL 1129 161

» Calculo del indice medio diario semanal IMDs

IMD =

total de vehicules semanal

n® dics de la semana

IMD = =

1129

IMDs calle Unién = 161(veh/dia)

IMDs= 161veh/dia
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Calle Arana Vidal

» Calculo del indice medio diario semanal por tipo de vehiculo

__ total ds vehiculos por dia

IMD s = IMD =

n® dies de la semana

_Bll

IMDs= 87veh/dia

Tabla 14: conteo vehicular calle Arana Vidal

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DIARIO CALLE ARANA VIDAL

AMBOS SENTIDOS HORA (7TAM-1PM, 2PM-7PM)

TIPO DE VEHICULO
L|M|M]|J ]|V ]| S| D TOTAL| IMDs

AUTOMOVIL 89 |8 |87 |90|86| 85| 89| 611 87
CAMIONETA 57 | 54 | 58 | 54 | 52 | 56 | 59 | 390 56
VEHICULOSLIVIANOS | 18 | 16 | 19 | 17 | 15| 19 | 20 | 124 18
CAMION C3 5|6 | 3|5| 4| 3|3 29 4
CAMION T3S3 1 |/o0|lo0|1|l0]|O0]O 2 1
BUS B4-1 ojo|o|loOo|oO]|]O|oO 0 0

Tabla 15: célculo del IMDs calle Arana Vidal

CALCULO DEL IMDs CALLE ARANA VIDAL
TIPO DE VEHICULO TOTAL IMDs
AUTOMOVIL 611 87
CAMIONETA 390 56
VEHICULOS LIVIANOS 124 18
CAMION C3 29 4
CAMION T3S3 2 1
BUS B41 0 1
TOTAL 1156 167

» Calculo del indice medio diario semanal IMDs

__ total ds vehiculos semanal

IMD =

n® dics de la semana

IMDs calle Arana Vidal = 184(veh/dia)

IMD =

_ 1156

IMDs= 167 veh/dia
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Calle Universidad

» Calculo del indice medio diario semanal por tipo de vehiculo

__ total ds vehiculos por dia

IMD = =

n® dies de la semana

IMD s =22
7

35

IMDs= 76veh/dia

Tabla 16: conteo vehicular calle Universidad

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DIARIO CALLE UNIVERSIDAD

AMBOS SENTIDOS HORA (7TAM-1PM, 2PM-7PM)

TIPO DE VEHICULO L{M|M]|J |V ]| S| DIOTAL| IMDs
AUTOMOVIL 76 | 75| 79|76 | 77 | 80 | 72 | 535 76
CAMIONETA 45 | 48 | 50 | 52 | 47 | 49 | 51 | 342 49
VEHICULOS LIVIANOS | 18 | 17 | 20| 17 | 25 | 16 | 18 | 131 19
CAMION C3 10/ 8| 9| 7 |11|10]| 8 63 9
CAMION T3S3 2l 0|1|l0|3]|]0]|1 7 1
Tabla 17: Calculo del IMDs calle Universidad
CALCULO DEL IMDs CALLE UNIVERSIDAD

TIPO DE VEHICULO TOTAL IMDs

AUTOMOVIL 535 76

CAMIONETA 342 49

VEHICULOS LIVIANOS 131 19

CAMION C3 63 9

CAMION T3S3 1

TOTAL 1078 154

» Calculo del indice medio diario semanal IMDs

IMD = =

total de vehicules semanal

n® dics de la semana

IMDs calle Universidad = 154(veh/dia)

IMD = =

__ 1078

IMDs= 154 veh/dia
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Calle Micaela Bastidas

» Calculo del indice medio diario semanal por tipo de vehiculo

__ total ds vehiculos por dia

IMD =

n® dies de la semana

IMD 5z = —
7

364

IMDs= 52 veh/dia

Tabla 18: conteo vehicular calle Micaela bastidas

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DIARIO CALLE MICAELA BASTIDAS

AMBOS SENTIDOS HORA (7TAM-1PM, 2PM-7PM)

TIPO DE VEHICULO
L|{M|M]|J ]|V ]| S| D TOTAL| IMDs

AUTOMOVIL 50| 49| 57| 55| 53| 49| 51| 364 52
CAMIONETA 25| 31| 34| 28| 35| 32| 37| 222 32
VEHICULOS LIVIANOS 15| 13| 12| 13| 8| 16| 12 89 13
CAMION C3 5, 6| 9| 8 7/ 9| 5 49 7
CAMION T3S3 ol ol o/ o of o o 0 0
BUS B4-1 ol ol o/ o of o o 0 0

Tabla 19: calculo del IMDs calle Micaela Bastidas

CALCULO DEL IMDs CALLE MICAELA BASTIDAS
TIPO DE VEHICULO TOTAL IMDs
AUTOMOVIL 364 52
CAMIONETA 222 32
VEHICULOS LIVIANOS 89 13
CAMION C3 49 7
CAMION T3S3 0 0
BUS B41 0 0
TOTAL 724 104

» Calculo del indice medio diario semanal IMDs

__ total ds vehiculos semanal

IMD =

n® dics de la semana

IMD =

__ 1078

IMDs= 104 veh/dia

IMDs calle Micaela bastidas = 104(veh/dia)
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Calle Santa Teresita

» Calculo del indice medio diario semanal por tipo de vehiculo

__ total ds vehiculos por dia

IMD = =

n® dies de la semana

Tabla 20: conteo vehicular calle Santa Teresita

160

IMD 5z =—
7

IMDs= 23 veh/dia

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DIARIO CALLE SANTA TERESITA

AMBOS SENTIDOS HORA (7TAM-1PM, 2PM-7PM)

TIPO DE VEHICULO

L|M|M]|J ]|V | S| D TOTAL| IMDs
AUTOMOVIL 25 (23| 22|19 | 25| 22| 24| 160 23
CAMIONETA 23 | 26 | 22| 21| 23| 17| 18 | 150 21
VEHICULOSLIVIANOS | 10| 13 | 11| 9 | 12| 10| 8 73 10
CAMION C3 1 (3|24 ]1|3]|1 15 2
CAMION T3S3 o|l1|o0l0|1]|]0]0O 2 1

Tabla 21: calculo del IMDs calle santa teresita

CALCULO DEL IMDs CALLE SANTA TERESITA
TIPO DE VEHICULO TOTAL IMDs
AUTOMOVIL 160 23
CAMIONETA 150 21
VEHICULOS LIVIANOS 73 10
CAMION C3 15 2
CAMION T3S3 2 1
TOTAL 398 56

» Calculo del indice medio diario semanal IMDs

IMD = =

total de vehicules semanal

n® dics de la semana

IMD.';=¥

IMDs= 56 veh/dia

IMDs calle santa teresita = 56(veh/dia)
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3.1.7 caracteristicas de la via

La estructura del pavimento articulado en todas las calles estd constituida en general

por el suelo de la sub-rasante compactada al 95% de la Méaxima Densidad Seca del

Proctor Modificado. Sobre ella se apoya La sub base granular compactada, luego la

sub base granular mejorada compactado al 100% de la densidad seca del

proctor modificado, luego la cama de arena, y por Gltimo los adoquines de

concreto de 12 x25x6cm de espesor sellando con arena.

Figura 24: seccidn tipica de los pavimentos en evaluacion segun calicatas

A5

.60

Cuneta
Triangular

15

Adoquin de Concreto
de12x25x6.cmy\

Fuente: Elaboracion Propia

SECCIONES TRANSVERSALES DE LAS CALLES EN ESTUDIO

A continuacidn, presentamos las secciones transversales de cada calle
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Figura 25: SECCION TIPICA: CALLE: UNION

CALLE UNION: (KM 0+090)

SECCION TRANSVERSAL LIMITES DE PROPIEDAD
LIMITES DE PROPIEDAD
Jardineria Veredas
veredas Gardinera Adoquin de Concreto Adoquin de Concreto Cuneta de Conerefo
de concret de 12x25x6 cm de 12x25%6 cm Triangular
1.00 i .80 15 7.00 1 | .60 115l 75 | 1,00
\
“ Afirmado -~ , L‘Flerlazde.chacra 5w e e e e S ) S i ) e S ) S ) e ) ) S e S ) ] ) ] et Afifmada

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 26: SECCION TIPICA: CALLE: RAYMONDI

SECCION TRANSVERSAL

LIMITES DE PROPIEDAD LIMITES DE PROPIEDAD

veredas Cuneta Veredas

de concretd Gardinera _Cuneta Adoquin de Concreto Adoquin de Concreto Cuneta  Tmiangular \ de Concreto
fangular de 12x25x6 cm de 12x25x6 cm Triangular
1.00 | 40 15 .60 15 7.00 1 60 15\ 40 | 100
T

T e ‘LHHT 1% \ 1%

CALLE RAYMONDY: (KM 04+100)

Fuente: Elaboracién Propia

45



Figura 27: SECCION TIPICA: CALLE: ZARUMILLA

LIMITES DE PROPIEDAD S E C C ‘ O N TR A N S \/E R S A L LIMITES DE PROPIEDAD
—_— Cuneta Cuneta Veredas
) uneta ; Adoquin de Concreto d Triangular \  de Concreto

veredas  Gardinera 1. Adoquin de Concreto q Trianqular Y

de concret Triangular de 12x25x6 cm de 12x25x6 cm angu
100 \ ‘JT 4 115+ .6& 15 7.20 15 60 (15\40 , 10

oty T ]1% \ 1%

B “Afimado { 943 N N N N D N O O N A N O O O O O O ) O O N Y O OO 0
I 3 a 4 a L 7 a <

Bl @l @y Qv @l vy Qv @l wr Qv @l wr Qv @l w

CALLE SARUMILLA (KM 0+4+080)

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 28: SECCION TIPICA: CALLE: ARANA VIDAL

SECCION TRANSVERSAL LIVITES DE PROPIEDAD

LIMITES DE PROPIEDAD

Jardineria Veredas

. Cuneta
d;irgggsét Gardinera  Tiiangular Adoquin de Concreto Adoquin de Concreto TQunetéli de Conereto
de 12x25x6 de 12x25x6 cm nangular
0\ | b 45 60| 5 e iexeobam 7.30 18, 60 15 \, \
j \

\
1% \ 1% \ ‘

S ) O O O S ) O O S U ) ) O S ) A ) O O S D ) O O O 0 o

CALLE ARANA VIDAL: (KM 0+150)

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 29. SECCION TIPICA: CALLE: UNIVERSIDAD, MICAELA BASTIDAS Y SANTA TERESITA.

LIMITES DE PROPIEDAD LIMITES DE PROPIEDAD
) Jardineria Veredas
veredas -
de concrefo Gardinera Adoguin de Concreto Adogquin de Concreto de Concreto
de 12x25x6 de 12x25x6 cm
145 . 15 ¢ lexeaxsem 720 15, . 15
. .
1% \ 1% \ .

CALLE UNIVERDIDAD, MICAELA BASTIDAS Y SANTA TERESITA)

Fuente: Elaboracién Propia
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El ancho promedio de la calzada de las calles en estudio es de 7.20 m. Ademas, se

tiene la separacion entre confinamientos transversales es 10.00 metros.

Foto 11: vista tipica de las calles en estudio
{ |

Método

Disefio Metodoldgico

- Tipo de investigacion. La investigacién es de tipo descriptivo, ya que no se
manipulan las variables, se reconoci6 las caracteristicas de las calles Antonio
Raimondi; zarumilla; calle unidn; calle universidad; santa teresita; Micaela

bastidas; Arana Vidal del distrito de Jaén.

3.2. Procedimiento
3.2.1 Trabajo Previos
1. Recopilacién de informacion preliminar. Se hizo la bdsqueda de estudios
y/o investigaciones similares al tema de investigacion para usar como guia.
Se solicito el plano catastral de la ciudad de Jaén para la ubicacion de las
calles en estudio.
2. Reconocimiento del area en estudio. Se hizo visitas in situ para el
reconocimiento de las calles en estudio realizando las primeras

mediciones.
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3. Definicion del tamario de las muestras. Después del reconocimiento de las
calles se definid el tamafio de muestras por cada calle en estudio

4. Mapeo de las fallas en cada unidad de muestra

3.2.2 Materiales
“+ Equipo
e camara fotografica
e GPS
e Laptop
% Herramientas
e Winchade 30 m
e Wincha de mano de 5m
e Regla de 3. 00m para verificar las deformaciones en los pavimentos
articulados
%+ Materiales
e Plano de general de Jaén, lugar donde se realiza esta presente tesis de
investigacion.
e Formato de inspeccion o encuesta para el registro de datos
% Software
¢ Microsoft office Excel,
e Microsoft office Word,
e AutoCAD 2015

e Power Point
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3.2.3

a.

trabajo de campo (Inspeccion Visual)

Division de las unidades de muestra

Para la division de las unidades de muestra se ha tomado en base al ancho de
calzada de cada calle, ademas se hiso valer el area que debe estar entre 225+90

metros cuadrados. De esta manera se obtiene lo siguiente para cada calle.

% CALLE RAYMONDI (cuadras 05 al 07).

Datos
Longitud de la Via 186.05 m.
Ancho de Calzada 7.20 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 6 Unid.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.20 m. Esto nos da un area de 216 m2, la cual est& entre 225+90

metros cuadrados que son los valores normados.

Para la obtencion de nimero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 6 unidades, de la

siguiente manera:

186.05
30

N= =6.20=6

SECCION DEL PAVIMENTO 7.20 m x 186.05

30 30 30 30 30 36.05
Km 0+000 — Km 0+186.05
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« CALLE RAYMONDY (cuadras 09 al 12).

Datos
Longitud de la Via 223.40 m.
Ancho de Calzada 7.20 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 7 Und.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.20 m. Esto nos da un area de 216 m2, la cual esta entre 225+90
metros cuadrados que son los valores normados.

Para la obtencion de nimero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 7 unidades.

De la siguiente manera:

SECCION DEL PAVIMENTO 7.20 m x 223.40

30m 30m 30m 30m 30m 30m 43.40m
Km 0+000 — Km 0+223.40

s CALLE ZARUMILLA

Datos
Longitud de la Via 222.72 m.
Ancho de Calzada 7.20 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 7 Und.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.20 m. Esto nos da un area de 216 m2, la cual esta entre 225+90

metros cuadrados que son los valores normados.
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Para la obtencion de namero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 7 unidades. De la

siguiente manera:

222,72
N = =742=7
30

SECCION DEL PAVIMENTO 7.20 m x 222.72

EREN \

30m 30m 30m 30m 30m 30m 42.72m
Km 0+000 — Km 0+ 222.72

< CALLE UNION

Datos
Longitud de la Via 164.75 m,
Ancho de Calzada 7.20 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 5 Und.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.20 m. Esto nos da un area de 210 m2, la cual estéa entre 225+90
metros cuadrados que son los valores normados.

Para la obtencion de nimero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 5 unidades. De la

siguiente manera:

164.75
N = =549=5
30

SECCION DEL PAVIMENTO 7.20 m x 164.75

30 30 30 30 44.75
Km 0+000 — Km 0+ 164.75
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s CALLE UNIVERSIDAD

Datos
Longitud de la Via 338.55 m.
Ancho de Calzada 7.20 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 11 Und.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.20 m. Esto nos da un area de 210 m2, la cual encaja en los
valores normados.

Para la obtencion de nimero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 11 unidades. De la

siguiente manera:

30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 48.55m
Km 0+000 — Km 0+348.55

v CALLE SANTA TERESITA

Datos
Longitud de la Via 79.80 m.
Ancho de Calzada 7.20 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 3 Und.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.20 m. Esto nos da un area de 213 m2, la cual encaja en los

valores normados.
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Para la obtencion de namero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 3 unidades. De la

siguiente manera:

N="2=266=3

30

SECCION DEL PAVIMENTO 7.20 m x 79.80

Km 0+000 — Km 0+079.80

s CALLE MICAELA BASTIDAS

Datos

Longitud de la Via 81.15m.
Ancho de Calzada 7.30 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 3 Und.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.30 m. Esto nos da un area de 219 m2, la cual encaja en los
valores normados.

Para la obtencion de nimero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 3 unidades. De la

siguiente manera:

SECCION DEL PAVIMENTO 7.20 m x 81.15m.

Km 0+000 — Km 0+81.15 m.
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% CALLE ARANA VIDAL

Datos

Longitud de la Via 316.47m
Ancho de Calzada 7.30 m.
Longitud de Muestra 30.00 m.
Unidades de Muestra 11 Und.

Se ha adoptado una longitud de muestra de 30.00m, debido a que el ancho de
calzada es de 7.30 m. Esto nos da un area de 219 m2, la cual encaja en los
valores normados.

Para la obtencion de nimero total de muestras, se divide la longitud total de la
via entre la longitud de la muestra, dando como resultado 12 unidades. De la

siguiente manera:

316.47

N = =10.55= 11

SECCION DEL PAVIMENTO 7.20 m x 316.47

R

30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 26.47m
Km 0+000 — Km 0+316.47

b. Evaluacion de condicién del pavimento (o inspeccion visual superficial)

Se siguid estrictamente la definicion de los dafios del manual de dafios o

deterioros de pavimentos articulados (intertrabados) para obtener las fallas

La evaluacién del pavimento se efectud en las unidades de muestreo.

3.2.4 Inventariado de Deterioros.

Se realizo la visita ocular para conocer el tipo de falla existente en el pavimento y la
causa que lo ocasiona. Se utilizo la Tabla N°06 como referencia: puede encontrarse
una parte o el total de deterioros durante la inspeccion.

A continuacion, se presentan las fotografias de la evaluacion superficial visual de
campo, donde se encontro 12 (doce) tipos de deterioros para las diferentes calles con

sus respectivas unidades de muestra:
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CALLE RAYMONDI (CUADRAS 5-6-7)
Unidad de Muestra 01 (longitud 30 m: ancho 7.20 m: area: 216 m2)
Tabla 22 Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN 01 UNIDAD (KM 0+000 - 0+030
CALLE: AREA DEMUESTREO |
RAYMONDI CUADRAS 05- 06 - 07 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo ] =
Abultamiento
Deformaciones | Ahuellamiento
Depresiones X
Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena en las Juntas
Desplazamientos Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafo severidad |area
MUESTRA 01 DEPRESIONES 0.89
FRACTURAMIENTO 9.74
FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segin los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion
AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 23. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro )
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 041 0.00
2.-
Desprendimientos 4.- Pérdida de arena PA  0.00 0.00 0.00
5.- erosioén total ET 0.00 0.00 0.00
3.--
Desplazamientos 5.- Desplazamiento de borde DB 0.00 0.00 0.00
6.- Fracturamiento FA 0.00 451 0.00
4.- 7.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
5.- Otros
deterioros 9.- Vegetacion en la calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Unidad de Muestra 02 (Longitud 30 m: ancho 7.20 m: area: 216 m2)

Tabla 24. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 02 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN 02 UNIDAD (KM0+030 - 0+060)
CALLE: AREA DE MUESTREO
RAYMONDI CUADRAS 05- 06 - 07 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo

Abultamiento

Deformaciones  |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial X

Desprendimientos |Erosién Total X

Pérdida de Arena en las Juntas

. Desplazamiento de Borde
Desplazamientos

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos  |Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Escalonamiento Entre Adoquines

. Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Otros Deterioros g Y

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio sewveridad |area
EROSION TOTAL 144
MUESTRA 02
DESGASTE SUPERFICIAL 12

EROSION TOTAL

DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216m2.

Tabla 25. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

Deterioro %Aa por nivel de severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones  2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.- Desgaste Superficial DS 0.00 556 0.00
2.-
Desprendimientos 4.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
5.- erosion total ET 0.00 0.00 66.67
3.-
Desplazamientos  5.- Desplazamiento de borde DB 0.00 0.00 0.00
6.- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 7.- Fracturamiento de
Fracturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
5.- Otros
deterioros 9.- Vegetacion en la calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Unidad de Muestra 03 (Longitud 30 m: ancho 7.20 m: area: 216 m2)

Tabla 26. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN 03 UNIDAD (KMO+060 - 0+090)

CALLE: AREA DE MUESTREO

RAYMONDI CUADRAS 05- 06 - 07 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH.JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento
Depresiones

Desgaste Superficial X
Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena en las Juntas
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Desplazamientos

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada DESGASTE SUPERFICIAL
Baja B
Severidad Media M
Alta A -Qi’é\ﬁs“ 38>
A ,‘:AST&SUM F |
N° Muestra Darfio seweridad |area el w>a9T <a A
FRACTURAMIENTO 8.2
MUESTRA 03
DESGASTE SUPERFICIAL 6.65
FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 27. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

11

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones  2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.- Desgaste Superficial PA 0.00 3.08 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.-
Desplazamientos  7.- Desplazamiento de borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 3.80 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
Fracturamientos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
5.- Otros
deterioros 11.- Vegetaciénen lacalzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 04 (Longitud 30 m: ancho 7.20 m: &rea: 216 m2)

Tabla 28. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 04 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN 04 UNIDAD (KMO0+090 - 0+120
CALLE AREA DE MUESTREO
RAYMONDI CUADRAS 05- 06 - 07 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo
Abultamiento
Deformaciones  |Ahuellamiento X
Depresiones X
Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena en las Juntas
. Desplazamiento de Borde
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos DEPRESIONES
Fracturamiento de Confinamientos Internos -
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dario seweridad |area
DEPRESIONES 8.76
MUESTRA 04
AHUELLAMIENTO 6.65

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.

63



Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 29. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones  2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 4.06
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 3.08
4.- Desgaste Superficial PA 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.-
Desplazamientos  7.- Desplazamiento de borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
Fracturamientos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
5.- Otros
deterioros 11.- Vegetaciénen lacalzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 05 (Longitud 30 m: ancho 7.20 m: area: 216 m2)

Tabla 30. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 05 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR LAS FLORES - JAEN 05 UNIDAD(KM 0+120 - 0+150)
CALLE: AREA DE MUESTREO
RAYMONDI CUADRAS 5 - 6-7 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO

MARZO DEL 2017

Deterioro

CROQUIS

Clase

Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones X
Desgaste Superficial
Desprendimientos [Erosién Total X
Pérdida de Arena
. Desplazamiento de Borde
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Ent.re Adoquines y Confinamiento DEPRESIONES
Juntas abiertas
vegetacidn en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
FRACTURAMIENTO 5
FRACTURAMIENTO
A, 1 0 -
MUESTRA 05
DEPRESIONES 0.98
EROSION TORAL 45

EROSION TOTAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segin los datos recopilados de campo se

encontraron (03) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion
AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 31. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.98 0.00
2.-
Desprendimientos 4.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
5.- erosion total ET 0.00 0.00 20.83
3.- 5.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
6.- Fracturamiento FA 0.00 0.00 2.31
4.- 7.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 9.- Vegetacion en la
deterioros calzada VvC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 06 (Longitud 30 m: ancho 7.20 m: area: 216 m2)

Tabla 32. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 06 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR LAS FLORES - JAEN 06 UNIDAD(KM 0+150 - 0+186.05)

CALLE: AREA DE MUESTREO

RAYMONDI CUADRAS 5 - 6- 7 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo > g

Abultamiento

Deformaciones  |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial

Desprendimientos [Erosién Total

Pérdida de Arena

Desplazamiento de Borde

Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

DEPRESIONES

Otros Deterioros
Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Baja

Severidad Media

Alta

N° Muestra Dafio severidad

FRACTURAMIENTO

DEPRESIONES
MUESTRA 06

DESGASTE SUPERFICIAL

0.56

21

FRACTURAMIENTO

DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (03) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion
AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 33. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
Deformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.45 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 9.70
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 0.00 3.70
4.- 9.- Fracturamiento de
Fracturamientos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 11.- Vegetacion en la
deterioros calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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CALLE RAYMONDY (CUADRA 09-10-11-12)
Unidad de Muestra 01 (longitud 30mtros: ancho 7.20metros: area: 216m2)

Tabla 34. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN 01 UNIDAD (KM 0+000 - 0+030)
CALLE: AREA DE MUESTREO
RAYMONDI CUADRAS 9 - 10- 11 - 12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017

Deterioro

CROQUIS

Clase

Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial

Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Baja

Severidad Media

Alta

N° Muestra

Dafio severidad

area

MUESTRA 01

FRACTURAMIENTO

CONFINAMIENTOS

INTERNOS

15

FRACT. DE CONFINAM. INTERNOS
DESGASTE SUPERFICIAL

DESGASTE

SUPERFICIAL

10

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion
AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 35. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 4.63 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.69
5.- Otros 11.- Vegetacion en la
deterioros calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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Unidad de Muestra 02 (longitud 30m: ancho 7.20m: area: 216mz2)
Tabla 36. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 02 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN 02 UNIDAD(KM 0+030 - 0+060)

CALLE AREA DE MUESTREO

RAYMONDI CUADRAS 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento

Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosién Total

Pérdida de adoquines de concreto

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

FRACTURAMIENTO

Baja

—

Severidad Media

Alta

N° Muestra

Dafio severidad

area

MUESTRA 02

PERDIDA DE ADOQUINES

DE CONCRETO

34

FRACTURAMIENTOS

10.86

PERDIDA DE ADOQUINES DE CONCRETO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron

(02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:
%Aa;i: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 37. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro )
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones  2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-

Desprendimientos  5.- Pérdida de adoquines PA 0.00 157 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00

3 - Desplazamientos 7.- Desplazamiento de
- DEsp borde DB 000 000 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 5.03

_ 9.- Fracturamiento de

4.- Fracturamientos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00

10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00

11.- Escalonamiento entre

adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00

5.- Otros deterioros 12.- Vegetacion en la

calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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Unidad de Muestra 03 (longitud 30mtros: ancho 7.20metros: area: 216m2)

Tabla 38. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN 03 UNIDAD(KM 0+060 - 0+090)

CALLE: AREA DE MUESTREO

RAYMONDI CUADRAS 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo e

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosién Total

Pérdida de Arena En Las Juntas

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

FRACTURAMIENTO

f : E
EAU.E RA&MMI(’D;
41

| MUESTRA p=

o3

Fhun Dis‘AsT y
.T:UP“F)GAL

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
DESGASTE SUPERFICIAL 18
MUESTRA 03
FRACTURAMIENTO 8

DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion
AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 39. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

5 -
Deterioro YoAa por _nlvel de
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 3.70 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena En Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.-
Desplazamientos 7.- Desplazamiento de borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 8.33
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 000 000 0.00
deterioros »
12.- Vegetacion en la calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Unidad de Muestra 04 (longitud 30mtros: ancho 7.20metros: area: 216m2)

Tabla 40. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 04 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 04(KM 0+090 - 0+120)
CALLE: AREADEMUESTREO |
RAYMONDI CUADRAS 9 - 10- 11 - 12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento

Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Suprficial
Desprendimientos|Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Desplazamientos

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area FRACTURAMIENTOS
MUESTRA 04 FRACTURAMIENTO 11.56

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segtn los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

75



Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 41. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 5.35
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 05 (longitud 30mtros: ancho 7.20metros: area: 216m2)

Tabla 42. Formatos de inspeccién de Fallas Muestra 05 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 05(KM 0+120 - 0+150)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
RAYMONDI CUADRAS 9-10- 11 - 12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento

Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones X
Desgaste Superficial
Desprendimientos|Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos

Desplazamientos

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

vejetacion en la calzada

Otros Deterioros

Baja B FRACTURAMIENTO
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Darfio seweridad area
DEPRESIONES 0.95
MUESTRA 05
FRACTURAMIENTOS 7.82
DEPRESIONES

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se
encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:
%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 43. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.44 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 3.62
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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Unidad de Muestra 06 (longitud 30mtros: ancho 7.20metros: area: 216m2)

Tabla 44. Formatos de inspeccién de Fallas Muestra 06 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS
UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBREJAEN UNIDAD 06 (KM 0+150 - 0+180)

CALLE: AREADEMUESTREO |

RAYMONDI CUADRAS 9- 10- 11 - 12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Suprficial
Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Desplazamientos

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area FRACTURAMIENTOS
MUESTRA 06 |FRACTURAMIENTO 15.13

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

)

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 45. Porcentaje del area afectada de la condicién estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 7.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 07 (longitud 30mtros: ancho 7.20metros: area: 216m2)

Tabla 46. Formatos de inspeccién de Fallas Muestra 07 Calle Raymondi

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 07(KM 0+180 - 0+223.40)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

RAYMONDI CUADRAS 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Suprficial X
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamientos Desplazam?ento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area DESGASTE SUPERFICIAL
MUESTRA 07 | DESGASTE SUPERFICIAL 9.87

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

)

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 47. Porcentaje del area afectada de la condicién estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 4.57
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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CALLE ZARUMILLA (07 Unidades de Muestra)
Unidad de muestra 01 (km 0+000 al 0+030)

Tabla 48. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 Calle Zarumilla

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS
UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 01 (0+000 - 0+030)
CALLE: AREADEMUESTREO |
ZARUMILLA 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017

Deterioro CROQUIS
Clase Tipo - -
Abultamiento
Deformaciones [Ahuellamiento

Depresiones : :
Desgaste Superficial X \LLs= FRACTUReNT:
Desprendimientos|Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Desplazamientos

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada

Baja B FRACTURAMIENTO
Severidad Media [M : N
Alta A
N° Muestra Dafio severidad|area
CALLE. Z ARUMILY A
fseaant oL
FALLS . D 6 nsTe
FRACTURAMIENTOS 18 ETT oAl
MUESTRA 01
DESGASTE SUPERFICIAL 14
DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se
encontraron (02) fallas.

83



Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:
%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 49. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 6.48 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 8.33
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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Unidad de muestra 02 (km 0+030 al 0+060)

Tabla 50. Formatos de inspeccién de Fallas Muestra 02 Calle Zarumilla

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial X
Desprendimientos|Erosion Total
Pérdida de Arena En Las Juntas
. Desplazamiento de Borde
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Ent_re Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio seweridad area
DESGASTE SUPERFICIAL 12.32
MUESTRA 02
FRACTURAMIENTOS 9.45

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 02 (0+030 - 0+060)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

ZARUMILLA 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Buesen .
Fhry s
FEpTummients,

FRACTURAMIENTO
o2

MUESTRA N

FALLN- pesensTE
<y PE _RFtAAL

DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:
%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 51. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 570 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 4.38
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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Unidad de muestra 03 (km 0+060 al 0+090)
Tabla 52. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 Calle Zarumilla

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Baja

Severidad Media

Alta

N° Muestra

Dafio severidad

MUESTRA 03

FRACTURAMIENTOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 03 (0+060 - 0+090)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

ZARUMILLA 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

CALLE

EZARuMIL .
MursRa g o3

v Mux..pnu'[,u‘nim

FRACTURAMIENTOS

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (

01) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 53. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 7.64
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de muestra 04 (km 0+090 al 0+120)

Tabla 54. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 04 Calle Zarumilla
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 04 (0+090 - 0+120)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
ZARUMILLA 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017

Deterioro CROQUIS

Clase Tipo .

Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento
Depresiones

Desgaste Superficial X
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena En La Base X

Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X

Desplazamientos

Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines PERDIDA DE ARENA EN LA BASE
Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada

Baja B

Severidad Media M

Alta A

N° Muestra Dafio severidad area
PERDIDA DE ARENA 3.85
MUESTRA 04 DESGASTE SUPERFICIAL 6.6
FRACTURAMIENTO 10.32
FRACTURAMIENTO Y DESG. SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (03) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 55. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 3.06 0.00
5 - Desprendimientos 5.- Pérdida de arena En
- DEsp la base PA 000 000 1.78
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- Desplazamientos 7.- Desplazamiento de
- DEsp borde DB 000  0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 4.78
9.- Fracturamiento de
4.- Fracturamientos confinamientos
urami externos CE 000 000 0.00
10.- Fracturamiento de
onfinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento
entre adoquin y
5.- Otros deterioros confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de muestra 05 (km 0+120 al 0+150)
Tabla 56. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 05 Calle Zarumilla

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UNIDAD DE MUESTREO

UBICACION:
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 05 (0+120 - 0+150)
CALLE: AREADEMUESTREO |
ZARUMILLA 9 - 10- 11 - 12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo '

Abultamiento

Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

8 CALLE: 2 ARLMIA

Desgaste Superficial X
Desprendimientos |Erosion Total = Py o
Pérdida de Arena En Las Juntas :'.-"I FALLN: pescrete -’
) Desplazamiento de Borde = SORHE
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Ent_re Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafo severidad area
MUESTRA 05 |DESGASTE SUPERFICIAL 11.5
FRACTURAMIENTO 14.3] FRACTURAMIENTO Y DESG. SUPERFICIAL
Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calcul6 con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 57. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 532 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 6.62
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquines y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de muestra 06 (km 0+150 al 0+180)

Tabla 58. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 06 Calle Zarumilla
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 06 (0+150 - 0+180)
CALLE AREA DE MUESTREO |
ZARUMILLA 9-10-11-12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento
Deformaciones [Ahuellamiento

Depresiones
Desgaste Superficial X
Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Desplazamientos

Otros Deterioros

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
MUESTRA 06 DESGASTE SUPERFICIAL 20.8
DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 59. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 9.63 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquines y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de muestra 07 (km 0+180 al 0+222.72)
Tabla 60. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 07 Calle Zarumilla

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUES TREO
SECTOR PUEBLO LIBRE JAEN UNIDAD 07 (0+180 - 0+22272)
CALLE: AREADEMUESTREO |
ZARUMILLA 9-10-11- 12 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017

Deterioro CROQUIS
Clase Tipo : !
Abultamiento

Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Desplazamientos

Otros Deterioros

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
MUESTRA 07 FRACTURAMIENTO 14.35
FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Calculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 61. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 6.64
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
5.- Otros adoquines y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
deterioros 12.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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CALLE UNION
Unidad de Muestra 01

Tabla 62. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 Calle Union
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MIRAFLORES JAEN 01 UNIDAD (KM 0+000 - 0+0.30
CALLE AREA DE MUESTREO
CALLE UNION 216 m2

INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017

Deterioro CROQUIS

Clase Tipo b

Abultamiento

Deformaciones [Ahuellamiento
Depresiones
Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena pesert 04
Desplazamiento de Borde Fruus plienenet
Desplazamiento de Juntas e
Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Otros Deterioros |Juntas abiertas

cAus Lo

Desplazamientos

Roturas en el Pavimentos X
vegetacion en la calzada

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
MUESTRA 01 | ROTURAS EN EL PAVIMENTO 24
ROTURA EN EL PAVIMENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (01) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 63. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 1.11 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 02
Tabla 64. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 02 Calle Union

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MIRAFLORES JAEN 02 UNIDAD (KM 0+0.30 - 0+060)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
CALLE UNION 216 m2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017

Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones
Desgaste Superficial X
Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena | CAue ‘LJ;V,ON'
) Desplazamiento de Borde | g
Desplazamientos P - e o
Desplazamiento de Juntas | Faun pescasTe
Fracturamiento éuf?eef-mq

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Otros Deterioros [Juntas abiertas

Roturas mal Reparadas
vegetacion en la calzada

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad |area DESGASTE SUPERFICIAL
MUESTRA 02 DESGASTE SUPERFICIAL 49

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (01) fallas.
Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 65. Porcentaje del area afectada de la condicidn estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 2.27 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Unidad de Muestra 03 (KM 0+060 — 0+ 090)

Tabla 66. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 Calle Union
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MIRAFLORES JAEN 03 UNIDAD (KM 0.060 - 090)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

CALLE UNION 216 m2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento

Deformaciones  [Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial

Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Otros Deterioros |Juntas abiertas

Desplazamientos

Roturas en el Pavimento X
vegetacion en la calzada
N° Muestra Dafio severidad |area . G
MUESTRA 03 ROTURA EN EL PAVIMENTO 2.35 ROTURA EN EL PAVIMENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calcul6 con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion
AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.
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Tabla 67. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo  Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones 2 . Ahuellamiento AH 000 000 000
3.- Depresiones DA 0.00 155 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos  5.- Pérdida de arena En Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- Desplazamientos 7 _ pesplazamiento de borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
] 9.- Fracturamiento de
4.- Fracturamientos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre adoquin
y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Ol deterioros 15 _ pitiiras en el pavimento RP 000 000 0.00
13.- Vegetacion en la calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).

Unidad de Muestra 04 (KM 0+090 — 0+ 120)

Tabla 68. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 04 Calle Union

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MIRAFLORES JAEN 04 UNIDAD (KM 0+090 - 0+120
CALLE: AREADEMUESTREO |
CALLE UNION 216 m2
INSPECIONADO POR: FECHA
JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro

CROQUIS

Clase

Tipo

w

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

oy

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

FARLLA DE SGASTE

Erosion Total

SUPERFICIAL

Pérdida de Arena

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

Roturas mal Reparadas

vegetacion en la calzada

N° Muestra

Dafio severidad

area

MUESTRA 04

DESGASTE SUPERFICIAL

8.9

DESGASTE SUPERFICIAL
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Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Calculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 69 Porcentaje del area afectada de la condicidn estructural

Deterioro %Aa por nivel de severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio  Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones 5 _ Ahuellamiento AH 0.00 0.00  0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 412  0.00
2.- Desprendimientos 5 _ pgrdida de arena En Juntas PA 0.00 0.00  0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- Desplazamientos 7 _ pesplazamiento de borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
. 9.- Fracturamiento de
4.- Fracturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre adoquin
y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros deterioros 12.- Roturas en el pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Unidad de Muestra 05 (KM 0+120 — 0+ 150)

Tabla 70. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 05 Calle Union
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MIRAFLORES JAEN 05 UNIDAD (KM 0+120 - 0+150)

CALLE AREA DE MUESTREO |

CALLE UNION 216 m2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Otros Deterioros |Juntas abiertas

Desplazamientos

Roturas mal Reparadas
vegetacion en la calzada

N° Muestra |Dafio |seve ridad |area

MUESTRA 01 FRACTURAMIENTO 12.53

FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa
Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el rea total de la unidad de muestreo.

%haa, = 22 100 2)
d: — — LUl ... civve
1 ﬁ,.r

Donde:
%Aa;: Porcentaje de rea afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.
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Tabla 71. Porcentaje del area afectada de la condicién estructural

Deterioro %Aa por nivel de severidad
Clase Tipo Sm;bOI Bajo Mgd' Alto
L 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimiento 5.- Pérdida de arena En
S Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 5.08 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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CALLE UNIVERSIDAD (11 UNIDADES DE MUESTRA)

Muestra 01 (KM 0+000 al 0+030) (L= 30m: ancho 7.10m: area: 213mz2)

Tabla 72. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 01 (0+000 - 0+030)

CALLE: AREADEMUESTREO |

UNIVERSIDAD 213M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial X
Desprendimientos (Erosion Total
Pérdida de Arena En La Base
Desplazamientos Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Ent-re Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B &
Severidad Media M 5
Alta A [~
N° Muestra Dafio severidad area DESGASTE SUPERFICIAL
MUESTRA 01 | DESGASTE SUPERFICIAL 9.3

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calcul6 con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 73. Porcentaje del area afectada de la condicién estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 4.37 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Unidad de muestra 02 (longitud 30mtros: ancho 7.10metros: area: 213mz2)

Tabla 74. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 02 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS
UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 02 (0+030 - 0+060)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial

Desprendimientos |Erosion Total

pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Desplazamientos

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada

Baja
Severidad Media
Alta

N° Muestra Dafio severidad

DESGASTE SUPERFICIAL

MUESTRA 02

FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segin los datos recopilados de campo se
encontraron (02) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa
Se calcul6 con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de
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severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

0hA 331100
0 Ell = — we
A

Donde:

oo (2)

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 75. Porcentaje del area afectada de la condicidn estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 2.55 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 3.16
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de muestra 03 (longitud 30mtros: ancho 7.10metros: area: 213m2)

Tabla 76. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 03 (0+060 - 0+090)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo P
Abultamiento
Deformaciones [Ahuellamiento
Depresiones E
Desgaste Superficial X
Desprendimientos|Erosion Total
Pérdida de Arena En La Base
Desplazamientos Desplazam?ento de Borde
Desplazamiento de Juntas DESGASTE SUPERFICIAL
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos X
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
DESGASTE SUPERFICIAL 134
MUESTRA 03
FRACTURAMIENTO 31

FRACT. CONF. INTERNOS

FRACTURAMIENTO DE CONF. INTERNOS

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron

(02) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Doénde:
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%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 77. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
! 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 6.29 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 1.46
11.- Escalonamiento entre
adoqguin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 04 (longitud 30mtros: ancho 7.10metros: area: 213m2)

Tabla 78. Formatos de inspeccién de Fallas Muestra 04 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 04 (0+090 - 0+120)
CALLE AREA DE MUESTREO |
UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo i
Abultamiento X I
Deformaciones |Ahuellamiento |
Depresiones :
Desgaste Superficial X :
Pesprendimientos|Erosion Total |
Pérdida de Arena En La Base :
] Desplazamiento de Borde !
Desplazamientos - |
Desplazamiento de Juntas |
Fracturamiento :
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos :
Fracturamiento de Confinamientos Internos |
Escalonamiento Entre Adoquines I
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento :
Juntas abiertas |
vegetacion en la calzada :
l
Baja B |
Severidad Media M :
Alta A H
ABULTAMIENTO
N° Muestra Dafio seweridad |area A z |
Ly MiESTR: 04 :
ABULTAMIENTO 15 i el :
I
MUESTRA 04 ( :
o |
DESGASTE SUPERFICIAL 10.3 ; :

DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de

(02) fallas.

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Doénde:
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%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 79. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
! 1.- Abultamiento BA 0.00 0.70 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 484 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoqguin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de muestra 05 (longitud 30mtros: ancho 7.10metros: area: 213m2)

Tabla 80. Formatos de inspeccidn de Fallas Muestra 05 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 05 (0+120 - 0+150)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosién Total

Pérdida de Arena En La Base

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

Fracturamiento de Confinamientos Externos

FRACTURAMIENTO

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Severidad

Baja

Media

Alta

N° Muestra

Dafio

severidad

MUESTRA 05

FRACTURAMIENTO

FRACT. CONF. INTERNO

1.68

FRACTURAMIENTO DE

CONFINAMIENTO INTERNO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
bAa;, = —
Ar

Donde:
%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 81. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 2.35
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.79
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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Muestra 06 (longitud 30mtros: ancho 7.10metros: area: 213m2)

Tabla 82. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 06 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 06 (0+150 - 0+180)
CALLE AREA DE MUESTREO |
UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento
Depreciones

Desgaste Superficial n

Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena En La Base
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Desplazamientos

. Escal. Entre Adoquines y Confinamiento X
Otros Deterioros -
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada FRACTURAMIENTO
Baja B
Severidad Media M —~ .
Alta A WLANGES ,.\
N° Muestra Dafio severidad area
FRACTURAMIENTO 9.8
MUESTRA 06
ESCALONAMIENTRO ENTRE 08 ESCALONAMIENTO ENTRE
ADOQUIN Y CONFINAMIENT] ' ADOQUIN Y CONFINAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se
encontraron (02) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Doénde:
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%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 83. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
! 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 4.60
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoqguin y confinamiento EAC 0.00 0.38 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Muestra 07 (longitud 30 metros: ancho 7.10metros: area: 272.71m2)

Tabla 84. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 07 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial X
Desprendimientog Erosion Total
Pérdida de Arena En La Base X
. Desplazamiento de Borde
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Ent_re Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad |area
DESGASTE SUPERFICIAL 11.56
MUESTRA 07
PERDIDA DE ARENA EN LA BASE 0.97

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 07 (0+180 - 0+210)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

DESGASTE SUPERFICIAL

“" F

PERDIDA DE ARENA EN LA BASE

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron

(02) fallas.

118



Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

0hA Aﬂi1nn
bAa;, = —
Ar

Donde:

e (2)

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 85. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo  Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 543
2.- 5.- Pérdida de arena en la
Desprendimientos base PA 0.00 0.46 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Muestra 08 (longitud 30 metros: ancho 7.10metros: area: 272.71m2)

Tabla 86. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 08 Calle Universidad
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 08 (0+210 - 0+250)

CALLE: AREADEMUESTREO |

UNIVERSIDAD 213M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo /

Abultamiento
Deformaciones  [Ahuellamiento
Depresiones

Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena En La Base
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Desplazamientos

Otros Deterioros

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area FRACTURAMIENTO
MUESTRA 08 FRACTURAMIENTO 12.45

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 87. Porcentaje del area afectada de la condicidon estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 5.85 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Muestra 09 (longitud 30 metros: ancho 7.10metros: area: 272.71m2)
Tabla 88. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 09 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 09 (0+250 - 0+280)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial

Desprendimientos|Erosion Total

Pérdida de Arena En La Base

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

FRACTURAMIENTO

Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Baja

Severidad Media

Alta

N° Muestra

Dafio severidad

MUESTRA 09

FRACTURAMIENTO

FRACT. CONF. INTERNO

16.5

21

FRACTURAMIENTO DE

CONFINAMIENTO INTERNO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

0hA Aﬂi1nn
bAa;, = —
Ar

Donde:

e (2)

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 89. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo  Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena en la
Desprendimientos base PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 7.75
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.99 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Muestra 10 (longitud 30 metros: ancho 7.10metros: area: 272.71m2)

Tabla 90. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 10 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 10 (0+280 - 0+310)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial X
Desprendimientos|Erosion Total
Pérdida de Arena En La Base
: Desplazamiento de Borde
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X DESGASTE SUPERFICIAL
Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
. Escal. Entre Adoqui Confinamient:
Otros Deterioros cal _re oquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
DESGASTE SUPERFICIAL 6
MUESTRA 10
FRACTURAMIENTO 13.68
FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron

(02) fallas.
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Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

0hA Aﬂi1nn
bAa;, = —
Ar

Donde:

e (2)

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 91. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo  Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 2.82 0.00
2.- 5.- Pérdida de arena en la
Desprendimientos base PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 6.42
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).

125



Muestra 11 (longitud 38.55 metros: ancho 7.10metros: area: 272.71m2)
Tabla 92. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 11 Calle Universidad

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 11 (0+310 - 0+338.55)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

UNIVERSIDAD 213 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

L3,

ot ey

Desgaste Superficial X
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena En La Base
Desplazamientos Desplazam?ento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area DESGASTE SUPERFICIAL
MUESTRA 11 | DESGASTE SUPERFICIAL 12.45

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:
%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 93. Porcentaje del area afectada de la condicidon estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
5eformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 32.30
2.- 5.- Pérdida de arena En
Desprendimientos Juntas PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00

11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00

5.- Otros 12.- Roturas en el

deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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SANTA TERESITA
MUESTRA 01(KM 0+000 — 0+030)
Tabla 94. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 Calle Santa Teresita

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN 01 UNIDAD (0+000 - 0+030)
CALLE: AREADEMUESTREO |
CALLE SANTA TERESITA 213 m2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo
Abultamiento X
Deformaciones [Ahuellamiento
Depresiones
Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena
; Desplazamiento de Borde
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Otros Deterioros |Juntas abiertas
Roturas mal Reparadas
vegetacin en la calzada
N° Muestra |[Dafio severidad |area
MUESTRA 01 ABULTAMIENTO 1.89
ABULTAMIENTO |

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
a, = —
Ar
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 95. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.89 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2._
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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MUESTRA 02 (KM 0+030 — 0+060)
Tabla 96. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 02 Calle Santa Teresita

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS
UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN 02 UNIDAD (KM 0+030 - 0+060)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

CALLE SANTA TERESITA 213 m2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones [Ahuellamiento

Depresiones -~
Desgaste Superficial : ERLLE - SANTA
Desprendimientos [Erosion Total

Pérdida de Arena

Desplazamiento de Borde FALN- \(EGETAdON
1 EY [ CALzROR

b MUESTR: 02 .

Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Otros Deterioros |Juntas abiertas

Roturas mal Reparadas

vegetacion en la calzada X
N° Muestra |Dafio severidad |area
MUESTRA 02 | VEGETACION EN LA CALZADA 0.98 ; : -
VEGETACION EN LA CALZADA |

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (01) fallas.

Calculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calcul6 con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
a, = —
Ar

Donde:
%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.
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Tabla 97. Porcentaje del area afectada de la condicién estructural

%Aa por nivel de

Deterioro )
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones  2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2._

Desprendimientos  5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00

3.- Desplazamientos 7.- Desplazamiento de
- DEsp borde DB 000 000 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00

_ 9.- Fracturamiento de

4.- Fracturamientos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00

10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00

11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
12.- Roturas en el

5.- Otros deterioros

pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.46 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.
2010).
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MUESTRA 03 (KM 0+060 — 0+079.20)
Tabla 98. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 Calle Santa Teresita

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN 03 UNIDAD (KM 0+060 - 0+079.20)
CALLE: AREADEMUESTREO |
CALLE SANTA TERESITA 138.24 m2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosién Total

Pérdida de Arena

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

ESCALONAMIENTO ENTRE

Fracturamiento de Confinamientos Externos

ADOQUIN Y CONFINAMIENTO

Fracturamiento de Confinamientos Internos

TEGETTH

L) MUESTRS: 02

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

FAUA: pgseacTe

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

SUPERFIiRL

Juntas abiertas

Roturas mal Reparadas

vegetacion en la calzada

Baja

DESGASTE SUPERFICIAL

Severidad Media

Alta

N° Muestra

Dario severidad

area

MUESTRA 03

ESCALONAMIENTO ENTRE

ADOQUIN Y CONFINAMIENTO

DESGASTE SUPERFICIAL

0.89

0.64

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.

Calculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
a, = —
Ar
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 99. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones  2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.46 0.00
2._
Desprendimientos  5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3 - Desplazamientos |~ D€SPlazamiento de
- DEsp borde DB 000 000 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
_ 9.- Fracturamiento de
4.- Fracturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.64 0.00
5.- Otros deterioros 12.- Roturas en el
' pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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MICAELA BASTIDAS
Unidad de Muestra 01 (KM 0+000 — 0+030)

Tabla 100. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 C. Micaela Bastidas

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 01 (KM 0+000 - 0+030)
CALLE: AREA DE MUESTREO
MICAELA BASTIDAS 219 m2

INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017

Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones [Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial
Desprendimientos | Erosion Total

Pérdida de Arena En La Base
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos FRACTURAMIENTO
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Desplazamientos

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada

N° Muestra Dafio severidad area

MUESTRA 01 FRACTURAMIENTO 12.71

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el &rea total de la unidad de muestreo.
%ha, = 2100 (2)
0 Ell = — TRl
A

Donde:
%Aai: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 219 m2.
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Tabla 101. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
L 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 5.80
4.- 9.- Fracturamiento de
Eracturamientos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 02 (KM 0+030 — 0+060)

Tabla 102. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 02 C. Micaela Bastidas
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 02 (KM 0+030 - 0+060)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
MICAELA BASTIDAS 219 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial

Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena En La Base
Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos X
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

Desplazamientos

Otros Deterioros

vegetacion en la calzada

N° Muestra |Dafio |severidad area
MUESTRA 02 FRACTURAMIENTO DE 176 FRACTURAMIENTO DE CONFINAM.
CONFINAMIENTO INTERNO ' INTERNOS

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontro
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calcul6 con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%ha, = 2100 (2)
El = — IRt
A,

Donde:
%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i
Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 219 m2.
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Tabla 103. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

Deterioro %Aa por nivel de severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio  Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00  0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.- Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00  0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- Desplazamientos 7.- Desplazamiento de borde DB 0.00 0.00  0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
. 9.- Fracturamiento de
4.- Fracturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00  0.00
10.- Fracturamiento de

confinamientos internos Cl 0.00 0.80 0.00

11.- Escalonamiento entre adoquin
y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros deterioros 12.- Roturas en el pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).

Unidad de Muestra 03 (KM 0+060 — 0+081.15)
Tabla 104. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 C. Micaela Bastidas

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosién Total

Pérdida de Arena En La Base

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamientos

Fracturamiento

Fracturamiento de Confinamientos Externos

Fracturamiento de Confinamientos Internos

Otros Deterioros

Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento

Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

N° Muestra

Dafio severidad |3

MUESTRA 03

DESGASTE SUPERFICIAL

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 03 (KM 0+060 - 0+08L.15)

CALLE: AREADEMUESTREO |

MICAELA BASTIDAS 154.40 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

. Mica® LA
mxs'\TDAD

'L} MmuesTen: © 3

AL peséas e
S e e ElOAL

DESGASTE SUPERFICIAL
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Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.

Calculo del porcentaje del &rea afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

0hA 331100
0 Ell = — TR
A,

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

e (2)

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 219 m2.

Tabla 105. Porcentaje del area afectada de la condicién estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
1.- Deformaciones  2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 4.22 0.00
2.-
Desprendimientos  5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- Desplazamientos 7.- Desplazamiento de
- DESP borde DB 000 000 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
_ 9.- Fracturamiento de
4.- Fracturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros deterioros 12". Roturas en el
' pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).

138



CALLE ALFONSO ARANA VIDAL (11 Unidades de Muestra)
Unidad de Muestra 01(km 0+000 al km 0+030)

Tabla 106. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 01 Calle Arana Vidal

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 01 (KM 0+000 - 0+030)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo
Abultamiento
Deformaciones  [Ahuellamiento
Depresiones
Desgaste Superficial
Desprendimientos |Erosion total X
Pérdida de Arena En La Base
Desplazamientos Desplazam?ento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Ent.re Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A FRACTURAMIENTOS
N° Muestra Dafo severidad area
FRACTURAMIENTOS 11.2
MUESTRA 01
EROSION TOTAL 25

EROSION TOTAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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0hA Aﬂi1nn
bAa;, = —
Ar

Doénde:

e (2)

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 107. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion del pavimento EP 0.00 11.57 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 5.19
4.- 9.- Fracturamiento de
F'racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidad de Muestra 02 (km 0+060 al km 0+ 030 al 0+ 060)
Tabla 108. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 02 Calle Arana Vidal
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLAR JAEN UNIDAD 02 (KM 0+030 - 0+060)
CALLE: AREA DE MUESTREO |
ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento

Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial
Desprendimientos| Erosion Total
Pérdida de Arena En La Base X
: Desplazamiento de Borde i
Desplazamientos - CoLe AEbn VIoe)
Desplazamiento de Juntas e
Fracturamiento i

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Pérdida de adoquines de concreto X
vegetacion en la calzada

Otros Deterioros

Baja B
Severidad Media M
Alta A PERDIDA DE ADOQUINES DE CONCRETO
PERDIDA DE ARENA
N° Muestra Dafio |severidad Area
PERDIDA DE ARENA 8.9

MUESTRA 02 |—=
PERDIDA DE ADOQUINES DE CONCRETO 89

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segin los datos recopilados de campo se
encontraron (02) fallas.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de
severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
a, = —
Ar
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 213 m2.

Tabla 109 Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 412 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- pérdidas de adoquines
deterioros de concreto RP 0.00 412 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidades de Muestra 03 (km 0+060 al 0+090)

Tabla 110. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 03 Calle Arana Vidal

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUES TREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 03 (0+060 - 0+090)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones  [Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial

Desprendimientos |Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos [Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Desplazamientos

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada

Otros Deterioros

Baja
Severidad Media
Alta
N° Muestra Dafio seweridad
MUESTRA 03 [DESGASTE SUPERFICIAL 9.33 FRACTURAMIENTO
FRACTURAMIENTO 8.2 DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se

encontraron (02) fallas.
Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 111. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 4.32
2._
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 3.80
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VvC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).

144



Unidades de Muestra 04 (km 0+090 al 0+120)

Tabla 112. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 04 Calle Arana Vidal

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 04 (0+090 - 0+120)

CALLE: AREADEMUESTREO |

ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento

Deformaciones [Ahuellamiento

Depresiones X
Desgaste Superficial
Desprendimientos Erosién Total
Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamientos Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio seweridad area A
MUESTRA 04  |DEPRESIONES 8.54 DEPRESIONES

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%aa, = 22 100 (2)
a, = —
Ar
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 113. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 3.95 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Tabla 114. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 05 Calle Arana Vidal

Unidades de Muestra 05 (km 0+120 al 0+150)

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosion Total

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 05 (0+120 - 0+150)

CALLE: AREADEMUESTREO |

ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo / t

Pérdida de Arena X
Desplazamientos Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
MUESTRA 05 PERDIDA DE ARENA 4.32 PERDIDA DE ARENA |

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Calculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

%ha, = 2100 (2)
El = — IRt
A,

Donde:
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%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 115. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
Ijeformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 2.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Tabla 116. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 06 Calle Arana Vidal

Unidades de Muestra 06 (km 0+150 al 0+180)

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 06 (0+150 - 0+180)

CALLE: AREA DE MUESTREO |

ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS
Clase Tipo
Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio seweridad area
MUESTRA 06 FRACTURAMIENTO 14.65 FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

a.1 Calculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 117. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8- Fracturamiento FA 0.00 0.00 6.78
4.- 9.- Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VvC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados. 2010).
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Tabla 118. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 07 Calle Arana Vidal

Unidades de Muestra 07 (km 0+180 al 0+210)

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

Clase

Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial X
Desprendimientos |Erosion Total
Pérdida de Arena En Las Juntas
: Desplazamiento de Borde
Desplazamientos -
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Ent_re Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio severidad area
MUESTRA 07 DESGASTE SUPERFICIAL 7.43

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 07 (0+180 - 0+210)
CALLE: AREADEMUESTREO |
ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculd con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion
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AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 119. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
L 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 3.44 0.00
2._
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.-Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidades de Muestra 08 (km 0+210 al 0+240)

Tabla 120. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 08 Calle Arana Vidal
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 08 (0+210 - 0+240)

CALLE: AREADEMUESTREO |

ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones [Ahuellamiento

Depresiones
Desgaste Superficial X
Desprendimientos|Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos

Desplazamientos

Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Otros Deterioros

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio seweridad area
MUESTRA 08  |[DESGASTE SUPERFICIAL 10.56| DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calcul6 con los datos tomados en campo, tanto del area afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.

Donde:

%Aa;: Porcentaje de rea afectada por el deterioro i
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Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 121. Porcentaje del area afectada de la condicion estructural

%Aa por nivel de

Deterioro .
severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
Ijeformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 4.89
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos  borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.-Fracturamiento de
F.racturamientos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoqguin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidades de Muestra 09 (km 0+240 al 0+270)
Tabla 122. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 09 Calle Arana Vidal

FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 09 (0+240 - 0+270)

CALLE: AREADEMUESTREO |

ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Deformaciones

Abultamiento

Ahuellamiento

Depresiones

Desprendimientos

Desgaste Superficial

Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas

Desplazamientos

Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines
Otros Deterioros Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas
vegetacion en la calzada
Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio seweridad area
MUESTRA 09 [FRACTURMIENTO 14.98 FRACTURMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area

afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd

(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 123. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 6.94 0.00
4.- 9.-Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VvC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidades de Muestra 10 (km 0+270 al 0+300)

Tabla 124. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 10 Calle Arana Vidal
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 10 (0+270 - 0+300)
CALLE: AREADEMUESTREO |
ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA
BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo
Abultamiento

Deformaciones |Ahuellamiento

Depresiones

Desgaste Superficial
Desprendimientos|Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde
Desplazamiento de Juntas
Fracturamiento X
Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Desplazamientos

Otros Deterioros

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio seweridad area
MUESTRA 10 FRACTURAMIENTO 8.54| FRACTURAMIENTO

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 125. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 0.00 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 3.95 0.00
4.- 9.-Fracturamiento de
F.racturami entos  confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cl 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada VvC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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Unidades de Muestra 11 (km 0+300 al 0+316.47)

Tabla 126. Formatos de inspeccion de Fallas Muestra 11 Calle Arana Vidal
FORMATO DE INSPECCION DE DETERIOROS PARA PAVIMENTOS INTERTRAVADOS

UBICACION: UNIDAD DE MUESTREO
SECTOR MORRO SOLOR JAEN UNIDAD 11 (0+300 - 0+316.47)

CALLE: AREADEMUESTREO |

ARANA VIDAL 216 M2
INSPECIONADO POR: FECHA

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO MARZO DEL 2017
Deterioro CROQUIS

Clase Tipo

Abultamiento
Deformaciones |Ahuellamiento
Depresiones
Desgaste Superficial X
Desprendimientos|Erosion Total

Pérdida de Arena En Las Juntas
Desplazamiento de Borde

Desplazamiento de Juntas

Fracturamiento

Fracturamientos |Fracturamiento de Confinamientos Externos
Fracturamiento de Confinamientos Internos
Escalonamiento Entre Adoquines

Escal. Entre Adoquines y Confinamiento
Juntas abiertas

vegetacion en la calzada

Desplazamientos

Otros Deterioros

Baja B
Severidad Media M
Alta A
N° Muestra Dafio seweridad area
MUESTRA 11  |DESGASTE SUPERFICIAL 14.3 DESGASTE SUPERFICIAL

Teniendo en cuenta el siguiente cuadro, podemos calcular el porcentaje del area
afectada para cada tipo de muestra, segun los datos recopilados de campo se encontrd
(01) falla.

Célculo del porcentaje del area afectada, %0Aa

Se calculé con los datos tomados en campo, tanto del &rea afectada (por nivel de

severidad) por el deterioro y el area total de la unidad de muestreo.
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Donde:

%Aa;: Porcentaje de area afectada por el deterioro i

Aai: Area afectada por el deterioro i, obtenidas de las hojas de inspeccion

AT: Area total del tramo, obtenidos en campo = 216 m2.

Tabla 126. Porcentaje del &rea afectada de la condicién estructural

Deterioro

%Aa por nivel de

severidad
Clase Tipo Simbolo Bajo Medio Alto
1 1.- Abultamiento BA 0.00 0.00 0.00
DEformaciones 2.- Ahuellamiento AH 0.00 0.00 0.00
3.- Depresiones DA 0.00 0.00 0.00
4.-Desgaste Superficial DS 0.00 6.62 0.00
2.-
Desprendimientos 5.- Pérdida de arena PA 0.00 0.00 0.00
6.- erosion total ET 0.00 0.00 0.00
3.- 7.- Desplazamiento de
Desplazamientos borde DB 0.00 0.00 0.00
8.- Fracturamiento FA 0.00 0.00 0.00
4.- 9.-Fracturamiento de
F.racturami entos confinamientos externos CE 0.00 0.00 0.00
10.- Fracturamiento de
confinamientos internos Cli 0.00 0.00 0.00
11.- Escalonamiento entre
adoquin y confinamiento EAC 0.00 0.00 0.00
5.- Otros 12.- Roturas en el
deterioros pavimento RP 0.00 0.00 0.00
13.- Vegetacion en la
calzada \VC 0.00 0.00 0.00

FUENTE: (Revista Ingenierias Universidad De Medellin — Patologias de Pavimentos Articulados.

2010).
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 Analisis de Datos

4.1.1 Fallas y causas encontradas en los pavimentos articulados

A. CALLE ANTONIO RAYMONDI CUADRA 05, 06 Y 07

Muestra 01
Teniendo en cuenta el formato de inspeccidn se encontraron dos fallas, depresiones y

fracturamiento. La depresion se debe a la infiltracion de agua por las juntas entre
adoquines, llegando hasta la sub rasante, que segin AASHTO es un suelo de tipo A-
7-6, conformado por arcillas inorganicas de mediana plasticidad, este tipo de suelo en
contacto con el agua se satura perdiendo resistencia provocando estas depresiones.

El fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del adoquin
de concreto segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha obtenido
como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2, Menor
que la resistencia a la compresion minima segin norma 399.611 que es de
(380kg/cm2).

Muestra 02

Para esta muestra segun el formato de inspeccion se ha encontrado dos fallas, erosion
total y desgaste superficial. La causa de la erosion total es debido a las méximas
avenidas de agua acaecidas en la ciudad de Jaén y debido al mal drenaje existente en
la ciudad, las aguas de la parte alta discurren hacia la parte baja donde se ubica la
calle en estudio erosionando la base del pavimento articulado hasta el punto del
colapso total del pavimento.

Con respecto al desgaste superficial se debe a la calidad del adoquin, segun los
ensayos realizados de resistencia a la compresion a 05 muestras, se ha obtenido como
resultado promedio de 191.41 kg/cm2. Pero teniendo en cuenta el promedio minimo
de la resistencia a la compresion segin NTP 399.611. Es de 380 kg/cm2. Por lo tanto,
deducimos que los adoquines de concreto son de mala calidad, motivo por el cual se

dan estas fallas.
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Muestra 03

Para esta muestra se ha encontrado dos fallas, desgaste superficial y fracturamiento,
estas fallas tienen que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cmz2.
Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad
siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 04

Para esta muestra se ha encontrado dos fallas, ahuellamiento y depresiones.

La depresion en esta muestra es debido a la falta de confinamiento alrededor de los
buzones no permitiendo dar un acabado al trabado del adoquin de concreto dejando
aberturas donde permite el ingreso del agua hacia la sub rasante que segin AASHTO
es un suelo de tipo A-7-6, conformado por arcillas inorganicas de mediana
plasticidad, este con presencia del agua se satura perdiendo resistencia, produciéndose
estas depresiones.

El ahuellamiento se da por el ingreso de agua por el sello de arena hacia la sub rasante
que segun los estudios de suelos realizados mediante AASHTO es un suelo de tipo A-
7-6, conformado por arcillas inorganicas de mediana plasticidad, que con presencia de
agua se saturan perdiendo resistencia y por lo tanto se produce esta falla

Muestra 05

Segun el inventario se ha encontrado 03 fallas, depresiones, erosién total y
fracturamiento.

El ahuellamiento se da por el ingreso de agua por el sello de arena hacia la sub rasante
que segun los estudios de suelos realizados mediante AASHTO es un suelo de tipo A-
7-6, conformado por arcillas inorganicas de mediana plasticidad, que con presencia de
agua se saturan perdiendo resistencia y por lo tanto se produce esta falla

La erosion total se da debido a las méximas avenidas de lluvia que por el mal drenaje
el agua discurre desde la parte alta de la ciudad hacia la parte baja donde se ubica la
calle en estudio, erosionando la base de arena hasta colapsar el pavimento.

El fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del adoquin

de concreto, que, segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha
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obtenido como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2,
Menor que la resistencia a la compresion minima segin norma 399.611 que es de
380kg/cm2.

Muestra 06

Segun el inventario se ha encontrado 03 fallas, depresiones, desgaste superficial y
fracturamiento.

La depresion en esta muestra es debido a la falta de confinamiento alrededor de los
buzones no permitiendo dar un acabado al trabado del adoquin de concreto dejando
aberturas donde permite el ingreso del agua hacia la sub rasante que segin AASHTO
es un suelo de tipo A-7-6, conformado por arcillas inorganicas de mediana
plasticidad, este con presencia del agua se satura perdiendo resistencia, produciéndose
estas depresiones.

El desgaste superficial y fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la
mala calidad del adoquin de concreto, que, segin los ensayos a la compresion
realizados a 5 muestras, se ha obtenido como resultado promedio de resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2, Menor que la resistencia a la compresion minima

segun norma 399.611 que es de 380kg/cm2.

B. CALLE ANTONIO RAYMONDI CUADRA 09, 10,11Y 12

Muestra 01

Se encontraron dos tipos de fallas, desgaste superficial y fracturamiento de
confinamiento internos, la causa principal del desgaste superficial esta falla tiene que
ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los
ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una
resistencia a la compresion de 191.49kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la
compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380kg/cm2. Por lo tanto,
podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa

por lo que se dan estas fallas.

El fracturamiento de confinamiento interno se debe a la mala calidad del concreto,
como tambien el espesor es de 0.10 cm siendo minimo para soportar la carga de los

vehiculos.
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Muestra 02

Segun el inventariado de fallas se encontraron dos fallas: pérdida de adoquines de
concreto, fracturamiento.

La pérdida de adoquines de concreto se debe a la infiltracién de agua por las juntas
erosionando la cama de arena, desestabilizando la trabazén entre adoquines de
concreto y por ende se da la pérdida de adoquines de concreto.

El fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del adoquin
de concreto, que, segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha
obtenido como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2,
Menor que la resistencia a la compresién minima segin norma 399.611 que es de
380kg/cm2. Por lo tanto, se deduce que los adoquines de concreto son de mala
calidad.

Muestra 03

En esta muestra se observa dos fallas: desgaste superficial y fracturamiento. Estas
fallas tienen que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo
en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja
una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a
la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo
tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la
causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 04

El fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del adoquin
de concreto segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha obtenido
como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2, Menor
que la resistencia a la compresion minima segin norma 399.611 que es de

380kg/cm2, siendo la causa por la que se da esta falla

Muestra 05

Segun el ensayo se encontraron dos tipos de fallas: depresiones y fracturamiento

Las depresiones se deben a la infiltracion de agua de lluvia mediante las juntas de los
adoquines hasta llegar a la sub rasante que por ser un suelo de tipo de suelo segun
AASHTO A-7-6 que corresponde a arcilla inorganica de mediana plasticidad que Con

presencia de agua se satura perdiendo resistencia, ocasionando estas fallas.
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El fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del adoquin
de concreto segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha obtenido
como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2, Menor
que la resistencia a la compresion minima segun norma 399.611 que es de

380kg/cm2, siendo la causa por la que se da esta falla

Muestra 06
Segun el ensayo se encontrd un tipo de falla: fracturamiento

El fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del adoquin
de concreto segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha obtenido
como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2, Menor
que la resistencia a la compresiébn minima segun norma 399.611 que es de

380kg/cm2, siendo la causa por la que se da esta falla

Muestra 07

Segun el ensayo se encontro un tipo de falla: Desgaste Superficial

El desgaste superficial de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del
adoquin de concreto segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha
obtenido como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2,
Menor que la resistencia a la compresiébn minima segin norma 399.611 que es de

380kg/cm2, siendo la causa por la que se da esta falla

C. CALLE ZARUMILLA

Muestra 01
En la muestra 01 segln el inventario se encontraron dos tipos de fallas: desgaste

superficial y fracturamiento.

Estas fallas tienen que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresién de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.
Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad

siendo la causa por lo que se dan estas fallas.
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Muestra 02

En la muestra 02 segln el inventario se encontraron dos tipos de fallas: desgaste
superficial y fracturamiento.

Estas fallas tienen que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.
Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad

siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 03

Segun el formato de inspeccion se encuentra un tipo de falla, el fracturamiento. El
fracturamiento de los adoquines de concreto se debe a la mala calidad del adoquin de
concreto segun los ensayos a la compresion realizados a 5 muestras, se ha obtenido
como resultado promedio de resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2, Menor
que la resistencia a la compresiébn minima segun norma 399.611 que es de
380kg/cm2, siendo la causa por la que se da esta falla

Muestra 04

En esta muestra se encontraron tres fallas: pérdida de arena en la base, desgaste
superficial y fracturamiento

La pérdida de arena se debe a la infiltracion de agua que socava la cama de arena
saliendo la arena hacia la superficie causando deformacion en la estructura del
pavimento articulado.

Las fallas como el fracturamiento y el desgaste superficial, Estas fallas tienen que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que

se dan estas fallas.
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Muestra 05

Presenta dos fallas. Desgaste superficial y fracturamiento, Estas fallas tienen que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que

se dan estas fallas.

Muestra 06

Presenta una falla. Desgaste superficial, Esta falla tienen que ver directamente con la
calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la
compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de
191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion estipulada en la
norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los
adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas

fallas.

Muestra 07

Presenta una falla. Fracturamiento. Esta falla tiene que ver directamente con la calidad
del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la
compresion realizada a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de
191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion estipulada en la
norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los
adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas

fallas.

D. CALLE UNION

Muestra 01

En esta muestra se encontraron un tipo de falla: La roturas en el pavimento se debe a
los trabajos realizados por la empresa de agua y saneamiento, que al realizar
conexiones nuevas de agua o desagtie rompen el pavimento y al momento de subsanar
no compactan bien la base, produciéndose las fallas y en otros casos cambian de

material parchando con concreto las roturas realizadas, quedando aberturas por donde
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ingresa el agua haciendo fallar el pavimento.

Muestra 02

Se encontr6 un tipo de falla, el desgaste superficial. Esta falla tiene que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que

se dan estas fallas.

Muestra 03

En esta muestra se encontrd un tipo de falla, La roturas en el pavimento, que se debe a
los trabajos realizados por la empresa de agua y saneamiento, que al realizar
conexiones nuevas de agua o desagiie rompen el pavimento y al momento de subsanar
no compactan bien la base, produciéndose las fallas y en otros casos cambian de
material parchando con concreto las roturas realizadas, quedando aberturas por donde
ingresa el agua haciendo fallar el pavimento.

Muestra 04

En esta muestra se encontré una falla: desgaste superficial, Esta falla tiene que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que
se dan estas fallas.

Muestra 05

En esta muestra se encontrd una falla: fracturamiento. Esta falla tiene que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que

se dan estas fallas.
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E. CALLE UNIVERSIDAD

Muestra 01

En esta muestra se encuentra un tipo de falla: desgaste superficial. Esta falla tiene que
ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los
ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una
resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la
compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto,
podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa

por lo que se dan estas fallas.

Muestra 02

Desgastes superficiales y fracturamiento son las dos fallas encontradas en esta
muestra, Estas fallas tienen que ver directamente con la calidad del adoquin de
concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5
muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la
resistencia minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de
380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de

mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 03

En esta muestra se encontraron dos fallas: desgaste superficial y fracturamiento de
confinamiento interno.

El desgaste superficial Esta falla tiene que ver directamente con la calidad del
adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion
realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cmz2.
Menor que la resistencia minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611
Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto

son de mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

El fracturamiento de confinamientos internos se debe a la mala calidad del concreto
con lo que fueron construidos, como también al espesor del confinamiento minimo de

0.10 cm de espesor que con el transito vehicular tiende a fallar produciendo esta falla.
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Muestra 04

Se encontraron dos fallas: desgaste superficial y abultamiento, el abultamiento se
produce debido a la infiltracion de agua lluvia hacia la sub rasante saturando el suelo
que segun AASHTO se clasifica como un suelo A-6 arenas arcillosas, que con

presencia de agua tiende a hincharse formando estas fallas.

Con respecto al desgaste superficial, Esta falla tiene que ver directamente con la
calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la
compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de
191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion estipulada en la
norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los
adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas
fallas.

Muestra 05
En esta muestra se encontraron dos tipos de fallas: fracturamiento y fracturamiento de
confinamiento interno.

El fracturamiento tiene que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.
Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad
siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

El fracturamiento de confinamientos internos se debe a la mala calidad del concreto
con lo que fueron construidos, como también al espesor del confinamiento minimo de

0.10 cm de espesor que con el transito vehicular tiende a fallar produciendo esta falla.

Muestra 06

Fracturamiento y escalonamiento entre adoquines y confinamiento son las dos fallas
encontradas.

El fracturamiento tiene que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresién de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.

Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad
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siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

El escalonamiento entre adoquin y confinamiento se da por la infiltracion de agua de
lluvia hacia sub rasante que segin AASHTO se clasifica como un suelo A-6 arenas
arcillosas mezcla de arena y arcilla. Estos suelos con presencia de agua tienden a

asentarse produciéndose estos escalonamientos entre adoquines y confinamiento.

Muestra 07

Segln es el inventario se encontraron dos fallas: pérdida de arena en la base y
desgaste superficial.

La pérdida de arena se da por la infiltraciobn de agua hacia la cama de arena,
provocando la pérdida de arena permitiendo un asentamiento

El desgaste superficial tiene que ver directamente con la calidad del adoquin de
concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5
muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la
resistencia minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de
380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de

mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 08

Segun es el inventario se encontr6 una falla: Fracturamiento. Tiene que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que

se dan estas fallas.

Muestra 09

En esta muestra se encontraron dos tipos de fallas: fracturamiento y fracturamiento de
confinamiento interno.

El fracturamiento tiene que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia

minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.
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Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad
siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

El fracturamiento de confinamientos internos se debe a la mala calidad del concreto
con lo que fueron construidos, como también al espesor del confinamiento minimo de

0.10 cm de espesor que con el transito vehicular tiende a fallar produciendo esta falla.

Muestra 10

En esta muestra se encontraron dos tipos de fallas: fracturamiento y desgaste
superficial.

Estas dos fallas tienen que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.
Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad

siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 11

En esta muestra se encontrd un tipo de falla: Desgaste superficial.

Esta falla tiene que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.
Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad

siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

F. CALLE SANTA TERESITA

Muestra 01
El abultamiento se produce debido a la infiltracion de agua lluvia hacia la sub rasante
saturando el suelo que segin AASHTO se clasifica como un suelo A-6 arenas

arcillosas, que con presencia de agua tiende a hincharse formando estas fallas.
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Muestra 02
En esta muestra se encuentra una falla, la vegetacion en la calzada que se debe al poco
mantenimiento por parte de los vecinos de la calle como también de la municipalidad

provincial de Jaén.

Muestra 03

Se encuentran dos fallas: escalonamiento entre adoquines y desgaste superficial.

El escalonamiento entre adoquin y confinamiento se da por la infiltracion de agua de
lluvia hacia sub rasante que segin AASHTO se clasifica como un suelo A-6 arenas
arcillosas mezcla de arena y arcilla. Estos suelos con presencia de agua tienden a
asentarse produciéndose estos escalonamientos entre adoquines y confinamiento.

El desgaste superficial tiene que ver directamente con la calidad del adoquin de
concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5
muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la
resistencia minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de
380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de

mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

G. CALLE MICAELA BASTIDAS

Muestra 01

El fracturamiento tiene que ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y
teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras,
nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia
minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2.
Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad

siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 02
El fracturamiento de confinamientos internos se debe a la mala calidad del concreto
con lo que fueron construidos, como también al espesor del confinamiento minimo de

0.10 cm de espesor que con el transito vehicular tiende a fallar produciendo esta falla.
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Muestra 03

Segun el inventario se encontré una falla el Desgaste superficial tiene que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que
se dan estas fallas.

CALLE ALFONSO ARANA VIDAL

Muestra 01

Se ha encontrado dos fallas erosion del pavimento y fracturamiento. El fracturamiento
depende de la calidad del adoquin de concreto que, segun ensayos de resistencia a la
compresion realizada a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de
191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion estipulada en la
norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los
adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas

fallas.

Y la erosion La causa de la erosion total es debido a las méximas avenidas de agua
acaecidas en la ciudad de Jaén y debido al mal drenaje existente en la ciudad, las
aguas de la parte alta discurren hacia la parte baja donde se ubica la calle en estudio
erosionando la base del pavimento articulado hasta el punto del colapso total del

pavimento.

Muestra02

Se encuentran dos fallas: pérdidas de adoquines de concreto y pérdidas de arena en la
base: La pérdida de arena se debe a la infiltracién de agua que socava la cama de
arena saliendo la arena hacia la superficie causando deformacion en la estructura del

pavimento articulado.

La pérdida de adoquines de concreto se debe a la infiltracion de agua por las juntas
erosionando la cama de arena, desestabilizando el trabado entre adoquines y por ende

se da la pérdida de adoquines.
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Muestra 03

Segun el inventario de deterioros se encontraron dos fallas: desgaste superficial y
fracturamiento. Estas dos fallas tienen que ver directamente con la calidad del
adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia a la compresion
realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de 191.49 kg/cmz2.
Menor que la resistencia minima a la compresion estipulada en la norma NTP 399.611
Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los adoquines son de mala
calidad siendo la causa por lo que se dan estas fallas.

Muestra 04

Se encontrd una unica falla, Las depresiones se deben al tipo de suelo siendo segun
AASHTO un tipo de suelo A-7-6, arcillas inorganicas de plasticidad elevada, son

suelos que con presencia de agua se saturan produciéndose estas deformaciones.

Muestra 05
Segun el inventario se encontrd una falla: la pérdida de arena. La pérdida de arena se
debe a la infiltraciéon de agua que socava la cama de arena saliendo la arena hacia la

superficie causando deformacion en la estructura del pavimento articulado.

Muestra 06

Se encontrd la falla denominada fracturamiento, esta falla tiene que ver directamente
con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos de resistencia
a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la compresion de
191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion estipulada en la
norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos deducir que los
adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que se dan estas
fallas.

Muestra 07

Segun el inventariado se encontrd una falla: Desgaste superficial, esta falla tiene que
ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los
ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una
resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la
compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto,
podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa
por lo que se dan estas fallas.
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Muestra 08

Segun el inventariado se encontrd una falla: Desgaste superficial, esta falla tiene que
ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los
ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una
resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la
compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto,
podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa
por lo que se dan estas fallas.

Muestra 09

Segun el inventariado se encontré una falla: Fracturamiento, esta falla tiene que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que
se dan estas fallas.

Muestra 10

Segun el inventariado se encontré una falla: Fracturamiento, esta falla tiene que ver
directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los ensayos
de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una resistencia a la
compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la compresion
estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto, podemos
deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa por lo que
se dan estas fallas.

Muestra 11

Segun el inventariado se encontrd una falla: Desgaste superficial, esta falla tiene que
ver directamente con la calidad del adoquin de concreto y teniendo en cuenta los
ensayos de resistencia a la compresion realizado a 5 muestras, nos arroja una
resistencia a la compresion de 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia minima a la
compresion estipulada en la norma NTP 399.611 Que es de 380 kg/cm2. Por lo tanto,
podemos deducir que los adoquines de concreto son de mala calidad siendo la causa

por lo que se dan estas fallas.
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4.2 DISCUSION DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta y cumpliendo con el objetivo general, de determinar las fallas y
causas de los pavimentos articulados en la ciudad de Jaén. Se ha realizado el
inventario de fallas existentes en las siete calles en estudio Alfonso Arana Vidal, Calle
Universidad, Calle Santa Teresita, Calle Micaela Bastidas, Calle Zarumilla, y la Calle
Antonio Raymondi y calle Union, encontrando las siguientes fallas: ahuellamiento,
desgaste superficial, depresiones, Fracturamiento, escalonamiento entre adoquin y
confinamiento, pérdida de arena en la base, pérdida de adoquines, erosion total,
roturas en el pavimento, abultamiento, vegetacion en la calzada y Fracturamiento de

confinamiento interno Todas estas fallas fueron analisis rigurosamente.

Segun el inventariado de fallas se puede apreciar dos tipos de fallas que predominan
como el desgaste superficial y fracturamiento esto debido a la mala calidad de los
adoquines de concreto segun ensayos de resistencia a la compresion realizados a 5
muestras. Donde se obtiene 191.49 kg/cm2. Menor que la resistencia estipulada en la
norma NTP 399.611. Que es de 380 kg/cm2. Deducimos que son de mala calidad por
lo tanto se dan estas fallas.

En la calle Raymondi se encontraron las fallas como depresiones, fracturamiento,
erosion total, desgaste superficial, ahuellamiento, pérdidas de adoquines de concreto y
fracturamiento de confinamiento interno, fracturamiento como también depresiones.
Teniendo mayor influencia el fracturamiento y fracturamiento de confinamientos
internos, siendo mas frecuentes el desgaste superficial y el fracturamiento que se

produce debido a la mala calidad del adoquin de concreto.

En la calle Zarumilla segin el inventariado de fallas se encontraron las fallas:
desgaste superficial, fracturamiento y pérdida de arena en la base, sobresaliendo el
desgaste superficial y el fracturamiento que se produce por la mala calidad del

adoquin de concreto.

En la calle union se encontraron las fallas como la rotura en el pavimento, desgaste
superficial y el fracturamiento, sobresaliendo el desgaste superficial.

En la calle universidad se encontraron las siguientes fallas: desgaste superficial,
fracturamiento,  fracturamiento de confinamiento interno, abultamiento,

escalonamiento entre adoquin y confinamiento y pérdida de arena en la base,
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sobresaliendo el fracturamiento que se produce por la mala calidad del adoquin de
concreto.

En las calles santa teresita segun el inventariado de fallas se encontraron las fallas:
abultamiento, vegetacion en la calzada, escalonamiento entre adoquin y el desgaste
superficial sobresaliendo entre todo el desgaste superficial que se debe a la mala
calidad de los adoquines de concreto.

En la calle Micaela bastidas segun el inventariado de fallas se encontraron las
siguientes: fracturamiento, fracturamiento de confinamiento interno y desgaste
superficial el fracturamiento que se debe a la mala calidad de los adoquines de
concreto.

En la calle Arana Vidal se encontraron las fallas como: erosion del pavimento,
fracturamiento, pérdida de adoquines de concreto, pérdida de arena en la base,
desgaste superficial y depresiones sobresaliendo en desgaste superficial y
fracturamiento que se producen por la mala calidad del adoquin de concreto.
Finalmente, debemos sefalarse que mediante los estudios de suelos se puede apreciar
que en su mayoria los suelos son arcillosos de mediana plasticidad que con presencia

de agua se satura y reacciona ocasionando depresiones o abultamientos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En el estudio realizado se ha encontrado 12 fallas predominantes en los pavimentos
articulados en estudio, las cuales son: ahuellamiento, desgaste superficial,
depresiones, Fracturamiento, escalonamiento entre adoquin y confinamiento, pérdida
de arena, pérdida de adoquines, erosion total, roturas en el pavimento, abultamiento,
Fracturamiento de confinamiento interno y vegetacion en la calzada. Entre las cuales
destaca con mayor participacion la erosion total, el desgaste superficial y el
fracturamiento y otras con menor incidencia como las Depresiones, Abultamiento y
escalonamiento entre adoquin y confinamiento presentes en siete calles del estudio.
Las causas que ocasionan las fallas en las calles en estudio son las que presentamos en
la siguiente Tabla.

Tabla 128. Falla y Cauca

NOMBRE DE | PORCENTAJE CAUSA
LA FALLA
Erosion total 22.92% Falta de drenaje adecuado para evacuar las
aguas de lluvia.
Desgaste 16.66% Mala calidad de los adoquines de concreto
superficial (fc=191.49kg/cm2< f'¢=191.49 kg/cm2)
Fracturamiento 22.38% Mala calidad de los adoquines de concreto
(f'c=191.49kg/cm2< f'c=191.49 kg/cm2)
Abultamiento 2.46% Depende del tipo de suelo tipo A-7-6, que con
presencia de agua se expanden
Ahuellamiento Debido a la infiltracién del agua de lluvia y el
0.89% tipo de suelo de cada calle.
Depresiones Debido a la infiltracion del agua de lluvia y el
2.99% tipo de suelo de cada calle.
Fracturamiento Mala calidad de concreto, espesor minimo de
de Confinamiento | 2-20% confinamiento.
Interno
Escalonamiento Debido a la infiltracion de agua sobre la base
2.41%
Entre Adoquin y ’ del pavimento y depende del tipo de suelo de
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Confinamiento cada calle

Pérdida de Arena | 1.26% Tipo de suelo con infiltracién de agua de
lluvia

Roturas en el | 0.63% Producidas malas reparaciones del pavimento,

pavimento después de romper el pavimento para nuevas

conexiones de agua y/o desagiie

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del inventariado de fallas podemos
deducir que todas las calles en estudio se encuentran en regular estado de
conservacion con excepcion de las calles Arana Vidal, Raymondi cuadra 05, 06 y 07

donde parte de su estructura a colapsado convirtiendo es zonas intransitables.

5.2 Recomendaciones

e La evaluacion realizada se ha podido notar el poco mantenimiento que se ha dado
a este tipo de pavimentos por lo que recomendamos dar un mantenimiento
rutinario a estas vias, para el desgaste superficial y el fracturamiento se
recomienda cambiar un tipo de adoquin de concreto de mejor calidad, para el
abultamiento, ahuellamiento, depresiones, perdida de arena, escalonamiento entre
adoquines y confinamiento se recomienda darle un mejoramiento al suelo y
mejorar el sistema de drenaje. El fracturamiento de confinamiento interno se debe
a la mal calidad del concreto por lo que se recomienda reemplazar por un mejor
tipo de concreto, la rotura de concreto se debe a la mala reparacion de los
pavimento

e Serecomienda realizar un sistema de drenaje adecuado para la provincia de Jaén
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ANEXOS

ANEXO 1. PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 01: Fracturamiento de Confinamiento Interno en la Calle Universidad

FOTO 02: Desgaste Superficial y Fracturamiento en la Calle Universidad
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FOTO 03: Abultamiento en la Calle Santa Teresita

FOTO 04: Desgaste Superficial y Fracturamiento en la Calle Zarumilla
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FOTO 05: Fracturamiento en la Calle Raymondi

FOTO 06: Roturas en el Pavimento mal
Reparadas en la Calle Union
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FOTO 07: Fracturamiento en la Calle Arana Vidal

“Trahajandoparatodas
- las peruanas”

FOTO 08: Erosion Total del Pavimento en la Calle Raymondi
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FOTO 09: Tipo de Adoquin de Concreto Utilizado en la Pavimentacion de las
Calles en Estudio

y

.
FOTO 11: Realizando el Ensayo a la Compresion
de la Muestra de Adoquin de Concreto
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ANEXO 02: ENSAYOS A LA COMPRESION DE LOS ADOQUINES DE
CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES DE CONCRETO

TESIS :

TESISTA:
ASESOR:

TIPO DE MUESTRA :

LABORATORIO :

ADOQUINES DE CONCRETO

BACH. JOSE ALEX ADRIANO CASTILLO

ING. ALEJANDRO CUBAS BECERRA

UNC

FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS EN LA CIUDAD DE JAEN

FECHA DE FABRICACION : 03/07/2007
FECHA DE ENSAYO : 31/08/2017
EEOSE\EO CODIGO | EDAD (dias) Rg’;ﬁiﬁ (DKZ) fc (Kglem2)| L (cm) | b (cm) RES'ST(Ez‘Eﬁz'\)"AX'MA
1 ZC-01 3712 60500 210 25.00 | 12.50 193.60
2 ZC - 02 3712 59500 210 25.00 | 12.50 190.40
3 ZC - 03 3712 59000 210 25.00 | 12.50 188.80
4 ZC - 04 3712 60000 210 25.00 | 12.50 192.00
5 ZC - 05 3712 60200 210 25.00 | 12.50 192.64
957.44
Resistencia Promedio 191.49
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ANEXO 03: ESTUDIO DE SUELOS
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NICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
708 - CONCR TS-A:‘JFii *';ﬁ~:75'37;5?;35 DE TESTIGOS V

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS OE CARRETERAS - LABORATORIOC
CALLE SUCRE R\ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: 688896 - JAEN

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318 - MTC - E - 111
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
] CIUDAD DE JAEN
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
CALICATA : C-03-CALLE ANTONIO RAYMONDI CDRA 07
LIMITE LIQUIDO
MUESTRA N9 M-1 s =
PROFUNDIDAD (m) 0.00 -1.50 -
Numero de golpes o 20 27 - — -
1. Recpiente N° 181|209 I I =
2. Peso suelo humedo + Tara (gr) 55.25 58.52 o — —
3. Peso suelo seco + Tara (@an 42.21 44.93 — - —
4. Peso de la Tara 1419

5. Peso del agua

13
6. Peso del suelo seco 30

7. Humedad
LIMITE PLASTICO
MUESTRA N M-1 =
PROFUNDIDAD (m) 0.00 -1.50 -
1. Recipiente N° S 304 e = | [ —
2. Pesosuelo himedo+Tara ~  (gr) | 21.48 —_ — - - S
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 19.76 - — —_ — =
4. Peso de la Tara (gn) | 1351 - — - — =
5. Peso del agua (] 1.72 = — - —_ -
6. Pesc del sueloseco (gr) 6.25 -— s R s S5
7. Humedad (%) 27.52 - — — = —
| GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO }
400 MUESTRA
[ m-1 —
£ = | LL. 44.74 -
& 40.00 |
g | LP. 27.52 -
E | 1P, 17.22
: I
=
w 39.00 l
g e CLASIFICACION
i
E I MUESTRA  SUCS | AASHTO
i |
= a0 f i cL |A-7-6
3 | 3
! . |
25 !
37.00 1
10 20 30 40 50 160
NUMERQC DE GOLPES
Qbservaciones:
Reqgistra INDECOP! N° 00064062
TECMnSUFAF 8.5, TECNISU FRF3.R.L.
ucmoc'{iaufmu ¥y Jecumpgds llpma/u“au Py

{
1Al A

? {
‘bl g- mlo Fleres Loza
m%: Y: icm: ‘76292‘" =

A
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PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - ROTJR}IS DE TEST)GOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PzeYEC:DS OE CARRETERAS - LABORATORIO

L. S768125517 - RPM: “688896 - JAEN

CALLE SUCRE I\ 1652 - PUEBLD NU

ANALISIS GRANULOMETRICO PCR TAMIZADO
MTC - E 204

S.R=.0.
TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
FECHA : 05 DE MAYOQ DEL 2017
LUGAR : ANTONIO RAYMONDI CDRA 07 p
CALICATAN®: C-03 MUESTRA N°: M - 1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1,50 m.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido | % Que I CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa Especificaciones SUCS
3 76.20 :
212" 63.50 o ) p T
> 50.80 - - CL, ?rclllas 'r_ganicas de
EET 810 [
1% 25.40 o EE: 44.74 -
314" 19.05 sk . LP.: 27152
w2t | 1270 o o | 100.00 P : 17.22
318" 9.53 4.28 188 | 98.12 ~_ |CLASIFICACION
114" 6.35 534 235 95.77 ~ |aasHTO: A-7-6 0
N° 04 a6 | 6.19 272 93.05
N0 | 238 365 | 161 9144 |
N0 2.00 379 1.67 89.78 | B -
CN°16 | 148 421 | 185 |  87.92 ) OBSERVACIONES:
N°20 | 084 518 | = 228 85.65
Neso | ese |83t | 277 | 8287 S
N° 40 0.42 477 210 80.77
N° 50 03 | 321 1.41 79.36
N° 80 0.18 189 0.83 78.53
N*100 095 ] 220 ) 106 76.68
N°200 | 0.07 5.16 227 74.41
<N° 200 74.41 0.00
Peso Inicial
— = e =
1 MALLAS US STANDARD
i 3202 T 1t et 12" st et 4 810 18 20 30 <0 50 80 100 200
} 100.00 [restmpre
| - |
[ |
] 90.00 i
| a 8000 :
| & 7000
@ 6000 ‘
o |
2 5000 |
& 4000 i
R 3000 {Fiil | : | ; ! i |
20.00 ! {
‘ 1000 | 1
0.00 |
8383 §3238 88 83 883 38§48 t% g
6Wg @ W os oA s © oo - 0.0 5 o a6 a
ot Tamano de las Particulas {mm) : \

|
Registro INDECOP! N* 00064062 /

Agéfﬁrnaﬁo Flond Lozac.

cn# 76292
i

tscwswf.fm, ]
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H @ Sasnd 2 W S e Same E v N =5 o o s
TECNI

COS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETX - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORID

CALLE SUCRE N\ 1652 - PUEBLDO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: "6888SS6 - JAEN

REGISTRO DE PERFORACIONES

PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

P_-ERFORACION : C-03-CALLE ANTONIO RAYMONDI CDRA 07

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
COTA' PROFUNDIDAL] SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS OBSERVAC.
(m) (m)

0.00 /

Material conformado por arcillas inorganicas
de color beige oscuro oscuro de consistencia|
semi dura de mediana a baja plasticidad. M-1
L.L:4474
L.P:27.52
A /PP 1722

3

Registro INDECOP! N 000
o L
fﬁfgj‘?’;f FAF S.R.L S A A e
i ng. Erneste Flores Lozas
“abign "‘c.m s ‘;,Cll’slz 76393
TECNICO (ASORATORISTA v
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Sy A - o (2] A2 o
- PUEBLD NUEVO - CEL. 978125817 - APM: "SSS89S - JASN

LN o
CALLE SUCRE " 16852

LUGAR : ANTONIO RAYMCND! CDRA 07
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE JAEN.
PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA
UBICACION :  DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARGA
MATERIAL :  SURRASANTE
FECHA : 05DE MAYO DEL 2017 CALICATA  : C-03 PROFUNDIDAD  :  0.00- 1.50m. ¢
C.B.R.
'MOLDE e 2 3 8
NDE GOLPES POR CAPA 56 25 2
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOCJADA SIN MOJAR MOJADA
IPESO MOLDE + SUELO HUMEDO _ (g) 10346 | 10421 10,351 10,454 - 10,280 10,482
IPESODELMOLDE ~ (g) 5820 5,820 5,960 5960 | 6050 | 6050
IPESO DEL SUELO HUMEDO @ 4526 4601 4391 4494 4230 4432
VOLUMEN DEL SUELO @ | 2143 2,143 2.143 2,143 2,143 2,143
DENSIOAD HUMEDA (giem®) 211 2.15 2.05 21 o197 | 207
CAPSULA N° 60 50 40 30 21 1
PESO CAPSULA + SUELO HUMEL  (g) 103.92 111.88 111.56 117.81 107.45 125.11
PESQ CAPSULA + SUELO SECO  (g) 92.32 98.20 98.74 103.38 96.88 107.34
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 18 13.68 12.82 1443 10.57 777 |
PESC DE CAPSULA (@ 19.96 19.24 20.69 2530 3121 22.41
PESO DE SUELO SECO (3 72.36 78.96 78.05 7808 5567 8493
HUMEDAD (%) 16.03% | 17.33% 16.43% 18.48% 16.10% 20.92%
DENSIDAD SECA g 1.82 183 176 177 1.70 1.71
EXPANSION
HORA TIEMPO DIAL EXPANSION oiaL EXPANSION DiAL EXPANSION
mm. % mm. k3 mm. %
0 hrs | 0.000 0.00 0.00 0.000
24 hrs | 7432 7132 8132 742 8.13 8.134 6.99
48 s | 7205 7.205 5.195| 7.78 8.2t 8213
72 s | 7.366 7.366 8.3 7.82 3.40 8.402
| 6 s | 7.510 7.510 | 64571 302 5.898 | 857 3.568
PENETRACION
PENETRACION CARGA e 2 HOLE |
pula. ESTANDAR CORECGCION X
y o] T T TS -
| 4.520
| BRSESY
| 0.080 15,00
K 6.080 5400 f
5,400 180.00)| 16.00 5]
0200 | 500 120.00] | 78.00
0.300 i 156 0ol 2070 99.00
2.400 | o2.00] i !
5.560 I 200.00] i i |

| -4

WDRCOP N
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTOD - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRHE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 8768125517 - RPM: *6888S6 - JAEN

";:‘;y;cm : ANTONIO RAYMONDI CDRA 07
: FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
Mo CIUDAD DE JAEN
oy ;:':N DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
s B SUB RASANTE
A :c-03 FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
__DATOS DEL PROCTOR F i DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/om %) 1.82 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.10
.””mﬁdad Optima (%) 16.03 C.B.R. al 5% de M.D.S. (%) 6.45
|56 GoLPES ] [25 coLPES | 2GOLPES |

RESISTENCIA (Ibs/ Pulg?)

DENSIDAD SECA (gr/em®)

PENETRACION (Puigadas)

RESISTENCIA (Lbs/pulg?)

= oz nen

8
g

‘
|
il
oo -
e

PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)

C.B.R. al 100% M.D.S.

3.00 8.C0 9.00 12.00
PORCENTAJE C.B.R.

b
. #g. Ernestp Flores Lozad
{ CIH‘; 75292
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CIRERITA
CALLE SLK

o

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN o= o
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL PARA : ESTUDIO
2 TERRENO NATURAL
PROCTOR MQDIFICADO FECHA: 05 DE MAYC DEL 2017
CALICATA: C - 03 - ANTONIO RAYMONDI
MOLDE N°
VOLUMEN ;2138 om’ - pie
METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180D
- Peso Suela Humedo + Molde . (@ 8605 6758 6950 7014
Peso de Molde @ 2445 2445 2445 2445
Peso Suelo Himedo Compactado (@) 4163 4313 4505 4569
Peaso Volumétrico Himedo . 1.95 | 202 211 214
Recipiente N* — 4 | € __ 7 9
Psso de Suelo Humedo + Tara (@) 56.58 54 88 59.64 80.21
Peso de Suelo Seco - Tara (g} 52.35 4985 53.48 52.41
- Tara (@) 15.64 12.10 15.06 13.42
Peso de Agua @ 423 493 6.16 7.80
Peso de Suelc Seco ()] 36.71 37.85 3642 38.99
- Contenido de agua (%) 1 13.0 ___ 1603 200
Peso Voluméfrico Seco (glem®) 175 178 1.82 178
Wiaxima Densidad Seca : T 182 griem®
Optimo Contenido de Humedad : 1603 %

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

:‘ 184 .

i} |
| | £ |
' ]2 182 | .
| '3 k
| =

© ] i
! 8 1.80 |
i @ 176 | F ®

] I

° i /

|'® 176 |

| § 1 ‘

=1 174 —

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

;E)ntenido de Humedad (%)l

Regustro INDECOP! N° 00064062

SR
i-ooick [Secerra Rodas
TECNICG LAEORATORISTA

LOS
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TEODHhNKISL Foares.m.a.
TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - "ONCRE"O ASFALTQ ROTURAS BE TEST:SOS

C;MENTACIGNES CAMTERAS - PHOVECTDS DE L‘ARRETERAS LﬁBORﬂTDH!G
LLE SUCRE N 1652 - PUESLO NUEVD - - RPM: "6B8S8S6 - JAE

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
C*4DAD DE JAEN
UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
LUGAR : ANTONIO RAYMONDI CDRA 07
FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
Muestra N° M-1
Km.
Profundidad (m)
N° Recipiente 5
1- Pesc Suelo HUimedo + Recipiente 42.78
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 38.69
3- Peso del Agua 4.09
4- Peso Recipiente 13.18
5- Peso Suelo Seco 25.51
6- Porcentaje de Humedad 16.03% ]

ra INDECCP! N® 00084062
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[ B 3 W e Sl & - - — 3 ~— i
TECNICOS EN |NGEN|ERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE V' 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S768125517 - RPM:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC-E 204
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
LUGAR : ZARUMILLA
CALICATAN®: C-05 MUESTRAN®: M -1 PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido | % Que P CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa Espedificaciones Sucs
L T8RO s B (S o ] ST
- -:—:—:—f MH, limos inorgéanicos,
- ~-|suelos finos de mica.
3810 )
i 25.40 L )
19.05 |L-P.
12.70. IP.
9.53 CLASIFICACION
6.35 ~ |AASHTO : A-7-6 0
476
2.38
2.00
N6 | 119 | OBSERVACIONES:
_N°30 | 059 .
| _N°40 T 2 PN ! N R . TR . N S R R y
N° 50 0.30
_N°so | 018 |
N° 100 0.15 -
~N° 200 0.07 e oo e
<N° 200
Peso Inicial
| 3202° 112" 1 e 12" gt et 4 810 186 20 20 40 50 80 100 200
: 100.00 - - —
| % 90.00 P b ! R = T S e
o 80.00
S 7000 JHide -t bt
- !
@ 6000 |
& |
© 50.00
< 10,00 |-t i ! i i i
| R 3000 [t A Tt ot 1
‘ 20.00 | . i
1000 J-t-r——-—f ———
0.00 — ‘
; 8332 ¢8382 88 83 83§88y T 0§
Soo 5 @ & o
‘ €88 8 & 2 = P Partlculas(mm)
REGISTRO INDECOP! N°* 00084062 V S\ ,-"/ !
fl [} /
{ / |
{ i/ -
f /]
R.L.
BLOS -~
to Flores Lozac
lP:i"GQOq
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TECNICOS EN INGENIERlA DE SUELOS

sk o

PA‘JSMENTSS LGWPSFETC ASr:’i LTO - ROTJEJAS DE TEST{JGLS

CIMENTACIONES - ’ANT:R;‘-‘S - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABUORATORID
CALLE SUCRE N 16852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: *6S8896 - JAEN

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318 - MTC - E- 111
PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION  : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
CALICATA : C-05- CALLE ZARUMILLA
LIMITE LIQUIDO
CALICATA N° - MUESTRA N° M-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
INumero de golpes . 23 29 — | — —
1. Recipiente N°| 11 3 7 = - —
2. Peso suelo humedo + Tara (gr) 53.15 5891 61.62 — - -]
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 39.15 44.25 4619 | - - -
4. Peso de la Tara ~(gn 12.66 15.48 15.06 — e B
5 Pesodelagua () | 1400 1466 | 1543 | — -
6. Peso del sueloseco (gr) 26.49 2877 | 3113 | @ — - -
7. Humedad (%) 52.85 50.96 49.57 o -— -—
LIMITE PLASTICO
CALICATA N° - MUESTRA N° M-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
1. Recipiente N° ) 9 i o= - — - -
2. Peso suelo himedo + Tara (gn) 19.49 - — — — A —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 1812 | - i — —
4. Peso de ia Tara o (gn) 13.42 — — - - —
5 Pesodelagua (gr) 1.37 — — — — -
6. Peso dei suelo seco ) (gr) 470 - - — - -
7. Humedad (%) 29.15 -— — - — -
i GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO MUESTRA
54.00 | M-1 -
| oL 50.58
£ 5300 f | Le. 29.15 —
2 . T 21.43 —
= 5200 |
z i \ CLASIFICACION
] !
g & MUESTRA Sucs AASHTO
=R I MH  |A-7-6 0
3 I
w |
o
=
3 5000
25 A
49.00 ‘
10 20 30 40 50 100 |
NUMERO DE GOLPES |
: ‘ |
Observaciones:
Re INDECOP! N* 000684062
T ECNISU JF &F
TECAICON Y 3.«
-t u e /, 4 _,,
‘Wb W:FMO L.ur.’
" 7629
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B ‘ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
'PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS OF CARRETERAS - LABORATORIC

LE SUCRE N\ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 -

REGISTRO DE PERFORACIONES

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

PERFORACION : C - 05 - CALLE ZARUMILLA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
COTA . |PROFUNDIDAD| SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO IMUESTRAerBSERVAC
(m) (m)
0.00
Material conformado por limos inorganicos
de color marron oscuro de consistencia semi
b dura de elevada plasticidad.
(MH ) L.L:50.58 M-1
—— L.P:29.15
I.P :21.43
1.50
Registro INDECOPI N° 00054062
7ECNISH F&F S.R.L.
TECNISU FEF S.R.L m:umu mmwa SusLos.
rlcnlcoqtln?c;nueasn DE 3UELOL
i { A
Al A - ug Im-sm Floup Lozaq _
“dbian Hecerra Rodc: | cup: 16292
BORATORISTA ! ]

TECNICO

{
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ECTOS OE LA
- CEL. a7s12

LUGAR i CALLE ZARUMILLA
PROYECTO :  FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE JAEN,
PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA
UBICACION :  DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL : SUB RASANTE §
FECHA T 05 DE MAYQ DEL 2017 CALICATA  : (C-05 FROFUNDIDAD  :  0.00 - 1.50m.
C.B.R.
MOLDE N° & 21 10
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 2
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDG _(g) | 9688 | 9,765 | 9868 | 9968 9,560 9,760
PESO DEL MOLDE (@ | 5029 | 502 5,348 5348 5,210 5210 |
PESO DEL SUELOHUMEDO  (g) 4659 4736 | 4520 4620 4350 4550
VOLUMEN DEL SUELO (g) 2,143 2,143 2,143 2143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glcma) 24T 221 2.1 2.16 2.03 212
CAPSULA N° 90 100 14 17 20 1
PESO CAPSULA + SUELO HUMEL  (g) 117.61 116.97 207.71 12578 | 99.20 129.74
PESO CAPSULA + SUELC SEGO  (g) 102.07 9838 190.63 107.10 85.05 107.34
PESO DE AGUA CONTENIDA (@) 15.54 | 1789 1708 | 1888 14.15 224
PESO DE CAPSULA (@) 29.71 20.02 112.58 29.02 19.38 22.41
PESO DE SUELO SECO ) {g) 72.36 78.96 78.05 78.08 85.67 84.92
HUMEDAD (%) C21.48% 22.78% 21.88% 23.92% 21 55% 26.37%
ENSIDAD SECA 1.79 1.8 1.73 1.74 167 1.68
EXPANSION
HORA TEMPO I EXPANSION blar EXPANSION DAL EXPANSIO!
mm. %

0 hrs 0.000

24 ars | 9132 7.852 |

ag frs ©.205 8901

T2 frs J.445 { 5122

6 i3.228

300] 10|
51.00
06}
1
74.00f
76.00}
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LUGAR : CALLE ZARUMILLA

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

MATERIAL  : SUB RASANTE

CALICATA : C-05 FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
B DATOS DEL PROCTOR | DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/om®)]  1.79 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 7.25
|Humedad Optima (%) 21.48 C.B.R_al 95% de M.D.S. (%) 4.25
56 GOLPES | \25GoLPEs | (12 GoLPES
0m. 20000

o
2
& oo = =
3 B Doawo
2 mu 2 em F
< i
E g 10 a0
o = =
S mw = )
] < o <
= < z
2 . Z .
» 0% -+ &
gﬁ‘ 00 5 w00 @
e ot 7] @
a2 oo B 0% o® ) @ .
PENETRACION (Puigadas) wm i
amm
4 nim @10 u Lk o®m  aqsu Ll
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Puigadas)
I W i = '
183
C.B.R. al 100% M.
-3 g2
- i
s i | i
| {7
v_./'/
B T ——=r” i i
— -
',} “ ]
| i i
| |
163 ~
0.00 00 2.00 4.00 5.00 800 00 8.C0
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PROYECTO * FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADO!
CIUDAD DE JAEN
UBICACION : DISTRITO JAEN, PR(
MATERIAL PARA
TJERRENO NATURAL |
PROCTOR MODIFICADO 95D NAYO DEL 207
C - 05 - ZARUMILLA
_MOLDE n° e o P I
VOLUMEN c 2135 cm? — pie*
METODO DE COMPACTACION i AASHTOT-180D T
= Peso Suelo Humedo + Molde @ | 673 6907 7078 | 7142 |
- Peso de Moide o (@) 2445 2445 2445 2445 |
-~ Peso Suelo Humedo Compactado . (a) 4291 - 4482 4633 4697
-~ Peso Volumétrico Humado o (9 201 2.09 L2177 | 220
- Recipienta No ) 131 134 __L 299 304
- _Peso de Suslo Himedo + Tara (9) 63.26 64.89 67.09 68.86
-~ Peso de Suelo Seco + Tara {9) 56.16 56.95 57.74 57.63
Tara @ 13.75 13.97 14 19 13.51
Peso de Aqua (@) 720 7.94 9.35 11.23
- Peso de Suelo Seco {@) 42.41 42.98 43.55 44.12
- Contenido de sigua (%) 17.0 18.5 21.48 265
Peso Volumétrico Seco (gfem?) 172 176 1.79 175

WMaxima Densidad Seca d 178 grlenm?
Optimo Contenido de Humedad : _ 2148 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

20,2 25.0 30 35.0

umsadad {%;] i
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS'

BORATORIO
: “EB8826 - JAEN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
LUGAR : CALLE ZARUMILLA
FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
Muestra N° M-1
Km.
Profundidad {m)
N° Recipiente i0
1- Pesc Suelo Himedo + Recipients 43.84
2- Peso Sueio Seco + Recipiente 38.05
3- Peso del Agua 5.59
4- Peso Recipiente 12.03
5- Peso Suelo Saco 26.02
i

202



PROYECTO

UBICACION
FECHA
LUGAR

INGENIERIA DE SUELOS

S e <Sawmsd

T E c N ICOS E N
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROVECTOS DE CARAETERAS - LASORATORIO

CALLE SUCRE I 1852 - PUEBLD NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: “688896 -

SenEs 23

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC - E 204

: FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA

CIUDAD DE JAEN

: DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
: 05 DE MAYO DEL 2017

: CALLE UNION (MIRAFLORES)

CALICATA N°:

C-04 MUESTRA N°: M -1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 mts.

Abertura Malla

Peso

Pulg.

mm.

Retenido

% Retenido
Parcial

% Retenido
Acumulado

% Que
Pasa

Especificaciones

CLASIFICACION
Sucs

3"

76.20

212"

63.50

o
12

50.80

3810

con grava

25.40

24.37

19.05

21.76

12.70

===}

261

9.53

6.35

<N° 200

0.07

~[CLASIFICACION

AASHTO:  A-3 (0

OBSERVACIONES:

Peso Inicial

100.00

ST S T 200

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00

4000 |||

% Que Pasa en Feso

| 30.00 ||
20.00 ||

10.00

0.00

Reqistro INGET

TISNIZ

2
I B
@

Tamafio de las Parficuias

m "0
;‘iu»s-

SOP! N® 00064062

RL.
ELOS

¥ ..\. Q.R.'E_
v:wcum--muouno- y {—
. g ] |
i ¢ Lozac
| c1Py 16291
0 |
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¥ o © % o = : 2 & s @
TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

ao

CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLD NUEVO - CEL. 876125517 - APM: "GE8B896 - JAEN

ASTM D-4318 -MTC -E- 111
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
CALICATA  : C-04 - CALLE UNION (MIRAFLORES)
LIMITE LIQUIDO

MUESTRA N M -1 e
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
Numero de golpes 20 26 31 s s =
1. Recipiente N° . 2 10 3 —_ e —
2. Peso suelo himedo + Tara (ar) 397 40.16 46.41 C— -— —
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 34 36 34.69 40.50 - — e
4. Pesode la Tara (ar) 14.28 12.03 15.48 - —_ =
5. Peso del agua (ar) 511 5.47 5.91 - - —
6. Peso del suelo seco (ar) 2038 22.66 25.02 -— - _—
7. Humedad (%) 25.07 24.14 23.62 o - -

LIMITE PLASTICO
MUESTRA N Ni-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
1. Recipiente N°® 9 — —_ e — ==
2. Peso suelo himedo + Tara (gn) 19.24 — - - . 2
3. Peso suele seco + Tara (er) 18.20 - — — = —
4. Peso de la Tara (gr) 13.42 - — —_ s oS
5. Peso del agua o (GE) 1.04 - — - — -
6. Peso del suelo seco ) (ar) 4.78 - =T o= = | =
7. Humedad (%) 21.76 — — — e =

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

MUESTRA
26.00 : M-1 —

| ‘ LL. 24.37 =

| Q) |

| & ‘ LP. 21.76 -
£ 200 n v - f LP. 261 g
w
g ‘
2 ‘ ‘ |
z I I B CLASIFICACION
o | | i |
9 2400 e | ! i s MUESTRA| SUCS | AASHTO
z ' ‘ | SWSM | A-3 0
z
5
(3]

23.00

NUMERO DE GOLPES

Observaciones:
Registro INDECOP| N° 00064062

T
ECNISUE : CALY
S AN )

e { 3P
1! AAODRATOMSTA
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 16852 - PUEELDO NUEVO - CEL. 9768125517 - RPM: “88B88396 - JAEN

E

REGISTRO DE PERFORACIONES
PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION  : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
PERFORACION : C - 04 - CALLE UNION (MIRAFLORES)

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
COTA PROFUNDIDAL SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m) - (m)
0.00
Material conformado por arenas muy finas de
con gravas y finos de color beige oscuro
de consistencia suelta de leve plasticidad. G M-1
L.L:24.37
L.P:21.76
I.P : 261
1.50
i
|
]

Registro INDECOP! N° 00084062

T:CNISU/F&F 3.R.L.

’ e TECHICO8 £A 10RNIERIA OB SUELOS -
TECNISU FaF S.R.L — ) wan
Y:cmu‘m.’vqpeauszsuua. e I

1A, ag? Ernesto Flores Lozac

“abidn ccmxod: ‘1 c:r; 76292
TESNICO LABORATORIBTA ]
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R

TECNICOS EN

:‘5 Uln‘!-‘ 1

CIMENTACIONES

)

INGENIERIA DE SUELOS

ROTURAS DE TESTIGUS

E CARRETERAS - LA

BORATORIC

CAF DYECTOS GE
CALI.E SUCRE " 16852 - PUESLOD NUEVO - GEI.. S7S8125517 - RPM:

“BBEBSE - JAEN

ENSAYD CALIFORNIA RNMNING RATIO
LUGAR : CALLE UNION (MIRAFLORES)
PROYECTO :  FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE JAEN.
PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA
UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL SUB RASANTE -
FECHA 05 DE MAYO DEL 2017 CALICATA C-04 PROFUNDIDAD  :  0.00- 1.50m.
C.B.R.
MOQLDE N° 7 21 10
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 2
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO _ (g) 9.388 9,463 9.583 9,688 9295 - 9500 |
PESODELMOLDE __ {g) | 5029 5,029 5348 | 5348 | 5210 | 5210
PESO DEL SUELC HUMEDO @ 4359 4434 4235 4340 4085 4290
VOLUMEN DEL SUELO (@) | 2148 2,143 2143 | 2143 | 2143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (giem’®), 2.03 2.07 1.98 2.03 1.91 2
CAPSULA N° 20 100 14 17 20 1
PESQ CAPSULA + SUELO HUMEL  (g) 107.57 106.01 196.87 114.95 90.09 117.95
PESO CAPSULA + SUELOSECO  (g) [ 102.07 98.98 190.63 107.10 85.05 __107.34
PESO DE AGUA CONTENIDA __ (g) 5.5 7.03 6.24 7.85 5.04 1061
PESOC DE CAPSULA Q) 29.71 20.02 112.58 29.02 19.38 2241
PESO DE SUELO SECO (@) 72.36 78.96 78.05 78.08 65.67 84.93
HUMEDAD (%) 7.60% 8.90% 7.99% 10.05% 7.67% 12.49%
DENSIDAD SECA 1.89 1.8 1.83 1.84 1.77 1.78
EXPANSION
HORA TIEMPO OIAL EXPANSION DAL EXPANSIO] DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
ENETRACICN
PENETRACION CARGA MOLDE N* 7 MOLDE N© 21 MOLDE N° 10
puig. : CARGA | CORECCION | CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(lbs'nuﬁ ) |lectural ibs ] bsipuia’] % | lectural ibs |ibsipulg] % |Lectura| s [los/pulg %
0.020 1.30 | .50 290 33.00 5.10 20 0]
! 2.040 24.40 ] 17.70 00| 10.50 41.00
| 2.060 : 03| 101.00) 15.40 50.00
! 0,086 : 10 399| 133.00) 20.30
| 2,100 1000 860 4260 | 498] 166.00| 1650 9.90
! 5.200 1500 U5 40 59.50 {  813] 271.00
i 2.300 | 12120 3820 | 1022} 34400
l 0.200 140.50 10210 1194} 398.00
( 0.500 146.40 | 106.40 | 1245| 415.00

Hequiro INDECOP! N* 00054062
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TECNICOS EN INGE
PAVIA

CINMENTACIOMES - ©/
CALLE SUCRE N 165

ol EEF s.a.L.
i NIERIA DE SUELOS

- 8OTURAS GFE STE =

LUGAR : CALLE UNION (MIRAFLORES)
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL  : SUB RASANTE

CALICATA : C-04 FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
DATOS DEL PROUCTOR ‘ DATOS DEL C.BR.
Densidad Maxima (gr/cm*) 1.89 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 22.85
Humedad Optima (%) 7.60 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 13.22
56 GOLPES | |25 coLPES | 12 GOLPES |
@00 e

g
8

w000

5
§

§
g

8

8
8

RESISTENCIA (Ibs/ Pulg?)
£
8
8
8

RESISTENCIA (Lbs/pulg?)
RESISTENCIA (Lbs/pulg?)
Yy P
H

100ce.

PENETRACION (Pulgadas)

s ow om  om  uk 0w dE v
200 01 om  am  om  am 060

PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)

1.93 =k =

T l
2 i
=
&
< ‘
(5] |
| oo |
| 0 |
| Q |
2 |
=) 1
2 - a
o %
5 178 L |
a i
173 -
0.00 5.00 i0.00 15.00 20.00 25.00

PORCENTAJE C.8.R.
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
2Aav, i70 - BRG SDETE IS0S

CIMENTACIDNES - CA AS - PROYEDTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLD NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: ‘683896 - JAEN

ESTISOS

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN o o
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL PARA  : ESTUDIO
| TERRENQ NATURAL
PROCTOR MODIFICADO [ ssocuavooe
TELICATA: C - 04 - LA UNION
MOLDE N° : o
VOLUMEN ;2135 on -~  piet
METODO DE COMPACTACION D AASHTO T - 180 D
-~ PesoSuelo Humedo+Molde (@ | 6459 | 6608 6779 6843 |
.- Peso de Molde @ 2445 2445 2445 2445 |
.- Peso Suelo Himedo Compactado (e | 4014 4163 4334 4398
.- Peso Volumétrico Himedo [C)] 1.88 195 2.03 206 |
.- RecipienteN® . 2 4 | e 8
- Peso de Suelo Hamedo + Tara (@ 50.95 5403 5283 57.93
- Peso de Suelo Seco + Tara (@) 49.85 52.35 49.95 53.48
- Tara (@ 1428 15.64 12.10 15.08
Peso de Agua o (@ 110 1.68 2.88 4.45
- Peso de Sueio Seco (@ 35.57 3671 37.85 38.42
Contenido de agua (%) 31 46 7.50 18
Peso Yolumétrico Seco (g/lem’®) 1.82 186 183 1.85

Méxima Densidad Seca ¥ 1.89 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : . 760 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

Densidad Seca (g/cm3)

o

w
5

2.0 5.0 o 15.0 20.0

)

{Contenido de Humedad (%) ]

Regatro INDECOP! N 00084052
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TECNICOS EN INGENIERIA DE
PAVIAME! 5 ;

TIMENTACIONES - T/
CALLE SUCRE N 16

13

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA

CIUDAD DE JAEN -

UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

LUGAR : CALLE LA UNION (MIRAFLORES)

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017

Muestra N° M-1
Km.

Profundidad {m)

N° Recipiente 38
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 41.15
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 39.21
3- Peso del Agua 1.94
4- Pesc Recipiente 13.70
5- Peso Suelo Seco 25.51
6- Porcentaje de Humedad 7.60%

FRF 5.1
ERIA DE SUELOS
N

Becerr
0 LA BOR

209



E 4:5 aﬂumﬁ’a L;mw_m M Dbl

TECNICOS EN INGENIERIA DE
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CiMENTﬂCJUNES CANTERRS PROYECTDS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SuC - PUEBLO NUE - 976125517 - RPM: 68888986 - JAEN

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC - E 204
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
LUGAR : CAL! = UNIVERSIDAD
CALICATAN®: C-01 MUESTRA N°: M - 1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que EepsRcationgs CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa pe sucs
¥ 76.20 I D D
212" 63.50 i
2 sos0 | 426 | 202 | 202 ) SC, it mim—. R
112" 38.10 3.59 1.70 371 L
5.10 2.41 6.13 ) 3222 |
3.15 1.49 762 | . ~ 19.66 IR
416 | 197 | 9.59 - 12.56
| 754 3.57 13.16 B : CLASIEI(;ACION -
1349 6.24 19.40 AASHTO : A-6 (1)
10.88 515 24.55 o
8.74 4.14 28,68
9.88 468 33.36 N
654 | 310 36.45 OBSERVACIONES:
5.75 272 39.17 Con presencia de grava de
4.23 2.00 41.18 tamaio maxmo 2" en 25%
6.26 2.96 44.14 |
7.14 3.38 47.52 |
5.98 2.83 50.35
13.42 6.35 5670 i
12.36 5.85 62.55
<N° 200 79.14 37.45 100.00
Peso Inicial 211.31
= T
i MALLAS US STANDARD
l} ST W as ue 4 81w 135 2 30 40 50 50 100 200 l
|
| 100.00 —— |
j 2 9000 E,
| & 8000
' § 7000
| % so00
g
| & 5000
| 8
g 4000 i
‘ X 3000 {
| 20.00
10.00
0.00
3 8B 28 83 3§k &f g
7 * Tamaio de las Particulas {mm) °° =

/ f
/

TEC
msu &F i1

i i R. <—~ W 9”“&0: -
o s WO < I
Fl o\ 9. Ernesto Fl
e Bm - [cipy] 76.2';;?)”'
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TECNICOS EN lNGENlERIA DE SUELO

PAEI!MEVTOS uGNCRETC‘ ASF}-&..TO ROTURAS EET ST'GGS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABGRATDRIU

CALLE SUCRE I\ 18652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: "688839

LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318 - MTC - E - 111

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017

CALICATA : C-01-CALLE UNIVERSIDAD =

LIMITE LIQUIDO

CALICATA N° - MUESTRA N° M-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -

Numero de golpes 24 - -— —
1. Recipiente N° 7 — -— —
2. Peso suelo humedo + Tara (gr) 51.59 - - -
3.Pesosueloseco+Tara  (gn) 42.67 B — —
4. Peso de la Tara (an 15.06 — - —
5. Pesodelagua (gn) | .88 92 - — —
6. Peso del sueloseco ~(9n | - - -
7_Humedad (%) - —- -

LIMITE PLASTICO

|CALICATA N° - MUESTRA N° M-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -

1. Recipiente N° . 2: - == — — -—
2. Peso suelo humedo + Tara (gr) 18.48 - —— — — —
3. Peso sueio seco + Tara (gn) | 17.79 — - - — —
4. Peso de la Tara (g 1428 | @ - — - — -
5. Peso del agua _ (g | 069 = — - — —
6. Peso del suelo seco (gr) 361 | — — - — —
7. Humedad (%) 19.66 - — - - —

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

’ MUESTRA

34.00 M-1 =
o LL. 3222 —
B = T
2 2200 2 ! ‘ LP. 1956 o
a 1.P. 12.56 —_
u 3 !
3 i
2 2200 { 1
‘E, ! { CLASIFICACION
2 E ; MUESTRA|  sucs AASHTC
= 13 p- a
z oo 2 ; -1 sc A-6 1
ju
=
I} [
© 3000 |

10 20 30 40 50 100
NUMERO DE GCLPES

Observaciones:

Registro INDECOP! N° 00064062
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:;? ¥ . :
e H FA R Lo = S..0.
TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
Pﬂv;MEN 0S - CDNCR ';’C .&::FAA_T:J RGTUR;’!S DE TE._T#GO.:
CIMENTACIONES - CANTER&S PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORID
l:ALI_E SUCRE N\° 16 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: *&688896 - JAEN
REGISTRO DE PERFORACIONES
PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION  : DISTRITO JAEN, PROVICIA JAEN, REGION CAJAMARCA

PERFORACION : C - 01 - CALLE UNIVERSIDAD

FECHA : 06 DE MAYO DEL 2017

COTA PROFUNDIDA! SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m) (m)
0.00 (%/

Material conformado por arenas arcillosas de
color beige de consistencia semi suelta de
mediana a baja plasticidad.
L.L:3222 M-1
L.P:19.66
I.P :12.56

Registro INDECOPI N”

rscmsuf FS.RL . [/ -
TeCaICOv 08 o ‘_EC?‘"‘?U.F&F 3.%.3;.
Becerrs Rosdc: it =
“.“. uuom\mmsv: Wg%atoud.
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CIMENTACIGNE
cAL!

INGENIERIA DE SUELOS
CNCRETG - ASFEAL

TERAS - PROYELTOS
LE SUCRE N' 1552 HUE.BI.D NUEVO - EEL.

TECNICOS EN

2AY

JT"“-x.ﬁ" GE Tl

LUGAR CALLE UNIVERSIDAD
PROYECTQ ¢ FALLASY CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE JAEN,
PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA
UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL SUB RASANTE
FECHA 05 DE MAYQ DEL 2017 CALICATA c-o1 PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50m.
C.B.R.
MOLDE N° 1 5 9
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO _ (g) 9,760 9,837 9667 | o772 9,533 9,739
PESODELMOLOE () | 5230 5230 | 5265 5.265 5290 | 5290
PESO DEL SUELCHUMEDO _ (g) 4530 4607 | 4402 4507 4243 4449
VOLUMEN DEL SUELO (@ 2,143 2,143 2143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA @emd)| 211 215 | 2.08 21 1.98 | 208
CAPSULA N° ) 90 100 14 17 20 | 11
PESO CAPSULA + SUELO HUMEL  {g) 101.78 110.33 201.15 119.23 93.69 122.60
PESC CAPSULA + SUELO SECC  (g) 92.32 98.98 190.63 107.10 85.05 107.34
PESO DE AGUA CONTENIDA (@), 9.48 11.35 10.52 1213 864 15.26
PESO DE CAPSULA (@) 19.98 20.02 112,58 29.02 19.38 22.41
PESO DE SUELO SECO (@) 72.38 78.98 78.05 78.08 65.67 84.93
HUMEDAD (%) 13.07% 14.37% 13.48% 1554% 13.16% 17.97%
DENSIDAD SECA 187 1.88 1.81 1.82 1.75 1.76
EXPANSION
HORA TIEMPO DiAL EXPANSION DIAL EXPANSION DAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
PENETRACION " 5 MOLLE -
pulg. CORECCION CARGA CORECCION
T bs [ibs/puia] % | Lectura ibsipulg] % |
H af 460
| 270
| 14.40 |
| 124.00| .00
00! s5.50] 23.60 9.20
| 0C .50
| | 321.00 4870 |
| i 37200 5670 | 683] 221.00
’ s GOI 5900 | 690{ 23000 !
| ! |

Regisa INDACORM - 10053502
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TECNICOS EN INGENIERlAbbE SUELOS

LUGAR : CALLE UNIVERSIDAD

PROYECTC _ : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

MATERIAL  : SUB RASANTE

CALICATA : C-01 FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
| DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méxima (gr/em” ) 1.87 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 21.35
Humedad Optima (%) 13.08 C.8.R. al 95% de M.D.S. (%) 12.30
| 56 GoLPES | [25GoLPES | [12c0LPES]

Y

:

.

mean | -

RESISTENCIA (Ibs/ Pulg?)

2
g

RESISTENCIA (Lbs/pulg?)
_ RESISTENCIA (Lbs/pulg?)
3 E

H

H]
§

e 930 om 0K e oW

PENETRACION (Puigadas)

am  am oW e coo
am

U1 a® 0w  aw 0@ um
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)

191 l ]
= | |
_ C.2.R. al 100% M.D.S. [
&
s e e e e
"é 1.85 /// "
2 o i
: - |
i il !
3
3 - @
a |
2 ‘ \
3 5 |
a | |
i i
i | !
' 20 90 G0 20.80 25.00
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

e 3 - 243 L TORIC
CALLE SUCRE N 1652 - PUESLO NUEVO - CEL. S785125517 - RPM: "883896 - JAEN

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE
CIUDAD DE JAEN .
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINGIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

MATERIAL PARA  : ESTUDIO

TERRENO NATURAL
PROCTOR MODIFICADO FECHA: 05 DE MAYO DEL 2017
[CALICATA: C - 01 - UNIVERSIDAD
MOLDE N° = S -
VOLUMEN ) ;2135 o’ - pie*
METODO DE COMPACTACION :  AASHTOT-180D
- PesoSuelo Humedo +Melde @ 6608 6850 7014 |
.- _Peso de Molde ) (@ 2445 2445 2445 |
- Peso Suelo Himedo Compactado _ (g) 4163 4505 4569 |
- Peso Volumétrico Humedo g 195 4241 214 |
- Recipiente N° s 2 2 10 1
- Peso de Suslo Humedo + Tara (9) 52.90 56.76 53.63
- Peso de Suelo Seco + Tara (@) 49.85 51.59 47 66
- Tara ) @ 14.28 12.03 12.66
- Pesode Agua (g) 3.05 517 597
Peso de Sualo Seco (@) 35.57 39.56 35.00
.~ Contenido de agua (%) 8.6 13.08 171
- Peso Volumétrico Seco (glem™) 1.80 1.87 1.83
Maxima Densidad Seca  : 187 griem® ,
Optimo Contenido de Humedad : 13.08 % |

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

ad Seca (glcm3)|

Densid
2

GContenide de Hu v.dad (%) !
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA

CIUDAD DE JAEN

=

UBICACION DISTRITC JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

LUGAR : UNIVERSIDAD

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017

Muestra N° M-1
Km.

Profundidad (m)

N°® Recipiente 3

1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 42.02

2- Peso Suelo Seco + Recipiente 38.95

3- Peso del Agua 3.07

4- Peso Recipiente 15.48
23.47
13.08%
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=3 W j = :
TECNlCOS EN |NGEN|ER|A DE SUELOS

?AV!MENTDS CONCSETG ASFALTO ~ RGTLRAS DE T:ST!GGS
CIMENTACIGNE:: CANTERAS PROYELCTOS DE CARRETERAS - LAEORATDRIO

LLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 276125517 - RPM: “6888S6 - JAE!

ANALISIS GRANULOMETRICO PCOR TAMIZADO
MTC - E 204
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN
UBICACION  : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
LUGAR : ALFONSO ARANA VIDAL
CALICATAN®: C-02 MUESTRA N°: M -1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido | % Que S CLASIFICACION
Pulg. .mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa Especificaciones Sucs
3" 76.20 ]
- ;’T 8350 — - : —{CH, arcillas inorgénicas de
12" ¥ ] o ) .
0000 |
| 9950 i
98.44 B o
— 9694 -
B ALK 9433 — -
9207 (OBSERVACIONES:
9010
88.62 . -
. B728 .o .o . -
8502 | } o B
8283 | — .
. i o — . s 8182 —
! 0.07 ) A% ; 80.71 | ) i ]
<N° 200 219.44 80.71 100.00 0.00 )
Peso inicial 271.89
—_—— = = — = sz e S s S
MALLAS US STANDARD
| 3" 21272 1420 1" st 2t At et 4 810 18 20 30 40 50 B0 100 200
‘ 10000 o = e T PR ‘ |
| g so00 S ;
[ & 8000 |
| & 7000 ,‘
‘ g 60.00 | ‘ ‘ | : ‘
| ® 50.00
| & 4000 I
| = 3000 l
| 20.00 |
‘ 1000 || ! | 1 )
‘ 000 b— 1
’ 8838 8 3 8 8 B8 382 3 3 8 ‘j 5 =2 h |
| Sag s w P < ~ oo Z 58 .3, 6 6 a6 s |
| Toeme Tamaiio de las 'artlcmas imm)

Registro INDECOPI N° 00064062

{ /. -
TECNISUELE 6. R. ‘,;E&JSU g-.‘f S.RL.
iFcaces £yt A ij ¢ /] s 2 s
abia S Toe g, ‘ d Fleres Lonas
mcmcqu-mmnn CIPi76293
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"}f‘ z_;mu.

CNEISLE F&F s
TECNlCOS EN |NGENIERIA DE SUELOS

(1

CIMERTATION
CALLE SUBRE ne 1552 DUEB

ASTM D-4318 - MTC - E- 111
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA

CIUDAD DE JAEN
UBICACION  : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017
CALICATA : C-02- CALLE ALFONSO ARANA VIDAL
LIMITE LIQUIDO
MUESTRA N° | M -1 =
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
Numero de golpes B |19 - 26 ] 33 = e T i
1 Remplente N° . 2 9 131 - — PR
2. Peso suelo humedo + Tara ~(an) 55.70 57.77 61.21 — — -
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 41.26 42,68 45.37 - = =
4. Peso de la Tara (ar) 14.28 13.42 13.75 — — —
5. Peso del agua (ar) 14.44 15.08 15.84 — -— -
6. Peso del suelo seco (gr) 26.98 29.26 31.62 — - -
7. Humedad (%) 53.54 51.58 50.10 — - -—
LIMITE PLASTICO
MUESTRA N° | ™i-1 oo
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
1. Recipiente N° 64 — —_ — - —
2. Peso suelo humedo + Tara {gr) 21.38 -— — - — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 20.02 = — 1 = — —_—
4. Peso de la Tara {gr) | 14.95 -— - — - p
§.__Peso del agua (o0 1.36 — - - i —_ Sy
6. Peso del suelo. seco . (gn | 507 | — - - e
7. Humedad (%) 26.82 — — - — —
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
00 : : - MUESTRA
| M-1 -_—
| § 8400 ; ‘ 5 LL. 51.99 —
- I - S I S R N LP. 26.82 —
g L\ ; | A LP. 25.17 -
2 5200 |—o | N ST - } S V. 6 2
w . | | | | | 1
= | | ‘ [ CLASIFICACION
| o 5100} b b b L b LB
| 2 [ \ ‘ R MUESTRA| SUCS | AASHTO
B s000 1 | T : J‘ cH  |[A-7-60
| 8 ‘
° | |
49.00
1 10 20 30 4 50 100
i NUMERO DE GOLPES
L |
Observaciones:

Registro INDECOPI N° 00064062
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INGENIERIA DE SUELOS

TECNICOS EN
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIOMES - CANTERAS - PAOYECTOS DE CARBETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N\° 1852 - PUEBLD NUEVO - CEL. 9768125517 - RPM: 688886 - JAEN

REGISTRO DE PERFORACIONES

PROYECTO  : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION - DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
PERFORACION : C -02 - CALLE ALFONSO A.*%.NA VIDAL
FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017

COTA. PROFUNDIDAL SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m) (m)
0.00
Material conformado por arcillas inorganicas
de color marron oscuro de consistencia semi
dura de elevada plasticidad. M-1
LL:51.99
LP:26.82
/ I.P2 2547
7
1.50 ////

l

Registro INDECOPI N° 00084062
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TECNICOS EN

SAVIMGENTO

FROCIGNES 21 ZE CARR
SuCcRE N 1652 - PUESLO CEL. 975125517 - RPM:

RY:
o 4
LUGAR : ALFONSO ARANA VIDAL
PROYECTO :  FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA CIUDAD DE JAEN,
PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL :  SUBRASANTE p
EECHA : 05 DE MAYO DEL 2017 CALICATA @ C-02 PROFUNDIDAD  : - 0.00-1.50m.
C.B.R.
MOLDE N° 3 11 13
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 2
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO  (g) 10977 | 11,054 10,928 11,033 10,819 11,020
PESO DEL MOLDE @ ] 623 6,230 . 8325 6325 | 6385 | 6,385
PESO DEL SUELC HUMEDO (@ 4747 | 4824 4603 4708 4434 4635
VOLUMEN DEL SUELO (9 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/em®) 2.22 225 215 22 2.07 2.16
CAPSULA N° 5 7 9 12 13 1
PESO CAPSULA + SUELO HUMEL  (g) 109.25 118.70 116.73 119.31 102.45 131.09
PESO CAPSULA + SUELOSECC  (g) | 9256 9946 | 9841 . 9938 87.25 107.34
O DE AGUA CONTENIDA (q) 16.69 19.24 18.32 19.93 15.2 23.75
=50 DE CAPSULA (g) 20.20 20.50 20.36 21.30 21.58 22.41
PESC DE SUELO SECO Q) 72.36 78.96 78.05 78.08 65.67 84.93
HUMEDAD (%) 22.07% 24.37% 2347% | 2553% 23.15% 27.96%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.74 1.75 1.68 1.69
EXPANSION
HORA TIEMPO DIAL EXPANSION olAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
0 hrs | 0.000 0.00 0.00 0.000
24 nrs | 13122 13.122 11,283} 13.71 11791 1421 14.205 12.21
48 nrs | 13305 13.305 1144 | 13.87 1192 1431 14.306 12.30
72 nrs | 13.469 13.470 11,58 | 1392 11.67 | 14.58 14.578 12.53
98 hrs 13.571 13.571 11.67 | 14.12 12.14 | 1472 14.720 12.66
ACICN B
PENETRACION _MOLDE N° Xl MOLDE ¥° 1
| puie. | CARGA | CGRECCION CORECCION
ectural [bs [ibsipuia] % %o
9.020 250 | | 200 !
| 2.040 1 2.0 |
!l 0.080 g i
2,080 i o) !
9,100 1000 183 6100 610 260
9.200 1500 297 99.00
9.300 , 126.00 i 13.80
2,400 146 00 | 156.00 15.90
? 6.500 15300 28.20 { 110,00 16.70
|
1 - - S

PFegatrs INDECOP! N

00034062

T D s

Be
TECHMISO LA
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

-5BE896 - JAEN

RBS - o
ESLO NUEVD - CEL. S7612SS17 - REM

LUGAR : ALFONSO ARANA VIDAL
PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS ENLOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DELA
CIUDAD DE JAEN

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA
MATERIAL  : SUB RASANTE

CALICATA : C-02 FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/em”)|  1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 6.10
{Humedad Optima (%) 23.07 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 3.54
[56 GOLPES | [12coLpEs]
.:;:, 16600
3
& B
] 2 s
< 2"
Q o
g
m % w0
a B
o 23 K
o = - ; a 099
PENETRACION (Puigadas) =
‘w‘.m awe ox LEY “ln nsa 0% £000. -
e om fe @
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)

SECA {griem?)
N
|
|

r’/
@ 474 - I
a {
< /(/ |
T
= - i {
ul 168 i 1
= & i |
' {
G — - 1
0.00 1.00 2.00 300 400 5.00 6.00 7.00

PORCENTAJE C.ER.

221



- i
— }‘

,,‘t;

o~

ECNICOS EN
P;’é '.r";!f:? ENTOS

CIMENTACIONES - CAN
CALLE SUCRE N\ 1852 - P!

INGENIER

IA DE SUEL
TURAS DE TEST

CARRETERAS - LABORATY
25517 - RPM: "SBE8S6 - JAEN

1503

os

PROYECTO : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA
CIUDAD DE JAEN o -
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

MATERIAL PARA  : ESTUDIO

PROCTOR MODIFICADO |z

05 DE MAYO DEL 2017

CALICATA: C - 02 - ARANA VIDAL

o 2135 cm* m= pie* ]
METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180D ) -
~_Peso Suelo Humedo +Molde @ | 682 6993 | 785 | 7227 |
.- Peso de Moide - 2445 2445 2445
- Peso Suelo Humedo Compactado o 4548 4740 4782
- _Pesa Volumétrico Himedo B o224
- Recipiente H° 4 12
Peso de Suelo Humedo + Tara (g) 59.16 63.97
- Peso de Suelo Seco + Tara (@) 52.35 53.12
- Tara () 15.64 12.99
- Pesode Agua (9) 6.81 10.85
- Peso de Suelo Seco R (9) 36.71 4013 |
Contenido de agua R ) N 270 | |
Peso Volumétrico Seco (grem®) 1.73 176
|
Maxima Densidad Seca T 180 grem® i
Optimo Contenido de Humedad :  23.07 % |

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

P 182
bl
=
1 O 180
2
W0 172
| 81
ol
134 v
@
121
EI
| T , A
0.0 5.0 10.0 15.0 200 250 30.0 350 :
|Contenido de Humedad (%}
|
Reqisira ;NDECOP! N* 66684062 . p

Faies Lyzad
1 75292
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g 3 5 “Sam - briomils 324
TECNICOS EN INGENIERIA D
PAVIMENYOS - COMNCRETQ - ASFALTO - ROTURAS

05
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTDOS DE CARRETERAS - LABRRATRRIO
CALLE SUCRE W' 1852 - PUEBLO NUEVQO - CEL. S76125517 - RPM: ‘SS880968 - JAEN

=

a S =

E SUELOS

DE TESTIGDS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

PROYECTO _ : FALLAS Y CAUSAS EN LOS PAVIMENTOS ARTICULADOS DE LAS VIAS URBANAS DE LA

CIUDAD DE JAEN

UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA DE JAEN, REGION CAJAMARCA

LUGAR : ALFONSO ARANA VIDAL

FECHA : 05 DE MAYO DEL 2017

Muestra N° M-1
Km.

Profundidad (m)

N° Recipiente 1

1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 42.64
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 37.02
3- Peso del Agua 5.62
4- Peso Recipiente 12.56
5- Peso Suelo Seco 24.36
6- Porcentaje de Humedad 23.07% .

o

egistro INDECOP! N® 00064062
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Registro de la Propiedad Industriz
Direccién de Signos Distintivos . §°€ “j

CERTIFICADG N° 00064062

La Direccién de Signas Distintivos

del Instituto N tcional de Defensa de
ual — INDECOP|, ceriifica que por ma

al

iy

g

O it

8
.,

Jroecotl
{a Competencigy de
ndato de la

|2 Proteccion de lz Propiedad Intelect!
DECOPI de fecha 04 de Noviembre de 2010, ha

Resolucion N° 017012-2010/0SD - IN
quedado inscrito an el Registra de Marca

Lz denominacion TECNISU F&F SR.L.

Signo g
SUELOS y logotipo (s reivindica colores},

Distingue 5 Servicios de construccién de obras;
E de pavimentos de carreieras, conirol
suelos; supervisién (dirsccion) de obras d

37 de la Clasificacién Iniemacional.

Clase

Salicitud 0425196-2010

Titular TECNISUF & FER.L.
Pais Pert

vigenciz 04 de Noviembrs de 2020
Tamo 321

Girestora
Direscién de Signos Dististves
INDECCP!

s de Servicio, el siguiente signo:

TECNICOS EN INGENIERIA DE
conforme al modelo adjunto

supervisién de obras, & seber, control
| de compactacién de reflenos de
2 construccion civit
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ANEXO 04: PLANOS

PLANOS
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