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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en el fundo “Tartar” de la Universidad Nacional de
Cajamarca, localizado en la provincia y distrito de Cajamarca, teniendo como
objetivo evaluar el incremento de peso, consumo de alimento, conversion
alimenticia y mérito econémico de manera comparada y generados en pavos de
engorde a partir de dos tipos de dieta: un grupo testigo con aceite de soya (TO)
y un grupo experimental con manteca de cerdo (T1). Donde se utilizé 200 pavos
entre machos y hembras. El estudio tuvo una duracion de 13 semanas;
finalizando el experimento los animales que recibieron manteca de cerdo (T1)
tuvieron un promedio mayor con 1,24 kg que los animales que recibieron aceite
de soya (T0) con 1,09 kg en ganancia de peso. Al evaluar el consumo de
alimento fue de 16,17 kg para el TO y 1,09 kg para el T1. Mientras que en la
conversion alimenticia resultaron ser iguales (P>0,05) en ambos tratamientos
con un promedio de 2,235 kg; observandose que la mejor conversion se registro
a la cuarta semana con 2,06 kg y la mayor con 2,43 kg en la Ultima semana. El
mejor mérito econémico se obtuvo en el tratamiento de manteca de cerdo (T1)
con 76,27 kg seguido del aceite de soya (T0) con 71,52 kg. Se concluye que los
animales que recibieron como alimento el aceite de soya (T0) tuvieron mejor
respuesta en ganancia de peso y consumo de alimento que los animales que
recibieron la manteca de cerdo (T1), pero en mérito econémico fue mejor el

grupo experimental (T1).

Palabras claves: aceite de soya, manteca de cerdo, alimentacion en pavos.



ABSTRACT

The current research has been made in the "Tartar" farm of Cajamarca National
University, located in Cajamarca province and district, with the objective of
evaluating the weight increase, food consumption, food conversion and
economic merit in a comparative manner and generated in turkeys for fattening
from two types of diet: a control group with soybean oil (TO) and an experimental
group with lard (T1). Where 200 turkeys were used between males and females.
The study lasted 13 weeks; At the end of the experiment, the animals that
received lard (T1) had a greater average with 1.24 kg than the animals that
received soybean oil (T0) with 1.09 kg in weight gain. When evaluating the food
consumption was 16.17 kg for the TO and 1.09 kg for the T1. While in the feed
conversion they were found to be the same (P> 0.05) in both treatments with an
average of 2,235 kg; observing that the best conversion was recorded at the
fourth week with 2.06 kg and the highest with 2.43 kg in the last week. The best
economic merit was obtained in the treatment of lard (T1) with 76.27 kg followed
by soybean oil (T0) with 71.52 kg. It is concluded that the animals that received
soybean oil (TO) had better response in weight gain and food consumption than
the animals that received the lard (T1), but in economic merit the experimental
group was better (T1).

Keywords: soybean oil, lard, feeding on turkeys.



iNDICE : "‘f”’/

DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

RESUMEN

ABSTRACT

CAPITULO | INTRODUCCION ..ueruereereeesessmssesssssmsssssssssssasssssssssssssssnsssssssss s 1
1 CIBAETTVIDS .. s sies swss sy v e s s s s s s 165§ G308 6500 K036 5t 5 03 s e 5 5 3
1.1, ODBJEtiVO GENETAL ..ot 3
1.2, Objetivos ESPECIfiCOS: . ...oiviiiiiiiiiii i 3

CAPITULO Il MARCO TEORICO..oiiiiuirernsresenmssssasssssesssssssasssasssssssssssssssseses 4
2 1. Antecedentes de la investigacion............ccooiiiiii 4
2.2 Acerca del uso de las grasas para consumo animal...................ooee 7

CAPITULO Il MATERIALES Y METODOS ....ciiriruessessmssssssnsnssssassasnssnssacas 15
o DS 2 i (1< PR ————— T TR TR 15
3.2. Materiales ¥y MEtOOS.........coooviiimmriinii i 16

3.2.1. Material experimental.........ccooivemmmi s v 16

3.3, MEtOUOIOGIA ..cvvveerernic ot cbnssirses g s s s e s s s e 20

3.3.1. Desinfeccion del galpon. ... ... 20



3.3.2. Manejo de la cama

3.3.3. Fisiologia digestiva............cooiiiii i 22

3.4. Disefo eStadiStiCO.....oooooiiiiii 24

= R S LV =T e TR -V R — 25
4.1. D€ 10S PESOS VIVOS ...ttt 25
4.2. De las ganancCias d& PESOS......ooiiiiiii i 27
4.3. Consumo de aliMentO...........ouviiiiiiiiiiiiii 29
44, Corsrsitn AlrErrtiohe - oues sonn o mms mmes uss s oo o s o s oo o s om0 00 1 o0 31
2B, BB OO T ... cooee s wmemoss i s 72508 65050 B 6 0 s S5 G 986 A9 AP 58 4 8 D 83 32
CAPITULO  V DISCUSION ..ceiuirteirreeerreserersesssseresssesessssessesesssssessssessessssssss 33
5.1. Con el peso Vivo de 0S PAaVOS ........cciiiiiiiiiiiiiieee e 33
5.2, GaANANCIA A8 PESO. .. oeieiii et 34
5.3. Consumo de alimento........ooiiiiiiiiii 34
5.4 Conversion alimentiCia...........coooovriiiiiiiiii 38
5.6. MErito €CONOMICO. ... .ottt e 36
CAPITULG V] CONOLUSTONES ..o eeremrommmosans sasississsi s 55566 905 5505 957 37
CARITULD Vil REFERENGIAB. ... cossssmmmnsmsmmsssssoteos o o s e o ss 38

BNEXLY i o5 ovmmsonmon s £y 03 KrSESTAREREIT £ S | SFSDBIROENETTY 1) § WL LY § VEENBAE S TSy 42



CONTENIDO DE CUADROS

Cuadro 1: Rendimiento de pavos de carne machos de la linea Hybrid. (Hybrid,

U T i e e w5 4568 R A 57 508 530 o o s o e s e e s S S S Y 6
Cuadro 2: Rendimiento de pavos de carne hembras de la linea Hybrid.
(HYETIEL, BOPTT s » s osm s rors smes s nases s e e e cmn s s oo ok 5685 E558 FHIED A5G T4 5455 N 7
Cuadro 3: Clasificacion de las grasas segun SU OMfgen.............oooovvviinnnenen. 8

Cuadro 4: Energia metabolizable de sebo y aceite de soja en pavos y pollos

de una o tres semanas de vida (Mossab et al., 2000). . ............................ 10

Cuadro 5: Recomendaciones de uso maximo de cereales y subproductos de

cereales en dietas para pavos de engorde. ..........ococeirinnmn . 11
Cuadro 6: Recomendaciones de uso de diversas fuentes proteicas y grasas .12

Cuadro 7: Férmulas alimenticias de crecimiento (7-10 semanas) para el

=100 1 30 D ————————eerey s ST YR 18

Cuadro 8: Formulas alimenticias de acabado (11-13 semanas) para el

EXPEMMENTO. .ooiviiiiiiiiiii e 19
Cuadro 9; Composicioén nutricional del aceite de soya.........ccccevnunniininnn. 21
Cuadro 10: Composicion nutricional de la manteca de cerdo........................ 22

Cuadro 11: Peso vivo promedio (kg) de pavos por semana, en el uso en la

dieta de manteca de cerdo en las etapas de crecimiento y acabado......... 26

Cuadro 12: Ganancias de Peso vivo promedio (kg) de pavos por semana y

diario, en el uso en la dieta de manteca de cerdo en las etapas de

CrRCIMiSD Y BEBRTIO 1w e s s s omn v vus s rws prws ssces oo s s s v o e 64 £ 5535 6 28

Cuadro 13: Consumo de alimento promedio (kg) de pavos por semana y
diario, en el uso en la dieta de manteca de cerdo en las etapas de

crecimiento y acabado. ........ooooiiiiii 30




55 T
7 o g
e N T
AN @O,
™ | SN

GaaRE & % \
- ;X7 |

Cuadro 14: Conversion alimenticia promedio de pavos, en el uso en la dieta

de manteca de cerdo en las etapas de crecimiento y acabado. ................ 31

Cuadro 15: Mérito econdmico de pavos, en el uso en la dieta de manteca de
[oT<1 1 [o T PP 32



CONTENIDO DE FIGURAS

Fig. 1: Mérito Econémico de los pavos por =1k Lup 15151 1o RO — 32

Fin. 2. Tabla de porcentaje de mortalidad de enfermedades por manejo.. .54

Fig.3. Recepcion de Pavos ......... o ssimmmm i cnmms s iaa sy sy s ='s
Fig. 4. Materiales ¥ €qUIPOS .......oouuruiiii it 55
Fig.5. Desinfeccion del galpon ...... ..o 5b
Fig.6. Despique de animales .............ooiiiiini 85
Fig.7. Vacunacion en el ala ..........cooooooiirii 56
Fig.8. Instalacion de cama ............oooiiiiiiimi 56
Fig.9. Alimentacion de 10S PAVOS ..o 56
Fig.10. PeSaje d€ PAVOS .......cooimmimniiirmriiis it 56
Fig.11. Pesaje en el crecimiento ... ST
Fig.12. Manteca de cerdo para ProCeSar ..........c.oovverrmn e ar
Fig.13. Divisiones de tratamientos ..............coooiiim e 87

Fig.14. Pavos en la etapa de acabado ...........c..ooooooinnre 57



CAPITULO |

INTRODUCCION

La alimentacion en una explotacién pecuaria representa entre el 60% y 70%
del costo total del proceso de crianza. En la produccién del pavo la
alimentacion es variable, fundamentalmente por la relacion directa que existe
al momento de su comercializacion (Lugo, 2012). Esto debido a que se ha
ido incrementando mejoras en el potencial productivo, situacion que resulta
dificil disefar programas de alimentacion sin afadir nutrientes energéticos
en la dieta. La grasa del cerdo, como fuente energética, es muy superior al
resto de materias primas que se encuentran en el mercado, en condiciones
normales de precios, por lo que su uso como potencial de crecimiento debe

ser evaluado (Lazaro et al, 2002).

Existen numerosos estudios sobre el valor energético de los distintos tipos
de grasa, utilizados en la alimentacion de las aves, pero la mayoria de los
trabajos han sido realizados con gallos. La informacion existente para pavos
es muy escasa; se sabe que, al igual que en el pollo, las grasas insaturadas
se digieren mejor que las saturadas, las de cadena corta mejor que las de
cadena larga y las grasas enteras mejor que sus oleinas correspondientes; y
que, las diferencias en utilizacion entre grasas de distintas caracteristicas

disminuyen rapidamente con la edad. (Lazaro et al; 2002).

Teniendo de conocimiento que la performance productiva del pavo de
engorde ha evolucionado con el paso de los afos: sabiendo que, el factor de
disponibilidad y precio de aceites en el mercado es un factor adverso, por

cuanto muchas veces se mezcla el aceite de soya con el aceite de pescado



en desmedro de la calidad y sabor de la carne de pavo (Lazaro et al; 2002).
La inclusion de la manteca de cerdo en la dieta para pavos, debe ser
importante, debido a su alta concentracion energética y su buena
digestibilidad, contribuya a cubrir las elevadas necesidades nutricionales
para su crecimiento y acabado: asi como también disminuir los costos de

alimentacion.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el uso de manteca de cerdo y aceite de soya en las dietas

de pavos de engorde en las etapas de crecimiento y acabado.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Evaluar los incrementos de peso, consumo de alimento vy
conversion alimenticia de manera comparada y generados en
pavos de engorde a partir de dos tipos de dieta, con manteca
de cerdo y aceite de soya en las etapas de crecimiento y

acabado.

e Evaluar el mérito econémico que se obtiene para la inclusion
de la manteca de cerdo y aceite de soya en las dietas del pavo

de engorde.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

En la Universidad Nacional de Cajamarca se evalud diferentes niveles de
grano quebrado de arroz, en la alimentacion del pavo de engorde, 0%,
10% y 20%, en las dietas de crecimiento de 7 a 10 semanas; se incluyo
29 de aceite de soya y en las dietas de acabado 5%, de 11 a 13
semanas. Se encontré que la inclusion de arroz en la dieta inicial durante
las primeras seis semanas de vida no gener6 ninguna diferencia
estadistica en la ganancia media diaria de peso, siendo el promedio de
incremento de peso durante toda la etapa de inicio por pavo de 2 227 g.
En la fase alimenticia de crecimiento entre 7'y 10 semanas de edad, se
observe una mejor ganancia media diaria de peso en los pavos que
consumieron alimento con 10% de grano quebrado de arroz, el cual fue
entre 18157 y 13586 gl/ave/dia, para machos y hembras,
respectivamente. En la etapa de acabado, comprendida entre 11y 13
semanas, la ganancia media diaria fue similar en los tres tratamientos,
siendo esta, en promedio de 185,714 g/ave/dia para machos y 128,921
g/ave/dia para hembras; el peso final de los pavos a las 13 semanas fue
de 11.14 kg para machos y 851 kg para hembras. El consumo de
alimento al finalizar las 13 semanas fue de 20,365 kg para machos y
15,174 kg para hembras. La conversion alimenticia en la etapa durante
las fases de crecimiento y acabado fueron de 2,14 kg y 2,22 kg en

machos y hembras, respectivamente (Cercado, 2011).




Se realizoé dos tratamientos comparativos en pavos de carne con aceite
entero de pepa de algodén (T1) y con aceite refinado de semilla de soya
(T2) en la etapa de acabado al 4,0% de aceite en la dieta se obtuvo pesos
finales (13 semanas) de 7.480 y 5.956 kg del (T1 y T2) para machos y
pesos de 7,258 y 5,677 kg del (T1y T2) para hembras, respectivamente;
cuyos incrementos de peso diarios fueron: 0,110 kg; 0,093 kg para
machos y hembras del T1; 0,112 kg y 0,087 kg para machos y hembras
en los tratamientos del T2. El consumo de alimento al finalizar las 13
semanas fue de 15,263 kg y 14,074 kg para machos del T1y T2, 12,254
kg y 13,148 kg en hembras para el T1 yT2. La conversién alimenticia fue
de 4,476 kg; 6,715 kg para machos del T1y T2; 6,973 kg y 5,229 kg para
hembras del T1y T2 (Chacon, 2008).

Se realizo un estudio de niveles de aceite de soya en las dietas de pavos
de carne de la linea Hybrid en la etapa de crecimiento al 2%,3% y 4%; y
de acabado al 4%, 6% y 8%, el cual dio como resultado de peso final de
10,76; 10,51 y 11,21 kg para machos, y 8,50; 8,57 y 860 kg para
hembras. La ganancia de peso diario fue de 0,18 0,19;: 0,20 kg para
machos y 0,15; 0,13; 0,14 kg para hembras. La conversion alimenticia fue
de 2,35 kg para machos que fueron mejor que el de las hembras con un
promedio de 2,47 kg; el consumo de alimento fue de 26,648 kg para
machos y 22,499 kg para hembras. Con una E.M.Kcal/kg de 3308,66% de
90.42% M.S en la etapa de acabado (Vallejos, 20113
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Rendimiento de pavos de carne machos de la linea Hybrid.

Cuadro 1.
(Hybrid, 2017).
~ MACHOS COMERCIALES -]
EDAD | PESOEN w CONSUMO DE ALIMENTO | CONVERSION
(semanas) |  VIDA - A ALIMENTICIA
KG SEMANAL | ACUMULATIVO
1 | 0417 017 | 0,17 1,00
2 0,38 026 | 0,43 1,14
3 073 0,45 0,89 1,22
4 1,28 0,71 1,60 1,25
5 | 197 | 096 | 256 1,30
6 | 280 | 124 | = 380 1,35
7 | 378 1,55 5,34 1,41
s | 486 | 18 | 715 | 147
~ 9 02 | 211 | 926 | 154
0 728 | 248 | 1178 161 |
B S B - 279 1483 1,68
12 | 1002 | 307 | 1760 | 176
13 | 114e | 334 | 2094 183
14 12,94 3,67 24,61 1,90
15 14,39 3,88 28,50 1,98
16 15,82 4,16 32,66 2,06
17 17,19 4,41 37,07 2,16
18 18,46 4,65 41,72 2,26
19 1965 | 483 | 4655 | 237
20 | 2076 | 496 51,51 248 |




(Hybrid 2017).

S HEMBRAS COMERCIALES |
~ EDAD PESOEN | CONSUMO DE ALIMENTO | CONVERSION
(semanas)| VIDA | ALIMENTICIA
KG SEMANAL | ACUMULATIVO
1 0,17 0,17 0,17 1,00
2 0,36 0,25 0,42 1.16
3 0,67 0,42 0,84 1,25
4 1,09 0,62 1,45 133
— 5 | 162 | 08 | 228 | 141
,,,,,,,, s | 282 | 13 | a4t | 141
7 | a4 1,39 4,80 153
~ 8 | 408 | 163 6,43 159
I 499 | 184 8,27 1,66
10 [ 59 2,03 10,30 173
T 11| 689 2,19 12,49 181
12 | 78l | 230 | 1478 | 189 |
13 | 866 | 239 1747 | 198
14 9,46 2,47 19,64 2,08
5 | 1022 | 288 | 2200 | 217
16 | 10,93 2,68 24,91 2,28
17 | 1155 577 27.67 240 |
8 | 1211 | 288 | 3055 252

2.2. Acerca del uso de las grasas para consumo animal

La consideracion basica en el uso de las grasas es mantener el consumo
de la dieta en un nivel tal que se mantenga la nutricion 6ptima, tanto como
para un rendimiento productivo como para una respuesta inmunitaria

adecuada. (WATT GLOBAL MEDIA, 1984).

Una dieta que aporte carbohidratos, grasas, proteinas balanceadas en
sus aminoacidos esenciales, asi como vitaminas y minerales esenciales,
permite tambien el mantenimiento normal del sistema inmunologico
(ALAVET, 2003).

Cuando hay una estimulacion del sistema inmunitario hay una depresion

del crecimiento y apetito. Experimentalmente demostraron que la
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depresion del consumo de alimento es responsable aproximadamente del

70% de la disminucion en la tasa de crecimiento. (Klasing et al., 1995)

El aceite, grasa o lipido, utilizado de forma cologuial, son insolubles en

agua pero solubles en solventes organicos. Quimicamente se caracterizan

por contar con acidos grasos en su estructura y comprenden productos

tales como grasas neutras, lipidos estructurales, fosfolipidos, ceras vy

acidos grasos libres. Su utilizacion varia en funcion de la disponibilidad y

del precio relativo con respecto a otras fuentes energéticas (cereales

fundamentalmente) o de las grasas en funcion de su origen, bien sea

animal, vegetal o industrial. (Mateos et al., 1995).

Cuadro 3. Clasificacion de las grasas segln su origen. (Mateos et

al., 1995).
- 7 SEBO
TERRESTRE MANTECA
ORIGEN ANIMAL S rages T AT
o ' MARINO PESCADO
PALMA
SATURADAS il
ORIGEN — ——TsolA |
VEGETAL GIRASOL
INSATURADAS ol 25
S | SEMILLAS
T
I b '-ECL_'E’E o |BuA
GRASAS DE FREIDURIA
&ngg'rqulAL 'REFINADO DE ACEITE | OLEINAS
' SUBPRODUCTOS A.G. destilados Breas
. _|VARIOS e R
GRASAS
TEcNicas  |MELCLAS ]

La grasa animal esta sujeta a la oxidacion o arrancamiento lo cual reduce

su palatabilidad y puede ser causa de problemas nutricionales y

digestivos. Se recomienda el uso de antioxidantes si el alimento va a ser



almacenado por cierto tiempo. Para evitar la pérdida de vitaminas como la
vitamina E, la grasa animal también debe de estar libre de sustancias
toxicas e indeseables, ya que se hace inestable y aumenta su reaccion

con los metales. (Coronado et al., 2015).

Existen diversos modelos matematicos que estiman las necesidades en
funcion de la edad del ave (Hurwitz et al., 1983a). En base a estas
necesidades y la capacidad digestiva del pavo se estima que las dietas
para engorde deberian tener un rango de Energia Metabolizable (EM) en
kcal por kg de dieta de 2,850 a 3,220 entre 0 y 6 semanas; 2,850 a 3,350
entre 6 y 12 semanas; 2,850 a 3,450 entre 12 y 16 semanas y de mas de
3,200 a partir de esta edad (Scott, 1987). Concentraciones energeticas
inferiores reducen los crecimientos mientras que concentraciones
superiores no son econdémicamente rentables. Es importante tener en
cuenta que el pavo de mas de 10 semanas de vida es eficiente en la
utilizaciéon de la energia y responde con mejoras economicamente
rentables en los indices de conversion. (Hurwitz et al., 1983b; Sell et al.,
1985 Summers et al., 1985). Scott (1987) recomienda utilizar un minimo
de 5% de grasa afiadida a partir de las ocho semanas de edad por su
efecto beneficioso sobre la eficacia alimenticia, especialmente en épocas

de verano. (Lazaro et al.,, 2002).

Recientemente, han comparado el contenido energético metabolizable de
una grasa saturada (sebo) y una grasa insaturada (aceite de soja) a
niveles de inclusion del 8% en pavos y pollos de una o tres semanas de
vida. Observaron que los pavos de una semana de edad utilizaban mucho
mejor las grasas que los pollos, especialmente en el caso del sebo, pero
que las diferencias desaparecian a las tres semanas de vida (Cuadro 4).
(Lazaro et al;, 2002).
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Cuadro 4. Energia metabolizable de sebo y aceite de soja en
pavos y pollos de una o tres semanas de vida (Mossab
et al., 2000). (Lazaro et al; 2002).
\‘ Edad par EM (Kcal/kg)
| Especie
| semana | gepo Aceite de Soja
[ I S
1 4,0+0,41¢ 8,2+0,13°
Pollo
“ 3 6,0+ 0,199 9,1+0,152
‘( 1 7.1 20 18e 9.1 +0,05°
‘Pavo
‘ 3 6,6 + 0,10 9.4+0,012
L I I s SRS -

"EM = Energia metabolizable; Kcal/kg= kilocalorias por- kilogramo (Mossab et al., 2000).
(Lazaro et al., 2002).

Dietas con hasta un 10% de sebo afiadido dan lugar a excelentes
resultados en pavos en la fase de finalizado (Jowsey et al., 1958;
Touchburn y Naber, 1969; Jensen y Falen, 1973). En el cuadro 5 se
ofrecen los niveles de utilizacion de cereales y subproductos
recomendados por Hybrid en dietas para pavos segun edad (Hybrid,
2000). Datos similares para fuentes proteicas y grasas se ofrecen en el
cuadro 6. Estas recomendaciones son muy generalistas y deben tomarse
con precaucion. Por ejemplo, los niveles de soja integral a recomendar
dependen de la bondad del proceso y del contenido residual en factores
inhibidores de las proteasas. En jabas bien procesadas, niveles l6gicos de

utilizacién en inicio estan en torno al 20%. (Lazaro et al., 2002).
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Cuadro 5. Recomendaciones de uso maximo de cereales y
subproductos de cereales en dietas para pavos de
engorde (Hybrid, 2000) (Lazaro et al., 2002).

Cereales y subproductos '0a3sem 3-12sem | >12sem
S [ 1 ]
’ Maiz 70 100 100
Sorgo 30 40 50
Trigo 25 25 30
Trigo + enzimas 50 50 60
Avena 7 20 -
‘ Cebada 10 15 25
| Cebada + enzimas ‘ 40 40 50
' Centeno 0 2 4
Triticale 2 10 18
Arroz 6 15 23
- Salvado de trigo 8 15 25
Gluten de maiz, 60% | 12 20 25
Gluten feed, 20% 10 18 20
DDGS & 4 7
Subproductos galletas 5 6 7




Cuadro 6. Recomendaciones de uso de diversas fuentes
proteicas y grasas (Hybrid, 2000) (Lazaro et al., 2002).

Da3sem| 3-12sem| >12sem

Harina de soja, 48% £+ 33 33
Harina de girasol 7 10 20
Harina de colza 2 & 7

Harina de algodon 4 ) [ ‘
Soja integral tostada 10 18 25
Harina de pescado 5 10 10
Grasa animal 5 s 8
Grasa vegetal 8 7 8

2.3. VALOR NUTRICIONAL DE LAS GRASAS

La adicion de grasas a la dieta supone una serie de ventajas dificiles de
igualar. La presencia de lipidos mejora la presentacion, evita la formacion
de polvo, facilita el proceso de granulaciéon y disminuye los problemas de
mezclas. Ademas, las grasas en buen estado de conservacion facilitan la
absorcion de ciertos componentes de la dieta, tales como las vitaminas
liposolubles y los pigmentos. Numerosas grasas son fuentes de acidos
grasos esenciales y su uso mejora la productividad global del ave. Las
grasas tienden a mejorar la palatabilidad y el consumo de la dieta,
especialmente en aves jévenes que consuman raciones fibrosas o
pulverulentas durante épocas de calor. Se ha observado también que la
adicion de grasa a la dieta mejora el rendimiento de las aves mas alla de

lo esperado en base a su contribucion energética. Las grasas disminuyen



la velocidad del transito digestivo, pudiendo de esta forma mejorar la
utilizacién de otros nutrientes de la racion base. De toda la informacion
expuesta se desprende la dificultad para valorar de una forma adecuada
la contribucion real de las grasas en los piensos para las aves. A efectos
practicos podemos dividir los factores que influyen en esta valoracion en
cuatro grandes grupos: 1) Factores ligados a la grasa, 2) Factores
relacionados con el tipo animal, 3) Factores ligados al tipo de dieta basal,

y 4) Factores relacionados con el medio ambiente. (Mateos ef al, 1995)

El valor energético de una grasa depende de su energia bruta y de su
digestibilidad. La formacion de micelas en el lumen intestinal facilita la
absorcion de las grasas. Cualquier factor que favorezca la formacion de
micelas facilita su absorcion. Por el contrario, cualquier factor que
perjudique la formacion de micelas disminuye la digestibilidad y absorcidon

de la grasa. (Mateos et al; 1995)

Numerosos factores influyen sobre la formacion de micelas. La presencia
de monoglicéridos y de acidos grasos de cadena corta y/o insaturada son
factores a destacar. La presencia de cantidades adecuadas de enzimas y
sales biliares relacionadas con la edad del animal y de fosfolipidos en el
lumen intestinal es también importante. Asi pues, la digestibilidad de una
grasa es tanto mayor cuanto mas insaturada sea, menor sea la longitud
de la cadena de sus acidos grasos y menor porcentaje de los mismos se
encuentren libres. El acido linoleico es mas digestible que el acido oleico y
éste mas que el estearico. Por tanto, el aceite de soja se digiere de forma
mas completa que el sebo. El acido palmitico es mas digestible que el
acido estedrico y éste mas que el araquidico. Por tanto, las grasas
animales ricas en acidos grasos de cadena muy larga seran menos
digestibles que sus equivalentes de cadena mas corta. Por ultimo, el
aceite de soja sera mas digestible que su oleina correspondiente por su
mayor riqueza en triglicéridos. No debemos olvidar que la lipasa
pancreatica rompe el triglicérido de forma muy especifica, liberando dos

acidos grasos y un monoglicérido molécula de glicerol unido al acido
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graso. Esta ultima molécula se caracteriza por su fuerte polaridad y facilita

la formacion de micelas y la absorciéon de las grasas. Por contra, la oleina
origina un menor porcentaje de monoglicéridos y por tanto su absorcion

es peor. (Mateos et al; 1995).



CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion

El presente trabajo de investigacion se realizd en un galpon preparado
en el Fundo Tartar Pecuario, ubicado en el distrito de Barfos del Inca,
provincia y departamento de Cajamarca de propiedad de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Cajamarca,
contando con las siguientes caracteristicas geograficas y

meteorologicas:

. Altitud : 2 680 msnm

. Latitud Sur : 8° 08’

. Longitud Oeste : 75° 30°

% Temperatura Promedio Anual : 16.5°C

¥ Temperatura Maxima Promedio 235G

3 Temperatura Minima Promedio 08° C

. Precipitacion Promedio Anual 670 - 720 mm

¢ Humedad Relativa Media Anual : 70 %

* Radiacion Global : 420 Long. /dia
¢ Insolacion Promedio Anual : 6,0 horas de sol

*Fuente: Servicio Nacional de Meteorolagico e Hidrologia SENAMHI - Cajamarca
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3.2. Materiales y métodos NECA g5

3.2.1. Material experimental

a) Material biolégico

Se utilizaron 200 pavos sin sexar de la linea Hybrid, proveniente
de la “Avicola San Fernando”; a partir de la 7 — 10 semanas
(etapa de crecimiento) y de la 11 — 13 semanas (etapa de

acabado).

b) Material de cama
Papel periodico

Viruta de eucalipto

c) Material de limpieza

Palanas

Escobas

Trinches

Carretilla

Baldes

Manguera plastica

Desinfectantes (lejia, amonio cuaternario y cal)

Mochila de fumigacion de 20 litros.
d) Instalaciones

Se habilitd un galpdn de un area de 120 m?. Este galpdn tuvo
divisiones de dos areas con 60 m? para cada tratamiento (testigo
TO y manteca T1), cada una se agruparon los pavos en 3 grupos
17,17 y 16 para machos y 3 grupos 17,17 y 16 para hembras en
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el tratamiento testigo y 3 grupos iguales 17, 17 y 16 para

N
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machos y 3 grupos 17,17 y 16 para hembras en el tratamiento

de manteca.

e) Equipo

Comederos tipo cono

Bebederos tipo canaleta

Campanas de gas (02)

Balones de gas (02)

Tanque para almacenamiento de agua (01)

f) Tratamientos y Alimentacion

Se trabajaron dos tratamientos (dietas) TO: Testigo (aceite de

soya) y T1 Experimental (manteca de cerdo).

De la Alimentacion
% EI suministro de alimento y agua se realizo dos veces diarias

alas 7:00 am.y alas 5:00 p.m.

» Se utilizaron las siguientes formulas alimenticias, segun

Cuadros 5,6y 7.



Cuadro 7. Férmulas alimenticias de crecimiento (8-10 semanas) para \.

el experimento.

INSUMOS Con aceite de
U __4;4ﬂ’_$9¥§°/1,’ -
Maiz 41
Sub producto de trigo 3
Soya integral 20
Torta de soya 15
Harina de pescado 8
Aceite de soya 7
Manteca de cerdo
Carbonato de calcio 1,27
Fosfato bicalcico 2,05
Sal 0,15
Bicarbonato de sodio 0,1
DL metionina 0,19
Lisina HCL 0,04
Colina 0,05
Vitamina E 0,1
Furazolidona 0,03

Fungiban . 002
Total 10000
APORTE NUTRICIONAL
Materia seca,% 89,49
Proteina cruda,% 24,00
Fibra cruda,% 412
Energia metabolizable, kcal/kg 3098

Con manteca
Y

47

)
16
20

FUENTE: Programas de alimentacion (Flores, 1994).
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Cuadro 8. Foérmulas alimenticias de acabado (11-13 semanas) para el
experimento.

INSUMOS Con aceite de  Con manteca
soya% %
Maiz 52 52
Soya integral 17 17
Torta de soya 22 22
Aceite de soya 4.5
Manteca de cerdo 45
Carbonato de calcio 1,45 1,45
Fosfato bicalcico 2,25 2.25
Sal 0,25 0,25
Bicarbonato de sodio 0.1 0,1
DL metionina 0,2 0,2
Colina 0,1 0,1
Vitamina E 0,1 0,1
Furazolidona 0,03 0,03
Fungiban 0, 02 0.02
“Toal 10000 10000
APORTE NUTRICIONAL
Materia seca,% 89,90 89,90
Proteina cruda,% 21,00 21,00
Fibra cruda,% 3,69 3,69
Energia metabolizarle, kcal/kg 3330 3330

FUENTE: Programas de alimentacion (Flores, 1994).




3.3. Metodologia

3.3.1.

3.3.2.

Desinfeccion del galpon

El proceso de desinsectacion, el personal designado ingresaba y
salia de los galpones a través de un pediluvio por bioseguridad
personal, una vez despoblado el galpon, se aplico un
desinfectante a base de hipoclorito de sodio, cerrando todo
espacio abierto. Siendo el ingreso del personal, en el primer
caso, a las 24 horas. Despues de estas 24 horas se realizé una
desinfeccion general, con un minimo de personal, utilizando el
desinfectante Vanodine. Posteriormente, se procedio a lavar a
alta presion, con detergente liquido altamente concentrado
comederos y bebederos. Se aplica lejia (hipoclorito de sodio) a
la totalidad de las estructuras internas y externas y materiales y
equipos del galpon y posteriormente aplicar Vanodine. No debe
quedar nada sucio dentro del galpon (MINAGRI, 2012).

El galp6n queddé cerrado, hasta la instalacion de las aves.

_Se recepciono a los pavos, se verificando su buen estado de

salud (hidratacion y ombligo seco),

_Se distribuy6 en los cercos de cria, en donde el ave encontro

las bandejas con el alimento iniciador y bebederos con agua.
_Se retird la viruta mojada, cambiandose segun las necesidades.
Manejo de la cama

Para el primer periodo, es preferible una buena viruta que este
seca y libre de aserrin. No conviene usar virutas oscuras, que
suelen provenir de maderas duras, ricas en taninos que resultan

toxicos para los pavos (Lopez, 2008). (Ojeda, 2014).




El espesor de la cama debe ser, aproximadamente de unos 10-
15 cm, aproximadamente 7-9 kg de viruta por m?2. Las camas
deben mantenerse secas, procurando evitar los
apelmazamientos con el agua éen proximidades de los
bebederos, procurando derrames. Si es preciso, sé retiraran y
sustituiran las partes de cama mojada (Peérez, 2011). (Ojeda,

2014).

Si no se utilizé un manejo efectivo de la cama todas estas
condiciones estuvieron presentes. A niveles elevados el
amoniaco puede danar los ojos y el tracto respiratorio de las
aves, lo cual a su vez aumenta la susceptibilidad a
enfermedades respiratorias; utilizaremos la viruta de eucalipto ya

que también previene y mejora problemas respiratorios.

Cuadro 9. Composicién nutricional del aceite de soya

SSSE—— " —_—

(por cada 100 g)
| Energia 900Kcal
Lipidos totales 100 g
Acidos grasos saturados 14,3 g (0,15 de C14: 0, 10,2 de
C16:0y 3,7 de C18:0)
Acidos grasos 22 g (0,3de C16:1y 21,8 de C18:1)
monoinsaturados 55 g (48,5 de C18:2y 6,4 de C13:3)
LAcidos grasos poliinsaturados | 10

Fuente: Contenido en nutrientes del aceite de soja (Calvo, 2003).



Cuadro 10. Composicion nutricional de la manteca de cerdo

(por cada 100 g de porcion
comestible)
Energia (kcal) ' - ‘ ' 896 ’ ]
Lipidos totales (g) 8.8
AG saturados (g) 39,23
AG monoinsaturados (g) 42,96
AG polinsaturados (g) 15,56
w-3 (9) 1,390
C 18:2 Linoleico (w-6) (9) 13,163
Colesterol (mg/100 kcal) 70
Agua (g) 0,5
Calcio (mg) 1
Hierro (mg) 0,1
Yodo (ug) Tr
Magnesio (mg) 1
Zinc (mg) -
Sodio (mg) 2
Potasio (mg) 1
Fosforo (mg) 3
Selenio (UQ) Tr
Tiamina (mgQ) Tr
Riboflavina (mg) Tr
Equivalente niacina (mg) Tr
Vitamina Bs (Mg) Tr
Vitamina C (mg) Tr
Vitamina A: Eq. Retinol (ug) Tr
Vitamina D (ug) -
Vitamina E (mg) Tr

Fuente: Composicion de Alimentos (Moreiras et al., 2013).
3.3.3. Fisiologia digestiva

En la etapa de crecimiento y acabado se le suministro en la dieta
la manteca de cerdo, debido que puede contraer problemas
cardiovasculares (corazon redondo) y metabdlicos en la etapa

de inicio, incrementado y a la forma alterada del corazén de las
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aves afectadas. va en aumento en las zonas de cria de pavos. El

corazén redondo ha sido también descrito en los pollos y pollitas.
Pero el blanco principal de su ataque: son los pavitos de2ad
semanas de edad. (Ocampo y Vasquez, 2011) (Metrenco, 2012).
Otra razon, porque en cada comida en que s€ ingiere grasa,
después de pasar por el estomago, es descompuesta por las
lipasas pancredticas para que pueda ser absorberse en el
intestino: por ello en la etapa de inicio hay una inactividad de la
lipasa pancreatica por lo que utilizaremos la manteca de cerdo

en la etapa de crecimiento y acabado (Pefaloza, 1999).

3.3.4. Parametros Productivos

3.3.4.1. Peso

El pesaje realizado en la etapa de crecimiento fueron las tres
primeras semanas (1, 2y 3) y tuvo una duracion desde el dia 12-
11-2016 hasta el 26-11-2016; y en la etapa de acabado fueron
las tres semanas continuas (4, 5, y 6), cuya duracion fue desde
el dia 03-12-2016 hasta el 17-12-2016.

El pesaje de los animales se realiz6 cada manana, a las 7 de la
mafana, para determinar la evolucion del peso corporal segun

tratamientos.
3.3.4.2. Ganancia de peso

Se registrd la ganancia de peso semanalmente restando el peso
al finalizar cada semana menos el peso de la semana anterior.

Esto a partir de la etapa de crecimiento y acabado:

G.P.=Pf-Pi

G.P. = Ganancia de peso
Pf = Peso final
Pi = Peso inicial




3.3.4.3. Conversion alimenticia

La conversion alimenticia se evalué semanalmente en base a la

siguiente formula:

. Consumode alimento(BMS)
' Gananciade peso

CA

3.3.4.4. Mérito econdmico

Sera evaluado mediante la siguiente formula:

M.E.=V.F.A - (VIA + GA-) x (VIA. + GA)" x 100

Donde:

ME = Meérito econémico
VIA=  Valor inicial del animal
VFA= Valor final del animal
GA=  Gasto de alimentacion.

*Fuente: Investigaciones pecuarias (Villanueva y San Martin,
1997).

3.4. Diseno estadistico

Analisis de los datos

Se utilizo un analisis de covarianza (sexo) con disefio completo al azar
medido en el tiempo con submuestreo en los pesos vivos; para evaluar
los pesos finales se realizd un andlisis de covarianza (peso inicial) y
analisis de covarianza (sexo) de blogues medidos en el tiempo en la
ganancia de peso vivo, en el consumo de alimento y conversion

alimenticia.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

De los pesos vivos

Al analisis de covarianza (anexo 1) muestra que existio diferencia
significativa entre tratamientos (P<0,01) en el tiempo (P<0,01) y en la
interaccion tratamiento* tiempo (P<0,01), donde, en la tabla 1y figura 1,
los pesos iniciales fueron diferentes, siendo mayor el peso vivo promedio
inicial el grupo testigo en comparacion al experimental (manteca de
cerdo), teniendo la misma tendencia en los pesos promedios registrados
en la cuarta y quinta semana; siendo los pesos similares en la primera,

segunda tercera y sexta semana.

Para determinar si los pesos finales fueron similares entre ambos
tratamientos, debido a que los pesos iniciales fueron diferentes, se realiza
un analisis de covarianza para extraer el efecto del peso inicial (anexo 2),
donde al descontar el efecto del peso inicial se demuestra que los pesos
finales en ambos tratamientos fueron similares (P>0,05). Por semana los
pesos, en ambos tratamientos, son diferentes estadisticamente (P<0,05)
teniendo una correlacion directamente proporcional la semana con el

peso (r: 0,938 en testigo y r: 0,942 en el experimental).

Al finalizar las etapas de crecimiento y acabado en ambos tratamientos

(testigo y experimental) fueron similares (P>0,05).
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Cuadro 11. Peso vivo promedio (kg) de pavos por semana, en el grupo
testigo con aceite de soya (T0) y en el grupo experimental
(T1) en la dieta de manteca de cerdo en las etapas de
crecimiento y acabado
Etapa TSemana Testigo Experimental
Inicio 3,50:0,5 1 3,22+0,56 J
1 4,54+0,81 H 4,57+0,97 H
o)
E 2 5,49+0,79 G 5,28+0,90 G
E 7
8 3 6.52+0,91 F 6.64+0,92 F
° i
4 8,97+1,36 D \ 8,62+1,16 E
& | — B
- 5 9,86+0,92 B 9,56+0,82 C
2
2 I R S —
&’ 6 10,9240,74 A 10,84+0,80 A
TOTAL EN KG 49,8 48,73
Pr. 8,3 8,12
L

Dénde: Letras similares en una misma fila y columna indican similitud
(Tukey P>0,05); + Desvio Estandar, n: 100 pavos por tratamiento



4.2. De las ganancias de pesos

En la ganancia de peso por semana (cuadro 11), muestra que los
menores incrementos se registraron en la primera, segunda, tercera,
quinta y sexta semana del grupo testigo y en la segunda y quinta del
experimental y las mejores ganancias se registré en el testigo a la cuarta

semana.

La tendencia de las ganancias de peso a traves de las semanas (figura 1)
fue la misma en ambos tratamientos, observandose en las dos primeras
semanas la ganancia de peso semanal se mantiene para incrementarse
en la cuarta semana para luego disminuir fuertemente en la quinta
semana y mantenerse hasta finalizar el experimento; esto puede ser
debido al manejo de alimentacion, ya que existe una relacion
directamente proporcional entre la ganancia de peso y el consumo de

alimento (r: 0,97).

No existe diferencias entre tratamientos por cada semana experimental, a
pesar de que numericamente se observa diferencia, esto puede ser
debido a que existe una variabilidad alta (28% de coeficiente de variacion)
esto puede ser debido al efecto de otras variables como por ejemplo el

manejo de los pavos.
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Cuadro 12. Ganancias de Peso vivo promedio (kg) de pavos por semana
y diario, en el grupo testigo con aceite de soya (T0) y en el
grupo experimental (T1) en la dieta de manteca de cerdo en
las etapas de crecimiento y acabado.

TO T1
Semana - — ,
‘ Semanal Diario Semanal Diario
1,043+0,35 C 0,149+0,05 | 1,355+0,44 BC | 0,194+0,06
o
|
-E- 0,942+0,07 C 0,135+0,01 0, 7071021 € 0,101+0,03
o
e 0,872+0,31 C 0,125+0,04 | 1,355+0,28 BC | 0,194+0,04
____g_,ﬂ;r_
4 2.620+0,66 A 0,374+0,09 | 1,983+0,37 AB | 0,283+0,05
9 o ———
é 5 0881+0,27 C 0,126+0,04 0,937+0,37 C | 0,134+0,05
2 o
6 1,063+0,33 C 0,152+0,05 1,290+0,17 BC 0,184+0,02
Total kg 7.42 7.63
Pr. 1,24 0,18 1,09 | 0,16
I S B |

Dénde: Letras similares en una misma fila y columna indican similitud (Tukey
P>0,05); + Desvio Estandar, n: 100 pavos por tratamiento; Pr.. Promedio en kg.
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4.3. Consumo de alimento

En el consumo de alimento por semana, el cuadro 12 muestra que los
menores consumos de alimentos se registraron en la primera, segunda,
tercera, quinta y sexta semana del grupo testigo y en la segunda y quinta
del experimental y las mejores ganancias se registro en el testigo a la

cuarta semana.

La tendencia del consumo de alimento a través de las semanas (figura 2)
fue la misma en ambos tratamientos, observandose en las dos primeras
semanas el consumo de alimento se mantiene para incrementarse en la
cuarta semana para luego disminuir fuertemente en la quinta semana y

mantenerse hasta finalizar el experimento.

Tampoco existe diferencias del consumo de alimentos entre tratamientos
por cada semana experimental, a pesar de que numéricamente se
observa diferencia, esto puede ser debido a que existe una variabilidad
alta (28% de coeficiente de variacion) esto puede ser debido al efecto de

otras variables como por ejemplo el manejo de los pavos.
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Cuadro 13. Consumo de alimento promedio (kg) de pavos por semanay
diario, en el grupo testigo con aceite de soya (TO) y en el
grupo experimental (T1) en la dieta de manteca de cerdo en

las etapas de crecimiento y acabado.

S — —1
TO T1
Semana
Semanal Diario Semanal Diario
° 1 2.33+065C 0,33+0,09 3,00+0.69 BC | 0,43+0,1
c .
Q0
E 2 2,13x0.31 C 0,31+0,04 169+0.72C | 0,24+0,1
3 L
(¥}
3 2,01+0.76 C 0,29+0,1 2.92+0.30 BC | 0,42+0,09
4 5,34+1.41 A 0,76+0,2 4.12+0.66 AB | 0,59+0,09
o S—— S S —
k
g 5 1,81+0.56 C 0,26+0,08 2.06£0.89 C | 0,29+0,13
g |
6 2,55+0.81 C 0,36+0,12 3,17+0.48 BC | 0,45+0,07
TOTAL EN KG 16,17 2,31 16,96 2,42
L Pr. ‘ 2,70 0,39 2,83 0,40
1 N

Donde: Letras similares en una misma fila y columna indican similitud (Tukey
P>0,05); + Desvio Estandar, n: 100 pavos por tratamiento
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4.4. Conversion Alimenticia

No existe efecto de la conversién alimenticia entre tratamientos y en la
interaccién, existiendo efecto en la conversion alimenticia registrada por

semana (cuadro 13).

No existe relacion entre la conversion alimenticia por semana,
observandose que la mejor conversion se registré a la cuarta semana y la

conversion alimenticia mas alta se registré en la ultima semana.

Cuadro 14. Conversioén alimenticia promedio de pavos, en el uso en la
dieta de manteca de cerdo en las etapas de crecimiento y

acabado.
Etapas | Semana CONVERSION ALIMENTICIA 7
° 1 2.29+0,29 AB
€ o
2
E 2 2,29+0,27 AB
k3]
e N SRS === e
(&)
3 2,23+0,18 BC
4 2,06+0,08 D
e}
®
ﬁ 5 2,11+0,09 CD
Q
< |- — i
6 2,43+0,07 A
Promedio 2.235+0,21 J

Donde: Letras similares en una misma fila y columna indican similitud (Tukey
P>0,05); + Desvio Estandar, n: 100 pavos por tratamiento



4.6. Mérito Econdmico

Cuadro 15: Mérito econémico de pavos, en el grupo testigo con
aceite de soya (T0) y el grupo experimental (T1) en la
dieta de manteca de cerdo en las etapas de crecimiento

y acabado.
RUBRO TO T1
Valor inicial (S/.) 38,50 35,42
Valor final (S/.) 120,12 119,24
Gasto de alimentacion (S/.) 31,5315 32,224
MERITO ECONOMICO (%) 71,52 76,27

-
Mérito Economico
70% |
65% |
Testigo Experimental
\.

Fig. 1: Mérito Econémico de los pavos por tratamiento

En el cuadro 15 y figura 1, se puede apreciar que los pavos del TO (aceite
de soya) y T1 (manteca de cerdo) son diferentes en el mérito econémico

obtienen al finalizar las 14 semanas experimentales del presente trabajo

con71,52% enel TOy 76,27 % para el T1.
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CAPITULO V

DISCUSION

Con el peso vivo de los pavos

Al finalizar las trece semanas experimentales del presente trabajo, los
pesos vivos promedios (machos y hembras) de los pavos de la linea
Hybrid fueron de 8,3 kg para el aceite de soya (TO) mejores que el de
manteca de cerdo (T1) con 8,12 kg los cuales son similares, pero
inferiores al comparar con Cercado (2011) con grano quebrado de arroz
obtuvo 11,14 kg para machos y las hembras 8,51kg, también con la guia
Hybrid (2017) dio como resultados: 11,46 kg para machos y en las
hembras un menor peso de 8,66 kg; y también con Vallejos (2011), en
niveles de aceite de soya al 4%, 6% y 8% en la etapa de acabado pesos
de 10,76, 10,51 y 11,21 kg para machos, mientras que para las hembras
con 8,50, 8,57 y 860 kg, estas diferencias de este ultimo puede ser
debido a que el autor no considera la etapa de crecimiento; pero nuestros
resultados se obtiene mejor que el de Chacon (2008) con aceite entero de
pepa de algodon (T1) y con aceite refinado de semilla de soya (T2) resultd
con pesos menores de 7,480 kg y 5,956 kg para machos y 7,258 kg y
5677 kg para hembras bastante bajos en los tratamientos con aceite
entero de pepa de algodon y aceite refinado de semilla de soya,
respectivamente. Esta diferencia puede deberse a que no consideramos

el peso por sexo.

Estas diferencias estadisticas es por condiciones en las que se
ejecutaron los diversos trabajos. En relacion con el peso corporal se debe

prestar atencion al mantenimiento de niveles adecuados de
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macrominerales y oligoelementos relacionados con el crecimiento y el

desarrollo armoénico del tejido 6seo (Gonzalez, 2018).

Ganancia de peso

Las ganancias de peso promedio semanal en nuestro experimento son de
1,24 kg para la dieta con aceite de soya y 1,09 kg para la dieta con
manteca de cerdo por semana y un peso diario de 0,18 kg y 0,16 kg para
el TO (aceite de soya) y T1 (manteca de cerdo), respectivamente; por la
cual no existe diferencia en la ganancia de peso en ambos tratamientos,
similares con Cercado (2011) que obtuvo un promedio diario de 0,186 kg
para machos y 0,130 kg para hembras con niveles de grano quebrado de
arroz: también son similares a Vallejos (2011), la ganancia de peso diario
fue de 0,18 0,19; 0,20 kg para machos y 0,15; 0,13; 0.14 kg para
hembras en niveles de aceite de soya; mientras que nuestros resultados
son superiores a los de Chacon (2008), con aceite entero de pepa de
algodén (T1) y con aceite refinado de semilla de soya (T2), tuvo
incrementos de pesos diarios de: 0,110 kg; 0,093 kg para machos vy
hembras del T1: 0,112 kg y 0,087 kg para machos y hembras en los
tratamientos del T2: pero nuestros estudios resultan inferiores si
comparamos con la guia Hybrid (2017) tienen una ganancia de peso al
finalizar las 13 semanas de 11,44 kg para machos/13 semanas = 0,88
kg/semana y 8,68 kg para hembras/13 semanas = 0,67 kg/semana, esto

puede ser debido al mayor aporte nutricional del alimento de las raciones.

Consumo de alimento

El consumo de alimento promedio de los pavos al finalizar nuestro
experimento a las 13 semanas experimentales fue de 16,96 kg del T1
siendo mejor el TO con 16,17 kg para ambos sexos, demuestra que fue
mejor comparando por Vallejos (2011) que obtuvo 26,648 kg en machos y

22,499 kg para hembras con niveles de aceite de soya también nuestros




5.4.

estudios dio mejor resultado que el de Cercado (2011) que fue de 20,365
kg para machos pero en hembras fue mejor con 15,174 kg en niveles de
grano quebrado de arroz; pero el mejor consumo son los reportados por
Chacén (2008) con aceite entero de pepa de algodén (T1) y con aceite
refinado de semilla de soya (T2), obteniendo 15,263 kg para el T1 y
14,074 kg para el T2 en machos y 12,254 kg para el T1y 13,148 kg para
el T2 en hembras, finalmente comparando con la guia Hybrid (2017)
obtienen un mayor consumo de alimento al finalizar las 13 semanas los
machos con 20,94 kg a diferencia de las hembras con 17,19 kg; el cual el

nuestro obtuvo mejores resultados por un menor consumo de alimento.

Los que poseen mayor consumo de alimento esto pueden ser debido a
un menor contenido energetico el cual produce un mayor consumo de

alimento. (Gonzalez, 2018).

El reemplazo con manteca de cerdo no deprime el consumo de alimento
en una dieta adecuada. La reduccion del consumo de grasa saturada
puede presentar un efecto protector para eventos cardiovasculares
(Constanza et al., 2015).

Conversion alimenticia

No existe efecto de la conversion alimenticia tanto en el TO como en el T1
son iguales, pero si hubo una variacion registrado por semana (cuadro
14), observandose que la mejor conversion se registré a la cuarta semana
con 2,06 kg y la mas alta con 2,43 kg en la ultima semana; resultando
mejor nuestro experimento con algunos autores registrados como:
Chacon (2008), la conversion alimenticia con pepa de algodon y aceite
refinado de semilla de soya fue de 4,476 y 6,973; 6,715 y 5,229 kg para
machos y hembras, respectivamente, mayor que la del experimento;
comparando con Vallejos (2011), la conversion alimenticia en niveles de

aceite de soya fue mejor para machos con 2,35 kg para machos que el de
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las hembras con un promedio de 2,47 kg dando resultados similares a
nuestro estudio. Pero Cercado (2011), dio un mejor resultado durante las
fases de crecimiento y acabado con quebrado de arroz fueron de 2,14 kg
y 2,22 kg en machos y hembras, respectivamente. Con la guia Hybrid
(2017) obtuvo una mejor conversion alimenticia los machos con 1,83 kg
que el de las hembras con 1,98 kg al finalizar las 13 semanas; resultando

mejor que nuestro estudio y autores mencionados.
Mérito econémico

El mejor mérito econdémico de los pavos del T1 con 76,27 % es debido a
que el costo por consumo de alimento de este tratamiento es diferente al
costo de alimento obtenido en el tratamiento TO con 71,52 % quienes

tienen un mayor costo de consumo.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

El uso de manteca de cerdo en la dieta para pavos de engorde en
las etapas de crecimiento y acabado, permitieron obtener similares
ganancias peso, consumo de alimento y conversion alimenticia que

la dieta con aceite de soya.

En el mérito economico de la dieta con manteca de cerdo para pavos de

engorde fue mejor que la dieta que contenia aceite de soya.
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ANEXO

Anexo 1. Analisis de covarianza (sexo) en un disefio completamente al
azar medido en el tiempo con submuestreo.
FV GL sC CMm F P
Tratamiento 1 8,309450 | 8,30945 20,77 0,0001
Sub Muestreo
32 12,803531 | 0,40001 1,35 0,0942
(Tratamiento)
Tiempo 6 g527,93 1587,99 | 5347,72 0,0000
Tratamiento*Tiempo 6 9,58 1,60 5,38 0,0000
Sexo 1 698,01 698,01 2350,62 0,0000
Error 1353 401,77 0,30
Total 1388




Covariate Summary Table

Covariate Coefficient Std Error T P
SEXO 1,41220 0,02913 48,48 O,;)OOO
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE peso Media
0,962304 7,743886 % 0,544928 7,036881
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Anexo 2. Analisis de

final.

FV GL sC CM F P
repeticion 2 0,01856 0,00928 0,28 0,7634 :
T:;tamiento 1 0,22170 0,22170 6,71 0,0360
Inicial 1 4,26004 426004 128,86 0,0000
Error 7 0,23142 0,03306

E P

Grand Mean 10,883. CV 1,67%

Covariate Summary Table

Covariate Coefficient Std Error T P

Inicial 1,27740 0,11253 11,35 0,0000

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Final for Tratamiento



Tratamiento

Mean Homogeneous Groups

T1 11,025 A
T2 10,741 B
Alpha 0,05

Critical Q Value 3,345

Error term used: Error, 7 DF

All 2 means are significantly different from one another.
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Anexo 3. Analisis de covarianza (sexo) de bloques medidos por };*;c@;,
semana de la ganancia de peso vivo por semana. -

FV GL SC CMm F P
Muestra 2 0,0039 0,00193 0,63 0,6123
Tra’;;mientoww 1 0,0212 0,02122 6,98 0,1184
Error & 0,0061 0,00304 |
N semana 4] 17,1656 3,43311 26,24 0,0000
Tratamiento*semana 5 2.5139 0,50278 3,84 0,0047 |
Sexo 1 0,0421 0,04215 0,32 0,5726
Error 55 7,1954 0,13082 :
B Total 71 26,94811394 :

Grand Mean 1,2540
CV(muestra*tratamiento) 4,40%

CV(Error) 28,84%



Covariate Summary Table

Covariate

Coefficient

Std Error

0,04839

0,08525

0,6726
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Anexo 4. Analisis de covarianza (sexo) de bloques medidos por ==
semana del consumo de alimento por semana.

Source DF SS MS F P

Muestra 2 0,2699 0,135 1,59 (0 3858

Tratamiento 1 0,3184 0,3184 3,78 0,1923

Error 4 0,1696 12,8957

Semana 5 64,4747 1,9880 21,34 0,0000

Tratamiento*semana | 5 9,9402 0,5707 3,29 0,0114

Sexo 1 0,5707 0,6044 0,94 0,33565

Error 55 33,2439

|
Total | 71 108,9913646

Grand Mean 2.7616

CV(muestra*tratamiento) 10.54

CV(Error) 28.15
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Covariate Summary Table

Covariate

Coefficient

Std Error

Sexo

-0.17806

0.18325

-0,97

0,3355
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Anexo 5. Analisis de covarianza (sexo) de bloques medidos picl)-
semana de la conversién alimenticia.

: F\Tﬁ * GL SC CM F P

Muestra 2 0,10260 0,05130 | 3,24 0,2359

Tratamiento 1 0,01837 0,01837 | 1,16 0,3941

Error 4 0,03167 0,01583

¢Sge“n-1—;r;7a B 1,07859 0,21572 | 11,73 0,0000

Tratamiento*semana | 5 0,10972 0,02194 1,19 0,3243

Sexo 1 1,00111 1,00111 b4 46 0,0000

Error hb 1,01107 0,01838

Total 71 3,35313194

Grand Mean 2.2340

CV(muestra*tratamien) 5.63

CV(Error) 6.07

A
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Covariate Summary Table iy
Covariate Coefficient Std Error T P
Sexo -0,23583 0,03196 -7,38 0,0000

Correlations (Pearson)

ganancia alimento conversién peso

alimento 0,9796

conversion  -0,3017 -0,1140
peso 0,2267 0,2114 -0,2138
sSexo 0,0395 -0,0724 -0,5464 0,3010

Cases Included 72 Missing Cases 0



Anexo 6. Mortalidad de pavos por tratamientos.
N° total de muertos en ambos tratamientos
SEMANAS TO (aceite de soya) T1 (manteca de cerdo)
HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS
1 1
I 2 1 1 2 1
B 3 2 1 1
4
5 7 b 5 4
6¥ | 1
: ;OTI . 19 13




Anexo7. Causas de mortalidad de pavos por problemas no

alimenticios.

ENFERMEDADES N° DE MUERTOS
Asfixia 12
Obstruccion Intestinal 4
Micotoxicosis 11
Coccidiosis 5
1.- Asfixia:
200 100%
12 - X
X=6 %

2.- Obstruccion Intestinal:

O] s 100%
= T K
X=2 %



4 - Coccidiosis

200 - 100 %
P4
X=2,5 %

PORCENTAJE DE MORTALIDAD DE ENFERMEDADES POR
MANEJO

7%

6%

5.50%

5%

4%

3%

2.50%
2% :

2%

1%

0%
Asfixia QObs. intestinal Micotoxicosis Coccidiosis

Fig. 2.  Tabla de porcentaje de mortalidad de enfermedades por manejo.

Se determiné que un 16% de mortalidad del niumero total de pavos (200),
fueron por causas no alimenticias. Dando como resultados mayores al
porcentaje de asfixia y micotoxicosis y como menor porcentaje en obstruccion

intestinal y coccidiosis.



Anexo 8. Fotografias del experimento realizado.

Fig. 3. Recepcion de pavitos. Fig. 4. Materiales y Equipos.

R

Fig. 5. Desinfeccion del galpén. Fig. 6. Despique de animales.



Fig. 7. Vacunacion en el ala. Fig. 8. Instalacion de cama.

Fig. 9. Alimentacion de los pavos. Fig. 10. Pesaje de pavos.



Fig. 11. Pesaje en el crecimiento. Fig. 12. Manteca de cerdo para

procesar.

Fig. 13. Divisiones de tratamientos. Fig. 14. Pavos en la etapa de

acabado.



