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RESUMEN

El presente estudio se realizd en el Camal Municipal de Cajamarca y en el
Laboratorio de Parasitologia Veterinaria de la Facultad de Ciencia Veterinarias
de la Universidad Nacional de Cajamarca con el objetivo de evaluar frecuencia
y caracterizacién morfométrica de la Fasciola hepatica erratica en pulmon; se
trabajé con 2066 vacunos entre los meses de Julio y Agosto del 2018; en el
momento de la evisceracion se revisaron los pulmones que presentaron lesiones
(focos de coagulos, nédulos pulmonares, encapsulados y fibrosados) para
determinar la presencia o ausencia de Fasciola hepatica erratica encontrandose
en los resultados 76 animales positivos y una frecuencia de 3,67+0,8 %. Con
respecto al estudio morfométrico se determiné que los parasitos tienen un
promedio de 10,36+3,44 mm de largo x 4,31+0,97 de ancho, tienen una forma
foliacea, color rosado palido a gris -marrén. La incubacion de Fasciola hepatica
erratica se realizé6 para encontrar huevos. Se concluye que la frecuencia de
Fasciola hepatica erratica en pulmoén es del 3.67£0,8 %.

Palabras claves: Fasciola hepatica errética, frecuencia, caracterizacion
morfométrica
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ABSTRACT

The present study was conducted by the Camal Municipal de Cajamarca and the
Veterinary Parasitology Laboratory of the Faculty of Veterinary Science of the
National University of Cajamarca with the objective of evaluating frequency and
morphometric characterization of the erratic Fasciola hepatica in lung; We worked
with 2066 cattle between the months of July and August of 2018; At the time of
evisceration, the lungs that presented lesions (clots, pulmonary nodules,
encapsulated and fibrosed) were examined to determine the presence or
absence of erratic Fasciola hepatica, with 76 positive animals and a frequency of
3.67 +. 0.8% With regard to the morphometric study, it was determined that the
parasites have an average of 10.36 + 3.44 mm long x 4.31 + 0.97 wide, have a
foliaceous shape, pale pink to gray-brown. The incubation of erratic Fasciola
hepatica was performed to find eggs. It is concluded that the frequency of erratic
Fasciola hepatica in the lung is 3.67 + 0.8%.

Key words: erratic Fasciola hepatica, frequency, morphometric characterization
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La Fasciolosis es una de las parasitosis mas difundidas y con mayor presencia
en el ganado, tiene una influencia directa en la economia, debido a la reduccion
de la produccion de leche, carne, decomisos de higados y pulmones ademas de

gastos derivados en su tratamiento antihelmintico (Cordero et al., 2002).

Cajamarca presenta las condiciones climatolégicas favorables (Temperatura,
humedad) para la presencia de Fasciola hepatica interviniendo en su ciclo
biol6gico hospedadores definitivos como vacunos, ovinos, porcinos, equinos y
ocasionalmente el hombre y como hospedador intermediario los caracoles de
agua dulce de la familia Limnaidae (Blancas et al., 2004) en el vacuno el parasito
migra tras el desenquistamiento de fasciolas jovenes que atraviesan la pared
intestinal pasan a la cavidad peritoneal y desde alli alcanza el canal biliar (Nari y
Fiel, 2001).

La Fasciola hepatica es un parasito que no solo ocasiona darfios en higado que
es el principal 6rgano en donde se localiza el parasito. Ocasionalmente cuando
su migracion es distinta a la habitual, pueden existir casos de Fasciolosis erratica
o ectdpica en organos como el pulmén donde se observan alteraciones
patolégicas a la necropsia como focos de coagulos, abscesos, atelectasias,
edemas y fibrosamientos; también se puede manifestar con infiltrados
pulmonares, pleuritis, pericarditis, meningitis, linfoadenopatias y masas sub
cutaneas (Arjona et al., 1995).

La Fasciolosis es una enfermedad emergente debido a que la presentacion de

casos positivos ha ido en aumento en los ultimos arios, siendo en la actualidad



una de las tres zoonosis mas importantes que afectan el higado (Marcos et al.,

2007) y de forma erratica otros 6rganos; tanto de animales como de humanos.

Por no existir investigaciones similares a Fasciola hepatica erratica en pulmén

de vacunos este trabajo servira de base a investigaciones posteriores.



OBJETIVOS

1.1. Objetivo general.

Determinar la frecuencia de Fasciola hepatica erratica en pulmén en bovinos

beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca.

1.2. Objetivo especifico

Determinar la caracterizacién morfométrica de Fasciola hepatica erratica tal

como (largo, ancho, color, forma y presencia de huevos).
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes tedricos de la investigacion

La Fasciola hepatica erratica en pulmon, ocasiona decomisos de visceras,

lo cual genera importantes pérdidas econdomicas.

La prevalencia de Fasciola hepatica en animales beneficiados en el Camal
Municipal de Cajamarca, durante los meses de febrero, marzo y abril del
afio 2001, de los cuales se obtuvieron resultados en higado el 66.42% y en
pulmoén el 1.09%, este trabajo se realizé con 1,644 vacunos procedentes
de distintos lugares del departamento de Cajamarca, en los cuales el

decomiso de pulmones por Fasciola hepatica fue del 0.07% (Flores, 2001).

Se notifica el caso de una paciente de 19 afios, procedente de Chupaca,
Junin en la sierra central del PerU; que presenta una papula eritematosa,
indurada y pruriginosa en el flanco derecho, la cual evoluciona en una
vesicula dolorosa de donde se extrae un espécimen aplanado identificado
como Fasciola hepatica, ademas presenté eosinofilia y la prueba de doble
difusion arco 2 fue positiva, no se encontraron huevos en el analisis de
heces. Se presenta las fotografias del parasito hallado y una breve revision

al respecto (Beltran et al., 2004).

Un nifio de 8 afios del condado de Xuan-Han, provincia de Sichuan, China,
presentd 6 meses de dolor de cabeza, nauseas y vomitos. Una tomografia
computarizada revelé hemorragias cerebrales mdltiples. La etiologia de las

hemorragias cerebrales se investigd mediante angiografia de sustraccion



digital y se detuvo el aneurisma cerebral. Veintiséis dias después de su
ingreso al hospital, un gusano plano surgié del ojo derecho del paciente. El
gusano fue identificado como Fasciola hepatica, basado en las

caracteristicas morfolégicas del gusano (Dalimi y Jabarvand, 2005).

Durante la cirugia intraocular de una mujer de 44 afios de la provincia de
Guilan en el norte de Iran, se elimind un pequefio parasito plano del angulo
de la camara anterior del ojo izquierdo. De acuerdo con la caracterizacion
morfologica del parasito, se identificd como Fasciola hepatica. La ruta de
entrada del parasito no fue identificada. Mientras tanto, los examenes de
heces y serologia del paciente para el diagnéstico de infeccién por Fasciola
fueron negativos. En areas endémicas de infeccion por F. hepatica, se debe
considerar la afectacion ocular en casos de uveitis, a pesar de que no haya

otra afectacion sistémica (Ying et al., 2007).

Un hombre de 58 arfos de edad se presentd con un tumor en el cuello de 5
cm que ha estado presente durante mas de un afo. El andlisis histol6gico
revel6 inflamacion crénica y granuloma con ceélulas gigantes que rodean los
huevos de Fasciola hepatica. Se detectd el antigeno Fas2 en el tejido por
inmunohistoquimica. La serologia para F. hepatica fue positiva, pero los
examenes de materia fecal fueron negativos y el recuento de eosindfilos
fue normal. Un mes después, el tumor recidiva, y un parasito adulto fue
encontrado durante la escision. El paciente recibid triclabendazol, y
después de 6 meses la serologia fue negativa. La localizacion de Fasciola
hepatica erratica revela una patologia que involucra inflamacion crénica
causada por un parasito sexualmente maduro, aunque solo segun la teoria
parasitos inmaduros se localizan en lesiones ectdpicas (Marcos ef al,
2009).




2.2,

2.3.

2.4.

Fasciolosis

Es una inflamacion del higado y de los conductos biliares, con frecuencia
de caracter cronico y acompafado de trastornos nutritivos (Cordero et al.,
1999). La Fasciolosis es la enfermedad mas comun y de mayor importancia
en el mundo en los animales domésticos, causada por un trematodo
llamado Fasciola hepatica. Los bovinos y ovinos son los mas afectados.
Este parasito, existe en casi todas las regiones tropicales y subtropicales
del mundo. La forma de contaminacion se inicia cuando los animales lo
ingieren durante el pastoreo dado que el pasto contiene metacercaria
enquistada, la cual rompe su quiste, penetra en la pared del intestino
delgado del animal y emigra a través de la cavidad peritoneal hasta
penetrar en la capsula hepatica, en los primeros cuatro dias posteriores a
la infeccién tanto las formas maduras como las inmaduras dafian el higado
del huésped. Durante las siguientes semanas, la metacercaria atraviesa el
higado, se alimenta y crece rapidamente. Su presencia es evidente por el
dafio causado al huésped al producir hemorragias por la rotura de tejidos,
que son de leves hasta graves, y puede generar signos clinicos de
Fasciolosis aguda entre seis y ocho semanas después de la infeccion las
fasciolas empiezan a invadir los principales conductos biliares, en donde
alcanzan su maduracion sexual que se da en aproximadamente 10 a 12
semanas luego de la infeccion (Sumano y Ocampo, 1997).

Sinonimia

Distomatosis hepatica, Palomilla o Conchuela del higado picado, higado
podrido, mal de botella, Fasciolosis (Quiroz, 2011); también se lo conoce
como alicuya, gusano del higado, duela del higado, jallo jallo, ccallutaca,

distoma, saguaype, babosa y lenguasa (Leguia, 1991).

Etiologia
La Fasciola hepatica, es un helminto hermafrodita de cuerpo ancho y

aplanado dorso ventralmente (Cordero et al., 1999).




2.5.

2.6.

Taxonomia

Clasificacion taxondmica, segun (Cordero et al., 1999).

e Phylum : Platyhelminthes.
e Subphylum : Cercomeria.

e Superclase : Cercomeridea.
o Clase : Trematoda.

e Subclase : Digenea

e QOrden

: Fascioliformes

e Superfamilia : Fascioloidea
e Familia : Fasciolidae
e Subfamilia : Fasciolinae
o Género . Fasciola
s Especies . hepatica

. gigantica

Morfologia.

El parasito adulto tiene una longitud de 18-50 mm x 4-14 mm de ancho
(Quiroz, 2011), segln (Beltran ef al., 2004) mide 6,5 mm de longitud por
2 mm de ancho; (Ying et al., 2007) menciona que mide 8 mm de longitud
por 4 mm de ancho. El cuerpo es aplanado dorso ventralmente de forma
foliacea, ancha anteriormente formando un cono posterior (Quiroz, 2011).
Cuando ha madurado en los conductos biliares tiene forma de hoja de
color gris-marrén, el tegumento esta cubierto por espinas proyectadas
hacia atras (Urquhart et al., 2001); posee dos ventosas muy proximas y
un proceso conico en su extremo anterior donde se encuentra la boca.
Los érganos internos (aparato digestivo y reproductor) son ramificados,
especialmente los ciegos, que son largos y con numerosos diverticulos
laterales. Los dos testiculos ocupan la parte media corporal. El ovario y
el Gtero estan localizados anteriormente a los testiculos, las glandulas
vitelégenas formadas por finos foliculos ocupan las margenes laterales
del trematodo (Cordero et al, 1999). Los huevos son ovalados,
operculados, amarillos y grandes; miden de 130 a 150 por 63 a 90 micras;
su cascara es relativamente delgada (Urquhart ef al., 2001). Su ntcleo

descentralizado (Ueno y Gongalves, 1998).



2.7.

Ciclo de vida

(Soulsby, 1987) menciona respecto a parasitos helmintos, que la Fasciola
hepatica, parasita los conductos biliares de ovejas, cabras, vacas y otros
rumiantes, cerdo, liebre, conejo, castor, elefante, caballo, perro, gato y
hombre. En hospederos infrecuentes como el hombre y el caballo el verme
se puede hallar en el pulmén, bajo la piel o en otras localizaciones. Afecta

especialmente a ovejas y vacas.

El ciclo de vida de la Fasciola hepatica es indirecto,; es decir necesitan dos
tipos de huéspedes, capaces de aumentar las poblaciones parasitarias a
través de la produccion de huevos (huésped definitivo) y cercarias
(huésped intermediario). En el huésped definitivo, se extiende desde que
el huésped ingiere la metacercaria hasta la produccién de huevos por el
parasito adulto. En el bovino dura de 8 a 14 semanas y esta afectado por
el estado inmunitario y por el nimero de metacercarias que ingiere. Los
huevos (vida libre 1) salen con las materias fecales al medio ambiente
donde se desarrolla a miracidio, esta etapa es regulada por la temperatura
y humedad. En el huésped intermediario el miracidio penetra en un caracol
del género Lymnaea y evoluciona a esporocisto, redia y cercaria en 4 a
10 semanas. Esta evolucion depende del caracol, el grado de infeccion,
humedad y temperatura. Las cercarias (vida libre Il), se produce luego de
la expulsion de las cercarias por el caracol y su enquistamiento en forma

infestante denominada metacercaria (Nari y Fiel, 2001).

La infeccion en los rumiantes tiene lugar durante el pastoreo, aunque
también es posible que ocurra en estabulacion, mediante el agua de
bebida o al administrar henos y ensilados mal realizados. El
desenquistamiento de las metacercarias tiene lugar en dos fases. La
primera o de activacion acontece en el rumen y es iniciada por una alta
concentracion de diéxido de carbono, ambiente reductor y temperatura de
39°C, la segunda o emergencia ocurre en el intestino delgado, por debajo
de la desembocadura del conducto colédoco y es desencadenada por la
bilis y por el propio parasito. Tras el desenquistamiento, las jovenes duelas
atraviesan la pared intestinal, pasan a la cavidad peritoneal y desde alli

alcanzan el higado. A las 90 horas post infeccién comienza la penetracion




de la capsula de Glisson; en este momento, las fasciolas tienen forma
lanceolada y miden 1-2 mm. Durante algo menos de dos meses, el
parasito emigra por el parénquima hepatico asentandose definitivamente
en los conductos billares a partir de los 40 dias post infeccion
aproximadamente, donde alcanzan la madurez sexual. Los primeros
huevos aparecen en las heces del hospedador a partir de 55-56 dias

desde la ingestion de las metacercarias (Cordero et al., 1999).

De forma especial en el ganado vacuno las duelas inmadura pueden ser
transportadas via sanguinea hacia otros érganos como los pulmones y en
las hembras prefiadas a veces se encuentran parasitos en el feto
(Soulsby, 1987) ademas de tejido subcutaneo se dice que su migracion

es de forma erratica (Leguia, 1988).

Algunos autores tratan de explicar cual es la forma de migracion de la
Fasciola hepatica hacia otros organos Segun (Tanimoto et al., 1998)
menciona dos hipotesis para que la Fasciola migre hacia otros érganos;
el parésito juvenil alcanza la region cervical a través de los tejidos blandos
o pulmones después de tener contacto con el jugo gastrico o a traves del
torrente sanguineo del higado. (Arjona et al., 1995) dice que la presencia
de Fasciolosis subcuténea se produce cuando la migracién del parasito al
atravesar el duodeno no llega finalmente a la capsula hepatica y continua
hasta atravesar el peritoneo, la fascia y la capa muscular de la pared

abdominal.

La migracién ectopica y el dafio pueden presentar manifestaciones
inusuales de infeccidon por Fasciola hepatica. La ruta precisa de la
migracion hacia los sitios ectopicos no esta clara pero la mayoria de las
veces ocurre en la etapa aguda de la enfermedad. Las larvas migratorias
pueden alojarse en focos ectopicos. En humanos se han reportado

ubicaciones ectépicas en vasos sanguineos (Ying et al., 2007).



2.8.

Epidemiologia
En un area determinada, lo esencial para que se establezca la
enfermedad es la presencia del huésped definitivo e intermediario,
humedad y temperatura (mas de 10°C) suficientes para que evolucionen
los huevos, las poblaciones de caracoles y las formas parasitarias que
alberga. La compleja interdependencia de cada una de ellas va a
determinar en ultima instancia el nivel de infeccién y la prevalencia de la
enfermedad. La epidemiologia de la Fasciolosis depende ademas de una
serie de factores secundarios de tipo bioldgicos, topograficos y de manejo
que determinan si ésta se presenta en forma clinica o subclinica (Nari y
Fiel, 2001).

En manejos extensivos, debido a las caracteristicas topograficas, en los
potreros se pueden identificar los ambientes himedos donde se dan las
condiciones para el desarrollo del caracol donde puede haber gran
disponibilidad de metacercarias. En este caso, de grandes potreros y
bajas cargas, la coincidencia huésped-parasito depende en gran medida
del habito de pastoreo de los animales, que podra elegir de acuerdo a la
oferta de forraje. En zonas de riego, donde la humedad no es limitante,
la temperatura y el manejo del pastoreo seran la condicionante de la
presentacion de la enfermedad. Se debe tener en cuenta que la Fasciola
hepatica puede infectar a muchos mamiferos, incluyendo caballos,
ciervos, cerdos, conejos, etc., y es posible que actien como reservorios
de la enfermedad (Olaechea, 2004).

En nuestro pais, la situacion es muy compleja debido a la gran variacion
de las condiciones climaticas y ambiéntales en las diferentes regiones; asi
en la sierra, zona enzodotica de la enfermedad, se han descrito hasta 4
pisos altitudinales entre las cuales, en la Region Quechua, localizada
entre 2,500 a 3,500 msnm de clima templado, con temperaturas medias
anuales de 12-15°C, lluvias intensas durante el verano y donde se explota
mayormente ganado vacuno, en esta regién se encuentran los valles de
Cajamarca, Mantaro, Urubamba, Vilcanota, Callejon de Huaylas, Huanta,
Huamanga, etc. Que constituyen zonas enzodticas de la distomatosis
(Leguia, 1991).




2.9.

2.10.

2.11.

Patogenia

La Distomatosis aguda y crénica esta producida por diferentes estadios
de Fasciola hepatica en el higado. La forma aguda se puede presentar de
5-6 semanas de haberse producido una ingesta de gran cantidad de
metacercarias desencadenando una invasion rapida de fasciolas jovenes
en el higado; esto causa una destruccion del parénquima hepatico dando
lugar a una insuficiencia hepatica aguda, hepatitis traumatica hemorragica
aguda, a los que hay que anadir los efectos de la hemorragia de la cavidad
peritoneal, presencia de exudado serofibrinoso y disminucion en la
sintesis de albumina. Las fasciolas inmaduras se alimentan de tejido
hepatico pero accidentalmente pueden ingerir una pequefia cantidad de
sangre lo que produce una discreta anemia durante las 4 a 5 semanas de
infestacion. La Fasciolosis cronica se desarrolla lentamente debida a la
actividad de las fasciolas adultas en los conductos biliares, estas
producen colangitis hiperplastica, obstruccion biliar, destruccion del tejido
hepatico, fibrosis hepatica y anemia (Quiroz, 2011). Mediante el marcado
de glébulos rojos, con radioisétopos, se ha calculado la pérdida hepatica
diaria por cada verme en aproximadamente en 0,5 - 1ml de sangre
(Cordero et al., 1999). La destruccion de los tejidos en los trematodos en
movimiento puede crear un microambiente favorable para la activacion de
esporas de clostridios (Merck et al., 1988).

Sintomas y lesiones

A la observacion se presenta alteraciones patolégicas en el pulmén como
focos de coagulos, abscesos, atelectasias, edemas, fibrosamientos,
neumonias, en la incision de los l6bulos en sentido transversal a la
diseccion de los bronquios. (Flores, 2001).

Diagnéstico

El diagnéstico de la Fasciolosis puede realizarse mediante la observacion
de la sintomatologia, la utilizacion de técnicas especificas (biopatologicas,

parasitolégicas e inmunolégicas) y los hallazgos en necropsia.




2.12. Control y tratamiento

El control de la Fasciolosis en un area endémica debe estar orientado a
prever o limitar el contacto entre el parasito y su huésped definitivo,
tratando en principio, de ofrecer pasturas “seguras” para las categorias de
animales mas susceptibles. Debido a que las recomendaciones de control
pueden variar aun entre establecimientos vecinos, pues los niveles de
infeccién, como la topografia de los potreros, o el manejo de la hacienda
pueden ser distintos, ya que se tratard de dar orientaciones generales
para ser utilizadas a criterio del profesional actuante. Las medidas basicas

para el control de Fasciola hepatica, se focalizan en tres puntos:

1) Contra el parasito en el huésped definitivo.
2) Contra los estadios libres del parasito
3) Contra los caracoles intermediarios.

Control de Fasciola hepatica en el huésped definitivo, el uso de
antihelminticos es la practica mas comuin empleada por el productor para
la lucha contra los parasitos. El objetivo del tratamiento es el de eliminar
el agente causal de la enfermedad e interrumpir la excrecion de los huevos
con la materia fecal, para asi prevenir la infeccion de los caracoles y la
contaminacién de las pasturas. La dosificacion con fasciolicidas es
inevitable en los casos clinicos de Fasciolosis (aguda o cronica), pero lo
ideal es poner en practica un plan estratégico de control con un minimo
de dosificaciones y armonizado con el manejo y movimientos de los
animales. El movimiento de los animales a pasturas libres de
contaminacién, es lo mas recomendable después de tratarlos con
fasciolicidas (Olaechea, 2004).

El tratamiento debe ir dirigida, tanto contra las fasciolas adultas
localizadas en los conductos biliares como contra formas inmaduras en
migracion por el parénquima hepatico, con el fin de restaura la funcion
hepatica (Cordero ef al, 1999).  Para tal fin existen productos como
Clorsulon, Closantel, Nitroxinil, Triclabendazol, Rafoxadine entre otros
(Merck et al., 1988).




2.13.

La forma mas importante y generalizada de profilaxis en todo el mundo es
la aplicacion estratégica de fasciolicidas que eliminan los parasitos de los
animales infectados y que también contribuyen a la reduccion de la

contaminacion de los pastos (Cordero ef al., 1999).

Estudio cuantitativo de los huevos (Dinnik y Dinnik)

Para la obtencion de los huevos, los parasitos fueron separados del
pulmén, colocados en solucion fisiolégica y mantenidos en una estufa a
38°C durante 24 horas para permitir la ovoposicién segtn el protocolo
(Dinnik y Dinnik, 1954).




CAPITULO IlI

MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion:

El presente trabajo de investigacion se realizd en las instalaciones del
Camal Municipal de Cajamarca y en el Laboratorio de Parasitologia
Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad

Nacional de Cajamarca.

Que presenta las siguientes caracteristicas geograficas y meteorologicas

(*)-

Altitud 12 536 msnm
Latitud sur 2 7°10°

Longitud Oeste F 78930

Clima : Templado seco.
Temperatura media anual (*) :19.2 °C
Temperatura minima media anual (*) : B:A5 T
Temperatura maxima media anual (*) :21.80°C
Precipitacion pluvial anual (*) : 767.8 mm
Humedad relativa media anual (*) :62.66 %
Presién baromeétrica (*) : 740.5 milibares.

(*} Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAHMI, Cajamarca. 2017.



3.2. Materiales

3.2.1.

3.2.2,

3.23.

Material biologico:

« 2066 vacunos beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca en

los meses de julio y agosto.

Material de campo:

» Mandil

+ Botas

+ Guantes

« Bisturi

« Pinzas

« Recipientes estériles

« Camara fotografica

» Hoja para registrar datos
 Lapiceros: rojo y azul

« Tablero

* Regla

« Alcohol al 70 %

Materiales y equipos de laboratorio
Estos materiales corresponden a la incubacion de huevos de Fasciola

hepatica erratica en pulmon de vacunos.

» Recipientes de polipropileno estéril.
« Suero fisiologico al 0,9 %

= Placas Petri

» Estilete

« Estufa

» Estereoscopio con luz incorporada.




3.3. Metodologia:

La presente investigacion se realizé en 2066 animales beneficiados en el

Camal Municipal de Cajamarca durante los meses de julio y agosto.

3.3.1. Trabajo de campo (camal)

» Obtencion del pulmén.
Las visceras (corazon, pulmén, higado) fueron trasladadas por los
trabajadores a la mesa de evisceracion. Con la ayuda del Médico
Veterinario encargado se realiz6 la inspeccién de visceras donde

fueron seccionados los apices y otras partes~iesionadas del
e

pulmén (Anexo 1, Figuras 14y 15).

e J
wvg y . . L A
Se procedio a revisar las lesiones respectivas (facos de.coagulos,

« Examen macroscopico del pulmon.

nédulos pulmonares, encapsulados y fibrosados), (Figura 1y 2),
posteriormente con un bisturi se realizé cortes transversales en
las lesiones (Anexo 1, Figura 16), se hizo presion y se retird el
liquido que habia en la lesion este fue colocado en un envase con
agua para ser lavado y ver si habia presencia o ausencia de

Fasciola hepatica erratica (Figura 3, 4, 5).

3.3.2. Trabajo de laboratorio (Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
de la Facultad de Ciencias Veterinarias, para su analisis).

1. Las muestras de Fasciola hepatica erratica fueron recogidas del
Camal Municipal de Cajamarca. Posteriormente fueron
trasladadas al Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Cajamarca,
para determinar la caracterizacion morfométrica como largo,

ancho, color, forma y presencia de huevos.

Para realizar las medidas (largo y ancho) se utilizé una regla,
(Figuras 10, 11, 12,13). Después se contd la cantidad de
Fasciolas encontradas por cada animal, estas fueron colocadas
en un envase con alcohol de 70°, finalmente fueron anotadas en

un registro (Anexo 3).



2. Para realizar la incubacién se utilizaron 10 Fasciolas de color gris-

marron, que midieron mas de 10 mm; estas fueron colocadas en
tubos con suero fisioldgico, luego se procedid a colocarlas en una
estufa durante 24 horas a temperatura de 38°C para la incubacion

(Anexo 2, Figura 16).

Después de 24 horas se procedi6 a la lectura de huevos

depositados por cada parasito (Anexo 2, Figura 17).

3.4. Analisis estadistico
Para el andlisis estadistico se aplico la prueba de “Z” de proporcion de una
muestra. También la prueba de “T” (Anexo 4), promedios, rangos, intervalo

de confianza.



CAPITULO IV

RESULTADOS

Tabla 1. Frecuencia de Fasciola hepatica erratica en pulmén de vacunos

beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca en los meses de julio y

agosto.

N° de animales | N° de animales positivos a | Frecuencia %
beneficiados Fasciola hepatica erratica

2066 76 3,67+0,8

+: Intervalo de confianza



Fotografias que muestran las diferentes lesiones que la Fasciola hepatica

erratica causa en el pulmon de vacunos.

Figura 4. Nodulo fibrosado abierto

¥

Figura 5. Nédulo abierto con presencia de Fasciola hepatica erratica.




Tabla 2. Caracterizacion morfométrica en medidas (largo y ancho) de

Fasciola hepatica erratica en pulmoén de vacunos.

Largo Ancho
Media 10,36+3,44 4,3110,97
CV% 33 22
Rango 17 5
Minimo 4 2
Maximo 21 7
N° 104 104

+: Desviacion Estandar

El Coeficiente de variacion (CV), asi como los valores minimos, maximo y el
rango demuestra que tanto el largo como el tamafio no son uniformes o similares,
es decir que existen grandes y pequefios. Cabe indicar que existe una
correlacién directamente proporcional (r: 0, 437; p<0,01) el largo con el ancho,

dicha correlaciéon no es perfecta, es decir no es lineal.

Tabla 3: Caracterizacion morfométrica respecto a color, forma e
incubacién de huevos de Fasciola hepatica erratica en pulmén de vacunos

beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca

Frecuencia
Rosado palido.
Color Parcialmente Gris-marréon 100%
Gris-marron
Forma Foliacea 100%
Presencia de huevos a 0%
la incubacion de Ausencia
Fasciola hepatica
erratica en pulmon.

N° 104



fresco.

Figura 6. Fasciola hepatica erratica color
rosado pélido.

Figura 7. Fasciola hepatica erratica

parcialmente gris-marrén

Figura 8. Fasciola hepatica erratica de color
gris-marroén.

Figura 9. Forma folidcea de la Fasciola
hepatica erratica. _

Figura 10. Largo de la Fasciola hepatica
erratica (7 mm).

Figura 11. Ancho de la Fasciola hepatica
erratica (2 mm).

Figura 12. Largo de la Fasciola hepatica
erratica (21 mm).

Figura 13. Ancho de la Fasciola hepalica
erratica (2 mm).

Fotografias tomadas a vista natural que muestran color, forma, largo y |

ancho de la Fasciola hepatica erratica en el pulmén de vacunos en estado

aadional




CAPITULO V

DISCUSION

La frecuencia de Fasciola hepatica erratica en pulmdn de vacunos beneficiados
en el Camal Municipal de Cajamarca fue de 3,67+0,8% mayor (p> 0.05) al

encontrado por Flores, 2001 quien registro el (1.09%).

Esto se deberia a la elevada prevalencia del parasito que hay en nuestra zona;
ademas de las condiciones climatolégicas favorables para este parasito, el mal
manejo de los ganaderos en el pastoreo y en el uso excesivo de fasciolicidas.
Esto nos hace pensar que si el vacuno ha consumido un elevado nimero de
metacercarias con el forraje podria migrar faciimente hacia otros organos,
coincidiendo con Soulsby quien manifiesta que el parasito puede migrar
erraticamente via sanguinea hacia otros 6rganos como pulmoén, bajo la piel, o en

otras localizaciones.

Comparando nuestros resultados con los de Flores nosotros obtuvimos una
mayor frecuencia esto podria deberse a que se trabajé en diferentes épocas del

afio y que nosotros trabajamos con mayor nimero de animales.

En cuanto a caracterizacién morfométrica de Fasciola hepatica erratica en
pulmén de vacunos se determind que el largo de Fasciola hepatica erratica
registrada fue 10,363,44mm menor (p<0,05) al largo de Fasciola hepatica en el
higado, en cambio el ancho fue 4,31t 0,97mm mayor o igual (p=0,05) al
encontrado en Fasciola hepatica. La diferencia de las medidas entre una
Fasciola hepatica erratica en pulmén con una Fasciola hepatica en higado
probablemente se debe a que una Fasciola que se encuentre en pulmén no

dispone de los nutrientes necesarios que estan presentes en el higado para su



desarrollo. Ademas que al llegar al pulmén estas se encapsulan y solo se

alimentan de sangre.

Con respecto a la frecuencia de color y forma de Fasciola hepatica erratica en
pulmdn encontramos que son de color rosado palido a gris-marron, tiene una
forma foliacea; estos coinciden con los datos encontrados en Fasciola hepatica
en higado por Quirdz, 2001 quien menciona que tienen el cuerpo aplanado dorso

ventralmente de forma foliacea y son de color gris-marron.

De los parasitos incubados con el método Dinnik y Dinnik tomados al azar se
demostré que no hay presencia de huevos. Estos datos no se pueden discutir ya

que no existen datos similares a la investigacion.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Habiendo analizado los resultados del presente estudio se ha llegado a las

siguientes conclusiones:

1.

De 2066 animales beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca en
los meses de julio y agosto se determina que fueron positivos a Fasciola
hepatica erratica 76 animales; teniendo una frecuencia de Fasciolosis del
3.67%.

Con respecto al estudio de caracterizacion morfométrica de Fasciola
hepatica erratica se encontré una forma folidcea, color rosado palido a
gris-marrén. Con unas dimensiones de 10,36£3,44 mm de largo y
4. 31+0,97 mm de ancho.

La incubacién de Fasciola hepatica erratica se realizd mediante el
método de Dinnik y Dinnik para encontrar huevos. Se demostré que no

hay presencia de huevos del parasito.

)

n'&fvw\‘cﬁ‘\'

S,




CAPITULO VII

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arjona R, Riancho J, Aguado J, Salesa R, Gonzalez- Macias J. Fascioliasis in
Developer contraes: a review of classic and aberrant forms of the disease.
Medicine (Baltimore) 1995; 74(1): 13-23.

Blancas G, Terashima A, Maguifia C, Vera L, Alvarez H, Tello R. 2004
Fascioliasis humana y compromiso gastrointestinal: Estudio de 277 Pacientes en
el Hospital Nacional Cayetano Heredia 1970-2002. Rev Gastroenterol Peru. 24
(2): 143-57

Beltran, M., Tantalean, M., Meza, H., Lozano M., 2004. Reporte de caso
Fasciolosis erratica. Rev. Pert Med Exp Salud Publica, 21(4), pp.276-279.

Cordero, M., Rojo, F., Martinez, A., Sanchez, M., Hernandez, S., Navarrete, |.,
Diez, P., Quiroz, H., Carvalho, M., 1999. Parasitologia Veterinaria, 1a Edicion,

Editorial Mcgraw-Hill-Inteamericana. Madrid, Esparia. p 260-271.

Cordero, M., Rojo, F., Martinez, A., Sanchez, M., Hernandez, S., Navarrete, |,
Diez, P., Quiroz, H., Carvalho, M., 2002. Parasitologia Veterinaria. 3ra.

Reimpresion. Editorial Mc Graw- Hill. México. Madrid, Espafa. Pp225-271.

Dalimi, A. y Jabarvand, M., 2005. Fasciola hepatica in the human eye. , pp.798—
800.

Dinnik, J. y Dinnik, N. 1954. The cicle life of Paramphistomum microbothrium

(Trematoda, Paramphistomatidae). parasitol; 44(3-4), pags. 285-299.



Flores, M. 2001. Prevalencia y pérdidas econdmicas por decomiso de visceras y

carcasa a consecuencia de helmintos en animales beneficiados en Camal
Municipal Provincial de Cajamarca. Tesis para optar el grado de medico
veterinario. Universidad Nacional de Cajamarca — Biblioteca Especializada Pag.
a2

Leguia, G. 1991. Distomatosis hepatica en el Per epidemiologia y control.
2%edicion. Lima. Pera. p7.

Leguia G. 1988. Distomatosis hepatica en el Pert: Epidemiologia y Control. Ciba
Geigy — Hoesch. Lima, .p.42

Marcos, L., Légua, P., Sanchez, J.; Espinoza, J., Yi, P.; Tantalean, M., 2009.
Cervical tumor caused by the sexually mature stage of Fasciola hepatica.

Transactions of the royal society of tropical medicine and higiene, pp.318-320.

Marcos, L., Terashima, A., Leguia, G., Canales, M., Espinoza, J. & Gotuzzo, E.,
2007. La infeccion por Fasciola hepatica en el Peru: una enfermedad emergente.

Revista de Gastroenterologia, 27, pp.389-396.

Merck, C., Amstutz, H., archibald, J., Armour, J., Blood, D., Newberne, P,
Snoeyenbos, G. 1988. El manual Merck de veterinaria: un manual de
diagnéstico, tratamiento, prevencion y control de las enfermedades, para el
veterinario. 32 Edicién. Editorial Centrum. Madrid- Espafia. pp 244-246.

Nari, A. y Fiel, C., 2001. Enfermedades Parasitarias de importancia econémica
en Bovinos: Bases epidemioldgicas para su prevencion y control.  Edit.

Hemisferio Sur, Montevideo — Uruguay. p233.

Olaechea, F. 2004. Comunicacién Técnica N° 449 Area produccion animal -
Fasciola hepatica; Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, argentina
2004.

Quiroz, H., 2011. Parasitologia y Enfermedades Parasitarias de los Animales
Domésticos. Editorial Limusa S.A., México. p. 232-251



Sumano, H. y Ocampo, 1997. Farmacologia Veterinaria. 2%edicion, Edit. MC

Graw-Hill Interamericana. México. p290

Soulsby E, 1987. Parasitologia y enfermedades parasitarias en los animales

domeésticos. 7ma. Edicién. Editorial interamericana. México. 823 pags.

Tanimoto T, Shirota K, Ohtsuki Y, Araki K, 1998. Eosinophilic proliferative
pyleplelibitis in the liver of japanese beef cattle with fascioliasis. J Vet Med Sci
60:1073-80

Ueno, H. y Goncalves, P.C. 1998. Manual para el diagnostico de los helmintos
de Rumintes, 42 Edicion, Edit. Japan Internacional Cooperation Agency (JICA),
Tokio, Japan. p6, 50-61

Urquhart, G.; Armour, J.; Duncan,J.; Dunn,A;; Jennings, F., 2001. Parasitologia
Veterinaria, 22 edicion, Edit. Acribia, S.A. Zaragoza, Espafia. P.117-126.

Ying, M., Xiaosu, H. & Bin, W., 2007. CASE REPORT A case of ectopic
parasitism : Fasciola hepatica larvae burrow through a human brain and mimic

cerebral aneurysm. , pp.1051-1052.




ANEXOS

Anexo 1. Fotografias que muestran el proceso que se siguido para

metodologia de la tesis.

Figura 16. Incision realizada con un bisturi en la lesién para ver si habia Fasciola

hepatica erratica en pulmon.
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Anexo 2. Protocolo para la obtencién de huevos de Fasciola hepatica
erratica en pulmén de vacunos en el Laboratorio de Parasitologia

Veterinaria.

Metodo Dinnik y Dinnik.
Para la obtencién de los huevos los parasitos fueron separados de los pulmones
y colocados en una solucion fisiologica, mantenidos en la estufa a 37°C durante

24 horas para permitir la ovoposicion segun el método de Dinnik y Dinnik.

Figura 18. Se realizo la lectura de huevos de Faciola hepatica erratica.



Anexo 3. Medidas de 104 Fasciolas hepaticas erraticas encontradas en

pulmones de vacunos.

N° | LARGO | ANCHO N° | LARGO | ANCHO N° LARGO | ANCHO
1 7 mm 4 mm 46 | 11 mm 5 mm 91 12 mm 6 mm
2 7 mm 3mm 47 7 mm 3mm 92 10 mm 4 mm
3 10 mm 4 mm 48 11 mm 4 mm 93 10 mm 4 mm
4 6 mm 4 mm 49 13 mm 4 mm 94 14 mm 5mm
5 g mm 4 mm 50 18 mm 5mm 95 12 mm 5mm
6 6 mm 4 mm 51 19 mm 4 mm 96 11 mm 6 mm
7 9 mm 4 mm 52 18 mm 4 mm 97 9mm 5mm
8 6 mm 3mm 53 15 mm 5mm 98 8 mm 5 mm
9 7 mm 3 mm 54 | 10 mm 4 mm 99 10 mm 4 mm
10 12 mm 5 mm 55| 15mm 4 mm 100 9mm 5 mm
11 9 mm 6 mm 56 16 mm 6 mm 101 14 mm 5 mm
12 11 mm 4 mm 57 17 mm 5mm 102 8 mm 4 mm
13 12 mm 7 mm 58 21 mm 6 mm 103 9 mm 3mm
14 7 mm 2mm 59 17 mm 5mm 104 8 mm 6 mm
15 11 mm 6mm 60 12 mm 6 mm
16 10 mm 5mm 61 15 mm 6 mm
17 10 mm 4 mm 62 19 mm 5mm
18 10 mm 4 mm 63| 15mm 5mm
19 11 mm 4 mm 64 16 mm 4 mm

20 7 mm 4 mm 65 12 mm 5mm

21 11 mm 4 mm 66 13 mm 4 mm
22 8 mm 3 mm 67 9 mm 3mm
23 6 mm 2mm 68 9 mm 5mm
24 7 mm 4 mm 69 6 mm 4 mm
25 12 mm 4 mm 70 5mm 3mm
26 5mm 6 mm 71 14 mm 4 mm
27 10 mm 4 mm 72 6 mm 2 mm
28 9 mm 4 mm 73 8 mm 3 mm

29 6 mm 4 mm 74 | 13 mm 4 mm
30 10 mm 4 mm 75 4 mm 4 mm
31 9mm 4 mm 76 7 mm 5mm
32 9mm 5mm 77 8 mm 4 mm
33 8 mm 4 mm 78 7 mm 4 mm
34 7 mm 4 mm 79 8 mm 5 mm
35 8 mm 4 mm 80 9 mm 3mm
36 12 mm 4 mm 81 9 mm 5mm
37 11 mm 4 mm 82 13 mm 5mm
38 8 mm 4 mm 83 12 mm 5 mm
39 6 mm 4 mm 84 14 mm 6 mm
40 11 mm 4 mm 85 14 mm 5mm
41 11 mm 4 mm 86 13 mm 4 mm
42 9 mm 4 mm 87 7 mm 3mm
43 11 mm 5mm 88 8 mm 4 mm
44 11 mm 4 mm 89 9 mm 4 mm
45 11 mm 5mm 90 10 mm 2mm

A
A

2
2 8
» 0
F

s S,




‘\u\ciona,' O'\‘“

S ey
s, o

Anexo 4. Prueba de “Z” de proporcion de una muestra.

Hipotesis Nula: La Fasciola hepatica erratica en pulmén de vacunos
beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca es igual a 1,09%.
Hipotesis Alternativa: La Fasciola hepatica erratica en pulméon de vacunos

beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca es diferente a 1,09%.

Ho: =0,0109 Ha: # 0,0109

X = Ocurrencia s
n = observaion es

X :

— = proporcion de la muestra
n

p, = proporciéon propuesta

po 1_po
n

= desviacidn estandar de la proporcion

Z=11,33

El valor de Z (11,33) es menor que el valor de Z de la tabla al 95% (1,96), por lo
tanto, rechazo la hipétesis nula y concluyo que La Fasciola hepatica erratica en
pulmén de vacunos beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca es
diferente a 1,09%.

En este caso el valor 11, 33 es mayor, por lo tanto, se puede manifestar que la

frecuencia determinada es mayor a 1,09%.




similar o diferente a la fasciola registrada en el higado.

A; Largo

Ho: 218 Ha: m<18

_X-m) _ (10,36-18) _ 7,64 _

1="27= T~ 15 0:0%
" Vo '

Valor de tabla al 0,05 es 1,656

Como el valor de -6,09 obtenido es menor a 1,656, rechazo la hipétesis nula y
concluyo que el largo de la fasciola registrada en el pulmén es menor a la
fasciola registrada en el higado.

B: Ancho
Ho: 24 Ha: m<4
X- 4.31 0,31
=00 = 5= 20 = 3,2501
¥n 104 :

Valor de tabla al 0,05 es 1,656

Como el valor 3, 2591 es mayor a 1,656 acepto la hipotesis nula y concluyo
que el ancho de la fasciola registrada en el pulmén es mayor o igual a la
fasciola registrada en el higado.



