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RESUMEN

El trabajo de investigacion busca medir |la respuesta fisiologica bovina al
proceso ante mortem, mediante la cuantificacion de las Concentraciones
Séricas de Cortisol, por tratarse de una hormona fundamental en la respuesta
endaocrina al estrés. El trabajo practico se realizé en el Matadero Municipal de la
Provincia de Cajabamba, se utilizaron 7 vacas cruzadas con una edad
aproximada de 3 a 4 anos, se consideraron tres momentos de muestreo Oy al
momento del descargue en el matadero, 7n: a las 7 horas de descanso en los
corrales de encierro y 24, al momento del degiiello. El trabajo de laboratorio se
realizd en BermanVet Trujillo mediante la prueba de ELISA. Los resultados
obtenidos son los siguientes On: 96.18 nmol/L, 7n: 45.49 nmol/L, 24, 90.54
nmol/L, siendo los valores normales para bovinos 0 — 60 nmol/L. Se concluye
que los niveles de cortisol en O y 24, son elevados frente a 7y, esto debido a
factores estresantes como el proceso de cargue y transporte, descargue,
ayuno, ruptura de la estructura social por mezcla de lotes, trato poco
humanitario y brusco de los operarios, ademas de ruido, el olor a sangre, la
insensibilizacion y la sangria

Palabras clave: proceso ante mortem bovino, respuesta endocrina al estres,
cortisal,
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ABSTRACT

The reszearch seeks to measure the bovine physiological response to ante-
mortem process through quantifying Serum Cortisol Levels, as they are a
fundamental hormone in the endocrine response to stress. The research was
carried out in the Municipal Slaughterhouse of the Province of Cajabamba, 7
crossbred cows approximately aged 3 to 4 years were used, three focus groups
were sampled. On: upon unloading at the slaughterhouse, 7n: at the point of 7
hours of rest and confinement in the corrals and 24.: at the moment of
slaughter. The laboratory work was carried out in BermanVet Trujillo through
ELISA testing. The results obtained are the following On: 96.18 nmol/L, 7n: 45.49
nmol/L, 24x: 90.54 nmol/L, with normal values for cattle 0 - 60 nmol/L. It was
concluded that the levels of cortisol in On and 244 are high compared to 74, this is
due to stress factors such as the loading and transporting, unloading,
deprivation of normal feeding and grazing patterns, along with sudden change of
social structure by mixing of lots, inhumane and abrupt treatment by the
operators, with addition to noise, the smell of blood, desensitization and blood
drains.

Keywords: bovine ante-mortem process, endocrine response to stress, cortisol.
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CAPITULO|

INTRODUCCION

El bienestar animal en la industria carnica, busca obtener como producto final
carne de buena calidad e inocua para el consumo humano, ademas desde &l
punto de vista ético, buseca un sacnficio humanitario sin estrés, dolor o sufrimiento
animal, que resulta a grandes rasgos en cambios fisioldgicos y neuronales como
el aumento de catecolaminas y glucocorticoides como cortisol (Romero, 2011;
Pargas y col., 2014).

Para la Provincia de Cajabamba, el unico medio de abasto de came bovina es &l
Matadero Municipal, el cual, ademas de no contar con la infraestructura
necesaria, lleva a cabo un proceso ante mortem deficiente con sucesos que
comprenden: sobrecarga dentro del camién, transporte mixto (distintas especies),
descargue sin rampa, encierro en los corrales con animales de distinta
procedencia y de diferentes especies, encierro y ayuno prolongado (varios dias),
ademas del trato brusco de los operarios a lo largo de todo el proceso y al método

muchas veces ineficaz de aturdimiento (mas de un intento) y de sangria.

Por otro lado, desde el punto de vista productivo, este proceso deficiente podria
estar afectando la calidad de la carne, traduciéndose en un aumento de las
pérdidas econdmicas por disminucion del peso y disminucion del precio por
pérdida de calidad, ademas de representar un potencial peligro sanitario por



aumento de pH (caracteristicas observadas en carnes estresadas) (Chambers,
2011).

Con la finalidad de valorar el estrés ante mortem, varios autores han considerado
evaluar algunos parametros endocrinos para determinar el costo fisiologico del
bovino en respuesta al estrés generado por estas actividades (Pargas y col.,
2014). Por esta razodn, el siguiente trabajo de investigacion buscara medir esta
respuesta bovina al estrés ante mortem, mediante la cuantificacidn de las
concentraciones séricas de cortisol en diferentes momentos del proceso dentro

del Matadero Municipal de esta provincia.



1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar las Concentraciones Séricas de Cortisol, para determinar la
presentacion de estrés al que son sometidas las vacas en el mangjo ante

mortem en el Matadero Municipal de la Provincia de Cajabamba.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Determinar las concentraciones de cortisol serico en diferentes
momentos del muestreo:
Al momento del encierro (10.00 am).
A las 7 horas de encierro (5.00 pm).
Al degiello (10.00 am).

~ Analizar las diferencias séricas totales de cortisol que se presenten en

los diferentes momentos del estudio.



CAPIiTULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En Venezuela la Universidad Centro occidental Lisandro Alvarado con el fin
de valorar el estres ante mortem en toros Brahman procedentes de Brasil y
Venezuela, analizo el recuento sérico total de leucocitos y cortisol, las
muestras fueron tomadas al degiello mostrando como resultados finales en
la cuantificacion de cortisol 163.46 nmol/L en los toros venezolanos y 111.38
nmol/L en los toros brasileros (0-55 nmol/L valores normales) (Pargas y col.,
2014).

En Colombia la Universidad de Caldas interesada en valorar el bienestar
animal en ganado de carne, presenta una revision sobre biomarcadores
sanguineos de estres en el pre sacrificio, tomando al cortisol como
biomarcador endocrino de respuesta a condiciones adversas como
aislamiento, restriccion de movimiento, reagrupamiento y transporte. La
poblacion estudiada contaba con novillos Brahman sometidos a 4 horas de
transporte, los resultados fueron 22.63 nmol/L en granja, 49.68 nmol/L al
descargue en el matadero y 80.86 nmol/ al momento de la sangria (Romero,
2011). Un ano mas tarde el mismo autor, realiza otro estudio con toros

Brahman de 36 meses procedentes de dos plantas de faenamiento. Las



muestras fueron tomadas al sacrificio y los resultados fueron 160.08 nmol/L

para el primer grupo y 129 nmol/L para el segundo grupo (Romero, 2012).

Por otro lado, en Uruguay el INIA realiza dos experimentos para determinar
el nivel de estrés en novillos de un afno y medio de edad demostrando que
el cortisol se eleva en el proceso ante mortem en el primer grupo (raza
Herford) de 29 nmol/L en la llegada al matadero a 70 nmol/L con tres horas
de encierro y 130 nmol/L al degiiello, el segundo grupo (raza Braford) de 40
nmol/L al descargue los valores se elevan a 62 nmol/L con 15 horas de

encierro y 90 nmol/L al degiiello (Del Campo, 2009).

En Reino Unido la Universidad de Liverpool realiza un estudio practico en
bienestar animal y calidad de la carne durante los manejos previos al
faenamiento en novillos. Las concentraciones de cortisol para el momento
del transporte con diferentes densidades de carga dentro del camion fueron
33.12 nmol/L para 400 kg/m? y 24 48 nmol/L para 500kg/m?, ademas para
las 12 horas de encierro 27.06 nmol/lL y 22.08 nmol/L respectivamente
(Gallo y Tadich, 2008).

El Instituto de Tecnologia de Alimentos de Madrid realiza un estudio para
determinar el efecto del temperamento y el manejo pre faena sobre algunos
parametros sanguineos en novillos Angus, estos animales fueron
clasificados segun temperamento (calmo y perturbado), las muestras se
tomaron durante el sacrificio. Los resultados del recuento de cortisol fueron
194 nmol/L y 193 nmol/L respectivamente (Davies y col., 2008).



2.2. BASE TEORICA

2.21. El Bovino

2.2.1.1. Descripcion zoologica

2212

Reino

Filo o Tipo
Subtipo
Clase
Subclase
Orden

Suborden
Familia
Subfamilia
Género

Especie

Animalia (animales)
Chordata {(cordatos)
Vertebrata (vertebrados)
Mamalia (mamiferos)
Theria (mamiferos viviparos)
Artiodactyla (artiodactilos, animales de pezufia
hendida)
Ruminantia {rumiantes)
EBovidae (bovidos)
Eovinae (bovinos)
Bos
Bos Taurus
(Ride, 2000).

Caracteristicas del comportamiento y el manejo

El bovino es considerado una especie de "presa’, por este motivo

su instinto es de alta vigilancia, comportamiento de fuga y caracter
gregario-social, estas caracteristicas resultaron de la seleccion

natural por aportar beneficios de proteccion en la lucha contra sus

depredadores (Parker y Rodgers, 2015).



A.

Orden social y jerarquia

Siempre debe de existir un orden social incluyendo jerarquias
en niveles de dominancia-subordinacion, los animales
dominantes son los primeros en comer, en beber y encontrar el
mejor lugar para descansar. Al mezclarse en los corrales del
matadero, deben establecer un nuevo orden de jerarquia
peleando y dominando al resto del grupo; ésta dinamica se hace
evidente en confinamiento, ya gue los recursos son mas
restringidos (Méndez y col., 2013).

B. Adaptacion al manejo y la genética

Las reacciones de cada animal estan regidas por una
interaccién entre su constitucion genética, el temperamento, las
experiencias de manejo y el aprendizaje previo. El manejo rudo
puede ser negativo para los animales temperamentales en
comparacion con los animales mas calmos, de esta manera, los
animales mansos tienen por lo general mayor tolerancia al
estrés porque han sido seleccionados por su actitud ante la
gente. en comparacion a los animales que rara vez tienen
contacto humano y muestran menos tolerancia al estrés

(Grandin, 1997).

Zona de fuga o de huida

Es la distancia de cercania que permite un animal. Cuando se
rebasa esta zona (determinada por la docilidad de cada animal},
los animales reaccionan y pueden entrar en panico

emprendiendo la fuga o atacando.



Cono gris, zona ciega

limitede —
la zona de fuga

Fosicion del operario
para detener el
mavimiento del animal

Posicidn del operario
para iniciar el
mavimiento del animal

Funto de balance

Fuente: Cervieri y col., 2010

Fig. 1. Posicion para manejar un bovino.

2.2.1.3. Percepcion de los sentidos

A.

Vista

La posicién lateral de los ojos bovinos permite una vision
panoramica que abarca 336 grados, por lo que pueden ver
cualquier movimiento a su alrededor, pero borroso. Su campo
visual binocular es de sélo 25 a 50 grados, por lo que su
capacidad de vision profunda es limitada (1.5 metros), lo que

significa que practicamente son miopes.

Oido

Los bovinos son mas sensibles a sonidos de alta frecuencia si

los comparamos con los humanos (entre 23 y 37 000 Hz - 1 000



y 3 000 Hz respectivamente), por lo que son muy sensibles al
ruido que los asusta e incrementa la excitacion y el estres,
dificultando su manejo (Parker y Rodgers, 2015).

C. Olfato

Los bovinos tienen el olfato muy sensible y pueden percibir el
olor hasta 25 metros de distancia. Son capaces de asustarse si
huelen sangre u orina de otro bovino que ha estado estresado,
ya que cuando estan estresados (al menos 10 o 15 minutos),
segregan la feromona del miedo (alomona) a la sangre, que se

elimina por el sudor, orina y excremento (Méndez y col., 2013).

2.2.2. Bienestar animal en el Matadero

2.2.2.1. Bienestar animal

Bienestar animal es definido como ‘el estado de salud mental y
fisico de un individuo en armonia con el entorno o medio
ambiente”. Un animal esta en buenas condiciones de bienestar si
puede expresar formas innatas de comportamiento (descanso,
socializar, comer, tener espacio para desplazarse y echarse) y si
no padece sensaciones desagradables (dolor, miedo o malestar)
(Recuerda vy col., 2003; Figueroa y col., 2016).

Estos estandares biologicos minimos, son conocidos como las
cinco libertades, ya que se refieren a requerimientos espaciales:
1. Libre de sed, hambre y mal nutricion.

2. Libre de incomodidad.



3. Libre de dolor, heridas y enfermedad.

4. Libre de expresar su comportamiento normal.

5. Libre de sufrir miedo y angustia (Pargas y col., 2014; Torres y
col., 2017).

A. Bienestar animal en el proceso ante mortem

El proceso ante mortem conlleva un cambio dramatico en las
actividades del ganado vacuno, es por ello que debe tener como

finalidad evitar al maximo dolor, sufrimiento o angustia.

En el Peru, el reglamento de faenado de animales de abasto del
afo 2012 establece “el aturdimiento e insensibilizacién de los
animales debe realizarse sobre la base de métodos que
atenten su sufrimiento, reconocidos internacionalmente u otro
sanitariamente aprobado por el SENASA" (SENASA, 2012).

Aunandose a la causa La Union Europea en el reglamento
N°1099/2009 de proteccion de los animales en el momento de
la matanza del consejo 24/09/2009 establece normas minimas
de proteccion animal en el momento del sacrificio (Consejo de
la Unién Europea, 2009).

También la Organizacion Mundial de Sanidad Animal, establece
normas para el Servicio de Comercio Internacional de la OIE en
la 70° sesion general de la OIE, 2002, dispone como principio
basico de bienestar animal a la sanidad animal (Khan y Varas,
2012).



2.2.2.2 Estres

El término estrés fue introducido por Hans Selye en el afio 1935,
quien definio el estrés como: “/a accion de estimulos nerviosos y
emocionales provocados por el ambiente sobre los sistemas
nervioso, endocrino, circulatorio y digestivo de un animal,
produciendo cambios medibles en los niveles funcionales de estos

sistemas” (Recuerda y col., 2003).

Cuando el sistema nervioso central percibe una amenaza, se
desarrolla una combinacion de las cuatro respuestas generales de
defensa biolagica:

— Comportamiento.

Sistema nervioso autonomo,

Sistema inmune.

Sistema neuroendocrino.

Vistos estos conceptos podemos definir estrés como la respuesta
bilogica frente a una situacion de amenaza, alteracion o disturbio
de la homeostasis del animal. Dicha amenaza se denomina agente
estresante o estresor (Cervieri y col_, 2010).

A. Fisiologia del estrés

Dentro de la respuesta neuroendocrina tienen vital importancia
los sistemas simpatico suprarrenal (SS) y el sistema hipotalamo
hipofisiario adrenal (HHA), donde la activacion de cualquiera de
los dos depende del factor estresante que esta produciendo el
estimulo (Bastias, 2006; Romero, 2011).



a. Sindrome general de adaptacion

Corresponde a una teoria de adaptacion a un estres
hiolégico v consta de tres fases:

1. Sindrome de emergencia. “Activacion del Sistema
Simpatico Suprarrenal”.

El organismo se prepara para hacer frente a peligros
sibitos generando una respuesta de caracter rapida y
breve, que conlleva a la activacion neuronal del
hipotalamo v la liberacion de adrenalina desde la médula
adrenal, asi como noradrenalina de las fibras nerviosas
del locus coeruleus (LUC-NE), regién localizada en el
tronco cerebral. Estas catecolaminas son las encargadas
de poner al animal en estado de alerta, preparandolo para
luchar o huir, provocande aumento de la frecuencia
cardiaca, vasoconstriccion periférica, aumento de la
glicemia, dilatacion pupilar, hiperventilacion y aumento del

volumen sanguineo (Bastias, 2006; Romero, 2011).

2. Resistencia o relajacion.  “Activacion del Sistema

Hipotalamo Hipofisiario Adrenal”.

Los centros cognitivos del cerebro como la corteza
cerebral, al percibir amenazas externas envian sefales

nerviosas que acfivan la liberacion del factor liberador de
corticotropina (CRH) y la vasopresina, especialmente en
el nicleo paraventricular del hipotdlamo. La CRH es
transportada por el sisterna sanguineo portal hipofisiario



hacia la hipdfisis anterior estimulando la liberacion de la
hormona adenocorticotropica (ACTH), la cual es liberada
al torrente sanguineo para estimular la sintesis y secrecion
de glucocorticoides, especialmente cortisol desde la
corteza adrenal, cuya secrecién es pulsati, con una
periodicidad de 60 - 90 minutos. Simultdneamente, se
estimula la liberacién de catecolaminas (adrenalina,
noradrenalina y dopamina) desde la médula adrenal, asi
como hormonas tiroideas. Por su parte, el cortisol
aumenta la disponibiidad de energia y las
concentraciones de glucosa en la sangre, ya sea
destruyendo proteina, glicogeno o grasa, facilitando asi la
gluconeogénesis en el higado aumentando |a sintesis de
enzimas implicadas en la conversion de aminoacidos,
glicerol y lactato en glucosa, aumentando la movilizacion
de los aminoacidos desde el misculo. Ademas suprime la
utilizacion de glucosa en la circulacion periférica, deprimen
el sistema inmune inhibiendo la sintesis de casi todas las
citoquinas conocidas y alterando el crecimiento y la
diferenciacion de las células inmunes. En esta compleja
respuesta fisiologica se presenta un proceso de
retroalimentacién negativa, permitiendo que el cortisol
actlie sobre el hipotdlamo y la hipdfisis disminuyendo la
produccion de CRH y ACTH. En esta etapa el organismo
intenta superarse, adaptarse o afrontar la presencia de los
factores que percibe como una amenaza © agente
estresor, en donde se presenta una normalizacion de los
niveles de cortico esteroides y por ende, la desaparicion
del estado de estrés (Bastias, 2006; Romero, 2011).



3. Reaccion de agotamiento.

Los mecanismos reguladores activados comienzan a fallar
y continua la actividad de las glandulas adrenales, el
efecto constante de los glucocorticoides disminuye la
capacidad de respuesta del sistema inmunclogico y de
esta manera el efecto crénico del tensor produce
agotamiento de la adaptabilidad, aparicién de ulceras,
susceptibilidad a las enfermedades, reduccion de la tasa
de crecimiento, reduccion de la eficiencia productiva y
reproductiva. Por Gltimo la persistencia del agente tensor
mas alla de la capacidad de resistencia orgénica ocasiona
claudicacion y la muerte del animal (Bastias, 20086).



ESTRES

Respuesta neurcendocrina

SISTEMA SIMPATICO SUPRARENAL

o e
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o huida
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Estado de alerta, bradicardia,
vasoconstriccion periférica,
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gasto cardiaco.

Fig. 2.
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Fuente: Romero, 2011

Esquema de la respuesta general del estrés.



B. Medidores de la respuesta al estrés

Tabla 1. Principales indicadores de estrés bovino.

INDICADORES

Comportamiento

Fisiologicos

Medidas
endocrinas

Marcadores

Bioquimicos

INDICES

Agitacidn, lucha, dejar de avanzar, erizamiento
y temblor.

Hipertermia, hipotermia, incremento de tasa
cardiaca, presién sanguinea, tasa respiratoria,
transpiracién, temperatura corporal.

Debilidad: aumento vasopresina.

Marcadores de miedo/excitacion: aumento de
tasa cardiaca.

Incremento de cortisol, oxitocina,
catecolaminas, (epinefrina y norepinefrina),
CRH, ACTH, vasopresina, [-endorfinas.

indices de privacion de alimentos: incremento
de d&cidos grasos no esterificados, [-
hidroxibutirato, urea, disminucién de glucosa.

Indicadoras de deshidratacion yio
hemoconcentracién:  incremento de la
osmolaridad, VGA, proteina total, alblmina.

indices de esfuerzo fisico: incremento de CK,
lactato, lactato deshidrogenasa.

indices de miedo/excitacion; liberacidn de
catecolaminas, aumento de VGA, glucoss,
urea, p-HOB.

Indicadores de ayuno: peso vivo, [-HOEB, Ac.
grasos libres, glucogeno muscular.

Fuente: Romero, 2011



a. Cortisol

El cortisol (hidrocortisona) es cuantitativamente el principal
producto glucocorticoide de la corteza suprarrenal. Su
secrecion esta gobernada por el ritmo circadiano de la ACTH,
esta aumenta sus concentraciones al despertar, debido a la
necesidad de generar fuentes de energia (glucosa) despues
de largas horas de suefo y declina durante el dia, hasta
llegar al minimo durante las dos primeras horas suefio
(Maidana y col., 2013).

Fuente: Battaner. 1993

Fig-3. Férmula quimica del cortisol.

El cortisol, a pesar de su variabilidad y corta vida es uno de
los biomarcadores mas utilizados para evaluar la respuesta
neuroendocrina al estrés experimentado por animales, ya
que sus concentraciones aumentan rapidamente hasta
alcanzar en minutos valores varias veces superiores a los
normales, siendo proporcionales a la gravedad del estrés.
Los niveles de cortisol basal en sangre se encuentran por
debajo de 60 nmol/L (Romero, 2011).



Se han propuesto diferentes muestras biologicas para su
analisis segun el nivel de eliminacion como heces (25%),
orina (75%), sin embargo su interpretacion se puede dificultar
porgue los niveles de cortisol en estos materiales son mas
bajos que en sangre. Se requiere entre 10 y 20 minutos para
alcanzar valores maximos y tiene una vida media de 60 a 80
minutos (Bastias, 2006; Maidana y col., 2013).

El cortisol desempefa una funcion importante en la
regulacion de numerosos procesos fisiologicos esenciales
como el metabolismo de la energia, mantenimiento del
equilibrio electrolitico, mantenimiento de la presion arterial,
inmuno-modulacion, respuestas al estrés, proliferacion
celular, funciones cognitivas. La principal fraccion del cortisol
circula unida a proteinas plasmaticas tales como la globulina
trasportadora de corticoides (75%), albumina (10 %) y el otro
10% restante se encuentra libre (Hoffmann, 2017).

El aumento del cortisol es fundamental para desencadenar
el mecanismo de adaptabilidad, sin embargo se ha visto que
los aumentos sostenidos de cortisol son perjudiciales,
originando signos y sintomas, tales como:

— Aumento del nivel de azlcar en sangre, debido a que
actua contrarrestando la acciéon de la insulina, también
aumenta la gluconeogénesis hepatica y la inhibicion de la
utilizacién periférica de glucosa.

— Debilidad y pérdida de masa muscular, por disminucion de
proteinas y atrofia de tejido.

— Acumulacién de grasa en la region abdominal, resultando

en aumento de peso.



— Aumento de |a probabilidad de sufrir osteoporosis, debido
a que disminuye la produccion dsea.

— Formacién de ulceras, por aumento del flujo sanguineo en
la mucosa gastrica, del acido clorhidrico y pepsinégeno
gastrico, ademas de la disminucion de produccion de
mucina gastrica (reduccion de la barrera mucosal).

— Disminucion del sistema inmune, porque evita la
proliferacion de celulas T.

— Disminucidn del crecimiento.

— Inhibe la pérdida de sodio a través del intestino delgado.

— Disminuye el potasio al aumentar la carga de sodio.

— Polidipsia y poliuria.

— Disminucion de la produccion lactea.

— Disminucién de la libido.

— Aumento de la presion arterial (Weissmann, 1990).

C. Efectos del estrés en la calidad de la carne

a. DFD (Carne oscura, firme y seca).  La carne de la canal
es mas oscura y mas seca de lo normal, y tiene una textura
mas firme. El glucégeno muscular se consume durante el
transporte y el manejo en el periodo anterior al sacrificio
disminuyendo la generacion de 4acido lactico luego del
sacrificio, produciéndose asi una carne DFD. Esta carmne es
de una calidad inferior, ya que el sabor menos acentuado y
su color oscuro son poco apetecidos por el consumidor.
Tiene una menor vida Ofii por sus niveles de pH
anormalmente altos (6,4 - 6,8) (Chambers, 2011).



b. Disminucion de vida anaquel. El acido lactico le da a Ia
carne un pH ideal (5.4 — 5.6). Un pH a las 24 horas superior
a 6,2 indica que el animal estuvo estresado, lesionado o
enfermo antes del sacrificio. Este acido en el misculo retarda
el desarrollo de bacterias que contaminan la canal durante el

sacrificio y el faenado (Chambers, 2011).

c. Hematomas y contusiones. El aturdimiento inefectivo
provoca la presencia de hemorragias petequiales y
equiméticas en los musculos, asi como los golpes
provocados en el cargue, descargue y conduccion al cajon
de aturdimiento generan hematomas (pérdida de sangre de
vasos sanguineos lesionados hacia los tejidos musculares
adyacentes) que conllevan a disminuir el valor comercial de
los cortes, ademas de las pérdidas econémicas por tejidos
contuso (Méndez y col., 2013).

2.2.3. Manejo ante mortem

2.2.31.En lafinca

El periodo de ayuno se extiende entre el Ultimo alimento en el
establecimiento ganadero hasta el momento de la faena (entre 12
y 16 horas). El objetivo es reducir el contenido gastrico, para
facilitar la evisceracion y minimizar la contaminacién de la canal
(Parker y Rodgers, 2015).



2.2.3.2. En el transporte

La carga debe realizarse de manera fluida, lenta, continua, sin
apuro y sin producir golpes, evitando gritar y usar la picana, por
parte del transportista y personal del predio. El viaje puede causar
estrés por el trabajo del animal de mantener la postura y el balance
durante el transporte, estados de inanicion, deshidratacion,
mantenimiento de la temperatura corporal, ademas del cambio de
ambiente, la mezcla de animales desconocidos (Gallo, 2005;
Torres y col., 2017).

2.2.3.3. En el matadero

A. Descargue

Debe efectuarse sin demora y con minimas dificultades, la
espera no debe superar los diez minutos para evitar el
comportamiento de huida, ademas se debe evitar en lo posible
las interacciones humanas acusticas (silbidos, palmas, gritos,
sonidos artificiales), infraestructura inadecuada (pisos
resbalosos), personal poco calificado. Estas practicas a
menudo ocasionan resbalones y caidas, reacciones de miedo y

dificultan la movilizacion (Torres y col., 2017).

Lo ideal es que los animales desembarquen al paso, sin prisa y
manteniendo contacto visual entre ellos. La rampa de
descargue debe tener una inclinacion menor a 30°, con pisos
antideslizantes y de textura uniforme, paredes soélidas y con
acople perfecto entre el piso del camién y la rampa (Parker y
Rodgers, 2015).



B. Estadia en corrales

Tiene como finalidad permitir el descanso de los animales,
completar el ayuno, favorecer el consumo de agua, facilitar la
evisceracion y permitir la inspeccién ante mortem. La mayoria
de los animales fatigados se pueden recuperar si descansan
durante un lapso de tres horas y retornan a una condicion de
normalidad, para ello necesitan condiciones minimas de confort
como espacio suficiente para expresar sus comportamientos
basicos (levantarse, echarse, darse vuelta y caminar) (Torres y
col., 2017).

El espacio minimo recomendado por animal es de 3 m?
(SENASA, 2012).

Los animales de diferentes lotes y jerarguias se mezclan en los
corrales del matadero, esto hace que los bovinos deban de
establecer un nuevo orden de dominancia-subordinacion
peleando. Se recomienda separar o priorizar el sacrificio de
reses que presenten comportamiento agresivo 0 excesivo de
monta ya que ello puede provocar agitacion, cansancio,

agotamiento y contusiones (Parker y Rodgers, 2015).

Es fundamental el suministro libre de agua, para que los
animales se recuperen de la deshidratacién causada por el
transporte, ademas de reducir el estrés térmico producido por
el calor. Cuando los animales estan en ayuno, aumenta la
ingesta de agua para compensar la falta de alimento (Gallo,
2005).



Por otro lado, se recomienda corrales circulares, pasillos curvos
en forma de embudo (produce la sensacion de estar regresando
a su corral), piso anfideslizante que ofrece menor riesgo de
reshalones, ademas mantener el mismo color y textura de piso
y paredes, estimula a las reses a avanzar de forma continua sin
detenerse o reducir la velocidad (Méndez y col, 2013).

El reglamento sanitario de faenado de los animales de abasto
establecido por SENASA en el afio 2012 establece algunos
parametros que deben cumplir los corrales de encierro.

Entre algunos de estos tenemos:

— Los corrales deben estar localizados a distancia adecuada
de la sala de faenado.

— Los cercos de los corrales deben tener la altura que garantice
el aislamiento de los animales.

— Los pisos deben ser de material solido y antideslizante.

— Los techos que deben proteger a los animales contra el
exceso de lluvia y rayos solares deben contar con un érea
cubierta del 25% del total del area de cada corral.

— Todos los corrales deben de disponer de agua para |a bebida
en bebederos de material no corrosivo.

— Las instalaciones deben ser de material de facil limpieza e
higienizacion (SENASA, 2012).

El tiempo de espera debe ser el minimo necesario para que los
animales no muestren signos de fatiga, en caso que este supere
las 12 horas, debera administrarse alimento (Gallo, 2005).



C. Aturdimiento

Es el acto a través del cual se provoca en el animal la pérdida
de conciencia, previo a causarle la muerte. Cuando el animal
estda inconsciente el cerebro no puede procesar
adecuadamente las senales provenientes de los sentidos
(vision, audicién, olfato, gusto y sensibilidad) y de todo el
cuerpo, en consecuencia el animal no percibe el sufrimiento o
dolor al que esta sometido (Torres y col., 2017).

a. Método de denervacion. Permitido solo en camales
categoria 1 (capacidad maxima de faenado de 10 bovinos
diarios) (SENASA, 2012).

También se le conoce como “apuntillado”, se utiliza un
instrumento de fierro punzocortante (puntilla), el cual se
infroduce en el espacio articular atlanto-occipital,
seccionando la médula y el paguete nervioso. Provoca
pardlisis general del animal, su caida al suelo, disminucion
de la presi6n arterial, movimientos descoordinados, ademas
los movimientos respiratorios se tornan arritmicos y la sangre
circulante cargada de CO; inicia la hipoxia y asfixia del
encéfalo (Tellez, 1992; Valls y col., 2010).

Se ha demostrado que es un mal metodo porque:

— No elimina la conciencia.

— El animal contintia sintiendo dolor.

— Impide un buen sangrado.

— Los animales deben ser colgados para realizar la sangria,

ya que se precisa ayuda para la emision sanguinea.



— El operario debe tener una gran destreza.

— Es peligroso si no se insensibiliza el animal (Valls y col,
2010).

Leyenda

Hueso occipital.

Atlas.

Foniculo de la nuca.

Membrana atlantoocciptal dorsal,
Mdsculo recto dorsal menor de la cabeza.
Medula oblongada.

Médula espinal.

- M0 W R =

Fuente: Popesko, 2005

Fig. 4. Union atlanto-occipital
(Seccion sagital de la cabeza).

Cuando este proceso se lleva a cabo correctamente, los

animales atraviesan dos fases:

— Fase tonica: pérdida de la conciencia con colapso
inmediato, flexion de miembros traseros y extension de

miembros delanteros, ausencia de respiracion ritmica,



pupila dilatada, ausencia de reflejo corneal, ojos no
focalizan, mandibula relajada y lengua protruida, ausencia
de vocalizacion, ausencia de reflejo de enderezamiento de
la cabeza y tentativa de recuperar |la posicion, ausencia de
reflejo de sensibilidad a estimulos dolorosos, que pueden
ser evaluados principalmente en narinas y lengua (Torres
y col., 2017).

— Fase clonica: espasmos musculares o contraccién
involuntaria de los muasculos, frecuentemente con
movimientos no coordinados de los miembros posteriores
(patadas, pedaleo) y relajamiento gradual de la
musculatura (Torres y col., 2017).

D. Sangria

Es el acto de incidir los principales vasos sanguineos del cuello
para permitir que la sangre drene del cuerpo, las incisiones
deben ser rapidas y precisas. El método consiste en un corte
profundo en un angulo de 45° en la parte media del cuello con
el objeto de cortar vena yugular y |a arteria carétida (Méndez y
col., 2013).

Si alguno de los vasos no se cortan, el desangrado sera
incompleto, quedando retenida gran cantidad de sangre en los
tejidos, ocasionando que la came se eche a perder antes de
tiempo, disminuyendo su vida anaquel y aumentando el riesgo
sanitario, ya que la came con mas cantidad de sangre permite
el crecimiento bacteriano (FAQ y OMS, 2006).

26



No se debera iniciar ninguna operacion en un animal que

muestre signos de sensibilidad. El intervalo entre el

aturdimiento y el desangrado no debe ser mayor de 15

sequndos por dos razones:

— Sise demora la sangria, el animal puede recuperar algo de
sensibilidad, especialmente cuando fue mal aplicado.

— S5i se demora la sangria, se aumenta la presion sanguinea
y la ruptura de wvasos, produciéndose hemorragias
musculares (Méndez y col., 2013).

. Muerte

Es un fallo irreversible del Sistema Nervioso Central, no puede
haber recuperacion de la actividad normal del cerebro. En el
proceso de matanza se logra por falta de riego sanguineo y
anoxia a nivel cerebral (Pargas y col., 2014).

Las personas encargadas de realizar la matanza, por lo general
tienden a volverse insensibles al sufrimiento y se vuelven
bruscas y descuidadas. En segundo lugar y no menos
importante, esta la participacién del médico veterinario, tanto en
el manejo sanitario, como en el asesoramiento permanente en
bienestar animal (Cervieri y col., 2010).



2.2.4. Manejo ante mortem en el Matadero Municipal de la Provincia de
Cajabamba.

A. Transporte y descargue

El transporte se realiza con animales de diferente procedencia; estos
son mezclados dentro del camién a una densidad de carga
inadecuada, ademas los bovinos son transportados con animales de
distintas especies (ovinos y porcinos). El tiempo de viaje fluctiia entre
30 y 60 minutos, al llegar al matadero el descargue se realiza sin
rampa y los bovinos son empujados del camion junto con las otras

especies (Fig. 7. A).

B. Estadia en corrales

Los animales son conducidos a los corrales de encierro para bovinos,
a pesar de que el Matadero Municipal de la Provincia de Cajabamba
cuenta con corrales de descanso para cada especie los bovinos son
encerrados la mayoria de las veces con porcinos y ovinos. Al
momento del ingreso no se considera edad ni sexo, motivo por el cual
la mayoria de las veces los animales luchan para establecer nuevas
jerarquias de dominancia-subordinacién. Por otro lado, tampoco se
respeta el espacio minimo establecido por SENASA (3 m?2), la mayoria
de vacunos permanecen atados a sogas y no tienen libertad de
acceso al agua, cabe mencionar que algunos animales logran
soltarse y agreden a los que se encuentran atados. También
observamos que en la mayoria de los casos el tiempo de descanso
es inadecuado, faenando a los animales segun las exigencias de los

propietarios y no bajo el tiempo establecido por el RTC (Reglamento



tecnico de carnes), prolongando asi el ayuno por varios dias (Fig. 7.
B).

- Aturdimiento y sangria

En esta etapa también se observan deficiencias, desde el traslado de
los corrales de descanso hasta el area de aturdimiento, los animales
en todo este trayecto son conducidos con golpes, jalones, empujones
y otras acciones negativas como silbidos, gritos, el retorcer la cola,
ademas de que al ser conducidos hasta aqui alin se encuentran
tendidos en el piso los animales que fueron sacrificados
anteriormente. Todo esto sumado al método de aturdimiento utilizado
(puntillazo), el cual es muchas veces ineficaz (mas de un intento) y a
la sangria que se realiza al mismo tiempo que el duchazo (Fig. 7. C,
D, E, F).



CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION

El estudio de investigacion se realizé en dos etapas, la primera etapa
(recoleccion de muestras) en la Provincia de Cajabamba y la segunda etapa
(laboratorio) en la Ciudad de Trujillo. La provincia de Cajabamba -

Cajamarca, presenta los siguientes datos agrometeorologicos: (%)

Clima : Templado

Altitud : 2650 msnm
Temperatura maxima promedio anual - 28°C
Temperatura minima promedio anual By .

Latitud sur 107" 37 25487
Longitud oeste 1 78° 2 52.437
Precipitacion pluvial anual : 150 mm linea/ano
Humedad relativa promedio anual : 70%

Presion atmosférica : 689 milibares
Velocidad del viento : 5.7 m/seg.

(*) Fuente SENAHMI — Cajabamba, diciembre de 2018.



3.2. MATERIALES

3.2.1. Material biologico

— 7 vacas cruzadas, destinadas al sacrificio en el Matadero Municipal
de la Provincial de Cajabamba.

3.2.2. Material de trabajo de campo

— Guantes descartables.
- Algodon.

— Alcohol.

— Sistema cerrado al vacio con tubos sin anticoagulante.
— Caja térmica.

~ Bolsas de hielo.

~ Gradillas.

— Botas.

— Mandil.

~ Tablero de campo.

-~ Marcador indeleble.

— Camara fotografica.

3.2.3. Material y equipo de laboratorio

Fipetas pasteur.

Crioviales de 2 ml IMEC® con tapa rosca.
Centrifuga electrénica Biolab® 90 — 4.
Fotomultiplicador Hitachi® Modelo Cobas E411.



- Reactivos

. M: : microparticulas de estreptavidina.
. R1 : anticuerpos monoclonales anticortisol.
danazol tampén pH 6.0.

. R2 : peptido de cortisol (sintético) marcado con un complejo
de rutenio.

danazol tampdn pH 6.0 (*).

3.2.4. Material de escritorio

— Papel bond A4.
— Boligrafos.

- USB.

- CDs.

— Computadora.

~ Impresora.

(*) Roche Diagnostics GmbH, Sandhofer Strasse 116, D-68305 Mannheim
www.roche.com



3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Trabajo de campo

3.3.1.1. Recoleccion de muestras

Las vacas utilizadas se seleccionaron al azar, contaban con una
edad aproximada de 3 a 4 afnos (determinacion de edad por
dentadura), se encontraban en seca y su estado de salud era
aparentemente normal. Estas fueron conducidas a los corrales de
encierro al momento del desembarque (T1- 10:00 am) sin dejarlas
reposar, en este momento se tomo la primera muestra de sangre
mediante puncién venosa yugular con sistema cerrado al vacio en
tubos sin anticoagulante, cabe mencionar que los animales
provenian de diferentes distancias y tiempos de fransporte (entre
30 y 60 minutos en camion). Despues de 7 horas de descanso
(T2.- 5:00 pm) en los corrales de encierro, se procedio a tomar la
segunda muestra de sangre utilizando el procedimiento anterior.
La tercera muestra de sangre se obtuvo al momento del degiello
(T2.- 10:00 am del dia siguiente), después de 24 horas de reposo,
mediante recoleccion directa de la vena yugular durante la

sangria.

Luego de obtener las muestras se procedio a identificarias,
ademas se utilizé un registro para obtener algunos datos de cada
animal (Anexo 1).



Tabla 2. Cronograma de muestreo.

Dias

1 2 3 4 =

Bovinos 0 O ST N O e TS O . I R N e i

1 Ty Tz Ts

2 T [Ta  Ta

3 Tal oy

4 Tv T2 Ta

5 Fa T (s

6 T e T Ts

7 Tr T2 T
M= manana
T= tarde

Fuente: Elaborado por la tesista.

3.3.2. Trabajo de laboratorio

3.3.2.1. Traslado de muestras y trabajo en laboratorio

1? Etapa

Las muestras se centrifugaron en la Ciudad de Cajabamba (10
minutos a 1500 rpm) (Fig. 9. A), el suero sobrenadante se
trasvaso a crioviales IMEC® de 2 ml con tapa rosca (Fig. 9. B)
y se colocaron en una gradilla dentro de una caja termica con

bolsas de hielo para mantener la cadena de frio (0 - 4°C) (Fig.



9. C) durante su traslado a la ciudad de Trujillo, donde fueron

analizadas en el laboratorio BermanVet (7).

22 Etapa

Duracion del test: 18 minutos.

= 12 Incubacién: se incuba 10 ul de muestra con un anticuerpo

biotinilado dirigido especificamente contra el cortisol y con un
derivado del cortisol marcado con un complejo de rutenio.
Segun la concentracion de analito en la muestra y la
formacion del respectivo inmunocomplejo, los puntos de
fijacion de anticuerpo marcado son ocupados en parte por el
analito de la muestra y en parte por el hapteno marcado con

rutenio.

= 22 |pncubacién: después de incorporar las microparticulas

recubiertas de estreptavidina, el complejo formado se fija a
la fase solida por interaccion entre la biotina y la

estreptavidina.

La mezcla de reaccion es trasladada a la celula de medida
donde, por magnetismo las microplacas se fijan a la

superficie del electrodo.

(*) BermanVet Sede Principal Trujillo
Los Laureles 596 Urb. California — Trujillo
Teléfono: 044-266606.
E-mail: bermanvet@bermanlab.com



Los elementos no fijados se eliminan posteriormente con
ProCell/ProCell M. Al aplicar una corriente eléctrica definida se
produce una reaccion quimioluminiscente cuya emision de luz
se mide con el fotomultiplicador Hitachi modelo Cobas E411
(Anexo 2).

Los resultados se determinan mediante una curva de calibracion
generada especificamente para el instrumento a partir de una
calibracién a 2 puntos y una curva master proporcionada por el
codigo de barras del reactivo o el codigo de barras electronico
(Anexo 2).

3.4. ESTADISTICA

3.4.1. Modelo estadistico

Los resultados obtenidos, fueron separados en 3 grupos de acuerdo a
los momentos en que se tomaron las muestras. Las diferencias entre
grupos se determinaron utilizando la prueba paramétrica de ANOVA,
para determinar la diferencia estadistica especifica entre grupos se

utilizé la prueba de Tukey.



CAPITULO IV

RESULTADOS

Tabla3. Concentraciones Séricas de Cortisol (nmol/L) en wvacas
sometidas al manejo ante mortem del Matadero Municipal de la

Provincia de Cajabamba.

TIEMPOS DE NUMERQO DE ANIMALES
MUESTREO
(Horas) | | 1] v V Vi Vil
0s 6491 | 8723 | 1181 | 61.99 | 1352 | 131.4 | 74.41
Tn 4013 | 3506 | 57.74 | 3484 | 6527 | 4443 | 4095
24, 9537 | 98.44 | 100.4 | 78.03 | 8287 | 88.24 | 90.46

Valores normales (0 — 60 nmol/L)
On: Al momento del encierro.

Tn: En corrales de enciermo.

24y, Al deglello.
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Fig. 5.

Concentraciones Séricas de Cortisol (nmol/L) en vacas sometidas
al manejo ante mortem del Matadero Municipal de la Provincia de

Cajabamba.
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Tabla4. Promedio de las Concentraciones Séricas de Cortisol (nmol/L)

por tiempos de muestreo en vacas sometidas al manejo ante

mortem del Matadero Municipal de la Provincia de Cajabamba.

Tiempo de Muestreo (horas) Medias N®
0r (Al momento del encierro) 96.18a 7
7n (En corrales encierro) 45.49b 7
24, (Al deguello) 90.54a 7

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p=0.05).

Los promedios de las concentraciones de cortisol sérico (nmol/L) en las vacas
gue fueron sometidas al manejo ante mortem al momento del encierro, a las 7
horas posteriores de descanso en los corrales de encierro y al momento del
deguello, fueron estadisticamente diferentes (p<0,01). Siendo a las 7 horas,
cuando las vacas estaban en los corrales de encierro las que registraron los
menores valores (45.49 nmol /L) y diferente a los valores registrados al momento
del encierro en los corrales (96.18 nmol/L) y en el deglello (90.54 nmol/L),
hallando estos dos Gltimos valores similares (p=0,05).



140.00 i S SR L i L I
S |
] .
& 12000 : S R s [
= |
I} S |
£ 100.00 96.18 |
S 90.54 |
= |
o en0e b |
]
g, {
T 60.00
- :
o 45.49 ;
' § 4000 |
| ©
| & ‘
E 2000
(4]
£ .
]
- 0.00
Al momento del  En corrales de encierro Al degiiello |
encierro 7 horas 24 horas |

Fig. 6. Promedio de las Concentraciones Séricas de Cortisol (nmol/L)
por tiempos de muestreo en vacas sometidas al manejo ante
mortem del Matadero Municipal de la Provincia de Cajabamba.

Las concentraciones del promedio sérico de cortisol tienen una tendencia
negativa en la segunda muestra (7 horas de descanso en los corrales de
encierro), mostrandonos que las concentraciones de cortisol aumentan en el
proceso ante mortem por el momento de encierro en los corrales y el degiello,

disminuyendo en las horas que los animales reposan en los corrales de encierro.



CAPITULO V

DISCUSION

Al momento del encierro, los valores de cortisol sérico fueron elevados sobre el
nivel normal (0 - 60 nmol/L) con un promedio de 96.18 nmol/L. Bajo estos
resultados podemos sugerir, que ademas del momento de encierro en los
corrales, el proceso de transporte genera también una respuesta neuroendocrina
elevada, por actividades como las que mencionan Torres y col. (2017): velocidad
y movimientos bruscos del camién, ruido y vibracion del vehiculo, fuerza
centripeta, intentos de mantenerse en pie dentro del vehiculo. Nuestros valores
son mayores a los encontrados por Del Campo (2009): 29 nmol/L y 40 nmol/L,
Gallo y Tadich (2008): 33.12 nmol/L y 24.84 nmol/L, Romero (2011). 49.68
nmol/L, esto se debe posiblemente a que nuestro trabajo se realizo ofreciendo
deficientes condiciones de manejo durante el transporte, como sobrepoblacion
de carga dentro del camion, transporte mixto (distintas especies), ruptura de la
estructura social por la mezcla de animales de distinta procedencia, ademas el
descargue se realizo sin rampa y los bovinos fueron conducidos con actitudes
agresivas como empujones, silbidos y patadas. Todos estos factores aunados a
la deficiente infraestructura y al disefio basado en criterios arquitectonicos y no
en el comportamiento animal.



Alas 7 horas de descanso en los corrales de encierro, el promedio del valor sérico
de cortisol desciende a 45.49 nmol/L, es decir que se encuentra dentro del rango
normal (0 - 60 nmol/L), este resultado nos muestra que un descanso prolongado
disminuye notablemente la produccion de cortisol. Nuestros valores son menores
a los encontrados por Del Campo (2009): 70 nmol/L (a las 3 horas de encierro) y
62 nmol/L (a las 15 horas de encierro), la posible causa es la raza, edad y el
temperamento, ya que nuestros animales son considerados mas calmos y
acostumbrados al manejo en comparacion a los suyos (novillos Bradford y
Hereford respectivamente). Por ofro lado, Gallo y Tadich (2008) reportan
resultados menores a los nuestros: 27.06 nmol/L y 22.08 nmol/L, esto podria
deberse a que nuestros trabajo se realizé con un periodo de descanso menor al
suyo (12 horas), ademas nuestros animales fueron sometidos a condiciones
adversas de manejo tales como: mezcla con otros animales de distinta
procedencia e incluso con ofros de distinta especie dentro de los corrales de
encierro, restriccion de agua, restriccion de movimiento ya que la mayoria de

nuestros animales se encontraban atados.

Al momento del deguello, nuestros valores séricos de cortisol se encontraron
elevadas por encima del valor normal (0 — 60 nmol/L) con un promedio de 90.54
nmol/L, podemos insinuar entonces que ademas del momento de deglello, el
proceso de traslado desde los corrales hacia el lugar de aturdimiento representa
un factor estresante por conductas agresivas que se observaron durante la
gjecucion de nuestra investigacion, tales como: fuertes sonidos ocasionados por
el proceso y colapsc de los animales en el aturdimiento, olor a sangre, trato
brusco de los operarios que produce miedo a los animales, retorcer la cola,
patadas, empujones, caidas, resbalones, silbidos y gritos, ademas la ejecucion
ineficaz del método de aturdimiento (mas de un intento) en la mayoria de los
animales. Romero (2011), reporta resultados menores a los nuestros: 80.86

nmol/L, posiblemente porque nuestro estudio se realizé con un metodo de



aturdimiento menos eficaz que el suyo (perno cautivo penetrante). Por otro lado,
podemos considerar al temperamento y raza como factores a considerar en la
produccion de cortisol, de esta manera Pargas y col. (2014) informan valores
superiores a los nuestros: 16346 y 111.38 nmol/L (Brahman), al igual que
Romero (2012): 160.08 nmol/L y 129.72 nmol/L (Brahman), posiblemente porque
nuestro trabajo se realizd con animales cruzados, considerados animales mas
calmos y mas acostumbrados al contacto humano a diferencia de los suyos. De
la misma manera podemos considerar a la edad como un factor determinante en
la produccion de cortisol, asi Davies y col. (2008) obtienen: 194.nmol/L y 193
nmol/L (novillos Angus), Del Campo (2009): 130 nmol/L (novillos Bradford)
promedios mayores a los nuestros, debido tal vez a que nuestro trabajo se realizo
con vacas adultas consideradas animales menos excitables por la edad y la raza.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

— Se valord el estrés, cuantificando las concentraciones séricas de cortisol, por
tratarse de una hormona fundamental en la respuesta endocrina bovina al
estrés sufrido en el proceso ante mortem.

— Se concluye que el manegjo ante mortem genera estrés, ya que los niveles de
cortisol se elevaron sobre el rango normal al momento del encierro y del
degiiello. Por otro lado, el descanso de 7 horas en los corrales de encierro
arroja resultados dentro del rango normal, demostrando que el descanso tiene
un efecto negativo en la produccién de cortisol.
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ANEXO 1

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS

Proceso Ante mortem H

N® Animal: ... FEENAS s s
Brlad: sisiaisens,
DESCARGUE
Haora de descargue: Recuento sérico de cortisal:
_Lugar de origen: Km recorridos:
Los animales de varios lotes son mezclados en el camidn: g L) | Na: 3
Hubo empujones, gritos y silbidos: Si: (]| Ne: [)
CORRALES DE ENCIERRD
Horas de encierro: Recuento sérico de cortisol:
N° de animales por corral: Disposicion de Si: (] | Na: (U
agua:
Animales mezclados en corrales de diferente origen: s [ | We: ()
DEGUELLO
Hora de aturdimiento: | Recuento serico de cortisol:
Caidas, retrocesos, gritos v silbidos: | Sk [ | Ne: [)
Efectivo: | si: [ | Mo: 1:]| Mumero de intentos:

Observaciones:




ANEXO 2

TEST ELECSYS CORTISOL Il



s DSEETTAHSIVED

Elecsys Cortisol Il

V SYSTEM
o — MODULAR ANALYTICS E170 i
bas e 411
06687733 190 100 ez
cobas e 501
cobas e 602
Espafiol & complejo tris{2 2*bipindinalruteniall) {Rulboy))

Informacidn del sistema

Analizador cobas e 411: ndmero de test 1280

Anzlizadores MODULAR ANALYTICS E170, cobas e 601 y cobas e 602:
cddigo de aplicacion 083

Uso prevista

Test inmunokigco in vitro para la determinacidn cuantitativa del cortisal en
suerg, plasma y saliva humanns, La determinacicn del cortisol se utiliza
para la identificacitn y el tratamiento de trastomas funcicnales de la
glandula suprarrenal,

Esta inmuncensayo de electroquimioluminiscencia
{electroghemiluminescence immunoassay) “ECLIAT estd concebido para su
emplec en los analizadores automdticos Elecsys y cobas e.
Caracteristicas

El cortised (hidrocartizona) es cuantitativamente el principal producte
glucocoricoiden de la corteza suprarrenal ! La principal razon para medir el
cortisol es diagnosticar enfermedades humanas causadas pﬂl‘lllﬁ
produccidn excesiva de corlisol en el sindrome de Cushing (SC). la
excrecidn insuficiants de estercides supramenales en la enfermedad de
Addison y para el sequimiento de tratamiento (p. ., test de supresion con
dexamelasona en el sindrome de Cushing y terapia homonal sustitufiva en
la enfermedad de Addisan).’ Bl corisol de fia una funcidn importants
en fa requlacidn de numerosos procesos fisiclogices esenciales, tales como
el metabalismo de la energia, el mantenimients del equilibio electrolitics y
de | presicn arterial, la inmunomodulacidn y las respuestas al estrés, la
prliferacion celular asl come funciones cognitivas. La principal fraccicn del
cortisol circula unida a profeinas plasmaticas tales como la globulina
transportadora de corticoestercides y la albamina.? La fraccion libre
bioldgicamente activa representa solamente el 2-5 % de la concentracisn
total de [z hormona,™®

Pueden encontrarse concentraciones séricas elevadas en kas respuestas al
esires, enfermedades psiquistricas, obesidad, diabetes, aloohalisma y
embarazo, que pueden causar problemas diagndsticos en pacientes con
sindrome de Cushing. Se observan concentraciones bajas de cortisol en
pacientes con defectos raros de enzimas supramenales y después de
largos periodos de estrés. Con fines diagndsticos se utilizan los siguientes
analisis: cortisol total y libre en el suero v en la saliva (esta dltima 2
medianache).!

La secrecidn de corlisol estd conlrolada principalments por &l eje
hipotdlama-hipdfisis-suprarmenal (HHS). Cuando las conceniraciones de
cortisel en la sangre son bajas, un grupa de ceélulas del encéfalo que recibe
el nombre de hipotalamo Ebera hormona beradora de corbicatropina
{CRH). I cual hace que la hipdfisis segregue al torrente sanguineo otra
hormona, la corticotropina (ACTH, por sus siglas en inglés), Se detectan
concentraciones altas de ACTH en las gléndulas suprarmenales, donde
estimulan la secrecidn de corizol, la cual causa la elevacion de las
concentraciones de cortisol en la sangre. A medida que se levan las
cancentracionss de corisol, comienzan a bloquear la fberacidn de CAH del
hipotdlamo y de ACTH de la hipdfisis.?

Normalmente, la secrecidn mds alta de cortisol tiene lugar en la segunda
mitad de la noche, alcanzandose |a produccidn maema de cortisal a
primera hora de la mafiana. Posterormente, las concentraciones de cortisal
disminuyen a lo largo del dia, sleanzandose los niveles mas bajos durante
|z primera mitad de la noche.? Por consiguiente, es preciso tener en cuenta
las variacicnes circadianas de la secrecion del cortisol v la influsncia del
esirés al considerar las condiciones para la toma de muestras en ol suero,
el plasma y la saliva?

El test Elecsys Cortisol 1| se basa en &l principio de competicicn uilzanda
un anticuerpe monoclonal difgide especificamente contra el corizal. B
cortisal endigend liberado de las proteinas transportadaras por la acsidn
del danazol, compite con el dervado del cortisal exdgeno del test, que ha
sido marcado con un complejo de nenio®, por los puntos de fiacion en el
anticuerpo biotiniladc,

Principio del test

Principia de competicidn. Duracion total del test: 18 minutos,

= 1."incubacidn: se incuban 10 pl de muestra con un anticuampo
biotindado dirigido especificamente contra el cortisal y con un derivars
del corfizol marcads con un complejo de nutenio. Segin la
concentracion de analita en la muesira v la formacidn del respectiva
mmunacomplejo, los puntos de fijlacidin del anticuerpo marcada son
wiupados en parte por el analito de la muestra v en parte por el hapteno
marcado con rutenio.

* 2.2 incubacitn: después de incorparar las microparticulas recubiertas de
estreptaviding, el complejo formado se fija a la fase slida por
interagciin entre la bioting y la estreptavidina,

* lameslade reaccion es trasladada a la célula de medida donde, por
magnetisme, [2s microparticulas se fijan a la superiicie del electroda.
Loz elementos no fijados se efiminan posteriormente con
ProCelliProCell M. Al aglicar una comente eléctrica definida se produce
Una readeion quimicluminiscente cuya emisidn de luz se mide con un
fatemulfiplicador,

*  Los resultados se determinan mediante una cunva de calibracian
generada especiiicamente para el instrumento a partir de una
calibracitn a 2 puntos v una curva master proporcionada por el codigo
de barras del reactive o el cidigo de bamas electrénico,

Reactivos - Soluciones de trabajo

El pack de reactivos esta efiquelada coma CORT 1L

M Microparticulas recublerias de estreptavidina (lapa transparants),
1 frasco, 6.5 mL:

Microparticulas recubiertas de estreptavidina: 0.72 mgimL;
consenvanie.

Anficuerpas anti-corisal-biotina (lapa gris), 1 frasee, 10 mL:

Anticuerpos monoclonales anfi-corisol (ovines) biotinlados
20 ngiml; danazol 20 pg/mL; fampdn MESS 100 mmol/L, pH 6.0;
consenvante,

Péplido de cortisol-Rulbpy)i™ (fapa negra), 1 frasco, 10 mL:

Derivads del cortisol (sintétice) marsado con un complejo de rutenio
20 ngfmL; danazol 20 pgml; tampdn MES 100 mmoliL, pH 6.0;
consenvanta.

R1

R2

I} MES = dcidio 2-mersling-stangsul lnics

Medidas de precaucion y advertencias

Producto sanitana para dizgnistico in vitro,

Observe las medidas de precaucidn habituales para la manipulacian de
reaciivios,

Elimine los residuos segin las nomas locales vigentes,

Ficha de dalos de seguridad a |a disposicidn del usuario profesional que fa
salicite,

Evite la formaciin de espuma en reactivos y muestras de todo tipo
{especimenes, calibradares y contrales).

Preparacion de los reactivos

Los reactivos incluidos en el kit estén listos para el uso y forman una
unidad inseparable,

La informacidn necesaria para el comecto funcionamiento se introduce an
&l analizador a través de los cddigos de barras de los reactivos.
Conservacion y estabilidad

Conservara 2-8 °C.

Mo congelar,
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Conservar el estuche de reactivos Elecsys en posicidn vertical para
garantizar la disponibilidad total de las microparticulas durante la mezcla
automatica antes del uso,

Estabiidad: _|

sin abyir, a 2-8°C hasta la fecha de caducidad
indicada

una vez ahierto, 2 2-8 °C 112 semanas )

&n los analizadores & semanas

Obtencidn y preparacion de las muestras

Sdlo se ha analizado y considerado apto ef tipo de muestras agui indicads,
Suero y plasma:

Suero recogidoe en lubos esténdar de muestra o en tubos que contienen gel
fa separacian.

Plasma lratado con heparina de litio, EDTA o v tipotdsico asi como tubos
para plasma que cantengan gel de separacicn,

Criterio: pendiente 0.9-1.1 + coeficiente de comelacian = 0.95,
Agvertencia: para considerar el ritmo circadiano de las concentraciones de
cortisol en el suero y en el plasma debe anotarse la hora de la recogida de
fa muestra.

Estable durante 24 horas a 20-25 °C, 4 dias a 28 °C, 12 meses a -20 °C.
Congelar sdlo una vez.

Saliva;

recoger una muestra de saliva con un dispositive Salivette,

Mo utilizar viales que contengan Acido citrico,

Extraer |a torunda del soporte en suspensian y masticar suavemente
durante aproximadamente 2 mindos para empapar la torenda con saliva.
Volver a colecar la torunda en el soporte en suspensicn y cerrar el tubo,
Cenirifugar &l dispositive Salivetie durante 2 minutos a 1000 g a fin de que
Iz saliva pase al tubo extenior. Usar el sohrenadante fransparente para
realizar el test Elecsys Cortisol . Usar las muestras de saliva de igual
forma que las muestras de suero o plasma,

Advertencia: 5i no se han recibido instrucciones, la saliva debe recogerse
antes de cepillarse 1os dientes por la mafiana. Durante el dia, la saliva debe
racogerse ng antes de 30 minutos después de comer o beber,

La muestra de saliva centrifugada es estable durante 24 horas a 20-25 °C,
4 dias a 2-8 °C, 12 meses a -20 "C. Congelar sdlo una vez,

Los tipos de muestra aqui indicados (swero y plasma) fueron analizados
con tubos de recogida de muestras seleccionados, comercializados en el
momento de efectuar el analisis, lo cual significa gue no fueron analizados
todos los tubos disponibles da todos los fabricantes. Los sistemas de
recogida de muestras de diversos fabricantes pueden contener diferentes
materiales que, en cieros casos, poeden llegar a afectar los resultados de
los andlisis, Silas muesiras se procesan en Wbos primarios (sistemas de
recogida de muestras), sequir las instrucciones del fabricante de tubos.
Centrifigar las muesiras que contienen precipitado antes de realizar el
ANEAYD,

Mo emplear muestras inaclivadas por calor.

Mo utilizar muestras ni controles eslabilizados con azida,

Se debe garantizar una lemperatura de 20-25 "C para la medicicn de
muestras, calibradares v confroles.

Para evitar pasibles efectas de evaporacidn, deferminar las musstras, los
calibradores v los confroles que se sitdan en los analizadores dantro de un
lapso de 2 horas.

Material suministrado
Consultar la seccidn "Reactivos - Soluciones de trabajo” en cuanto a los
reactivos suministrados.

Material requerido adicionaimente {no suministrado)
o 066ATTA0190, Corfiscl |l CalSet para £ x 1.0 mL

- 11731416190, PreciControl Universal para 4 x 2.0 mL
AEF| DEESTTEE190, PreciControl Cortisol Saliva para 4 x 1.0 mL

. 05152043180, Diluent Universal 2, 2 x 36 mL de diluyente para
muestras

= Equipo ustal de labaratono

= Analizador MODULAR ANALYTICS E170 o analizador cobas e
Material adicional necesario para la deferminacion del cortisol en la saliva:

* Salivette, tubo de recogida de muestras, Sarstedt, Nilmbrecht,
Alemania, [rEE| 51.1534

Accesonos para el analizador cobas e 411
= [HEE] 11662908122, ProCell, 6 x 380 mL de tampdn ded sistema

= [mee] 11662970122, CleanCell, 6 % 380 mL da solucién de limpieza para
la célula de medida

= [FEF] 11930346122, Elecsys SysWash, 1 x 500 mL de aditiv para &l
agua del deposito de lavado

m 11533159001 , Adaplador para SysClean
= [REF] 11706E02001, AssavCup, 60 x 60 cubetas de reaccion
= [FEF] 11706799001, AssayTip, 30 x 120 puntas de pipeta

= [AEF] 11800507001, Clean-Liner
Accesonos para los analizadores MODULAR ANALYTICS E170y
cobas e 601 v cobas e 602;

. (04580340120, ProCell M, 2 x 2 L de tampdn del sistema

= mzsuam, CleanCell M, 2 x 2 L de solucidn de limpieza para la
celula de medida

- 03023144001, PCICC-Cups, 12 recipientes para atemperar las
solugiones ProCell M v CleanCell M antes de su uso

. 03005712190, ProbeWash M, 12 x 70 mL de solucion de limpieza
al finalizar un ciclo y tras cambio de reactivos

= [neF] 03004899190, PreClean M, 5 x 600 mL de salucidn detergente de
eccidn
* [REF] 12102137001, AssayTip/AssayCup, 48 bandejas con 84 cubetas
e reaccion y puntas de pipeta, bolsas de residucs
= [Hex] 03023150001, WasteLiner, bolsas de residuos
= [AEF] 03027651001, SysClean Adagter M
Accesonos para todos los analzadanes;

- 11298500316, I5E Cleaning SolutionElkecsys SysClean,

5% 100 mL de solucidn de limpisza para el sistema
Realizacion del test
Para garantizar el funcionamiento dptimo del fest, ohserve las instrucciones
de la presente metddica referentes al analizador empleade. Consulte &
manual del operader apropiade para cbtener lag instrucciones de ensayo
espacificas del analizador,
Las microparticulas se mezclan auiomdticamente antes del uso, Los
pardmetros de fest se introducen a través de los cddigos de bamas
impresos en el reactivo, Pero si, excepcionalmente, ef analizadar no
pudiera beer el codige de barras, el codigo numérico de 15 cifras deberd
ntroducirse manualmente (excepto en el analizador cobas e 602),
Analizadores MODULAR ANALYTICS E170, cobas e 601 v cobas e B02:
Es necasario emplear la solucidn PreClean M.
Antess del use, atemperar los reactivos refrigerados a
aproximadamenie 20 °C y colocarlos en el rofor de reactivos (20 °C) del
analizador, Evitar la formacidn de espuma. El analizador realiza
automaticamenle los procesos de atemperar, abrir y tapar los reactivos,
Calibracion
Trazabilidad: El presente métods ha sido estandanzado frente al panal
IAMM (Instifute for Reference Materials and Measurements)IFCC-451
[I0-GCMS, cromatografia de gases con dlucidn isoldpicalespectrometria
de masas).®
Cada reactivo Elecsys confiene un cddigo de barras que incluye
informacidn especifica para la calibracion del lote de reactivos, La curva
meister predefinida es adaptada al analizador a través del CalSet
commespandiente.
intervalo ge calibraciones: Efectuar la calibracion una vez por lote con
reactivos frescos de un kit de reactivos registrads como maximo 24 haras
antes en el analizador.
El intervalo de calibracion puede ampliarse si ef laboratono puede asegurar
una verificacion aceptable de la calibracion.
3e recomienda repatir la calibracidn;

2r5
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= después de 8 semanas si se trafa del mismo lote de reactivos

= despues de 7 dias (al emplear el mismo kit de reactivos &n el
analizados)

= &N casn necesano: por ejemplo, si el conlrol de calidad estd fuera del
intervalo definido

Control de calidad

Efectuar el control de calidad con PreciControl Universal o PreciControl
Cortisol Saliva.

Adicienalmente pueden emplearse otros controles apropiadas,

Los controles de los diferentas infervalos de concentracion deberian
etectuarse junto con &l test en determinaciones simples por lo menos 1 vez
cada 24 horas, con cada estuche de reactivos y después de cada
calibracian.

Adaptar los intervalos y limites de controd 8 los requisitos individuales dal
laboraionic. Los resuliados oblenidos deben hallarse dentro de los limiles
definidos. Cada laboratorio deberia establecer medidas comectivas a seguir
an caso de obtener valores fuera del intervalo definido.

Si fuera necesario, repetir |a medicion de las muestras en cuestion,

Cumplir con las requlaciones gubermamentales y las normas locales de
control de calidad pertinantas,

PreciControf Cortisol Saliva:

Mota, los controles no enen codigo de barras y por ello deben tratarss
comao controkes extemnos. Introducir manualmente todos ks vakres &
intervakas. Consultar la seccicn de control de calidad del manual del
operador o la ayuda on-ine def software del instrumento.

Caontroles sin codigo de barras: sdlo puede ser infroducido en el analizador
un dnigo valor diana e intervala por nivel de contral, Los valores diana
especificos del lote de reactivos debien volver a introducirse cada vez que
se Utiliza un lote de reactives con valores e intervalos de control diferentes.
Mo se pueden emplear simultdneamente dos loles de reactivos con
distintos valores diana e intervalos de control.

Los valores diana e infervalos exactos especificos dal lote estdn impresas
&n ba ficha de valores del kit de reactives o de PreciControd, También estdn
disponibles electrénicamente,

Asegurarse de utilizar los valores comectos.

Céleulo
El analizador calcula autométicamente la concentracicn de analito de cada
muestra (en nmoliL, pg/dl o pgil).

Faciores de conversidn: nmaoll x 0.03625 = pg/dL

nmolll. x 03625 = pglL
pofdl x 27 586 = nmoliL
poil % 2.7586 = nmalL

Limitaciones del andlisis - Interferencias

Cuando se realiza en suero y plasma, el test no se ve afectado por ictericia
(bilirnsbing < 428 pmobL o < 25 mg'dL), hemdlisis (Hb < 0.311 mmolL o

< 0.5 gédL}, lipemia (Intralipid < 1500 mg/dL), bioting (< 123 nmolll o

< 30 ngfmL), 19G = 50 g/L. lgA < 10 g/l ni Igh < 10 g/l

Criterio: Recuperacion dentro de + 10 % ded valor inicial para las muestras
con = 50 nmalll y denfrg de £ =5 nmolL para las muestras con

= 50 nrmaliL.

En pacientes en tralamiento con altas dosis de biotina (> 5 ma'dia), no
recoger la muesira antes de transcuridas come minima 8 homs tras |2
(tima administracidn.

Mo se han observado interferencias por factores reumatnides hasta una
concentracian de 600 UiimL.

Se analizaran in vitry 16 farmaces de uso extendido sin enconlrar
interferanciag,

En casos aislados pueden presentarse interferencias por titulos
extremadamente altos de anticuerpos dingidos contra anficuempos
especificos del analito, la estreptavidina o el rutenio. Estos efecios se han
minimizado gracias a un adecuado disefio del test.

El embarazo, los anticonceptivos y el tratamients con estrdgencs producen
una elevacion de las concentraciones de corisol.

En muestras dz pacientes que han sido trafados con prednisolona,
B-o-metilprednisolana o prednisona, pueden delerminarse concentraciones
falsamente elevadas de cortisal.

Las concentraciones de 11-desoxicorisal estdn elevadas durante las
pruehas con metirapona. Pueden deferminarse valores de cortizol
falzamente elevados debido 2 reacciones cruzadas (véase la seccidn sabre
la especificidad analitica).

Los pacientes que presentan déficit de 21-hidrovdlasa musstran
concentraciones elevadas de 21-desoxicortisal, lo cual puede dar lugar a
resultados falsamente elevados de cortisol,

Alinterpretar los resultados debe tenerse en cuenta que éstos varian
sequn la hora de la recogida de la muestra debido al iimo circadiano de
secrecidn del cortisol. Un estrés intenso también puede causar
concentraciones elevadas de cortisol.

Deben desecharse las muestras de saliva contaminacas con sangre.

Para el dizgndstico, los resultades del test siempre deben interpratarse
leniendo en cuenta la anamnesis del paciente, el andlisis clinico asi coma
Ios resultados de ofros exdmenes,

Limites e intervalos
Intervalo de medicidn

1.5-1750 nmalil. o 0.054-63.4 pgfdL, definido por el Limita de Deteccian y
&l maximo de la curva master. Los valores infenores al Limite de Deteccion
s& indican comao < 1.5 nmollL (< 0.054 pg/dL). Los valores superiores al
intervalo de medicidn se indican como = 1750 nmal/L (> 63.4 pgidl) (o
hasta 17500 nmol/L o 634 pg/dL para muestras diluidas a 1/10].

Limites inferiores de medicidn

Limite de Blanco, Limite de Deleceidn y Limite de Cuantificacidn

Limite de Blanco = 1.0 nmalL {0,036 pgidl)

Limite de Deteccidn = 1.5 nmol/L (0,054 pa'dL)

Limite de Cuantificacion = 3.0 nmel/'L (0109 pg/dL) con un emor mdximo
permisible de <30 %

El Limite de Blance, el Limile de Deteccidn v el Limite de Cuantificacin
fugron deferminados cumpliends con o5 requerimientas EP17-A del
Instituto de Estandares Clinicos y de Laboratoria (GLS! - Clinical and
Labaratory Standards Insfituta).

El Limite de Blanco es &l valor del percentil 95 oblenida a partir de

n = 60 mediciones de muesiras ibres de analito en varias series
independientes. El Limite de Blanco corresponde a la concentracidn por
dedajo de la cual s& encuentran, con una probabilidad del 95 %, las
muestras sin analito,

El Limite de Defeccidn se detemina basandose en el Limite de Blanco y en
|z desviacidn estandar de muestras de baja concentracicn, EI Limite de
Deteceidn comesponde a la menor concentracicn de analito detectable
(valor superior al Limite de Blanco con una probabilidad del 85 %),

El Limite de Cuantificacidn se define como la mener concentracidn de
analito en una muestra que puede cuantificarse exactamente con un error
maximp admisible de < 30 %,

Dilucidn

Las muestras de suer y plasma con concentraciones de cortisol
superiores al intervalo de medicidn pueden dilsirse con Diluent Universal 2,
Se recomienda una dilucidn a 1:10 {automsticamente por Ios analizadaores
@ bien de forma manual), La concentracidn de la muestra diluida debe sar
= 150 nmobL 0 = 5 pgfdL.

Multipiicar los resultades obtenidos tras dilucién manual por el factor de
dilucidn.

El software de los analizadores tiens en cuenia ka dilucidn automatica al
calcular la concentracidn de las muestras,

Valores tedricos

En estudios realizados con el test Elecsys Cortisol |l se determinaron los
siguientes valores con muestras de 300 volurdanios que se declararon
sanos a partir de los 21 afios de edad. Los criterios de exclusiin fuern:
embarazo, lactancia, uso de anti ivos orabes y medicacidn con
cofisonalcortisol. Mo se observaron diferencias estadisticas entre los
hombres v las mujeres.,

Cortisol an suero ¥ plasma

Percentl 5-05:

De 6 a 10 de la mariana: 166-507 nmolL (5.02-18.4 pgidL), n=296

2018-07, V 5.0 Espafiol

315



s DEEETTANI AN

Elecsys Cortisol ll

De 4 a & de |3 tarde: 73.8-291 nmol/L (2.68-10.5 po/dL), n = 300
Parcentil 2 547 5

De G a 10 de fa mafiana: 133-537 nmollL (4.82-19.5 pgldL), n = 256
De 4 a8 de la tarde: 68.2-327 nmollL (2.47-11.9 pg/dL), n = 300

Contizol an safiva

En estudios realizados con el test Elecsys Cortisol || s2 determinaron los

siguientes valores con muestras de saliva de ks mismas 300 sujetos
anteriormente descritos {parcentil 85/97.5).

De 6 a 10 de la mafiana: < 20,3 nmolL'< 24.1 nmol/L

[< 0.736 pgidLl= 0,874 pg/dl), n = 297

1.7% <180 nmoll.n="5

De dafde latarde: < 654 nmol/L'< 365 nmobL

{< 0,252 pg/dils 0,350 po'dL), n = 208

25.2% < 1.50 nmolfL, n =75

Medianoche + 30 minutos: < 7.56 nmol'Li< 11.3 nmaolL

(= 0.274 po/dlie 0.410 pofdL), n =299

61.5 % < 1.50 nmaoll n = 184

Cada laboratoric deberia comprobar si los intervalos de referencia pusden
aplicarse a su grupo de pacientes y, en caso necesario, establecer sus
propios valores,

Datos especificos de funcionamiento del test
A continuacicon, se indican los datos representativas del luncionaméenta de
Ios analizadores. Los resuliados de cada labaratorio en particular pueden

Analizarlores MODULAR ANALYTICS E170, cobas € 601 y cobas e 602
Repetibilidad Precisitn
i intermedia
Muesira | Media DE cv DE | cv
nmol’L nrmallL U fnolL %
| (bgidy gL (gL
Suerd humano 3 318 4.81 15 7.00 57
[11.8) (0.174) : (0.254)
Suers humang 4 551 9.7 i 128 -
. {20.0) {0.340) : {0.464)
Suerohumana5 | 1660 268 i 32.4 -
(60.2) {0.572) ; (1.17) ’
PraciCantrol 310 451 B 5,95 ;
Universal 1 {11.2) {0.178) : (0.218) :
PreciGoniral 734 12D 2 155 =
Universal 2 (26.6) (0.442) ’ (0.562) '

La precisicn se determing a pariic de reactivos Elecsys, muestras de saliva
y controles de saliva segun un protocolo (EPS-A2) del CLSI {Clinical and
Laboratory Standards Institute): 2 ciclos diardos por duplicado, cada uno
durante 21 dias in = 84). Se obluvieron los siguentes resultados:

diferir ge estos valores. Analizador cobas e 411
Precision _ | Repetibilidad Precision
La precisidn se determing a partir de reactivos Elecsys, sueros humanos y intermedia
controles segin un protecolo (EPS-AZ) del CLSI (Clinical and Laboratory —
Standards Institute); 2 ciclos diarios por duplicado, cada uno durante Muestra Media DE Cv DE cv
21 dias (n = 84). Se obtuvieron los siguientes resuliados; nmoliL nmoliL % nmoliL %
, Analizadar cobas e 411 - lgd) | (wgidl) _ g
st — Salivahumanat | 377 0.230 0446 |
Repetibilidad | ipmusur.;?a o1 | oo | B o |18
7 Veda BE ov | oE v Saliva humana 2 929 0.346 a7 0.6857 71
| nmal’L nmalfL % nmictL Y% (0.557) {G'D.1 3 (0.024) —
(ugidL) (bgfdL) (ugfdL) Saliva humana 3 307 ﬂt 1 a3 1.35 A4
Suera humano 1 3.09 0.219 - 03 | 1_2 = _ L) 0047 a4y
{0.112) (0.008) J (0.014) - . Saliva humana 4 841 2.08 o5 2.99 16
Suerohumano2 | 35.8 e Tapl 28 | e (3.05) \e07s) il
(1.30} {0.026) - (0.049) : Pmﬂ[rﬂl 908 0437 48 0.551. 61
T = = T Cortisol Safiva 1 |  (0.329) | (0.016) _ {0.020)
(10.3) (0.264) 2.6 (0.340) 3.3 PI‘EIZ?iGCII‘th‘CI_l 28.8 0907 a4 1.46 51
BT n 248 A 174 _Eui'tml Saliva 2 (1.04) {0.033) 10.053) >
e (139) par B e R e .
: | i el i Analizadores MODULAR ANALYTICS E170, cobas e 601 v cobas e 6012
Suero humano 5 1532 293 27 | T Repetibilidad Precisicn
&n | wom || as |¥]| | i intermedia
PreciCantrol 08 433 g4 85 oz [Muestra Media DE [V DE _IC_'M’
| Unjversal 1 (1 1_-2]' 10.157) (0.308) ) remell nmalL % nmokl | %
[ PreciControl 718 g el B 5a] L (gl | (o) {ugidL) |
| Universal 2 (26.1) (0377) | 7| (0.653) Salivahumana1 | 257 023 [ .1 o0m6 |,
Anaizadores HODULAR ANALYTICS 17, cobes e G yoobas e 602 | | f”g'“:f} {Eﬁgf’ it
o e iva humana ,
| Repetibilidad ich:sm!!a (0.330) oot | & 0.015) 45
ey “Neda DOE oV OE o i Baliva humana 3 2749 0.7 o5 0.907 32
nmaoliL nmolL U nmalil % ) il : I ; (0.053)
(ugfdL) {ugldL) (hg/dL) Saliva humana 4 T 124 \7 1.98 25
Suero humano 1 | 3.62 o |, | o o] k= (282) ) i
(0.131) m_m?} e {0.013) 5 PI'C'-'.‘:IGQI‘HI'CI_f 9.79 0.379 19 0.478 49
ET P 78 0.008 06 Cortizol Saliva 1 (0.355) [ {0.014) (0017
mang : . : . 55 | | SR e
(136 | ©0%) || g |>®
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| Analizadares MODULAR ANALYTICS E170, cobas e 601 y cobas e 602

Repetibilidad |  Precision
infermedia
Muestra " Media DE cv DE cv
nmobL nmolll | % | nmoll | %
(gL} (pgdL) (pgidl)
| PreciContral 285 0.634 o 0.956 a4
i Cortisol Saliva 2 (1.08) 10.023) LT (0.035) ’
Comparacion de métodos
Suera;

A} Una comparacidn del test Elecsys Cortisol || {y) can ID-CGMS (x)
basada en el paned IRMMAFCC-451 proporciond las siguientes
comelaciones (nmalL):

MNimero de muestras madidas: 34

Passing/Bablok? Aeqresin fineal
= 1.00x + 4,96 y=1.02x+1.38
T=0.975 r=1{.%38

Las concentracionas de las muestras se situaron entre 83.0 y 764 nmollL o
entre 3.01 v 27.7 pa'dl (ID-CEMS),

8} Una comparacitn del lest Elecsys Cartisol 1l (v} con el test Elecsys
Cartisal (x) proporciond las siguientes comelaciones (nmol/L):

Mimers de muestras medidas: 536

Passing/Bablok® Regresion lineal
y=0.758x + 10.1 y=0786x-1.85
T=0872 r=0.968

Las concentraciones de las muestras se situaron entre 921 y 1680 nmal'L
o enfre 0.33 y 60.9 pg/dL.,

Especificidad analitica
Para el test Elecsys Corfisal Il se obtuvieron las siguisnies mactividades
cfuzadas (en %)

a) Sustancia afadida en una concentraciin de 10 pgiml:

2  Gatli R, Antonelli G, Prearo M, et al. Cortisol assays and diagnostic
laboratory procedures in human biclogical fluids. Clin Biochem
2009:42{12):1208-1217.

3 Tsigos C, Chrousos GP. Hypothalamic—pitultary—adrenal axis,
neurcendocring factars and stress. Journal of Psychosomatic Research
2002;53:865-871.

4 Nieman LK, Biller BMK, Findling JW, et &l. The Diagnosis of Cushing's
Syndrome: An Endocrine Seciety Clinical Practice Guideling, J Clin
Endocrinal Metab 2008;93(5):1526-1540.

Thienpant L. The characterisation of cortisol concenirations in a
reference sarum panel: IRMMAFCC-451. [Geel, Belgium]: Directarate
General Joint Hesearch Centre: 1999,

& Bablok W, Passing H, Bender R, etal & ral regression procedurs
for methed transformation. Apphcation of linear regression procedures
for method comparison studies in cinieal chemistry, Part |II,

J Clin Chem Clin Biochem 1938 Nov;26(11):783-790.

Para mds informacidn acerca de los componentes, consultar el manual del
operador del analizador, las hojas de aplicacién, la informacidn de producte
¥ las metddicas comespondientes (disponibles en su pais),

En la presanie melddica se emplea como separader decimal un punto para
distinguir k2 parte entera de la parte fraccionaria de un nimers decimal, Mo
e ulilizan separadores de millares.

Simbolos

Roche Diagnostics emplea los siguientes simbalos y signos adicionalmente
a los indicados en ka norma 150 15223-1 (para los EE.ULL: consulte
hitps:/lusdiagniostics.roche.com para la definicidn de los simbalos usados).

o

Contenido del estuche

Analizadores/instrumentos adecuados para los
reaciivos

[REAGENT] Reactivo

Calibrador

i Valumen tras reconslilucidn o mezcla

ETIN Mimero Global de Ariculo Comercial

La barra ded mangen indica suplemenios, lminecionss ¢ cambios.
S2M7, Rocte Dirgroslics

11-desoxicorticosterona 0640
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ANEXO 3

RESULTADOS DE LABORATORIO



BermanVet4

LABORATORIC DE ANALISIS VETERINARIO

~ INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: O |
M. VETERINARIO:; GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUJILLO

Analisis Método

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. Califomia - Truijillo
Telefono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bermanilab.com

FECHA: 19/12/2018 i
ESPECIE: BOVINO

CODIGO: BMVEAD34

Resultados Unidad  Rango Referencial

64.91 nmol/l 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEM - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- MUEVO CHIMBOTE



BermanVet4

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

_ INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: Zhl FECHA: 19/12/2018
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVIND
DIRECCION: TRUJILLD CODIGO: EMVEAD3S :
Analisis Métado Resultados Unidad Rango Referencial
EXAMEN REALIZADO
Cortisol 40.13 nmaol/ 0-60

Sede Principal Trujillo

3 SUCURSALES
Los Laureles 526 Urb. California - Truijillo TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Teléfono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE

E-mail: bermamei@muniﬂbcom HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet4§R

LABORATORIC DE ANALISIS VETERINARIO

INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: O, Il
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUJILLD
Analisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 526 Urb. California - Trujillo
Telefono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bermanlab.com

FECHA: 19/12/2018 R
ESPECIE: BOVINO

CODIGO: BMVE4D36

Resultados Unidad Rango Referencial

87.23 nmol/l 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEM - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVetAgR

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARID

NDMBRE nll

M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUNLLO

Analisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. California - Truijillo
Telefono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bemnaniab.com

INFORME DE RESULTADO

Resultados Unidad  Rango Referencial

FECHA: 19/12/2018

ESPECIE: BOVINO

COMMGO: BMVEADZY

35.06 nmol/| 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet4§s

LABORATORIQ DE ANALISIS VETERINARID

N e Y L INFORME DE RESULTADO -

NOMBRE: 2441 FECHA: 20/12/2018

M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO

|
DIRECCION: TRUJILLO CODIGO: BMVE4D3S :
Analisis Método Resultados Unidad Rango Referencial

EXAMEN REALIZADO
Cortisol 95.37 nmol/I 0-60

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 5926 Urb. Califomia - Trujillo
Teléfono: 044-266606

E-mail: bemanvet@bemanlab.com

e

WETERHLS
CPPY F405

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEM - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEYO CHIMBOTE



BermanVetAR

LABORATORIO DE AMALISIS VETERINARIO

NDMBRE 24, 11
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUJNLLD
Analisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. California - Trujillo
Telefono: 044-2664606

E-mail: bermanvet@bermmaniab.com

INFORME DE RESULTADO

FECHA: 20/12/2018

ESPECIE: BOVINO

CODIGO: EMVE4039

Resultados Unidad Rango Referencial

98.44 nmol/l 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA, - CHICLAYD

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet4

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

NOMBRE: 0Ox 111
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUJILLO

Analisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. Califomia - Trujillo
Telefono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bermaniab.com

Resultados

INFORME DE RESULTADO

FECHA: 20/12/2018

ESPECIE: BOVING
CODIGO: BEMVE4040
|
T — |
Unidad Rango Referencial

118.1 nmol/| 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet4§s

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

INFORME DE RESULTADO

NDMBRE Figll]
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUJILLOD
Analisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. California - Trujilio
Telefono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bermaniab.com

FECHA: 20;12;2018 '
ESPECIE: BOVING

CODIGO: BMVE4041

Resultados Unidad  Rango Referencial

537.74 nmol/| 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet4g

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

NOMBRE: O 1V

M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ
DIRECCION: TRUNILLO
Andlisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. Califomnia - Trujillo
Teléfono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bemmaniab.com

INFORME DE RESULTADO

FECHA: 20/12/2018

ESPECIE: BOVINO '

CODIGO: BMVEADS3

Resultados Unidad Rango Referencial

61.99 nmol/l 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEYO CHIMBOTE



BermanVUet 4R

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

R ~ INFORME DE RESULTADO d= I
NOMBRE: TulV FECHA: 20/12/2018
! M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO i
. DIRECCION: TRUJILLO CODIGO: BMVE4054
Andlisis Resultados Unidad Rango Referencial
EXAMEN REALIZADO
Cortisol 34.84 nmol/! 0-60
Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. Califomnia - Trujillo
Telefono: 044-266606
E-mail: bermanvet@bemanlab.com

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet 4%

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

NOM BRE 245 1

M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUWILLO

Analisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. Califomnia - Trujillo
Telefono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bemaniab.com

~ INFORME DE RESULTADO

FECHA: 21/12/2018
ESPECIE: VACUND

CODIGO: BMVEADS5

Resultados Unidad Rango Referencial

100.4 nmoly/l 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEM - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet 4R

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARID

INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: 28, IV FECHA: 21/12/2018 !

M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO |
DIRECCION: TRUILLO CODIGO: BMVEA4056

!

Analisis _ Método Resultados Unidad - Rango Referencial ]

EXAMEN REALIZADO

Cortisol 78.03 nmol/l 0-60

Sede Fl"il'lcipﬂl Trujillo SUCURSALES
Los Laureles 596 Urb. California - Truijillo TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Teléfono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE

E-mail; bermanvet@bemaniab.com HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet 4R

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARID

INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: 0wV FECHA: 21/12/2018
M. VETERINARIO: ~ GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO
DIRECCION: TRUJILLO CODIGO: BMVE4057
Analisis Método Resultados Unidad Rango Referencial
EXAMEN REALIZADO
Cortisol 135.2 nmol/l 0-60

Sede Principal Trujillo

SUCURSALES
Los Laureles 526 Urb. Califomia - Truijilio TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Teléfono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE

E-mail: bermanvet@bemnaniab.com HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet &

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARID

INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: 7uV FECHA: 21/12/2018 ]
|
F |
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE; BOVINO '
DIRECCION: TRUJILLO CODIGO: BMVE4058
Anadlisis Método Resultados Unidad Rango Referencial

EXAMEN REALIZADO

Cortisol 65.27 nmol/l 0-60

Sede Principal Trujillo SUCURSALES
Los Laureles 596 Urb. California - Trujillo TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Teléfono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE



BermanVet42

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

(A=) ~ INFORME DE RESULTADO
NOMERE: O VI FECHA: 21/12/ 2{] 18
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO
DIRECCION: TRUWJILLOD CODIGO: BMVE40S59
Andlisis Resultados Unidad  Rango Referencial
EXAMEN REALIZADO
Cortisol 131.4 nmol/| 0-60

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. California - Trujillo
Telefono; 044-266606

E-mail: bermanvet@pbermaniab.com

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet4

LABORATORIC DE ANALISIS VETERINARIO

_ INFORME DE RESULTADO L
MASCOTA: 7n VI FECHA: 21/12/2018
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO
DIRECCION: TRUJILLO CODIGO: BMVE4060
Analisis Méetodo Resultados Unidad Rango Referencial
EXAMEN REALIZADO
Cortisol 44.43 nmol/l 0-60
Sede Principal Trujillo SUCURSALES
Los Laureles 596 Urb. Califomnia - Trujillo TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Telefono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE

E-mail: bemunvef@mmunbblcom HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVet 4R

LABDRATORIC DE ANALISIS VETERINARIQ

INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: 24,V FECHA: 22/12/2018 -
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO
DIRECCION: TRUJILLO CODIGO: BMVE4061 :
| |
Analisis g Método ﬁ25ultados Unidad Rango Referencial-_.

EXAMEN REALIZADO

Cortisol 82.87 nmol/l 0-60

Sede Principal Trujillo

SUCURSALES
Los Laureles 526 Urb. Califomia - Trujilio TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Teléfono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE



BermanVet 4R

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

INFORME DE RESULTADO

NOMEBRE: 24, VI
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ
DIRECCION: TRUJILLO
Analisis Método

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. California - Trujillo
Teléfono: 044-266606

E-mail: bermanvet@bemnanlab.com

FECHA: 22/12/2018
ESPECIE: BOVIND

CODIGO: BMVE4D62 I

Resultados Unidad Rango Referencial

88.24 nmaol/l 0-60

SUCURSALES

TUMBES - FIURA, - CHICLAYD

CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanUetAfR

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARID

INFORME DE RESULTADO

NDMBRE O ‘Iu"il FE{ZHA 22,!’12!' 2018
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO !
DIRECCION: TRUJILLD CODIGO: BMVE4063 5
i
Analisis Méetodo Resultados Unidad Rango Referencial

EXAMEN REALIZADO

Cortisol 74.41 nmol/l 0-60

Sede Principal Trujillo

SUCURSALES
Los Laureles 5946 Urb. California - Trujillo TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Teléfono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOPE

E-mail: bemmanvet@bermaniab.com HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanUet4x

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARIO

INFORME DE RESULTADO

NOMBRE: T VIl FECHA: 22/12/2018 5
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ ESPECIE: BOVINO
DIRECCION: TRUJILLO CODIGO: BMVE4064 ;
| - ot e ) |
Analisis Méetodo Resultados Unidad Rango Referencial

EXAMEN REALIZADO

Cortisol 40.55 nmol/| 0-60

Sede Principal Trujillo SUCURSALES
Los Laureles 596 Urb. California - Trujillo TUMBES - PIURA - CHICLAYO
Teléfono: 044-266606 CAJAMARCA- CHEPEN - CHOCOFPE

E-mail: bermanvet@berrnaniab.com HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



BermanVUet4R

LABORATORIO DE ANALISIS VETERINARID

MASCOTA: 24, VI
M. VETERINARIO: GHINA GALVEZ

DIRECCION: TRUJILLOD
Analisis

EXAMEN REALIZADO

Cortisol

Sede Principal Trujillo

Los Laureles 596 Urb. Califomnia - Trujillo
Teléfono: 044-266606

E-mail; bemanvet@bermaniab.com

ARC

Clag "L
Fatli
29 F R

 INFORME DE RESULTADO

FECHA: 23/12/2018
ESPECIE: BOVINDG

CODIGO: BMVE4DES

Resultados Unidad Rango Referencial

80.46 nmol/l 0-60

SUCURSALES

TUMBES - PIURA - CHICLAYO

CAJAMARCA. CHEPEN - CHOCOPE
HUAMACHUCO - CHIMBOTE- NUEVO CHIMBOTE



ANEXO 4

ANALISIS DE VARIANCIA DE CONCENTRACIONES SERICAS DE
CORTISOL EN VACAS SOMETIDAS AL MANEJO ANTE MORTEM DEL
MATADERO MUNICIPAL DE LA PROVINCIA DE CAJABAMBA.

F.v. ' 5C gl CM F p-valor
MODELO. | 10805.85 2 540292 13.58 0.0003
TIEMPO DE MUESTREQ 10805.85 2 5402.92 13.58 0.0003
ERROR 7161.87 18 397.88

TOTAL 17967.71 20



ANEXO 5

PLANO PERIMETRICO Y PLANO DE UBICACION DEL MATADERO
MUNICIPAL DE LA PROVINCIA DE CAJABAMBA.

PLANO PERIMETRICO
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DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES DEL MATADERO MUNICIPAL DE

PROPIEDAD DE TERCEROS / X
) 7 \

LA PROVINCIA DE CAJABAMBA.

DISTRIBUCION DE INSTALACIONES

—_ -

AF
A
w*
%BERHAL
.-f"’f#

CAMAL

AREA DEL TERRENG. 8323 53 m2
PERIMETRO DEL TERRENOD. 11517 m

Distribucidn:

Zona Benefido de vacunos: 60 m”.

Zona Benefidio de ovinos/caprinos: 48 m?,

Zona de lavado de visceras: 34. 40 m?.

Corrales de encierro de vacunos: 124. 80 m~.
Corrales de encierro de ovinos/caprinos: 57. 60 m”.
Corrales de encierro de porcnos: 58. 50 m”.

Sala de oreo de carcasas: 16m°.
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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Manejo ante mortem: (A), Descargue en el matadero; (B),
Descanso en corrales de encierro; (C), Conduccién a la sala de
aturdimiento;(D), Aturdimiento;(E), Degiiello y sangria; (F),
Muerte.






Fig. 8. Recoleccion de muestras: (A), T1.- Al momento del encierro;
(B), T=.- A las 7 horas de encierro.; (C), Ta.- Al degiiello.
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Fig. 9. Proceso y envio de muestras: (A), Centrifugado de muestras:

(B), Trasvasado a crioviales; (C), Muestras para envio a la
ciudad de Truijillo.



