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RESUMEN

La presente investigacién tuvo por objetivo evaluar el impacto de la productividad en el
presupuesto asignado a las obras ejecutadas por la Municipalidad Distrital de Magdalena
en los afios 2013 y 2014. La toma de datos se realizé mediante visitas de campo, mediante
observacion directa a las 3 obras que se eligieron alzar, cuyos rendimientos de mano,
cantidad de materiales, equipo y herramientas utilizadas registrados en el cuaderno de
obra y se compararon con los establecidos en el expediente técnico. Se analizo las partidas
con mas incidencia de cada obra, luego se determind la productividad, cantidad de
materiales, cantidad de herramientas y variacion de los analisis precios unitarios en estas
partidas estudiadas, obteniendo resultados de productividad inferiores e incremento de
. los analisis de precios unitarios considerados en el expediente técnico ocasionando un
incremento en el presupuesto asignado a estas obras por la Municipalidad Distrital de

Magdalena.

Palabras Clave: Productividad, mano de obra, materiales, equipos, herramientas,

rendimientos, expediente técnico.




ABSTRACT

The present investigation was to evaluate the impact of productivity in the budget for the works
executed by the District Municipality of Magdalena in 2013 and 2014. The data collection was
conducted through field visits by direct observation at 3 works that were chosen boost, which
yields hand, quantity of materials, equipment and tools used recorded in the logbook work and
compared with those established in the technical dossier. The items with the highest incidence
of each work analyzed, then productivity, amount of material, amount of tools and variation
analysis unit prices on these items studied was determined, obtaining results in lower productivity
and increase in unit price analysis considered in the technical file causing an increase in the
budget allocated to these works by the District Municipality of Magdalena.

Key words: Productivity, labor, materials, equipment, tools, performance, technical file.




CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION
La productividad es objeto de estudio, especialmente en esta época donde la competencia
obliga a que los niveles de productividad sean cada vez mas altos, sin embargo, en
nuestro Pais son pocos los estudios de productividad que se han realizado, porque se
desconocen metodologias para efectuarlos. Por este motivo se desconoce la utilidad que
tienen estos estudios en la planificacién y control de una obra, especialmente en lo

referente al rendimiento y lograr un mejor uso del recurso tiempo.

La presente tesis pretende mejorar la productividad de la Entidad Publica desarrollando
una investigacion del impacto de la productividad en el presupuesto que es asignado a
las obras por Administracion Directa, a continuacién se presentan los motivos que

incentivaron al autor a desarrollar este trabajo.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Uno de los factores mds preocupantes, dentro de los problemas que aquejan al sector
construccion en el Pert es el nivel de productividad que solo alcanza al 20%, cifra que
estd lejos del 60% Optimo para lograr una actividad mas competitiva y existen pocos

estudios acerca de ella.

En estos tiempos el cliente al que enfrentan las Entidades Publicas es un cliente
evolucionado, mds informado, mds atento y racional en sus elecciones, transformandolo

en un consumidor mas exigente.

En las obras del Distrito de Magdalena, ejecutadas por alcaldes de gestiones anteriores
no habia un control de rendimientos de la mano de obra, control de calidad de los
materiales, los jornales pagados no son de construccion civil, hay retraso en el pago de

planillas y existen incrementos en los costos por el alquiler de maquinaria pesada.

En las obras que se gjecutan actualmente por la Municipalidad Distrital de Magdalena,
bajo la modalidad de Administracion Directa, no se realiza una evaluacion y control de

la productividad. Se desconocen el desempefio de la Entidad Publica, hay muy poca
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planificacién de las actividades a desarrollar, lo con lleva a una variacion entre lo

programado y lo ejecutado, con el consecuente incremento del presupuesto.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA
(Cudl es el impacto de la productividad en el presupuesto asignado a las obras ejecutadas

por la Municipalidad Distrital de Magdalena - Cajamarca?

1.4 HIPOTESIS Y VARIABLES
1.4.1 Hipdtesis
El Impacto de la productividad, en el presupuesto asignado a las obras ejecutadas por la
Municipalidad Distrital de Magdalena - Cajamarca en los afios 2013 y 2014, genera un

incremento que varia entre el 15%'y el 25% del presupuesto.

1.4.2 Variables

Variables Independientes Variables Dependientes
X1: Mano de Obra X7: Productividad

X2: Materiales

X3: Equipos

X4: Herramientas
XS5: Direccion Técnica

X6: Expedientes Técnicos

1.5 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.
El presente trabajo de investigacion se justifica por la necesidad de contar con
informacién confiable, sobre el impacto de la productividad en los presupuestos de obras

ejecutadas por la Municipalidad Distrital de Magdalena.

La investigacion se hizo para conocer el impacto que tiene la productividad en los
presupuestos asignados a las obras, que la Municipalidad de Magdalena viene ejecutando
por Administracion Directa.

La informacion de la presente investigacion le servira a futuras gestiones de la
Municipalidad Distrital de Magdalena para la toma de decisiones, sobre la conveniencia

o no de ejecutar las obras bajo la modalidad de Administracién Directa.
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1.6 ALCANCES DE LA INVESTIGACION
El presente proyecto de investigaciéon comprendio la evaluacion de la productividad en
las obras ejecutadas por la Municipalidad Distrital de Magdalena - Cajamarca, por
Administracion Directa en los afios 2013 y 2014, para determinar su impacto en el

presupuesto asignado en el expediente Técnico.

1.7 LIMITACIONES
La investigacion se limita puntualmente a obras ejecutadas por Municipalidad Distrital

de Magdalena.

1.8 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION
Evaluar el impacto de la productividad en el presupuesto asignado a las obras ejecutadas

por la Municipalidad Distrital de Magdalena - Cajamarca en los afios 2013 y 2014

1.9 CONTENIDO DE LA INVESTIGACION
El proyecto de investigacion se estructurd en cinco capitulos.
Capitulo I Introduccién
Capitulo II Marco Teérico
Capitulo ITI Materiales y Métodos
Capitulo IV Analisis y Discusion de resultados
Capitulo V Conclusiones y Recomendaciones

Y por ultimo las Referencias bibliografias
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES TEORICOS DE LA INVESTIGACION
No se encontrd investigaciones del impacto de la productividad en obras ejecutadas por

Entidades ptiblicas.

Se encontrd investigaciones del impacto de la productividad de obras ejecutadas por

empresas constructoras, a continuacion se presenta un resumen:

v' Estudio de la productividad de construccién de casas en serie utilizando el
sistema del ultimo planificador

El estudio fue elaborado por Manuel Alejandro Aguilar Barillas, para resolver
problemas administrativos, de supervision y ejecucion de obras industrializadas, por
medio del sistema del ultimo planificador, haciendo maés estable el proceso de
construccion de las casas, ya que hay menos variacion tanto de dias de construccion. Se
concluye que al mejorar la productividad dentro de los procesos administrativos y
constructivos, se obtienen mejores resultados, coadyuvando a reducir recursos

financieros, humanos, fisicos y materiales.

v' Elimpacto de la calidad total y la productividad en empresas de construccion

El estudio fue elaborado por Rodrigo Alpuche Sanchez, para exponer los conceptos de
calidad y productividad enfocados a las empresas constructoras y con base en un
proyecto de construccién de un aula didactica realizado por el area de construccidn, que
pueden servir como herramientas para comparar los datos de rendimiento del proyecto
con otras empresas. Contribuyendo al conocimiento de la productividad principalmente
en trabajos de albaiiileria, la cual podra servir para situar el desempeiio de las empresas

constructoras y el rendimiento de los trabajadores empleados en la obra.

v' Productividad en obras de construccién: diagnéstico, critica y propuesta

Es uno de los estudios realizados en nuestro pais écerca de la productividad, fue
elaborado por el Prof. Virgilio Ghio Castillo y los resultados dieron origen a este libro.
Se concluye con un panorama actual dé¢ la productividad de l1a mano de obra en la
construccion peruana y brinda herramientas para mejorarla a través de politicas de

gestion de la produccion adecuadas.
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 CONCEPTOS DE PRODUCTIVIDAD EN LA CONSTRUCCION

De acuerdo con la revista Bit (2001), en su articulo indice de productividad en la
constriccion: Mito o Realidad, por productividad debemos entenderla relacion entre la
produccién obtenida por un sistema de produccion y los recursos utilizados para
obtenerla. Estos recursos productivos, incluyen el factor trabajo, capital y otros insumos

como la tierra, energia, materias primas e incluso la informacion.

La Productividad también puede definirse en forma mas explicita, como una medicion
de la eficiencia con que los recursos son administrativos; para completar un producto
especifico, dentro de un plazo establecido y con un estandar de calidad dado. Es decir,
la productividad comprende tanto la eficiencia como la efectividad, ya que de nada sirve
producir muchos metros cuadrados de muros de albafiileria si estos presentan serios
problemas de calidad (Serpell, 2002).

La productividad se define como el cociente entre produccion total y la suma de los
recursos utilizados, para lograr dicha produccidén (mano de obra, equipos, materiales,
etc). Seglin investigaciones realizadas en Brasil (Picchi F.A), una obra de edificacién
promedio desperdicia el 30% de los recursos invertidos en ella; debido a fallas de
calidad, retrabajos, errores en los procesos, disefios ineficientes, etc. Es decir, el margen
existente en la actualidad, para optimizar la productividad de los procesos constructivos,

es significativo y debe ser aprovechado.

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) ha establecido la siguiente formula

para determinar la Productividad.
Productividad = Produccion / Insumos
Clases de productividad en la construccidn (Botero, 2004)

. Productividad de los materiales: Por su costo es importante evitar los desperdicios.
» Productividad de la mano de obra: Factor fundamental ya que normalmente es el
recurso que fija el ritmo de trabajo de la construccion, del cual depende la productividad
de otros recursos.

¢ Productividad de la maquinaria: Muy importante por el alto costo que representa,

por lo tanto es necesario racionalizar su uso en los proyectos, evitando tiempos muertos.
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Se consideran perdidas, todos aquellos recursos utilizados, que sean distintos al minimo

necesario, para agregar valor al producto (Alarcon 1993).

2.2.2 IMPACTO DE LA PRODUCTIVIDAD EN LA CONSTRUCCION

La situacion de la construccion en los viltimos afios, los problemas generados por las
altas tasas de desocupacion laboral, el generalizado sentir de frustracion de la sociedad
por el gran esfuerzo que requiere mantenerse y desarrollarse, debido a una economia
asignada por los cambios operados en el mundo de la globalizacion, induce a prestar
méyor atenciéon a la productividad, y tomarla como elemento generador de
Cdmpetitividad, ya que ésta surge como una condicién sustancial para el desarrollo

economico y progreso social.

Al incrementar la calidad y la productividad de la construccion, se pueden inferir los
efectos positivos potenciales en los demas sectores, en el empleo, en el crecimiento que
genera la Entidad y esto constituiria a nivel nacional, el beneficio econdmico y social

por lograr.

En la necesidad de incrementar la productividad, la Entidad tiene que mejorar los
aspectos de calidad, el marco reglamentario, la capacitacion y las innovaciones. En
estas, los recursos humanos, técnicos, econdmicos, materiales y equipo son motivo y
objeto de optimizacion a través del incremento de su productividad, a fin de reducir

costos en los bienes y servicios que se proporcionan a la comunidad.

Los indices de productividad contribuyen asimismo en el establecimiento de metas
realistas y puntos de control para llevar a cabo actividades de diagndstico durante un
proceso de construccién, sefialando los estrangulamientos e impedimentos del

rendimiento.

2.2.3 PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA

La productividad y su mejoramiento permanente es uno de los principales objetivos de
quien administra una empresa, proyecto u operacion. La productividad se define como
la relacidn entre la cantidad producida y los recurses empleados en ello, o la medicion
de la eficiencia con que los recursos son administrados para completar un producto
especifico, logrando el cumplimiento de las metas deseadas, esta asociada a un proceso

de transformacion de recursos.
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En un proceso constructivo los recursos empleados en los proyectos son los materiales,
la mano de obra, la maquinaria y equipos. Sin embargo como es sabido, el presente
estudio se enfocd en la productividad de 1a mano de obra. La productividad de la mano
de la mano de obra es el recurso que generalmente fija el ritmo de trabajo en la

construccion. (Ver tabla 1)

Cuando la cuadrilla no produce nada se presenta el primer valor, por el contrario cuando
el segundo valor se presenta significa que se ha encontrado la maxima eficiencia tedrica
posible. Es claro mencionar que ninguno de los extremos es indicativo de una
productividad real, solo los limites tedricos dentro de los cuales se encuentra en

cualquier condicion.

Teniendo en cuenta que existen diversos factores que la pueden afectar, se define
entonces que la eficiencia de la cantidad de obra que ejecuta completamente una

cuadrilla con una unidad de tiempo, puede variar dentro de un rango de 0 a 100%.

La eficiencia en la productividad de mano de obra, puede variar en un amplio rango que
va desde un 0%, cuando no se realiza actividad alguna, hasta el 100% si se presenta la

méxima eficiencia tedrica posible.

Enmarcados entre los dos anteriores limites se encuentran los rendimientos y consumos
reales de mano de obra obtenidos en cualquier condicion, para los cuales se han definido

diferentes rangos de acuerdo con la eficiencia en la productividad.

Tabla 1. Clasificacidn de la eficiencia en la productividad de 1a mano de obra

EFICIENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD |RANGO (%)
Muy baja 10-40
Baja 41 -60
Normal (promedio) 61-80
Muy buena 81-90
Excelente 91- 100

Fuente: Manual estimador general de construccion de horas-hombre, John 8. 11 p.

Se considera como normal o promedio, el rango de eficiencia en la productividad
comprendido entre 61% y 80%, por lo tanto, se puede definir como el 70% el valor

normal de productividad en la mano de obra, valor que puede ser afectado positiva o
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negativamente por diferentes factores, obteniéndose asi rendimientos mayores o

menores al promedio respectivamente. (Botero 2002).

2.2.4 TEORIA DEL CONSUMO Y RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA
La mano de obra, como uno de los componentes en los procesos constructivos, aparece
como una de las variables que afectan la productividad. Como uno de los objetivos de
todas las empresas es ser mas competitivos, mejorando la productividad de sus procesos
productivos, se hace necesario conocer los diferentes factores que afectan la mano de
obra, ¢lasificindolos y determinando una metodologia para medir su afectacién en los
rendimientos y consumos de mano de obra de los diferentes procesos de produccion.

(Botero 2002)

a) Rendimiento de 1a mano obra: Es la cantidad de recurso humano expresado en
horas — hombre (hh), empleado por una cuadrilla de uno o varios obreros de diferente
especialidad, para ejecutar completamente una cantidad unitaria de una determinada
actividad de construccion. Es el inverso matematico de la productividad. (Hernandez,

CT 2007)

b) Consumo de mano de obra: Se define como la cantidad de recurso humano en
horas-hombre, que se emplea como una cuadrilla compuesta por uno o varios operarios
de diferente especialidad, para completar completamente la cantidad unitaria de una

actividad.

2.2.5 FACTORES DE AFECTACION DE LOS RENDIMIENTOS Y
CONSUMOS DE MANO DE OBRA

Cada proyecto de construccion es diferente y se realiza en diversas condiciones,
derivandose en diferentes factores que influyen positiva o negativamente en los
terdiitiieritos ¥ corsiiitios d€ iano dé obid, Coitio s¢ dijo anterictmente, los cuales 105
podemos agrupar bajo siete categorias segiin el Manual estimador general de
construccion de horas-hombre, John S. 12 p. Adaptacién de los Ingenieros Antonio
Cano R y Gustavo Duque V.

a) Economia general
Este factor se refiere al estado econdmico de la nacidn o el drea especifica en donde se
desarrolla el proyecto. Los aspectos a ser considerados dentro de esta categoria son los

siguientes: Tendencias y resultados de los negocios en general, volumen de la
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construccion, situacidn del empleo. Si después de considerar los anteriores aspectos se
concluye que la economia general es buena o excelente, la productividad tiende a
rebajar, debido a que cuando los sectores estan bien, se hace dificil encontrar mano de
obra de buena calidad, supervisores competentes, teniendo que recurrir a personal
inexperto. En el caso contrario, cuando la economia se encuentra en estados normales,
la productividad tiende a mejorar, ya que bajo condiciones normales se dispone de
personal calificado para realizar labores de supervision y ejecucion de las actividades.
La economia general en la que se desarrolla el proyecto, produce una reaccién en
cadena con las otras seis categorias, por lo tanto este aspecto debe ser considerado
cuidadosamente.

Los factores que hacen parte de esta categoria y que deben ser tenidos en cuenta son
los siguientes. Disponibilidad de mano de obra, en los casos de actividades que
requieran personal calificado (oficiales de construccion), disponibilidad de

supervisores (maestros y residentes de obra), disponibilidad de insumos.

'b) Aspectos laborales

Existe una relacion importante entre la productividad de la mano de obra y las
condiciones laborales en que se realiza el proyecto. La disponibilidad de personal
experto y capacitado en la zona donde se realizan los trabajos o la necesidad de
desplazar personal de otros sitios con condiciones de pago algunas veces diferentes a
las de la zona, son aspectos muy importantes a tener en cuenta. Los aspectos a
considerar bajo esta categoria son los siguientes:

Tipo de contrato, sindicalismo, incentivos, salarios o pago por labores a destajo y

Ambiente de trabajo.

¢) Clima

Los antecedentes del estado del tiempo en el 4rea en la que se construye el proyecto
deben ser considerados, tratando de prever las condiciones durante el periodo de
ejecucion de la obra. Los factores a considerar dentro de esta categoria son los
siguientes:

Estddo del tiempo, temperatiifa y condidionés dél stiéld.

d) Actividad

Las condiciones especificas de la actividad a realizar, las relaciones con otras

actividades, €l plazo para la ejecucion de la iisma, 10§ medios para realizarla y el
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entorno general de la obra, son aspectos que pueden afectar los rendimientos de la mano
de obra. Los principales factores dentro de esta categoria son los siguientes:
Grado de dificultad, riesgo, discontinuidad, orden y aseo, actividades predecesoras,

tipicidad y Tajo.

e) Equipamiento

El disponer del equipo apropiado para la realizacion de las diferentes actividades, su
estado general, su mantenimiento y la reparacion oportuna, afectan el rendimiento de
la mano de obra. Los principales factores dentro de esta categoria son los siguientes:

Herramienta, equipo, mantenimiento, suministro y elementos de proteccion.

f) Supervision

La calidad y experiencia del personal utilizado en la supervision de las operaciones en
la obra, influye considerablemente en la productividad esperada. Los factores que
deben tenerse en cuenta en esta categoria son los siguientes:

Criterios de aceptacion, instruccion, seguimiento, supervisor y gestion de calidad.

g) Trabajador

Los aspectos personales del operario deben considerarse, ya que afectan su desempefio.
Los factores que se incluyen en esta categoria, son:

Situacion personal, ritmo de trabajo, habilidad, conocimientos, desempeiio y actitud

hacia el trabajo.

2.2.6 TIPOS DE RENDIMIENTOS

Los tipos de rendimiento en las obras civiles se distribuyen en tres grupos, los
rendimientos en materiales los cuales estan dados por la cantidad de material entre la
unidad de material; mientras que la mano de obra y herramienta y equipo se mide por

tiempo de uso sobre unidad de actividad.

a. Rendimiento para materiales: es la relacién entre la cantidad de material y la
unidad de medida de la actividad, es decir que durante la ejecucion de los trabajos se
encuentra un desperdicio por cada material instalado, por ¢jemplo en la construccion de
un muro de mamposteria, se encuentra un desperdicio en los cortes que se requiere para
la traba de ladrillos ya que al cortarlos, no todos alcanzan la longitud apropiada de

instalacion y por tanto se desechan, luego existe un rendimiento calculable dependiendo
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de las caracteristicas de cada material; también existen otros factores como: transporte,

acopio, calidad del producto, limpieza, organizacidn, almacenamiento entre otros.

b. Rendimientos de equipo y herramienta: este rendimiento se define como el tiempo
de uso de la maquinaria, equipo y herramienta en la elaboracién de una actividad,
depende de la cantidad de trabajo que pueda realizarse con el equipo o herramienta y el
tiempo que lleve hacerlo, también influye tipo de herramienta o equipo que se use, por
ejemplo los rendimientos de una excavadora dependen de la capacidad de la maquina,
la vida til y la capacidad del operador. Para el célculo de este tipo de rendimiento se

hace necesario el conocimiento y la experiencia.

¢. Rendimiento de 1a mano de obra: estos dependen directamente de los factores que
afectan las condiciones del trabajador, como son el estado de dnimo, situacion personal,
habilidades, conocimiento, condiciones fisicas y ritmo de trabajo. Este rendimiento se
calcula como el tiempo empleado de un trabajador o cuadrilla al desarrollo de una
actividad especifica. Uno de los problemas mas grandes que presentan en el momento
de evaluar los rendimientos de la mano de obra no se pueden unificar, ya que son tipicos
de cada region, y dependen de factores como el clima, la altitud y el tipo de obra a

realizar.

2.2.7 OBREROS DE CONSTRUCCION CIVIL

a. Definicion: Se considera trabajador del régimen de construccion civil a toda persona
natural que realiza una labor de construccién para otra persona natural o juridica
dedicada a la actividad de la construccion, con relacion de dependencia y a cambio de

una remuneracion.

b. Categorias

v' Operarios: Asi se le denomina a los albafiiles, carpinteros, fierreros, pintores,
electricistas, gasfiteros, plomeros, almaceneros, choferes, mecanicos y demas
trabajadores calificados en una especialidad en el ramo. Son considerados también
operarios, los maquinistas que desempefian las funciones de operarios, mezcladores,
concreteros, wincheros y obreros dedicados a la instalacion de redes sanitarias, de aire

acondicionado y ascensores.
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v’ Oficiales: Son los trabajadores que desempefian las mismas ocupaciones pero que
laboran como auxiliares del operario que tenga a su cargo la responsabilidad de 1a tarea
y que no hubieran alcanzado plena calificacidn en la especialidad.

También se consideran como oficiales a los guardianes, tanto si prestan sus servicios a
propietarios, como a contratistas o sub-contratistas de construccion civil.

v Peones: Son los trabajadores no calificados que son ocupados, indistintamente, en

diversas tareas de la industria.

2.2.8 JORNALES DE OBREROS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
MAGDALENA ‘

Tabla 2. Jomal Horario de la Municipalidad Distrital de Magdalena

CATEGORIA | JORNAL HORARIO
OPERARIO S/. 5.63
OFICIAL S/.5.00
PEON S/. 438

Fuente: Municipalidad Distrital de Magdalena - Cajamarca

2.2.9 JORNALES DE OBREROS DE CONSTRUCCION CIVIL

Tabla 3. Jornal Horario de Construccidn Civil

CATEGORIA| JORNAL HORARIO
OPERARIO S/. 8.34
OFICIAL S/. 7.01
PEON S/. 6.34

Fuente: Federacion de trabajadores en construccion civil del Perti del 01/06/14 al 31/05/15

2.2.10 ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO POR LA MODALIDAD DE

ADMINISTRACION DIRECTA

Su estructura del presupuesto es la siguiente:

v’ Costo Directo: Esta dado por la suma de costos de mano de obra, los materiales,
el equipo y las herramientas, los cuales son resultado de multiplicar los precios

unitarios por los metrados.

v Costo de Operatives: Son los salarios, el alquiler de locales, la compra de

suministros y otros.

v’ Total Presupuesto: Costo Directo + Costo de Operativos.
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Actividad: Es la serie de acciones, desplazamientos y esperas, efectuadas en forma
continua y metddica, por una cuadrilla de uno o varios obreros, con el fin de producir,
adecuar o ensamblar materiales, con la ayuda de herramientas o equipos, para adelantar
un proceso constructivo. La actividad debe ser completa, bien sea cerrando un ciclo,
terminandola completamente, acabando la obra o permitiendo la iniciacion de una nueva

actividad.

Consumo de mano de Obra: Se define como la cantidad de recurso humano en horas-
Hombre, que se emplea por una cuadrilla compuesta por uno o varios operarios de
diferente especialidad, para ejecutar completamente la cantidad unitaria de alguna

actividad.

Equipo: El estado y la disponibilidad del mismo facilitan la ejecucion de las diferentes

actividades.

Herramienta. La calidad, estado y adecuacidon a la operacion realizada, afecta el

rendimiento.

Presupuesto: Un presupuesto de obra es aquel que por medio de mediciones y
valoraciones nos da un costo de la obra a construir, la valoracion econdmica de la obra,

acerca a la realidad, aunque el costo final puede variar del presupuesto de obra inicial.

Productividad: Es la relacion entre la producciéon obtenida por un sistema de
produccion y los recursos utilizados para obtenerla. Estos recursos productivos,
incluyen el factor trabajo, capital y otros insumos como la tierra, energia, materias

primas e incluso la informacion.

Rendimiento de mano de obra: Es la cantidad de obra de alguna actividad
completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios de

diferente especialidad por unidad de recurso humano.

Supervisor. La idoneidad, experiencia y relacién del maestro en relacion con los

obreros que supervisa, son factores que favorecen el desempefio del operario.

Unidades de produccion: Estas son conocidas comtinmente como cuadrillas de trabajo,

y son grupos de trabajadores dedicados a cierto tipo de trabajo.
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CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION

3.1.1 POLITICA

Departamento : Cajamarca
Provincia : Cajamarca
Distrito : Magdalena
Localidad : Magdalena
3.1.2 GEOGRAFICA

Se encuentra entre los 78° 39" 22” de la longitud Oeste y 7° 14" 51” de latitud Sur. El
distrito de Magdalena ocupa en superficie de 215.38 km2, lo que equivale al 7.2% del

area provincial y se encuentra ubicado a 1300 m.s.n.m.

MACROLOCALIZACION
§ L )
gj ECUADOR COLOMBIA )

BRASIL

OCEAND PACIFICO

LA LIDERTAD ™

Figura 01. Mapa Politico del Peri Figura 02. Departamento de Cajamarca
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MICROLOCALIZACION

SAN MIGUEL

SAN CRISTOOALy

VENTANLLAS,

MAGDALENA
CALLATPAMPA,
CATACHE,

Figura 03. Provincia de Cajamarca

Figura 04. Distrito de Magdalena

3.1.3 VIAS DE ACCESO
Para llegar al distrito de Magdalena se utiliza la siguiente ruta:
DISTANCIA | TIPO DE | TIEMPO | FRECUENCIA
DESDE | HACIA (km) VIA | (min) |TRANSPORTE
Cajamarca | Magdalena 69 Asfaltada 90 Diaria
3.1.4 CLIMA

El distrito de Magdalena se encuentran a una altitud entre los 1280 msnm y 1580 msnm,

el clima es caluroso, alcanzando temperaturas entre 8 °C a 28 °C y alcanzando una

precipitacién promedio de 700 mm por afio, presentandose constantes de lluvias entre

los meses de noviembre a abril.
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3.2 TIPO DE INVESTIGACION

CRITERIO TIPO DE INVESTIGACION
Finalidad Aplicada

Estrategia o enfoque tedrico metodoldgico | Cuantitativa

Objetivos (alcances) Descriptiva

Fuente de datos Secundaria

Control en el disefio de la prueba

No experimental

Temporalidad

Transversal (sincronica)

Contexto donde sucede

Gabinete, Campo

Intervencion disciplinaria

Unidisciplinaria

3.3 RECURSOS NECESARIOS
3.3.1 RECURSOS HUMANOS

v EJECUTOR DEL PROYECTO PROFESIONAL:

- Bach. JULCA SILVA, William Martin.

v ASESOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

- Ing. HORNA PEREIRA, Simén.

v COLABORADORES:
- Ingeniero Residente.
- Capataces.

- Operarios.

v INSTITUCIONES:
- Universidad Nacional de Cajamarca

- Municipalidad Distrital de Magdalena

3.3.2 RECURSOS MATERIALES
v’ Expedientes Técnicos
v' Cuaderno de Obra
v’ Liquidacion de obra
v Computadoras
v’ Impresoras
v’ Calculadoras
v' Papel bond A4 (80 g).
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3.3.3 RECURSOS SERVICIOS
v’ Transporte.

v Tipeos e impresion.

v Fotostaticas.

v" Empastados.

3.4 METODOLOGIA
3.4.1 POBLACION DE ESTUDIO
Es el total de obras ejecutadas por el Area de la Subgerencia de. Infraestructura y
Desarrollo Territorial de la Municipalidad Distrital de Magdalena durante los afios 2013
y 2014 que suman 18, bajo la modalidad de Administracion Directa.

3.42 MUESTRA
Del total de obras ejecutadas, se tomé como muestra tres que representan el 16.67%, las

cuales cuentan con informacion completa.

3.4.3 UNIDAD DE MUESTRA
Es cada obra ejecutada por el Area de la Subgerencia de Infraestructura y Desarrollo
Territorial de la Municipalidad Distrital de Magdalena durante los afios 2013 y 2014.

3.4.4 METODO DE RECOLECCION
Se realiz6 mediante visitas diarias para observacién directa del desempefio de los
trabajadores en obra y apuntes del Ingeniero Residente. La recoleccion se hizo por toda

la duracién de la obra.

3.5 PROCEDIMIENTO
3.5.1 TRABAJO DE CAMPO
a) Revision del Expediente Técnico y cuadernos de obra.
b) Visitas a campo
¢) Programacién de la obra
d) Se escogio las partidas con mas incidencia.

e) Se elabor6 un cuadro para la toma de datos en campo.
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Tabla 4. Formato 1 para la recoleccion de datos.

: \

MANO DE OBRA
_ CUADRILLA TIEMPO HORAS | PRODUCCION
# MEDICIONES
oP OF PE (Horas) (T) DIARIA (m) (A)
1
2
3
PROMEDIO
PROYECTADO
MATERIALES
- CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO
DESCRIPCION | UNIDAD OBRA EXPEDIENTE | PRECIO OBRA EXPEDIENTE
EQUIPOS
TIEMPO HORAS | PRODUCCION
# MEDICIONES | TIPO # EQUIPOS (Horas) (T) DIARIA (m) (A)

1

2

3

PROMEDIO

PROYECTADO

Tabla 5. Formato 2 para la recoleccion de datos.

FACTORES DE EVALUACION

MANO DE OBRA

CONOCIMIENTO

HABILIDAD

CANSANCIO

HERRAMIENTA

TIPO

CALIDAD

ABASTECIMIENTO

EQUIPOS

CONFIABILIDAD

CALIDAD

ABASTECIMIENTO

MATERIALES

CONFIABILIDAD

CALIDAD

ABASTECIMIENTO

DIRECCION TECNICA

INSTRUCCION

SEGUIMIENTO

SUPERVISOR

3.5.2 TRABAJO DE GABINETE

a) Revision y ordenamiento de datos.

b) Calculo de las cantidades para los analisis de precios unitarios.

¢) Analisis de precios unitarios.

d) Comparacion de los resultados del presupuesto de obra y expediente técnico.
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3.6 TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS Y PRESENTACION DE

RESULTADOS

Las obras que se eligieron fueron las siguientes:

1) “Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad del Mirme,

Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”

v' Presupuesto de obra:

A continuacion se detalla ¢l presupuesto de la obra:

Tabla 6. Detalle del presupuesto de la obra

DESCRIPCION GASTO S/.
COSTO DIRECTO 98,111.75
GASTOS GENERALES (10 %) 9.811.18
SUB TOTAL 107,922.93
IGV (18%) 19.426.13
VALOR REFERENCIAL 127,349.06
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 4,000.00
SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 12,734.91
PRESUPUESTO TOTAL 144.083.97

Fuente: Expediente Técnico

v Plazo de ejecucion: El plazo de ejecucion de la obra segun expediente Técnico es de

75 dias calendarios.

2) “Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad de Huana

Huana, Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

v" Presupuesto de obra:

A continuacion se detalla el presupuesto de la obra:

Tabla 7. Detalle del presupuesto de la obra

DESCRIPCION GASTO S/.

COSTO DIRECTO 87,384.11
GASTOS GENERALES (10 %) 8,738.41
SUB TOTAL 96,122.52
IGV (18%) 17,302.05
VALOR REFERENCIAL 113,424.57
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 4.000.00
SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 11,342.46
PRESUPUESTO TOTAL _128,767.03

Fuente: Expediente Técnico

v’ Plazo de ejecucion: El plazo de ejecucion de la obra seglin expediente Técnico es de

75 dias calendarios.
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3) "Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable de la localidad de Acshupata-
Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”
v Presupuesto de obra:
A continuacion se detalla el presupuesto de la obra:

Tabla 8. Detalle del presupuesto de la obra

DESCRIPCION GASTO S/.

COSTO DIRECTO 367,887.16
GASTOS GENERALES (10 %) 36,788.72
SUB TOTAL 404,675.88
IGV (18%) 72,841.66
VALOR REFERENCIAL 471,517.53
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 6,000.00
SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 47,751.75
PRESUPUESTO TOTAL 531,269.29

Fuente: Expediente Técnico

v’ Plazo de ejecucion: El plazo de ejecucion de la obra seglin expediente Técnico es de

75 dias calendarios.

Para lo cual se recolecto informacién de cada obra por medio de visitas de campo y
observando el rendimiento de la mano de obra (cuadrillas), materiales, equipos y

herramientas.

3.6.1 Obra en estudio
“Mejoramiento y Ampliacién del Sistema de Agua Potable en la localidad del Mirme,

Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

3.6.1.1 Trabajo de campo

a) Expediente Técnico

El Ing. Luis Guerrero Ocas, encargado de la evaluacion del expediente técnico
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad del Mirme,

Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”, dio conformidad a dicho expediente.

b) Visitas de campo
Previamente se elabord un formato, para una toma apropiada de datos, en funcidn al proceso
constructivo y a los tiempos de la division de trabajo.

Se recogieron datos desde una posicion en la cual no incomodé e interfirié con el trabajo.
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¢) Programacion de obra

Se escogieron las partidas con mas incidencia, para la presente investigacion, las cuales

fueron las siguientes:

Red de Distribucion (L = 2040.85 m)
Partida: Tuberia y Prueba Hidraulica
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 17

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4"

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2"
Piletas Domiciliarias (50 UNIDADES)
Partida: Obras de concreto armado

» Concreto "c=140 kg/cm?2

» Encofrado y desencofrado

» Acero fy = 4200 kg/cm?2

Partida: Revoques y enlucidos

» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5)
Partida: Accesorios

» Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios &1/2"

3.6.1.2 Trabajo de gabinete
Red de Distribucién (L = 2040.85 m)
Partida: Tuberia y Prueba Hidraulica

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”, en la cual se observd lo siguiente:

Tabla 01 - TPS1 Datos de Partida

PARTIDA | TUBERIA PVC SAP CLASE 10,1”
MANO DE OBRA
CUADRILLA ggﬁg PRODUCCION
# MEDICIONES op OF . HORAS) DIAR;A M)
1 1.00 2.00 2.50 47.68
2 1.00 2.00 2.50 48.00
3 1.00 2.00 2.50 49.20
PROMEDIO 1.00 2.00 2.50 48.29
PROYECTADO 1.00 2.00 8.00 154,54
MATERIALES
' CANTIDAD| CANTIDAD |PRECIO|  PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD| ™ yppA | EXPEDIENTE | OBRA | EXPEDIENTE
| Pegamento para Pvc Gln 0.50 0.14 S/.95.00 S/.95.00
Tuberia PVC SAP 1"C-10 | m 150.00 14914 S/.7.50 S/.6.50
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Tabla 02 - TPS1 Jornales de Pago de la Municipalidad Distrital de Magdalena

MANO DE OBRA PRECIO DIA PRECIO HORA
OPERARIO S/. 45.00 S/, 5.63
OFICIAL S/. 40.00 S/.5.00
PEON S/.35.00 S/.4.38

Tabla 03 - TPS1 Cantidades para los Anailisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 17
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTOQ 154.54 m
METRADO TOTAL 144.80 m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Operatio : 1.00 0.0518
Pedn 2.00 0.1035
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
| Pegamento para PVC 0.50 gin 0.00345 gln/m
Tuberia PVC SAP 1" C-10 150.00 m 1.03591 m/m

Tabla 04 - TPS1 Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
Rendimiento m/dia MO. 176.0000 EQ. 176.0000 Costo unitario directo por : m 8.88
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0518 5.63 0.29
Peén hh 2.00 0.1035 4.38 045
0.74
Materiales
Pegamento para PVC Gin 0.0035 95.00 0.33
Tuberia PVC SAP 1" C-10 m 1.0359 7.50 1.77
8.10
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.74 0.04
0.04
Tabla 05 - TPS1 Analisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 17
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Peon hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
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> Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — TPS3/4 Datos de Partida

PARTIDA ! TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4”
MANO DE OBRA
# MEDICIONES CUADRILLA T,iﬁiﬁ? PRODUCCION
oP OF PE (Horas) (T) DIARIA (m) (A)
1 1.00 2.00 8.00 168.50
2 1.00 2.00 8.00 165.00
3 1.00 2.00 8.00 167.80
PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 167.10
MATERIALES
. CANTIDAD| CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD| ™",ppA | EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Pegamento para PVC Gln 1.50 1.26 S/.95.00 S/. 95.00
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 m 1305.00 1301.44 S/. 8.50 S/. 6.50

Tabla 02 — TPS3/4 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 167.10 m
METRADO TOTAL 1263.53 m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia

Operario 1.00 0.0479
Pedn 2.00 0.0958

MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC 1.50 gln 0.00119 gIn/m
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 1305.00 m 1.03282 m/m

Tabla 03 — TPS3/4 Anilisis de precios Unitarios - Obra

Partida
Rendimiento m/dia
Descripcién Recurso
Mano de Obra
Operario

Pedn

Materiales
Pegamento para PVC
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10

Equipos
Herramientas Manuales

Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

MO. 167.1000 EQ. 167.4000 Costo unitario directo por : m 9.61
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial S/.

hh 1.00 0.0479 5.63 0.27

hh 2.00 0.0958 438 0.42

0.69

Gln 0.0012 95.00 0.11

m 1.0328 8.50 8.78

8.89

%mo 5.0000 0.65 0.03
0.03
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Tabla 04 — TPS3/4 Anilisis de precios Unitarios — Expediente técnico

Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Pedn hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gin 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — TPS1/2 Datos de Partida
PARTIDA | TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2”
MANO DE OBRA
TIEMPO .
# MEDICIONES CUADRILLA HORAS I‘;fg}gc(g‘()g
orP OF PE {(Horas) (T)
1 1.00 2.00 8.00 162.50
2 1.00 2.00 8.00 168.00
3 1.00 2.00 8.00 165.80
PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 165.43
MATERIALES
% CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD| ™ hBRA | EXPEDIENTE | OBRA | EXPEDIENTE
Pegamento para PVC Gln 0.80 0.63 S/.95.00 S/. 95.00
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 655.00 651.50 S/. 8.00 S/. 6.50

Tabla 02 — TPS1/2 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 165.43 m
METRADO TOTAL 632.52 m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD mv/dia
Operario 1.00 0.0484
Pedn 2.00 0.0967
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
| Pegamento para PVC 0.80 gln 0.00126 gin/m
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 655.00 m 1.03554 m/m

Tabla 03 — TPS1/2 Anilisis de precios Unitarios — Obra
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Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
Rendimiento m/dia MO. 165.4333 EQ. 165.4333 Costo unitario directo por : m 9.13
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Maneo de Obra
Operario hh 1.00 0.0484 5.63 0.27
Pebn hh 2.00 0.0967 438 0.42
0.70
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0013 95.00 0.12
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 1.0355 8.00 8.28
8.40
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.65 0.03
0.03
Tabla 04 - TPS1/2 Analisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Pedn hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
Piletas Domiciliarias (50 UNIDADES)
Partida: Obras de concreto armado
» Concreto f'c = 140 kg/cm2, en la cual se observoé lo siguiente:
Tabla 01 — C1 Datos de Partida
PARTIDA | CONCRETO f’c=140 kg/cm2
MANO DE OBRA ]
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (m3)
op OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 8.00 2.30 3.55
2 1.00 1.00 8.00 2.30 3.45
3 1.00 1.00 8.00 2.30 3.38
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 2.30 3.46
PROYECTADO 1.00 1.00 8.00 8.00 12.03
MATERIALES
] , CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | "pRA  |EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) Bol. 174.00 137.75 $/.23.00 $/.21.50
Arena Gruesa m3 12.00 10.02 S/.75.00 S/. 110.00
Gravilla m3 14.50 S/.75.00
Piedra Chancada 1/2" m3 12.58 S/. 110.00
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Tabla 02 — C1 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA CONCRETO f'¢=140 kg/cm2
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 12.03 m3
METRADO TOTAL 19.65 m3
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m3/dia
Operario 1.00 0.6647
Oficial 1.00 0.6647
Peon 8.00 5.3179
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) 174.00 bol 8.65140 bol/m3
Arena Gruesa 11.00 m3 0.55980 m3/m3
Gravilla 13.00 m3 0.66158 m3/m3

Tabla 03 — C1 Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida CONCRETO fc = 140 kg/cm2
Rendimiento m3/dia MO. 12.0348 EQ. 12.0348 Costo unitario directo por : m3 323.17
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/,
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.5780 5.63 3.74
Oficial hh 1.00 0.5780 5.00 332
Pedn hh 8.00 4.6243 438 23.27
30.33
Materiales
Gravilla m3 0.6616 75.00 49.62
Arena Gruesa m3 0.5598 75.00 41.98
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 8.6514 23.00 198.98
Agua m3 0.1840 4.00 0.74
291.32
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 30.33 1.52
1.52
Tabla 04 — C1 Analisis de precios Unitarios - Expediente Técnico
Partida CONCRETO fec =140 kg/em2
Rendimiento m3/dia MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 301.21
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial §/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.2667 7.00 1.87
Oficial hh 1.00 0.5333 6.00 3.20
Pedn hh 8.00 42667 4.00 17.07
22.14
Materiales
Piedra Chancada de 1/2" m3 0.6400 110.00 70.40
Arena Gruesa m3 0.5100 110.00 56.10
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 7.0100 21.50 150.72
Agua m3 0.1840 4.00 0.74
277.96
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 22.14 1.11
1.11
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» Encofrado y desencofrado, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — ED Datos de Partida

PARTIDA { ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (m2)
or OF PE (Horas) (T (A)
] ~1.00 1.00 100 8.00 650
2 1.00 1.00 1.00 8.00 7.50
3 1.00 1.00 1.00 8.00 7.00
4 1.00 1.00 1.00 8.00 7.50
5 1.00 1.00 1.00 8.00 6.50
PROMEDIO 1.00 1.00 1.00 8.00 7.00
MATERIALES
Descripcion UNIDAD | CANTIDAD | CANTIDAD | PRECIO PRECIO
OBRA | EXPEDIENTE | OBRA EXPEDIENTE
Clavos para madera C/C 3" kg 18.00 17.85 S/. 4.50 S/.4.50
Alambre negro N 8 kg 36.00 35.70 S/.4.50 S/. 4.50
Madera eucalipio p2 478.00 476.00 $/.3.30 S/.3.00

Tabla 02 — ED Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 7.00 m2
METRADOQO TOTAL 119.00 m2
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m2/dia

Operario 1.00 1.1429
Oficial 1.00 1.1429
Peon 1.00 1.1429

MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Clavos para madera C/C 3" 18.00 kg 0.15126 kg/m2
Alambre negro N § 36.00 kg 0.30252 kg/m2
Madera eucalipto 478.00 p2 4.01681 p2/m2

Tabla 03 — ED Andlisis de precios Unitarios — Obra

Partida
Rendimiento m2/dia
Descripcion Recurso
Mano de Obra
Operario

Oficial

Pedn

Materiales

Clavos para madera C/C 3"
Alambre negro N 8
Madera eucalipto

Equipos
Herramientas Manuales

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

MO. 7.0000 EQ.7.0000 Costo unitario directo por : m2 33.30
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
hh 1.00 1.1429 5.63 6.43]

hh 1.00 1.1429 5.00 5.7
hh 1.00 1.1429 4.38 5.00
17.14

kg 0.1513 4.50 0.68
kg 0.3025 4.50 1.36
p2 40168 3.30 13.26
15.30

%mo 5.0000 17.14 0.86
0.86
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Tabla 04 — ED Analisis de precios Unitarios — Expediente Técnico

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/dia MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 29.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 1.0000 7.00 7.00
Oficial hh 1.00 1.0000 6.00 6.00
Pedn hh 0.50 0.5000 4.00 2.00
15.00
Materiales
Clavos para madera C/C 3" kg 0.1500 4.50 0.68
Alambre negroN 8 kg 0.3000 4.50 1.35
Madera eucalipto p2 4.0000 3.00 12.00
14.03
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 15.00 0.75
0.78
» Acero fy = 4200 kg/cm?2, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — AC Datos de Partida
PARTIDA ] ACERO fy=4200kg/cm2
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (kg)
(0) 4 OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 8.00 191.52
2 1.00 1.00 8.00 189.00
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 190.26
MATERIALES
- CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | ~"BRA | EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Alambre Negro N 16 kg 25.00 24,75 $/.4.50 S/.4.50
_‘;Zf{;’ Somugado [y=4200kgfem2 | 4 45117 441.32 S/.4.00 8/.3.50
Tabla 02 — ED Cantidades para los Anilisis de precios Unitarios
PARTIDA ACERO fy=4200kg/cm2
DIA TRABAIO 8.00h
RENDIMIENTO 191.52 kg
METRADO TOTAL 412.45kg
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD kg/dia |
Operario 1.00 0.0418
Oficial | 100 | 00418
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Alambre Negro N 16 25.00 kg 0.06061 kg/kg
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 451.17 kg 1.09388 kg/kg

Tabla 03 — AC Analisis de precios Unitarios — Obra
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Partida Acero fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/dia MO.191.5200 EQ. 191.5200 ng‘_"k‘;‘“‘a‘m directo 5.11
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0418 5.63 0.23
Oficial hh 1.00 0.0418 5.00 0.21
0.44
Maiteriales
Alambre Negro N 16 Kg 0.0606 4.50 0.27
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 Kg 1.0939 4.00 4.38
4.65
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.44 0.02
0.02
Tabla 04 — AC Analisis de precios Unitarios — Expediente Técnico
Partida Acero fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/dfa MO. 200.0000 EQ. 200.0000 g:rs‘_"k‘gm‘m“" directo 457
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0400 7.00 0.28
Oficial hh 1.00 0.0400 6.00 0.24
0.52
Materiales
Alambre Negro N 16 Kg 0.0600 4.50 0.27
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 kg 1.0700 3.50 3.75
4.02
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
Partida: Revoques y enlucidos
» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5), en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — TE Datos de Partida
PARTIDA ] TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (m2)
orP OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 8.00 13.67
2 1.00 1.00 8.00 13.80
3 1.00 1.00 8.00 13.58
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 13.85
MATERIALES
- CANTIDAD | CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD OBRA EXPEDIENTE OBRA EXPEDIENTE
Clavos para madera C/C 3 Kg 4.00 3.76 S/.4.50 S/.4.50
Arena Fina m3 4.00 3.42 S/.90.00 $/.110.00
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 30.00 27.59 /. 23.00 $/.21.50

Tabla 02 — TE Cantidades para los Analisis de precios Unitarios
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PARTIDA TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 13.68 m2
METRADO TOTAL 170.88 m2
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
erario 1.00 0.5847
Pedn 1.00 0.5847
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Clavos para madera C/C 3 4.00kg 0.02341 kg/m2
Arena Fina 4.00 m3 0.02341 kg/m2
Cemento Portland Tipo 1 (42.5kg) 30.00 bot 0.17556 bol/m2
Tabla 03 — TE Anailisis de precios Unitarios - Obra
Partida TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/dia MO. 13.6833  EQ. 13.6833 Costo unitario directo por : m2 12.27
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio §/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.5847 5.63 3.29
Pedn hh 1.00 0.5847 4.38 2.56
5.85
Materiales
Clavos para madera C/C 3 kg 0.0234 4.50 0.11
Arena Fina m3 0.0234 90.00 2.1
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 0.1756 23.00 4.04
6.25
Equipos
Herramientas Manuales %mo 3.0000 5.85 0.18
0.18
Tabla 04 — TE Anilisis de precios Unitarios - Expediente Técnico
Partida TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/dia "MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 12.06
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.5333 7.00 3.73
Pedn hh 0.50 0.2667 4.00 1.07
4.80
Materiales
Clavos para madera C/C 3 kg 0.0220 450 0.10
Arena Fina m3 0.0200 110.00 2.20
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 0.2200 21.50 4,73
Regla de madera p2 0.0250 3.50 0.09
712
Equipos
Herramientas Manuales %mo 3.0000 4.80 0.14
0.14

Partida: Accesorios

» Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios ©1/2" , en la cual se observé lo

siguiente:

Tabla 01 - IG Datos de Partida
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INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y
PARTIDA ACCESORIOS 91/2"
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DITARIA (und)
opP OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 8.00 8.00
2 1.00 1.00 8.00 9.00
3 1.00 1.00 8.00 8.00
4 1.00 1.00 8.00 9.00
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 8.50
MATERIALES
B CANTIDAD| CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD OBRA EXPEDIENTE OBRA EXPEDIENTE
Grifo de bronce 1/2" und 50.00 50.00 S/. 14.50 S/.15.00
| Pegamento para PVC gln 0.50 0.10 S/.95.00 S/.95.00
Cinta Teflon pza 4.00 3.50 S/.1.00 S/.1.00
Sumidero de Bronce de 2" und 50.00 50.00 S/.4.00 - §/.5.00
Union Universal PVC SAP de 1/2" und 50.00 50.00 $/.3.00 S/.2.00
Codo PVC SAP 1/2" und 100.00 100.00 §/.2.00 s/.1.00
Adaptador de 172" und 50.00 50.00 S/.2.00 S/.1.00
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 500.00 500.00 S/.8.00 $/.6.50
Vilvula de paso de bronce de 1/2" und 50.00 50.00 $/.18.00 $/.13.00

Tabla 02 - IG Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios ©91/2"
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 8.50 und
METRADO TOTAL 50.00 und
DATOS PARA 1L.OS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD nv/dia

Operario 1.00 0.9412
Peon L o - 1.00 0.9412

MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Grifo de bronce 1/2" 50.00 und 1.00000 und/und
Pegamento para PVC 0.50 gln 0.01000 gln/und
Cinta Teflon 4.00 pza 0.08000 pza/und
Sumidero de Bronce de 2" 50.00 und 1.00000 und/und
Unién Universal PVC SAP de 1/2" 50.00 und 1.00000 und/und
Codo PVC SAP 172" 100.00 und 2.00000 und/und
Adaptador de 1/2" 50.00 und 1.00000 und/und
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 500.00 m 10.00000 m/und
Valvula de paso de bronce de 1/2" 50.00 und 1.00000 und/und
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Tabla 03 - IG Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida

Rendimiento und/dia
Descripcion Recurso
Mane de Obra
Operario

Peon

Materiales

Grifo de bronce 1/2"

Pegamento para PVC

Cinta Teflon

Sumidero de Bronce de 2"

Unién Universal PVC SAP de 1/2"
Codo PVC SAP 1/2"

Adaptador de 1/2"

Tuberia PVC SAP 1/2" C-10
Vilvula de paso de bronce de 1/2"

Equipos
Herramientas Manuales

INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y ACCESORIOS

MO. 8.5000
Unidad

hh
hh

und
gin
pza

und
und

und

%mo

o1/2"
EQ. 8.5000 Costo unitario directo por : und 136.41
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 0.9412 5.63 5.29
1.00 0.9412 438 412
941
1.0000 14.50 14.50
0.0010 95.00 0.95
0.0800 1.00 0.08
1.0000 4.00 4.00
1.0000 3.00 3.00
2.0000 2.00 400
1.0000 2.00 2.00
10.0000 8.00 80.00
1.0000 18.00 18.00
126.53
5.0000 9.41 0.47
0.47

Tabla 04 - IG Anilisis de precios Unitarios - Expediente Técnico

Partida
Rendimiento und/dia
Descripcion Recurso
Mano de Obra
Operario

Peén

Materiales

Grifo de bronce 1/2"

Pegamento para PVC

Cinta Teflon

Sumidero de Bronce de 2"

Unién Universal PVC SAP de 1/2"
Codo PVC SAP 12"

Adaptador de 1/2"

Tuberia PVC SAP 1/2" C-10
Valvula de paso de bronce de 1/2"

Equipos
Herramientas Manuales

Unidad

hh
hh

und
gln
pza
und
und
und
und
m
und

%mo

INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y
ACCESORIOS g1/2"
MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und

Cuadrilla

1.00
0.50

Cantidad

0.8000
0.4000

1.0000
0.0020
0.0700
1.0000
1.0000
2.0000
1.0000
10.0000
1.0000

5.0000

110.82

Precio S/. Parcial S/.

7.00
4.00

15.00
95.00
1.00
5.00
2.00
1.00
1.00
6.50
13.00

7.20

5.60
1.60
7.2

15.00
0.19
0.07
5.00
2.00
2.00
1.00

65.00

13.00

103.26

0.36
0.36
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Tabla A - Presupuesto de las partidas estudiadas: Expediente Técnico y Obra

EXPEDIENTE TECNICO OBRA DIFERENCIA
DESCRIPCION UND | METRADO| PRECIO TOTAL UND | METRADO | PRECIO TOTAL EX%’%?)I;I?NYI‘E)
RED DE DISTRIBUCION (L = 2040.85 m)
Tuberia PVC SAP clase 10, 17 m 144.8 S/.7.351 S/.1,06428] m 144.8 S/.8.88| S/.1,285.82 S/.221.54
Tuberia PVC SAP clase 10, 3/4” m 1263.53 S/.7.35} S/.9,28695| m 1263.53 S/.9.61| S/.12,142.52 S/.2,855.58
Tuberia PVC SAP clase 10, 1/2” m 632.52 S/.7.35] S/.4,649.02| m 632.52 S/.9.131 S/.5,774.91 S/.1,125.89
PILETAS DOMICILIARIAS (50 UNIDADES)
Obras de concreto armado
Concreto Fe=140 kg/cm2 m3 19.65 S/.301.57) S/.5,925.85| m3 19.65 S/.323.17{ §/.6,350.29 S/. 424.44
Encofrado y desencofrado m2 119.00 S/.29.78{ S/.3,543.82] m2 119.00 S/.33.30{ S/.3,962.70 S/. 418.88
Acero Fy = 4200 kg/cm2 kg 412.45 S/.4.57] S/.1,884.90{ kg 412.45 S/.5.11 S/.2,107.62 S/.222.72
Revoques y enlucidos
Tarrajeo exteriores (mortero 1:5) m2 170.88 S/. 12,06 S/.2,060.81| m2 170.88 S/. 12271 S/.2,096.70 S/.35.88
Accesorios
Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios @ 1/2" | ynd 50.00 S/.110.82| S/.5,541.00| und 50.00 S/.136.41| S/.6,820.50| S/.1,279.50
PRESUPUESTO S/. 33,956.63 S/. 40,529.10 S/, 6,572.47
PORCENTAJE DEL INCREMENTO 19.36%
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3.6.2 Obra en estudio
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad de Huana

Huana, Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

3.6.2.1 Trabajo de campo

a) Expediente Técnico

El Ing. Marco Freddy Sénchez Llanos, encargado de la evaluacién del expediente técnico
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad de Huana Huana,

Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”, dio conformidad a dicho expediente.

b) Visitas de campo
Previamente se elabord un formato, para una toma apropiada de datos, en funcién al proceso
constructivo y a los tiempos de la division de trabajo.

Se recogieron datos desde una posicion en la cual no incomodo ¢ interfiri6 con el trabajo.

¢) Programacion de obra
Se escogieron las partidas con mas incidencia, para la presente investigacion, las cuales

fueron las siguientes:

Red de Distribucion (L = 908.20 m)
Partida: Tuberia y Prueba Hidriulica
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 17

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4"

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2"
Piletas Domiciliarias (26 UNIDADES)
Partida: Obras de concreto armado

» Concreto =140 kg/cm?2

» Encofrado y desencofrado

» Acero fy = 4200 kg/cm2

Partida: Revoques y enlucidos

» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5)
Partida: Accesorios

» Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios &1/2"
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3.6.2.2 Trabajo de gabinete
Red de Distribucion (L = 908.20 m)
Partida: Tuberia y Prueba Hidraulica

> Tuberia PVC SAP Clase 10, 1, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 - TPS1 Datos de Partida

PARTIDA | TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1”
MANO DE OBRA
# MEDICIONES CUADRILLA ggﬁg ]ﬁm‘fg?g
or OF PE (Horas) (T)
1 1.00 3.00 1.10 20.00
2 1.00 2.00 1.10 22.95
PROMEDIO 1.00 2.00 110 31.48
PROYECTADO 1.00 2.00 3.00 156.18
MATERIALES
) CANTIDAD| CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD| ™ ,ppA  |EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Pegamento para PVC Gln 0.10 0.04 S/.95.00 S/.95.00
Tuberia PVC SAP 1" C-10|  m 45.00 4404 S/.7.50 S/.6.50

Tabla 02 - TPS1 Jornales de Pago de 1a Municipalidad Distrital de Magdalena

MANO DE OBRA PRECIO DIA PRECIO HORA
OPERARIO S/. 45.00 S/.5.63
OFICIAL S/. 40.00 S/. 5.00
PEON S/. 35.00 S/.4.38

Tabla 03 - TPS1 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 156.18 m
METRADO TOTAL 4295m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Operario 1.00 0.0512
Pedn 2.00 0.1024
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC 0.50 gln 0.00233 gln/m
Tuberia PVC SAP 1" C-10 45.00 m 1.04773 m/m

Tabla 04 - TPS1 Analisis de precios Unitaries — Obra
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Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
Rendimiento m/dia MO. 176.0000 EQ. 176.0000 Costo unitario directo por : m 8.85
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0512 5.63 0.29
Pebn hh 2.00 0.1024 4.38 045
0.74
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0023 95.00 0.22
Tuberia PVC SAP 1" C-10 m 1.0477 7.50 7.86
8.08
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.74 0.04
0.04
Tabla 05 - TPS1 Analisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PYC SAP Clase 10, 1”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra :
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Pedn hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gin 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”, en la cual se observd lo siguiente:
Tabla 01 — TPS3/4 Datos de Partida
PARTIDA | TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4”
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO 2
# MEDICIONES HORAS | PRODUCCION
oP OF PE (Horas) (T) DIARIA (m) (A)
1 1.00 2.00 5.50 115.00
2 1.00 2.00 5.50 120.00
3 1.00 2.00 5.50 115.00
PROMEDIO 1.00 2,00 5.50 116.67
PROYECTADO 1.00 2.00 8.00 169.70
MATERIALES
< CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | ™ G8RA | EXPEDIENTE | OBRA | EXPEDIENTE
Pegamento para PVC Gln 0.40 0.38 S/. 95.00 $/.95.00
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 m 395.00 392.31 S/. 8.50 $/.6.50

Tabla 02 — TPS3/4 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 169.70 m
METRADO TOTAL 380.80 m
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DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Operario 1.00 0.0471
Peodn 2.00 0.0943
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC 0.40 gin 0.00105 gin/m
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 395.00 m 1.03729 m/m

Tabla 03 - TPS3/4 Anilisis de precios Unitarios - Obra

Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
Rendimiento m/dia MO. 169.6970 EQ. 169.6970 Costo unitario directo por : m 9.63
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0471 5.63 0.27
Pedn hh 2.00 0.0943 438 0.41
0.68
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0011 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 m 1.0373 8.50 8.82
8.92
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.68 0.03
0.03
Tabla 04 — TPS3/4 Analisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
Rendimiento m/DIA MO. 180.00006 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Pedn hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”, en 1a cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 - TPS1/2 Datos de Partida
PARTIDA | TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2”
MANO DE OBRA
TIEMPO 2
# MEDICIONES CUADRILLA HORAS gm((g?g
oP OF PE (Horas) (T)
1 1.00 2.00 1.40 29.00
2 1.00 2.00 1.40 27.24
3 1.00 2.00 1.40 28.00
PROMEDIO 1.00 2.00 1.40 28.08
PROYECTADO 1.00 2.00 8.00 160.46
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MATERIALES

; CANTIDAD | CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | ™ hyps | EXPEDIENTE | OBRA | EXPEDIENTE
Pegamento para PVC Gln 0.10 0.09 S/. 95.00 S/. 95.00
Tuberia PVC SAP 1/2° C-10 m 90.00 37.80 S/ 8.00 S/, 6.50

Tabla 02 — TPS1/2 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 160.46 m
METRADO TOTAL 85.24 m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD nv/dia

Operario 1.00 0.0499
Peodn 2.00 0.0997

MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC 0.80 gin 0.00117 gin/m
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 655.00 m 1.05584 m/m

Tabla 03 — TPS1/2 Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
Rendimiento m/dia MO. 160.4571 EQ. 1604571 Costo unitario directo por :'m 9.31
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0499 5.63 0.28
Pedn hh 2.00 0.0997 438 0.44
0.72
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0012 95.00 0.11
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 1.0558 8.00 8.45
8.56
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.72 0.04
0.04
Tabla 04 - TPS1/2 Analisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Peon hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gin 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03

Piletas Domiciliarias (26 UNIDADES)

Partida: Obras de concreto armado
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» Concreto f'c = 140 kg/cm2, en la cual se observo lo siguiente:

Tabla 01 — C1 Datos de Partida

PARTIDA | CONCRETO {'¢=140 kg/cm?2
MANO DE OBRA , .
CUADRILLA TIEMPO |PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (m3) |
opP OF PE (Horas) (T) @)
N ~1.00 1.00 800 | 140 2.00
2 1.00 1.00 8.00 1.40 2.23
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 1.40 2.12
PROYECTADO 1.00 1.00 8.00 8.00 12.09
3 _ MATERIALES . o
. CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | " GBRA |EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Cemento Portland Tipo 1 (42.5kg) | Bol. 34.00 29.65 S/.23.00 S/.21.50
Arena Gruesa m3 2.50 2.16 S/.75.00 S/.110.00
Gravilla m3 3.00 S/.75.00
Piedra Chancada 1/2" m3 2.71 S/.110.00
Tabla 02 — C1 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios
PARTIDA CONCRETO f'¢=140 kg/cm2
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 12.09 m3
METRADO TOTAL 4.23 m3
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m3/dia
Operario 1.00 0.6619
Oficial 1.00 0.6619
Peon o 800 5.2955
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) 34.00 bol 8.03783 bol/m3
Arena Gruesa 2.50 m3 0.59102 m3/m3
Gravilla 3.00 m3 0.70922 m3/m3
Tabla 03 — C1 Andlisis de precios Unitarios - Obra
Partida CONCRETO fc = 140 kg/cm2
Rendimiento m3/dia MO. 12.0857 EQ. 12.0857 Costo unitario directo por : m3 314.83
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.6619 5.63 3.72
Oficial hh 1.00 0.6619 5.00 3.31
Pedn hh 8.00 5.2955 4.38 23.17
30.20
Materiales
Gravilla m3 0.7092 75.00 53.19
Arena Gruesa m3 0.5910 75.00 44.33
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 8.0378 23.00 184.87
Agua m3 0.1840 4.00 0.74
283.12
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 30.20 1.51
1.51

Pagina 39




Tabla 04 — C1 Anilisis de precios Unitarios - Expediente Técnico

Partida CONCRETO fc = 140 kg/cm2
Rendimiento m3/dia MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 301.21
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial §/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.2667 7.00 1.87
Oficial hh 1.00 0.5333 6.00 3.20
Pedn hh 8.00 42667 4.00 17.07
22,14
Materiales
Piedra Chancada de 1/2" m3 0.6400 110.00 70.40
Arena Gruesa m3 0.5100 110.00 56.10
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 7.0100 21.50 150.72
Agua m3 0.1840 4.00 0.74
277.96
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 22.14 1.1
1.11
> Encofrado y desencofrado, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — ED Datos de Partida '
PARTIDA { ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES ) HORAS DIARIA (m?2)
or OF PE (Horas) (T (A)
1 __1.00 ~2.00 8.00 6.50
2 1.00 2.00 8.00 7.50
3 1.00 2.00 8.00 6.50
4 1.00 2.00 8.00 7.50
5 1.00 2.00 8.00 7.00
PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 7.00
MATERIALES
Descripcion UNIDAD CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
OBRA EXPEDIENTE OBRA EXPEDIENTE
Clavos para madera C/C 3" kg 9.00 8.56 S$/.4.50 §/.4.50
Alambre negro N 8 kg 17.50 17.12 S/. 4.50 S/. 4.50
Madera eucalipto p2 230.00 228.32 S/.4.30 §/.3.00

Tabla 02 — ED Cantidades para los Andlisis de precios Unitarios

PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 7.00 m2
METRADOQ TOTAL 57.08 m2
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m2/dia
Operario 1.00 1.1429
Oficial 1.00 1.1429
Pedn 1.00 1.1429
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Clavos para madera C/C 3" 9.00 kg 0.15767 kg/m?2
Alambre negro N 8 17.50 kg 0.30659 kg/m2
Madera eucalipto 230.00 p2 4.02943 p2/m2

)
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Tabla 03 — ED Anilisis de precios Unitarios - Obra

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Partida
Rendimiento m2/dia MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m2 33.39
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 1.1429 5.63 6.43
Oficial hh 1.00 1.1429 5.00 5.71
Peén hh 1.00 1.1429 4.38 5.00
17.14
Materiales
Clavos para madera C/C 3" kg 0.1577 4.50 0.7
Alambre negro N 8 kg 0.3066 4.50 1.38
Madera eucalipto p2 4.0294 4.30 13.30
15.39
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 17.14 0.86
0.86
Tabla 04 — ED Analisis de precios Unitarios — Expediente Técnico
Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiente m2/dia MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 29.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 1.0000 7.00 7.00
Oficial hh 1.00 1.0000 6.00 6.00
Pedn hh 0.50 0.5000 4.00 2.00
15.00
Materiales
Clavos para madera C/C 3" kg 0.1500 4.50 0.68
Alambre negro N 8 kg 0.3000 4.50 1.35
Madera eucalipto p2 4.0000 3.00 12.00
14.03
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 15.00 0.75
: 0.758
> Acero Fy = 4200 kg/cm2, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — AC Datos de Partida
PARTIDA l ACERQ fy=4200kg/cm2
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO |PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (kg)
or OF PE (Horas) (T) (A) |
1 1.00 1.00 4.20 100.80
2 1.00 1.00 4.20 97.79
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 4.20 99.30
PROYECTADO 1.00 1.00 8.00 8.00 189.13
MATERIALES
. CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD OBRA EXPEDIENTE| OBRA EXPEDIENTE
Alambre Negro N 16 kg 12.00 11.92 S/.4.50 S/.4.50
Acero Corrugado fy=4200
| ke/cm2 grado 60 ke | USS6 | 21249 | SL400 | SM3%0
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Tabla 02 — ED Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA ACERO fy=4200kg/cm2
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 189.13 kg
METRADO TOTAL 198.59 kg
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD kg/dia

Operario 1.00 0.0423
Oficial 1.00 0.0423

MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Alambre Negro N 16 12.00 kg 0.06043 kg/kg
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 215.56 kg 1.08545 kg/kg |

Tabla 03 — AC Anailisis de precios Unitarios - Obra

Partida Acero fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/dia MO. 196.5600  EQ. 196.5600 ;‘)’:‘_"k‘g‘m‘“m directo 5.0
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00  0.0423 5.63 0.24
Oficial hh 1.00  0.0423 5.00 0.21
0.45
Materiales
Alambre Negro N 16 Kg 0.0604 4.50 027
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 Kg 1.0854 4.00 4.34
4.61
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.45 0.02
0.02
Tabla 04 — AC Analisis de precios Unitarios — Expediente Técnico
Partida Acero fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/dia MO. 200.0000 EQ. 200.0000 ggf‘?k‘;mtm" directo 4.57
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0400 7.00 0.28
Oficial hh 1.00 0.0400 6.00 0.24
0.52
Materiales :
Alambre Negro N 16 Kg 0.0600 4.50 0.27
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 kg 1.0700 3.50 3.75
4.02
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 052 0.03
0.03

Partida: Revoques y enlucidos

» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5), en la cual se observé lo siguiente:

Tabla 01 — TE Datos de Partida
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PARTIDA | " TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS | DIARIA (m2)
op OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 3.00 13.85
2 1.00 1.00 8.00 13.80
3 1.00 1.00 8.00 13.75
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 13.80
MATERIALES
. CANTIDAD | CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | ™ 5ppA | EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Clavos para madera C/C 3 Kg 2.00 1.95 S/.4.50 S7.4.50
Arena Fina m3 2.00 1.78 S/.90.00 S7.110.00
Cemento Portland Tipo 1 (42.5kg) bol 22.00 19.55 S7.23.00 S/.21.50

Tabla 02 — TE Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA TARRAJEQ EXTERIOQORES (MORTERQO 1:5)
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 13.80 m2
METRADO TOTAL 88.86 m2
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Operario 1.00 0.5797
Peodn 1.00 0.5797
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Clavos para madera C/C 3 2.00kg 0.02251 kg/m2
Arena Fina 2.00 m3 0.02251 kg/m2
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) 22.00 bol 0.24758 bol/m2

Tabla 03 — TE Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida
Rendimiento m2/dia
Descripcion Recurso
Mano de Obra
Operario

Peodn

Materiales

Clavos para madera C/C 3

Arena Fina

Cemento Portland Tipo I (42.5kg)

Equipos
Herramientas Manuales

TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)

MO. 13.8000 EQ. 13.8000 Costo unitario directo por : m2 13.53
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S§/.  Parcial S/.
hh 1.00 0.5797 5.63 3.26
hh 1.00 0.5797 4,38 2,54
5.80

kg 0.0225 4.50 0.10
m3 0.0225 90.00 2.03
bol 0.2476 23.00 5.69
7.82

%mo 3.0000 5.78 0.17
0.17

Tabla 04 — TE Andlisis de precios Unitarios - Expediente Técnico

Pagina 43




Partida

TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)

Rendimiento m2/dia MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 12.06
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Paccial §/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.5333 7.00 3.73
Peén hh 0.50 0.2667 4.00 1.07
4.80
Materiales
Clavos para madera C/C 3 kg 0.0220 4.50 0.10
Arena Fina m3 0.0200 110.00 2.20
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 0.2200 21.50 4.73
Regla de madera p2 0.0250 3.50 0.0
7.12
Equipos
Herramientas Manuales %mo 3.0000 4.80 0.14
0.14
Partida: Accesorios
» Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios @1/2" , en la cual se observé lo
siguiente;
Tabla 01 - IG Datos de Partida
INSTALACION DE GRIFQO, VALVULAS DE CONTROL Y
PARTIDA ACCESORIOS §1/2"
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS | DIARIA (und)
oP OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 8.00 8.00
2 1.00 1.00 8.00 9.00
3 1.00 1.00 8.00 8.00
PROMEDIO 1.60 1.00 8.00 8.67
MATERIALES
- CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | "",Ra | EXPEDIENTE | OBRA | EXPEDIENTE
Grifo de bronce 1/2" und 26.00 26.00 S/. 14.50 S/. 15.00
Pegamento para PVC gin 0.10 0.05 S/. 95.00 S/. 95.00
Cinta Teflén pza 2.00 1.82 S/.1.00 S/.1.00
Sumidero de Bronce de 2" und 26.00 26.00 S/. 4.00 $/.5.00
Union Universal PVC SAP de 1/2" und 26.00 26.00 S/.3.00 S/.2.00
Codo PVC SAP 1/2" und 52.00 52.00 $/.2.00 5/. 1.00
Adaptador de 1/2" und 26.00 50.00 S/.2.00 S/.1.00
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 260.00 260.00 S/. 8.00 $/. 6.50
Valvula de paso de bronce de 1/2" und 50.00 50.00 S/. 18.00 S/. 13.00

Tabla 02 - IG Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Instalacién de grifo, vialvulas de control y accesorios & 1/2"
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 8.67 und
METRADO TOTAL 26.00 und
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Qperario 1.00 0.9231
Pedn 1.00 0.9231
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MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Grifo de bronce 1/2" 26.00 und 1.00000 und/und
Pegamento paraPVC ~ 0.10und ___0.00385 ginfund |
Cinta Teflon 2.00 und 0.07692 pza/und
Sumidero de Bronce de 2" 26.00 und 1.00000 und/und
Unidén Universal PVC SAP de 1/2" 26.00 und 1.00000 und/und
Codo PVC SAP 12" 52.00 und 2.00000 und/und
Adaptador de 1/2" 26.00 und 1.00000 und/und
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 260.00 und 10.00000 m/und
Valvula de paso de bronce de 1/2" 26.00 und 1.00000 und/und

Tabla 03 - IG Anilisis de precios Unitarios - Obra

Partida 08.05.01.0

Rendimiento und/DIA
Descripcion Recurso
Mano de Obra
Operario

Pedn

Materiales

Grifo de bronce 1/2"

Pegamento para PVC

Cinta Teflén

Sumidero de Bronce de 2"

Unidén Universal PVC SAP de 1/2"
Codo PVC SAP 12"

Adaptador de 1/2"

Tuberia PVC SAP 1/2" C-10
Vialvula de paso de bronce de 1/2"

Equipos
Herramientas Manuales

INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y ACCESORIOS

o1/2"
MO.8.5000 EQ.8.5000 Costo unitario directo por : und 136.22
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
hh 1.00 0.9412 5.63 5.19
hh 1.00 0.9412 4,38 4.12
9.23
und 1.0000 14.50 14.50
gin 0.0038 95.00 0.95
pza 0.0769 1.00 0.08
und 1.0000 4.00 4.00
und 1.0000 3.00 3.00
und 2.0000 2.00 4.00
und 1.0000 2.00 2.00
m 10.0000 8.00 80.00
und 1.0000 18.00 18.00
126.53
%mo 5.0000 9.23 0.46
0.46

Tabla 04 - IG Analisis de precios Unitarios - Expediente Técnico

Partida
Rendimiento und/dia
Descripcion Recurso
Mano de Obra
Operario

Pedn

Materiales

Grifo de bronce 1/2"

Pegamento para PVC

Cinta Teflon

Sumidero de Bronce de 2" -
Unidn Universal PVC SAP de 1/2"
Codo PVC SAP 12"

Adaptador de 1/2"

Tuberia PVC SAP 1/2" C-10
Valvula de paso de bronce de 1/2"

Equipos
Herramientas Manuales

Unidad

hh
hh

und
gin
pza
und
und
und
und
m
und

%mo

INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y

ACCESORIOS g1/2¢
MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 110.82
Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 0.8000 7.00 5.60
0.50 0.4000 4.00 1.60
7.20
1.0000 15.00 15.00
0.0020 95.00 0.19
0.0700 1.00 0.07
1.0000 5.00 5.00
1.0000 2.00 2.00
2.0000 1.00 2.00
1.0000 1.00 1.00
10.0000 6.50 65.00
1.0000 13.00 13.00
103.26
5.0000 7.20 0.36
0.36
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Tabla B - Presupuesto de las partidas estudiadas: Expediente Técnico y Obra

EXPEDIENTE TECNICO OBRA DIFERENCIA

DESCRIPCION (OBRAY

UND |METRADO| PRECIO | TOTAL |UND METRADO| PRECIO | TOTAL | pYpEDIENTE)
RED DE DISTRIBUCION
Tuberia PVC SAP clase 10, 17 m 4295 S/.7.35 S/.315.68] m 42.95 S/. 8.85 S/. 380.11 S/. 64.43
Tuberia PVC SAP clase 10, 3/4” m 380.88 S/.7.35] §/.2,79947| m 380.88 S/.9.631 S/.3,667.87 S/. 868.41
Tuberia PVC SAP clase 10, 1/2” m 85.24 S/, 7.35 S/.626.51| m 85.24 S/.9.31 S/.793.58 S/.167.07
PILETAS DOMICILIARIAS
Obras de concreto armado
Concreto Fc=140 kg/cm2 m3 423 S/.301.57{ §/.1,275.64| m3 4.23 S/.314.83| S/.1,331.73 S/, 56.09
Encofrado y desencofrado m2 57.08 S/.29.78 | S/.1,699.84 | m2 57.08 S/.33.39| S/.1,905.90 S/. 206.06
Acero Fy = 4200 kg/cm2 kg 198.59 S/.4.57 $/.907.56| kg 198.59 S/.5.09| S/.1,010.28 S/.103.27
Revoques y enlucidos
Tarrajeo exteriores {mortero 1:5) m2 88.86 S/.12.06| S/.1,071.65] m2 88.86 S/.13.531 S/.1,202.28 S/.130.62
Accesorios
Instalacion de grifo, vlvulas de control y accesorios ©1/2" | und 26.00 S/.110.82] S/.2,881.32| und 26.00 S/. 136221 S/. 3,541.72 S/. 660.40
PRESUPUESTO 8/.11,577.68 S/. 13,834.02 §/.2,256.34
PORCENTAJE DEL INCREMENTO 19.49%
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3.6.3 Obra en estudio

"Mejoramientc y Ampliaciéon del Sistema de Agua Potable de la localidad de

Acshupata- Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

3.6.3.1 Trabajo de campo

a) Expediente Técnico

El Ing. Marco Freddy Sanchez Llanos, encargado de la evaluacion del expediente técnico

"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable de la localidad de Acshupata-

Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”, dio conformidad a dicho expediente.

b) Visitas de campo

Previamente se elabord un formato, para una toma apropiada de datos, en funcidn al proceso

constructivo y a los tiempos de la divisién de trabajo.

Se recogieron datos desde una posicion en la cual no incomodé e interfirié con el trabajo.

¢) Programacion de obra

Se escogieron las partidas con mds incidencia, para la presente investigacidn, las cuales

fueron las siguientes:

Red de Distribucion (L = 14264.13 m)
Partida: Tuberia y Prueba Hidraulica
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 27

» Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 1 1/2"
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1"

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4"

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2"
Piletas Domiciliarias (88 UNIDADES)
Partida: Obras de concreto armado

» Concreto f’¢c=140 kg/cm?2

» Encofrado y desencofrado

» Acero fy = 4200 kg/cm2

Partida: Revoques y enlucidos

» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5)
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3.6.3.2 Trabajo de gabinete

Red de Distribuciéon (L =

14264.13 m)

Partida: Tuberia y Prueba Hidriulica

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 27, en la cual se observa lo siguiente:
Tabla 01 — TPS2 Datos de Partida

PARTIDA { TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2”
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | 0 0DUCCION
# MEDICIONES HORAS | oy () (A)
oP OF PE (Horas) (T)
1 1.00 2.00 8.00 165.00
2 1.00 2.00 8.00 168.00
3 1.00 2.00 8.00 165.00
PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 166.00
MATERIALES
. CANTIDAD| CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD| ™",eRA | EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Pegamento para PVC Gln 1.00 0.96 S/.95.00 S/.95.00
Tuberfa PVC SAP 2" C-10 m 990.00 984.59 S/.7.50 S/.6.50

Tabla 02 — TPS2 Jornales de Pago de la Municipalidad Distrital de Magdalena

MANO DE OBRA PRECIO DIA PRECIO HORA
OPERARIO S/. 45.00 S/. 5.63
OFICIAL S/. 40.00 S/.5.00
PEON S/. 35.00 S/. 4.38

Tabla 03 — TPS2 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 2”
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 166.00 m
METRADO TOTAL 95591 m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Operario 1.00 0.0482
Pedn 2.00 0.0964
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
| Pegamento para PVC 1.00 gin 0.00105 gln/m
Tuberia PVC SAP 2" C-10 990.00 m 1.03566 m/m

Tabla 04 — TPS2 Anilisis de precios Unitarios — Obra
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. Tuberia PVC SAP Clase 10, 27
Rendimiento m/dia MO. 166.0000  EQ. 166.0000 Costo unitario directo por : m 8.08
Descripcién Recurso Unidad - Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Maneo de Obra
Operario hh 1.00 0.0482 5.63 0.27
Pedn hh 2.00 0.0964 4.38 0.42
0.65
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 2" C-10 m 1.0357 7.00 7.25
7.35
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.65 0.03
0.03
Tabla 05 — TPS2 Andlisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 2”
Rendimiento m/dia MO. 180.0000  EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/.  Parcial §/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Peén hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gin 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 2" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
» Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 1 1/2”, en la cual se observd lo siguiente:
Tabla 01 — TPS11/2 Datos de Partida
PARTIDA 1 TUBERIA PVC SAP CLASE 7.5, 11/2”
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | pp0DUCCION
# MEDICIONES oP PE HORAS DIARIA (m) (A)
OF (Horas) (T)
1 1.00 2.00 8.00 166.00
2 1.00 2.00 8.00 168.00
3 1.00 2.00 8.00 165.50
PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 166.50
MATERIALES
; CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD OBRA EXPEDIENTE OBRA EXPEDIENTE
Pegamento para PVC . Glmn | 060 0.55 S/.9500 | S/.95.00
Tuberia PVC SAP 11/2" C-7.5 m 570.00 565.61 S/.7.00 S/. 6.50
Tabla 02 — TPS11/2 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios
PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 11/2»
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 166.50 m
METRADO TOTAL 549.14 m

DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
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MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Operario 1.00 0.0480
Pedn 2.00 0.0961
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC 0.60 gin 0.00105 gin/m
Tuberia PVC SAP 11/2" C-7.5 570.00 m 1.03729 m/m

Tabla 03 - TPS11/2 Aniilisis de precios Unitarios - Obra

Partida Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 11/2”
Rendimiento m/dia MO. 166.0000 EQ. 166.0000 Costo unitario directo por : m 8.09
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0480 5.63 0.27
Pedn hh 2.00 0.0961 438 0.42
0.65
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0011 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 11/2" C-7.5 m 1.0380 7.00 7.27
7.37
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.69 0.03
0.03
Tabla 04 — TPS11/2Analisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 7.5,11/2”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Pedn hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
' 0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 11/2" C-7.5 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 17, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 - TPS1 Datos de Partida

PARTIDA | TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1”
MANO DE OBRA

# MEDICIONES CUADRILLA HORAS | PRODUCCION
oP OF PE (Horas) (T) DIARIA (m) (A)

1 1.00 2.00 8.00 168.00

2 1.00 2.00 8.00 166.50

3 1.00 2.00 8.00 169.00

4 1.00 2.00 8.00 167.50

5 1.00 2.00 8.00 167.00

PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 167.25
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MATERIALES

; CANTIDAD| CANTIDAD | PRECIO | PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD| ™ yana | EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
Pegamento para PVC Gin 3.00 2.90 5/.95.00 S/.95.00
Tuberia PVC SAP 1" C-10 | m 3000.00 3991.33 S/.7.50 S/, 6.50

Tabla 02 - TPS1 Cantida

des para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 17
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 167.25 m
METRADO TOTAL 2904.20 m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
Operario 1.00 0.0478
Peodn 2.00 0.0957
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC 3.00 gin 0.00103 gln/m
Tuberia PVC SAP 1" C-10 3000.00 m 1.03299 m/m

Tabla 03 - TPS1 Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida Tuberia PYC SAP Clase 10,17
Rendimiento m/dia MO. 167.2500 EQ. 167.2500 Costo unitario directo por : m 8.57
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0478 5.63 0.27
Pedn hh 2.00 0.0957 4.38 0.42
0.69
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1" C-10 m 1.0330 7.50 7.75
7.85
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.69 0.03
0.03
Tabla 04 - TPS1 Analisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 135
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Pedn hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
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» Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”, en la cual se observo lo siguiente:

Tabla 01 — TPS3/4 Datos de Partida

PARTIDA ] TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4”
MANO DE OBRA
# MEDICIONES CUADRILLA Trigll\gg PRODUCCION
op OF PE (Horas) (1) | PIARIA (m) (A)
1 1.00 2.00 8.00 170.00
2 1.00 2.00 8.00 168.00
3 1.00 2.00 8.00 171.00
PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 169.67
MATERIALES
. CANTIDAD| CANTIDAD | PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | ™ ,5pA | EXPEDIENTE| OBRA | EXPEDIENTE
| Pegamento para PVC Gin 1.40 1.26 S/. 95.00 S/.95.00
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 m 1305.00 1298.16 S/. 8.50 S/. 6.50

Tabla 02 — TPS3/4 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 169.67m
METRADO TOTAL 1260.35m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia

Operario 1.00 0.0472
Pedn 2.00 0.0943

MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC 1.40 gin 0.00111 gln/m
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 1305.00 m 1.03543 m/m

Tabla 03 — TPS3/4 Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida
Rendimiento m/dia
Descripcion Recurso
Mano de Obra
Operario

Pedn

Materiales
Pegamento para PVC
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10

Equipos
Herramientas Manuales

Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
MO. 169.6667 EQ. 169.6667 Costo unitario directo por : m 9.62
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
hh 1.00 0.0472 5.63 0.27
hh 2.00 0.0943 4.38 0.41
0.68
Gin 0.0011 95.00 0.11
m 1.0354 8.50 8.80
: 8.92
%mo 5.0000 0.68 0.03
0.03

Tabla 04 — TPS3/4 Anilisis de precios Unitarios — Expediente técnico
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Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Pedn hh 2.00 0.0889 4,00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 3/4" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 - TPS1/2 Datos de Partida
PARTIDA L TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2”
' MANO DE OBRA
TIEMPO %
# MEDICIONES CUADRILLA HORAS [T ORDlUigi‘()AN)
opP OF PE (Horas) (T)
1 1.00 2.00 8.00 171.00
2 1.00 2.00 8.00 169.00
3 1.00 2.00 8.00 170.00
PROMEDIO 1.00 1200 8060 | 17000
MATERIALES
. CANTIDAD| CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD OBRA EXPEDIENTE OBRA EXPEDIENTE
Pegamento para PVC ] Gln 9.00 - 859 S/. 95.00 - §/.95.00
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 8900.00 8852.37 S/. 8.00 $/.6.50

Tabla 02 — TPS1/2 Cantidades para los Analisis de precios Unitarios

PARTIDA Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 170.00 m
METRADO TOTAL 8594.53 m
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia

Operario 1.00 0.0471
Peodn 2.00 0.0941

MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Pegamento para PVC - 9.00 gln 0.00105 gln/m
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 8900.00 m 1.03554 m/m

Tabla 03 — TPS1/2 Anailisis de precios Unitarios — Obra
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Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
Rendimiento m/dia MO. 170.0000 EQ. 170.0000 Costo unitario directo por : m 9.09
Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio §/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0471 5.63 0.26
Pedn hh 2.00 0.0941 4.38 0.41
0.68
Materiales
Pegamento para PVC Gln 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 1.0355 8.00 8.28
8.38
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.68 0.03
0.03
Tabla 04 - TPS1/2 Anilisis de precios Unitarios — Expediente técnico
Partida Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 7.35
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.50 0.0222 7.00 0.16
Peén hh 2.00 0.0889 4.00 0.36
0.52
Materiales
Pegamento para PVC Gin 0.0010 95.00 0.10
Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 m 1.0300 6.50 6.70
6.80
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
Piletas Domiciliarias (88 UNIDADES)
Partida: Obras de concreto armado
» Concreto Fc =140 kg/cm2, en la cual se observd lo siguiente:
Tabla 01 —~ C1 Datos de Partida
PARTIDA ! CONCRETO f'c=140 kg/cm?2
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (m3)
orP OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 8.00 2.50 3.95
2 1.00 1.00 8.00 2.50 3.80
3 1.00 1.00 8.00 2.50 3.75
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 2.50 3.83
PROYECTADO 1.00 1.00 8.00 8.00 12.27
MATERIALES
CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | “"pRra | EXPEDIENTE | OBRA | EXPEDIENTE
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) Bol. 315.00 295.89 S/.23.00 $/.21.50
Arena Gruesa T [ m3 23.00 | 2153 S/.75.00 S/. 11000
Piedra Grande m3 28.00 S/.75.00
Piedra Chancada 1/2" m3 27.01 $/.110.00

Tabla 02 - C1 Cantidades para los Anilisis de precios Unitarios
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PARTIDA CONCRETO f’c=140 kg/cm2
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 12.27 m3
METRADO TOTAL 42.21 m3
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m3/dia
Operario 1.00 0.6522
Oficial 1.00 0.6522
Pedn 8.00 5.2174
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) 315.00 bol 7.46269 bol/m3
Arena Gruesa 23.00 m3 0.54489 m3/m3
Gravilla 28.00 m3 0.66335 m3/m3_

Tabla 03 — C1 Anilisis de precios Unitarios - Obra

Partida CONCRETO fc = 140 kg/cm2
Rendimiento m3/dia MO. 12.2667 EQ. 12.2667 Costo unitario directo por : m3 294.24
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/.  Parcial §/.
Mano de Obra
Operatio hh 1.00 0.6522 5.63 3.67
Oficial bh 1.00 0.6522 5.00 3.26
Pedn bh 8.00 5.2174 438 22.83
29.76
Materiales
Piedra Grande m3 0.6633 75.00 4975
Arena Gruesa m3 0.5449 75.00 40.87
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 7.4627 23.00 171.64
Agua m3 0.1840 4.00 0.74
263.00
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 29.76 1.49
1.49
Tabla 04 — C1 Andlisis de precios Unitarios - Expediente Técnico
Partida CONCRETO fc = 140 kg/cm2
Rendimiento m3/dia MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 301.21
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mane de Obra
Operario hh 0.50 0.2667 7.00 1.87
Oficial hh 1.00 0.5333 6.00 3.20
Pedn hh 8.00 4.2667 4.00 17.07
22.14
Materiales
Piedra Chancada de 1/2" m3 0.6400 110.00 70.40
Arena Gruesa m3 0.5100 110.00 56.10
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 7.0100 21.50 150.72
Agua m3 0.1840 4.00 0.74
277.96
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 22.14 1.11
1.11

» Encofrado y desencofrado, en la cual se observé lo siguiente:

Tabla 01 — ED Datos de Partida
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PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO | PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS DIARIA (m2)
1 1.00 2.00 8.00 7.50
2 1.00 2.00 8.00 7.00
3 1.00 2.00 8.00 6.50
4 1.00 2.00 8.00 7.50
5 1.00 2.00 8.00 7.00
PROMEDIO 1.00 2.00 8.00 7.10
MATERIALES
— CANTIDAD| CANTIDAD PRECIO PRECIO
Descripcién UNIDAD | “",gRA | EXPEDIENTE | OBRA | EXPEDIENTE
Clavos para madera C/C 3" kg 39.00 38.34 S/.4.50 S/.4.50
Alambre negro N 8 kg 77.00 76.69 S/. 4.50 S/. 4.50
Madera eucalipto p2 1025.00 1022.52 S/.3.30 S/.3.00
Tabla 02 — ED Cantidades para los Anailisis de precios Unitarios
PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DIA TRABAJO 8.00 h
RENDIMIENTO 7.10 m2
METRADO TOTAL 255.63 m2
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m2/dia
Operario 1.00 1.1268
Oficial 1.00 1.1268
Pedn 1.00 1.1268
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Clavos para madera C/C 3" 39.00 kg 0.15256 kg/m2
Alambre negro N 8 77.00 kg 0.30122 kg/m2
Madera eucalipto 1025.00 p2 4.00970 p2/m2
Tabla 03 — ED Analisis de precios Unitarios - Obra
Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiente m2/dia MO.7.1000 EQ.7.1000 Costo unitario directo por : m2 33.02
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 1.1268 5.63 6.34
Oficial hh 1.00 1.1268 5.00 5.63
Pedn hh 1.00 1.1268 4.38 4.93
16.90
Materiales
Clavos para madera C/C 3" kg 0.1526 4.50 0.69
Alambre negro N 8 kg 0.3012 4.50 1.36
Madera eucalipto p2 4.0097 3.30 13.23
15.27
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 16.90 0.85
0.85
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Tabla 04 — ED Analisis de precios Unitarios — Expediente Técnico

Partida ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/dia MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 29.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 1.0000 7.00 7.00
Oficial hh 1.00 1.0000 6.00 6.00
Pedn hh 0.50 0.5000 4.00 2.00
15.00
Materiales
Clavos para madera C/C 3" kg 0.1500 4.50 0.68
Alambre negro N 8 kg 0.3000 4.50 1.35
Madera eucalipto P2 4.0000 3.00 12.00
14.03
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 15.00 0.75
0.78
» Acero fy = 4200 kg/cm2, en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — AC Datos de Partida
PARTIDA [ ACERO fy=4200kg/cm2
MANO DE OBRA
CUADRILLA TIEMPO HORAS | PRODUCCION
# MEDICIONES oF OF PE (Horas) (T) | DIARIA (kg) (A)
1 1.00 1.00 8.00 181.44
2 1.00 1.00 8.00 191.52
3 1.00 1.00 8.00 183.96
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 185.64
MATERIALES
. CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD OBRA EXPEDIENTE. PRECIO OBRA EXPEDIENTE
Alambre NegroN 16 kg 41.00 40.33 S/.4.50 S/. 4.50
Q;Zﬁzcgggﬁagg fy=42001 o 730.80 719.19 S/, 4.00 S/.3.50
Tabla 02 — ED Cantidades para los Analisis de precios Unitarios
PARTIDA Acero fy=4200kg/cm2
DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 185.64 kg
METRADO TOTAL 672.14 kg
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD kg/dia
Operario 1.00 0.0431
Oficial 1.00 0.0431
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Alambre Negro N 16 41.00kg 0.06100 kg/kg
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 730.80 kg 1.08727 kg/kg

Tabla 03 — AC Anailisis de precios Unitarios — Obra
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Partida Acero fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/dia MO. 1856400  EQ. 185.6400 ggf?k‘;mmm directo 5.10
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial §/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.0431 5.63 0.24
Oficial hh 1.00 0.0431 5.00 0.22
0.46
Materiales
Alambre Negro N 16 Kg 0.0610 4.50 0.27
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 Kg 1.0873 4.00 4.35
4.62
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.46 0.02
0.02
Tabla 04 — AC Analisis de precios Unitarios — Expediente Técnico
Partida Acero fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/dia MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Cgf‘_"k‘:’“‘““’ directo 457
Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/.  Parcial S/.
Mano de Obra
Operario hh 0.0400 7.00 0.28
Oficial hh 0.0400 6.00 0.24
0.52
Materiales
Alambre Negro N 16 Kg 0.0600 4.50 0.27
Acero Corrugado fy=4200 kg/cm?2 grado 60 kg 1.0700 3.50 3.75
4.02
Equipos
Herramientas Manuales %mo 5.0000 0.52 0.03
0.03
Partida: Revoques y enlucidos
» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5), en la cual se observo lo siguiente:
Tabla 01 — TE Datos de Partida
PARTIDA | TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)
MANO DE OBRA ‘
CUADRILLA TIEMPO |PRODUCCION
# MEDICIONES HORAS | DIARIA (m2)
oP OF PE (Horas) (T) (A)
1 1.00 1.00 8.00 13.70
2 1.00 1.00 8.00 13.78
3 1.00 1.00 8.00 13.70
PROMEDIO 1.00 1.00 8.00 13.73
MATERIALES
- CANTIDAD{ CANTIDAD PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD OBRA EXPEDIENTE|{ OBRA EXPEDIENTE
Clavos para madera C/C 3 Kg 7.00 6.62 S/.4.50 S/.4.50
Arena Fina , m3 - 6.00 6.01 ~§/.90.00 §/.110.00
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 70.00 66.16 S/. 23.00 S7.21.50

Tabla 02 — TE Cantidades para los Analisis de precios Unitarios
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PARTIDA

TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO {:5)

DIA TRABAJO 8.00h
RENDIMIENTO 13.73 m2
METRADO TOTAL 300.74 m2
DATOS PARA LOS COSTOS UNITARIOS
MANO DE OBRA CUADRILLA CANTIDAD m/dia
erario 1.00 0.5828
Peén 1.00 0.5828
MATERIALES CANTIDAD OBRA CANTIDAD
Clavos para madera C/C 3 7.00 kg 0.02328 kg/m2
Arena Fina 6.00 m3 0.01995 kg/m2
Cemento Portland Tipo 1 (42.5kg) 70.00 bol 0.23276 bol/m2

Tabla 03 — TE Analisis de precios Unitarios - Obra

Partida TARRAJEOQ EXTERIORES (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/dia MO. 13.7267 EQ.13.7267 Costo unitario directo por : m2 13.41
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio §/.  Parcial §/.
Mano de Obra
Operatio hh 1.00 0.5828 5.63 3.28
Pedn hh . 1.00 0.5828 438 2.55
5.83
Materiales
Clavos para madera C/C 3 kg 0.0233 4.50 0.10
Arena Fina m3 0.0216 90.00 1.95
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 0.2328 23.00 5.35
7.40
Equipos
Herramientas Manuales %mo 3.0000 5.83 0.17
0.17
Tabla 04 — TE Andlisis de precios Unitarios - Expediente Técnico
Partida TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO 1:5)
Rendimiento m2/dia MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 12.06
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
Operario hh 1.00 0.5333 7.00 3.73
Pedn hh 0.50 0.2667 4.00 1.07
4.80
Materiales
Clavos para madera C/C 3 kg 0.0220 4.50 0.10
Arena Fina m3 0.0200 110.00 220
Cemento Portland Tipo I (42.5kg) bol 0.2200 21.50 4.73
Regla de madera p2 0.0250 3.50 0.09
7.12
Equipos
Herramientas Manuales %mo 3.0000 4.80 0.14
0.14
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Tabla C - Presupuesto de las partidas estudiadas: Expediente Técnico y Obra

EXPEDIENTE TECNICO OBRA DIFERENCIA
DESCRIPCION UND | METRADO| PRECIO | TOTAL |UND|METRADO| PRECIO | TOTAL EX;OE?)'}Q}}{TE)
RED DE DISTRIBUCION
Tuberia PVC SAP clase 10, 2” m 955.91 S5/.735] S/.7,02594] m 955.91 S/.8.08) §/.7,723.75 S/. 697.81
Tuberia PVC SAP clase 7.5, 1 1/2” m 549.14 S/.7.35) §/.4,036.18] m 549.14 S/.8.09| S/.4442.54 S/. 406.36
Tuberia PVC SAP clase 10, 17 m 2904.2 S/.7.35) S/.21,345.87| m 2904.2 S/. 8.57] S/. 24,888.89 S/. 3,543.12
Tuberia PVC SAP clase 10, 3/4” m 1250.36 S/.7.35] §/.9,190.15| m 1250.36 S/.9.621 S/.12,028.46 S/.2,838.32
Tuberia PVC SAP clase 10, 1/2” m 8594.53 S/.7.35{ S/.63,169.80{ m 8594.53 S/.9.09| S/.78,124.28 S/. 14,954 48
PILETAS DOMICILIARIAS
Obras de concreto armado
Concreto Fc=140 kg/cm2 m3 42.21 S/.301.57| §/.12,729.27 m3 42.21 S/.294.241 S/. 1241924 -S/. 309.40
Encofrado y desencofrado m2 255.63 $/.29.78) §/.7,612.66| m2 255.63 S/.33.02] §/.8,440.90 S/. 828.24
Acero Fy = 4200 kg/cm2 kg 672.14 S/.4.57] S/.3,071.68| kg 672.14 S/.5.10| S/.3,427.91 S/.356.23
Revogques y enlucidos
Tarrajeo exteriores (mortero 1:5) m2 300.74 S/ 12.06| S/.3,626.92| m2 300.74 S/.13.20] S/. 3,969.77 S/. 342.84
PRESUPUESTO S/. 120,746.35 S/. 155,466.49 S/. 23,658.02
PORCENTAJE DEL INCREMENTO 19.59%
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La presente tesis estuvo dirigida en determinar el impacto de la productividad en el
presupuesto asignado a las obras ejecutadas, bajo la modalidad de Administracién Directa,
por la Municipalidad Distrital de Magdalena en los afios 2013 y 2014 se obtuvieron los

siguientes resultados:

“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad del Mirme,

Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”,

Tabla Al — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10,1

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 2.50 2.50 2.50
Avance Diario m 47.68 48001 . 49.20
HH Acumulado hh 2.50 5.00 7.50
Avance Acumulado m 47.68 95.68 144.88
Rendimiento Diario hh/m 0.0524 0.0521 0.0508
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0524 0.0523 0.0518
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura Al — Informe Grafico de 1a Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10,17

00520 A/ o
: : ; T
50_0500 hh/m f B T :‘, e e s e men _(, e j %
i ! PN
10,0470 hhfm e s o
50.0460 hh/m ~ : ;
1 2 3 i

e=x=—Rendimiento Diario  s=weemRendimiento Promedio  e=—=PRESUPUESTO \

Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A2 —~ Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0518
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.001
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 1.65%
NIVEL DE CONFIANZA (2) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0509
VALOR MAXIMO 0.0527
VALOR ELEGIDO 0.0518

Segun la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 1.65 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla A3 — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m 168.50 165.00 167.80
HH Acumulado : hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m 168.50 333.50 501.30
Rendimiento Diario hh/m | 0.0475 0.0485 0.0477
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0475 0.0480 0.0479
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura A2 - Informe Grifico de 1a Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
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’ 1 2 3
wwmen Rendimienta Diaric  ewssmRendimiento Promedio s Presupuesto

Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A4 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

PARAMETRO ESTADISTICO [PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0479
DESVIACION ESTANDAR () 0.001
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 1.11%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0473
VALOR MAXIMO 0.0484
VALOR ELEGIDO 0.0479

Segin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 1.11 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla A5 — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

DESCRIPCION 'UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00] 800/  8.00
Avance Diario m 162.50 168.00 165.80
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m 162.50 330.50 496.30
Rendimiento Diario hh/m 0.0492 0.0476 0.0483
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0492 0.0484 0.0484
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura A3 - Informe Grifico de 1a Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

0.0500hh/mv . . e -
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A6 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

PARAMETRO ESTADISTICO [PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0484
DESVIACION ESTANDAR (3) 0.001
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 1.68%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0475
VALOR MAXIMO 0.0492
VALOR ELEGIDO 0.0484

Segun la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 1.68 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla A7 - Informe de Productividad - Concreto f'c=140 kg/cm2

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 2.30 2.30 2.30
Avance Diario m3 3.55 3.45 3.38
HH Acumulado hh 2.30 4.60 6.90
Avance Acumulado m3 3.55 7.00 10.38
Rendimiento Diario hh/m3 0.6479 0.6667 0.6805
Rendimiento Acumulado hh/m3 0.6479 0.6571 0.6647
Rendimiento Presupuesto | hh/m3 0.5330 0.5330 0.5330

Figura A4 — Informe Grifico de la Productividad - Concreto f'c=140 kg/cm2
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo seguin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A8 — Parametros estadisticos - Concreto f'¢c=140 kg/cm2

PARAMETRO ESTADISTICO [PRODUCTIVIDAD (hh/m3)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.6650
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0164
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 2.46%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.6479
VALOR MAXIMO 0.6821
VALOR ELEGIDO 0.6650

Segiin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 2.46 %, ¢l cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla A9 — Informe de Productividad - Encofrado y Desencofrado

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA [ 3DIA | 4DIA | 5DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m2 6.50 7.50 7.00 7.50 6.50
HH Acumulado hh 8.00] 16.00] 24.00] 32.00( 40.00
Avance Acumulado m2 650 14.00[ 21.00] 2850] 35.00

Rendimiento Diario hh/m2 | 1.2308]| 1.0667{ 1.1429| 1.0667| 1.2308
Rendimiento Acumulado | bh/m2 [ 1.2308] 1.1429( 1.1429] 1.1228] 1.1429
Rendimiento Presupuesto | hh/m2 | 1.0000{ 1.0000| 1.0000| 1.0000{ 1.0000

Figura AS — Informe Grifico de la Productividad - Encofrado y Desencofrado
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A10 - Parametros estadisticos - Encofrado y Desencofrado

PARAMETRO ESTADISTICO [PRODUCTIVIDAD (hh/m2)
NUMERO DE MUESTRAS 5
MEDIA ARITMETICA (X) 1.1475
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0821
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 7.16%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 1.0810
VALOR MAXIMO 1.2141
VALOR ELEGIDO 1.1475

Segtin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 7.16 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla A1l — Informe de Productividad - Acero fy=4200 kgcm2

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00
Avance Diario kg 191.521 189.00
HH Acumulado hh 8.00 16.00
Avance Acumulado kg 191.52; 380.52
Rendimiento Diario hh/kg | 0.0418] 0.0423
Rendimiento Acumulado | hh/kg | 0.0418| 0.0420
Rendimiento Presupuesto | hhv/kg |  0.0400( 0.0400

Figura A6 — Informe Grifico de l1a Productividad - Acero fy=4200 kgcm?2
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A12 — Parimetros estadisticos - Acero fy=4200 kgcm?2

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hh/kg) |
NUMERO DE MUESTRAS 2
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0420
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0004
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.94%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0415
VALOR MAXIMO 0.0426
VALOR ELEGIDO 0.0420

Segun la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.94 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla A13 — Informe de Productividad - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)
DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA

HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m?2 13.67 13.80 13.58
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m2 13.67 2747 4105
Rendimiento Diario hh/m2 | 0.5852| 0.5797| 0.5891

Rendimiento Acumulado | hh/m2 | 0.5852| 0.5825! 0.5847
Rendimiento Presupuesto | hh/m2 | 0.5330( 0.5330| 0.5330

Figura A7 — Informe Graifico de la Productividad - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)
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Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A14 — Parametros estadisticos - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)

PARAMETRO ESTADISTICO PRODUCTIVIDAD (hh/m2)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.5847
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0047
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.81%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.5797
VALOR MAXIMO 0.5896
VALOR ELEGIDO 0.5847

Seglin 1a tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.81 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla Al5 — Informe de Productividad - Instalacion de grifo, vdlvulas de control y

accesorios O91/2"

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA | 4DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00 8.00
Avance Diario und 8.00 9.00 8.00 9.00
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00 32.00
Avance Acumulado und 8.00 17.00 25.00 34.00
Rendimiento Diario hh/und| 1.0000| 0.8889| 1.0000{ 0.8889
Rendimiento Acumulado |hh/und| 1.0000] 0.9412| 0.9600} 0.9412
Rendimiento Presupuesto | hh/und | 0.8000f 0.8000f 0.8000| 0.8000

Figura A8 — Informe Grifico de la Productividad - Instalaciéon de grifo, vilvulas de
control y accesorios J1/2"
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Segiin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla A16 — Parametros estadisticos - Instalacion de grifo, valvulas de control y

accesorios 91/2"

PARAMETRO ESTADISTICO |PRODUCTIVIDAD (hh/und)
NUMERO DE MUESTRAS 4
MEDIA ARITMETICA (X) 0.9444
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0642
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 6.79%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.8863
VALOR MAXIMO 1.0026
VALOR ELEGIDO 0.9444

Segun la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 6.79 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Se procede a realizar el analisis de correlacion entra la variable dependiente (Productividad)

con las variables independientes (Factores).

Tabla A17 — Analisis Correlacion para las partidas estudiadas

PARTIDA CORRELACION r ANALISIS
Productividad / Mano de Obra 0.764 REGULAR
Productividad / Materiales 0.097 NO EXISTE
Tuberia PVC SAP Clase 10, 1” | Productividad / Equipo 0.000  |NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.958 BUENA
Productividad / Direccidn técnica 0.097 NO EXISTE
Productividad / Mano de Obra 0.966 BUENA
Productividad / Materiales 0.109 NO EXISTE
Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4” | Productividad / Equipo 0.000 [NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.966 BUENA
Productividad / Direccion técnica 0425 MALA
Productividad / Mano de Obra 0.849 BUENA
Productividad / Materijales 0.015 NO EXISTE
Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2” { Productividad / Equipo 0.000 [NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.636 REGULAR
Productividad / Direccion técnica 0.636 REGULAR
Productividad / Mano de Obra 0.992 BUENA
Productividad / Matenales 0.670 REGULAR
Concreto f'c=140 kg/cm2 Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.008 NO EXISTE
Productividad / Direccidn técnica 0.822 BUENA
Productividad / Mano de Obra 0.809 BUENA
Productividad / Materiales 0.321 MALA
Encofrado y Desencofrado Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.022 NO EXISTE
Productividad / Direccidn técnica 0.987 BUENA
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Productividad / Mano de Obra 1.000 EXCELENTE
Productividad / Materiales 1.000 EXCELENTE
Acero fy=4200kg/cm2 Productividad / Equipo 0.000 | NO EXISTE
Productividad / Herramientas 1.000 EXCELENTE
Productividad / Direccion técnica 1.000 EXCELENTE
Productividad / Mano de Obra 0.831 BUENA
Tarrajeo Exteriores (Mortero Product?v?dad / Matfzriales 0.010 NO EXISTE
1:5) Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.010 NO EXISTE
Productividad / Direccién técnica 0.968 BUENA
Productividad / Mano de Obra 0.091 NO EXISTE
Instalacién de grifo, vlvulas de Produc@v%dad / Matf:n'ales 0.000 NO EXISTE
control y accesor’ios 31/ Producth{dad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.333 MALA
Productividad / Direccion técnica 0.091 NO EXISTE

“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad de Huana

Huana, Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

Tabla B1 — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA
HH Diarias hh 1.10 1.10
Avance Diario m 20.00 22.95
HH Acumulado hh 1.10 220
Avance Acumulado m 20.00 42.95
Rendimiento Diario hh/m 0.0550 0.0479
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0550 0.0512
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440

Figura B1 — Informe Grifico de la Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla B2 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 2
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0515
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.005
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 9.71%
NIVEL DE CONFIANZA (2) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0451
VALOR MAXIMO 0.0579
VALOR ELEGIDO 0.0515

Segiin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 9.71 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla B3 — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 5.50 5.50 5.50
Avance Diario m 115.00 120.00 115.00
HH Acumulado hh 5.50 11.00 16.50
Avance Acumulado m 115.00 235.00 350.00
Rendimiento Diario hh/m 0.0478 0.0458 0.0478
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0478 0.0468 0.0471
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura B2 — Informe Grafico de 1a Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
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Seglin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla B4 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

PARAMETRO ESTADISTICO |[PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0472
DESVIACION ESTANDAR () 0.001
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 2.44%
NIVEL DE CONFIANZA (2) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0460
VALOR MAXIMO 0.0484
VALOR ELEGIDO 0.0472

Seglin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 2.44 %, ¢l cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla BS — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 140 1.40 1.40
Avance Diario m 29.00 27.24 28.00
HH Acumulado hh 1.40 2.80 4.20
Avance Acumulado m 29.00 56.24 84.24
Rendimiento Diario hh/m 0.0483 0.0514 0.0500
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0483 0.0498 0.0499
Rendimiento Presupuesto bh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura B3 — Informe Grifico de la Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla B6 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0499
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.002
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 3.13%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0483
VALOR MAXIMO 0.0515
VALOR ELEGIDO 0.0499

Segiin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 3.13 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla B7 — Informe de Productividad - Concreto f'c=140 kg/cm2

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIiA
HH Diarias hh 1.40 2.30
Avance Diario m3 2.00 3.45
HH Acumulado hh 1.40 4.60
Avance Acumulado m3 2.00 7.00
Rendimiento Diario hh/m3 0.7000 0.6278
Rendimiento Acumulado hh/m3 0.7000 0.6619
Rendimiento Presupuesto | hh/m3 0.5330 0.5330

Figura B4 — Informe Grifico de la Productividad - Concreto f'¢=140 kg/cm2
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Seglin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla B8 — Parametros estadisticos - Concreto ' c=140 kg/em2

PARAMETRO ESTADISTICO |PRODUCTIVIDAD (hh/m3)
NUMERO DE MUESTRAS 2
MEDIA ARITMETICA (X) 0.6639
DESVIACION ESTANDAR (3) 0.0511
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 7.69%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.5985
VALOR MAXIMO 0.7293
VALOR ELEGIDO 0.6639

Segun la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 7.69%, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla B9 — Informe de Productividad - Encofrado y Desencofrado

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA | 4DIA | 5DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m2 6.50 7.50 6.50 7.50 7.00
HH Acumulado hh 8.00] 16.00] 24.00] 32.00] 40.00
Avance Acumulado m2 6.50] 14.00] 20.50] 28.00] 35.00

Rendimiento Diario hh/m2 | 1.2308] 1.0667| 1.2308{ 1.0667| 1.1429
Rendimiento Acumulado | hh/m2 | 1.2308| 1.1429| 1.1707{ 1.1429} 1.1429
Rendimiento Presupuesto | hh/m2 | 1.0000{ 1.0000{ 1.0000] 1.0000{ 1.0000

Figura BS — Informe Grifico de 1a Productividad - Encofrado y Desencofrado
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)
Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla B10 — Parimetros estadisticos - Encofrado y Desencofrado

PARAMETRO ESTADISTICO |PRODUCTIVIDAD (hh/m2)
NUMERO DE MUESTRAS 5
MEDIA ARITMETICA (X) 1.1475
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0947
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 8.26%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 1.0708
VALOR MAXIMO 1.2243
VALOR ELEGIDO 1.1475

Segun la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 8.26 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla B11 — Informe de Productividad - Acero fy=4200 kgem?2
DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA

HH Diarias hh 4.20 4.20
Avance Diario kg 100.80 97.79
HH Acumulado hh 4.20 8.40
Avance Acumulado kg 100.80; 198.59
Rendimiento Diario hhvkg | 0.0417] 0.0429

Rendimiento Acumulado | hh/kg | 0.0417| 0.0423
Rendimiento Presupuesto | hh/kg | 0.0400] 0.0400

Figura B6 — Informe Grifico de la Productividad - Acero fy=4200 kgcm2
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Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla B12 — Parametros estadisticos - Acero fy=4200 kgem?2

PARAMETRO ESTADISTICO |PRODUCTIVIDAD (hh/kg) |
NUMERO DE MUESTRAS 2
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0423
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0009
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 2.14%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 190.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0411
VALOR MAXIMO 0.0435
VALOR ELEGIDQ 0.0423

Segin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 2.14 %, ¢l cual nos indica que ¢l

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla B13 — Informe de Productividad - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)
DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA

HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m2 13.85 13.80 13.75
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m2 13.85 27.65 41.40
Rendimiento Diario hh/m2 { 0.5776] 0.5797]| 0.5818

Rendimiento Acumulado | hh/m2 | 0.5776{ 0.5787| 0.5797
Rendimiento Presupuesto | hh/m2 | 0.5330| 0.5330| 0.5330

Figura B7 — Informe Grafico de 1a Productividad - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)
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Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla B14 — Parametros estadisticos - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)

PARAMETRO ESTADISTICO PRODUCTIVIDAD (hh/m2)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.5797
DESVIACION ESTANDAR (Z) 0.0021
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.36%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.5775
VALOR MAXIMO 0.5819
VALOR ELEGIDO 0.5797

Segin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.36 %, ¢l cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla B1S - Informe de Productividad - Instalacién de grifo, vialvulas de control y

accesorios O1/2"

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario und 9.00 8.00 9.00
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado und 8.00 17.00 26.00
Rendimiento Diario hh/und| 0.8889| 1.0000| 0.8889
Rendimiento Acumulado |hh/und{ 0.8889| 0.9412]| 0.9231
Rendimiento Presupuesto | hh/und| 0.8000| 0.8000] 0.8000

Figura B8 — Informe Grafico de la Productividad - Instalacién de grifo, vilvulas de

contrel y accesorios 91/2"
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Segilin 1a figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.

Pagina 77



Tabla B16 — Parametros estadisticos - Instalacion de grifo, vilvulas de control y

accesorios B91/2"

PARAMETRO ESTADISTICO |PRODUCTIVIDAD (hh/und)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.9259
DESVIACION ESTANDAR (X) 0.0642
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 6.93%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.8863
VALOR MAXIMO 0.9930
VALOR ELEGIDO 0.9259

Segin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 6.93 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Se procede a realizar el analisis de correlacion entra la variable dependiente (Productividad)

con las variables independientes (Factores).

Tabla B17 — Anailisis Correlacion para las partidas estudiadas

PARTIDA CORRELACION r ANALISIS
Productividad / Mano de Obra 1.000 EXCELENTE
Productividad / Materiales 1.000 EXCELENTE
Tuberia PVC SAP Clase 10, 1” | Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 1.000 EXCELENTE
Productividad / Direccién técnica 1.000 EXCELENTE
Productividad / Mano de Obra 0.750 REGULAR
Productividad / Materiales 0.036 NO EXISTE
Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4” { Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.036 NO EXISTE
Productividad / Direccion técnica 0.250 NO EXISTE
Productividad / Mano de Qbra 0.801 BUENA
Productividad / Materiales 0.004 NO EXISTE
Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2” | Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.696 REGULAR
Productividad / Direccion técnica 0.696 REGULAR
Productividad / Mano de Obra 1.000 EXCELENTE
Productividad / Materiales 1.000 EXCELENTE
Concreto f'c=140 kg/cm2 Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 1.000 EXCELENTE
Productividad / Direccién técnica 1.000 EXCELENTE
Productividad / Mano de Obra 0.809 BUENA
Productividad / Materiales 0.809 BUENA
Encofrado y Desencofrado Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.191 NO EXISTE
Productividad / Direccion técnica 0.410 MALA
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Productividad / Mano de Obra 1.000 EXCELENTE
Productividad / Materiales 1.000 EXCELENTE
Acero fy=4200kg/cm2 Productividad / Equipo 0.000 | NO EXISTE
Productividad / Herramientas 1.000 EXCELENTE
Productividad / Direccion técnica 1.000 EXCELENTE
Productividad / Mano de Obra 0.000 NO EXISTE
Tarrajeo Exteriores (Mortero Product%vidad / Mat.eriales 0.748 REGULAR
1:5) Product%vyiad / Equipo : 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 1.000 EXCELENTE
Productividad / Direccion técnica 0.059 NO EXISTE
Productividad / Mano de Obra 0.750 REGULAR
Instalacién de grifo, vélvulas de Product%v?dad / Ma{en'ales 0.250 NO EXISTE
control y accesor’ios a1/2" Productgvgdad / Equipo . 0.000 |NOEXISTE
Productividad / Herramientas 0.250 NO EXISTE
Productividad / Direccién técnica 0.571 MALA

"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable de la localidad de

Acshupata- Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

Tabla C1 - Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 2”

DESCRIPCION UND [ 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m 165.00 168.00 165.00
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m 165.00 333.00 498.00
Rendimiento Diario hh/m 0.0485 0.0476 0.0485
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0485 0.0480 0.0482
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura C1 - Informe Grafico de 1a Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 2”
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segiin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C2 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 2”

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0482
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0005
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 1.04%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0477
VALOR MAXIMO 0.0487
VALOR ELEGIDO 0.0482

Segtn la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 1.04 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C3 — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 7.5,1 1/2”

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m 166.00 168.00 165.50
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m 166.00 334.00 499.50
Rendimiento Diario hh/m 0.0482 0.0476 0.0483
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0482 0.0479 0.0480
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura C2 — Informe Graifico de la Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 1 1/2”
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Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C4 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 1 1/2”

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0481
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0004
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.79%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0477
VALOR MAXIMO 0.0484
VALOR ELEGIDO 0.0481

Segiin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.79 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C5 — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DiA | 4DIA 5 DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m 168.00 166.50 169.00 167.50 167.00
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00
Avance Acumulado m 168.00 334.50 503.50 671.00 838.00
Rendimiento Diario hh/m 0.0476 0.0480 0.0473 0.0478 0.0479
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0476 0.0478 0.0477 0.0477 0.0477
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440| 0.00440 0.0440 0.0440

Figura C3 — Informe Grafico de la Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
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Segin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C6 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hh/m
NUMERO DE MUESTRAS 5
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0477
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0003
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.57%
NIVEL DE CONFIANZA (2) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0475
VALOR MAXIMO 0.0480
VALOR ELEGIDO 0.0477

Segln la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.57 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C7 - Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m 170.00 168.00 171.00
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m 170.00 338.00 509.00
Rendimiento Diario hh/m 0.0471 0.0476 0.0468
Rendimiento Acumulado hh/m 0.0471 0.0473 0.0472
Rendimiento Presupuesto hh/m 0.0440 0.0440 0.0440

Figura C4 — Informe Grifico de la Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”
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Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C8 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

PARAMETRO ESTADISTICO |[PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0472
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0004
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.90%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0467
VALOR MAXIMO 0.0476
VALOR ELEGIDO 0.0472

Segtin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.90 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C9 — Informe de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

DESCRIPCION 1 DIA 2 DIA 3DIA
HH Diarias 8.00 8.00 8.00
Avance Diario 171.00{ 169.00| 170.00
HH Acumulado 8.00 16.00 24.00

171.00 340.00 510.00
0.0468 0.0473 0.0471
0.0468 0.0471 0.0471
0.0440 0.0440 0.0440

Avance Acumulado
Rendimiento Diario
Rendimiento Acumulado
Rendimiento Presupuesto

=5l
e R

Figura C5 — Inferme Grifico de la Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
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Segtn la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C10 — Parametros estadisticos - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

PARAMETRO ESTADISTICO |PRODUCTIVIDAD (hh/m)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0471
DESVIACION ESTANDAR (2) 0.0003
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.59%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0468
VALOR MAXIMO 0.0473
VALOR ELEGIDO 0.0471

Seglin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.59 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C11 - Informe de Productividad - Concreto f'¢=140 kg/cm2

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | |3DIA
HH Diarias hh 2.50 2.50 2.50
Avance Diario m3 3.95 3.80 3.75
HH Acumulado hh 2.50 5.00 7.50
Avance Acumulado m3 3.95 7.75 11.50
Rendimiento Diario hh/m3 0.6329 0.6579 0.6667
Rendimiento Acumulado hh/m3 0.6329 0.6542 0.6522
Rendimiento Presupuesto | hh/m3 0.5330 0.5330 0.5330

Figura C6 — Informe Grifico de 1a Productividad - Concreto f'c=140 kg/cm2
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Segtin la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C12 — Parametros estadisticos - Concreto f'¢=140 kg/cm2

PARAMETRO ESTADISTICO |PRODUCTIVIDAD (hh/m3)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.6525
DESVIACION ESTANDAR (X) 0.0177
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 2.71%
NIVEL DE CONFIANZA (7) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.6340
VALOR MAXIMO 0.6710
VALOR ELEGIDO 0.6525

Segiin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 2.71%, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C13 - Informe de Productividad - Encofrado y Desencofrado

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA | 4DIA | 5DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m2 7.50 7.00 6.50 7.50 7.00
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00
Avance Acumulado m2 7.50 14.50 21.00 28.50 35.50

Rendimiento Diario hh/m2 1.0667{ 1.1429]| 1.2308| 1.0667| 1.1429
Rendimiento Acumulado | hh/m2 | 1.0667] 1.1034| 1.1429} 1.1228| 1.1268
Rendimiento Presupuesto | hh/m2 [ 1.0000( 1.0000f 1.0000{ 1.0000| 1.0000

Figura C7 — Informe Graifico de 1a Productividad - Encofrado y Desencofrado
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Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo segin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C14 ~ Parametros estadisticos - Encofrado y Desencofrado

PARAMETRO ESTADISTICO [PRODUCTIVIDAD (hh/m2)
NUMERO DE MUESTRAS 5
MEDIA ARITMETICA (X) 1.1300
DESVIACION ESTANDAR () 0.0821
COFF. DE VARIABILIDAD (CV) 7.27%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 1.0634
VALOR MAXIMO 1.1965
VALOR ELEGIDO 1.1300

Segin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 7.27 %, el cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C15 - Informe de Productividad - Acero fy=4200 kgcm?2

DESCRIPCION | UND | 1DIiA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario kg 181.44| 191.52( 183.96
HH Acumulado hh 8.00 16.00]  24.00
Avance Acumulado kg 181.44| 372.96| 556.92
Rendimiento Diario hh/kg | 0.0441| 0.0418] 0.0435
Rendimiento Acumulado | hh/kg | 0.0441} 0.0429| 0.0431
Rendimiento Presupuesto | hb/kg | 0.0400{ 0.0400] 0.0400

Figura C8 — Informe Grifico de l1a Productividad - Acero fy=4200 kgem?2
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Segiin 1a figura, se observa que hay un incremento de tiempo segun lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C16 — Parametros estadisticos - Acero fy=4200 kgecm2

PARAMETRO ESTADISTICO | PRODUCTIVIDAD (hiv/kg) |
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.0431
DESVIACION ESTANDAR (%) 0.0012
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 2.79%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF, DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.0419
VALOR MAXIMO 0.0444
VALOR ELEGIDO 0.0431

Segiin la tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 2.79 %, ¢l cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Tabla C17 — Informe de Productividad - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)

DESCRIPCION UND | 1DIA | 2DIA | 3DIA
HH Diarias hh 8.00 8.00 8.00
Avance Diario m2 13.70 13.78 13.70
HH Acumulado hh 8.00 16.00 24.00
Avance Acumulado m?2 13.70 27.48 41.48
Rendimiento Diario hh/m2 | 0.5839{ 0.5806| 0.5839
Rendimiento Acumulado | hh/m2 | 0.5839| 0.5822| 0.5828
Rendimiento Presupuesto | hh/m2 | 0.5330] 0.5330| 0.5330

Figura C9 - Informe Grifico de la Productividad - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)
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Segun la figura, se observa que hay un incremento de tiempo seguin lo establecido en el

Expediente Técnico.
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Tabla C18 — Parametros estadisticos - Tarrajeo exteriores (Mortero 1:5)

PARAMETRO ESTADISTICO [PRODUCTIVIDAD (hh/m2)
NUMERO DE MUESTRAS 3
MEDIA ARITMETICA (X) 0.5828
DESVIACION ESTANDAR (T) 0.0020
COEF. DE VARIABILIDAD (CV) 0.36%
NIVEL DE CONFIANZA (Z) 90.00%
COEF. DE CONFIABILIDAD 1.812

INTERVALO DE CONFIANZA
VALOR MINIMO 0.5808
VALOR MAXIMO 0.5849
VALOR ELEGIDO 0.5828

Seglin 1a tabla, se tiene un coeficiente de variabilidad de 0.36 %, ¢l cual nos indica que el

valor elegido esta dentro del rango altamente precisa.

Se procede a realizar el analisis de correlacion entra la variable dependiente (Productividad)

con las variables independientes (Factores).

Tabla C19 — Analisis Correlacion para las partidas estudiadas

PARTIDA CORRELACION r ANALISIS
Productividad / Mano de Obra 1.000 EXCELENTE
Productividad / Materiales 1.000 EXCELENTE
Tuberia PVC SAP Clase 10,2” | Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 1.000 EXCELENTE
B Productividad / Direccion técnica 0.750 REGULAR
Productividad / Mano de Obra 0.963 EXCELENTE
Productividad / Materiales 0.569 MALA
Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 11/2” | Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.037 NO EXISTE
Productividad / Direccion técnica 0.106 NO EXISTE
Productividad / Mano de Obra 0.814 BUENA
Productividad / Materiales 0.267 NO EXISTE
Tuberia PVC SAP Clase 10,17 | Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.325 MALA
Productividad / Direccién técnica 0.730 REGULAR
Productividad / Mano de Obra 0.433 MALA
Productividad / Materiales 0.019 NO EXISTE
Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4” | Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.246 NO EXISTE
Productividad / Direccion técnica 0.037 NO EXISTE
Productividad / Mano de Obra 0.753 REGULAR
Productividad / Materiales 0.753 REGULAR
Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2” | Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.253 NO EXISTE
Productividad / Direccidn técnica 0.753 REGULAR
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Productividad / Mano de Obra 0.774 REGULAR
Productividad / Materiales 0.774 REGULAR
Concreto f'c=140 kg/cm2 Productividad / Equipo 0.000 | NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.071 NO EXISTE
Productividad / Direccidn técnica 0.491 MALA
Productividad / Mano de Obra 0.114 NO EXISTE
Productividad / Materiales 0.114 NO EXISTE
Encofrado y Desencofrado Productividad / Equipo 0.000  |NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.114 NO EXISTE
Productividad / Direccién técnica 0.015 NO EXISTE
Productividad / Mano de Obra 0.492 MALA
Productividad / Materiales 0.994 EXCELENTE
Acero fy=4200kg/cm2 Productividad / Equipo 0.000 _|NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.937 EXCELENTE
Productividad / Direccion técnica 0.994 EXCELENTE
Productividad / Mano de Obra 1.000 EXCELENTE
Productividad / Materiales 0.250 NO EXISTE
Tarrajeo Exteriores (Mortero 1:5) |Productividad / Equipo 0.000 NO EXISTE
Productividad / Herramientas 0.250 NO EXISTE
Productividad / Direccion técnica 0.942 EXCELENTE
Tabla D1 — Comparacién de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
DESCRIPCION MIRME | HUANA HUANA | ACSHUPATA
Rendimiento Diario Promedio 0.052 hh/m 0.051 hivm 0.048 hh/m
Rendimiento Acumulado Promedio 0.052 hh/m 0.053 hh/m 0.048 hh/m
Rendimiento del Expediente 0.044 hh/m 0.044 hh/m 0.044 hh/m

Figura D1 — Comparaciéon de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
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Seglin la figura, se observa que en la obra ubicada en Huana Huana es donde utilizo mas

tiempo en realizar esta partida.
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Tabla D2 — Comparaciéon de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4”

DESCRIPCION MIRME | HUANA HUANA | ACSHUPATA
Rendimiento Diario Promedio 0.048 hh/m 0.047 hlvm 0.047 hh/m
Rendimiento Acumulado Promedio 0.048 hh/m 0.047 hh/m 0.047 hh/m
Rendimiento del Expediente 0.044 hh/m 0.044 hh/m 0.044 hh/m

Figura D2 — Comparacién de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
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Segun la figura, se observa que en la obra ubicada en Mirme es donde utilizo mas tiempo en

realizar esta partida.

Tabla D3 — Comparacién de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”

DESCRIPCION MIRME | HUANA HUANA | ACSHUPATA
Rendimiento Diario Promedio 0.048 hh/m 0.050 ht/m 0.047 hh/m
Rendimiento Acumulado Promedio 0.049 hh/m 0.049 hivm 0.047 hh/mm
Rendimiento del Expediente 0.044 hh/m 0.044 hh/m 0.044 hh/m

Figura D3 — Comparacién de Productividad - Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2”
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Segun la figura, se observa que en la obra ubicada en Huana Huana es donde utilizo mas

tiempo en realizar esta partida.
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Tabla D4 — Comparacién de Productividad — Concreto f'c=140 kg/cm?2

DESCRIPCION MIRME HUANA HUANA | ACSHUPATA
Rendimiento Diario Promedio 0.665 hh/m3 0.664 hh/m3 0.652 hh/m3
Rendimiento Acumulado Promedio 0.657 hh/m3 0.681 hh/m3 0.643 hh/m3
Rendimiento del Expediente 0.533 hh/m3 0.533 hh/m3 0.533 hh/m3

Figura D4 — Comparacion de Productividad - Concreto f'¢=140 kg/cm2
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Segun la figura, se observa que en la obra ubicada en Huana Huana es donde utilizo mas

tiempo en realizar esta partida.

T;ibla D5 — Comparacion de Productividad — Encofrado y desencofrado

DESCRIPCION MIRME | HUANA HUANA | ACSHUPATA
Rendimiento Diario Promedio 1.148 hh/m2 1.148 hh/m2 1.130 hh/m?2
Rendimiento Acumulado Promedio 1.156 hh/m2 1.166 hh/m2 1.113 hh/m2
Rendimiento del Expediente 1.000 hh/m2 1.000 hh/m2 1.000 hh/m2

Figura D5 — Comparacion de Productividad - Encofrado y desencofrado
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Segin la figura, se observa que en la obra ubicada en Huana Huana es donde utilizo mas

tiempo en realizar esta partida.
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Tabla D6 —~ Comparacion de Productividad — Acero fy=4200kg/cm2

DESCRIPCION MIRME HUANA HUANA | ACSHUPATA
Rendimiento Diario Promedio 0.042 hh/kg 0.042 hh/kg 0.043 hh/kg
Rendimiento Acumulado Promedio 0.042 hh/kg 0.042 hivkg 0.043 hivkg
Rendimiento del Expediente 0.040 hh/kg 0.042 hh/kg 0.040 hhvkg |

Figura D6 — Comparacion de Productividad - Acero fy=4200kg/em2
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Segin la figura, se observa que en la obra ubicada en Aschupata es donde utilizo mds tiempo

en realizar esta partida.

Tabla D7 — Comparacién de Productividad — Tarrajeo Exteriores (Mortero 1:5)

DESCRIPCION MIRME HUANA HUANA |(ACSHUPATA
Rendimiento Diario Promedio 0.585 hh/m2 0.580 hh/m2 0.583 hh/m2
Rendimiento Acumulado Promedio 0.584 hh/m?2 0.579 hh/m2 0.583 hh/m2
Rendimiento del Expediente 0.533 hh/m2 0.533 hh/m2 0.533 hh/m2

Figura D7 — Comparacion de Productividad - Tarrajeo Exteriores (Mortero 1:5)
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Segtin la figura, se observa que en la obra ubicada en Mirme es donde utilizo més tiempo en

realizar esta partida.
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Tabla D8 — Comparacion de Productividad — Instalacion de grifo, valvulas de control

y accesorios @1/2"

DESCRIPCION MIRME HUANA HUANA
Rendimiento Diario Promedio 0.944 hh/und 0.926 hh/und
Rendimiento Acumulado Promedio 0.961 hh/und 0.918 hh/und
Rendimiento del Expediente 0.800 hh/und 0.800 hh/und

Figura D8 — Comparacion de Productividad - Instalacion de grifo, vilvulas de control
y accesorios @1/2"
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Segun la figura, se observa que en la obra ubicada en Mirme es donde utilizo mas tiempo en

realizar esta partida.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES
La hipdtesis formulada es cierta tal como se demuestra a continuacion:

» Elimpacto de la productividad en el presupuesto asignado por la Municipalidad Distrital
de Magdalena es un increment6 de 19.36% del presupuesto en la obra “Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad del Mirme, Distrito de

Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

» Elimpacto de la productividad en el presupuesto asignado por la Municipalidad Distrital
de Magdalena es un incremento de 19.49% del presupuesto en la obra “Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad de Huana Huana, Distrito de

Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

4) El impacto de la productividad en el presupuesto asignado por la Municipalidad Distrital
de Magdalena es un increment6 de 19.59% del presupuesto en la obra "Mejoramiento y
Ampliacién del Sistema de Agua Potable de la localidad de Acshupata- Distrito de

Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”
5.2 RECOMENDACIONES

» Se recomienda realizar estudios complementarios para esta investigacion con la

observacion de diferentes tipos de obras civiles en otras municipalidades.

» Se recomienda ampliar la presente de investigacion a otro tipo de obras tales como:
sistema de alcantarillado, carreteras, canales, puentes, entre otras; ejecutadas tanto por
Administracién Directa como por contrata, que se ubican en la region de Cajamarca;
con el fin de tener una base de datos, de los factores que afectan la productividad en la
construccion; que sirvan de guia a los profesionales dedicados a la construccion, al
momento de estimar los rendimientos de mano de obra, para la elaboracion de

presupuestos de obras civiles.
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FOTO 04 EXTENDIDO DE TUBERIA (HUANA HUANA)
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FOTO 05 EXTENDIDO DE TUBERIA (ACSHUPATA)



FOTO 05 HABILITACION DE MADERA PARA ENCOFRADOS (MIRME)

FOTO 06 ENCONFRADO (MIRME)



FOTO 07 ENCONFRADO (HUANA HUANA)

FOTO 08 ENCONFRADO (ACSHUPATA)



FOTO 09 PREPARACION DE CONCRETO (ACSHUPATA)

FOTO 10 PREPARACION DE CONCRETO (MIRME)
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FOTO 11 PREPARACION DE CONCRETO (HUANA HUANA)

S - «

FOTO 12 INSTALACION DE ACCESORIOS (HUANA HUANA)
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ON DEL CONCRETO

FOTO 13 PREPARACI

’

FOTO 13 EXTENDIDO DE TUBERIA



RENDIMIENTOS
"REALES



OBRA MIRME

ITEM PARTIDA RENDIMIENTO
1| Tuberia PVC SAP Clase 10, 17 154.54 m
2| Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4” 167.10 m
3| Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2” 16543 m
4| Concreto f'c=140 kg/cm?2 12.03 m3
5 | Encofrado y desencofrado 7.00 m2
6| Acero fy=4200kg/cm?2 190.26 kg
7| Tarrajeo Exteriores (Mortero 1:5) 13.68 m2
8 | Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios €1/2" 8.50 und
OBRA HUANA HUANA
ITEM PARTIDA RENDIMIENTO
1| Tuberia PVC SAP Clase 10, 1” 156.18 m
2 { Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4” 169.70 m
3 | Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2” 160.46 m
4 | Concreto f'c=140 kg/cm?2 12.09 m3
5 | Encofrado y desencofrado 7.00 m2
6| Acero fy=4200kg/cm2 189.13 kg
7 | Tarrajeo Exteriores (Mortero 1:5) 13.80 m2
8 | Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios @1/2" 8.67 und
OBRA ACSHUPATA
ITEM PARTIDA RENDIMIENTO
1| Tuberia PVC SAP Clase 10, 2” 166.00 m
2 | Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 11/2” 166.50 m
3 | Tuberia PVC SAP Clase 10, 1” 167.60 m
4 | Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4” 169.67 m
5| Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2” 170.00 m
6 { Concreto f'c=140 kg/cm?2 12.27 m3
7 |Encofrado y desencofrado 7.10 m2
8 | Acero fy=4200kg/cm2 185.64 kg
9 | Tarrajeo Exteriores (Mortero 1:5) 13.73 m2




METRADOS






METRADOS CAPTACION TIPO C-1

01.00.00.0 CAPTACION DE LADERA TIPO C-1:

01.01.00.0
01.01.01.0

01.01.02.0

01.02.00.0
01.02.01.0

01.02.02.0

01.02.03.0

01.02.04.0

01.03.00.0
01.03.01.0

01.03.02.0
01.03.03.0

01.04.00.0
01.04.01.0

01.04.02.0

01.04.03.0

DATOS
LADO MAYOR (A)
LADO MENOR (a)
ESPESOR MAYOR (E)
ESPESOR MENOR (e)
ALTURA MAYOR (H)
ALTURA MENOR (h)
PROF. DE EXCAV. PROMEDIO
LONGITUD DE ALETAS (1)
SEP. ENTRE ALETAS (S)
DISTANCIAENTRE BASES (d)
ANCHO DE CIMENTACION
PROF. DE CIMENTACION
TRABAJOS PRLIMINARES.
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
A= 512 m2
LIMPIEZA DE TERRENO
A= 512 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS.
EXCAVACION MANUAL
V= 410 m3

Tapas Metdlicas
3 1

iy pw

ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE, Dprom.=30 mt.

V= 512 m3
REFINE, NIVELACIONY COMPACTACION
A= 5.12 m2
DEMOLICION
A= 512 m2
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE.
DADO DE CONCRETO F'C= 140 Kg/em2
V= 0.03 m3

PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 H=0.20M.

A= 0.20 m2
CONCRETO F'C= 100 Kglem?2
Vi= 045 m3
OBRAS DE CONCRETO ARMADO.

CONCRETO LOSA DE FONDO F'c=175 Kg/cm2
Vi= 0.546 m3  Cimiento

V2= 0.173 m3  Losa mayor
V3= 0.033 m3 Losamenor

VI= 0.758 m3
CONCRETO MUROS F'c=175 Kglem2

Vi= 0.09 m3 {Murosh)
V2= 0.48 m3  (Muros H)
V3= 0.63 m3 (Murosl)

VT= 1.20 m3

CONCRETQ LOSA SUPERIOR F'c=175 Kg/cm2

V= 0.61 m3

1.00

0.76 m.
0.40 m.
0.15 m,
0.10 m.
0.95 m.
0.65 m.
0.80 m.
2.20 m,
2.50 m.
2.07 m.
0.20 m.
0.35 m.

0.1

—

5

TN

34
0.50

0.75
4.28

512 m2

512 m2

4.10 m3

512 m3

5.12 m2

5.12 m2

0.03 m3
0.20 m3

0.45 m3

0.76 m3

1.20 m3

0.61 m3

0.70
0.40
0.15
0.10
0.90
0.50
0.80
2.20
2.50
0.00
0.20
0.35



01.04.04.0

01.04.05.0

01.04.06.0

01.05.00.0
01.05.01.0

01.05.02.0

01.05.03.0
01.06.00.0
01.06.01.0
01.07.00.0
01.07.01.0
01.07.02.0
01.08.00.0
01.08.01.0
01.08.02.0
01.08.03.0

01,08.04.0
01.08.05.0

01.08.06.0
01.09.00.0
01.00.01.0

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURGS ( 02 CARAS)

Cas Recolect 3.04 m2
Cas de Val 1.53 m2
Aletas 7.04 m2

11.6075 m2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA
A= 4.40 m2
ACERO Fy=4200 Kg/cm2
DIAMETRO
TIPO LONG N° 3/8°
Losa As Sup 2.20 13 28.6
Superior As Inf 2.50 12 30
Losa Sup. As inf 0.95 6 5.7
) mi 64.30
§ (k2 ) kg 36.65
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJ, CAIMPERMEAB. MEZCLA 1:1, E=1.5cm,
A= 3.15 m2
TARRAJEO EXTERIORES {(MORTERO 1:5)
A= 2.92 m2 Cas Recol
A2= 0.89 Cas de Val
A2= 7.79 m2 Aletas
11.60 m2
MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5)
PINTURA
PINTURA LATEX EN EXTERIORES
FILTROS
FILTRO DE ARENA
FILTRO DE GRAVA
VALVULAS Y ACCESORIOS

VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 3/4"+ ACCESORIOS
VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 1"+ ACCESORIOS
VENTILACION PVC SAP 2", CAPTACION
CONO REBOSE: SUMIN/COLOC.

TAPA METALICA 0.60x0.60 X 1/8" CON MARCO METALICO
TAPA METALICA 0.40x0.40 X 1/8" CON MARCO METALICO

CERCO PERIMETRICO
DADO DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4"x8':

11.61 m2

4.40 m2

36.65 kg

36.65
315 m2

11.60 m2

0.49 m2
11.60 m2

0.50 m3
0.60 m3

1.00 und
2.00 und
1.00 und

1.00 und
2.00 und
1.00 und

16.00 ml



02.00.00.0
02.01.00.0

02.01.01.0
02.02.00.0
02.02.01.0
02.03.00.0
02.03.01.0
02.03.02.0

05.00.00.0
05.01.00.0
05.01.01.0
05.02.00.0
05.02.01.0
05.02.02.0
05.02.03.0
05.02.04.0
05.02.05.0
05.03.00.0
05.03.01.0
05.03.02.0
05.03.03.0
05.03.04.0
05.03.00.0
05.03.01.0

METRADOS LINEA DE CONDUCCION (PASES AEREOQS)

PASE AEREO 01: 10.68
PASE AEREO 02: 8.55
PASE AEREO 03: 10.62
PASE AEREQ 04: 5.00
PASE AEREOQ 05: 11.66
PASE AEREQ 06: 13.26
CONDUCCION : 59.77
TOTAL: 59.77 ML

T8= 59.77

R.S=

RF=

TOTAL 59.77

LINEA DE CONDUCCION (L=2.00m) Y LINEA DE ADUCCION (1056.49 m)
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS 59.77 ML
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, A=0.40 0.86 M3
TUBERIAS Y PRUEBA HIDRAULICA
TUBERIA PVC SAP CLASE 10,2" 59.77 ML
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA 59.77 ML

METRADOS LINEA DE DISTRIBUCION

DISTRIBUCION: g 1"= 144.80 ML

PvVC 0 34" = 1263.53 ML
B2 = 632.52 ML

TOTAL: 2040.85 ML
T.8= 2040.85
TOTAL 2040.85

RED DE DISTRIBUCION {1L.=2040.85 m)
TRABAJOS PRELIMIINARES

TRAZO Y REPLANTEO LINEAL 2040.85 ML
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, A=0.40m, H  489.80 M3
REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS 2040.85 ML
CAMA DE APQYQ PARA TUBERIA 2040.85 ML
RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADC H=20cm 244.90 M3
RELLENO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS 163.27 M3
TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" 144.80 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4" 1263.53 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 172" 632.52 ML
PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA 2040.85 ML
ACCESORIOS DE LA RED

ACCESORIOS DE LA RED DE DISTRIBUCION 1.00 UND



METRADOS RESHRVORIO

H

il

DATOS

CAPACIDAD = 7.00m3

LARGO (L) = 2.45m 2.85 (Long. Base)
ALTURA DE MUROS (H) = 1.75m 2.85 (Long. Tapa)
PROFUNDIDAD DE EXCAVACION = 1.00m 2.45 (Long. Cuerpo)
ESPESOR DE MURO (E) = 0.15m

ESPESOR DE SOLADO (e1) = 0.10m

ESPESOR DE LOSADEFONDO (¢2) = 0.15m

ESPESOR DE LOSA DE TAPA (e3) = 0.15m

VOLADO DE LA BASE (V1) = 0.20m

VOLADO DELA TAPA (V2) = 0.20m

03.00.00.0 RESERVORIO APOYADO DE 7.00 M3 {01 UNIDAD)
03.01.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.01.01.0 TARRAJEO C/IMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5¢cm, A= 24.30 m2
03.01.02.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) A= 29.10 m2
03.01.03.0 MORTERO PENDIENTE DE FONDO {1:5) A= 4.62 m2
03.02.00.0 PINTURA
03.02.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES A= 29.10 m2
03.03.00.0 ACCESORIOS Y OTROS
03.03.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP NEOPRENO 6" L= 9.20 ml
03.03.02.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

UND= 1.00 und
03.03.03.0 SUMINSTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO UND= 1.00 und
03.03.04.0 SUMNISITRO Y COLOCACION DE VENTILACION PVC SAP 2" UND= 1.00 und
03.03.05.0 ESCALINES TUBQ F°G® 1 1/2° UND= 1.00 und
03.03.06.0 TUBERIA @2" PVC SAP CL.7.5 (REBOSE Y LIMPIA) UND= 1.00 und
03.04.00.0 CERCO PERIMETRICO
03.04.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4"x8": C/2M L= 21.30 ml

03.04.02.0 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS L= 1.00 und



.
0'18 Tapa Metdica 06 x 06 m)
L 0.10
H
BT
L iy !
ALANTA PERFIL
N° CV. 1.00
DATOS
LADO (L) = 1.00 m.
ESPESOR MURO (E) = 0.15 m,
ESPESOR BASE (E1) = 0.10 m.
ALTURA (H) = 0.80 m.
VOLADO BASE = 0.10 m.
ESPESOR DE TAPA = 0.10 m.
ALTURA PROM DE EXCAV = 0.60 m.
04.00.00.0 CASETA DE VALVULAS
04.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
04.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
A= 225 m2
04.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01.0 EXCAVACION MANUAL
V= 1.35m3
04.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m.
04.02.03.0 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS
04.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.03.01.0 SOLADO e=4"F'C=100 KG/CM2
04.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=210 kg/cm2
Vi= 0.16 m3
04.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=210 kg/cm2
Vi= 0.40 m3
04.04.03.0 CONCRETO LOSA MACIZA F'C=210 kg/cm2
V= 0.11 m3
04.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS)
Cara exten 2.88 m2
Cara interic 2.40 m2

METRADOS CASETA DE VALVULAS

5.28 m2

1.3 L+2E
1.15 L+E

1

CAS. VAL |

2.25 m2

1.35 m3

2.25 m2
1.69 m2

2.25 m2

0.16 m3

0.406 m3

0.11 m3

5.28 m2



04.04.05.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA 1.60 m2

A= 1.60 m2
04.04.06.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2 11.83 kg
DIAMETRO
TIPO LONG N° 114" g
As Sup 1.30 8.00 1040
Losa As Inf 1.15 9.00 10.35
Superior
[ > (mML 0.00 20.75
2 Ug)IKG 0.00 11.83 11.83
04.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.05.01.0 TARRAJEO INTERIORES Y EXTERIORES (MORTERO1:5) 8.02 m2
A= 8.02 m2
04.06.00.0 PINTURA
04.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES 4.62 m2
A= 4.62 m2
04.07.00.0 ACCESORIOS
04.07.01.0 VALVULA COMPUERTA 1" + ACCESORIOS - ENTRADA 1.00 und
04.07.02.0 VALVULA COMPUERTA 1"+ ACCESORIOS - SALIDA 1.00 und
04.07.03.0 VALVULA COMPUERTA 11/2" + ACCESQORIOS - SALIDA 1.00 und
04.07.04.0 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2" + ACCESORIOS - LIMPIA Y REBOSE 1.00 und

04.08.00.0 TAPA METALICA
04.08.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO 1.00 und



06.00.00.0
06.01.00.0
06.01.01.0

06.02.00.0
06.02.01.0
06.02.02.0

06.03.00.0
06.03.01.0

06.04.00.0
06.04.01.0

06.05.00.0

METRADOS DE VALVULA DE CONTROL

0.10 71T
ET
L
—~
FLANTA
N° V.CONTROL 6.00
DATOS
LARGO (L)
ESPESOR (E)
VOLADO DE LA BASE
ALTURA DE MUROS (H)

ESPESOR DE LOSA DE FONDO

VALVULA DE CONTROL (6 UNIDADES)
TRABAJOS PRELIMINARES

Tapa Metsica

—

{Base )
(Muros)
(Collar Tapa)

—4
—

:—(0.05

0.40 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.85 m.
010 m.

6 V.CONTROL |

3.84 m2

3.07 m3
0.10 m3

1.53 m3

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR
A= 0.64 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
LECHO DE GRAVA
V= 0.016 m3
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175 kg/cm?2
Vi= 0.080 m3
V2= 0.170 m3
V3= 0.005 m3
VT= 0.255 m3
TAPA METALICA
A= 340 m2
VALVULAS Y ACCESORIOS

04.02.- VALVULA DE CONTROL DE 3/4™+ ACCESORIOS

20.40 m2

6.00 und



07.00.00.0
07.01.00.0
07.01.01.0

07.02.00.0
07.02.01.0
07.02.02.0

07.03.00.0
07.03.01.0

07.04.00.0
07.04.01.0

07.05.00.0

METRADOS DE VALVULA DE PURGA

0.10 7

Tt
FPLANTA

N° V.CONTROL 8.00
DATOS

LARGO (L)

ESPESOR (E)

VOLADO DE LA BASE

ALTURA DE MUROS {H)
ESPESOR DE LOSA DE FONDO

VALVULA DE PURGA (8 UNIDADES)
TRABAJOS PRELIMIINARES
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
A= 0.64 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
p
LECHO DE GRAVA
V= 0.016 m3
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175 kg/em2
Vi= 0.080 m3
V2= 0.170 m3
V3= 0.005 m3
VT= 0.255 m3
TAPA METALICA

Tapa Metila
- = 1 :5;:005
H
3 010
PERAL
= 0.40 m.
= 0.10 m.
= 0.10 m.
= 0.85 m.
= 0.10 m.
E VPURGA |
5.412 m2
4.10 m3
0.13 m3
2.04 m3
{Base )
{Muros)

(Collar Tapa)

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO
27.20 m2

A= 3.40 m2
VALVULAS Y ACCESORIOS

04.02.- VALVULA DE CONTROL DE 3/4™+ ACCESORIOS

8.00 und



METRADOS PILETA

0.20
Q.15

0.60 0.90

0.15
i 0.20

(035 jo) 060 j2| ) o 1.10 5
¥ 17 vl Py 1
PLANTA FRENTE
NUMERO DE PILETAS
DATOS
LARGO (1) = 0.60 m. LARGO 1.45
ANCHO (A) = 0.60 m. ANCHO 1.30
a1 (ancho de percaol.) = 0.50 m.
a2 (ancho de per. Adic.) = 0.60 m.
a3 = 0.20 m.
a4 = 0.35 m,
et{ancho muro) = 0.15 m.
Altura del pedestal (H) = 0.90 m.
Profundidad de grava (h1) = 0.80 m.
Profundidad (h} = 0.10 m.
h2 = 0.20 m.
h3 = 0.10 m.
h4 = 0.10 m.
08.00.00.0 PILETAS DOMICILIARIAS (50 UNIDADES)
08.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
08.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 94.25 m2
08.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL 94.25 m2
08.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
08.02.01.0 EXCAVACION MANUAL 50.00 m3
08.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. 60.00 m3
08.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
08.03.01.0 CONCRETO F'C=140 kg/cm2 4221 m3
08.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 255.63 m2
08.03.03.0 ACERO P'Y=4200KG/CM2 381.90 kg
TIPO LONG N° 14" 3/8"
Losa de 1.00 2 2.00
Fondo
1.25 6 7.50
Pedestal
0.65 6 3.90
0.00 13.40
0.00 7.64
total Kg 7.64
08.04.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
08.04.01.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) 170.88 m2
Pedestal = 0.63 m2
Pozo = 1.72 m2
Losas = 1.08 m2
342 m2
08.05.00.0 ACCESORIOS
08.05.01.0 INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y ACCESORIOS @1/2° 50.00 un
08.06.00.0 VARIOS
08.06.01.0 FILTRO BIOLOGICO DE PILETA 50.00 un



HUANA HUANA



01.00.00.0 CAPTACION DE LADERA TIPO C-1:

DATOS

LADO MAYOR (A)

LADO MENOR (a)

ESPESOR MAYOR (E)

ESPESOR MENOR (e)

ALTURA MAYOR (H)

ALTURA MENOR (h)

PROF. DE EXCAV. PROMEDIO

LONGITUD DE ALETAS (L)

SEP. ENTRE ALETAS (S)

DISTANCIAENTRE BASES (d)

ANCHO DE CIMENTACION

PROF. DE CIMENTACION
01.01.00.0 TRABAJOS PRLIMINARES.
01.01.01.0  TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

A= 612 m2
01.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO

A= 512 m2
01.01.02.0 PERFORACION Y DISPARO

A= 512 m2

01.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
01.02.01.0 EXCAVACION MANUAL
V= 410 m3

01.02.02.0 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE, Dprom.=30 mt.

V= 5.12 m3

01.02.03.0 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION

A= 5.12 m2
01.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE.

01.03.01.0 DADO DE CONCRETO F'C= 140 Kg/em?2

V= 6.03 m3
01.03.02.0 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 H=0.20M.
A= 0.20 m2
01.03.03.0 CONCRETO F'C= 100 Kg/cm?2
Vi= 045 m3

01.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO.

01.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'c=175 Kglem2

W R NN u

Vi= 0.546 m3 Cimiento
V2= 0.473 m3  Losa mayor
V3= 0.039 m3 Losa menor

vT=" 0.758 m3
01.04.020  CONCRETO MUROS Fc=175 Kglem2

Vi= 0.09 m3
V2= 048 m3  (Muros H)
V3= 063m3 (MurosL)

VT= 1.20 m3

01.04.03.0 CONCRETO LOSA SUPERIOR Fc=175 Kglem2

V= 0.61 m3

2.00

0.70 m.
040 m.
0.15 m,
0.10 m.
0.95 m.
0.65 m.
0.80 m.
2.20 m.
2.50 m.
2.07 m.
0.20 m.
0.35 m.

1 070
3.4 040
0.50 0.15

0.10
0.90
0.50

1 0.80
0.75 2.20
4.28 2.50

0.00

0.20

0.35
10.24 m2
10.24 m2

542 m3

819 m3
10.24 m3

10.24 m2

0.05 m3
0.40 m3

0.90 m3

1.52 m:?

241 m3

121 m3



01.04.04.0

01.04.05.0

01.04.06.0

01.05.00.0
01.05.01.0

01.05.02.0

01.05.03.0
01.06.00.0
01.06.01.0
01.07.00.0
01.07.01.0
01.07.02.0
01.08.00.0
01.08.01.0
01.08.02.0
01.08.03.0

01.08.04.0
01.08.05.0

01.08.06.0
01.09.00.0
01.09.01.0

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS ( 02 CARAS)
Cas Recolect 3.04 m2
Cas de Val 1.53 m2
Aletas 7.04 m2
11.6075 m2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA
A= 440 m2
ACERO Fy=4200 Kglcm2
DIAMETRO
TIPO LONG N°® 3/8"
Losa As Sup 2.20 13 28.6
Superior As Inf 2.50 12 30
Losa Sup. As inf 0.85 6 5.7
y mi 64.30
% (kg ) kg 36.65
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJ. C/IMPERMEAB. MEZCLA 1:1, E=t.5cm.
A= 3.15 m2
TARRAJEQ EXTERIORES (MORTERO 1:5)
Al= 292 m2 Cas Recaol
A2= 0.89 Cas de Val
A2= 7.79 m2 Aletas
11.60 m2
MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5)
PINTURA
PINTURA LATEX EN EXTERIORES
FILTROS
FILTRO DE ARENA
FILTRO DE GRAVA
VALVULAS Y ACCESORIOS
VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 3/4"+ ACCESORIOS
VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 1"+ ACCESORIOS
VENTILACION PVC SAP 2", CAPTACION
CONO REBOSE: SUMIN/COLOC.
TAPA METALICA 0.60x0.60 X 1/8" CON MARCO METALICO
TAPA METALICA 0.40x0.40 X 1/8" CON MARCO METALICO
CERCO PERIMETRICO

DADO DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 478’

23.22 m2

8.80 m2

73.30 kg

36.65
6.30 m2

23.19 m2

0.98 m2
23.19 m2

1.00 m3
1.20 m3

1.0 und
2.00 und
2.00 und

2,00 und
4.00 und
2.00 und

32,00 und



METRADOS LINEA DE CONDUCCION Y ADUCCION: HUANA HUANA ALTA

02.00.00.0
02.01.00.0

02.01.01.0
02.01.01.1
02.01.02.0
02.01.02.1
02.01.02.2
02.01.02.3
02.01.02.4
02.01.02.5
02.01.03.0
02.01.03.1
02.01.03.2

05.00.00.0
05.01.00.0
05.01.01.0
05.02.00.0

05.02.01.0

05.02.02.0
05.02.03.0
05.02.04.0
05.02.05.0
05.03.00.0
05.03.01.0
05.03.02.0
05.03.03.0
05.03.04.0
05.03.05.0
05.03.06.0
05.03.00.0
05.03.01.0

CONDUCCION (L~2.00 m) Y ADUCCION (L=1056.49 m):

CONDUCCION : 9.51
ADUCCION: 106.33
PVCC-10 g 1= 115.84 ML
TOTAL: 115.84 ML

TS= 115.84

RS=

RF=

TOTAL 115.84
LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION HUANA HUANA ALTA (L=9.51m) Y LINEA DE
ADUCCION (106.33 m)
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ DE ZANJAS 115.84 ML
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, 27.80 M3
REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS 115.84 ML

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA 115.84 ML
RELLENO COMPAC./MAT. SELECCIONADO H=20 Cm 9.27 M3
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS 13.90 M3
TUBERIAS Y PRUEBA HIDRAULICA
TUBERIA PVC SAP CLASE 10,1" 115.84 ML

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA 115.84 ML

METRADOS LINEA DE DISTRIBUCION: HUANA HUANA ALTA

DISTRIBUCION: @ 2"= 0.00
PVC g 112"= 0.00 ML
8 1= 42.95 ML
o 34" = 380.88 ML
B 12" = 85.24 ML
F°G" (P.AEREO)  @1,5"= 0.00 ML
F°G* (RED) 91,5" = 0.00 ML
TOTAL: 509.07 ML
TS.= 509.07
TOTAL 509.07

RED DE DISTRIBUCION HUANA HUANA ALTA (1,=509.07m)
TRABAJOS PRELIMIINARES

TRAZO Y REPLANTEO LINEAL 509.07 ML
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO,

A=0}.40m, H=0.60m 122.18 M3
REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS 509.07 ML
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA 509.07 ML
RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm 61.09 M3
RELLENO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS 40.73 M3
TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA

TUBERTA PVC SAP CLASE [0, 2" 0.00 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 7.5,1 1/2" 0.00 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" 42.95 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4* 380.88 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2* 85.24 ML
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA 509.07 ML
ACCESORIOS DE LA RED

ACCESORIOS DE LA RED DE DISTRIBUCION 1.00 UND



02.02.00.0

02.02.01.0
02.02.01.1
02.02.02.0
02.02.02.1
02.02.02.2
02.02.02.3
02.02.02.4
02.02.02.5
02.02.03.0
02.02.03.1
02.02.03.2

06.00.00.0
06.01.00.0
06.01.01.0
06.02.00.0

06.02.01.0

06.02.02.0
06.02.03.0
06.02.04.0

06.02.05.0

06.03.00.0
06.03.01.0
06.03.02.0
06.03.03.0
06.04.00.0
06.04.01.0

METRADOS LINEA DE CONDUCCION Y ADUCCION: HUANA HUANA BAJA

CONDUCCION (L=2.00 m) Y ADUCCION (L~1056.49 m):

CONDUCCION : 182.56
ADUCCION: 16.33
PVCC-10 9 1= 182.56 ML
PVC C-10 g 1= 16.33 ML
TOTAL : 198.89 ML
T.8= 198.89
R.S=
RF=
TOTAL 198.89

LINEA DE CONDUCCION HUANA HUANA BAJA (L=182.555m) Y LINEA DE ADUCCION

(16.332 m)

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO,

REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS
CAMA DE APOYO PARA TUBERTA
RELLENO COMPAC./MAT. SELECCIONADO H=20 Cm

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS

TUBERIAS Y PRUEBA HIDRAULICA
TUBERIA PVC SAP CLASE 10,2"
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCTON EN REDES DE AGUA
METRADQS LINEA DE DISTRIBUCION: HUANA HUANA BAJA
DISTRIBUCION: @ 2"= 0.00
PVvC g 112" = 0.00 ML
o 1= 0.00 ML
O 34" = 772.58 ML
@ 12" = 135.62 ML
F°G° (P.AEREO)  O1,5"= 0.00 ML
F°G® (RED) 915" = 0.00 ML
TOTAL : 908.20 ML
T.S= 908.20
TOTAL 908.20
RED DE DISTRIBUCION HUANA HUANA BAJA (L=908.20 m

TRABAJOS PRELIMIINARES

TRAZO Y REPLANTEQ LINEAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERTAL SUELTO,
A=0.40m, H=0.60m

REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS

CAMA DE APOYO PARA TUBERIA

RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm

RELLENO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS

TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA

TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4"

TUBERIA PVC SAP CLASE 19, 172"

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA
ACCESORIOS DE LA RED

ACCESORIOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

198.80 ML

47.73 M3
198.89 ML
198.89 ML

15.91 M3

23.87 M3

198.89 ML
198.89 ML

508.20 ML

217.97 M3
508.20 ML
908.20 ML
108.98 M3

72.66 M3
772.58 ML
135.62 ML
908.20 ML

1.00 UND



METRADOS RESHRVORIO

VA1 Tore Msélcsj

IORN , AT |
i - H
e2
————————————————— V2 {1e
PLANTA

DATOS
CAPACIDAD = 7.00m3
LARGO (L) = 2.15m 2.85 (Long. Base)
ALTURA DE MUROS (H) = 1.75m 2.85 (Long. Tapa)
PROFUNDIDAD DE EXCAVACION = 1.00m 2.45 (Long. Cuerpo)
ESPESOR DE MURO (E) = 0.15m
ESPESOR DE SOLADO (et) = 0.10m
ESPESOR DE LOSA DE FONDO (e2) = 0.15m
ESPESOR DE LOSA DE TAPA (e3) = 0.15m
VOLADO DE LA BASE (V1) = 0.20m
VOLADO DE LA TAPA (V2) = 0.20m

MEJORAMIENTO DE RESERVORIO APOYADO (02 UNIDADES: HUANA HUANA ALTA = 01

03.00.00.0
UNIDAD; HUANA HUANA BAJA = 01 UNIDAD)

03.01.00.0  REVOQUES Y ENLUCIDOS

03.01.01.0  TARRAJEO CIMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5cm. A= 26.02 m2
03.01.020  TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO!1:5) A= 20.53 m2
03.01.03.0 MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5) A= 9.25 m2
03.02.00.0 PINTURA
03.02.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERICRES A= 20.53 m2
03.03.00.0  ACCESORIOS Y OTROS
03.03.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP NEOPRENO 6"

L= 4.60 ml
03.03.02.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

UND= 2.00 und
03.03.03.0 SUMINSTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO

UND= 2.00 und
03.03.04.0 SUMNISITRO Y COLOCACION DEVENTILACION PVC SAP 2°

/

UND= 2.00 und
03.03.05.0 ESCALINES TUBO F°G° 1 1/2" UND= 2.00 und
03.03.06.0  TUBERIA @2" PVC SAP CL.7.5 (REBOSE Y LIMPIA) UND= 3.00 und
03.04.00.0 CERCO PERIMETRICO
03.04.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4"x8™ C/2M

L= 21.30 ml

03.04.02.0 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS L= 2.00 und



04.00.00.0
04.01.00.0
04.01.01.0

04.02.00.0
04.03.01.0

04.04.00.0
04.04.01.0
04.04.02.0
04.04.03.0
04.04.04.0
04.04.00.0
04.04.01.0

METRADOS CASETA DE VALVULAS

_.__4,__
010+ Tapa Metdica (06 x 06 m)
L

! /

T Il

FLANTA PEFL
N° CV. 2.00
DATOS
LADO () = 1.00 m.
ESPESOR MURO (E) = 0.15 m.
ESPESOR BASE (E1) = 0.10 m.
ALTURA (H) = 0.80 m.
VOLADO BASE = 0.10 m.
ESPESOR DE TAPA = 0.10 m.
ALTURA PROM DE EXCAV = 0.60 m.
CASETA DE VALVULAS
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO INTERIORES Y EXTERIORES (MORTERO1:5)

A= 8.02 m2
PINTURA ’
PINTURA LATEX EN EXTERIORES
A= 462 m2

ACCESORIOS

VALVULA COMPUERTA 17 + ACCESORIOS - ENTRADA

VALVULA COMPUERTA 1" + ACCESORIOS - SALIDA

VALVULA COMPUERTA 11/2" + ACCESORIOS - SALIDA

VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2" + ACCESORIOS - LIMPIA Y REBOSE

TAPA METALICA :

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8” CON MARCO METALICO

1.3 L+2E
115 L+E

2 CAS.VAL

16.04 m2
9.24 m2

2,00 und
2.00 und
2.00 und
2.00 und

2,00 und



07.00.00.0
07.01.00.0
07.01.01.0

07.02.00.0
07.02.01.0
07.02.02.0

07.03.00.0
07.03.01.0

07.04.00.0
07.04.01.0

07.05.00.0

METRADOS DE VALVULA DE CONTROL

PLANTA

N° V.CONTROL 6.00
DATOS

LARGO (L)

ESPESOR (E)

VOLADO DE LA BASE

ALTURA DE MUROS (H)
ESPESOR DE LOSA DE FONDO

VALVULA DE CONTROL {06 UNIDADES)

TRABAJOS PRELIMIINARES
TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR
A= 0.64 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
LECHO DE GRAVA
V= 0.016 m3
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175 kg/cm?2
Vi= 0.080 m3
V2= 0.170 m3
V3= 0.005 m3
VT= 0.255 m3
TAPA METALICA

Tapa Metsica

=

{Base )
{Muros)
{Collar Tapa)

=%-0.05

+ 3 “1-0.10

0.40 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.85 m.
0.10 m,

| s V.CONTROL |

3.84 m2

3.07 m3
0.10 m3

1.53 m3

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

A= 3.40 m2
VALVULAS Y ACCESORIOS

04.02.- VALVULA DE CONTROL DE 3/4"+ ACCESORIOS

04.03.- VALVULA DE CONTROL DE 1"+ ACCESORIOS

20.40 m2

7.00 und
6.00 und



08.00.00.0
08.01.00.0
08.01.01.0

08.02.00.0
08.02.01.0
08.02.02.0

08.03.00.0
08.03.01.0

08.04.00.0
08.04.01.0

08.05.00.0
08.05.01.0

METRADOS DE VALVULA DE PURGA

0.10

& b
T L i

FLANTA

N° V.CONTROL 6.00
DATOS

LARGO (L)

ESPESOR (E)

VOLADO DE LA BASE

ALTURA DE MUROS (H)
ESPESOR DE LOSA DE FONDO

VALVULA DE PURGA (06 UNIDADES)
TRABAJOS PRELIMIINARES

:—0.05

Jut

. 0.10

0.40 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.85 m.
010 m.

6 VPURGA |

Tapa Media
el asrarodioy
J
i 7
PERAL
(Base )
(Muros)
{Callar Tapa)

3.834 m2

3.07 m3
0.10 m3

1.53 m3

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
A= 0.64 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
LECHO DE GRAVA
V= 0.016 m3
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175 kglem?
Vi= 0.080 m3
V2= 0.170 m3
Va= 0.005 m3
VI=_ 0.255m3
TAPA METALICA
A= 3.40 m2
VALVULAS Y ACCESORIOS

VALVULA DE PURGA DE 1"+ ACCESORIOS

20.40 m2

6.00 und



PLANTA

NUMERO DE PILETAS 26.00
DATOS
LARGO (L) = 0.60 m. LARGO 1.45
ANCHO (A) = 0.60 m. ANCHO 1.30
al (ancho de percol.) = 0.50 m.
a2 {ancho de per. Adic.) = 0.60 m.
a3 = 0.20 m.
a4 = 0.35 m.
e1(ancho muro} = 0.15 m.
Altura del pedestal (H) = 0.90 m.
Profundidad de grava (n1) = 0.80 m.
Profundidad (h) = 0.10 m.
h2 = 0.20 m.
h3 = 0.10 m.
h4 = 0.10 m.
09.00.00.0 PILETAS DOMICILIARIAS (26 UNIDADES) 26  PILETAS
09.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
09.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 49.01 m2
09.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 49.01 m2
09.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
09.02.01.0 EXCAVACION MANUAL 26.00 m3
09.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. 31.20 m3
09.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
09.03.01.0 CONCRETO F'C=140 kg/cm2 42.21 m3
09.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 255.63 m2
09.03.03.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2 198.59 kg
TIPO LONG N° 114" 38"
Losa de 1.00f 2 2.00
Fondo
125] 6 7.50
Pedestal
065] 6 3.90
0.00 1340
0.00 7.64
total Kg 7.64
09.04.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
09.04.01.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) 88.86 m2
Pedestal = 0.63 m2
Pozo = 1.72 m2
Losas = 1.08 m2
342 m2
09.05.00.0 ACCESORIOS
09.05.01.0 2‘11Sl;"‘/\LACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y ACCESORIOS 26,00 und
09.06.00.0 VARIOS
09.06.01.0 FILTRO BIOLOGICO DE PILETA 26.00 und



ACSHUPATA



METRADOS CAPTACION TIPO CA1

PLANTA

01.00.000 CAPTACION DE LADERA TIPO C-1:
DATOS
LADO MAYOR (A)
LADO MENOR (a)
ESPESOR MAYOR (E)
ESPESOR MENOR (e)
ALTURA MAYOR (H)
ALTURA MENOR (h)
PROF. DE EXCAV. PROMEDIO
LONGITUD DE ALETAS (1)
SEP. ENTRE ALETAS (S)
DISTANCIAENTRE BASES (d)
ANCHO DE CIMENTACION
PROF. DE CIMENTACION

E LU | O (T { Y [ T DN { O N N B [}

01.01.00.0 TRABAJOS PRLIMINARES.
01.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

. A= 5.12 m2
01.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO
A= 5.12 m2

01.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
01.02.01.0 EXCAVACION MANUAL

V= 4.10 m3

01.02.02.0 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE, Dprom.=30 mt.
V= 542 m3

01.02.03.0 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
A= 5.12 m2

01.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE.
01.03.01.0 DADO DE CONCRETO F'C= 140 Kg/cm2

V= 0.03 m3
01.03.02.0 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 H=0.20M.
A= 0.20 m2
01.03.03.0 CONCRETO F'C= 100 Kg/cm2
Vi= 045 m3

01.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO.
01.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'c=175 Kglcm2

Vi= 0546 m3  Cimiento
V2= 0.173 m3 Losa mayor
V3= 0.038 m3 Losa menor

V= 0.758 m3
01.04.62.0 CONCRETO MUROS F'c=175 Kg/em2

Vi= 0.09 m3 (Muros h)
V2= 048 m3  (Muros H)
V3= 0.63 m3 (MurosL)

VT= 1.20 m3

1.00

0.70 m,
0.40 m.
0.15 m,
0.10 m.
0.95 m.
0.65 m.
0.80 m.
2.20 m.
2.50 m.
2.07 m,
0.20 m.
0.35 m.

1 0.70
34 040
0.50 0.15
0.10
0.90
0.50

1 0.80
0.75 2.20
4.28 2.50
2.07

0.20
0.35

512 m2

512 m2

4.10 m3
512 m3

512 m2

0.03 m3
0.20 m3

0.45 m3

0.76 m3

1.20 m3



01.04.03.0

01.04.04.0

01.04.05.0

01.04.06.0

01.05.00.0
01.05.01.0

01.05.02.0

01.05.03.0
01.06.00.0
01.06.01.0
01.07.00.0
01.07.01.0
01.07.02.0
01.08.00.0
01.08.01.0
01.08.02.0
01.08.03.0

01.08.04.0
01.08.05.0

01.08.06.0
01.09.00.0
01.09.01.0

CONCRETO LOSA SUPERIOR F'c=175 Kglem2

VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 3/4+ ACCESORIOS
VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 1"+ ACCESORIOS
VENTILACION PVC SAP 2", CAPTACION

CONO REBOSE: SUMIN/COLOC.

TAPA METALICA 0.60x0.60 X 1/8° CON MARCO METALICO

TAPA METALICA 0.40x0.40 X 1/8" CON MARCO METALICO

CERCO PERIMETRICO

DADO DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4°x8':

V= 0.61 m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS ( 02 CARAS)
Cas Recolect 3.04 m2
Cas de Val 1.53 m2
Aletas 7.04 m2
T 116075 m2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA
A= 4.40 m2
ACERO Fy=4200 Kg/cm2
DIAMETRO
TIPO LONG N° 3/8"
Losa As Sup 2.20 13 28.6
Supetior As Inf 2.50 12 30.00
Losa Sup. As inf 0.95 6 5.70
Y (m) mi 64.30
Y (k) kg 36.65
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJ. C/IMPERMEAB. MEZCLA 1:1, E=1.5cm.
A= 315 m2
TARRAJEQ EXTERIORES (MORTERO 1:5)
Al= 292 m2 Cas Reco
A2= 0.89 Cas de Val
A2= 7.79 m2 Netas
11.60 m2
MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5)
PINTURA
PINTURA LATEX EN EXTERIORES
FILTROS
FILTRO DE ARENA
FILTRO DE GRAVA
VALVULAS Y ACCESORIOS

0.61 m3

11.61 m2

4.40 m2

36.65 kg

36.65
3.15 m2

11.60 m2

0.49 m2
11.60 m2

0.50 m3
0.60 m3

1.00 und
2.00 und
1.00 und

1.00 und
2.00 und
1.00 und

16.00 mi



02.00.00.0
02.01.00.0
02.01.01.0
02.02.00.0

02.02.01.0

02.02.02.0
02.02.03.0
02.02.04.0

02.02.05.0

02.03.00.0
02.03.01.0
02.03.02.0

05.00.00.0
05.01.00.0
05.01.01.0
05.02.00.0

05.02.01.0

05.02.02,0
05.02.03.0
05.02.04.0
05.02.05.0
05.03.00.0
05.03.01.0
05.03.02.0
05.03.03.0
05.03.04.0
05.03.05.0
05.03.06.0
05.03.00.0
05.03.01.0

METRADOS LINEA DE CONDUCCION Y ADUCCION

CONDUCCION (L=2.00 m) Y ADUCCION (L=1056.49 m):

CONDUCCION : 2.00
ADUCCION: 1056.49
TOTAL: 1058.49 ML

TS= 1058.49

R.S=

RF= :

TOTAL 1058.49
LINEA DE CONDUCCION (L=2.00m) ¥ LINEA DE ADUCCION (1056.49 m)
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS 1058.49 ML
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL 254,04 M3
SUELTO, A=0.40 m,H=0.60 m )
REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS 1058.49 ML
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA 1058.49 ML
RELLENO COMPAC./MAT. SELECCTONADO H=20 Cm 84.68 M3
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS 127.02 M3
TUBERIAS Y PRUEBA HIDRAULICA
TUBERIA PVC SAP CLASE 10,2" 1058.49 ML
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE 1058.49 ML

METRADOS LINEA DE DISTRIBUCION

DISTRIBUCION: @ 2"= 955.91
PVC 8112 = 549.14 ML

g 1= 2904.20 ML

o 34" = 1260.35 ML

o 12" = 8594.5253 ML
F°G* (P.AEREO)  @1,5" = 0.00 ML
F°G® (RED) B1,5" = 0.00 ML
TOTAL : 14264.13 ML

T.S= 14264.13

TOTAL 14264.13
RED DE DISTRIBUCION (L~14264.13 m)
TRABAJOS PRELIMIINARES
TRAZO Y REPLANTEO LINEAL 14264.13 ML
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL 242339 M3
SUELTO, A=0.40m, H=0.60m :
REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS 14264.13 ML
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA 1426413 ML
RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm 1711.70 M3
RELLENO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS 1141.13 M3
TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2" 955.91 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 7.5, 1 1/2" 549.14 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" 2904.20 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4" 1260.35 ML
TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2" 8594.53 ML
PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGU 14264.13 ML
ACCESORIOS DE LA RED
ACCESORIOS DE LA RED DE DISTRIBUCION 1.00 UND



METRADOS RESHRVORIO

4
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FLANTA PERFL
DATOS
CAPACIDAD = 7.00m3
LARGO (L) = 2.15m 2.85 (Long. Base)
ALTURA DE MUROS (H) = 1.75m 2.85 (Long. Tapa)
PROFUNDIDAD DE EXCAVACION = 1.00m 2.45 (Long. Cuerpo)
ESPESOR DE MURO (E) = 0.15m
ESPESOR DE SOLADO (e1) = 0.10m
ESPESOR DE LOSA DE FONDO (e2) = 0.15m
ESPESOR DE LOSA DE TAPA {e3) = 0.15m
VOLADO DE LA BASE (V1) = 0.20m
VOLADO DELA TAPA (V2) = 0.20m
03.00.00.0 RESERVORIO APOYADOQ DE 7.00 M3 (01 UNIDAD)
03.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
03.01.01.0 TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR A= 812 m2
03.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL A= 8.12m2
03.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01.0 EXCAVACION MANUAL V= 812 m3
03.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. A= 812 m2
03.02.03.0 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS V= 10.15 m3
03.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE v
03.03.01.0 SOLADO e=4"F'C=100 KG/CM2 A= 812 m2
03.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=210 kg/cm2 V= 122 m3
03.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=210 kg/om2 V= 242 m3
03.04.03.0 CONCRETO LOSA MACIZA F'C=210 kg/cm2 V= 117 m3
03.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) A= 32.20 m2
Cara ext. = 17.15 m2
Cara int= 15.05 m2
TOTAL 32.20 m2
03.04.05.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA A= 88125 m2



Al= 462 m2 (Interior)
A2= 1.7t m2  {Contorno)
A3= 212 m2 (volado)
Ad= 0.36 m2 (Tapa)
A= 8.8125 m2
03.04.06.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2 A 356.93 kg
No g W (KG)
2 114" 0.27
3 38" 0.57
4 12" 1.01
5 5/8" 1.57
ESP. TIPO LONG N® 114" 38" 12"
0.20 3 2.85 15 24.37
Losa de 3 2.85 15 24.37
Fondo ADIC. 3 1.20 56 38.30
0.15 3 2.90 66 109.10
0.20 3 10.40 10 59.28
Muros ADIC.H
0.20 3 2.85 15 24.37
Losa 3 2.85 15 2437
Superior |AD(bast) 3 1.15 60 39.33
Lat.tapa 3 2.95 8 1345
KG
w : SUMA { 0.00 356.93] 0.00]  356.93]
METRADO ARMADURA RESERVORIO 6.0 M3
FoRmMA o | EBS [ WelE | WES | we
LOoSA 2.7 3./8 2.70 14 37.80 21.20
FoNDO = =7 3./8 2.70 14 37.80 21.20
30
1 7d
MURO :;Eb___u 3/8” 2.82 52 146.64 82.11
TEs 0.30
65 3/8 11.20 9 100.80 56.45
S AR 3/8 2.70 3 8.10 4.54
Ar;'\bo?3 fgntic}os
L—%EA ’..; . ';‘.12 3/8 524 32 167.68 93.90
TECHO acero_ refuerzo tapa
ﬁ 3/8 Q.70 4 z.80 1.56
eeere re::er'zo ‘t'Z:;G 3/8 0.50 16 8.00 4.64
TOTAL 285.80




03.05.00.0
03.05.01.0
03.05.02.0
03.05.03.0
03.06.00.0
03.06.01.0
03.07.00.0
03.07.01.0

03.07.02.0

03.07.03.0

03.07.04.0

03.07.05.0

03.07.06.0

03.08.00.0

03.08.01.0
03.08.02.0

REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO C/IMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5cm. A= 2430 m2
TARRAJEO EXTERIORES (MORTERQ1:5) A= 2910 m2
MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5) A= 462 m2
PINTURA
PINTURA LATEX EN EXTERIORES A= 2810 m2
ACCESORIOS Y OTROS
SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP NEOPRENO 6"
L= 9.20 ml

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

UND=  1.00 und
SUMINSTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO

UND=  1.00 und
SUMNISITRO Y COLOCACION DE VENTILACION PVC SAP 2"

UND=  1.00 und
ESCALINES TUBO F°G° 1 1/2"

UND=  1.00 und
TUBERIA @2" PVC SAP CL.7.5 (REBOSE Y LIMPIA)
CERCO PERIMETRICO
DADOS DE CON. SiMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD, 4°x8™ C/2M L= 21.30 ml
PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS L= 1.00 und



04.00.00.0
04.01.00.0
04.01.01.0

04.02.00.0
04.02.01.0

04.02.02.0
04.02.03.0
04.03.00.0
04.03.01.0
04.04.00.0
04.04.01.0

04.04.02.0

04.04.03.0

04.04.04.0

METRADOS CASETA DE VALVULAS

R

Tapa Metdlica 0.6 x 06 m)

}
T

PLANTA PERFIL

N° CV. 1.00

DATOS
LADO (L) =
ESPESOR MURO (E) =
ESPESOR BASE (E1) =
ALTURA (H) =
VOLADO BASE =
ESPESOR DE TAPA =
ALTURA PROM DE EXCAV =
CASETA DE VALVULAS
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
A= 225 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
V= 1.35 m3
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m.
REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO e=4"F'C=100 KG/CM2
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=210 kg/cm2
Vi= 0.16 m3
CONCRETO MUROS F'C=210 kg/cm2
Vi= 0.40 m3
CONCRETO LOSA MACIZA F'C=210 kg/lcm2
V= 0.11 m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS)
Cara exteri 2.88 m2
Cara interic 240 m2
5.28 m2

1.00 m,
0.15 m.
0.10 m.
0.80 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.60 m.

1.3 L+2E
115 L+E

225 m2

1.35 m3

2.25 m2
1.69 m2

2.25 m2
0.16 m3
0.40 m3
0.11 m3

5.28 m2



04.04.05.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA

A= 1.60 m2
04.04.06.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2

DIAMETRO
7 TIPO LONG N° 14" 3/8"
Losa As Sup 1.30 8.00 10.40
Superior  |As Inf 1.15 9.00 10.35
_Z (m) ML 0.00 20.75
Y (k) KG 0.00 11.83  [11.83

04.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.05.01.0 TARRAJEO INTERIORES Y EXTERIORES (MORTERO1:5)

A= B02m2
04.06.00.0 PINTURA
04.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES

A= 4.62 m2
04.07.00.0 ACCESORIOS
04.07.01.0 VALVULA COMPUERTA 1"+ ACCESORIOS - ENTRADA
04.07.02.0 VALVULA COMPUERTA 1" + ACCESORIOS - SALIDA
04.07.03.0 VALVULA COMPUERTA 11/2* + ACCESORIOS - SALIDA
04.07.04.0 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2" + ACCESORIOS - LIMPIA Y REBOSE
04.08.00.0 TAPA METALICA

04.08.01.0

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

1.60 m2

11.83 kg

8.02 m2

4.62 m2

1.00 und
1.00 und
1.00 und
1.00 und

1.00 und



dod
'S
-
(=]

N° CRP7
DATOS
LARGO (L)
ANCHO (A)

= 1.00 m. 1.3
= 0.60 m. 0.9

ESPESOR (E) = 0.15 m. 38
ANCHO CAJA DE VALV. (a) = 040 m. 15
ESPESOR CAJA VALV. (e) = 0.10 m.
VOLADO DE LA TAPA = 0.10 m.
VOLADO DE LA BASE = 0.10 m.
ALTURA DE MUROS (H) = 0.90 m.
ALTURA DE MURO CAJAVALV. (h) = 0.60 m.
ESPESOR DE TAPA = 0.10 m.

ESPESOR DE LOSA DE FONDO

06.00.00.0
06.01.00.0
06.01.01.0

06.02.00.0
06.02.01.0

06.02.02.0

06.03.00.0
06.03.01.0

06.03.02.0

06.03.03.0

06.04.00.0
06.04.01.0

0.15 m.

CAMARA ROMPE PRESION TIPO - 7 {10 UNIDADES)

TRABAJOS PRELIMIINARES

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 20.9 m2
A= 209 m2

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL 16.72 m3
A= 167 M3

REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS 20.9 m2
A= 209 m2

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

SOLADO e=4"F'C=100 KG/CM2 16.50 m2
A= 1.65m2

DADO DE CONCRETO F'C=140 kg/lcm2 0.18 m3
V= 0.02m3

PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8; H=20 M 2.00 m2
A= 020 m2

OBRAS DE CONCRETO ARMADO »

CONCRETO F'C=175 kg/cm?2 10.11 m3

15
1.1

1.1



Vi= 0248 m3  (Base mayor)
V2= 0.030 m3  (Base menor)
V3= 0513m3  (MurosE)
V4= 0.084m3  (Murose)
V5= 0.1386m3  (Tapa)
VT=  1.011 m3
06.04.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 101.60 m2
A= 10.16 m2
06.04.03.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2 501.03 kg
TIPO LONG e N° 114" 3/8" TOTAL
Losa de 1.50 0.20 6.00 9.00
Fondo 1.10 0.20 8.00 8.80
AsVi 1.30 0.20 20.00 26.00
Muros
As Hz 4,00 0.20 5 20.00
Losa 1.50 0.15 8 12,00
Superior
1.10 0.15 1 12.10
__Z (m) 0.00 87.90
Y (kg ) 0.00 50.10 | 50.10kg
06.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
06.05.01.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) 69.30 m2
A= 693 m2
06.05.02.0 TARRAJEO C/IMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5 cm. 34.80 m2
A= 348 m2
06.06.00.0 PINTURA
06.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES 69.30 m2
A= 693m2
06.07.00.0 ACCESORIOS
06.07.01.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D=1", SALE D=1" 1.00 und
06.07.02.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D=1", SALE D=3/4" 1.00 und
06.07.03.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D=3/4", SALE D=3/4" 2.00 und
06.07.04.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D=1/2", SALE D=1/2" 6.00 und
06.07.05.0 DUCTOS DE VENTILACION 10.00 und
06.08.00.0 VARIOS
06.08.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO
10.00 und
06.08.02.0 TAPAMETALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO 10.00 und
06.08.00.0 CERCO PERIMETRICO
06.09.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4"x8™ C/2M 101.00 ml




METRADOS DE VALVULA DE CONTROL

Tapa Metdica
- T3
5 = 1 —2=0.05
0.10 1T
Er
H
L
C it o= 3 747010
b i 5 Il
N I T 7
PLANTA PERAL
N° V.CONTROL 11.00
DATOS
LARGO (L) ' = 0.40 m.
ESPESOR (E) = 0.10 m.
VOLADO DE LA BASE = 0.10 m.
ALTURA DE MUROS (H) = 0.85 m.
ESPESOR DE LOSA DE FONDO = 0.10 m,
07.00.00.0 VALVULA DE CONTROL (11 UNIDADES) | 11 V.CONTROL |
07.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
07.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEOQ PRELIMINAR 7.04 m2
A= 0.64 m2
07.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01.0 EXCAVACION MANUAL 5.63 m3
07.02.02.0 LECHO DE GRAVA 0.18 m3
V= 0.016 m3
07.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
07.03.01.0 CONCRETO F'C=175 kg/cm2 2.80 m3
Vi= 0.080 m3  (Base)
V2= 0170 m3  (Muros)
V3= 0.005 m3  (Collar Tapa)
VT= 0.255 m3

07.04.00.0 TAPA METALICA
07.04.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

A= 3.40 m2 37.40 m2
07.05.00.0 VALVULASY ACCESORIOS
04.02- VALVULA DE CONTROL DE 3/4"+ ACCESORIOS 7.00 und

04.03.- VALVULA DE CONTROL DE 1"+ ACCESORIOS 6.00 und



08.00.00.0
08.01.00.0
08.01.01.0

08.02.00.0
08.02.01.0
08.02.02.0

08.03.00.0
08.03.01.0

08.04.00.0
08.04.01.0

08.05.00.0

METRADOS DE VALVULA DE PURGA

0.10_73

Y|
YT Y

4 &
1 L T

PLANTA

N° V.CONTROL 13.00
DATOS

LARGO (L)

ESPESOR (E)

VOLADO DE LA BASE

ALTURA DE MUROS (H)
ESPESOR DE LOSA DE FONDO

VALVULA DE PURGA (13 UNIDADES)
TRABAJOS PRELIMIINARES

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
A= 0.64 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
LECHO DE GRAVA
V= 0.016 m3
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175 kg/cm2
Vi= 0.080 m3
V2= 0.170 m3
V3= 0.005 m3
VT= 0.255 m3
TAPA METALICA

Tapa Metéica

—

—5— 1.

(Base )
{Muros)
(Collar Tapa}

PERAL

=%—=0.05

0.40 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.85 m.
0.10 m.

| 13

V.PURGA |

8.32 m2

6.66 m3
0.21 m3

3.3t m3

SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

A= 340 m2
VALVULAS Y ACCESORIOS

04.02.- VALVULA DE CONTROL DE 3/4*+ ACCESORIOS
04.03.- VALVULA DE CONTROL DE 1"+ ACCESORIOS

44,20 m2

7.00 und
6.00 und



METRADOS PILETA

NUMERO DE PILETAS 88.00.
DATOS
LARGO (L) = 0.60 m. LARGO 1.45
ANCHO (A) = 0.60 m. ANCHO 1.30
a1 (ancho de percol.) = 0.50 m.
a2 (ancho de per. Adic.) = 0.60 m.
a3 = 0.20 m.
a4 = 0.35 m.
e1(ancho muro) = 0.15 m.
Altura del pedestal (H) = 0.90 m,
Profundidad de grava (h1) = 0.80 m.
Profundidad (h) = 0.10 m.
h2 = 0.20 m.
h3 = 0.10 m.
h4 = 0.10 m.
09.00.00.0 PILETAS DOMICILIARIAS (88 UNIDADES)
09.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIENARES
09.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 165.88 m2
09.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 165.88 m2
09.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
09.02.01.0 EXCAVACION MANUAL 88.00 m3
09.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. 105.60 m3
09.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
09.03.01.0 CONCRETO F'C=140 kg/cm2 4221 m3
09.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 255.63 m2
09.03.03.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2 672.14 kg
TIPO LONG N° 1/4" 3/8"
Losa de 1.00 2 2.00
Fondo
1.25 6 7.50
Pedestal
0.85 6 3.90
0.00 13.40
0.00 7.64
total Kg 7.64
09.04.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
09.04.01.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) 300.74 m2
Pedestal = 0.63 m2
Pozo = 1.72 m2
Losas = 1.08 m2
342 m2
09.05.00.0 ACCESORIOS
09.05.01.0 INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y ACCESORIOS @1/2° 88.00 und
09.06.00.0 VARIOS
09.06.01.0 FILTRO BIOLOGICO DE PILETA 83.00 und
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CCCEIC Fecha : 03/06/2012 01:04:44a.m.
Presupuesto
Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Foérmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012

Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distritc MAGDALENA

ftem Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total

01.00.00.0 CAPTACIONDELADERATIPOC-1

01.01.00.0 TRABA.JOS PRELIMIINARES

01.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 512 1.04 5.32

01.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 5.12 0.26 1.33 6.65

01.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 4.10 10.99 45.06

01.02.020 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 5.12 5.60 28.67

01.02.03 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS M 5.12 0.33 1.68 7542

01.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.03.01.0 DADO DE CONCRETO F'C=140 kgicm?2 M3 0.03 301.21 9.04

01.03.02.0 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8; H=20 M M2 0.20 50.80 10.18

01.03.03.0 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 M3 0.45 188.94 85.02 104.24

01.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=175 kg/cm2 M3 0.76 338.30 257.11

01.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=175 kg/cm2 M3 1.20 338.30 405.96

01.04.030 CONCRETO LOSA SUPERIOR F'C=175 kglcm2 M3 0.61 338.30 206.36

01.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) M2 11.61 26.89 312.19

01.04.05.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LLOSA MACIZA M2 440 22.43 98.69

01.04.06.0 ACERO FY=4200KG/CM2 KG 36.65 457 167.49 1,447.80

01.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS

01.05.01.0 TARRAJEO C/IMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5 om. M2 3.15 18.59 58.56

01.05.02.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 11.60 12.06 139.90

01.05.03.0 MORTERQ PENDIENTE DE FONDO (1:5) M2 049 10.82 5.30 203.76

01.06.00.0 PINTURA

01.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 11.60 421 48.84 48.84

01.07.00.0 FILTROS

01.07.01.1 FILTRO DE ARENA M3 0.50 65.80 3290

01.07.020 FILTRO DE GRAVA M3 0.60 44.00 2640 59.30

01.08.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS

01.08.01.0 VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 3/4" + ACCESORIOS UND 1.00 45.61 45.61

01.08.02.0 VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 1® + ACCESORIOS UND 200 119.61 239.22

01.08.03.0 VENTILACION PVC SAP 2°, CAPTACION UND 1.00 32.81 32.81

01.08.04.0 CONO REBOSE: SUMIN/COLOC. M 1.00 30.33 30.33

01.08.05.0 TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO UND 200 131.27 262.54

01.08.06.0 TAPA METALICA 04.0x0.4x1.8" CON MARCO METALICO UND 1.00 101.27 101.27 711.78

01.09.00.0 CERCO PERIMETRICO

01.09.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4"x8": UND 16.00 17.08 273.28 273.28 2,831.07
Ci2M

02.00.000 LINEADECONDUCCION(PASESAEREOQS!

02.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

02.01.010 TRAZOY REPLANTEO LINEAL M 59.77 218 120.10 129.10

02.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01.0 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, M3 0.86 11.20 9.63 9.63
A=0.40m, H=0.60m

02.03.00.0 TUBERIA

02.03.01.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2" M 59.77 1.35 439.31

02.03.02.0 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 59.77 0.26 15.54 454 85
AGUA

02.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.04.01.0 DADO DE CONCRETO F'C=140 kglcm2 M3 0.96 30121 289.16 289.16 882.74

03.00.000 RESERVORIOAPOYADODE?.00M3{01UNIDAD)

03.01.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
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Presupuesto
Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Formula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento CAJAMARCA Provincla CAJAMARCA Distrito = MAGDALENA
ltem Descripcidn Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
03.01.01.0 TARRAJEQ C/IMPERMIAB, MEZCLA 1:1, E=1.5 cm, M2 2430 18.59 451.74
03.01.02.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 23.10 12.06 350.95
03.01.03.0 MORTEROG PENDIENTE DE FONDO (1:5) M2 462 10.82 49.99 852.68
03.02.00.0 PINTURA
03.02.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 29.10 421 122.51 122.51
03.03.00.0  ACCESORIOS Y OTROS
03.03.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP M 9.20 30.95 284.74
NEOPRENO 6°
03.03.02.0 SUMINISTRO Y COLOCACION  TAPA  METALICA UND 1.00 138.69 138.69
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO :
03.03.03.0 SUMINSTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR DE UND 1.00 58.66 58.66
FLUJO DIFUSO
03.03.04.0 SUMNISITRO Y COLOCACION DE VENTILACION PVC SAP 2° UND 1.00 3281 3281
03.03.05.0 ESCALINES TUBO FoG° 1 /2 M 1.00 1348 1346
03.03.06.0 TUBERIA 252 PVC SAP CL.7.5 (REBOSE Y LIMPIA) M 1.00 28.31 28.31 556.67
03.04.00.0 CERCO PERIMETRICO
03.04.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4"x8" UND 21.30 17.08 363.80
Ci2Mm
03.04.02.0 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS UND 1.00 50.85 50.85 414.65 1,946.51
04.00.00.0 CASETADEVALVULAS
04.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
04.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR M2 2.25 1.04 2.34 2.34
04.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.010 EXCAVACION MANUAL M3 1.35 16.99 14.84
04.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 2.25 5.60 12.60
04.02.03.0 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS M 1.69 0.33 0.56 28.00
04.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.03.01.0 SOLADO e=4"F'C=100 KGICM2 M2 2.25 23.66 53.24 53.24
04.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=210 kgicm2 M3 0.16 354.59 56.73
04.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=210 kglem2 M3 040 354.59 141.84
04.04.03.0 CONCRETO LOSA MACIZA F'C=210 kg/cm2 M3 0.11 35459 39.00
04.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) M2 5.28 26.89 141.98
04.04.05.0 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO DE LOSA MACEZA M2 1.60 2243 35.89
04.04.06.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2 KG 11.83 4.57 54.06 469.50
04.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.05.01.0 TARRAJEG INTERIORES Y EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 8.02 11.60 93.03 93.03
04.05.00.0 PINTURA
04.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 4.62 4.21 19.45 18.45
04.07.00.0 ACCESORIOS
04.07.01.0 VALVULA COMPUERTA 1* + ACCESORIOS - ENTRADA UND 1.00 169.05 169.05
04.07.02.0 VALVULA COMPUERTA 1 + ACCESORIOS - SALIDA UND 1.00 169.05 169.05
04.07.03.0 VALVULA COMPUERTA 11/2" + ACCESORIOS - SALIDA UND 1.00 174.55 174.55
04.07.04.0 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2* + ACCESORIOS - UND 1.00 198.30 198.30 710.95
LIMPIA Y REBOSE
04.08.00.0 TAPA METALICA
04.08.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 1.00 138.69 138.69 138.69 1,515.20
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO
05.00.00.0 REDDEDISTRIBUCION{L=2040.85m)
05.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
05.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEOC LINEAL M 2,040.85 2.16 4,408.24 4,408.24

05.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito MAGDALENA
item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
05.02.01.0 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTC, M3 488.80 1120 5,485.76
A=0.40m, H=0.60m
05.02.02.0 REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS M 2,040.85 0.39 795.93
05.02.03.0 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 2,040.85 0.24 489.80
05.02.04.0 RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm M3 244.90 3343 8,187.01
05.02.05.0 RELLENO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS M3 163.27 445 726.55 15,685.05
05.03.00.0 TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA
05.03.01.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1 M 144.80 1.35 1,064.28
05.03.02.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 34° M 1,263.53 7.35 9,286.95
05.03.03.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2° M 632.52 7.35 4,649.02
05.03.04.0 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 2,040.85 0.26 530.62 15,530.87
AGUA
05.04.00.0 ACCESORIOS DE LA RED
05.04.01.0 ACCESORIOS PARA LA RED DE DISTRIBUCION UND 1.00 405.78 405.78 405.78 36,020.94
06.00.00.0 VALVULADECONTROL(06UNIDADES)
06.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
06.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 3.84 1.04 3.99 3.9
06.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 307 10.99 33.74
06.02.02.0 LECHO DE GRAVA M3 0.10 136.37 13.64 47.38
06.03.00.0  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
06.03.01.0 CONCRETO F'C=175 kg/cm?2 M3 1.53 338.30 517.60
06.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) M2 11.36 26.89 30547 823.07

06.04.00.0 TAPA METALICA
06.04.01.0 SUMINISTRO Y  COLOCACION TAPA  METALICA UND 2040 138.69 2,829.28 2,829.28
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

06.06.000  VALVULAS Y ACCESORIOS
06.05.01.0 INSTALACION VALVULA  DE CONTROL DE 3/4" UND 6.00 83.80 503.40 503.40 4,207.12
+ACCESORIOS

07.00.000 VALVULADEPURGA(OBUNIDADES)
07.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

07.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 5.12 1.04 5.32 5.32

07.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 410 10.99 45.06

07.02.02.0 LECHO DE GRAVA M3 0.13 136.37 17.73 62.79

07.03.00.0  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

07.03.01.0 CONCRETO F'C=175 kalem2 M3 204 338.30 690.13

07.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) M2 1161 26.89 312.19 1,002.32

07.04.00.0 TAPA METALICA

07.04.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 21.20 138.69 3,772.37 377237
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO -

07.05.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS
07.05.01.0 INSTALACION VALVULA DE PURGA DE 1/2" +ACCESORIOS UND 8.00 99.91 799.28 799.28 5,642.08

08.00.00.1  PILETASDOMICILIARIAS({50UNIDADES)

08.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

08.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 94.25 1.04 98.02

08.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 ) 94.25 0.26 24.51 122.53

08.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
08.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 50.00 10.99 549,50
08.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 60.00 5.60 336.00 885.50
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Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE EL MIRME -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA -~ CAJAMARCA

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012

Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito MAGDALENA

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total

08.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

08.03.01.0 CONCRETO F'C=140 kg/lcm?2 M3 42.21 301.21 12,714.07

08.03.02.0 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO M2 255.63 29.78 7,612.66

08.03.03.0 ACERO FY=4200KG/CM2 KG 381.80 457 1,745.28 22,072.01

08.04.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS

08.04.01.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 170.88 12.06 2,060.81 2,060.81

08.05.000  ACCESORIOS

08.05.01.0 INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y UND 50.00 110.82 5§,541.00 5,541.00
ACCESORIOS 21/

08.06.00.0 VARIOS

08.06.01.0 FILTRO BIOLOGICO DE PILETA M3 50.00 7360 3,680.00 3,680.00 34,361.85

09.00.00.0 MODULODECAPACITACION

09.01.00.0 MODULO PARA CAPACITACION EN AGUA POTABLE GLB 1.00 1,065.00 1,065.00 1,065.00

10.00.00.0 MITIGACIONAMBIENTAL

10.01.00.0 OBRAS DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GiLB 1.00 1.291.20 1,291.20 1,291.20

11.00.000 VARIOS

11.01.00.0 PLACA RECORDATORIA UND 1.00 133.7 13371

11.02.00.0 BOMBA PARA PRUEBA HIDRAULICA M3 1.00 1,200.00 1,200.00

11.03.00.0 ENSAYO DE LABORATORIO UND 1.00 405.33 405.33 1,739.04

12.00.00.0 FELETE

12.01.00.0 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 6,500.00 6,500.00 6,500.00
COSTO DIRECTO 98,111.75
GASTOS GENERALES (10 %) 9,811.18
SUB TOTAL 107,922.93
IGV (18%) 19,426.13
VALGOR REFERENCIAL 127,349.06
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 4,000.00
SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 12,734.91
PRESUPUESTO TOTAL 144,083.97

SON: NOVENTIOCHO MIL CIENTO ONCE Y 75/100 NUEVOS SOLES
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Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA
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Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA HUANA
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito MAGDALENA
Item Descripcién Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
01.00.00.0 CAPTACION DE LADERA TIPO C-1 (02 UNIDADES: HUANA
HUNA ALTA=01 UNIDAD; HUANA HUANA BAJA = 01 UNIDAD)
01.01.00.0 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 10.24 1.04 10.65
01.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 10.24 0.26 2.66
01.01.30 PERFORACION Y DISPARC M3 5.12 121.81 623.67 636.98
01.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 8.19 10.99 80.01
01.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 10.24 5.60 57.34
01.02.03 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS M 10.24 0.33 338 150.73
01.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.03.01.0 DADO DE CONCRETO F'C=140 kg/cm2 M3 0.05 3021 16.06
01.03.02.0 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8; H=20 M M2 040 50.80 20.36
01.03.03.0 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 M3 0.90 188.94 170.05 205.47
01.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=175 kgfcm2 M3 1.52 338.30 514.22
01.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=175 kg/em?2 M3 241 338.30 815.30
01.04.03.0 CONCRETO LOSA SUPERIOR F'C=175 kg/cm2 M3 1.21 338.30 409.34
01.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURQS (02 CARAS) M2 23.22 26.89 624.39
01.04.05.0 ENCOFRADBO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA M2 8.80 2243 197.38
01.04.06.0 ACERO FY=4200KG/CM2 KG 73.30 4.57 334.98 2,895.61
01.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
01.05.01.0 TARRAJEQ CAMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5 cm. M2 6.30 18.59 117.12
01.05.02.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 23.18 12.06 279.67
01.05.03.0 MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5) M2 0.98 10.82 10.60 407.39
01.06.00.0 PINTURA .
01.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 23.19 4.21 97.63 87.63
01.07.00.0 FILTROS
01.07.01.1 FILTRO DE ARENA M3 1.00 65.80 65.80
01.07.02.0 FILTRO DE GRAVA M3 1.20 44.00 52.80 118.60
01.08.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS
01.08.01.0 VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 3/4" + ACCESORIOS  UND 1.00 4561 45.61
01.08.02.0 VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 1" + ACCESORIOS UND 2.00 119.61 239.22
01.08.03.0 VENTILACION PVC SAP 2, CAPTACION UND 2.00 32.81 65.62
01.08.04.0 CONO REBOSE: SUMIN/COLOC. M 200 30.33 60.66
01.08.05.0 TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO UND 4.00 131.27 525.08
01.08.06.0 TAPA METALICA 04.0x0.4x1.8" CON MARCO METALICO UND 200 101.27 202.54 1,138.73
01.09.00.0 CERCO PERIMETRICO
01.08.01.0 DADQS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4'x8™ UND 32.00 17.08 546.56 546.56 6,187.70
ci2M
02.00.00.1  LINEA DE CONDUCCION
02.01.00.0 LINEA DE CONDUCCION HUANA HUANA ALTA: (L=9.51M) Y
LINEA DE ADUCCION (1.=106.33 M): _
02.01.01.0 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.1 TRAZO Y REPLANTEO LINEAL M 115.84 2.16 250.21 250.21
02.01.02.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS .
02.01.02.1 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, M3 27.80 11.20 311.36
A=0.40m, H=0.60m
02.01.02.2 REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS M 115.84 0.39 45.18
02.01.02.3 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 115.84 0.24 2180
02.01.02.4 RELLENO COMPACATMAT. SELECCIONADO H=20cm M3 9.27 33.43 309.90
02.01.02.5 RELLENC COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS M3 13.90 4.45 61.86 756.10
02.01.03.0 TUBERIA
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Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA
HUANA - DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA HUANA
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito MAGDALENA
item Descripcidn Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
02.01.03.1 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1° M 115.84 735 851.42
02.01.03.2 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 115.84 0.26 30.12 881.54 1,887.85
AGUA
02.02.000 LINEA DE CONDUCCION HUANA HUANA BAJA: {1=182.555M) Y
LINEA DE ADUCCION {L=16.332 M):
02.02.01.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
02.02.01.1 TRAZO Y REPLANTEO LINEAL M 198.89 218 429.60 429.60
02.02.02.0 MOWVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.02.1 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, M3 41.73 11.20 534.58
A=0.40m, H=0.60m
02.02.02.2 REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS M 198.89 0.39 7157
02.02.02.3 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 198.89 0.24 41.713
02.02.024 RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm M3 16.91 3343 531.87
02.02.02.5 RELLENO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS M3 23.87 4.45 106.22 1,297.97
02.02.03.0 TUBERIA
02.02.03.1 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2" M 198.89 1.35 1,461.84
02.02.03.2 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 198.89 0.26 51.71 1,513.55 3,241.12
AGUA
03.00.00.0 MEJORAMIENTO DE RESERVORIO APOYADO (02 UNIDADES:
HUANA HUANA ALTA=01 UNIDAD: HUANA HUANA BAJA = 01
UNIDAD)
03.01.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
03.01.01.0 TARRAJEO CAMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5cm. M2 26.02 18.59 483.71
03.01.02.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 20.53 12.06 241.58
03.01.03.0 MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5) M2 9.25 10.82 100.09 831.39
03.02.00.0 PINTURA
03.02.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 20.53 4.21 86.43 8643
03.03.00.0 ACCESORIOS Y OTROS
03.03.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP M 4.60 30.95 14237
NEOPRENO 6"
03.03.02.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 200 138.69 277.38
06.0x0.50x%1.8" CON MARCO METALICO
03.03.03.0 SUMINSTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR DE UND 2.00 58.66 117.32
FLUJO DIFUSO
03.03.04.0 SUMNISITRO Y COLOCACION DE VENTILACION PVC SAP 2" UND 2.00 32.81 85.62
03.03.05.0 ESCALINES TUBO F°G° 1 1/2° M 2.00 13.46 26.92
03.03.06.0 TUBERIA @2 PVC SAP CL.7.5 (REBOSE Y LIMPIA) M 200 28.31 56.62 686.23
03.04.00.0 CERCO PERIMETRICO
03.04.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4™x8": UND 21.30 17.08 363.80
Ci2M
03.04.02.0 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS UND 2.00 50.85 101.70 465.50 2,069.55
04.00.00.0 CASETA DE VALVULAS
04.01.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.01.01.0 TARRAJEQ INTERIORES Y EXTERIORES (MORTEROQ1:5) M2 16.03 11.60 185.95 185.95
04.02.00.0 PINTURA
04.02.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 9.23 4.21 38.86 38.86
04.03.00.0 ACCESORIOS
04.03.01.0 VALVULA COMPUERTA 1" + ACCESORIOS - ENTRADA UND 2.00 169.05 338.10
04.03.02.0 VALVULA COMPUERTA 1" + ACCESORIOS - SALIDA UND 2.00 169.05 338.10
04.03.03.0 VALVULA COMPUERTA 11/2® + ACCESORIOS - SALIDA UND 200 174.55 349.10
04.03.04.0 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2" + ACCESORIOS - UND 2.00 198.30 396.60 1,421.90
LIMPIA'Y REBOSE
04.04.00.0 TAPA METALICA
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Presupuesto
Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA
HUANA - DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA HUANA
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito = MAGDALENA
Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
04.04.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION  TAPA  METALICA UND 2.00 138.69 277.38 277.38 1,924.09
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO
05.00.00.0 RED DE DISTRIBUCION HUANA HUANA ALTA (L.=509.07 m)
05.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
05.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO LINEAL M 509.07 216 1,099.59 1,099.59
05.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01.0 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, M3 122.18 11.20 1,368.42
A=0.40m, H=0.60m
05.02.02.0 REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS M 509.07 0.39 198.54
05.02.03.0 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 509.07 0.24 122.18
05.02.04.0 RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm M3 60.19 33.43 2,012.15
05.02.05.0 RELLENQO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS M3 40.73 445 181.25 3,882.54
05.03.00.0 TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA
05.03.01.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" M 4295 7.35 315.68
05.03.02.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4" M 380.88 7.35 2,799.47
05.03.03.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2° M 85.24 735 626.91
05.03.04.0 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 509.07 0.26 132.36 3,874.02
AGUA
05.04.00.0 ACCESORIOS DE LARED
05.04.01.0 ACCESORIOS PARA LA RED DE DISTRIBUCION UND 1.00 405.78 405.78 405.78 9,261.93
06.00.00.0 RED DE DISTRIBUCION HUANA HUANA BAJA:(L=908.20 m)
06.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
06.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO LINEAL M 908.20 2.16 1,961.71 1,961.71
06.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01.0 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, M3 217.97 11.20 2,441.26
A=0.40m, H=0.60m
06.02.02.0 REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS M 908.20 0.39 354.20
06.02.03.0 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 908.20 0.24 217.97
06.02.04.0 RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm M3 108.98 3343 3,643.20
06.02.05.0 RELLENO COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS M3 7266 445 323.34 6,979.97
06.03.00.0 TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA
06.03.01.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 3/4" M 772.58 7.35 5,678.46
06.03.02.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2" M 135.62 7.35 996.81
06.03.03.0 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 908.20 0.26 236.13 6,911.40
AGUA
06.04.00.0 ACCESORIOS DE LARED
06.04.01.0 ACCESORIOS PARA LA RED DE DISTRIBUCION UND 1.00 405.78 405.78 405.78 16,258.86
07.00.00.0 VALVULA DE CONTROL (06 UNIDADES)
07.01.000 TRABA.OS PRELIMIINARES
07.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEQO PRELIMINAR M2 3.84 1.04 3.99 3.99
07.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 307 10.99 33.74
07.02.02.0 LECHO DE GRAVA M3 0.10 136.37 13.64 47.38
07.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
07.03.01.0 CONCRETO F'C=175 kgfcm2 M3 1.53 338.30 517.60
07.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS {02 CARAS) M2 11.61 26.89 312.19 829.79
07.04.00.0 TAPA METALICA
07.04.010 SUMINISTRO Y  COLOCACION TAPA  METALICA UND 2040 138.69 2,829.28 2,829.28
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO
07.05.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS
07.05.03.0 INSTALACION VALVULA DE CONTROL DE 3/4" UND £.00 83.90 503.40 503.40 4.213.84

+ACCESORIOS
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Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA

HUANA - DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA HUANA
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012

Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito MAGDALENA

ftem Descripcién Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total

08.00.00.0 VALVULA DE PURGA (06 UNIDADES)

08.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

08.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 384 1.04 3.99 3.99

08.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 307 10.99 3374

08.02.02.0 LECHO DE GRAVA M3 0.10 136.37 13.64 47.38

08.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

08.03.01.0 CONCRETO F'C=175 kglem2 M3 1.53 338.30 517.60

08.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) M2 11.61 26.89 31219 829.79

08.04.00.0 TAPA METALICA

08.04.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 2040 138.69 2,829.28 2,829.28
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

08.05.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS

08.05.01.0 INSTALACION VALVULA DE PURGA DE 3/4" +ACCESORIOS UND 6.00 66.41 39846 398.46 4,108.90

09.00.00.0 PILETAS DOMICILIARIAS (26 UNIDADES)

08.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

09.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 49.01 1.04 50.97

09.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 49.01 0.26 12.74 8371

09.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 26.00 10.99 285.74

09.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 31.20 5.60 174.72 460.46

09.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

09.03.01.0 CONCRETO F'C=140 kg/cm2 M3 422 301.21 12,714.07

09.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 255.63 29.78 7,612.66

09.03.03.0 ACERQ FY=4200KG/CM2 KG 198.59 4.57 907.56 21,234.29

09.04.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS

09.04.01.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 88.86 12.06 1,074.65 1,071.65

09.05.00.0 ACCESORIOS

09.05.01.0 INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y UND 26.00 110.82 2,881.32 2,881.32
ACCESORIOS gi1/2°

09.06.00.0 VARIOS

08.06.01.0 FILTRO BIOLOGICO DE PILETA M3 26.00 73.60 1,913.60 1,913.60 27,625.03

10.00.00.0 MODULO DE CAPACITACION

10.01.00.0 MODULQ PARA CAPACITACION EN AGUA POTABLE GLB 1.00 1,065.00 1,065.00 1,065.00

11.00.00.0 MITIGACION AMBIENTAL

11.01.00.0 OBRAS DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.00 1,291.20 1,291.20 1,281.20

12.00.00.0 VARIOS

12.01.00.0 PLACA RECORDATORIA UND 100 1331 133.71

12.02.00.0 BOMBA PARA PRUEBA HIDRAULICA M3 1.00 1,200.00 1,200.00

12.03.00.0 ENSAYO DE LABORATORIO UND 1.00 405.33 405.33 1,738.04

13.00.000 FLETE

13.01.00.0 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 6,500.00 6,500.00 6,500.00
COSTO DIRECTO 87,384.11
GASTOS GENERALES (10 %) 8,738.41
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Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA
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Formula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE HUANA HUANA
- DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012

Departaments CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito = MAGDALENA

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
SUB TOTAL ‘ 96,122.52
IGV (18%) 17,302.05
VALOR REFERENCIAL 113,424.57
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 4,000.00
SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 11,342.46
PRESUPUESTO TOTAL 128,767.03

SON: OCHENTISIETE MIL. TRESCIENTOS OCHENTICUATRO Y 11/100 NUEVOS SOLES



ACSHUPATA



s10

Pagina :

1

CCCEIC Fecha : 29/05/2012 08:57:14p.m.
Presupuesto
Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
ACSHUPATA - DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE ACSHUPATA -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento  CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito  MAGDALENA
ftem Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtaotal Total
01.00.00.0 CAPTACION DE LADERA TIPO C-1
01.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
01.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 5.12 1.04 5.32
01.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 5.12 0.26 1.33 6.65
01.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 410 10.99 45.06
01.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 5.12 5.60 28.67
01.02.03 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS M 5.12 0.33 1.68 7542
01.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.03.01.0 DADO DE CONCRETO F'C=140 kglcm2 M3 0.03 301.21 9.04
01.03.02.0 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8, H=20 M M2 0.20 50.80 10.18
01.03.03.0 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 M3 045 188.94 85.02 104.24
01.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=175 kgfcm2 M3 0.76 338.30 25711
01.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=175 kg/cm2 M3 1.20 338.30 405.96
01.04.03.0 CONCRETO LOSA SUPERIOR F'C=175 kg/cm?2 M3 0.61 338.30 206.36
01.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS {02 CARAS) M2 11.61 26.89 312.19
01.04.05.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA M2 440 22.43 98.69
01.04.06.0 ACERQG F'Y=4200KG/CM2 KG 36.65 4.57 167.49 1,447.80
01.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
01.05.01.0 TARRAJEO CAMPERMIAB. MEZCLA 1.1, E=1.5 om. M2 3.15 18.59 58.56
01.05.02.0 TARRAJEQ EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 11.60 12.06 139.90
01.05.03.0 MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5) M2 049 10.82 530 203.76
01.06.00.0 PINTURA
01.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 11.60 4,21 48.84 48.84
01.07.00.0 FILTROS
01.07.01.1 FILTRO DE ARENA M3 0.50 65.80 32.90
01.07.02.0 FILTRO DE GRAVA M3 0.60 4400 26.40 53.30
01.08.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS
01.08.01.0 VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 3/4" + ACCESORIOS  UND 1.00 45.61 45.61
01.08.02.0 VALVULA DE BRONCE COMPUERTA 1* + ACCESORIOS UND 2.00 119.61 239.22
01.08.03.0 VENTILACION PVC SAP 2", CAPTACION UND 1.00 32.81 32.81
01.08.04.0 CONO REBOSE: SUMIN/COLOC. M 1.00 30.33 30.33
01.08.05.0 TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8” CON MARCO METALICO UND 2,00 131.27 262.54
01.08.06.0 TAPA METALICA 04.0x0.4x1.8" CON MARCO METALICO UND 1.00 101.27 101.27 711.78
01.09.00.0 CERCO PERIMETRICO
01.09.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 48" UND 16.00 17.08 273.28 273.28 2.931.07
Ci2m
02.00.00.0 LINEA DE CONDUCCION (L=2.00M] Y LINEA DE ADUCCION
{L=1056.49 M}
02.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
02.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO LINEAL M 1,058.49 2.16 2,286.34 2,286.34
02.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01.0 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, M3 254.04 11.20 2,845.25
A=0.40m, H=0.60m
02.02.02.0 REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS M 1,058.49 0.39 412.81
02.02.03.0 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 1,058.49 0.24 254.04
02.02.04.0 RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=20cm M3 84.68 3343 2,830.85
02.02.05.0 RELLENG COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS M3 127.02 4.45 565.24 6,908.19
02.03.00.0 TUBERIA
02.03.01.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2" M 1,058.49 1.35 7,779.90
02.03.02.0 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 1,058.49 0.26 275.2 8,055.11 17,249.64

AGUA
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Presupuesto
Obra 0702001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE
ACSHUPATA - DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE ACSHUPATA -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito  MAGDALENA
ftem Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtatal Total
03.00.00.0 RESERVORIO APOYADO DE 7.00 M3 (01 UNIDAD)
03.01.00.0 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR M2 8.12 1.04 8.44
03.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 8.12 0.26 2.1 10.55
03.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 8.12 10.99 89.24
03.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 8.12 5.60 4547
03.02.03.0 REFINE NIVELACION Y CONFORMAGION DE FONDOS M 10.15 0.33 3.35 138.06
03.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.03.01.0 SOLADO e=4"F C=100 KG/CM2 M2 8.12 23.66 19242 192.12
03.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=210 kglcm?2 M3 1.22 354.59 43260
03.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=210 kg/lom2 M3 242 354.59 858.11
03.04.03.0 CONCRETO LOSA MACIZA F'C=210 kglem2 M3 1.17 354.59 41487
03.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOC DE MUROS (02 CARAS) M2 32.20 26.89 865.86
03.04.05.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA M2 8.81 2243 197.61
03.04.06.0 ACERO FY=4200KG/CM2 KG 356.93 457 1,631.17 4,400.22
03.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
03.05.01.0 TARRAJEO C/IMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5 cm. M2 24.30 18.59 451.74
03.05.02.0 TARRAJEO EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 2910 12.06 350.95
03.05.03.0 MORTERO PENDIENTE DE FONDO (1:5) M2 462 10.82 49.99 852.68
03.06.00.0 PINTURA
03.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 23.10 4.21 122.51 122.51
03.07.00.0 ACCESORIOS Y OTROS
03.07.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP M 9.20 30.95 284.74
NEOPRENO 6"
03.07.02.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 1.00 138.69 138.69
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO
03.07.03.0 SUMINSTRO Y COLOCACION DE HIPOCLORADOR DE UND 1.00 58.66 58.66
FLUJO DIFUSO
03.07.04.0 SUMNISITRO Y COLOCACION DE VENTILACION PVC SAP 2* UND 1.00 32.81 32.81
03.07.05.0 ESCALINES TUBO FPG° 1 1/2* M 1.00 13.46 13.46
03.07.06.0 TUBERIA 32" PVC SAP CL.7.5 (REBOSE Y LIMPIA) M 1.00 28.31 28.31 556.67
03.08.00.0 CERCO PERIMETRICO
03.08.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 4"x8" UND 21.30 17.08 363.80
cram
03.08.02.0 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS UND 1.00 50.85 50.85 414.65 6,687.46
04.00.00.0 CASETA DE VALVULAS
04.01.000 TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 2.25 1.04 2.34 2.34
04.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 135 10.98 14.84
04.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 225 5.60 12.60
04.02.03.0 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS M 1.69 0.33 0.56 28.00
04.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
04.03.01.0 SOLADO e=4"F C=100 KG/CM2 M2 225 23.66 53.24 53.24
04.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
04.04.01.0 CONCRETO LOSA DE FONDO F'C=210 kglcm2 M3 0.16 354.59 56.73
04.04.02.0 CONCRETO MUROS F'C=210 kglcm2 M3 0.40 354.58 141.84
04.04.03.0 CONCRETO LOSA MACIZA F'C=210 kg/cm2 M3 0.11 354.59 39.00
04.04.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) M2 5.28 26.89 141.98
04.04.05.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA M2 1.60 2243 35.89
04.04.08.0 ACERO FY=4200KG/CM2 KG 11.83 4.57 54.06 469.50
04.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
04.05.01.0 TARRAJEQ INTERIORES Y EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 8.02 11.60 93.03 93.03
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Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE ACSHUPATA -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012
Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito MAGDALENA
ftem Descripeion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
04.06.00.0 PINTURA
04.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 4.62 4.2 19.45 19.45
04.07.00.0 ACCESORIOS
04.07.01.0 VALVULA COMPUERTA 1" + ACCESORIOS - ENTRADA UND 1.00 169.05 169.05
04.07.02.0 VALVULA COMPUERTA 1° + ACCESORIOS - SALIDA UND 1.00 169.05 169.05
04.07.03.0 VALVULA COMPUERTA 11/2" + ACCESORIOS - SALIDA UND 1.00 174.55 174.55
04.07.04.0 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 2" + ACCESORIOS - UND 1.00 198.30 198.30 710.95
LIMPIA'Y REBOSE
04.08.00.0 TAPA METALICA
04.08.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACICN TAPA  METALICA UND 1.00 138.69 138.69 138.69 1,515.20
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO
05.00.00.0 RED DE DISTRIBUCION {L.=14264.13 m)
05.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES
05.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEOQ LINEAL M 14,264.13 2.16 30,810.52 30,810.52
05.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.02.01.0 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN MATERIAL SUELTO, M3 3423.39 11.20 38,341.97
A=0.40m, H=0.60m
05.02.02.0 REFINE Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJAS M 14,264.13 0.39 5,563.01
05.02.03.0 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA M 14,264.13 0.24 3,423.39
05.02.04.0 RELLENO COMPACAT/MAT. SELECCIONADO H=2Ccm M3 1,111.70 3343 57,222.13
05.02.05.0 RELLENC COMPACATADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS M3 1,141,413 4.45 5,078.03 109,628.53
05.03.00.0 TUBERIA Y PRUEBA HIDRAULICA
05.03.01.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2" M 955.91 7.35 7,025.84
05.03.02.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 7.5, 1 1/2* M 549.14 5.80 3,185.01
05.03.03.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1" M 2.904.20 735 21,345.87
05.03.04.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 34" M 1,260.35 7.35 9,263.57
05.03.05.0 TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 1/2° M 8,594.53 135 63,169.80
05.03.06.0 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION EN REDES DE M 14,264.13 0.26 3,708.67  107,698.86
AGUA
05.04.00.0 ACCESORIOS DE LA RED
05.04.01.0 ACCESORIOS PARA LA RED DE DISTRIBUCION “UND 1.00 405.78 405.78 405.78  248,543.69
06.00.000 CAMARA ROMPE PRESION TIPO - 7 {10 UNIDADES)
06.01.00.0 TRABAJOS PRELIMINARES
06.01.010 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 20.90 1.04 21.74 21.74
06.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 16.72 10.99 183.75
06.02.02.0 REFINE NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS M 20.90 0.33 6.90 190.65
06.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
06.03.01.0 SOLADC e=4"F'C=100 KG/CM2 M2 16.50 23.66 390.39
06.03.02.0 DADO DE CONCRETQ F'C=140 kglcm2 M3 0.18 301.21 54.22
06.03.03.0 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8; H=20 M M2 2.00 50.90 101.80 546.41
06.04.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
06.04.01.0 CONCRETO F'C=175 kg/cm2 M3 10.11 338.30 3,420.21
06.04.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 101.60 29.78 3,025.65
06.04.03.0 ACERO FY=4200KG/CM2 KG 501.03 4.57 2,289.71 8,735.57
06.05.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
06.05.01.0 TARRAJEQ EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 69.30 12.06 835.76
06.05.02.0 TARRAJEO CAMPERMIAB. MEZCLA 1:1, E=1.5 cm. M2 34.80 18.59 646.93 1,482.68
06.06.00.0 PINTURA
06.06.01.0 PINTURA LATEX EN EXTERIORES M2 69.30 4.21 291.75 291.75
06.07.00.0 ACCESORIOS
06.07.01.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D= 1", SALE D=1" UND 1.00 439.39 439.39
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Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE ACSHUPATA -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012

Departamento CAJAMARCA Provincia CAJAMARCA Distrito = MAGDALENA

Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Subtotal Total

06.07.02.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D= 1", SALE D=3/4" UND 1.00 442.39 442.39

06.07.03.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D=3/4", SALE D=3/4" UND 200 279.39 558.78

06.07.04.0 CAMARA CRP - T7 ENTRA D=1/2", SALE D=1/2" UND 6.00 208.39 1,250.34

06.07.05.0 DUCTOS DE VENTILACION UND 10.00 25.81 258.10 2,949.00

06.08.00.0 VARIOS

06.08.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 10.00 138.69 1,386.90
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

06.08.02.0 TAPA METALICA 06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO UND 10.00 131.27 1,312.70 2,699.60

06.09.00.0 CERCO PERIMETRICO

06.09.01.0 DADOS DE CON. SIMP. 0.40x0.40x0.60 + COL. MAD. 48" UND 101.00 17.08 1,725.08 1,725.08 18,642.49
Ci2m

07.00.00.0 VALVULA DE CONTROL (11 UNIDADES)

07.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

07.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 704 1.04 7.32 7.32

07.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 563 10.99 61.87

07.02.02.0 LECHO DE GRAVA M3 0.18 136.37 24.55 86.42

07.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

07.03.01.0 CONCRETO F'C=175 kgfcm2 M3 2.80 338.30 947.24

07.03.020 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS {02 CARAS) M2 11.61 26.89 31219 1,259.43

07.04.00.0 TAPA METALICA

07.04.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 37.40 138.69 5,187.01 5,187.01
06.0x0.60x1.8* CON MARCO METALICO

07.05.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS

07.05.01.0 INSTALACION VALVULA DE CONTROL DE 11/2" UND 3.00 144.90 43470
+ACCESORIOS

07.05.02.0 INSTALACION VALVULA DE CONTROL DE 1" +ACCESORIOS UND 4.00 144.90 579.60

07.05.03.0 INSTALACION VALVULA DE CONTROL DE 3/4" UND 3.00 83.90 251.70
+ACCESORIOS

07.05.04.0 INSTALACION VALVULA DE CONTROL DE 1/2° UND 1.00 11740 11740 1,383.40 7,923.58
+ACCESORIOS

08.00.00.0 VALVULA DE PURGA (13 UNIDADES)

08.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

08.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEQO PRELIMINAR M2 8.32 1.04 8.65 8.65

08.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 6.66 10.99 73.19

08.02.02.0 LECHO DE GRAVA M3 0.21 136.37 28.64 101.83

08.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

08.03.01.0 CONCRETO F'C=175 kgicm2 M3 3.31 338.30 1,119.77

08.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS (02 CARAS) M2 11.61 26.89 31219 1,431.96

08.04.00.0 TAPA METALICA

08.04.01.0 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA  METALICA UND 44,20 138.69 6,130.10 6,130.10
06.0x0.60x1.8" CON MARCO METALICO

08.05.00.0 VALVULAS Y ACCESORIOS

08.05.01.0 INSTALACION VALVULA DE PURGA DE 1/2" +ACCESORIOS UND 7.00 99.91 699.37

08.05.02.0 INSTALACION VALVULA DE PURGA DE 3/4" +ACCESORIOS UND 6.00 66.41 39846 1,097.83 8,770.37

09.00.00.0 PILETAS DOMICILIARIAS (88 UNIDADES)

09.01.00.0 TRABAJOS PRELIMIINARES

09.01.01.0 TRAZO Y REPLANTEQ PRELIMINAR M2 165.88 1.04 172.52

00.01.02.0 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL M2 165.88 0.26 43.13 215.65

09.02.00.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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Férmula 01 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE ACSHUPATA -
DISTRITO DE MAGDALENA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAGDALENA Tarjeta 0001 Costo al 18/05/2012

Departamento CAJAMARCA Provincla CAJAMARCA Distrito = MAGDALENA

item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotai Totat

09.02.01.0 EXCAVACION MANUAL M3 88.00 10.99 967.12

09.02.02.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom.=30m. M3 105.60 5.60 591.36 1,558.48

09.03.00.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

09.03.01.0 CONCRETO F'C=140 kg/cm?2 M3 422 301.21 12,714.07

09.03.02.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 255.63 29.78 7,612.66

09.03.03.0 ACERO F'Y=4200KG/CM2 KG 672.14 457 3,071.68 23,398.41

09.04.00.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS :

09.04.01.0 TARRAJEQ EXTERIORES (MORTERO1:5) M2 300.74 12.06 3,626.92 3,626.92

09.05.00.0 ACCESORIOS

09.05.01.0 INSTALACION DE GRIFO, VALVULAS DE CONTROL Y UND 88.00 110.82 9,752.16 9,752.16
ACCESORIOS 91/2°

09.06.00.0 VARIOS

09.06.01.0 FILTRO BIOLOGICO DE PILETA M3 88.00 73.60 6,476.80 6,476.80 45,028.42

10.00.00.0 MODULO DE CAPACITACION

10.01.00.0 MODULO PARA CAPACITACION EN AGUA POTABLE GLB 1.00 1,065.00 1,065.00 1,065.00

11.00.00.0 MITIGACION AMBIENTAL

11.01.00.0 OBRAS DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.00 1,291.20 1,291.20 1,291.20

12.00.00.0 VARIOS

12.01.00.0 PLACA RECORDATORIA' UND 1.00 133.71 133.11

12.02.00.0 BOMBA PARA PRUEBA HIDRAULICA M3 1.00 1,200.00 1,200.00

12.03.00.0 ENSAYO DE LABORATORIO UND 1.00 405.33 405.33 1,739.04

13.00.00.0 FLETE

13.01.00.0 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 6,500.00 6,500.00 6,500.00
COSTO DIRECTO 367,887.16
GASTOS GENERALES (10 %) 36,788.72
SUB TOTAL 404,675.88
GV (18%) 72,841.66
VALOR REFERENCIAL 477,517.54
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 6,000.00
SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRA 47,751.75
PRESUPUESTO TOTAL 531,269.29

SON: TRESCIENTOS SESENTISIETE MIL OCHOCIENTOS OCHENTISIETE Y 16/100 NUEVOS SOLES
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“Mejoramiento y Ampliacién del Sistema de Agua Potable en la localidad del Mirme,

Distrito de Magdalena —~ Cajamarca — Cajamarca”.

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 17

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO |2 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |[HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |[CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO |2 CONFIABILIDAD [3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |[CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA {SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO {3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA {HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO [4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |{CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4"
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO |2 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 4 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO |3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |[HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO [4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS [CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA [SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO |3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA (CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA |SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2"
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |[CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD [3
MANO DE OBRA (HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS [CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA [ SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION

CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA {HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA [CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Concreto f’c=140 kg/cm2
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 4
: TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA |[CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS [CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA [ SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Encofrado y desencofrado

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD {3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD [3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO [ 4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS {CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA { SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO , 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA [CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO [ 4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |[CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA { SEGUIMIENTO 3
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO [ 4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Acero fy = 4200 kg/cm?2
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |2
MANO DE OBRA [HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5)
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |2
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |[CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO | 3
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |{CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 4 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios 31/2°
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD [3
MANO DE OBRA ({HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 4 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA [ SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO | 3
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |[CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO | 2
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 4 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO {2
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA { SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 3 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
“Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable en la localidad de Huana
Huana, Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.
» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1”
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA | HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO (3 SUPERVISOR i
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTOQ 2 CONFIABILIDAD |3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO | 4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS | CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4"

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 4
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 4 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |CALIDAD 4 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 4
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO {3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |[CALIDAD 4| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 2 | DIRECCION TECNICA { SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




% Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2"

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |{CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Concreto fc=140 kg/cm2

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO 4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUTPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO 4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 2 SUPERVISOR L
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Encofrado y desencofrado
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO 4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA {HABILIDAD 3 MATERITALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO 4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 2 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION

CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA |[CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 3
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALTDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Acero fy = 4200 kg/cm2

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 2
MANO DE OBRA [HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5)
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO __ |2
, TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION

CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 4 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO 3
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |[CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO 3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Instalacion de grifo, valvulas de control y accesorios @1/2"
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO 3
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO 3
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS {CALIDAD 3 { DIRECCION TECNICA { SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 4 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO 2
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO 3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




"Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable de la localidad de

Acshupata- Distrito de Magdalena — Cajamarca — Cajamarca”.

» Tuberia PVC SAP Clase 10, 2”

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 4 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 4 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 4
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3| INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Tuberia PVC SAP Clase 7.5, 1 1/2"

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 4
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |[CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 | SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 4
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS {CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 2 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1"

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |[HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO {4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |2
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION

CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
Tuberia PVC SAP Clase 10, 3/4"
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 4
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 4 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |CALIDAD 4 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 4
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 4| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 1
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 2 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Tuberia PVC SAP Clase 10, 1/2"

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO {4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 3
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 3
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO |




» Concreto ¢=140 kg/cm2

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 2
MANO DE OBRA |HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |2
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 4 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA { SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |3 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA |CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Encofrado y desencofrado

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 {| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO (2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 2 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 3 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 3
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




FACTORES DE EVALUACION

CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 4
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA [CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
» Acero fy = 4200 kg/cm?2
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 2 CONFIABILIDAD 2
MANO DE OBRA [HABILIDAD 2 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |2
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA |CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |[HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |4
TIPO 4 INSTRUCCION 3
HERRAMIENTAS {CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 3
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO
FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 2
MANO DE OBRA [HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO {3
TIPO 3 INSTRUCCION 2
HERRAMIENTA [CALIDAD 3| DIRECCION TECNICA | SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 2
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
ABASTECIMIENTO




» Tarrajeo exteriores (mortero 1:5)

FACTORES DE EVALUACION
CONOCIMIENTO 3 CONFIABILIDAD 3
MANO DE OBRA |HABILIDAD 3 MATERIALES CALIDAD 3
CANSANCIO 3 ABASTECIMIENTO |2
TIPO 3 INSTRUCCION 4
HERRAMIENTA |[CALIDAD 3 | DIRECCION TECNICA [SEGUIMIENTO 2
ABASTECIMIENTO |2 SUPERVISOR 1
CONFIABILIDAD
EQUIPOS CALIDAD
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