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RESUMEN

La presente investigaciéon tuvo por objetivo evaluar la productividad de la mano
de obra, en la obra “Reconstruccién Infraestructura de la I.LE. SM Simén Bolivar —
San Miguel ~ Cajamarca”. El area de estudio fue la construccién del Médulo |. La
toma de datos se realiz6 entre diciembre 2012 vy febrero del 2013, mediante
observacion directa del desempefio de los trabajadores, cuyos rendimientos se
registraron en el cuaderno de obra y se compararon con los establecidos en el
expediente técnico y CAPECO. Se analiz6 la ejecuciéon de las partidas: zapatas,
columnas, vigas y losa aligerada, en las partidas: concreto en zapatas f'c= 210,
concreto en columnas f'c= 210, concreto en vigas f'c= 210, concreto en losa
aligerada f'c= 210 kg/cm2, encofrado y desencofrado de columnas, encofrado y
desencofrado de vigas, encofrado y desencofrado de losa aligerada, zapatas
acero fy= 4200 kg/cm2, columnas acero fy= 4200 kg/cm2, vigas acero fy= 4200
kg/cm2, losa aligerada fy= 4200 kg/cm2, luego se determiné la productividad y
rendimientos de la mano de obra, en estas partidas; obteniendo resuitados de
productividad y rendimientos inferiores a los considerados en el expediente
técnico y a los dados por CAPECO.

Palabras Clave: Productividad, mano de obra, partidas, rendimientos,
productividad, expediente técnico, CAPECO.
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ABSTRACT

The present investigation was undertaken to assess the productivity of labor, in
the play "IE Infrastructure Reconstruction SM Simon Bolivar - San Miguel -
Cajamarca ". The study area was the construction of Module |. Data collection was
conducted between December 2012 and February 2013, by direct observation of
the performance of workers, whose yields were recorded in the book work and
compared with those established in the technical dossier and CAPECO. We
analyzed the performance of headings: footings, columns, beams and slab
lightened in headings: concrete footings fc = 210, concrete fc = 210 columns,
beams concrete f'c = 210, concrete lightened slab f'c = 210 kg/cm2, shuttering and
stripping columns, beams and stripping formwork, shuttering and stripping
lightened slab, steel shoes f = 4200 kg/cm2, steel columns f = 4200 kg/cm2, steel
beams f = 4200 kg/cm2, lightened slab fy = 4200 kg/cm2, then determined the
productivity and performance of the workforce in these items, getting results in
productivity and yields lower than those considered in the technical dossier and
dice by CAPECO.

Keywords: Productivity, labor, items, yields, productivity, technical file, CAPECO.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

Uno de los factores importantes en la elaboracién de los presupuestos de
construccion, es la productividad de la mano de obra;'puesto que es un factor
muy importante para determinar la rentabilidad final de la obra. Sin embargo,
existe muy poca informacién sobre rendimientos de la mano de obra, en las
obras que se ejecutan en nuestro pais. Los rendimientos que se consideran
para elaborar los expedientes técnicos, de las obras a ejecutar, en muchos
casos estan lejos de la realidad y generalmente, por debajo del rendimiento
normal de un trabajador.

La presente investigacién tuvo por objeto determinar la productividad de la
mano de obra, en la obra “Reconstruccion Infraestructura de la 1.LE SM Simén
Bolivar — San Miguel — Cajamarca” ejecutada por la empresa Contratista:
CONSORCIO AUDRYVIC y compararla con los rendimientos considerados en
el expediente técnico y los establecidos por la Camara Peruana de la
Construccion (CAPECO).

Para ello se realizaran mediciones, en las cuales se califique el trabajo de los
obreros en trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC) y trabajo no
contributorio (TNC). Estas mediciones se complementaran con encuestas y
entrevistas, al personal que labora en la obra.

Para esto se aplicaran diversas herramientas y técnicas descritas
anteriormente que permitan medir y determinar el porcentaje de participacion
de la divisiobn de trabajo en obra analizando la eficiencia de la cuadrilla
analizada y proponer una mejora dentro del marco de la productividad en obra.
Con los antecedentes aqui expuestos, se plantea el presente proyecto de
investigacion, el cual se propone determinar la productividad respecto de la
mano de obra, asi como compararlos con los considerados en los
presupuestos y estudiar la productividad de la mano de obra, lo que pemitira
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proponer recomendaciones con el objetivo de aumentar la productividad de las
cuadrillas de la mano de obra.

1.2. Formulacion del problema

¢Cual es el grado de concordancia de la productividad de.la mano.de
obra, en obras de construccién civil, de lo ejecutado respecto a lo
considerado en los expedientes técnicos y a lo establecido por la Camara
Peruana de la Construccién (CAPECO)?. ‘

1.3. Justificacion de la investigacion

Como resultado de la carencia de informacién real sobre la productividad de la
mano de obra, en las obras de construccion, trae consigo presupuestos que no
se ajustan a los costos reales de este rubro. Lo anterior conlleva a falta de
correlacion entre lo programado y lo ejecutado y, esto a la vez, genera
incumplimienio de las metas e incertidumbre en el contratista respecto a su
utilidad neta.

Consecuentemente, existe: la necesidad de contar con informacion confiable
sobre la calidad, el rendimiento y el costo de la mano de obra, para cada
localidad. Asimismo, es necesario conocer {a incidencia de la mano de obra en
el costo total de las obras y el grado de concordancia entre lo programado y lo
ejecutado, respecto a este rubro, en las obras del estado y también en obras

privadas.

Las informaciones obtenidas en la presente investigacién, seran de utilidad en
la toma de decisiones; para proyectistas, contratistas, gerentes o
administradores de obras, residentes de obra e instituciones de: control y
supervision. Finalmente, la investigacion podra servir de modelo para
emprender investigaciones en otro tipo de obras.
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La falta de estudios respecto a la productividad de la mano de obra, en nuestro
medio; ha traido consigo que no se esté optimizando su rendimiento, por lo que
la presente investigacion -busca también proponer recomendaciones, que
permitan mejorar la productividad de la mano de obra, en las obras de
construccion.

1.4. Alcances y limitaciones

El alcance de la presente investigacion, esta delimitado por los parametros que
se listan a continuacién:

1.4.1 Area de investigacion:

El campo de accion, de la investigaciéon, es ia obra “Reconstruccion
Infraestructura de la |.E. SM Simén Bolivar — San Miguel — Cajamarca”.

1.4.2 Objeto de Estudio:

Se realiza el estudio de productividad de la mano de obra, en las partidés |
correspondientes a la etapa de construccién, del casco estructural del
Médulo 1.

El Modulo 1 consta con los siguientes ambientes:

» Primer Nivel ‘
e Construccion de 03 aulas de 56.00 m2 cada una.
e Construccion de 01 direccion de 18.00 m2.

e Construccion de 01 sala de profesores de 36.00 m2.

» Segundo Nivel
e Construccion de 04 aulas de 56.00 m2 cada una.
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1.4.3 Enfoque del Estudio:

Dentro de los cuatro recursos empleados en la construccion
(mano de obra, materiales, equipos y herramientas), el presente
estudio se centrara en analizar la productividad de la mano de-
obra, a través de un indicador basado en un estudio de tiempos;
el cual denominamos Nivel General de Actividad de Obra (NGO).

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Evaluar la productividad de la mano de obra y su incidencia en el costo
total de la construccioén, en la obra “Reconstruccion Infraestructura de la
I.E. SM Simon Bolivar — San Miguel — Cajamarca”.

1.5.2. Objetivos Especificos
» Determinar el grado de concordancia de los rendimientos de la mano

de obra, entre los considerados en el expediente técnico y los
obtenidos en obra.

» Determinar el grado de concordancia de los rendimientos de la mano
de obra, entre lo establecido por la Camara Peruana de la Construccion

(CAPECO) y los rendimientos en obra.
1.6. Hipdtesis y variablgs
1.6.1. Hipétesis
Los rendimientos de la mano de obra, en la obra “Reconstruccion
Infraestructura de la |.E. Sm Simén Bolivar — San Miguel — Cajamarca”, es

menor a los rendimientos considerados en el Expediente Técnico y a los
establecidos por la Camara Peruana de la Construccion.
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1.6.2. Variables
Unidad de Analisis: Cuadrillas de obreros de construccion civil, que
labora en la obra “Reconstruccion Infraestructura de la L.E. Sm Simon
Bolivar — San Miguel — Cajamarca”.

Variables:

» TP = Tiempo productivo (Se-puede valorizar, es decir agrega valor
al producto analizado).

> TC = Tiempo Contributorio (Es trabajo de apoyo al tiempo
productivo, pero no agrega valor).

> TNC = Pérdida, no agrega ningln valor a la actividad.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

El significado del término productividad varia de acuerdo a su aplicaciéon en las
diferentes areas de la industria de la construccion. Cada definicion y sus
parametros, tiene un proposito Unico. Existen modelos econdmicos, especificos
de proyectos y orientados a actividad. Ademas, se debe tener en cuenta que las
definiciones de productividad y estudio del trabajo no son intercambiables. El
estudio del trabajo es el estudio sistematico que tiene como propésito determinar
y estandarizar costos, determinar tiempos estandar, etc. (Thomas, Maloney,
Horner, Smith, Handa, & Sanders, 1990).

Para la presente investigacién, se adoptara el modelo de productividad orientado
a actividades que presentan una relacion entre el costo y el objeto obtenido:

Productividad = Costo de la Mano de Obra u horas de trabajo {HH]
Objeto de Salida [m2, m3, kg, etc.]

Ecuacion 1: Definicién de modelo de productividad orientado a actividades. .

La productividad también puede definirse en forma mas explicita, como una
medicién de la eficiencia con que los recursos son administrados; para completar

un producto especifico, dentro de un plazo establecido y con un estandar de -

calidad dado. Es decir, la productividad comprende tanto la eficiencia como la
efectividad, ya que de nada sirve producir muchos metros cuadrados de muros de
albaiileria si-estos presentan serios problemas de calidad (Serpell, 2002).

La productividad se define como el cociente entre la produccion-total y la suma de-
los recursos utilizados, para lograr dicha produccién (mano de obra, equipos,
materiales, etc.). Seguln investigaciones realizadas en Brasil (Picchi F.A), una
obra de edificacion promedio desperdicia el 30% de los recursos invertidos en
ella; debido a fallas de calidad, retrabajos, errores en los procesos, disefios
ineficientes, etc. Es decir, el margen existente en la actualidad, para optimizar la
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productividad de los procesos constructivos, es significativo y debe ser

aprovechado.
En nuestro pais se han estudiado y difundido muchas herramientas que tienen
como finalidad medir, controlar y evaluar la productividad de la mano de obra

(informes de productividad, cartas balance, niveles generales de actividad, etc.).

-La Organizacién Internacional del Trabajo (OIT) ha establecido la siguiente
férmula para determinar la Productividad.

Productividad = Produccion / Insumos

-Proddctividad de Mano de Obra = Produccién diaria

Jornada Laboral x N° Hombres
Ecuacion 2: Productividad de Mano de Obra.

Clases de productividad en la construccién (Botero, 2004)

o Productividad de los materiales: Evitar desperdicios.

o Productividad de la mano de Obra: Es el recurso que fija el ritmo de trabajo de
la construccion.

o Productividad de la maquinaria: Es necesario racionalizar su uso dado sus
altos costos de funcionamiento.

o Se consideran pérdidas, todos aquelios recursos utilizados, que sean distintos
al minimo necesario, para agregar valor al producto (Alarcon 1993).

2.1.1 Lean Construction (Construccion sin pérdidas)

La industria de la construccién conserva principios inalterados desde hacé mucho
tiempo; los procesos de disefio y construccion estan insertos en paradigmas muy
arraigados en la cultura de esta industria. Como contraste a las tendencias
tradicionales en el desarrolio de proyectos de construccion, surgen nuevas
corrientes orientadas a mejorar la concepcion de los procesos productivos.
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Como consecuencia de la busqueda de un mejoramiento progresivo, de los
procesos concernientes a la industria de la construccion; desde el punto de vista
global del desarrolio de proyectos, surge la filosofia de construccién sin pérdidas;
cuyos métodos buscan la optimizacion de recursos, costos y tiempos, teniendo
como base conceptual la teoria de Lean Construction,

2111 El nuevo enfoque de la gestion de producciéon aplicado a la

construccion

La industria de la construccidon se ha caracterizado por la baja productividad,
obras con baja calidad, ya que no estan normados los procesos, y también por
problemas de seguridad en obra.

Actualmente, se ha desarrollado en paises latinoamericanos una tendencia-en los
procesos constructivos, cuyo impacto parece ser mayor que el realizado por la
aplicacion de nuevas tecnologias. Dicho enfoque, basado en una nueva filosofia
de producciéon, denominada Produccién Esbelta, enfatiza la importancia de los
principios tedricos del proceso de construccion.

De acuerdo a Lean Construction, el proceso productivo se compone de
conversiones y flujos, a diferencia del sistema tradicional de produccion, donde
sblo se consideran las primeras. Se denominan conversiones a todas las
actividades de transformacion que convierten los materiales y la informacién en
productos pensando en los requerimientos del cliente, por lo tanto en el proceso

de construccion son las actividades que agregan valor.

Mientras que las pérdidas, por el contrario, se consideran a todas las actividades
que no agregan valor, pero que consumen tiempo, recursos y espacio, generando
costos en €l proceso de construccion. Ejemplos de pérdidas en los procesos de
construccion son las esperas ocasionadas por falta de instrucciéon, de materiales,
interferencias, transportes innecesarios de materiales, equipos y obreros, por

mala distribucién de los recursos o ausencia de planificacién, tiempo ocioso por
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actitudes del trabajador, reproceso por actividades mal ejecutadas o dafiadas por
otras cuadrillas de trabajo, entre otras. .
Como objetivo de la utilizacion del nuevo enfoque de produccién, se encuentra el
hacer mas eficientes las actividades de transformacion que agregan valor,
minimizando o eliminando las actividades que no lo generan (pérdidas).

En construccion, el enfoque tradicional de produccién para la mediciéon del
desempefio de los proyectos, enfatiza en las variables de costo y tiempo.
Recientemente y con la implementacién de sistemas de gestion de calidad, esta
dltima también ha sido considerada. Esto hace tener una visibn mas amplia del
desempefio de proyectos de construccién, considerando cuatro elementos que
son la productividad, seguridad, tiempo y calidad.

Lauri Koskela, académico finlandés y pionero en el mundo en el desarrollo de los
conceptos teéricos de la aplicacion de Lean Construction en la construccion, ha
sefalado la necesidad de nuevas mediciones de desempefio en los proyectos de
construccién, entre ellas medicion de pérdidas, tiempo de ciclo (tiempo de
armados, fundiciones entre otros) y variabilidad en cada uno de los procesos.

2.1.1.2 ldentificacion de las pérdidas como herramienta de mejoramiento en
proyectos de construccion

La mediciéon del desempefio actual del sistema de produccién, es el punto de
partida en la implementacion de cualquier sistema de mejoramiento. La
identificacion de pérdidas, a través de técnicas, ha sido utilizada como medida
indirecta de productividad, ya que asume que al identificar las categorias y causas
de las pérdidas en la construccién y reducirlas, se incrementa la productividad.
Como primera técnica para identificar las pérdidas, se debe evaluar el trabajo
dividiéndolo en diferentes categorias; para observar y evaluar qué hace cada
obrero, dentro de la obra. Dichas categorias son:
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v' Trabajo productivo

v' Trabajo contributivo

v Trabajo no contributivo

~ 2.1.1.2.1 Trabajo productivo (TP)

Este es definido como el tiempo empleado por el trabajador en la produccion de-
alguna unidad de construccién. Ejemplo de trabajo productivo es la colocacién de
la armadura de refuerzo y el vaciado de concreto en algin elemento estructural, el
asentamiento de ladrillos en muros, etc.

2.1.1.2.2 Trabajo contributivo (TC)

Es el tiempo que emplea el trabajador realizando labores de apoyo, necesarias
para que se ejecuten las actividades productivas; como limpieza de superficies y
encofrados, mediciones previas y de inspeccion, transporte de materiales, armado
de plataformas y andamios para trabajo en altura y seguridad en obra, etc.

2.1.1.2.3 Trabajo no contributivo (TNC)

Se define como cualquier otra actividad realizada por los obreros y que no se
clasifica en las anteriores categorias, por lo tanto se consideran pérdidas.
Ejemplos de esta categoria son los tiempos dedicados a esperas, tiempo ocioso,
réprocesos, descansos, etc.

Como principio de mejoramiento del desempeno de proyectos de-construccion y
una vez categorizado el tiempo empleado e identificando las causas de ocurrencia
de pérdidas; se propone buscar la- eficiencia del trabajo productivo, minimizando
el tiempo destinado al trabajo contributivo y eliminando el tiempo no contributivo
(pérdidas). Esta técnica presenta mdlitiples ventajas por su sencillez, tiene-
validacion estadistica, permite medir la variabilidad de las diferentes actividades
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durante la obra y permite detectar oportunidades de mejoramiento en los

proyectos de construccion

Tabla 01: Muestreo del trabajo en diferentes paises de Sudamérica

Livesireo del Trabajo en diferentes paises de Sudamérica
CHILE TF 38% T.C. 36% TNGC 268%
Serpel, T
2062

CHILE TP 4% TC.28% TANC 25%

Serpell er dl, |
1985

COLOMBIA T TP 49% TC 28% TNC 23%
2002

PERD TP 28% TC 36% TNC. 36%
tho.?fa-l Frry [
2060

o
£
By
ES
~
<
o
3

PERY TP 30% T.C.
Mosalesy ... ...
Galeas, 2065

Fuente: Leen Construction en el Per (www.motiva.com.pe)

2.2. Bases Teoricas

De acuerdo con la revista Bit (2001), en su articulo Indice de productividad en la
construccion: Mito o Realidad, por productividad debemos entender la relacién
entre la produccién obtenida por un sistema de producciéon y los recursos
utilizados para obtenerla. Estos recursos productivos, incluyen el factor trabajo,
capital y otros insumos como la tierra, energia, materias primas e incluso, la

informacioén.

Por lo tanto, productividad se define como la relacién entre produccion final y
factores productivos (tierra, equipo y trabajo) utilizados en la produccién de
bienes y servicios. De un modo general, la productividad se refiere a lo que
genera el trabajo, la produccién por cada trabajador, la produccién por cada hora
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trabajada o cualquier otro tipo de indicador de la produccioén en funcién del factor
trabajo. Una productividad mayor significa hacer mas con la misma cantidad de
recursos o hacer lo mismo con menos capital, trabajo y tierra.

Adicionalmente Niebel (2001), escribe que el mejoramiento de la productividad se
refiere al incremento de la produccidn por hora-trabajo o por tiempo gastado.
Como base fundamental, para el mejoramiento de la productividad, se
encuentran los recursos humanos, ya que estos son el capital mas importante de
toda la empresa. “Algunos mencionan el capital como el recurso esencial para el
desarrollo industrial y otros mencionan la tecnologia como el factor que
incrementa la misma. Si bien estos recursos son importantes, el capital puede ser
desperdiciado por las personas y la tecnologia no sirve de nada sin personas
que se comprometan y aprendan a utilizarla bien” (Miyai, Centro de
Productividad del Japén)

El término productividad, segun Harolod Koontz, se define como la relacion
producto — insumo en un periodo de tiempo dado y con la debida consideracién
de calidad. Lo cual implica que cuando nos referimos a la productividad, la
estamos asociando implicitamente a un insumo dado. En nuestro caso dicho
insumo es la mano de obra y la produccién de ésta va a depender de la actividad
que se esta analizando.

La segunda caracteristica es que el indicador que se presenta no nos brinda la
productividad, tal y como se define lineas arriba, de forma cuantitativa, ya que no
Incluye de manera directa en su calculo la produccién del grupo humano
involucrado. Lo que se pretende es que, a través de un estudio de tiempos, se
distinga la cantidad de éste que se dedica realmente a actividades que agregan
valor. De este modo se puede evaluar de forma indirecta la productividad bajo el
precepto de que se obtiene mayor produccién si se dedica la mayor cantidad del

tiempo a actividades productivas.

Segin un documento publicado por Sergio Maturana, Luis Alarcon y Miaden
Vrsalovic: “Existen distintos métodos para la medicion de la productividad,
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muchos de los cuales estan basados en datos cuantitativos. Cuando sea posible,
los estéandares debieran basarse en hechos y datos antes que en la intuicién y la
subjetividad. Sin embargo, cuando hay falta de tradicion en la medicién de
operaciones, la informacién cuantitativa para la medicién de la productividad
puede no estar disponible. En ese caso, la medicién de la productividad de forma
subjetiva es una posible solucién.”, por lo tanto se acepta el uso del IP (Indice de
Productividad) como medida subjetiva de la productividad de la-mano de obra.

El IP se considera til, basicamente por los siguientes motivos:

» Sirve como punto de comparacién para investigaciones futuras.

+ Permite identificar puntos débiles a reforzar a fin de no cometer los mismos
errores en el futuro.

Serpell (1994) define la productividad en la construccidn, como la medicion de la
eficiencia con que los recursos son administrados para completar un proyecto
-especifico, dentro de un plazo establecido y con un estandar de calidad dado. Es
decir, la productividad comprende tanto {a eficiencia y efectividad, ya que no seria
correcto ejecutar un proceso constructivo, sin cumplir con los requerimientos de
calidad. El objetivo de cualquier empresa o proyecto de construccidon es
ubicarse en el cuadrante de alta eficiencia y-alta efectividad, ya que solo en dicha
posicion es posible lograr una alta productividad.

2.2.1 El Trabajo El trabajo es la expresion final o la demostracion de la
accién de la administracion. Los elementos basicos del trabajo son:

2.2.11 Personal: Aporta con sus habilidades o capacidades, como por
ejemplo, la destreza con la que se opera un equipo.

Demanda satisfaccion de: deseos y necesidades, como por ejemplo, la
necesidad de superacion, tanto personal como profesionalmente.
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2.2.2 Composicion del contenido de trabajo

Segan Serpell (2002), el contenido de trabajo de una tarea o actividad de
construccién, se compone de tres categorias basicas que son:

2.2.2.1 Trabajo no contributorio o no productivo (TNC): Cualquier otra
actividad, que no corresponda a las categorias anteriores y que implica tiempo
que no se aprovecha, por diferentes causas. Esta categoria de tiempo se divide
en la siguiente clasificacion:

¢ Viajes (desplazamientos con manos vacias)
e Descanso
-e Esperas (por métodos, esperas por recurso 0 material)
¢ Trabajo rehecho
e Novisto
e Ira SS.HH

2.2.2.2 Trabajo Contributorio (TC)': Corresponde al tiempo dedicado a las
labores de apoyo, necesarias para que se ejecuten los trabajos productivos. Sin
embargo, se destaca' que, un exceso de actividades de  apoyo implica
necesariamente una pérdida para la empresa, por lo que sus indices deben
controlarse. La categoria TC se divide en la siguiente clasificacion:

o Transporte de materiales
e Aseo
e |nstruccion

e Otras labores de apoyo

2.2,2.3 Trabajo Productivo (TP): aqUéI que aporta en forma directa a la
produccién. Incluye actividades tales como la colocacion de ladrillos, el pintado de-
un muro o la colocacion de acero.

La figura 01 muestra la composicion normal del contenido de trabajo. La
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productividad del trabajo, se mide en relacion al contenido de trabajo

productivo.

CoMPOSICION NORMAL DEL CONTENIDO DE’
TRABAJO

g Productivo
m Contributorio
o No contributorio

Figura 01: Composicién normal del contenido de trabajo

La productividad del trabajo, se mide en relacion con el contenido de
trabajo productivo, por lo que la clasificacion previa de los tres tipos de trabajos
que existen, debe ser lo mas preciso posible; de manera que ningin tipo de
trabajo, no Contributorio, pase desapercibido y no se pueda ejercer un control
sobre él. Cabe resaltar que a medida que el tiempo utilizado, en trabajos no
contributorio aumenta, el tiempo disponible para realizar trabajos productivos
disminuye, lo cual afecta negativamente a la productividad de la obra.

2.2.3 Descripcion del disefio

Sera del tipo seccional descriptivo, porque se realizara sin manipular las variables
y se observaran las actividades tal y como se dan en su contexto natural en un

momento dado, para después analizarlos.

Se observara el accionar de los trabajadores, para luego analizar los resuitados
de los tiempos que correspondan a cada tipo de labor y trabajo que realizan y en
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base a ello proponer algunas  recomendaciones, que permitan mejorar la
productividad de la mano de obra.

2.2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion

Se realizara mediante observacion directa del desemperio de los trabajadores, asi
como con el apoyo de elementos adicionales como el expediente técnico y

tomando la informacién registrada en el cuaderno de obra correspondiente.

En base a la recopilacion de informacién obtenida, mas concretamente en los
criterios de Serphell (2002), con las tres categorias de trabajo (TP, TC Y TNC)
que menciona dicho autor, se procedié a tomar mediciones de las actividades que
ejecutaban cada uno de los obreros de la edificacién, asignandoles una categoria
de trabajo, a cada una de las actividades realizadas por ellos.

-El procedimiento de medicion comprende recorrer el total de la obra o visualizarla

desde un punto estatico (simple observacién). De esta forma, cada vez que
se encuentre o visualice un obrero, se debera anotar en los formatos si es que
esta realizando algin TP, TC o TNC, y dentro de estas dos (ltimas
categorias, es necesario especificar la clasificaciébn del mismo de acuerdo con
las actividades que se hayan considerado.

Es necesario que se especifique en forma-clara la definiciébn de cada categoria,
para lo cual se establecieron las siguientes caracteristicas dentro de este estudio:

2.2.4.1 Trabajo Productivo (TP)

Excavacioén de cimientos, ‘armado de elementos estructurales (cimientos, losa,
columnas, vigas), fundicion de elementos estructurales, levantamiento de
mamposteria, revestidos, empastados, pintura, colocacion de ceramica,
ventanas, puertas.

2.2.4.2 Trabajo Contributorio (TC)

e Transporte de wmateriales (T): Considera los desplazamientos de los
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obreros con los materiales requeridos para la ejecucién de la obra. No
considera los tramos en los cuales el trabajador camina con las manos vacias

en busca del material.

Limpieza (L): Considera labores de aseo en el lugar de trabajo, para facilitar
los movimientos y actividades de los obreros.

Instrucciones (l): En-forma periédica el residente de obra, maestro mayor o
superiores, entrega instrucciones de cémo ejecutar alguna actividad o
supervisar las mismas; esto no implica la' detencién de los trabajadores,
a menos que sea necesario.

Mediciones (M): Considera la preparacién de material para encofrados,

comprobacion de replanteos o ubicacién de estructuras requeridas para la
ejecucion de la obra:

Labores de apoyo (X): Considera el resto de actividades que aporten a la

ejecucion de la obra, pero no se encuentren detalladas en las categorias

anteriores..

2.2.4.3 Trabajo No Contributorio (TNC)

Esperas (E): Se generan esperas; cuando los. obreros se encuentra-
en excavaciones, lugares de altura o a una distancia considerable de los
materiales, para continuar con sus labores, inclusive cuando reciben

instrucciones.

Descansos (D): Detenciones a causa de agotamiento fisico o para recibir

alimentos o agua.
Trabajo rehecho (R): Por falta de supervision, instrucciones incorrectas

(planos equivocos) o mala planificaciéon de la prioridad de ciertas actividades,
se debe rehacer el trabajo.
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Tiempo ocioso (0): Considera a los obreros que- no se- encuentran
realizando actividad alguna en beneficio de la obra, existiendo actividades
de apoyo que podria desarroliar.

Viajes (V): es el desplazamiento de los obreros a las distintas 4reas del
proyecto, para abastecer de materiales durante la ejecucién de cada partida.

- fNécesidades biolégicas (B): Esta categoria se define sola.

Actividades no productivas (Y): Considera el resto de: actividades que no
aportan al proyecto y no se encuentren detalladas en las categorias
anteriores.

Luego. se realizd el analisis de los datos obtenidos en campo para obtener
del total de mediciones, el porcentaje de TP, TC y TNC, con lo cual se pudo
obtener el nivel de productividad de la obra en estudio y de esta forma se
determinaron las actividades que presentaron una mayor fuente de pérdida,
en la edificacion, por tener mayor frecuencia.

- 2.25 Obtencion de datos

La informacién es una guia para huestras acciones. A partir de la informacion

conocemos los hechos pertinentes y adoptamos acciones apropiadas basadas en

esos hechos. Antes de recoger la informacion, es importante determinar que se va

a hacer con ella.

En el control de calidad, los objetivos de- la recoleccion de informacién son:

» El control y el monitoreo del proceso de produccion.
» El andlisis de lo que no se ajusta a las normas.
> La inspeccion.
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Una vez que se define el objetivo de la recoleccion de informacién, también se
determinan los tipos de comparacion que se necesitan, y esto a su vez identifica
el tipo de datos que se deben recoger.

Para la recoleccion de datos, si estos se han s_el'eccionado-adecuadamente-, se

hara un juicio erréneo si las mediciones no son confiables.
2.2.5.1 Establecer formas apropiadas de recoger datos.

Una vez que se han recogido datos; diferentes clases de métodos estadisticos
pueden ser utilizados para analizarlos, de modo que se conviertan en fuente de
informacién. Cuando se recogen datos, es importante organizarlos
adecuadamente para facilitar su procesamiento posterior. El origen de los datos
debe registrarse claramente. Los datos que: cuyo origen no se conoce con
claridad se convierten en informacién inutil. Con frecuencia, se obtiene poca
informacion inutil-a pesar de haber gastado una semana reuniendo datos sobre
alguna caracteristica de calidad. Los datos deben registrarse de tal manera que
puedan utilizarse facilmente.

2.2.5.2 Las hojas de registro

Es necesario reunir informacion, es esencial que- el objetivo. sea claro y que se-
obtenga datos que reflejen los hechos: con claridad. Una hoja de-registro es un
formato pre impreso en el cual aparecen los items que se van a registrar, de tal
‘manera que los datos puedan recogerse facil y concisamente. Sus objetivos
principales son:

» - Facilitar la recoleccion de los datos

» Organizar .automaticamente los datos de manera que puedan. usarse con
facilidad mas adelante.
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CAPITULO liI: DISENO METODOLOGICO
3.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion es descriptiva, a través de-observaciones en obra; lo
que perrhitiré registrar y reconocer las restricciones que alteran los rendimientos
de la mano de obra, disminuyendo la productividad y compararios con los
establecidos en el Expediente Técnico y por CAPECO.

Se obtendran datos reales, que-permitan determinar algunos indicadores: de
productividad y en base a ello plantear la eliminaciébn de los procesos
innecesarios, que conlleven a mejorar los rendimientos de la mano de obra.

3.2. Localizacion

Nombre del Proyecto: “Reconstruccion infraestructura de la |LE. SM Simén

Bolivar — San Miguel’

Ubicacién:
Localidad:  : Bolivar
Distrito : Bolivar
Provincia : San Miguel
Regién : Cajamarca

3.3. Poblacion y Muestra
La poblacion seleccionada esta compuesta por los obreros de construccién civil,

que laboran en la regién Cajamarca.

La muestra estd compuesta por los obreros de construccién civil, que estan
asignados a la obra “Reconstruccién infraestructura de la 1.E. SM Simén Bolivar
— San Miguel’, durante el periodo Diciembre del 2012 y Febrero del 2013..
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3.4. Descripcion del diseio

-Sera del tipo seccional descriptivo, porque se realizara sin manipular las variables
y-se observaran las actividades tal y como se dan en su contexto natural en un
momento dado; para después analizarlas.

Se observara el accionar de los trabajadores, para luego analizar los resultados
de los tiempos que correspondan a cada tipo de labor y trabajo, que realizan, y en
base a ello proponer alginas- recomendaciones, - que- permitan mejorar  la-

productividad de la mano de obra en construccion.
3.5. Técnicas:e instrumentos-de recoleccion

Se realizara mediante-.observacién directa del- desempefio de los trabajadores;
asi como con el apoyo de elementos adicionales, como el expediente técnico y
tomando la mformacnon reglstrada en el cuaderno de obra correspondlente

£n base a la recopnlacnén de mformacnén obtemda utlhzando los cntenos de
Serphell (2002), con las tres categonas de trabajo (TP TC Y TNC) que menciona.
dicho autor; se procedi6 a tomar medlcmnes de las actividades que ejecutaban
cada uno de los obreros de la edifi cacnén asignandoles.una categoria de trabajo,
a cada una de las actividades realizadas por ellos.

El pr‘o&edi'r‘niento de medicion comprende recorrer-el total de la-obra o visualizarla
desde un punto estétlco (simple observacuén) De esta forma, cada vez que
se encuentre o wsuahce un obrero se deberé anotar en los- formatos si es que
esta reahzando algun TP, TC o TNC y dentro de - estas dos Ultimas
categorias, -es.-necesario especificar la clasifi cacién-del mismo, de acuerdo con
las actividades que se hayan considerado.

Es necesario que se especn‘” que-en forma clara Ia definicion de cada categoria,
para lo cual se establecneron las. suguuentes caracterlstlcas dentro de- este estudlo
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Trabajo Productivo (TP)

‘Excavacion de cimientos, armado de elementos estructurales (cimientos, losa,
columnas, vigas), levantamiento de mamposteria, revestidos, empastados,
pintura, colocacién de ceramica, ventanas, puertas.

Trabajo Contributorio (TC)

o Transporte de materiales (T): Considera los desplazamientos de- los
obreros, con los materiales requeridos para la ejecucién de la obra. No
‘considera los tramos en los cuales -el trabajador camina con las manos

vacias, en busca del material.

e Limpieza (L): Considera labores de-aseo en el lugar de trabajo, para facilitar
los movimientos y actividades de-los obreros.

¢ Instrucciones (l): En forma periddica el residente de obra, capataz principal
0 superiores; entrega instrucciones de como ejecutar alguna actividad o
SUpewisa'f las mismas; esto no implica la detencibn de los
trabajadores, a menos que sea necesario. ,

o ‘Mediciones (M): Considera la preparacion de material para
encofrados, comprobaciéon de - replanteos o ubicacion de estructuras,
requeridas para la ejecucion de la obra.

o Labores de apoyo (X): Considera el resto de actividades que aporten a
la ejecucién de la obra, pero no se encuentren detalladas en las categorias
anteriores.

Trabajo No Contributorio (TNC)
e Esperas (E): Se generan esperas, cuando los obreros se encuentra

en excavaciones, lugares de altura o a una distancia considerable de los-
materiales para continuar con -sus labores, inclusive cuando reciben
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instrucciones.

Descansos ({D): Detenciones a causa de agotamiento fisico o para recibir
alimentos o agua.

Trabajo rehecho (R): Por falta de- supervision, instrucciones incorrectas.
(planos equivocos) o mala planificacion de la prioridad de ciertas actividades,
se debe rehacer el trabajo.

Tiempo ocioso (0O): Considera a los obreros que no se encuentran
realizando actividad alguna en beneficio de la obra, existiendo actividades
de apoyo que podria desarrollar en el proyecto.

- Viajes (V): es el desplazamiento de los obreros a las distintas areas del
proyecto; cuando se requiere de un vehiculo, debido a las dimensiones del
mismo.

Necesidades biolégicas (B): Esta categoria se define sola. -
Actividades no productivas (Y): Considera el resto de actividades que no

aportan al proyecto y no se-encuentren detalladas en las categorias
anteriores.

Luego se realizé el andlisis de los datos obtenidos en campo, para obtener del

total de mediciones, el porcentaje de TP, TC y TNC; con lo cual se pudo obtener

el nivel de productividad del proyecto en estudio y de esta forma determinar las

actividades que presentan una mayor fuente de pérdida, en la edificacién, por

tener mayor frecuencia.

3.5.1 Obtencion de-datos -

La informacién es una guia para nuestras acciones. A partir de la informacién

conocemos los hechos pertinentes y adoptamos acciones apropiadas, basadas en
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esos hechos. Antes de recoger la informacion, es importante determinar que se va
a hacer con ella.

“En el control de calidad, los objetivos de la recoleccion de informacion son:

> El control y el monitoreo del proceso de produccién.
» El analisis de lo que no se ajusta a las normas.
- » Lainspeccién

Una vez que se define el objetivo de la recoleccion de informacién, también se
determinan los tipos de comparacién que-se necesitan, y esto a su vez identifica
el tipo de datos que se deben recoger.

Establecer formas apropiadas de recoger datos.

Una vez que se han recogido datos, diferentes clases de métodos estadisticos
. pueden ser utilizados para analizarlos; de modo que se conviertan en fuente de
informacién. Cuando se recogen datos, es importante: organizarlos
adecuadamente, para facilitar su procesamiento posterior. El origen de-los datos.
debe registrarse claramente.

Las hojas de registro

Es necesario reunir informacion, es esencial que el objetivo sea claro y que se
obtenga datos que reflejen los hechos con claridad. Una hoja de registro es un
formato pre impreso, en el cual aparecen los items que se van a registrar; de-tal
manera que -los datos puedan recogerse facil y concisamente. Sus objetivos
principales son:

» Facilitar la recoleccion de los datos -

» Organizar automaticamente los datos, de manera que puedan usarse -con
facilidad mas adelante.
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS"

La presente tesis estuvo dirigida en determinar cual es-el grado de concordancia
de la productividad de la mano de obra, en -edificaciones, de lo ejecutado
respecto a lo considerado en los expedientes técnicos y a lo establecido por la-
Camara Peruana de la Construccion (CAPECO), en la obra “Reconstruccion
Infraestructura de la |.E SM Simén Bolivar — San Miguel — Cajamarca” aplicado a
las actividades: Concreto f’c=210kg/'cm2, encofrado y desencofrado, acero fy=
4200 kg/cm2, en las partidas zapatas, columnas, vigas y losa aligerada.

Para-esto se-aplicaron diversas herramientas y técnicas, que permitieron medir y
determinar el porcentaje de participacion de la division de trabajo en obra
evaluando la-eficiencia de la cuadrilla analizada, en base a lo cual se realizaron
propuestas para lograr una- disminuciéon de -los tiempos perdidos y mejorar la
productividad en obra.

4.1 Trabajo de-campo-

4.1.1 Datos de campo

‘Previamente se elaboré un formato para una toma apropiada de datos, en funcién

al proceso constructivo y a los tiempos de la division de trabajo.
Se recogieron datos desde una posicion en la cual no incomodo e-interfirié con el
trabajo, estando en una posicién Gnica durante las observaciones. El intervalo de

toma de datos fue cada dos minutos.

4.1.2. Mediciones en campo

Las mediciones en campo se tomaron-en la obra “Reconstruccion Infraestructura
- de la |.LE Sm-Simén. Bolivar — San Miguel — Cajamarca”

Lista de partidas consideras en el presente-trabajo de investigacion:
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41.2.1 Partida: Concreto f'c = 210 kg/cm2

> Concreto-en zapatas f¢=210 kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 02 operarios + 01 oficial + 06 peones. La observacion se
realiz6 el 07 de diciembre 2012 (hora de ‘inicio: 9:00 am, hora de-termino
11.00 am).

» Concreto en columnas fc=210 kg/cm2, en la cual se observé una

~ cuadrilla compuesta por: 02 operarios + 01 oficial + 10 peones. . La
observacion se realizé el 20 de-diciembre 2012 (hora de ‘inicio: 9:00 am,
hora de termino 11.00 am).

> Concreto en vigas fc=210 kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 02 operarios + 02 oficial + 12 peones. La observacion se
realizé el 03 de enero 2013 (hora de inicio: 9:00 am, hora de termino 11.00
am). '

» Concreto en losa aligerada f¢c=210 kg/cm2, en la cual se observé una
cuadrilla compuesta por: 02 operarios + 02 oficial + 12 peones. La
observacion se realizé el 03 de enero 2013 (hora de inicio: 11:00 am, hora
de termino 1.00 pm).

41.2.2 Partida: Encofrado y desencofrado
> Encofrado de.columnas, en la cual se observé una: cuadrilla compuesta-
por: 01 operario + 01 oficial. La observacién se realiz6é el 18 de diciembre
2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).
> Encofrado de vigas, en la cual se observé una cuadrilla co'mpuesta; por:

01 operario + 01 oficial. La observacion se realiz6 el 27 de diciembre 2012
(hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).
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> Encofrado de losa aligérada, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 01 operario + 01 oficial. La observacidén se-realizé el 29 de
diciembre 2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

41.2.3 Partida: Acero fy= 4200 Kglcm2

> Zapatas, acero fy=4200 Kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 01 operario + 01 oficial. La observacién se realiz6 el 04 de
diciembre-2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de término 11.00 pm).

> “Columnas, acero fy=-4200 Kg/cm2, en la ctual se observd una cuadrilla
compuesta por: 01.operario + 01 oficial. La observacién se realiz el 10 de
diciembre 2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de término 11.00 pm).

» Vigas, acero fy= 4200 ‘Kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 01 operario + 01 oficial. La observacion se realizé el 18 de
diciembre 2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de término 11.00 pm).

-~ » Losa aligerada, -acero fy= 4200 Kg/cm2, en la cual se observé una

cuadrilla compuesta.por: 01 operario + 01 oficial. La observacién se realiz6
el 02 de enero 2013 (hora-de-inicio: 09:00 am, hora-de término 11.00 pm).
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4.2

4.2.1

Trabajo de gabinete

Concreto enzapatas f¢c=210 kg/cm2

Concreto en zapatas fc=210 kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla

compuesta por: 02 operarios + 01 oficial + 06 peones. La observacion se realizo el

07 de diciembre.2012 (hora de inicio: 9:00:am, hora de término 11.00 am).

4.2.1.01 Distribucion del trabajo

Tabla N° 01 — C.Z. Resumen de la distribucién de- -trabajo realizado para cada

medicién de la cuadrilla concreto en zapatas fc=210 kg/cm2.

Operarios Peones Oficiales

N°Medicién | Alvan | Bernilla | Arevalo | Balcazar | Cabanillas'| Chero | Llanos [Mananay| Idrugo

) Chulli Lucero | Canario .| Serrano | Laboriano | Silva: | Balcazar | Sanchez | Peralta
01 C E A A 3 E O E E
02 B 3 B B T T T T E
03 C 0 A A E E E E v
04 w E 8 E T T T T E-
05 C 0 A A E 3 E E v
06 E E B B T T T T v
07 W 0 A A T T T T Vv
08 B 0. B E E E E E Vv
09 C E A A T T T[T B
10 B o} B £ E E E E Vv
11 W 0 A A T T T T v
12 E 0 £ € E E E E Vv
13 w E A A T T T T E
14 E -0 A A E E E E -V
15 E 0 E E T T T T Vv
16 W E A A E- E E E B
17 E 0 E 3 T T T T v
18 W 0 A A E E E E Vv
19 C 0 B A T T T T Vv
20 c E A A E [ E
21 E o B E T T T T v
2 W E A A T T B | B 3
23 B 0 B E T T T |7 Vv
24 C E A A E E E E £
25 c E A A E E T T E
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Operarios Peones Oficiales
N°Medicién | Alvan | Bernilla | Arevalo | Balcazar | Cabanillas | Chero | Llanos [Mananay]| tdrugo
‘ Chulli Lucero | Canario | Serrano | Laboriano | Silva | Balcazar | Sanchez | Peralta -
26 B 0 E E T T T T v
27 E 0 E E E E E E v
28 w E A A T T T T B
29 E 0 E E E E E E v
30 W E A A T T T T B
31 CE 0 s | A B 8 | B B v
-32 w 3 B B T T T T B
33 W 0 A A E E | E E Vv
34 E 0 E. | E T T T E v
35 w E A A E E E T B
36 B E B B T T T E E
37 w E A A E E E T B
38 C E E E 3 £ E E E
39 E | o A | A T T T T Vv
40 w 0 E 3 T T T T v
41 C E A A £ E 3 E B
42 E 0 E E T T T T Vv
43 w 0 A A E E E E v
44 E _E B . B T T T T B
45 W E A A E 3 E E B
46 B E B B T T | T T £
47 E 0 E E T T T T Y
48 W E A A E E E 3 B
49 E 0 E E T T { T T Vv
50 w 0 A A E E E E Vv
51 E- (o} E E T T T T Y
52 C 0 A A E E E E Y
53 E 0 E E T T T T Vv
54 C E A A E E £ T Vv
55 E 0 E E T T T E E
56 c 0 A A E E E T vV
57 B E E E T T T E E
58 W 0 A A 3 E E T Vv
59 £ 0 E E T T T E Vv
60 w 0 A A E E 3 T Vi
Nomenclatura
TP: TP TNC: TNC
Colocar concreto O - Conversa(B) B
Vibrado de Concreto (V) V - Espera (E) E
TC: TC. Va a SS.HH (S) - S
Abastece-Cemento (C) C Descansar (D) D
Abastece Agregados (A) A Caminar con manos vacias (M) M
- Abastece Agua (W) W
Transporta Concreto (T) T
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4.2.1.02 Distribucion del trabajo-

Tabla N° 02 — C.Z.-Resumen de los trabéjos realizados por- el personal, ya sea

trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

contributorio (TNC).
- Operario Alvan Chulli Operario Bernilla Lucero
TP TC _TNC TP TC TNC
C ' 13 C 0
A 0 A 0
w j 20 w 0
0] 0 0 35
Vv 0 _ \' 0
T 0 T 0
B 8 B 0
E. 19 E - 25
S 0 S 0
D 0 D ) 0
N 0 N 0
M 0 M 0
CTOTAL.| 0 33 27 TOTAL| 3 | o0 | 25
% 0.00 55,00 | 45.00 % 58.33 0.00 41.67
Pedn Arevalo Canario Pedn Balcazar Serrano
TP TC TNC TP TC TNC
C 0 C 0
A 30 A 32
W _ 0 w 0
o 0 o 0
v 0 Vv 0
T ' 0 T 0
B 12 B 6
E 17 E 22
S 1 S 0
D 0 D 0
N 0 N 0
M 0 M _ 0
TOTAL 0 30 30 "TOTAL | 0 32 28
% 0.00 50.00 50.00 % 000 | 53.33 | 46.67

pag. 30



Pedn Cabanillas L.aboriano Peén Chero Silva
TP TC TNC TP . TC TNC
C 0 C 0
A 0 A 0
W 0 w 0
¢ 0 0] 0
V 0 ] \' 0
T 31 T 31
B 1 B 1
E 28 E 28
S 0 S 0
D 0 D 0
N 0 N 0
v M 0 M 0
TOTAL 0 31 29 TOTAL 0 31 .29
% 0.00 | 5167 -48.33 % - 0.00 51.67 48.33
Peén Lianos Balcazar ‘Pe6n Mananay Sanchez _
TP TC TNC ™ TC TNC
c -0 C 0
A 0 A 0
W 0 W 0
0 0 0 0
V 0 \' 0
T 31 T 32
B 2 B 2
E 27 E 26
'S 0 S 0
D 0 D 0
N 0 N 0
M 0 M 0
TOTAL. 0 31 29 TOTAL. 0 - 32 28
% 0.00 51.67 48.33 % 0.00 53.33 ~-46.67
Oficial Idrugo Peraita:
TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
o] -0
Y 36
T 0
B 11
E 13
LS 0
D 0
N 0
. M | 0
. TOTAL | 36 0 24
% | 60.00 0.00 40.00
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4.2.1.03 Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03 —- C.Z. Distribucién del trabajo de la cuadrilta analizada.

Descripcion N.o . % .
| Medidas | Participacion

TP 71 | 13.15%

TC 220 40.74%

“TNC 249 46.11%

TOTALES 540 100.00%

‘Dénde:

TP= 3 (Totalde TP de: Operarios + oficiales + peones)
TC= 3 (Totalde TC de: Operarios + oficiales + peones)-
TNC= ¥ (Total de TNC de: Operarios + oficiales + peones)

46.11 %

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO

40.74 %

A Tiempo Productivo

o Tiempo Contributorio

6 Tiempo No
Contributorio
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4.2.1.04 Distribucion del trabajo

Tabla N° 04 - C.Z. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en la ejecucion de la partida
concreto para zapatas fc=210 kg/cm2.

. o QOperarios Peones Oficiales W
. PescrprIOn ) ) Aherjpe ABeminI'a -Are\al’e) éenan§ Cébanillés bheroi Ljanos Mananay> Idrugo PROMEDIOf Trabajo

Reglear (R) _ 0.00% | 5833% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% [ 0.00% | 0.00% 0.00% 6.48% P
Vibrado del concreto (V) . 0.00% 0.00% -0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 60.00% 6.67%
Trabajo Productivo (TP) _0.00% | 58.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%_ 0.00% 0.00% 60.00% 13.15% TP
Abastecer Cemento (C) 21.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.41%
Abastecer Agregados (A) 0.00% 0.00% 50.00% | 53.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% 11.48% Tc
Abastecer Agua (W) 33.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 3.70%
Transporta Concreto (T) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 5167% | 51.67% | 51.67% | 53.33% | 0.00% 23.15%
Trabajo Contributorio (TC) 55.00% 0.00% | 50.00% | 53.33% | 51.67% | 51.67% | 51.67% | 53.33% 0.00% 40.74% TC
Trabajo no Contributorio (TNC)| 45.00% | 41.67% | 50.00% | 46.67% | 48.33% | 48.33% | 48.33% | 46.67% | 40.00% 46.11% TNC
TOTAL » 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00%
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4.2.1.05 Desglose del trabajo

Tabla N° 5 — C.Z. Porcentajes de participacion promedio del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no

contributorio.
DESGLOSE DEL TRABAJO: TP, TCy TNC
100.00% /
90.00% /
80.00% /
2
2 70.00% /
g
o 60.00%
o
& 50.00% /
&
® 40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
PROMEDIO
W Trabajo Productivo (TP) 13.15%
= Trabajo Contributorio {TC) 40.74%
0 Trabajo no Contributorio (TNC) 46.11%
mTOTAL 100.00%
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4.2.1.06 Distribucién de los tiempos productivo, contributorio y no
contributorio

Tabla N° 06 — C.Z. Distribucion de tiempos: TP, TC y TNC.

Distribucién del tiempo del Operario

aTP
nTc
BTNC

Distribucidon del tiempo del Oficial

aTpP
aTC
BTNC

Distribucion del tiempo del Peén

oTP

| 51.94% oTC
aTNC
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4.2.1.07 Distribucién en planta del proceso de ejecucién de la partida Concreto en Zapatas

TRANSPORTAN
CONCRETO

PEONES

OPERARIO AGUA

MEZCLADORA

. | ® ABASTECEN DE
—J‘:_. ® PEONES AGREGADOS
2.50

AGREGADOS

AN J

20-25 M.

(——1.90 —
— : PR
TO5E @ 26 em 2.00 —
b b. b p————— ]
Bl 1] haoesm SR e33R gBom ok o o o
. PL2 £a Rita c1 Ca CaciCa Ca_ pls  Ca Ca cica CagtcCa Ca_ PLS __Ca Ca.
3 T I - ) i i N} . =] yl_ Ve ) Ad NG, L = W [VE
< > 7
2.60 9'——-——1 corwpnz =085m 1.80 | — § h=065m e h=085m o .
h=085m bt ) 27 b 2 b h=0.85m ]l b z7 27 nsorm h=0.05m
26 28 o £OTa v z8 ESnima
Tk : s c c
300 OPERARIO AR g |
a a
. . 1.10 ’
LA s of [ * chiifn'n m:r&uwcm_lz preMul e e
dorima Eilfmar
® ye 8!l OFICIAL jc, MODULO 01 139 3 8.30
h=085m h=065m h=065m )l
24 25 L s
—
“hBir @ isem| . f 1 [ [+
12172°@ 30 em ©
3.00 § s
2.35 R : 4. h=08Em . jt AR ‘E’ 2 o o e B Hilhon - = g
: IS h=0.85m e on @ oR"6 17om 4
dean 8 z 1.60 22 & h=085m h=0.65m h=0.85p 1.40 he085m &
» pIEA S I ; =" L % . =% = 4 :
1 i ) = =3 == =Y = S i~ I = i
O PL1 Ca CaCiCa CaCiCa Ca PL4 Ca CaCiCa CcaCiCa Ca PL4 Ca
k1 80 — ol [ =1 40 2 9 e e e

Figura N° 01 - C.Z. Distribucion del personal, materiales y maquinarié
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4.2.1.08 Diagrama de Flujo - concreto en zapatas (obra)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN ZAPATAS (OBRA )

CEMENTO AGUA

OPERARIO
O AGREGADOS

O wmezciapora
ABASTECEN
00 AGREGADOS
PEONES A LA MEZQLADORA

= @ i et
5
i

PREPARACION
DEL CONCRETO

RECEPCION DEL.
CONCRETO

LLEVA EL CONCRETO
HACIA LA ZAPATA
O VACIA EL CONCRETO

(5 reror
O ESPERA

Figura N° 02 - C.Z. Movimiento que tiene el personal para la ejecucion de la partida concreto en zapatas fc=210kg/cm2.
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4.2.1.09 Diagrama de Flujo - concreto en zapatas (mejorado)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN ZAPATAS ( MEJORADO)

AGUA

O AGREGADOS

ABASTECEN
000 AGREGADOS
PEONES A LA MEZCLADORA

CEMENTO
oreraric O

O wezcianora
©

TRANSPORTAN
CONCRETO

PEONES

00000

PREPARACION
DEL CONCRETO
RECEPCION DEL
CONCRETO
P‘z ﬁr q; ’_——Fz LLEVA EL CONCRETO
‘/\> @HACM LA ZAPATA
h=0.65m a3 27
28 2
O VACIA EL CONCRETO
4 p @Rmm

24 25
O ESPERA

OPERARIO

h=06m
p4}

OFICIAL z

Figura N° 03 - C.Z. Diagrama de flujo mejorado, donde se esta considerando aumentar 02 peones mas, uno para
abastecer agregados a la mezcladora y otro para el transporte del concreto, para que el ritmo de

trabajo sea constante.
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4.2.1.10 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en obraen la
partida: Concreto en zapatas f'c= 210 kg/cm2.

TIEM MANO DE | PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD RENDIMIENTO | VELOCIDAD
HORAS OBRA |HORARIA/DIARIA {m3r/hh) {(hh/m3) (m3/h)
(horas) 1 (hombres) {m3) 1 ;
€T) MO} | (A) - P-= (AYIT)x(MO)} | R=KT)x(MOJHA) | (VIR(AT)
1.00 12.00 2.80 0.23 4.29 2.80
8.00 12.00 22.40 0.23 429 2.80

Neota: En la linea segunda se esta proyectando a oche horas teniendo en cuenta los
datos tomados en 1 hora.

Costo Unitario obra =
Productividad Economica en obra =

de la partida

S/.333.88 m3 (Ver item 4.2.1.12.1.4)
S$/.0.003 m3 (Ver item 4.2.1.12)

4.2.1.11 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en expediente - .

técnico: Concreto en zapatas f'c= 210 kg/cm2.

“1 MANO DE

TIEMPO PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD RENDIMIENTO VELOCIDAD |
HORAS OBRA DIARIA (m3/hh) (hh/m3) (m3/h)
(horas) } (hombres) } {m3) 1 1 1
(T) (MO} (A) | P=AMT)x(MO) | R=Mx(MOJA) | (VHANT)
8.00 12.00 25.00 0.26 384 3.13

Costo Unitario exp. técnico =
Productividad Economica exp. técnico =

de la partida

S/. 328.05 m3(Ver

tem 4.2.1.12.2)

$/. 0.003 m3/. (Ver item 4.2.1.12)

Nota: La comparacion con CAPECO se obvid debido a que €l expediente técnico considero

los mismos andlisis de precios unitarios.

4.2.1.12 Cuadro comparativo de rendimientos en concreto de zapatas: obra

con expediente técnico y CAPECO.

_ DESCRIPCION OBRA EXP. TECNICO CAPECO
Produccion Diaria (m3) 2240 25.00 25.00
Productividad (m°/Hh) 0.23 0.26 0.26
[Rendimiento (hh/m3) 429 3.84 3.84]
IVelocidad de Produccion (m3/h) 2.80 3.13 3.13
[Costo Unitario (S/./m3) S§/.333.88 §/.328.05 /.328.99
Productividad Economica (m3/SL.) S/. 0.0030{ S/.0.0030} S/ 0.0030¢
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4.2.1.12.1 Andlisis de precios unitarios — obra
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.01 CONCRETO DE ZAPATAS fic= 210 kg/cm2 Fecha Presupusso 06/04/2011
Rendimiento m3/DIA 16.80 EQ. 16.80 Costo unitario directo | 337.15
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 2.000 0.9524 12.95 12.33
147010003 OFICIAL hh 1.000 0.4762 11.25 5.36
147010004 PEON hh 6.000 2.8571 10.09 2883
46.52
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2 m3 0.530 120.00 63.60
205010004 ARENA GRUESA m3 0.520 100.00 52.00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.500 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.170 0.84 0.14
27781
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 46.52 1.40
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TiIPO TROMPO 8 HP, 9- 11 p3 hm 1.000 0.476 18.50 8.81
343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40 hm 1.000 0.476 5.50 2.62
12.82
4.2.1.12.2Analisis de costo unitario - expediente técnico
Presupuesto RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA LE. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL (EXPEDIENTE TECNICO}
4.01 CONCRETO DE ZAPATAS fc= 210 kg/om2 Fecha Presupuesto 06/04/2011
Rendimiento m3/DIA 25 EQ. 25 Costo unifario directo por : m3 328.0!
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §f. Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 200 0.64 12.95 8.29
147010003 OFICIAL hh 2.00 0.64 11.25 7.2
147010004 PEON hh 8.00 2.56 10.09 25.83
41.32
Matertales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE /2 m3 053 120 636
205010004 ARENA GRUESA m3 0.52 100 52
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 95 17.06 162.07
-239050000 AGUA ’ m3 0.47 084 0.44
277.81
Equipos .
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 41.32 1.24
348010085. MEZCLADORA DE CONCRETO.TIPO.TROMPO.8.HP, 9.~ 11.p3 hm 1.00. 0.32 18.5. 5.92
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.00 0.32 55 . 1.76
8.92
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4.2.1.12.3 Analisis de precios unitarios —- CAPECO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ~CAPECO

4.0¢ CONCRETO DE ZAPATAS fc=210-kg/cm2
Rendimiento m3/DIA
Cédigo Descripcién Recurso
Mano.de Obra
CAPATAZ

147010002 OPERARIO

147010003. OFICIAL

147010004 PEON

205000003. PIEDRA CHANCADA DE 1/2

205010004 ARENA GRUESA

221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG)
239050000. AGUA.

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, & - 11 p3

349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

4.21.12.4 -Analisis de precios unitarios — comparando la misma cuadrilla en

obra con lo indicado en el expediente técnico

- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - COMPARANDQ LA MISMA CUADRILLA EN OBRA CON LO INDICO EN EL EXPEDIENTE TECNICQ

4.01 CONCRETO DE ZAPATAS fc= 210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA
Cédigo Descripeién- Recurso-
Mano de Obra
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL
147010004 PEON

Materiales-
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
205010004 ARENA GRUESA
221000000- CEMENTO-PORTLAND TIPO | (42.5KG)-
239050000 AGUA

Equipos.
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9- 11 p3
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO.4. HP 2.40"
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Fecha Presupuesty 06/04/2011
25.00 EQ. 25.00 Cosfo unitario directo por : m3 328.99
Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio SI. -Parcial SI.
hh 0.200 0.064 14.25 0.91
hh 2.000 0.6400 12.95 8.29
hh. 2.000. 0.6400. 11.25. 7.20.
hh 8.000 2.5600 10.09 25.83
42.23
m3. 0.530. 120.00 63.60.
m3 0.520 100.00 52.00
BOL 9.500 17.06 162.07
m3. 0.170. 0.84 0.14
271.81
%MO 3.000 4223 1.27
hm 1.000 0.320 18.50 5.92
hm 1.000 0.320 5.50 1.76
8.95
Fecha Presupuesto 06/04/2011
224 EQ 2240 Costo unitario directo por : m3 333.88
Unidad  Cuadrila  Cantidad  Precio S/ Parcial §/.
‘hh 2.000 97143 12.95 925
hh 2.000 0.7143 11.25. 8.04
hh 8.000 2.8571 10.09 2883
46.11
m3 0.530 120.00 63.60
m3 0.520 100.00 52.00
BOL 9.500 17.06- 162.07
m3 0.170 0.84 0.14
2717.81
%MO 3.000 46.11 1.38
hm 1.000 0.357 18.50 6.61
hm. 1.000 0.357 5.50. 1.96.
9.95



4.2.1.12.5 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Concreto en zapatas f'c= 210 kg/cm2

Produccion Diaria (m3)

Productividad (m3/hh)

3000 . - - 030 -
2500 & - - e 025 T
2000 L men - - 020 —
1500 015
1000 ° - 010 |
500 0.05 L -
000 °. . 000 -  ——T T
500 Produccion Diaria {m3) j 005 Productividad (m3/hh)
E-baim” T 240 o ’} mOBRA 0.23
| WEXP. TECNICO 25.00 : WEXP. TECNICO 0.26
' B CAPECO ‘, 25.00 . OCAPECO 0.26
i DIFERENCIA; OBRA CON EXP. TECNICO S Y S ® DIFERENCIA: OBRA CON EXP. TECNICO 003
12 DIFERENCIA: OBRA CON CAPECO R “260 - o > DIFERENCIA: OBRA CON CAPECO 003
Rendimiento (hh/m3) Costo Unitario (S/./m3)
450 s/. 400.00
4.00 s/. 350.00 - —
3.50 /. 300.00
:g $/. 25000
300 s/. 20000 |—o
150 $/.150.00 +—nr!
1.00 $/.10000 |—-—-
0.50 ; S/.50.00
0.00 Rendimiento (hh/m3) §/-000 - - Costo Unitario (S/./m3) -
% OBRA 129 =OBRA s/.33388
8 EXP. TECNICO ssa % EXP. TECNICO 5/.328.05
NCAPECO 384 11CAPECO s/.328.99
W DIFERENCIA: OBRA CON EXP. TECNICO 0.45 R DIFERENCIA: OBRA CON EXP. TECNICO Sf.5.83
£ DIFERENCIA: OBRA CON CAPECO 0.45 13 DIFERENCIA: OBRA CON CAPECO 489
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4.2 Trabajo de gabinete

4.2.2 Concreto en columnas fc=210 kg/cm2

Concreto en columnas fc=210 kglcm2, en la cual se observé una cuadriita

compuesta por: 2 operarios + 1 oficial + 10 peones. . La observacion se realizé el

20 de diciembre 2012 (hora de inicio: 9:00 am, hora de termino 11.00 am).

4.2.2.01 Distribucién del trabajo

Tabla N° 01 — €.C. Resumen los trabajos realizados para cada mediciéon de la

cuadrilla concreto f¢c=210 kg/cm2 para columnas.

N° Operarios Peones ‘Oficiales|’
Medicién Alvan | Bernilla | Arévalo | Balcazar | Balcazar | Cabanillas| Chero | tlanos | Mananay| Mondragon|{ Reyes | Venegas | idrugo
Chulli | Lucero | Canario {Ramirez | Serrano |Laboriano| Silva | Balcazar | Sanchez | Coronado | Morales|Acebedo | Peralta
o0 | ¢ E A A A £ E 3 3 E £ E E
02 8 £ B 8 A T T T T T T T 0
03 C \ A A A E E E E £ E E E
04 E E | E E E T T T E E E | € 0
05 C Vi A A A E E T T T T T E
06 E| V E E £ E E T T T E E 0
07 C v A A A T T T T E E £ 0
08 | E Vv E E E 3 E E E T T T B
09 C E A A A T T T T E E E 0
10 B B E E A £ E £ E T T T B
11 | ¢ Vi A A A T T . T | E E E E B
12 £ E E A A E £ E T T T T 0
13 C B B M B T T T E E £ £ E
14 L er M| A A A E E E E E E | E B
15 E v | E E | E T T T T T T T 0
16 B | v A A A E E E B B E E B
17 ¢l v E E E T T T T E E E 0.
18 w M A A A E E £ £ E E E M
19 wl v 8 8 B T T T T B B B 0
20 E E A A A E E E E T T T E
21 E v E E E T T | .7 T T T T 0
22 B v A A A B8 B 8 B T T T E
23 | B | B E 3 E T T T T E E E 0
24 c v A A A 3 E E E E E E £
25 W B A A A E E E 3 T T T 0
26 B| v E E 3 T T T T 3 E E B
27 [ E E E E £ T T T T T T T 0
28 C Vi A A A T T T £ E E E 8
29 €] £ | ¢ £ £ £ € £ T T T T 0
30 | ¢ E A A A T T £ E E E E B




N Operarios | Peones ‘Oficiales|
Medicién Alvan | Bernilla | Arévalo | Balcazar 'Balazar Cabanillas| Chero | Llanos | Mananay | Mondragon| Reyes | Venegas | kdrugo
| ] Chulli | Lucero | Canario {Ramirez | Serrano | Laboriano| Silva | Balcazar | Sanchez | Coronado |Morales| Acebedo | Peraita
31 | E v A A A B. | B B. T T T T £
32 £ 3 E £ E T T T T T T T 0
33 c| v A | A A E E E E E E E E
34 | E| E E E E T T T T T T T 0
35 c Vv A | A A T T T E E T T 0
36 E E E A A T T E E E T T E
37 c| E A | A ] A E e | E B B B8 B | B
38 | M| v 3 ) B T T T T T T T 0
39 C 3 A A A E 3 E E E E E B
a0 Bl v | E E E T T 1T T T T T 0
a1 w/l E A A A T | T T T E E E 3
42 E v £ E E E E E E T T T 0
43 {1 ¢ v A | A A T Tl T £ B B T £
a4 | E E B B | B E E E T T T T | O
45 wi| Vv A A A T T T T E E E B
46 | E | B B B B T T L 1T | 7 T T T 0
47 lwl| v A A A E E E. £ E E E B
48 B B E E E T T T T T T T 0
49 c E A A A E E | E E E E E E
50 | B E B B A T T {7 T T T T 0
51 c v A A -A E E E E E E E E
52 C E A A A T T E 3 E E E o)
53 E| Vv E E E E E T T T T T 0
54 E v E E E E E T T T E E B
55 E v A A A T T T T E E E 0
56 E]l v E E E E E E E T T T E
57 C B A A A T T T T T T T 0
58 B B E | E A E E £ E E E E E
59 c| v | A | A | A T T T £ £ € £ £
60 E E E A A E E E T T T T 0
‘Nomenclatura
TP: TP TNC: TNC
Colocar concreto o Conversa (B) B
Vibrado de Concreto (V) \' Espera (E) E
TC: TC Vaa SS.HH (S) S
Abastece Cemento (C) C Descansar (D) D
Abastece Agregados (A) A Caminar con manos vacias (M) M
Abastece Agua (W) w
Transporta Concreto (T) T
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4.2.2.02 Distribucion del trabajo

Tabla N° 02 C.C. Trabajos realizados por el personal ya sea trabajo productivo
(TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no contributorio (TNC)

Operario Bernilla Lucero

- Qperario Alvan Chulli
TP TC TNC
C 22
A 0
W 6
0 0
\' 0
T 0
B 10
E 21
S 0
D 0
N 0
) M. 1
- TOTAL | 0 28 32
% 0.00 46.67 53.33
Peon Arévalo Canario
TP TC TNC
C ' 0
A 30
W 0
Q 0
V 0
T 0
B 6
E 24
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 30 30
% 0.00 50.00 50.00
Peon Balcazar Serrano
. TP TC TNC
C 0
A 37
W . 0
0 0
\Y 0
T 0
B 5
E 18
S i
D 0
N . 0
M} 0
TOTAL 0 37 23
% 0.00 61.67 38.33

TP "TC TNC
C 0
A 0
w 0
0 0
Vv 30
T 0
B 8
E 20
S 0
D 0
N 0
) M . 2
. TOTAL 30 0 30
% 50.00 0.00 50.00
Peon Balcazar Ramirez
TP TC TNC
C )
A 33
W 0
0 0
\'4 0
T 0
B 6
E 20
S 0
D 0
N 0
M 1
TOTAL 0 33 27
% 0.00 55.00 45.00
Peon Cabanillas Laboriano-
i TP TC TNC
C 0
A 0
W 0
(0] 0
Vv 0
T 31
B 2
E 27
S 0
D 0
N 0
] M 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 48.33
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Peon Chero Silva

TP T TNC
C 0
A o
w 0
0 0
Vv 0
T 31
B 2
E 27
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL ()] 3N 29
% 0.00 51.67 48.33
- Peon Mananay Sanchez
TP TC TNC
C 0
A 0
W 0
o) 0
\ 0
T 30
B 3
E 27
S 0
D 0
N 0
. M . 0
TOTAL 0 30 30
% 0.00 50.00 50.00
‘Peon Reyes Morales
TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
o 0
Vv 0
T 28
B 3
E 29
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 28 32
% | 0.00 46.67 53.33

Peon Lianos Balcazar
TP TC TNC
C 0
A i)
w 0
0o 0
vV 0
T 32
B 2
E 26
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 32 28
% 0.00 53.33 46.67
Peon Mondragon Coronado
L TC TNC
C. 0
A 0
w 0
0 0
Vv 0
T 28 e
B 4
E- 28
S 0
D 0
N 0
_ M 0
TOTAL 0 28 32
% 0.00 46.67 53.33
Peon Venegas Acevedo
TP TC TNC
C 0
A 0
w , 0
0 0
v o »
T 29
B 2
E 29
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 29 31
% 0.00 - 48.33 51.67
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Oficial Idrugo Peralta
TP TC TNC-
c 0
A 0
W 0
0 29
V. 0 ,
T 0
B 13
E 17
S 0
D 0
N 0
M 1
TOTAL 29 0 31
% 48.33 0.00 51.67

4.2.2.03 Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03 — C.C. Distribucion del trabajo de la cuadrilla analizada.

Doénde:

TP=

Descripcion | N %
Medidas | Participacion
TP 59 7.56%
TC 337 43.21%
TNC 384 49.23%
TOTALES | 780 | 100.00% |

2 (Total de TP de: Operarios + oficiales + peones)

TC= 3 (Totalde TC de: Operarios + oficiales + peones)
TNC= 3 (Total de TNC de: Operarios + oficiales + peones)

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO

7.56%

& Tiempo Productivo

& Tiempo Contributorio

M Tiempo No
Contributorio
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4.2.2.04 Distribucion del trabajo

Tabla N° 04 — C.C. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en el proceso concreto para
columnas fc=210 kg/cm2.

.. Operarios Peones
Descripcion - -

Alvan Bemilla Arevalo | Balcazar| Serano | Cabanillas| P Chero Lianos Mananay { Mondragéry Reyes | Venegas
Colocar concreto (O) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Vibrado del concreto (V) 0.00% 50.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Trabajo Productivo (TP) 0.00% 50.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Abastecer Cemento (C) 36.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Abastecer Agregados (A) 0.00% 0.00% 50.00% | 55.00% | 61.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Abastecer Agua (W) 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Transporta concreto (T) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 51.67% | 51.67% | 53.33% | 50.00% | 46.67% | 46.67% | 48.33%
Trabajo Contributorio (TC) 46.67% 0.00% 50.00% | 55.00% | 61.67% | 51.67% | 51.67% | 53.33% } 50.00% | 46.67% | 46.67% ) 48.33%
Trabajo no Contributorio (TNC) | 53.33% | 50.00% | 50.00% | 45.00% ] 38.33% | 48.33% | 48.33% | 46.67% | 50.00% | 53.33% | 53.33% | 51.67%
TOTAL 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00%

Descripcién Oficial Promedio| Trabajo
Idrugo

Colocar concreto (O) 48.33% 3.72% -
Vibrado del concreto (V) 0.00% 3.85%
Trabajo Productivo (TP) 48.33% 7.56% TP
Abastecer Cemento (C) 0.00% 2.82%
Abastecer Agregados (A) 0.00% 12.82% Tc
Abastecetr Agua (W) 0.00% 0.77%
Transporta concreto (T) 0.00% 26.79%
Trabajo Contributorio (TC) 0.00% 43.21% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) | 51.67% 49.23% TNC
TOTAL 100.00% | 100.00%
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4.2.2.05 Desglose del trabajo

Tabla N° 05 — C.C. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no contributorio.

DESGLOSE DE TRABAJO: TP ,TC yTNC

90.00% /
80.00% /
S  70.00% /
g 60.00% /
S 50.00% /
g 40.00%
-3 30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
Promedio
® Trabajo Productivo (TP) _ 7.56%
m Trabajo Contributorio (TC) 43.21%
0 Trabajo no Contributorio (TNC) 49.23%
mTOTAL 100.00%
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4.2.2.06 Distribucion del tiempo
Tabla N° 06 — C.C. Distribucién del tiempo

Distribucion del tiempo del Operario

~

25.00% \ aTpP
TC
51.67% | o
\l \23.33% ; B TNC
|

Distribucion del tiempo del Oficial
aTpP
48.33%
. oTC
51.67% | ,
\\ BITNC
Distribucion del tiempo del Peén
TP
48.50% aTC
,f 51.50%
f BTNC
| .
. ;"
-
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4.2.2.07 Distribuciéon en planta del proceso

TRANSPORTAN
. CONCRETO
PEONES
0000000
OPERARIO AGUA
® ® )
MEZCLADORA :
e e
ABASTECEN DE
2.50 @ PEONES | T GADOS
AGREGADOS ®
20-25 M. L
3 [‘L’A’ Ca Ca ﬁ Ca CacCiCa Ca PL5S Ca Ca jcwax CaciCa ca PL_S Ca Ca
500 ' OPERARIO
o
Ol o y MODULO 01 do o <
OFICIAL ’
3.00 ‘
1 :___‘IC_______SIIZZ_—___;EM u'-‘J k- LEA Lﬂ‘ ur_J———h

PL1 Ca CaCitCa CaCiCa Ca P4 Ca CaC1Ca caCtCa Ca Pi4 Ca i

Figura N° 01 C.C. Distribucién del personal, materiales y maquiharia
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4.2.2.07.1 Diagrama de Flujo - concreto en columnas (obra)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN COLUMNAS (OBRA )

CEMENTO  AGUA
oPerARID O

O MEZCLADORA

TRANSPORTAN O O/_\k

CONCRETO

AGREGADOS

~.

ABASTECEN
O O O AGREGADOS

PEONES

PEONES A LA MEZCLADORA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘L_‘J_‘I‘

PREPARACION

i DEL CONCRETO
RECEPCION DEL
CONCRETO

LLEVA EL. CONCRETO
HAGIA LA ZAPATA

Q VACIA EL CONCRETO

Figura N° 02 - C.C. Movimiento que tiene el personal para la ejecucion de la partida concreto en columnas

fc=210kg/cm2.
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4.2.2.07.2 Diagrama de Flujo - concreto en columnas (mejorado)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN COLUMNAS ( MEJORADO )

CEMENTO  AGUA
oPErRARD ) O

O MEZCLADORA

: AGREGADOS
@,

ABASTECEN
0O AGREGADOS
PEONES A LA MEZCLADORA

TRANSPORTAN
CONCRETO

PEONES

0000
000

PREPARACION

DEL CONCRETO

RECEPCION DEL
Y CONCRETO

LLEVA EL CONCRETO
HACIA LA ZAPATA

O VACIA EL CONCRETO

(5 yreroon
Q ESPERA

Figura N° 03 - C.C. Diagrama de flujo mejorado, donde se esta considerando definir la ruta de ida y la ruta de regreso

entre las ubicaciones de las columnas y mezcladora.
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4.2.2.08 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en obra en la

partida: Concreto en columnas f'c= 210 kg/cm2.

TIEMPO MANO DE PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD| RENDIMIENTO | VELOCIDAD
HORAS OBRA HORARIA/DIARIA (m3/hh) (hh/m3) (m3/h)
(horas) (hombres) (m3)
M (MO) (A) P = (AJV[T)x(MO)] | R = [(Mx(MO)J/(A})] (V)=(AN(T)
1.00 14.00 1.26 0.09 11.11 1.26
8.00 14.00 10.08 0.09 11.11 1..26

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a ocho horas teniendo en cuenta los

datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real = S/. 418.90 m3 (Ver item 4.2.2.10.4)
Productividad Econémica Real = S/.0.0024 m3 (Ver item 4.2.2.10)
de la partida

4.2.2.09 Productividad, rendimiento y velocidad de producciéon en expediente.

técnico y CAPECO en la partida: Concreto en columnas. f'c= 210

kg/cm2.
TIEMPO MANO DE | PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD] RENDIMIENTO | VELOGIDAD
HORAS OBRA  |HORARIA/DIARIA (m3/hh) (hh/im3) (m3/h)
(horas) (hombres) (m3)
M (MQO) (A) P = (AY(Tx(MO) | R= (Mx(MOY(A) | (V)=(A(T)
8.00 14.00 12.00 0.11 9.33 1.50
8.00 14.00 10.00 0.09 11.20 1.25

Nota: En Ia fila primera se est4 indicando valores del Expediente Técnico, en la segunda fila
se esta indicando valores de CAPECO.

-4.2.2.10 Cuadro comparativo de rendimientos en concreto de columnas: obra

con expediente técnicoy CAPECO.

____DESCRIPCION OBRA EXP. TECNICO | CAPECO
Produccion Diaria (m3) 10.08 12.00 10.00
Productividad (m°/hh) 0.09 0.11 0.09
{Rendimiento (hh/m3) 11.11 9.33 11.20
Velocidad de Produccién (m3/h). 1.26 1.50 125
Costo Unitario (S/./m3) S/.418.90 S/. 396.34 S/.422.38
_{Productividad Econémica (m3/S/.) 0.0024 - 0.0025 0.0024
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4.2.2.10.1 Anadlisis de precios unitarios - obra
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.12 CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 DE COLUMNAS Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento  m3/DIA 9.36 £Q. 9.36 Costo unitario directo por: m3  419.85
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/.  Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 2.000 1.7094 12.95 22.14
147010003 OFICIAL hh 1.000 0.8547 1.25 9.62
147010004 PEON hh 10.000 8.5470 10.09 86.24
147.99
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.530 120 63.6
205010004 ARENA GRUESA m3 0.520 100 52
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.500 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.170 0.84 0.14
277.81
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 117.99 354
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9 - 11 p3 hm 1.000 0.8547 18.5 15.81
349070004 VIBRADOR DE CONCRETOQ 4 HP 2.40" hm 1.000 0.8547 5.5 470
24.05

4.2.2.10.2Andlisis de costo unitario - expediente técnico.

Presupussto RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL (EXPEDIENTE TEcmco_)
Subpresupuestc 1 CONSTRUCCION DE AULAS Fecha presupuesto  06/04/2011

4.12 CONCRETO fc= 210 kg/cm2 DE COLUMNAS

Rendimiento m3/DIA 12 CEQ 12 Costo unitario directo por : m3  396.34
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/.  Parcial 8.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO ' hh 2 13333 1295 17.27
147010003 OFICIAL hh 2 1.3333 11.25 15
147010004 PEON hh 10 6.6667 10.09 67.27
99.54
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.53 120 63.6
205010004 ARENA GRUESA m3 0.52 100 52
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 95 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.17 0.84 0.14
211.81
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 99.54 2.99
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8HP, 9-11p3  hm 1 0.6667 18.5 12.33
349070004 VIBRADOR DE CONCRETQ 4 HP 2.40 hm 1 0.6667 55 367
18.99

pag. 55



4.2.2.10.3 Analisis de precios unitarios - CAPECO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO
Fecha presupuesto  06/04/2011

412 CONCRETO fc= 210 kglem2 DE COLUMNAS

Rendimiento m3iDIA
Codigo Descripcién Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL
147010004 PEON

205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
205010004 ARENA GRUESA

221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
239050000 AGUA

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9 - 11 p3
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40

10

EQ.

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh
hh
hh
hh

m3
m3
BOL

m3

%MO
hm
hm

0.200
2.000
2.000
10.000

1.000
1.000

0.160
1.600
1.600
8.000

0.530
0.520
9.500
0.170

3.000
0.800
0.800

Costo unitario directo por: m3  422.38

Precio S/. Parcial S/.

14.25
12.95
11.25
10.09

120
100
17.06
0.84

12172
18.5
55

2.28
20.72
18.00
80.72

124.72

63.6

52

162.07

0.14
277.81

3.65
14.8
4.4

22.85

4.2.2.10.4 Analisis de precios unitarios — comparando la misma cuadrilla en

obra con lo indicado en el expediente técnico

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - COMPARANDO LA MISMA CUADRILLA EN OBRA CON LO INDICADO EN EL

EXPEDIENTE TECNICO
4.12 CONCRETO fc= 210 kg/cm2 DE COLUMNAS Fecha presupuesto
Rendimienb m3/DIA 10.08 EQ

Cédigo Descripcién Recurso
Mano de Obra
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL
147010004 PEON

Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2
205010004 ARENA GRUESA
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO [ {42.5KG)
239050000 AGUA

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 8 - 11 p3
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.

hh
hh
hh

m3
m3
BOL

m3

%MO
hm
hm

2.000
2,000
10.000

1.000
1.000

1.587
1.587
7.937

0.530
0.520
9.500
0.170

3.000
0.794
0.794

06/04/2011
10.08

Costo unitario directo por: m3  418.90

12.95
11.26
10.09

120

17.06

0.84

118.49
18.5
5.5

Parcial §/.

20.56
17.86
80.08
118.49

63.6
52
162.07
0.14
217.81

355
14.68
4.37

2.60
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4.2.2.10.5 Resumen del andlisis de precios unitarios de la partida: Concreto en columnas f'¢c = 210 kg/cm2.

Produccién Diaria (m3)

Productividad {m3/ hh)

14.00 012
12.00 0.10
1000 008
8.00 006
6.00
4.00 004
2.00 0.02
0.00 0.00
-2.00 — 002
-0 Producion Diaria (m3) 004 Productividad (ma/nh)
WOBRA 10.08 BOBRA 0.09
N EXP. TECNICO 12.00 MEXP. TECNICO 0.11
0 CAPECO 10.00 TICAPECO 0.09
w DIFERENCIA (OBRA VS EXPEDIENTE) 192 W DIFERENCIA (OBRA VS EXPEDIENTE} 0.02
@ DIFERENCIA (OBRA VS CAPECO) 0.08 5 DIFERENCIA (OBRA VS CAPECO) 0.00
Rendimiento (hh/m3) Costo Unitario(S/./m3)
1200 $/. 450,00
10.00 $/.400.00 | ——
: $/.350.00 ‘
8.00 $/.360.00
600 $/.250.00 —|
5/.260.00
4.00 o $/. 150.00
2.00 - $/.100.00 ———o|
- $/.50.00 ——|
0.00 T $/.000 |——
200 Rendimiento {hh/m3) 5. 5000 Costo Unitario (5/./m3}
=O8RA 1111 WOBRA s/.41890
mEXP. TECNICO 933 B EXP. TECNICO 5/.396.34
DCAPECO 11.20 ICAPECO $/.422.38
W DIFERENCIA (OBRA VS EXPEDIENTE) 1.78 8 DIFERENCIA {OBRA VS EXPEDIENTE) /. 22.56
13 DIFERENCIA (OBRA VS CAPECO) 009 0 DIFERENCIA [OBRA VS CAPECO} 5/.3.48
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4.2 Trabajo de gabinete.

4.2.3 Concreto en vigas fc=210 kg/cm2

Concreto en vigas fc=210 kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 02 operarios + 02 oficial + 12 peones. La observacion se realizo el
03 de enero 2013 (hora de inicio: 9:00 am, hora de termino 11.00 am).

4.2.3.01 Distribucion del trabajo

Tabla N° 01 - C.V. Resumen los trabajos realizados para cada medicion de la
cuadrilla concreto f¢c=210 kg/cm2 para vigas.

Operarios Peones Oficiales

Meol:icién Alvan |Bernilla] Arevalo | Balcazar |Balcazar | Cabanillas| Chero.| Llanos |Mananay |[Mondragon| Reyes | Venegas| Hugo | Onias | idrugo | Hector

Chulli | Lucero | Canario | Ramirez|Serrano|Laboriano| Silva |Balcazar| Sanchez | Coronado |Morales| Acebedo | Balcazar {Balcazar | Peralta | Mananay
01 C E A A A E E E 3 E T T T T E E
02 B 3 B 8 B T T T T T E E E E E E
03 C (o] A A A E E E E |3 E E E E (o] Vv
04 W £ B E E T T T T T T T T T E £
05 C 0 A A A _E E E E E T T T T 0 \
06 E E A A B T T T T T E E E E 0 E
07 w Q A A A T T T T E E T T T 0 )
08 | B (o] 8 E E E E E E E T T T T O 8
09 C 3 A A A T T T T T E E E E B \'
10 B o] B E E E E E £ E T T T T (o] B
11 w 0 A A A T T T T T E E E E 0 \
12 E ol E E E E E E E E T T T 1T 0 E
13 W E A A A T T T T T E E £ - E E Vv
14 E Q A A A E E E E £ T T T T 0 B
15 E 0 E E E T T T T T T T T T [0} E
16 w E A A A E E E E B -] E E £ B B
17 £ (o] E E E T T T T T T T T T [¢] \
18 w Q A A A E E E E E T T T T [0} S

19 C 0 B A A T I T T T B B B B 0 v
20 C E A A A E E E E E T T T T E E
21 E (o] B B E T T T T T E E E E o} Vv
2 | w]| e A ] A A T T ] 8 8 B T T T T E E
23 B 8] B E E T T T T T E E E |3 O \
24 C E A A A E E E - E E T T T T E E
25 [ A A A £ E T 1 T T T T .| 71 T E v
26 B 0 E E E T T T T M E E 3 E | o B.
27 E 0 E E E E- E E__ E E T T T T 0 )
28 W E A A A T T T T E 3 E E E B 3]
29 | E 0 E E E E E E E T T T T T 0 Vv
30 W £ A A A T T T T E E E E E 3] B
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4.2.3.02 Distribucion-del trabajo

Tabla N° 02 — C.V. Resumen de los trabajos realizados por el personal, ya sea
trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

contributorio (TNC).
Operario: Alvan Chulli ‘ Operario: Bernilla Lucero o1
TP TC TNC TP TC TNC
C 11 C 0
A 0 A 0
w 20 W 0
0 0 0 35
\' 0 Vv 0
T 0 T 0
B " 8 B 0
E 21 E 25
S 0 S 0
D .0 D 0
N 0 N 0
M 0 M 0
TOTAL 0 A 29 TOTAL 35 0 25
% 0.00 51.67 48.33 % 58.33 0.00 41.67
Pedn: Arevalo Canario ~ Peébn: Balcazar Ramirez
TP TC TNC TP TC TNC
C 0 C 0 '
A 30 A 32
w 0 W 0
0 0 0 0
\ 0 \'/ 0
T 0 T ) 0
B 11 B 6
E 18 E 22
S 1 S 0
D 0 D 0
N 0 N 0
M 0 M 0
TOTAL 0 30 30 TOTAL. 0 32 - 28
% 0.00 50.00 50.00 % 0.00 53.33 46.67°
Peén: Balcazar Serrano 5 Peén: Cabanillas Laboriano
TP TC TNC TP TC TNC
C 0 C 0
A 31 A 0
W 0 W 0
0 0 0] 0
\' 0 Vv 0
T 0 T 3t
B 6 B 1
E 23 E 28
S . 0 S 0
D 0 D 0
N 0 N 0
M 0 M 0
CTOTAL | 0 | 31 29 TOTAL o | 3 29
% 0.00 51.67 48.33 % 000 | 51.67 48.33

Z
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Peén: Chero Silva
TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
0 0
\'" 0 -
T 31
B 1
E 28
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 4833 |
" ‘Peén: Mananay Sanchez
TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
0 0
\' 0
T 32
= 2
E 26
S 0
D 0
N 0
M N 0
TOTAL 0 32 28
% 0.00 53.33 46.67
Peén: Reyes Morales.
TP TC TNC
c 0
A 0
w 0
o] 0
Y 0 -
T 32 :
B 2
E 26
S 0
D 0
N 0
M _ 0.
TOTAL . 0 32 28
% 000 | 5333 46.67 |

Pedn: Llanos Balcazar

TP TC TNC
C ' 0
A 0
w 0
0 0
\Y 0
T 3
B 2
E 27
S 0
D 0
N 0
M 0

TOTAL. 0 31 29
% 0.00 51.67 48.33
‘Pedn: Mondragon Coronado

TP TC TNC
C 0
A 0
W 0
0 0
12 0
T 31
B 3
E 26
S 0
D 0
N 0
M 0

TOTAL 0 31 29
% 000 | -51.67 -48.33
Peén: Venegas Acevedo

TP | TC | TNC
Cc 0
A 0
w 0
o) 0
v 0 L
T 33 .

B 1
E_ 26
S 0
D 0
N 0
M , ) 0
TOTAL 0 33 27

% 0.00 55.00 '45.00

pag. 61



Peén: Hugo Balcazar

TP TC TNC
c 0
A A 0
w 0
0 0
v 0
T 32
B 1
E 27
S 0
D 0
N 0
M , 0
TOTAL 0 32 28
% 0.00 53.33. 46.67°
Oficial: idrugo Peralta
TP TC TNC
c 0
A 0
w 0
0 36
v 0
T 0 _
B 11
E 13
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL | 36 0 24
% ~60.00 0.00 40.00

Peén: Onias Balcazar
TP TC TNC

C 0

A 0

W 0

0 0

\ 0

T ] 32

B 1

E 27

) 0

D 0

N 0

M 0
TOTAL | 0 32. 28

% 0.00 53.33 | 4667

Oficial: Hector Mananay
TP TC TNC

C 0

A 0

W 0

o) 0

v 25 .

T 0

B 13

E 21

S 1

D 0

N 0

M ] 0
‘TOTAL 25 0 35

% | #67 0.00 58.33
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4.2.3.03 Resumen distribucién del trabajo

‘Tabla N° 03 - C.V. Distribucion del trabajo de la cuadrilla analizada.

ici6 N° %
Descripcion Medidas | Participacion
TP 96 10.00%
TC 409 42.60%
- TNC 455 47.40%
TOTALES 960 100.00%

Dénde:
TP= 3 (Total de TP de: Operarios + oficiales + peones)
TC= } (Totalde TC de: Operarios + oficiales + peones)
TNC= ) (Total de TNC de: Operarios + oficiales + peones)

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO

10.00%

B Tiempo Productivo

n Tiempo Contributorio

A Tiempo No
Contributorio
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4.2.3.04 Distribucién del trabajo

Tabla N° 04 — C.V. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en el proceso concreto para

vigas f¢c=210 kg/cm2.

Operarios Peones
Descripcién - - -

Ahlan Bemilla | Arewalo | Balcazar} Serrano Cabamllasl Chero Lianos MananaylMondrago Reyes | Venegas{| Hugo Onias
Colocar concreto (O) 0.00% 58.33% | 0.00% | 0.00% | 000% | 0.00% | 0.00% | 0.00% } 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% { 0.00% | 0.00%
Vibrado del concreto (V) 0.00% 0.00% 0.00% § 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
Trabajo productivo (TP) 0.00% 58.33% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
Abastecer Cemento (C) 18.33% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
Abastecer Agregados (A) 0.00% 0.00% | 50.00% | 53.33% ]| 51.67% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
Abastecer Agua (W) 33.33% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
Transporte Concreto (T) 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% | 51.67% } 51.67% | 51.67% | 53.33% | 51.67% | 53.33% | 55.00% | 53.33% | 53.33%
Trabajo Contributorio (TC) 61.67% 0.00% | 50.00% | 53.33% | 51.67% | 51.67% | 61.67% | 51.67% | 53.33% | 51.67% | 53.33% | 55.00% | 53.33% | §3.33%
Trabajo no Contributorio (TNCY 48.33% | 41.67% | 50.00% | 46.67% | 48.33% | 48.33% | 48.33% | 48.33% | 46.67% | 48.33% | 46.67% | 45.00% | 46.67% | 46.67%
TOTAL 100.00% | 100.00% | 100.00%] 100.00%| 100.00%] 100.00% ]| 100.00%] 100.00%] 100.00%| 100.00%] 100.00%; 100.00%] 100.00%| 100.00%

Descripcién Oficiales PROMEDIO| Trabajo

ldrugo } Hector
Colocar concreto (O) 60.00% | 0.00% 7.40% ™
Vibrado del concreto (V) 0.00% | 41.67% 2.60%
Trabajo productivo (TP} 60.00% | 41.67% 10.00% TP
Abastecer Cemento (C) 0.00% | 0.00% 1.15%
Abastecer Agregados (A) 0.00% | 0.00% 9.69% TC
Abastecer Agua (W) 0.00% | 0.00% 2.08%
Transporte Concreto (T) 0.00% | 0.00% 20.69%
Trabajo Contributorio (TC) 0.00% | 0.00% 42.60% TC
Trabajo no Contributorio (TNC} 40.00% | 68.33% 47.40% TNC
TOTAL 100.00%| 100.00%] 100.00%
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4.2.3.05 Desglose del trabajo productivo

Tabla N° 05 — C.V. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no contributorio.

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

% PARTICIPACION

DESGLOSE DEL TRABAJO: TP, TCy TNC

PROMEDIO

e Trabajo productivo (TP)

10.00%

@A Trabajo Contributorio (TC)

42.60%

1 Trabajo no Contributorio (TNC)

47.40%

mTOTAL

100.00%
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4.2.3.06 Distribucion del tiempo

Tabla N° 06 — C.V. Distribucién del tiempo de la mano de obra

Distribucién del tiempo del Operario

s oo | |2917% aTp
.00% )

T ] oTC

/
. / 25.83% BTNC

Distribucion del tiempo del Oficial

BTP
oTc
BTNC

Distribucion del tiempo del Pedén

aTP
47.50%
| DTC

/ 52.50%
/ BTNC
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4.2.3.07 Lay out plant (distribucion en planta del proceso)

TRANSPORTAN
CONCRETO
PEONES
DOO00
elelole
OPERARIO CEMENTO AGUA
O 5 8
MEZCLADORA
\ | AGREGADOS
2.50~
OO0 {ABASTECEN
20-25 M. PEONES [ AGREGADOS
_l_‘z ) |~ B = g ]
OPERARIO e
O L
OFICIAL || “//
! 15 - 4
"// .
- si. = —

Figura N° 01 — C.V. Distribuci6n del personal, materiales y maquinaria
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4.2.3.07.1 Diagrama de Flujo - concreto en vigas (obra)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN VIGAS (OBRA )

CEMENTO AGUA

OPERARIO
O MezcLanora

TRANSPORTAN
CONCRETO

AGREGADOS

O o o ABASTECEN
AGREGADOS
PEONES A LA MEZCLADORA

PEONES

PREPARACION
[ J- O DEL CONCRETO

RECEPCION DEL
CONCRETO
LLEVA EL CONCRETO
O HACIA LA ZAPATA
O VACIA EL. CONCRETO
(5 prerons

OPERARIO

OFICIAL

Q0

PLt

i S o — Q EereA

]

Figura N° 02 - C.V. Movimiento que tiene el personal para la ejecucion de la partida concreto en vigas fc=210kg/cm2.
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4.2.3.07.2 Diagrama de Flujo - concreto en vigas (mejorado)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN VIGAS ( MEJORADO)

CEMENTO

AGUA
OPERARIC 9]
O mMezcLADORA

TRANSPORTAN
CONCRETO

PEONES

0000

@ O AGREGADOS
Q0
ABASTECEN
O O AGREGADOS
PEONES A LA MEZCLADORA

| OPERARIO

O =)

i OFICIAL ]
00 O

PREPARACION
DEL CONCRETO

RECEPCION DEL
CONCRETO

LLEVA EL CONCRETO
HACIA LA ZAPATA

VACIA EL CONCRETO

RETORNA

ESPERA

Figura N° 03 - C.V. Diagrama de flujo mejorado, donde se esta considerando quitar un peén del transporte del concreto

y colocarlo para el abastecimiento de agregados a la mezcladora.
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4.2.3.08

Productividad, rendimiento y velocidad de produccion en obra en la

partida: Concreto en vigas f'c= 210 kg/cm2.

TIEMPO MANO DE PRODUCCION |PRODUCTIVIDAD | RENDIMIENTO | VELOCIDAD
HORAS OBRA HORARIA/DIARIA (m3/hh) (hh/m3) (m3/h)
(horas) (hombres) (m3)

M (MO) (A) P = (AJ[T)X(MO)] | R = [(MIx(MO)J(A) | (V)=(A)(T)
1.00 14.00 2.28 0.18 6.15 2.28
8.00 14.00 18.20 0.16 6.15 228

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a ocho horas teniendo en cuenta los
datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real =
- Productividad Econémica Real =
de la partida

S/. 3565.95 m3 (Ver item 4.2.3.10.4)
S/. 0.0028 m3 (Ver item 4.2.3.10)

4.2.3.09 Productividad, rendimiento y velocidad de-produccion en expediente-
técnico en la partida: Concreto en vigas f'c= 210 kg/cm2.

TIEMPO | MANO DE PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD | "RENDIMIENTO | VELOCIDAD
HORAS OBRA DIARIA {m3/hh) (hh/m3) (m3/h)
(horas) (hombres) (m3)

M (MO) (A) P = (AY(M)x(MO) | R=(T)x(MO)(A) | (VI=AN(T)
8.00 14.00 20.00 0.18 5.60 2.50

Costo Unitario Base =
Productividad Econémica Base =
de la partida

S/. 348.92 m3 (Ver ftem 4.2.3.10.2)
§7.0.0029 m3/. (Ver item 4.2.3.10)

Nota: La comparacién con CAPECO se obvi6 debido a que-el-expediente técnico considero
los mismos analisis de precios unitarios.

4.2.3.10 Cuadro comparativo de rendimientos en concreto en vigas: obra con

expediente técnico y CAPECO.

DESCRIPCION OBRA EXP. TECNICO | CAPECO
Produccion Diaria (m3) 18.20 20.00 20.00
Productividad (m®/hh) 0.16 0.18 0.18
‘Rendimiento (hh/m3) 6.15 5.60 5.60
Velocidad de Produccion (m3/h) 2.28 250 2.50
Costo Unitario (8/./m3) S/. 355.95 S/. 348.92 8/. 350.10.
Productividad-Econdmica (m3/S/.) S/. 0.0028 S/.0.0029 S/. 0.0029
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4.2.3.10.1 Analisis de precios unitarios — obra

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.12 CONCRETO fc= 210 kg/lcm2 EN VIGAS Fecha presupuesio 06/04/2011
- Rendimiento m3/DIA 20.8 EQ.  20.80 Costo unifario directo por: m3 354.18
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 8/.  Parcial SI.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh- 2000  0.7692 12.95 9.96
147010003 OFICIAL hh 2.000 0.7692 11.25 8.65
147010004 PEON hh 12000 4.6154 10.09 46.57
65.18
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.530 120.00 63.60
205010004 ARENA GRUESA m3 052 - 100.00 52.00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.500 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.170 0.84 0.14
1.8
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 65.18 1.96
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP,  hm 1.000 0.385 18.50 7.12
343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.000 0.385 550 - 212
11.19

4.2.3.10.2 Andlisis de costo unitario - expediente técnico

Presupuests ~ RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL (EXPEDIENTE TECNICO)

4.12 CONCRETO fc= 210 kgicm2 EN VIGAS Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento m3/DIA 20 EQ 20 Costo unitario directo por : m3 348.92
Cédigo Descripcion Recurso ' Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 20000  0.8000 12.95 10.36
147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 11.25 9.00
147010004 PEON hh 10.0000  4.0000 10.09 40.36
§9.72
Materiales
205000003 PEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 120.00 63.60
205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 100.00 52.00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.5000 17.06 162.07
238050000 AGUA m3 0.1700 0.84 0.14
' 21181
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 59.72 1.79
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9-11p3  hm 1.0000  0.4000 18.50 7.40
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40 hm 1.0000  0.4000 5.50 220
11.390
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4.2.3.10.3 Analisis de precios unitarios - CAPECO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

4.12 CONCRETO fc= 210 kg/cm2 EN VIGAS Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento m3/DIA 20 EQ.  20.00 Costo unitario directo por : m3 350.10
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.  Parcial 8/.

Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2 0.08 14.25 114
147010002 OPERARIO hh 2000  0.8000 12.95 10.36
147010003 OFICIAL hh 2000  0.8000 11.25 9.00
147010004 PEON hh 10.000  4.0000 10.09 40.36
Materiales 60.86
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2% m3 0.530 120.00 63.60
205010004 ARENA GRUESA m3 0.520 100.00 52.00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL i 9.500 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.170 0.84 0.14
.8

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 60.86 1.83
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9- 11 p3 hm 1.000 0.400 18.50 7.40
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.000 0.400 550 220
1.43

4.2.3.10.4 Analisis de precios unitarios — comparando la misma cuadrilla en
obra con lo indicado en el expediente técnico

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - COMPARANDO LA MISMA CUADRILLA-EN OBRACON LO -
INDICADO EN EL EXPEDIENTE TECNICO

4.12 CONCRETO fc= 210 kg/cm2 EN VIGAS Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento m3/DIA 18.20 EQ  18.20 Costo unitario directo por : m3  355.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 2000  0.8791 12.95 11.38
147010003 OFICIAL hh 2000  0.8791 11.25 9.89
147010004 PEON hh 10.000  4.3956 10.09 44.35
65.63
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.530 120.00 63.60
205010004 ARENA GRUESA m3 0.520 100.00 52.00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.500 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.170 0.84 0.14
277.81
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 65.63 1.97
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPOBHP.  hm 1.000 0.440 18.50 8.13
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 1.000 0.440 5.50 242
12.52
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4.2.3.10.5 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Concreto en vigas f'c = 210 kg/cm2

Produccion Diaria (m3) . Productividad (m3/hh)
25.00 0.20
20.00 0.15
15.00
0.10
1000
0.05
5.00
0.00 0.00 Tt 1
5.00 0.05
Produccién Diaria {(m3) Productividad {(m3/hh}
mOBRA 18.20 W OBRA 0.16
m EXP. TECNICO 2000 ® EXP. TECNICO 0.18
7 CAPECO 2000 Q1 CAPECO 0.18
# DIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO -1.80 # DIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO -0.02
@ DIFERENCIA OBRA VS CAPECO 000 © DIFERENCIA OBRA VS CAPECO 0.00
Rendimiento (hh/m3) Costo Unitario(S/./m3)
7.00 ' 5/.400.00
6.00 $/.350.00
$/.300.00
5.00
s/. 250.00
4.00 $/. 200.00
3.00 $/.150.00
§/.160.00
2.00 /
s/.50.00
1.00 $/.0.00 -
0.00 -5/.50.00
Rendimiento {(hh/m3) / Coste Unitario {5/./m3)
M OBRA 6.15 BOBRA 5/.355.95
mEXP. TECNICO . 5.60 mEXP. TECNICO S/.34892
I CAPECO 5.60 ACAPECO $/.350.10
® DIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO 0.55 WDIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO $/.7.03
1 DIFERENCIA OBRA VS CAPECO 0.00 © DIFERENCIA OBRA VS CAPECO 5/.1.18
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4.2. Trabajo de gabinete

4.24 Concreto en losa aligerada f¢c=210 kg/cm2

Concreto en losa aligerada f'c=210 kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla -

compuesta por: 02 operarios + 02 oficial + 12 peones. La observacion se realiz6 el

03 de enero 2013 (hora de inicio: 11:00 am, hora de termino 1.00 pm).

4.2.4.01 Distribucién del trabajo

Tabla N° 01 — C.L: Resumen los trabajos realizados para cada medicién de la

cuadrilla concreto f¢=210 kg/cm2 para losa aligerada.

N Operarios Peones Oficiales
Medidén Alvan | Bernilla |Arevalo| Balcazar | Balcazar | Cabaniflas|Chero| Llanos | Mananay |Mondragon| Reyes | Venegas| Hugo | Onias | Mdrugo | Hector
Chulli { Lucero | Canario| Ramirez |Serrano|Laboriano| Silva |Balcazar{ Sdnchez | Coronado |Morales| Acebedo ) Balcazar | Balcazar | Peralta | Mananay
01 C E A A A E E E E E T T T T E E
02 B E B 8 B T T T T T E £ E E E £
03 C R A A A £ £ E E E E E E E R Vv
o4 |lw] E B 3 £ T T T T T T T T T £ E
05 C R A A A 3 E E E E T T T T R Vv
06 E E A A B T T T T T E E E E R E
07 w R A A A T T T T E E T T T R \J
08 B R B E E E E E E E T T T T R B
09 C E A A A T T T T T 3 E E |3 B Vv
10 B R B E E E E E E E T T T T R B
11 w R A A A T T T T T E E E £ R \
12 E R E E E E E E E E T T T T R E
13 W E A A A T T T T T E E E E E \
14 E R A A A E E E E E T T T T R B
15 E R E E E T T T T T T T T T R E
16 \i E A A A E E E E 8 8 E E 3 B B
17 E R E E 3 T T T T T T T T T R \
18 i R A A A E E E E E T T T T R S
19 C R B A A T T T T T B - B B B R \
20 C E A A A E E E E E T T T T E E
21 E R B B E T T T T T E E E E R )
22 W E A A A T T B B B T T T T E E
23 B R B E E T T T T T E E E E R Vv
24 C £ A A A E E 3 E E T T T T E E
25 C £ A A A E E T T T T T T T E \
26 B R E E E T T T T T E 3 E E R B
27 E R E E E E E E E E T T T T R )
28 w E A A A T T T T E E E E E B B
29 E R E £ E E E E E T T T T T R \J
30 w E A A A T T T T E E E E E 8 B
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Hector

Ofidales

Onias | idrugo

N IR

Coronado {Morales| Acebedo | Balcazar | Balcazar | Peraita | Mananay

Peones

Operarios
Alvan | Bernilla | Arevalo| Balcazar |Balcazar | Cabanillas{Chero| Llanos |Mananay h\?ondragon ‘Reyes | Venegas| Hugo

Chulli | Lucero | Canario| Ramirez [Serrano |Laboriano] Silva |Balcazar] Sdnchez

N°
Medicién

26
27

28
29
30
31

32
33

35

36
37
38
39

41

42

3

45

47

49

51

52
53

55

56
57

58
59

Nomenclatura

TNC

TNC

TP

TP

B
E
S
D
M

Caminar con manos vacias (M)

D ~
S
oWl o
N
T8N &
>0 g O
(e N 7]

o n o O
ow>a
x>Lo<T+

S ~< E
S S8<8

m dem

cC @© O

8 ELS5¢

QOO

) CAAM
©
ss 888
2] BuB2
gr..aaaa
L0000l
> <+

75
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4.2.4.02 Distribucion del trabajo

Tabla N° 02 — C.L: Trabajos realizados por el personal ya sea trabajo productivo
(TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no contributorio (TNC).

Operario Alvan Chulli
TP TC TNC
C 11
A 0
W 20
R 0
\' 0
T 0
B 8
E 21
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 48.33
Pedn Arevalo Canario
TP TC TNC
C 0
A 30
w 0
R 0
\' 0
T 0
B 11
E 18
S 1
D ¢]
N 0
M 0
TOTAL 0 30 30
% 0.00 50.00 50.00
Pedn Balcazar Serrano
TP TC TNC
C 0
A 31
w 0
R 0
\Y 0
T 0
B 6
'E 23
S 0
D 0
N 0
M i , 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 48.33

Operario Bernilla Lucero ,
TP TC TNC
C 0
A 0
W 0
R 35
V 0 RN S
T 0
B 0
E 25
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 35 0 25
% 58.33 0.00 41.67°
‘Pedn Balcazar Ramirez
TP TC TNC
C 0
A 32
W 0
R 0
\'% 0
T 0
B 6
E 22
) 0
D 0
"N 0
M 0
TOTAL 0 32 28
% 0.00 53.33 46.67
Peén Cabanillas Laboriano
B TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
R 0
\Y 0
T ' 31
B 1
E 28
S 0
D 0
N 0
S S M 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 48.33
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Peén Chero Silva

TP TC TNC
c 0
A 0
W 0
R 0
\ 0
T 3
B 1
E 28
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 48.33
‘Pebén Mananay Sanchez
TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
R 0
N 0
T 32
B 2
E 26
S 0
D 0
N 0
M , 0
TOTAL 0 32 - 28
% 0.00 53.33 46.67
Peén Reyes-Morales
TP TC TNC:
c 0
A 0
W Y
R 0
\ 0
T 32
B ' 2
E 26
S 0
D 0
N o
M , 0
TOTAL 0 32 28
% 0.00 53.33 | 46.67

Pe6n Llanos Balcazar
TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
R 0
Vv 0 )
T 31
B 3 2
E 27
) 0
D 0
N 0
M ‘ . 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 | 4833
Peén Mondragon Coronado
TP TC TNC
C 0
A N 0
wW 0
R 0
Vv 0
T 31
8 3
E 26
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 31 29
% 0.00 51.67 48.33
Peén Venegas Acevedo )
TP TC TNC
C 0
A 0
W. _ 0
R 0
\ 0
T ' 33
B 1
E 26
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 33 27
% 0.00° 55.00 45.00
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Pedn Hugo Balcazar

TP TC TNC
C 0
A N 0
W 0
R 0
\') 0
T 32
B 1
E 27
S 0
D 0
N 0
M 0
TOTAL 0 32 28
% 0.00- 53.33 46.67
Oficial Idrugo Peralta
TP TC TNC
C 0
A 0
w 0
R 36
\'4 0
T ) 0
B 11
- E 13
S 0
D - 0
N 0
M s 0
TOTAL 36 0 24
‘ -60.00 0.00 40.00

Peo6n Onias Balcazar
TP TC TNC
C 0
A 0
W 0
R 0
Vv 0 .
T 32
B 1
—E 27
S 0
D 0
N 0
M )
TOTAL 0 | 32 28
% 0.00 §3.33 46.67
” Oficial Hector Mananay
TP TC TNC
C 0
- A 0
w 0
R 0
vV | 26
T 0
B 13
E 21
S 1
D 0
N 0
M - . 0
TOTAL | 25 | o 35
% 4!1.67 0.00 58.33
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4.2.4.03 Resumen distribucion del trabajo

Tabla'N° 03 - C.L Distribucion del trabajo de la cuadrilla analizada.

| D ipcié N® %
oscripeion Medidas | Participacion
TP 96 10.00%
TC 409 42.60%
- TNC 455 47.40%
TOTALES 960 100.00%

Dénde:
TP= 3 (Totalde TP de: Operarios + oficiales + peones)
TC= ) (Total de TC de: Operarios + oficiales + peones)
TNC=} (Total de TNC de: Operarios + oficiales + peones)

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO

10.00%

B Tiempo Productivo
B1 Tiempo Contributorio

Tiempo NO Contributorio
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4.2.4.04 Distribucion del trabajo

Tabla N° 04 — C.L. Porcentaje de participacion de la divisiéon de trabajo de la cuadrilla en el proceso concreto para losa

aligerada f'c=210 kg/cm2.

Descripcion Operarios Peones

Alvan Bemilla Arewalo | Balcazar| Semano |Cabanillasi{ Chero Lianos | Mananay | Mondragon| Reyes | Venegas Hugo Onias
Reglear (R) 0.00% 58.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Vibrado del concreto (V) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Trabajo Productivo (TP) 0.00% 58.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Abastecer Cemento (C) 18.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Abastecer Agregados (A) 0.00% 0.00% 50.00% | 53.33% | 51.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Abastecer Agua (W) 33.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Tranporte Concreto (T) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 51.87% | 5167% | 51.87% | 53.33% | 51.67% | 53.33% | 55.00% } 53.33% | 53.33%
Trabajo Contributorio {TC) 51.67% 0.00% 50.00% | 53.33% | 51.67% | 51.67% | 51.67% | 51.67% | 53.33% | 51.67% | 53.33% | 55.00% | 53.33% | 53.33%
Trabajo no Contributorio (TNC) | 48.33% 41.67% 50.00% | 46.67% | 48.33% | 48.33% | 48.33% | 48.33% | 46.67% | 48.33% | 46.67% | 45.00% | 46.67% | 46.67%
TOTAL 100.00% 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 400.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00%

Descripcion Oficiales PROMEDIO| Trabajo
Idrugo Hector

Reglear (R) 60.00% 0.00% 7.40% 1
Vibrado del concreto (V) 0.00% | 41.67% 2.60%
Trabajo Productivo (TP) 60.00% | 41.67% 10.00% ™
Abastecer Cemento (C) 0.00% 0.00% 1.15%
Abastecer Agregados (A) 0.00% 0.00% 9.69% TC
Abastecer Agua (W) 0.00% 0.00% 2.08%
Tranporte Concreto (T) 0.00% 0.00% 29.69%
Trabajo Contributorio (TC) 0.00% 0.00% 42.60% TC
Trabajo no Contributorio (TNC)| 40.00% | 58.33% 47.40% TNC
TOTAL 100.00% | 100.00% | 100.00%
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4.2.4.05 Desglose del trabajo productivo

Tabla N° 05 - C.L. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no contributorio.

DESGLOSE DEL TRABAJO: TP, TCy TNC

100.00%
90.00%
80.00%

o’
7

=

% PARTICIPACION

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

PROMEDIO
= Trabajo Productivo (TP) 10.00%

m Trabajo Contributorio (TC) 42.60%
o Trabajo no Contributorio (TNC) 47.40%
ETOTAL 100.00%
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4.2.4.06 Distribucion del tiempo
Tabla N° 07 — C.L. Distribucion del tiempo de la mano de obra

Distribucién del tiempo del Operario

aTP

45.00% i 29.17%

/ e oTC
. / 25.83% BTNe
Distribucion del tiempo del
Oficial
29.17%
aTP
45.00% oTC
X / /7 B TNC
T 25.83%

Distribucion del tiempo del Pedn

oTpP
TC
BTNC
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4.2.4.07 Distribucién en planta del proceso

TRANSPORTAN
CONCRETO
- —

PEONES
DO000
elolels

OPERARIO CEMENTO ~ AGUA
O © O

MEZCLADORA

t (/D AGREGADOS
2.50~~

OO0 {ABASTECEN

20-25 M. PEONES [AGREGADOS

T ONT T

TR

LA

I N R I T

IR

- LY
T
NI R

AT R TR

Figura N° 01 - C.L. Distribucién del personal, materiales y maquinaria
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4.2.4.07.1 Diagrama de Flujo - concreto en losa aligerada (obra)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN LOSA ALIGERADA ( OBRA )

CEMENTO

AGUA
OPERARIO

O wmEezcLabora
AGREGADOS
o O O ABASTECEN

AGREGADOS
PEONES A LA MEZCLADORA

TRANSPORTAN
CONCRETO

PEONES

PREPARACION

DEL CONCRETO

RECEPCION DEL

CONCRETO

LLEVA EL. CONCRETO

HACIA LA ZAPATA
VACIA EL CONCRETO

57 Yreon
ESPERA

'?\ AsT 12 14" @ 25

Figura N° 02 - C.L. Movimiento que tiene el personal para la ejecucion de la partida concreto en vigas fc=210kg/cm2.
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4.2.4.07.2 Diagrama de Flujo - concreto en losa aligerada (mejorado)

DIAGRAMA DE FLUJO - CONCRETO EN LOSA ALIGERADA ( MEJORADO)

TRANSPORTAN
CONCRETO

PEONES

0000
0000

L AST 10 14@ 25

operaR0 O
O mezcLapora

CEMENTO

AGUA

AGREGADOS

% ABASTECEN
QO { AGREGADOS
PEONES A LA MEZCLADORA

PREPARACION

DEL CONCRETO

RECEPCION DEL

CONCRETO

LLEVA EL. CONCRETO

HACIA LA ZAPATA
O VACIA EL. CONCRETO

[z>mm
O ESPERA

Figura N° 03 - C.L. Diagrama de flujo mejorado, donde se esta considerando quitar un peén del transporte del concreto

y colocarlo para el abastecimiento de agregados a la mezcladora.
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4.2.4.08 Productividad, rendimiento y velocidad de produccion en obra en la

partida: Concreto en losa aligerada f'c= 210 kg/cm2.

TIEMPO | MANO DE | PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD | RENDIMIENTO VELOCIDAD
HORAS OBRA HORARIA/DIARIA (m3/hh) (hh/m3) (m3/h)
(horas) (hombres) (m3)

{T) (MO) (A) P = (AJ[(T)x(MO)] | R= [((Mx(MO)I/(A) |  (V)=(A}(T)
1.00 16.00 2.60 " 0.16 6.15 2.60
8.00 16.00 20.80 0.16 6.15 2.60

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a ocho horas teniendo en cuenta los
datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real = S/. 353.42 m3 (Ver item 4.2.4.10.4)
Productividad Econémica Real = S/. 0.0028 m3 (Ver item 4.2.4.12)
de la partida : '

4.2.4.09 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién de expediente-
técnico de la partida: Concreto en losa aligerada f'c= 210 kg/cm2.

TIEMPO MANO DE | PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD | RENDIMIENTO | VELOCIDAD
HORAS OBRA DIARIA (m3/hh) (hh/m3) (m3/h)
{horas) {hombres) (m3)

(1) {MO) (A) P"U})’ﬂ' Xx(MO) | R=(T)x(MO)(A) (V)=(AY(T)
8.00 16.00 25.00 0.20 512 3.13
Costo Unitario Base = S/. 342.29 m3 (Ver tem 4.2.4.10.2)
Productividad Econémica Base = S/.0.0029 m3/. (Ver ftem 4.2.4.12)
de la partida

Nota: La comparacién con CAPECO se obvi6 debido a que el expediente-técnico- considero.
los mismos andlisis de precios unitarios.

4.2.410 Cuadro comparativo de-rendimientos en concreto de-losa aligerada:
obra con expediente técnico y CAPECO.

; DESCRIPCION OBRA EXP. TECNICO CAPECO
Produccion Diaria (m3) 20.80 25.00 25.00
Productividad (m*/hh) 0.16 0.20 0.20
Rendimiento (hh/m3) 6.15 5.12 512
Velocidad de Produccién (m3/h) 2.60 3.13 3.13
Costo Unitario (S/./m3) S/. 35342 S/. 342.29 S/. 343.66
‘Productividad Econdmica (m3/S/.) S/. 0.0028 S/. 0.0029 S/. 0.0029
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4.24.10.1 Analisis de precios unitarios reales de-obra

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA -

4.12 CONCRETO f'c= 210 kgicm EN LOSA ALIGERADA Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento m3/DIA 20.8 EQ. 20.8  Costo unitario directo por : m3 352.32
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio §/.  Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 2 0.7692 12.95 9.96
147010003 OF ICIAL hh 2 0.7692 11.25 8.65
147010004 PEON hh 12 46154 10.09 46.57
65.18
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.53 120 63.6
205010004 ARENA GRUESA m3 0.52 100 52
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 95 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.17 0.84 0.14
1.8
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 55.15 1.65
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9-11p3  hm 1 0.32 18.5 5.92
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hm 1 0.32 55 1.76
' 9.33
4.2.410.2 Analisis de costo unitario — expediente técnico
RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E. SM SIMON BOLIVAR- SAN MIGUEL.
(EXPEDIENTE TECNICO)
CONCRETO f'c= 210 kg/em2 EN LOSA ALIGERADA Fecha presupuesto 06/04/2011
m3/DIA 25 EQ. 25  Costo unitario directo por: m3 342.29
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/.  Parcial S/
OPERARIO hh 3.0000  0.9600 12,95 12.43
OFICIAL hh 2.0000  0.6400 11.25 1.2
PEON hh  11.0000  3.5200 10.09 35.52
55.15
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 120 63.6
ARENA GRUESA m3 0.5200 100 52
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 17.06 162.07
AGUA m3 0.1700 0.84 0.14
217.81
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 §6.15 1.65
MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9-11p3  hm 1.0000  0.3200 18.5 5.92
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000  0.3200 5.5 1.76
9.33
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4.2.4.10.3 Analisis de precios unitarios - CAPECO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

CONCRETO fc= 210 kgicm EN LOSA ALIGERADA Fecha presupuesto 06/04/2011
m3/DIA 25 EQ. 25  Costo unitario directo por : m3 343.66
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
CAPATAZ th 0.3  0.0960 14.25 1.37
OPERARIO hh 3 0.9800 12.95 12.43
OFICIAL hh 2 0.6400 11.25 7.20
PEON hh 1 3.5200 10.09 35.52
56.52
PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.53 120 63.6
ARENA GRUESA m3 0.52 100 52
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.5 17.06 162.07
AGUA m3 017 0.84 0.14
211.81
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 55.15 1.65
MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9- 11 p3 hm 1 0.32 18.5 5.92
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1 0.32 5.5 1.76
9.33

4.2.4.10.4 Analisis de precios unitarios — comparando la misma cuadrilla en

obra con lo indicado en el expediente técnico.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - COMPARANDO LA MISMA CUADRILLA EN.OBRA CON LO INDICADO
EN EL EXPEDIENTE TECNICO

4,12 CONCRETO f'c=210 kglcm EN LOSA ALIGERADA Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento m3/DIA 20.80 EQ 20.80  Costo unitario directo por : m3 353.42
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 3 1.1538 12.95 14.94
147010003 OFICIAL hh 2 0.7692 11.25 8.65
147010004 PEON hh 1" 4.2308 10.09 4269
66.28
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.53 120 63.6
205010004 ARENA GRUESA m3 0.52 100 52
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.5 17.06 162.07
239050000 AGUA m3 0.17 0.84 0.14
217.84
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 §5.15 1.65
348010085 MEZCLADORA DE CONCRETO TIPO TROMPO 8 HP, 9-11p3  hm 1 0.32 18.5 5.92
349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hm 1 0.32 5.5 1.76
9.33
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4.2.4.10.5

Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Concreto en losa aligerada f'c = 210 kg/cm2.

Produccion Diaria (m3)

Productividad (m3/hh)

3000 0.25
25.00 0.20
2000
15.00 0.15
16.00 0.10
5.00 0.05
0.00
5.00 0.00
-10.00 0.05
Produccion Diaria {(m3) Productividad {m3/hh)
HOBRA 20.80 @ OBRA 0.16
= EXP. TECNICO 25.00 ® EXP. TECNICO 0.20
D CAPECO ] : 2500 o caPECO 0.20
= DIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO -4.20 ® DIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO 003
1 DIFERENCIA OBRA VS EXP. CAPECO 0.00 71 DIFERENCIA OBRA VS EXP. CAPECO 0.00
Rendimiento (hh/m3) Costo Unitario (S/./m3)
7.00 /. 400.00
6.00 s/. 350.00
500 S/ 300.00
g /. 250.00
4.00 S/. 200.00
3.00 s/. 150.00
/. 100.00
2.00
/. 50.00
1.00 5/.0.00
0.00 - 5/.50.00
Rendimiento (hh/m3) / Costo Unitario {S/./m3}
NOBRA 6.15 SOBRA S/.353.42
mEXP. TECNICO 512 - ® EXP. TECNICO S/.342.29
TICAPECO 5.12 0 CAPECO . S/.343.66
™ DIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO 1.03 m DIFERENCIA OBRA VS EXP. TECNICO $/.11.13
1 DIFERENCIA OBRA VS EXP. CAPECO 0.00 0 DIFERENCIA OBRA VS EXP. CAPECO §/.1.37
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4.2 Trabajo de gabinete

425 Encofrado y desencofrado de columnas -

Encofrado y. desencofrado de columnas, en la cual se observd una cuadrilla
compuesta por: 01 operarios + 01 oficial. La observacion se realizé el 18 de
diciembre 2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

-4,2.5.01 Distribucion del trabajo

Tabla N° 01 — E.C. Resumen de la distribucién de trabajo realizado para cada-
medicién de la cuadrilla Encofrado y desencofrado de

columnas.

Operario Oficial

N° Medicién
Luis Mejia Honores Mondragén Coronado

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

mimmimimimimimmmmm|S || iIS|mmimim|m|m|im|m|m

mimimimimmim|imimmmimimmimimmMmimimimmm|im|jm{m
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N° Medicion

Operario

Oficial

Luis Mejia Honores Mondragén Coronado

26

E

27

28

29

30

31

32

mimim|mim|m

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

a4

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

mimimMmimimMmimMmiMmMMimMiMiMmimM{mMm|MimMmjimMimM|mM}{m;m/|m:

56

57

58

59

60

mimimim|m| I ]mimimlmmimimim|mmimm|mim/mimimimim{immimjmim|m|m|m

mimimjim|m;

Nomenclatura
TP:
"Encofrado

TC:
Medicidn

P

TC

TNC:

Conversa (B)

Espera (E)

Ir a $s.hh (S)

Descansar (D)

Caminar manos vacias (M)

<U(Dm032
0O
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4.2.5.02 Distribucion del trabajo

Tabla N° 02 — E.C. Resumen de los trabajos realizados por el personal, ya sea

trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no
contributorio (TNC).

-Operario Luis Mejia Honores Oficial Mondragon Coronado
TP TC TNC TP TC TNC
E 53 E 60
M 7. M 0 o
B 0 B 0
ES 0 ES 0
S 0 S 0
D 0 D 0
N 0 N -0
\ 0 \ L 0
TOTAL 53 . 7 0 TOTAL 60 0 0
% 88.33 11.67 0.00 % 100.00 0.00 0.00

4.25.03 Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03 - E.C. Distribucién del trabajo de la cuadrilla analizada.

Descripcion N° %
Medidas | Participacion
TP | 113 94.17%
TC 7 5.83%
TNC 0 0.00%
TOTALES 120 100.00%

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO

5.83%

Tiempo Productivo

™ Tiempo Contributorio
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4.2.5.04 Distribucion del trabajo

Tabla N° 04 - E.C. Porcentaje de participaciéon de la divisién de trabajo de la cuadrilla en la ejecucion de la partida

encofrado y desencofrado de columnas

Operario

Oficial

DESCRIPCION — v— PROMEDIO % Participacién Tiempo
Encofrado ( E) 88.33% 100.00% 94.17% 94.17% TP
Trabajo Contributorio (TC) 11.67% 0.00% 5.83% 5.83% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TNC
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00%

100.00%
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4.2.5.05 Desglose del trabajo

Tabla N° 5 - E.C. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no

contributorio.

% PARTICIPACION

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

DESGLOSE DE TRABAJO: TP, TCy TNC

L

% Participacion

o Encofrado ( E) (TP) 94.17%
o Trabajo Contributorio (TC) 5.83%
o Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00%
O TOTAL 100.00%
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4.2.5.06 Distribucién de los tiempos productivo, contributorio y no
contributorio

Tabla N° 06 ~ E.C. Distribucién de tiempo: TP, TC y TNC.

Distribucién del tiempo del Operario

11.67 %

B TP
oTC
Distribucién del tiempo del Oficial
aTpP
100% oTC
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4.2.5.07 Productividad, rendimiento y velocidad de producciéon en obra de la
partida: Encofrado y desencofrado de columnas
TIEMPO MANODE | PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD | RENDIMIENTO | VELOCIDAD
HORAS OBRA  |HORARIA/DIARIA (m2/hh) (hh/im2) (m2/h)
(horas) (hombres) (m2)
(1) (MO) (A) P = (AJIM)x(MO)] | R= [Mx(MO)N(A) | (V)=(A)(T)
1.00 2.00 1.28 0.64 1.57 1.28
8.00 2.00 10.20 0.64 157 1.28

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a ocho horas teniendo en cuenta los

datos tomados en una hora.

Costo Unitario'Real =
Productividad Econdémica Real =
de la partida

S/. 30.90 m2
S/.0.0324 m2

4.2.5.08 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en expediente:
técnico y CAPECO de la partida: Encofrado y desencofrado de

~columnas '
TIEMPO MANO DE PRODUCCION PRODUCTIVIDAD ‘RENDIMIENTO VELOCIDAD
‘HORAS OBRA DIARIA {m2/hh) {hh/im2) (Kg/m2)
(horas) (hombres) (m2)
M (MO) (A) P = (AYI[(Mx(MO)] | R = [Mx(MO)JI(A) | (VI=(AN(T)
8.00 2.00 10.00 0.63 1.60 1.25
Costo Unitario Base = S/.31.29 m2
Productividad Econémica Base = S/.0.0320 m2.

de la partida

Nota: Se realizé el analisis solo para el expediente técnico, ya que la CAPECO considera el
mismo analisis de costos unitarios

4.2.5.09 Cuadro comparativo de rendimientos en encofrado y desencofrado de
columnas: obras con expediente-técnico.

DESCRIPCION 0BRA EXP. TECNICO | DIFERENCIA
Produccidn Diaria (m2) 10.20 10.00 0.20
Productividad (m2/hh) 0.64 0.63 0.01
Rendimiento (hh/m2) 1.57 1.60 -0.03
Velocidad de Produccién (m2/h) 1.28 1.25 0.02.
Costo Unitario (S/./m2) S/. 30.90 S/.31.29 -5/.0.39
|Productividad-Econdmica (m2/S/.) ~0.0324 0.0320 0.0004
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4.2.5.09.1 Andlisis de precios unitarios - obra-
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.13 ENCOFRADO Y -DESENCOFRADO DE COLUMNAS

Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento m2/DIA 10.20 EQ. 10.20 Costo unitario directo por : m2 30.90
Cédigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio $I. Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.000 0.7843 12.95 10.16
147010003 OFICIAL hh 1.000 0.7843 11.25 8.82
18.98
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.25 4.03 1.01
202970042 CLAVOS DE 3" kg 0.15 4.03 06
MADERA EUCALIPTO p2 | 4e4 21 9.74
Equipos 11.35
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 18.98 0.57
0.57

4.2.5.09.2 Analisis de costo unitario - Expediente-Técnico

RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA |.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL

Presupuesto (EXPEDIENTE TECNICO)
Subpresupiests 1 CONSTRUCCION DE AULAS Fetha presipiiestd 06/08/12014
4.13 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA 1000 EQ 10 Costo unitario directo por : m2 '31.29
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.800 12.95 10.36
147010003 OFICIAL hh 1 0.800 11.25 9.00
19.36
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.25 4.03 1.01
202970042 CLAVOS DE 3" ' kg 0.15 4.03 06
MADERA EUCALIPTO p2 4.64 2.1 9.74
Equipos 11.35
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 19.36 0.58
0.58
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4.2,5.09.3 Analisis de precios unitarios — CAPECO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

4,43 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
Fecha presupuesto

Rendimiento Kg/DIA
Cédigo Descripcién Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL

Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8
202970042 CLAVOSDE ¥
MADERA EUCALIPTO

Equiﬁos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

10.00
Unidad Cuadrilia

kg
kg
p2

%MO

EQ

0.100
1
1

06/04/2011

10

Cantidad

0.080
0.800
0.800

0.25
0.15
4.64

3.000

Costo unitario directo por : m2

Precio S/. Parcial SI.

14.25
12.95
11.25

4.03
4.03
21

20.50

1.14
10.36
.00

20.50

1.01
0.6
9.74
11.35

0.61
0.61

32.46
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4.2.5.10 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Encofrado y desencofrado en columnas

Producciéon Diaria (m2) Productividad (m2/hh)
12.00 0.70
1000 p———— - 0.60
8.00 0.50
0.
6.00 40
0.30
4.00 0.20
2.00 0.10
0.00 o 0.00
Produccion Diaria (m2) Productividad {m2/hh)
= OBRA 10.20 B OBRA 0.64
= EXP. TECNICO 10.00 R | EXP. TECNICO 0.63
1 DIFERENCIA 0.20 DIFERENCIA 0.01
Rendimiento (hh/m2) Costo Unitario (S/. / m2)
1.80 S/. 35.00
1:20 S/. 25.00
1.00 §/.20.00
0.80 S/. 15.00
g% S/.10.00
0:20 S/.5.00
0.00 s/.0.00
0.20 -5/.5.00
Rendimiento (hh/m2) / Costo Unitario (S/./m2)
WOBRA - 1.57 HOBRA S/. 30.90
| EXP. TECNICO 1.60 = EXP. TECNICO S/.31.29
& DIFERENCIA 0.03 2 DIFERENCIA -5/.0.39
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4.2 Trabajo de gabinete
4.2.6 Encofrado y desencofrado de vigas

Encofrado y desencofrado de vigas, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 01 operarios + 01 oficial. La observacion se realizé el 27 de
diciembre 2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

4.2.6.01 Distribucién del trabajo

Tabla N° 01 - E.V. Resumen de la distribucién de trabajo realizado para cada
medicion de la cuadrila Encofrado y desencofrado de

vigas.

Operario Oficial

Luis Mejia Honores Mondragén Coronado
01 E . E

02 '
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

N° Medicién
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N° Medicién

Operario

Oficial

Luis Mejia Honores Mondragén Coronado

26

E

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

mimimimmmmmimimmimmmmmim|lmimimimimm|miZ2 |22 ]Immimimim|{m|m

Nomenclatura
TP:
Encofrado

TC:.
Medicion

P

TC

TNC:
Conversa (B)
Espera (E)

IFa SS.HH (S)

Descansar (D)
Caminar manos vacias (M)

TNC

<OoOnmw
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4.2.6.02 Distribucion del trabajo

Tabla N° 02 — E.V. Resumen de los trabajos realizados por el personal, ya-sea
trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

contributorio (TNC).
Operario Luis Mejia Honores } Oficial Mondragon Coronado
TP TC TNC TP TC TNC

E 56 ] E 60

M 4 M .0

B 0 B 0

ES 0 ES 0

S 0 S 0

D 0 D 0

N 0 N 0

\% 0 4 0
TOTAL 56 4 0 TOTAL 60 0 0

% 93.33 667 | 0.00 % 100.00 0.00 0.00

4.2.6.03 “Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03— E.V. Distribucién del trabajo de la cuadrilla analizada.

Descripcion N® %
Medidas | Participacion
TP 116. | 96.67%
TC 4 - 3.33%
TNC 0 0.00%
TOTALES 120 100.00%

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO
3.33%

A Tiempo Productivo

B Tiempo Contributorio

¥

8 Tiempo No Contributorio

96.67%
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4.2.6.04 Distribucién del trabajo

Tabla N° 04 — E.V. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en la ejecuciéon de la partida

encofrado y desencofrado de vigas.

Oficial

DESCRIPCION Operario : PROMEDIO % Participacion Tiempo
Alvan Bemilla
Encofrado ( E) 93.33% 100.00% 96.67% 96.67% TP
Trabajo Contributorio (TC) 6.67% 0.00% 3.33% -3.33% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TNC
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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4.2.6.05 Desglose del trabajo

Tabla N° 5 — E.V. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no

contributorio.

DESGLOSE DE TRABAJO: TP, TCy TNC

100.00% /

90.00%
80.00% -
>z  70.00%
o i
S 60.00% w
g 3
G 50.00%
E
< 40.00%
R 30.00% -
20.00%
10.00% : L
0.00%
% Participacion
0 Encofrado ( E) (TP) 96.67%
n Trabajo Contributorio (TC) 3.33%
0 Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00%
nTOTAL 100.00%
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4.2.6.06 Distribucion del tiempo

Tabla N° 06 — E.V. Distribucién de tiempo

Distribucién del tiempo del
Operario

6.67 %

-

BTP
nTc
Distribucién del tiempo del
Oficial
aTpP
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4.2.6.07 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en obra de la
partida: Encofrado y desencofrado de vigas.

TIEMPO MANO DE PRODUCCION PRODUCTIVIDAD RENDIMIENTO VELOCIDAD
HORAS OBRA DIARIA (m2/hh) (hh/m2) {m2/h)
(horas) (hombres) {m2)

(T) (MO) (A) P= (AYIT)X(MO)] | R= [(T)x(MO)J/(A) (V)=(A)(T)
1.00 2.00 1.08 0.54 1.85 1.08
8.00 2.00 8.64 0.54 1.85 1.08

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a 8 horas teniendo en cuenta los
datos tomados en 2 hora.

Costo Unitario Real =

Productividad Econémica Real =

S/. 36.89 m2 (Rendimiento econdmico)
S/.0.0271 m2

de la partida

4.2.6.08 Productividad, rendimiento y velocidad de producciéon en expediente-
técnico de la partida: Encofrado y desencofrado de vigas.

TlEMPd ‘ MANO DE ‘PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD ‘RENDIMIENTO VELOCIDAD
HORAS OBRA DIARIA {(m2/hh) (hh/im2) (Kg/m2)
(horas) (hombres) (m2)

m _(MO) (A) P = (AYI(Mx(MO)] | R = [(T)x(MO))/(A) (V=(AN()
8.00 2.00 9.00 0.56 1.78 113
Costo Unitario Base = $/.35.97 m2 {(Rendimiento econémico)
Productividad Econémica Base = S/.0.0278 m2.
de ia partida

Nota: Se realiz6 el anélisis solo para el expediente técnico, ya que la CAPECO considera el
mismo anélisis de costos unitarios

4.2.6.09. Cuadro comparativo de rendimientos en encofrado y desencofrado de-
vigas: obras con expediente técnico.

| DESCRIPCION OBRA EXP. TECNICO | DIFERENCIA

{Produccién Diaria (m2) 8.64 9.00 ©-0.36
Productividad (m2/hh) 0.54 0.56 -0.02
Rendimiento (hh/m2) 1.85 1.78 0.07
Velocidad de Produccion (m2/h) 1.08 1.13 -0.04
Costo Unitario (S/./m2) S/. 36.89 S/. 35.97 S/. 0.92
Productividad Econémica (m2/S/.) . 0.0271 0.0278 -0.0007
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4.2.6.09.1 Analisis de precios unitarios — obra

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.16 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS

Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento  m2/DIA 8.64 EQ. 8.64 Costo unitario directo por : m2 36.89
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.000 0.93 12.95 11.99
147010003 OFICIAL hh 1.000 0.93 11.25 10.42
2.4
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.1 4.03 0.40
202970042 CLAVOSDE 3 kg 0.18 4.03 0.73
MADERA EUCALIPTO p2 6.04 21 12.68
Equipos 13.81
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 22.41 0.67
0.67
4.2.6.09.2 Andlisis de costo unitario - Expediente técnico
Pmupu&s‘m RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA I.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL (EXPEDIENTE TECNICO)
Subpresupuesto 1 CONSTRUCCION DE AULAS Fecha presupuesto 06/04/2011
4.16 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS
Rendimiento m2/iDIA 9.00 EQ. 9.00 Costo unitario directo por : m2 35.97
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial SL.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.89 12.95 11.51
147010003 OFICIAL hh 1 0.89 11.25 10.00
21.51
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRON°8 L] : 0.1 - 4.03 0.40
202970042 CLAVOS DE 3" kg 0.18 4.03 0.73
MADERA EUCALIPTO p2 6.04 21 12.68
Equipos . 13.81
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 21.51 0.65
0.65
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4.2.6.09.3 Analisis de precios unitarios - CAPECO

‘416 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS

Rendimiento Kg/DIA
Cadigo Descripciéon Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL

Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8
202970042 CLAVOS DE 3"
MADERA EUCALIPTO

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

Fecha presupuesto
EQ.

9.00

Unidad

kg
kg
p2

%MO

Cuadrilla

0.100
1
1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

Costo unitario direclo por : m2

06/04/2011
9.00
Cantidad Precio $I.

0.089 14.25
0.889 12.95
0.889 11.25

0.1 4,03
0.18 4,03
6.04 2.1
3.000 22,78

3.2z

Parcial S/

1.27
1.51
10.00
2.8

0.40
0.73
12.68
13.81

0.68
0.68
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4.2.6.10 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Encofrado y desencofrado en vigas

Produccién Diaria (m2) | Productividad (m2/hh)
10.00 0.60
8.00 0.50
6.00 0.40
0.30
4.00
10.20
200 0.10
0.00 0.00
-2.00 -0.10
Produccion Diaria {m2) Productividad {m2/hh}
# OBRA 8.64 B OBRA 054
WEXP. TECNICO 9.00 B EXP. TECNICO 0.56
& DIFERENCIA -0.36 2 DIFERENCIA -0.02
Rendimiento (hh/m2) Costo Unitario (S/./m2)
2.00 S/. 40.00
1.80 S/. 35.00
160 $/.30.00
1.40 . 30.
1.20 S/. 25.00
1.00 S/. 20.00
gg S/. 15.00
0.40 $/.10.00
0.20 /. 5.00
0.00 S/.0.00
Rendimiento (hh/m2) / Costo Unitario (S/./m2)
% OBRA 1.85 EOBRA S/. 36.89
= EXP. TECNICO 1.78 REXP. TECNICO S/. 35.97
2 DIFERENCIA 0.07 DIFERENCIA S/.092
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4.2 Trabajo de gabinete
427 Enc-ofrédo y desencofrado de losa aligerada

Encofrado y desencofrado de losa aligerada, en la cual se observé una
cuadrilla compuesta por: 01 operarios + 01 oficial. La observacién se realiz6 el 29
de diciembre 2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

4.2.7.01 Distribucién del trabajo

Tabla N° 01 — E.L. Resumen de la distribucién de trabajo realizado para cada
medicion de la cuadrilla Encofrado y desencofrado de losa
aligerada.

Operario Oficial

N° Medicién
Luis Mejia Honores | Mondragén Coronado

E

01
02

03
04
05
06

07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

mimimimimimimlmimimimimimim{immim{mmimmjmim|m

zizigizi2IZ2I2|m|m]m]lmim|mimli;imi;m ;o ml;mimi; ;s
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N° Medicién

Operario

Oficial

Luis Mejia Honores Mondragén Coronado

26

E.

E

27

28

29

30

31

rnmrnrnmmrnrnmmrnrnl"nrn"mmmmmrnm'mrﬁrnrnrnmmirnmrnrnrnrn

mimimimimimmmMmMmimMm{imMmMimMmMmMimimMmm|mMmmMmimmMmmMmMiMmMmMjmMimimMm{MimMm|mM|m

Nomenclatura
TP:
Encofrado

TC:
Medicion

P

TC

TNC:

Conversa (B)

Espera (E)

Ira SS.HH (S)

Descansar (D)

Caminar manos vacias (M)

TNC

<KTvmvmMmw
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4.2.7.02 Distribucion del trabajo

Tabla N° 02 — E.L. Resumen de los trabajos realizados por el personal, ya sea

trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

contributorio (TNC)
Operario Luis Mejia Honores Oficial Mondragon Coronado

™ TC TNC ' TP TC TNC
E 53 E 60
M 7 M .0 ,
B 0 B 0
ES 0 ES- 0
S 0 S 0
D 0 ] 0
N 0 N 0
\'J ) | 0 \4 0

TotAl T8 5 5 ST oy — T o

% 88.33 11.67 0.00 o % 100.00 0.00 0.00

-4.2.7.03 Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03 — E.L. Distribucién del trabajo de la cuadrilla analizada.

Descripeio N° %
gcrlpclon Medidas | Participacién
TP 113 _ 94.17%
TC 7 5.83%
TNC 0 0.00%
| TOTALES 120 100.00%

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO
5.83%

M Tiempo Productivo

H Tiempo Contributorio
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4.2.7.04 Distribucion del trabajo

Tabla N° 04 - E.L. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en la ejecucion de la partida
encofrado y desencofrado de losa aligerada.

1 : : |
DESCRIPCION | Operario Oficial PROMEDIO % Participacién Tiempo |
| Alvan Bemilla !
Encofrado ( E) ‘ 88.33% 100.00% 94.17% 94.17% ™ ;
Trabajo Contributorio (TC) | 11.67% 0.00% 5.83% 5.83% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TNC
TOTAL g 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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4.2.7.05 Desglose del trabajo

Tabla N° 5 — E.L. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no

contributorio.

% PARTICIPACION

DESGLOSE DE TRABAJO: TP, TCy TNC

100.00% ?

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
% Participacion

o Encofrado ( E) (TP) 94.17%

0 Trabajo Contributorio (TC) 5.83%

0O Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00%

B TOTAL 100.00%
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4.2.7.06 Distribucién del tiempo

Tabla N° 06 - E.L. Distribucién de tiempo

Distribucion del tiempo del
Operario

11.67 %

N\

BTP
aTc

88.33%

Distribucién del tiempo del Oficial

BTP
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4.27.07 Productividad, rendimiento y velocidad de produccion en

partida: Encofrado y desencofrado de losa aligerada.

obra de la -

TIEMPO MANO DE PRODUCCION PRODUCTIVIDAD RENDIMIENTO VELOCIDAD |
HORAS OBRA DIARIA (m2/hh) (hh/m2) (m2/h)
(horas) (hombres) (m2)
(T) (MO) (A) P = (A)J[(T)x(MO)] R = [(T)x(MO)J/(A) (VEAYT)
1.00 2.00 1.18 0.59 1.69 1.18
8.00 2.00 945 0.59 1.69 1.18

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a ocho horas teniendo en cuenta los

datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real =
Productividad Econdmica Real =
de la partida

S/.32.76 m2
S/. 0.0305 m2

4.2.7.08 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en Expediente:
técnico de la partida: Encofrado y desencofrado de losa aligerada.

"VELOCIDAD

TIEMPO ‘MANO DE 'PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD |  RENDIMIENTO
HORAS OBRA DIARIA (m2/hh) (hhim2) (Kg/m2)
{horas) {hombres) {m2)
(T) (MO)_v » (A) P = (AV[(T)x(MO)] R = [(T)x(MO)J(A) {VI=(AN(T)
8.00 2.00 12.00 0.75 1.33 1.50
Costo Unitario Base = S/.31.73m2
Productividad Econémica Base = S7.0.0315 m2.

de la partida

Nota: Se realiz6 el analisis solo para el expediente técnico, ya que la CAPECO considera el
mismo analisis de costos unitarios

4.27.09 Cuadro comparativo de rendimientos en encofrado y desencofrado de
losa aligerada: obras con expediente técnico.

__DESCRIPCION . OBRA EXP, TECNICO DIFERENCIA
‘Produccién Diaria (m2) 9.45 12.00 -2.55
Productividad (m2/hh) 0.59 0.75 -0.16
Rendimiento (hh/m2) 1.69 1.33 0.36
Velocidad de Produccién (m2/h) 1.18 1.50 -0.32
Costo Unitario (S/./m2) S/.32.76 S/.31.73 S/. 1.03
Productividad Econémica (m2/S/.) 0.0305 0.0315 -0.0010
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4.2.7.09.1 Analisis de precios unitarios — obra-

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.19 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento  m2/DIA 945 EQ 9.45 Costo unitario directo por : m2 3276
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila  Cantidad Precio §/. Parcial /.
Mano de Obra _
147010002 OPERARIO hh 1.000 0.8466 12.95 10.96
147010003 OFICIAL hh 1.000 0.8466 11.25 4.52
20.49-
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.1 4.03 0.4
202970042 CLAVOS DE 3" kg 0.1 4.03 0.44
MADERA EUCALIPTO p2 515 2.1 10.82
Equipos 11.66
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 20.49 0.61
0.61
4.2.7.09.2 Analisis de costo unitario - expediente técnico
RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA 1.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL. (EXPEDIENTE
Presupuesto
TECNICO)
Subpresipuas 1 CONSTRUCCION DE AULAS Fecha presupuesto 06/04/2011
4.19 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA
Rendimienfo m2/DIA 12.00 EQ. 12 Costo unitario directo por : m2 31.73
Codigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra '
147010002 OPERARIO hh 1 0.6667 12.95 8.63
147010003 OFICIAL hh 1 0.6667 1.25 7.50
PEON hh 0.5 0.3333 10.09 3.36
Materiales 19.49
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.1 4.03 0.4
202970042 CLAVOS DE 3" kg 0.11 4,03 0.44
MADERA EUCALIPTO p2 5.15 21 10.82
Equipos Y 11.66
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 19.49 0.58
0.58
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4.2.7.09.3 Analisis de precios unitarios - CAPECO

4.19 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

Rendimiento m2/DIA

Cédigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL

Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°8
202970042 CLAVOS DE 3"
MADERA EUCALIPTO

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

Fecha presupuesto 06/04/2011
12 EQ 12
Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/.
hh 0.100 0.067 14.26
hh 1 0.667 12.95
hh 1 0.667 11.25
kg 0.1 4,03
kg 0.1 4.03
p2 5.15 2.1
%MO 3.000 17.08

* ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

Costo unitario directo por :-m2

Parclal 8.

0.95
8.63
7.50
17.08

0.4
0.44
10.82

11.66

0.51
0.51

2.26

pag. 118



Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Encofrado y desencofrado en losa aligerada.

4.2.7.09.4
Produccién Diaria (m2)
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
4.00 - -
Produccién Diaria (m2)
mOBRA 9.45
| EXP. TECNICO 12.00
DIFERENCIA -2.55
Rendimiento (hh/m2)

Rendimiento (hhlm) T
HOBRA 1.69
®EXP. TECNICO 1.33
A DIFERENCIA 0.36

Productividad (m2/hh)
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
0.20
040 Productividad (m2/hh)
®OBRA 0.59
BEXP. FECNICO 0.75
H DIFERENCIA -0.16
Costo Unitario (S/. /m2)
$/.35.00
S/.30.00
s/.25.00
s/.20.00
$/.15.00
s/. 10.00
s/.5.00
s/-000 Coste Unitario (S/./m2)
®OBRA $/.32.76
= £XP. TECNICO S/.31.73
£ DIFERENCIA S/.1.03
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4.2 Trabajo de gabinete

4.2.8 Zapatas, acero fy= 4200 Kg/cm2

Zapatas, acero fy= 4200 Kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla compuesta

por: 01 operarios + 01 oficial. La observacion se realiz6 el 04 de diciembre 2012

(hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

4.281 Distribucién del trabajo

Tabla N° 01 — A.Z. Resumen de-la distribucién de trabajo realizado para cada

medicioén de la cuadrilla zapatas, acero fy= 4200 kg/cm2.

N° Medicién

Operario

Oficial

Cesar Santisteban

Walter Venegas

01

‘>

A

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2

23

24

25

>ix (> (x> >>{z>z>>i>>z>>>>>]|>

S PN P A E N P S b P P P PR N N B b PN PN E N R R P P
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N° Medicién

Operario

Oficial

Cesar Santisteban

Walter Venegas

26

A

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44.

45

46

47

48

49 -

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>\>>>>>>g>>>>>>>>>

p-Rh-Nb-Nb-Rh-Rb-Rb-Nb-Nb-Rb- Rb-Rb-Nb-Nb-Nb-Eb-Nb-Nb-Rb-Rb-Rb Rb- b Rb-Nb-Ro b b Wb Rb-_Nb bl b Wb

Nomenclatura
TP:

Habilitacion de acero

TC:
Medicion

TP
A

TC
M

TNC:

Conversa (B)

Espera (E)

Ira SS.HH (S)

Descansar (D)

Caminar manos vacias (M)

TNC

<0DvmMmw
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4.2.8.2 Distribucion-del trabajo

Tabla N° 02 — A.Z. Resumen de los trabajos realizados por el personal, ya sea

contributorio (TNC)
Operario Cesar Santisteban
TP TC TNC

A 60

C 0

B 0

E 0

S 0

D 0

N 0

\ ' 0
"TOTAL 60 0 0

% 100.00 0.00 0.00

trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

Oficial Walter Venegas:
TP TC TNC

A 60

C -0

B 0

E 0

) 0

D 0

N 0

Vv 0
TOTAL. 60 0 0

% 100.00 0.00 0.00

- 42.8.3 Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03 — A.Z. Distribucién del trabajo de la cuadrilla analizada.

'No

‘| Descripcion Medidas % Participacién
TP 120 100.00%
TC 0 0.00%
TNC 0 0.00%
| TOTALES 120 100.00%

RESUMEN DISTRIBUCION DEL
TRABAJO

aTP
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4.2.8.4 Distribucién del trabajo

Tabla N° 04 - AZ. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en la ejecucién de la partida

zapatas, acero fy=4200 kg/cm2.

Operario

Oficial

DESCRIPCION : PROMEDIO % Participacion Tiempo
Ahan Bemilla
Habilitacién de acero (A) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% TP
Trabajo Contributorio (TC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TNC
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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4.2.8.5 Desglose del trabajo

Tabla N° 5 — A.Z. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no
contributorio.

DESGLOSE DE TRABAJO: TP, TCy TNC

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

% PARTICIPACION

% Participacion
m Habilitacién de acero (A) (TP) 100.00%

m Trabajo Contributorio (TC) 0.00%

0 Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00%
mTOTAL 100.00%

pag. 124



4.2.8.6 Distribucién del tiempo

Tabla N° 06 — A.Z. Distribucion de tiempo

Distribucion del tiempo del
Operario
aTp
oTc
100% o TNC
Distribucion del tiempo del
Oficial
oTP
oTC
100% oTNC
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4.2.8.7 Productividad, rendimiento y velocidad de produccion en obraen la
partida: Zapatas, acero fy= 4200 kg/cm2

TIEMPO 'MANO. DE PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD RENDIMIENTO VELOCIDAD
HORAS OBRA HORARIA/DIARIA (Kg/hh) (hh/Kg) (Kg/h)
{horas) {hombres) {Kg)

M (MO} (A) P = (A)[(T)x{MO)] } R ={T)x(MO)J{A) {VI=(A)¥(T)
1.00 2.00 30.43 15.21 0.07 30.43
8.00 2.00 243.40 15.21 0.07 30.43

Nota: En ia linea segunda se esta proyectando a ocho horas teniendo en-cuenta los
datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real = S/. 3.48Kg
Productividad Econdémica Real = S/.0.2874 Kg
de la partida ‘

4.2.8.8 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en expediente
técnico en la partida: Zapatas, acero fy= 4200 kg/cm2

TEMPO | MANODE | PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD | RENDIMIENTO | VELOCIDAD
HORAS OBRA DIARIA (Kg/hh) (hh/Kg) (Kg/h)
(horas) (hombres) {Kg)

(1) 1 o) . (A) | P=(AY[(T)x(MO)] | R= [(T)X(MO)II(A) _(Vi=(Ay(M)
8.00 2.00 250.00 15.63 0.06 31.25
Costo Unitario Base = S/. 3.45Kg
Productividad Econdmica Base = S/.0.2899 kg.
de la partida

Nota: Se realiz6 el andlisis solo para el expediente técnico, ya que la CAPECO considera el
mismo andlisis de costos unitarios

4.28.9 Cuadro comparativo de rendimientos de acero fy= 4200 kg/cm2 de
zapatas: obra con expediente técnico.

DESCRIPCION ~ OBRA ~ EXP. TECNICO | DIFERENCIA
Produccion Diaria (Kg) 243.40 250.00 -6.60
Productividad (Kg/hh) 15.21 15.63 -0.41
Rendimiento (hhvKg) 0.07 0.06 0.00
Velocidad de Produccion (Kg/h) 30.43 31.25 -0.82
Costo Unitario (S/./Kg) S/.3.48 S/.345 $/.0.03
-{Productividad Econdmica (Kg/S/.) - 0.2874] - 0.2899 --0.0025]
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4.2.8.9.1 Anadlisis de precios unitarios — obra
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.02 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KG/ICM2

Rendimiento  Kg/DIA

Cédigo Descripcién Recurso
Mano de Obra
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL

Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

Fecha presupuesto

243.40 EQ.

Unidad Cuadrilla

hh 1.000
hh 1.000
kg
kg

%MO

06/04/2011
243.40 Costo unitario directo por : kg
Cantidad Precio SI. Parcial S/,

0.0329 12.95 0.43
0.0329 11.25 0.37

0.80
0.020 4,03 0.08
1.050 2.46 2.58

2,66
3.000 0.80 0.02

0.02

4.2.8.9.2 Analisis de costo unitario - Expediente técnico
RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL

Presupuesto

Subpresupues 1 CONSTRUCCION DE-AULAS

4.02 ZAPATAS, ACERO FY=4200 KG/CM2
Rendimiento Kg/DIA

Cédigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL

Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16
202970042 ACEROQ DE REFUERZQ FY=4200 GRADQ 60

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

06/04/2011

(EXPEDIENTE TECNICO)

" Fecha presupuesto

250 EQ 250

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1 0.032
hh 1 0.032
kg 0.02
kg 1.05
%MO 3

3.48

Costo unitario directo por : kg 3.45-

Precio 8/,

12.95
1.25

4.03
246

0.77

Parcial §/.

0.41
0.36
0.77

0.08
2.58
2.66

0.02 .
0.02
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4.2.8.9.3 Analisis de precios unitarios — CAPECO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

4.02 ZAPATAS, ACERO FY= 4200 KGICM2

Rendimiento Kg/DIA

Cédigo Descripcién Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL

Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

Fecha presupuesto

250

Unidad Cuadrilla

hh
hh
hh

kg

%MO

EQ.

0.100
1
1

06/04/2011
Costo unitario directo por: kg 3.55

250

Cantidad

0.003

0.032
0.032

0.02
1.06

3.000

Precio S.

14.25

12.95
11.25

4.03
2.46

0.86

Parcial 8/,

0.05
0.41
0.36
0.86

0.08
2.58
266

0.03
0.03
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4.2.8.10 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Zapatas, acero fy = 4200 kg/cm2

18.00
16.00
1400
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00

Productividad (Kg/hh)

Productividad {Kg/hh)

mOBRA

15.21

® EXP. TECNICO

15.63

§ DIFERENCIA

-0.41

S/. 400
$/.3.50
S/.3.00
S/.2.50
/. 260
S/.1.50
$/.100
$/.050
S/.0.00

Costo Unitario (S/./Kg)

Costo Unitario (S/./Kg)

BOBRA

$/.348

REXP. TECNICO

/.345

Produccion Diaria (Kg)
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
-50.00
Produccion Diaria {Kg)
wOBRA 243.40
WEXP. TECNICO 250.00
@ DIFERENCIA -6.60
Rendimiento (hh/Kg)
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.00
Rendimiento (hh/Kg)
BOBRA 007
® EXP. TECNICO 0.06
2 DIFERENCIA 0.00

5 DIFERENCIA

S/.003
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4.2 Trabajo de gabinete
4.2.9 Columnas, acero fy= 4200 Kg/cm2,

Columnas Acero fy= 4200 Kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 01 operarios + 01 oficial. La observacion se realiz6 el 10 de
diciembre 2012 (hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

4.2.9.1 Distribucién del trabajo

Tabla N° 01 — A.C. Resumen de la distribucion de trabajo realizado para cada
medicion de la cuadrilla columnas, acero fy= 4200 kg/cm2.

Operario Oficial
Cesar Santisteban ' Walter Venegas
01 A A
02
03
04
05
06

N° Medicién

07
08
09
10

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25

>ix(> (2> (x> >zixiz(=>|>z>|>
>IPP (> B> BB >|> D> I>> > P> >
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N° Medicién

Operario

Oficial

Cesar Santisteban Walter Venegas

2

>

A

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

p-BD-R-Nb-Rb-Nb _Ro-Nb-Rb-Ab-Rb- Ao Bh-Rb-_Eb Nb-Nb-Nb-Nb-R-Rb-Rb-Rb-_Rb-Nb-Hb-Rb-Nb-Rb Rb-Nb-Rb-_2b_NbJ

>>>i>>>>>>>>>>>>>,>>>>>j>>>>>>>>>>>>>

‘Nomenclatura

TP: TP
Habilitaciéon de acero A
TC: TC
Medicién M

TNC:

Conversa (B)

Espera (E)

Ira SS.HH (S)

Descansar (D)

Caminar manos vacias (M)

TNC

K0OmLmMmMmw
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4.2.9.2 Distribucion del trabajo

Tabla N° 02 - A.C. Resumen de los trabajos realizados por el persbnal, ya sea
trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

contributorio (TNC)
Operario Cesar Santisteban Oficial Walter Venegas
TP TC { TNC TP TC TNC
A 60 A 60
C 0 Cc 0 B
B 0 B 0
E 0 E 0
S 0 ) 0
D 0 D 0
N 0 N 0
\'4 0 \ 0
TOTAL | 60 0 0 , TOTAL 60 0 0
% 100.00 0.00 0.00 % ~100.00 0.00 0.00

4.29.3 Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03 — A.C. Distribucion del trabajo de la cuadrilla analizada.

Descripcion N %
Medidas | Participacion |
TP 120 100.00%
TC 0 0.00%
TNC 0 0.00%
TOTALES 120 100.00%

RESUMEN DISTRIBUCION DEL TRABAJO

aTP oTC OTNC

100%
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4.29.4 Distribucién del trabajo

Tabla N° 04 - A.C. Porcentaje de participacion de la divisién de trabajo de la cuadrilla en la ejecucion de la partida
columnas, acero fy=4200 kg/cm?2. '

DESCRIPCION Operario Oficial PROMEDIO TRABAJO
Alvan Bernilla
Habilitacion de acero (A) 100.00% 100.00% 100.00% TP
Trabajo Contributorio (TC) 0.00% 0.00% 0.00% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00% 70.00% 0.00% TNC
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00%
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4.29.5 Desglose del trabajo

Tabla N° § — A.C. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no
contributorio. '

DESGLOSE DE TRABAJO: TP, TCy TNC
100.00% /
90.00%
80.00%
& 70.00%
g 60.00%
%] 50.00%
"’;‘ 40.00%
< 30.00%
20.00%
10.00% :
0.00%
PROMEDIO
01 Habilitacién de acero (A) (TP) 100.00%
o Trabajo Contributorio (TC) 0.00%
1 Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00%
o TOTAL 100.00%
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4.29.6 Productividad, rendimiento y velocidad de produccion en obra en

la partida: columnas, acero fy= 4200 kg/cm2

TIEMPO MANO DE PRODUCCION "PRODUCTIVIDAD ‘ -RENDIMIENTO VELOCIDAD
HORAS OBRA HORARIA/DIARIA (Kg/hh) (hh/Kg) (Kg/h)
(horas) (hombres) (Kg)

M . (MO) (A) P = (AY[(T)x(MO)] R = {(T)x(MO)J/(A) V=AN(T)
1.00 2.00 30.16 15.08 0.07 30.16
8.00 200 241.31 15.08 0.07 30.16

Nota: En la linea segunda se-esta proyectando a ocho horas teniendo en cuenta los

datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real = S/.3.49Kg
Productividad Econdmica Real = S/. 0.2865 Kg
de la partida

4.2.9.7 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en
expediente técnico en la partida: columnas, acero fy= 4200 kg/cm2

~ RENDIMIENTO

“TIEMPO MANODE | PRODUCCION “PRODUCTIVIDAD VELOCIDAD
HORAS OBRA DIARIA (Kg/hh) {hh/Kg) (Kg/h)
(horas) (hombres) {Kg)

(T) _ (MO) _(A) : P = (AVI(T)x(MO)] R = [(T)x(MO)J(A) (V)=(AY(T)
8.00 2.00 250.00 15.63 0.06 31.25
Costo Unitario Base = S/.3.45Kg
Productividad Econdémica Base = S/.0.2899 kg.

de la partida

Nota: Se realiz6 el analisis solo para el expediente técnico, ya que la CAPECO considera
el mismo analisis de costos unitarios

4.29.8 Cuadro comparativo de rendimientos de acero fy= 4200 kg/cm2 de

columnas: obra con expediente técnico.

) _ _. DESCRIPCION OBRA EXP. TECNICO DIFERENCIA
- {Produccién Diaria (Kg) 241.31 250.00 -8.69
Productividad (Kg/hh) 15.08 16.63 0.54
Rendimiento (hh/Kg) 0.07 0.06 0.00
|Velocidad de Produccién (Kg/h) 30.16| 31.25 -1.09
Costo Unitario (S/./kg) §/.3.49 8/. 345 S/. 0.04
Productividad Econémica (Kg/S/.) 0.2865 - 0.2899 -0.0033
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4.2.9.8.1 Analisis de precios unitarios — obra

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.14 COLUMNAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2

Fecha presupuesto 06/04/2011
Rendimiento  Kg/DIA 241.31 EQ. 241.31 Costo unitario directo por : kg 3.49
Cddigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.000 0.0332 12.95 0.43
147010003 OFICIAL hh 1.000 0.0332 11.25 0.37
0.80
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.020 4.03 0.08
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.050 2.46 2.58
2.66
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 0.80 0.02
0.02
4.2.9.8.2 Analisis de costo unitario - expediente técnico
Presupesto RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA 1.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL (EXPEDIENTE
TECNICO)
Subpresupues 1 CONSTRUCCION DE-AULAS Fecha presupuesto 06/04/2011
4.14 COLUMNAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2
Rendimiento Kg/DIA 250 EQ. 250 Costo unitario directo por : kg 345
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad - Precio S/ Parciat S1.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.032 12.95 0.41
147010003 QFICIAL hh 1 0.032 11.25 0.36
0.77
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.02 4.03 0.08
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.05 246 2.58
2.66
- Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 0.77 0.02
0.02
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4.2.9.8.3 Analisis de precios unitarios — CAPECO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

4.14 COLUMNAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2
Rendimiento Kg/DIA

Cédigo Descripcién Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
147010002 OPERARIO
147010003 OFICIAL

Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60

Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

Fecha presupuesto

250

Unidad Cuadrilla

hh
hh
hh

kg
kg

%MO

EQ.

0.100
1
1

06/04/2011
250

Cantidad.
0.003

0.032
0.032

0.02
1.06

3.000

Costo unitario directo por : kg

Precio S/.

14.25

12.95
11.25

4.03
2.46

0.86

Parcial $/.

0.05
0.41
0.36
0.86

0.08
2.58

2.66

0.03
0.03
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4.29.9 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: columnas, acero fy = 4200 kg/cm2

- r - - - -
Produccion Diaria (Kg) Productividad (Kg/hh)
300.00 18.00
250.00 16.00
14.00
200.00 12.00
150.00 10.00
8.00
100.00 6.00
50.00 4.00
2,00
0.00 —
0.00
-50.00 — -2.00
Produccion Diaria {Kg) Productividad (Kg/hh)
mOBRA 241.31 ®OBRA 15.08
™ EXP. TECNICO 250.00 m EXP. TECNICO 15.63
& DIFERENCIA 869 & DIFERENCIA 054
Rendimiento (hh/Kg) Costo Unitario(S/./m3)
0.07 $/. 4.00
0.06 s/.3.50
0.05 s/. 3.00
s/.2.50
0.04
s/. 2.00
0.03
S/. 1.50
0.02 s/. 1.00
0.01 s/.0.50
0.00 PSR TSN s/. 0.00 . .
Rendimiento (hh/Kg) 4 Costo Unitario (S/./kg)
BOBRA 0.07 mOBRA s/. 3.49
MEXP. TECNICO 0.06 ® EXP. TECNICO s/.3.45
DIFERENCIA 0.00 £z DIFERENCIA s/.0.04
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4.2 Trabajo de gabinete
4.210 Vigas, acero fy= 4200 Kg/cm2

Vigas, acero fy= 4200 Kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla compuesta
por: 01 operarios + 01 oficial. La observacion se realizé el 18 de diciembre 2012
(hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

4.2.10.1 Distribucion del trabajo

Tabla N° 01 — A.V. Resumen de: la distribucién de- trabajo realizado para cada
medicién de la cuadrilla vigas, acero fy= 4200 kg/cm2.

Operario Oficial
Cesar Santisteban Walter Venegas
01 » A ) A
02
03
04
05

N° Medicion

06
o7
08
09
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

b B bR Mb- b 25 b RS R Nb-Nb-Nb-Hb Rb-Nb Wb Nb-Sb 5-Fh Nb Rb-N5 Wb
P22 2|22 |P|>|>P[>[P|>|>|> >|>|>
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N° Medicion

Operario

Oficial

Cesar Santisteban

Walter Venegas

26

A

A

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

d

41

42

43

44

45

46

47

- 48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

I |2 (> {22 (P22 (> |>I>|>i> (> > > (> > 2> > (> (> > >]>

b 2525 Bb-2b-Ab-Nb Rb-Rb-Rb-Rb-Sb-Rb-Rb-Sb-R5-R5 A0 Ab-Nb-R-AbAbRb A b RbNb S 25N b EE B bN b

Nomenclatura
TP:

Habilitacion de acero

TC:
Medicién

™
A.

TC
M

TNC:

Conversa (B)

Espera (E)

Ira SS.HH (S)
Descansar (D)
Caminar manos

vacias (M)

TNC

< Cormw
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4.2.10.2 Distribucién del trabajo

Tabla N° 02. -~ A.V. Resumen de los trabajos realizados por el personal, ya sea
trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

contributorio (TNC)
- Operario Cesar Santisteban Oficial Walter Venegas

, | ™% | TC TNC TP TC TNC
A 60 A 60
C 0 c 0 _
B 0 B 0
E 0 E 0
S 0 S 0
D 0 D 0
N 0 N 0
\' 0 \'4 0

| TOTAL 60 0 0 “TOTAL ! 60 | 0 0
"% 100.00 0.00 0.00 % 100.00 0.00 0.00.

4.2.10.3 Resumen distribucion del trabajo

Tabla N° 03 — A.V. Distribucién del trabajo de la cuadrilla analizada.

|Descripcion| .| I
‘ Medidas | Participacion
TP 120 _100.00% |
TC 0 0.00% |
TNC 0 0.00%
TOTALES 120 100.00%

RESUMEN DISTRIBUCION DEL
TRABAJO

|z
100%
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4.2.10.4 Distribucion del trabajo

Tabla N° 04 - A.V. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en la ejecucién de la partida

vigas, acero fy=4200 kg/cm2.

100.00%

Operario Oﬁc.ial PROMEDIO | % Participacion| Tiempo
Alvan Bermilla
Habilitacién de acero (A) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% P
Trabajo Cbntributorio (TC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TNC
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00%
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4.2.10.5 Desglose del trabajo

Tabla N° 5 — A.V. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no
contributorio.

DESGLOSE DE TRABAJO: TP, TCy TNC

100.00% /

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

% PARTICIPACION

PROMEDIO
O Habilitacién de acero (A) (TP) 100.00%

0 Trabajo Contributorio (TC) 0.00%
2 Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00%
TOTAL 100.00%
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42106 Productividad, rendimiento y velocidad de produccion en obraen la
partida: vigas, acero fy= 4200 kg/cm2
TIEMPO MANO DE » PRODUCCION PRODUCTIVIDAD RENDIMIENTO VELOCIDAD
HORAS OBRA HORARIA/DIARIA (Kg/hh) (hh/Kg) (Kg/h)
(horas) (hombres) (Kg)
m (MO) ) P = (AVT)x(MO)] R = [(Mx(MO)J(A) (V)=(A¥(T)
1.00 2.00 30.32 15.16 0.07 30.32
8.00 2.00 24255 15.16 0.07 30.32

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a acho horas teniendo en cuenta los

datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real =

Productividad Econémica Real =

de la partida

S/.3.48Kg
S/.0.2874 Kg

4.2.10.7 Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en expediente
técnico en la partida: vigas, acero fy= 4200 kg/cm2

MANO DE

“PRODUCCION

T PRODUCTIVIDAD

TIEMPO “RENDIMIENTO VELOCIDAD
‘HORAS OBRA DIARIA (Kg/hh) (hh/Kg) (Kag/h)
(horas) (hombres) (Kg)
m (MO) (A) P = (A/[(Mx(MO)] R = [(T)x(MO)J(A) _{(Vi=(A)(T)
8.00 2,00 250.00 15.63 0.06 31.25
Costo Unitario Base = S1.3.45Kg
Productividad Econémica Base = 8/.0.2899 kg.

de la partida

Nota: Se realiz6 el andlisis solo para el expediente técnico, ya que:la CAPECO considera el
mismo analisis de costos unitarios

-4.2.10.8 Cuadro comparativo de rendimientos de acero fy= 4200 kg/cm2 de

vigas: obra con expediente técnico.

:  DESCRIPCION OBRA T EXP.TECNICO | DIFERENGIA
Produccion Diaria (Kg) 243,40 25000 560
Productividad (Kg/hh) 15.16 15.63 047
Rendimiento (hh/Kg) 0.07 0.06 0.00

{Velocidad de Produccién (Kg/h) 30.32 31.25 4).931r
Costo Unitario (S/./kg) S/.3.48 S/.3.45 S/.0.03
Productividad Econdémica (Ka/S/.) 0.2874 0.2899 -0.0025
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421081  Analisis de precios unitarios —obra

ANALIS!S DEPRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

447 VIGAS, ACERO FY=4200 KG/CM2

Fecha presupuesto

Rendimiento Kg/DIA 242.55 _EQ

Codigo  Descripcion Recurso Unidad.  Cuadrilla
' Mano de Obra -

147010002 OPERARIO hh 1.000

147010003 OFICIAL hh 1.000

Materiales -

202040009 ALAMBRE NEGRO-N°16 kg

202970042 ACERO DEREFUERZO FY=4200 GRADO €0 kg

Equipos . .

337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

06/04/2011

24285

0.0330 -

0.0330

0.020
1.050

3.000

Costo unitario directo por : kg
Cantidad  Precio SI. - Parcial §I.

12.95 -
11.25

4.03
246

0.80

4.2.10.8.2 Andlisis de costo unitario - expediente técnico

0.43
0.37
0.80

0.08
2.58
2.66

0.02
0.02

3.48

Presupusb  RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA |.E. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL (EXPEDIENTE TECNICO)
Subpresupuests 1CONSTRUCCION DEAULAS Fecha presuptiesto

4.17 VIGAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2

Rendimieno ~ Kg/DIA ' 250 EQ. 250
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.032
147010003 OFICIAL hh 1 0.032
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.02
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.05
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3

06/04/2011

Cos'o unitario direct por : kg

Cantidad  Precio S/,

1295
"%

4.03
246

o7

Parcial 81,

041
0.3
0.17

0.08
258
266

002
0.02

3.45
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4.2.10.8.3 Analisis de precios unitarios - CAPECO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

- VIGAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2

Fecha presupuesto 06/04/2011
Kg/DIA 250 EQ 250 Costo unitario directo por : kg 3.55
Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
CAPATAZ hh 0.100 0.003 14.25 0.05
OPERARIO hh 1 0.032 12.95 0.41
OFICIAL hh 1 0.032 1.25 0.36
0.86
ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.02 4.03 0.08
ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.05 246 2.58
2.66
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 0.86 0.03
0.03
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4.2.10.9 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: vigas, acero fy = 4200 kg/cm2

Produccion Diaria (Kg) Productividad (Kg/hh)
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
-50.00 Produccién Diaria (Kg) Productividad {Kg/hh)
® OBRA 242.55 EOBRA 15.16
m EXP. TECNICO 250.00 M EXP. TECNICO 15.63
@ DIFERENCIA 7.45 @ DIFERENCIA 047
Rendimiento (hh/Kg) Costo Unitario (S/. /m3)
0.07 S/. 4.00
0.06 s/.3.50
0.05 s/.3.00
004 5/.2.50
S/.2.00
0.03 $/.1.50
0.02 5/.1.00
0.01 s/.0.50
0.00 Rendimiento {hh/Kg) S/-0.00 Costo Unitario (S/./m3)
W OBRA 0.07 ®OBRA s/.3.48
m EXP. TECNICO 0.06 ® EXP. TECNICO s/.3.45
DIFERENCIA 0.00 @ DIFERENCIA s/.0.03
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4.2 Trabajo de gabinete
4211 Losa aligerada, acero fy= 4200 Kg/cm2

Losa aligerada, acero fy= 4200 Kg/cm2, en la cual se observé una cuadrilla
compuesta por: 01 operarios + 01 oficial. La observacion se realizé el 02 de enero
2013 (hora de inicio: 09:00 am, hora de termino 11.00 pm).

4.2.11.1 Distribucion del trabajo

Tabla N° 01 — A.L. Resumen de la distribucion de trabajo realizado para cada
medicion de la cuadrilla losa aligerada, acero fy= 4200
kg/cm2.

Operario Oficial
Cesar Saniis't'eb»an Walter Venegas
01 A A
02
03
04
05
06

N° Medicion

07
08
09
10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

>)>J:>'>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
PIPIZ |2 IP PP IP|2> P (P2 P|> PP PP P> P
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| N° Medicién

A Operario

Oficial

Cesar Santisteban

Walter Venegas

26

>

A

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

PIP PP IPIPPIP P PP |P P|>|>|>|P|>|P P> |>|> > P> P> P>

>>>*>‘>>i>>>>>>>>>>>>>>>>>>’>>>>>>>>>>

Nomenclatura
TP:

Habilitaciéon de acero

TC:
Medicion

™
A

TC
M

TNC:

Conversa (B)

Espera (E)

Ira SS.HH (S)
Descansar (D)
Caminar manos

vacias (M)

TNC

< Douomw
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4.2.11.2 Distribucion del trabajo

Tabla N° 02 — A.L. Resumen de los trabajos realizados por el personal, ya sea
trabajo productivo (TP), trabajo contributorio (TC), trabajo no

contributorio (TNC)
Operario Cesar Santisteban Oficial Wailter Venegas
™ | TC TINC | { I ™ | TC | TNC
A 60 A 60

C 0 C 0
B 0 B 0
E 0 E 0
S 0 S 0
D . 0 D 0
N 0 N 0
Y , 0 V 0
TOTAL 60 | 0 0 TOTAL. 60. 0 0
[ % 100.00 { 0.00 0.00 % 100.00 0.00 0.00

4.2.11.3 Resumen distribucion deltrabajo

Tabla N° 03 — A.L. Distribucién del trabajo de.la cuadrilla analizada.

Descripcion — N % §
Medidas | Participacion
TP 120 100.00%
TC 0 - 0.00%
TNC . 0 0.00%
TOTALES | 120 100.00%

RESUMEN DISTRIBUCION DEL
TRABAJO

BTP
100%
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4.2.11.4 Distribucién del trabajo

Tabla N° 04 — A.L. Porcentaje de participacion de la division de trabajo de la cuadrilla en la ejecucién de la partida

losa aligerada, acero fy=4200.kg/cm2.

Operario

Oficial

% Participacion

_ PROMEDIO Tiempo
Alvan Bermiila 7 7 7
Habilitacion de acero (A) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% ™
Trabajo Contributorio (TC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TC
Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% TNC
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% '
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4.2.11.5 Desglose del trabajo

Tabla N° 5§ - A.L. Desglose del trabajo productivo, trabajo contributorio y trabajo no

contributorio.

DESGLOSE DE TRABAJO: TP, TCy TNC

100.00%
90.00%
80.00%
3 70.00%
I 60.00%
S 50.00%
& 40.00%
* 30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
PROMEDIO
@ Habilitacién de acero (A) (TP) 100.00%
& Trabajo Contributorio (TC) 0.00%
o1 Trabajo no Contributorio (TNC) 0.00%
M TOTAL 100.00%
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4.2.11.6

Productividad, rendimiento y velocidad de produccién en obraen la
partida: losa aligerada, acero fy= 4200 kg/cm2

TIEMPO MANO DE _WPRODUCCION PRODUCTIVIDAD RENDIMIENTO VELOCIDAD |
HORAS OBRA HORARIA/DIARIA {Kg/hh) (hh/Kg) (Kg/h)
(horas) {(hombres) (Ka)

M {MO) (A) P = (AYIT)x(MO)] R = [T)x(MO)I(A) | (VI=(A¥(T)
1.00 2.00 29.51 14.75 0.07 29.51
8.00 2.00 236.06 14.75 0.07 29.51

Nota: En la linea segunda se esta proyectando a ocho horas teniendo en cuenta los
datos tomados en una hora.

Costo Unitario Real = 8/.3.50Kg
Productividad Econémica Real = S/. 0.2857 Ky
de la partida

4.2.11.7 Productividad, rendimiento y velocidad de produccion en expediente
técnico en la partida: losa aligerada, acero fy= 4200 kg/cm2

“TIEMPO | MANODE | PRODUCCION | PRODUCTIVIDAD | RENDIMIENTO | VELOGIDAD
HORAS OBRA DIARIA {Kg/hh) (hhiKg) {Kg/h)
(horas) (hombres) {Kg)

(1) (MO) (A) P=(AVI(Mx(MO)] | R=[MxMOA) | (VFANM |
8.00 2.00 250.00 15.63 0.06 31.25
Costo Unitario Base = S/.3.45Kg
Productividad Econémica Base = S/.0.2899 kg.

de la partida

Nota: Se realiz6 el andlisis solo para el expediente técnico, ya que-la CAPECO considera el
mismo analisis de costos unitarios:

4.2.11.8 Cuadro comparativo de rendimientos de acero fy= 4200 kg/cm2 de
losa aligerada: obra con expediente técnico. .

DESCRIPCION OBRA EXP. TECNICO | DIFERENCIA
Produccién Diaria (Kg) 236.08 250.00 -13.94
Productividad (kg/hh) 1475 15.63 -0.87
Rendimiento (hh/kg) 0.07 0.06} 0.00
Velocidad de Produccion (Kg/h) 29.51 3125 -1.74
Costo Unitario (S/./kg) S/.3.50 S/.3.45 S/.0.05
Productividad Econémica (kg/S/.) 0.2857 0.2899] -0.0041
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4.2.118.1 Analisis de precios unitarios —obra

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS REALES DE OBRA

4.20 LOSA ALIGERADA; ACERO FY= 4200 KG/CM2
Fecha presupues 06/04/2011

Rendimienb Kg/DIA 23606 EQ  236.06 Cosb unitariodirecbpor.kg 3.50
Codigo  Descripcion Recurso Unidad Cuadnlla Cantidad Precio§/. Parcial §/. -
Mano de Obra.
147010002 OPERARIO hh 1.000 0.0339 12.95 044
147010003 OFICIAL hh 1000 0.0339 11.25 0.38
0.82
Materiales
202040009 ALAMBRE-NEGRO N°16 kg 0.020 403 0.08
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.050 246 2.58
' 2.66
Equipos :
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000 0.82 0.02
0.02

4.211.8.2 Anadlisis de costo unitario - expediente técnico

RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA LE. SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL

Presupuest (EXPEDIENTE TECNICO)
Subpresupue 1 CONSTRUCCION DE AULAS Fecha presupuesto 06/04/2011
4.20 LOSA ALIGERADA, ACERO FY=4200 KGICM2
Rendimiento Kg/DIA 250 EQ. 250 Cosbuniriodrecbpor:kg 3.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/.  Parcial S/.
Mano.de Obra
147010002 OPERARIO hh 1 0.032 12.95 041
147010003 OFICIAL hh 1 0.032 11.25 0.36
0.77
Materiales
202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.02 403 0.08
202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.05 246 2.58
2.66
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 0.77 0.02
0.02
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4211.8.3 Analisis de precios unitarios - CAPECO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - CAPECO

420 LOSA ALIGERADA, ACERO FY= 4200 KG/CM2

Fecha presupuest
Rendimienb Kg/DIA 250 EQ.
Cadigo  Descripcion Recurso-
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0100

147010002 OPERARIO hh 1

147010003 OFICIAL hh 1
Materiales

202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg

202970042 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg

‘Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO

06/04/2011

250  Cosb unitrio direct por : kg
Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/,

0.003
0.032
0.032

0.02
1.05

14.25
12.95
11.25

403
246

0.86

Parcial 1.

0.05
0.41
0.36
0.86

0.08
2.58
2.66

0.03
0.03

3.55
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4.2.11.9 Resumen del analisis de precios unitarios de la partida: Losa aligerada , acero fy = 4200 kglcm2

Produccion Diaria (Kg)

Productividad (kg/hh)

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00 :
50.00 .
0.00 o
50.00 - -2.00 :
Produccion Diaria {Kg) Productividad {kg/hh)
B REAL 236.06 BREAL 14.75
B BASE 250.00 m BASE 1563
& DIFERENCIA -13.94 ® DIFERENCIA .0.87
Rendimiento (hh/kg) Costo Unitario (S/. /kg)
0.08 s/.4.00
0.07 $/.350
0.06 $/.3.00
0.05 5/.2.50
0.04 S/.2.00
0.03 5/.1.50
0.02 $/.1.00 |
0.01 $/.0.50
0.00 Rendimiento (hh/kg) 5-000 Costo Unitario {S/./kg)
®REAL 0.07 EREAL S/.3.50
B BASE 0.06 B BASE $/.3.45
M DIFERENCIA 0.00 = DIFERENCIA $/.0.05
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

% Del objetivo General

Evaluar la productividad de la mano de-obra y su incidencia en el costo total de
la construccion, en la obra “Reconstruccion Infraestructura de la L.E SM Simén
Bolivar — San Miguel — Cajamarca”.

Se concluye para las partidas en estudio lo siguiente:
5.1.1. Concreto f'c-= 210 kg/cm2.

% La produccién diaria promedio de la mano de obra en la ejecucion de la
partida concreto fc= 210 kg/cm2 en obra es:

- En zapatas: 22.40 m3
- En columnas: 10.08 m3
- Envigas: 18.20 m3
- Enlosas aligeradas: 20.80 m3

% lLa productividad de la mano de obra en la ejecucion de la partida concreto
fc= 210 kg/cm2 en obra es:

- En zapatas: 0.23 m3/hh
- En columnas: 0.09 m3/hh
- Envigas: 0.16 m3/hh

En losas aligeradas: 0.16 m3/hh

¢/
.0.0

El costo total de la mano de obra en la ejecucioén de-la partida concreto fc=
210 kg/cm2 en obra es:

- En:zapatas: S/. 333.88
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- En columnas: S/. 418.90
- Envigas: S/. 355.95
- Enlosas aligeradas: S/. 363.42
< El costo total de la mano de obra-en la ejecucion de la partida concreto fc=
210 kg/cm2 en el Expediente Técnico es:

- En zapatas: S/. 328.05
- En columnas: S/. 396.34
- Envigas: S/. 348.92

- Enlosas aligeradas: S/. 34229
5.1.2. Encofrado y desencofrado.

% La produccién diaria promedio de la mano de obra-en la ejecucion de la
partida encofrado y desencofrado:

- En columnas: 10.20 m2.
- Envigas: 8.64 m2
- En losas aligeradas: 9.45 m2

% La productividad de la mano de obra en la ejecucion de la partida encofrado y
desencofrado es:

- En columnas: 0.64 m2/hh
- Envigas: 0.54 m2/hh
- Enlosas aligeradas: 0.59 m2/hh.

« El costo total de la mano de obra en la ejecucion de-la partida encofrado y
desencofrado, en obra es:

- Encolumnas: S/. 30.90
- Envigas: S/. 36.89
- Enlosas aligeradas: S/. 32.76
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s El costo total de la mano de obra en la ejecucion de la partida encofrado y

5.1.3.

desencofrado, segun el Expediente Técnico, es:

En columnas
En vigas

En losas aligeradas

“Acero fy= 4200 kg/cm2

S/.31.29
S/. 36.97
S/.31.73

- La produccién diaria promedio de la mano de obra en la ejecucién de la-

03
>

partida acero fy= 4200 kg/cm2 en obra es:

En zapatas:

En columnas:

En vigas:

En losas aligeradas:

243.40 Kg
241.31 Kg
24255 Kg
236.06 Kg

La productividad de la mano de obra-en la ejecucién de la partida acero fy=

4200 kg/cm2 en obra es:

En zapatas:

En columnas:

En vigas:

En losas aligeradas:

15.21 Kg/hh
15.08 Kg/hh
15.16 Kg/hh
14.75 Kg/hh

El costo total de la mano de obra en la ejecucion de la partida acero fy=4200

kg/cm2 en obra es:

~£n zapatas:

En columnas:
En vigas:
En losas aligeradas:

' S/.3.48

S/. 3.49
S/. 3.48
S/. 3.50
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®

El costo total de la mano de obra en la ejecucion de la partida acero fy= 4200
kg/cm2, segin el Expediente Técnico es:

- Enzapatas: S/. 3.45
- -En columnas: S/. 3.45
- Envigas: S/. 3.45
- Enlosas aligeradas: S/. 3.48

& De los resultados obtenidos en obra comparandolos con los indicados en el

expediente técnico y CAPECO (Ver pag. 161) se puede concluir lo siguiente:

Concreto f'c = 210 kg/cm2.
e La produccién diaria en obra ha sido inferior a lo estipulado en el
-expediente técnico y CAPECO, significando perdida para el contratista.

+ El costo por metro cubico de concreto f'c= 210 kg/cm2, en obra ha sido
superior a lo indicado en el-expediente técnico y CAPECO

Encofrado y desencofrado
e La produccion diaria en obra ha sido inferior a lo estipulado en el
expediente técnico y CAPECO, significando perdida para el contratista.

e El costo por metro cuadrado de-encofrado y desencofrado , en obra ha sido
superior a lo indicado en el expediente técnico y CAPECO

Acero fy= 4200 kg/cm2

e La produccién diaria en obra ha sido inferior a lo estipulado en el
expediente técnico y CAPECO, significando perdida para el contratista.

+ El costo por metro cuadrado de encofrado y desencofrado , en obra ha sido
superior a lo indicado en-el expediente técnico y CAPECO

pag. 160



Cuadro resumen: Concreto f'c= 210 kg/cm2

Expediente técnico

CAPECO

- Obra 7 )
C;I?Legt/z;;‘ Produccién | Productividad | Costo total | Produccion | Productividad | Costo total | Produccién | Productividad | Costo total
A diaria (m3) (m3/hh) (s/.) diaria (m3) (m3/hh) (s/.) diaria (m3) (m3/hh) (s/.)
Zapatas 22.40 0.23 333.88 25.00 0.26 328.05 25.00 0.26 328.99
Columnas 10.08 0.09 418.90 12.00 0.11 396.34 10.00 0.09 422.38
Vigas ) 18.20 0.16 355.95 20.00 0.18 348.92 20.00 0.18 350.10
Losa Aligerada 20.80 0.16 353.42 25.00 0.20 342.29 25.00 0.20 343.66
Cuadro resumen: Encofrado y desencofrado
Encofrado y Obra Expediente técnico , - CAPECO
desencofrado Produccién | Productividad | Costo total | Produccién | Productividad | Costo total | Produccién | Productividad | Costo total
_ g diaria (m2) (m2/hh) (S/.) diaria (m2) (m2/hh) (S/.) diaria (m2) (m2/hh) (s/.)
 Columnas - 10.20 0.64 30.90 10.00 0.63 31.29 10.00 0.63 32.46
vigas 8.64 0.54 36.89 9.00 0.56 35.97 9.00 0.56 37.27
Losa Aligerada 9.45 0.59 32.76 12.00 0.75 31.73 12.00 0.75 29.26
Cuadro resumen: Acero fy= 4200 kg/cm2
_ Obra Expediente técnico ) , CAPECO )
Acero fy= 4200 ,
kg/cm2 Produccién | Productividad | Costo total Produccién Productividad | Costo total | Produccion | Productividad | Costo total
A diaria (kg) (kg/hh) (s/.) diaria (kg) (kg/hh) (s/.) diaria (kg) (kg/hh) (s/.)
Zapatas 243.40 15.21 3.48 250.00 15.63 3.45 250.00 15.63 3.55
Columnas 241.31 15.08 3.49 250.00 15.63 3.45 250.00 15.63 3.55
| Vigas 243.40 15.16 3.48 250.00 15.63 3.45 250.00 15.63 3.55
Losa Aligerada 236.06 14,75 3.50 250.00 15.63 3.45 250.00 15.63 3.55
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5.2. RECOMENDACIONES

» Para la ejecucion de la partida Concreto fc=210 kg/cm2, se recomienda
..,aumentar 02 peones para el transporte de concreto y colocar 01 peén para el
abastecimiento de agregados, con la finalidad que el ritmo sea constante y no
haya mucho tiempo de espera (tiempo no contributorio); o sea ‘se debe
trabajar con la misma cantidad de personal que la considerada en el
expediente técnico.

> Se recomienda utilizar winche eléctrico o plataforma elevadora, para:
aumentar el rendimiento de-las cuadrillas y evitar que el cansancio influya en

la disminucion de su rendimiento..

> Se recomienda, al Director de la-Escuela Académico Profesional de-Ingenieria
Civil de la UNC, que sugiera como tema de tesis el complemento la presente -
investigacién con la observacion de otras partidas, relevantes en la ejecucion
de edificaciones y/o de otro tipo de obras civiles.

Propuestas de mejoras

» Definir sectores especificos para acopio de materiales cercano a los lugares
de trabajo.

» Estandarizar cuadrillas tipo de trabajo.
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PANEL FOTOGRAFICO



INERAESTRUCTURR DE LA L.E. “SIMON BOLIVAR"
'ROVINCIA SAN MIGUEL - CAJAMARCA
1S/, 1'536,524.00
> :Recursos Determinados
:180 dias.
:Por Contrata
:Consorcio AUDRYVIC
:San Miguel
:Bolivar

Gregorio Santos Guerfer
PRESIDENTE REGTOMAL

e
$ e NP
SR

.l""

o

Figura 02 - P.F. Vaciado de concreto en zapatas
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-

Figura 03 - P.F. Vaciado de concreto en zapatas

Figura 04 -P.F. Trasporte del concreto para zapatas
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Figura 05 - P.F. Habilitacién del acero para las columnas y vigas

Figura 08 - P.F. Habilitacion del acero para las columnas y vigas
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Figura 09 - P.F. Habilitacion de la madera para el encofrado de columnas

- — - -

¥

Figura 10 - P.F. Encofrado de columnas

pag. 168



> P oo

Figura 11 - P.F. Encofrado de columnas

g - UIERE
|

Figura 12 - P.F. Encofrado de losa aligerada
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- P.F. habilitacién de acero en las vigas

Figura 13

P.F. habilitacién de acero en las vigas

Figura 14 -
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||

Figura 16 - P.F. Vaciado de concreto en la losa aligerada
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Figura 17 - P.F. Vaciado de concreto en la losa aligerada

Figura 18 - P.F. Ubicacién dela mezcladora vaciado de en la losa aligerada
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RECOPILACION DE INFORMACION DE CAMPO



PARTIDA: CONCRETO F’'C= 210 KG/CM2



OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA 1.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA

PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS F'C= 210 KG/CM2
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OFICIAL + 06 PEGNES

[Ne DE MEDICIONES

lCUADRILLA

OP1

op2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

OF1

L OP1

OP2

P1

P2

P3

P4

P5 i| P6

OF1

| OP1

0P2

Pl

P2

P3

Pa

P5

P6

OF1

TP:

Colocar concreto (O)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC::

Conversar {B)

Esperar (E)

Ir a $S.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES.

CUADRILLA

OP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

PS5

P6

OF1

OP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

OF1

OP1

OP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6 .

OF1

TP:

Coloecar concreto (0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION {NFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS
CUADRILLA: 02 OPERARIDS + 01 OI

Ne DE MEDICIONES

w0

CUADRILLA

0Pl

oP2

b1

P2

P3

P4

P5

P6

OF1

OP1

or2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

OF1]

Okl

oP2

Pl

P2

P4

P6

OF1

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

r a SS.HH {S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)

N2 DE MEDJCIONES

10

11

CUADRILLA

Tort

oP2

P1

P2

P3

P4

| P3S

P6

OF1

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

(i8]

P6

OFi

okl

or2

P2

31k

P4

P6

OF1

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del conereto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (E}

Ir a SS.HH (S)

Descansar {D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS

s

N¢ DE MEDICIONES

13

14

15

{CuADRILLA

OP1

0oP2

Pl

P2

P3

P4

Pe

| OF1

0oP1

oP2

P1

P2

P4

PS5

P6

OF1

oP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

OF1

{TP:

P5

P3

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar {B)

Esperar (E)

ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N}

Camihar manos vacias {M})

Ne DE MEDICIONES _

- 16

17

18

CUADRILLA

OP1

OP2

P1

P2

P3

P4

b5

Ps

OF1

opri

oP2

Pl

P2

P3

P4

PS

P6

OFi

ori

op2

Pl

P2

P3

[

P5

P6

OF1

TP:

Colocar concreto {O)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento {C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Cohversar {8)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS

CUADRILLA: 02 OPERARIOS: + 01 OI

N2 DE MED|CIONES

19

20

CUADRILLA

oPl

opP2

P1

P2

P3

P4

P3

P6

OF1

OP1

or2

Pl

P2

P3

P4

P5

)

OFi

0oP2

3R

P2

PS5

P6

OF1

TP:

0Pl

p2

Colocar concreto (O}

Vibrado del con¢reto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH {S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

[Caminar manaos vacias (M}

N DE MEDICIONES

"22

T

CUADRILLA

OP1

P1

P2

P3

P4

p3

P6

OF1

OP1

op2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

OF1

o1

opP2

P2

3N

Pa

P5

P6

OF1

TP:

opP2

Colocar concreto (O}

Vibrado de} conereto (V)
= )

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar {E)

Ir a §5.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trapajo {N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OI

N2 DE MEDICIONES

25

26

CUADRILLA

oPl

OoP2

p1

P2

P3

P4

(]

P6

OF1

ori

oP2

Pl

P2

P3

P4

ps

P6

OFt

ori

0opP2

P2

3%

Pa

PS

P6

OF1

TP:.

Colocar concreto (O)

{vibrado del conereto (V)

iTC: i

{Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conhversar (B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar {D)

Rehiacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)

N¢ DE MEDJCIONES

28

29

CUADRILLA

OP1

oP2

pi

P2

P3

P4

[

P6

OF1

Pl ]

or2

P1 .

P2

P3

P4

P5

P6

OF1]

Oor1

op2

P2

3|8}

P4

P5

P8

OF1

TP:

Colocar concreto (O}

Vibrado def concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento {C}

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversat {B)

Esperar (E}

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 O

Ne DE MEDICIONES - 31 — ' 32

P4 | P5 | P6 | OF1

|8}

"|CUADRILLA oprtlop2i Pi| P2l p3}Pi] ps| pe foFt|oPL{oP2] PL | P2 ] P3} P4 PS| P6|OFi}jORL oP2 Pl | P2

itp:

Colocar concreto {O) X B ' ] X

Vibrado de] concreto (V) X L _ 7 1 X
TC: ) i '

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A) X X | X

Abastecer Agua (W) X | ‘ X

Transporte Concreto (T) ) ) X| X| X1 X
TNC: ]

Cohversar (B) Xi X X | X' X1 % X

Esperar (E) ) X ‘ * X| x{ x| X

Ir a SS.HH (S) X

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {M}

Ne DE MEDICIONES . E B R

3|8
_J',

CUADRILLA op1]oP2| PL| P2 | P3| Pa | P5 | P6 JOFL]OPL|oOP2] PL] P2 ] P3| P4 | P5 | P6 | OFijoP1]OP2] P1 ] P2 pa | ps | ps | OF1

TP:

Colacdr concreto {0) X

Vibrado del concreto (V) ) . X

TC:

Abastecer Cemento {C)

Abastecer Agregados (A} ‘ X1 X

Abastecer Agua (W) - L X

Transporte Concreto (T) X1 X | X i X X| X | X

INC:

Conversar {B) ) . X1 X X i X

Esperar (E) X. X1 X X * ] X1 X ] X X X | X

Ir 2 SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {M)




OHBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN 2APATAS

CUADRILLA: 02 OPERARIOS +01 01

Ne DE MEDICIONES

~37

38

CUADRILLA

0Pl

op2

P1

P2

P3

P4

. PS

P6

OF1

OP1

0p2

P1

P2

P3

P4

pS

P6

OFL

opl

opP2

P2

3@l

P2

PS5

P6

OF1

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado de| concreto (V)

1C:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Cohversar (8)

Esperar (£}’

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M}

[N DE MEDICIONES

T

CUADRILLA

oPl

0oP2

Pi

P2

P4

ps

b6

OF1

opi

oR2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

OF1

oPi

opP2

P2

&)

Pa

PS

P8

OF1

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado de} cancreto {V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC=

Conversar {B)

Esperar ()

Ir a SS.HH {S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OI

N2 DE MEDICIONES

43

CUADRILLA

OP1

op2

b1

P2

P3

P

P5

P6

OF1

OoP1

OP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

OF1

ori

oP2

P1

P2

&

Ps

P&

OF1

TP:

Colocar concreto (Q)

Vibrado del concreto (V)
TC: '

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC: :

Conversar (8)

Esperar (E)

Ir a $5.HH (5}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

[Caminar manos vacias (M)

N® DE MEDICIONES

25

47

CUADRILLA

oP1

op2

P1

p2

P3

P4

P5

P6

OF1

ori

op2

p1

P2

P3

2

5

P6

OFL

ol

Op2

p2

318}

P4

P6 .

OF1

ATP:

Colocar concreto (0}

Vibrado de] concreto {V)
TC: )

Abastecer Cemento (C}

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC::

Conversar (B)

Esperar (E)

Ir 3 SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 Ol

{Ne DE MEDICIONES

a9

50

JCUADRILLA

oPl

oP2

Pt

P2

P3

P4

Ps

P6

OF1

OPi

or2

P1

P2

P3

P4

Ps

P6

OFf1

ori

op2|

Pl

P2

3|8

P4

P6

OF1

P:

Icolocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V)

1C:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Coriversar {B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabaja (N}

Caminar manos vacias {M)

Ne DE MEDICIONES

52

53

fCUADRILLA

OoP1

opP2

Pl

p2

P3

P4

PS

P6

OF1

opi

0pb2

Pl

P2

P3-

P4

PS5

P6

OFi

ori

OP2

P2

I8}

s

6

OF1

TP:

Colocar concreto (O)

Vibrado del concreto {V)

TC:

Abastecer Cemento (CV)>

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (1)

TNC::

Conversar {B)

Esperar {E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar {D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN ZAPATAS

CUADRILLA: 02 OPERARIDS +01 01

Ne DE MEDICIONES

55

56

57

CUADRILLA

Jort

or|

P1

P2

P3

P4

ps

P6

OF1

OP1

OP2

P1

P2

P3

P4

p5

P6

OF1

LOR1

opP2

PL

P2

P3

P4

PS

P6

OF1

TP:

Colocar concreto (Q)

Vibrado del cancreto {V)

TC:

Abastecer Cemento {C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC::

Cohversar {B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH {S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES

58

59

CUADRILLA

orl

0P2

P1

b2

P3

P4

P3

b6

OF1

OP1

oP2

p1

P2

P3

Pa

Ps

P&

OFi

OPL

opb2

Pl

P2

318

bg

Pé

OF1

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado de] conereto (V)

1C:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:: ‘ ]

Cohversar (B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo {N)

Caminar manos vacias {M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAIAMARCA

PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNAS F°C= 210 KG/CM2
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OFICIAL + 10 PEONES

{N® DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

P5

P&

P7

P8

P10

OF1

OP1

0oP2

Pl

P2

P3

P6

P7

P8

P10

OF1

OP1

oP2

P1

P2

P3

pa

PS

P7

P8

P9

P10

OFi

TP:

P4 | PS

Colocar concreto (O}

Vibrado del concreto {V)

TC:

Abastecer Cemento {C)

Abastecer Ag dos (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar {B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {M)

(Y Ry FUS R WO SN

N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

ori

oP2

P1

P2

b3

P4

P5

P&

P7

P8

P10

OF1

ord

oP2

Py 1 P2

P3

P4 | bS

Pg

P7

P8

P10

Ori

OP1

oP2

Pl

P2

3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

OF1

TP:

Colocar concreto (O}

Vibrado del concreto (VC)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (E}

ir a SS.HH (S)

Descansar {D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES)
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OF

N2 OE MEDICIONES

~

CUADRILLA

0Pl

CP2

P1

P2

23

P4

P6

P9

P10

OF1

or1]oP2

1

P2

P3

4

PS

P6

P7

P8

73 |

Pio

OF1

ory

OP2

P1

P2

P3

P4

P5

P7

P8

P9

P10

OF1

TP:

Colocar concreto (Q)

Vibrado del concreto (V)

1C:

Abastecer Cemento (C)

Abdstecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)
THC: )

Conversar (B)

Esperar (E)

i a 5.HH (S)

Descansar (D}

Rehacer trabajo (N)

Cantinar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES

10

11

12

CUADRILLA

[s15%

opP2

p1

P2

3

P4

P5

P6

P9

P10

OF1

OP1{ OP2

P1

P2

P3

4]

PS5

P&

P7

Pg

P10

OF1

OP1

0oP2

Pi

P2

P3

P4

PS5

P&

P7

]

P10

OF1]

TP:

Colocar concreto {Q)

Vibrado del concreto (VC)

1c:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

Abdstecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

ir 3 SS.HH {5}

Descansar (D)

Rehacer trabajo {N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES)
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OF

N2 DE MEDICIONES

,13.

14

15

CUADRILLA

oP1

0oPr2

P1

P2

[ P3

P 75

P6

P7

P10

OF1

OP1

0oP2

Pl

P2

P3

P4

PS5

PE

- P7

P8

pio

Ofi

OP1

oP2

pit p

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

OF1

TP:

Colocar concreto (O)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar {B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (5}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vactas (M)

N2 DE MEDICIONES

“16

17

18

CUADRILLA

oP1

or2

p1

P2

P3

RS

P6

P7

P8

P10

OFL

OP1

opr2

Pi

P2

P3

P4

PS

o6

P7

Pa

rio

OF1

oPL

or2

1] P2

P3

Pa

PS

P6

P7

)

P10

OF1]

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del conereta {VC)

TC:

Abastecer Cemente (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B}

{Esperar (E)

Ir a $5.HH (S)

{Descansar (D)

JRehacer trabajo (N)

[caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OF

[N2 DE MEDIQIONES

19

20

21

CUADRILLA

opPi

oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P10

OF1

opi

op2

Pl

P2

P3

2

o5

PE

P7

P10

OFi

or1

oP2

P

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

OF1,

TP:

Colocar concreto {O)

vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cementa (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W}

Transporte Concreto (T)

TNC:

Corniversar (8}

Esperar (E)

ira $S.HH (S}

Descansar {D}

Rehacer trabajo (N}

|Carvinar manos vacias (M)

N2 DE MEbICIONES

22

. 23

24

CUADRILLA

ori

op2

P1

P2

b3

P4

PS5

[

P7

P8

P10

OF1

oP1

opP2

p1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P9

P10

OF1

oRl

0OP2

P1

P2

P3

P4

S

P6

b7

P8

P10

OF1

Tp-

Colocar concreto {Q)

Vibrado del concreto (VC)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados {A)

Ab er Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S}

Descansar {D)

Rehacer trabajo {N)

Caminar manos vacias (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES}
PARTIDA: CONCRETO EN COLUNMNA
CUADRILLA: 02 OPERARICS + 01 OF

N2 DE MEDICIONES

25

FI

EZ

CUADRILLA

OP1}0oP2

Pi

p2

P3

P4

P5

P6

P7 ]

P8

P10

OF1

[s12]

OP2

[

P2

P3

P4

Pe

P7

P8

210

OFi

OpP1

OP2

P1

P2

3

04

PS

P8

P7

P8

P10

OF1

TP:

Colocar concreto {O)

Vibrado del concreta (V}

TC:

Abastecer Cemento (C}

JAbastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Cancreto {T)

>

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

Ir a §5.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo {N}

Caminar mahos vacias (M)

N® DE MEDICIONES

38

—5

30

CUADRILLA

Pl

P2

P3

P4

Ps

P7

P8

P10

OF1

o] 2%

0p2

Pl

P2

P3

2

5

[3

7

P8

Pg

P10

OF1

0343

or2

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P9

P10

OF1]

TP-

0P1,0P2

P

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreso (VC)

TC:

Abastecer Cemento (C)

 Abastecer Agregados {A)

Abastecer Aguz (W)

Transporte Concreto {T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

tr a SS.HH (S)

Descansar (D)

{Rehacer trabao (N}

{Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES!
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OF.

N2 DE MEDICIONES

31

32

33

CUADRILLA

OP1

or2

Pl

P2

p3

Pa

PS5

P8

P10

OF1

oP1

ob2

Pi

P2

P3

Pa

)

P6

7

P8

P10

OFi

orl

oP2

Pl

b2

P3

P4

P6

p7

P8

PG

(2]

OFi

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Trahsporte Copcreto {T)

TNC:

Conversar {8)

Esperar (€}

ir a SS.HH ()

iCescansar {D}

Rehacer trabajo (N}

Caminar mahos vacias (M)

Ne DE MEDICIONES

35

36

CUADRILLA

orPi

or2

P1

P2

P3

P4

PS5

P7

P8

P10

OF1

0Pt

P2

Pi

P2

P3

P4

P5

P7

P8

10

okl

OP1

0P2

23

P2

P3

P4

PS5

Ps

97

P38

P

P10

OF1

T0:

Colocar concreto (O)

Vibrado del concreto (VC)

TC:

Abastecer Cemente (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8)

Esperar {E)

tr a §5.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES?
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OF

NP DE MEDICIONES

37

39

CUADRILLA

OP1

QP2

Pl

P2

P3

P4

P5

P7

P8

]

P10

OF1

opl

OoP2

[}

P2

P3

P4

P5

]

P7

P8

P10

OF1

OP1

OP2

7]

£3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

OF1

TP:

Colocar concreto (O)

vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Copcreto {T)

TNC:

Cotwersar (B)

Esperar (E)

Ir a §S.HH {S)

Descansar (D}

Rehacer trabajo {N)

[caminar manos vacias (M)

‘Iiﬂ DE MEDICIONES

41

a2

CUADRILLA

ort

op2

?1

P2

P3

P4

PS

P&

P7

P8

P10

OF1

oPl

or2

b1

7]

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

OF1

QP1

orP2

P

[Z3

P3

pa

PS

P6

P7

P8

P10

OFi

TP:

Colocar concreto (Q)

Vibrado del concreto (VC}

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar {B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar {D)

|Rehacer trabajo (N}

[Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES!
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OF

N9 DE MEDICIONES

a5

CUADRILLA

OoP1

0oP2

Pl

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

o8

P9

P10

OF1

oP1

0oP2

Pi

P2

P3

P4

5

P6

P7

P10

OF1

OP1

oP2

Pi

b2

#3

P

PS

P6 | P7

P8

P10

TP:

Colocar concreto {O)

Vibrado del concreto (V)

1C:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados {A)

TAbastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Coriversar (8)

Esperar (E)

ira SS.HH (S)

Descatisar (D)

Rehacer trabajo {N}

[Caminar manos vacias (M)

N8 DE MEDICIONES

74‘5

%7

OP4

OP2

P1

P2

b3

7L

PS5

P6

b8

23]

OF1

(314

o2

P1

P2

P3

%

P5

P6

P7

P3

P10

OF1

oP3

0opP2t

P

P2

P3

74

PS5

s | p7

P8

P9

P10

OF1

{CUADRILLA
TP

P7

Colocar concreto (0)

Vibrado de! concreto (VC)

TC:

Abastecer Cemento {C)

Abastecer Agregados (A}

Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

tr a SS.HH (S}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES!
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNZ
CUADRILLA: 62 OPERARIOS + 01 OF

Ne DE MEDIGONES

49

50

G

CUADRILLA

ori

]2

P1

P2

53

P4

(&)

P6

P7

. P8

]

P10

OF1

opP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

[

P6

P7

P8

P10

oFt

OP3

0oP2

Pl

p3

P3

P4

P5

P6

p7

P8

P10

OF1

16:

Colocar concreto {O)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abdstecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

Abastecer Agua (W)

Transporte Concrato {T)

TNC:

Conversar {B)

Esperar (E)

Ir a 55.HH (S}

Descansar (D)

Frehacer frabajo (N}

[caminar manos vacias (M)

N¢ DE MEDICIONES

52

53

CUADRILLA

OP1

OP2

P2

P3

P4

P5

Z

. P8

P9

P10

Of1

[o1:4

o2

[

2

P3

P4

P5

P&

P7

P8

Z0)

orfi

OP1

OP2

Pl

7]

£3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

OF1

TP:

Colocar corncreto {0)

Vibrado del concreto (VC)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregatjos (A}

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (8}

[Esperar (E)

ir a SS.HH (S}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vacias (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES
PARTIDA: CONCRETO EN.COLUMNA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 01 OF

N2 DE MEDICIONES

55

56

57

CUADRILLA

OP2

Pl

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

OF1

oP1

0oP2

[}

P2

P3

P4

P5

P&

P?

P8

pio

OF1

or

0oP2

Pl

P2

P3

Pa

PS5

P5

P7

P8

P10

OF1

Th:

3143

Colocar concreto {0)

Vibrado del concreto {V)

TG

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Cativersar {8)

Esperar (E)

it a SS.HH (S}

Descansar (D}

Rehacer trabajo (N)

[caminar manos vacias (M)

N¢ DE MEDICIONES

58

59

CUADRILLA

oeg

OP2

P1

P2

£3

P4

PS

P6

P?

P8

Pi0

OF1

orl

0oP2

p1

P2

P3

P4

b5

P&

7

| P8

P10

OF1

QP1

QP2

P1

[z

P3

P4

P5

p7

P8

P10

OF1

TP

Colotar concreto {0}

Vibrado del concrate {VC)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto {T)

TNC:

Carversar (B}

Esperar {E)

ir a 5S.HH (S}

Descansar (D)

Rehacer trabajo {N}

Caminar manos vacias (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA I.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA

PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS F C= 210 KG/CM2

CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OFICIAL + 12 PEONES

N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

orl

0oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

(24

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

OP2

P1

P2

P3

[

PS

P6

P?

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P3

P4

P5

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Cotocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V}

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

Ab Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B}

Esperar (E)

Ir 3 S5.HH (S}

Descansar (D}

Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vacias (M)

{N® DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

OoP2

P1

P2

P3

P4

P6

4

P10

P11

OF1

OF2

0Pl

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreto (v}

TC:

Abastecer Cemento (C}

{Abastecer Agregados (A}

b Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B}

|Esperar {E)

ir a SS.HH (S}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

|N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6 ! P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

0oP1

0oP2

Pl

P2

P3

Pa

PS5

P7

P8

PS

P10

P11

P12

OF1

OF2

or1

0oP2

P1

P2

P3

Pa

P5

P7

P8

P10

P11

OF1

COF2

TP:

Colocar concreto (O}

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C}

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

|Esperar (€)

ir a SS.HH (S}

0 (0)

Reh trabajo (N}

Caminar manos vacias (M}

Nt DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

opP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

[x:]

P10

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

)

PS

P6

P7

P8

PS

P10

P11

OF1

OF2

OP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto {0)

Vibrado del concreto (V}

TC:

Abastecer C {€)

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar {B)

|Esperar (E)

Ir a $S.HH {S)

Descansar (D}

|Rehacer trabajo (N)

Icamlnar manos vacias (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

N¢ DE MEDICIONES

CUADRILLA

o101

orP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P10

P12

OF1

OF2

or1

0Pz

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P10

P11

OF1

OF2

or1

or2

Pl

P2

P3

P4

PS5

P6

P7?

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto {O)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Absstecer Cemento (C)

Ab Agregados (A)

h Agua (W)

Transporte Concreto (T}

'TNC:

Conversar (B}

Esperar {E}

Ir @ SS.HH (S}

Descansar (D}

[Rehacer trabajo (N}

ICaminar manos vacias (M)

|N® DE MEDICIONES

CUADRILLA

or1

opP2

P1

P2

P3

P4

]

P10

P12

OF1

OF2

oP1

OP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

<]

P10

P11

OF1

OF2

OP1

opP2

Pl

P3

P4

P6

P7

P8

P10

OF1

Of2

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados {A)

Ab Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

{Esperar (E)

Ir a S5.HH (5}

D (D}

{Rehacer trabajo (N)

[Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

[Ne DE MEDICIONES

20

CUADRILLA

or1

OP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

OF1

OF2

or1

0op2

Pl

P2

P3

P4

PS

Ps

P7

P8

P10

P11

P12

Of1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P10

P11

P12

Of1

TP:

Colocar concreto (O}

Vibrado def concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento ()

Ab Agregados (A}

Abastecer Agua (W}

 Transporte Concreto (T)

[TNC:

Conversar (B}

[Esperar {E)

Ir a SS.HH {S)

D (0}

{Rehacer trabajo (N}

Icaminar manos vacias (M)

|Ne DE MEDICIONES

CUADRILLA

oP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0P2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P12

OF1

OF2

0oP1

or2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

Of1

OF2

TP:

Calocar concreto (0)

Vibrado del concreto {V}

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

[Abastecer Agua (W}

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B)

{Esperar (E}

Ir a SS.HH (S}

Descansar (D}

{Rehacer trabajo {N)

[Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

N2 DE MEDICIONES

|

27

CUADRILLA

or1

0oP2

P1

P3

4

P5

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

Pi

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P2

P3

P4

P6

P7

1]

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto {0}

Vibrado del concreto (V)

TC:

jAbastecer C {C)

Ab Agregados {A)

Ab Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8}

}Esperar {E}

ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N}

[Caminar manos vacias {M)

N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

7]

73

P4

P5

P6

24

P8

P10

OF1

OF2

OP1

opP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

7

P8

P10

OF1

Of2

TP:

Colocar concreto {0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer C: (C)

Abastecer Agregados {A)

[ Abastecer Agua (W}

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

|Esperar {E)

|r 2 SS.HH (S}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

N¢ DE MEDICIONES

31

32

|

CUADRILLA

OP1

OoP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P11

P12

OF1

OF2

OP1

or2

P1

P2

P3

P4

P5

P65 | P7

P10

P13

OF1

OF2

or1

0P2

Pl

P2

P3

P4

P5

P&

P7

P8

P10

P11

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

G (]

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

[TNC:

Conversar (B)

perar ()

Ir a SS.HH {S)

D (0]

Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vacias (M)

|N© OE MEDICIONES

|

CUADRILLA

OP1

0oP2

P1

P2

)

P4

PS5

P6

P7

P8

OF1

OfF2

oP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

PS

P6 | P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

opP2

P1

P2

P3

P4

P5

P7

P10

P12

OF1

TP:

Colocar concreto {0)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto ()

TNC:

C (8)

|Esperar (E)

Ir 8 SS.HH (S)

D (D}

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02
N@ DE MEDICIONES 37
CUADRILLA opijor2| Pi| P2 P3iPA| PS| PG| P7| PS| P9{PIO|P11]PI2|OF1jOF2]OP1{OP2} P1 | P2{ P3| PA| PS| P6| P7| P8 P9 |PIO|P11[P12|OF1{OF2JOP1iOP2] P P2 | P31 P4| PS| P6| P7] P8{ PS |{P10|P11{P12] OF1] OF2

gl

TP:

Colocar concreto (0) X X

Vibrado del concreto {V} X

TC:

b < ©

Abastecer Agregados (A} X] x| X

Abastecer Agua (W) X

Transporte Concreto (T} X X X1 x| x| x X} X X! x!x

TNC:

Conversar (B} X

[Esperar (E) X X1 X1 X X X xix X} X | X X1 X} X XiX}| XX X1 X1 x X1 X1 X X1 X] X! X X

ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)

|Ne DE MEDICIONES 40 41 42

CUADRILLA opijoP2| PL| P2i{P3iPaf{pPs| PejP7|P8|Po|pPiolPi1jP12fOF1[{OF2JOP1|OP2] P1jP2| P3| P4 {P5]|P6]|P7|P8| P9 |PIO[P11|{PI2|OF1}OF2JOP1{OP2| P1]P2| P3| PA|PS{PE| P7| P8} P9|P10|P11)P12]OF1}OF2

TP:

Colocar concreto (0) X X X X

Vibrado del concreto (V) X X

TC:

Ab G [(«] X

Abastecer Agregados (A) X| x4t x

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T) X P X X X} X} X| X X1 X X! X X1 X| Xi X1 X

TNC:

Conversar (B) X X | X

|Esperar {E} X Xi x| X XX X X xixix X X| X} X X1 X1 Xt X

ir a $S.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

N© DE MEDICIONES

l

Orl

0oP2

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

Pi0

P11

P12

oF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P10

P11

OF1

CUADRILLA
T’.

Colocar concreto (0}

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer C {C}

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

G (8)

Esperar (E)

ir a SS.HH (S)

Descansar {D)

Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vacias (M)

N¢ DE MEDICIONES

47

CUADRILLA

0oP1

0oP2

P2

P3

P4

P5

P7

P8

P10

P11

OF1

0OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P10

P11

OF1

OF2

OP1

opP2

2]

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto {O)

Vibrado del concreto (V}

TC:

Abastecer C {C)

Ab Agregados (A)

b Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

Ir a SS.HH {S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

N2 DE MEDICIONES

43

51

CUADRILLA

orl

oP2

P1

P2

P3

Pa

PS5

P7

P8

P10

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P8

P10

P12

OF1

OF2

OP1

0P2

2]

P2

P3

Pa

P5

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto (O}

Vibrado del concreto (V)

TC:

G (=]

A Agrggados {A}

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

C (8}

Esperar (E}

ir a S5.HH (S}

Descansar (D}

Rehacer trabajo (N)

{Caminar manos vacias (M)

{N® DE MEDICIONES

52

53

CUADRILLA

oPl

0oP2

P1

P2

Pa

P6

P7

P8

P10

OF1

OF2

orP1

0or2

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

oP1

OP2

£1

P2

P3

P4

PS5

P&

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

P:

Colocar concreto {0}

|Vibrado del concreto {V}

TC:

Ab & ©)

{Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transparte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar {E)

Ir a SS.HH (S}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

{Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION {NFRA
PARTIDA: CONCRETO EN VIGAS |
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02

{N¢ DE MEDICIONES

55

56

57

CUADRILLA

oP1

OP2

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

OF1

OF2

oP1

OP2

Pl

P2

P3

P4

P5

P7

P10

Pil

P12

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Colocar concreto (0)

Vibrado del concreto (V}

TC:

b C ©

b Agregados (A}

{Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B)

{Esperar (E}

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

h trabajo (N)

Caminar manos vacias (M)

Ne DE MEDICIONES

&l

59

g|

CUADRILLA

orl

oP2

P2

P3

P4

P5

Pé

P7

P8

P10

P12

OF1

OF2

OP1

0P2

P

P2

P3

P4

PS

P6

P10

P11

P12

OfF1

OF2

OP1

0P2

P1

P2

3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

OF1

OF2

LLd

Colocar concreto {0}

Vibrado dei concreto (V)

TC:

| Abastecer C {€)

Abastecer Agregados {A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar {8)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

D (D}

|Rehacer trabajo (N)

ICaminar manos vaclas (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALIGERADA F'C= 210 KG/CM2

CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OFICIAL + 12 PEONES

N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

OP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

p7

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP

[Reglear (R)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Ci {C}

Abastecer Agregados (A)

bastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (8}

Esperar {E)

ir a $S.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

[aminar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

OoP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

24

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

(]

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

oP1

0oP2

Pl

P2

P3

P4

PS5

P7

P10

P12

OF1

OF2

TP:

|Reglear (R)

fvibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B)

{Esperar {E)

Ira SS.HH {S)

Descansar (D)

{Rehacer trabajo {N)

ICaminar manos vaclas (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESY
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALGER#
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OFt

N® DE MEDICIONES

CUADRILLA

oP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS

P&

P7

[2:]

P9

P10

P11

P12

OF1

OF2

orl

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

0oP1

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

OF1

QF2

TP:

{Reglear (R)

|Vibrado del concreto (V)

TC:

Ab er Cemento (C)

Ab Agregados (A)

Ab Agua (W)

Transporte Concreto (T)

[TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

Ira SS.HH {S)

Descansar (D)

[Rehacer trabajo (N)

IEamlnar manos vacias (M)

N® DE MEDICIONES

10

11

CUADRILLA

OP1

0oP2

P1

P2

P3

Pa

P5

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

opP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P&

P7

P8

P9

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R}

Vibrado del concreto (V)

TC:

JAbastecer Ct {C)

Ab Agregados (A)

b Agua {W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (8)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

JRehacer trabajo {N)

fCaminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAEST
PARTIDA: CONCRETO LOSA AUGERZ
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OF1

{N® DE MEDICIONES

14

CUADRILLA

0orP1

OP2

Pl

P2

P4

P5

P6 | P?

P8

P10

P11

P12

Of1

OF2

0oP1

QP2

P1

P2

P3

P4

P5

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

QoP1

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R}

Vibrado del concreto (V}

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Ab: Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B}

{Esperar (E)

IraSS.HH{S)

Descansar (D}

Rehacer trabajo (N)

{Caminar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES

16

17

18

CUADRILLA

0oP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

OP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

]

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0OP2

P1

P2

P3

Pa

P5

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

lear (R}

Jvibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

b Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B}

{Esperar (E}

Ira SS.HH (5)

Descansar (D)

IRehacer trabajo (N)

ICaminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAEST
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALIGER#
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OF1

N2 DE MEDICIONES

20

21

CUADRILLA

0OP1

0P2

P1

P2

]

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P12

OF1

OF2

OoP1

0oP2

Pl

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

Pl

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R)

Vibrado del concreto {V)

TC:

A G €}

Abastecer Agregados (A)

(Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto {T)

TNC:

Conversar (B}

Esperar (E)

Ir a SS.HH {S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Eminar manos vacias (M)

[N® DE MEDICIONES

N |

CUADRILLA

oP1

OpP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

Pi1

OF1

OF2

OP1

0OP2

P1

p2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

Pil

P12

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11l

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R)

{vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Ci {C}

Abastecer Agregados (A}

Abastecer Agua (W}

Transporte Concreto {T)

TNC:

Conversar (B}

Esperar (E)

Ir a SS.HH {S)

Descansar (D)

{Rehacer trabajo (N)

[Caminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAEST
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALIGERA
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OFt

{N® DE MEDICIONES

26

CUADRILLA

OP1

OP2

Pl

P2

P3

P4

PS

P6

P8

P9

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

OP2

Pl

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

or1

or2

P1

P2

P3

P4

PS

P6 | P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP

Re.glear {R)

Vibrado del concreto (V)

TC:

|Abastecer Ce {C)

Abastecer Agregados (A)

Ab er Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar {E)

r a SS.HH (5)

Descansar (D)

{Rehacer trabajo (N)

Icaminar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

4]

6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

Pa

PS

P7

P9

P10

P11

P12

OF1

OF2

0oP1

opP2

1

P2

)

P4

PS

P6 | P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear {R)

{vibrado del concreto (V)

TC:

Absstecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W}

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

|Esperar (E}

Ir a SS,HH {S)

0 (D)

|Rehacer trabajo (N)

|Caminar manos vacias {M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAES1
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALIGER?
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OFf

N2 DE MEDICIONES

31

CUADRILLA

oP1

oP2

P1

P2

P3

PS

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

OF2

0oP1

0P2

P1

P2

P3

P4

P5

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R)

[vibrado del concreto (V)

TC:

Ab (& (©

Abastecer Agregados {A}

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH {S)

Descansar (D)

{Rehacer trabajo (N}

[caminar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES

CUADRILLA

OP1

0P2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OoP1

0opP2

P1

P2

P3

P4

PS

Pg

P7

P10

P11

P12

OFf1

OF2

TP:

fear (R}

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

{Abastecer Agregados (A)

AL Agua (W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar {E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

|Rehacer trabajo {N)

ICaminar manos vacias (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAEST
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALIGER#
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OF}

[N® DE MEDICIONES

37

CUADRILLA

OP1

0OP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P9

P10

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6 | P7

P8

P10

P12

OFi

OF2

OPt

0oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

7

]

P10

P11

P12

QF1

OF2

TP:

[Reglear (R}

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

L r Agregados (A}

| Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (€}

Ir a S5.HH (S)

{Descansar (D)

[Rehacer trabajo (N)

lCaminar manos vacias (M)

N® DE MEDICIONES

|

CUADRILLA

OP1

OP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P8

P10

P11

OF1

OF2

OP1

OP2

Pl

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Regiear (R)

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

| Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua {W)

 Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B)

|Esperar (€)

tr a 8S.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vacias (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAEST
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALIGER#
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OFi

N® DE MEDICIONES

43

&

CUADRILA

OP1

opP2

P1

P2

3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

0Pl

0oP2

Pl

P2

P3

P4

PS

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0P2

Pl

P2

P3

P4

PS

P6

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP

{Reglear (R)

{Vibrado del concreto {V}

TC:

{ab er G (€)

[Abastecer Agregados (A)

fAbastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B)

{Esperar (E)

Ir a $S.HH (S)

Descansar (D)

[Rehacer trabajo (N}

Caminar manos vaclas (M}

IN2 DE MEDICIONES

47

CUADRILLA

OP1

oP2

P1

P2

P3

Pa

PS

P6

P7

P8

P12

OF1

QF2

oP1

opP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

IReglear (R}

Vibrado del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A}

Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T)

TNC:

Conversar (B}

Esperar {E}

ir a $S.HH (S)

Descansar {D)

{Rehacer trabajo (N}

Igaminar manos vacias (M)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAEST
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALUGER?
CUADRILLA: 02 OPERARIOS +02 OF1

N¢ DE MEDICIONES

49

51

CUADRILLA

OP1

or2

P1

P2

P3

P4

P5

PG

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

3

Pa

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

Pi0

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R)

|vibrade del concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

|Abastecer Agregados (A)

Abastecer Agua (W)

Transporte Concreto (T)

[TNC:

Conversar (B)

|Esperar (E)

Ir a $S.HH {S)

Descansar (D}

Rehacer trabajo {N)

[gminar manos vacias (M)

N¢ DE MEDICIONES

i

CUADRILLA

OP1

oP2

Pl

P2

P3

[

P5

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

0oP1

oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P8

P10

P11

P12

Of1

OF2

OP1

0p2

Pl

P2

P3

Pa

PS5

P&

P7

P8

P10

Pil

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R)

{Vibrado del concreto {V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Ab er Agregados {A)

Abastecer Agua {W)

Transporte Concreto (T)

[TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

Ir a SS.HH (S)

Descansar (D)

[Rehacer trabajo {N)

Caminar manos vacias (M}




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESY
PARTIDA: CONCRETO LOSA ALIGER#
CUADRILLA: 02 OPERARIOS + 02 OFt

N2 DE MEDICIONES

55

57

CUADRILLA

0oP1

0oP2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

OFf1

OF2

OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

]

P10

P11

P12

OF1

OF2

oP1

0or2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P10

P11

P12

OF1

QF2

TP:

Reglear (R)

Vibrado del concreto (V)

TC:

lAbastecer Cemento {C)

Abastecer Agregados (A}

Ab Agua (W)

Transporte Concreto (T}

TNC:

Conversar (B)

Esperar (€)

Ira §S.HH (S}

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N}

[Caminar manos vacias (M)

N2 DE MEDICIONES

gl

CUADRILLA

0oP1

0P2

Pl

P2

P3

P4

PS

[

P7

S

P10

P11

P12

OF1

OF2

0OP1

oP2

P1

P2

P3

P4

PS

P6

P7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

orP1

0P2

Pl

P2

P3

pa

P5

7

P8

P10

P11

P12

OF1

OF2

TP:

Reglear (R)

{vibrado de! concreto (V)

TC:

Abastecer Cemento (C)

Abastecer Agregados (A)

Ab Agua (W)

Transporte Concreto {T)

TNC:

Conversar (8)

[Esperar (E)

ir a S5.HH (S}

Descansar (D)

{Rehacer trabajo (N}

ICaminar manos vacias (M)




PARTIDA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO



OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA 1.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 OFICIAL

|Ne DE MEDICIONES

1

10

11

12

13

14

15

CUADRILLA

OP1

OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

OP1] OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

0Pl

OF1

OP1| OF1

OP1

OF1

OP1j OF1

OP1] OF1

OP1} OF1

OP1] OF1

OP1| OF1

OP1} OF1

TP:

Encofrado { E)

X

X

TC:

Medicion (M)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (ES)

ir a SS.HH ()

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias {V)

IN® DE MEDICIONES

16

17

18

19

20

21

23

24

26

27

29

CUADRILLA

OP1

OF1

OP1

OF1

orP1

OF1

OP1{ OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

OP1}{ OF1

OP1

OF1

OP1| OF1

OP1] OF1

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1| OF1

OP1[ OF1

TP:

Encofrado { E)

TC:

Medicion (M)

TNC:

Conversar (B)

Esperar {ES)

Ir a SS.HH (S}

Descansar {D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01

Ne DE MEDICIONES

31

32

33

35

37

39

41

42

45

CUADRILLA

OP1} OF1

OP1| OF1

OP1j OF1

OP1| OF1

OP1{ OF1

OP1j OF1

OP1| OF1

OP1{ OF1

OP1} OF1

OP1] OF1

OP1] OF1

OP1} OF1

0Pl

OF1

OP1] OF1

OP1| OF1

TP:

Encofrado { E)

TC:

Medicion {M)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (ES)

Ir a $S.HH (S)

Descansar {D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (V)

N2 DE MEDICIONES

47

49

51

52

53

56

57

CUADRILLA

OP1| OF1

OP1| OF1

OP1§ OF1

OP1f OF1

OP1} OF1

OP1| OF1

OP1} OF1

OP1| OF1

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1| OF1

OP1{ OF1

OP1

OF1

OP1j OF1

OP1{ OF1

TP:

Encofrado { E)

TC:

Medicion (M)

[TNC:

Conversar (B)

Esperar (ES)

Ir a $S.HH {S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA 1.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS

CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 OFICIAL

|n2 DE MEDICIONES

1

10

11

12

13

14

15

[CUADRILLA

OP1

OF1] OP1]| OF1

OP1

OF1

OP1

OF1]0P1

OF1|OP1

OF1

OP1] OF1

0oP1

OF1

OP1

OF1} OP1] OF1] OP1| OF1

OP1} OF1] OP1} OF1

OP1

OF1]OP1| OF1

I7e:

JEncofrado { E)

X

X

TC:

Medicion (M)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (ES)

Ir a SS.HH (S)

{Descansar (D)

IRehacer trabajo (N)

LCaminar manos vacias (V)

IN2 DE MEDICIONES

16

17

18

19

20

21

22

23

24

26

27

28

29

30

lcuapriLLA

OP1

OF1

OP1} OF1

OP1

OF1

0OP1

OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

OP1] OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

OP1] OF1]

OP1| OF1

OP1j OF1

OP1}| OF1

OP1

OF1

OP1] OF1

TP:

Encofrado { E)

TC:

Medicion {M)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (ES)

Ir a S5.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01

[Ne DE MEDICIONES

31

32

33

34

35

36

37

39

41

42

a3

45

|cuapritia

OP1] OF1

OP1] OF1

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1] OF1

0oP1

OF1

OP1] OF1

or1

OF1

OP1}| OF1

OP1

OF1

OP1]| OF1

OP1

OF1

OP1] OF1

TP:

Encofrado ( E)

TC:

{Medicion (M)

rnc:

lconversar (B)

[Esperar (ES)

fir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo {N)

Caminar manos vacias (V)

N2 DE MEDICIONES

47

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

)

jcuADRILLA

OP1} OF1

OP1] OF1

OP1} OF1

OP1] OF1

OP1| OF1

OP1] OF1

OP1] OF1

OP1

OF1

OP1} OF1

OP1

OF1

OP1] OF1

oP1

OF1

OP1{ OF1

OP1

OF1

OP1}| OF1

fre:

|Encofrado ( E)

frc:

Medicion (M)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (ES)

Ir a SS.HH (S)

|Descansar (D)

[ﬁéﬂacer trabajo (N)

ICaminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA

CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 OFICIAL

|Ne DE MEDICIONES

i

]

L1 3

0

Ty

12

14

“15

cuADRILLA

OP1

OF1

OP1} OF1

OP1

OF1

opi

OF1

OP1

OF1

0OP1

OFt

obi

OF1

oP1

OF1

OoP1

OF1

OP1} OF1.

op1

OF1

op1] oft

0OP1

OP1! OF1

oPi

OF1

fl‘P:

OF1!

JEncofrado ( )

X

X

frc:

IMmedicion ()

TNC:

Conversar (B)

J€sperar (ES)

Ilr a SS.HH (S)

IDescansar (D)

IR'eha'cer trabajo (N)

ICaminar manos vacias (V)

[Ns OF mEDICIONES

16

17

18

15

20

2

22

23

24

26

27

29

30

lcuaDRILLA

0oP1

OF1

OpP1}{ OF1

oPl

OF1

oP1

OF1

| OP1

OF1

oP1

Of1

opi

OF1

OP1

OFi

OP1.

OF1}

OoP1| OF1

or1

OF1

OP1{ OFt

op1

OF1

CP1| OF1

OP1

OF1

fre:

IEncofrado { E)

TC:

Medicion (M)

TNC:

Conversar (B)

|Esperar (ES)

Jir a sS.HH (s)

IDescansar (b)

IRehacer trabajo {N}

[Caminar manas vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION iNFRAI
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO | )
CUADRILLA: 61 OPERARIOS + 01 1 ) ‘ o 7 _ o 7 -

[N= Ok meDICIONES 31 E7) 33 ) 35 36 37
CUADRILLA or1] or1]orii or1]or1] or1)opr1| oF1] opi] oFt| or1] oF1foP1] oF1] op1] oF1] opi] oFif op1] OFi] oPi] OF1
TP: .

Encofrado (E) X X X X X i X X X X X X X X X1 X X X X X
TC:

Medicion (M)

TNC: -

Conversar (B)

Esperar (€5)

Ir a $S.HH (S)
{Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)
Caminar manos vacias (V}

OP1] OF1] OP1| OF1]OP1] OF1} OP1! OF1,

[N DE MEDICIONES % | 47 | a8 ® | 50 G 53 54 55 56 57 58 59 | &0

JcuADRILLA op1jorifopiioFtpopif or1ior1| OFi}opij oF1foP1]OFifoP1| OF1jopP1] OF1] opP1| OF1] op1] OF1]oPif OF1] OP1] OF1} OP1{ OF1]OP1| OF1} OP1| OFL
lve:

lencofrado (E) X | X P X x i X Xigx{xjx|x]{ x| x}]xXjxXx} x| xix
TC: H ) ;
Medicion (M) . q
TNC:

Conversar (B)

Esperar (ES)

Ir a SS.HH (S)
Descansar (D)
Rehacer trabajo (N)
Caminar manos vacias (V)




PARTIDA: ACERO FY= 4200 KG/CM2



OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA L.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
ZAPATAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 OFICIAL

7 8 9 10 11 12 13 14 15

N¢ DE MEDICIONES 1 2 3 4 )
OP1] OF1] OP1] OF1] OP1| OF1}OP1j OF1] OP1] OF1] OP1| OF1] OP1j OF1jOP1} OF1] OP1] OF1} OP1]| OF1{ OP1} OF1]j OP1] OF1

CUADRILLA OP1 | OF1] OP1{ OF1] OP1| OF1

TP:
{Habilitacién de acero (A) X X X X X X X X X X X X} X)X X X X X X X X X} x X X X

TC:

Colocacién ( C)

TNC:

Conversar (B)

[Esperar (E)

Jir a S.HH (5)

|pescansar {D)

|Rehacer trabajo (N)
lCaminar manos vacias {V)

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OF1JOP1]{ OF1] OP1| OFij OP1] OF1] OP1{ OF1} OP1] OF1] OP1} OF1] OP1] OF1

|N2 DE MEDICIONES 16
ICUADRILLA OP1 | OF1]OP1] OF1]OP1| OF1]OP1] OF1§OP1| OF1] OP1| OF1]OP1j OF1] OP1
ITP:
IHabilitacién de acero (A) x i xPx]ixtPxlx|x
TC:

Colocacién { C)

TNC:

Conversar (B)

[Esperar (E)

Jir a SS.HH (S)

Descansar (D)

Rehacer trabajo {N)
Caminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA!
ZAPATAS, ACERO FY= 4200 KG/C|
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 1

|N® DE MEDICIONES

31

32

33

35

36

37

39

41

42

43

45

jcuaprILLA

OP1} OF1

0OpP1| oFt] or1} oF1]opr1

OF1] OP1} OF1

OP1} OF1j OP1} OF1}OP1

OF1] OP1| OF1

OP1

OF1

OP1] OF1] OP1| OF1} OP1]| OF1

0oP1

OF1

OP1] OF1

ITP:

Habilitacién de acero (A)

TC:

Colocacién { C)

TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

Jir 2 ss.HH (5)

IDescansar (D)

[Rehacer trabajo (N)

ICaminar manos vacias {V)

N2 DE MEDICIONES

49

51

52

53

55

56

57

58

59

jcuADRILLA

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1

OF1

OP1} OF1

‘OP1] OF1

OP1) OF1

OrP1

OF1

OP1] OF1

OP1

OF1

OP1} OF1

OP1] OF1

OP1] OF1

OP1

OF1

OP1) OF1

|te:

{Habilitacién de acero (A)

TC:

Colocacién { C)

[TNC:

Conversar (B)

jEsperar (E)

{ir a S5.HH {5)

|pescansar (b}

|Rehacer trabajo (N)

|Caminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA LE SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
COLUMNAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 OFICIAL ) ) ) .
|Ne DE MEDICIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

CUADRILLA op1 | OF1ioP1| OFijor1| OFi1]opP1] oF1]oP1] OF1}OP1| OFijOP1| OF1} OP1} OF1joPi]| OF1] OP1} OF1} OP1| OF1]OP1]| OF1] OP1| OF1} OP1] OF1] OP1| OF1
TP: )

{Habilitacién de acero (A) X X X X X X X X X X I x X1 X1 X X X X X X X X X X X X X X X X X
TC:

Colocacién { C)

TNC:

Conversar (B)

|Esperar (E)

Jira $S.HH (5)

[Descansar (D}

|Rehacer trabajo (N)
|Caminar manos vacias {V)

|N® DE MEDICIONES 16 - 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26‘ 27 28 29 . 30
jcuaprILLA OP1 [OF1]OP1}OF1}OP1| OFt]OP1] OF1}OP1| OF1] OP1|{ OFi]OP1] OF1] OP1| OFijOP1{ OF1] OP1| OF1{0P1| OF1} OP1] OF1] OP1} OF1] OP1] OF1] OP1| OF1

|Habilitaciéndeacero(A X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X F X X X X . X X
TC: : i

Colocacién  C)

TNC:

IConversar (B)

Esperar (E)

Jira $S.HH (5)

|pescansar (D)

IRehacer trabajo {N)
lcaminar manos vacias (v)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAI
COLUMNAS, ACERO FY= 4200 KG

CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01.
|Ne DE MEDICIONES -

31

32

33

3

36

37

39

41

42

45

{CUADRILLA oP1

OF1

OP1] OF1

OP1} OF1

OP1| OF1

opr1

OF1

OP1

OF1|

oP1

OF1

0OP1

OF1)

OP1} OF1

OP1

OF1

OP1} OF1

OP1} OF1

OP1

OF1

0oP1

OF1]0P1[OF1

b

Habilitacién de acero (A)
TC:

Colocacién ( C)

[TNC:

Conversar (B)

|Esperar (E)

Jir a ss.HH (5)

JDescansar (D)

|Rehacer trabajo (N)

lCaminar manos vacias {V}

|N2 DE MEDICIONES

47

51

52

53

55

56

57

58

59

{cuapRILLA

OP1

OF1

OPi{ OF1

OP1{ OF1

OP1}{ Of1

OP1

OF1

OP1

OF1

oP1

OF1

0oP1

OF1

OP1{ OF1

OP1

OF1

OP1| OF1

OP1] OF1

opi

OF1

OP1

OF1

0P1{ OF1

lTP:

|Habititacién de acero (A)

h’C:

{colocacién ( C)

[TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

Jir a ss.HH (s}

[Descansar {D)

IRehacer trabajo (N}

lCaminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA I.E SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
VIGAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2

CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 OFICIAL

{N2 DE MEDICIONES

1

10

12

14

15

fcuADRILLA

OP1

OF1

OP1| OF1

opP1| OF1

OP1{ OF1

OP1] OF1

OP1] OF1

OP1| OF1

OP1| OF1

Jre:

JHabilitacion de acero (A)

X

X

TC:

Colocacién ( C)

C:

Conversar (B)

|Esperar (E)

fir a sS.HH (5)

I'gescansar {D)

[Rehacer trabajo (N)

{caminar manos vacias (V)

{N2 DE MEDICIONES

1%

23

26

27

38

29

30

oP1

OF1

OP1| OF1

OP1{ OF1

OP1] OF1

OP1| OF1

OP1| OF1

OP1| OF1

IQJADRILLA

o
s

OP1{ OF1

{Habilitacion de acero (A)

[TC:

Colocacion { C)

[TNC:

Conversar (B)

{Esperar (E)

Jira SS.HH (5)

[Descansar (D)

{Rehacer trabajo {N}

{caminar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION INFRA!

VIGAS, ACERO FY= 4200 KG/CM2

CUADRILLA: 01 OPERARIOS +01t ] ] ) v . , _ .

N2 DE MEDICIONES 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 | 41 42 43 44 45
CUADRILLA .op1{ oF1]or1]| oFi]or1] or1for1] ofi|opr1| oF1] ori] oFi] op1| oF1]orP1{ oF1{ OP1]| OF1for1| oFi| ori] of1] oP1| OF1fOPi| OF1}OP1]| OF1]OP1]| OF1

Habilitacion de acero (A) XIxx I xPxixxixIxIxixpPxIxixIxixx | xIxTxIxixIxIxfx[xIx]x]xix
[TC:

Colocacién { C)

[TNC:

Conversar (B)
|Esperar (E}

Jira SS.HH (S)
|bescansar (D)

|l}ehacer trabajo (N)
ICaminar manos vacias (V)

[Ne DE meDICIONES 3 a7 | 48 9 50 51 52 53 54 5 56 ] t8 ) %0
lcuADrILA or1]orFiloriiori|ori1}orifor1] orilorijoFifori}orijor1|oFijoril oF1ori]OFi1ioP1} OF1] oP1]OF1}OP1| OF1] OP1] OFijOP1] OF1]OP1| OF1

tHabilitacion de acero (A) X | X x| x P x I x| x| x x| x P x [ xdI x| xIx I x x| xFx]xxI{xIxIxIx[ xxi{xTx}x
TC: i

Colocacién { C)

[TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

Jir a SS.HH (S)

[pescansar {D)

|Rehacer trabajo ()
|Caminar manos vacias (V)




UBRA: RECONSTRUCCION m#mesmucmna DE LA 1.€ SM SIMON BOLIVAR - SAN MIGUEL - CAJAMARCA
LOSA AUGERADA, ACERO Y= 4200 KG/CM2
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01 OFICIAL

N2 DE MEDICIONES

1

10

12

14

15

JcUADRILLA

OP1

OF1

0P1

OFi

OP1

OF1

OP1

OF1

0Pt

OF1

OP1

OF1

oPi

OF1

or1

OFL

oP1

OF1

OP1] OfF1

ori

OF1

OP1

Qr1

ob1

Of1

0P1

OF1

oPi| OF1

[TP:

Habllitacion de acero (A)

X

X

TC:

Colocacién ( C)

[TNC:

Conversar (B)

[Esperar (E)

[irass.Huis)

{bescansar (D)

{Rehacer trabajo (N)

ICaminar manos vacias (V)

[N® Dt MEDICIONES

16

18

19

20

23

26

27

D

29

30

CUADRILLA

OP1

OF1

oP1

OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

oP1

OF1

0P

OF1

ori

OF1

OP1

OF1

OP1

OF1

OP1} OF1

OP1

OF1

OP1

OFi

ori

OF1

OP1

OF1

OP1} OF1

TP:

Habilitacion de acero (A)

TC:

Colocacién ( C)

[TNC:

Conversar (B)

Esperar (E)

firassHu(s)

IDescansar (D)

[Rehacer trabajo (N)

ICamlnar manos vacias (V)




OBRA: RECONSTRUCCION iNFRA!
LOSA ALIGERADA, ACERO FY= 42
CUADRILLA: 01 OPERARIOS + 01!

N2 DE MEDICIONES

31

33

35

37

42

3

CUADRILLA

OP1| OF1

OP1}

OF1

OP1} OF1

OP1

OF1

OP1{ OF1

OP1| OF1]

FOP1{ OF1

OP1} OF1

oPi

OF1

OP1} OFi

OpP1} OF1

OP1| OF1i

OP1{ OF1

OP1| OF1

OP1

OF1}

JHabitfitacion de acero (A)

1C:

Colocacién ( C)

[TNC:

to‘nve'rsar (B)

Esperar (E)

Jirass.HH ()

Descansar (D)

Rehacer trabajo (N)

Caminar manos vacias (V)

[N2 DE MEDICIONES

a6

47

50

51

52

53

55

56

57

58

59

CUADRILLA

OP1} OF1

OF1

OP1{ OF1

OP1

OP1[ OF1

OP1] OF1

OP1j OF1

OP1] OF1

opP1

OF1

OP1{ OF1

OP1} OF1

OP1] OF1

orPl

OF1

TP:

OP1

OfF1

or1] of1

OP1[ OF1

Habilitacion de acero (A)

TC:

Colocacién ( C)

TNC:

Conversar {B)

[Esperar (E)

|ir a sS.HH (s)

|Descansar (D)

JRehacer trabajo (N)

Icaminar manos vacias (V)

{ﬁ‘qi-




PLANOS



