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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar la frecuencia de los
helmintos gastrointestinales y hepaticos en conejos (Oryctolagus cuniculus)
beneficiados en la provincia de Cajamarca. Para ello se trabajo con 90
tractos gastrointestinales conformados por el estomago, intestino delgado e
intestino grueso (ciego y colon); y 90 muestras de higado de esta especie. El
trabajo se realizd en el Laboratorio de Parasitologia Veterinaria de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Cajamarca.
El procesamiento de muestras se realiz6 mediante la Técnica de
Sedimentacion Natural, que consisti6 en recepcionar el contenido de cada
segmento del tubo digestivo en baldes de 4 litros, se llené con agua y se
dejé sedimentar por 10 min. Luego se decantd dejando la tercera parte, este
procedimiento se repitié por 2 veces mas. El sedimento obtenido se paso por
un tamiz de malla metalica de 0,5 y 1mm de diametro, hacia una bandeja de
fondo negro, se agregoé agua y luego con un estilete se recolectd los
parasitos. Para Fasciola, se practico un corte longitudinal a los conductos
biliares y a la vesicula biliar; el contenido se recepcioné en placas Petri para
hacer la busqueda del parasito. El estudio concluye que la frecuencia de
helmintos gastrointestinales y hepaticos en Oryctolagus  cuniculus
beneficiados en la provincia de Cajamarca fue 57,8% que corresponde a
Passalurus ambiguus como Uunico género de helminto encontrado; y la
frecuencia de la Fasciola hepatica en esta especie beneficiados en la
provincia de Cajamarca fue 0%.

Palabras clave: Frecuencia, helmintos, Oryctolagus cuniculus, Passalurus
ambiguus, Fasciola hepatica.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the frequency of
gastrointestinal and hepatic helminths in rabbits (Oryctolagus cuniculus)
benefited in the province of Cajamarca. For this, 90 gastrointestinal tracts
were formed, consisting of the stomach, small intestine and large intestine
(blind and colon); and 90 liver samples of this species. The work was carried
out in the Veterinary Parasitology Laboratory of the Faculty of Veterinary
Sciences of the National University of Cajamarca. Sample processing was
performed using the Natural Sedimentation Technique, which consisted of
receiving the content of each segment of the digestive tract in 4-liter buckets,
filled with water and allowed to settle for 10 min. Then he decided to leave
the third part, this procedure was repeated for 2 more times. The sediment
obtained was passed through a metal mesh sieve 0,5 and 1Tmm in diameter,
to a black bottom tray, water was added and then with a stylet the parasites
were collected. For Fasciola, a longitudinal section was made to the bile
ducts and gallbladder; the content was received on Petri dishes to search for
the parasite. The study concludes that the frequency of gastrointestinal and
hepatic helminths in Oryctolagus cuniculus benefited in the province of
Cajamarca was 57.8% corresponding to Passalurus ambiguus as the only
genus of helminth found; and the frequency of Fasciola hepatica in this
species benefited in the province of Cajamarca was 0%.

Key words: Frequency, helminths, Oryctolagus cuniculus, Passalurus
ambiguus, Fasciola hepatica.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La poblacién de conejos en el Peru tiene un total de 490 836 unidades, siendo
la Region Cajamarca, segundo productor a nivel nacional, cuenta con una
poblacion de 63 956 unidades (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
INEI, 2017), donde todavia las personas que se dedican a su crianza no estan
informadas sobre las diversas enfermedades que se presenta en la especie
Oryctolagus cuniculus (conejos); pues, aun no conocen un adecuado manejo
en sanidad y alimentaciéon que les permita incrementar la produccion de esta
especie que es apreciada por su alto valor proteico de su carne y el
aprovechamiento de su piel en la industria peletera, brindando fuentes de

trabajo y bienestar social (Villanueva, 1990).

En los ultimos afos se ha incrementado tanto la crianza tradicional como la
crianza comercial de esta especie, y como una estrategia para disminuir los
costos de alimentacion e incrementar nivel nutritivo, a esta especie se le brinda
residuos alimenticios de cocina, conformado en gran parte por tubérculos y

hortalizas provenientes de suelos regados con aguas residuales (Gutiérrez et

al., 2018).

La presencia de enfermedades en la crianza de conejos es uno de los
principales problemas, entre los cuales tenemos, las parasitarias; produciendo
no solo retardo en el crecimiento, disminucion en la ganancia de peso, sino
también susceptibilidad a contraer otro tipo de enfermedades. Por las
condiciones ecolégicas favorables y, en su mayoria, crianzas con sistemas no

tecnificadas, las enfermedades parasitarias gastrointestinales son las que



afectan a esta especie con mayor incidencia en la region de la sierra en

comparacion con la costa y con la selva de nuestro pais (Villanueva, 1990).

La explotacién cunicula orientada como actividad econdémica rentable ha
alcanzado en la actualidad creciente importancia. La diversidad de problemas
que plantea la cria de estos animales supone una gran responsabilidad para el
criador, que ha de contar con conocimientos adecuados que garanticen el buen

estado sanitario de los animales a su cuidado (Winkelmann y Lammers, 1997).

En Cajamarca son escasos los trabajos de investigacion realizados al respecto,
y los que se ejecutaron determinaron incidencias de 46,89% a Fasciola
hepatica (Cusma, 1982), e incidencias a helmintos gastrointestinales de
93.30% (Villanueva, 1990). En tal sentido, este estudio servira para obtener
mas informacién sobre los diversos parasitos colectados del tracto
gastrointestinal e higado en la especie Orytolagus cuniculus beneficiados en la
provincia de Cajamarca, y se espera que sea de interés de la Municipalidad
Provincial de Cajamarca, del Servicio de Sanidad Animal (SENASA Cajamarca)
de la Direccion Regional de Salud de Cajamarca, de los productores, como
también de los especialistas con responsabilidades de salvaguardar la

seguridad alimentaria y la salud publica.

Por esta razon. fue necesario identificar los parasitos en estudio, a fin de
determinar la frecuencia en esta especie, y con dicha informacién permitan el
disefio de una estrategia de prevencion para beneficio de los productores, y

también de los consumidores.



1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

Determinar la frecuencia de los helmintos gastrointestinales vy
hepaticos en conejos (Oryctolagus cuniculus) beneficiados en la

provincia de Cajamarca.

1.2. Especificos

e Determinar la frecuencia de acuerdo al género de los helmintos

gastrointestinales en conejos (Oryctolagus cuniculus).

e Determinar la frecuencia de Fasciola hepatica en conejos

(Oryctolagus cuniculus).
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MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

En una investigacion realizada en Chile, se realizd6 un estudio del
endoparasitismo en 116 conejos silvestres Oryctolagus cuniculus
capturados en la Comuna de Florida, provincia de Concepcion, durante
el 1° de julio y 15 de octubre de 1979. La zona de muestreo corresponde
a la hoya hidrografica del rio Andalien. La cantidad de conejos
parasitados con una o mas de las cinco especies estudiadas, alcanzo el
99 14% de las muestras. Las cinco especies encontradas a través del
método de necropsia parasitaria fueron: Trichostrongylus retortaeformis
en un 92,24%: Passalurus ambiguus en un 87,06%; Cysticercus
pisiformis en un 51,72%; Coenurus serialis en un 2,58% vy Fasciola

hepatica en un 1,72% (Merello ,1980).

Una investigacion en Inglaterra explica que durante la primavera, verano
y otofio de 1 967, 1 968 y 1 969, se recolectaron 109 conejos de dos
localidades en Northumberland. Los recuentos de lombrices post
mortem indicaron que seis especies de helmintos estaban presentes:
Trichostrongylus retortaeformis, Passalurus ambiguus, Strongyloides
papillosus, Nematodirus battus, N. filicollis y Cittotaenia denticulata. T.
retortaeformis se recuperd en ambas localidades, y se registré una tasa
de infeccién global del 88%. P. ambiguus y C. denticulata se encontraron
en solo una de las localidades, lo que indicaria que estas especies
tienen una distribucion local discontinua. Tanto Nematodirus battus
como N. filicollis, que normalmente son parasitos ovinos, se registraron

por primera vez en conejos silvestres. El nimero de conejos infectados y



el tamafio de la infeccion fueron pequefios y, en consecuencia, el conejo
no puede considerarse un reservorio importante para estas especies
(Boag, 1972).

En un trabajo de investigacion en ltalia se hizo un estudio en 53 granjas,
en donde se obtuvo que el 47% de las granjas estudiadas presentaron
nematodos o vermes gastrointestinales pertenecientes a las especies
Passalurus, Trichostrongylus y Strongyloides, siendo los primeros los
mas abundantes. Un 20% de granjas presentaron las dos especies de
vermes y el 8% presentaron las tres mencionadas especies de forma
conjunta, mencionando en sobremanera su incidencia en los

reproductores (Quesada et al., 1987).

En Lima, Perd, en un trabajo de investigacién se constaté la presencia
de Fasciola hepatica en conejos. De 538 conejos estudiados, se
encontré una incidencia de 5,4%. Ademas, se encontré que la incidencia
en el grupo de conejos alimentados con concentrado es menor (2,6%)

que los alimentados con pastos (19,7%) (Cusma, 1982).

En un trabajo de investigacion realizado en Cajamarca, Peru; se hizo la
toma de muestras de heces para el analisis coprologico de cuatro
granjas cuniculas ubicadas en Bafos del Inca, Fundo Experimental La
Victoria, Caserio Yanamarca, y en la zona urbana de Cajamarca.
Haciéndose el analisis respectivo por el Método de Dennis Modificado
por Bazan, en el Laboratorio de Parasitologia del Departamento de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cajamarca,
durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre de 1 982, se
determind que de 418 conejos en estudio, resultaron positivos 196 a
Fasciola hepatica, cifra que represento el 46,89% de incidencia. De 109
conejos machos resultaron infectados 46, que representd el 42,20% de
incidencia. De 309 conejos hembras resultaron infectadas 150, que

representd el 48,54% de incidencia. Se determind que la mayor
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frecuencia de infectados por Fasciola hepatica se encontré comprendida
en conejos de 16 — 18 meses de edad con un 88,24% de incidencia. El
92% de los conejos entre 2 — 4 meses de edad, en el analisis
coprologico presentaron de 1 — 5 huevos de Fasciola hepatica, indicando
una infestacion leve. La zona urbana de Cajamarca presento el 84,62%
de incidencia, Barios del Inca el 50,96% y el Fundo experimental La
Victoria el 50.75% de incidencia, respectivamente. El caserio

Yanamarca no presenté incidencia a Fasciola hepatica (Cusma, 1982).

En otro estudio realizado en Cajamarca, Per(; se analizaron 60
muestras de aparato digestivo de la especie Orytolagus cuniculi (conejo
doméstico) procedentes de tres distritos de la provincia de Cajamarca.
Los parasitos helmintos gastrointestinales encontrados representaron el
93.30% del total de los conejos muestreados. De 60 conejos, 52
resultaron positivos a Cysticercus pisciformis (86,87%); y cuatro fueron
positivos a Passalurus ambiguus (6,66%). De la raza California se
beneficiaron 18 conejos, resultando 16 positivos a Cysticercus
pisciformis (88,89%); y uno a Passalurus ambiguus (7,69%). De la raza
Chinchilla, de 29 animales muestreados, 25 resultaron positivos a
Cysticercus pisciformis (86,21%) y dos a Passalurus ambiguus (6,89%).
Del distrito de Jesus se beneficiaron a 20 conejos, encontrandose 19
positivos a Cysticercus pisciformis (95%). Del distrito de Cajamarca se
beneficiaron a 20 conejos, resultando 17 positivos a Cysticercus
pisciformis (85%) y uno positivo a Passalurus ambiguus (5%). Del distrito
de Bafios del Inca se beneficiaron a 20 conejos, resultando 16 positivos
a Cysticercus pisciformis (80%) y tres a Passalurus ambiguus (15%). En
los 52 animales positivos a Cysticercus pisciformis, esta forma larvaria
se localizo a nivel de mesenterio. En los 4 animales positivos a
Passalurus ambiguus, éstos se localizaron a nivel del ciego e intestino

grueso (Villanueva, 1990).



2.2.Base Teorica

2.2.1. El Conejo
Fundamentos de Anatomia y Fisiologia

Un sistema organico muy delicado entre todos, los del conejo es
el tracto gastrointestinal. El estomago resulta extremadamente
pequefio en comparacion con el intestino (en particular, con el
ciego), y en los conejos sacrificados se encuentra siempre medio
lleno o casi repleto. Las causas de esto hay que buscarlas en la
falta de una capa muscular en la pared del estdmago, salvo en la
zona correspondiente a la salida del érgano. En tales condiciones,
el contenido estomacal no es impulsado por contracciones activas
de las paredes, sino que es empujado mecanicamente por la
masa del pienso ingerido después. Esto, a su vez, obliga a una
ingestion muy frecuente de alimento, incluso por la noche. El
conejo toma pienso unas 60 — 80 veces en las 24 horas. Si el
pienso es escaso, se originan alteraciones digestivas por
ingestion insuficiente de comida. En el correcto transporte del
contenido gastrointestinal influye también la ingestion de heces,
en especial durante la noche (coprofagia). Por lo pronto, se
admite que la ingestion de pelotillas de excrementos procedentes
de los intestinos grueso y ciego (diferenciables por su aspecto
mas humedo de las pelotillas de heces correspondientes al ultimo
tramo intestinal) proporciona ante todo vitamina B a los conejos.
Si bien es conocido hoy dia el elevado contenido de vitamina B de
las heces de conejo, se admite actualmente como seguro que la
coprofagia sirve ante todo para regular el transporte del pienso
por el intestino, favoreciendo asi la funcion digestiva, asi como
para un mejor aprovechamiento de la proteina. Las
administraciones de vitamina B a titulo profilactico no impiden la

ingestion de heces. Por otra parte, la coprofagia favorece el



2.2.2.
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cumplimiento del ciclo biologico de determinados parasitos. Sobr‘é'
todo en la explotacion de conejos en cautividad pueden
producirse graves enfermedades gastrointestinales  como
consecuencia de sobrecargas alimenticias y no pocas veces por
ingestion en exceso de pienso muy fermentable y particularmente
apetitoso. En el conejo silvestre el estobmago e intestino ciego
tienen una mayor capacidad que en el conejo casero; asi mismo,
el intestino delgado y el intestino grueso tienen unos 50 cm mas
de longitud. Como consecuencia, los conejos silvestres ingieren
en una sola comida mas cantidad de alimento que los conejos
domésticos, por lo cual los primeros estan menos predispuestos al
padecimiento de trastornos intestinales. Ademas, el corazén es un
37% mayor que en los conejos domesticos, y los pulmones un

39% también mayores (Kotsche y Gottschalk, 1974).

Helmintos Intestinales del conejo

4+ Passalurus ambiguus
Etiologia

La oxiuridosis de los conejos es una enfermedad parasitaria muy
frecuente en conejos de campo y domésticos, incluidos los de
granja, que esta producida por un pequefio nematodo oxiurido,
Passalurus ambiguus, cuyos machos miden 4-5 mm y hembras 9-
11 mm. Se localiza en el ciego y colon de los conejos, lugar donde

completa su ciclo biolégico (Gutiérrez, 2015).
Epidemiologia y ciclo evolutivo

P. ambiguus es un nematodo de ciclo evolutivo directo. Las
hembras eliminan los huevos sobre las bolitas de heces, en la luz
o en las paredes intestinales. Los huevos evolucionan

rapidamente y en 24-48 horas ya se ha formado una larva llI
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infectante en su interior. El contagio es directo, por ingestion de
los huevos con los alimentos contaminados o por autoinfeccion,
muchas veces por cecotrofia. Una vez ingeridos, los huevos
eclosionan en el ciego y las larvas penetran en las criptas de su
mucosa e incluso en la pared intestinal donde mudan a larvas IV
que salen a la luz intestinal y llegan a la forma adulta (Gutierrez,

2015).

Cuadro clinico y lesiones

La penetracion de las larvas en la mucosa del ciego y del colon
provoca una irritacion, incluso una inflamacion, que favorece la
presencia de infecciones concomitantes por otros parasitos
(Eimeria spp., Cryptosporidium spp.) o bacterias (E. coli). La
sintomatologia de la Oxiuridosis es poco especifica y depende del
nimero de parasitos presentes. En parasitaciones importantes,
sobre todo en animales jovenes, se pueden ver conejos con mal
aspecto; puede haber disminucion del rendimiento, incluso
reproductivo en hembras. Se ha visto diarrea o alternancia de
diarrea y estrefiimiento y, a veces, anorexia y caquexia. Esta
enfermedad raramente provoca la muerte de los conejos
(Gutiérrez, 2015).

Diagnostico

Cuando los conejos reproductores y los gazapos lactantes
presentan un cuadro compatible con una oxiuridosis, se debe
comprobar la presencia de P. ambiguus. Si se examina el ano de
las conejas y se evagina y se provoca la eliminacion de heces,
especialmente durante la tarde, es posible observar la presencia
de parasitos adultos; si no se ven, no hay que descartar la

parasitosis y se debe realizar un diagndstico coprolégico. En el
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laboratorio se pueden ver los huevos del parasito, muy
caracteristicos, de 88-110 x 40-50 mm, de color pardo claro,
asimétricos y con un tapon polar en uno de sus extremos. Para su
observacion se utilizan métodos coprologicos de flotacion y se
aconseja no disgregar las heces y dejarlas en solucion salina
media hora, ya que las hembras eliminan los huevos sobre la
masa fecal al final de la deposicion. Uno de los métodos
coprolégicos mas eficaces es la técnica cuali-cuantitativa FLOTAC
y su eficacia es mayor si se utilizan heces eliminadas entre las 18

horas de la tarde y las 6 horas de la mafiana (Gutiérrez, 2015).

Tratamiento y profilaxis

Cuando se diagnostica la Passalurosis en algin animal de la
explotacion deben tratarse todos los animales. Entre los productos
farmacologicos que se pueden utilizar estan el adipato de
piperacina (500-750 mg/kg pv, diariamente durante 2 dias por via
oral), el fenbendazol (25 ppm/5dias/en pienso, de 5-20 mg/kg pv,
3-5 dias), tiabendazol (400 mg/kg pv, por via oral en dosis unica),
mebendazol (una dosis de 20 mg/k pv, vo), febantel (10 mg/kpv,
una dosis por via oral). Se recomienda un minimo de tres
tratamientos al afo y en granjas con riesgo elevado hasta 4 6 5
veces al afio. Si la higiene no es correcta y se observa acumulo
de deyecciones es necesario aumentar la frecuencia hasta un
minimo de un tratamiento cada dos meses. Para un completo
control es imprescindible evitar el contacto de los animales con las
heces tanto en las jaulas reproductores y cebo, como en los nidos

madres y crias (Gutiérrez, 2015).




+ Trichostrongylus spp.

Sinonimias

Grafidosis, Obeliscoides, Nematodosis gastrica (Quiroz, 2003).
Definicion

Infestacion debida a la presencia y accion de varias especies de
tricostrongilidos de los géneros Trichostrongylus, Graphidium 'y
Obeliscoides en el estomago e intestino delgado, Clinicamente se

caracterizan por gastritis y enteritis catarral. Su trasmisioén es por

el suelo y la infestacion es por via oral (Quiroz, 2003).
Etiologia

Trichostrongylus retortaeformis (Zeder, 1800). (Railliet y Henry
(1909).

Trichostrongylus affinis (Graybill, 1924).
Trichostrongylus calcaratus (Ransom, 191 1).
Graphidium strigosum (Dujardin, 1845)

Obeliscoides cuniculi (Graybill, 1923), (Quiroz, 2003).

Trichostrongylus retortaeformis

Se encuentra en el intestino delgado y rara vez en el estomago de
conejos y liebres. El macho mide de 5 a 7 mm de largo, posee
gobernaculo. La hembra mide de 6 a 9 mm, posee una larga cola.
Los huevos miden de 75 a 80 por 40 a 45 micras (Quiroz, 2003).

Trichostrongylus affinis

Se encuentra en el intestino delgado de conejos; algunas veces
se ha encontrado en ovinos, gacelas, camellos y el hombre

(Quiroz, 2003).



Trichostrongylus calcaratus

Se encuentra en el intestino delgado de conejos, ardillas y
marmotas. El macho mide 4,5 mm y la hembra de 5,8 a 7 mm de
largo. Los huevos miden de 60 a 70 por 30 a 36 micras (Quiroz,
2003).

Patogenia, lesiones y sintomas

Una pequena cantidad de estos nematodos por lo general pasa
inadvertido, pero altas infestaciones causan serios efectos. La
accion patogena por Graphidium strigosum es hematéfaga, por lo
que en infestaciones intensas hay anemia, hidrocaguexia y
mortalidad. Las cuatro especies intervienen en lesiones
inflamatorias con moco y exudado, hay gastritis y enteritis catarral

con petequias y Ulceras en la mucosa (Quiroz, 2003).
Diagnostico

Por lo general se hace posmortem por medio de la observacion de
las lesiones y la presencia e identificacion de vermes en la
mucosa. El diagnoéstico antemortem puede realizarse por
observacion microscopica de huevos 0 coprocultivo e

identificacion de larvas (Quiroz, 2003).

+ Trichuris spp
Sinonimia

Tricocefalosis (Quiroz, 2003).

Definicion
Infestacion causada por la presencia y accion del genero

Trichuris. La trasmision se realiza por el suelo y la infestacion

ocurre al ingerir huevos con larva. Se encuentra en el ciego €



intestino grueso de conejos y otros roedores. El macho mideklaé‘”""’"“r"';:'

19 a 22 mm, la bolsa de la espicula tiene un abultamiento
posterior, esta cubierta por pequenas espinas, excepto cerca de
su extremo distal. La hembra mide de 17,4 a 20,9 mm de largo y

los huevos de 65 a 60 por 29 micras (Quiroz, 2003).
Ciclo biologico

La infeccion se adquiere por la ingestion de alimentos o agua
contaminados con los huevos embrionados. El periodo de
incubacion es de uno a tres meses, y la infeccion puede
persistir de uno a seis anos. Una vez ingeridos, los huevos
infecciosos se desarrollan en el intestino delgado. Algunos
estudios indican que las larvas liberadas ingresan en las criptas
intestinales cercanas y en las glandulas y el estroma, es de donde
reingresan en la luz del intestino delgado después de unos 10
dias y migran hacia elintestino grueso. Aqui los extremos
anteriores de los gusanos adultos en desarrollo se adhieren con
fuerza a la mucosa del intestino grueso, tipicamente en el ciego y
el apéndice. El grueso extremo posterior de cada gusano cuelga
libremente en la luz del intestino en el momento de la madurez
sexual se produce la copulacion y comienza la produccion diaria
de 2.000 a 6,000 huevos por parte de las hembras. Debe decirse
que otros estudios indican que las larvas liberadas migran
directamente hacia el ciego, maduran de forma directa en él, sin
una fase tisular en el intestino delgado. Los huevos liberados por
las hembras aparecen en las heces durante el estadio no
desarrollado (no infeccioso). En condiciones ambientales
favorables, que incluyen una temperatura calida, sombra,
humedad y suelos con humus arenosos, los huevos se
desarrollan y se vuelven infecciosos en 3 a 6 semanas. Los

huevos de este nematodo carecen de la gran resistencia de los
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huevos de Ascaris y se considera que su supervivencia es

relativamente breve, es decir, de algunas semanas (Quiroz, 2003).

Patogenia

Los gusanos lesionan los tejidos en los cuales penetran y pueden
transportar bacterias y otros agentes infecciosos hacia estos
sitios. Si las cabezas de los gusanos penetran en los capilares
sanguineos se producen hemorragias petequiales. El grado de la
lesion se correlaciona con el numero de gusanos involucrados. En
las infecciones leves se produce relativamente poco dafio, pero
en las infecciones severas la mucosa se vuelve hiperémica, se
erosiona superficialmente y puede inflamarse de forma extensa.
La irritacion extrema en la pared de la parte inferior del colon y en
el recto puede provocar el prolapso parcial o total del recto. De
acuerdo con el grado de infeccion y reaccion del individuo los
signos y los sintomas varian de leves (malestar en el cuadrante
inferior derecho, flatulencia, pérdida del apetito y del peso) a
severos (nauseas, vomitos, diarrea mucosa o disenteria ©
anemia). Cuando los huevos se incuban dentro del cuerpo, el
gusano se fija al interior de la pared del intestino grueso. Los
sintomas van de leves aseveros Yy, algunas veces, no
se presentan. Una infeccién grave puede ocasionar diarrea,
anemia ferropénica y, en ocasiones, prolapso rectal. En general la
severidad de la infeccion se correlaciona con la edad, el estado

nutricional y la carga de gusanos (Quiroz, 2003).

Diagnostico

El diagndstico sobre la base de los sintomas es dificil, pero el
diagndstico parasitologico se lleva a cabo facilmente por el
hallazgo de los huevos caracteristicos en las heces. Estos huevos

miden alrededor de 20 a 50 ym y tienen forma de barril, con un



color marrén dorado y prominencias denominadas ‘tapones

polares” en cada extremo (Quiroz, 2003).

+ Fasciola hepatica

Breve resefa

En ltalia se observd liebres infestadas por Fasciola hepatica
(Perroncito, 1916; citado en Cusma, 1982). En Australia, sefialo
que en el distrito de Coma, Nuevo Gales del Sur, los conejos
fueron encontrados fuertemente infestados con Fasciola hepatica
de vacunos y ovinos y que es importante tener en cuenta el rol del
conejo como diseminador del parasito a los rumiantes domésticos
(Mackay, 1925, citado en Cusma, 1982). En Inglaterra se informd
haber encontrado 22, 23 y 33 “fasciolas” similares en apariencia a
Fasciola hepatica en tres conejos colectados de una region en
donde los carneros no habian tenido acceso por siete anos;
ademas, la fasciolasis no habia sido reconocida en los rebanos
vecinos (Pillers, 1926; citado en Cusma, 1982). En Estados
Unidos se colectd dos especimenes de Fasciola hepatica del
conducto biliar de un conejo (Dikmans, 1930; citado en Cusma,
1982). En Japon se encontro 156% de liebres y 0,83% de
conejos infestados por Fasciola hepatica, sin indicar el numero
total de conejos observados (Kurisu, 1931; citado en Cusma,
1982). Se infestd experimentalmente muchos conejos con
metacercarias de Fasciola hepatica (Montgomery, 1931; citado en
Cusma, 1982). Se infestd experimentalmente a dos conejos (Krull,
1933: citado en Cusma, 1982). En Chile, se menciona como
hospederos de Fasciola hepatica a 10s ovinos, vacunos, cerdos,
caballos, cabras, conejos y liebres. A estos ultimos se consideran
importantes como propagadores de la enfermedad (Tagle, 1947,
citado en Cusma, 1982). En Texas, se afirma que los conejos

salvajes y liebres sirven como huéspedes naturales de la Fasciola




hepatica (Olsen, 1948; citado en Cusma, 1982). En Portugal, s egpeents

refieren tres casos de Fasciola hepatica en conejos (Cruz, 1951;

citado en Cusma, 1982).
Definicion

Es una enfermedad verminosa que con frecuencia produce
graves pérdidas, preferentemente en los rumiantes domésticos y
salvajes. Cuando no se tiene precaucion, pueden registrarse
clevadas cifras de enfermedad en las granjas de conejos
(Kotsche y Gottschalk, 1974).

Etiologia

Fasciola hepatica, también llamada Duela del higado, (Kotsche y
Gottschalk, 1974).

Ciclo biolégico

La Fasciola hepatica tiene un ciclo biologico indirecto, lo que
significa obligatoriedad de un hospedador intermediario, a nivel
del cual se desarrollan y multiplican las etapas asexuadas; a este
nivel la especificidad hospedador- parasito es estricta (Morales y
Pino, 2004).

Los hospedadores infectados por Fasciola eliminan huevos del
parasito al medio ambiente. Una Fasciola adulta pone entre dos y
cinco mil huevos al dia que, desde la vesicula biliar, pasan al
intestino mesclados con la bilis y salen al exterior con las heces

(Quiroz, 2003).

Es necesario un medio hidrico para continuar su desarrollo, como
charcos, poteros inundables, canales de curso lento, etc. El
tiempo de desarrollo y el nacimiento del miracidio dependen en

gran parte de la temperatura, a 26°C los miracidios eclosionan en
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9 dias, pero a 10°C no se desarrollan; sin embargo, permanecen
viables durante un largo periodo y pueden continuar su desarrollo
cuando las condiciones vuelven a ser favorables. La eclosion la
favorecen las lluvias o bien cuando las heces han sido
depositadas en agua, para su ulterior desarrollo es necesario un
huésped intermediario debido a que no puede vivir mas de 24
horas en vida libre o pocos dias a bajas temperaturas. La accion
fototropica positiva de la mancha ocular atrae al miracidio a la
superficie del agua donde nada hasta encontrar a un caracol del
género Lymnaea, en cuya cavidad respiratoria o a través del
tegumento del pie penetra con ayuda del botén cefalico (Quiroz,
2003).

Cada célula germinal se convierte en una esfera germinal y
mediante un proceso de crecimiento y varias divisiones alcanza la
fase de redias dando lugar en condiciones favorables a una
segunda generacion de redias la cual sigue evolucionando a un
tercer estadio larvario conocido como cercaria. Las cercarias
abandonan el caracol nadando en busca de las hojas de los
pastos a las orillas de los vallados, estanques, charcos o los
abrevaderos donde se enquistan y después de tres dias de
maduracion pierden la cola para transformarse en metacercaria,
que es la fase infectante. Las metacercarias pueden permanecer
viables hasta ocho meses si se mantienen en buenas condiciones
de humedad (Salazar et al., 2006).

Las metacercarias una vez enquistadas, la manera de como se
ubican lo realizan en 24% bien debajo del agua, 60% a 0,5 cm
debajo del nivel del agua, 10% a flor de agua, y 6% ligeramente

sobre el agua (Cusma, 1982).

Los animales adquieren la infeccion por la ingestion de pastos

que contienen las metacercarias del parasito (Cusma, 1982).



La cronologia de los estados evolutivos de Fasciola hepatica 56"
pueden resumir asi: La eclosion de los huevos, de dos a cuatro
semanas; la emision de cercarias por los caracoles, de 5 a 12
semanas; el periodo prepatente en grandes mamiferos, 10
semanas: el desarrollo del miracidio hasta su etapa cercaria, a
una temperatura de 15 a 20°C: tres meses. La sequia es mortal

para las metacercarias y los huevos (Quiroz, 2003).
Patogenia

El poder patégeno de la Fasciola hepatica varia de acuerdo con
algunos factores como el huésped, especie, humedad y a la
cantidad de metacercarias ingeridas, si es una infestacion o
reinfeccion. Las metacercarias son mas patdgenas para congjos,
la temperatura en la que su desarrollo oscila entre 22-24 °C,

mientras que a 15 6 32 “C son menos patégena (Quiroz, 2003).

La patogenia tiene dos fases: la primera se produce durante la
migracion en el parénquima hepatico y esta asociada con las
lesiones hemorragias hepaticas. La segunda se produce cuando
el parasito se localiza en los conductos biliares donde se presenta
una actividad hematofaga de los trematodos adultos, los cuales
son causan lesiones de la mucosa biliar producida por las espinas

de su cuticula (Romero, 1994).

La Fasciolosis aguda ocurre de cinco a seis semanas despues de
la ingestion de una gran cantidad de metacercarias y es
consecuencia de la invasion del higado. Puede destruir suficiente
parénquima para causar insuficiencia hepatica aguda. La
fasciolosis cronica se desarrolla lentamente y se debe a la
presencia de los estados adultos en los conductos biliares. Estas
causan colangitis, obstruccion biliar, destruccion del tejido
hepatico, fibrosis y anemia. La infeccion cronica limita el ritmo de

desarrollo y la conversion alimenticia (Radostits et. al., 2002).



La ingestion de alimentos es menor, lo que provoca merma en la
eficacia de la utilizacion de energia metabolica y descenso en el
deposito de Ca y proteina de la carne en la canal. También causa

anemia y lesion hepatica (Blood y Radostis, 1992).

Sintomas y lesiones

La presencia de wunos pocos ejemplares de Fasciola
exclusivamente en los conductos biliares, no provoca ninguna
manifestacion importante, pero las infestaciones masivas causan
enfermedades que son particularmente graves en los animales
jovenes pudiendo morir repentinamente por dafio hepatico o por
invasion secundaria clostridial. Si el animal sobrevive a las
lesiones, la regeneracion de higado se produce con produccion
de tejido fibroso nuevo, con distorsion del 6rgano por las multiples
cicatrices. En este estado puede aparecer anemia, debilidad,
emaciacion y edemas (submandibular, cuello, pecho y abdomen)

(Achay Szyres, 2003).

Cuando las fasciolas jovenes migran, producen con su cubierta
espinosa, una inflamacién aguda en el tejido hepatico situado en
la zona de los conductos de perforacion, en cuya génesis también
participan los productos metabdlicos toxicos del verme y los de
desintegracion de las células del tejido. Por intervencion de focos
de supuracién pueden producirse en el higado procesos

purulentos (Acha y Szyres, 2003).

Los sintomas mas caracteristicos son pérdida de peso, anorexia y
palidez de mucosas. La anemia es hemorragica y de tipo
macrocitica y normocromica. Los animales afectados se muestran

poco vivaces e incluso, letargicos (Cordero et. al., 1999).

La anemia esta presente y se acusan signos de caquexia, al

tiempo de que se manifiestan edemas en las porciones bajas,



edema intermandibular, o mal de botella, el cual por lo general es
mas patente en la fasciolasis cronica. La muerte puede ocurrir
entre 10 y 18 semanas; en caso contrario no ocurre y la
enfermedad tiende a la cronicidad, durante este periodo se puede
confundir la forma subaguda con el primer periodo de la forma
cronica. Durante esta fase es importante la anemia (Quiroz,
2003).

Formas de presentacion

La fasciolasis aguda y subaguda puede presentarse tambien. El
sindrome clinico mas frecuente es la forma crénica. Esta puede
observarse al final del invierno y comienzo de la primavera. La
presentacion dependera de la disponibilidad de metacercarias en
los pastos y el numero de metacercaria ingeridas; y afecta
principalmente a los animales jovenes. Esta clasificacion se basa
principalmente en hallazgos de necropsia y depende del numero
de parasitos que se encuentran en el higado y de su estado de
desarrollo (Cordero et. al., 1999).

La fasciolasis aguda, debida a la migracion de formas juveniles en
el parénquima hepatico y cavidad abdominal tiene relacion con la
infestacion masiva de metacercarias, generalmente en
primoinfeccion en animales jovenes, con presentacion estacional.
Por lo general, el periodo de incubacion varia de 3 a 8 semanas,
en este caso puede suceder que el primer signo evidente sea la
aparicion de varios animales muertos. La evolucion de la
fasciolasis aguda es variable, algunas veces con elevada
mortalidad en dos a tres dias; otras veces evoluciona lentamente
y la muerte solo sobrevive después de seis a nueve dias (Quiroz,

2003).

%




La evolucion de la fasciolasis subaguda es mas lenta, debido en
parte a una infestacion menor y a una mayor resistencia ligada a

edad. reinfestacion y estado nutritivo (Quiroz, 2003).

Diagnéstico de laboratorio

Los métodos de sedimentacion son los mas usados, para el
diagnostico coproparasitolégico, ya sea de manera cualitativa y
cuantitativa. Este Gltimo se consigue con el peso de las heces y el

factor de dilucion usado.

Habitualmente se analizan dos enzimas. La glutamato
deshidrogenasa (GLDH), la cual es liberada cuando las células
parenquimatosas estan dafiadas y se incrementa durante las
primeras semanas  post-infeccion. La gamma glutamil
transpeptidasa (GGT) indica lesion en las células epiteliales que
tapizan los conductos biliares y se incrementa especialmente una
vez que las fasciolas alcanzan los conductos biliares,
manteniendo niveles elevados durante un periodo de tiempo mas

prolongado (Urquhart et al., 2001).

Los tets seroldgicos como ELISA (Urquhart et al., 2001; Cordero
et al. 1999; Blood y Radostis, 1992), han sido de gran ayuda en
el diagnostico de la fasciolosis. Un aumento de la tasa de
anticuerpos puede ser detectado dos semanas despues de la
infeccion pero no es valido para el diagnéstico hasta pasadas de
6 a 8 semanas (Blood y Radostis, 1992).

Prevencion y Control

El solo diagnéstico de Fasciola hepatica puede no ser razon
suficiente para iniciar la lucha contra el parasito. El control de la

fasciolosis en un area endémica debe estar orientado a proveer o




limitar el contacto entre el parasito y su huésped definitivo,«

tratando en principio, de ofrecer pasturas ‘seguras’ para las

categorias de animales mas susceptibles (Olaechea, 2004).

La terapéutica de la Fasciolosis debe ir dirigida, tanto contra las
Fasciolas adultas (localizadas en los conductos biliares) como
contra las formas inmaduras en migracion por el parénquima
hepatico, con el fin de restaurar la funcion hepatica (Cordero et.

al., 1999).

oy



CAPITULO llI

MATERIALES Y METODOS

3.1.Localizacion geografica

Las muestras fueron procesadas en el Laboratorio de Parasitologia
Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Nacional de Cajamarca, en la ciudad del mismo nombre, ubicada al norte

de Peru.

Algunos datos meteorolégicos y geograficos de la ciudad 1

o Altitud ; 2 750 msnm

e Latitud sur : 7° 11 36"

¢ Longitud oeste : 78° 11’ 36"

e Clima : Templado seco
e Temperatura promedio anual : 14,6°C

e Temperatura minima anual : T80

e Temperatura maxima anual ; 21,3°C

e Precipitacion pluvial anual ; 528,5 mm

e Humedad relativa anual : 65,5%

e Presion atmosferica : 7424 milibares

! Fuente: Datos proporcionados por SENAMHI - Cajamarca 2018



3.2. Materiales y Métodos

3.2.1. Material biolégico

Muestra

Se trabajo con 90 tractos gastrointestinales conformado por el

estobmago, intestino delgado e intestino grueso (ciego y colon); y

ademas con las 90 muestras de higado de la especie Oryctolagus

cuniculus beneficiados en la provincia de Cajamarca, 2018.

3.2.2. Material de campo

v" Mandil blanco
v Botas de jebe
v" Guantes

3.2.3. Material de laboratorio
v' Estereoscopio
Microscopio

Ocular micromeétrico

R N

diametro

Placas Petri
Estiletes

Regla milimetrada
Gotero

Lupa

Baldes

Formol

Fuentes

SR U N N N N N NN

Vasos de vidrio

Tamices metalicos con orificios de 0,5 mm y de 1,0 mm de

Laminas porta y cubre objetos



Cajas de tecnopor

Bolsas de polietileno
Lapicero de tinta indeleble
Cinta de embalaje
Estuche de diseccion

Guantes de latex

SR L N N N NN

Papel toalla

3.3. Metodologia

Trabajo de campo

Los conejos fueron obtenidos de los diferentes mercados de la provincia de
Cajamarca y alrededores. Mercado Santa Rosa, Mercado Central, Mercado
del Ingenio, Mercado San Antonio, Bafos del Ica, Jesus y Granja de

Puyllucana.
Del beneficio de los animales

Los conejos fueron beneficiados mediante el método del deguello, luego
escaldados y posteriormente la apertura de la cavidad toracica y abdominal
a través de una incision en el plano longitudinal ventral; desde el esternon

hasta la sinfisis pélvica (Anexo 3, Fig. 10).
De la obtencion e identificacion de la muestra

Aperturada la cavidad abdominal y toracica del animal, se procedio a retirar
el aparato digestivo desde el esofago hasta el recto, conjuntamente con el
higado. Luego se colocd en una bolsa de polietileno rotulada, se almaceno
en una caja de tecnopor y de inmediato de traslado al Laboratorio de
Parasitologia Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Nacional de Cajamarca para el estudio correspondiente (Anexo

3. Fig. 11).



Trabajo de laboratorio

Aparato digestivo
De la separacion de los segmentos digestivos

En una bandeja grande se extendio el aparato digestivo de cada conejo para
identificar el estomago, intestino delgado, intestino grueso (ciego y colon).
Una vez identificados estos segmentos se amarrd con un hilo pabilo en sus
extremos y se realizo la separacion mediante un corte transversal haciendo

uso de una tijera recta (Anexo 3, Fig. 12y 13).

De la recoleccion del contenido digestivo de cada segmento del tubo

digestivo

Con una fijera recta se corto longitudinalmente el estomago, intestino
delgado e intestino grueso (ciego y colon), ubicandolos por separado. De
cada segmento indicado, se recepcion6 el contenido digestivo en baldes de
4 litros de capacidad, previamente rotulados. Ademas del contenido
digestivo de cada segmento, se lavo bien la mucosa y se lo coloco en los

mismos recipientes (Anexo 3, Fig. 14, 15, 16, 17 y 18).

De la sedimentacién y decantacion del contenido de los segmentos del
tubo digestivo: Estomago, intestino delgado, intestino grueso (ciego y

colon)

Se realizd la Técnica de la Sedimentacion Natural. Recepcionado el
contenido de cada segmento del tubo digestivo en los baldes antes
indicados, se llené con agua hasta un poco menos del borde y se dejo
sedimentar por 10 minutos; luego se decanté dejando la tercera parte del
sedimento; este procedimiento se repitié por dos veces mas (Anexo 3, Fig.
19).



Del tamizado del sedimento

El sedimento obtenido se paso6 por un tamiz de malla metalica de 0,5y 1 mm
de diametro, hacia una bandeja de fondo negro, se agregd agua al tamiz

para permitir el paso de los parasitos (Anexo 3, Fig. 20, 21y 22).

Recoleccion de Helmintos

Con la ayuda de un estilete se recolecto a los parasitos y se los almaceno en
un frasco de vidrio de boca ancha conteniendo una solucion formolizada al
10%. Cada frasco se identifico con el nombre del segmento del tubo
digestivo, por lo que hubo cuatro frascos por cada animal trabajado (Anexo

3, Fig. 23y 24).
De la morfometria de los Helmintos

Con la ayuda del microscopio, estereoscopio y una regla milimetrada, se
medio la longitud del parasito, y con la utilizacion del microscopio y ocular
micrométrico se observaron y midieron las diferentes partes anatémicas del
parasito, como por ejemplo el aparato genital, extremo anterior y extremo
posterior del parasito. Las mediciones se hicieron en varios parasitos
teniendo en cuenta preferentemente al mas pequeio y mas grande. Los

valores fueron expresados en milimetros (mm) y micras (um).

El ocular micrométrico tiene una escala de 0 a 100; el nimero de lineas que
coincidié con la estructura observada se multiplico por el factor de
calibracién, siendo 6,6 cuando se trabajé con aumento de 100x, y 1,64

cuando se trabajo con aumento de 400x. (Anexo 3, Foto 24, 29 y 30)
De la tipificacion de los Helmintos

Con los datos de la morfometria, de la descripcion de las caracteristicas del
parasito y la ayuda de los textos de Parasitologia Veterinaria, se determin6

el género de los helmintos.



3.4.

De la frecuencia de los Helmintos

En cada muestra trabajada de estomago, intestino delgado e intestino
grueso (ciego y colon), después del tamizado del contenido digestivo y con
la ayuda de una lupa y la bandeja con fondo negro, se verificé la presencia o
ausencia de helmintos, determinando como positivo a la muestra con la

presencia de uno o mas nematodos, y negativo cuando no lo hubo (Anexo 3,

Fig. 23).
Higado

De la busqueda de Fasciola hepatica en conductos biliares y recepcion

del contenido biliar

En una placa Petri se coloco el higado y se practico un corte longitudinal a
los conductos biliares y a la vesicula biliar con una tijera de punta aguda, se
recepciond el contenido en una placa Petri. Se hizo la busqueda del parasito
macroscdpicamente y microscopicamente para ver la presencia de huevos

(Anexo 3, Fig. 28 y 29).
Registro de datos

Todos los datos obtenidos fueron registrados en formatos previamente

disefiados (Anexo 1).

Analisis estadistico

Se utilizo una estadistica descriptiva, y se aplico la formula de la frecuencia

parasitaria descrita por Thrusfield, 1990.

_ Nuamero de casos positivos

F = X100
Total de muestras
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Tabla 1. Frecuencia de helmintos gastrointestinales segun género en

conejos beneficiados en la provincia de Cajamarca, 2018.

Positivos
Animales evaluados | a Passalurus sp. | Negativos
N° N° % N° %
90 52 57,8 38 42,2

42.2%
Negativos

Fig. 1. Frecuencia de helmintos gastrointestinales segtn
género en conejos beneficiados en la provincia de

Cajamarca, 2018.



Tabla 2. Frecuencia de la Fasciola hepatica en conejos beneficiados en la

provincia de Cajamarca, 2018.

Animales evaluados Positivos Negativos
NO NO 0/0 NO 0/0
90 0 0 90 100




CAPITULO V

DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente investigacion, muestran que de 90
conejos beneficiados en la provincia de Cajamarca la frecuencia a parasitos
helmintos gastrointestinales fue de 57,8% y el unico genero encontrado

corresponde a Passalurus ambiguus (Tabla 1, Fig. 1).

Al respecto se puede notar que este nematodo es comun encontrarlo en los
conejos, asi demuestra los hallazgos registrados por (Villanueva, 1990) quien
en un estudio realizado en Cajamarca mediante la necropsia en 60 conejos
obtuvo el 6,6%. Del mismo modo en Chile (Merello, 1980), realizé necropsia en
116 conejos determinado el 87,06% de positivos. Por su parte, (Boag, 1972) en
Inglaterra y (Quesada et al, 1987), en ltalia también hacen mencion haber

encontrado entre otros parasitos a Passalurus ambiguus.

La cifra de 57,8% encontrada en nuestra investigacién consideramos que es

alta, es probable que el manejo de estos animales es inadecuado.

La enfermedad parasitaria producida por Passalurus ambiguus es muy
frecuente en conejos de campo y domésticos, debido a que el ciclo biologico es
directo donde las hembras eliminan huevos con las heces e incuban
rapidamente entre 24-48 horas formando la larva L3, en su interior estando listo
para el contagio de los conejos con los alimentos contaminados o por

autoinfeccién debido a la cecotrofia (Gutiérrez, 2015).

En cuanto se refiere a Fasciola hepatica adulta, no se encontré en conductos
hepaticos del higado por lo que la frecuencia resultd ser 0% (Tabla 2). Este
resultado podria tener relacion a que los conejos no habrian sido alimentados

con forraje contaminado con metacercarias. Resultado que no coincide con
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(Cusma, 1982), quien en un estudio realizado en Cajamarca se determino que
de 418 conejos en estudio, resultaron positivos 196 a Fasciola hepatica, cifra
que representd el 46,89% de incidencia. Esto podria ser porque trabajé con
muestras de heces para el analisis coprolégico y en nuestro trabajo utilizamos

los higados, practicando los cortes en los conductos biliares y vesicula biliar.

La Fasciola hepatica tiene un ciclo biolégico indirecto, lo que significa
obligatoriedad de un hospedador intermediario, a nivel del cual se desarrollan y
multiplican las etapas asexuadas; a este nivel la especificidad hospedador-

parasito es estricta (Morales y Pino, 2004).



8.1.

2.2,

CAPIiTULO VI

CONCLUSIONES

La frecuencia de helmintos gastrointestinales y hepaticos en Oryctolagus
cuniculus beneficiados en la provincia de Cajamarca fue 57,8% que
corresponde a Passalurus ambiguus como unico género de helminto

encontrado.

La frecuencia de la Fasciola hepatica en conejos (Oryctolagus cuniculus)

beneficiados en la provincia de Cajamarca fue 0%.
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ANEXO



Anexo 1. Registro de resultados de las muestras evaluadas de aparé}cb*;.i;.f,,_;.,_..‘;ef*‘”"
digestivo y hepatico de conejos beneficiados en la provincia
de Cajamarca, 2018.

N° Intestino

muestra (+) (-) Higado Estomago Delgado Ciego | Colon
1 X - - - - -
2 X = - - P P
3 X - - - P P
4 X - - - i P
5 X - - - - -
6 X - - - - -
7 X - - - P P
8 X - - - P P
9 X = = - > P
10 X - - - P P
11 X - - - P P
12 X - - - P P
13 X - = - P P
14 X - g = : .
15 X - - - P P
16 X - - - P P
17 X - - - P P
18 X - - - - -
19 X - - - P P
20 X - - = P P
21 X - = = = .
22 X - - - - -
23 X - - - - -
24 X - - - - -
25 X - - - P P
26 X = - _ P P
27 X - - - P P

28 X - - - P P
29 X - - - - F P
30 X - - - K P
31 X - = = - .
32 X - - - P P
33 X - - - P P
34 X - - - P P
35 X - - - - -
36 X - - - - -
37 X - - - P P
38 X - - - P P
39 X . - - P p
40 X . - - P P
41 X - . . P =)
42 X - - . P P
43 X - - - P P
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Anexo 2. Caracteristicas morfométricas del género Passalurus sp.

Descripcion de las caracteristicas Hembra Macho
Longitud del nematodo (mm) 5-10 3-5
Grosor extremo anterior del nematodo (um) 46-79 39 a66
Grosor parte intermedia del nematodo (um) 330-594 198-330
Grosor extremo posterior del nematodo (um) 26-40 26-33
Longitud del eso6fago (um) 614-713 482-561
Grosor del bulbo esofagico (ext. posterior) (um) 165-198 99-165
Grosor de la dilataciéon pre-esofagica (um) 99-145 53-99
Longitud del bulbo esofagico 165-198 119-152
Longitud de la dilatacion pre-esofagica 132-168 99-145
Distancia de la ventosa pre anal a la cloaca (um) - 165-198
Distancia de la cloaca a la punta de la cola (um) - 429-462
Distancia del ano a la punta de la cola (um) 726-825 -
Ancho de las alas laterales (um) 20 20
Ancho de la boca (um) 33 a3
La boca presenta labios no No
Extremo poste'rior del cuerpo recto Curvo
‘Terminacion del extremo posterior cola Cola
Longitud de la cola (mm) 33-35 40-50

Huevo de forma asimétrica

80-105 x 40-50




Caracteristicas morfométricas de Passalurus sp.
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Fig. 2. Passalurus ambiguus macho mide de 4 a 5 mm. | Fig. 3. Passalurus ambiguus hembra mide de 9
a 11 mm.

n
/,

Fig. 4. Flechas indican (a) dilatacion | Fig. 5. Macho: Flecha indica | Fig. 6 Hembra: Extremo
pre-esofagica, (b) bulbo esofagico. espicula. posterior.
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Fig. 7. Hembra: Cola larga y afilada, | Fig. 8. Hembra gravida. Fig. 9. Huevos asimétricos,
a nivel de cuticula presenta 40 con un lado plano y otro
estriaciones circulares. convexo.




Anexo 3. Fotografias que ilustran la metodologia de la investigacion en

el trabajo de campo y laboratorio.

Fig. 10. Apertura de la cavidad toracica y abdominal
para separar el aparato digestivo e higado.

Fig. 11. Obtencion de la muestra para su traslado
al Laboratorio de Parasitologia Veterinaria.

r Estomadgo
l’ntestino delagado

Fig. 12. Identificacion y aislamiento de los segmentos
del aparato digestivo e higado.

Fig. 13. Separacién de los segmentos del aparato
digestivo y del higado para su evaluacion.
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Fig. 14. Recipientes rotulados con el nombre de cada
segmento del aparato digestivo para evaluar.

Fig. 15. Apertura del estomago y recoleccion del
contenido.

Fig. 16. Apertura del intestino delgado y recoleccion
del contenido.

Fig. 17. Apertura del ciego intestinal y recoleccion
del contenido.

Fig. 18. Apertura del colon y recoleccion del | Fig. 19. Sedimentacion y decantacion del contenido de los
contenido. segmentos del aparato digestivo.




Fig. 20. Filtrado del sedimento a través del primer | Fig. 21. Filtrado del sedimento a través del segundo
tamiz de 1y 0,5 mm de diametro y vaciado a una | {5 i
fuente de fondo negro.

Fig. 22. Vaciado de helmintos a la bandeja de | Fig. 23. Recoleccién de helmintos con la ayuda de una

fondo negro. Tamiz de 200 pm. lupa para lograr atraparlos con el estilete.

Fig. 24. Helmintos recolectados y almacenados | Fig. 25. Evaluacién de caracteristicas morfométricas e

para su identificacion. identificacion de los generos de helmintos.




Fig. 26. Muestras de higados para su respectiva

evaluacion.

Fig. 27. Superficie visceral del higado.

Fig. 28. Apertura de los conductos biliares y

vesicula para la recoleccion del contenido.

Fig. 29. Higado debidamente evaluado con cortes

transversales de los conductos biliares.

Fig. 30. Medicion con lente ocular micrométrico
en aumento 100x25 lineas en escala x 6,6 factor
de calibracion = 165um ancho del bulbo
esofagico.

lente ocular micrométrico en
de

Fig. 31. Medicidon con

aumento 100x30 lineas en escala x 6,6 factor

calibracion = 198um largo de la dilatacion pre-esofagica.




