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RESUMEN

La investigacidn se realizé en la provincia de Cajamarca en las instalaciones
del Laboratorio de Embriologia e Histologia de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacional de Cajamarca; con el objetivo de
contribuir al estudio Histologico del Rifdén del Cuy (Cavia porcellus) en sus
tres diferentes etapas de desarrollo (lactaciéon, recria y engorde). Para dicho
trabajo se utilizaron 5 cuyes en la etapa de lactacion de’ unos 10 dias de
edad, 5 cuyes en la etapa de recria de unos 45 dias de edad y 5 cuyes en la
etapa de engorde de unos 120 dias de edad; sin tener en cuenta sexo y el
lugar de procedencia o el tipo de alimentacion. Luego de extraer la muestra
a estudiar se hizo los cortes histologicos y la tincidbn con Hematoxilina —
Eosina en el Laboratorio de SENASA — Lima. Los resultados obtenidos de
los tejidos nos muestran que la estructura histolégica del rifidn del cuy no
cambia en sus tres diferentes etapas de desarrollo, pero si hubo variaciones
en la corteza en cuanto al desarrollo de los tabulos colectores que en la
etapa de engorde se ven de un mayor tamario, en la médula en la union
corticomedular se aprecia mas diferenciada a partir de la etapa de recria, la
piramide renal en esta especie es Unica a diferencia de otras especies; estas
estructuras también van cambiando de acuerdo al estado fisioldégico que se
encuentran.Se concluye que hubo variaciones morfolégicas en la estructura
del rifidn de cuy en sus tres diferentes etapas de desarrollo.

Palabras claves: Cuy, morfologia, histologia, rifidn.



ABSTRACT

The research was conducted in the province of Cajamarca in the facilities of
the Laboratory of Embryology and Histology, Faculty of Veterinary Science,
National University of Cajamarca, with the aim of contributing to Histological
study of the kindey of the guinea pig (Cavia porcellus) in three different
stages of development ( lactation , rearing , fattening). For this research work
using 5 guinea pigs in the stage of lactationabout 10 days old, 5 guinea pigs
in the stage of rearing about 45 days old, and 5 guinea pigs in the fattening
phaseabout 120 days old, without regard to sex and place of origin or type of
food. After removing the sample to be studied was the histological and
staining with Hematoxylin-Eosin at the Laboratory of SENASA -Lima. The
results obtained show that tissue histological structure of the guinea pig
kindey does not change in the three different stages of development, but if
there are variations in the cortex in the development of the collecting ducts
than the fattening stage are of a larger size, in the bone in the
corticomedullary junction shown more differentiated from the stage rearing,
kidney pyramid in this species is unique unlike other species; and these are
also changes according to the physiological state in which they are. We
conclude that there are qualitative morphological variations in the structure of
the guinea pig kindey in three different stages of development.

Keywords: Guinea pig, morphology, histology, kindey.
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CAPITULO |

INTRODUCCIO!

En un corte completo del ,rir”\(;)n en un:plano longitudinal se distinguen dos
zonas o substancias: una cqrticé‘I y'éfra“medular. Esta Ultima sobresale
mediante una papila en la pel'\'/is"-r‘enal ‘_en'el caballo, cabra y carnivoros, y :
mediante varias papilas en la de los -bévidos y cerdo.’ Las papilas son los |
vértices de las piramides, cuyas bases estan situadas en el limite de la zona
medular. En la substancia méd‘ulqr se ;;qistinguen dos zonas una interna y
otra externa; esta a su vez de divid_e‘,en,_doé regiones: faja o banda internay -

faja externa o capa limitante (Traqtmann,' 1950).

El presente trabajo tiene como finalidad contribuir al estudio histolégico de la -
estructura del rifidn de cuy, .y el protocolo que utilice es la Técnica de .
Propath (Inclusion en Paraflna) con la Técnica de Coloracion de
Hematoxilina — Eosina; puesto que no se encuentra la informacion necesaria
de como van cambiando las estructuras del rindn de cuy segun' sea el tipo.de
alimentacion, sexo, edad, etc. Ademas deseamos averiguar si el rinon de
cuy es unipiramidal o multipira‘midal,acomo estd constituida su corteza y
meédula renal, que tipo de nefronas presenta en su estructura, como se i
encuentran distribuidos los. corpl]sculois renales..
Por tanto, -los resultados 'de: la: presente investigacidon servirdn como
conocimiento a las ‘personasfi’queise~“de.dican a la investigacion en el area,
profesionales y otros ihvolucrados.

Los antecedentes anteriormente; expuestos nos impulsaron a realizar el

presente trabajo de investigacion, planteandonos el siguiente objetivo: .



OBJETIVO

» OBJETIVO GENERAL

Contribuir al Estudio de la Estructura Histolégica del Rifidn de Cuy
(Cavia porcellus) en las diferentes etapas de desarrollo (lactante,
recria y engorde).



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 El Cuy

El cuy es un mamifero roedor originario de la zona andina de Bolivia,
Colombia, Ecuador y Peru. El cuy constituye un producto alimenticio
de alto valor nutricional que contribuye a la seguridad alimentaria de
la poblacion rural de escasos recursos y que ademas se ha convertido
en las ultimas decadas en una carne requerida en el mercado
nacional e internacional debldo a su bajo nivel de grasas y alto valor
proteico, ademas de su exquisito sabor (Chauca, 1993).

2.1.1. Descripcidon Zoologica
En la escala zOoIégic";a'«.,f"fs“ei ‘ubica -al cuy dentro de la siguiente
clasificacién zoolégica (Moreno, 1989):

- Orden . Rodentia.

'Suborden : Hystricomorpha.

- Familia ;' “Cavudae
< Género' : Cavia' ' i
- ' Especie ': ‘Cavia porcéllus: -

" Cavia apered aperea Lichtenstein.
" Cavia cut/er/ Klng
* Cavia' aperea aperea Erxleben.

" ‘Cavia'cobaya.



2.1.2. Historia

La historia puede resumirse de’la siguieénte manera:

El cuy fue domestlcado hace 2500 3600 afos.
En el Templo: del’ Cerro Sechin en Peru se encontraron
depésitos de excretas de cuy en el primer periodo de la

cultura Paracas, denominado Cavernas.

'En la cultura Paracas se ha demostrado que la alimentacion

del peruano ya era a base de carne de cuy (250-300 A.C)."
Segun Julio 1C. Tello, para el afio 1400 D.C., todas las
familias de la cultura Paracas ya poseian una crianza
familiar de cuyes. '

Los ‘huacos Mochicas'y Vicus muestran la importancia que
tenia estevvan"irhal“er'i‘l-‘l‘é_ alimentacién del antiguo poblador

peruano.
Otros Iugares de presenma de cuyes son: Ancoén, Huaycan
Clenegunla y' Mala Iugares donde se han encontrado restos
de esta’ eSpeC|e con‘diferencias con el cuy actual.: N

En América Meridional se han encontrado restos:de: pellejos
y huesos. decuy”enterrados con restos humanos en las
tumbas de las principales autoridades y sefiores de’ las
culturas pre-incaicas. !

Actualmente la crianza de:‘cuyes en toda la sierra peruana
es, generalmente," tradncaonal y rustica; destinada para

consumo familiar.



2.2 El RifdN

Los rifiones, que son los principales érganos de excrecion- del
organismo, en los cuales son separadas de la sangre substancias
extranas y superfluas:y.eliminadas en forma de orina, para mantener
en equilibrio el liquido sanguineo. En la formacién de la orina no solo
hay intervencién de acciones fisicas (filtracion, 6smosis) .de la
estructura renal, sino que: también forman parte de esta actividad
formadora de orina :los. epitelios de ciertas porciones de los
conductos uriniferos (Trautmann, 1950).
En un corte completo del rifidn en un plano longitudinal se distinguen
dos zonas o substancias: una cortical y otra medular. Esta ultima
sobresale mediante una papila en la pelvis renal en el caballo, cabra
y carnivoros, y mediante varias papilas en la de los bovidos y cerdo.
Las papilas son- los vértices :de las piramides, cuyas bases estan
situadas en el limite de la-zona medular. En la substancia medular
se distinguen dos zonas-una-interna-y otra externa; esta a su vez de
divide en dos regiones::faja ‘0. banda interna y faja' externa o capa
limitante (Trautmann, 1950). r5 1 5 [P T SRR

o T e e B
Con excepcién de la.vaca, quetiene rifiones lobulados, y del caballo
que tiene el rifdn derecho en‘forma de corazon, la mayoria de los
animales domésticos tienen rifiones con forma un tanto parecida a la
de un frijol (Frandson, 1995).- : ="+ =
El gato, perro, »caballo. 'y pequefios. rumiantes tienen rifiones
formados de ‘Unicameénte:'un-:lébulo, por lo -que  estos rifiones ‘se
designan como: unilobulares ‘o ‘unipiramidales. Entre los .animales
domeésticos, solamente -el.-gato’ tiene un" rindn verdaderamente
unipiramidal, puesto’que-los:del:perro, caballo y pequefios rumiantes
tiene varias: piramides ‘que .se' unen -durante el desarrollo.." Sin

' S e
T Gkt




embargo, puesto que la zona desemboca en una sola papila, estos
rifiones, también, se clasifican como unipiramidales (Dellmann,
1980). -

Los rifiones formados'por Variéé ﬁlébulos 0 piramides separados son
multilobulares o multlplramldales y son caracteristicos del cerdo y de
los grandes rumiantes. Ademas de la lobulacion interna mult:ple los
rifones de los grandes rumlantes tienen una demarcacnon externa
de los lobulos (Dellmann 1980) |

‘ PR
Los rlnones estan S|tuados en Ia parte dorsal de Ia cawdad
abdominal, a uno y otro lado de Ia aorta abdommal y vena cava,
mmed|atamente debajo de las prlmeras vertebras lumbares Como
algunos otros organos i :abdominales,: ‘los" - rlﬁones - son
retropentoneales es decir; _situados fuera ‘de la cavidad .del
peritoneo; sin embargo, estép sujetos a la pared abdominal por
aponeurosis, vasos y el mismoipéritoneo (Dellmann, 1980).

‘ Sy

2.2.1 Anatomia y Fisibllqg‘ia'R'e‘nal\
A pesar de la exustencna de 'marcadas dlferenCIas anatomlcas el
disefio béasico de Ios rmones de Ios diferentes ammales domésticos
es el mismo. La estructura macroscoplca del rifidn de los mamnferos
se muestra en un corte |ong|tud|na| en la superficie media del rifién
generalmente concava,‘se encugntra el hilio. renal a través de cual
entran o salen las arterias(&_‘Venés renales, los linfaticos, los nervios
y la pelvis renal que forma vel'or-ig‘en_del uréter (Garcia, 1995). )
El rifén de la vaca y el cerdoj al igual que el del hombre, contiene
varias papilas renales, 'mientr'.al-s que en el de la mayoria de los
animales domésticos, como el-gato, el caballo y la oveja, la papila de

cada piramide' renal ‘.‘és’té:fuh‘iéas"rccbn la papila adyacente formando



una unica papila o cresta medular que se proyecta en la pelvis renal.
Los rifiones de las:aves.son;:en relacion con su tamaﬁo\corpovral,
mas grandés que los de los mamiferos, y no existe una clara
separacion entre la corteza y la médula. Los uréteres transportan la
orina' a la cloaca, desde dohde es evacuado con las heces. La

mayoria de las aves carece de vejiga (Garcia, 1995).

La Nefrona i ‘_
La.unidad funcional d-é'l_uri_r'-.'\éh.;de-los marmiferos y.aves es la nefrona,
un intrincado tubo epitelial.que ‘esta cerrado por un extrerho y que
por el otro se-abre en la:pelvis renal mediante el tubo colector. Cada
nefrona esta. constituidapor <un: glomérulo o corpusculo renal
formado por un capilar g|omerular a través del cual se filtra el plasma
rodeado por la -capsuta de:Bowman, y un-sistema tubular donde el
liquido filtrado se convierte en<orina cuando va camino a la pelvis
renal (Garcia, 1995). .« 0 0

‘ s :Ff.i i’
Las nefronas puedenclasificarse 'en dos tipos atendiendo a su
ubicacion y a la longitud de-su.asa de Henle: .=
- Nefronas corticales: Presentan un asa corta que recorre un
trayecto corto de -méd;ula y tienen un segmento delgado muy corto.
Sus corpusculos renal"e.sli‘s'e‘- sitlian en las porciones mas externas de
lacorteza. - - . | ek x e I L
- Nefronas' yuxtaglomerulares: Tienen una larga asa de Henlé.que
llega hasta la papila o-vértice: de-la piramide renal. Sus corpusculos
renales se sitlan enla zona pko‘fUnda de la corteza. -
Las especies. domésticas poseén ambos tipos de nefronas, excepto
el perro y el gato que.solamente‘tienen yuxtaglomerulares. « -
Los diferentes componentes de la nefrona se distribuyen entre la

corteza y la médula-de la siguiente manera: -



- En la corteza podemos diferenciar dos zonas, el laberinto cortical y
los rayos medulares. El laberinto cortical lo constituyen los
corpusculos renales ,y los tubulos contorneados proximales y
distales. Los rayos medulares estan constituidos por. los tdbulos
rectos proximales y distales y los tubulos colectores. o

- En la médula podemos; diferenciar dos zonas, la externa y la
mterna. En_ la medula ',e)’(te,r'qa se localizan los tubulos rectos
proximales .y distales, los: segmentos delgados y los tubulos
colectores. En la interna se localizan los segmentos, delgados y los

tubulos colectores (Dellmann, 1980).

Corpusculorenal = .. ,

Es la primera parte de la nefrona y donde tiene lugar el filtrado de la
sangre. Tiene forma 'f'esfér{ica;ijy‘_ esta compuesto -por el .glomeérulo
renal y la capsula de Bowman: (Dellmann, 1980).

s o "‘.. \“ L

El glomerulo renal esta constltwdo por .una red de capllares
fenestrados, que se derlvan de una arteriola aferente y son drenados
por una arterlola eferente,‘ y un elemento celular sustentador
denominado mesanglo La zona por donde entra la arteriola aferente
y sale la eferente se denomlna polo vascular (Dellmann, 1980)

El mesanglo es Una espeC|e de tejldo conectivo formado: por células
mesang|ales embebidas 'en 'una matriz que contiene fibronectina.
Las células mesangiales tienen forma estrellada, con prolongaciones
C|toplasmatlcas que se extienden entre el endotelio y la membrana
basal. En su C|top|asma presentan haces de m:crofllamentos
constituidos por protelnas contractlles Estas celulas pueden
contraerse al ser estnmuladas por la angiotensina, dlsmmuyendo el
flujo sangumeo en eI glomerulo Tamblen tienen capacidad
fagocmca parhcnpando en Ia ehmmacuon de reS|duos de la flltraCIon
(Dellmann, 1980). |



La barrera de filtracion esta compuesta por las ranuras de filtracion
(compuestas a su vez por las prolongaciones de los podocitos y la
membrana de la hendidura), Ia membrana basal y el endotelio de los

capilares fenestrados (Dellmann 1980).

La capsula de Bowman presenta dos hojas o capas, una externa
denominada parletal y otra mterna denominada visceral. La capa
visceral se contlnua con Ia panetal a nivel del poIo vascular. Ambas
hojas estan separadas por el espamo urinario o de Bowman que se
continua con la luz del tubqu contorneado prommal El area de
gIomerqu dmglda hacia Ia zona ‘donde surge ésta estructura tubular
se localiza en la parte opuesta al polo vascular y se denomma polo

urlnarlo (DeIImann 1980)

La capa parietal la fo,rma TUU'_%P-i_t.,e"Q simplé plano sobre una gruesa
membrana basal. La ca_pa:_‘v'i'_'%c::el_ral esta constituida por células
epiteliales modifi_cad_asﬁqlu\e _raoubren la superficie externa de la
membrana basal de los capilares, glomerulares. Estas células se
denominan podocnos y tienen forma estrellada o de pulpo. El cuerpo
de la ceIuIa donde se Iocahza eI nucleo, se dispone sobre la

membrana basal pero _sln.contaotar con ella (Dellmann, 1980).

Del cuerpo sale'n'divlers'asx ,.prolongaciones grandes denominadas
primarias, de las queasurg'en p'eoue'ﬁas prolongaciones secundarias
y terciarias. Las mas: pédueﬁas:tienen forma de pie y se denominan
orocesos podocitarios o'\?pedioélos,"que contactan con la m'embrana
basal del capilar ~Las‘“'5-prolor'1gjaciones podocitarias y pedicelos
adyacentes se |nterd|g|tan de manera oompleja y en ocasiones con
los de células vecunas dejando unas hendiduras o espacuos
intercelulares denomlnados hendlduras de flltraC|on o} poros de
hendldura que pueden estar cerrados por. una membrana porosa
denomlnada membrana de Ia hendldura Por las hendlduras se
produce el paso del: flltrado plasmatlco de los capilares al espamo

urinario (Dellmann, 1980)
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Separando los podobitdeé las células endoteliales de los capilares
fenestrados hay una grUesa' membrana basal, que se tifie con la
técnica del PAS (&cido peryo’d('cq de Schifﬁ o leucofucsina).- Presenta
tres zonas de densidad variable: externa e internamente aparecen
dos capas poco-e|ect_ro;déhsas, denominadas lamina rara externa e
interna, respectivemente.” En‘el centro aparece una lamina mas
electrodensa denominada. lamina densa. La lamina densa esta
compuesta por colageno vy Iamininé, y las laminas raras por

fibronectina y heparan sulfato (Dellmann, 1980).

Los capilares glomerularés se’ caracterizan porque sus células
endoteliales presentan éscaso-grosory por la presencia de multiples
poros cerrados por diafragmas. La arteriola aferente, que tiene mas
diametro que la eferénte,'al: entrar se divide en 3-5 ramas
principales, de las cuales .se origina el ovillo capilar, compuesto por
diversas asas-'-.éapilares ramificadas y anastomosadas. - Estos
capilares drenan a-las' ramas:tributarias primarias de la arteriola
eferente que ‘abandona: el corpusculo por el polo vascular
(Dellmann, 1980). -

. S
El Sistema Tubular del Rifién': :

R U

El sistema tubular se divide en tabulo proximal, el asa de Henle, el
tubulo distal y el tubulo colector. Su pared esta constituida por tan
s6lo una capa de células epiteliales que difieren-en: estructura y
funcion en las. distintas' regiones. El tibulo distal comienza con las
células de la maculai. densa’ que forman parte del aparato

yuxtaglomerular (Garcia; 1995)::



11

Tubulo proximal

Es el elemento de la nefrona de ‘mayor longitud y esta formado por
los tubulos contorneado proxumal y recto proximal. Esta revestido por
células cubicas o culmdrlcas bajas que tienen un citoplasma aciddfilo
y un nucleo esférico sutuado entre las pormones central y basal. En
su porcnon aplcal presentan numerosas mlcroveIIOSIdades que
constltuyen e| rlbete en cgplllo En la porC|on aplcal del mtoplasma
aparece un aparato enddcntlco constltmdo por canallculos que
conectan con mvagmacnones de la membrana cntoplasmatlca y estan
rodeados por numerosas pequenas vesiculas de endocitosis que se
suelen fusionar con I|sosomas primarios. Estas especializaciones
aplcales mcrementan en gran med|da la superflcne de absorcion. A
este nivel se absorben la glucosa y los aminoacidos, asi como
algunas proteinas que pasan el filtro glomerular (Dellmann, 1980).
Para aumentar la sup;erficie‘wdestinada al- intercambio de ‘iones las
células presentan, ademdsi'de:las microvellosidades, numerosas
invaginaciones: 'y evaginacio‘nes en las ~superficies laterales - y
basales. Las de la cara basal: son mas llamativas y presentan unas
prolongamones que se‘ dfsbbnen debajo de Ias celulas proxmas
Entre estas mvagmamones aparecen numerosas CIsternas REL y
RER y abundantes mltocondrlas para suministrar la energla
necesaria para el |ntev_rcamb|o de iones. E| aparato de Golgi ocupa
una posicion - supranuclear.Las . células adyacentes presentan
complejos de unién en pojsicién'aapiCa| para evitar el paso directo de
iones y agua entre las:células'(Dellmann, 1980)."

Las células de la porcion recta del tibulo proximal se caracterizan
porque tienen menos ‘altura; sus-microvellosidades son mas cortas,
sus proyecciones basales'y ‘laterales son- menos manifiestas y su
aparato endocitico esta ' menos'desarrollado (Dellmann, 1980). -

[ PRYIN
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Tubulo o segmento delgado

Proviene del segmento grueso y se contmua de una forma brusca,
pasando a un eplteho S|mple plano cuyas células presentan nucleos
que sobresalen hacia una iuz amplla por lo que pueden confundsrse
con capllares " Estas celulas presentan menos organondes
citoplasmaticos que las. de los tubulos proxnmales sus vellosudades
son mas cortas y las proyeccuones baso-laterales de la membrana

son menos Hamatlvas (Dellmann 1980).

El tubulo delgado, ju'ntd'f;c.:'drf“'laé porciones rectas de los tbulos
proximal y distal, forman el asa de Henle, donde se produce la
reabsorcion de parte del agua del filtrado glomerular ayudando a la
produccién de una orlna hlpertonlca con respecto al plasma
(Defimann, 1980) oo / o

En los rlnones unlplramldaies los segmentos del asa de Henle se
hallan tan regularmente ordenados, que es visible a simple wsta una
separacion neta de la: medula en sus zonas externa e mterna La
union de las ramas ascendentes delgada y gruesa (distal) marca el
limite entre las zonas. externa'e .interna de la médula. La zona
externa se divide ‘ademés?'enl‘sb‘énda ‘exterha e interna y los limites
entre las bandas estan marcados por la unién de la porcién recta del
tubulo proximal con la rama descendente delgada del asa de Henle
(Dellmann, 1980). = - .o

TR ,
La division en zonas es menos clara en los nnones multlplramldales
como ‘consecuencia de que Ias asas de Henle tienen longitudes
diferentes. Las asas cortas parten de los corpusculos renales
situados: cerca de la’ superflme del nnon y son los mas abundantes.
La ‘curva de .asa se forma por-la rama ascendente gruesa yise
localiza en la.zona externa 'de. Ia medula Las asas largas parten de

los corpusculos renales: mas,‘.cercanos a la médula. La curva esta



13

formada por el segmento delgado. En ocasiones, las asas son muy
largas, extendiéndose casi hasta el vértice de la papila renal
(Dellmann, 1980).

Tubulo distal

Esta formado por. los. tubulos recto distal y contorneado distal. El
tubulo recto distal comienza a zn'i,\)el.xde la medular externa y se dirige
hacia : la corteza, contactando con el polo vascular de su
cofrespondiente ‘corpusculo renal. Alli, conforma un grupo
especializado - de cé'l.L;lIas-'denominado macula densa, que forma

parte del aparato-yuxtaglomerular (Dellmann; 1980). - . . - .

El tubulo contorneado distal se sitia en la corteza y se prolong‘a
desde la region de la- macula:densa hasta el tubulo colector. Esta
porcion del tubulo distal es mas .corta que la del tabulo proximal, por
lo- que -en cortes histolégicos es normal encontrar mas secciones de
tibulos proximales que de distales. Ambas secciones se diferencian
facilmente porque las luces de los distales son mas amplias que las
de los proximales (Dellmann, 1980).

[ S S PR S IS PR . . .
b <t] : P

Estan revestidos por ¢élulas cubicas con escasas microvel|o$idades.
Los .nlcleos se situan lejos de.la membrana basal y sobresalen
hacia la luz. La membfranaw'p.lé‘sm'ética no forma pliegues llamativos.
En'la porciéon basal si seraprecian pliegues entre los que se disponen
mitocondrias, aunque:en menor:cantidad que en el tubulo proximal
(Dellmann, 1980).  : rtd 5 B
Tubulos colectores - :

Formando parte  del sistema: colector encontramos. los tubulos
colectores arqueados: o arciformes, los tubulos colectores rectos y

los tubos o conductos papitares:(Dellmann, 1980).

ten
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El tubulo colector arqueado sé inicia al final del tubulo contorneado
distal'y se continta ‘con el tlbulo colector recto. Esta revestido por
un épitelio -simple cubico' ¢uyas'células se caracterizan porque se
tifien muy poco con los colorah:té's habituales (Dellmann, 1980).

El tubulo colector recto se'localiza en los rayos medulares y a nivel
de la zona interna de la médula‘se unen a otros tubulos rectos para
constituir el conductogy‘papi|ar;v'Esté revestido por células cubicas,
aunque con altura mayor a las-de los tubulos arciformes (Dellmann,
1980). F ‘ .

En este epitelio aparecen, entre las células claras, otras células que
se caracterizan  por presentar un citoplasma mas oscuro y que se
denominan células‘intercalares.Elconducto papilar desemboca“en
las papilas renales formando-iel drea cribosa. Esta revestido por.un
epitelio que puede variar’ desde simple cilindrico hasta de transicion

(Delmann, 1980). .« i 7

Aparato yuxtaglomerular:
Se localiza en el .polo vascular:del corpusculo renal y es un complejo
constituido ‘por. la-macula:densa; las células yuxtaglomerulares y las

células mesangiales extraglomerulares (Dellmann, 1980). - .= ..

La macula densa del tubulo recto distal se caracteriza porque a ese
nivel el epitelio :sufre una “modificaciéon . y: se hace cilindrico,
apareciendo las célulds agrupadas en forma de empalizada, con los
nucleos muy- juntos  formando: - un “disco de coloracién -oscura. La
polaridad - ‘de ! estas :':icélulas ~ (situacion de - los - .organoides
citoplasmaticos) es op"ues'f‘a'awlfa»del» resto de células del tubulo distal
(Dellmann, 1980). Y
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Estas células estan éspébialiZadas en el metabolismo del sodio y
captan si hay una concentracion baja de iones de sodio por una
disminucion de'la filtracién'glé"rh'erﬁlar debido a una presion arterial
baja y transmiten la informacioén a las células yuxtaglomerulares, que

responden liberando renina (Dellmann 1980).

Las células yuxtaglb'm;erujlafeé se localizan en la pared de la artériola
aferente en las inmediaciones’ del corpusculo renal. Son fibras
musculares lisas de la pared‘de la arteriola aferente transformadas a
células epitelioides. Son g'r'ahd“é's, iie’nen nucleos esféricos y en su
citoplasma aparecen los drganoides tipicos de las células secretoras
de proteinas: RER y aparato de Golgi muy desarrollados. Contienen
granulos de secrecion de renina, que acta como mecanismo de
control de la presién séng;di‘n'éa.-(Dellmann,' 1980). - . .

‘ , | e 1 . , ,

Las células mésangialzé's‘* ’,ektré‘glomerula're‘s ‘son células: planas
dispuestas en capas que ‘se'localizan entre la macula densa 'y las
dos arteriolas y se contintan’‘con las células mesangiales del
glomerulo. Se cree que su funq'ién es de sostén (Dellmann, 1980).

S L R
N

2.2.2 Morfologia funcmnal SR SR

AI eliminar-de la sangre productos de desecho, los rifiones realizan
una |mportante funcion” excretora aS| como de la conservacion de
sustancias Utiles para. el organismo mediante la retencion de
sustancias como. electrolitos; proteinas, carbohidratos entre.otras. La
elaboracion de la orina requiere de. tres procesos: ultrafiltracion
glomerular, reabsorc-iénfﬂtubul_a‘.r?" y secrecion. tubular - (Dellmann,
1980). ! | |

Desde un punto de V|stal:;funC|onaI las reglones de la nefrona de
posmon posterlor f"'éi]"" aparato yuxtaglomerular " reciben "‘I4a'
denommamon de nefrona dlstal Es decir, la nefrona distal estaria
constituida por los tubulos vdls.vt.alv yl‘bolectdr; En "co'njunto,' su funcion



16

mcluye la reabsormon de Na"y CI', la secrecion de H"y K, y un
papel fundamental en la concentraaon y dilucién de la orina, ya que
mas del 99% del flltrado glomerular se reabsorbe cuando el Ilquudo
pasa a través de los dlst|ntos segmentos del tubo urinifero. Las
nefronas de los mam|feros se clasifican segun su estructura en:
corticales o superﬂmales y yuxtag|omerulares o) profundas (Garcia,
1995) o

iy ATt

Sl
K

Los g|omeru|os Iugares donde se. reallzan grandes cantldades de
ultrafiltrado a partir de la sangre, gracias a que su red capilar
mantiene una presion arl'vt_'é y una resistencia producida por la arteriola
eferente; tubulos proxim'ale's'dOnde el 85% del sodio y del agua se
reabsorben pasando a la sangre por la accion de una bomba de
sodio celular, Junto con el sodio y las proteinas, toda la glucosa se
reabsorbe en este segmento Junto con los aminoacidos libres y el
urea y tubulos dlstales en donde el liquido tubular es aun hlpotonlco
los iones de SOdIO son sustltwdos por potaS|o h|drogeno y escasa
cantidad de amonlaco con Io que se acndlfnca la orma puesto que se
reabsorbe mas agua como consecuenma de la mﬂuencna de la
hormona antldlure’glca, |a orln’,a se_ torna lsotomca, estan sﬂuados en

la corteza renal (Garcia, 1 995)

Mientras que el asa de Henle liigar donde se concentra el filtrado
para reducir el ‘volumeh'"x‘ y:‘"“‘:'f‘o“rfna un ‘I’idui‘do‘ tisular Hiber’t"c’ihvic‘o
alrededor de los tubos’ colectores adyacentes dlsmmuyendo asi el
volumen de -la orina; 'y Ios tubos colectores donde es ié
concentracion final de’ orlna la ellmlnamon del agua del liquido del
tubo esta regulada por la hormona antidiurética y por el medlo
h|perton|co creado por el asa de’ Henle en consecuenCIa la orina es
vertida en la pelvis renal; se encuentran en la médula. En 10s rifiones
canmos sin embargo no se encuentran glomerulos dentro de una
amplia zona penferlca de’ Ia superf|C|e cortical externa (Garc;la,
1995), |
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El complejo yuxtaglomerular que se localiza en el polo vascular del
coerchIo renal, son los Venca';r'g"‘ados de elaborar la renina y que los
granulos de la pared dev'la:s”a‘rte‘riolas son renina o un precursQr de
élla. La renina actua sobre el" angiotensindgeno para convertirlo en
angiotensina, que produce la elevacion de la presion sanguinea
como consecuencia de la.constriccion de las arterias. Siempre que el
NaCl se restringe de la dieta de los animales, se ven mas granulos
en las células yuxtaglo’m,e-ruvlarés en un esfuerzo para aumentar la
presion sanguinea. De féstas ﬂéb‘servaciones y de otras mas, pareée
que el papel fundamental de las células yuxtaglomerulares es la
secrecion de renina en respuesta a la disminuciéon de la presion
sanguinea. Las células de.la macula densa también estan
implicadas, actUandochmb .sensor de la concentracion de sodio
(Dellmann, 1980). - - F et

s r g
i

2.2.3 Estructura HistolégicaDel Rifién’

En un corte de rifidn ‘se distinguen macroscépicamente ‘dos zonas
concéntricas diferenciadas: ‘la-region mas intensamente tefiida
constituye la zona cortical del.érgano, descompuesta ‘en zonas
medulares o piramidales:de Ferrein; que proceden de la medular, se
destaca por: él ‘color'fojof qu'e::ftoman los' tubulos ‘secretores: que
intervienen en su constitu.Cién,{‘iisy."po‘r la presencia de los COI‘pUSCUbS
de Malpighi, faciles .de.reconocer: por su forma esferoide y los
numerosos nucleos.que presenta (Di Fiore, 1997).

La regién medular ‘es'mas clara; esta igualmente constituida por
tubos, pero estos tienen. un epitelio que absorben poco la eosina
(tubos excretores), 'y estan éebarados entre si por una cantidad
apreciable de tejido conectivo.'Hacia la regién inferior, el conjunto de
tubos excretores representados forma la papila renal. Este posee un
epitelio de revestimiento “.cubico simple - que . se : continGa

insensiblemente con : eli'del :caliz. correspondiente. En el ' tejido
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conectivo que Ie pertenece se hallan numerosos vasos de gran
volumen. Son las ramas de Ia arterla y venas renales. En el interior
del parenqwma se hallan otras ram|f|ca0|ones de menor calibre que,
por su situacién podemos recpnocer cComo vasos mterlobuhllares y
arciformes. Rodeando'el‘ érgand se halla una capsula fibrosa y, mas
afuera, tejido conectlvo con. ‘abundantes células adlposas (tejldO

adlposo perlrrenal) (D| Flore 1997)

224 Irrlgacmn Renal " )
Los rnnones reC|ben una gran cantldad de ﬂUjO sangumeo
aproxnmadamente un vemte por C|ento del gasto cardiaco. La mayor
parte de este f|UjO se dlrlge hama la parte cortical donde se
encuentran Ios glomerulos y, una pequefa parte aprox1madamente
un diez por ciento, va hacia-la médula (Garcia,'1995).- ..~ . "
o '
El patron de la vascu_latﬁra Yr‘ejn‘al es paralelo a la estructura de 'la
nefrona. La asociacion “entr‘e estos 'dosv‘ elementos posee
repercusiones funcio‘na'les:xdve%'éran'vimportancia ya que un tubulo
actlvo necesita un buen aporte de sangre, el riego sanguineo del
rindn de los mamlferos se reallza por medlo de artenas renales que,
procedentes de la aorta abdomlnal entran en el hilio y se dividen en
vanas ramas, denomlnadas arterlas interlobares. Estas penetran
hasta el limite de la corteza con la médula, y:se ramlfncan -dando
lugar a las arterias - arcn‘ormes o} arqueadas que, como su nombre
indica, forma arcos en Ia base dellas plramldes Estas ultlmas dan
origen a las arterias’ mterlobulares cuyas: ramas mas: fmas ise
convierten - ‘en arteriolas = aferentes, que ‘' son relatlvamente
voluminosas y se ramifican'en una trama capilar, el glomérulo
(Garcia, 1995). -

qu

Los capllares glomerulares son el lugar donde se producnra la
flltracnon de aproxmadamente en veinte por ciento del plasma que

Ilega por. la arterlola aferente hacna Ia capsula Bowman El ochenta

S SR
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por ciento del plasma restante, junto con las células y los solutos que
no son filtrables, drenan en’ una segunda- arteriola, la ‘arteriola
eferente, de trayecto bréve - 'de’ menor diametro que la ‘arteriola
aferente. Las arteriolas ‘eférentes de las nefronas corticales forman
una red de capilares peritubulares que rodean y perfunden todos los

elementos corticales (Garcia, 1995).

Las arteriolas eferen’te.s‘ de las riefronas yuxtaglomerulares originan,
ademas de capilares pe'rit,u’bu[ares‘, otros capilares, de-nominados
vasos rectos, que son’ asas ‘:"Ca‘pil‘ares largas y delgadas que se
introducen profundamente en la médula y que discurren paralelas a
las asas delgadas de Henle. Los vasos rectos cumplen un papel
esencial en el sistema de contracorriente para concentrar la orina.
Ambos tipos de capllares convergen para forma venas lnterlobulares
que confluyen en las armformes y estas en venas interlobares que
se-vacian en venas »re‘na“l{e,s‘ que.lsalen por el hilio.y drenan en laz:yena

cava,inferior_(G‘a,rcia, 1995{)_. ,

2.25 Inervaci6n Ren’é'l} o ‘
Los rifiones se e‘ncueht‘ré"ri'mdynbieh inervados. Las fibras nerviosas
simpéticasly para‘si‘mpétigas_ dig:curre,n paralelas al sivstema arterial.
Los nervios ren‘alles in,tgrvienepen la regulacién del flujo sanguineo
renal, de la velocidad‘dev filtvracién glomerular, y de la reabsorcic’m de
sal y agua en la nefrona Son fundamentalmente fibras nerviosas
simpaticas que salen en su mayor parte, del plexo. cellaco Estas
fibras adrenerglc_as |nervan ,pr{mmpalmente las arteriolas aferentes,
por lo que la llberaCIon de renina, se encuentra parCIaImente
controlada por el S|stema nervnoso adrenerglco (Garma 1995)

2 2. 6 Funcmn Renal

En los mamvferos y Ias aves Ios rifiones, por su actividad excretora
desempenan un papel. vntal en Ia homeosta3|s de hecho, controlan la
~excrecion de solutos y agua: m_antemendo-constante la composicién
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y el volumen de los liquidos corporales. Los rifiones elaboran la
orina, que snrve de vehlculo de eliminacion de los productos finales
del metabohsmo y regulan smultaneamente el equilibrio adecuado

1

de las sustancuas mas necesarlas (Garcua 1995)

Las principales func‘ioriesn éXci'é"t_éSras del rifién se pueden resumir en:

»El mantenimiento de las concentraciones adecuadas de
solutos. o o

» El mantenimiento de un édécuado volumen corporal.

>La eliminacién de Ios productos finales del metabollsmo (urea,

’ acido urico, etc)

»La eliminacion - de las i sustancias extréﬁas (férméCos,
pesticidas, aditivos aiifheriticios, etc.). -

»La regulacion del equilibrio acido-base.  * - . .

Ademas de estas funcuones excretoras el rindén secreta sustancias
reguladoras lmportantes ‘comola entropoyetlna la renina, la forma
metabdlica mas activa de la vutamlna D y ciertas prostaglandlnas
entre otras. Los rifiones producen un ultrafiltrado de plasma 'y, a

través de 'procesossAde“J.reabsormon y secrecion, excretan o

conservan de forma selecti‘va'el agua y los solutos (Garcia, 1995).



'CAPITULO il

MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion

El trabajo histolégico y el beriefic’:i‘a“de' los animales se reélizéron en el
Laboratorio de Embriologia’ é' Hiétologia de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad NaCidnaI de Cajamarca y la fase de corte,
coloracion y fijacién de laminas en el Laboratorio de Histopatologia de
SENASA - Lima. Se :ngnta: ,.con ’,_‘Ias siguientes caracteristicas

geogréficas y meteorolégicas (*): - N

Ubicacion . “w . . Sierra norte del Per
Altitud | K © 7 125836 msnm '
Latitud sur R S iTe107 08
Longitud oeste :“ ‘:)_’t SR 78° 29" 35
Humedad relativa promedio anual ’v 1 79%

' Temperatura promedio anual = - 13.6%

: 657 mm

: Templado seco

Precipitacion pluvial promedio. .. .
Clima PR Fapa
I_nsolacién_promedio anual 15 -8 h/dia

Epocas de lluvia .+ Diciembre, Enero, Febrero y

. - ~Marzo. e
Epocas intermedias | ,’ “" : Abril, Septiembre y Octubre.

Epoca seca i : Mayo, Junio, Julio y Agosto.

(*) Estacion Meteorologica *Agusto Weberbauer” - UNC. SENAMHI — Cajamarca - 2013.



22

3.2 Materiales y Equipos
3.2.1 Material biolégico

| % 5 riﬁoneé de cuy en la etapa de lléctancia (10 dia's‘.d'e
edad). S
< 5 rifiones de cuy en la etapa de recria (45 dias de edad).
% & rifiones de cuy en la etapa d'e" engorde (120 dias de
| ~ edad). |

3.2.2 Material de Laboratorio

a) Material de Vidrio
~ % -Laminas Portaobjetos. |
% Laminas Cu’breobjetd’é:‘ '
< Beakers. . ° g ‘
% Cajas Duplex.
% Portalaminas.
% Vasos Coplihg.
% Frascos de Vidrio.

< Probetas.

b) Equipos
% Microscopio Qompue‘Sto. ‘
% Estufa.
<+ Bafio Marfa. . .t
% Microtomo.. | i
% Cuchillas de Micrétortio.
% Equipo de Diseccién.
% Refrigeradora.
< Platinas Metalicas ‘para procesamiento de tacos de
Parafina. | |

Peow Be el T el T i B
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3.2.3 Materiales de la Técnica Histologica
% Gasa. -
*» ‘Formol Baferado;al 10%.
% Alcohol de 50° en la escala Gay- Lussac.
% Alcohol de 70°en la escala Gay- Lussac.
*» Alcohol de 96°en la escala Gay- Lussac.
¢ Alcohol de 100° en I_a escala Gay- Lussac.
¢ Tulol..
% Xilol.
s Parafina.
% Agua Destilada. -
‘% Agua Corriente. _
< Hematoxilina... "1 .
% Eosina. =+ o i
< Balsamo de Canada Sintético.

3.2.4 Material de Campo . = . -
% Escobas. -t
*» Recogedores. w7

< Guantes. i

3.2.5 Material de Escritorio
% Papel bond A4,
o CDs. . i
% Computadora:
% Scanner.iii o
% Camara Fotografica Digital.
% Boligrafos..: ..o o
¢ Libreta de apuntes.

< Tablero. .« e



24

3.3 Metodologia

Trabajo realizado en el Laboratorio de Embriologia e Histologia
Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Nacional de Cajamarca. (Técnica de inclusiéon en
parafina). :

Se utilizaron 15 cuyes en las diferentes etapas de desarrollo (lactante,
recria y engorde), aparentemente sanos, los cuales tienen edad, peso
| y manejo similar; se _fqrm\ar_,pfr] tres grupos, con cinco repeticiones por
unidad de . estudio; dfe' cada riion se obtuvieron seis laminas

histologicas, tres del lado derecho y tres del lado izquierdo.

3.3.1 Sacrificio de los Animales
El sacrificio de los animales se realiz6 por el _rhétodo de degiello de
los especimehes; realizado este proceso se humedecidé la parte
ventral del animal con la fjir‘jgl.iq;ald, de que el pelo se adhiera a la piel
para facilitar la diseccidn qel‘ abdomen; se realizd una incision a nivel
de la linea alba desplazando 08 intestinos para exponer los rifiones y
poder extraerlos de forma adecuada e higiénica. Siendo el
cronograma  de sacrificio el siguiente:- o
e Grupo 1: Primera f's;e'mah_“a‘iS'a'nimales%lactantes (de 10'dias de
edad). ’
‘e~ Grupo 2: Segunda semana 5 animales en recria (de 45 dias
de edad). |
e Grupo 3: Tercera semana 5 animales en engorde (de 120
dias de edad). e S T
3.3.2 Seleccion de la Muestra - _
Se eligieron los v’riﬁones"queféé" encontraron en buen estado 'sin
presentar manifestaciones de lesiones visibles, una vez reconecidas

las muestras fueron seccionadas del lugar que los alberga.
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Obtenldos los rlnones estos fueron sometldos aun proceso de fuacnon

'

en formol baferado al 10% por espamo de 72 horas ‘

Terminado el proceso de fijacion en formol baferado se dio inicio a la
realizacion de la Técnica Histologica.

3.3.3 Técnica Histologica . . . o
El protocolo del presente-trabajo:es la Técnica de Propath (Inclusion
en Parafina), con la Técnica de Coloracion de Hematoxilina - Eosina
que se utilizd para el Estudio Histoldgico de Rifion del Cuy (Cavia

porcellus).
a) Corte de la Muestra

Se reallzo cortes” de Ia mUestra en tres secciones: - parte medla
anterior y’ posterlor Dandole eI tamano deseado a la misma y se
colocod a cada una de ellas en una bolsa de gasa con eI fin de

enjuagarlas en agua cornente durante 15 mmutos

b) Deshidratacion de la Mue_stré
Se deshidrato las muestras sumergiéndolas en soluciones alcoholicas

de concentracién creciente.. .-

« Primera De'éh}d'féiééilé;i;éln alcohol de 70° en la escala Gay;
| Luséac por 1Horé ‘y 30 minutos.
e Segunda Deshidratacion en alcohol de 96° en la escala
Gay- Lussac por 1hora y 30 minutos.
. Tercera DeshldrataC|on en alcohol de 100°en‘la escala
‘Gay- Lussac por’ “thora y 30 minutos.' " |
e 'Cuarte Desh|dratacuon en alcohol de 100° en la escala Gay-

Lussac por 1hora y 30 mlnutos



c)

d)

26

Aclaramiento de Ia‘"'Mhes”tré con Solventes de la Parafina

,'(:‘ Sl fl;;“]: '

Las muestras deshidratadas!se sumergieron en disolvente.

e Primer Aclaramiento en Xilol por 1hora y 30 minutos.

e Segundo Aclara_mientq en Xilol por 1hora y 30 minutos.

Inclusion de la Muestra en Parafina

Se encerr6 cada muestra en’un bloque de parafina pura.

Primero: Se seca la muestra con gasa.

Segundo: Se coloca la-muestra en Parafina a 56°C (l) por
espacio de thoray 30minu’tos en el vaso de vidrio pirex para la .
mclusuon de Ia muestra en paraflna

Tercero: Se cambia Ia mue$tra a otro vaso de vidrio plrex con
Parafina a 56°C (II) por.espacio de 1hora y 30 minutos para la
inclusion final de la muestra.

Cuarto: Se colocan las muestras en las platinas metalicas para la
formacién de los tacdsvde-?»pé'rafina ‘

Quinto: Se colocan Ios tacos de paraflna 30 minutos en
refrigeracion. e

Sexto: Se procede a realizar :e‘,ll corte del Taco de Parafina.

e) Corte del Bloque de Parafina

Se rebano flnamente eI bloque y ‘se obtuvo una lamina muy delgada

de muestra con una medlda aproxmada de 5 a 10 micras.

En el Laboratorio de .Hi;stqvp‘a.tol"c‘)'gia 'd.e SENASA - Lima se realiz6 la

fase de cortes, coloracion. y fijacién en las laminas de las muestras

remitidas.
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f) Coloracion

Luego de realizado el corte; se ‘procedié a secarlo y a rehidratarlo

para permitir su coloracion.

1° Se secan los cortes en Ia estufa a 58 °C por 15m|nutos‘.

2° Se colocan |os cortes en X|Iol por 15 mlnutos en estufa.

3° Se vuelve a colocar Ios cortes en Xilol por 2 minutos.

4° Se colocan los cortes en ;al,co_h_o_! de 100° en la escala Gay- Lussac
por 30 segundos. , |
5° Se vuelve a colocar los cortes en alcohol de 96° en la escala Gay-
Lussac por 30 segundos. e

6° Se vuelve a colocar los cortes en alcohol de 70° en la escala Gay-
Lussac por 30 segundos.

7° Se vuelve a colocar los cortes en alcohol de 50° en la escala Gay-
Lussac por 30 segundos. . . o
8° Se colocan los cortes en agua destllada por 30 segundos.

9° Se colocan los cortes en Hematoxilina por 1minuto y 30 segundos.
10° Se colocan los cortes en agua corriente por 2 minutos.

11° Se colocan los cortes en alcohol de 50° en Ia escala Gay- Lussac
por 15 minutos. CLo R v R

12° Se colocan los cdrtesi-*éhiﬂEofsina por 30 segundos. - _
13° Se colocanlos cortes en alcohol de 96° en la escala Gay- Lussac
por 10 segundos. - 1 o otns s

14° Se vuelve a colocar:los cortes en alcohol de 100° en la escala
Gay- Lussac por 10 segundos: i« o i

15° Se colocan los cortes en Xilol por 1 minuto.
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g) Montaje
L"u_'é'gd de la coloracion, é’éir‘eal,izzé el montaje
1° Se Ydeposita al corte una gota de Balsamo de Canada sintético.

2° Se deja secar 2 horas antes de su observacién al microscopio.

h) Lectura de los Cortes

Uné vez listo el montéje‘ de 'ia ié‘rhina, se realizo la lectura de cada
lamina por microscopia optica y la interpretacion de los cortes
histologicos, IUego con la ayuda de una camara digital incorporada al
microscopio se procedio a tomiar las microfotografias. Este proceso se
realizé en el Laboratorio de Embri‘ologia e Histologia Veterinaria de la

Universidad Nacional de Cajamarca.

3.4; Disefio Estadisticq

El presente trabajo se reallzo con una estadlstlca basica descrlptlva

con el uso de cuadros comparatwos

et R !



Cuadro 1.

CAPITULO IV

RESULTADOS

Descripcion histologica de la corteza del rifion del cuy

en sus tres diferentes etapas de desarrolio.

OBSERVACIONES MICROSCOPICAS A 20X (n=75)

CORTEZA

ETAPA DE ; ETAPA DE
LACTACION ETAPA DE RECRIA ENGORDE
En esta etapa
La corteza se Egrezisat? ele t:g:ar%?ger;cl): podemos ver los
encuentra presencia de los rayos rayos medulares

conformada por |: ‘
P medulares que van desde

un parénquima

compuesto por’

los tubulos
contorneados

distales y
proximales los
cuales

presentan
epitelio
de
cubico, asi
como por el
segmento

un
simple

grueso del asa

de Henle que
tiene un epltello

cubico  simple.
También se
encuentran. los
corpusculos
renales :
dispuestos = de
forma aleatoria
sin mantener
una forma. de
racimo y se
encuentran mas |
cercanos  que
en .. otras

especies. .

profunda de
“llegando hasta la zona de

- aspecto’

formado .

“vascular:

la’parte-mas externa de la
corteza hasta la parte mas
la medula,

la papila renal.
Apreciaremos mejor
“diferenciada la zona de

union entre la corteza y la
,medula

denomlnada Ia
unién’ corticomedular. Los
corpusculos se encuentran
delimitados por un epitelio

-plano r'simple - que es la

capa parietal dentro de
esta se encuentra el
glomérulo renal cuya capa
visceral esta conformada
por podocitos, que esta
por capilares
fenestrados y irrigados por

‘una arteriola. aferente. y

drena “por- una arteriola
eferente Formando el polo
\ del corpusculo
renal..;.. - Los  tubulos
contorneados . proximales
forman eI polo urinario del

.glomerulo y vertiendo su
tubulo»

contenldo en el
colector

conformados por él
tubulo colector y el
segmento delgado
del asa de Henle,
que ingresan en la
corteza de forma
aleatoria sin
mantener un
intervalo y tamario
constante; asi como

de los laberintos
corticales formados
por los tubulos
contorneados ;
proximales y
distales, que se
ubican " entre los
glomérulos: En esta
etapa los tabulos
contorneados

proximales. se van .a
diferenciar por. la
presencia de un
ribete en forma de
cepillo en . .sus

células. Los tubulos
colectores- se: ven
con un  epitelio
cubico simple con
su . nucleo -central
que es lo que lo
dlferenma.
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Cuadro 2. Descripcién histolégica de la médula del rifién del cuy
en sus tres diferentes etapas de desarrollo. »

X

OBSERVACIONES MI.CROSCOPICAS A 20X (n=75)

MEDULA

ETAPA DE

= | ETAPADE ETAPA DE
LACTACION | RECRIA ENGORDE
' En '.e‘s'ta .' etapa s'e' En _;esta etapa

En la médula renal

se pueden
diferenciar dos
zonas: una externa
formada por. los; |

" tubulos colectores

tubulos rectos 'y’
proximales y
segmento delgado
del asa de Henle;
aqui se inicia en‘la-
union ,
corticomedular
manifestando.  un’
aspecto estriado

- de la médula. La

zona interna
formada por el |
segmento delgado
del asa de Henle y
los tabulos |
colectores. S

puede

diferenciar
mejor, las dos zonas

- | de la médula renal,
en la zona externa
se puede ver que
) |ps

tubulos
colectores, tubulos
rectos y proximales
los :cuales tienen un

vepitelio:: cubico
simple més bajo que
los tubulos

contorneados y su
rlbete es de menor

tamano "~ tubulos
‘ contorneados
proxmales y

distéles y segmento
delgado del asa de
Henle; se ven con
un,_mayor diametro.
En o la union
cortlcamedular es
mas. , notorio. el
aspecto estriado de
la ,m_,edula Yy su
prolongacion - en la

corteza, formando
los. rayos

* ‘medulares."

apreciamos que la
zona interna formada
por tubulos colectores
y segmentos delgado

y grueso del asa de:
Henle;

tienen un
mayor diametro dado
a su cercania con la
papila renal, puesto

que en esta zona van
los |

a desembocar
tubulos colectores. La
zona externa se ve
con mayor presencia

- de rayos medulares

que parten hacia la
corteza desde |Ia
unién corticomedular.
En la médula de esta
especie aun se puede
apreciar el segmento
delgado del asa de
Henle, debido a -que
hay mayor presencia
de . nefronas
yuxtaglomerulares, - |
las cuales tienen la
caracteristica. -de
tener un .asa..de
Henle mas larga que
llega hasta el vértice
de la piramide renal.
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Cuadro 3. Descripciéh‘hiStoIég'ica de la piramide renal del riién .

L

del cuy en sus tres diferentes etapas de desarrollo.

OBSERVACIONES MICROSCOPICAS A 20X (n=75)

PIRAMIDE
RENAL

ETAPA DE_

ETAPA DE
RECRIA

ETAPA DE
ENGORDE

LACTACION

La pirdmide renal

esta formada por la’
y mas’

parte final
ensanchada de los

tubulos colectores;.
células,

las ’
intersticiales renales

cuyos nucleos se

disponen a modo de

peldafios de 'una’
| escalera 'y . “los;:
conductos papilares,
en - donde
desembocan - .| los
tubulos  colectores:
vertiendo . .. i wsU

contenido., |

sespecies
.varias,

| ' En esta etapa se

puede apreciar en
la piramide renal

-que las nefronas
: corticales y las que
-tienen

mayor

predominio las

“yuxtaglomerulares

se disponen de
forma radial para
formar el 16bulo
renal o piramide
renal que en otras
' son
pero que
en esta es solo

una. Los
~conductos
-papilares se

aprecian en mayor
numero.

En esta etapa
apreciamos que
la papila renal se

encuentra con
mayor tamafio en
referencia con

las otras etapas,
a mayor aumento
podemos ver que
los conductos
papilares

presentan - un
epitelio - cubico

simple con- ‘su

nacleo ' central.
También
podemos ver los
capilares
sanguineos junto
con las- células
intersticiales.

T
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Cuadro 4. Descripcion histolégica de las partes anatémicas del riiién
del cuy, en sus dos zonas estructurales: corteza y médula
y la zona final de la médula la zona de la piramide renal.

. PIRAMIDE
CORTEZA-_ e MEPULA  RENAL
Formada por -un| Losi tubulos | En esta zona no
parénquima -renales de  la| podemos aprecia a la
compuesto - por | médula son de dos | piramide renal. '
multitud de cortes | tipos:  asas de-

de diferentes

tabulos, en medio

Henle (segmentos
delgados) formado

de estos tubos se
observan, . . .
corpusculos -
renales.

A|Q$‘

con :epitelio plano |

simple 'y tubos
colectores formado
con epitelio cubico

ANTERIOR : e
de estos tubos 'se | con. epitelio plano
observan los | simple y tubos
corpusculos colectores formado
renales. con. epitelio cubico
‘ ) simple. v
‘Las partes ‘de la| Unién ‘Observamos el seno
' nefrona- que - se |‘¢orticomedular “renal formado’ * por
pueden : ver ‘en':la:|-formada por los | tejido adiposo
corteza son: El | tubulos colectores, | correspondiente a la
corpusculo renal, | el segmento | variedad parda o
el tubulo | delgado del asa de | multilocular, mientras
contorneado - Henle y los | que el caliz renal se
proximal, parte de:| capilares encuentra  revestido
MEDIA los *+ segmentos | sanguineos. por un epitelio de
gruesos del asa.| Dispuesto en | transicibn® 'y  una
de Henle, el tubulo | forma estriada. delgada tnica
contorneado e . muscular formada por
distal. Ademas se | - i + ... | fibras lisas. Y las
pueden = . . ver | e células intersticiales
porciones del:tubo | ... renales que forman la
colector. T | papila renal.
Formada por: un Los. - tubulos | En esta zona no
parénquima renales de = la | podemos aprecia a la
compuesto por | médula son de dos | piramide renal.
multitud de cortes | tipos: . asas de
de diferentes | Henle (segmentos
POSTERIOR tabulos, en medio | delgados) formado

simple. .
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Cuadro 5. Compafaciéh; désbfiﬁfiVa de la estructura del rifion del

cuy en sus tres diferentes etapas de desarrollo.

S PIRAMIDE
CORTEZA MEDULA RENAL
La corteza en esta | Se  aprecia  en | En esta zona no

zona presenta un
mayor espesor y.en
ella. podemos ver

menor. espesor con
un menor numero
de rayos medulares,

podemos aprecia a
la piramide renal,
dado que solo

los corpusculos | la zona | colinda con esta y
renales, tabulos | corticomedular no | la  pirdmide . es
ANTERIOR contorneados | es tan notoria. La | apreciable solo en
distales Yy | zona medular | la zona medial.
proximales, tubulos | externa es mas
colectores, . | notoria que la zona
segmento.  grueso | medular interna. Las
del asa de Henle.  |.arterias y venas
‘ _ | interlobulillares.
La cortezasevede | En  esta zona| La piramide renal
un espesor mas fino | podemos apreciar la | en esta especie es
con resp‘ecto[de las:| ;unién . ; unica a diferencia
zonas craneal Y| corticomedular bien | de otras especies
distal. También | marcada, asi como | que presenta mas
podemos ve wuna{ las. zonas de la| de una. También
mayor, presencia de | médula interna y la | podemos aprecia
MEDIA los rayos medu!ares externa y los rayos el seno, la _papjlg,
y los . laberintos | medulares son mas | la pelvis y el caliz
corticales, :. | abundantes en esta | renal, también el
zona. Se aprecian-la | uréter; .y la arteria
. -~ larteria 'y vena|y vena renal.
.+ | arciforme. Todas. estas
AR T estructuras forman
‘ » : . , el hilo renal.: .
La corteza en esta | Se ve con menor | En esta.zona no
zona también | espesor con un | podemos aprecia a
tendra mas espesor | menor numero de | la piramide renal,
y veremos .los | rayos medulares, la | dado que solo
corpusculos ,;zoha corticomedular | colinda con esta y
renales, tubulos noes tan notoria. La | la  piramide es
POSTERIOR | contorneados: zona medular | apreciable solo en
distales .y | externa es mas | la zona medial.
proximales y. ;el | notoria que la zona \

segmento - grueso.
del asa de Henle.

~.medular interna. Las
“arterias 'y venas
interlobulillares.

iy
i
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ESTUDIO ESTRUCTURAL DEL RINON DEL CUY (Cavia porcellus)

1. HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN EL RINON DEL CUY (Cavia
porcellus) EN LA ETAPA DE LACTACION (10 DIAS DE EDAD).

Capsularenal

Glomérulos

Tubulo colector

Corteza renal

Vena arciformes

— T Arteria arcifommes
‘ |
|

Arteria y vena
intedobulillares

Zona medular
parte extema

Zona medular
parte intema

Microfotografia 1. Vista panoramica del Rifién, se observa la capsula renal,
la corteza renal con presencia de glomérulos y tibulos
colectores, también podemos apreciar la zona de la
medula renal externa e interna. Tincién con Hematoxilina
— Eosina. (10 X).
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2. HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA CORTEZA RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE LACTACION (10 DIAS DE EDAD).

Capsula renal
Borde de la corteza

Tuabulos contorneados
distales

Tudbulos contorneados
proximales

Laberinto cortical

Rayo medular

Arteria interlobulillar

Glomérulos

Tuabulo colector

Microfotografia2. Corteza Renal, es un corte longitudinal de rifién de cuy
en el cual podemos apreciar la capsula renal es la que
envuelve y protege al rifibn, vemos también el borde de
la corteza renal formado por varios tubulos contorneados
distales y proximales; y tibulos colectores. El laberinto
cortical esta cerca de los glomérulos y esta formado por
los tibulos contorneados proximales y distales. El rayo
medular lo conforma los tubulos colectores y capilares
sanguineos, asi como las porciones delgadas del asa de
Henle. Tincién con Hematoxilina — Eosina (10X).
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3. HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA MEDULA RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE LACTACION (10 DiAS DE EDAD).

77T

Vena arciformes

/ Glomérulos

Zona medular parte
externa

Rayo medular

Arteria arciformes
Unién Corticomedular
Asas Henle

Tubulos Colectores

Arteriay Vena
Interiobulillar

Vasos Sanguineos

Zona Medular Parte
Interna

Microfotografia 3. Médula renal, es un corte longitudinal de rifién de cuy,
en la cual podemos ver la zona de transicion entre la
corteza y la médula. Nétese el aspecto estriado de la
médula y su prolongacién en la corteza formando los
rayos medulares. También se aprecia la zona medular
interna en la cual se observa la presencia de los tabulos
colectores, asas de Henle en su porcidn delgada, asi
como también podemos ver la presencia de vasos
sanguineos, propios de la zona medular. Tincién con

Hematoxilina y Eosina (10X).
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4. HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA ZONA PIRAMIDAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE LACTACION (10 DIAS DE

EDAD).

Asas de Henle

> Tabulos colectores

: Senorenal

o /v Pelvis renal
T . . ] o

Ll o ' o Células intersticiales

; . ¥ : !

— :p———-b renales

]
!
!
)

- +——p Papila renal
N T = calizrenal

Uréter

Arteriay venarenal

Microfotografia4. Piramide renal, es un corte longitudinal de rifién de cuy,
en el cual podemos ver algunas asas de Henle en su
porcion delgada, debido a que en el cuy podemos
apreciar la mayor presencia de  nefronas
yuxtaglomerulares. Las células intersticiales son propias
de esta zona renal. Observamos parte del seno y caliz
renal. El primero estd constituido por tejido adiposo
correspondiente a la variedad parda o multilocular,
mientras que el caliz se encuentra revestido por un
epitelio de transicion y una delgada tanica muscular
formada por fibras lisas. La pelvis renal que es la parte
final de los tabulos colectores, donde ellos desembocan.
Tincién con Hematoxilina — Eosina (10X).
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5. HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN EL RINON DEL CUY (Cavia
porcellus) EN LA ETAPA DE RECRIA (45 DIAS DE EDAD).

Capsularenal

Glomérulos
Tubulo colector
Corteza renal

Arteriay vena
arciformes

Zona medular
parte externa

Arteriay vena
interlobulillares

Zona medular
parte interna

Microfotografia 5. Vista panoramica del Rifion, se observa la capsula
renal, la corteza renal con presencia de glomérulos y
tubulos colectores, también podemos apreciar la
zona de la médula renal externa e interna. Podemos
apreciar también a la arteria y vena arciformes y a la
arteria y vena interlobulillares. Tincidn con
Hematoxilina ~ Eosina. (10 X).
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6. HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA CORTEZA RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE RECRIA (45 DIAS DE EDAD).

Capsularenal

Borde de la corteza

Tubulos contomeados

S LY distales
i Tuabulos contomeados
% 7 _L— proximales

‘- \‘ Laberinto cortical

: \ Glomérulos

T~ Rayo medular

4> Tuabulo colector

Arteria interlobulillar

Microfotografia 6. Corteza Renal,: es un corte longitudinal de rifién de
cuy en el cual podemos apreciar la capsula renal,
vemos también el borde de la corteza renal, varios
tubulos contorneados distales y proximales; vy
tubulos colectores. El laberinto cortical esta cerca de
los glomérulos. El rayo medular que parte de la
union corticomedular. También podemos ver a una
arteria interlobulillar. Tincion con Hematoxilina —
Eosina (10X).
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7. HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA MEPULA RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE RECRIA (45 DIAS DE EDAD).

Zona medular parte
externa

Glomeérulos

Capilares sanguineos

Rayo medular

L aberinto cortical

Y r
|__—» Tubulos colectores

. Unién corticomedular

——— Asas Henle

Zona medular parte
interna

Microfotografia 7. Médula renal, es un corte longitudinal de rifidn de cuy,
en la cual podemos ver la zona medular externa, la
unién corticomedular y sus prolongaciones en la corteza
formando los rayos medulares. Podemos ver también a
los laberintos corticales cercanos a la zona medular
externa; los tabulos colectores tienen un mayor diametro
y los capilares sanguineos cerca a estos. También se
aprecia la zona medular interna, asas de Henle en su
porcidn delgada. Tincidbn con Hematoxilina — Eosina
(10X).
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8. HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA PIRAMIDE RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE RECRIA (45 DIAS DE EDAD).

Arteriay vena renal

Tuabulos colectores
Senorenal

Calizrenal

-T— Tejido conectivo

. > Uréter

Papila renal

Pelvis renal

Células intersticiales
renales

Vena renal

Microfotografia 8. Piramide renal, es un corte longitudinal de rifién de cuy,
en el cual podemos apreciar a la parte final de los
tubulos colectores y a las células intersticiales que son
propias de esta zona renal. Observamos parte del seno
y cdliz renal. La pelvis renal que es la parte final de los
tlbulos colectores, donde ellos desembocan. También
podemos ver el hilio renal formado por el uréter y la
arteria y vena renal. Tincién con Hematoxilina — Eosina
(10X).
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9. HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN EL RINON DEL CUY (Cavia
porcellus) EN LA ETAPA DE ENGORDE (120 DIAS DE EDAD).

" : ————m——1p Capsularenal

S sz » Glomérulos

Tubulo colector

Corteza renal

Zona medular parte
externa

Union corticomedular

Arteriay vena
arciformes

Arteriay vena
interlobulillares

Zona medular parte
interna

Microfotografia 9. Vista panoramica del Rifion, se observa la capsula
renal, la corteza renal con presencia de glomérulos y
tubulos colectores, también podemos apreciar la
zona de la médula renal externa e interna.
Apreciamos también la unién corticomedular y la
arteria y vena arciformes y las arterias y venas
interlobulillares. Tincién con Hematoxilina — Eosina.
(10 X).
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10.HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA CORTEZA RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE ENGORDE (120 DIAS DE EDAD).

Microfotografia 10.

Capsularenal
Borde de la corteza
Tubulo colector

Tuabulos contomeados
distales

Glomeérulos
Laberinto cortical

Tubulos contomeados
proximales

Rayo medular
Capilares sanguineos

Arteriay vena
interlobulillar

Corteza Renal, es un corte longitudinal de rifién de
cuy en el cual podemos apreciar la capsula renal,
vemos también el borde de la corteza renal, varios
tibulos contorneados distales y proximales; y un
tubulo colector de gran tamafo que va desde la
corteza hasta la zona interna de la médula. El
laberinto cortical esta cerca de los glomérulos. El rayo
medular que parte de la unidén corticomedular.
También podemos ver a una arteria interlobulillar y
los capilares sanguineos. Tincién con Hematoxilina —
Eosina (10X).
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11.HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA MEDULA RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE ENGORDE (120 DiAS DE EDAD).
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Microfotografia 11. Médula renal, es un corte longitudinal de rifién de cuy,
en la cual podemos ver la zona medular externa, la
union corticomedular y sus prolongaciones en la
corteza formando los rayos medulares. Podemos ver
también a los tubulos colectores que tienen un mayor
diametro y los capilares sanguineos cerca a estos.
También se aprecia la zona medular interna, asas de
Henle en su porcién delgada; asi como a la arteria y
vena interllobulillares y la arteria y vena arciformes.
Tincién con Hematoxilina — Eosina (10X).
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12.HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE LA PIRAMIDE RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus) EN LA ETAPA DE ENGORDE (120 DIAS DE EDAD).
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Microfotografia 12. Piramide renal, es un corte longitudinal de rifién de cuy,
en el cual podemos apreciar a la parte final de los tibulos
colectores y a las células intersticiales, la papila renal y
los conductos papilares que son en donde desembocan
los tabulos colectores. También podemos ver la pelvis
renal. Tincion con Hematoxilina — Eosina (10X).
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13.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN LA ZONA CORTICAL DEL
RINON DEL CUY (Cavia porcellus).
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Microfotografia 13. Zona cortical, es un corte longitudinal de rifién de
cuy, en el cual podemos apreciar a los glomérulos
dispuestos en forma aleatoria y uno cercano a otro,
también podemos apreciar a los tdbulos
contorneados distales formado por un epitelio cubico
simple y los tubulos contorneados proximales
formados por epitelio cubico simple con un ribete en
forma de cepillo; el tibulo colector con un epitelio
cubico simple; el segmento grueso del asa de Henle
con un epitelio cubico simple y el polo vascular de
glomérulo formados por la macula densa y la arteria
aferente. Tincién con Hematoxilina — Eosina (40X).
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14.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN EL CORPUSCULO RENAL DEL
RINON DEL CUY (Cavia porcellus).

Microfotografia 14.
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Corptisculo renal, es un corte longitudinal de rifién de
cuy, en el cual podemos apreciar la capsula de
Bowman con capa parietal formada por epitelio plano
simple y la capa visceral formada por los podocitos.
Vemos también el polo urinario formado por el tubulo
contorneado proximal y el polo vascular formado por
las arterias afrente y eferente, asi como la macula
densa. Apreciamos la matriz mesangial formada por
los podocitos y la red de capilares fenestrados; y la
rama ascendente del asa de Henle. Tincidon con
Hematoxilina — Eosina (100X).
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15.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN LA REGION MEDULAR RENAL
EXTERNA DEL RINON DEL CUY (Cavia porcellus).
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Microfotografia 15. Regién medular externa, es un corte transversal del
riidn de cuy, en el cual podemos apreciar a los
Tdbulos colectores, el asa de Henle segmento
delgado y grueso, los tdbulos contorneados
proximales y distales y los capilares sanguineos;
todas estas estructuras se encuentran ubicadas por
debajo de la uniéon corticomedular y las podemos
apreciar debido a la ubicacion tan cercana de los
corpusculos renales, asi como las nefronas
yuxtaglomerulares y corticales. Tincién con
Hematoxilina — Eosina (100X).
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16.HALLAZGOS HIS]'QLOGICOS EN LA REGION MEDULAR RENAL
INTERNA DEL RINON DEL CUY (Cavia porcellus).

Tabulo
contorneado distal

Células
fibroblasticas
renales

Segmento
delgado del asa
de Henle

Tubulos
colectores

Capilares
sanguineos

Tuabulo
contorneado
proximal

Microfotografia 16. Region Medular renal interna, es un corte longitudinal
de rifiébn de cuy, en el cual podemos apreciar a los
tubulos colectores, asa de Henle segmento delgado,
tubulo contorneado proximal, las células fibroblasticas
y los capilares sanguineos formando parte del tejido
conectivo. Tincién con Hematoxilina — Eosina (100X).
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17.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN UN CORTE TRASVERSAL EN
LA REGION MEDULAR DEL RINON DEL CUY (Cavia porcellus).
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Microfotografia 17.
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Médula renal, es un corte transversal de rifion de cuy,
en el cual podemos apreciar la red de tibulos que
presenta el rifibn cada uno con su caracteristica
propia como el tubulo colector y el tibulo contorneado
distal y el tubulo recto distal con su epitelio cubico
simple y su luz bien diferenciada; los tabulos
contorneados proximal y recto ambos con un epitelio
cubico simple con un ribete en forma de cepillo lo que
hace que su luz sea mas estrecha; el segmento
grueso del asa de Henle con un epitelio cibico simple
y una luz mas amplia y el segmento delgado del asa
de Henle con un epitelio plano simple y una luz mas
estrecha. También podemos apreciar a los capilares
sanguineos. Tincion con Hematoxilina — Eosina (10X).
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18.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN UN CORTE TRASVERSAL EN LA
REGION MEDULAR EXTERNA DEL RINON DEL CUY (Cavia porcellus).
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Microfotografia 18. Médula renal, es un corte transversal de rifién de cuy,
en el cual podemos apreciar a los tubulos colectores
con su luz mas amplia y bien diferenciada; el
segmento grueso del asa de Henle junto a un tubulo
colector; el segmento delgado del asa de Henle
también cerca de un tdbulo colector; las células
fibroblasticas formado parte del tejido conectivo junto
con los capilares sanguineos. Tincion con
Hematoxilina — Eosina (40X).
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19.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN UN CORTE TRASVERSAL EN LA
REGION MEDULAR INTERNA DEL RINON DEL CUY (Cavia porcellus).
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Microfotografia 19. Corpusculo renal, es un corte transversal de rifién de
cuy, en el cual podemos apreciar a los tubulos
colectores con su epitelio cubico simple; el segmento
delgado del asa de Henle con su epitelio plano simple,
cuyas células presentan nuacleos que sobresalen
hacia una luz amplia, por lo que pueden confundirse
con capilares; las células fibroblasticas como parte del
tejido conectivo junto con los capilares sanguineos.
Tincién con Hematoxilina — Eosina (100X).
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20.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN LA PIRAMIDE RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus).

 Microfotografia 20.
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Piramide renal, es un corte longitudinal de rifién de
cuy, en el cual podemos apreciar a los tabulos
colectores, asa de Henle segmento delgado en la
piramide renal debido a que el riidn de cuy presenta
una mayoria de nefronas yuxtaglomerulares, estas
dos estructuras van formando el rayo medular en la
piramide renal, llegando hasta la papila renal solo el
tubulo colector. También podemos apreciar a las
células intersticiales. Tincion con Hematoxilina —
Eosina (100X).
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21.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN LA PAPILA RENAL DEL CUY
(Cavia porcellus).
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Microfotografia 21. Papila renal, es un corte longitudinal de rifién de cuy,
en el cual podemos apreciar a las células intersticiales
que son propias de esta zona renal. Observamos
parte del seno y caliz renal. El primero esta
constituido por tejido adiposo, mientras que el caliz se
encuentra revestido por un epitelio de transicién y una
delgada tunica muscular. La pelvis renal que es la
parte final donde desembocan los conductos
papilares. También podemos ver la Iluz de
desembocadura de la pelvis renal hacia el uréter. Se
aprecia también el uréter en su parte inicial formado
por sus cuatro capas, que desde la luz son: epitelio
urinario, ldmina propia de tejido conectivo, capa de
musculo liso y la adventicia formada por tejido
conectivo. Tincién con Hematoxilina — Eosina (10X).



55

22.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN EL SENO Y CALIZ RENAL DEL
CUY (Cavia porcellus).
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Microfotografia 23. Seno y caliz renal, es un corte longitudinal de rifién de
cuy, en el cual podemos observar parte del seno y
caliz renal. El primero estad constituido por tejido
adiposo correspondiente a la variedad parda o
multilocular, junto con este tejido podemos apreciar
también algunas gotas de grasa; mientras que el caliz
se encuentra revestido por un epitelio de transicion y
una delgada tunica muscular formada por fibras lisas.
La pelvis renal que es la parte final de los tabulos
colectores, donde ellos desembocan. Tincién con
Hematoxilina — Eosina (40X).
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23.HALLAZGOS HISTOLOGICOS EN LOS CONDUCTOS PAPILARES
- REGION EXCRETORA DEL RINON DE CUY (Cavia porcellus).
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Microfotografia 24. Conductos papilares — regién excretora, es un corte
longitudinal de riién de cuy, en el cual podemos
apreciar a los conductos papilares conformados por
un epitelio cubico simple con su nicleo en posicién
central, las células intersticiales dispuestas en forma
de peldarios de escaleras, los capilares sanguineos y
la pelvis renal. Tincibn con Hematoxilina — Eosina
(100X).



CAPITULO V

DISCUSION
Los resultados del presente trabajo -nos mostraron que la conformacion
estructural del rifdn de cuy es diferente al de otras especies, teniendo como
principal diferencia su estructura piramidal que en esta especie es
unipiramidal es decir presenta una sola piramide renal, las demas especies
son multipiramidales, counc:diendo este trabajo de investigacion con el
Estudio histologico realizado en el nnon de rata en la Universidad Auténoma
de Barcelona — Espana y pubhcado en la pagina web: www.wesapiens.org;
la corteza y la médula se hallan dlferenC|adas unicamente por la umon
cortlcomedular que en esta espeme se ve bien marcada los rayos
medulares que parten de la union cor’ucomedular se encuentran bien
dlferencuados los corpusculos renales‘ se hallan distribuidos de forma
aleatoria y cercana no en forma de racimos como en otras especies, como lo
explica Dellmann, H.D.; Esther Brown, en su libro Histologia Veterinaria en
las pag. 274-280(1980), teniendo:.como. referencia su estudio realizado en
las demas especies domésticas'y coincidiendo con su descripcion hecha del
riidn del conejo y equino; sin embargo, de acuerdo a la edad estas

estructuras pueden cambiar o diferenciarse en cuanto a su morfologia.:

En un corte Iongltudmal de rlnon podemos apreciar Ia corteza renal la
medula renal con sus dos zonas Ia mterna y la externa y la plramlde renal
que es la parte donde se encuentra __ub|cada la pelvus renal segun lo
mamﬂesta el autor Trautmann A ylFiéblger J. en su ||bro Hlstolog|a y
anatomua mlcroscoplca comparada de los ammales domestlcos 7ma

Ed|C|on Pag 256 (1950)




58

La corteza se encuentra conformada un parénquima compuesto por Ios
tubulos contorneados distales y- prOX|maIes los cuales presentan un epltello
sumple de aspecto cubico, asi como por ‘el segmento grueso del asa de
Henle que tiene un eplteho cabico sumple También se encuentran los
corpusculos renales dlspuestos de forma aleatoria sin mantener una forma
de -racimo y se encuentran mas cercanos que en otras. espemes Los
corpusculos se encuentran delimitados por un epitelio plano simple que es la
capa parietal dentro de esta se’ encuentra el glomérulo renal, que esta
formado por capilares fenestrados e irrigados por una arteriola aferente y
drena por una arteriola eferente. Formando el polo vascular del corpdsculo.
Los tubulos contorneados proximales forman el polo urinario del glomérulo y
drenan su contenido en el tubulo-colector. L

En la etapa de recria podemos apreciﬂar' el desarrollo y la presencia de los
rayos medulares que van desde’ Ia parte mas externa de la corteza hasta la
parte mas profunda de Ia medula Ilegando hasta Ia zZona de la paplla renal
Aprecnaremos mejor dn‘erenc:ada la zona de union entre la corteza y la
medu|a denominada la union cortlcomedular En la etapa de engorde
podemos ver los rayos medulares conformados por el tubulo colector y el
segmento delgado del asa de Henle que mgresan en la corteza de forma
aleatona sin mantener. un mtervalo y tamano constante asi como de los
Iabermtos cortlcales formados por. los tubulos contorneados proxamales y
d|stales que se ublcan entre los glomerulos En esta etapa los tubulos
contorneados prOX|maIes se van.a dlferenC|ar por la presenma de un rlbete
en forma de cepillo en sus celulas Los tubulos colectores se ven con un
epntello cubico simple con su nucleo central que es lo que lo dlferenC|a

En la médula renal se pueden diferen'ciar dos zonas: en la zona externa se
puede ver a los tabulos colectores tubulos rectos y proximales los cuales
tlenen un epltello cubico sumple mas bajo que los tubulos contorneados y su
rlbete es de menor tamafio; tubulos contorneados prox1ma|es y dlstales y
segmento delgado del asa de Henle se ven con un mayor dlametro y Ia
zona interna formada por el segmento delgado del asa de Henle y |os
tubu!os colectores.
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En la etapa de recria se puede diferenciar mejor las dos zonas de la médula

renal. En la unién corticamedular es mas notorio el aspecto estriado de la
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En la etapa de engorde apreciamos que la zona interna formada por tibulos
colectores y segmentos delgado del asa de Henle; tienen un mayor diametro

dado a su ceicaiia con ia papiia 1

enal, puesto gue ein esia zona van a
desembocar los tlbulos colectores. La zona externa se ve con mayor
presencia de rayos medulares que parten hacia la corteza desde la unién
corticomedular. En la médula de esta especie alin se puede apreciar el
segmento delgado del asa de Henle, debido a que hay mayor presencia de
nefronas yuxtaglomerulares, las cuales tienen la caracteristica de tener un

asa de Henle mas larga que liega hasta el vértice de la piramide renal.

La piramide renal esta formada por la parte final y mas ensanchada de los
tubulos colectores, las células intersticiales renales cuyos nucleos se
disponen a modo de peldafios de una escalera y los conductos papilares, en
donde desembocan los tubulos colectores vertiendo su contenido.

En la etapa de recria se puede apreciar mejor en la piramide renal que las
nefronas corticales y las que tienen mayor predominio las yuxtaglomerulares
se disponen de forma radial para formar el I6bulo renal o pirdmide renal que
en otras especies son varias, pero que en esta es solo una. En la etapa de
engorde apreciamos que la papila renal se encuentra con mayor tamafno en
referencia con las otras etapas, a mayor aumento podemos ver que los
conductos papilares presentan un epitelio cibico simple con su nucleo
central. También podemos ver los capilares sanguineos junto con las ceélulas

intersticiales.



CAPITULO VI

CONCLUSIONES
Se concluye que:
> Las estructuras hlstologlcas del rlnon de Cuy (Cavia porcellus) son
|gua|es en sus tres dlferentes etapas de desarrollo (lactacion, recria,
~ engorde), en cuanto a su morfologla pueden cambiar o dlferenCIarse

de acuerdo a la etapa de desarrollo

~» La corteza en las tres dife_rentes etapas de desarrollo se encuentra
conformada por un ‘,_paré'nqu‘imav compuesto por los tubulos
contorneados distales y proXifnaIes, asi como por el segmento
grueso del asa de Henle. En la corteza también encontramos los
laberintos corticales que se ubican entre los glomérulos y los tubulos
contorneados distales y se.pueden apreciar en las tres etapas de

, desarrollo bien diferenciados.

CRE)
RN

> En la médula renal durante las tres etapas de desarrollo se pueden
~ diferenciar dos zonas unaexte‘fﬁé que es donde se inicia en-la unién
corticomedular, .manife'sténdo' j‘u'h‘{aspecto estriado de la médula y la
zona interna de la médula. En’la:unién corticomedular se originan los
rayos medulares los cUaIes se "pueden»apreciar mejor a partir de la
etapa de recrla mgresan en Ia Corteza de forma aleatona sm
mantener un mtervalo y tamano constante. En la meédula de esta
espeme aun se puede apremar eI segmento delgado dei asa de
Henle debido a que hay mayor presencna de nefronas
yuxtaglomerulares las cualevs tlenen la caracterlstlca de tener un asa

de Henle mas Iarga que |Iega ha'éfa el vertlce de la plramlde rena|

» Podemos apreciar que.la: piramide renal en las tres etapas de

desarrollo esta formada por la parte final y mas ensanchada de los
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tubulos colectores, |as7cé|’ul'a's' intersticiales renales y los conductos
papilares, en donde desembocan los tabulos colectores vertiendo su
contenido. Desde la etapa de’lactancia se puede apreciar en la
piramide renal que las nefronas corticales y las que tienen mayor
predominio las yuxtaglomerulares se disponen de forma radial para
formar el lobulo renal o piramide renal que en otras especies son

varias, pero que en esta es solo una.

Descritas las caracteristicas estructurales histologicas del rifion del
cuy anteriormente 'méncion"édo,‘v's".je concluye que son muy semejantes
a las del conejo y del eduivno en.cuanto a su conformacion estructural,
como lo manifiesta el autor bellmann, H.D.; Esther Brown en su libro
Histologia Veterinaria. =~ .~ '
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ANEXO |. FORMOL BUFFERADO (FIJADOR).

» Formol comercial (40%)
» Agua destilada
» Sodio dihidrégenofosfato monohidrato

» Sodio fosfato dibasico v

100 ml.
900 mi.

6.549.
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ANEXO Il. METODO DE INCLUSION EN PARAFINA.

TECNICA DE DESHIDRATACION, ACLARAMIENTO, IMPREGNACION E
INCLUSION (TACOS) DE MUESTRAS ENVIADAS AL LABORATORIO.

1. DESHIDRATACION: |
GRADOS DE TIEMPO DE

ALCOHOLES DESHIDRATACION
(Escala Gay- Lussac).
80° 1 hora
90° 1 hora
95° % hora
95° % hora
100° 7T 3 hora
100° % hora
100° - | %hora

2. ACLARAMIENTO: |

- [REACTIVO Y/O | TIEMPO DE | RESULTADO
SUSTANCIA |ESPERA |
Xilol  |%de hora | Diafanizado

Xilol ~"[1dehora |Aclarado

3. IMPREGNACION:

REACTIVO Y/O SUSTANCIA TIEMPO DE IMPREGNACION
Parafina B 1% hora
Parafina a 1 hora

4. INCLUSION: Confeccin de tacos.
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ANEXO Iii. TECNICA DE COLORACION DE HEMATOXILINA — EOSINA.

» Desparafinado |
» Desparafinado Il
» Desengrasado |
> Desengrasado Il
> Hidratacion |

> Hidratacion 1l
> Hidratacion Il
» Hidratacion IV

» Lavado |
> Lavado |l

xilol por 5 minutos.

xilol por 5 minutos. |

~alcohol de 100° en la escala Gay- Lussac

~ por 10 minutos.
alcohol de 100 ° en la escala Gay- Lussac

..por 5 minutos.

- alcohol .de 95 ° en la escala Gay- Lussac

-por 5 minutos.
alcohol de 90° en la escala Gay- Lussac
por 5 minutos.

alcohol de 80° en la escala Gay- Lussac

135007 por 5 'minutos.”

alcohol de 70° en la escala Gay- Lussac
“por & minutos.
agua destilada por 5 minutos.

~ agua destilada por 5 minutos.

Coloracion con Hematoxilina: inmersiéon por 3 minutos.

» Lavado'l
» Lavado Il

» Lavado lll

- agua destilada por 5 minutos.

| agua destilada por 5 minutos (a chorro

fino). "t -

~ agua destilada por 5. minutos.
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Coloracion con Eosina: inmersién por 3 minutos.

} Enjuague | alcohol de 70° en la escala Gay- Lussac
| .. (5 inmersiones rapidas).
» Escurrir en papel absorbente. -
» Deshidratacion alcohol de 95° en la escala Gay- Lussac
| (5 inmersiones rapidas).
» Deshidratacion. . -alcohol de 95° en la escala Gay- Lussac
(5 inmersiones rapidas).
> Escurrir en papel absorbente '
» Deshidratacion . alcohol de 100° en la escala Gay- Lussac
(5 inrhersiones rapidas).
» Deshidratacion alcohblf de 100° en la escala Gay- Lussac
v ~oxn v (5'inmersiones rapidas).
- » Deshidratacion alcohol de 100° en la escala Gay- Lussac
(B inmersiones: rapidas).
» Escurrir en papel absorbente.
> Aclaramiento | - xilol pbf 5 minutos.
» Aclaramiento Il xilol por 5 minutos.

El montaje de la lamina se realiza dejando caer una gota de Balsamo de
Canada sobre la lamina cubre objetoi'y colocando la lamina portaobjeto

sobre esta permitiendo que se adhiera suavemente.
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ANEXOVI.  FOTOGRAFIAS: DE LA METODOLOGIA DEL
. PRESENTE TRABAJO.
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Fotografia 1.

Materiales de laboratorio que se utilizaron en la ejecucion de

este trabajo de investigacion.

Fotografia 2.

Equipo de diseccion utilizado en el presente trabajo de

nvestigacion.
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Fotografia 4. Rotulado de las muestras en solucién de formol baferado.



Fotografia 6. Formacion de tacos.
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Fotografia 7. Tacos listos para enviar al Laboratorio de SENASA —Lima.

i i’d aﬁ gw ;mm’a o x;tmés a*‘m:mrxuy_@
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Fotografia 8. Laminas obtenidas después de la coloracion en el
Laboratorio de SENASA —Lima.
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Fotografia 9. Estudio microscopico de los cortes histolégicos en el

Laboratorio de Embriologia e Histologia Veterinaria de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional

de Cajamarca.





