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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en el fundo las Totoritas, ubicado en el
valle de Cajamarca con el objetivo de evaluar el rendimiento productivo, altura de planta,
composicidn floristica y composicion quimica de las pasturas Rye grass y trébol rojo con
el uso del fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca. Los tratamientos
fueron TO: sin fertilizacion (testigo) T1: con fertilizante orgénico (48.36 Kg estiercol de
ganado vacuno) T2: con fertilizante quimico (9.27 Kg de urea, SpT y KCI) T3: con 50%
fertilizante orgéanico y 50 % fertilizante quimico (24.18 y 4.66 Kg), se condujo en un
disefio de bloques completos al azar, cada tratamiento se dividid en 4 repeticiones los
resultados para las variables fueron los siguientes: Para el rendimiento de MV kg/ha se
encontré diferencias significativas (P < 0.05), donde el mejor tratamiento fue el T3 con
25700.00 MV kg/ha, sin en cambio para MS kg/ha no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos (P > 0.05). Para altura de planta de la asociacion rye grass
y trébol no se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (P > 0.05). Para la
composicion floristica porcentajes de rye grass, trébol y malezas no se encontraron

diferencias significativas en todos los tratamientos (P > 0.05).

Palabras clave: Pasturas, Fertilizante Orgéanico, Fertilizante Quimico, composicién

Floristica.



ABSTRACT

The present research was carried out in the Totoritas farm, located in Cajamarca valley
with the objective of evaluating the productive yield, plant height, floristic composition
and chemical composition of rye grass and red clover pastures with the use of organic and
chemical fertilizers in the valley of Cajamarca. The treatments were TO: Without
fertilization (control) T1: With organic fertilizer (48.36 Kg cattle manure) T2: With
chemical fertilizer (9.27 Kg of urea, SpT and KCI) T3: With 50% organic fertilizer and
50% chemical fertilizer (24.18 and 4.66 Kg), the experiment was conducted in a
randomized complete block design, each treatment was divided into 4 repetitions, the
results for the variables were as follows: For the yield of GM kg/ha significant differences
were found (P < 0.05 ), where the best treatment was T3 with 25700.00 GM kg/ha , but
for DM kg/ha no significant differences were found among treatments (P > 0.05). For
plant height of ryegrass and clover association, no significant differences were found
among treatments (P > 0.05). For floristic composition percentages of ryegrass, clover

and weeds, no significant differences were found in all treatments (P > 0.05).

Keywords: Pastures, organic fertilizer, chemical fertilizer, floristic composition.
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CAPITULO |

1.1 INTRODUCCION

La produccién de pastos en la Regién Cajamarca representa un rubro crucial en la
actividad pecuaria; por cuanto, constituye la base de la alimentacion del ganado lechero,
ya que afortunadamente Cajamarca sigue ocupando uno de los primeros puestos en

produccion de leche a nivel nacional (Cotrina, 2019)

El establecimiento de pastos juega un papel muy importante en la provincia de
Cajamarca debido a que es la base en la alimentacién ganadera, los cuales son explotados
en su mayoria en forma extensiva. Sin embargo, el manejo inadecuado de la carga animal,
la erosion temprana de estas areas y otros aspectos de suelo y clima, los vuelven pocas

productivas en biomasa y calidad de forraje.

Para obtener areas de pastos tanto en volumen como en calidad, es necesario tener en
cuenta la seleccidn de especie forrajera de acuerdo a nuestras condiciones edafoclimaticas
y en funcion a ello determinar los niveles de fertilizacion requeridas por los pastos (Guere,

2010)

las pasturas cultivadas tiene una gran importancia para los ganaderos, por lo cual
motiva cultivar mayor areas de pastos, ya que constituye una alternativa forrajera para la
crianza y explotacion de la ganaderia, que proporciona un alimento de mejor calidad

nutritiva y de mayor rendimiento frente a los pastizales nativos (Durand, 2014)

Las pasturas tanto naturales como cultivadas constituyen el mayor porcentaje en la
alimentacion del ganado bovino lechero de Cajamarca, que estan representadas por
diferentes especies tanto en gramineas y leguminosas como predominantes tenemos la
asociacion raigras (Lolium multiflorum) “ecotipo cajamarquino” y el trébol blanco

(Trifolium repens) variedad Ladino. Introducidas estas especies, desde mediados del siglo



pasado, han constituido hasta hoy, la fuente principal de nutrientes para el mantenimiento,
crecimiento y produccion del ganado lechero existente en la sierra norte del Peru. Estas
pasturas se naturalizaron y establecieron gracias a las favorables condiciones de clima y
temperatura del medio, asi como también a la frecuencia de pastoreo en estado
reproductivo (mayor a 70 dias) que permite a las semillas ser resembradas naturalmente,

a través del pisoteo o consumo de los animales (Vallejos & Alvarez, 2020)

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Habiendo observado que la crianza de vacunos es una de las actividades econdémicas
principales para la subsistencia del sector pecuario y que la alimentacion del ganado
lechero en la Region y particularmente en la campifia de Cajamarca es a base solo de Rye
Grass — Trébol y que los rendimientos son relativamente bajos, asi como la calidad de
forraje. La escasa informacion sobre los problemas y necesidades de los productores
pecuarios en el valle de Cajamarca, no permite un mejor aprovechamiento de los pastos

asociados a la cual conlleva a tener un pobre rendimiento.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1 Problema Principal
¢Cudl es el efecto y respuesta de las pasturas Rye grass y trébol rojo con uso del

fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca?

1.3.2 Problemas Especificos
¢Como varia el rendimiento productivo y altura de planta de las pasturas Rye grass y

trébol rojo con el uso de fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca?

¢Coémo influye en la composicion floristica de las pasturas Rye grass y trébol rojo con

el aporte del fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca?



¢Como varia la composicién quimica de las pasturas rye grass y trébol rojo con el

aporte del fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca?

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General.

Evaluar el efecto y respuesta de las pasturas Rye grass y trébol rojo con uso del

fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca

1.4.2 Objetivos Especificos.

Determinar el rendimiento productivo y altura de planta de las pasturas Rye grass y

trébol rojo con el uso del fertilizante orgénico y quimico en el valle de Cajamarca.

Evaluar la composicion floristica de las pasturas Rye grass y trébol rojo con el uso del

fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca.

Determinar la composicion quimica de las pasturas Rye grass y trébol rojo con el uso

del fertilizante organico y quimico en el valle de Cajamarca.

1.5 JUSTIFICACION

La asociacion Rye grass - trébol rojo constituye la fuente principal y mas econémica
de alimento para el ganado vacuno productor de leche, por lo que, comparando el efecto
de las dos fuentes de fertilizante sobre el rendimiento productivo, altura de planta
composicion floristica y quimica de la asociacion forrajera se tendra fundamentos
técnicos y economicos para recomendar a los productores agropecuarios el uso de la

tecnologia, a fin de incrementar la productividad del ganado vacuno lechero.

Los ganaderos y habitantes del valle de Cajamarca, resultardn directamente
beneficiados con los resultados de esta investigacion; debido a que en esta zona existe un

alto porcentaje de gente dedicada a la ganaderia a pequefia y gran escala.



Esta investigacion serd util para las instituciones publicas y privadas, como un
referente para proyectos y sobre todo para pequefios ganaderos. Asimismo, servird de

base para estudiantes que deseen realizar futuras investigaciones



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Para la realizacion de una investigacion, es preciso la revision de material bibliografico
relacionada con el tema de estudio. A tal fin se llevé a cabo una revision de trabajos que

se menciona a continuacion.

2.1.1 Antecedentes internacionales

Garcés (2017), El objetivo de esta investigacion fue evaluar la calidad nutricional del
Lolium multiflorum, fertilizada con diferentes abonos organicos donde los tratamientos
fueron T1: Testigo, T2: 100 % Gallinaza (G), T3: 100 % Ovinaza (O) y T4: 50 % 50 %
Mezcla (G+O) Los resultados muestran que T4 que corresponde al tratamiento de la
Mezcla de abonos tiene un rendimiento de biomasa forrajera mayor al de los otros
tratamientos (1101.10 kgMS/ha), en Proteina Cruda el tratamiento T4 que corresponde al
tratamiento de la Mezcla de abonos tiene el valor mas alto que el resto de tratamientos
(12.9). La fibra detergente &cido toma su valor mas alto en el tratamiento T2 que

corresponde al tratamiento de la gallinaza y tiene el valor de (35.65).

Arbito (2011), el proyecto de investigacion se desarrollé en el sector; Guablid, canton
Guachapala, provincia del Azuay, los tratamientos fueron: T1: Trébol rojo (15%), (189
gr/parcela) -Ray gras (35%) (940 gr/ parcela) - YaraMila. (1 kg/parcela), T2: Trébol rojo
(15%), (189 gr/parcela) -Ray grass (35%) (940 gr/ parcela) - abono gallina. (5sacos
Iparcela), T Testigo: Trébol rojo (15%) (189 gr/parcela) —Ray grass (35%) (940 gr/
parcela) sin aporte de abonaduras. donde con el abono de gallina organico dio como
resultado un rendimiento en la produccién de forraje verde siendo de 2,65kg/m2 y en

materia seca 0,39kg/m2, superando a los demas tratamientos.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

Pilar (2020), Un estudio se realizé para evaluar el impacto de la fertilizacion NPK en
la asociacion de pastos cultivados Dactilys (Dactylis glomerata) y trébol rojo (Trifolium
pratense). Se evaluaron 12 tratamientos experimentales a 4350 m.s.n.m. con 2 dosis de
nitrégeno 0 y 50 Kg/ha, 3 dosis de fosforo 0, 80 y 160 Kg/ha y 2 dosis de potasio 0 y 30
Kg/ha, bajo un disefio estadistico bloque completo al azar con arreglo factorial. Los
pardmetros evaluados fueron composicion floristica, tasa de crecimiento y produccion de
forraje. Los resultados revelaron que la fertilizacion con nitrégeno y fosforo mejoré (P <
0.05) la tasa de crecimiento y la produccion del forraje. No hubo efecto de la fertilizacion
potasica sobre las variables evaluadas, no detectdndose diferencias (P> 0.05) de los

efectos principales sobre la composicion floristica del forraje.

Pilar (2020), La fertilizacion como efecto principal de nitrégeno y fosforo contribuyo
a mejorar la tasa de crecimiento y la produccién de la asociacion Dactilys y trébol. El
efecto principal del potasio no mostro diferencia en la pastura. Asi mismo no se detectd
diferencia de efectos principales con respecto a la composicion floristica del forraje. La
prueba de medias mostro resultados positivos con la dosis de fosforo 80 y nitrégeno 50,
es decir que dosis medias de nitrogeno y fosforo favorece la tasa de crecimiento y

produccién de forraje.

2.1.3 Antecedentes locales

Florian - Lescano (2018), Realiz un trabajo con el objetivo de evaluar el efecto de la
fertilizacion mas resiembra y la frecuencia de pastoreo sobre el rendimiento, composicion
floristica y quimica de la asociacion Rye grass — trébol blanco en dos pisos altitudinales
de Cajamarca se realiz6 dos experimentos, uno en Polloc, La Encafiada y el otro en

Cochan, San Miguel, donde indica que mediante la fertilizacibn mas resiembra



incrementa la produccion tanto en forraje verde como en materia seca, en cuanto a la

calidad nutricional de las pasturas en diferentes periodo de cortes es mejor a los 35 dias.

Carrasco (2019), el presente estudio se realizd con el objetivo de determinar la
composicidn floristica de las pasturas; las variables en estudio fueron: especies deseables,
malezas, valor proteico, rendimiento de materia seca en el valle de Cajamarca. Se utilizd
como muestra a 10 fundos ganaderos ubicados estratégicamente con la finalidad de tratar
de abarcar toda el area del valle de Cajamarca dedicado a la actividad ganadera, sostiene
que para la variable Proteina, al andlisis de varianza muestra que no hay diferencias
significativas entre tratamientos (fundos), EI C.V., de 1.61% y con un promedio del
9.95% de proteina, al igual que para materia seca indica que no hay diferencias

significativas entre tratamientos (fundos).

2.2 BASES TEORICAS.

2.2.1 Pastos Y Forrajes

a) Importancia de los pastos y forrajes

El pasto y el forraje son considerados como cualquier parte comestible de una planta
0 parte de una planta con valor nutritivo y no dafiino. Esta disponible para todos los
animales en pastoreo, los forrajes estan constituidos por los recursos mas abundantes y
de menor costo para garantizar el llenado y funcionamiento de su organizacion esencial

de los rumiantes (Moscoso, 2016)

La importancia de los pastos y forrajes es reconocida desde el momento en que el
hombre domestic6 los animales. Cronolégicamente los pastos se originan en la era
Terciaria (70 millones de afios) y su evolucion ha estado asociada al pastoreo de animales
ya que estos constituyen la dieta basica y mas econdmica en la alimentacion de los

animales (Sataloff, Johns, & Kost, 2018)



Por otro lado los pastos proporcionan materia orgéanica al suelo mediante las hojas,
tallos y semillas, por el desprendimiento de las plantas en la cual ayudan a la erosion,

conservacion y restauracion de la fertilidad del suelo (Valerio, 2011)
b) El manejo de las praderas.

Manejar praderas busca un objetivo inmediato., no busca mas que el aprovechamiento
racional de las pasturas con el fin de conseguir de las mismas su mejor estado nutricional,
persigue ademas un correcto rendimiento en lo que respecta a capacidad de carga y por
supuesto elevada productividad por parte del ganado en pastoreo, todo esto; con el
minimo impacto negativo para la pradera. Las especies forrajeras entre las que se incluyen
al raigras anual o Lolium multiflorum, rye Grass perenne o Lolium perenne entre otras
especies poseen una serie de caracteristicas adicionales frente a otras especies vegetales
que las vuelve altamente cotizables dentro de la industria agricola., su poder de
recuperacion después de ser cosechadas, poder atribuido a los ciclos de corte, lo que
implica cultivarlos en su punto de rebrote, esto es, antes del florecimiento del vegetal

(Montalvan, 2018)
c) Valor nutricional de los pastos

Un pasto se considera de muy buena calidad si retne tres condiciones basicas en base

a la sugerencia de (Montalvan, 2018):

Es altamente palatable para el animal.
Su digestibilidad es excelente.

La proporcion de nutrientes esenciales es balanceada

En la Tabla 1 explicada por (Montalvan, 2018) puede apreciarse los requerimientos
minimos de fibra detergente neutro (FDN) expresados en base al porcentaje total de

materia seca (% MS), en el ganado lechero, dada la relacién inversa que existe entre el
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forraje y la produccion de acidos grasos, y la relacion directa del forraje y el flujo de

saliva del ganado

Tabla 1 Requerimientos minimos de FDN en el ganado lechero acorde la relacién
existente entre forraje y estado fisioldgico del ganado.

contenidos 6ptimos de FDN en las raciones de pasto segun el nivel de
produccion o estado fisioldgico del ganado bovino lechero
Vacas lactantes FDN (%MS)
Muy alta > 45 kg por dia 26
alta produccion 32 - 45 kg por dia 28
mediana produccion 20 a32 kg por dia 32
baja produccion < 20 kg por dia 39
inicio lactacion (3 - 4 semanas) 36
vacas secas 50
novillas menos de 180 kg 34
novillas de 180 - 364 kg 42
novillas de 364 - 545 kg 50

FUENTE: (Montalvan, 2018)

2.3. GRAMINEAS

Son las que se conocen cominmente como Pastos y su nombre proviene del latin
“Pastus”, y son los mas requeridos por los rumiantes alrededor de 60-70% de su dieta,
debido al contenido de fibra necesario para el funcionamiento del rumen. Ademas,
presentan contenidos de carbohidratos medio a alto (Energia) y contenidos de proteina

medio - bajos alrededor 2 - 14% con un promedio 7% (Martinez, 2018)

Pertenecen a la familia de plantas herbaceas, o muy raramente lefiosas, pertenecen al
orden Poales de las monocotiledoneas. aportan carbohidratos estructurales (almidones y
azucares) y no estructurales (celulosa, hemicelulosa, lignina). Son fuente principal de
energia, cuando es adecuado el nivel de fibra en la dieta. Por su longevidad, pueden ser
especies anuales, bianuales y perennes. También, pueden tener tallos rastreros que crecen
recostados sobre el suelo arraigando en los nudos, frecuentemente compuestos (Moscoso,

2016)



2.3.1 Ray grass Ingles (Lolium perenne).

a) Caracteristicas generales.

“Es una planta perenne, de color verde oscuro, de porte bajo con gran nimero de tallos

cuya base tiene color rojizo. La hoja es estrecha (Arbito, 2011)

Puede desarrollarse entre los 2800 a 4300 msnm.

Por su digestibilidad, palatabilidad, ahijamiento, rapidez de rebrote, resistencia al
pisoteo y disposicion de las hojas, es la planta ideal para ser pastoreada. En este sistema
es la planta por excelencia para praderas de medio y largo plazo, sola o asociada con

leguminosas como con el trébol blanco o trébol rojo (Arbito, 2011).

Se desarrolla de mejor manera en suelos sanos y frescos, tiene poca resistencia tanto a
las sequias como a las altas temperaturas. De esta variedad cabe resaltar su alta capacidad
para soportar el pisoteo, ademas su forraje es muy apetecido por todo tipo de ganado,
caracteristicas que la hacen excelente para su uso en el pastoreo. La altura de la planta al
inicio de la floracion es de 30 a 35cm. Con un adecuado manejo esta variedad puede durar

hasta méas de 4 afios (Espafia, 2015)

Tabla 2 Clasificacion taxonomica de Raygrass

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Poales

Familia Poaceae
Género Lolium

Especie Perenne
Nombre cientifico Lolium perenne

FUENTE (Cobos y Narvéez, 2018)
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b) Implantacion.

“Es una planta facil manejable, la semilla germina con rapidez y produce plantas
vigorosas que pronto cubren el terreno. Esta facilidad de establecimiento la hace peligrosa

por su competencia con otras plantas cuando se siembra en mezclas.

Es una planta exigente en fertilidad en especial nitrogenada.

Entre las plantas utilizadas en las praderas normalmente, es la que posee un sistema
radicular mas denso, como consecuencia de tener raices de menor diametro que las de
otras especies, lo cual representa por un lado una mayor capacidad de exploracion de
tierra y posibilidad de nutricion, a la vez que realiza una labor mejorante de la estructura

del suelo, superior a la de otras gramineas.

La instalacion se realiza a una dosis de 20-24 kg. /ha. Cuando se siembra puro o
asociado con trébol blanco, y en dosis proporcionalmente menores segun la relacion que

se quiera establecer con otra graminea.

En las variedades tetraploides se da la dosis de siembra mas elevada, 24-30 kg/ha

(Arbito, 2011)

¢) Rendimientos

“En condiciones naturales 80 t/fv/ha/afio, correspondiendo a 10-12t/corte. Se puede
realizar pastoreos cada 30 a 40 dias, Los rendimientos que se han obtenido de Raygrass
en combinacion con Trébol blanco son de aproximadamente 25 t/MS/ha/afio, cuando la
humedad es abundante y en suelos profundos con los macro y microelementos

necesarios” (Espafia, 2015)
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2.3.2 Otras Variedades

a) Raygrass italiano

Es una de las especies forrajeras mas utilizadas, debido a que posee hojas mas largas
y anchas que el Raygrass inglés. Es de facil implantacion, requiere de suelos fértiles para
desarrollar toda su capacidad de produccion, su altura al inicio de la floracién es de 50 a

60 cm (Espafia, 2015)

b) Raygrass Westerwold

Esta variedad es utilizada para pastoreo, ensilaje o henificado, debido a que produce
una gran cantidad de forraje de alta calidad en un periodo de tiempo corto dejando el
potrero libre para otro cultivo. Al inicio de la floracion presenta una altura de 50 a 60cm

(Esparia, 2015)

c) Ecotipo Cajamarquino (Diploide)

Es el resultado del cruzamiento del “Rye grass italiano” con el “Ryr grass perenne”.
Es de facil establecimiento, tanto en el valle como en la jalca de la zona andina de
Cajamarca. Permite producir forraje verde en 45 o 60 dias, luego del segundo corte. Se
utiliza para corte, pastoreo, se henifica y ensila. La densidad de siembra es de 25 a 30 Kg

ha-1 (Villegas, 2016)

2.4 LEGUMINOSAS
Las leguminosas denominadas también "legumbres” son alimentos que tienen un alto
valor nutritivo. Se presentan, en general, como granos secos separados de las vainas

donde se producen. Algunas de ellas alfalfa, algarrobo, poroto y trébol (Fallis, 2013).

Una de las capacidades de las leguminosas para utilizar el nitrogeno del aire, a través

de la eficiente relacion simbidtica que se establece entre estas plantas y las bacterias
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fijadoras de nitrdgeno (bacterias nitrificantes) del Género Rhizobium, es conocida, desde

hace més de 120 afios (Pulgarin, 2011)

2.4.1 Trébol Rojo (Trifolium pratense)

El trébol rojo es una especie anual, de alta produccién, puede usarse para corte o
pastoreo en praderas asociadas. Tiene un alto valor nutritivo y produce
predominantemente en épocas de lluvia. Hay variedades que estan adaptadas a la
defoliacion (pastoreo) frecuente las que se pueden incluir dentro de una mezcla
permanente para generar una alta produccion en lluvias, pero deben pastorearse con bajas

cargas para permitir su persistencia (Moscoso, 2016)

Tabla 3 Clasificacion Taxondémica de Trebol rojo

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Fabales
Familia Fabaceae
Subfamilia Faboideae
Género Trifolium
Especie T. pratense L.

FUENTE: (Martinez, 2018)

a) Morfofisiologia

forrajera cortamente perenne, de habito de crecimiento rastrero (roseta) durante, el
otofio y erecto durante primavera verano por la elongacion de tallos. Su sistema radical
es pivotante acompafiada por una seccion de nudos compactos, de alta densidad de yemas
y reservas que conforman La corona. Se destaca por su altisima capacidad de fijacion

biologica de N atmosférico (Arbito, 2011)
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b) Manejo

El pastoreo racional o corte mecanico, respetando descansos favorece el
mantenimiento del stand. Se recomienda no superar los 5 cortes anuales, evitar
defoliaciones severas (respetando el pufio) y dejar un intervalo minimo de 45 dias entre

el dltimo pastoreo otofial y el inicio del periodo mas frio (Arbito, 2011)

c) Calidad del forraje

Su calidad es excelente, superando a la alfalfa. Los niveles de digestibilidad se hallan
entre 65 a 80%, presenta un contenido de Proteina Cruda ente 16 - 20% dependiendo del
estado fonologico de la planta. Si bien hay riesgos de empaste, este se soluciona en

pasturas que contengan un buen aporte de gramineas forrajeras (Arbito 2011)

En suelos de buena fertilidad y humedad se puede obtener producciones de forraje

hasta de 12 toneladas de materia seca por hectarea afio (Martinez, 2018)

d) Establecimiento de Trébol rojo

Para su establecimiento al voleo se puede utilizar por hectarea entre 5 - 10 kilos de

semillas (Martinez, 2018)

e) Rendimiento productivo

El rendimiento productivo de las pasturas va depender de multiples factores que acttian
de manera asociada, entre estas se encuentra los factores de interaccion entre el genotipo,
ambiente y fertilizacion; por ello, la fertilizacion juega un rol importante en la planta.
Esto permite que las especies tengan diferentes resultados productivos en funcién a una

fertilizacidn que reciban (Terrones, 2022)
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f) Composicion quimica

El valor nutricional de las pasturas radica en conocer sus propiedades cualitativas y
cuantitativas, que son resultado de factores intrinsecos de la planta como la composicion
quimica, digestibilidad, factores ambientales, factores propios de animal, la interaccién
entre pasturas y el animal, se considera que las pasturas son de buena calidad cuando estas
tienen una alta concentracion de nutrientes, 27 son muy digestibles y permiten un elevado

consumo por consideraciones de alta palatabilidad (Terrones, 2022)

2.5 FERTILIZANTES.

Los fertilizantes son todas aquellas sustancias que son suministradas al suelo o a la
planta, para mejorar la fertilidad con el objetivo de obtener altos rendimientos productivos
agricolas, por su composicion quimica todos los fertilizantes se dividen en Inorganicos

(minerales) y organicos (abonos) (Herrera, 2009)

2.5.1 Fertilizantes organicos

El fertilizante o abono, es cualquier sustancia organica o inorganica, natural o sintética
que se les oferta a los pastos uno o varios de los elementos nutritivos indispensables para
su desarrollo fenolégico normal. Los abonos organicos incrementan los contenidos de
materia organica, Fosforo y Potasio asimilables, el Calcio intercambiable del suelo;
ademas otros micronutrientes como &cidos falvicos, himicos y la actividad de los

microorganismos (Mendoza, 2011)

También llamados abonos son sustancias de origen animal, mineral, vegetal o
sintético, que contienen gran cantidad de nutrientes, utilizados para enriquecer y mejorar
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo o sustrato; asi las plantas se
desarrollaran mejor; “los fertilizantes son necesarios para proveer a los cultivos con los

nutrientes del suelo que estan faltando (Moscoso, 2016)
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Productos que se obtienen de la descomposicion y mineralizacion de materiales
orgénicos (estiércoles, desechos de la cocina, pastos incorporados al suelo en estado
verde, etc.), que se utilizan en suelos agricolas con la finalidad de activar e incrementar

la actividad microbiana del suelo (Moreno, 2019)

a) El estiércol del ganado.

El estiércol animal esta formado por excrementos sélidos y liquidos del ganado. La
importancia como fuente de nutrientes y materia organica es primordial; y en muchas
partes del mundo los agricultores usan exclusivamente el estiércol de los animales para

los sembrios y mejorar la fertilidad de la tierra (Mendoza, 2011)

Tabla 4 Composicion quimica del estiercol

ESPECIE MS| N% | P20°%| K20%| CaO%| MgO%| SO*%
Vacuno fresco 6 0.29 0.17 0.1 0.35 0.13 0.04
Vacuno seco 16 0.58 0.01 0.49 0.01 0.04 0.13

FUENTE: (Pantoja, 2014)

2.5.2 Fertilizantes Quimicos.

Los fertilizantes quimicos inorganicos o0 minerales son sustancias, que contienen
nutrientes en formas idnicas, hidrosolubles, facilmente asimilables para las plantas o
absorbidas por los coloides del suelo. Por su contenido en nutrientes, estos fertilizantes
contienen una concentracion mucho mas alta de nutrientes que el estiércol o las coberturas
vegetales del suelo, pero no tiene las capacidades de mejoramiento del suelo de estos

(Herrera, 2009)
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2.5.3 La importancia de la fertilizacion

El Nitrégeno, «motor del crecimiento de la planta», normalmente los resultados de su
eficiencia poco después de su aplicacion: las pasturas desarrollaran un color verde oscuro

y creceran mas vigorosamente. (FAO, 1993)

Propiedades reportadas en los abonos organicos (Montalvan, 2018)

e Propiedades quimicas

La capacidad de intercambio cationico del suelo se ve notablemente aumentada, lo que

equivale a un aumento directo en su fertilidad.

El ph del suelo se neutraliza es decir la fertilizacion orgéanica ejerce sobre el mismo,

un efecto de solucién buffer que promueve la reduccion en las oscilaciones del ph edafico.

e Propiedades fisicas

Aumento considerable de la capacidad de retencion hidrica del suelo, permitiendo

retener mayores volimenes acuosos durante las épocas de sequia 0 verano.

Los suelos arcillosos tienden a volverse mas ligeros al mismo tiempo que la
compactacion de suelos arenosos es evidente, dado que en general, cualquier tipo de

abono organico mejora la textura del suelo sobre el que actua.

La permeabilidad de los suelos es potenciada, ya que un abono organico facilita la

aireacion y el drenado acuoso del mismo.

La erosion del suelo disminuye, se controla o se erradica.

Ayudan a calentar el suelo, un abono organico permite una mayor y controlada
retencion de las radiaciones solares, un suelo caliente facilita una mayor absorcion de

nutrientes
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e Propiedades bioldgicas

Multiplicacion de la microbiologia benéfica del suelo; dado que los abonos organicos

se consolidan como fuente de energia para los microrganismos.

La actividad radicular de los cultivos se ve beneficiada, lo que conlleva mayor nimero

de microrganismos aerobios por un aumento en la aireacion y oxigenacion del suelo.

El incremento de la actividad bioldgica del suelo suele ser sinbnimo en mejoras de la
textura y estructura del suelo dada la correlacion que existe entre el nimero de

microrganismos que contiene el suelo con su contenido de material organico

2.6 TERMINOS BASICOS
Forraje: Alimento para ganado que consiste principalmente en hojas y tallos de las

plantas, cosechado o como pastura verde.

Alimento: Cualquier material usualmente originado de plantas o animales, que

contiene nutrientes esenciales.

Pastura: Area de forrajes domesticados, usualmente genéticamente mejorados cercada,

en la cual los animales son llevados para pastar.
Potrero: Pastizal pequefio, cercado usado con fines de pastoreo.

2.7 HIPOTESIS Y VARIABLES

2.7.1 Hipotesis De Investigacion

El uso de la fertilizacion organica y quimica dan resultados favorables en pasturas de

Rye grass y trébol rojo en el valle de Cajamarca.
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Hipotesis Estadistica

HO: Ul =U2

Ha: AL MENOS UNA Ul # U2

2.7.2 Variables

Variables independientes:

Fertilizante orgénico (estiércol de ganado vacuno)

Fertilizante quimico.

Variables dependientes:

Rendimiento productivo

Altura de planta

Composicidn floristica

Composicién quimica
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS
3.1 NIVEL DE INVESTIGACION
El nivel de investigacion del presente estudio tiene que ver con el nivel experimental
0 de comprobacién de hip6tesis por ser un estudio orientado a buscar un nivel de

explicacion cientifica.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

la investigacion fue un disefio experimental, en la cual se realizaron précticas para
determinar el posible efecto de los fertilizantes; como es, fertilizante organico (estiercol
de ganado vacuno) y fertilizante quimico sobre el rendimiento productivo de Rye grass

(Lolium perenne) mas trébol rojo (Trifolium pratense).

3.3 DISENO DE INVESTIGACION
Para la presente investigacion se utilizdé el Disefio de Blogues Completos al Azar
(DBCA). Para la prueba de significancia, se utilizo la prueba de tukey con el 5% de

significancia.

3.5 POBLACION Y MUESTRA
En el presente trabajo de investigacion se trabajé con una muestra de 16 parcelas

(repeticiones) de Rye grass mas trébol, de los cuales cada parcela midié 15 x5 m

3.6 LUGAR Y FECHA DE TRABAJO

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en los potreros del fundo las
Totoritas ubicado en el distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento de
Cajamarca. El presente trabajo de investigacion se realizo entre los meses de mayo y

diciembre del 2021
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Datos Meteorol6gicos

Altitud : 2750 m.s.n.m

Temperatura anual promedio :13°C

Humedad relativa promedio : 68 %

Clima : frio y seco, lluvias de diciembre a marzo

Fuente: Estacion Meteoroldgica del SENAMHI-Cajamarca, 2021.

3.7 MATERIALES

Material Experimental

a) Semillas

En el experimento se utilizo semilla de Rye Grass y Semilla de trébol Rojo

b) Maquinaria y Herramientas

La maquinaria y herramientas para la resiembra del experimento se utilizé lo siguiente:

Tractor tiller, Palanas, Picotas, Hoces, cuadrante y Machete

c¢) Otros Materiales

Utilizamos: wincha, estacas y cordeles, balanza de campo y bolsas de plastico, mantas,

rafia y baldes

d) Equipo de Laboratorio

Balanza analitica, Estufa, VVasos de precipitacion.

e) Material y Equipo de Oficina

Cuaderno, libreta de campo, Papel A4, Computadora para el procedimiento de datos,
Cintas de embalaje, Boligrafo y plumén negro y Lapiz
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f) Material y Equipo Audiovisual

Camara fotogréafica

3.8 FASE DE CAMPO

a) Anélisis de suelo

Se obtuvo muestras de suelo del campo experimental, con la finalidad de realizar el
analisis fisico-quimico. Para tal proposito se procedié a efectuar el muestreo del suelo,
siguiendo una secuencia en zig-zag de donde se obtendra cinco muestras representativas
de un kilo a una profundidad de 15 a 20 centimetros de la superficie del suelo, las cuales
se mezclaron para obtener un kilo, luego se remitio al laboratorio de analisis de suelos y
pastos de la Estacion Experimental Bafios del Inca - INIA Cajamarca, para su respectivo

analisis, donde el resultado se muestras en el anexo 1.

b) Preparacion del terreno.

Para el experimento se dispuso de 1200 m2 en cual se prepar0 el terreno previa

resiembra con Rye grass Ecotipo Cajamarquino mas trébol rojo.

c) Resiembra y labores culturales

Antes de proceder con la resiembra, se realizo la prueba de germinacion del Rye grass

Ecotipo Cajamarquino y del trébol rojo.

La fecha de resiembra fue el once de mayo del afio 2021. Se utilizd un area total de
1200 m2 el terreno fue preparado con tractor agricola, la resiembra fue al voleo con
densidades de 2.64 Kg de Rye grass y 0.9 kg de trébol rojo con una proporcién de 74.58
% y 25.42 %, ajustandolo al area de resiembra, previamente teniendo en cuenta la prueba

de germinacion.
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Los riegos se realizaron cada 15 dias, la aplicacion del agua fue mediante riego por

inundacién.

La fertilizacion se utilizé fertilizante organico (estiércol de ganado vacuno - seco) y
fertilizante quimico (Urea, SpT y KCI), segun las dosis recomendadas por el analisis de
suelo realizado por el Laboratorio de Suelos y Pastos, de la Estacion Experimental Bafios

del Inca - INIA Cajamarca.

Esta fertilizacion se realiz6 por primera vez durante la resiembra y por segunda vez
posterior al segundo corte, previamente realizando los célculos recomendados por el

laboratorio.

Se realizaron cuatro cortes de forma manual con la ayuda de hoces, cada 45 dias

después de cada corte.
d) Tratamientos en estudio

En el presente trabajo de investigacion, se resembrd una asociacion forrajera
constituido por especies de leguminosas y gramineas tales como Rye grass mas trébol

rojo con una proporcion de 74.58 % y 25.42 %. Los tratamientos investigados son:
TO: sin fertilizacion (testigo)
T1: con fertilizante quimico (9.27 Kg mezcla de urea, SpT y KCI)
T2: con fertilizante organico (48.36 Kg estiércol de ganado vacuno)

T3: con 50% fertilizante organico y 50 % fertilizante quimico (24.18 y 4.64 Kg)
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3.9 METODOLOGIA

3.9.1 Parametros evaluados

Rendimiento de materia verde kg/ha

para la determinacion de este parametro se utiliz6 un metro cuadrado; asimismo, se
tomaron 4 muestras por cada tratamiento, estas muestras se pesaron en una balanza de

precision para luego promediar dichos pesos.
Rendimiento de materia seca en Kg/ha.

Para determinar el contenido porcentual de materia seca de los forrajes, por cada
tratamiento en estudio se llevaron muestras de materia verde al laboratorio de la Estacion
Experimental Bafios del Inca - INIA Cajamarca, seguidamente se hizo el pesado
respectivo y se sometid a la estufa a una temperatura de 60 °C por un tiempo de 24 horas,
pasado ese tiempo se retiraron las muestras e inmediatamente se determind el contenido

de materia seca expresado en unidades de porcentaje.

PMH - PMD

PMH

% MS =100 - % H°

Donde:

H° = Humedad

PMH = Peso de la muestra hiimeda

PMD = peso de la muestra desecada

MS = Materia seca
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Altura de planta.

Se realiz6 antes de cada corte midiendo desde la base del tallo hasta donde llega la
mayor cantidad de hojas, dejando un remanente de 5 cm, ya que segun el proceso de
crecimiento de una planta y cuando los carbohidratos producidos por la fotosintesis
superan a los utilizados para el crecimiento y respiracion , las plantas tienen la habilidad
de almacenarlos como fuente de energia para ser utilizado en el rebrote después de una

defoliacion cuando el balance energético de la planta es negativo (Crispin, 2020)
Composicién quimica del forraje

Las muestras obtenidas en cada tratamiento fueron llevadas al laboratorio de la
Estacion Experimental Bafios del Inca - INIA Cajamarca; para el analisis correspondiente

acera de MS, Proteina Cruda, Fibra Cruda, Cenizas, Extracto Etéreo y ELN.
Composicidn floristica

Se realiz6 colocando un cuadrante de 1m dentro de cada tratamiento, haciendo el
conteo directo de las especies forrajeras presentes, en tres repeticiones para cada

tratamiento.
3.9.2 Método Estadistico
Disefio experimental

Para la distribucion de los tratamientos en el campo experimental, se utilizo el disefio
completamente al azar (DBCA), con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, en 16
unidades experimentales, Para la prueba de comparacion de medias se utilizo la prueba

de tukey en una significancia del 5%, se utilizé el software Minitab 18
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Tabla 5 Area del terreno experimental (60x20=1200 m2)

BLOQUE | BLOQUE Il | BLOQUE Il | BLOQUE IV
g T3 0Q T2 FO T1FQ TO SF
IS
2
g T2FO TO SF TO SF T2 FO
[
= TOSF T1FQ T3 0Q T1FQ
T1FQ T30Q T2 FO T30aQ
Leyenda
Sin fertilizacién (SF)
Fertilizacidn organica (FO)
Fertilizacidn quimica (FQ)
Fertilizacién Oy Q (0Q)
Donde:
TO: Testigo

T1: Fertilizante quimico

T2: Fertilizante organico

T3: Fertilizante quimico + fertilizante organico
El modelo estadistico.

vijk= p + ai +Bj + &ijk

Donde:

vijk = valor de la variable de respuesta

H: Media poblacional

ai: Efecto del i-ésima tratamiento

Bj: Efecto de la j-ésima bloque

&ij(k): Error aleatorio asociado con la i-ésima tratamiento y j-ésima bloque.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
En las tablas se presentan y discuten los resultados obtenidos durante la conduccién
del experimento. En estas se detallan los resultados del analisis estadistico de las variables
en estudio como son: Altura de planta, rendimiento de forraje verde, rendimiento de
materia seca, composicidn floristica y composicién quimica. Para el caso de rendimiento
de forraje verde y materia seca los datos obtenidos en campo (kg m?), fueron

transformados a kg/ha, mediante regla de tres simple.

En los anexos se detalla el analisis de varianza para rendimiento de materia verde,
rendimiento de materia seca, altura de planta, composicion floristica y composicion

quimica.
4.1 Rendimiento de MV Kg/ha y rendimiento de MS Kg/ha

Tabla 6 Comparacion de medias para determinar los tratamientos con mayor
rendimiento de MV y MS Kg/ha

. Rendimiento Rendimiento
Tratamientos MV Kg/Ha E.E MS Kg/Ha E.E
TO 11877.50° 3253.05 2433.10 777.67
T1 17475.00 2 3253.05 3631.25 777.67
T2 20675.00 ® 3253.05 4093.25 777.67
T3 25700.00 2 3253.05 5227.94 777.67
P valor 0.0325 0.0988

Segun la Tabla 6 en la evaluacién de rendimiento de materia verde Kg por Ha a los 45
dias de corte y diferentes tratamientos se observa para el factor tratamientos existe
diferencia estadistica significativa (p < 0.05) anexo 5, lo cual demuestra que entre los
diferentes tratamientos existe diferencias en rendimiento de forraje verde Kg/ha de la
asociacion Rye grass mas trébol rojo, se observa que el tratamiento T3 tiene el mejor

rendimiento de forraje verde con 25700.00 Kg/ha, seguido por el T2 y T1 con 20675.00
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y 17475.00 Kg/ha, estos tratamientos son estadisticamente iguales entre si, pero

numéricamente diferentes y superiores a las demés tratamientos.

Los datos obtenidos en el presente experimento son similares a los reportados por
(Arbito, 2011) Quien realizdé la “evaluacion de la produccion de pastos mediante la
siembra de Rye grass inglés (Lolium perenne) y trébol rojo (Trifolium pratense) en un
predio establecido de kikuyo (Pennisetum clandestinum), en suelos con pendiente de
riego, comparado con la aplicacion de abono de gallina y yaramila, en el Canton
Guachapala”. Donde se obtuvieron los siguientes resultados para el T2 (Abono de
Gallina) fue el mejor con un valor de 2.80kg de Materia verde, seguida del T1 (YaraMila)
con 2.65 kg el T3 (Testigo) con 1.23 kg. Estos resultados se obtuvieron a los 90 dias de
corte. Esta similitud se deberia probablemente a los beneficios de nutrientes que ofrecen

ambos fertilizantes que se utilizaron en cada experimento.

También los resultados obtenidos del experimento son mayores a los reportados por
(Villegas, 2016) quien realizd una evaluacion la seleccion de gramineas forrajeras
perennes para el mejoramiento alimenticio de ganado bovino en el distrito de florida,
Pomacochas - Bongard-Amazonas y obtuvo el rendimiento de forraje verde con
promedios de 10 cortes, observandose que: los tratamientos que obtuvieron mayor
rendimiento de forraje verde son el Ecotipo Cajamarquino con 15.31 t ha-1, Winter Star
con 14.44t ha-1y Belinda 14.43 t ha-1. Esta variabilidad se deberia probablemente a que

se utilizaron diferentes tratamientos en ambos estudios.

Segun la Tabla 6 se muestra para la evaluacién en rendimiento de MS Kg/ha a los 45
dias de corte y diferentes tratamientos se observa para el factor tratamientos no existe

diferencia estadistica significativa (p > 0.05) anexo 6, lo cual demuestra que entre los
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diferentes periodos de corte y tratamientos no existe diferencias en rendimiento de forraje

en MS Kg/ha de la asociacion Rye grass mas trébol rojo.

Los resultados obtenidos en el presente experimento, para la produccion de forraje en
materia seca, son mayores a los reportados por (Lapa, 2016) La mayor produccion de
forraje en materia seca se obtiene con el tratamiento 2: aplicacion de biol al 10% a 7 dias
del corte (0,279 kg/m2), seguido por el tratamiento 1: aplicacion de biol al 20% a 7 dias
del corte (0,258 kg/m2), equivalente a: 2 790 y 2 580 Tn/Ha, respectivamente. Esta
variabilidad se deberia probablemente a que se utilizaron diferentes fertilizantes y las

condiciones edaficas en ambos estudios.

En cuanto con los resultados obtenidos del experimento se observan que son similares
a los reportados por (Arbito, 2011) Quien realizo una “evaluacién de la produccion de
pastos mediante la siembra de Rye grass inglés (Lolium perenne) y trébol rojo (Trifolium
pratense) en un predio establecido de kikuyo (Pennisetum clandestinum), en suelos con
pendiente de riesgo, comparado con la aplicacion de abono de gallina y yaramila, en el
Canton Guachapala”. Donde se obtuvieron los resultados que el T2 (Abono de gallina)
fue el mejor con 0.48 kg de materia seca seguido del T1(Yaramila) con 0.40 kg de materia
secay el T3 (Testigo) con 0.39 kg de materia seca. Esta similitud se deberia posiblemente

a que en ambos estudios se utilizaron fertilizantes organicos.
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4.2 Altura de planta

Tabla 7 Comparacién de medias para determinar los tratamientos con mayor altura

de planta.
Tratamientos A:Jt; :\a}[:e E.E
TO 40.94 3.26
T1 43.75 3.26
T2 46.50 3.26
T3 51.31 3.26
P valor 0.1532

Segun la Tabla 7 al evaluar el indicador altura de planta a los 45 dias de corte y
diferentes tratamientos se observa que para el factor tratamientos no existe diferencia
significativa (p > 0.05) anexo 7, lo cual demuestra que entre los diferentes periodos de
corte y tratamientos no existe diferencias significativas en altura de planta de la asociacion

Rye grass mas trébol rojo.

Los resultados obtenidos son superiores a los reportados por (Montalvan 2018) quien
realizd la “evaluacion de dos tipos de fertilizacion sobre el rendimiento y calidad
nutricional del (Lolium multiflorum)” donde se obtuvieron los resultados con la
aplicacion de biol en dosis del 5 y 10 % que produjo los mejores resultados sobre la altura
del pasto anual (32, 3 cm) y (34, 4 cm) respectivamente y la aplicacion de fertilizante
comercial concentrado al 2 y 6 % con alturas que no superaron los (13.7 cm), tomando
en cuenta al testigo con un promedio de (9.64 cm). Esta variabilidad se deberia quizas a
las condiciones edéaficas, variaciones climaticas de ambas zonas de estudio y al diferente

tipo de fertilizacion utilizado en dichos experimentos.
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4.3 Composicion floristica Rye grass, Trébol y malezas

Tabla 8 Comparacién de medias para determinar los tratamientos con mayor
porcentaje de Rye gras y trébol rojo.

% Rye %

Tratamientos grass E.E 9% Trébol E.E Malezas E.E
TO 54.58 0.73 17.55 0.36 26.88 1.00
T1 54.53 0.73 18.34 0.36 27.13 1.00
T2 54.58 0.73 17.55 0.36 26.88 1.00
T3 54.53 0.73 18.34 0.36 27.13 1.00
P valor 0.9999 0.1899 0.9955

Segun la Tabla 8 se muestra para la Composicion floristica de porcentaje de Rye grass,
trébol y malezas a los 45 dias de corte y diferentes tratamientos donde se observa que al
5 % de probabilidad, para la fuente de variacion de tratamientos diferentes no hay
diferencias significativas (p > 0.05) anexos 8,9y 10, lo que indica que no existe diferencia
entre los promedios de porcentaje de Rye grass, trébol y malezas en cada tratamiento en

la asociacion Rye grass mas trébol rojo.

4.4 Composicién quimica de la asociacion Rye grass mas trébol

Tabla 9 Comparacion de medias para determinar para determinar los tratamientos
con mayor porcentaje de PC, FC y Cenizas

Composicion

- T0 T1 T2 T3 E.E P valor
quimica

PC 14.22 12.62 16.02 16.76 2.10 0.5627

FC 16.07 15.19 15.41 15.44 0.53 0.6905
Cenizas 10.00 10.25 10.75 10.13 0.31 0.4442

Segun la Tabla 9 se muestra para la evaluacion de la composicion quimica en
porcentaje de proteina a los 45 dias de corte y diferentes tratamientos donde se observa
que al 5 % de probabilidad, para la fuente de variacion de tratamientos diferentes no hay
diferencias significativas (p > 0.05) anexos 11, 12 y 13, lo que indica que no existe

diferencia entre los promedios de porcentaje de proteina, fibra cruda y cenizas en los
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diferentes tratamientos en la asociacién Rye grass mas trébol rojo, se observa que, el
tratamiento que obtuvo mayor porcentaje de proteina fue el T3 con 16. 76 %, en fibra

cruda fue el TO con 16.07 % y en cenizas fue el T2 con 10.75 %.

los resultados obtenidos en el presente experimento, para el porcentaje de proteina
cruda, son mayores a los reportados por (Montalvan, 2018), quien realizo un trabajo
experimental sobre la “evaluacion de dos tipos de fertilizacion sobre el rendimiento y
calidad nutricional del pasto anual (Lolium multiflorum)”. Donde los resultados fueron
para la no fertilizacion registré una media de PB del 7. 20 % todo lo opuesto al mejor
tratamiento fertilizante que coincide con la aplicacion de biol concentrado (10 %) que
facilmente ostentd un 12. 12 % (las medias de fertilizacién quimica para PB fueron de
7.10 — 8.14 %). Esta variabilidad posiblemente se deberia a las condiciones edaficas,

variaciones climaticas y diferente tipo de fertilizante utilizado en ambos estudios.
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CONCLUSIONES

Para el rendimiento de MV kg/ha se encontré diferencias significativas (P <
0.05), en cambio para MS kg/ha no se encontraron diferencias significativas
entre tratamientos (P > 0.05).

Para altura de planta de la asociacién rye grass y trébol no se encontraron
diferencias significativas entre tratamientos (P > 0.05).

Para la composicion floristica porcentajes de rye grass, trébol y malezas no se

encontraron diferencias significativas en todos los tratamientos (P > 0.05).

RECOMENDACIONES

Realizar estudios con diferentes fertilizantes con la finalidad de evaluar su
potencial productivo de las especies adaptadas en nuestro medio, en forraje
verde y materia seca, asi como también de las bondades nutricionales que
éstas ofrecen.

Realizar estudios futuros en base a los resultados obtenidos en dicho trabajo
experimental.

Instalar o resembrar especies forrajeras a inicios de la época de lluvias, para

asi, tener adaptabilidad de dichas especies.
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4.4 ANEXOS

Anexo 1 Andlisis de suelos

Estacion Experimental Agraria Bafios del Inca

"Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

LABORATORIO DE SERVICIO DE SUELOS

Nombre : EMERITO HUAMAN LOPEZ
Procedencia: Cajamarca Fecha: 11/05/2021
NOMBRE Y UBICACION PARCELA
Nombre de Cédigo Altitud
Parcela Laboratorio Longitud Latitud msnm_|Tipo de Andlisis
Fdo. Totoritas | SU0426-EEBI-21 Fertilidad
RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS
pH Al M.O. P K Arena | Limo | Arcilla| Clase c.c. P.M A.D. D.A. ‘
meq/100g % ppm ppm % % % | Textural % % % glem® |
60 [ - [ 504 | 415 | 280 | - | — | = = — - -1 -1
INTERPRETACION: 3
pH (Reaccién) MODERADAMENTE ACIDO
Materia organica (M.O.) ALTO
Fésforo (P) MUY ALTO
Potasio (K) MEDIO
Clase textural =
RECOMENDACIONES DE NUTRIENTES
Cultivo a sembrar: RYE GRASS+TREBOL
Nutriente N P,Os | KO | CAL| N [P,Os| KO [cAL| N [P,0,] Ko |
Kg/ha | Kg/ha | Kg/ha [Ton/ha| Kgiha | Kg/ha| Kg/ha |Ton/hal Kg/ha [ Kgiha | Kg/ha |
40 60 55 ~ | |

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES :

Jr. WIRACOCHA S/N BANOS DEL INCA CAJAMARCA

T: 076348386
Email: binca@inia.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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Anexo 2 Efecto del almacenamiento de estiércol concentracién de macro y

micronutrientes en el estiércol de bovino (en base seca)

Tipo de P K

Estiércol

5.90
6.10

Fresco  22.10
Seco 24.80
(Cordero, 2013)

26.80
32.20

Ca Mn Cu

g/kg
15.00
18.70

Mg Fe

mg/kg
7983.00 704.00 27.00
11293.00 931.00 37.00

7.80
8.10
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Anexo 3 Analisis nutricional de los pastos 1

INFORME DE ENSAYO
PX00269 al PX0272-EEBI-22
I. INFORMACION GENERAL
Chente : EMERITO HUAMAN LOPEZ

Propietario / Productor EMERITO HUAMAN LOPEZ
Direccion del cliente Jr. La Flor del cumbe - Cajamarca

Solicitado por Cliente
Muestreado por Cliente
Namero de muestra(s) [

Producto deciarado
Presentacion de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)

Ryegrass+trébol

Boisas de plastico
Reservado por el Cliente
Fundo Totoritas -Cajamarca

Fecha(s) de muestreo sh

Fecha de recepcion de muestra(s) - 04/11/02021

Lugar de ensayo LABSAF Baflos del Inca

Fechal(s) de analisis 2021-2022

Cotizacion del servicio sic

Fecha de emision 1810212022

Il. RESULTADO DE ANALISIS

E 1 2 1 2

Codigo de Laboratorio PX0269-EEBI-22 | PX0270-EEBI-22 | PX0271-EEBI-22 | PX0272-EEBI-22

Matriz Analizada Pastos. Pastos Pastos Pastos

Fecha de Muestreo sh s s i

Hora de Inicio de Muestreo (h) sii s s s

Condicion de la muestra Ci

[Codigo/identificacion de la Muestra por el

Cliente T1145 dias) T2(45 dias) T3(45 dias) T4(45 dias)

Ensayo Unidad LC
% = 7690 7629 5 8120
% - 2010 71 4 18.80 - =
% - 9 5 7 975 = =
% = 291 1 8 1488 =
% 547 0 837 874 -
% 7661 1449 15.11 14.94 s
% 41.51 5560 4893 4769 1 =
e ]
Ill. METODOLOGIA DE ENSAYO
ENSAYO NORMA DE

Proximal [Proximal de Wendee

IV. CONSIDERACIONES

- Estado en las que Ingreso la Muestras: Buenas Condiciones de aimacenamiento

Este informe no puede ser reproducido fotal, i parciaimente sin I autorizacion de LABSAF y del chente
- Los resultados se relacionan solamente con los tems sometos a ensayo
- Los resultados se aplican a las muestras, tales como se recibleron
- Este documento es valido solo para el producto mencionado anteriormente
- El Laboratorio no es responsable cuando por el cliente pueda af
* Medicion de pH realizada a 25 °C

1a validez de los resultados.

INSTITUTO VJH:‘CNAI‘. DE INNOVACION AGRARIA
Egtacitn Experimental Agraria Bafios del Inca

LABSAF EEABI
Direccion: Jr. Wiracochs S/N Baflos del inca-Cajomarca
Tl 076-348306
Emait: bincagbinis.gob pe
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Anexo 4 Analisis nutricional de los pastos 2

Pagina 1 de 1

INFORM

PX00265 a
1. INFORMACION GENERAL
Cliente : EMERITO HUAMAN LOPEZ
Propietario / Productor : EMERITO HUAMAN LOPEZ
Direccién del cliente Jr. La Flor del cumbe - Cajamarca
Solicitado por : Cliente
Muestreado por Cliente
Numero de muestra(s) 06
Producto declarad : Ryegrass+trébol
Presentacion de las muestras(s) Bolsas de plastico

Referencia del muestreo

Reservado por el Cliente

E DE ENSAYO
| PX0270-EEBI-22

Procedencia de muestra(s) Fundo Totoritas -Cajamarca
Fecha(s) de muestreo sh
Fecha de recepcion de muestra(s) - 04/11/02021
Lugar de ensayo LABSAF Baiios del Inca
Fecha(s) de analisis 2021-2022
Cotizacion del servicio slc
Fecha de emision 18/02/2022
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 3 6
Cddigo de Laboratorio PX0265-EEBI-22 | PX0266-EEBI-22 | PX0267-EEBI-22 | PX0268-EEBI-22
Matriz Analizada Pastos Pastos Pastos Pastos
[Fecha de Muestreo sii shi sl sli
Hora de Inicio de Muestreo (h) sli s/i sii sli
Condicién de la muestra C C Conser C
de la Muestra por el yeg! yog yog
Cliente T1(40 dias) T2(40 dias) T3(40 dias) T4(40 dias)
Ensayo Unidad LC Resultados
% - .00 79.70 .00 82.45 - -
Materia seca % - .00 2030 00 17.86 - -
;enlzas % - 50 10.25 75 10.50 - -
% = 53 16.14 19 18.64 - =
% 7.20 423 9.22 6.00 = -
% 15.53 15.88 15.70 15.94 - -
% 46.73 49.00 4364 44 42 - -

1ll. METODOLOGIA DE ENSAYO

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

Proximal Proximal de Wendee

IV. CONSIDERACIONES

- Estado en las que ingreso la Muestras: Buenas Condiciones de almacenamiento

- Este informe no puede ser

total, ni sinla

- Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
- Los resultados se aplican a las muestras. tales como se recibieron
- Este documento es valido sélo para el producto mencionado anteriormente.

- El Laboratorio no es

cuando la

- Medicion de pH realizada a 25 °C

INSTITUTO RACIONAL D

de LABSAF y del cliente.

Estoctn Experimental Agrara Baos 6l Inca
/

Gabudiey
& LABORATORIO DE SUELOS

LABSAF EEABI
Direccion: Jr. Wiracocha S/N Bafos del inca-Cajamarca
Telf. 076-348386

Email:

bincabinia.gob.pe
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Anexo 5 Analisis de Varianza para Materia Verde Kg/ha

F.V.
Modelo
Tratamientos
Bloques
Tratamientos*Bloques
Error
Total

sc gl

2225807375
1611723075

57549075
556535225

8127257200
1.0353E+10

15

w w

9
48
63

CM
148387158
537241025
19183025
61837247.2
169317858

F

0.88
3.17
0.11
0.37

Anexo 6 Analisis de Varianza para Materia seca Kg/ha

F.V.
Modelo
Tratamientos
Bloques
Tratamientos*Bloques
Error
Total

SC
91614603.45
64212770.74

3289709.52
24112123.19
464461749.2
556076352.7

gl
15
3
3
9
48
63

CM
6107640.23
21404256.9
1096569.84
2679124.8
9676286.44

F

0.63
2.21
0.11
0.28

Anexo 7 Analisis de Varianza para altura de planta

F.V.
Modelo
Tratamientos
Bloques
Tratamientos*Bloques
Error
Total

SC gl

1300.5
937.62
52.87
310
8170.5
9471

15
3

o w

48
63

CM F
86.7
312.54
17.62
34.44
170.22

0.51
1.84
0.1
0.2

Anexo 8 Analisis de Varianza para porcentaje de rye grass

F.V.

Modelo

Tratamientos

Bloques
Tratamientos*Bloques
Error

Total

SC

gl
46.4
0.04
39.24
7.12
406.88
453.28

15

O w

48
63

41

CM F
3.09 0.36
0.01 1.60E-03
13.08 1.54
0.79 0.09
8.48

p-valor
0.5931
0.0325
0.9519
0.946

p-valor
0.8344
0.0988
0.9519
0.978

p-valor
0.9233
0.1532
0.9576
0.9927

p-valor
0.982
0.9999
0.2155
0.9996



Anexo 9 Analisis de Varianza para porcentaje de trébol rojo

gl

15
3
3
9

48

63

CM F p-valor
1.41 0.69 0.7778
3.36 1.65 0.1899
1.5 0.74 0.5357
0.73 0.36 0.9483
2.03

Anexo 10 Analisis de Varianza para porcentaje de malezas

gl

15
3

O w

48
63

CM F p-valor
4.51 0.28 0.995
0.35 0.02 0.9955
11.98 0.75 0.5266
341 0.21 0.9911
15.93

Anexo 11 Analisis de Varianza para porcentaje para proteina

~N b~ oW w

CM

F p-valor
6.91 0.78 0.5627
6.91 0.78 0.5627
8.84

Anexo 12 Andlisis de Varianza para porcentaje para fibra

F.V. SC
Modelo 21.16
Tratamientos 10.08
Bloques 4.49
Tratamientos*Bloques 6.59
Error 97.63
Total 118.8
F.V. SC
Modelo 67.66
Tratamientos 1.05
Bloques 35.93
Tratamientos*Bloques 30.68
Error 764.6
Total 832.26

F.V. SC gl
Modelo 20.73
Tratamiento 20.73
Error 35.34
Total 56.07
F.V. SC gl
Modelo 0.87
Tratamiento 0.87
Error 2.22
Total 3.09

~N B~ W w

CM
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F p-valor
0.29 0.52 0.6905
0.29 0.52 0.6905
0.56



Anexo 13 Andlisis de Varianza para porcentaje para cenizas

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.65 3 0.22 1.11 0.4442
Tratamiento 0.65 3 0.22 1.11 0.4442
Error 0.78 4 0.2

Total 1.43 7

Anexo 14 Célculos de fertilizacion
Dosis recomendada por el laboratorio para fertilizacion

Cultivo a resembrar: Rye grass mas trébol rojo

N P K (kg/ha)
40 60 55
Urea 46

Superfosfato Triple 46

Cloruro de potasio 60
Para urea

100 kg urea --------- 46 %

X mmemmmmmeeememenennee 40 %

X =86.96 kg urea/ha
Nuestra parcela mide 300 m?

86.96 kg urea ------- 10000 m?

X = 2.61 kg/parcela
Para superfosfato triple (SpT)
100 kg SpT -------- 46 %

X =130 kg SpT/ha
Nuestra parcela mide 300 m?
130 kg SpT ---------- 10000 m?

X = 3.9 kg SpT/parcela
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Para cloruro de potasio (KCI)

100 kg KCI -------- 60 %

X = 91.65 kg/KCl
Nuestra parcela mide 300 m?

91.65 Kg/KCI ~------ 10000 m?

X =2.76 kg KCl/parcela

Mezcla Fertilizante Quimico

Urea: 2.61 kg /2 =1.305 kg

SpT: 3.90 kg 2 =1.95 kg

KCI: 2.76 kg 2 =1.38 kg

9.27 kg 4.635 kg Fertilizante quimico

Estiercol seco de ganado vacuno recomendada por (Cordero, 2013)
N P K kg/100 kg estiércol

248 0.61 3.22

Para Fosforo (P)

100 kg estiércol seco ------ 0.61 %P

X =9.836 Kg estiercol/ha
Nuestra parcela mide 300 m?
9.836 -------- 10000 m?

X = 295.08 kg estiercol/parcela
Para nitrégeno

100 kg estiercol seco ...... 248 % N

X =1612.90 kg estiércol/ha
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Nuestra parcela mide 300 M2
1612.90 kg estiércol -------- 10000 m?

X =48.36 kg estiércol/parcela
Para potasio (k)
100 kg estiercol --------- 3.22% K

X = 1708 kg estiercol/ha
Nuestra parcela mide 300 m?

1708 kg estiercol --------- 10000 m?

X =51.24 kg/parcela.



FOTOS

Foto 1 Muestra para el andlisis de suelo.
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Foto 3 Medicion de las parcelas para cada tratamiento

Foto 4 Pesado de la semilla para la resiembra
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Foto 5 Resiembra al boleo de Rye grass + trébol rojo

Foto 6 Fertilizacion Quimica
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Foto 7 Fertilizacién Orgénica
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Foto 9 Medicidn de altura de Rye grass y trébol rojo




Foto 11 Pesado de las muestras

Foto 12 Muestra para laboratorio
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Foto 13 Muestras para Materia Seca

Foto 14 Retiro de las muestras de laestufa después de 24 horas.
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Foto 15 Molido de las muestras

Foto 16 Muestra molida para laboratorio

RERIL L ED
e .~.‘ ,3‘ % g X % y

o 2.~

53



Foto 17 Rotulado de muestras.
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