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RESUMEN

El presente Informe Técnico tiene por finalidad analizar y disefiar un sistema
automatizado para mejorar la gestion académica en la Academia Pre UNC,
ayudando de esta manera a efectuar cobros, realizar matriculas y controlar la

asistencia de los alumnos de esta institucion.

Con la finalidad de suministrar un mejor servicio al cliente, la academia Pre
UNC, identifica mejoras en los procesos de las diferentes actividades que
realizan los trabajadores de esta Institucién Preuniversitaria, es importante
para esta Academia Preuniversitaria realizar una matricula de forma
automatizada para asi poder brindar un mejor servicio a sus clientes, asi
como llevar una adecuada forma de cobrar las respectivas cuotas y tener
siempre al alcance la asistencia de los estudiantes de esta institucion.

Para lograr los objetivos del presente Informe Técnico se hara uso de la
metodologia RUP y para el modelado el lenguaje UML ya que nos pemnite
especificar, construir, visualizar y documentar los objetos de un sistema
programado y puede ser utilizado por cualquier metodologia de andlisis y
disefio orientada por objetos para expresar los disefios.

El sistema contemplara la gestion de los procesos basicos de una academia,
desde la gestion de Alumnos, control de asistencia de estudiantes, pasando
por ejemplo por la administracién de matriculas y el control de notas.

El sistema se propone como un sistema modular, el cual distintos paquetes
de usuario podran irse integrando a un mddulo central de Gestidén. Este
sistema ofrecera a los clientes la posibilidad de utilizar de una manera
independiente cada médulo de gestion, dependiendo de las funcionalidades

de cada usuario.
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I. INTRODUCCION

Hoy en dia, vivimos en un mundo globalizado, donde los avances tecnologicos
han tenido transformaciones tanto en la banca, como en el sistema financiero,
comercial y productivo de todo el mundo. La educacién no queda al margen de
estas transformaciones. En la educacion superior se han ido integrando las
actividades académicas y administrativas el concepto de formacidbn se ha
trasladado a todos los ambitos, desde el profesional, con formaciones continuadas
para los trabajadores, hasta el de soporte para estudiantes de cualquier area
conceptual, pasando por ejemplo por sistemas de formacidn a distancia.

Es por ello que la oferta de academias de formacion hoy en dia ha crecido de una
manera muy significativa, como también pequefias academias, las cuales se
dedican a la formacién de alumnos a una escala mas pequeia, ofertando
preparacion para un nivel de enlace entre el colegio y la educacién superior como
Institutos y Universidades.

Debido al tiempo disponible para la disposicion del producto, he elegido la opcion
de que el objetivo de este proyecto sea poner a disposicion de estas pequefias
academias un sistema de gestion, con el que puedan gestionar todos los procesos
de negocio particulares de su ambito, de una manera sencilla, y con
requerimientos técnicos minimos, tanto a nivel de arquitecturas como de inversion
en equipamiento.

Il OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Disefar el sistema de Gestion Académica que mejoraria los procesos
de matricula, controlar la asistencia de los estudiantes y efectuar las
cobranzas de manera efectiva en el Centro de Estudios Pre UNC.

e ]
Lavado Abanto Neyer Gonzalo Pagina 1



Andilisis y Disefio de un Sistema de Gestion Académica en el

Centro de Estudios Pre UNC

2.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Caracterizar los procesos actuales de la Gestion Académica que

se realizan en el centro de estudios Pre UNC

b. Determinar las especificaciones técnicas para el prototipo del
sistema de gestibn que mejoraria los procesos de Gestion
Académica en el Centro de Estudios Pre UNC.

c. Determinar el prototipo del sistema de gestion académica para el
Centro de Estudios Pre UNC.

. MARCO TEORICO

3.1.

DESCRIPCION DE LA EMPRESA.

La Academia Pre UNC, inicia su funcionamiento en diciembre del 2008;

con ese nombre, es una academia que pertenece a la Federacidn

Universitaria Cajamarca. Esta institucién, es un centro educativo de

estudio, que vienen a ser un nexo entre el colegio y centros de

formacion superior y se encarga de preparar a jovenes que desean

reforzar sus conocimientos y estan interesados en postular a

Universidades 0 a Institutos de formacion superior aportando formacion

temprana a los estudiantes.

3.1.1  Descripcion de las Areas Involucradas.

a. Area de Administracién

Esta area toma en cuenta todo lo relacionado con el
funcionamiento de la Institucion. Desde la contratacion del
personal hasta la compra de insumos, el pago del personal,
verificar que el personal cumpla con su horario, la limpieza
del local, el pago a -los proveedores, efectuar el cobro
respectivo a los estudiantes, la gestion del negocio es parte
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de esta area. Esta dirigida por el administrador
para que lleve la operacion del negocio.

b. Area de Coordinacion Académica
Coordinacién Académica cumple la funcién de definir los
lineamientos y estrategias pedagodgicas que contribuyan al
mejoramiento de la calidad de los procesos académicos de la
institucion.

3.2. ANTECEDENTES .
Vivimos en un mundo globalizado, donde los avances tecnolégicos han

tenido transformaciones tanto en la banca, como en el sistema
financiero, comercial y proauctivo de todo el mundo. La educacién no
queda al margen de estas transformaciones. En la educacién superior
se han ido integrando las actividades académicas y administrativas. [1]

En la actualidad los centros preuniversitarios de chile como la Cpech
que ha crecido y se ha éxpandido, tenian problemas para obtener la
informacion necesaria de los alumnos preuniversitarios ya que tenian
que revisar en grandes archivos guardados en papel en su mayoria, es
por eso que se vieron en la necesidad de contar con un sistema de
gestiébn académica y administrativa para poder dar la informacion en el
menor tiempo posible ademas de hacer un seguimiento individual,
alumno por alumno, que mes a mes consigue maximizar sus
habilidades y desempefio, logrando una evolucién sélida y sostenida en
el proceso de preparacion para la PSU. [2]

La PREUC-C de chile también ha incrementado la cantidad de
estudiantes ya que ha sido pionero en la region en el area de servicios
e innovaciones académicas en el area de preuniversitario mostrando un
efectivo sistema de gestién acadéemica. [3]
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En nuestro pais, las instituciones de educacion Pre Universitaria se
enfrentan hoy a un mercado altamente competitivo en el que la
optimizacion de la administracién de sus recursos y el enfoque hacia la
calidad en la prestacion de servicios son factores claves de éxito.

Los alumnos y los padres al momento de decidir un centro de estudios
encuentran una amplia oferta que pueden comparar, evaluar y en
definitiva seleccionar. En la actualidad los alumnos son clientes que
estdn permanentemente comparando y exigiendo mejores servicios.
Por tanto ellos como clientes quieren tener la disponibilidad inmediata
de los cursos que se dictan, docentes, de los horarios y reporte de
notas actualizado. Los sistemas de gestion administrativa y académica
para academias de preparacion Pre-Universitaria como en Lima y en
Arequipa son utilizados por las academias de renombre como la
ADUNI, Pitagoras, Euclides, Pamer, Saco Oliveros, Cesar Vallejo,
Trilce. En Cajamarca, en las academias Pre Universitarias
actualmente no existe un control adecuado y no tienen una forma rapida
de entregar la informacién de reportes de asistencia, notas, de los
estudiantes ni de los docentes. El Sistema de Gestibn Acadéemica no
pretende ser unicamente una herramienta de control, ni sustituir el
contacto personal entre tutores y padres. Su funcion es tender puentes
de comunicacién entre ambos, de manera que, cuando se produzca
una entrevista, ambas partes manejen el méximo de informacién. Claro
que las academias que estan mas avanzados en tecnologia e
infraestructura son las academias, Cabrera y el CEPUNC.
Este sistema de Gestidbn Académica ademas nos permitiria saber
oportunamente el aprovechamiento que esta obteniendo el estudiante
ademas de tener un control de asistencia, notas de evaluacion. Todo
ello automatizado y con conexién directa con la gestion académica del
Centro de Estudios.
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3.3. SITUACION PROBLEMATICA

La Gestion Académica en el centro de estudios Pre UNC, presenta
inconvenientes, como la forma de acceder a datos de los alumnos de
esta institucion, también se puede ver muchas veces la pérdida o
duplicacion de informacion debido a fallas humanas ya que el personal
encargado de cumplir con dichas funciones realiza el trabajo de forma
manual, es por tal motivo que cuando alguien desea obtener
informacién rapida con datos que involucran a estudiantes o a
docentes tardan en hacerlo y muchas veces no encuentran esa
informacion ya que los documentos se han extraviado se ha podido
observar que la a informacidn se encuentra en archivos, fichas de
matriculas y en otros documentos que no estan en forma segura.

También se ha observado que esta institucion no cuenta con un manual
de procedimiento para realizar dichas matriculas o para contratar a
docentes y no cuenta con un historial de los alumnos y por tal motivo
no se puede obtener una ficha académica situacional del alumno que
incluye Pensiones, Asistencia, Estadistica de Rendimiento entre otros.

3.4. METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Al Tener que desarrollar un software, debemos tener un plano en que
apoyamos. Todo desarrollo de software es riesgoso y dificil de
controlar, pero si no llevamos una metodologia de por medio, lo que
obtenemos es clientes insatisfechos con el resultado y desarrolladores
aun mas insatisfechos. Sin embargo, muchas veces no se toma en
cuenta el utilizar una metodologia adecuada, sobre todo cuando se trata
de proyectos pequefios de dos o tres mesés.

Cuando los proyectos que se van a desarrollar son de mayor
envergadura, ahi si toma sentido el basarnos en una metodologia de

- _________]
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desarrollo, y empezamos a buscar cual seria la mas apropiada para
nuestro caso. [4]

Para explicar mejor el Proceso Unificado” observemos las diferencias
importantes entre un método y un lenguaje de modelado.

Un Método es una manera explicita de estructurar nuestro pensamiento
y acciones. Un método le dice a un usuario ¢qué hacer?, ;como
hacerlo?, ¢cuando hacerlo?, y ¢por qué fue hecho?. Los métodos
contienen modelos, y estos modelos son utilizados para describir algo y
comunicar los resultados del uso de un método. La principal diferencia
entre un método y un lenguaje de modelaje es que el lenguaje de
modelaje carece de un proceso o de las instrucciones para ¢que
hacer?, ;cémo hacerlo?, ¢cuando hacerlo?, y jpor qué fue hecho?

En el presente informe técnico utilizaremos la metodologia RUP, que es
iterativa e incremental ademas, RUP nos permite asignar de forma
disciplinada tareas y responsabilidades en una empresa de desarrollo
(quién hace qué, cuando y como) y la detallaremos a continuacion.

3.4. A RATIONAL UNIFIED PROCESS (RUP)

3.4. A. 1 RATIONAL UNIFIED PROCESS (RUP)

RUP es un proceso para el desarrollo de un proyecto de un software
que define claramente quien, como, cuando y qué debe hacerse en el
proyecto. Las siglas RUP en ingles significa Rational Unified Process
(Proceso Unificado de Rational) es un producto del proceso de
ingenieria de software que proporciona un enfoque disciplinado para
asignar tareas y responsabilidades dentro de una organizacion del

desarrollo. Su meta es asegurar la produccion del software de alta

! El Proceso Unificado de Desarrollo de Software, Jacobson, booch, Rumbaugh, Addison Wesley, 2000
Madrid
Unified Sofware Practice RUP, Rational Solutions — Hista Peru, Lima 2000

-
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calidad que resuelve las necesidades de los usuarios dentro de un
presupuesto y tiempo establecidos. [5]

3.4. A. 2. DIMENSIONES DEL RUP

El Proceso Unificado tiene dos diméﬁ_siones

¢ Un eje horizontal que representa el tiempo y muestra los aspectos
del ciclo de vida del proceso a lo largo de su desenvolvimiento

e Un eje vertical que representa las disciplinas, las cuales agrupan
actividades de una manera l6égica de acuerdo a su naturaleza.

La primera dimensién representa el aspecto dinamico del proceso
conforme se va desarrolléndo se expresa en términos de fases,
iteraciones e hitos (mllestones)

La segunda dlmenSIén representa el aspecto estatico del proceso:
como es descnto en términos de componentes del proceso, disciplinas,
actuvrdades flujos de trabajo, artefactos y roles.[6]

| Phases
Disciplines | anepﬂonn Etaboratﬁon |L Construcﬁon H

(A e W i e S e

Business Modeling |

‘Requirements.| .
Analysis & Design } .. .

Implementation | ..
Test § . .

Deployment ‘.‘ e

Configuration
& ChangeMgmt { |
Project Management | .

Environment !
{ oo u Eins 111 [e nlt°:'f= Kl !Lﬂ_ll,g_i |

Il.:caaratlons';w o B

S - — A i iAo ——mn ]

e . e

Figura 1: Dimenciones RUP

En la figura 1 se puede observar como varia el énfa3|s de cada
dlsmpllna en un cierto plazo en el tiempo, y durante cada una de las
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fases. Por ejemplo, en iteraciones tempranas, pasamos mas tiempo en
requerimientos, y en las ultimas iteraciones pasamos mas tiempo en
poner en practica la realizacién del proyecto en si.

3.4. A. 3.CARACTERISTICAS DEL RUP [5]

Se puede hacer mencién de las tres caracteristicas esenciales que
definen al RUP:

3.4. A. 3. a.- Proceso Dirigido por los Casos de Uso: Con esto se
refiere a la utilizacion de los Casos de Uso para el desenvolvimiento y
desarrollo de las disciplinas con los artefactos, roles y actividades
necesarias. Los Casos de Uso son la base para la implementacion de
las fases y disciplinas del RUP.

Un Caso de Uso es una secuencia de pasos a seguir para la realizacion
de un fin o propésito, y se relaciona directamente con los
requerimientos, ya que un Caso de Uso es la secuencia de pasos que
conlleva la realizacion e implementacion de un Requerimiento
planteado por el Cliente.

3.4. A. 3. b.- Proceso Iterativo e Incremental: Es el modelo utilizado
por RUP para el desarrollo de un proyecto de software. Este modelo
plantea la implementacion del proyecto a realizar en Iteraciones, con lo
cual se pueden definir objetivos por cumplir en cada iteracion y asi
poder ir completando todo el proyecto iteraciéon por iteracion, con lo cual
se tienen varias ventajas, entre ellas se puede mencionar la de tener
pequefios avances del proyectos que son entregables al cliente el cual
puede probar mientras se esta desarrollando ofra iteracion del proyecto,
con lo cual el proyecto va creciendo hasta completarlo en su totalidad.

34. A. 3. c.- Proceso Centrado en la Arquitectura: Define la
Arquitectura de un sistema, y una arquitectura ejecutable construida
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como un prototipo evolutivo. Arquitectura de un sistema es la
organizacion o estructura de sus partes mas relevantes. Una
arquitectura ejecutable es una implementacion parcial del sistema,
construida para demostrar algunas funciones y propiedades. RUP
establece refinamientos sucesivos de una arquitectura ejecutable,
construida como un prototipo evolutivo.

3.4. A. 4 FASES

El ciclo de vida del software del RUP se descompone en cuatro fases
secuenciales (figura 2). En cada extremo de una fase se realiza una
evaluacion (actividad: Revision del ciclo de vida de la finalizacion de
fase) para determinar si los objetivos de la fase se han cumplido. Una
evaluacion satisfactoria permite que el proyecto se mueva a la préxima
fase.

Inception | Efab‘;’{f‘aﬁpﬂl Oonsb‘uctz

AN AN

Objetivos Arquitectura Capacidad  Release
{Vision) Operacional det Producto
Inicial

Figura 2. Fases del RUP

3.4. A. 4.1. Planeando las fases
El ciclo de vida consiste en una serie de ciclos, cada uno de los cuales

produce una nueva version del producto, cada ciclo esta compuesto por
fases y cada una de estas fases estd compuesta por un numero de
iteraciones, estas fases son:

a. Concepcion, Inicio o Estudio de oportunidad
> Define el ambito y objetivos del proyecto

M
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» Se define la funcionalidad y capacidades del producto
» Las partes interesadas deben acordar el alcance y la estimacion
de tiempo y costo.

» Comprensién de los requerimientos plasmados en casos de uso.

Hito:

Objetivos del
Ciclode Vida

Inicio Elaboracidn | |Construccitn | | Transicion

Figura 3. Fase de Inicio

b. Elaboracién
» Tanto la funcionalidad como el dominio del problema se
estudian en profundidad
» Se define una arquitectura bésica
> Visibn de “una milla de amplitud y una pulgada de
profundidad” porque las decisiones de arquitectura requieren

una vision global del sistema.

Hito: Arquitectura de
' Ciclode Vida

RS

Concepcion | | Elaboracion | {Construccion| | Transicidn

Figura 4. Fase de Elaboracion

c. Construccion
» El producto se desarrolla a través de iteraciones donde cada

iteracién involucra tareas de andlisis, disefio e implementacion
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» Las fases de estudio y analisis sélo dieron una arquitectura
basica que es aqui refinada de manera incremental conforme
se construye (se permiten cambios en la estructura)

» Gran parte del trabajo es programacion y pruebas.

> Se obtiene un producto Beta que debe decidirse si puede
ponerse en ejecucion sin mayores riesgos.[7]

Hito:
Capacidad
Operacional

o s 7
ANSIIDA

Concepcion | | Elaboracion | {Construccidn

Figura 5. Fase de Construccién

d. Transiciéon
» Se libera el producto y se entrega al usuario para un uso real
> Se incluyen tareas de marketing, empaquetado atractivo,
instalacion, configuracion, entrenamiento, soporte,
mantenimiento, etc.
> Los manuales de usuario se completan y refihan con la
informacién anterior.
> Incluye:
® Pruebas Beta para validar el producto con las
expectativas  del cliente.
Ejecucidn paralela con sistemas antiguos.
Conversién de datos.

Entrenamiento de usuarios.

O 0 0 0

Distribuir el producto.[7]
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Concencion | | Elaboracion | | Construccion| | Transicion

Producto

Figura 6. Fase de Transicién

3.4. A. 4.2. Recursos utilizados en las fases del RUP en el tiempo.
En un ciclo evolutivo, las fases de concepcién y elaboraciéon serian
considerablemente mas pequefnas. Algunas herramientas que pueden
automatizar una cierta porcion del esfuerzo de la fase de construccion
pueden atenuar esto.

Cada paso con las cuatro fases produce una generacion del software. A
menos que el producto "muera”, se desarrollara nuevamente repitiendo
la misma secuencia las fases de concepcion, elaboracion, construccion
y transicion, pero con diversos énfasis cada fase.

4
raefursas

Incepcion Enboracion Construecion Transicién

tiempo

Figura 7. Recursos Utilizados en la fase del RUP

3.4. A. 4.3. Ciclo evolutivo en la elaboracion de software basado en
el RUP

Los ciclos evolutivos pueden ser iniciados por las mejoras sugeridas por
el usuario, cambios en el contexto del usuario, cambios en la tecnologia

subyacente, reaccion a la competicion, etcétera. Los ciclos evolutivos
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tienen tipicamente fases de concepcion y elaboraciébn mucho mas
cortas, puesto que la definicion y la arquitectura basicas del producto.

I“’:ép‘i"’“l Elsboracion ’ Construzeidn I Transicién |

tempo | .
e et dedsamole
Imepcic’»n’ Elsboracién :l ~ Constraseign. l Tfansicién’ Evolucién !

henpo_

>4 Gereraciong \

—» @ (eNeracion 2

"L evohucion del siguiente ciclo

Figura 8. Ciclo evolutivo en la elaboracién de software basado en el RUP

3.4. A. 5. lteraciones

El RUP maneja el proceso lterativo Incremental para el desarrollo de las
aplicaciones o proyectos, por tal motivo es de suma importancia
explicar brevemente en que consiste este proceso. ;

3.4. A. 5.1. Proceso lterativo e Incremental

Este proceso se refiere a la realizacion de un ciclo de vida de un
proyecto y se basa en la evolucion de prototipos ejecutables que se
muestran a los usuarios y clientes.

Para la realizacion de cada iteracion se tiene que tomar en cuenta la
planificacién de la iteracion, estudiando los riesgos que conlleva su
realizacion, también incluye el andlisis de los casos de uso y
escenarios, el disefio de opciones arquitecténicas, la codificacion y
pruebas. A continuacién se presenta una comparacion entre 2 enfoques
de un ciclo de vida del desarrollo de software, el primero consiste en el
ciclo comun, el de Cascada (figura 9), en el cual cada disciplina se
realiza al finalizar su predecesora y solo al finalizar la nueva se empieza
la sucesora y asi hasta terminar con las disciplinas necesarias.
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Definicién de

requrimientos I

A —
Slisis v Diseiio
del Software

_1

{ Implernsntaciény
{ Prusba de wddades

4

Integracidn ¥ 1 ‘
Prueba del Sistemaf I

£

Figura 9. Enfoque cascada

Operacién y
Ivdizstentmiento

En la figura 10 se muestra el ciclo de vida de un software siguiendo el
enfoque lterativo Incremental (utilizado por el RUP), en el cual se puede
observar que en cada iteracion se realiza una pequeria parte de cada
disciplina en paralelo, aumentando asi poco a poco hasta concluir con
la realizacion de todas las disciplinas con un numero de iteraciones
prudente. En la grafica siguiente se habla de ingenieria del negocio y en
la siguiente seccion de modelado del negocio, es necesario conservar

la consistencia de esto en todo el trabajo, una u otra.

Y R
Enfoque il e—p— -
lterativo e i;;ge,;;l t;;;}mmlsl mualewil:l ”wiespm@;}
Incremental - . — el
O | | | I

T N
.......

Anilisis & jmplemetacibn  Prusbas

a: Desplieque
Dicetio

delnegocio

Figura 10. Ciclo de vida de un software con un enfoque iterativo incremental

3.4. A. 6. Disciplinas

Las disciplinas conllevan los flujos de trabajo, los cuales son una
secuencia de pasos para la culminacidn de cada disciplina, estas
disciplinas se dividen en dos grupos: las primarias y las de apoyo. Las

- ___ ]
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primarias son las necesarias para la realizacion de un proyecto de
software, entre ellas se tienen:

Modelado del Negocio, Requerimientos, ‘Andlisis y Disefio,
Implementacion, Pruebas, Despliegue. Las de apoyo son las que como
su nombre lo indica sirven de apoyo a las primarias y especifican otras
caracteristicas en la realizacion de un proyecto de software; entre estas
se tienen: Entorno, Gestién del Proyecto, Gestién de Configuracion y
Cambios. A continuacion se describe rapidamente cada una de estas
disciplinas.

3.4. A. 7. Organizacion y elementos en RUP

Ya conociendo varias partes del RUP nos concentraremos ahora en los
elementos que lo componen, entre estos se tienen: Flujos de Trabajo,
Detalle de los Flujos de Trabajo, Actores, Actividades y Artefactos. En la
figura 11 se muestran mas claramente como se representan
graficamente cada uno de estos elementos y la interrelacion entre ellos.
Se puede observar que el Flujo de Trabajo de Requerimientos conlleva
varios pasos, cada uno de estos pasos tiene asociado uno o varios
actores, los cuales a su vez son los encargados de la ejecucion de
varias actividades, las cuales a la vez estén‘ definidas en artefactos o

guias para su realizacion.

- __________]
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Figura 11. Elementos que conforman el RUP

3.4. A. 7.1. Actores o roles

Son los personajes encargados de la realizacion de las actividades
definidas dentro de los flujos de trabajo de cada una de las disciplinas
del RUP, estos actores se dividen en varias categorias: Analistas,
Desarrolladores, Probadores, Encargados, Otros actores. A
continuacion se presenta una lista de actores de acorde a las
categorias mencionadas con anterioridad:

3.4. A. 7.2. Artefactos v

Los artefactos son el resultado parcial o final que es producido y usado
por los actores durante el proyecto. Son las entradas y salidas de las
actividades, realizadas por los actores, los cuales utilizan y van
produciendo estos artefactos para tener guias. Un artefacto puede ser
un documento, un modelo o un elemento de modelo.
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3.4. A. 7.2.1. Conjuntos de artefactos

Se tiene un conjunto de artefactos definidos en cada una de las
diéciplinas y utilizadas dentro de ellas por lo actores para la realizacion
de las mismas, a continuacion se definen cada una de estas categorias
o grupos de artefactos dentro de las disciplinas del RUP:

a) Modelado del negocio
Los artefactos del modelado del negocio capturan y presentan el
contexto del negocio del sistema.

b) Requerimientos
Los artefactos de requerimientos del sistema capturah y presentan la
informaciéon usada en definir las capacidades requeridas del sistema.

¢) Analisis y disefio del sistema
Los artefactos para el analisis y del disefio capturan y presenta la
informacioén relacionada con la solucion a los problemas.

d) Implementacion
Capturan y presentan la realizacion de la solucién presentada en el
analisis y disefio del sistema.

e) Pruebas
Los artefactos desarrollados como productos de las actividades de
prueba y de la evaluacidén son agrupadas por el actor responsable.

f) Despliegue
Los artefactos del despliegue capturan y presentan la informacion
relacionada con la transitividad del sistema.

e ]
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g) Administracién del proyecto
Capturan los artefactos asociados con el proyecto, el planeamiento y a
la ejecucion del proceso.

h) Administracion de cambios y configuracién

Capturan y presentan la informacién relacionada con la disciplina de
configuracion y administracién del cambio. (

i) Entorno o ambiente

Presentan los artefactos que se utilizan como direccion a través del
desarrollo del sistema para asegurar la consistencia de todos los’
artefactos producidos.

3.4. A. 7.2.2. Grado de finalizacién de artefactos

Consiste en cuanto hemos finalizado del artefacto propuesto, con esto
nos referimos por ejemplo, si definimos que vamos a utilizar un
artefacto, este nos dice ‘los lineamientos que necesita para ser
completado, por lo tanto con grado de finalizacion nos referimos
cuantos de esos lineamientos del artefacto hemos completado o
llenado, esto en cada una de las disciplinas. Con esto se puede mostrar
el aumento progresivo de los artefactos en cada disciplina en la fase
dada, teniendo una idea un poco mas amplia sobre el desenvolvimiento
del proyecto hablando en términos de sus artefactos.

3.4. BOTRAS METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE SOFTWARE

3.4. B.1 METODOLOGIAS AGILES DE DESARROLLO

A principios de la década del '90, surgidé un enfoque que fue bastante

revolucionario para su momento ya que iba en contra de la creencia de

que mediante procesos altamente definidos se iba a lograr obtener
- software en tiempo, costo y con la requerida calidad. El enfoque se dio
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a conocer en la comunidad de ingenieria de software con el mismo
nombre que su libro, RAD o Rapid Application Development. RAD
consistia en un entorno de desarrollo altamente productivo, en el que
participaban grupos pequefios de programadores utilizando
hemramientas que generaban coédigo en forma automatica tomando
como entradas sintaxis de alto nivel. En general, se considera que este
fue uno de los primeros hitos en pos de la agilidad en los procesos de
desarrollo como mencionaremos a continuacion. Cabe mencionar que
las metodologias agiles no inventaron la nocién de los procesos
iterativos e incrementales, los cuales eran usados desde décadas
pasadas inclusive en momentos en que el modelo en cascada era el
estandar.[8]

La historia de las Metodologias Agiles y su apreciacién como tales en la
comunidad de la ingenieria de software tiene sus inicios en la creacion
de una de las metodologias utilizada como arquetipo: XP - eXtreme
Programming. XP surge de la mente de Kent Beck, tomando ideas
recopiladas junto a Ward Cunningham, y utilizando conceptos como el
de Chief Programmer creado por IBM en la década de los '70.

Durante 1996 Beck es llamado por Chrysler como asesor del proyecto
Chrysler Comprehensive Compensation (C3) payroll system. Dada la
pobre calidad del sistema que se estaba desarrollando, Beck decide
tirar todo el c6digo y empezar de cero utilizando las practicas que él
habia ido definiendo a lo largo del tiempo. El sistema, que administra la
liquidacion de aproximadamente 10.000 empleados, y consiste de 2.000
clases y 30.000 métodos, es puesto en operaciéon en Mayo de 1997 casi
respetando el calendario propuesto [C3, 1998] [VViIIiamS, 2000]. Como
consecuencia del éxito de dicho proyecto, Kent Beck dio origen a XP
iniciando él movimiento de metodologias agiles al qﬁe se anexarian
otras metodologias surgidas mucho antes que el propio Beck fuera
convocado por Chrysler.
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Entre las metodologias agiles mas destacadas hasta el momento
podemos nombrar:

»  XP - Extreme Programming

s Scrum

» Crystal Clear

= DSDM - Dynamic Systems Developmemt Method
= FDD - Feature Driven Development

= ASD - Adaptive Software Development

= XBreed '

= Extreme Modeling

A continuacion, daremos un breve resumen de dichas metodologias, su
origen y sus principios. La idea es poder observar las similitudes entre
las mismas y aquellas bases que unifican los criterios con los que
fueron creadas y desembocaron en el Manifiesto descrito
posteriormente.

3.4. B.1.1. XP - Extreme Programming

La primera metodologia es la que le dio conciencia al movimiento
actual de metodologias agiles. De la mano de Kent Beck, XP ha
conformado un extenso grupo de seguidores en todo el mundo,
disparando una gran cantidad de libros a los que dio comienzo el
mismo Beck en [Beck, 2000]. Inclusive Addison-Wesley ha creado una
serie de libros denominada The XP Series. Fue la misma gente del
proyecto C3 la que produjo también otro de los libros importantes de XP

La imagen mental de Beck al crear XP [Beck, 2000] era la de perillas en
un tablero de control. Cada perilla representaba una practica que de su
experiencia sabia que trabajaba bien. Entonces, Beck decidié girar
todas las perillas al maximo para ver que ocurria. Asi fue como dio
inicio a XP.
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Los principios de XP citados verbatim de Beck:

 El juego de Planeamiento—Rapidamente determinar el alcance del
proximo release mediante la combinacion de prioridades del negocio y
estimaciones técnicas. A medida que la realidad va cambiando el plan,
actualizar el mismo.

» Pequefios Releases—Poner un sistema simple en produccién
rapidamente, luego liberar nuevas versiones en ciclos muy cortos.

+ Metéfora—Guiar todo el desarrollo con una historia simple vy
compartida de como funciona todo el sistema.

+ Disefio Simple—E! sistema debera ser disefiado tan simple como sea
posible en cada momento. Complejidad extra es removida apenas es
descubierta.

+ Testing—Los programadores continuamente escriben pruebas
unitarias, las cuales deben correr sin problemas para que el desarrollo
continie. Los clientes escriben pruebas demostrando que las
funcionalidades estan terminadas.

* Refactoring—Los programadores reestructuran el sistema sin cambiar
su comportamiento para remover duplicacion, mejorar la comunicacion,
simplificar, o afiadir flexibilidad.

* Programacién de a Pares—Todo el cddigo de produccién es escrito
por dos programadores en una maquina.

* Propiedad Colectiva del Cédigo—Cualquiera puede cambiar cédigo en
cualquier parte del sistema en cualquier momento.

* Integracion Continua—Integrar y hacer builds del sistema varias veces
por dia, cada vez que una tarea se completa.

+ Semana de 40-horas—Trabajar no mas de 40 horas semanales como
regla.

Nunca trabajar horas extras durante dos semanas consecutivas.

« Cliente en el lugar de Desarrollo—Incluir un cliente real en el equipo,
disponible de forma full-time para responder preguntas.
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» Estandares de Codificacion—Los programadores escriben todo el
cédigo de acuerdo con reglas que enfatizan la comunicacion a traves
del mismo.

Como se observan, muchas de las practicas propuestas contribuyen a
maximizar la comunicacion entre las personas, permitiendo de esa
forma una mayor transferencia de conocimiento entre los
desarrolladores y con el cliente, quien también es parte del equipo. Esto
es logrado en la practica gracias a la disposicién fisica del lugar de
trabajo.

La idea es reunir a todas las personas en una misma oficina
manteniendo una distribucion denominada “cavernas y comun’.
Consecuentemente se logra el objetivo mencionado al inicio del parrafo
de maximizar la comunicacién y la transferencia de informacién en el
area comun, mientras que se mantiene la individualidad de las personas
en las mencionadas cavernas.

En una gran velocidad en el desarrollo. Sin embargo, una desventaja
que deviene de esta falta de documentacion es la incapacidad de
persistir la arquitectura y demas cuestiones de andlisis, disefio e
implementacion, aun después de que el proyecto haya concluido. .
El énfasis que pone en XP en las personas se manifiesta en las
diversas practicas gue indican que se deben dar mas responsabilidades
a los programadores para que estimen su trabajo, puedan entender el
disefio de todo el cddigo producido, y mantengan una metafora
mediante la cual se nombra las clases y métodos de forma consistente.
La practica denominada Semana de 40 horas indica la necesidad de
mantener un Horario fijo, sin horas extras ya que esto conlleva al
desgaste del equipo y a la posible desercion de sus miembros. Beck
afirma que como maximo se podria llegar a trabajar durante una
semana con horas extras, pero si pasando ese tiempo las cosas no han
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mejorado entonces se debera hacer un analisis de las estimaciones de
cada iteracidn para que estén acordes a la capacidad de desarrollo del
equipo.

Si bien XP es la metodologia agil de mas renombre en la actualidad, se
diferencia de las demas metodologias que forman este grupo en un
aspecto en particular: el alto nivel de disciplina de ias personas que

participan en el proyectd.

3.4.B.1.2. SCRUM

Scrum define un proceso empirico, iterativo e incremental de desarrollo
que intenta obtener ventajas respecto a los procesos definidos
(cascada, espiral, prototipos, etc.) mediante la aceptacién de la
naturaleza caodtica del desarrollo de software, y la utilizacion de
practicas tendientes a manejar la impredictibilidad y el riesgo a niveles
aceptables. El mismo surge de un articulo de 1986 de la Harvard
Business Reyiew titulado “The New New Product Development Game”
de Takeuchi y Nonaka, que introducia las mejores practicas mas
utilizadas en 10 companiias japonesas altamente innovadoras. A partir
de ahi y tomando referencias al juego de rugby, Ken Scwaber y Jeff
Sutherland formalizan el proceso conocido como Scrum en el afio 1995

Uno de los analisis mas importantes de la metodologia desembocé en
un libro escrito por dos de sus creadores, Ken Schwaber y Mike Beedle
[Schwaber, 2001]. Este libro sera tomado para el andlisis de Scrum.

Scrum es un método iterativo e incremental que enfatiza practicas y
valores de project management por sobre las demas disciplinas del
desarrollo. Al principio del proyecto se define el Product Backiog, que
contiene todos los requerimientos funcionales y no funcionales que
deberd satisfacer el sistema a° construir. Los mismos estaran
especificados de acuerdo a las convenciones de la organizacion ya sea
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mediante: features, casos de uso, diagramas de flujo de datos,
incidentes, tareas, etc. El Product Backlog sera definido durante
reuniones de planeamiento con los stakeholders. A partir de ahi se
definiran las iteraciones, conocidas como Sprint en la jerga de Scrum,
en las que se ira evolucionando la aplicacion evolutivamente. Cada
Sprint tendra su propio Sprint Backlog que sera un subconjunto del
Product Backlog con los requerimientos a ser construidos en el Sprint
correspondiente. La duracién recomendada del Sprint es de 1 mes.
Dentro de cada Sprint el Scrum Master (equivalente al Lider de
Proyecto) llevarda a cabo la gestion de la iteracion, convocando
diariamente al Scrum Daily Meeting que representa una reunion de
avance diaria de no mas de 15 minutos con el propésito de tener
realimentacion sobre las tareas de los recursos y los obstaculos que se
presentan. Al final de cada Sprint, se realizara un Sprint Review para
evaluar los artefactos construidos y comentar el planeamiento del
proximo Sprint. ,

Como se puede observar en la Figura 12, la metodologia resulta
sencilla definiendo algunos roles y artefactos que contribuyen a tener un
proceso que maximiza el feedback para mitigar cualquier riesgo que
pueda presentarse.

La intencion de Scrum es la de maximizar la realimentaciéon sobre el
desarrollo pudiendo corregir problemas y mitigar riesgos de forma
temprana. Su uso se esta extendiendo cada vez mas dentro de la
comunidad de Metodologias Agiles, siendo combinado con otras —
como XP — para completar sus carencias. Cabe mencionar que Scrum
no propone el uso de ninguna practica de desarrollo en particular; sin
embargo, es habitual emplearlo como un framework agil de
administracién de proyectos que puede ser combinado con cualquiera

de las metodologias mencionadas.
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Figura 12. SCRUM - Roles y Artefactos

3.4. B.1.3. Crystal Clear

Alistair Cockburn es el propulsor detras de la serie de metodologias

Crystal. Las mismas presentan un enfoque agil, con gran énfasis en la
comunicacion, y con cierta tolerancia que la hace ideal en los casos en
que sea inaplicable la disciplina requerida por XP. Crystal “Clear” es la
encarnacién mas agil de la serie y de la que mas documentacion se
dispone. La misma se define con mucho énfasis en la comunicacion, y’
de forma muy liviana en relaciéon a los entregables. Crystal maneja
iteraciones cortas con feedback frecuente por parte de los
usuarios/clientes, minimizando de esta forma la necesidad de productos
intermedios. Otra de las cuestiones planteadas es la necesidad de

disponer de un usuario real aunque sea de forma part time para realizar
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validaciones sobre la Interfase del Usuario y para participar en la
definicibn de los requerimientos funcionales y no funcionales del
software.

Una cuestion interesante que surge del andlisis de la serie Crystal es el
pragmatismo con que se customiza el proceso. Las personas
involucradas escogen aquellos principios que les resultan efectivos y
mediante la aplicacion de la metodologia en diversos proyectos agregan
0 remueven principios en base al consenso grupal del equipo de
desarrollo. '

Aunque al momento de preparar este trabajo aun no se dispone de
bibliografia oficial de Crystal, Cockburn reporta su uso exitoso en
diversos proyectos.

3.5. INTRODUCCION AL UML

UML surge como respuesta al problema de contar con un lenguaje
estandar para escribir planos de software. Muchas personas han creido
ver UML como solucién para todos los problemas sin saber en muchos
casos de lo que se trataba en realidad.

El Lenguaje Unificado de Modelado, UML es una notacién estandar
para el modelado de sistemas software, resultado de una propuesta de
estandarizacién promovida por el consorcio OMG (Object Management
Group), del cual forman parte las empresas mas importantes que se
dedican al desarrollo de software, en 1996.

UML representa la unificacién de las notaciones de los métodos Booch,

Objectory (lvar Jacobson) y OMT (James Rumbaugh) siendo su
sucesor directo y compatible. En Septiembre de 2001 se ha publicada la
especificacion de la version 1.4. Es importante recalcar que solo se
trata de una notacion, es decir, de una serie de reglas y
recomendaciones para representar modelos. UML no es un proceso de
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desarrollo, es decir, no describe los pasos sistematicos a seguir para
desarrollar software. UML sélo permite documentar y especificar los
elementos creados mediante un lenguaje comun describiendo modelos.
En la figura 13 se puede observar el desarrollo de UML y sus versiones
en los aios dados, sufriendo revisiones menores, y ciertos participantes
en las diversas versiones.

o7 Booch'g1 OMT-1 Otros OOSE
93 | Booch’ OV
95 | UML 0.8

Rev:smén por parte
96 | UML 0 o det pablico

UML|1.0
27 umML|1.1
Bt Bl Aprobado como.

98 | Uumnmij1-2 estandar por OMG
89 | upMLj1.3

‘ ' ‘ _ Cambios menores
oo uML|1 .4
O2 \is. UML2.0

A4 E 2

Figura 13. Desarrollo de UML, con sus versiones

3.5.1. DESCRIPCION DEL LENGUAJE

UML es un lenguaje de propésito general para el modelado orientado a
objetos, que combina notaciones provenientes desde: Modelado
Orientado a Objetos, Modelado de Datos, Modelado de Componentes,
Modelado de Flujos de Trabajo (Workflows).

En todos los ambitos de la ingenieria se construyen modelos, en
realidad, simplificaciones de la realidad, para comprender mejor el
sistema que vamos a desarrollar: los arquitectos utilizan y construyen
planos (modelos) de los edificios, los grandes disefiadores de coches
preparan modelos en sistemas existentes con todos los detalles y los

Sy S ———
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ingenieros de software deberian igualmente construir modelos de los
sistemas software.

Un enfoque sistematico permite construir estos modelos de una forma
consistente demostrando su utilidad en sistemas de cierto tamafio.

3.5.1.1. Inconvenientes en UML

Como todo en el desarrollo de software UML presenta ciertos
inconvenientes, entre los cuales se pueden mencionar; Falta integracién
con respecto de ofras técnicas tales como patrones de disefio,
interfaces de usuario, documentacién, etc., los ejemplos aislados, el

monopolio de conceptos, técnicas y métodos en torno a UML.

3.5.1.2. Perspectivas de UML
También se prevé varias perspectivas de UML ya que por ser un
lenguaje de proposito general serd un lenguaje de modelado orientado
a objetos estén'dar predominante los proximos afnos, esto se basa en
las siguientes razones:

> Participacion de metodélogos influyentes

> Participacion de importantes empresas

» Aceptacion del OMG como notacion estandar

3.5.1.3. Descripcion de los diagramas

Un modelo captura una vista de un sistema del mundo real. Es una
abstraccion de dicho sistema, considerando un cierto propdsito. Asi, el
modelo describe completamente aquellos aspectos del sistema que son
relevantes al propdésito del modelo, y a un apropiado nivel de detalle.

El cédigo fuente del sistema es el modelo méas detallado del sistema (y
ademas es ejecutable). Sin embargo, se requieren otros modelos.

Lavado Abanto Neyer Gonzalo Pagina 28



Andlisis y Diserio de un Sistema de Gestion Académica en el
Centro de Estudios Pre UNC

Figura 14. Relaciones de enlaces entre modelos

Varios modelos aportan diferentes vistas de un sistema los cuales nos
ayudan a comprenderlo desde varios frentes. Asi, UML recomienda la
utilizacién de nueve diagramas que, para representar las distintas vistas
de un sistema. Estos diagramas de UML se presentan en la figura 15 y
se describen a continuacion:

R T PR

t jagramas de
. Diagramas de\ 1 Clases
Dlagramas de -1 Casos de Uso

Secuencia = -

o

Diagramas d -
-1 Colaboraciom

Diagramas de
. Objetos
“'LL 1]

Dlagramas de
L-|_Eom;:aonent|as
]

Rodelo

. Diagramas de Diggr:_sma;_de
1-11 EstadosJ | Diagramas de DlstrlbumonJ
e Actmdad j B —

1 fetwidad

Figura 15. Diagramas, partes de un modelo

a) Diagrama de Casos de Uso: modela la funcionalidad del sistema
agrupandola en descripciones de acciones ejecutadas por un sistema
para obtener un resultado.

b) Diagrama de Clases. muestra las clases (descripciones de objetos
que comparten caracteristicas comunes) que componen el sistema y
cémo se relacionan entre si.

L ________]
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c) Diagrama de Objetos: muestra una serie de objetos (instancias de
las clases) y sus relaciones.

d) Diagramas de Comportamiento: dentro de estos diagramas se

encuentran:

Diagrama de Estados: modela el comportamiento del sistema de
acuerdo con eventos.

Diagrama de Actividades: simplifica el Diagrama de Estados
modelando el comportamiento mediante flujos de actividades.

También se pueden utilizar caminos verticales para mostrar los
responsables de cada actividad.

Diagramas de Interaccién: Estos diagramas a su vez se dividen en 2
tipos de diagramas, segun la interaccion que enfatizan:

Diagrama de Secuencia: enfatiza la interaccion entre los objetos y los
mensajes que intercambian entre si junto con el orden temporal de los
mismos.

Diagrama de Colaboracion: igualmente, muestra la interaccion entre
los objetos resaltando la organizacion estructural de los objetos en lugar
del orden de los mensajes intercambiados.

e) Diagramas de implementaciéon

Diagrama de Componentes: muestra la organizacion y las
dependencias entre un conjunto de componentes.

Diagrama de Despliegue: muestra los dispositivos que se encuentran

en un sistema y su distribucién en el mismo.

3.6. METODOLOGIA DEL RUP PARA ANALISIS Y DISENO
El RUP propone la utilizacidon de los modelos para la implementacion

completa de todas sus fases respectivamente con sus disciplinas:
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- Modelo de Casos de Uso del Negocio: Describe la realizacidén del
Caso de Uso, es realizado en la disciplina de Modelado del Negocio.

- Modelo de Objetos del Negocio: Se utiliza para identificar roles
dentro de la organizacion, es realizado en la disciplina de Modelado dei
Negocio.

- Modelo de Casos de Uso: Muestra las interrelaciones entre el
sistema y su ambiente, es considerado esencial al iniciar las actividades
de analisis, disefio y prueba.

- Modelo de Analisis: Contiene los resultados del analisis del Caso de
Uso, y contienen instancias del artefacto de Anélisis de Clases.

- Modelo de Disefio: Es un modelo de objetos que describe la
realizacion del Caso de Uso, y sirve como una abstraccién del modelo
de implementacion y su cédigo fuente.

- Modelo de Despliegue: Muestra la configuracion de los nodos del
proceso en tiempo de ejecucion, muestra los lazos de comunicacion
entre estos nodos.

- Modelo de Datos: Es un subconjunto del modelo de implementacion
que describe la representacion logica y fisica de datos persistentes en
el sistema. _

- Modelo de Implementacion: Entre estos estan los entregables,
ejecutables, archivos de cédigo fuente. Es realizado en la disciplina de
Implementacion.

- Modelo de Pruebas: Es utilizado para la elaboracién de las pruebas,

y se realiza en la disciplina de Pruebas.

3.6.1. Descripcion de estereotipos

Los estereotipos representan las funciones que se van a definir dentro
de los diagramas, estos diagramas nos ayudan a entender la légica del
caso de uso expuesto.

Los estereotipos mas comunes utilizados para clasificar las clases son:
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Entidad (entity), Frontera (boundary), Control (control). Se proponen
varias pautas a seguir a la hora de encontrar las clases de nuestro
sistema durante la fase de analisis. Dichas pautas se centran en la
blusqueda de los estereotipos entidad, control y frontera:

- Una clase entidad: Este tipo de clase suele reflejar entidades del
mundo real o elementos necesarios para realizar tareas intemas al
sistema. También se denominan clase dominio, ya que suelen tratar
con abstracciones de entidades del mundo real.

- Una clase frontera: Maneja comunicaciones entre el entorno del
sistema y el sistema, suelen proporcionar la interfaz del sistema con un
usuario o con otro sistema, en general, por tanto, modelan las interfaces
del sistema

- Una clase control: Modela el comportamiento secuenciado especifico
de uno o varios casos de uso. Se trata de clases que coordinan los
eventos necesarios para llevar a cabo el comportamiento que se
especifica en el caso de uso, representan su dinamica.

3.6.2. Enlace del RUP con el UML

Conociendo los estereotipos utilizados para la representacion de las
clases  (Entidad, Control y Frontera), ahora podemos explicar la
interrelacion que existe entre el UML y RUP describiendo los diagramas
que describe UML y como se convierten en diagramas del RUP que

utilizan estos estereotipos.

El UML proporciona los diagramas de Caso de Uso, al mismo tiempo
que el RUP, la unica diferencia es la forma de dibujar los estereotipos,
ya que en el RUP son una elipse con una diagonal al lado derecho
(pero eéto es para casos de uso de negocio, los de sistema no tienen la
diagonal), y en UML solamente una elipse, pero en el RUP significa lo
mismo a lo que se refiere en UML.
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Figura 16. Comparacién entre diagramas de casos de uso (a) RUP (b) UML

Los diagramas de Clases tienen la misma ldgica para lo cual fueron
creados en ambos lenguajes, solamente con las diferencias en la forma
de dibujar los cuadros que indican las clases, por ejemplo se pueden
observar en las siguientes figuras 17(a) y 17(b), que en el RUP se
dibujan los cuadros con una pestaﬁa inferior derecha doblada, y en
UML solamente rectangulos con angulos rectos; otra caracteristica que
se puede observar es que a la hora de ejempilificar las relaciones uno a
uno, uno a muchos etc.

Y.
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Figura 17. Comparacién entre diagramas de clases (a) RUP (b) UML

Los diagramas de objetos, difieren Gnicamente en la forma como se
dibujan los objetos o instancias de las clases, ya que en el RUP se
dibujan circulos con una diagonal en la parte inferior derecha, y en UML
como rectangulos con las esquinas redondeadas, también en RUP no
se colocan flechas indicativas, y en UML si.

i

9

(@) (b)

Figura 18. Comparacion entre diagramas de objetos (a) RUP (b) UML

Los siguientes dos diagramas (figura 19 (a) y (b)) presentan la forma
como se elabora un diagrama de estados en RUP y UML, se puede
observar que de igual manera se elaboran ambos, Unicamente que en
el diagrama de UML se muestran unos rectangulos con la esquina
superior derecha doblada, que indican notas sobre este estado.

S A ——
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Figura 138. Comparacién entre diagramas de estados (a) RUP (b) UML

En los diagramas de actividades se utilizan todos los bloques utilizados
en la elaboracion de diagramas de flujo, por fo tanto en ambos
lenguajes se utilizan los mismos, a continuacién podemos ver Ia figura
19 que muestra ejemplos de ambos lenguajes.

Ty

O

(a) (b)
Figura 20. Comparacion entre diagramas de actividades (a) RUP (b) UML

En los diagramas de secuencia se pueden encontrar diferencias leves,
como se puede mostrar en la figura 21 los diagramas de secuencia de

UML no llevan los simbolos que identifican los estereotipos interfase
. .. _____ ________ __ ____ |
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(circulo con una raya horizontal del lado izquierdo y junto a esta otra
vertical), control (circulo con una flecha sobre su borde apuntando al
lado izquierdo) y entidad (circulo con una raya horizontal en la parte
inferior del mismo), representados por circulos con caracteristicas
independientes
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Figura 21. Diagrama de secuencia

Los diagramas de colaboracion se representan similares, con la Unica
diferencia de los bloques que representan las clases, ya que en el RUP
se representan por medio de los circulos con sus caracteristicas
individuales de acorde a la funcidon que desempefan (interfaz, control,
entidad), y en UML solamente como rectangulos. Esto se puede
observar en la figura 22.

(@) (b)

Figura 22. Comparacién entre diagramas de colaboracion (a) RUP (b) UML
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Dentro de los diagramas de implementacion se encuentran los de
componentes (figura 23), los cuales se representan de manera similar

en ambos lenguajes, como se muestra en la figura siguiente.

Figura 23. Diagrama de componentes

La diferencia basica en los diagramas de despliegue (figura 24) es que
en UML se dibujan dentro de las cajas los componentes utilizados, en
cambio en el RUP se diagraman de forma separada como se muestran
en las figuras siguientes.

Scrvidr Crlrl -

e
Punto dec Venis Terminalde
Conxulta

|

%“k
T

.
Servidor Central )

Punto de Wenta g
| P2 he.
i — - N -
i . [« — —— ——— —— )
|

Termina!l de Consulta

(a)

L .
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(b)

Figura 24. Comparacién entre diagramas de despliegue (a) RUP (b) UML

Se puede observar en todos los diagramas presentados anteriormente
que la similitud enfre ambos lenguajes es demasiado grande, y es de
esperar esto, ya que RUP utiliza los del UML y por lo tanto recopila todo
lo que este lenguaje necesita para la implementacion, y agrega
mejoras, siendo una herramienta de modelado muy eficiente, ya que
proporciona todas las herramientas necesarias para tal funcién, por lo
tanto la funcionalidad completa de UML esta descrita e implementada
por el RUP, solamente mejorando las caracteristicas como el cambio de
ciertos diagramas de una manera sutil, para diferenciar mas claramente
'que es lo que se esta haciendo y no perder el enfoque de lo que se
desea.

3.6.3. Descripcion del método

Primero que todo debemos recordar que existe un Caso de Uso, el cual
nos dice la secuencia de pasos a seguir para completar un objetivo,
ademas este Caso de Uso tiene interacciones con Usuarios o Actores,
asi como con otros Casos de Uso. También recordemos que existen 3
estereotipos principales: Frontera o Presentacién, Control y Entidad.
Ahora bien, es muy sencilla la implementacién de este método y

consiste en pasar lo que se conoce como Caso de Uso (tal y como lo

- ___ . _________]
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entiende el Cliénte), a la Realizacién del Caso de Uso (tal y como lo
entienden los desarrolladores del sistema).

Unicamente se debe de desglosar el Caso de Uso y comprender con
quienes o que va a interactuar, al conocer esto se pueden comprender
cuantos y cuales estereotipos Frontera se tienen que colocar.

Es de suma importancia mencionar que pueden existir n estereotipos
Frontera, Control (generalmente es solo uno) y Entidad en un Caso de
Uso particular. Al encontrar todos los estereotipos del Caso de Uso, se
pueden realizar los diagramas de Clases, Secuencia y Colaboracién
etc. necesarios para ejemplificar los distintos escenarios que se
descubran en el Caso de Uso.

Es sumamente sencillo identificar los estereotipos necesarios, para
tener bases de como hacerlo ver la seccién Descripciéon de Estereotipo
incluida en este trabajo; en la cual se mencionan caracteristicas a tomar
en cuenta para poder identificar de una manera concisa estos
estereotipos.
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IV. DESARROLLO METODOLOGICO
41. MODELADO DEL NEGOCIO
41.1 EVALUACION DEL NEGOCIO.
a. Contexto del negocio

En la actualidad la secretaria se encarga de realizar el proceso de
matricula y de cobrar las cuotas, el auxiliar se encarga de llevar un
registro de las asistencias y de las notas de los estudiantes de la
institucion.

b. Ideas estrategias en el contexto del proyecto:

v" A través de un medio fisico (ficha de control de asistencia)
facilitar el llenado de asistencia.

v' A través de Un medio fisico( Ficha de matricula ) Se
registran los datos del cliente(alumno)

v A través de un medio fisico (ficha de notas) facilitar el
llenado de notas.

c. Factores intemos

v Copiosa informacién que no permite manejar a tiempo los
informes.

d. Herramientas de soporte
En el negocio la herramienta que se utiliza para generar los

reportes y fichas de asistencia es el Microsoft Office - Excel.

e. Organizacion interna:
Su organizacién se basa especificamente en el desarrollo de
actividades de las secretarias y el auxiliar:

e Administrador:

- Administra la informacibn que esta bajo su
responsabilidad.
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o Secretaria:
- Asiste en las funciones de la administracioén.

- Efectua los cobros
- Registra las matriculas

e Auxiliar :
- Asiste en las funciones de la coordinacion
académica

- Registra notas

- Registra la asistencia

f. Competencias, Habilidades y Aptitudes:
Personas capacitadas para llevar un buen control de registro
de matriculas, realizar los cobros respectivos, registrar notas
y verificar la asistencia.

g. Conclusién de la evaluacion:
Debido al manejo manual de la informacién y al exceso de
ésta conlleva a la confusion y a la mala interpretacién de los
datos, perdiendo tiempo en el desarrollo de los procesos.
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4.1.2 ARQUITECTURA DEL NEGOCIO.
a. Vista de la Estructura de la Organizacién

Federadidn
Universiiaria

P,
( Director
Covrdinacion
1 Académica ]

Bepartamento . tepto. de spoyo
Docente Logistico

Figura 25. Organigrama De La Institucién Educativa

i

Coordinacién
Administrativa

4.2. FLUJO DE TRABAJO: Modelo del Negocio

4.2.1 CASOS DE USO DEL NEGOCIO

a) ACTORES DEL NEGOCIO

<
A

Cliente

» Cliente

- Es el estudiante que llega a pedir informacion en el centro de
estudios.

-
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b) TRABAJADORES DEL NEGOCIO

Secretaria Auxiliar

» Secretaria

Brindar informacién al cliente cuando éste lo solicita.

Es la encargada registrar todos los datos necesarios para realizar
la matricula.

Es el encargado de establecer si el cliente va ser matriculado en
el nivel preuniversitario o nivel semiliero.

Efectua la modificacion de una matricula, a pedido del cliente.
Encargado de anular el registro de una matricula.

Realizar el proceso de cobro y emisién de comprobante de pago.

> Auxiliar

Encargado de lievar al cliente a una determinada aula.

Encargado de controlar la asistencia.

Encargado de publicar y tener el registro de notas de los clientes.
Revisa quienes adeudan cuotas para que realice el respeétivo
cobro y emisién de comprobante. ’
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¢) CASOS DE USO DEL NEGOCIO

<+ Caso de Uso Brindar Informacion: Este caso de uso nos
proporciona un escenario que indica como interactua la secretaria con
el sistema para poder acceder a la informacion existente y de esta
manera brindar informacién a los clientes que lo soliciten.

Brindar Informacion

< Caso de Uso Registrar Estudiante: Este caso de uso nos
proporciona un escenario que indica como interactia la secretaria con
el sistema cuando este desea registrar un cliente, luego de haber
‘brindado informacion y asi poder guardar los datos necesarios del
cliente para poder registrario.

Este caso de uso se produce desde que el cliente confirma su deseo de
querer matricularse, hasta que la secretaria registra los datos

necesarios del cliente.

Registrar Estudiante

< Caso de Uso Efectuar Cobro: Este caso de uso describe la.
secuencia de cobro por alojamiento, desde que el cliente solicita su
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cuenta en recepcién, hasta que la secretaria emite el comprobante de
pago correspondiente.

EfectuarCobro

% Caso de Uso Registrar Matricula: Este caso de uso se realiza
cuando el cliente su matricula, la cual sera registrada la secretaria.

Registrar Matricula

+ Caso de Uso Modificar Matricula: Este caso de uso nos indica la
secuencia de acciones que se realizaran en respuesta al evento de
modificar matricula, se produce cuando el cliente solicita algun cambio

en la reserva que ha realizado.

Modificar Matricula

% Caso de Uso Anular Matricula: Este caso de uso nos indica la
secuencia de acciones que se realizaran en respuesta al evento de
anular matricula, se produce cuando la secretaria anula una matricula
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hecha por un cliente, debido a que éste ya no desea estudiar en el
centro de estudios.

Anular Matricula

< Caso de Uso Controlar Asistencia: Este caso de uso nos indica ia
secuencia de acciones que se realizaran en respuesta al evento de
controlar asistencia, el cual se produce cuando el auxiliar controla la
asistencia del estudiante.

Controlar Asistencia

< Caso de Uso Modificar Asistencia: Este caso de uso nos indica la
secuencia de acciones que se realizaran en respuesta al evento de
controlar asistencia, el cual se produce cuando el auxiliar controla la
asistencia del estudiante.

—

ModificaAsistencia

« Caso de Uso Registrar Nota: Este caso de uso nos indica la
secuencia de acciones que se realizaran en respuesta al evento
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registrar notas el cual se produce cuando el estudiante haya rendido un
examen y se tiene que guardar los datos necesarios.

RegistrarNota

+ Caso de Uso Modificar Nota: Este caso de uso nos indica la
secuencia de acciones que se realizaran en respuesta al evento
Modificar nota; el cual se produce cuando el estudiante hace un
reclamo de sus notas.

ModificarNota

+ Caso de Uso Revisar Deudas: Este caso de uso nos indica la
secuencia de acciones que se realizaran en respuesta al evento revisar
cuotas, la cual se produce cuando el cliente adeuda a la institucion y al
matricularse se comprometié a pagar en dos cuotas.

RevisarDeuda -
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/. - ‘ Auxiliar
) ' Brindar Informacion
Cliente .
7 N \

4.2.2. DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL NEGOCIO

/

<<extend>> / <<extend>> " }
Solicita Inférmacion Solicita ln\form acion EfectuarCobro S
// \ <<include>> Controlar Asistencia
\ A
/ <<extend>> o AN <<eXtenL>>
___ — —SeMatrieutar — — =\ \ <<extend>> e
) ModifitaNota ModificaAsistencia

R e g

!

7 Registrar Matricula

Registrar Estudiante e

<<extend>} A Ceapasd
Anula)w(dricula <<extends>> RevisarDeuda
~ ' .
- Modica \/Iatrlcula A

ModificaAsistencia

ModificarNota

Anular Matricula

" Modificar Matricula
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4.2.3. DIAGRAMAS DE ACTIVIDAD
< Diagrama de Actividad Brindar Informacion

@

Cliente Secretaria
Solicita Brindar
Informacion Informacion
Recibe
informacion

< Diagrama de Actividad Registrar Estudiante

Cliente

L=

Secretaria

l

Confimma N

<Registrar Datos /

Brinda Datos

C

/

./~ Solicita Datos >
./ Registra Datos>
N

@
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< Diagrama de Actividad Registrar Matricula

Cliente Secretaria

i

Confirma \ _/ Observa Cantidad de
Matricula / N Vacantes
Si

Registra No
Matricula

No Registra
Matricuia
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o Diagrama Actividad Efectuar Cobro

Cliente . -Secretaria

Solicita Deuda \/ Brinda informacién
/\ de la Deuda

Decide si Cancela \/ ' / Pregunta si
En Partes /\ \ Cancela en Partes
Si
No

Cancela una
Parte

Cancela Todo

Pide
Comprobante

Pregunta Por Tipo >

Comprobante
/> p
Elabora
Comprobante

Decide el Tipo
Comprobante

Emite
Comprobante
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< Diagrama Actividad Modificar Matricula

Cliente

Secretaria

Observa Un
Error

Observa El Registro
de Matricula

: Verifica Existencia
de Error

.| [8d]
’j EXiste Error >

Sohcata Camblo
de Datos

Informa La No
Existencia de Ermor .

\

<B

rindar Nuevos Pedir Nuevos
Datos — Datos

Registrar
Cambios
- Informa la
Maodificacion

®
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> Diagrama Actividad Anular Matricula

Cliente

Secretaria

Acudir Ala
secretaria

\\

Veriffica
Matricula

(Si]

[No]

|

O)

Anular Matricula

®

Pedir Anulacion Existencia de No existencia
Matricula de Matricula

= Diagrama Actividad Controlar Asistencia

Clienﬁé

Auxliar

o
v

Llega a La Institucion
Educativa

)

< Brinda Dato >\

5 < Solicita Datos>

" |

‘

Anota
Asistencia
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o Diagrama Actividad Modificar Asistencia

sssAuxtiar s

Observa error Pide Datos
en la Asistencia
< Brinda Datos > - < Verifica Error )

(No]
< Existe > < No Existe >

Modifica
Asistencia

o Diagrama de Actividad Registrar Nota

Daexamen \ -/ Observa Datos ™\
i ~\__de examen

Corrige
Examen
< Publica Notas -
YGuarda Notas >

@
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o Diagrama de Actividad Modificar Nota

[ ' Cliente

Auxliar

Observa Error
en la Nota
Pregunta Por
Nota

Pide
Modificacion ~

| —7

Brinda
Informacion

< Verifica Error >
(si1 N

[Noj

B

®

Modifica Nota

C 5 D D
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o Diagrama de Actividad Revisar Deuda

Auxliar : Secretaria . Cliente

Revisa Deudas

..

[No]

) No Existe
[Si] ( )
O

Existe -/ Anota Datos De Los
/\ Adeudantes

e

;

Obtiene Lista / Entrega Lista
De Adeudantes /> de Adeudantes

Informa Al Es avisado de
estudiante que Adeuda
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4.2.4. MODELO DE OBJETOS DEL NEGOCIO

Emite

Comprobante de pago »
Elabora

Reg/straAlumno

.\\;

Secretaria

RegistrarMatricula

(from Business Use-Case Model)

Consufta

LibroMatricula

LibroCobranza

Pide | acion Cliente

(from Business Use-Case Model)

Consulla Asrstencra\
‘ Cosulta n fs

Auxiliar

forma

observe’

m Business Use-Case lodel)

Coptrola

Moiijﬁca

ActaNotas

RegistroAsistencia
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4.3 REQUERIMIENTOS
Los requerimientos son una descripcion de las necesidades o deseos de
un producto. ‘
La meta primaria de la fase de los requerimientos es identificar y
documentar lo que en realidad se necesita, en una forma qué claramente
se lo comunique al cliente. El reto consiste en definirlos de manera
inequivoca, de modo que se detecten los riesgos y no se presenten
sorpresas al momento de entregar el producto.
Para la fase de requerimientos se recomienda:
+ Panorama general.
» Clientes.
» Metas.
» Funciones del sistema.
+ Atributos del sistema.

4.3. 1 Determinaciéon de Requerimientos Funcionales.

Es la parte mas importante dentro del desarrollo de sistemas, para la
ejecucion del presente trabajo los requerimientos se dividen en dos
partes: la primera parte registro de alumnos, representantes y
almacenamiento de notas de los alumnos, la segunda parte
administrativa.

4.3.1. a Requerimientos .
v" R.001 Registrar nuevos Alumnos.
R.002 Ingreso de Notas de Alumnos.
R.003 Ingreso al sistema mediante un Login y un password.
R.004 Listar los alumnos matriculados
R.005 Listar los datos de los padres dado el nombre del estudiante.
R.006 Modificar datos del alumno.
R.007Eliminar datos del personal que labora en la Institucién.

AN N N NN

R.008 Registrar usuarios del Sistema.
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R.009 Registrar Asistencia del Alumno.
R.011 Registrar Matricula.

R.012 Registrar Pensiones.

R.013 Registrar ficha de ingreso.

AN N N

R.014 Modificar datos de usuario_ sistema.

4.3. 2 Determinacion de Requerimientos No Funcibnales.

Los requerimientos no funcionales hacen relacién a las caracteristicas
. del sistema que aplican de manera general como un todo, mas que a

rasgos particulares del mismo. Estos requerimientos son adicionales a

los requerimientos funcionales que debe cumplir el sistema, vy

corresponden a aspectos tales como la disponibilidad, mantenibilidad,

flexibilidad, seguridad, facilidad de uso, etc.,

Los requerimientos no funcionales deberan ser detallados adin mas

durante la fase de disefio del Sistema.

Se ha dividido los requerimientos no funcionales en Atributos de Calidad

y Otros Requerimientos No Funcionales del Sistema.

4.3. 2.a Atributos de Calidad del Sistema.

Desempeiio:

v Garantizar la confiabilidad, la seguridad y el desemperio del sistema
informatico. En este sentido la informacion almacenada podra ser
consultada y actualizada permanente y simultaneamente, sin que se
afecte el tiempo de respuesta.

v" El sistema debe estar en capacidad de dar respuesta al acceso de
todos los usuarios.

Disponibilidad:
v Estar disponible 100% o muy cercano a esta disponibilidad durante el
horario habil laboral de la institucion.
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Escalabilidad:

v El sistema debe ser construido sobre la base de un desarrollo
evolutivo e incremental, de manera tal que nuevas funcionalidades y
requerimientos relacionados puedan ser incorporados afectando el
codigo -existente de la menor manera posible; para ello deben
incorporarse aspectos de reutilizacién de componentes.

v El sistema debe estar en capacidad de permitir en el futuro el
desarrollo de nuevas funcionalidades, modificar o eliminar
funcionalidades después de su construccién y puesta en marcha
inicial.

v Facilidad de Uso e Ingreso de Informacién:

v El sistema debe ser de facil uso y entrenamiento por parte de los
usuarios de la Institucién, asi como de facil adaptaciéon de la entidad
con el mismo.

v" El sistema no debe permitir el cierre de una operacién hasta que todos
Sus procesos, subprocesos y tareas relacionados, hayan sido
terminados y cerrados satisfactoriamente. |

v  El ingreso de informacion al sistema debe disefiarse con
transacciones que permitan el ingreso de los datos de forma parcial;
es decir, que el tamafo de las paginas de registro (o formularios) de
informacion sean adecuadas de acuerdo con la estabilidad de la red.

v El sistema debe presentar mensajes de error que permitan al usuario
identificar el tipo de error y comunicarse con el administrador del
sistema.

v Facilidad para las Pruebas:

v El sistema debe contar con facilidades para la identificacidn de la
localizacion de los errores durante la etapa de pruebas y de operacion
posterior.
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Flexibilidad:

v' El sistema debe ser disefiado y construido con los mayores niveles de
flexibilidad en cuanto a la parametrizacion de los tipos de datos, de tal
manera que la administracion del sistema sea realizada por un
administrador funcional del sistema.

Instalacion:

v El sistema debe ser facil de instalar en todas las plataformas de
hardware y software, asi como permitir su instalacién en diferentes
tamarios de configuraciones.

Mantenibilidad:

v Todo el sistema debera estar complemente documentado, cada uno
de los componentes de software que forman parte de la solucion
propuesta deberan estar debidamente documentados tanto en el
codigo fuente como en los manuales de administracion y de usuario.

v' El sistema debe contar con una interfaz de administracion que incluya:
Administracion de usuarios, Administracibn de mddulos y
Administracion de parametros. En cada una de éstas secciones
debera ofrecer todas las opciones de administracién disponibles para
cada uno.

v El sistema debe estar en capacidad de permitir en el futuro su facil
mantenimiento con respecto a los posibles errores que se puedan
presentar durante la operacién del sistema.

Operatividad:

v El sistema debe ser de facil operacion por el area técnica de la Oficina
de Sistemas de la institucién, y que demande un bajo nivel de soporte
de los usuarios del sistema.

v El sistema deberd poder ser administrado remotamente por las
personas encargadas
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Seguridad:

v La seguridad del sistema debe estar regida por las Politicas de
Seguridad Informatica de la Institucion.

v  El acceso al Sistema debe estar restringido por el uso de claves
asignadas a cada uno de los usuarios. Sélo podran ingresar al
Sistema las personas que estén registradas, estos usuarios seran
clasificados en varios tipos de usuarios (0 roles) con acceso a las
opciones de trabajo definidas para cada rol.

v" El control de acceso implementado debe permitir asignar los perfiles
para cada uno de los roles identificados.

v Respecto a la confidencialidad, el sistema debe estar en capacidad de
rechazar accesos o modificaciones indebidos (no autorizados) a la
informacion y proveer los servicios requeridos por los usuarios
legitimos del sistema. |

v' El sistema debera contar con mecanismos que permitan el registro de
actividades con identificacion de los usuarios que los realizaron.

v El sistema debe contar con pistas de auditoria de las actividades que
se realizan sobre el sistema con niveles razonables para su
reconstruccion e identificacion de los hechos.

v Validacién de Informacién.

' v El sistema debe validar automaticamente la informacién contenida en
los formularios de ingreso. En el proceso de validacion de la
informacion, se deben tener en cuenta aspectos tales como
obligatoriedad de campos, longitud de caracteres permitida por
campo, manejo de tipos de datos, etc.

4.3. 2.b Otros Requerimientos No Funcionales.
Arquitectura:
v La solucion debe operar de manera independiente del navegador que

se utilice.
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v' La solucién debe tener interfaces graficas de administracion y de
operacién en idioma espariol y en ambiente 100% Web, para permitir
su utilizacion a través de exploradores o navegadores de Internet.

v La informacién de los formularios que corresponda a listas de
seleccion debera ser parametrizada y administrable.

Backups:

v El sistema debera proveer mecanismos para generar backup’s
peribdicamente de la informaciéon que se mantiene en el sistema. Los
backup’s deben ser responsabilidad del administrador del sistema
quien debera crearlos, almacenarlos y recuperar la informacién en el
caso que se pierda informacion.

Integracion:

v La solucion debera integrarse a la pagina Web que defina la
Instituciéon. Dicha integracién corresponde a un link desde la pagina
del sitio Web (Portal) de la Institucion.

Otros Requerimientos:

v Facilidades y controles para permitir el acceso a la informacién al
personal autorizado de otras entidades del estado a traves de Internet,
con el propésito de consultar la informacién pertinente para cada una
de ellas.

v Facilidades para poder adelantar discusiones electrénicas a través de
foros 0 salas de conversacidn y registrar la participacion de los
asistentes.

v’ Contar con herramientas de software para la administracion
automatica de archivos.

v Contar con herramientas y caracteristicas necesarias para su
administracion, la realizacidén de busquedas y la posibilidad de realizar
consultas de indole general.
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v' El sistema debe propender por el desarrollo de la cultura que minimice
el uso del papel. Para ello, hasta donde sea posible, debera hacer uso
de las diferentes caracteristicas de la tecnologia, tales como
documentos electronicos, imagenes digitales, buscando minimizar la
sobrecarga de las redes de transporte de datos.

v' Facilidades y controles para permitir el acceso a la informacién al
personal autorizado a través de Internet, con el propésito de consultar
la informacion pertinente para cada una de ellas.

v Garantizar que el disefio de las consultas no afecte el desemperio de
la base de datos, ni considerablemente el trafico de la red.
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4.4. ANALISIS Y DISENO

4.4.1 Modelos de casos de Uso del Sistema:

/
/.
/

Cliente Identificacion de Usuario

(from Use-Case Model)

O

/Ver Notas
/

/
/ <<extend>>

©< <<extend>>A Q

Ver Asistencias
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D

Identificacion de Us uario

D

Administrar Calificaciones

//////Adr;lmstrar Alumnos

D

/ © Administrar Usuarios
© Administrar Matricula

Administrar Pensiones

Secretaria

>4
<<extend <<exten d S
Factura
Boleta
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4.4.2 ESPECIFICACION DE LOS CASO DE USO

Descripcion De Los Casos De Uso: Un caso de uso es una descripcion
de un conjunto de secuencias de acciones que el sistema ejecuta, que
produce un resultado observable de interés para un actor particular, un
caso de uso se utiliza para estructurar los aspectos de comportamiento
en un modelo, los casos de uso se escriben con el fin de expresar lo que
debe hacer el sistema a desarrollar, sin tener en cuenta como debe
hacerlo.

A continuacién se presentan los casos de uso del sistema Académico
para el Centro de Estudios Pre UNC.

4.4.2.a Especificacion de Caso de Uso: Identificacion de Usuario

Identificacién De Usuario

CASO DE USo: | Este caso de uso es iniciado ante cualquier intento
de ingreso al sistema de Gestion Académica en el
centro de Estudios Pre UNC.

ACTOR(ES): Secretaria, Cliente.

v Secretaria: Usa el sistema para lo cual necesita identificarse como
secretaria.

v Cliente: Usa el sistema, a ver solamente sus notas y asistencia de
los alumnos, para lo cual necesita identificarse como cliente.

Precondiciones

v" Que haya un intento de ingreso al sistema.
v Que en la base de datos del sistema deben encontrarse
almacenados los usuarios y sus comrespondientes password vy

estado del personal.

FLUJO DE EVENTOS
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Flujo principal

w Este caso de uso comienza durante la inicializaciéon del sistema,
presentando al usuario la ventana de “login de usuario”, pidiendo
el sistema el nombre y password al usuario.

Se pueden producir los siguientes subflujos:

+ Ingresar [SF1]: Se realiza el subflujo SF1: El usuario es aceptado o
rechazado por el sistema
+ Salir [SF2]: Se realiza el subflujo SF2: El usuario sale de la ventana

“login de usuario”.

SUB FLUJOS

¢ SF1:Ingresar:
» A1: Silos datos ingresados son validos, se ejecuta EXE1.
w AZ2: Silos datos ingresados no son validos, se ejecuta EXE2 y /o
EXE3

FLUJOS ALTERNATIVOS

v" Ninguno.

EXCEPCIONES

v EXE1: El sistema muestra un mensaje dando la bienvenida al
sistema.

v EXE2: Se muestra un mensaje indicando que los datos no son
correctos enumerando el nimero de intentos.

v EXE3: Si el numero de intentos es mayor a tres(03) el sistema
cerrara la ventana de “Registro de Acceso “
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"SISTEMA DE GESTION ACADEMICA, PRE\ N

<: (:'> X Q WIwwwbreumeducan

Ingusor! Administrar Usuario
Inicio 1 Mision Vision | Ob/jetivos | Informacion del Ciclo

Informacion General

Gufe.ma de Fofos

Normas Y Reglumznfo

Registro de Acceso

Informes Y Ubncncuon

Usugrio:

Password:

4.4.2.b Especificacion de Caso de Uso: Administrar Usuario

Administrar Usuario

Este caso de uso empieza cuando la secretaria se
CASO DE USO: | ubica en el mend usuarios, luego va al submenu
nuevos usuarios, el nuevo usuario registra su login y
su password, este ultimo (password) escribiendo
dos veces.

ACTOR(ES): Secretaria

» Secretaria: Permitir a la secretaria dar acceso a un determinado
grupo de personas el acceso al sistema, mediante un Login y un
password.
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Precondiciones

v" Que haya usuarios que intenten ingresar al sistema.

FLUJO DE EVENTOS

Flujo principal

= Eéte caso de uso inicia cuando la secretaria se ubica en el menu
usuarios, luego va al submenu nuevos usuarios, el nuevo usuario
registra su login y su password.
Se pueden producir los siguientes subflujos:
+ Ingresar [SF1]: Se realiza el subflujo SF1: la secretaria es aceptada
o rechazada por el sistema.
+ Administrar Usuario [SF2]. Se realiza el subflujo SF2: la secretaria
registra login y password.
+ Salir [SF3]:. Se realiza el subflujo SF3: la secretaria sale de la
ventana “Crear Usuarios”.

SUB FLUJOS

¢ SF1:Ingresar.
= A1: Silos datos ingresados son vélidos, se ejecuta EXE1.
w. A2: Silos datos ingresados no son validos, se ejecuta EXE2 y /o
EXES.
¢ SF2: Administrar Usuario:
= A1:. El sistema presenta el formulario de registrar nuevos
‘usuarios.
w A2: El nuevo usuario ingresa un login y su contrasefia, la
contrasefia la debera repetir.
= A3: El sistema valida la informacion ingresada y crea una nueva
cuenta de usuario del sistema. Se ejecuta EXE4.
+ SF3: Salir:
= AS3: El usuario abandona el sistema.

T e}
. ... ]
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FLUJOS ALTERNATIVOS

v La informacién ingresada es incorrecta, el usuario ya esta creado, o
su contrasefia no son\iguales, se ejecuta EXES.

EXCEPCIONES

v EXE1: El sistema muestra un mensaje dando la bienvenida al
sistema.

v EXE2: Se muestra un mensaje indicando que los datos no son
correctos enumerando el numero de intentos.

v EXE3: Si el numero de intentos es mayor a tres(03) el sistema
cerrara la ventana de “loguin de usuario “

v EXE4: El siste.ma presenta un mensaje de que el usuario ha sido
creado satisfactoriamente.

v EXES5: El sistema presentara un mensaje de error.

SISTEMA DE GESTION ACADEMICA. PREU‘NC —

<;3 l:> X Q [htto:/7www preunceducon 1 @D

Ingresor ' Administrar Usuario

Inicio | Mision Vision | Objetivos ] Informacion del Ciclo

[Ficha Usuario_ '7 T S OR)
| USUARIO -
| Codigo . Usuario Contrasefia Repufa Contmsena

|ICJ 10

| Nombre y Apellido

I —— - ' S— ® Alumno
] I - — L I { Administrador

| Cancelar 1
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4.4.2.c Especificacion de Caso de Uso: Administrar Matricula

CASO DE USO:

Administrar Matricula

Este caso de uso es realizado por la secretaria y
ocurre cuando este tiene la necesidad de guardar
los datos necesarios de una nueva matricula o
modificar datos de una existente. Ademas se puede
consultar en la base de datos si el cliente que desea
matricularse ya lo ha hecho anteriormente, y de esta

manera evitar llenar nuevamente todos los campos.

ACTOR(ES):

la tabla cliente.

v Secretaria: Es el encargado de gestionar la informacion que guarda

Precondiciones

v Se debe verificar el interés de matricularse del cliente.

FLUJO DE EVENTOS

Flujo principal

cliente.

cliente.

¢ Este caso de uso se inicia cuando la secretaria necesita consultar,

modificar, o ingresar un nuevo cliente que desea matricularse.

¢+ Dependiendo de la actividad seleccionada; se pueden producir los
siguientes subflujos:

> Nuevo [SF1]. se realiza el subflujo SF1:. Nueva Matricula.
» Modificar [SF2]: se realiza el subflujo SF2: Modificar datos del

» Guardar [SF3]: Se realiza el subflujo SF3. Guardar datos del

» Cancelar [SF4]: Se realiza el subflujo SF4: Cancelar Accion.
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» Buscar [SF5]: Se realiza el subflujo SF5: Buscar.
SUB FLUJOS
+ SF1: Nuevo Cliente:

» A1. El sistema muestra un registro en blanco en donde se

registraran los nuevos datos del cliente.

» A2: Se activan los botones Cancelar y Guardar y se desactivan
los botones Modificar, Nuevo y Buscar.

» AS3: Luego la secretaria puede seleccionar la actividad Guardar o
Cancelar. Sila actividad seleccionada es:
YD Guardar: Se ejecuta el Sub Flujo 3 (SF3)
“® Cancelar: Se ejecuta el Sub Flujo 4 (SF4)

¢+ SF2: Modificar datos del cliente:

» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF5 — A14, A15, A16'
con éxito.

» A4: Se activan los campos del cliente que seran modificados, a
excepcion del cédigo del cliente.

» Ab: Se activan los botones Cancelar y Guardar y se desactivan
los botones Nuevo, Modificar y Buscar.

> A6 La secretaria puede modificar los datos del cliente que se
muestran en pantalla y luego elige la actividad Guardar o
Cancelar. Si la actividad seleccionada es:
Y8 Guardar: Se ejecuta el Sub Flujo 3 (SF3)
“B Cancelar: Se ejecuta el Sub Flujo 4 (SF4)

+ SF3: Guardar datos del cliente:
» Precondicién: que se haya ejecutado con éxito el SF1 — A1, A2,
A3 o que se haya ejecutado con éxito el SF2 — A4, A5, A6.
» AT7: (EX1)y se ejecuta A8.
» A8: Si se ejecuta el SF1 genera un nuevo codigo intermo _de
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cliente, y luego se guardan los datos del cliente.

> A9: Si se ejecuta el SF2 se actualizan los datos modificados del
cliente.

» A10: Se habilitan los botones Nuevo y Buscar y se deshabilitan
los botones Cancelar y Guardar.

¢ SF4: Cancelar Accion
» A10: Se eliminan los datos pre-ingresados.
» A11. Se activan los botones Nuevo y Buscar y se desactivan los
botones Guardar, Cancelar y Modificar.

¢ SF5: Buscar:

» A12: Llenar el campo Apellidos del cliente.

» A13: Si encuentra se muestran los datos del cliente y se activan
los campos blogueados y se activan los botones Guardar y
Cancelar y se desactivan los botones Nuevo y Buscar y
Modificar.

» A14: Si no encuentra lo buscado se activan los botones Nuevo y
Buscar y se desactivan los botones Modificar Guardar y
Cancelar.

FLUJOS ALTERNATIVOS

v" Ninguno.

EXCEPCIONES

v' EX1: El sistema nos muestra un mensaje indicando que existe(n)

campo(s) con informacién incorrecta o campos no lienados.

Lavado Abanto Neyer Gonzalo Pagina 74



Anadlisis y Diserio de un Sistema de Gestion Académica en el

Apellidos

[ |@Bsar )

Ninero | Fecha | Aane | Inorte | Dewda | C Totd
1| 12/06/2010 | Perex Lopes Dovid 10 {250 {370

2 12/06/2010 | Guido Jack Guilizzoni 220 [150 |[370 || Nuewo I

3 12/06/2010 | Marich Maclachlon Better | 350 0 350 @

23 12/06/2010 | Marco Batton Tuttofare | 220 150 | 370 o
14 | 12/06/2010 | Valdez Marin Vaneza 250 120 | 370 |

4.4.2.d Especificacién de Casos de Uso: Administrar Pensiones
CASO DE USO: | Administrar Pensiones
Este caso es realizado por la secretaria la institucion

educativa. Ocurre cuando el alumno matriculado
decide pagar sus respectivas cuotas que adeuda a
la institucion.

ACTOR(ES):

v Secretaria: Es el encargado de gestionar la informacién que

guardan las tablas alumno, y realizar el cobro de la cuota

correspondiente al alumno.

Precondiciones
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+ El alumno solicita pagar su cuota.

FLUJO DE EVENTOS

Flujo principai

+ Este caso de uso se inicia cuando la secretaria necesita realizar el
cobro de la cuota correspondiente que adeuda el alumno.
+ Dependiendo de la actividad seleccionada, se pueden producir los

siguientes subfiujos:

Nuevo [SF1]: se realiza el subflujo SF1: Nueva Cuota.
Guardar [SF2]: Se realiza el subflujo SF2: Guardar Cuota.
Cancelar [SF3]: Se realiza el subflujo SF3: Cancelar Accion.

vV V V V¥

Imprimir [SF4]: Se realiza el subflujo SF4: Imprimir Boleta o
Factura.

A\

Buscar [SF5]: Se realiza el subflujo SF5: Buscar.
Anular [SF6]: Se realiza el subflujo SF5: Anular.

v

SUB FLUJOS

¢ SF1: Nueva Cuota:

» A1: El sistema muestra una boleta o factura en blanco, la cual se
llenara automaticamente luego de haber elegido la cuota
correspondiente.

» A2: Se activan los botones Cancelar y Guardar y se desactivan
los botones Nuevo y Buscar. |

» A3: Luego la secretaria puede seleccionar la actividad Guardar o
Cancelar. Si la actividad seleccionada es:

Y& Guardar: Se ejecuta el Sub Flujo 2 (SF2)
‘B Cancelar: Se ejecuta el Sub Flujo 3 (SF3)
¢ SF2: Guardar Cuota:

» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF1 — A1, A2, A3 con
exito.
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> A4 (EX1)y se ejecuta A5.

> Ab: Si se ejecuta el SF1 se guardan los datos de la boleta o
factura.

+ SF3: Cancelar Accion:

» AB: Se eliminan los datos pre-ingresados.

» AT7: Se activan los botones Nuevo y Buscar y se desactivan los
botones Guardar, Cancelar e Imprimir.

¢ SF4: Imprimir Cuota:

» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF1 — A1, A2, A3 con
éxito.

» A8: Dar la orden para imprimir.

A9: Si se ejecuta el SF1 se imprime el documento (Boleta o
Factura).
¢ SF5: Buscar:

> Precondiciones: Haber elegido entre las opciones Boleta o
Factura.

.» A10: Llenar el campo Numero de Boleta o Factura.

» A11. Si se encuentra lo deseado se activan los botones
Cancelar, Imprimir y Anular y se desactivan los botones Nuevo,
Guardar y Buscar. _ |

» A12: Si no encuentra lo buscado se activan los botones Nuevo y
Buscar y se desactivan los botones Guardar, Cancelar, Imprimir y
Anular.

¢+ SF4: Anular:

» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF5 - A10, A11, A12
con éxito.

» A13: Anular Boleta o Factura (cambiar estado).

FLUJOS ALTERNATIVOS

+ Ninguno.

. . ________]
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EXCEPCIONES

+ EX1: El sistema nos muestra un mensaje indicando que no existe
informacion coincidente con los datos ingresados.

""""" " SISTEMA DE GESTION ACADEMICA, £ A —

E> X Q [ge: i/ Jwww preurc. educom — : 1@ D
Cobrar Pensuones o N N 7 - - V‘n‘i"ﬂ‘
T e e
Loz | |Oce |ocmte | |
[ Numero | Fech | Alumno Importe | Estode ] '
¥ 12/06/2010 | Perez Lopes bavid " 1123 | pendiente
2| 12006/2010 | perezLom Mochea Jun (200 | Pendete | ]
23 | 12/06/2010 | Perez Botton Tumfm [0 [pendiente | |
7174 N 12/06/2610 .PerezMurm Vaneza 7 170 ‘ Pcndienter @I
I - ‘;.Anulnr

4.4.2.e Especificacion de Casos de Uso: Administrar Asistencia de
Alumnos
| CASO DE USO: | Administrar Asistencia De Alumnos

Este caso de uso es realizado por la secretaria, se

inicia cuando se necesita registrar la asistencia de

los alumnos
ACTOR(ES):
v Secretaria: Es la encargada de registrar la asistencia de los
estudiantes.
Precondiciones
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v" Ninguna.

FLUJO DE EVENTOS

Flujo principal

+ Este caso de uso es iniciado por la secretaria quien controla y
registra la asistencia de los alumnos.

+ Dependiendo de la actividad seleccionada, se pueden producir los
siguientes subflujos:

> Registrar [SF1]. se realiza el subflujo SF1: registrar asistencia
de alumnos.

> Editar [SF2]: se realiza el subflujo SF2: editar asistencia de
alumnos

» Guardar [SF3]: se realiza el subflujo SF3: guardar cambios y
registro de asistencia de alumnos.

SUB FLUJOS

¢ SF1: Registrar:
> A1: registrar la asistencia de los alumnos de acuerdo a la ficha
del auxiliar A2.
» AZ2: Elegir el alumno al que se va a registrar asistencia.
» A3: Se activa el botdn Guardar y se desactivan los botones
editar y registrar
+ SF2: Editar:
» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF1 — A1, A2 con
algun error.
» Ad4: se elige el alumno que se va a modificar su asistencia.
¢ SF3: Guardar:
» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF1 — A1, A2, A3 con
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éxito.

asistencia.

> A4: (EX1)y se ejecuta A5.
» AS5: Si se ejecuta el SF1 se guardan los datos del registro de

FLUJOS ALTERNATIVOS

v Ninguno.

EXCEPCIONES

v' EX1: El sistema nos muestra un mensaje indicando que existe(n)
campo(s) con informacion incorrecta 0 campos no {lenados.

| Asistencia de alumnos

SISTEMA DE GESTION ACADEMICA, PREUNC

QD X {) Celemrensiin] €D |

Alumno

Perez

Apellidos y Nombres

 Buscar Por:

QO Codigo

® Apell idos

Estado:  |presente | ¥

| Turno: Mafiana

v

Fecha: { 12 /05 /2010 ﬁ

Inicio: |7:30

Sdlida: | 1:00

Regismf J Editar I

éudrdof
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4.4.2.f Especificacion de Casos de Uso: Administrar Alumno

CASO DE USO:

Administrar Alumno

Este caso de uso es realizado por la secretaria,
ocurre cuando tiene la necesidad de guardar los
datos necesarios de un nuevo alumno o modificar
datos de alumno existente. Ademas se puede
consultar en la base de datos si el alumno que
desea registrarse ya lo ha hecho anteriormente, y
de esta manera evitar llenar nuevamente todos los

campos.

ACTOR(ES):

v Secretaria: es la encargada de registrar al nuevo alumno o
modificar datos del alumno existente.

Precondiciones

v Se debe verificar la existencia de que ya el alumno este matriculado.

FLUJO DE EVENTOS

Flujo principal

Alumno.

alumno.

alumno.

+ Este caso de uso se inicia cuando la secretaria necesite consultar,
modificar, o ingresar un nuevo alumno.

+ Dependiendo de la actividad seleccionada, se pueden producir los
siguientes subflujos:
» Registrar [SF1]. se realiza el subflujo SF1. Registrar Nuevo
> Modificar [SF2]. se realiza el subflujo SF2: Modificar datos del

» Guardar [SF3]. Se realiza el subflujo SF3: Guardar datos del

> Cancelar [SF4]: Se realiza el subflujo SF4: Cancelar Accion.
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> Buscar [SF5]: Se realiza el subflujo SF5: Buscar.

SUB FLUJOS

+ SF1: Registrar Nuevo Alumno:

» A1. El sistema muestra un registro en blanco en donde se
registraran los nuevos datos del alumno.

» A2: Se activan los botones Cancelar y Guardar y se desactivan
los botones Modificar, Registrar y Buscar.

» A3: Luego la secretaria puede seleccionar la actividad Guardar o
Cancelar. Si la actividad seleccionada es:
YD Guardar: Se ejecuta el Sub Fiujo 3 (SF3)
“B Cancelar: Se ejecuta el Sub Flujo 4 (SF4)

+ SF2: Modificar datos del alumno: v

» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF5 — A14, A15, A16
con éxito.

» A4: Se activan los campos del alumno que seran modificados, a
excepcion del codigo del alumno.

» A5 Se activan los botones Cancelar y Guardar y se desactivan
los botones Registrar, Modificar y Buscar.

> A6 La secretaria puede modificar los datos del alumno que se
muestran en pantalla y luego elige la actividad Guardar o
Cancelar. Si la actividad seleccionada es:
% Guardar: Se gjecuta el Sub Flujo 3 (SF3)
“B Cancelar: Se ejecuta el Sub Fiujo 4 (SF4)

+ SF3: Guardar datos del alumno:
» Precondicion: que se haya ejecutado con éxito el SF1 - A1, A2,
A3 0 que se haya ejecutado con éxito el SF2 — A4, A5, AG.
» A7:(EX1) y se ejecuta A8.
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> A8: Si se ejecuta el SF1 genera un nuevo cédigo intemo de
alumno, y luego se guardan los datos del alumno.

> A9: Si se ejecuta el SF2 se actualizan los datos modificados del
alumno. |

» A10: Se habilitan los botones Registrar y Buscar y se
deshabilitan los botones Cancelar y Guardar.

¢ SF4: Cancelar Accion
» A10: Se eliminan los datos pre-ingresados.
» A11: Se activan los botones Registrar y Buscar y se desactivan
los botones Guardar, Cancelar y Modificar.

¢ SF5: Buscar:
» A12: Llenar el apellido del alumno.
> A13: Si encuentra se muestran los datos del alumno y se activan
los campos bloqueados y se activan los botones Guardar y
Cancelar y se desactivan los botones registrar Buscar y
Modificar.
» A14: Si no encuentra lo buscado se activan los botones registrar
y Buscar y se desactivan los botones Modificar Guardar y
Cancelar.

FLUJOS ALTERNATIVOS

v" Ninguno.

EXCEPCIONES

v' EX1: El sistema nos muestra un mensaje indicando que existe(n)

campo(s) con informacion incorrecta o campos no lienados.
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" SISTEMA DE GESTION ACADEMICA, PREUNC

c>x4}wm~———-—::@

Alumms

Alymno

[cotioe[¥] @Buser )

Ao

.a-](

Cidig Fech Iny Daniclo | Telefano
12/06/2010 | Perez Lapes David AvPeri 234 | 343124 E
Uevo 3
12/06/2010 | Lean Machuco Juan Jriaba234 (456321 | |
' - - N — — | Modificar | |
23 | 12/06/2010 | Marco Botton Tuttofare | Bafios del Inca 360982 | hwmmemrmed
U | /w20 Vadez Mar Vaneza | Av Pory 134 aasage | [ Guondar “

Cancelor

- : A———
r -l

4.4.2. g Especificacion de Casos de Uso: Administrar Calificaciones

CASO DE USO: | Administrar Calificaciones
Este caso de uso es realizado por la secretaria, se
inicia cuando se necesita registrar y editar las
calificaciones de los alumnos

ACTOR(ES):

v Secretaria: Es la encargada de registrar las calificaciones de los

alumnos.

Precondiciones

v Ninguna.

FLUJO DE EVENTOS

Flujo principal
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+ Este caso de uso es iniciado por la secretaria quien controla y
registra las calificaciones de los alumnos.

¢+ Dependiendo de la actividad seleccionada, se pueden producir los
siguientes subflujos:

> Registrar [SF1]. se realiza el subflujo SF1: registrar
calificaciones de alumnos.

> Editar [SF2]: se realiza el subflujo SF2: editar calificaciones de
alumnos

> Guardar [SF3]: se realiza el subflujo SF3: guardar cambios y
registro de calificaciones de alumnos.

SUB FLUJOS

¢ SF1: Registrar:
» A1: registrar las calificaciones de los alumnos de acuerdo a la
ficha del auxiliar A2.
> A2: Elegir el alumno del cual se va a registrar sus calificaciones.
» A3:. Se activa el botdn Guardar y se desactivan los botones
editar y registrar
¢ SF2: Editar:
» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF1 — A1, A2 con
algun error.
» Ad4: se elige el alumno que se va a modificar sus calificaciones.
¢ SF3: Guardar :
» Precondiciones: Que se haya ejecutado el SF1 — A1, A2, A3 con
exito.
> A4: (EX1)y se ejecuta AS.
» AS5: Si se ejecuta el SF1 se guardan los datos del registro de las

calificaciones.
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FLUJOS ALTERNATIVOS

v" Ninguno.

EXCEPCIONES

v EX1: El sistema nos muestra un mensaje indicando que existe(n)
campo(s) con informacién incorrecta 0 campos no llenados.

~SISTEMA DE GESTION ACADEMICA, PREUNC

<:.H::>><<> @ |

0./ /www preunc.edu.com

Co]lfrcac:ones ) 7
Alumno  Buscar Por:
 [Perez o | O Codigo
o ' @®© Apellidos |
- Apellidos y Nombres 7 o ) l

Perez Garcia Juan

| Tipo Examen: | Simulacro |[¥] Fecha: { 12 /05 /2010 } E

| Nimero Examen: 4

| Puntaje: 280

7Rejg:isrtmrl { Editar I VGucu‘dar l
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4.4.3 Modelo de Andlisis: Diagrama de Clases

Secretaria

+codigo: Integer
+descripcion: String

+nmodiicar()
+insertar()
+efiminar()

Usuario

+rol: String
+nombre: String
+apelidos: String
+login: String
+password: String
+apelido: String
+email: String
+direccion: String
+edad: int
+telefono: String
+fechNacimiento: Datetime

+modificar()
+insertar()
+efminar()
+verDatos()

Calificacion
+nota: float
+numeroCa¥ficacion: float
+alunmno: String
+examen: String
+grupo: String
+leer()
+sumaTotal)
+insertar()
Alumneo
Examen +codAlurmo: mteger
+apoderado: String
+nonExamen: String +fechNacimiento: Datetine
+descripcion: String . « | +Sexor String
+fecha: Datetime 1. L. +turno: String
+numExamen: String
+RINDE +buscarAlurno()
+ver() +Modificar()
+vernumexamen() +eliminar()
+cambianumero() +leerDatos()
+insertarn()
1
+Tene 1.*
1..*
TipoExamen +TIENE
+nomilipo: String
+descripcion: String .
+modificar()
+elminar()
+insertar()
1.*
Ciclo
N | +nombreCiclo: String
Matricula | +codigoCiclo: String
+numMatricula: String +Pertenece | +descricion: String
+fechaMatricula: Datetime 3
- e 1. 1 +Ciclo()
+cicloMatricula: String +elminar()
+insertar()
1 +modiicar()
+Tiene
‘ 1..%
Pension
+NumDocumento: String
+valor: Integer Bolet.
factura +tipoDocumento: String a
+nunFactura: String +nroCuotas: Integer +nunBolketa: String
+descripcion: String +1GV: float +descripcion
__‘> +subtotal: float Q.._.._
+ver() +montoTotat: float +ver()
+modficar() +EstadoDoc: EstadoPension +ediar()
+efminar() +efminar()
+nsertar() +Ver() +modificar()
+elminan()
+modificar()
+insertar()

Asistencia

+codigo: String
+turno: String
+alumno: String .
+ciclo: String

+ver()
+insertar()
+modificar()
+efimnar()

+Tiene

Turno

+estado: Estadoturno
+fecha: Date
+horalnicio: Time
+HoraFin: Tome
+nombreTurmo: String

+ver(}
+insertar()
+elimnar()
+modificar()
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4.4.4 DIAGRAMA DE ANALISIS DE CLASES:
4.4.4.a Diagrama de Analisis de Clases ldentificarse

X—O—0O—0O)

Usuario:Cliente Pantalla Inicio Logueo Usuario

(from Use Cases) (from Use-Case Model) (from Aplicacion) (from Entidad)

4.4.4.b Diagrama de Analisis de Clases Administrar Usuario

Secretaria Administrar Usuario  Gestor admistrar Usuario Usuario

(from Use-Case Model) (from Use Case View) (from Aplicacion) (from Entidad)

4.4.4.c Diagrama de Analisis de Clases Administrar Alumno

N Y
N\ AN _/

Secretaria Pantalla Administrar Aumno Gestion administrar alumno Alumno

{from Use-Case Model) (from Use-Case Model) (from Aplicacion) {from Ent%dag)

Ciclo

(from Entidad)
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4.4.4.d Diagrama de Analisis de Clases Administrar Asistencia

Secretaria Pantalla Administrar Asistencia de Gestor Administrar Alumno
(from Use-Case Modef) alumnos - Asistencia (from Entidad)
(from Use-Case Mode!) (from Aplicacion) 1.*

1
~
1 *
Turno :
_ Asistencia Ciclo
(from Entidad) (from Entidad) {from Entidad)

4.4.4.e Diagrama de Analisis de Clases Administrar Calificaciones

" O—O—O

Secretaria Pantalla Administrar Calificaciones Gestor administrar Calificacion
(from Use-Case Modef) (from Use-Case Model) Calificaciones (from Entidad)
(from Aplicacion) /
1 & 1 *
Alumno Examen
(from Entidad) (f rom Entidad)
1

1.*

TipoExamen

{from Entidad)

Lavado Abanto Neyer Gonzalo Pagina 89



Anadlisis y Disefio de un Sistema de Gestion Académica
Centro de Estudios Pre UNC

en el

4.4.4.f Diagrama de Analisis de Clases Administrar Matricula

A—+O—CO

Pantalla Administrar Matricula Gestor de adminitracion de

matricula
(from Aplicacion)

O

Matricula

(from Use-Case Model) (from Use-Case Madel) (from Entj]dag)

Ciclo

{from Entidad)

44449 Diagrama de Analisis de Clases Administrar Pensiones

| C Y N
A/ \__/ e
Secretaria Pantalla Administrar Pensiones Gestor Adminitrar Pension Pension Matricula
(from Use-Case Model) (from Use-Case Model) (from Apticacion) (from Entidad) (f1ron; Entidad)
1
: ; 1.* 1.*
Alumno Ciclo
(from Entidad) (from Entidad)
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4.4.5 DIAGRAMA DE SECUENCIAS
4.4.5.a Identificarse

Usuario : ; Pantalla Inicio :Logueo - Usuario

Usuarlo#hente 1ingresar | | |
|

2:ingresarUsuarigYPassword |

l

3:Loguear [

P— |

|

4:compararDatos !
5ValidarDatos /[IJ

Z:l |

I

T l

L T 6:Salir l l
~ | |

| U |
l I |
| T | |
l I | I
l I l I
| | | l
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| 4.4.5.b Administrar | Usuario

2

: Administrar Usuario

i Usuario

_ Secretaria : Gestor admistrar Usuario
| 1: I_ngresar L. N .
B 2:vRe'g’vistrarUsuario: l;]
3:LienarDatos ‘
. 4:Guardar < l
5:ValidarDato I
< ] ‘ |
6:ActualizarDatos /ITl
T I
- g i |
| . | |
| 7:Modificar 8:Seleccion§rUsuario |
| : — >
| 9:Guardar | /u
[ - 10:ActuglizarDatos |
! o
| U
| |
| L 11:Eliminar . ,
| pEa— 12:S‘feleciona'rUsu'a'rio S |
l \13:Guardar ) :
| _ ] l 14:ActualizarrDatos
l
| U
| . o
| 15:Salir | |
1 U |
l |
‘ T ! | .
| | |
| | 1
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4.4.5.c Administrar Alumno

A O 0O

Secretari : Secretaria  Administrar alumno : Pantalla Adminisirar alumno :

1:Ingresar

|
l
|
|

Admlmsjgr Alumno

I
|

2:RegistrarNuewoAlumno

- I

|
l
|

4:Guardar

| 6:Modificar

Gestion aglemst..

3:IngresarDatos

< ]

5:ActualizarDatos

O

:Alumno

N

9:Guaradar

7:BuscarAlumno

8:SeleccionarAlumno

11:Eliminar

10:ActualizarDatos

13:Salir

12:AcualizarDatos

———~———~—:~——~ﬁh—:§{£&/—~—_'——ﬁ———»-~—4:}
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4.4.5.d Administrar Asistencia

X O O O O

: Secretaria : Pantalla Administrar Asistencia de _: Gestor Administrar ' _ Asistencia 2 Alumno

{ alur_rfnos A&st}gnma |
|

I
2:RegistrarAsistencia I I
l 3:BuscarAluIn no

I

I

|

|
~ |

4. SeIeccmnar/ilumno /H

S:ingresarAsistencia |
|

|

I

I

I

I

I

I

|

I

1

I

l

|

I

I

I

I

|

|

|

J

|l 1:Ingresar !

Pm—

6.Guardar |

7-ActualizarDatos

"

-
[ 8:ModificarAsistencia

Q:BuscarAIu*n no

10:SeleccionarAlumno
1
T

11.Guardar L]
. 12: ActualizarDatos

‘|' 13:Salir

S

I
I
I
E
I
I
|
|
|
I
|

1
|
k
I

- —
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4.4.5.e Administrar calificacion

A O

1:Ingresar

l

: Secretaria : Pantalla Administrar Calificaciones

O

Ca|iﬁgﬁciones

2RegistrarCalificaciones |

:Gestor administrar

O

\
3BuscarAl ufn no

4Seleccionarlrlumno

5:IngresarCalificacion

- — T —

= |
6 Guardar ':' |
L 7 ActualizarDatos !
I
T 8 Modificar } 9:BuscarA|t1mno
|
{ 10:Selecionar1\|umno I
l
|
T 11:Guard | |
‘Guardar
| 12 ActualizarDatos |
1 /LI’J
_ |
13:Salir |
I
I
|
!

|
|
|
|
!
I
|
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4.4.5.f Administrar Matricula

X O O 0O O

: Secretaria : Pantalla Administrar Matricula : Gestor de adminitracion - Matricula - Alumno
| 1:ngresar de matricula -

2: Registrar matricula | E]

3:RegistrarDato'.\l|>Numno

4: Actualizar datos

T
5:ModificarDatos :
i |
6: Grabar : 7:ActualizarDatos
.
|
| ' 9:Actualizardatos
10: Salir

. S

]

-J T 8:Eliminar
|
|
|
|
|
l
l
|

N

I £
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4.4.5.g Administrar Pensiones

x O O O

. Secrefaria . Pantalla Adminisirar Pensiones . Gestor Adminitrar - Pension
| | Pension

l 1:Ingresar | 1
[ /1 2:BuscarDeudores |

3:TipodePago

4:PresentarFechaPago

5:Cobrar

6:RegistrarCobrodePension

| l=—=

7:Guardar

8:ActualizarDatos

9:.EmitirComprobante

10.BoletaOFactura

5 10:ActualizarDatos

11:8alir

| T
| |
| ~. |
| L 1
| |
R :
| |

N S A . S
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4.4.6 DIAGRAMAS DE COLABORACION
4.4.6. a ldentificarse

3: 3:Loguear

5: 5:Va|idg_£patos
m 4: 4:compararDatos
— Q

- Logueo

. —_— : Usuario
2: 2:IngresarUsua/r%ﬂYPassword

6:6:Sa
1:

%resar
Usuario :

Us uario:Cliente\ :

: Pantalia Inicio

4.4.6. b Administrar Usuario

3: 3:LlenarDatos
5: 5:ValidarDato
>

: Secrletaria
@
2: 2:RegistrarUsuario

4: 4:Guardar ; \a ;
\L 1:11: Ingresar 9° 9-Guardar stor admistr \r Usuario
13: 13:Guardar
15: 15:Salir 6: 6:ActualizarDatos

10: 10:ActualizarDatos
14: 14:ActualizarrDatos

N

V: 7:Modificar
1: 11:Eliminar
——=

8: 8:SeleccionarUsuario
12: 12:SelecionarUsuario

>

: Administrar Usuario

: Usuario
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4.4.6. ¢ Administrar Alumno

Secretari : Secretaria

it 1\1:/Ingresar

2: 2:RegistrarNuevoAlu

/7 :4:Guardar

6: 6:Modificar
9: 9:Guaradar
11: 11:Eliminar

13: 13:Salir

3: 3IngresarDatos

—>
Administrar alumno : Gestion
administrar alumno

5: 5:ActualizarDatos
7: 7:BuscarAlumno
: 8:SeleccionarAlumno
10: 10:ActualizarDatos
12:12:AcualizarDatos

Administrar alumno : Pantalia Administrar
Alumno

O

: Alumno
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4.4.6.d Administrar Asistencia

5: 5:IngresarAsistencia

2: 2:RegistrarAsistencia >
6. 6:GuardarAsistencia
1: ZIngresar 8: 8:ModifcarAsistencia
. s 11: 11:Guardar
13: 13:8alir
: Secretaria —_—

: Pantalla Administrar Asistencia de ministrar

alumnos Asistencia
3: 3:BuscarAlumno 7: 73 alizarDatos
4: 4:SeleccionarAlumno 12: 12:AgtualizarDatos

9: 9:BuscarAlumno
10: 10:SeleccionarAlumno

!

: Alumno

: Asistencia
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4.4.6.e Administrar Calificacion

5: 5ingresarCalificacion

>

7: 7:ActualizarDatos
12: 12:ActualizarDatos

>

: Calificacion

- Gestor aLiministrar

] S
Calificaciones < . 2:RegistrarCalificaciones
8: 8:Modificar -§:Guardar
3: 3BuscarAlumno 11: 11:Guardar
4: 4:SeleccionarAlumno 13: 13:Salir
9: 9

:BLjscarAlumno
10: 10;SelecionarAlumno

v

: Pantalla Admini;stra Calificaciones

\ \ 1: 1ngresar

: Alumno

AN

AN

: Secretaria
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4.4.6.f Administrar Matricula

é: 5:ModificarDatos
—>

1:1ngresar

—
=

: Pantalleyéministr r\ Matricula

: Secretaria
—— - 2:Registrar matricula

6. 6: Grabar i

8: 8:Eliminar

10;1\0; Salir
4. 4. Actualizar datos
7: 7ActualizarDatos
9: 9:Actualizardatos

N 2
< \_/
3: 3:RegistrarDatosAlumno

: Aumno - Gestor de adminitracion de - Matricula
matricuta -
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4.4.6.g Administrar Pension

6: 6:RegistrarCobrodePension
10: 10:BoletaOFactura

—>
: Secietaria m

2: 2:BuscarDeudores
5: 5.Cobrar
7: 7:Guardar
S 9:Em|t|_rCo-mp_robante 7 Gestor Adnjinitrar Pension
12: 11:Salir
1 1fingresar v

3: 3 TipodePago
4:14:PresentarFechaPago

8: 8:ActualizarDatos
1: 10:ActualizarDatos

-

: Pantalla Administrar Pensiones

- Pension

- ]
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4.4.7 DIAGRAMAS DE ESTADO
4.4.7.a Documento Pensién

O/

[—Enespera ] SolicitarComprobantePago (Enproceso)

—

Imprimir

EmitirCdmprobante /

[ Cancelado ] AIumnoCancelaPensi'on( Impreso j\

J .

[)Zuérrados >

, Rectifi LarDatos
[ Anulado w

)

_ _
]
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4.4.8 MODELO DE DESARROLLO

4.4.8. A Diagrama de Paquetes

Los componentes estan organizados en los paquetes Bases de datos,

Reglas del negocio, Aplicacion web segun el siguiente grafico:

]

Bases de datos

7

— l

Reglas del
Negocio

A
1

— l

Aplicacion Web

Figura 25. Diagrama'de Componentes

4.4.8. B Especificacion del Lenguaje de Desarrollo
El lenguaje de desarrolio sera Php el cual debe ejecutarse sobre un
servidor web Apache. Este lenguaje pemmitira la conexién con la base
de datos MySql. En la del cliente se hara uso de java script. También
se hard uso de la libreria de Ajax el cual nos permitira una
comunicacion asincrona con el servidor
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4.4.9 Diagrama de Despliegue

Servidor Pc Secretaria 2
Switch
impresora Pc Se(;:1retar|a Impresora
01 02

]
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES
»  El presente proyecto ha desarrollado las fases de analisis y disefio
para el desarrollo de un sistema de Gestion Académica tomando como
base la metodologia RUP , las cuales dan una guia para establecer
los flujos de trabajos asi como nos indica los artefactos que debemos
generar para el desarrollo de un sistema de informacion.

» Se ha logrado implementar las fases de Concepcién, Elaboracion y
algunos artefactos de las fases de construccion y transicion, y seguro
que al momento de llegar a la implementacion tendremos que realizar

algunas otras iteraciones.

» La metodologia RUP es un proceso incremental e iterativo lo cual
permite establecer bases solidas para el desarrollo del software,
dando al proceso un alto grado de flexibilidad y robustez al proceso de
desarrolio de software

»  La metodologia RUP puede dar uso al lenguaje de modelado UML, el
~ cual provee de la semantica necesitaria para entender un proyecto de
desarrollo de software, esta sema natica haces posible modelar el
sistema desde varias vistas, que dan seguimiento a todas las fases del

desarrolio del software.

» Al finalizar el desarrolio del sistema nos permitira efectuar cobros,
realizar matriculas, registrar notas y controlar la asistencia de los

alumnos de esta institucién de manera eficiente.

»  Los diagramas a utilizar en las diferentes etapas del desarrollo de los
sistemas de informacion, pueden variar dependiendo del tamario y tipo
de sistema, por lo que es necesario organizarios segun las fases del
Proceso Unificado.

»  El desarrollo orientado a objetos es un poderoso enfoque, gran parte
de este poder radica en que las soluciones de cualquier proyecto de

e e e ]
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software se podrian expresar en elementos que simulan su realidad es
decir que la soluciones estarian basadas en el problema mismo que
va a solucionar el sistema , el cual esta generalmente concebidos en
términos de objetos.

» Realmente se ha comprobado que RUP es una tecnologia iterativa e
incremental, pues en cada fase de desarrollo y flujo de trabajo del
Sistema de Gestién Académica fue necesario realizar una serie de
iteraciones y expandir los resultados de las fases anteriores.

5.2. RECOMENDACIONES
La culminacién del proyecto presentado, con la codificacion e
implementacion.

> Un sistema de informacién podria tener un impacto claro en cualquier
organizaciéon que se implemente, el impacto podria estar a nivel de
Recurso Humano, Procesos, Rentabilidad es por ello que se
recomendable tomar en cuenta antes de cualquier desarrollo de

software el impacto que este va tomar.

> Se recomienda tener una guia para una buena gestion de proyectos,
ya que un proyecto de software es similar o quizas aun mas complejo
que cualquier otro proyecto de otra indole, es por ello que se debe
tomar en consideracibn la gestion del proyecto como una
herramienta clave para el éxito del mismo.

> Es recomendable en cual quiere proyecto de software desarrollar un
manual el cual puede ser desarrollado desde el momento que inicia

el proyecto.

> Tener en cuenta péra la implementacion de un sistema de
informacion una correcta configuracion de la red, y los equipos de
cémputo, esta debe estar configurada de manera que de soporte a la
carga de trabajo prevista para el uso del sistema.
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Vii. ANEXOS

Formato de entrevista del personal de la institucion
Preguntas Al Personal:

1-¢ Que funciones realiza Ud. en la institucion?

3-¢,Como las realiza?

4-; Cree que estan bien realizadas las funciones?

5-¢ Si tendria que cambiar la forma de realizar su labor en que lo cambiaria?

6-¢ Utiliza alguna herramienta tecnoldgica para realizar sus funciones?

]
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7-¢ A trabajado antes con un software para empresa?

9-¢ Le gustaria trabajar con un software?

8-¢, Qué funciones le gustaria que realice el software de Gestidon Académica?
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