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ABSTRACT.

This research entitled " The Open Source Educational Technology in the Mathematics
area learning for students in the third year of primary education Educational Institution
N © 82944 Del Caserio De Jamcate , Chetilla district , Cajamarca Province " had by
order to meet the application of educational Technology Open Source in rural
education. As well as research on the importance and the responsible use of ICT as a
means of strengthening in learning to optimize the current teaching of the education
provided in the Educational Institution No. 82944, with the goal of improving the
qfiality of life of people, seeking to adapt them to scientific and technological progress.

This study was exploratory in nature having as main stages: the gathering of
information on the diagnosis of field equipment and implementation of a computer lab,
the use of ICT , digital literacy taught both teachers and students participating and
analysis also obtain the results collected by the data collection instruments . The main
result of this investigation was that both students and teachers made successful use of
these Open Source Educational Technology in the teaching-learning process for the

specific module multiplication.

For these reasons, we have concluded that, in Cajamarca Rural Educational Institutions
should incorporate more Open Source Educational Technology in its various curricular
areas to positively exploit and improve the teaching-learning process. Looking to
beneficiaries them develop the capacity to learn and adapt in today's information society
and knowledge. By providing pre- qualified people, skills and learning strategies that

‘enable them to critical assimilation of these new educational tools .

Keywords: Educational Technologies Open Source, Teaching - Learning, TIC,

Constructivism.
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RESUMEN.

El presente trabajo de investigacion denominado “Las Tecnologias Educativas Open
Soufce en el aprendizaje del drea de Mateméticas para los alumnos del tercer afio de
educacion primaria de la Institucion Educativa N° 82944 Del Caserio De Jamcate,
distrito de Chetilla, Provincia de Cajamarca” tuvo por finalidad conocer la aplicacion de
las Tecnologias Educativas Open Source en la educacién rural. Asi como también
investigar sobre la importancia y el uso responsable de las TIC como medio de
fortalecimiento en el aprendizaje para poder optimizar la | ensefianza actual de la
educacion impartida en la Institucion Educativa N° 82944, con el objetivo de lograr
mejorar la calidad de vida de las personas, buscando adecuarlos a los avances cientificos

y tecnolégicos.

Este estudio fue de carécter exploratorio teniendo como principales etapas: el recojo de
informacién sobre el diagnostico de campo, equipamiento e implantacién de un
laboratorio computacional, el uso de las TIC, la alfabetizacion digital impartida tanto a
los docentes como los alumnos participantes, asi como también el analisis de la
obtencion de los resultados recogidos mediante los instrumentos de toma de datos. El
resultado principal de esta investigacion fue que tanto los alumnos y docente hicieron
uso satisfactorio de estas Tecnologias Educativas Open Source, en el proceso

ensefianza-aprendizaje, para el médulé especifico de la multiplicacion.

Por estas razones, hemos concluido que, en las Instituciones Educativas Rurales de
Cajamarca _deben’an} incorporér mayor Tecnologia Educativa Open Source en sus
diferentes areas Curriculares, para explotarlas positivamente y asi mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Buscando que con ellas los beneficiarios desarrollen la
capacidad de aprender y adaptarse en la sociedad actual de la informacion y el
conocimiento. Proporcionandoles a las personas previamente capacitadas, capacidades y
estrategias de aprendizaje que les permitan una asimilacion critica de estas nuevas

herramientas educativas.

Palabras clave: Tecnologias Educativas Open Source, Ensefianza - Aprendizaje, TIC,
Constructivismo.
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XO OLPC:
E/A:
GNU/Linux:

NTP-ISO/IEC:

NTP ISO/IEC-TR:

'NTP ISO/IEC 12119:

DCN:

SPSS:

WWw:

DVD-CD-ROM:

ABREVIATURAS! Y ACRONIMOS?,

Tecnologias de Informacién y Comunicacion.
Encuesta Nacional de Hogares.

Tecnologias Educativas Open Source.

Una Laptop para un Nifio.

Proceso de ensefianza - aprendizaje

Términos empleados para referirse a la combinacion del nucleo

libre similar a Unix denominado Linux con el sistema GNU (“fin”).
Norma Técnica Peruana de la Calidad del Producto.

Norma Técnica Peruana de la Facilidad del Uso.

Norma Técnica Peruana de Requerimientos de calidad y pruebas.
Disefio Curricular Nacional del Peru.

Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales.

Unidad de un conjunto; especialmente, articulo de un catalogo o

de una lista.

Reproductor de audio y video capaz de reproducir muchos formatos de
audio y video.

Sistema de distribucién de documentos de hipertexto o hipermedias
interconectados y accesibles via Internet.

Unidad de periféricos para transferir datos al computador.

! Letrao conjunto de letras que se emplean en la escritura, en la imprenta y el coloquio para representar de forma breve una palabra
o una frase. Las abreviaturas sirven para economizar tiempo y espacio. Las més corrientes son signos arbitrarios o las propias letras
iniciales de las palabras que se abrevian.

? Se llama Acrénimo a la palabra que se forma a partir de las letras iniciales de un nombre compuesto y a veces por més letras, pero
que suele ajustarse a las reglas fonolégicas de la lengua espafiola, por ejemplo, SIDA por sindrome de inmunodeficiencia adquirida.
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LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 82944 DEL CASERIO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

INTRODUCCION

La educacion del siglo XX1, ha cambiado, debido a fuerzas como la globalizacion y
la tecnologia. Es asi que la educacion del futuro tiene que prepararse para un
mundo diferente. Por ello, es importante el replanteamiento de la misién educadora
en el Perti ya que el aprendizaje personalizado tendra que dejar de ser un término de
moda y convertirse en algo que permita a cada uno de los estudiantes descubrir y

desarrollar su propio talento en beneficio de la sociedad.

Hoy en dia vemos que en las grandes ciudades los estudiantes pasan una parte
importante de su tiempo, interactuando con aparatos inteligentes que les ayudan a

aprender de forma individualizada a su ritmo y estilo.

No obstante, desde hace algunos afios, la educacion peruana vive un desacelerado
proceso de cambio, reflejado de manera latente en las zonas rurales de nuestro pais,
debido a las politicas excluyentes en cuanto a las nuevas teorias de aprendizaje y de
la incorporacion de recursos multimedia en las escuelas rurales, principalmente los
recursos informaticos, lo que conllevaria a que los docentes replanteen sus

practicas pedagogicas y a abrirse a nuevas formas de ensefianza.

Cabe sefialar que numerosas investigaciones, concluyen que el aprendizaje asistido
por computador constituye una de las estrategias pedagogicas mediante las cuales
se obtienen grandes logros, ya que permite a los alumnos construir sus aprendizajes
junto a otros, mediados por la computadora. Introducir este recurso en las
instituciones escolares conlleva a la revision y desarrollo de nuevas practicas

pedagdgicas que permitan el logro de los objetivos educativos. [1] [2]

La investigaciéh que a continuacién se presenta serd una aproximacion a los
aspectos teoricos y procedimentales necesarios para una experiencia de trabajo
relacionado a la ensefianza asistida por computador que genere experiencias de
aprendizaje relevantes para los alumnos del tercer afio de educacion primaria de la

escuela rural de Jamcate - Chetilla, la cual esta estructurada de la siguiente manera:
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El capitulo I comprende el Proyecto de la Investigacion, de acuerdo a la
problemética actual de las estrategias de ensefianza - aprendizaje desarrolladas por
los docentes de tercer afio de Educacién Primaria de la Institucion Educativa n°
82944 del caserio de Jamcate, Distrito de Chetilla, en la asignatura matematica, lo
cual nos permitié elaborar situacién problematica, la formulacién del problema,

justificacién, los antecedentes, objetivos de la investigacién y la hipétesis.

Asimismo también se muestra la estructura metodoldgica que permiti6 el desarrollo

de la investigacidn y fortalece el contexto de estudio.

El capitulo II ofrece €l marco Teérico referente a las bases tedricas que la

sustentan la investigacion.

El capitulo III se describe el elemento central de este trabajo el cual consiste en
la implementacién de la propuesta: Software Educativo Open Source, aplicado al
moédulo de la multiplicaqién,-adapténdolo' de acuerdo al estudio de viabilidad y los

requerimientos de la Institucién Educativa n°® 82944.

En el capitulo IV se‘presentan, analizan e interpretan los datos recogidos durante

la investigacion, estos datos organizados sistematicamente.

En el capitulo V se realiza, la contrastacion estadistica de la Hipdtesis planteada

en la investigacion.

El capitulo VI ofrece las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: PROYECTO DE INVESTIGACION.

En este Capitulo, se desarrollara lo concerniente al desarrollo del proyecto, que
nos permitira identificar procedimientos que permitan lograr la explotacién del

uso de Tecnologias Educativas Open Source orientadas a la educacion rural.

Asimismo, como primer punto abordaremos la situacién problematica actual de
nuestra poblacién en de estudio, lo que nos llevara tomar informacién de
primeras fuentes referidas a la zona de estudio, para luego realizar el
planteamiento del problema a investigar, teniendo en cuenta aspectos
relacionados con estudios sobre ruralidad y educacién en marcos de desarrollo
donde nuestro estado peruano propone nuevos lineamientos para la mejora

educacional actual de 1a mano con las nuevas tecnologias adoptadas hoy en dia.

Asimismo, se realiza la justificaciéon en base a los diferentes lineamientos
metodolégicos planteados que en contraposicién a nuestro estudio serd necesario
y fundamental tener y revisar los antecedentes que presenten una estructura
investigativa de similar alcance a esta investigacion ya estos mismo nos serviran
como referencia y base para poder tener los hitos de estudios concernientes al
tema especifico tratado. Por lo se busca tener referentes sobre este tipo de

estudios tanto internacionales, nacional y locales

Por ultimo para este Capitulo se plantean los objetivos referentes, tanto el
general y los especificos basados en nuestro cronograma de actividades

planteado y anexado al final de esta investigacion.
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1.1.

Situacion Problematica

El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién® (TIC), a
nivel mundial, ha dejado de ser un lujo exclusivo de los paises
desarrollados para convertirse en una importante y novedosa herramienta
didactica’ a todo nivel, m4s aiin es una exigencia actual de la sociedad en
el proceso ensefianza’ aprendizaje®. De este modo y gracias a su
versatilidad, las TIC como recursos para el proceso de ensefianza
aprendizaje no sélo proveen informacion rapida a los alumnos dvidos de
ella sino que son un medio de comunicacién entre las personas en

cualquier parte del planeta. [3]

En este marco de desarrollo mundial referente a las nuevas tecnologias
aplicadas a la educacién en el Peri desde el affo 2002 se viene
implementando paulatinamente la integracién de las TIC en el sistema
educativo de la educacion bésica, habiéndose iniciado con el Proyecto
Huascaran y desde el afio 2007 por iniciativa de la Direccién de

Tecnologias Educativas del Ministerio de Educacion. [4]

La vision de la integraciéon de las TIC en el sistema educativo peruano es
crear entornos de aprendizaje con mejor calidad y mayores oportunidades
educativas, en el marco de una politica de mejoramiento educacional,
mediante la generacion de un proceso sostenido de la aplicacion de
tecnologias de informacién y comunicacion en todos los niveles y procesos

del sistema educativo actual. [4]

chnologias de Informacion y Comunicacion: Segin el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo PN.UD. (Pag.
33) {66] en su informe sobre desarrotlo humano, “ las TIC se conciben como el universo de dos conjumos representados por
las tradicionales tecnologias de comunicacién (TC) radio, televisién y telefonfa convencional; y\‘ las tecnologias de
mformaclén (TI) caracterizada por la digitalizacién de las tecnologias de registro de contenido”

* Herramientas Didicticas: Las herramientas son aquellos medios did4cticos con los que cuenta el facilitador y pueden ser
aplicados durante el desarrollo de los talleres de capacitacién para lograr impartir con éxito conocimientos e informacién

[81].

La ensefianza: Es el proceso de transmisién de una serie de conocimientos, téenicas, normas, y/o habilidades, basado en
diversos métodos, realizado a través de una serie de instituciones, y con el apoyo de una setie de materiales [68).

°gl aprendizaje: Es el proceso a través del cual se adquieren o meodifican  habilidades,

destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la experiencia, la instruccién, el razonamiento y
la observacion [67).
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Un fenémeno muy importante que se debe tomar en cuenta en el campo
educativo en el Peru, es que actualmente de acuerdo a los resultados de la
ENAHO’ del trimestre octubre noviembre-diciembre de 2012, el 22,4% de
los hogares del pais tienen Internet. Respecto a lo registrado en similar
trimestre del afio 2011, se ha incrementado en 4,6 puntos. La poblacion
joven de (19 a 24 afios) y los adolescentes (12 a 18 afios), son los que usan
en mayor proporcién Internet®, (67,2% y 64,2%, respectivamente), seguido
por los que tienen de 25 a 40 afios de edad (41,3%) [5].

Segun la problemaética a investigar de acuerdo a nuestro ambito de estudio
en cuanto a la educacién en las zonas rurales’ de nuestro pais muestra
desde hace tiempo claros signos de insuficiente calidad, poca pertinencia y

gran inequidad en cuanto a TIC refiere. [6] .

Nos centramos especificamente para esta investigacion en la Institucion
Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito de Chetilla,
Provincia de Cajamarca, donde se muestra una gran brecha existente entre
la realidad educacional rural actual en comparaciéon con la realidad
educacional urbana [7], aqui se diagnostica una diferencia notoria en
cuanto a las herramientas educativas para el proceso ensefianza-aprendizaje

por lo que esto sera materia de nuestra investigacion.

De esta manera se ha delimitado nuestra problematica en el hecho de que la
materia de Matematica'” contribuye a desarrollar lo metddico, el
pensamiento ordenado, el razonamiento l6gico y que su estudio favorece
que la mente humana distinga el todo de las partes, lo analitico y lo
sintético, lo ordenado de lo no ordenado, entre otros procesos

fundamentales de pensamiento, unido a la gran versatilidad de las

7 Segiin INEI refiere a la Encuesta Nacional de Hogares.

® Internet: Es un conjunto descentralizado de redes de comunicacién interconectadas que utilizan la familia de protocolos TCP/IP,
~ garantizando que las redes fisicas heterogéneas que la componen funcionen como una red l6gica Ginica, de alcance mundial [69].

Zona Rural: Criterio de una densidad demografica inferior 8 150 personas por km2., y una distancia a zonas urbanas méas
importantes superiores a una hora, sefiala que lo rural es de mayor tamafio que lo que indican las estadisticas oficiales en América
Latina [70].

10 Matematicas: Ciencia formal que, partiendo de axiomasy siguiendo el razonamiento légico, estudia las propiedades y

relaciones entre entes abstractos (niimeros, figuras geométricas, simbolos). [63)
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computadoras; se pretende en la institucion educativa combinar ambas
realidades en funcion de crear espacios abiertos tanto para docentes como
para los alumnos a razén de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de una manera mdis practica, divertida y por ende atractiva para los

alumnos con el uso de las Tecnologias Educativas Open Source (TEOS).

Al encontrarse con los beneficios que le proporcionan los avances
tecnolégicos, como es ¢l caso de las TEOS, se comportan de manera critica
y la misma no es vista como la tinica herramienta o la més valiosa. Por el
‘contrario, deben ser incorporadas de acuerdo al tema y los objetivos
buscados por la ensefianza de manera ‘c_:om‘plementan'a con otras

herramientas pedagégicas.

A nivel local, la institucién educativa N° 82944 del caserio de Jamcate, no
cuenta con un laboratorio de computadoras; debido a razones de politicas
educativas en las zonas rurales; sin embargo los docentes sienten las ganas
e interés de poder utilizar estas herramientas tecnoldgicas y asi poder
reforzar el conocimiento imf)artido a través de estas, perdiéndose asi una
excelente practica y oportunidad de innovacién educativa recurriendo

solamente al método convencional del uso del pizarrén y la tiza.

Segun entrevistas realizada (Ver anéxo 2), a docentes del area de
Matematica dé 3° afio de educacion ’p‘ritﬁaria de la institucion educativa N°
82944 del caserio de J amcate, el desenvolvimiento de los alumnos durante
el desarrollo de temas referentes al médulo de multiplicacién del 4rea de
matematicas, es “pobre™ . También manifiestan que 'paré el desarrollo de
este tema, al igual que en todos los demds, los recursos utilizados son los
tradicionales; es decir, 1?, utilizacién del cuaderno, lapiz, el pizarrén y la

tiza, y la estrategia principal es la resolucion de problemas.

En recomendacion de lo antes descrito, es pertinente y fundamental la
realizacion de cursos de capacitacion a los docentes en el conocimiento y

uso de las Tecnologias Educativas Open Source.

u Pobre: Escaso, iﬁsuﬁciente. [71]
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Si en el procéso de ensefianza-aprendizaje de la operacion de
multiplicacién se logra introducir el paradigma' educativo basado en las
teorias constructivistasls, seguramente se va a permitir el uso de un nuevo
recﬁrso,_ como son las TIC y de esta manera lograr que el mismo pueda dar
el resultado esperado, de esta manera, alcanzar un aprendizaje

significativo en los alumnos.

12.  Formulacién del Problema

El escaso aprovechamiento de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién en el aprendizaje de los alumnos de la institucién educativa
N° 82944 del caserio de Jamcate. Esto visto en la carencia de la
infraestructura necesaria para la implementacion de herramientas
didécticas en base a la tecnologia e interaccién con ella, Implicando que los
alumnos no sean favorecidos de los beneficios que pueden obtenerse de
estos medios en su proceso de aprendizaje. En lo referido al estudio nos
centramos en la utilizacién de la tecnologia en el aprendizaje de la
matemdtica para el modulo especifico de la multiplicacién asi como
también el efecto de la tecnologia que cbmprende los residuos cognitivos™*
que se van generando y que se concretizan en “nuevas capacidades

tecnoldgicas”, a las cuales las denominamos las capacidades TIC. [8]._

En este contexto tenemos que los alumnos del tercer afio de educacién
primaria de la institucion educativa N° 82944, no vienen utilizando las TIC
como medio de ensefianza - aprendizaje, por otro lado no existe el
desarrollo de nuevas capacidades que los estudiantes podrian obtener con
estos medios de aprendizaje y es necesario por ello medir el efecto, a fin de
conocer su impacto en el aprendizaje; ante tal realidad es que nace la

siguiente interrogante:

2 paradigma: Ejemplo o modelo. [78].

B Teoria Constructivista: El aprendizaje puede facilitarse, pero cada persona reconstruye su propia experiencia interna, con lo
cual puede decirse que el conocimiento no puede medirse, ya que es tinico en cada persona, en su propia reconstruccién interna y
subjetiva de la realidad. Por el contrario, la instruccién del aprendizaje postula que la enseflanza o los conocimientos pueden
_programarse, de modo que pueden fijarse de antemano unos contenidos, método y objetivos en el proceso de ensefianza. [79]

Residuos Cognitives Entendidos como nuevas capacidades y habilidades transferibles a otras situaciones [8].
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1.3.

< Qué efectos tendria el uso de las Tecnologias Educativas Open Source
en el aprendizaje del 4rea de matematicas en el médulo de
multiplicacién por los alumnos del tercer afio de educacién primaria
de la Institucién Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito

de Chetilla, Provincia de Cajamarca?

Justificacion

La conveniencia de la investigacién nos servira para identificar 1a manera
de cdmo, aprovechar las Tecnologias Educativas Open Source y orientarlas
al proceso de ensefianza-aprendizaje en el 4rea de matemdticas
e.speciﬁcamente en el médulo de la multiplicacién asimismo al utilizar la
computadora los alumnos del tercer afio de educacién primaria de la

Institucion Educativa N° 82944, van familiarizdndose y compenetrarse con

“las TIC. Esto-visto también del como podemos identificar los recursos

humanos y recursos materiales para la utilizacién de las Tecnologias Open

Source en el aprendizaje.

Por otro lado, ofrece nue&as herramientas alternativas para el aprendizaje
de multiplicacién donde los alumnos veran y reforzaran el desarrollo del
problema planteado por el docente, permitiéndole hacer un auto
aprendizaje reflexivo en el proceso, igualmente permitira al docente
relacionarse de manera mds frecuente con el uso de las TIC y de los

beneficios que ofrecen en el ambito educativo.

En cuanto a la relevancia social de la investigacion, permitird dotar a los
alumnos del tercer grado de la escuela rural en estudio con Tecnologias
Educativas Open Source, que permitan el reforzamiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje en el area de matematicas.

Por otra parte, cabe destacar que la Institucion Educativa N° 82944 serd

beneficiada, con la implementacion de un Laboratorio de Informética, lo
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que se traduce en el producto final de esta investigacion, el cual serd
complementado con el establecimiento de las TEOS; esto puede conllevar
a la motivacién de la creacién de una infoteca'®, consistente en material
informético educativo adaptado al curriculo de los alumnos de la escuela,

con lo cual contribuiremos a la educacion rural.

Las implicaciones practicas para los problemas que ayudara a resolver en
cuanto a reforzar el proceso de ensefianza-aprendizaje tradicional del area
de matematica en el médulo de la multiplicacién, mediante el uso de las

TEOS, como medio y herramienta para el fin de la investigacion.

El uso del software educativo permitird a los estudiantes estar mas
motivados para el aprendizaje de la multiplicacién, por lo novedoso y
atractivo, ademds podran avanzar en el tema a su propio ritmo, segin sus

posibilidades y necesidades.

El valor tedrico de la investigacion permitird generar experiencia de cémo
evaluar las Tecnologias Educativas Open Source a nivel micro-educativo,

para posteriormente replicar a un nivel macro-educativo.

14.  Antecedentes

-1.1.4.1. Internacionales

Titulo: Dynamic MathemaTIC Software to MathemaTIC Teachers:
the Case of GeoGebra - University of Salzburg - Salzburgo - Austria
Autor: Judith Preiner [9]

Aporte:

Investigacidon que tiene como objetivo identificar estrategias eficaces

para la introduccion de software de dindmica de las mateméticas para

1 Uha infoteca es lo mismo que una biblioteca - local donde se tiene un considetable mimero de libros ordenados para su consulta
o lectura-, cambiando los libros por todos sus datos informatizados: contactos, documentos, y también imégenes y videos.
Dicho de otra manera, es un espacio de trabajo y difusién de todos sus datos informatizados.
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los profesores de matematicas de secundaria y para desarrollar
correspondiente materiales didacticos para el desarrollo profesional en
el uso de este software y la tecnologia. Sobre la base de un anélisis de

talleres de iniciacién a las matematicas dinamicas software
GeoGebra's.

Los materiales de instruccién derivados del analisis de los obstaculos
identificados proporcionérén una base para el futuro desarrollo
profesional con GeoGebra ofrece la Internacional Instituto GeoGebra
con el objetivo de apoyar a los profesores de matematicas que deseen
integrar eficazmente software dindmico de matematicas en sus practicas

de ensefianza.

Titulo: Colebuntu una distribucién de software libre en la escuela de
Sahun.

Autor: José Luis Murillo Garcia

Aporte:

En la escuela de Sahin que se ubica en la Alta Ribagorza Aragonesa,
en el valle de Benasque, una zona rural de alta montafia - Espafia se
llevé desde el curso 2005-06 utilizando software libre para diferentes
practicas educativas (internet, aplicaciones educativas, ofimatica,
imagen, audio, video, etc.) € incluso una distribucion muy completa de
GNU/Linux para Tablet PC, portatiles, mini portatiles y ordenadores de
sobremesa, que se instalé y utilizo en otros centros de dentro y fuera de

Aragoén.

Colebuntu software libre, por sus caracteristicas técnicas y legales, por
sus posibilidades, y porque difunde un modelo no sélo tecnolégico,
sino también social, cultural y educativo basado en colaborar y
compartir, constituye un indicador de buenas practicas en educacion
con TIC, si se entiende la educacién como un servicio piblico para las

personas y a las instituciones educativas como espacios de generacion y

16 GeoGebra: Es un software matematico interactivo libre para la educacién en colegios y universidades.
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1.1.4.2.

difusion del conocimiento y la cultura, asimismo del fomento de la

investigacion.

Titulo: Software Educativo de Matematica para el primer curso
del nivel Primario. — Universidad Técnica de Oruro - Facultad nacional
de Ingenieria Sistemas e Informatica - Bolivia

Autor: Moénica Nataly Mufioz Espinoza [10]

Aporte:

Cuyo objetivo principal el desarrollo de un Software Educativo de
Matematica para el primer ciclo del nivel primario, desarrollando
programas interactivos, agradables y que contribuyan a mejorar la
ensefianza y aprendizaje, para ello se debe seleccionar y realizar un
analisis del material de la materia que refina los lineamientos técnicos,
pedagogicos, implementar una metodologia para el desarrollo, de tal
manera que permita disefiar una interfaz amigable y facil de
comprender por el usuario para finalmente evaluar e implementar
comprobar su efectividad en los estudiantes y en profesores del primer

ciclo del nivel primario.

El software educativo de matematica por parte de los profesores fue
aceptado por ser atractivo y novedoso; en el aspecto pedagdgico se
logré el aprendizaje deseado, cumpliendo un papel activo en el proceso
educativo, en cuanto al impacto del uso del software por parte de los
estudiantes ya que fue muy positivo es una instancia de aprendizaje
entretenida, motivadora, interesante y satisfactoria ya que promueve un

mayor interés y entusiasmo por la materia de matematica.

Nacionales
Titulo: El Proyecto Huascaran.
Autor: Fue creado oficialmente ¢l 15 de Noviembre del 2001 (Decreto

Supremo No. 067-2001-ED) como "Organo Desconcentrado” del
Ministerio de Educacion (MED) del estado Peruano. Es dirigido por un
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Comité Intersectorial en el que participa activamente €l Ministerio de
Transportes y Comunicaciones. El 5 de Diciembre del 2001
(Resolucion Suprema No. 355-2001-ED) se designé a su Director

Ejecutivo.

Aporte:

Lograr que en el Peri se generen "Sociedades del Conocimiento'”

realmente democréticas y disminuir, por lo tanto, la "Brecha Digital'®"
entre los peruanos, de la misma manera entre el Peru y los paises mas

desarrollados.

En el ambito pedagdgico su objetivo consiste en ampliar la cobertura de
la educacién y mejorar su calidad mediante el uso de las TIC.

En este sentido, la utilizaciéon educativa de las TIC permitird, con
menor inversion y en plazos mas cortos, desplegar por ejemplo redes
avanzadas de comu‘niéacién que permitan salvar obsticulos como la
lejanfa y la pobreza que hasta ahora caracterizan la situacién de

extensas areas rurales del pais.

La aplicacién de las TIC contribuird también a que la transferencia de
informacién entre las diferentes instancias administrativas del
Ministerio de Educacién para que sea rapida y eficiente, de esta manera
pueda asi cuniplir mejor todos sus abjetivos. El Proyecto Huascaran
- promovera el intercambio sistémico de informacién para impulsar una
interaccién organizacional inteligente, favoreciendo los procesos de

desarrollo e integracion del conocimiento sectorial.

7 Sociedades del Conocimiento. Refiere a que los jévenes que estén llamados a desempefiar un papel fundamental en este
4mbito, ya que suelen hallarse a la vanguardia de la utilizacién de las nuevas tecnologias y contribuyen a insertar la préctica de
¢éstas en la vida diaria.

18 Brecha Digital: Como puede deducirse, el concepto de brecha digital se ha modificado a través del tiempo. En un principio se
referia basicamente a los problemas de conectividad. Posteriormente, se empieza a introducir la preocupacion por el desarrollo
de las capacidades y habilidades requeridas para utilizar las TIC (capacitacién y educacién) y uitimamente también se hace
referencia al uso de los recursos integrados en la tecnologia [80].
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Titulo: Una laptop para un Nifio. ’
Autor: Ministerio de Educacién de Perd (MINEDU) - Direccién
General de Tecnologias Educativas (DIGETE)

Aporte:
El Programa “Una Laptop por Nifio” responde a la demanda de calidad
. educativa y de equidad a través de la integracion de las tecnologias de
informacién y comunicacién (TIC) en el proceso educativo desde la
identidad nacional, en especial, en aquellas zonas con mayor indice de
pobreza, altas tasas de analfabetismo, exclusion social, dispersién de la
poblacién y bajas tasas de concentracion de poblacién escolar, para
contribuir a la equidad educativa en las areas rurales. El programa
busca mejorar la calidad de la educacién, para lo cual se va a

modemnizar y potenciar el rol de sus docentes.

“Una laptop por nifio” es un programa ejecutado por el Ministerio de
Educacién del Perd, a través de su Direccion General de Tecnologias |
Educativas (DIGETE), por el cual se proporciona laptops XO a los
estudiantes y docentes de las escuelas de Educacién Primaria de dreas
rurales, como herramientas f)edag()gicas que permitan contribuir a
ldgrar la equidad educativa en pequefios poblados de la Costa, la Sierra
y la Selva. Estos espacios, aislados geograficamente y con altos indices
de pobreza extrema, muestran una educacién de calidad inferior a la
proporcionada en las areas urbanas, entonces el programa busca
mejorar la calidad del servicio educativo dado a los estudiantes de
Educacién Primaria de dichas areas, que se concrete en un efectivo
desarrollo de las capacidades exigidas por el Disefio Curricular
Nacional. [11]
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1.1.4.3. Locales

Titulo: Analisis de la utilizacion de las TIC en las Instituciones
Educativas puiblicas del nivel secundario del distrito de Cajamarca

Autor(s):

Br. Jeny Judith, Chilén Carrasco

Br. Ysabel Doris, Diaz Alcantara

Br. Rita Soledad, Vargas Suarez

Br. Edwin Domingo, Alvarez Delgado
Br. Marco Antonio, Santillan Portal

Aiio: 2008
Aporte:

Estudio descriptivo para el recojo de informacion sobre el conocimiento,
capacitacién, lugares, equipamiento, manejo, calidad de servicio,

disponibilidad, frecuencia, uso de las TIC.

El resultado principal de esta investigacion fue que tanto alumnos como
docentes hacen uso extensivo, en el proceso ensefianza aprendizaje, de
las nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacioén dentro y fuera
de la institucion educativa. Por esta razén se concluy6 en ¢l estudio que,
en las Instituciones Educativas Pablicas del Nivel Secundario de
Cajamarca se han incorporado progresivamente el uso de las TIC dentro
de las diferentes Areas Curricular, explotandolas, positivamente para

realizar actividades curriculares y extracurriculares.
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s Objetives .
1 1 5. 1 General -
Determmar los efectos educatwos del uso de las TEOS en el area de@."'.

matematlca en el modulo de multlphcacmn para meJorar el proceso de”-;: :

aprendlzaje de los alumnos del tercer ano de educacmn pnmana de la‘ _
Inst1tuc1on Educatwa N° 82944 del Caseno de Jamcate D1str1to deil',.v
Chetllla '

1152 Especificos

Recopllar y ordenar los antecedentes del proceso de aprendlzaje
. Anahzar las nece51dades y requenmlentos para la soluc1on propuesta

Implementar y aphcar la soluc:lon propuesta

- EImpacto de la solucmn propuesta
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1.6.  Metodologia de la Investigacion.

En éste apartado, realizaremos fundamentalmente la concretizacion conceptual
y operacional de las variables en estudio, partiendo de la definicion de la
hipétesis. Ya que el producto del estudio serd operacionalmente realizable y en
respuesta a una necesidad y no una suposicion acerca de la soluciéon del

problema.

Referimos también que el disefio de investigacion serd cuasi experimental, el
cual se establece y adapta segin la naturaleza de nuestro estudio

posteriormente descrito.

También se mencionara lo referente al disefio de 1a muestra a lo que se utilizara
un muestreo no probabilistico’ ya que éste método no es un tipo de muestreo
riguroso y cientifico, dado que no todos los elementos de la poblacion pueden
formar parte de la muestra, se trata de seleccionar a los sujetos siguiendo
determinados criterios de seleccién que estén de acuerdo a la conveniencia de

la investigacion, procurando que la muestra sea representativa.

La identificacion del problema y obtencién de la informacion es realizada a
través del uso de entrevistas y encuestas estructuradas dirigidas a la docente y
alumnos de Institucién Educativa N° 82944 (Ver Anexos), para determinar las
condiciones del desarrollo de la investigacion. Todo esto con el fin de conocer

y expandir la informaci6n relevante de la institucion educativa.

Asimismo, estos instrumentos de recoleccion de la informacidn, se validaran
segun el juicio de los expertos involucrados en nuestra investigacion,

considerando estos adaptables a través del tiempo.

' Es aquél para el que no puede calcularse la probabilidad de extraccién de una determinada muestra, Se busca seleccionar a
individuos que tienen un conocimiento profundo del tema bajo estudio, por lo tanto, se considera que la informacion aportada por
esas personas es vital para la toma de decisiones.
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De la problemética s¢ origind la siguiente pregunta: ;Qué efectos educativos
tendria el uso de las Tecnologias Educativas Open Source en el aprendizaje del
area de matematicas en el moédulo de multiplicacion por los alumnos del tercer
afio de educacion primaria de la Institucién Educativa N° 82944 del Caserio de

Jamcate, Distrito de Chetilla, Provincia de Cajamarca?

1.1.6.1. Hipotesis

Hi: Mediante el uso de las Tecnologias Educativas Open Source, se
incrementara el aprendizaje del curso de matematica en el mddulo de
multiplicacién por los alumnos del tercer afio de educacién primaria de la
Instituciéon Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito de

Chetilla, Provincia de Cajamarca.

1.1.6.2. Definicion Conceptual de las Variables

1. Variable Independiente

X: Tecnologias Educativas Open Source, conjunto de herramientas
Software a base de cédigo y distribucion libre? (Linux?!), aplicadas al
moédulo de multiplicacién para el tercer afio de educacion primaria de la
Institucién Educativa N°® 82944 del Caserio de Jamcate. '

2. Variable Dependiente

Y: Aprendizaje en el curso de matematica para los alumnos del tercer
afio de educacion primaria de la Institucion Educativa N° 82944,
adquisicién de conocimientos en la utilizacion de las TEOS, para poder

resolver problemas matematicos de la multiplicacion.

2 Es el software que esté licenciado de tal manera que los usuarios pueden estudiar, modificar y mejorar su disefio mediante la
disponibilidad de su cédigo fuente.

21 o , y : . .
Es una distribucién de software basada en el nicleo Linux que incluye determinados paquetes de software para satisfacer las
necesidades de un grupo especifico de usuarios.
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1.1.6.3. Deﬁmcmn O eracmnal de las Variables*

, i Diiinfitoess, - X '» 4 R AL SUREMENOLE RIS
Vastables™ i i : | DU METICON iz \K-'*:

Crurnciomaies ‘; P 0]
Facilidad de Uso: El
Utilidad de las :;’:lfz"aiq;‘:f“ para
TEOB moderadamente eficiente
en el uso de ColeBuntu.
Medida de la claridad de
contenidos, manejando |
definiciones basicas sobre
: la multiplicacién - ‘
Observar, ... |Nivel de Motivacién,
: i Aspectos ‘ . ol
interactuary | o o oot | fortaleciendo e
X: oi : edagégicos y : ient i
: jecutar las didActicos de | cOROCimiento previo'y
Tecnologias | TEOS,enel |. las TEOS fomentando el
Educativas | médulodela | - | aprendizaje Constructivo.
Open multiplicacién Medida en que
Source para el | Complementa el trabajo
proceso de ' '| en el aula en funcién al
aprendizaje. aprendizaje del tema. .
Documentacién'y ayudas: |
Tiempo de ayuda ;
o= disponible desde Cuestionario | B2 de
Aspectos | cualquier punto del . 0 Trabajo
Técnicos para | software ColeBuntu. e
las TEOS ‘Recursos del computador
-que necesita el software:
Tiempo de respuesta
5 .| adecuado del software.
Y Aplicary Verificar:
Aprendizaje | : Ejercita bajo un tiempo
en el curso o E determinado el médulo de
: Observar y . ) P SR
de : . ; la multiplicacién
3 documentar el | Razonamiento v
matematica |, . " solucionando problemas
. ; incremento del Y. 3 :
para los S .. |'planteados mediante
s aprendizaje en | demostracién | . o
alumnos del . ; o ~ | diferentes situaciones
. - el modulo de | en el médulo |, .. x
tercer aiio " la dé - ludicas bajo las TEOS.
de . multipﬁczicién, multiplicaciéon
educacién |- . S i, '
simiaiia da | - mediante el bajo.las
i uso de las TEOS.
Institucién TEOS. -
Educativa
N° 82944

Tabla 1: Definicién Operacional deé la Variable.

22 Establece las normas y procedimientos que seguird el investigador para medir las variables en su investigacién.
23 Una variable es una propiedad que puede variar y cuya variacién es susceptible de medirse u observarse.

24 Es la subvariable o subdimensién que da precisién a los aspectos o dimensiones para poderlos observar y medir, controlar,
manipular o evaluar. Los indicadores cumplen las siguientes funciones: sefialar con exactitud la informaci6n que se desea recoger,

indicar las fuentes a los que se debe recurrir, ayudar a determinar y a elaborar los instrumentos de resolucién de datos.
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Hacemos referencia que los Indicadores referentes a la variable “X” se recopilan
y sustentan de NTP-ISO/IEC - 9126, Calidad del producto - Modelo de Calidad,
utilidad del .Soﬁware, asimismo también se utiliz0 de referencia la NTP
ISO/IEC-TR 9126-4:2005, Calidad del producto. Parte 4: Métricas de Facilidad
en uso. Como también NTP ISO/IEC 14598-3:2005, requerimientos de calidad
y pruebas. [12]

En cuanto a los Indicadores referidos a la variable “Y”, mencionamos que hemos
recopilado estos hitos seglin nos menciona el Ministerio de Educacion, para el
DCN (Disefio Curricular Nacional) actual, en cuanto al razonamiento y
demostracion en el modulo de multiplicaciéon en los alumnos del tercer afio de

educacion primaria regular. [13]

Podemos concluir de esto que en nuestro pais aun no se posee normatividad
constituyente en cuanto a la produccién o utilizacién de software libre en la
educacién peruana. [141. Ante esta imprecision de hitos que evaliien y midan
estos estudios relacionados al software educativo libre, se analiza y adapta segin
la NTP® y el DCN? actual, para los indicadores segin la conveniencia en

nuestra investigacion.

25 Norma Técnica Peruana.
% Disefio Curricular Nacional.
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1.1.6.4. Metodologia

1. De acuerdo al fin que se persigue””:

Investigacion Aplicada, debido a que vamos a implementar una solucion
en base a las TEOS, para mejorar en nivel de aprendizajé de los alumnos
del tercer afio de educacion primaria Institucion Educativa N° 82944 del
Caserio de Jamcate, distrito de Chetilla. |

2. De acuerdo al disefio de la investigacion:

Cuasi experimental®®, correlacional, debido a que existe relacién entre
una o mas variables independientes y una o varias dependientes con los

efectos causales de las primeras sobre las segundas. [15]

1.1.65. Areay linea de investigacién
1. Area®: Aprendizaje y desarrollo humano.

2. Linea®: Tecnologia Educativa.

¥ SEGUN LA FINALIDAD: Teniendo en cuenta la finalidad que persigue, la investigacién se puede dividir en basica y aplicada.

v Investigacién béasica (pura). Se define como aquella actividad orientada a la bisqueda de nuevos conocimientos y nuevos
campos de investigacion sin un fin préctico especifico e inmediato (De la Orden, 1985). Tiene como fin crear un cuerpo
de conocimiento tedrico sobre los fenémenos educativos, sin preocuparse de su aplicacion practica. Se orienta a conocer
y persigue la resolucion de problemas amplios y de validez general (Fox, 1981, 128). En este sentido, la investigacion de
Piaget sobre ¢l desarrollo de la inteligencia puede considerarse bésica.

¥ Investigacién cuasi experimental. Los cuasi experimentos serfan aquellos en la que existe una ‘exposicién’, una
‘respuesta’ y una hipdtesis para contrastar, pero no hay aleatorizacién de los sujetos a los grupos de tratamiento y
control, o bien no existe grupo control propiamente dicho.”

http://Awww.mundodescargas.com/apuntes-trabajos/educacion _pedagogia/decaig&r__bases-metodologicas-de-la-investigacion-
educativa.pdf . ‘
% “1 05 experimentos “auténticos o puros™ manipulan variables independientes para ver sus efectos sobrevariables dependientes en
una situacioén de control.” Hernandez Sampieri (1997:188)
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1.1.6.6. Diseiio

Consiste en la investigacion, elaboracién y/o desarrollo de una propuesta en
base de las TEOS, para solucionar los problemas, requerimientos o

necesidades de la escuela rural en estudio del caserio de Jamcate.

El proyecto tendra apoyo en una investigacién de tipo documental, de campo
en base a fases planificadas sistematicamente, las cuales representan un
proceso de acciones proyectadas con el fin de llegar a una serie de
conclusiones y recomendaciones, luego de analizados los datos y las

relaciones entre ellos. (Ver Esquema N° 1)

En la primera fase de la investigacion se realiza el diagndstico que sirve de
soporte a la propuesta, tal como lo establece la definicién de factibilidad del
proyecto. Es decir, con esta fase se alcanza el primer y segundo objetivo

especifico de la investigacion.

En esta fase se visito las escuela rural N° 82944 de Jamc;ate, donde se realiza
la investigacién con una entrevista inicial a los docentes del 4rea de
Matematica también con los alumnos con los que conversamos
informalmente y el director Marco Tucto Malca, para conocer acerca de la
problemadtica que se presentaba hasta el momento, acerca de la ensefianza del
modulo de la multiplicaciéon en su aula de clases, posteriormente se dio a
conocer la propuesta de las TEOS, como herramienta en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y se analiz6 la situacion actual, tomando una pre
prueba’! (Anexo 3), en cuanto al médulo de la multiplicacién a los alumnos,
asi como también se establecié los lineamientos para la implementacién del
laboratorio de computacion en el centro educativo: de igual modo ésta fase
inicial sirvié para la revision bibliografica previa a la realizacion del trabajo

de investigacién para asi conocer los antecedentes, entre otros aspectos.

3 A grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental.
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Durante la fase de la implementacién de la Propuesta, se eligié la plataforma
educativa en base a las TEOS, que mas se adecua a nuestra realidad,
verificando su alcance, a través de la continua revision de antecedentes como

proyectos de similar enfoque.

Para la fase de Implementacion, se adecua estas TEOS, a través de précticas
en el laboratorio de la institucién en estudio con profesores y alumnos y
escuchando y analizando las interrogantes de los alumnos para adecuar las
TEOS, si fuera el caso; buscando hacerlas mas amplias, sencillas y faciles de
usar. Del mismo modo se solicita la opinién de un experto en este tipo de
estudios de investigacién sobre software libre educativo, asi como también
del docente con relacion al cumplimiento de los criterios pedagdgicos y de

contenido presentes el mismo.

La fase Final consiste en la revision bibliografica para actualizar el marco
tedrico, se analizan los datos producto de la evaluacion realizada y se

redactan las conclusiones y recomendaciones.

El disefio adoptado para la investigacion serd el disefio Cuasi - Experimental
con pre pueba — post prueba y grupos intactos®’. La validez de este tipo de
investigacion se alcanza en la medida en que se demuestre el estado inicial
de los sujetos participantes y la equivalencia significativa del estado después
del proceso de experimentaciéon. Por lo que se esquematiza de la siguiente

manera.

32 No hay asignacion al azar ni emparejamiento. Hernandez Sampieri (1997:188)
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Implementar las TEOS, como apoyo en el

Para: proceso E/A para el médulo de la
multiplicacién.
Falta de Motivacion y Innovacién en
Respondiendo a: Tecnologias necesidad de laE/Adela
Educativas los alumnos matematica
Como: Estudio del Caso
| Aula del tercer afo de educacion
Contexto - primaria de la institucién Educativa
Espacio —~ N° 82944 del Caserio de Jamcate.
Temporal: Afio escolar 2013
gontey’(ftio _ Laboratorio de
specitico: Computacion
Implementacién de
las TEOS paralae-a
del mddulo la
Foco de multiplicacion.
Atencidn:
Desempenio de los
alumnos antes y
durante la utilizacién
de las TEQOS.
Fundamentado c -, Tecnologia
en vonstructwlsmo Educativa
V-
) " Proceso de implementacion y evaluacion de las TEOS para
Analizar: Ce - . ‘
o __ la E/A de la multiplicacion.

A

< Investigacion >

Esquema 1: Disefio de la Investigacién (Modificado de [16]}).
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1.1.6.7. Poblacion y Muestra

1. Poblacion

Para la presente seleccion del universo tomamos los siguientes
criterios [17]:

Criterios de inclusion:

-Alumnos que pertenecen al tercer afio de educacion primaria de la
escuela N° 82944 del caserio de Jamcate.
-Frecuencia de asistencia.

Criterios de exclusion:

-Alumnos no que pertenecen al tercer afio de educacion primaria de

la escuela N° 82944 del caserio de Jamcate.

Poblacion N° de Personas
Alumnos del 3° afio 11
~ Docentes 1
Total ] 12

Tabla 2: Poblacién

2. Muestra

El nimero de analisis de la muestra sera igual al nimero total de la
poblacion, la cual se utiliza cuando el volumen de la poblaciéon que se
estudia es finito y no muy amplio y ademas se conoce que es homogénea
en cuanto a la variable que se investiga [18]. En este sentido, consideramos
al aula del Tercer afio de educacién primaria conformada por 11 alumnos y

1 docente.
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1.1.6.8. Técnicas e Instrumentacion de Recoleccion de

Datos
TECNICAS™ INSTRUMENTO™ INFORMANTES
Encuesta’ Entrevista - i Docente, Alumnos.
(Pre - Prueba) Cuestionario
Escala de Likert Entrevista - Docente, Alumnos
3 Cuestionario.
(aplicada a las
TEOS)
Encuesta
( Post — Prueba)

Tabla 3: Técnicas y procedimientos de recoleccién de datos

Consideramos a los instrumentos en mencioén, como principales agentes de
recoleccién de informacion, para nuestra investigacion, que consistieron en
un conjunto de preguntas respecto a las variables a medir’’, enfocaondonos
en hacer solamente las preguntas necesarias para obtener la informacién
deseada, con lo cual tomamos ciertos criterios para la elaboracion de
nuestras preguntas [19], que estas deben ser claras y comprensibles,
asimismo deben preferentemente referirse a un solo aspecto o relacion
légica de acuerdo al mddulo de la multiplicacion a consultar y por Gltimo
cuidar qué el lenguaje de las preguntas debe ser adaptado a las

caracteristicas sociales de los estudiantes.

El cuestionario para la fase de diagndstico (Ver Anexo 2), aplicado al
docente de la Institucion Educativa n® 82944, consta de 5 items. Asimismo
el cuestionario aplicado a los alumnos, Pre — Prueba (Ver Anexo 3) consta

de 4 items, estos cuestionarios contienen preguntas referidas tanto a la

33 . . . . . Lo
Es el conjunto de instrumentos y medios a través de los cual se efectia el método y se aplica a una investigacién.

Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso que pueda valerse el investigador para acercarse a los fenémenos a
investigar y extraer de ellos informacién.

La encuesta es una técnica de adquisicién de informacion de interés diverso, mediante un cuestionario previamente elaborado, a
través del cual se puede conocer la opinién o valoracién del sujeto seleccionado en una muestra sobre un asunto dado.

Es una escala psicométrica cominmente utilizada en cuestionarios y es la escala de uso més amplio en encuestas para la
investigacién.

37 . o4 .
Proceso de vincular conceptos abstractos con indicadores empiricos.
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variable independiente “X”: Tecnologias Educativas Open Source, asi
como también la variable “Y”: Aprendizaje en el curso de matematica para
los alumnos del tercer afio de educacién primaria de la Institucion
Educativa N° 82944. (Ver anexo3).

De igual manera definimos que si queremos medir las actitudes o los
comportamientos de un individuo, la escala Likert™ es una de las formas
mas utilizadas y confiables para hacerlo. La escala Likert mide las
actitudes y los comportamientos utilizando opciones de respuestas que van
de un extremo a otro (por ejemplo, nada a mucho). A diferencia de las
preguntas cerradas con respuesta si/no, la escala Likert le permite
descubrir distintos niveles de opinién, lo que puede resultar

particularmente util para temas o asuntos delicados o desafiantes. [20]

Contar con un rango de respuestas también le permitira identificar
facilmente las areas de mejora, independientemente de que est¢ enviando
un cuestionario para comprender los niveles de eficacia del curso que esta
dictando o recogiendo las opiniones de sus clientes respecto de la calidad

de un servicio especifico. [21]

De estos conceptos antes mencionados se elaboraron 3 tipos de
cuestionarios aplicados en nuestra investigacion (Anexos 4, 5, 6) para
medir categdricamente y sistematicamente las TEOS, por lo que también
en este apartado incluimos la opinién de un experto, esto debe ser
sustentado ya que es importante tomar como base la opinion del juicio de
la experiencia para entornos de investigacion similar no denotando si es al
menos un individuo incluido para la muestra de estudio correspondiente,
pero si tomando en consideracion para andlisis de datos en la validacion

respectiva. [22]

% Fue un educador y psicdlogo organizacional estadounidense y es conocido por sus investigaciones sobre estilos de gestion.
Desarrollé la escala de Likert y el modelo de vinculacion.
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Por lo que usamos un cuestionario dirigido al especialista, en cual, con su
previa confirmacién y aceptacion se involucré para esta investigacion.

Asimismo se elabor6 y aplico el cuestionario referido (Ver Anexo 4).

De igual manera se aplica este mismo cuestionario al docente a cargo del
tercer afio de educacion primaria de la Institucién Educativa N° 82944
(Ver Anexo 5), teniendo en cuenta solo los aspectos pedagdgicos y la

utilizacion del Software.

Finalmente también se le aplica este instrumento a los alumnos, de la
muestra en estudio considerando solo el aspecto de utilizacion del software
(Ver Anexo 6).

1.1.6.9. Validez del Instrumento

La validez: “se refiere al grado en qﬁe un instrumento refleja un dominio
especifico de contenido de lo que mide”. [20] En nuestra investigacion
validamos el cuestionario, dirigido a los alumnos, donde se utiliz la
técnica de “juicio de expertos”, especificamente en el sentido que se
sometié primero a una observacion y posterior evaluacioén de expertos del
tema, relacionado al médulo de la multiplicacién y utilizacién de las
TEOS, con esto se comprueba la validez de contenido, correspondencia
con los objetivos y la pertinencia de las preguntas y respuestas, emitiendo

‘asi una constancia de conformidad para nuestro instrument6 (Ver Anexo

1).
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1.1.6.10. Tratamiento de los Datos

Para nuestra investigacion usaremos un estudio estadistico para la
valoracién y analisis de las TEOS, que sera el analisis de frecuencias ya
que una distribucién de frecuencias informa sobre los valores concretos
que adopta una variable y sobre el nimero y porcentaje de veces que se
repite cada uno de esos valores [22]. El procedimiento de frecuencias
permite obtener distribuciones de frecuencias, pero ademds contiene

opciones para:

e Calcular algunos de los estadisticos descriptivos mas utilizados (sobre
tendencia central, posicion, dispersion, rango, mediana, asimetria y
curtosis).

« Construir algunos diagramas bésicos (graficos de barras, de sectores e
histogramas).

* Controlar el formato de presentacion de las distribuciones de frecuencias.

Esto visto de que segun la utilizacién de estas opciones depende en gran
medida del hecho de que la variable estudiada sea categdrica o numérica.
[21]

Asimismo seglin nuestro disefio cuasi experimental basado del esquema
en el cual aplicamos una Pre - Prueba (Anexo 3), Post — prueba (Anexo
7), en el que vamos a demostrar nuestra hipétesis estadistica’ planteada
para lo cual un modelo estadistico adecuado para este tipo de
demostraciones sera una prueba estadistica T Student™, cuya funcion es
comparar dos mediciones de puntuaciones (medias aritméticas) y
determinar la diferencia significativa, producto de la comparacién de dos
muestras relacionadas (pareadas), diferenciadas por un espacio de tiempo

determinado bajo una variable en estudio. [20]

39 . . . . : . . R
Una hipotesis estadistica es aquella hipétesis que somete a prueba y expresa a las hipdtesis operacionales en forma
de ecuaciones matemdticas.

0 fn probabilidad y estadistica, la distribucién t(de Student) es una distribucion de probabilidad que surge del problema
de estimar la media de una poblacién normalmente distribuida cuando el tamafio de la muestra es pequetio.

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero 28



LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ARNO DE EDUCACION PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N 82944 DEL CASERIO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHEYILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

CAPITULO II: MARCO TEORICO

En el presente Capitulo, abordaremos el origen de las estrategias educativas para
lograr conceptualizar y fundamentar nuestra investigacion, asimismo
mencionaremos algunas de las aportaciones que se han logrado con la

investigacion.

Hemos decidido abordar el Constructivismo y su aplicacién en la Educacién nos
permitiran el sustento que nos ha guiado para demostrar la validez de la hipétesis
propuesta para nuestra investigacion que tiene que ver con las estrategias
educativas en base a la Tecnologia. Por ello a continuacién explicaremos estas
corrientes educativas se pueden materializar mediante el uso de la tecnologia a la

educacion.

Abordaremos la Informatica y desde el punto de vista del Constructivismo, en lo

que respecta al uso de la Computadora como medio de aprendizaje actual.

Mencionamos por ultimo el rol del docente en la sociedad del conocimiento
desde y en la educacion como medio de conseguir el desarrollo individual y de
la sociedad, teniendo en consideracion los cambios importantes que a cada
momento el Software Educativo, como nuevos objetivos de la educacion como

herramienta para paises del tercer mundo.
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2.1. Que es el Constructivismo en el contexto Educacional

Actual.

Al aproximarnos al tercer milenio es indudable que la aparicion y el uso
generalizado de las TIC, en muchos aspectos de la vida diaria, estin
produciendo cambios de gran dimensién en el entorno en el que los sistemas
educativos y las instituciones escolares desarrollan su labor educativa, lo cual
evidencia que no estamos ante una época de cambios, sino ante un cambio de
época. La computacion, las telecomunicaciones, la biotecnologia, las ciencias
de los nuevos materiales, traen consigo una revoluciéon del pensamiento a
medida que la informacion y €l acceso a ella aumentan en forma exponencial,
crece la insatisfaccion de la poblacidn por la incapacidad de la educacion de
preparar a los nifios, jovenes y adultos en las habilidades y conocimientos
necesarios para funcionar en forma efectiva en el tipo de sociedad que se esta

generando.

Para los miembros mas jovenes de la sociedad, los nifios y los adolescentes, se
produce un fenémeno nuevo con el fuerte auge de las tecnologias de
informacion y comunicacion, el cambio en la estructura familiar y las dinamicas
emergentes que se producen al interior de las escuelas, en los diferentes niveles
de la estructura social. Por ejemplo, fenémenos psicosociales’’ como la
violencia familiar y escolar obligan a la sociedad a generar modelos y
estrategias de intervencion psicosocial y educativas mas efectivas e integrales.
De hecho la Asamblea General de la Naciones Unidas en su encuentro anual del
afio 2007 inst6 una cultura de paz como enfoque integral para prevenir los
conflictos y la violencia [23]. La UNESCO*, ha buscado promover cambios en

las politicas educativas, a partir de la transformacion de los modelos educativos

* Un fenémeno social, s la actitud consciente del hombre ante los fenomenos de la vida social y su propia condicién social,
inicidndose consciente y espontineamente contra los factores que lo limiten, lo opriman y lo exploten, de manera tal que lo impulse
de manera inevitable a un cambio social. Incluye también todo comportamiento que influencia o es influenciado por seres vivos lo
suficiente para responder a otros.

* Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura.
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vigentes para asegurar aprendizajes de calidad, tendientes al desarrollo humano.
[23]

A la par de las nuevas politicas mundiales en cuanto al cambio educativo
venidero, los estados de todo el mundo mediante sus organismos educadores
estan en la busqueda de un enfoque pedagégico, que tenga la valor y el empuje
suficientes para romper con todo cuanto represente un impedimento innecesario
de viejos esquemas educacionales, lo que en modo alguno quiere decir
despreciar el pasado, sino por el contrario valorar cuanto de mas auténtico y
eficaz ha aportado la investigacion y la practica educativas a través de los
tiempos. Es asi que actualmente estd en boga un enfoque pedagégico
denominado el constructivismo, que se basa en un aprendizaje sin fronteras que
asegura procesos constructivos, estrategias y herramientas para ayudar a los
estudiantes a obtener acceso, manipular, aplicar y evaluar criticémente la

informacién de que disponen a fin de convertirla en conocimiento.

2.1.1.1.  Que es el Constructivismo.

Ante la pregunta ;qué es el constructivismo?, se argumenta lo siguiente:

"Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo, tanto
en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los
afectivos, no es un mero producto del ambiente, ni un simple resultado de sus
disposiciones internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia
con dia como resultado de la interaccién entre esos dos factores. En
consecuencia, segin la posesion del constructivismo, el conocimiento no es
una copia fiel de la realidad, sino una construccion del ser humano. ;Con qué
instrumentos realiza la persona dicha construccion?, fundamentalmente con los
esquemas que ya posee, es decir, con la que ya construyd en su relacién con el

medio que lo rodea". [24]
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2.1.1.2. El Constructivismo y la Educacion.

El Constructivismo “es una postura psicolégica filosofica” que argumenta que
los individuos forman o construyen gran parte de lo que aprenden, ademas
destaca las relaciones entre los individuos y las situaciones en la adquisicion y

el perfeccionamiento de las habilidades y los conocimientos™. [25]

Las bases filosoficas del constructivismo, anteceden a la moderna Psicologia y
se remontan al movimiento intelectual que surge en Grecia en el siglo V a.c,,
conocido como Sofista, los sofistas revierten la concepcion geocéntrica® que
hasta el momento habia imperado, en una concepcion antropocéntrica®’, en la
que ¢l hombre, la sociedad y la educacion; se revelan como importantes y
dignos de estudio. Protagoras (480-410 a.c.) y Giorgias (380 a.c.), han sido
considerados entre los principales representantes de tal movimiento intelectual,
los cuales nos conducen hacia los planteamientos actuales del constructivismo

radical.

Es el hombre quien determina la existencia de las cosas, estas son porque el
hombre las conoce, si no las conoce no son, en palabras del constructivismo

radical, no hay realidad independiente de un observador. [19].

“El sujeto que aprende no es meramente pasivo ante el ensefiante o el entorno.
El conocimiento no es un mero producto del ambiente, ni un simple resultado
de las actividades internas del aprendiz, sino una construccién por interaccion,
que se va produciendo y enriqueciendo cada dia como resultado de la
interaccion entre el aprendiz y los estimulos externos”. [26]

El constructivismo no es un pensamiento educativo nuevo, sino la union de

diversos enfoques educativos y particularmente de las teorias cognitivas del

a3 La ciencia que estudia la naturaleza intima del viviente, o de la vida, a la Juz de los principios metafisicos.

™ La teoria geocéntrica es una antigua teoria que coloca a la Tierra en el centro del universo, y los astros, incluido el Sol, girando
alrededor de la Tierra (geo: Tierra; centrismo: agrupado o de centro).

Bl antropocentrismo es la doctrina que en el plano de la epistemologia sitia al ser humano como medida de todas las cosas, y en
el de Ia ética defiende que los intereses de los seres humanos es aquello que debe recibir atencién moral por encima de cualquier
otra cosa.
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aprendizaje. Como modelo educativo se fortalece en las teorias cognitivas
como: el constructivismo de Jean Piaget, el aprendizaje significativo de
Ausubel, el aprendizaje por descubrimiento de Brunner y el aprendizaje

socializador de Vigotsky.

a) El Constructivismo de Piaget.

El aprendizaje es el largo recorrido de los objetos de conocimiento: desde la
percepcion sensorial y selectiva al procesamiento de asimilacion segin el
interés personal y la acomodacion de la nueva experiencia en concordancia con
lo que ya se sabe. Es el proceso de incorporacion con el que vamos formando

(construyendo) nuestro conocimiento. [27]

Las caracteristicas personales del sujeto influyen definitivamente ya que cada
profesor sabe que sus alumnos tienen diferentes niveles de desarrollo
intelectual, distinta moral, pensamiento critico o aceptacion de lo que
escuchan. Cada uno tiene una forma de estudio unica y capacidad de reflexién
sobre si mismo y su medio, sus propias motivaciones y responsabilidad sobre
el estudio, disposicion para aprender y cooperar por el bien colectivo. El arte
de ser un facilitador (profesor), estriba en encontrar las férmulas que ayuden, al

grupo en general, atodos y cada uno en particular, a construir su aprendizaje.

Es asi que refiere a dar al alumno las herramientas que le permitan crear sus
propios procedimientos para resolver una situaciéon problematica, lo cual

implica que sus ideas se modifiquen y siga aprendiendo.

El aprendizaje significativo surge cuando ¢l alumno(a), construye nuevos
conocimientos a partit de los conocimientos que ha adquirido anteriormente.
Este puede ser por descubrimiento o receptivo. Pero ademas construye su

propio conocimiento porque quiere y estd interesado en ello.
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b) Aprendizaje significativo de Ausubel.

David Ausubel, asegura que el aprendizaje escolar es fundamentalmente, ya
que, concibe al alumno como un procesador activo de la informacion, sefiala
que el aprendizaje es sistematico y organizado. Plantea que no todo el
aprendizaje significativo ocurre por descubrimiento, sino que debe tomarse en
cuenta el modo en que se adquiere el conocimiento o por percepcién o por

descubrimiento y ademads se opone al aprendizaje mecénico y memoristico.

Para que ¢l aprendizaje sea verdaderamente significativo, la nueva informacién
debe relacionarse de modo no “arbitrario y sustancial” (con suficiente
intencionalidad), dependiendo también de la disposicién (motivacion y
actitud), asi como de la naturaleza de los materiales o contenidos de

‘aprendizaje.

¢) Aprendizaje por descubrimiento de Brunner.

John Brunner, subraya la importancia del pensamiento productivo y creador,

para desarrollarlo el estudiante debe tener considerable libertad de experiencia.

Afirma que la mejor via para aprender un conocimiento es recorrer el camino
que llevé a descubrirlo. De ahi surge un aprendizaje por bulsqueda,
investigacion, solucion de problemas y esfuerzo por descubrir. No hace falta
que el estudiante recorra todos los pasos del descubrimiento, sino que entienda
el proceso por el cual se ha llegado a él mediante la comprension de la relacion

causa efecto.

La preocupacion central del ensefiante es la participacion activa del aprendiz en
su proceso de aprendizaje. Se trata de una ensefianza por interrogacién, no por
exposicion o provision de respuestas. El objetivo es desafiar constantemente al

estudiante e impulsarlo a resolver problemas.
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d) Aprendizaje y Desarrollo segin Vigotsky.

Vigotsky, plantea que el desarrollo cognoscitivo ocurre mediante la interaccion
del nifio con adultos y con otros nifios mayores, quienes proporcionan

informacién y apoyo necesarios para su crecimiento intelectual.

Para Vigotsky, los procesos evolutivos no coinciden con los procesos de
aprendizaje ya que el aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos
internos capaces de operar s6lo cuando el nifio esta en interaccién con las

personas de su entorno y en cooperacion con alguien semejante.

Esto es lo que crea la distancia entre el nivel de desarrollo real (lo que el nifio
ya sabe), determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema y el nivel de desarrollo potencial (lo que puede hacer si el medio le
proporciona los recursos) determinado a través de la resolucién de unos
problemas bajo la guia o mediacion de un adulto o en colaboracién con otro
compafiero que posea mayor conocimiento, dominio o experiencia sobre un

tema o problema a tratar.

2.2. Informatica y Constructivismo.

En este nuevo enfoque en el ambito educativo y con la utilizacién de las TIC,
se debe contar con un docente estratega, facilitador, motivador, orientador y
disefiador. Un docente estratega que sirva de nexo entre el alumno y su
aprendizaje, pero por sobre todo que comprenda que se necesita desarrollar en
el educando, las destrezas que le permitan adaptarse' al cambio e incorporarse

activamente al mundo actual.

El docente debe poseer una cultura informatica, una cultura digital, conocer
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion asimismo ¢l diferente
software educativo del mercado y los no propietarios, del cual debe poseer las
habilidades para manejar estas tecnologias, entender sus extensiones y

restricciones, evaluar y comprender su impacto.
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2.3.

Una vez lograda esta cultura, surge la nueva necesidad de un entendimiento y
de sus efectos e impactos en la educacion, para asi poder usar inteligentemente
las tecnologias y no que las tecnologias se apropien de nuestras inteligencias,

como lo afirma [28].

Dentro de la informética educativa, existen algunos stpuestos pedagdgicos
implicitos sobre los cuales todo docente que se involucre en el tema, debe

reflexionar. [28] Estos son:

v La sola presencia de las tecnologias no provoca cambios pedagdgicos.
v Informatica, factor de cambio en las practicas pedagdgicas.
Exploracion de la informacion.

v’ Informética, pedagogia emergente como autonomia en el aprendizaje.

Ensefianza y Aprendizaje.

Se puede definir el aprendizaje como un cambio relativamente permanente de la
conducta, en términos de experiencia o practica. Los cambios conductuales
debidos a factores tales como las drogas, la fatiga y la senilidad no se
consideran como aprendizaje, ya que suelen ser temporales o se producen como
resultado de alguna causa diferente de la experiencia o de la practica. El
aprendizaje puede referirse tanto a conductas manifiestas (tocar la guitarra)
como a conductas encubiertas (recordar una formula Matemdtica). El
aprendizaje tiene lugar en el sujeto y después se manifiesta con frecuencia, en
conductas observables [29]. »

Por otro lado, la ensefianza se concibe como la accién pedagdgica mediante la
cual se crea, organizan y brinda al alumno una serie de situaciones de
aprendizaje que tienden a incidir sobre el proceso que €l realiza para aprender.
Estas situaciones de aprendizaje deben permitirle participar activamente,
interactuar con el medio para confrontar sus propias hipéteéis con los hechos de

la realidad y vivir experiencias utiles y significativas. [30]
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El objetivo de la ensefianza es lograr el aprendizaje. Todas aquellas actitudes,
estrategias o métodos que pueden implementarse para la busqueda del
aprendizaje, constituyen la ensefianza. Cuando se articulan dichos métodos y
estrategias, de tal manera que el aprendizaje logrado resulta lo mas significativo

posible, entonces se habla de didéctica. [31].

Asimismo se nos menciona que las instituciones educativas, como toda
organizacion inteligente, tienen sélo dos alternativas: o se renuevan
profundamente o caen definitivamente en la obsolescencia y afiade que los
~ tiempos mejores no llegan de casualidad, requieren de trabajo, innovacidn,

cambio creativo y planificado. [32]

Uno de los cambios trascendentales que deben producirse es el de la relacion
aprendizaje-ensefianza. Tenemos que visionar a la educacion no desde la
ensefianza sino desde el aprendizaje [33]. Es necesario replantear los tiempos y
los ambitos de la educacion pues no debemos olvidar que nos encontramos en

una sociedad en aprendizaje constante.

De acuerdo a los objetivos propuesto por el proyecto realizado a en el Pert:
Una Laptop por un nifio en la Escuelas Rurales del Peri® [34]

Tenemos a las nuevas formas de Ensefiar a Aprender como:

Aprendizaje: Los participantes pueden desarrollar la capacidad de ser
aprendices autonomos, esto les permitirA ampliar sus fronteras del
conocimiento, a la vez que se prepara para desenvolverse mejor en la sociedad
de la informacién.

Informadtica: Los participantes y su medio escolar se van familiarizando
con las -telecomunicaciones, amplian su vision del mundo y asimilan la

tecnologia en forma gradual (“alfabetizacion digital®®”).

% La alfabetizacién digital tiene como objetivo ensefiar y evaluar los conceptos y habilidades basicos de la informética para que
las personas puedan utilizar la tecnologia informatica en la vida cotidiana y desarroflar nuevas oportunidades sociales y econémicas
para ellos, sus familias y sus comunidades.
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24.

Curriculo: Se produce una integracion gradual de los contenidos de las
diferentes asignaturas.

Ampliaciéon de los Recursos Diddcticos: Profesores y alumnos pueden
aprovechar la creciente oferta en calidad y amplitud de los programas
educativos (software educativo), como material didactico. En este sentido, las
TIC enriquecen el curriculo al aportar recursos didacticos (contenidos,
materiales de apoyo y herramientas) y ofrecer propuestas de nuevos métodos
de ensefianza (guias y planificaciones).

Motivacion: Los alumnos se sienten mdas motivados al utilizar
computadores en las escuelas y los profesores pueden aprovechar este ultimo

estimulo para hacer mds efectivo el proceso de ensefianza / aprendizaje.

Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.

El término estrategia se emplea cada vez con mayor frecuencia en el lenguaje
pedagogico, a pesar de sus multiples significados e interpretaciones. Son
indiscutibles las ventajas que su adecuada utilizacion puede ofrecer en los

procesos educativos.

Ante un mundo en constante proceso de cambio, la educacion sigue siendo la

respuesta pedagogica estratégica para dotar a los estudiantes de herramientas

intelectuales, que les permitiran adaptarse a las incesantes transformaciones del

mundo laboral y a la expansion del conocimiento [4]. Por ello, la necesidad de
la planificacion y el uso de estrategias docentes que potencien aprendizajes
reflexivos y una educacién para afrontar los cambios, la incertidumbre y la
dindamica del mundo actual, se fundamenta en la actualidad, entre otros aspectos
por:
e El crecimiento vertiginoso de la informacion y la infinitud del
conocimiento humano.
o FEl acelerado avance de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion.
o La proyeccion del aprendizaje a lo largo de toda la vida, lo cual pone al

docente ante la necesidad de preparar a los estudiantes para que puedan
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aprender por si mismos y sean capaces de dirigir su propio aprendizaje,
a través del dominio consciente de sus recursos para generar estrategias
y definir, emplear y evaluar los procedimientos necesarios para resolver
problemas, atendiendo a las condiciones del medio y a las suyas propias.
e Los nuevos modos de aprender, basados en el descubrimiento y la
participaci6n, con sistemas mas flexibles, que permitan incorporar las
herramientas tecnolégicaé para la busqueda de informacion y compartir

. problemas, proyectos y tareas en la vida cotidiana.

Como vemos de lo anterior desde una perspectiva pedagogica renovada y
actual, la funcién del docente no debe limitarse al hecho de impartir clases,
debe encontrar y establecer las estrategias necesarias para que el proceso de
ensefianza — aprendizaje sea eficaz, debido a que €l es el encargado de regular y

matizar la ensefianza para promover el aprendizaje en sus alumnos.

En tal sentido nuestro foco de estudio establece que la planificacion en
- Matematica debe estar fundamentada en funcién de [34]:

« Garantizar al individuo la adquisicién de conocimientos habilidades y
destrezas que contribuyan a un desarrollo mtelectual armonico, que le perrmta
su mcorporaclén a la vida cotidiana, individual y social.

* Desarrollar en el individuo una actitud favorable hacia la Matematica, que le
permite apreciarla como un elemento generador de cultura. 7

* Favorecer el desarrollo del lenguaje en el nifio, en particular del lenguaje
matemaético, como medio de expresion. |

* Contribuir a capacitar al educando en la resolucién de problemas.

 Ayudar a la comprensién y adopcion de las TIC, en las nuevas metodologias

educativas actuales.

En la Institucion Educativa n° 82944, los educandos deben conéolidar los

conocimientos adquiridos e integrar otros, que les permitan avanzar en el
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dominio del moduio de la multiplicacion. En esta etapa los estudiantes se

encuentran en el proceso de transicion hacia definir relaciones mas abstractas.

Se sugiere un orden de desarrollo, siempre subordinado al ritmo de adquisicion
de la clase; el anélisis de los éxitos, de los errores y de las dificultades de los
alumnos, debe guiar al docente para hacer los reajustes pertinentes al logro de

los aprendizajes. [28]

De alli que, la aplicacion de estrategias se debe fundamentar en planteamientos
constructivistas y sociales para la formacion, reflexion y reconstruccion del
conocimiento. Por tanto, los disefios curriculares actuales deben estar
relacionados con el entorno socio-cultural propio, aplicado a realidades latentes
en la busqueda de actividades intelectualmente gratificantes porque los cambios
curriculares que se estdn produciendo en nuestro sistema educativo, por ejemplo
sino tienen un minucioso seguimiento y aplicaciones personalizada, provocan

en el profesorado y alumnado un estado de confusion y resistencia al cambio.
Existe un gran nimero de estrategias de ensefianza, de las cuales tomaremos
solo algunas referidas para nuestra investigacion: mapas mentales, mapas

conceptuales, analogias y videos.

Los mapas mentales

Apoyan al proceso del pensamiento mediante la visualizacion de los
pensamientos de una forma grafica, transfiriéndose la imagen de los
pensamientos hacia la exteriorizacion, lo que le permite identificar de forma
precisa que es lo que realmente desea, sin divagaciones y poner el pensamiento

en funcion de la accion, es decir de aquello que se desee conseguir. [35].

Existen estrategias y operaciones mentales que realiza el estudiante para

mejorar el aprendizaje. Es asi que tenemos:
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Estrategias de ensayo.

Se hace referencia a: repetir términos en voz alta, reglas nemotécnicas, copiar el

material objeto de aprendizaje, tomar notas literales o usar el subrayado [36].

Estrategias de elaboracion.
Referido a, resumir, crear analogias, tomar notas no literales, responder

preguntas (incluidas en el texto o las que pueda formularse el alumno(a)),
detallar como se relaciona la nueva informacion con el conocimiento existente.
[36]

Estrategias de organizacion.

Agrupan la informacién para que sea mas facil recordarla. Implican imponer
estructura a contenidos de aprendizaje, dividiéndolo en partes e identificando

relaciones y jerarquias. [36]

Estrategias de control de la comprensién
Estas son las estrategias ligadas a la Metacognicién®’. Implican permanecer

consciente de lo que se esta tratando de lograr, seguir la pista de las estrategias
que se usan y del éxito logrado con ellas y adaptar la conducta en concordancia.
Si utilizdsemos la metdfora de comparar la mente con una computadora,
estas estrategias actuarian como un procesador central de la computadora.
Entre las estrategias metacognitivas estan: la planificacion, la regulacion y la

evaluacion. [36]

Estrategias de apoyo o afectivas

La misién fundamental de estas estrategias es mejorar la eficacia del
aprendizaje mejorando las condiciones en las que se produce. Incluyen:

Establecer y mantener la motivacién, enfocar la atencidon, mantener la

a7 Entendemos por Metacognicién la capacidad que tenemos de autorregular el propio aprendizaje, es decir de planificar qué
estrategias se han de utilizar en cada situacion, aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para detectar posibles fallos, y como
consecuencia transferir todo ello a una nueva actuacion [47].
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concentracion, manejar la ansiedad, manejar el tiempo de manera efectiva, etc.
[36].

Los mapas concept uales:

Se denomina mapa conceptual a la herramienta que posibilita organizar y
representar, de manera grafica y mediante un esquema, el conocimiento. El
objetivo de un mapa conceptual es representar vinculos entre distintos
conceptos que adquieren la forma de proposiciones. Los conceptos suelen
aparecer incluidos en circulos o cuadrados, mientras que las relaciones entre
ellos se manifiestan con lineas que unen sus correspondientes circulos o
cuadrados [37].

Los mapas conceptuales son herramientas utiles para ayudar a los estudiantes a
aprender acerca de la estructura del conocimiento y los procesos de

construccidon de pensamiento.

Las analogias:

Las analogias deben servir para comparar, evidenciar, aprender, representar y
explicar algin objeto, fendmeno o suceso. En las escuelas es bastante frecuente
que los docentes recurren a las analogias para facilitar la comprension de los
contenidos que imparten, "se acuerdan cuando estudiamos, "voy a darte un
ejemplo similar”, "es lo mismo que", "pues aqui ocurre algo similar", o "este
caso es muy parecido al anterior", son expresiones que se escuchan casi a diario
en las aulas, solo que en la mayoria de los casos su utilizacion obedece, como
en la vida cotidiana, a la espontaneidad: no hay una aplicacién conscientemente
planificada de la analogia como recurso valioso para aprender, que devele al

alumno la utilidad de la misma y sus verdaderos alcances. [38]

En las analogias se deben incluir de forma clara tanto las relaciones comunes
que mantiene con el dominio objetivo como las diferencias entre ambos, para
esto el docente debe de ser muy agil y creativo porque le permitira mostrarle al

alumno la relacion existente entre el conocimiento cientifico y la cotidianidad.
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Los videos

El uso del video, desarrolla muchos aspectos novedosos en ¢l trabajo creativo
de los profesores ya que puede ser utilizado en los diferentes momentos de la
clase (presentacion de los nuevos contenidos, ejercitacion, consolidacion,
aplicacion y evaluacion de los conocimientos), ademas influye en las formas de

presentacion de la informacion cientifica en la clase. [39]

En el proceso de ensefianza aprendizaje el uso de videos no ocasiona grandes
dificultades ya que las caracteristicas de observacién del video estin muy
cercanas a las condiciones de lectura de un texto: la grabacién se puede
congelar o detener con la ayuda de la pausa, repetir la presentacion de un
fragmento determinado o de la presentacion completa (ir y volver), hacer
una pausa en la presentacidon para realizar algin ejercicio o aclaracion
complementaria o simplemente volver a ver todo el video para retroalimentar el

tema.

De acuerdo a los visto anteriormente hacemos hincapi€ en que los
conocimientos matematicos referidos a la multiplicacion son para los alumnos
herramientas fundamentales, ya que permiten reconocer y resolver las
situaciones problemadticas de su contexto real. Sin embargo, cuando los
alumnos, se enfrentan a ellos se les dificulta seriamente exteriorizarlos por
diversos factores en su aprendizaje, es por ello que el docente como actor
principal de esta problemaética, se convierte en el nucleo que origina el
aprendizaje matematico y el desarrollo de la capacidad de razonamiento de sus
alumnos. Conllevando a que el docente despliegue estrategias de ensefianza y
origine en los alumnos las estrategias de aprendizaje que favorezcan el logro de

la adquisicion de estos conocimientos.

Las nuevas Estrategias hoy en dia incluyen necesariamente el uso de las TIC,
cuyo propdsito le permite al docente mantenerse actualizado para el constante
cambio educacional venidero, asi como también al estudiante desarrollar un

nuevo panorama en la apropiacién de nuevos conocimientos.
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2.5.

Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC).

Dispositivos tecnologicos (hardware y software) que permiten editar, producir,
almacenar, intercambiar y transmitir datos entre diferentes sistemas de
informaciéon que cuentan con protocolos comunes. Estas aplicaciones, que
integran medios de informatica, telecomunicaciones y redes, posibilitan tanto
la comunicacién y colaboracion interpersonal (persona a persona) como la

multidireccional (uno a muchos o muchos a muchos). [40]

Estas herramientas desempefian un papel sustantivo en la generacion,
intercambio, difusién, gestibn y acceso al conocimiento. La acelerada
innovaciéon e hibridacion de estos dispositivos ha incidido en diversos
escenarios. Entre ellos destacan: las relaciones sociales, las estructuras
organizacionales, los métodos de ensefianza-aprendizaje, las formas de
expresion cultural, los modelos negocios, las politicas publicas nacionales e
internacionales, la produccién cientifica (investigacion mas desarrollo), entre
otros. En el contexto de las sociedades del conocimiento, estos medios pueden
contribuir al desarrollo educativo, laboral, politico, econémico, al bienestar

social, entre otros ambitos de la vida diaria [40].

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), pueden contribuir al
acceso universal a la educacion, la igualdad en la instruccién, el ejercicio de la
enseflanza y el aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes,
asi como a la gestiéon direccion y administracion mas eficientes del sistema
educativo. La evolucion de las TIC, en el contexto educativo, plantea nuevos
desafios ya que en el futuro la obtencion y organizacion de la informacion se
convertira en la actividad vital dominante para una parte importante de la

poblacidn. [41]

Las tecnologias de la informacién permiten que cada estudiante tenga la
alternativa de planificar y ejecutar su propio estilo de aprendizaje. Luego, en vez

de descansar su proceso de aprendizaje en libros de textos y clases magistrales,
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pueda tomar como modelo otras ‘fuentes de informacion de mayor dinamismo
para continuar aprendiendo el resto de su vida. Lo importante es destacar que en
esa situacion, el profesor, como facilitador o mediador del aprendizaje, ayudaré a
sus participantes a tdmar la mejor decision ante la abundancia de informacién

disponible.

Los recursos tecnoldgicos son s6lo herramientas yv medios para la mejora de la
calidad de la ensefianza aprendizaje, no son un objetivo educativo por si mismo,
sino, tan s6lo medios. La incorporacion de los Tecursos tecnolégicos a la
ensefianza y su dominio por el estudiante debe ser paulatina, gradual y

permanente, durante toda su vida profesional. [42]

La ensefianza de la matemdtica hoy dia se complementa con el uso de las TIC,
para ello el docente debe hacer uso de estrategias educativas donde se

implementen diversos recursos que estén acorde con las necesidades de los

educandos, esto visto anteriormente que las TIC no son fin sino medio. De alli

que es necesario utilizar la versatilidad de recursos tecnoldgicos, tales como: el
computador, pizarras digitalizadas, medios interactivos, software ludico, el
internet, repositorios educativos y cualdujer otro medio tecnolégico que genere
un buen desenvolvimiento durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

matematica.

Tecnologia Educativa

"Es el modo sistematico de concebir, aplicar y evaluar el conjunto de procesos
de ensefianza y aprendizaje teniendo en cuenta los recursos técnicos y humanos
y las interacciones entre ellos, como forma de obtener una mas efectiva
educacion”. [43] |

Del parrafo anterior determinamos que: €l concepto de Tecnologia Educativa
viene a ser una disciplina que integra la teoria y la practica del disefio y

desarrollo, seleccion y utilizacién, evaluacion y gestion de los recursos
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tecnologicos aplicados a la educacion, cuyo fin es el de contribuir a la mejora de

las actividades educativas y a la resolucion de sus problemas.

Segilin el concepto anterior recalcamos que gracias a la evolucidn cientifica —

técnica en estos Gltimos afios han surgido una vasta gama de herramientas

tecnoldgicas orientadas al 4mbito educativo; sin embargo dentro de todos estos

elementos tecnolégicos se resalta mas el uso del computador como herramienta

fundamental en el proceso ensefianza — aprendizaje para nuestro estudio.

En estos tiempos donde la tecnologia tiene un acelerado crecimiento no

debemos olvidar y desconocer el poder y alcance de los medios de

comunicacion. El uso de la tecnologia puede ocasionar cambios significativos

cn:

El computador retine estrategias pedagogicas importantes para optimizar
el proce.so de ensefianza — aprendizaje; algunas de ellas son el
dinamismo, interaccién y el autocontrol del aprendizaje.

La apropiada interfaz, motiva el estudiante durante los exdmenes, ya que
este puede recibir un reforzamiento inmediato cuando la respuesta no es
correcta.

La interaccion entre los alumnos y las computadoras, ayuda a las
capacidades del escolar y favorece el hecho de que este pueda ser
atendido personalizada mente por el docente, lo cual hace que el proceso
de ensefianza — aprendizaje sea eficaz.

Un aspecto importante es que permite que los alumnos controlen su ritmo
de aprendizaje. El tiempo destinado a realizar una determinada actividad
puede ser regulado por el propio alumno. El contenido puede ser
dosificado y secuenciado de acuerdo con sus necesidades y ritmo de

aprendizaje como se indica en el siguiente cuadro.
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Aprendizaje de informacién verbal._

Modo escrito Desarrollo de la expresion.

Desarrollo de habilidades para el analisis.

Apoyo motivacional de los alumnos a distancia.

Interaccién y cooperacion de | Desarrollo de un juicio critico.

los grupos Solucién participativa de problemas.

Oportunidades de aprendizaje incidental.

Valor motivacional afiadido.

Sustitucion de la experiencia directa.

Medios audiovisuales - ; — -
Presentacion de ¢conocimientos abstractos mediante

imagenes.

Tabla 4: Funciones Pedagégicas del uso del Computador — Fuente: [44]

2.6.1.1. La Computadora como herramientas para el
aprendizaje.
La computadora, es una excelente herramienta para el aprendizaje, ya que es un
medio capaz de promover y desarrollar la creatividad. Para ello es importante y
fundamental partir del aspecto motivacional en los alumnos. Es asi que el mejor
incentivo para trabajar en las aulas de clase es la necesidad tanto por parte de los

alumnos y profesores, de afiadir los adelantos tecnoldgicos en los procesos

actuales de ensefianza-aprendizaje.

Una de las metas fundamentales de la educacién es mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, con la incorporacién de la herramientas tecnoldgicas, en
el marco de una pedagogia innovadora y consciente de las competencias que va
a requerir los alumnos al insertarse en una sociedad informatizada, para tomar
conciencia de los medios accesibles, optimizar su uso y utilizar las herramientas

necesarias y adecuadas segun sus necesidades e intereses. [45]

Es asi que la computadora se convierte en una versatil herramienta que convierte
a los alumnos, de receptores pasivos de la informacién en participantes
activos, inmersos en un enriquecedor proceso de aprendizaje en el que
desempefian un papel primordial porque se les presenta la facilidad de relacionar
distintos tipos de informacion provenientes de distintas fuentes y personalizar asi

su educacidn, al permitirles avanzar segun su propio ritmo y capacidad. Esto
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también analizado desde el punto de vista en que la aplicacion de la
computadora en la educacion no asegura la formacion de mejores alumnos y
futuros ciudadanos si es que dichos procesos no van guiados y acompafiados por

el docente, hay racionalidad en su uso y pensamiento critico.

Hoy en dia, la educacién en general y la Informatica Educativa en particular
carecen, aun, de receptividad en influyentes sectores de la poblacidn, creandose
entonces algunos problemas educativos que resultan dificiles de resolver y que
finalmente condicionan el desarrollo global de la sociedad. La mejora del
aprendizaje resulta ser uno de los anhelos mas importantes de todos los
docentes; de alli que la ensefianza individualizada y el aumento de productividad
de los mismos son los problemas criticos que se plantean en educacion; el
aprendizaje se logra mejor cuando es activo, es decir cuando cada estudiante

crea sus conocimientos en un ambiente dindmico de descubrimiento [27].

La informaética sin duda, es un medio motivante para el estudiante, mucho mas
cautivante que el papel y lapiz. Apoya y fortalece las metodologias activas que el
docente utiliza, en las cuales los aprendices actien y negocien sus aprendizajes
con los pares, en trabajos colaborativos, elaboracion de proyectos, entre otros.”
[46]

La Computadora, es entonces un medio didactico eficaz que sirve como
instrumento (medio més no fin), para formar personas libres y solidarias,
amantes de la verdad y la justicia. En consecuencia toda evaluacién de un
proyecto de Informatica Educativa deberia tener en consideracion en qué medida

se han logrado esos objetivos. [47]

Se insiste en plantear el papel determinante que puede jugar la computadora
cuando es correctamente aplicada en el proceso de ensefianza-aprendizaje y
establece que su estudio es propicio en todos los niveles del sistema educativo,
debido a su importancia en la cultura actual; lo cual se la denomina "Educacién

Informatica" y resalta el uso determinante de la computadora en las aulas de
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2.7.

clase; por ejemplo, para resolver problemas, de apoyo administrativo y desde el

punto de vista cognitivo. [42]

2.6.1.2. Software Educativo.

Se considera como software educativo a “aquellos programas capaces de servir
de ayuda al aprendizaje del alumno y de apoyo, nunca de sustituto, a la labor
pedagégica del profesor, y ademas dadas las cualidades de los mismos
(interaccidn, dinamismo, colorido, multimedia, etc.), posibilitadores de mejoras
del aprendizaje del alumno.” [48]

El software educativo puede ser caracterizado no sélo como un recurso de
enseflanza-aprendizaje sino también de acuerdo con la estrategia de ensefianza
donde se incluye. El uso de algin software conlleva, implicita o explicitamente,
unas estrategias de aplicacién y unos objetivos de aprendizaje. Este tipo de
software se destina a la ensefianza, al auto aprendizaje y ademas permite el

desarrollo de ciertas habilidades cognitivas.

Tecnologias Educativas Open Source.

Open Source, significa que el software respeta la libertad de los usuarios y la
comunidad. En términos generales, los usuarios tienen la libertad de copiar,
distribuir, estudiar, modificar y mejorar el software. Con estas libertades, los
usuarios (tanto individualmente como en forma colectiva) controlan el programa

y lo que hace. [49]

Un programa es software libre si los usuarios tienen las cuatro libertades
esenciales [50]:
e Lalibertad de ejecutar el programa para cualquier proposito (libertad 0).
e La libertad de estudiar como funciona el programa y cambiarlo para que
haga lo que usted quiera (libertad 1). El acceso al cddigo fuente es una

condicion necesaria para ello.
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o Lalibertad de redistribuir copias para ayudar a su projimo (libertad 2).
e La libertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros
(libertad 3).

El software Educativo de Cédigo Libre (Open Source), viene a ser un recurso
didéctico que permite abordar las materias curriculares de un modo diferente y
mas ameno tanto en las aulas como en el hogar. Ademas de las aplicaciones
disefiadas para el aprendizaje que se comercializan en la actualidad, los padres y

docentes pueden encontrar en el internet®®

un amplio catilogo de programas y
actividades multimedia de Distribucién Gratuita para trabajar con los
estudiantes las diferentes areas de conocimiento de todos los niveles de

ensefianza. [51]

En el mundo de la computacion, de la informatica y, en general, de las TIC, para
algunos resulta impensable 1a opcion de utilizar, modificar, distribuir, entre otras
posibles acciones, programas informaticos, considerando las restricciones que
sus creadores imponen; se asume, como una ley incuestionable, que los
poseedores de licencias son los inicos autorizados a modificar sus creaciones y
que cualquier trasgresion puede ser castigada. Las leyes de propiedad intelectual
son un buen ejemplo de los amparos a los que se acuden en el caso de

violaciones a los programas adquiridos en el mercado [52].

Del parrafo anterior podemos mencionar que: ;jcudles podrian ser las ventajas

de aplicar software libre en ambientes educativos?

El software libre puede adaptarse a las necesidades docentes; puede por ejemplo
modificarse para ofrecer a los alumnos una version simplificada. O darle una
apariencia adecuada a los conocimientos del alumno(a) (por ejemplo, similar a la

de las herramientas con las que el alumno est4 familiarizado en su contexto real).

48 Internet es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion interconectadas que utilizan la familia de protocolos TCP/IP,

garantizando que las redes fisicas heterogéneas que la componen funcionen como una red logica tinica, de alcance mumdial.
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Si se usan herramientas libres, cada estudiante puede reproducir todo el entorno
de practicas, con total exactitud, en cualquier otra computadora. En particular,
por ejemplo, en su casa, donde podrd practicar comodamente. Y todo esto,
naturalmenté, sin ningin problema de licencias y sin costes extra para los

alumnos.

Algo importante que hay que destacar es que si todo el software utilizado es
libre, €l docente puede ponerlo a disposicién de otros docentes cercanos a la
zona de estudio. De esta forma se pueden preparar paquetes, disponibles que
incluyan la documentacién y los programas usados con las experiencias

adoptadas.

De hecho, el favorecer a una Escuela sobre otra en la educacién por temas
ligados a convenios estatales es grave, pues da a la Institucién favorecida una
ventaja enorme sobre la otra: los alumnos estaran formados para utilizar solo sus
productos y por tanto preferiran siempre usarlos frente a los de otras alternativas,

incluso si son peores 0 mas caros.

Con el Software Libre esto no ocurre, ya que cualquier Escuela puede compartir
servicios para cualquier producto libre. Estas son ventajas del uso de software
libre en el 4mbito Educativo no sélo frente a un determinado conjunto de

aplicaciones licenciadas, sino frente a cualquier programa de uso comercial. [50]

Rol del Docente y el Software Educativo.

En este apartado es 1mportante mencionar que el alfabetismo tecnolégico,
guarda relacion con el uso diestro de los medios electrénicos tanto para estudiar
o trabajar, asi como para el ocio. Esta representado por la habilidad de
interactuar tanto con hardware y software como con aplicaciones vinculadas con
la prdductividad, la comunicacién o la gestién. Este alfabetismo posibilita el

concepto de tecnologias de la informacion el uso de los principales recursos que
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ofrece la computadora, tales como el procesador de palabra, hojas de calculo,
bases de datos, asi como herramientas para el almacenamiento y la gestion de la

informacion. [53]

El alfabetismo digital también inmerso en la investigacion viene a ser la
capacidad de generar nueva informacién o conocimiento a través del uso
estratégico de las TIC. Los prinéipales aspectos vinculados con la alfabetizacion
digital combinan la habilidad para conseguir informacion relevante, asi como
para producir y administrar nuevo conocimiento. Estar alfabetizado digitalmente
implica utilizar las TIC para acceder, recuperar, almacenar, organizar,
administrar, sintetizar, integrar, presentar, compartir, intercambiar y comunicar

informacion en multiples formatos, sean estos textuales o multimedia. [40]

Esto visto que la actual formacion de docente en la sociedad de la informacion
plantea nuevos retos en cuanto al nivel de alfabetizacion digital y tecnolégica
refiere y asi especificamente el uso de software educativo como ente transmisor
de informacién ya que a partir de ello, es posible integrar otras metodologias
tradicionales, paralelamente, asi disponer de herramientas y servicios
tecnoldgicos mas avanzados. Por esto se considera necesario que los docentes
conozcan, reflexionen sobre el uso de la informatica y sus repercusiones, tanto a

nivel educativo como en la sociedad general.

Los docentes hoy en dia, deben adaptarse a la sociedad de la informacién con el
conocimiento de las herramientas multimedia, educacion personalizada,
aprendizaje constructivo, entre otros, analizando sus limitaciones y efectos no
deseados del uso de las tecnologias. Los docentes deben conocer las ventajas y
nuevas posibilidades de la informatica, minimizando los riesgos y consecuencias
negativas. En tal sentido considerar en sus actividades de clase el uso de
software educativo que cumple un doble rol: por un lado es el puente entre el
aula y el computador por otro es el "creativo", que partiendo de los contenidos
curriculares, los transforma en actividades informaticas. Es estimulante del

desarrollo y el aprendizaje auténomo, respetando el ritmo y las potencialidades
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personales de los nifios, aceptando la diversidad cultural y personal de los
mismos. Esto implica una postura flexible y respetuosa hacia el educando en un

ambiente estimulante. [42]

Las escuelas rurales que cuentan con laboratorios de computacion les permite
reducir la brecha existente entre el avance tecnoldgico y el sistema educativo
actual, pero sobretodo, se busca una escuela gestionada y administrada que
responda a un proyecto pedagoégico institucional con espacios para compartir y
comunicar experiencias, con maestros sensibilizados, coordinados y adaptados a

una dinamica de funcionamiento de la institucion.

Se sefiala que el docente en su planificacion tendra en cuenta la seleccion de los
contenidos recordando el equilibrio entre los distintos tipos (conceptuales,
actitudinales y procedimentales), determina la metodologia y las estrategias mas
acordes con los objetivos propuestos, decide las actividades adecuadas para el
desarrollo del aprendizaje, teniendo en cuenta los intereses e inquictudes de los
alumnos, posibilitando la adquisiciéon de nuevos conocimientos y reorganizando
los que ya tienen, estimulando la formacién de valores y reafirmando los

conocimientos en las distintas areas. [46]

De aqui se pueden reconocer los modos en que el docente aborda los temas que
se expresan en el tratamiento de los contenidos, los supuestos que maneja con
respecto al aprendizaje, la utilizacion de practicas metacognitivas y los vinculos

que establece con las practicas profesionales.

Todo esto debe mostrar un solo propdsito de ensefiar, de favorecer la
comprension de los alumnos y de generar procesos de construccion del
conocimiento (constructivismo). Como se puede observar, el nivel de
actualizacion que requieren los docentes es permanente, ya que Unicamente con
la formacion imicial, muchas veces carente de alfabetizacion digital y

tecnoldgica, no podran ejecutar estos nuevos roles.

De este apartado resumimos que la figura y papel de los docentes como
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educadores, mas que desaparecer estd expuesto a cambios importantes que
afectaran las funciones que actualmente desempefian esto visto con la llegada de
las tecnologias de la informacién y comunicacién a la educacién, también |

llegaran las nuevas formas de ensefianza y un nuevo enfoque del docente actual.

2.9. Actitud del Docente ante el uso del Software Educativo.

El estado mental y nervioso de disposicion, organizado a través de la
experiencia, que ejerce una influencia directriz o dinamica sobre la respuesta del
individuo ante todos los objetos y situaciones a que se enfrenta. Es también una
tendencia a actuar hacia o en contra de algin factor ambiental, el cual se

convierte con ello en un valor positivo o negativo. [54]

Anteriormente el profesor era un transmisor del conocimiento sin competidores,
hoy el entorno tecnolégico le ha quitado protagonismo. El éxito de la aplicacién
de la tecnologia en el 4mbito educativo dependera dé la actitud de las
competencias del profesor en la materia. Predecir cual es la formacién en la
tecnologia es una tarea bastante compleja, en la que las destrezas minimas de los
profesores en el 4mbito informético, ofimético y de comunicaciones son segin
155]:

e Redes: Utilizacién de navegadores49, de servicios “WWW?”, acceder a
servicios on-line®, enviar y recibir correo electronico’, participar en

videoconferencia®, utilizar herramientas de trabajo cooperativo.

o Utilizacibn de materiales: Utilizar herramientas multimedia que

contengan materiales y cursos de formacién, preparar y utilizar

49 Es un software que permite el acceso a Internet, interpretando la informacién de archivos y sitios web para que éstos puedan ser
lefdos.

30 Ccualquier tipo de servicio que se preste a través de una red (Internet).

*1 Es un servicio de red que permite a los usuarios enviar y recibir mensajes y archivos rdpidamente (también

denominados mensajes electrénicos o cartas electrénicas) mediante sistemas de comunicacién electrénicos.
? Videoconferencia es Ia comunicacion simultdnea bidireccional de audio y video, que permite mantener reuniones con grupos de
personas situadas en lugares alejados entre si.
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presentaciones en formato electronico utilizando computadoras y cafion

de proyeccion, identificar y valorar software educativo.

o Utilizacion de periféricos: DVD-CD-ROM, escéner, camaras de fotos y

video digitales, impresoras, etc.

e Ofimitica®: Dominio de algiin procesador de textos, bases de datos,
utilizar algun programa grafico para crear ilustraciones, presentaciones

didacticas y animaciones.

Estos ambitos de formacion han de ser considerados como basicos y
sometidos a constante revision y ampliacion en funcidon de constantes y

rapidos avances tecnologicos.

El profesor se convierte en pieza fundamental, los maestros deben ser los
primeros en aceptar el uso de la tecnologia y los impulsores en su uso en la
comunidad: deben ser guias, consejeros, asesores y guardianes del buen uso

de 1a informacion en la formacion de los estudiantes.

En la actualidad el profesor debe ser capaz de desarrollar los siguientes roles

y funciones relacionados con la tecnologia: [56]

¢ Consultores de informacion: buscadores de materiales y recursos,
utilizadores experimentados en las herramientas tecnoldgicas para la

busqueda y recuperacion de la informacion.

Conjunto de técnicas, aplicaciones y herramientas informéticas que se utilizan en funciones de oficina para optimizar,
automnatizar y mejorar los procedimientos o tareas relacionadas.
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* Colaboradores en grupo: Resolucién de problemas mediante el trabajo
colaborativo.

» Trabajadores solitarios: La tecnologia tiene mas aplicaciones
individuales que grupales, pues las posibilidades de trabajar desde el
propio hogar, pueden llevar asociados procesos de soledad y de
aislamiento si no se es capaz de aprovechar los espacios virtuales de
comunicacion.

+ Facilitadores de aprendizaje: Las aulas virtuales y los entornos
tecnologicos se centran mas en el aprendizaje que en la ensefianza
entendida en el sentido clasico.

» Desarrolladores de cursos y de materiales: Disefiadores y
desarrolladores de materiales dentro del marco curricular pero en
entornos tecnoldgicos, favorecedores del cambio de los contenidos
curriculares a partir de los grandes cambios y avances de la sociedad que
enmarca el proceso educativo.

» Supervisores académicos: Diagndstico de las necesidades académicas
de los alumnos, tanto para su formacién como para la superacion de los
diferentes niveles educativos, ayudar al alumno a seleccionar sus
programas de formacién en funcién de sus necesidades académicas y
profesionales, realizar el seguimiento y supervision de los alumnos que

ayudaran a mejorar los cursos y las diferentes actividades de formacién.

Los profesores deben estar preparados para integrar las nuevas tecnologias
en sus actividades formativas metodoldgica y conceptualmente. En este
contexto cuando el profesor se enfrenta con diferentes obsticulos y desafios
como son sus propias actitudes y los habitos de coleccion ante las nuevas
tecnologias. A ello se unen los condicionantes economicos y los problemas
en el abastecimiento de soportes y espacios para el desarrollo dptimo de las

nuevas tecnologias. [42]
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El hecho de que el docente tenga una actitud positiva o negativa a la hora de
desarrollar su tarea en entornos tecnologicos estd condicionada por [S7]:
* La infraestructura de comunicaciones de que disponga.
» El espacio disponible en su centro habitual de trabajo que permita la
facil integracion de la tecnologia.
» Su preparacion para el uso de esta tecnologia.

» La disponibilidad del docente para una formacién permanente.

Con lo anterior, nos damos cuenta de la importancia de que el docente se
encuentre capacitado adecuadamente, que no solamente es un agente
motivador de nuevas experiencias de aprendizaje haciendo uso de la
tecnologia, ni tampoco es un comunicador 0 la manera tradicional, para
cumplir de manera satisfactoria con su funcién, debe planificar su actividad

y actualizarse permanentemente.

Estamos hablando entonces de un docente mediador, de un educador que
define y desarrolla diversos entornos de aprendizaje, quien otorga y orienta
al estudiante en el proceso de aprender la herramienta utilizada, es solo en
medio para despertar el interés, mantener la motivacién y la participacion
activa en el proceso de enseflanza aprendizaje. Para trabajar con el uso
tecnoldgico, es deseable que el profesor mantenga el interés permanente de
sus estudiantes; que detecte y atienda a sus necesidades educativas
permitiéndoles cuidar que el contenido de las actividades de aprendizaje y
asi sean interactivas y darle atencion a los ambientes de aprendizaje creados,
lo que seré reflejado en los procedimientos didacticos y de uso de medios
tecnoldgicos que implemente sin olvidarse que no todos los alumnos

aprenden de la misma forma.
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CAPITULO III: DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

En este Capitulo, se presentara la propuesta de solucion al problema; asimismo
detallar los objetivos tanto el general como especifica, tomando en consideracién

la importancia y efectos que causara la implementacion de la misma.

Se realiza un estudio de la viabilidad de diferentes soluciones educativas de
Software Educativo Open Source, buscando la que mejor se adecue y adapte a la

investigacion.

Se detallaran las caracteristicas generales de nuestra propuesta elegida,
incidiendo en las aplicaciones educativas que tomaremos en estudio para
desarrollar esta investigacion ademas de detallar de manera general nuestro
aporte en cuanto a nuestra herramienta educativa desarrollada para el tema en

estudio.

Finalmente se presentaran el esquema de las sesiones educativas realizadas para
nuestra investigacion que son la base para llevar a cabo nuestra futura prueba

piloto descrita en el posterior capitulo.
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3.1.

LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 82944 DEL CASERIO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

La Propuesta

3.1.1.1.

3.1.1.2

Introduccion

Al llegar a la etapa de la implementacion de la propuesta, se ha logrado

entender el valor del diagndstico en la evaluacion de la situacion actual

'y de los planteamientos tedricos fundamentales que encuadran en el

proyecto, es por ello que en esta parte se examiné estos aspectos de

manera simultanea a la implementacion de las TEOS.

El objetivo central de esta investigacion fue la implementacion de las
TEOS, en base a las diferentes herramientas educativas libres, estas
fundamentalmente centradas en el sistema operativo  educativo
COLEBUNTU, perteneciente a la distribucion Linux de codigo libre, en
el cual encontramos los médulos a ser adaptables para resolver en
forma dindmica y detallada los temas referentes a la multiplicacion,
asimismo también se recolecto y disefio un repositorio de material
audiovisual, anexado como una nueva aplicacion, en base a tutoriales
dirigidos al médulo especifico de la multiplicacién . Las TEOS ‘estdn
administradas a los docentes y estudiantes del tercer afio de Educacién
primaria de la institucién en estudio. Con esto logramos cumplir

nuestros objetivos planteados.

Objetivos de las TEOS.
Objetivo General:

Resolver dindmica e interactivamente, problemas y entornos
multiplicativos, utilizando herramientas de software libre que generen

incremento en el aprendizaje en el médulo de las matematicas.
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Objetivos Especificos:

» Elegir e instalar el software con programas educativos, acorde a las
necesidades de los alumnos de la escuela de Jamcate.

* Presentar una interfaz amigable y atractiva para que despierte el
interés de los alumnos, por el médulo de la multiplicacidn.

» Brindar las bases tedricas apoyadas de tecnologia educativa, que
permitan reforzar los conocimientos previos de los alumnos acerca de la
multiplicacion.

* Orientar a los alumnos, cuando ejecuten los modulos de las TEOS,
principalmente para las aplicaciones educativas de la multiplicacion.

3.1.1.3. Alcance

v’ Demostracién previa de la distribucién educativa GNU/Linux
Educativa escogida.
v’ Revision de la compatibilidad del hardware a implementar ‘con la
distribucion Educativa. ’
v’ Instalacién y configuracion de los ordenadores del laboratorio.
v" Pruebas de validacion.
v Formacién y comunicacion del proyecto a los profesores y equipo de
Gobierno escolar.
v" Gestion del proyecto.
v Servicio de soporte para los problemas, incidencias y consultas que la

implantacion del mismo.

3.1.1.4. Estudio de Viabilidad.

Teniendo en cuenta los recursos econdmicos y el conocimiento acerca de
estas herramientas en forma limitada, con los que se contaba en la escuela
rural N° 82944 de Jamcate, se eligio el software con programas educativos
acordes a la edad y necesidad de los alumnos de acuerdo a los objetivos
planteados. Por ello, se realizé un estudio de las distintas distribuciones

educativas de GNU/Linux. Como solucion, se propuso ColeBuntu, en base
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a la adecuaciéon a la edad de los. alumnos, el nivel educativo de Ia

distribucién, el mantenimiento y actualizacién que tiene y los

requerimientos minimos de hardware. Asimismo se realizé una adecuacion

y configuracién para adaptar esta solucién al entorno de la escuela de

Jamcate.

3.1.1.5. Estudio de alternativas de solucion

Se nos presentan una tabla_ de sus distribuciones GNU/Linux

apropiadas para las nuevas metoddlogias educativas nacientes, a lo

que realizamos una evaluacion previa de las distintas distribuciones

existentes mas resaltantes que tienen una orientacion educativa de

acorde a nuestros objetivos planteados. [49]

A continuacion se evalio cada distribucién, para después hacer una
comparacién general con la cual se pudo sacar una conclusién y eligié
la que mas se adecuaba para nuestro estudio.

Distribucién Adecuacién | Programas | Caracter Perspeetivas Actividad y Comunidad Req. Basado
alaEdad | Educativos | pedagogo parael Mantenimiento Hardware en
: educativo futuro .
GnuLinEx Regular Pocos OK OK OK OK OK Debian
LinEx Colegios OK OK OK Malas Poca OK OK Debian
y;x: Madrid Regular OK OK OK OK OK Regular Ubuntu
ux
Guadalinex . Regular Pocos Poco OK OK OK Regular Ubuntu
Liiurex OK OK OK OK OK OK Regular Ubuntu
"MolinuxEducacion | Regular OK OK OK OK OK Regular | Ubuntu
Meduxa Regular Pocos Poco Malas Poca OK Regular Ubuntu
Linkat Regular OK oK OK OK OK Regular Suse
Abuledu Reguiar Pocos Poco OK OK oK Regular Ubuntu
Edulinux Regular Pocos Poco Malas Poca OK OK Ubuntu
TrisquelEdu Regular OK OK OK OK OK OK Ubunty
Lihuen Regular OK OK [ Malas “Poca OK OK Debian
SkoleLinux_ Regular OK OK 1 OK OK OK OK Debian
Qimo OK Pocos OK Malas OK OK OK Ubuntu
Educanix Regular Pocos Poco Malas Poca NO hay NO hay Ubuntu
" Linedux Reguiar Pocos Poco - Malas Poca NO hay ‘| NO hay Ubuntu
“EduBuntu oK oK oK | OK OK oK OK Ubuntu
ColeBuntu OK OK OK OK OK OK OK Ubuntu
Sugar Regular Pocos OK OK oK' OK -OK Ubuntu

Tabla 5: Comparativa de Distribuciones Educativas — Fuente: [49]
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Segin podemos observar para las filas remarcas de color amarillo, estos
sistemas operativos son los mas estables en la valoracion mencionada segin
nos indica la organizacion citada, de lo cual describimos por separado cada uno

de estos S.O (sistemas operaﬁvos educativos libres), en la siguiente tabla de

valoracién.
PERSPECT
. ADECU | IVASDE
SISTEMA OPERATIVO |  CARACTERISTICAS VENTAIAs | DESVENTAJ | ACION | FUTURO | comunapap | REQUERIMIENTOS
: : EDAD | DISTRIRU
_CION
Manteni
Paquete educativo :
oficial de Ubuntu | miento
[50]. Seinstala Utiliza el : continuo C idad
sobre Ubuntu, que | escritorio ¢ i
es una de las interfaz No fue |’ ~ | de Ubuntu,
distribuciones grafica probado lanzamie | . del
GNU/Linuxmés |acordeala |en Adec |ntode |T0 ™ |1GBdeRAM y
EDUBUNTU extendida,y con | edad delos | entornos ce mayorcs del |8 GB de disco
una mayor nifiosde | para uado. | yersione duro.
comunidad y es'cuglas educacion scada 6 software
soporte. Ubuntu, a | publicas. | ryral. libre.
su vez, esta basada meses.
cn Debianﬁ. [58]
No hay
Una pequeiia informacion de
"disﬂ’i?t:icién _ Recicniis regqerimientosl
ONULinw, | Utilizacl $Y3qUe | o | homos probado
creada para ia escritorio 5:? ser cri;ago un en comgutadoras
escuela Rural de GNOME Fue iniciativ | 8rupo en de escritorio con
Sahin [57], Alta estandar probado mioauy 56 procesadores
Ribagorza ’ (aunque en - | Adec |? deuna | Google celeron Pentium
COLEBUNTU (Huesca, Espafia), |disponede |entornos |uado. f::lela goaf:b orar il y Pentium
basada en Ubuntu, |fondosde |para espafiola | plantear > | IV, en nuestro
es una adaptacion | pantalla educacion ) laboratorio de la
 del mismo. Sirve | infantiles),, | rural. Sle:ntg by g{: blestiss, escuela de
amopsn " |porioms sl | Tanbin | Jmete,
convencionales asi | adecuado al day rtad h;}i:n fgro manera eficiente
también para | nivel Sopo s y eficaz
cOR1o ce infantil aporla |quealojael .
Tablet PC™. ani, misma. | proyecto.
[59] [60]

= Debian es un sistema operativo (S.0.) libre, para su computadora. El sistema operativo es el conjunto de programas bésicos y
utilidades que hacen que funcione su computadora.

Computadora portatil. :
e hitps://groups.googlc.com/forum/# itopic/colcbuntu/F4Pai-WhTQs
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3.2. Detalles de ColeBuntu (La Propuesta)

Después de haber instalado Colebuntu en su versién 12.04 y reiniciar el
ordenador encontramos:

’ % Colebuntu 12.Mr4

- -
ﬁnsml,nn Colebuntu 12.04r4
PROBAR Colebuntu 1Z2.04r4 en mado seguro
Iniciar test de memoria
Arrancar desde el disco duro

Press {Tabl) to edit options

firtomatic boot in 4 seconds. ..

flustracién 1: Inicio ColeBuntu

Opciones:
¢ Probar ColeBuntu. (LIVEDVD)
e Instalar ColeBuntu 12.04.
e Iniciar en modo seguro - recovery mode (modo recuperacion).
e Memory test (memtest86).
Si tenemos el Disco duro particionado y hay otros sistemas
como Windows apareceran aqui y podremos elegir con cual
iniciar.

El tiempo de respuesta en cargar nuestro Sistema Operativo ColeBuntu,
es de 5 segundos con el sistema seleccionado por defecto. Si pulsamos

las flechas del teclado el contador de tiempo se detiene y podremos elegir

otra opcion.

Al continuar se nos presenta la Pantalla de Login (seguridad de acceso).

{lustracién 2: Pantalla de Acceso
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En esta pantalla (Ilustracién 2), que nos pidé el nombre de Usuario o Login

y la Contrasefia, segun hayamos elegido en el menu de opciones anterior:

En este apartado mencionamos que para el tipo de acceso logico al
computador hemos configurado un usuario y contrasefia, que solo
manejan el director y los profesores de la escuela, esto pensando en
futuramente implantar politicas de seguridad para nuestro laboratorio de la
escuela de Jamcate. Esto se puede configurar en Menu principal > Sistema

> Administracién > Pantalla de acceso.

A continuacion nos da la bienvenida el escritorio Gnome’".

2 . ,,

pA T ;,;uw A le
adsnrs

llustracién 3: Escritorio ColeBuntu - Gnome
Aqui tenemos una barra abajo con algunos accesos directos a carpetas y

aplicaciones describiéndolo asi: (empezando por la izquierda):

57 . . " .
La interfaz GNOME, es similar a la mayoria de los entornos de escritorios tradicionales. Marneja ventanas,

aplicaciones y archivos como en la mayoria de los sistemas operativos actuales. En su configuracién por defecto, el escritorio posee
un meni lanzador para acceso répido a los programas instalados y a la localizacién de archivos; las ventanas abiertas pueden ser
accedidas por una barra de tareas alojada en el inferior de la pantalla, y en la esquina superior derecha est4 el 4rea de notificacion,
para que los programas muestren informacién mientras se ejecutan de fondo. De todas maneras, estas caracteristicas pueden ser
movidas o reemplazadas segin los deseos del usuario [89).
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e Menu principal

¢ Carpeta de usuario acceso a la carpeta personal del alumno(a).

¢ Buscador local pdr carpetas y archivos.

¢ Si hay ventanas abiertas apareceran aqui en esta barra de estado

e Al lado derecho tenemos GCompris (juegos educativos), para nifios de
2 a 10 afios.

e Gimp™, editor de imagenes tipo Photoshop®

e LibreOffice®® Write (herramienta de tratamiento de texto tipo

- MsWord).

e Navegador Web Firefox®'v 17.0.1.

¢ Informacion sobre algunas aplicaciones: volumen de sonido, conexion
a internet (administrador de redes), reloj/calendario y papel_era de

reciclaje.

Programa de edicion de iméagenes digitales en forma de mapa de bits, tanto dibujos como fotografias. Es un programa libre y
gratulto

Aphcaclén informatica en forma de taller de pintura y fotografia que trabaja sobre un "lienzo"y que estd destinado a
la edicion, retoque fotografico y pintura a base de imégenes de mapa de bits

% Suite ofimética libre y de codigo abierto desarrollada por The Document Foundation.
®! Mozilla Firefox es un navegador web libre y de codigo abierto desarrollado para Microsoft Windows, Mac OS X.
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3.3. Las Aplicaciones.

Aqui vamos a ver una serie de aplicaciones:

A

@Ac‘cesorio? o

J 1&g Acceso universal - @ DrGeo
‘FQ, G s‘QGeqC;ebra
Potios: . R 1 Kalgebrs

Q;»Entornpsyp«.)gramagé.nv_“ »ﬂ Bruch

Rrenet ;

@4}?9905‘ ) c : ' @Gﬁmﬁa o o ,'.. ; : '& K_iﬂﬂ VF

Goin - Mg ke
ol sondoyikdeo ’%Me“nogmﬁa R T

e f-ﬁ"haéiéav

T ecemers o e

W
A

r;;fi Numpty Physics - '

Bfwne .

@Luﬁai@sbv o o L . : . .

R & it S e 188 sudoky )

@ wesessionuser - »“—‘iseﬁotrmt-a'. Lo h T @ o : -

e A Y o + 1B Tabla perisdica (getemental) - -
AW reeane o d By Tablaperscka oldum) . - |

(55 i

TIEE A GG ne G

" Ilustracién 4: Entorno de Aplméé ColeBuntu

Estas sOlo son algunas aplicaciones que ya vienen instaladas con
Colebuntu 12.04, se podra instalar mas aplicaciones desde el centro de
descargas de Software de Ubuntu, mediante linea de comandos o
ejecutables directos (.exe), asi como también mediante la aplicacién

Wine, exclusiva para software compatible con Windows.

Y asi que podremos seguir complementando aplicaciones desarrolladas
bajo entornos de programacién multiplataforma, enriqueciendo a esta
comunidad ColeBuntu, con el propdsito de mejorar nuestras futuras

versiones.
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Encontraremos en el Men1 principal:

En el Blogue Accesorios:

Tenemos:
¢ Bloc de notas.
o Calculadora normal y otra con mas opciones (SpeedCrunch)
¢ Capturar pantallas
o Notas rapidas
o Ardesia para escribir en el escritorio.

Terminal para linea de comandos.

Calibre, el cual sirvié para organizar nuestra biblioteca local de la
escuela de Jamcate, etc.

i

" - . i

Ardesia dégktop sketeh ¥

3 : b

\D ﬁ;‘y"'da P LE

e m)»ih Buscar... e . . L.

| ke 12 o0 @ - E

&;’ Busear archvvos con Catfi i

L £

@ 5‘5“‘"‘“ T g n:h calibre "

\53 Driman wa . @ Capturacpantatla . =~ .~ - -

5 — - = e

Accesounivma! L »! @ Pl views .

@ Educadén RO : e Vne\vef forE books in allthemajor formats ” . ‘;»:
W cagficos,. - 1QQexe . i

@lntemct ’ -:Fon:Managm ST {

@ Juegos ] @Fotomténdedmaraweb(:heese 8 e I3

= oﬁdna T . Mapa decarar.wros R N
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“llustracién 5: Modulo de Accesorios ColeBuntu

En el Blogue de Acceso Universal:

Aqui encontramos aplicaciones para ampliar visualizacidn, reproduccién
de textos con voz, leer libros en formato de texto, en el caso de trabajar

con personas que posean capacldades especiales.

@Accesodos : g

} A0 Kl URPE bar

@ ‘E@u;acuér!,.. R

P Cdticos

internet
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En el Bloque de Grdficos:

Mencionamos algunos:

o Inkscape: creador y editor de graficos vectoriales.
» Gimp: editor de imagenes tipo Photoshop

» FotoXX: edicion de fotografia.

o LibreCAD, programa tipo AutoCAD.

» Visor de documentos: permite visualizar, pdf, etc.

\a<4 -
} @ Slstema Lk , S .
: SRS ' Escéners,mples«:an T
@A“e”"“ IR - & FontForge
- Acceso universali_'_v _ * ‘ R

@ Eaucac:én :

| antMa R
@ Juegos oy
@- Ohclna . ‘ . K - »
w Sonldé?VldE? Ubreoff‘ceoraw S C ) ¢
@ w‘ne B L e

@ MyPamt i

K ‘,:‘i Pmba :
(9 Scribus

| @ 180 -

o @ Vusordedocumentos

E Luqares

. Live Session usef_-;::..' .
5_! Salir W
‘ Apagar..'.» SR

llustracién 7: Modulo de Gréficos ColeBuntu

En el Blogue de Internet:

Mencionamos algunos:

o Thunderbird: cliente de correo.
o Navegadores web: Firefox y Chrome.

e Visor de escritorios remotos, etc.

En el Blogue de Oficina:

e  Gestion, modificacidn y creacion de e-books (libros electronicos).
o  Gestion de proyectos: Planner
¢ Bases de datos con Knoda (compatible con bases Access).
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e Tratamiento de texto: LibreOffice Write
o Hoja de célculo: LibreOffice Calc
o Presentaciones; LibreOffice Impress

w [0 ubreorricesase .}
. VLib}eblfvai;géal.c‘A B

lemofﬁcelmpress_g._;‘_.v, 1
g Lubteoff'ceMam o k
| ‘. lereomce wmer :, ,
S @ Scrlbus EETHRTI 2

- -.Ji

LibreOffice Draw. -+~ :

. 7._- .
tlustracién 8: Modulo de Oficina ColeBuntu

Sonido y video:

¢ Audacity: grabaciones de audio, edicién y mezclas de audio.

o Editores de video: Imagination, crea videos sencillos con imagenes y
musica, OpenShot, tipo windows movie maker.

e Creacién y edicion de partituras: MuseScore.

« Reproductores de misica y video: VLC®

o Grabacién de CD®*, DVD, etc.

Modulo de Sistema.

e Informacidn del sistema _

¢  Centro de control con la mayoria de paneles de control

¢ Administracidn: analizador de uso de disco, creador de discos de
arranque, editor de particiones, gestor de actualizaciones, gestor de
paquetes synaptic®®, monitor del sistema, etc.

Reprodnctor multimedia y framework multimedia libre y de cédigo abierto desarrollado por el proyecto VideoLAN.
® EICD de audio (de Compact Disc, que significa ‘disco compacto’).
Synaptlc s un programa informético que es una interfaz grafica , para el sisterna de gestion de paquetes de Debian GNU/Linux
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34. Modulo de Aplicaciones Educativas en Estudio.

Describimos las aplicaciones de donde se adecuo y complemento las
herramientas Educativas Open Source, existentes pudiendo determinar los
- efectos en el area de matematica para el modulo de la muliiplicacién con el
incremento del aprendizaje. de los alumnos del tercer afio de educacidn
primaria de la Institucion Educativa N° 82944, 1o cual fue nuestro objetivo

principal para la investigacion.

Al ejecutar el modulo que apunta a Educaci6n aparece el meni principal,
el cual ha sido disefiado con un entorno grafico llamativo y simple, que
indica que tenemos areas determinadas de estudio curricular escolar como
son; |

e Astronomia.

e Ciencias, matematicas, fisica.

e Entornos de aprendizaje y programacién

¢ Geografia (mapas)

e Lenguaje

e Mecanografia

e Musica

¢ Herramientas Educativas Gecompris.

~ ¢ Tux Math.
¢ Tux Paint.
e Aprendo_Viendo_en_Jamcate (desarrollada y adaptada a
nuestra investigacion).

Haciendo Clic® en el icono de la suite Geompris de comando (ver
Tlustracién 10), el usuario accede a un moédulo en el cual se presentan un
amplio y muy variado conjunto de actividades educativas indicadas para
alumnos de Educacion Preescolar y Educacién - Primaria segun

correspondi6 a nuestra investigacion.

o Hacer o dar elic, o también clicar, cliquear o pinchar, a la accién de pulsar cualquiera de los botones de unmouse o

ratén de computadora. ; :
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GCompris
GCompris es una coleccién de juegos educativos que
proporciona diferentes actividades a nifios a partir de 2 afos
de edad.

llustracién 9: Gcompris ~ Fuente ColeBuntu
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En ella distinguimos los siguientes elementos:

» Meni principal: Localizado a la izquierda de la ventana, con ocho iconos
que corresponden a las secciones principales de actividades del programa.

* Barra de submenus: Es la barra superior amarilla que mostrara la
jerarquia de actividades que seguimos para alcanzar una determinada
explicacién.

* Zona de actividades: Es la zona central, donde apareceran las actividades
correspondientes al menu y submenu elegidos.

 Area de descripcion: Un marco semitransparente que mostrard
informacion interactiva sobre la posicion del cursor que, por cierto, tiene
un tamafio y un disefio adecuados a la edad de los alumnos.

* Barra de control: En la parte inferior, y de color rojo (parcialmente
cubierta por el area de descripcidn), que estd presente en todas las
actividades, si bien su contenido cambia en funcion de la actividad.

Todas las actividades de GCompris estan reunidas en ocho grupos
principales, identificados por un icono caracteristico:

Descubre el equipo: Actividades para familiarizarse con el teclado
y el ratén.

Descubrimiento: Colores, sonidos, memoria.

Puzles: Capacidades visuales.
. Actividades recreativas. No relacionadas con otras secciones.

. Matematicas. Actividades relacionadas con las matematicas (foco
§. de nuestra investigacion).

Lectura. Actividades de lectura.

. Experiencias: Actividades basadas en el movimiento fisico.

' Juegos de estrategia: Ajedrez, cuatro en linea. etc.

[—e——na—————————,
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Accedemos al moédulo de multiplicacion que fue objeto de nuestra
investigacion:

Hustracién 13: Juego de Memoria de la Multiplicacién - Gcompris
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Asi mismo también se utiliz6 una potente e interesante aplicacién llamada
TUX MATH, que es un juego de accién para aprender matematicas y agilizar
el célculo mental.

Descripcién: En el juego, un simpatico pingiiino, armado con un rayo laser,
trata de proteger a sus iglues de las operaciones matematicas. Cada vez que
resuelve una operacion, evita la destruccién de un iglu.

En las opciones se nos presenta distintos niveles de cadlculo mental, -desde
operaciones muy simples hasta niveles de mayor complejidad. El juego,
permite desarrollar el calculo mental de la multiplicaciéon de una forma
entretenida.

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero 74



LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 32944 DEL CASER{O DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

@‘ mmmumﬂ@@
T AT A

k.\@
KRS

f::: m@@ My 2
».mf.‘.:\{h:\:k.\.
W@@&@
U o B
mmuwdb{&% 18
S AR QRVIRSTY
MuRpheden:© o 38 . ‘

a
NSRS I 5 Tl 0. L

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero 75



LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE
) LA INSTITUCION EDUCATIVA Ne §2944 DEL CASERIO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

La aplicaciéon Aprendo Viendo en Jamcate, fue disefiada y adaptada para
contener un repositorio de videos libres referido al médulo de la

multiplicacion.

A lo que en este apartado tenemos que hacernos necesariamente la

pregunta: ;Por qué deberiamos utilizar el video en el aula?

Los videos no son solamente instrumentos transmisores de informacion, sino
que proporcionan €l desarrollo de determinadas habilidades cognitivas en los
sujetos, cumpliéndose ademés la funcion de influir el proceso de ensefianza-

aprendizaje. [59]

Con esto pretendemos que sea es un instrumento de transmision de
conocimiento, que presente una alternativa al tipo de ensefianza tradicional,
sustituyendo al profesor en .algunos contenidos de tipo conceptual y
descriptivo para el tema de la multiplicacion, esto conceptos previamente

antes explicados por métodos tradicionales.

El empleo del video didactico en el aula facilita la construccién de un
conocimiento signiﬁcatiw)o, dado que se aprovecha el potencial comunicativo
de las imagenes, los sonidos y las palabras para transmitir una serie de
experiencias que estimulen los sentidos y los distintos estilos de aprendizaje
en los alumnos. Esto permite concebir una imagen mas real de un concepto.
[42]

Tenemos funciones didacticas del video [38]:

e Suscitar el interés sobre un tema: Sus finalidades son interesar al
estudiante en el tema que se abordard, provocar una respuesta activa,
problematizar im hecho, estimular la participacidn o promover
actitudes de investigacién en él.

¢ Introducir un tema: El video utilizado como instruccién proporciona
una vision general del tema, a partir de la cual el maestro puede

destacar los conceptos basicos que se analizaran.
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e Desarrollar un tema: El video puede apoyar a las explicaciones del
profesor, proporcionando informacion sobre los contenidos
especificos de un tema.

e Confrontar o contrastar ideas o enfoques: Su uso en clase permitira a
los alumnos establecer comparaciones y contrastar diferentes puntos
de vista, lo que aportara un elemento mas al conocimiento que posean
sobre el tema.

¢ Recapitular o cerrar un tema: Se trata de la utilizacion de ciertas
imagenes o segmentos de un video para constatar el aprendizaje de los
alumnos como resultado de las actividades en torno de un tema o

problema especifico.

Segun lo antes mencionado se determind que para nuestra aplicacion es,
recomendable en su presentacion de un video en clase, s6lo ocupe una parte
del tiempo de ésta. Requiriendo una planeacién que hemos definido de la
siguiente manera: en qué momento se presentard, con qué estrategia, qué
proposito del médulo de multiplicacion cubre, cémo explicar su importancia a

los alumnos, de qué manera se relacionara con otros materiales del docente.

3.5. Metodologia de Desarrollo de la aplicacion Aprendo
Viendo en Jamcate.

Pare desarrollar esta aplicacion: Aprendo Viendo en Jamcate, elegimos la
metodologia Scrum que es una metodologia 4gil de desarrollo de proyectos
que toma su nombre y principios de los estudios realizados sobre nuevas
practicas de produccion por Hirotaka Takeuchi e Ikujijo Nonaka a mediados
de los 80. [14]

Aunque surgiéo como modelo para el desarrollo de productos tecnolégicos,
también se emplea en entornos que trabajan con requisitos inestables y que
requieren rapidez y flexibilidad; situaciones frecuentes en el desarrollo de

determinados sistemas de software.
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Cuando nos encontramos por primera vez con el desarrollo 4gil de

software nos resultd bastante dificil entenderlo. Ya que existen una gran

cantidad de enfoques, principios, métodos y condiciones, que se caracterizan

como “agiles”. Particularmente nos inclinamos hacia la metodologia Scrum

ya que, Scrum brinda una forma muy sencilla de gestionar el desarrollo de

software y de hacerlo mas eficaz [61]. Obviamente es bueno conocer casos de

estudio donde Scrum haya sido aplicado y tratar de relacionarlos con nuestra

situacién en particular.

A continuacién presentamos el esquema que nos ayud6 a disefiar y construir

nuestra aplicacion Aprendo Viendo en Jamcate.

————rRevisi(’m de versiones ColeBuntu = Rol: Carlos ]

),( Distribucién, revision y ajuste de la aplicacion para ColeBuntu ]

Analisis de Vanables:
Requerimientos, calidad.
1 Concuerda con los objetivos

I Cierre: Actividades del findel 1
proyccto (aplicacién). Ilacer una 1
1 version distribuible, testear, etc. i

l———~~ ‘-———-——---I
-

Esquema 2: Esquema de las 5 Fases de desarrollo de la aplicacién en Scrum - Fuente: Propia.
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Paralelamente a esta metodologia gracias al software libre hemos podido
trabajar con una metodologia caracterizar por la importancia de las 5 “ces”
[62]:

» Comunicarse

» Compartir

¢ Colaborar

* Construir

* Confiar
Una metodologia que se utilizaba sin TIC, pues trabajamos desde siempre de
forma asamblearia y cooperativa con la comunidad de Jamcate, entendiendo
que los nifios y nifias son seres valiosos, Colebuntu, lo que ha hecho es
permitirnos utilizar interesantes modos de ver las nuevas formas de
desarrollar software, pero siempre sin perder de vista las cosas esenciales en
educacién: las personas, sus necesidades, sus propuestas, sus ilusiones, sus

inquietudes, su desarrollo, y una metodologfa adaptada a ello.

Para este apartado ampliamos la descripcidn de esta metodologia tomada para
la realizacion de la aplicacion en el Anexo 10: Documento del uso de Scrum

parala aplicacién Aprendo viendo en Jamcate.

A continuacién mostramos las pantallas resultantes para nuestra aplicacion.

Jamcate

Hlustracién 17: Aﬁlfcééién - Aprendo Viendo en Jamcate - ColeBuntu
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llustracién 19:; Aprendo viendo en Jamcate —Videoteca para el médulo de la Multiplicacion
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lIustracuén 18: Aprendo viendo en Jamcate Video la tabla de 11
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Con esta aplicacion concluimos que el uso del video en clase facilita la
construccion de un conocimiento significativo dado que se aprovecha el
potencial comunicativo de las imagenes, los sonidos y las palabras para
transmitir una serie de experiencias que estimulen los sentidos y los

distintos estilos de aprendizaje en los alumnos.

Pero es muy importante mencionar que el docente el principal agente como
guia para poder potenciar estas herramientas, dirigiéndolas de acorde a las
necesidades y capacidades de los alumnos. Recalcamos nuevamente que las

TEOS, solo son medios mas no fines.

3.6. Sesiones de Aprendizaje de la Computadora.

Las sesiones de aprendizaje se definen como el conjunto de estrategias de
aprendizaje que cada docente disefia y organiza en funcion de los procesos
cognitivos 0 motores y los procesos pedagdgicos orientados al logro de los

aprendizajes previstos en cada unidad didactica. [63].

Del parrafo anterior tenemos que para esta investigacion fue necesario
realizar las sesiones de aprendizaje referidas a la computadora las cuales se
tomaron de manera relacionada a la curricula de la docente ya fue peticion
de esta misma que se estructure esta investigacion en secuencia con lo que
ella estaba ensefiando para asi no retrasarse en los temas que estaba
desarrollando, a lo que también tomamos horas libres de los alumnos de la
Institucion Educativa N° 82944, para lograr cumplir con nuestras sesion de
aprendizaje propuestas (Ver Anexo 9), estas sesiones fueron estructuradas
conjuntamente con la docente a cargo del tercer afio, formuldndose a partir

de lo siguiente:

e Seleccionar los aprendizajes (capacidades, conocimientos y
actitudes) que los alumnos logrardn en la sesion, a partir de los

previstos en la unidad didactica®.

% Las unidades didacticas son unidades de programacién de ensefianza con un tiempo determinado.
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e Determinar las estrategias (actividades) de aprendizaje en funcion de
los procesos cognitivos®’ que involucra la capacidad prevista y de
los procesos pedagégicosﬁgz captar el interés, recoger saberes
previos, generar conflicto cognitivo, construccion, Aplicacion y

transferencia de conocimientos.

Es fundamental en nuestra sesion aplicada: seleccionar los recursos
educativos que servirdn tanto al docente como al estudiante para facilitar la
ensefianza y el aprendizaje, respectivamente (computadora). Es importante
asignar el tiempo en funcion de las estrategias o actividades previstas,
formulando los indicadores que permitan verificar si los estudiantes han

logrado la capacidad prevista.

Es asi que para el logro de nuestros objetivos en nuestra investigacion
desarrollamos el siguiente esquema para nuestras sesiones de aprendizaje de

la computadora.

OBJETIVO GENERAL:

Que la materia de computacién sirva de apoyo didactico®® en los procesos de ensefianza
aprendizaje para el méodulo de 1a multiplicacion.

Los objetivos especificos son:

Reforzar las habilidades psicomotoras e intelectuales” elementales de los alumnos.
Desarrollo de las habilidades creativas de los alumnos.
Reforzar los métodos y practicas que les faciliten aprender por si mismos a los
alumnos.

e Tener un dominio bésico sobre los periféricos del computador y propiciar habilidades
en el manejo de estos.

Numero de sesiones recomendadas en el laboratorio de informatica a la semana:
Minimo 1, 6ptimo 2.

Duracion recomendada de cada sesiéon: 45 min.

Esquema 3: Objetivos de las Sesiones de Aprendizaje del Computador

%7 Es Ia facultad de un ser vivo para procesar informacién a partir de la percepcion, el conocimiento adquirido (experiencia) y
caracteristicas subjetivas que permiten valorar la informacién.

8 Actividades que desarrolla el docente de manera intencional con el objeto de mediar en el aprendizaje significativo
del estudiante.

6 Cualquier tipo de dispositivo disefiado y elaborado con la intencién de facilitar un proceso de ensefianza y aprendizaje.

7 La coordinacién entre lo que se ve, lo que quieres hacer y el d6rgano que lo ejecuta, va desarrollando los sentidos y nuestra
capacidad de coordinar diferentes zonas de nuestra mente, las activa y las hace crecer.
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CURSO: COMPUTACION
SECCION PRIMARIA

GRADO: TERCERO

INTITUCION EDUCATIVA: N° 82944,

OBJETIVO DE LA SESION: Que la materia de computacion sirva de apoyo didactico en los procesos
de ensefianza aprendizaje para el modulo de la multiplicacion.

SEMANA OBJETIVO ESPECIFICO TEMA Y SUBTEMAS ACTIVIDADES
1. Historia de la computacion. Oftecerle al
1.1 El Abaco alumno de manera
Unidad 1 Conocimiento de la Historia de la | 1.2 Primeros sistemas de breve el
Computacion conteo. Seimier
(Junio 2013 1.3 Generaciones de con}zcm{en(’;o ld ela
— Semana 1) Computadoras. stona de la
computadora.
2. Hardware y software, Por medio de
2.1 Hardware. ’imégenes y
2.2 Software. manipulacion de
partes fisicas de las
computadoras. El
Unidad 2 Identificar que es hardware y ah%mr}o realizara
software dibujos para el
(Junio 2013 aprendizaje
— Semana 2) significativo de
este tema.
3. Dispositivos de entrada, Por medio de
salida y almacenamiento. visualizacion, y
3.1 Dltsr;;%smvos de manipulacién de
entrada. , .
Unidad 3 Dispositivos de Entrada, 3.2 Dispositivos de p:;tes ﬁ:;;ii:: :115
Dispositivos de Salida y salida. lmp .
(Junio 2013 almacenamiento. 3.3 Dispositivos alumno realizard
= Semana 3 ) Almacenamiento. dibujos para el
aprendizaje
significativo de
este tema.
Unidad 4 Manipulacion y reconocimiento | 4. Recordatorio Partes del Utilizar las
. del mouse y teclado Teclado y mouse. herramientas para
(Junio 2013 4.1 Teclado » el reconocimiento
- Semana 4 ) alfamumérico, de estos periféricos

4.2

teclado numérico,
flechas
desplazamiento,
Teclas de funcion.
Recordatorio teclas
de uso constante:
Enter, blog. num.,
Tetroceso, barra
espaciadora, bloq. de
mayisculas,
colocacion de

encontradas en la
aplicacion
Geompris.
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acentos, dos puntos,
punto y coma, shift,
Supr.

4.3 Reconocimiento y
uso del mouse,

botones de uso;
Boton derecho y
boton izquierdo.
Explicacion y entrada a Entrar a las
ColeBuntu diversas
Indicarle al alumno la forma de aplicaciones (rutas
) entrar al ColeBuntu para de acceso).
Unidad 5 visualizacion de aplicaciones
(Julio 2013 — educativas.
Semana 1)
Explicacién del Explicacién y
funcionamiento de la desarrollo de las
fgj}f::éozﬁ?mfczs diferentes practicas
i0 ) .
Unidad 6 Utilizacion de herramienta P que maneja el
Gceompris. software.
(Julio 2013 —
Semana 2 )
Explicacion del Explicacién y
funcionamiento de la desarrollo de las
aplicacion TuxMathy diferentes practicas
realizacién de practicas. ‘el
Unidad 7 Utilizacion de herramienta que maneja e
TuxMath software.
(Julio 2013 —
Semana 3 )
Realizacion de practicas Explicacion y
orientadas al desarrollo de las
:f‘l’ﬁfn:}g; dela diferentes practicas
ultiplicacion. .
Unidad 8 Herramientas Open Source ’ ::lr;?:;dzz T;
( AgOSIO / multiplicacién.
Setiembre:
las 4
semanas del
mes)

Esquema 4: Sesiones de Aprendizaje del Computador.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE
RESULTADOS.

En este capitulo se presentan, codifican y analizan los datos recogidos de nuestras
interacciones con la muestra en estudio, perteneciente al tercer afio de la

Institucion Educativa N° 82944 del caserio de Jamcate del Distrito de Chetilla.

Para la recoleccion de la informacion se usé los cuestionarios (Ver Anexos 2 y 3),
con ¢l proposito de hacer un diagnostico de las necesidades de los participantes,
especificamente en el area de matematica para el modulo de la multiplicacion y la

conceptualizacion de las TEOS, esto se constituye en la fase de diagnostico.

Posteriormente se usan dos cuestionarios (Ver Anexos 4, 5 y 6) aplicados al
especialista, el docente y alumnos respectivamente, para conocer su opinion
acerca del software ColeBuntu, luego de su aplicacion y concretizacién en una
prueba piloto. Cabe aclarar que si bien es cierto el especialista no estd tomado en
la muestra en necesario tener la opinion de esta persona para revalidar los

aspectos ligados al software en estudio.

Ya una vez, codificada y categorizada toda la informacién recogida, se decidié
como se presentara y analizaré estd, de lo cual elegimos el software SPSS’! para
este analisis. Logrando asi que los datos cuantitativos referentes a los indicadores
en estudio se presentaran en cuadros estadisticos los cuales contienen las
frecuencias con sus respectivos porcentajes de acuerdo al analisis de las variables
ordinales planteadas, asi como también el cuadro de estadisticos para la prueba de

hipdtesis en nuestra investigacion.

71 L . L. . . S
Programa estadistico informatico muy usado en las ciencias sociales y las empresas de investigacion de mercado.
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Al ser agrupados por indicadores estas variables donde se obtienen los promedios
porcentuales de acuerdo a las alternativas seleccionadas, esto con la intencion de
que puedan ser visualizados rapida y correctamente para una mejor comprension

de los mismos.

Asimismo se aplica la post prueba’ (Anexo 7), con el fin de comprobar la
Hipétesis plateada para nuestra investigacion, con esto se realiza la demostracion
- matematica de la hipdtesis adoptando un modelo estadistico relacionado al
estudio que fue la prueba T Student, demostrando y analizando el

comportamiento al evaluar las variables en estudio para nuestro caso.

Por ultimo se realiza la contratacion de la hipdtesis quedando definido y

demostrado asi nuestro proyecto final de carrera.

7 Después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al tratamiento.
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41. Fase de Diagnostico

Para esta investigacion se basd en un disefio de campo, como delimitamos en el
capitulo III, el mismo que menciona recolectar la informacion directamente de
la realidad donde ocurren los hechos, por lo que se realiza una entrevista
exploratoria al docente de Matematica y alumnos del tercer afio de la

Institucién Educativa N°© 82944 del caserio de Jamcate del Distrito de Chetilla.

En esta fase nos interesé conocer, la realidad de los entrevistados, concerniente
a todo lo relacionado con el proceso de ensefianza - aprendizaje del tema de la
multiplicacion y cudl era su experiencia y conocimiento actual de las

Tecnologias Open Source.

Con el instrumento aplicado al docente (Ver Anexo 2), se buscé conocer su
practica con el Software Educativo Open Source, asimismo como estd
actualmente la computadora, como apoyo de las clases regulares, las estrategias
desarrolladas para explicar la multiplicaciéon y los principales problemas

presentados por los alumnos para aprender esta herramienta.

Por su parte, el instrumento aplicado a los alumnos (Ver Anexo 3), se centrd en
determinar el conocimiento actual sobre la computadora, su interés por querer
aprender a utilizar este recurso tecnoldgico, el desarrollo del método de la
multiplicacién y su nivel de conocimiento actual sobre la multiplicacion, asi
mismo también las dificultades para la comprension de estos temas. Todos

estos datos los organizamos de acuerdo a las siguientes categorias:
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4141. Tecnologias Educativas Open Source. (TEOS)

Con relacion a las TEOS, la docente a cargo de matematica, afirma no
poseer capacitacion alguna sobre Tecnologias Educativas, asimismo no
conocer estas herramientas, a lo que nunca las ha puesto a prueba en su
labor educativa. Del mismo modo afirma que estas herramientas le

parecen algo muy novedoso pero complicado y ademas asevera no

manejar muy bien las computadoras (Ver Anexo 2 - Pgt. 1).

edutadivas o

llustracién 20: Encuesta dirigida al Docente.

De esto podemos analizar que el uso del Software Educativo, no
necesita de un profundo estudio del uso de las computadoras, sélo con
un conocimiento basico de su uso es necesario para poner en practica un

Software Educativo. Al respecto:

“Se trata de sistemas de ficil manejo que no requieren el
conocimiento del soporte, basta con presionar el mouse o ratén
dirigiendo las flechas que avanzan o retroceden, sefialando iconos
facilmente identificables o funciones que indican los posibles

caminos a seguir’ (P. 18) [57].

El software educativo es percibido por la docente entrevistada como algo
vistoso y novedoso pero la importancia de su uso no radica sélo en esas
caracteristicas sino en adoptarlo en su curricula actual haciéndolo parte

de labor pedagdgica diaria.

De igual manera, observamos en la siguiente afirmacién por parte la
toma de datos del instrumentd (Ver Anexo 3), que el 100% los alumnos,

no poseen conocimiento de estas Tecnologias (Ver Anexo 3 — Pgt. 1).
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TR

1. (,Sabesutlhzarunacomputadora?
a) Si(). bNod)

lustracién 2

1:Encuesta dirigida a los alumnos(a).

4.1.4.2. Dotacion del Laboratorio Computacional.

En el proyecto de investigacion para la fase de diagndstico
determinamos que no se poseia ninguna infraestructura Tecnolégica,
para esta investigacion (fisico o logico), de lo cual se establecié un
presupuesto economico determinado (proyecto de investigacion de
Tesis), para llevar a cabo la implementacién de dicho ambiente, con lo
que se trabaj0 en las gestiones correspondientes con las empresas
privadas de nuestra ciudad de Cajamarca, logrando asi realizar la

ejecucion del mismo.

flustracién 22: Encuesta dirigida a Docente

De la imagen anterior (Ver Anexo 2 — Pgt. 3). La docente manifiesta que
hay interés por aprender y capacitarse en este tipo de Tecnologias solo
que como evidenciamos no se cuenta con el apoyo a nivel de

infraestructura necesaria para la escuela N° 82944,

Por lo que frente a esta realidad logramos para las etapas y cronograma

de nuestra investigacién implementar:

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero 89



1

LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° §2944 DEL CASER{O DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

1. Descripcion del Laboratorio

Descripcién: El laboratorio de la Institucion Educativa N° 82944 del
caserio de Jamcate, es un salén con una capacidad para 14 alumnos
cémodamente sentados, con un total de 06 equipos, con el sistema
Operativo Open Source ColeBuntu, ademas de un proyector audiovisual
y un Ecran, para el dictado de las clases. Proyectz’mdonos y
comprometiéndonos con la comunidad a trabajar en el futuro y gestionar

mayor apoyo para renovar nuestros equipos y mejorar este laboratorio.
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e ' e ey i
llustracién 23: Dotacién del Laboratorio Computacional escuela N° 82944 - Equipos Computacionales =
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~ ustracién 25: Laboratorio Computacional Escuefa N° 82944

4.1.4.3. Estrategia de Ensefianza — Aprendizaje usadas en

el aula

Aqui notamos que la docente a cargo de en un 100% usa estrategias
tradicionales para el desarrollo de sus clases de matematicas para el
médulo de la multiplicacion, como lo son el uso de la tiza y el pizarrén,
clases magistrales”, el planteamiento de ejercicios denominado “tareas
para la casa” y el trabajo grupal. Teniendo esquemas tradicionales de
repeticion para las tablas de multiplicacion a lo que pudimos determinar
segun nuestro analisis que un 36.4% desaprobaron el cuestionario de

preguntas referidas a la multiplicacion (ver anexo 3).

7 Una clase magistral es una clase llevada a cabo en un aula universitaria por un profesor acreditado.
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PROCENTAJE DE ALUMNOS APROBADOS Y DESAPROBADOS

700 636%
60.0

50.0
40.0 364 %

30.0

Porcentaje 100%

20.0
10.0

0.0

Aprobados Desaprobados
Alumnos(a)

Hustracién 26: Aprobados y Desaprobados — Grafica de Barras — Fuente: Elaboracién propia

Sin embargo a pesar de esta realidad, notamos el interés del docente por
desarrollar su propio material de apoyo especifico como nos mencion6 la
profesora a cargo Lidia Delgado Martos, que habia implementado una
pequefia tienda en el aula con materiales recogidos del campo (piedritas,
ramas, hojarascas, etc.), ademés de cajas y envases que ya no se
utilizaban (reciclados), logrando asi simular una pequefia tienda en la
misma aula llamada “LA PREFERIA” , donde toma estos materiales
pedagégicos adaptados, para llevar a la practica las operaciones

multiplicativas.

A continuacion se muestran algunas de estas afirmaciones (Ver Anexo 2

—Pgt. 5):

Aoliando
S anlelan Ao

_icn ol concedo
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= - L. 2

tlustracié
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4.1.4.4. Dificultades para utilizar las TEOS

Con relacion a este aspecto, la docente encuestada nos menciona que los
alumnos, son rapidamente aprehensibles de conocimientos nuevos a lo
que no les dificultaria para aprender estas herramientas nuevas para

ellos.

A continuacién se presenta la respuesta dada por la docente basada en su

propia experiencia del trabajo con los alumnos (Ver Anexo 2 — Pgt. 4):

llustracion 30: Encuesta dirigida a Docente

A lo que también se recogid la evidencia del interés en los alumnos por

aprender a utilizar estas tecnologias educativas (Ver Anexo 3 — Pgt. 2).

B e

llustracién 31: En

cuesta dirigida a los alumnos(a).

En el proceso de ensefianza — aprendizaje van apareciendo dificultades
que muchas veces son consecuencia de aprendizajes anteriores mal
asimilados y otras de exigencias que aparecen con los nuevos

aprendizajes”. [31]

Por lo tanto, para poder incrementar el conocimiento de la
multiplicacién, existen conocimientos previos, descritos por los

profesores encuestados, los cuales debieron ser comprendidos en afios

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero ) 95

s



LAS TECNOLOGHAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANG DE EDUCACION PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 82944 DEL CASER{O DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

anteriores (en primer y segundo afio), dando razén a lo expuesto

verbalmente que: “algunos traen problemas del afio anterior”.

Segun este testimonio de la docente que menciona que: “son varios los
problemas, algunos no traen buena base por lo que se les dificulta mas y
a su vez eso afecta el avance del resto del grupo, lo que hace que tenga
que invertir mas tiempo en el desarrollo del tema y sumado al tiempo
que se pierde por las huelgas” y diferentes factores. Como se nos
menciond el docente se preocupa con cumplir las sesiones de

aprendizaje respectivas, maximo con lo programado.

En esta realidad hizo necesario buscar la manera de optimizar el tiempo
planificado para dichas clases, siendo que el software educativo
representa una herramienta muy eficiente ya que minimiza el tiempo
dedicado a una determinada planificacion educativa y maximiza los

logros de los alumnos mientras éstos se divierten. [3]

4.2. Fase de Prueba Piloto

Posterior al diagnéstico de las dificultades de ensefianza - aprendizaje

del tema de la multiplicacion y el conocimiento de la TEOS,

contemplado en el programa de matematica del tercer afio de educacion

primaria de la Institucion educativa N° 82944, para detectar la falencia

de estas herramientas como elementos de apoyo para reforzar estos

temas matematicos, se procedié a planiﬁéar una prueba piloto para
nuestra investigacion dejando notar que ya teniamos antecedentes de

sesiones anteriores las cuales fuimos trabajando paralelamente al estudio

con los alumnos de este nivel, que participan en la investigaciéon y con el

software ColeBuntu.

Sefialamos que esta parte de la evaluacion consisti6 en tres reuniones en

el laboratorio de computacion, planificadas previamente. La primera de
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éstas fue dirigida a la docente 'y las otras dos se realizaron con los

alumnos y docente a cargo, conjuntamente.

Durante esta evaluacion de ColeBuntu, se llevain registros
observacionales de la participacion de los usuarios en el desarrollo de la
actividad, el investigador fue observador participante, aclarando dudas y
complementando la informacion requerida por los alumnos al momento

de ejecutar las aplicaciones educativas.

A posterior presentamos las interpretaciones de los datos obtenidos en
esta actividad de evaluacién, teniendo la colaboracién del especialista, la

docente, alumnos(as) e investigador, en las siguientes categorias:

424.1. Trabajo con el Docente

Desde el inicio de esta investigacion la docente a cargo mostro
mucho interés por la manera de cdmo se planted el desarrollo de este
tema, sobre la implementacion de las TEOS, ya que estas
herramientas involucraban el desarrollo de una estrategia no
convencional ¢ innovadora para el proceso de ensefianza-

aprendizaje en el modulo de la multiplicacion.

Durante la prueba piloto con ColeBuntu, la docente exteriorizo
receptividad en lo relacionado con el conocimiento del

funcionamiento del mismo.
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llustracién 32: Docente involucrandose en la Clase Préctica.

En la primera reumién, la docente recorrié todo el contenido del
Sistema Operativo Educativo Open Source, ColeBuntu, analizando
detalladamente los fundamentos tedricos que lo sustenta, probando
infinidad de aplicaciones (orientadas no solo a las matematicas sino
también lengua, ciencias, ¢tc.) y asi pudiendo verificar estas
aplicaciones orientadas al reforzamiento de la multiplicacién (foco
de estudio de nuestra investigacion), corroborando los resultados

obtenidos por ella misma de la forma tradicional (utilizando lapiz y

papel).

En las practicas realizadas con los alumnos, 1a docente se apodero de
la herramienta Tux Math, de tal manera qué su actuacion durante la
practica estuvo acompafiada de una contagiante emocion con sus

alumnos para el juego de las .multiplicaciones, lo cual permitié
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transformarla en un proceso de - ensefianza-aprendizaje
verdaderamente ameno y productivo.

L _ _ L

N 1 P . ¥
+ w’ ' -

llustracién 33: Docente diﬁgféhdo la clase Préctica.

-

4.2.4.2. Trabajo con los Alumnos

Como se puede apreciar en las siguientes imdgenes, los alumnos
ademds de mantener disciplina durante la ejecucion de la practica, se
dedicaron, por recomendacidn del profesor, a poner atencion a los
modulos de multiplicacion de ColeBuntu, recordando las clases
impartidas en el aula de manera convencional y especialmente de
absolver todas sus dudas de lo que no queda claro para ellos en
cuanto a estas herramientas, interiorizando asf luego sus soluciones y

procedimientos con las presentadas por ColeBuntu.
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gy

T ST Ly 12

llustracién 36: Alumnos(a) interactuando con ColeBuntu

43. Fase de Evaluacion.

En esta fase de la investigacidn, luego de aplicar las TEOS (ColeBuntu), se
considera la valoracién del mismo, para esto se conté con el apoyo y
colaboracion de un especialista, la docente, los alumnos, del tercer afio de
educacién primaria de la Institucion educativa N° 82944, a través de tres
cuestionarios (ver anexos 4, 5 y 6), aplicados a los mismos. En ésta fase se
valoran los siguientes aspectos de acuerdo a los indicadores planteados:
utilidad de las TEOS, aspectos pedagogicos como también didacticos de las
TEOS y aspectos técnicos para las TEOS. Ademés del indicador referido al
razonamiento y demostracién por parte del alumno(a), en el médulo de
multiplicacién bajo las TEOS (hipétesis de nuestra investigacién), para asi

verificar si cumple con cada una de las especificaciones necesarias para su
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posterior aplicacion como herramienta de apoyo a las clases de aula en el

modulo de la multiplicacion.

Toda la informacién recogida, tras la aplicacion de los instrumentos a cada
uno de los participantes de la investigacion, se organiza en tablas, se presenta
en graficos (Software SPSS) y se analiza para que el lector tenga una idea

clara de los resultados obtenidos.

En cada una de las tablas presentadas para los indicadores referentes a
ColeBubtu, se describen las frecuencias (fi) de las opciones seleccionadas, el
porcentaje que representa la seleccion (%) y el niimero de item en estudio este
codificado seglin los anexos (ver anexos 4, 5 y 6), asimismo para la prueba de
" la Hipétesis se utiliza el modelo estadistico T Student, de muestras
relacionadas, analizando y graficando los estadisticos respectivos para asi

poder llegar a la compresion del lector de manera Optima.

A continuacién presentamos las correspondientes categorias de analisis de
acuerdo a los indicadores planteados en el capitulo ITI (Operacionalizacion de

variables).

4.3.4.1. Aspectos de Facilidad de Uso.

Con relacién a la evaluacion de la Facilidad de uso de ColeBuntu, la cual
le permite interactuar al usuario con este Software Educativo Open
Source, queremos que el usuario nos de su impresion sobre: la facilita del
acceso al ment desde cualquier pantalla, los estimulos que ocurren con la
actuacién del usuario, si permite salir al instante de una aplicacion, si la
informacién estd organizada, si hay claridad en los contenidos del

software y si el disefio es motivador.

A continuacion se presentan los datos recogidos con el instrumento,

relativos al aspecto de la Facilidad de Uso:
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1. Item 1: Facilita el acceso al meni desde
cualquier pantalla (Anexos 4, S y 6).
Esta pregunta fue aplicada a los encuestados en mencién como son el

espec_ialisté, la docente, los alumnos (a), pertenecientes a nuestro
- estudio.

Aqui abordaremos el anlisis para esta variable ordinal™, con la escala

de medicion determinada de la siguiente manera: -

Mucho 5
Suficiente 4
Regular 3
Poco 2
Nada 1

Tabla 6: Escala de Medicién - Método Likert

Entonces haciendo la utilizacion del Software SPSS, vamos a analizar la

frecuencia para la satisfaccién de esta pregunta.

¥A ~Analisis ColeBuntls_Likert.sav {Conjunto_de’d.
T Arenive n  Ver Dafos "”Ira_i\’s_ro‘gr?ia|

pecialista ] i

5roeme ) i

PSS)

74 . .. A X . . .
La variable puede tomar distintos valores ordenados siguiendo una escala establecida, aunque no es necesario que el intervalo
entre mediciones sea uniforme.
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- _ A‘.
Estadisticos
Facilita el acceso al menu
desde cualguier pantalla.
N Validos 13
Perdidos 0
Media 4,54
» Mediana 5,00
Desv. ip. 660
Varianza 436
-Rango
Minimo
Maximo 3
ﬂ-—“—— ".

Illustracion 38: Analisis de Datosen Escala Likert - fté;ﬁ 1-Fuente Propia (SPSS)

Para esta Grafica (Tlustracion 38), realizamos el siguiente analisis:

Desviacion Estandar = 0.66 Mediuna -5 € -
Media = 4,54
] B S S |
1 2 3 4 5
Actitud Actitud
Totalmente Totalmente

Desfavorable TFavorable

Esquema 5: Esquema de Anélisis de Estadisticos Likert — {tem1- Fuente Propia (SPSS)

Observamos la tendencia de la flecha indicada en el Esquema 2, que va
de lo negativo hacia lo positivo (1 a 5), estos estadisticos como muestra
la Ilustracién 31 que se presenta a continuacion, vienen a ser la media,
mediana, desviacién estandar, rango, etc. Nos definen la preferencia

hacia la actitud totalmente favorable (Mucho).
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Facilita e} acceso al menti desde cualquier pantalla.

- 'Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Poreentaje vélido acumulado
|| Validos  Reguiar T 77 77 7.7
Suficiente 4 30,8 30,8 385
Mucho 8 61,5 61,5 100,0

Total 13 1000 100,0
RS

llustracién 39: Anilisis de Likert - {tem1- Fuente Propia (SPSS)

Porcentaje

Regular
Facilita el acceso al menu desde cualquier pantalla.

Suficiente

Facilita el acceso al menu desde cualquier pantalla.

tAucho

Nustracién 40: Anélisis de Frecuencias — Grafico de Barras — (tem1- Fuente Propia (SPSS)

Como puede observarse en el Grafico anterior (Ilustracién 40), la calificacién

por parte de los encuestados claramente nos indica que con relacion a la

facilidad de acceso al menu desde cualquier pantalla, los encuestados opinan

en un 61,54% que el ColeBuntu es muy adecuado (mucho), y un restante

30,77% lo considera suficientemente adecuado. Por su parte un 7,69% lo

consideran regular. Al respecto podemos concluir que la facilidad de acceso

al ment1 desde cualquier pantalla del software es bastante adecuada, brinda

comodidad y expone al usuario los distintos caminos (rutas de acceso) de

ColeBuntu.
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2. Item 2: Los estimulos ocurren con la actuacion
del usuario. (Anexos 4, 5 y 6).
té ~Analisis_ColeBuntu_Likert.sav {Conjunto_de 1‘
Archivo Edicibn Ver Datos’ Transformzl‘
EEEE |
17:Cod_Fac ttems | i
I_ lEncuestado Cod__iig_crltemz:;
1 __JESpeﬂfhstg .5 ¢
2 _‘Docente o :1 ;
3. ‘{‘_LE’J U SRR |
T4 LN ] |
5 A3 .
BN L 5]
L I ] |
e 8 gAUE o s)
- _9' "*YLALU7 e _NS_ L
10 JALUB B |
11  ALUY 5Kk
IIustracuon 41 Base de Datos ftemz Fuente Propla (sPss)
Los estimulos ocurren con la actuacién del usuario.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Suficiente 2 15,4 15,4 16,4
Mucho 1 84,6 84,6 100,0
Total 13 100,0 100,0
llustracién 42: Anlisis de Likert — ftem2- Fuente Propia (SPSS)
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2
S
£
(]
2
o
Q.

1
ttucho
Los estimulos ocurren con la actuacién del usuario.

N i e

S

— aapempeen.
praEnpnegy P

Rt Sy s, e mneape g Rr s 4 pR o

Iluétiacién 43AnéIIS|sde Frecuencaas - G

e

ﬁco : eBarras—l'temz- Fuente Propia V(S‘PSS)

Para analizar el Grafico (Ilustracion 43), definimos el termino Estimulo para
las TEOS como; Segun [64] nos indica, los estimulos son definidos como
causa-efecto para que los alumnos puedan reforzar conceptos que trabajan
diariamente a través de la computadora. Y aprender a operar un mouse,
teclado u otras herramientas estandar, el software debe responder a la accion

de un switch (pulsador) estandar para estos estimulos.

Es asi que podemos analizar que ColeBuntu, responde a estas necesidades
con mucha de certeza en un 84,62% como asi indican los encuestados, por

otro lado un 15,38% indica que responde lo suficiente a estos estimulos.
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3. Item 3: Permite salir al instante de una

aplicacion. (Anexos 4,5y 6).

Especnah sta

 iBocente

JALUY

ALU2

tALU3

ALUS -

LALUS

. LALUG

SJALU7

Ilustraci6n44 Base erDatos {tem3 - Fuente ropia (SPSS)

Permite salir al instante de una aplicaciéon.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido _acumulado
Vélidos Regular 1 1.7 77 | 7.7
Suficiente 6 46,2 46,2 53,8
Mucho 6 46,2 46,2 100,0
Total 13 100,0 100,0

flustracién 45' Andlisis de Likert - ftem3- Fuente Propia {SPSS)
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Permite salir al instante de una aplicacion. f

@
"
£~
c
@
2
c
a

Reg.v.;lar Suficiente
Permite salir al instante de una aplicacion.

Tlustracién 46: Analisis de Frecuencias — Grafico de Barras ~ tem3- Fuente Propia (SPSS')W o

Para este Grafico (Ilustracion 46), analizamos que un 7,69% representado por
un alumno encuestado nos menciona que es un poco regular en la
pertinencia al salir ripidamente de una aplicacion cualquiera, en el Software
ColeBuntu, a comparacién que un 46,15% que lo considera suficiente
respecto a salir de una aplicacién, de igual manera un 46,15% lo considera
mucho (muy suficiente), para realizar esta accién respecto al item
consultado, al respecto podemos concluir que ColeBuntu es bastante
adecuado, brinda comodidad y expone al usuario los distintos caminos

(rutas) para salir al instante de una aplicacion.
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4. ftem 4: La informacién esti organizada.
(Anexos 4,5y 6).

tA "Analisis_ColeBuntu_Likert.sav {[Conjunto_de_d
Archivo  Edicion  Ver

HHO I =~

Datos  Transformarl.

1:Cod_Fac_ttemd |4

e m o e Se—

| Encuestado| Cod_Fac_ltemd
[ 1 [Especialista Suficientdj’
2 ,Docente Mucho |-
.3 Tau Regular §:
4 Au Suficiente f
5 ‘Al-l:J3 i Mucho ;,
6 ALU Suficiente §/
1 ‘Aaus ] Suficiente |!
8 Al Mucho 8!
9 Suficiente §
Lo Regular g/
oo __l_*_,,,ALU9- » i Suficiente ,i
12 AW Suficiente i

Suficiente f

]

2

lustracién 47: Base de Datos —f{tem4 - Fuente Propia (SPSS)

La informacidn esta organizada.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Regular 2 15,4 15,4 15,4
Suficiente 8 61,5 61,5 76,9
Mucho 3 23,1 23,1 100,0
Total 13 100,0 100,0

Hlustracién 48: Anélisis de Likert — ftem4- Fuente Propia (SPSS)
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Lainformacion esta organizada.

Porcentaje

Suficiente
La informacién esta organizada.

llustracién 49: Anélisis de Frecuencias — Grafico de Barras — ftem4- Fuente Propia (SPSS)

De Grafico (Ilustracién 49), el 15,38% de los encuestados, opinan que la
informacion estd organizada de una manera regular, por otro lado el 61,54% de
los encuestados considera que esta la informacidn esta organizada de suficiente
manera y en un 23,08% lo considera mucho (muy suficiente), lo que significa
que la informacion presentada en el software ColeBuntu, a grandes rasgos, es
adecuado, la solidez de informacion tedrica como practica, ademas de que la
generacion automatica de ejercicios en forma ludica permite visualizar cada uno

a la vez, sin recargar la pantalla.

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero 111



LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ARO DE EDUCACION PRIMARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 82944 DEL CASER{O DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

5. Item 5: Hay claridad en los contenidos del

llustracié'n.SO: Base de Datos - [temS5 - Fuente Propia (SPSS)

software. (Anexos 4,5 y 6).

3 *Analisis_ColeBuntu_Likert.sav [Conjunto;de-q“f_:

Archivo Edicién.  Ver

Datos Transform'.“ff

BEE B e~

oo

o

[19 Cod_Fac_ttems _ |

4

] Encuestado Cod Fac itembi

Mucho}!

!

I

-IE Especialista

I 2 | Docente Mucho!l>

T 3 PALU ‘Mucho’, .

lf "4 FALU2 Suﬁcientei

3 '5‘ - '7ALU3 Much? :
6 ALUS suﬁaeme; :
7 jALUS Mucho §'.

!f 8 ALUG Wucholt:

L9 AW Suficiente .

10 fALUB Suficientelf -
11 JALU9 Mucnoi
12 [ALU10 Suficiente! ‘k
13 Mucho,

Hay claridad en los contenidos del software.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Suficiente 5 38,5 38,5 385
Mucho 8 61,5 61,5 100,0
Total 13 100,0 100,0

Hlustracién 51: Analisis de Likert — ftem5- Fuente Propia (SPSS)
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Hay claridad en los contenidos del software.

Porcentaje

Suficiente
Hay claridad en los contenidos del software.

T, =

z

llustracién 52: Analisis de Frecuencias — Grafico de Barras ~ [tem5- Fuente Propia (SPSS)

En el Grafico (Ilustraciéon 52), con relacion a la claridad de los contenidos de
ColeBuntu, se puede constatar que de la muestra, el 38,46% valora este item del
software como suficiente, mientras que el 61,54% la considera mucho (muy
suficiente). De lo que se concluye que se evidencia el equilibrio en lo que

respecta a la claridad de contenidos ofrecido por el software ColeBuntu.
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6. Item 6: El disefio es motivador. (Anexos 4, S y

6).

L

*Analisis_ColeBuntu_Likert.sav {Con;unto de q‘vi

chive Edraon Ver Datos’ Transform*

IIustravciér;Ség Base :dé baibs ;]tefns ;"Fuén;é Pfopia

El disefio es motivador.

Porcentaje Porcentaje
_Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos Poco 1 7.7 77 7.7
Regular 2 15,4 15,4 23,1
Suficiente 2 15,4 15,4 38,5
Mucho 8 61,5 61,5 100,0
Total 13 100,0 100,0

llustracién 54: Andlisis de Likert - ftem6- Fuente Propia (SPSS)
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El disefio es motivador.

2
]
€
@
<
3
o
a

T * = T
Suficiente tMucho
El disefio es motivador.

llustracién 55: Anélisis de Frecuencias — Grafico de Barras — [tem6- Fdén;:Pfopia (§§SS) T

En el Grafico (Tlustracion 55), como s¢ puede observar, el 15,38% considera que
es suficientemente motivador ColeBuntu por diferentes razones expuestas
también verbalmente, a lo que un 84,64% lo considera mucho (muy suficiente),
ya que la armonia cromatica de los colores presentada, ademas de proporcionar
la interactividad de manera amigable e innovadora estd presente en cada
aplicacion del software ColeBuntu, asimismo estas caracteristicas hacen que los
alumnos, se interesen mas por las clases de computacion que actualmente ya se
vienen desarrollando con mayor periodicidad, para lo cual concluimos que
ColeBuntu es muy suficiente motivador para los alumnos, en su uso y su facil

manejo.
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4.34.2. Aspectos Pedagogicos y Didacticos.

Este aspecto desarrolla de manera detallada las caracteristicas
pedagégicas presentes en ColeBuntu. Debe precisar la claridad de
contenidos especificos para el médulo de la multiplicacidn, el nivel de
motivacion, fortaleciendo el conocimiento previo y fomentando el
aprendizaje constructivo, analizar si es adecuado para el aprendizaje del

tema, complementando principalmente el trabajo previo realizado en el

aula.

1. ftem 1: Claridad de contenidos, manejando

definiciones basicas sobre la multiplicacién.

@ Aha‘lisis__CoIeBuntu_;ﬁke'rt Indicador_Soft2.:sav {Conjunto_de_datosl] - IBM SPSS Statistics Editor de dat ;
-Archivo Edicion Ver Datos Transformar Analizar  Markeling directo  Gréficos gti!idade_siz_fg )

e =~ Bl %@g}

le: Cod_APyo_nemz A } }

tT13

T ] Encuestado [Cod. APYD. em1]Cod APYD, ltem2|Cod APYD_ltem3),
4 " [Especialista Mucho Mucho Mucho
2 - |Docente Mucho Mucho fMucho

——

e o e R e p

llustracion 56: Base de Datos fteml Cod AP&D Fuente Propla (SPSS)

Claridad de contenidos, manejando definiciones basicas sobre la multiplicacion .

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Mucho 2 100,0 100,0 100,0

Hustracién 57: Anélisis de Likert — ftem1_CodAP&d - Fuente Propia (SPSS)
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Claridad de contenidos, manejando definiciones basicas sobre ia multiplicacion .

i o Ohtducho

llustracién' 58: Anéiiéis de Frecuencias - Graficd de Séctdfés - ftemi Cod_AP&D - Fuénte Pi'opia (sPss)

Como puede observarse en el grafico anterior (Ilustracion 58), tanto el experto
como el consideran que, hay una claridad de contenidos manejando definiciones
basicas sobre la multiplicaciéon en un 100%, mucho (muy suficiente), para

ColeBuntu.

De esto se puede concluir que el software educativo ColeBuntu, en estudio es
una excelente herramienta para fortalecer los aprendizajes obtenidos en el aula,
para la claridad de contenidos manejando definiciones basicas sobre la
multiplicacion, de igual manera podemos inferir que puede servir de ayuda a los
alumnos cuyo proceso de aprendizaje del tema es més lento, de una forma

amena y dindmica.
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2. Item 2: Nivel de motiva'ci(_'m, fortaleciendo el

conocimiento previo Yy fomentando el

aprendizaje Constructivo.

|[Encuestado jCod APYD" ltem1
Especialista: Mucho

iDocente Mucho Mucho

P

\ llustracion 59: Base de Datos '-:-mit“le’;llz_Co‘d_AP&D - Fﬁéﬁféi’r}bﬁié (sPss)

Nivel de Motivacién, fortaleciendo el conocimiento previo y fomentando el
aprendizaje Constructivo.

Porcentaje Porcentaje

Porcentaje valido | acumulado

Frecuencia

validos  Mucho 2 o 100,0

tlustracién 60: Anélisis de Likert —ftem2_CodAP&d - Fuente Propia (SPSS)
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Nivel de Motivacion, fortaleciendo el conocimiento previo y fomentando el
aprendizaje Constructivo. '

Ciucho

Iluéfracién 61: Aﬁéli;isrdé Frecﬁéncias - Gn;éﬁco dé"s\éctovr‘é}s - ffemz éod_AP&b - Fuéhté Pro}né (SPSS)

En el Gréafico (Ilustracion 61), todos los evaluadores participantes, profesor y
experto, afirman que el ColeBuntu en un 100% mucho (muy suficiente), genera
un nivel de motivacion, fortaleciendo el conocimiento previo y fomentando el
aprendizaje constructivo (aprender construyendo uno mismo), lo que nos

permite inferir qile ¢l software es altamente confiable en este aspecto.
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3. Item 3: ;Es adecuado para el aprendizaje del

tema? complementando el trabajo de aula.

§1R Analisis_ColeBuntu_Likert Indicador_Soft2;sav [Conjun

to_de_datos1} - [BM SPSS Statistica™

Encuéstado |

[Cod APYD_ltem]ICod APYD_ tem2]qod APyD.Te

T Especialista

Mucho

Mucho

fucho

Mucho

- liDocente

"llustracion 62: Base de Datos - tem3_Cod_AP&D - Fuente Propia

4Es adecuado péra el aprendizaje del tema? Complementando el trabajo de aula.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Mucho 2 ~100,0 100,0 100,0

llustracién 63: Analisis de Likert — ftem3_CodAP&d - Fuente Propia (SPSS)
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| | ¢Es adecuado para el aprendizaje del tema? Complementando el trabajo de aula.
‘ ' D : W vucho

" IlAd‘sffac'iti‘r;éE:‘ )\né]isis d;?recuencias - Graﬁco degeaores —[tem3 Cod_lﬁ&d - Fuente Propia (SPSS)

Observando el gréafico anterior (Ilustracion 64), se puede inferir claramente que
tanto el experto como el docente, afirman en un 100%, que el ColeBuntu

complementa mucho el trabajo previo realizado en el aula.

Concluimos con esto que el docente como uno de los usuarios finales de este
ColeBuntu en estudio aprueba la efectividad del mismo en lo que refiere a darle
continuidad al tema en cuestion fuera del aula ya que el mismo se complementa
con lo visto en clase y asi impartirlo de forma amena y controlada en el

laboratorio lo cual es lo mas importante al final de todo.
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43.4.3. Aspectos Técnicos.

En este importante aspecto hay que tener en consideracién elementos claves
como es documentaciéon y ayudas asi como también si son adecuados los
recursos del computador que necesita el software ColeBuntu. Este es evaluado
exclusivamente por docente y el experto que a continuacion se presenta la

valoracién dada por ellos durante la aplicacién del instrumento.

1. Documentacion y ayudas

I_a; Analms ColeBuntu L:ke:t.lndrcador Soft3.sav [Conjunto de, datosl]lt

Archivo Edicién Ver Datos Transformar Anallzar l.larke-ti*E

B8 | v~ B

I[? Cod_APYD_tter2 Il

I’ m  Encuestado {Cod_/ __tem fCod APYD | ltem2!
! 1 . [Especialista Mucho Mucho
] ‘Docente Muchg Mucho

WDocumgntacién y ayudas

Porcentaje

Mucho
Documentacion y ayudas

Hustracién 66. Anélnsus de Frecuencias Grafico de Barras (teml Cod AT Fuente Propia (sPsS)

En este Grafico (Ilustracion 66), los encuestados en un 100% mucho (muy

suficiente), opinan que posee toda la documentacion necesaria para cumplir
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con este item. En conclusién valoramos’ esta pregunta al nivel de aceptacion

muy suficiente.

2. ;Son adecuados los recursos del computador

que necesita el software?

F& Analisis_ColeBuntu_Liker_t_lnd_icador_SofB.sav [Conju nto_de_dato;l]l%

Archivo  Edicién Ver Datos ~Transformar Analizar Market

EREEEE P |

ricoompreme | N
| Encuestado Cod_APYD_ltem1[Cod_APyD_ftemZ{,

1 |Especialista Muchol Mucho[R:

.2 [Docente Mucho Muchoj

it

Ilustracién 67: Base de Datos — [tem2_Cod_AT - Fuente Propia (SPSS)

£Son adecuados los recursos def computador que necesita ¢f software?

| rmmn ot oo e ot L e e e Do s s e it i s

Porcentaje

R At g St e e o e £ e 1538 s = o e h = e s e

e
¢Son adecuados los recursos del computador que necesita el software?

flustracién 68 nalis sde E;;éuenc as-éraﬁét;aé'a;r;;s— tem2 o _AT- uente Propla (sPss)
De este Grafico (Ilustracion 68), concluimos que con relacién a los
aspectos técnicos referidos al tiempo de respuesta y de la simplicidad de

requerimientos técnicos del software educativo, podemos observar que el
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experto en su totalidad responde en un -100% (muy suficiente), que
ColeBuntu estd adaptado y disefiado de acuerdo a estos aspectos

perfectamente.
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CAPITULO V: CONTRASTACION DE HIPOTESIS

En este Capitulo, realizaremos la demostracion de la }ﬁpéfesis planteada, aplicado el

modelo estadistico T Student para muestras relacionadas.

Realizaremos primeramente la definicion de las variables en estudio, asi como también
el estableciendo la hipétesis nuia, que rechaza nuestra afirmacién para lo que se

pretende demostrar.

Establecemos nuestro nivel de significancia para el estudio basado en el modelo

estadistico mencionado con un grado de confianza de 95%.

Por ultimo presentamos el analisis grafico de ﬁue_stras medias obtenidas y asi

relacionamos estos resultados a nuestra hipétesis matematicamente demostrada.
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5.1. Definicion de Variables

5.1.1.1. Variable Independiente

X: Tecnologias Educativas Open Source, conjunto de herramientas
Software a base de codigo y distribucién libre”” (Linux’®), aplicadas al
modulo de multiplicacion para el tercer afio de educacion primaria de la

Institucion Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate.

5.1.1.2. Variable Dependiente

Y: Aprendizaje en el curso de matematica para los alumnos del tercer
afio de educacién primaria de la Institucion Educativa N° 82944,
adquisicion de conocimientos en la utilizacion de las TEOS, para poder

resolver problemas mateméticos de la multiplicacion.

5.2. Hipdtesis Estadistica.

Ha: Mediante el uso de las Tecnologias Educativas Open Source, se
incrementara (diferencia significativa), el aprendizaje del curso de matematica
en el modulo de multiplicacion por los alumnos del tercer afio de educacion
primaria de la Institucion Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito

de Chetilia, Provincia de Cajamarca.

Hy: Mediante el uso de las Tecnologias Educativas Open Source, NO se
incrementara (diferencia significativa) el aprendizaje del curso de matematica
en el mdédulo de multiplicacion por los alumnos del tercer afio de educacién
primaria de la Institucion Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito

de Chetilla, Provincia de Cajamarca.

7> Es el software que esta licenciado de tal manera que los usuarios pueden estudiar, modificar y mejorar su disefio mediante la
disponibilidad de su cédigo fuente.

76 Es una distribucién de software basada en el nucleo Linux que incluye determinados paquetes de software para satisfacer las
necesidades de un grupo especifico de usuarios.
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5.3. Nivel de Significancia.

Usando un nivel de significancia (< = 0.05) del 5%; por lo tanto el nivel de
confianza (1—-«=0.95) serda del 95%; entonces para todo valor de

probabilidad igual o menor que 0.05, se acepta Ha y se rechaza Ho. [20]

54. Prueba T de Student para Muestras Relacionadas.

Tenemos asi que este modelo estadistico77, se adecua para nuestra
investigacion ya que estas muestras relacionadas estan para un mismo grupo y

se le aplican dos medidas en momentos diferentes de tiempo [21].

Nuestra variable fija, es decir la variable que nos crea los grupos es, X:
Tecnologias Educativas Open Source, esta nos origina dos medidas, una medida

antes de experimento y una medida después del experimento.

Nuestra variable aleatoria, es decir nuestra variable de comparacion es; Y:
Aprendizaje en el curso de matematica para los alumnos del tercer afio de
educacion primaria de la Institucion Educativa N° 82944. La que representa la

parte numérica para la demostracion de nuestra hipotesis.

1. Paso1:

Hay que verificar que exista distribucion normal de la variable dependiente

(Y), en los dos grupos [21].

Para verificar esta normalidad utilizamos la prueba de Shapiro Wilk’® para

muestras pequefias (<30 individuos) [22].

77 Un modelo estadistico es una expresién simbolica en forma de igualdad o ecuaciéon que se emplea en todos los disefios
experimentales y en la regresion para indicar los diferentes factores que modifican la variable de respuesta.
" En estadistica, el Test de Shapiro~Wilk se usa para contrastar la normalidad de un conjunto de datos. Se plantea como hipétesis

nula que una muestra x1, ..., xn proviene de una poblacién normalmente distribuida. Fue publicado en 1965 por Samuel Shapiro y
Martin Wilk. Se considera uno de los test mas potentes para el contraste de normalidad, sobre todo para muestras pequefias (n<30).
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Para tal examen hemos utilizado la herramienta analisis estadistico para

Productos y Servicios en Soluciones Estadisticas (SPSS), de IBM.

Como se muestra a continuacion.

I; “*Prueba_de, Hlpotesss.sav [Con;unto,de_datosl] - IBM SPSS Statistics Ed:to] 18

iArohivo Edicion Ver Datos Transformar Anahzar Marketing dlrei

EEEEERY- I 1
]

iLNotas Pre_Prueba {7.00 » ) ] /
Ir | Notas_Pre | Prueba '! Notas_Post_Prue‘ba var ﬁii
L_f» 1 7,00/ 8,00 ;
L2 : 2,50 _ 6,00 v
3 1 00 6,00 P
4 | 4,00 7,00
’"""".r,'“"“l 10, oo1 10,00 ,.
A ‘ 10,00@ , 10,00
8 00} ' 5,00,
P10 10,00£g ‘10,005,
BTN 10,00, 10,00 L

Ilustracién 69: Registro';de; bat& -PruebadeHipotesns_1-Fuente Propia (SPSS)

Lo que se quiere corroborar en esta fase es, si existe una diferencia significativa
antes de aplicar la variable X, en el experimento y después de aplicada esta,
analizando las calificaciones obtenidas (antes y después), en los alumnos de la
Institucién Educativa N° 82944,
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Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
N Parcentaje N Porcentaje Parcentaje
Notas_Pre_Prueba 1 100,0% 0% 11 100,0%
Notas_Post_Prueba 11 100,0% g - 0% 11 100,0%

“llustracién 70: Anélisis de Datos - Prueba de

ipotesis_1 - Fuente Propia (SPSS)

Esta Grafica (Tlustracion 70), nos indica que el porcentaje de datos analizados en

100%, esto quiere decir que no existen datos perdidos.
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MNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE
LA, PROVINCIA DE CAJAMARCA i

Descriptivos B

: ‘ . Estadistico | Errortip.

‘T'Notas_Pre_Pruesba _ Media . 6.0455 | 118409 |}

: Intervalo de confianza - Limite inferior 3,4071 ' §

: para la media al 95% Limite superior 8.6838

: Media recortada al 5% 61616 ;

Mediana 7,0000 :

Varianza 15423

: Desv. tip. 392718

Minimo .00

Maximo 10,00

: Rango 10,00 i

: Amplitud intercuarti 7,50

L’f Asimetria -496 o1 [

: Curtosis aanr | 1270 [§

‘I Notas_Post_Prueba _ Media 8,0000 | 57208

Intervalo de confianza Limite inferior - 6,7253

. paralamedia al 95% Limite superior 9,2747

3 Media recortada al 5% 8,0556

Mediana 8,0000

; Varianza 3,600 -
Desv. tip. 1,89737
Minimo 5,00 :
Maximo 10,00 i3
Rango 5,00
Amplitud intercuarti 4.00 ‘1
Asimetria -215 661
Curtosis -1,620 1,279

" llustracién 71: Anélisis de Datos Descriptivos- Prueba de Hipotesis_1 - Fuente Propia (SPSS) ©

Esta Grafica (Ilustracién 71), vemos como la Nota Media antes del experimento

es 6.04 y la Nota Media después del experimenté es 8.00, es decir que

ciertamente después de aplicédo el experiment6 hubo un aumento de la Nota

promedio para los alumnos del tercer afio de escuela. M4s aun la pregunta que

nos hacemos para este andlisis es: ;El aumento de esta nota media es

significativo?; esto es lo que queremos corroborar.
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Pruebas de normatidad

Kolmogorov-Smirnoy? Shapiro-¥ilk
Estadistico gl Sig. Estadistico ol

Notas_Pre_Prueba 207 1 2007 863 11
Notas_Post_Prueba 218 1 151 871 171

a. Correccion de la significacidn de Lilliefors
* Este es un limite inferior de la significacién verdadera,

o llustraclon72Anal|sis de' Normalldad-Pruebade i-'li‘;'ic;tési's__lw-‘ Euente'Propia (SPS;{S‘)? '

e e ST e S e

En la figura (Ilustracion 72), si recordamos nuestra muestra es de 12
encuestados, por lo que es < 30, por lo que analizamos la parte del recuadro en

10jO.

Observamos el valor de significancia antes del examen ,064 y el valor de

significancia después del examen ,080 por lo que determinamos:

El P valor” o nivel de significacion empirico del contraste es el dato obtenido a
partir del wvalor del estadistico del contraste en las observaciones que
corresponden a la realizacion de la muestra de tamafio n extraida de la

poblacion N [21], es asi que tenemos:

Criterios para determinar la Normalidad:

P — valor > a, entonces aceptar Hi1 = Los datos provienen de una distribucion

normal

P — valor < a, entonces aceptar H2 = Los datos NO provienen de una

distribucién normal

NORMALIDAD
P - Valor (notas antes ) = 0,064 > a=0.05
P - Valor (notas después) = 0,080 > a=0.05

CONCLUSION: Se acepta la hipotesis H1, los datos provienen de una distribuciéon normal y se

rechaza la H2. Osea los datos de las Notas antes y después del experimento se comportan

7 Esté definido como la probabilidad de obtener un resultado al menos tan extremo como el que realmente se ha obtenido (valor del

estadistico calculado), suponiendo que la hipétesis nula es cierta,
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normalmente.

2. Paso 2:

Prueba T Student en el software SPSS

é *Prueba_de_Hipotesissav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

k

Aréhivo -~ Edicitn 'Ver Datos - Transformar

f .
Analizar

" Marketing directo gréﬁcos

Utiidades Ventana Ayuda

.E%@%Q@Q?

’ Ilustraclén 73: Prueba T Student para Muestras Relacionadas Prueba de | Hlpotesis 2 - Fuente Propia (SPSS)

: .+ Informes L b
BHE . e o ,
' '-‘Estadxsﬁeos descﬁpnvos y
?@ otas_Post. Pmeba 1700 o -v".‘TablaSe L S P
Notas s ‘Pre_Prueba g ‘Notas Posf ~ Comparar mediag » mMednas T
7.00 Modelotineaig era : R } : Pnjeba‘l’para una muestra

2,50 S Hodelos lineales generahzados e E Bri ebaT para mite stras in dep endu e it o
.00 " Modetos midos RO
400{ B odeos os i [_m Pruebanara muestras:etaclonadas X
: % Comretaciones (R .ANOVAd ' . e A
: ; elnta ... e |
10,00 :_ Regresién s P - : 4
7.00; - Loglineal v Fol- e S |}
10'22 " Redes neuronales I S—— A __.._i :
[N ) -‘Clasmcaf . L | S (SIS MRS S —----».—-.-».4:
6.00 "'v"'vRed caéndedr b i
: U i e e .

10,00 s , it
- Esegla S T e e |
- Pruebas no pavamélm:as : — A il
R *Predlouones ] i

: __‘_? |

En primer lugar establecemos nuestros criterios de aceptacién para nuestra

Hipotesis Alternativa y la Hipotesis Nula:

Ha: Mediante el uso de las Tecnologias Educativas Open Source, se

incrementara el aprendizaje del curso de matemadtica en el médulo de

multiplicacién por los alumnos del tercer afio de educacion primaria de la

Institucion Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito de

Chetilla, Provincia de Cajamarca.

Hgy: Mediante el uso de las Tecnologias Educativas Open Source, no se

incrementara el aprendizaje del curso de matematica en el médulo de

multiplicacion por los alumnos del tercer afio de educacion primaria de la
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Institucion Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito de

Chetilla, Provincia de Cajamarca.
a =0.05

Para una prueba T Student de muestras relacionadas se establece que
[21]:

Criterios para decidir

Si la probabilidad obtenida P — valor < o, entonces se rechaza Hoy se

acepta Ha.

Si la probabilidad obtenida P — valor > a, entonces no rechazar Hoy se

acepta Ho.

Proeda de nwaesti as relacnadas
Demencias ttiatkonadas o
] QS!EM:ngsgvde@frﬁam pan

erenela

Désyistibn | Enoith.defs , .
‘ 7 o Yedia % | medm wraner Supenot t 1
Frart tiotas Pre Pusta. | 595458 2,15005 G S| 3018
 listasPosiPrsta |} | ) o I R

Sig. pasteray (i
TR

& —— o e =

llustracion 74: Prueba T Student Significancia (P VALOR) - Prueba de Hipotesis_2 - Fuente Propia (SPSS)

Como podemos observar en el Grafico (llustracién 74), entonces

concluimos que:

DECISION HIPOTESIS ESTADISTICA_
P - Valor = 0,013 ] < | 0=0.05
CONCLUSION: Mediante el uso de las Tecnologias Educativas Open Source, se incrementara el

aprendizaje del curso de matematica en el modulo de multiplicacion por los alumnos del tercer afio
de educacién primaria de la Institucién Educativa N° 82944 del Caserio de Jamcate, Distrito de

Chetilla, Provincia de Cajamarca. Y se rechaza la Hy.

De hecho los alumnos han incrementado en promedio sus notas de un 6.04 a un 8.00, esto

aplicando para reforzar la ensefianza - aprendizaje con la utilizacion de las TEOS.
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55. Comprobacion Grafica de la Hipoétesis.

Cuando tengamos que evaluar la asociacién entre una variable categérica (o
nominal) y una variable cuantitativa, el procedimiento es analizar y comparar las
medias de la distribucién de la variable cuantitativa en cada uno de los grupos que

conforma la variable categorica [65].

Es asi que el procedimiento se reduce a comparar las medias de la variable Nota, en
las dos pruebas realizadas para el experimento (antes y después). El contraste de

hipétesis es la T de Student, para comparar las medias (de la variable Nota) en las

muestras relacionadas se muestra a continuacion;

= Notas_Pre_Prueba
== potas_Post_Prueba

ALUT ALUIO ALUTT ALU2 ALU3 ALU4 ALUS ALUS ALU7 ALUB ALUS

Cod_Alu
Barras de error: 95% IC

llustracion 75: Contraste de Hipétesis - Fuente Propia {SPSS)

En el Grafico (Ilustracion 75), observamos la diferencia significativa en las lineas
correlacidnales para el experimentd de lo cual se ha establece la validacion de propuesta

mediante a demostracion matematica de nuestra Hipotesis para la investigacion.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

En este Capitulo nos centramos en la revisién y analisis de los datos recopilados de
los alumnos de tercer afio de educacion primaria de la Institucién Educativa N°
82944, del caserio de Jamcaté, ;distrito de Chetilla, provincia de Cajamarca. Asi
cbmo también la opinién de la docente de matematica a carg‘o' y también la
sentencia del experto involucr'adb en esta investigacion, con el fin de evaluar el
software educativo ColeBuntu y su factibilidad de aphcacwn en las en esta

institucion, se determinaron las 51gu1entes conclusiones:
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6.1. Conclusiones.

Con relacion al indicador de utilidad de las TEOS, los encuestados: docente,
alumnos y especialista, se mostraron satisfechos al interactuar con el
ColeBuntu, reconociendo que su manejo fue facil, rapido y divertido. Logrando
en su gran mayoria segun indica la escala del instrumento aplicado (Ver
Anexos 4, 5 y 6), se logra un nivel de satisfaccion MUCHO (muy suficiente).

Concluyendo asi que ColeBunu es de facil utilizacion para los usuarios finales.

En lo que concierne a los aspectos pedagogicos y didacticos de las TEOS,
quedé demostrado que ColeBuntu fortalece el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la multiplicacion ya que permite al estudiante, de una forma
practica, dindmica y divertida, conocer sus avances y errores en la practica de
ejercicios del tema. Concluyendo asi que la docente de la escuela aplique el
software educativo ColeBuntu en sus clases actuales como herramienta
pedagégica de apoyo practico de la multiplicacion, ya que considera que
complementa la resolucion de ejercicios hechos en el salon de clases pudiendo
ademas controlar el ritmo de trabajo de sus alumnos, cumpliendo asi su nuevo
rol de estimulador y facilitador del aprendizaje al promover el uso correcto y
sistematico de la computadora y el Software Educativo Open Source en la

educacion basica regular.

Con respecto a la evaluacion de los expertos estos consideraron que el software
posee buen tiempo de respuesta, simplicidad de requerimientos, dinamismo en
los procesos, y validacién de datos de entrada. En términos generales, cumple

con los aspectos técnicos requeridos para su aplicacion.

Con relacion a la evaluacion realizada para la comprobacion de la Hipdtesis
planteada en nuestra investigacion, podemos concluir las siguientes

afirmaciones:

En cuanto a las dificultades para el aprendizaje del tema de la multiplicacion.

En primer lugar, evidenciamos en la fase de diagndstico que su nota media del
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salon de tercer afio era de 6,04 puntos, lo cual hizo notar que, ain se careceria
de una serie de conocimientos previos bésicos para abordar el tema de la
multiplicacion a lo que segun el método cuasi experimental adoptado para
nuestra investigacion aplicamos después de un periodo de tiempo ya
implementada y aplicada la solucion (ColeBuntu), la Post-Prueba (Ver Anexo
7), obteniendo asi un nuevo resultado para este estadistico de nota media 8.00
puntos, es asi que se concluyd que mediante el uso de las Tecnologias
Educativas Open Source, se increment el aprendizaje de la multiplicacion en
los alumnos del tercer afio de educacion primaria de la Instituciéon Educativa

N° 82944. Lo que demuestran la veracidad de nuestra Hipotesis.

Finalmente, concluimos con estas afirmaciones anteriores que las TEOS,
proponen cambios revolucionarios en la investigacion y la ensefianza de la
educacion. Cuyo proceso de ensefianza-aprendizaje tiene ante si el gran reto de
definir nuevas vias y estrategias que permitan poner todos los recursos que la
computacion y las TIC a favor de estimular el aprendizaje en todos los niveles
escolares. Pero dejando claro que estas nuevas herramientas Tecnoldgicas

Educativas siempre seran medios mas no fines.
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6.2. Recomendaciones.

Luego de la aplicacion del Software Educativo Open Source ColeBuntu para el
modulo de la multiplicacion en la institucion educativa N° 82844, se considera
necesario sugerir las siguientes ideas:

Promover el uso del laboratorio de computacién en los docentes de la
institucion educativa N° 82944, para fomentar en ellos el manejo y uso de las
TEOS.

Impulsar el uso del ColeBuntu como herramienta de ensefianza — aprendizaje
en apoyo a las clases de aula durante el desarrollo del tema mencionado. Del
mismo modo se sugiere tomarlo en cuenta durante la planificacién didactica
anual.

Indagar acerca de otras TEOS, que puedan servir como mediadores en el
proceso de ensefianza — aprendizaje en otros temas de la asignatura de

matematica.

ColeBuntu resuelve y ejemplifica los ejercicios correctamente y de forma
inmediata para distintas aplicaciones referidas al moédulo de la multiplicacion,
- se sugiere que su uso sea meramente educativo y no sea utilizado como una

calculadora.

ColeBuntu es un Software Educativo versatil ya que ademas de ver temas
ligados a la multiplicacion, ofrece un sinnimero de aplicaciones referidas a

otras materias en estudio.

Por ultimo se sugieren a las instituciones de educacion superior que se dedican
a la formacién de docentes, que realicen los estudios pertinentes a los
curriculos respectivos, de manera tal que estos se ajusten a los constantes
cambios generados por las TIC y asi modernizar positivamente el proceso de

formacion inicial de futuros docentes.
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ANEXOS

Anexol: Guia para la validacion por juicio de expertos del instrumento

Anexo 2: Cuestionario (Docente)

Anexo 3: Encuesta (Alumnos) — Pre Prueba

Anexo 4: Cuestionario

Anexo 5: Cuestionario

Anexo 6: Cuestionario

Anexo 7: Encuesta (Alumnos) — Post Prueba

Anexo 8: Carta de Autorizacion de la Institucion Educativa N° 82944.

Anexo 9: Sesion de Aprendizaje de la Computadora.

Anexo 10: Documento del uso de Scrum para la aplicacion Aprendo Viendo en Jamcate.

Anexo 11: Cronograma de Actividades de la Investigacion.
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Anexol: Guia para la validacion por juicio de expertos del instrumento dirigido en
la investigacion de las TEOS, hacia el Profesor v alumnos del tercer aiio de
educacién primaria de la Institucién Educativa N° 82944,

Mediante el presente documento fidelizo que el Cuestionario aplicado adjunto, tiene la
validez y confiabilidad segin el juicio de mi experiencia profesional en el tema a

consultar.

Apellidos y Nombres:

Profesion:

Anexo 2: Cuestionario dirigido al Docente de la Escuela de Jamcate

(Marque con una X su valoracion)
| Excelente) Buena | Regular| Mala_

“Claridad de los planteamientos

Adecuacion a los destinatarios

Longtitud del texto

Calidad del contenido

Modificaciones que haria al cuestionario:

Anexo 3: Encuesta dirigida a los Alumnos — Pre-Prueba
(Marque con una X su valoracion)

|Excelente| Buena | Regular | Mala

Claridad

Adecuacion

‘Cantidad

Calidad

Moditicaciones que haria al cuestionario:
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Anexo 4: Encuesta dirigida al Especialista (Valoraciéon de las TEQS).

(Marque con una X su valoracion)

Excelente| Buena | Regular | Mala

Claridad

Adecuacion

Cantidad

Calidad

'Modificaciones que haria al cuestionario:

Anexo 5: Encuesta dirigida al Docente (Valoracién de las TEOS)

(Marque con una X su valoracion)

‘|Excelente| Buena | Regular | Mala

‘Claridad

Adecuacion

Cantidad

Calidad

Modificaciones que haria al cuestionano:

Anexo 6: Encuesta dirigida alos Alumnos (Valoracion de las TEOQS)

(Marque con una X su valoracion)

Claridad

Excelente | Buena | Regular | Mala

Adecuacion

Cantidad

Calidad

Modificaciones que haria al cuestionario:
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Anexo 7: Encuesta dirigida a los Alumnos Post-Prueba

(Marque con una X su valoracion)

Excelente| Buena | Regular | Mala

Claridad

Adecuacion

Canftidad

Calidad

Moditicaciones que haria al cuestionarno:

Valoracién general de los Cuestionarios.

(Marque con una X su valoracion)

|Excelente| Buena Regular [Mala

[ Validez de contenido de los cuestionarios | _

Percepcion general sobre los cuestionarios:

Observaciones y recomendaciones:

Agradeciendo su valiosa participacion se despide de Usted Atentamente,

Bach. Juan Carlos Valera Romero
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Anexo 2: Cuestionario (Docente)

Buen dia estimado(a) docente, solicitamos su colaboracion para una investigacion sobre
las Tecnologias Educativas Open Source, en el proceso de aprendizaje del modulo de

multiplicacién por los nifios de la zona rural.

Su participacion es necesaria para conseguir los objetivos de este estudio. En tal sentido,
le solicito su valiosa colaboracion para que responda a todos los planteamientos que
contiene el instrumento de recogida de datos. La informacién que suministre serd
anénima y confidencial. Los resultados seran utilizados solo para analizar aspectos
significativos de la investigacién que desarrolld, por lo que es importante que sus

respuestas sean objetivas y sinceras.

Instrucciones:

1. Antes de responder lea cuidadosamente el enunciado de cada planteamiento.

2. Marque con una equis (X), la casilla de la alternativa que mejor se ajusta a su
respuesta.

3. Responda a todas las preguntas planteadas.

4. En caso de dudas consulte con el encuestador.

Preguntas:

1. ;Sabe usted que son Tecnologias Educativas Open Source?
a) Si() b)No()

Porque:

2. (Conoce como se utilizan las Tecnologias Educativas Open Source, en el
proceso de aprendizaje?
a) Si() Db)No()
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Porque:

3. (Ha utilizado como medio de aprendizaje para los alumnos de la zona rural las
Tecnologias Educativas Open Source?
a) Si() b)No()

Porque:

4. ;Tendrian problemas si se utilizaran como medio de aprendizaje de la zona rural
las Tecnologias Educativas Open Source?
a) Si() b)No()

Porque:_

5. (Como considera el conocimiento actual del modulo de la multiplicacién en los
alumnos del tercer afio de la escuela?
a) Muy bueno ( ) b)Bueno( ) ¢) Regular( ) d)Malo( ) e)Malo( )

Porque:

Agradeciendo su valiosa participacion se despide de Usted Atentamente,

Bach. Juan Carlos Valera Romero
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Anexo 3: Encuesta (Alumnos) — Pre Prueba

Buen dia estimado alumno o alumna, solicitamos tu colaboracién para una investigacion
sobre las Tecnologias Educativas Open Source, como apoyo en el proceso de
aprendizaje de la multiplicacion.

Su participacién es necesaria para conseguir los objetivos de este estudio. En tal sentido,
le solicito su valiosa colaboracion para que responda a todos los planteamientos que
contiene el instrumento de recogida de datos. La informacién que suministre sera
an6nima y confidencial. Los resultados seran utilizados solo para analizar aspectos
significativos de la investigacion que desarrolld, por lo que es importante que sus
respuestas sean objetivas y sinceras.

Instrucciones:

1. Antes de responder lea cuidadosamente el enunciado de cada planteamiento.

2. Marque con una equis (X), la casilla de la alternativa que mejor se ajusta a su
respuecsta. '

3. Responda a todas las preguntas planteadas.

4. Tiene 20 minutos para resolver este cuestionario.

5. En caso de dudas consulte con el encuestador.

Cuestionario referido a las TEOS:

Tiene usted 02 minutos para resolver a las 02 siguientes preguntas (1 y 2).
1. ¢Sabes utilizar una compufadora?

a) Si() b)No()

2. ;Te gustaria aprender a multiplicar utilizando la computadora?

a) Si() Db)No()

Cuestionario referido a la Multiplicacion:

Tiene usted 18 minutos para resolver a las 02 siguientes preguntas (a y b).

é) Desarrollar el siguiente problema: UTILIZANDO EL LAPIZ Y HOJA EN BLANCO
QUE ENTREGO EL DOCENTE.

En una granja hay 120 gallinas y cada una puso 4 huevos. Si cada gallina cuida de sus
huevos y logran nacer todos los pollitos, jcuantos pollitos habran nacidos en la granja?
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b)

A) 430 pollitos.
B) 480 pollitos.
C) 475 pollitos.

Desarrollar e] siguiente problema: UTILIZANDO EL LAPIZ Y HOJA EN BLANCO
QUE ENTREGO EL DOCENTE.

El Sefior pingtiino Tux, va ti tienda y compra los siguientes articulos:

ARTICULO N° DESCRIPCION PRECIO (soles)

01 ' 01 Lampara ' 19 soles
01 kg. De Zanahoria. 4

101 Bicicleta para adultos 22
01 Bicicleta para Nifios 10

Si Tux, te paga con un billete de s/. 100 nuevos soles. ;Cuénto tendrias que darle de
vuelto?

A) 43 soles.
B) 48 soles.
C) 45 soles.

Desarrollar las siguientes Multiplicaciones: RELLENAR LOS ESPACIOS EN
BLANCO. '

MULTIPLICANDO | POR(X) | MULTIPLICADOR | RESPUESTA
3 X 4
4 X 6
5 X a
7 X 6
6 X 8
5 X 7
4 X 2
8 X 3
6 X 5
8 X 8

Agradeciendo su valiosa participacidn se despide de Usted Atentamente,

Bach. Juan Carlos Valera Romero
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Anexo 4: Cuestionario

Apreciado Especialista.

El proposito de este cuestionario es recoger informacion que permita evaluar el
uso de las Tecnologias Open Source para el Software Educativo ColeBuntu,
como apoyo en el proceso ensefianza - aprendizaje en el area de multiplicacion

para el moédulo de la multiplicacion.

Su participacion es necesaria para conseguir los objetivos de este estudio. En
tal sentido, le solicito su valiosa colaboracién para que responda a todos los
planteamientos que contiene el instrumento de recogida de datos. La
informacion que suministre serd anénima y confidencial. Los resultados seran
utilizados solo para analizar aspectos significativos de la investigacion que
desarrollo, por lo que es importante que sus respuestas sean objetivas y

sinceras.

Instrucciones:

1. Antes de responder lea cuidadosamente el enunciado de cada planteamiento.

2. Marque con una equis (X), la casilla de la alternativa que mejor se ajusta a
su respuesta.

3. Responda a todas las preguntas planteadas.

4. En caso de dudas consulte con el encuestador.

Alternativas para responder

M S R P N
Mucho | Suficiente | Regular | Poco | Nada
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Cuestionario:

FICHA DE EVALUACION DE UN SOFTWARE
EDUCATIVO OPEN SOURCE “COLEBUNTU”.

M S R P

N

Mucho Suficiente | Regular Poco

Nada

UTILIDAD DE LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE

(marque con una X)

FACILIDAD DE USO (COD_FAC).

ftem

M S

R

Facilita el acceso al
menu desde
cualquier pantalla.

Los estimulos
ocurren con la
actuacion del
usuario.

Permite salir al
instante de una
aplicacion.

La informacion esta
organizada.

Hay claridad en los
contenidos del
software.

El disefio es
motivador.

ASPECTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS (COD_AP&D)

Item

M S

R

Claridad de
contenidos,
manejando
definiciones basicas
sobre la
multiplicacion
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2 Nivel de motivacion,
fortaleciendo el
conocimiento previo
y fomentando el
aprendizaje
Constructivo.

3 (Es adecuado para el
aprendizaje del
tema?
complementando €l
trabajo de aula.

ASPECTOS TECNICOS (COD_AT)

Ttem ) M S R P N

1 Documentacion y
ayudas

2 (Son adecuados los
recursos del
computador que
necesita el software?

OBSERVACIONES:

Agradeciendo su valiosa participacion se despide de Usted Atentamente,

Bach. Juan Carlos Valera Romero
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Anexo 5: Cuestionario

Apreciado Docente.

El propésito de este cuestionario es recoger informacion que permita evaluar el
uso de las Tecnologias Open Source para el Software Educativo ColeBuntu,
como apoyo en el proceso ensefianza - aprendizaje en el area de multiplicacion

para el modulo de la multiplicacion.

Su participacién es necesaria para conseguir los objetivos de este estudio. En
tal sentido, le solicito su valiosa colaboracion para que responda a todos los
planteamientos que contiene el instrumento de recogida de datos. La
informacidn que suministre sera andnima y confidencial. Los resultados seran
utilizados solo para analizar aspectos significativos de la investigacion que
desarrollo, por lo que es importante que sus respuestas sean objetivas y

sinceras.

Instrucciones:

1. Antes de responder lea cuidadosamente el enunciado de cada planteamiento.

2. Marque con una equis (X), la casilla de la alternativa que mejor se ajusta a
su respuesta.

3. Responda a todas las preguntas planteadas.

4. En caso de dudas consulte con el encuestador.

Alternativas para responder

M S R P N

Mucho | Suficiente Regular | Poco | Nada
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Cuestionario:

"FICHA DE EVALUACION DE UN SOFTWARE EDUCATIVO
OPEN SOURCE “COLEBUNTU”.
M S R P N
Mucho Suficiente | Regular Poco Nada

UTILIDAD DE LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE
(marque con una X)-
"L FACILIDAD DE USO. (COD_FAC).

M S R P N

1 Facilita el acceso al menu
| desdecualquier pantalla, | ) o
2 Los estimulos ocurren con la - 1 '
~ | actuacion del usuario.
3 Permite salir al instante de
una aplicacion.
4 La informacion esta
i organizada. _
5 Hay claridad en los
contenidos del software.
6 El dlseﬁo es motivador.
o ASPECTOS PFDAGOGICOS Y DIDACTICOS (COD_AP&D)
Item M 'S R P N
11 Claridad de contenidos, '

manejando definiciones
basicas sobre la
multiplicacién

2 Nivel de Motivacion,
fortaleciendo el conocimiento
previoy fomentando el
aprendizaje Constructivo.

3 (Es adecuado para el
aprendizaje del tema?
Complementando el trabajo
de aula.
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OBSERVACIONES:

Agradeciendo su valiosa participacion se despide de Usted Atentamente,

Bach. Juan Carlos Valera Romero
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Anexo 6: Cuestionario

Apreciado Alumno(a).

El propdsito de este cuestionario es recoger informacién que permita evaluar el

uso de las Tecnologias Open Source para el Software Educativo ColeBuntu,

como apoyo en el proceso ensefianza - aprendizaje en el drea de multiplicacion

para el modulo de la multiplicacion.

Su participacion es necesaria para conseguir los objetivos de este estudio. En

tal sentido, le solicito su valiosa colaboracién para que responda a todos los

planteamientos que contiene el instrumento de recogida de datos. La

informacioén que suministre serd anénima y confidencial. Los resultados seran

utilizados solo para analizar aspectos significativos de la investigacion que

desarrolld, por lo que es importante que sus respuestas sean objetivas y

sinceras.

Instrucciones:

1. Antes de responder lea cuidadosamente el enunciado de cada planteamiento.

2. Marque con una equis (X), la casilla de la alternativa que mejor se ajusta a

su respuesta.

3. Responda a todas las preguntas planteadas.

4. En caso de dudas consulte con el encuestador.

Alternativas para responder

M

S

R

Mucho

Suficiente

Regular

Poco

Nada
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Cuestionario:

FICHA DE EVALUACION DE UN SOFTWARE

EDUCATIVO OPEN SOURCE “COLEBUNTU”.

M S R P N
Mucho | Suficiente Regular Poco Nada

UTILIDAD DE LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE

(marque con una X)

. FACILIDAD DEUSO.(COD_FAC).. -~ =

M ] s | R | P | N

1 Facilita el acceso al
ment desde cualquier
pantalla.

2 Los estimulos ocurren
con la actuacion del
usuario.

3 ‘Permite salir al instante
de una aplicacién.

4 La informacion esta
organizada.

5 Hay claridad en los
contenidos del software.

6 El disefio es motivador.

OBSERVACIONES:

Agradeciendo su valiosa participacion se despide de Usted Atentamente,

Bach. Juan Carlos Valera Romero
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Anexo 7: Encuesta (Alumnos) — Post Prﬁeba

Buen dia estimado alumno o alumna, solicitamos tu colaboracion para una investigacion
sobre las Tecnologias Educativas Open Source, como apoyo en el proceso de
aprendizaje de la multiplicacién.

Su participacidn es necesaria para conseguir los objetivos de este estudio. En tal sentido,
le solicito su valiosa colaboracion para que responda a todos los planteamientos que
contiene el instrumento de recogida de datos. La informacidn que suministre sera
anénima y confidencial. Los resultados seran utilizados solo para analizar aspectos
significativos de la investigaciéon que desarrolld, por lo que es importante que sus
respuestas sean objetivas y sinceras. |

Instrucciones:

1. Antes de responder lea cuidadosamente el enunciado de cada planteamiento.
2. Encierre en un circulo la pregunta correcta.

3. Verifique el resultado a través de la herramienta indicada siguiendo la ruta de acceso
mencionada (marcada en negrita). Anote su resultado donde se le indica.

4. Tiene 20 minutos para resolver este cuestionario.

5. En caso de dudas consulte con el encuestador.

Preguntas bloque A:

Tiene usted 10 minutos para resolver a las 02 siguientes preguntas (1 y 2).

1. Desarrollar la siguiente pregunta:

Tiempo 05 Minutos.

En una granja se recogen 386 huevos diariamente, ; Cuantos huevos se recogeran
en total en 8 dias?

A) 3088 huevos
B) 4300 huevos
C) 2750 huevos
D) 4200 huevos
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Comprobar el resultado bajo la aplicacién KAlgebr'a del médulo de Educacién

en el software ColeBuntu.

Ruta de acceso: Mend Principal / Educacién / Ciencias, matematicas,
fisica,... / KAlgebra.

Anote aqui su resultado encontrado con KAlgebra:

Ano_té aqui su respuesta:

2. Desarrollar la siguiente pregunta (ver la imagen) utilizando la herramienta

Gcompris, realizar la comprobacion del caso. Tiempo 05 Minutos.

Ruta de acceso: Ment Principal / Educacién / GCompris / Actividades de
Matematicas / Actividades de Dinero. -

e ——————

e —

iﬁuasxﬂi}:aalg@ e Sl aﬁf§Mmm@Q:m |
. ; 75_@&«119&;-&1 f;o?fn C}aka@ismm S D {

Anote aqui su respuesta:

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero 161



LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE

. LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 82944 DEL CASERIO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

Preguntas bloque B:

Tiene usted 10 minutos para resolver la siguiente pregunta.
3. Desarrollar la siguiente pregunta utilizando la herramienta TuxMath, realizar la
comprobacién del caso. Tiempo 05 minutos.

Ruta de acceso: Mend Principal / Educacién / TuxMath / Academia de
- entrenamientos de Matematicas / Multiplicacién Nimeros que faltan

Ingresar la respuesta por medio del teclado antes de que nuestra misién termine

+ y nuestros iglues sean destruidos (Protege a Tux).

1 ’

Trata de-obtener 500 puntos en el tiempo determinado que el profesor indicara.

Fin del Examen.
Agradeciendo su valiosa participacion se despide de Usted Atentamente,

Bach. Juan Carlos Valera Romero.
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Anexo 8: Carta de Autorizacion de la Institucion Educativa N° 82944,

CASERiO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE
CAJAMARCA.

Cajamarca, 03 de Junio del 2013.

Seiiores:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA ~ FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS.

Cajamarca.
Por medio de la presente se ﬁltonza al Bagiiller-en Ingemena de Sistemas: Juan Carlos
oformadion v @rect‘o de campo con los

Valera Romero, para éil acceso
Pl ‘ 7 tra Insgigucion’ Educativa N°

Esto como parte. del proyécto iogias Educativas Open
Soutce, que vnenEreah Suela gt de Jyiio del vigente afio
hasta la fecha, expido €l presentSSS®™ ¥ ento ¢ shidad para fines que correspondan
para el interesado. ’

Atentamente,
INSTITUCION EDUCATIVA N° 82944,

6irec&6hf Casérﬂo Jéfnéaté:; lifétriio dbe Chéfiﬁé - Prbvihcia dé (Z:ajérﬁ;fca
Teléfono: (76)976708635
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FLUJOGRAMA DE SESION DE APRENDIZAJE ANTES AL EXPERIMENTO - FASE
DE DIAGNOSTICO (PRE TEST). Diagrama de flujo horizontal.

Seleccionarflas | Determinar los Indicadores de
¢apacidades. - n ‘ Logro
Resuelve ] | . Responden preguntas sobre

Problemasdela | el problema plantgado.

wivltiplicacion. | | . Aplica estrategias para
resolver €l problema mediante
la ayuda de los materiales
concretos.

NICIo

. Explica como resolvid el
problema.

Jugamos a i | LaDocente NN LaDocente S Losestudiantes g  Ideanuna
B compraryvender QI comentacl S presentaun SR leen S formade
enlatiendita “ta  |§ i aprendizaje j problema f detenidamente | ¥ como resolver
§ PrereriDA”, DEL B esperado. SR relacionadocon SR elproblema S el problema.
' B este juego. I planteado.

- b

UTILIZANDO MATERIALES: Piedritas. Hoiarascas. ¢(c.

S -y

PR L s el

Comunicar el resultado de la

operacion realizada, dando
respuesta al problema.
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FLUJOGRAMA DE SESION DE APRENDIZAJE DESPUES DEL EXPERIMENTO — FASE DE

PRUEBA PILOTO (POST TEST).Diagrama de flujo de bloques.

Diagrama de flujo de sesion de Aprendizaje béjo la TEOS. Propuesto e Implementado.

CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTOS DE
SELLECIONADAS _ ‘ VALIDACION
» Responden preguntas sobre el problema planteado.
e Sefiala los datos del problema planteado.
e Aplica sus propias estrategias para resolver el
problema mediante la ayuda de ColeBuntu.
Resuelve Problemas de la Aplicaciones TEOS.

Multiplicacién.

e Explica como resolvi6 el problema (rutas de acceso)

ColeBuntu. .
 Verifica sus respuestas.

Resuelve problemas
de multiplicacion
bajo las TEOS.

" Los estudiantes leen
i detenidamente el problema.

" 5.0 ColeBuntu-

T “"¢Qué vamos a averiguar I
en la Computadora?

{ Responden las preguntas sobre el problema:
. . éQué compro Flor?

Se presenta un
problema
relacionado con

este jueg

0.

prEtTEL:

_ — ey s o
1 Si Flor compro 8 kilos
| de tallarines y cada kilo
. cuesta s/. 4.00. ¢{Cudnto
pagara por su compra?

'——-——-J

|

|

Analizamos {a situacion frente
a la diversidad de respuestas

. ¢Cudntos Kilos de tallarin compro Flor?
. ¢Para qué.compro el tallarin?
¢ Clanto-cuesta

Responden a las preguntas:
¢ Qué hacemos para encontrar la

: respuesta?

' {Mediante que Aplicacion?

QA oducimos en la ..

Los estudiantes aplican sus estrategias

A

para resolver el problema propuesto.

Lo "":'ili VS

Comparan.sus respuestas y explican el

o e

-

que nos pueden dar los s
estudiantes, representando

gréficamente el problema cen | -

los datos correspondientes.
. Skoat o L

9
T 3
N CINE TEE SuE GER GER T .
|
i

' Compra 8 kilos de tallarines
1 cada kilo cuesta s/. 4.00.
1 ¢Cudnto pagara por su compra?

Vo

>, iy ok

N ~prqcésoque realizaron para resolver el

{lépiz'y papel) 5

e WV

4 . Realiza la comprobacién de manera tradicional

et etn e T e
-t

1. resolver y-dar respuesta al problema.

Presenta y explica el proceso utilizado para

Aplica. Aprendo
. Viendo en Jamcate

>} Aplica. KAlgebra.

R L

Bachiller: Juan Carltos Valera Romero
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Historial de Revisiones

Fecha Versién Descripcion

Autor

'20/08/2013 |10 | Primera version con los apartados y |

contenidos basicos

Juan Carlos Valera
Romero - José Luis
Garcia Murillo

' 12/09/2013 11.0 " | Primera version con los apartados y
contenidos basicos

Juan Carlos Valera
Romero - José Luis
Garcia Murillo

22/09/2013 1.0 Entrega y cierre del sprint.
‘ Aplicacién Aprendo Viendo en
Jamcate.

Juan Carlos Valera
Romero - José Luis
Garcia Murillo
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11

1.2

Descripcién de la metodologia de trabajo

Introduccion

Este documento describe la implementacion de la metodologia de trabajo scrum en la
institucién educativa N° 82944 de Jamcate, para implementacion de una aplicacién
educativa anexada al software ColeBuntu. En el marco de la investigacion del proyecto
de Tesis denominado: LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL
APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO
DE EDUCACION PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 82944 DEL CASERIO DE
JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA .

Propésito de este documento

Facilitar la informacion de referencia necesaria a las personas implicadas en el
desarrollo de la aplicacién Aprendo Viendo en Jamcate.

Alcance

Alumnos del tercer aiio de Educacién Primaria de la Instituciéon Educativa N° 82944 del
caserio de Jamcate, Distrito de Chetilla, Provincia de Cajamarca

Descripcion General de la Metodologia

Fundamentacion

Las principales razones del uso de un ciclo de desarrollo iterativo e incremental de tipo
Scrum para la ejecuciéon de este proyecto son:

e Aplicacion modular. Las caracteristicas del Aprendo Viendo en Jamcate,
permiten desarrollar una base funcional minima y sobre ella ir incrementando las
funcionalidades o modificando el comportamiento o apariencia de las ya
implementadas.

e Previsible inestabilidad de requisitos.

o Es posible que el sistema incorpore mas funcionalidades de las
inicialmente identificadas.

o Para el cliente (alumnos) resulta dificil precisar cual sera la dimension
completa del sistema, y su crecimiento puede continuarse en el tiempo
suspenderse o detenerse.
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2.2 Valores de trabajo

Los valores que deben ser practicados por todos los miembros involucrados en el
desarrollo y que hacen posible que la metodologia Scrum tenga éxito son:

e Autonomia del equipo
e Respeto en el equipo
* Responsabilidad y auto-disciplina
o Focoen latarea
¢ Informacién transparencia y visibilidad.
3. Personas y roles del proyecto.
Persona Contacto Rol

José Luis Garcia joseluismurillogarcia@gmail.com
Murillo '

[Coordinador / Scrum Manager...]

Juan Carlos Valera | carlosvaleraromero@gmail.com
Romero

[Gestor de producto / P. Owner ...]

Juan Carlos Valera | carlosvaleraromero@gmail.com
Romero

[Equipo técnico...]

4. Artefactos.

Documentos
¢ Pila de sprint o Sprint Backlog

Sprint
Incremento

Gréficas para registro y seguimiento del avance.
e Grafica de avance o Burn Down.

Comunicacién y reporting directo.
¢ Reunién de inicio de sprint
¢ Reunién técnica semanal.

e Reunibn de cierre de sprint.

Aprendo Viendo en Jamcate -
ColeBuntu

Pagina5de 8




Desarrollo de la Aplicacion Educativa: Aprendo Viendo en Versién: 1.0
Jamcate

Planificacién Fecha: 01/08/13

Descripcion de la metodologia de trabajo: Scrum

4.1 Pila de producto
Los requisitos y requerimientos de la aplicacién Aprendo Viendo en Jamcate.

Responsabilidades del Scrum Manager
¢ Supervision de la pila de producto, para pedirle aclaracién de las dudas que
pueda tener, o asesorarle para la subsanacién de las deficiencias que
observe en la aplicacién Aprendo Viendo en Jamcate.

Responsabilidades del Gestor del Producto y Equipo técnico

¢ Conocimiento y comprensién actualizada de la pila del producto.
o Resolucion de dudas o comunicacién de sugerencias para la aplicaciéon
desarroliada.

4.2 Pila del sprint

Documento de registro de los requisitos detallados o tareas que va a desarrollar el
equipo técnico en la iteracion que se llevé a cabo.

Responsabilidades del gestor de producto
e Presencia en las reuniones en las que el equipo elabora la pila del sprint.
Resolucién de dudas sobre las historias de usuario que se descomponen en
la pila del sprint.

Responsabilidades del Scrum Manager
o Supervision y asesoria en la elaboracion de la pila del sprint.

Responsabilidades del equipo técnico
e Elaboracion de la pila del sprint.

o Reésolucion dé dudas o comunicacion dé sugérencias sobre las historias de
usuario con el gestor del producto.

Aprendo Viendo en Jamcate - Péagina 6 de 8
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SPRINT 1: INCIO - 02/08/13 DURACION - 45 Dias.
Aplicacién Aprendo Viendo en
Jamcate u ,
‘BackLoglID | Tarea Tipo. Estado Responsable
Crear lainterfazdela . Carlos
| HT1 aplicaciéon Anélisis/Disefio Valera
‘ Crear el disefio general Carlos
HT2 de la Base de Datos Anilisis/Disefio Valera
Crear e implementar la
aplicacién Aprendo Carlos
HT3 Viendo en Jamcate Diseiio Valera
.y Carlos
HT4 Pruebas de la Aplicacion | Implementacién Valera
Carlos
HTS Entregable Final Cierre Valera

Cuadro de Actividades Metodologia Scrum.

4.3 Gréfica de avance (Burn Down)

Grafico que muestra el estado de avance del trabajo del sprint en curso.

Responsabilidades del gestor de producto
e Sin responsabilidades especificas, mas allda de mantenerse regularmente
informado del avance del sprint y disponible para atender decisiones para la
resolucién de opciones en sprints sobrevalorados o infravalorados (la gréfica
de avance predice una entrega anterior o posterior a la fecha prevista).

Responsabilidades del Scrum Manager -
o Supervision de la actualizacion diaria por parte del equipo.

- Responsabilidades del equipo técnico

e Actualizacién 'diaria del grafico de avance de la aplicacién Aprendo Viendo
en Jamcate.
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Avance de entregable de la aplicacién.

44 Reunion técnica semanal

Puesta en comln diaria del equipo con presencia del Coordinador del proyecto o
Scrum Manager de duracién maxima de 30 minutos. Se realizé a través del correo
electrénico o via Skype.

Responsabilidades del Scrum Manager

Supervision de la. reunién y anotacion de las necesidades o impedimentos
que pueda detectar el equipo.

o Gestién para la solucién de las nece5|dades o |mped|mentos detectados por
por el coordinador. .

Responsabllldades del equipo técnlco

 Notificacion. de ‘necesidades o impedimentos prewstos u ocurridos para
realizar las tareas asignadas.

4.5 Reunién de cierre de sprint y entrega del incremento.

Reunion para probar y entregar el incremento al gestor del producto.
Caracteristicas.

e Préacticas: sobre el producto terminado (pruebas piloto).

¢ De tiempo acotado maximo de 2 horas.
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5. ANEXOS.

1 DDl | Crear la interfaz de la:aplicacién Alta: En Andlisis Sprint 1 13
2 DDi | Crear el disefio general de la Base de Datos Alta. Para Implementar | Sprint 2 22
3 Dl Crear e implementar ia aplicacién Aprendo Viendo en Jamcate: Alta Listo para testear | Sprint 3 20
4 Dl | Pruebas de la Aplicacién Alta EnTesting | Sprint4 20
5 | Entregabie Final - cierre Implementado | Sprint 5 2

DD!  Disefio, Desarrollo e Implementacién.
Di Desarrollo e Implementacion.
| Implementacién.

1 Crear: la interfaz de ia aplicacion GUI. Alta Implementado | Sprint 1 | Carlos Valera

2 Crear el disefio general de la Base de Datos Alta implementado | Sprint 2 | Carlos Valera

3 Crear:.e implementar la aplicacién Aprendo Viendo en Jamcate: Alta Implementado | Sprint 3 | Carlos Valera

4 Pruebas de la Aplicacién Alta Implementado | Sprint 4 | Carlos Valera

5 Entregable Final - cierre Alta Implementado | Sprint 5 | Carlos Valera
Aprendo Viendo en Jamcate - Pagina 9 de 12
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Definicion Sprint 1

o

Crear el disefio

g

disparador de -acceso.

Crear una GUI para la aplicacién que
muestre los recursos audiovisuales
incluidos:en el repositorio.

La GUI definida se encuentra en el XXX.doc
documento XXX.doc TS

Definicion Sprint 2

general de la Base de Datos
para la aplicacion. (Aprendo:Viendo en Jamcate)

en base a entornos de desarrollo libre..

La DB definida se'encuentra en el documento

Crear e impl

s

=
Ver API!

ementar la aplicacion Apre
Viendo en Jamcate

Se creara una aplicacion multipl
desarrollada en Lazarus.

. Do
definida para esta aplicacion.

Definicién Sprint 3

e
ndo

a
ataforma

aa

L € g

Entregable Final _

L b

Definida para la aplicacion.

35
e
e g
a@‘ S
iR
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. Las TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE

LA INSTITUCTON EDUCATIVA N° 52944 DEL CASERIO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

Anexo 11: Cronograma de Actividades
Tesis: LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS
PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°

. 82944 DEL CASERIO DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE CAJAMARCA

Difusién de la investig_acién

Fecha de Duracion Fecha de
_Fase Actividades icio {dias) Tenmine
Trabajo de campo para la elaboracién del
diagnostico de la situacion actual. 3/5/13 6 9/5/13
Fase 1:‘ .Procesamiento dfe datos obtenidos de los 10/5/13 3 13/5/13
dentificacién | instrumentos aplicados
del Problema | Identificacién y determinacién de la
de necesidad de los beneficiarios de la 14/5/13 3 17/5/13
invastigacion | investigacion
Elabor.acién del documento del Proyecto de 18/5/13 10 28/5/13
Investigacion.
Formalizacién y definicién de la solucidn,
seleccién de las herramientas Educativas 1/6/13 5 6/6/13
Open Source.
Implementacidn del laboratorio en la 7/6/13 7 14/6/13
Institucién Educativa N° 82944,
Capacitacion en las sesiones de aprendizaje
sobre la computadora hacia los alumnos de 3/5/13 150 30/9/13
{a muestra en estudio.
Fase 2: T - . N
imple i6 Control o validez interna de la situacién
] r:p ;n;ezl'!ta-cé experimental, observar si con el
hdefa Solucion experimento la variable independiente al 1/10/13 5 6/10/13
ser manipulada hace variar a la variable
dependiente mediante la Prueba Piloto.
Procesamiento de datos obtenidos de la
valoracién de las variables: medir los
0 9,
efectos en sus indicadores de las variables 07/10/2013 2 /10/13
tanto independientes como dependientes
f-:labor'acxé_n de! documento de la 09/10/2013 1 10/10/13
investigacién
Evaluacién de resuitados 11/10/2013 2 13/10/13
Fase 3: . .
Resultados y Elarborac.lén .del documento que matertalice { 4 4/10/2013 5 19/10/13
documentacién la investigacién
dela Impresién del documento de la 20/10/2013 3 23/10/13
Investigacion investigacion
25/10/2013 7 1/11/13

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero
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LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS OPEN SOURCE EN EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICAS PARA LOS ALUMNOS DEL TERCER ANO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 62944 DEL CASER{O DE JAMCATE, DISTRITO DE CHETILLA, PROVINCIA DE

LAJAMARCA

Diagrama de Actividades
3/5/13 23/5/13 12/6/13 2/7/13 22/7/13 11/8/13 31/8/13 20/9/13 10/10/13 30/10/13

Trabajo de campo para la elaboracion del diagndstico de la situacién actual. ]

Procesamiento de datos obtenidos de los intrumentos aplicados

Identificacidn y determinacién de la necesidad de los beneficiarios de la investigacidn ﬂ

Elaboracion del documento del Provecto de Investigacion.

Formalizacion y definicion de la solucion, seleccién de las herramientas Educativas... ;l

Impementacion del Laboratotio en la Institucion Educativa N° 82944,

Capacitacion en las sesiones de aprendizaje sobre la computadora hacia los alumnos... |

Control o validez interna de la situacién experimental , observar si con el...

Procesamiento de datos obtenidos de la valoracion de las variables: medir los... 3}

Elaboracion del documento de la Investigacion

Evaluacién de resultados j

Elaboracién del documento que materialice la investigacion

impresién del documento de la investigacion ‘- I

Difusién de la investigacion

Fecha de Inicio @ Duracion (Dias)

Bachiller: Juan Carlos Valera Romero 169






