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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar los niveles de contaminacion
sonora por efecto del transito vehicular en el centro urbano de Bafios del Inca, con la
finalidad de evaluar los resultados obtenidos respecto de los limites permisible
estipulados en el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(E.C.A)); para lo cual se realizd una medicién cuantitativa del ruido ambiental mediante
el sondémetro clase 2- integrador Sper Cientific y una medicion del aforo vehicular, en
funcién de su volumen y composicion, durante los tres turnos en las horas de mayor
demanda, en 34 puntos de control; asi mismo, se realizé una medicion cualitativa para
evaluar la percepcion de los moradores del centro urbano mediante una encuesta. Se
determind que el 71% de los puntos de control sobrepasaron los 60 dB permisibles por
los E.C.A para ruido. Se establecié que la Av. Manco Cépac es la zona mas critica,
seguida de Alameda La Chonta y los jirones Lloque Yupanqui y Wiracocha. En la zona
mixta se encontraron los mayores niveles de ruido que varian entre los 50,8 y 73,7 dB.,
asi mismo se determind que es el turno de la mafana el mas ruidoso con valores que
alcanzaron los 74,2 dB. Mediante el analisis inferencial se lleg6 a establecer que existe
una relacion directamente proporcional entre los volimenes vehiculares y los niveles de
ruido. Los vehiculos de mayor circulacién fueron las motocicletas, autos, microbuses.
Para facilitar la visualizacion e interpretacion grafica del comportamiento sonoro en la
zona de estudio se elaboraron los mapas de ruidos para los valores maximos, minimos y
promedios. Finalmente se lleg6 a la conclusion que en el centro urbano de Bafios del Inca,
en el perido evaluado, existié contaminacién sonora, puesto que se obtuvo un promedio
total de 63,9 dB.

Palabras claves: contaminacion sonora, decibelio (dB), transito vehicular,
percepcion, estandar de calidad ambiental (E.C.A.), mapa

sonoro.
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ABSTRACT

The objective of the research was to determine the levels of noise pollution due to the
effect of vehicular traffic in the urban center of Bafios del Inca, in order to evaluate the
results obtained with respect to the permissible limits stipulated in the Regulation of
National Environmental Quality Standards for Noise. (E.C.A.); for which a quantitative
measurement of environmental noise was carried out using the class 2 sound level meter
- Super Scientific integrator and a measurement of vehicle capacity, based on its volume
and composition, during the three shifts in the hours of greatest demand, in 34 points of
control; Likewise, a qualitative measurement was carried out to evaluate the perception
of the inhabitants of the urban center through a survey. It was determined that 71% of the
control points and critical areas exceeded the 60 dB permissible by the E.C.A for noise.
It was established that Av. Manco Céapac is the most critical area, followed by Alameda
La Chonta and the Lloque Yupanqui and Wiracocha shreds. In the mixed zone, the highest
noise levels were found, varying between 50.8 and 73.7 dB. Likewise, it was determined
that the morning shift is the noisiest with values that reached 74.2 dB. Through inferential
analysis, it was established that there is a directly proportional relationship between
vehicle volumes and noise levels. The vehicles with the highest circulation were
motorcycles, cars, minibuses. To facilitate the visualization and graphic interpretation of
the sound behavior in the study area, noise maps were prepared for the maximum,
minimum and average values. Finally, it was concluded that there is noise pollution in the

urban center of Bafios del Inca, since a total average of 63.9 dB was obtained.

Keywords: noise pollution, decibel (dB), wvehicular traffic, perception,

environmental quality standard (E.C.A.), noise map.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El crecimiento poblacional a nivel global hoy en dia resulta desmesurado,
la O.N.U. (2022) asi lo hace saber porque manifiesta que al 15 de noviembre del
2022 hemos alcanzado los 8 000 millones de habitantes, segin Census.gov;
situacion similar ocurre con el crecimiento exponencial del parque automotor cuyo
volumen se calcula en 1/6 de la poblacion total, es decir que al terminar el presente
afio tendremos unos 1 288 millones de autos en el mundo. En nuestro pais, segun
el ultimo censo I.N.E.I. (2017), para ese afio se tuvo una poblacién de 29°381 900
habitantes y hoy en dia al 2022 en poblacién alcanz6 33°396 700 hab., con un
parque automotor de por lo menos 3°186 730 unidades.

Segun los registros y las estadisticas de la A. A. P. (2022), sefiala que en la
ultima década (2013-2022), entre vehiculos livianos y pesados, en el Perl se han
vendido 1°565 030 unidades. En la venta de vehiculos menores, durante el mismo
periodo, se ha registrado un total de 2°784 043 unidades. La misma fuente indica
que entre enero y noviembre del 2022 se han vendido 148 147 vehiculos nuevos.

El LN.E.I. (2017), asi mismo sefiala que en 2017, Cajamarca tuvo una
poblacion de 1°341 012 y a noviembre 2022 tiene 1°529 755 hab., con un parque
automotor estimado de 32 765 veh. segin A.A.P. (2022). Para el distrito de Bafios
del Inca, segun el altimo censo INEI, tuvo 46 149 hab. y proyectado al 2021 debio

tener una poblacién proyectada cercana a los 49 513 hab.



Segun la citada A.A.P. (2022), el nimero de vehiculos nuevos vendidos en
el pais son 1°534 270 unidades nuevas entre el 2013 y del 2022, para un promedio
anual de 170 474 vehiculos en los ultimos 9 afios. En lo que va del afio 2022 a
noviembre, en la region Cajamarca se ha registrado la venta de 1 487 veh. livianos,
140 veh. pesados y 8 430 vehiculos menores (motos lineales, mototaxis) .

Este incremento poblacional y vehicular desproporcionado, que tiene
similares caracteristicas a nivel global, nacional y local, trae consigo un gran
congestionamiento vehicular en ciertas horas del dia, a lo que podemos agregar que
nuestras vias no fueron planificadas para tales volimenes y composicion vehicular.

El crecimiento desmesurado de los diferentes vehiculos menores, livianos
y pesados que circulan y atraviesan nuestras ciudades y centros poblados, producen
por lo general, sonidos en su desplazamiento por funcionamiento del motor y por
la friccién con el pavimento, que cuando son excesivos, se convierten en ruido y
resultan dafinos para la salud. Cuando estos agentes fisicos exceden limites
permisibles podemos indicar que se trata de una contaminacion sonora.

Hoy en dia la contaminacion sonora es uno de los graves problemas que
enfrentan los centros urbanos de nuestro pais entre las principales causas por el
transito vehicular, obras urbanas en construccion, presencia de centros de
esparcimiento y otras actividades peculiares de las mismas poblaciones. Este
problema ambiental es poco estudiado en nuestra region y de limitado interés de
nuestras autoridades ya que daria la sensacion que nos hemos acostumbrado a una
cultura de ruido. Sus efectos pueden ser fisicos, psicolégicos y fisioldgicos.
Investigaciones realizadas anteriormente afirman que en general el 80% del ruido

producido en una ciudad se debe al transporte vehicular.



El ruido afecta a las personas de diversas maneras. Sus efectos estan
relacionados con la audicion, el sistema nervioso vegetativo, la psiquis, la
comunicacion oral, el suefio y el rendimiento. Puesto que el ruido es un factor
estresante, una carga mayor para el cuerpo produce un mayor consumo de energia
y mas desgaste. Se sospecha que el ruido puede favorecer principalmente las
enfermedades en que el estrés tiene una funcion importante, como las
enfermedades cardiovasculares, que se pueden manifestar en la forma de
hipertensidn, infarto de miocardio, angina de pecho o incluso apoplejia. (A.M.M.,
2017).

La ciudad de Bafios del Inca, declarada en el 2008 “Primera Maravilla del
Pert”, tiene un clima que varia entre los 15° y 20° Celsius, se encuentra ubicada en
la zona ESTE y a 6 Km. de la ciudad de Cajamarca. Es un centro urbano turistico
con una elevada concurrencia de visitantes y turistas debido a la existencia de sus
saludables aguas termales y también porque es una urbe que, mediante vias
pavimentadas, conecta hacia las ventanillas de Otuzco, a la provincia de Celendin,
San Marcos, Cajabamba y también hacia algunas otras localidades del oriente de
nuestro pais tales como Balsas, Kuelap, Chachapoyas, Bagua y Tarapoto entre
otras.

Bafios del Inca es, después de la ciudad de Jaén, el segundo distrito con el
mayor namero de vehiculos de transporte y sus pobladores y turistas, por lo general
para su transporte, emplean movilidad propia, combis, micros, moto taxis y motos
lineales personales. Para las otras localidades también lo hacen en su movilidad y
distintos medios de transporte inter urbano tales como buses, combis, minivan,

motocicletas, bicicletas, etc.



El ingreso més transitado para visitar o pasar por la ciudad de Bafios del
Inca, partiendo de la ciudad de Cajamarca, es la Avenida Atahualpa cuya via tiene
2 calzada de 6,80 m. en promedio, con 2 carriles en cada sentido, con berma central,
una berma lateral y una ciclo via de 3,50 m. en promedio, mediante la cual se llega
al dvalo de Bafios del Inca, zona de congestionamiento vehicular y por ende uno
de los puntos de mayor concentracién de niveles de ruido que deben estar
superando los maximos permisibles. En el centro urbano de Bafios del Inca, el
transito continta con doble sentido por la Av. Manco Cépac hasta la Alameda La
Chonta. A partir de dicha interseccion el trafico de OESTE a ESTE, toma dicha
alameda y dobla a la derecha por el Jr. Lloque Yupanqui, hasta el Jr. Wiracocha
para encontrar nuevamente a la Av. Manco Cépac, donde se retoma el doble
sentido. El sentido del transito de ESTE a OESTE y viceversa, se realiza
fundamentalmente por la Av. Manco Cépac, formandose béasicamente dos areas
rectangulares que soportan todo el trafico de entrada como de salida en el centro
urbano de Bafios del Inca, lo cual constituye una infraestructura vial deficiente. A
dicha problemaética se debe afiadir el elevado nimero de vehiculos que actualmente
circulan en la ciudad de Bafios del Inca, los cuales generan contaminacién sonora,
especialmente durante las horas de mayor circulacion (horas punta) que se
producen en tres turnos: de 6 a9 a.m.,de 11 a2 p.m. y de 5 a 8 p.m.; cuyos efectos
fisicos, fisioldgicos y sicoldgicos en la poblacion resultan |perjudiciales.

El reporte de la (M.D.B.1., 2011) Unidad de Transporte de la Municipalidad
de Barios del Inca, hasta el afio 2011 tienen registrados a 400 motocicletas, 350
moto taxis y 300 automoviles, pero se estima que aproximadamente 1050
vehiculos entre motocicletas y automdviles estan circulando sin ningun tipo de

licencia o autorizacién municipal, indicando que el problema de contaminacién del



aire y auditiva se agudiza cada vez en la ciudad de Barios del Inca. A esto hay que
agregar el ruido que producen algunos talleres e industria instalados dentro del
casco urbano, asi como de algunos locales de diversion, que para la presente
investigacion no fueron considerados. En base a un estudio preliminar se determiné
que el mayor trénsito vehicular se produce los dias lunes, miércoles y viernes en
horarios comprendidos entre las 7:00-9:00 horas, 11:00-14:00 horas y entre las
18:00 y 20:00 horas y al no encontrar registro o investigacion alguna respecto de
la contaminacion sonora en la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca, no
obstante su importancia, es que nos indujo a plantear la siguiente interrogante:
¢ Cudles son los niveles de contaminacion sonora por efecto del transito
vehicular en el centro urbano de Bafios del Inca, 2019?

El presente estudio se enfoco fundamentalmente en conocer los niveles de
contaminacion sonora debido al transporte vehicular, en las intersecciones de
mayor circulacion del centro urbano de la ciudad de Bafios del Inca a los que hemos
denominado puntos de control y se ejecutd entre los meses de enero y julio del
2019. Para tal fin se plante6 como objetivo general determinar los niveles de
contaminacion sonora, por efecto del transito vehicular, en el centro urbano de
Bafos del Inca; asi mismo como objetivos especificos se establecieron: medir los
niveles de ruido, identificar los puntos criticos por efectos del transito vehicular en
el centro urbano de Bafios del Inca, determinar el volumen y la composicion del
transito vehicular, evaluar los resultados con los maximos permisibles, evaluar el
grado de correlacion entre el volumen vehicular y el ruido generado, contrastar los
resultados mediante una encuesta a los pobladores, elaborar mapas de niveles de
contaminacion sonora y formular una propuesta para la mejora de la gestion de

ruido en el centro urbano de Barfios del Inca, mediante un diagrama. En base a las



observaciones y mediciones preliminares, del transito vehicular realizadas in situ,
se plante6 como respuesta anticipada que: “Los niveles de contaminacion
sonora, por efecto del transito vehicular, en las vias del centro urbano de
Bafios del Inca, superan los limites permisibles de la normativa vigente”.

La evaluacion de los niveles sonoros se realizé considerando lo dispuesto
en el protocolo nacional de monitoreo para ruido ocasionado por el parque
automotor que circula en el centro urbano de la ciudad. En base a los ensayos
previos se establecieron puntos de control (P.C.) en intersecciones viales
principales y secundarios donde se realizaron las mediciones de los niveles sonoros
en los dias y horarios antes indicados.

El desarrollo del presente trabajo y la metodologia aplicada se muestra en
los capitulos que a continuacion se describen: El capitulo | referido a la
introduccidn contiene el planteamiento del problema, objetivos e hipotesis, en el
capitulo 1l se plantea el marco teérico considerando los antecedentes teoricos,
bases teoricas y la definicién de términos; en el capitulo Il se indican los
materiales, ubicacién y se detalla la metodologia seguida; en el capitulo 1V se
muestran los resultados encontrados con su respectiva discusion; el capitulo V
contiene las conclusiones a las que se ha llegado en el estudio de investigacion; en
el capitulo VI se incluyen las referencias bibliogréaficas y finalmente en el capitulo
VIl se han incluido a los apéndices y anexos.

Justificacion de la Investigacion.

La principal importancia de la presente investigacién radica en la

necesidad de establecer una linea de base de los ruidos actuales por el transporte

vehicular a fin de orientar e informar a la poblacién y a las autoridades de la ciudad



de Bafios del Inca, acerca de sus niveles de contaminacion sonora, por ser una
preocupacion que afecta a la poblacion.

El presente trabajo también se justifica porque hasta la fecha la
Municipalidad Distrital de Bafios del Inca aun no ha implementado algln
programa de monitoreo sobre contaminacion sonora y aln no cuenta con un mapa
de ruidos que le permita planificar y tomar acciones en dicho sentido. Los
resultados y conclusiones haremos llegar a las autoridades correspondientes para
gue cuenten con una herramienta que pueda coadyuvar a conservar su ambiente y
garantizar una vida saludable a los vecinos de dicha comuna.

Esta informacién también estara a disposicion de los estudiantes y
profesionales que deseen investigar y profundizar sobre la materia. Asimismo, lo
que este trabajo de investigacién busca, es brindar alternativas de solucion
econdmicas y précticas, para disminuir el nivel de contaminacion sonora, en
funcidn de los resultados encontrados.

Delimitacion de la Investigacion

Teniendo en cuenta que la ciudad de Bafios del Inca, después de la ciudad
de Cajamarca, es la de mayor importancia en nuestra provincia y considerando que
por ella circulan un gran nimero de vehiculos que en su desplazamiento generan
ruido, es que se decide analizar en su centro urbano, cuales son los niveles de
contaminacion sonora debido al transito vehicular, que circula en las intersecciones
de mayor volumen vehicular de su centro urbano, durante las horas pico en horarios
de mafiana, tarde y noche; entre los meses de enero y agosto del 2019, cuyo detalle
de cada punto de control se muestra en el APENDICE C.

Limitaciones

En el desarrollo de esta investigacion no existiteron limitaciones.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES NORMATIVOS Y LEGALES.
2.1.1 Internacional

Organizacion Mundial de la Salud
La O.M.S. (1999) afirma que la contaminacién sonora no solamente es una

molestia, sino también una amenaza para la salud puablica porque tiene
consecuencias fisicas, sicolégicas y fisioldgicas. En tal sentido propone unas
“Guias de la Organizacion Mundial de la Salud sobre niveles de ruido”, en las que
se aprecian los valores limite recomendados en funcion de los diferentes ambientes
tanto exteriores como interiores. En dicho documento se incluyen los efectos que
producen dichos niveles de ruido. Esta misma entidad mundial, en su Gltima
conferencia de Junio 2017, confirmé que la contaminacién acUstica mayor a los 65

dB, es la segunda amenaza a la salud publica, después de la polucion.

2.1.2 Nacional.
En el ambito nacional, la normativa sobre contaminacion sonora y medio
ambiente incluye:
o LeyN°28611, “Ley General del Ambiente”, de fecha 13 de octubre de 2005

(MINAM, 2005).



Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, “Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental”, de fecha
01 de diciembre de 2009 (MINAM, 2009).

Norma Técnica Peruana: “Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion de
ruido ambiental. Parte 1: indices basicos y procedimientos de evaluacion”,
de fecha 27 de diciembre de 2017 (N.T.P.-ISO 1996-1, 2017).

Norma Técnica Peruana “Acustica. Descripcion, medicién y evaluacion de
ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental”,
de fecha 11 enero de 2009 (N.T.P.-1SO 1996-2, 2021).

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (E.C.A.) para ruido, que se
muestran en la Tabla 1. Dichos niveles corresponden a los valores de presion
sonora continua equivalente con ponderacion A (D.S. N° 085-2003, PCM,

2003).

Tabla 1.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido (E.C.A) para zonas de

aplicacion
ZONAS DE oo diorma et mhaturno
APLICACION (07:01 a 22:00) (22:01 a 07:00)
Zona de proteccion especial 50 40
Zona de residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: D.S. N° 085-2003 PCM (E.C.A.-Ruido, 2003).

Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental. Ministerio del

Ambiente. R. M. N° 227-2013-MINAM-2013- (M.1.N.A.M., 2013).
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2.1.3 Local

Municipalidad Provincial de Cajamarca

e Ordenanza Municipal N° 358-CMPC “Ordenanza Municipal para el control
de ruidos y vibraciones, radiaciones, humos, gases, polvos y particulas,
nocivos o molestos en la Provincia de Cajamarca”. La ordenanza tiene como
objetivo regular actividades, situaciones e instalaciones susceptibles de
producir ruidos y vibraciones, radiaciones, humos, gases, polvos o particulas,
vapores, olores en el ambito municipal, para evitar la contaminacion
atmosféricay el perjuicio que ocasione malestar, dafios a las personas o bienes
de cualquier naturaleza sea en via publica, calles, Plazas, Plazuelas, salas de
espectaculos, eventos de reuniones, casas o locales de diversion, en Iglesias,
casa religiosas e inmuebles donde se desarrollen actividades publicas o
privadas, asi como en casa- habitacion individual(es) o colectiva(s) (M.P.C.,
2011).

2.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.2.1. Antecedentes Internacionales.

Ramirez y Dominguez (2015) en su investigacion abordan el ruido
vehicular diurno en la ciudad de Chapinero-Bogota y, de manera particular,
caracterizaron la presion sonora en sus principales vias. Los resultados muestran
que en todas las estaciones y horarios estudiados se sobrepasan las normas
nacionales, las cuales son excedidas en promedio en 17 %, cuantia que puede
considerarse como de riesgo a la salubridad de la poblacién. Mencionan que las
principales causas directas de ello son el alto flujo de vehiculos particulares; la
sobreoferta de autobuses de servicio publico altamente contaminantes; y las

condiciones de trafico que prevalecen en detencion y arranque a causa de la
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semaforizacién, las congestiones y la falta de cumplimiento de las paradas
asignadas. Como causa indirecta postulan la carencia de voluntad y gestion
historica realizada por la Alcaldia de la ciudad de Bogota para controlar el ruido
vehicular y para dar soluciones estructurales a la problematica del trafico de la
ciudad (p. 17).

Hidalgo (2017), en su investigacion evalud el nivel de presion sonora en la
avenida Juan Tanca Marengo desde el Km 2 hasta el Km 6, de la ciudad de Guayaquil,
en 3 turnos; donde se observo una congestion de vehiculos caracterizados por el uso
excesivo de las bocinas. En sus mediciones utilizé un sonémetro, calibrador y GPS
para precisar su ubicacion, Con un total de 192 mediciones, realizadas en 4 jornadas
distintas de agosto- 2016, cada punto tiene un intervalo de 5 minutos. Determiné que
todos los puntos observados exceden los limites maximos permisibles de ruido,
superando los 80 dB en el punto 11 interseccion Avenida Daule. También elabor6 un
mapa de ruido donde se observan las intensidades de presion sonora por cada punto
en el software ArcGis 10.3; levant6 informacion para la elaboracion de la linea base
del area, realizo el conteo de automotores en el momento de realizar las mediciones,
el 71% de los encuestados indico que la avenida es molestosa por el ruido (p. vi).

Moyano y otros (2019), en el canton Morona-Ecuador, evaluaron la
contaminacion acustica mediante los niveles de presién sonora que se generan,
teniendo como objetivo conocer el valor de ruido ambiental existente. Se identificando
las zonas sensibles a la contaminacion acustica en el area de estudio, precisando nueve
puntos de monitoreo; para la realizacion de la cartografia tematica (mapa de ruido) se
utilizaron el software ArcGIS aplicando la técnica de Distancia Inversa Ponderada
(IDW). Para la obtencion de datos se utiliz6 un sondémetro integrador Tipo Il, con
ponderacién frecuencial Ay modo de respuesta lenta (Slow), en tres periodos de tomas

(mahfana, tarde y noche) con una duracién de 15 segundos, reportando 5 muestras de
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15s durante 10 minutos por cada punto, obteniendo 405 muestras diarias. Los
resultados mostraron que en los tres periodos establecidos los puntos P3 ubicado en el
area de Embarque Intercantonal con 66.99 dB, P4 ubicado en el &rea de confiteria con
68.00 dB, P7 ubicado en la llegada de buses con 68.52 dB y P8 ubicado en el area de
Embarque Interprovincial con 67.64 dB, presentaron mayor nivel de ruido, superando
el limite permisible de 55 dB. Determinando que el ruido que se produce en el terminal
es influenciado por el ruido externo como las actividades econdmicas y tréfico
vehicular liviano y pesado que se desarrollan alrededor de las instalaciones de area de
estudio, generando un cambio de nivel de ruido en el terminal; tal como aparece en la
revista indexada EI Latindex (p. 254).

Zamorano y otros (2019), en su investigacion sobre la contaminacion por
ruido y el tréfico vehicular en la frontera de Meéxico, tuvo como objetivo determinar
la relacion entre el nivel de ruido de las principales intersecciones viales y el nUmero
de vehiculos que transitan sobre ellas. Para tal fin se utilizé un aforador vehicular
electrénico no invasivo en periodos de una semana; evaluacion del nivel de ruido en
intervalos diarios durante la semana completa, utilizando sondmetros integradores tipo
I. Identificaron un tréfico promedio diario anual de 2739 unidades; con una estimacion
del nivel de ruido de 77.6 dB para periodos de 12 horas; niveles maximos de 98.5 dB
y 58.3 dB como nivel minimo de ruido. Entre sus principales hallazgos encontraron
que el nivel de ruido en la ciudad supera el referente de 65 decibeles, mencionado por
la Organizacion Mundial de la Salud, lo que permite concluir que la ciudad presenta
contaminacion a causa del ruido derivado del tréfico vehicular.

Pérez y otros (2017), en la ciudad de Cérdova-Argentina, estudiaron la
contaminacion acUstica de un sector de 1.5 Km? durante el horario diurno, con
caracteristicas residenciales/comerciales/hospitalarias; con el objetivo de describir

acusticamente, mediante un mapa de ruido, el sector en estudio, en base a los niveles
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sonoros medidos en diferentes puntos fijos de la ciudad, con la finalidad de mostrar en
forma gréfica el grado de polucion sonora en el sector del entorno urbano,
caracterizado por ser una zona residencial, con importante presencia de actividad
comercial y hospitalaria. Aplicaron el software de simulacién sonora CadnaA para
obtener el modelado acustico-arquitectonico, cuyo procedimiento aseguré que los
niveles simulados por el modelo coincidan con los realmente medidos. Del analisis
del mapa de ruido infirieron que las arterias como Av. 24 de Septiembre, Av. Patria
y Sarmiento presentan niveles sonoros en el orden de 70 a 75 dBA, siendo esto
coincidente con los flujos vehiculares mas altos registrados en el sector como asi
también donde se encuentran los porcentajes méas elevados de vehiculos pesados
(en promedio, un 10 % del flujo total), a causa de la presencia de varios recorridos
del transporte publico de pasajeros, asimismo todas estas arterias son las que
presentan mayor actividad comercial. Llegaron a la conclusion general que, en la
totalidad de la zona estudiada, los niveles sonoros se encuentran por encima de los 55
dBA, valor de referencia que produce en gran parte de esa poblacion una molestia
acentuada.

Mejia y otros (2018) en su investigacion, se enfocaron en determinar en la
zona urbana de la ciudad de Cuenca, las concentraciones de material particulado
sedimentable, paralelo al monitoreo de ruido en horas de alto trafico vehicular en
una superficie de 72 kilometros cuadrados, para una poblacién de 332 000
habitantes a una altura de 2560 m.s.n.m. Se ubicaron 30 punto de monitoreo para
el material particulado sedimentable y presion sonora, considerando el uso del
suelo, las paradas del transporte publico urbano y rural de la ciudad y los estudios
retrospectivos de nivel de presion sonora (NPS). Luego se realizaron mediciones
de NPS de lunes a viernes en horas de alto trafico vehicular (11h a 13h), mediciones

con una duracion de 15 segundos a lo largo de una hora, usando un sonémetro Testo
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2.2.2.

350 con un rango de medicion de 30 a 110 dB, ubicado a una altura de 1,5 metros
sobre el nivel del suelo y a una distancia minima de cuatro metros de cualquier
obstaculo como muros u objetos que puedan afectar la medicion. Se observé que todos
los puntos, a excepcidon del localizado en uso de suelo industrial, superaron los limites
de presidn sonora, cuyos valores son de 70 dB para el uso de suelo industrial, 60 dB
para uso de suelo comercial, y 55 dB para Equipamiento de Servicios Pubicos,
Sociales y uso de suelo residencial. El estudio concluye que los niveles de presion
sonora durante las horas de alta intensidad vehicular (11h00 a 13h00) en los puntos
monitoreados de la ciudad exceden en promedio 9, 15y 16 dBA en los usos de suelo
Comercial, Residencial y de Equipamiento de Servicios Publicos, respectivamente, en
relacion con la norma técnica; conforme aparece en la revista de la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad de Cuenca-EcuadoreISSN: 1390-1869 e N° 19e
enero—diciembre,2018 (p. 55).
Antecedentes Nacionales

Visaga (2015), ha realizado una medicién experimental del nivel de ruido
en 61 puntos estratégicos previamente definidos mediante una evaluacion de la
distribucion espacial del Cercado de Lima, en los cuales también se midio el flujo
del trafico vehicular, con el objetivo de determinar su influencia en la
contaminacion sonora. En los puntos estratégicos se tomaron muestras sonoras
con un sondémetro durante 11 semanas, considerando el periodo dia: (1) los dias
lunes y martes, y (2) para el periodo tarde y (3) noche los dias miércoles y jueves;
por espacios de 5 0 10 minutos para los periodos dia y tarde, y de 10 o 20 para el
periodo noche.
El andlisis de la data recolectada permitio reconocer la influencia que existe entre
el flujo del trafico vehicular y los niveles de ruido dentro del area de estudio y

muestran que el trafico vehicular influye en mas del 50% en la contaminacion
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sonora y el otro porcentaje puede ser explicado por otros factores. Concluye que
los niveles de ruido encontrados superaron en un 100% los estandares de calidad
ambiental establecidos por la normativa peruana como es 085-2003 PCM., en los
tres periodos de evaluacion y que la influencia del flujo del tréfico vehicular en
los puntos de monitoreo estratégicos versus niveles de ruido, tiene una relacion
directamente significativa en la contaminacion sonora del Cercado de Lima.
Lopez (2017), en su investigacion utiliz6 un método mixto para
determinar los puntos de medicion de ruido, fueron utilizados los métodos de
reticula y viales. Su objetivo fue evaluar el nivel de ruido ambiental que existe en
el distrito de Sachaca-Arequipa, mediante un registro de presiones sonoras a través
del uso del sonémetro, medidas en diferentes puntos del distrito, para lo cual tuvo
como referencia la norma N.T.P.-1ISO (2017), N.T.P.-ISO (2021) y el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido . Complement6 su
trabajo con un estudio subjetivo para conocer la percepcion que tienen los
moradores de la poblacion. Concluye que las zonas de mayores niveles de ruido
son la variante de Uchumayo y las avenidas El Progreso y Arancota; dichas vias
superan en los 3 intervalos de tiempo el estandar de calidad ambiental determinado
por el D.S.N° 085 (2003). En cuanto a la percepcion concluye que un 96% de los
encuestados considera al ruido como un tipo de contaminacion que afecta la
calidad de vida. Respecto de la generacion de ruidos en el distrito de Sachaca, un
66,8% de encuestado indico que el ruido provocado por el trafico vehicular es el
que mas les molesta donde vive y/o trabaja, un 10,7% sefialé que es el ruido
provocado por los cobradores de combis; un 8,7% que es el de los locales

comerciales y un 7,9% que es el de las construcciones.
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Tortoza y otros (2017), tuvieron como objetivo principal levantar
informacion de la contaminacion sonora en el distrito de San Isidro-Lima,
cuantificando el problema a través de mapas de ruido y encuestas subjetivas
estructuradas. La metodologia aplicada se baso en la categorizacién de las vias de
acuerdo al flujo de trafico, al horario, el espacio y la zonificacion del uso del suelo.
También, se llevaron a cabo encuestas sobre la percepcién subjetiva del ruido,
principales fuentes y sus efectos. Se han realizado mediciones en mas de 60 puntos
y encuestado a méas de 398 personas, como resultados importantes se revela que el
trafico es la fuente mas importante de ruido, ademas del uso excesivo del claxon,
y el estrés provocado en la poblacion es el principal efecto. Los mapas de ruido
evidencian los excesivos niveles sonoros en varias zonas, tanto en el periodo
diurno como en el nocturno, alcanzando valores entre 65 dBA 'y 70 dBA. (p.1)

Diaz (2018), en su estudio evalu6 los niveles de presion sonora o ruido
ambiental en el centro histérico de la ciudad de Chachapoyas en el departamento
Amazonas (Pert), empleando sondmetros digitales tipo 2. Se identificaron seis
estaciones de control del ruido, cinco en zonas residenciales y una en zona
comercial, durante un periodo total de tres meses, luego del cual se determiné que
hay contaminacién sonora en el centro historico y cuya expresion grafica se
presenta a través de mapas de ruido ambiental, elaborado con interpolacion
espacial con IDW (Inverse Distance Weighting). Los resultados develan que existe
contaminacion sonora con valores que superan los 60 dBA y 70 dBA comercial y
residencial respectivamente. Asimismo, el analisis estadistico elaborado con el
software Statistix 8, entre otros aspectos sefiala que la zona con mayor
contaminacion acustica es la zona del mercado Modelo con valor promedio de 71.7

dBA y la zona con menor contaminacion acustica es la zona de la plazuela Belén
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con un valor medio de 66.9 dBA, estos valores estan influenciados por el tipo de
transito vehicular; es decir vehiculos livianos y vehiculos pesados (p. 9 de la revista
de investigacion cientifica UNTRM).

Nizama (2021), en su investigacion doctoral estudié los niveles de ruido
generados en la ciudad de Pimentel asociados a las caracteristicas del parque
automotor y la percepcion de los ciudadanos sobre la contaminacion generada, que
permita formular lineamientos bésicos de un modelo de gestion socio — ambiental
para mitigar el impacto generado, georreferencié 11 puntos de monitoreo y con un
Sondmetro digital marca Pusar, modelo Nova i43 con sensibilidad de 0.1dBA
midi6 niveles de ruido y las variables LCpeack; LA max; LAmin, y LAeqt; en
turnos de mafiana, medio dia, tarde y noche entre el 17 y el 30 de diciembre del
2018 durante 15 minutos. Cont6 el numero de vehiculos segun tipo y se aplicé una
encuesta tipo Likert con 17 preguntas, usé el coeficiente de correlacion de Pearson
entre vehiculos y niveles de ruido, la validez estadistica se determin6 con el
ANOVA del SPSS ver. 24. Concluy6 que los niveles de ruido registrados en todo
el periodo de monitoreo variaron desde 27,7 dBA hasta 135,5 dBA y que los
vehiculos de mayor circulacion fueron los automoviles, mototaxis y combis
rurales. Asi mismo encontrd una correlacion de Pearson de 0,453. Sus mapas de
ruido muestran que las zonas con mas altos niveles de ruido fueron: en el turno
mafiana en la mayoria de los puntos de monitoreo; en el medio dia en los puntos 4
y 6; en la tarde en los puntos 11, 2, 3y 4 y en la noche en los puntos 1y 11. La
encuesta también mostrd que el parque automotor fue el causante de la alta
contaminacion acustica en la ciudad de Pimentel (p. xxvi).

En el distrito de Barranca en Lima, Perd, Castillo y Minaya (2020),

investigaron sobre la percepcion de los habitantes, respecto a la influencia del ruido
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2.2.3.

ambiental producido por el transporte vehicular. Recolectaron su informacion
mediante una encuesta, con la que se confirma si las personas consideraban que el
ruido vehicular afectaba su quehacer diario y luego, a los que respondieron
positivamente, se les aplico el instrumento con cinco preguntas y cuatro niveles de
respuesta. Establecieron que, el 58.2% considera que el ruido vehicular no afecta
y los restantes sefialan a la falta de concentracion como el problema mas
importante, seguido del estrés y la agresividad. Corroboraron que existe diferencia
significativa entre los resultados de las preguntas con nivel de confianza de 95%;
asimismo, las preguntas se ubicaron en tres grupos de acuerdo a la prueba de
Friedman (mal humor y pérdida de audicion, estrés y agresividad, concentracion),
los cuales presentan igualdad estadistica intragrupos y diferencias extragrupos (p.

1).

Antecedentes Locales.

Véasquez (2018), en su estudio se planted6 como objetivo general,
determinar el nivel de contaminacion sonora en puntos de mayor afluencia
vehicular en la zona urbana de la ciudad de Cajamarca, con la finalidad de
demostrar si el nivel de contaminacién sonora excede los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido. Para ello identificé y monitoreo, en turnos de mafiana y
tarde, siete puntos teniendo en cuenta las zonas de: proteccion especial, residencial
y comercial, principalmente. El estudio, es no experimental, descriptivo,
transversal y para demostrar si la hipdtesis era verdadera se usé la prueba de
distribucion t-student, con la cual obtuvo un valor de p< 0,05. Se adquirieron los
resultados después de efectuar de 12 a 14 mediciones en cada punto y en cada

turno. Finalmente se concluye que: Los ECA ruido establecen el limite de 50 dB
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para la zona de proteccidn especial, obteniendo como resultado del monitoreo un
promedio general de 72,9 para el P5 que estuvo ubicado en la mencionada zona.
En la zona residencial cuyo limite es de 60 dB, se obtuvieron promedios de 66,6 y
69,8 dB., para los puntos P3y P4. En cuanto a la zona comercial el ECA establece
un limite de 70 dB, y las mediciones determinaron niveles de ruido de 73,5, 74,4
y 71,7 dB para los puntos P1, P6 y P7 respectivamente (p. ix).

Soto y otros (2017), en su investigacion se plantearon como objetivo
evaluar la contaminacion sonora vehicular basada en el Decreto Supremo N° 085
— 2003-PCM en las principales calles de la provincia de Jaén, departamento de
Cajamarca. El estudio tiene un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental descriptivo correlacional de corte transeccional. Los datos de campo
fueron obtenidos mediante un sonémetro marca SPER SCENTIFIC, modelo
850023, clase Il, con 4 digitos y una resolucion de 0.1 decibeles, siguiendo el
protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental (R.M. 227-2013-MINAM),
medidos en una muestra de 13 puntos. Concluyen que los niveles de
contaminacion, evaluados en dichos puntos de monitoreo en horario diurno durante
21 dias, excedieron el nivel permitido de 70 decibeles para la zona de aplicacién
comercial de acuerdo a la normatividad vigente. (D.S. N°085-2003-PCM),
Proponen a las autoridades asuman medidas preventivas para no perjudicar la salud
de la poblacién de la ciudad de Jaén.

En la ciudad de Celendin-Cajamarca, Chavez (2019), evalu6 el nivel de
riesgo ambiental por contaminacion sonora del parque automotor, en los meses de
junio a setiembre de 2017; el trabajo consistié en la identificacién de puntos
criticos (existencia de mayor circulacion vehicular y niveles de ruido), cada punto

fue clasificado por zonas de aplicacion (Residencial, comercial, mixta, industrial
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y zona de proteccion especial), dichos resultados fueron sistematizados y
analizados en valores promedios, maximos, minimos y equivalentes; a fin de
elaborar el mapa de ruido y predecir el espacio de influencia del impacto sonoro.
Los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido, alcanzaron promedios
equivalentes a 71,6 dB en la zona residencial, 70,6 dB en la zona comercial, 81,9
dB en la zona industrial, 79,2 dB en la zona mixta y 64,1 dB en la zona de
proteccion especial; los cuales superan los ECA establecidos en el D.S. N° 085-
2003-PCM. En la evaluacion del riesgo ambiental concluye que existe un nivel de
riesgo moderado en la ciudad de Celendin, por la presencia de ruido ambiental
ocasionado principalmente por el parque automotor desordenado.

La investigacion realizada por Cieza (2021), tuvo por objetivo evaluar el
nivel de contaminacion sonora producido en cinco puntos criticos de monitoreo de la
zona urbana del distrito de Chota, en 2019; en las zonas comercial, residencial y
especial; en tres periodos de 7:01 am a 8:01 am, 12:30 pm a 1:30 pm y 5:30 pm a 6:30
pm, donde se midid el LaeqT y el aforo vehicular durante una hora en cada periodo,
en lugares de mayor aforo vehicular por cinco semanas. Concluyé que los resultados
obtenidos superan los ECA para ruido (2003), siendo los puntos P-2 (zona mixta)
ubicado en el Jr. Inca Garcilazo de la Vega y Jr. Ponciano Vigil y el P-3 (zona
comercial) ubicado en el Jr. José Osores y Jr. Cajamarca; en los que se generaron los
ruidos mas altos, alcanzando niveles de 74,23, 73,54, 73,12 dB y 73,74, 72,84, 72,47
dB. EIl aforo vehicular determind que el vehiculo con mayor circulacion fue el

mototaxi, seguido de motos lineales, autos, camionetas, combis, etc.
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2.3.

BASES TEORICAS.
Contaminacién ambiental

La contaminacion es la alteracion o trastorno del medio por la presencia
de sustancias o formas de energia extrafia que rompen el equilibrio ecolégico y
afectan a las especies animales, vegetales, y a la salud humana. El problema de la
contaminacion ambiental se inici6 con la revolucion industrial, a comienzos del
siglo pasado, y se incrementd considerablemente en las ultimas décadas por el
vertiginoso avance tecnolégico, los procesos de automatizacion industrial, la
optimizacion en la produccion agricola y pesquera; el crecimiento poblacional y
del parque automotor. En la actualidad los diferentes Estados consideran la
variable ambiental antes de tomar decisiones en todas las areas que se relacionan
con la naturaleza, incentivando asi el concepto de Desarrollo Sustentable, que
permite la satisfaccion de las necesidades de la sociedad actual, sin comprometer
los recursos para solucionar los problemas de las generaciones futuras. La
contaminacion ambiental podemos dividirla de acuerdo al medio que es afectado,
de la siguiente manera: contaminacion del suelo, contaminacion del agua,
contaminacion del aire o atmosférica (Leiva, 2014).
Contaminacién sonora

Cuando se habla de contaminacién, la acUstica, es decir, la que es resultado
del ruido o sonidos molestos, no ocupa los primeros lugares en las denuncias
sociales. En parte, porque el ruido ha tenido incluso, en otros tiempos, una
valoracion positiva, como algo consustancial a las sociedades modernas y
dindmicas. Hoy, esta concepcion esta ya superada, y la expresion contaminacion
acustica no solo tiene plena vigencia, sino que ha dado lugar a estudios para su

conocimiento y a politicas y legislacion para combatirla (Garcia Sanz, 2003).
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Sonido.

Es el producto de una variacion de presion sonora, la misma que produce
un movimiento vibratorio con propagacién de ondas en un medio eléstico
detectado por el oido humano, en un tiempo relativamente corto con frecuencias
que van de 20 Hz a 20000 Hz. El sonido viaja en el aire a una velocidad de 350
m/s, dependiendo de la temperatura del aire, siendo directamente proporcional a
ella (Leiva, 2014).

Ruido

Por definicion, el ruido es un sonido no deseado. Puede definirse también
como el sonido, generalmente de naturaleza aleatoria, cuyo espectro no exhibe
componentes de frecuencias diferenciables. Para comprender mejor el significado
del concepto ruido se considero los aportes de las distintas disciplinas, una de ellas
es la ciencia de la comunicacion que agrupa bajo el nombre de ruido a todas las
molestias y obstaculos a la comunicacion de origen exterior (ruido de fondo,
interferencias, etc.) (Leiva, 2014).

Ruido urbano

Si consideramos al ruido como integrante de la probleméatica ambiental sus
caracteristicas pueden causar dafios o0 molestias a las personas. Los sonidos estan
relacionados con toda actividad humana. No todos son molestos o perjudiciales,
sin embargo, la sumatoria de todos ellos si puede serlo. En las ciudades el mayor
aporte corresponde a “fuentes moviles”, es decir, los autos, 6mnibus, motos,
camiones, etc. Esto es lo que se define como ruido urbano (Nicola & Ruani, 2000).
Fuentes de ruido.

El Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental P.N.M.R.A.

(2013), define las siguientes:
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Fijas Puntuales

Las fuentes sonoras puntuales son aquellas en donde toda la potencia de
emision sonora esta concentrada en un punto. Se suele considerar como fuente
puntual una maquina estética que realiza una actividad determinada, como se
presenta a continuacion:

La propagacion del sonido de una fuente puntual en el aire se puede
comparar a las ondas de un estanque. Las ondas se extienden uniformemente en
todas direcciones, disminuyendo en amplitud segun se alejan de la fuente. En el
caso ideal de que no existan objetos reflectantes u obstaculos en su camino, el
sonido proveniente de una fuente puntual se propagara en el aire en forma de
ondas esféricas.

Fijas Zonales o de Area

Las fuentes sonoras zonales o de area, son fuentes puntuales que por su
proximidad pueden agruparse y considerarse como una Unica fuente. Se puede
considerar como fuente zonal aquellas actividades generadoras de ruido que se
ubican en una zona relativamente restringida del territorio, por ejemplo: zona de
discotecas, parque industrial o zona industrial en una localidad. En caso la
localidad cuente con un Plan de Ordenamiento Territorial, el operador podra
consultarlo con la finalidad de identificar las zonas donde se ubiquen las fuentes
fijas zonales o de area. Esta agrupacion de fuentes puntuales (fuentes zonales o de
area) nos permite una mejor gestion, pueden regularse y establecer medidas
precisas para todas en conjunto.

Moviles Detenidas
Un vehiculo es una fuente de ruido que por su naturaleza es mdvil, y genera

ruido por el funcionamiento del motor, elementos de seguridad (claxon, alarmas),
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aditamentos, etc. Este tipo de fuente debe considerarse cuando el vehiculo sea del
tipo que fuere (terrestre, maritimo o aéreo) se encuentre detenido temporalmente
en un area determinada y contina generando ruidos en el ambiente. Tal es el caso
de los camiones en areas de construccién (como los camiones de cemento, que
por su propia actividad generan ruido), o vehiculos particulares que estan
estacionados y que generan ruido con sus alarmas de seguridad. Fuentes Moviles
Detenidas.
Moviles Lineales

Una fuente lineal se refiere a una via (avenida, calle, autopista, via del tren,
ruta aérea, etc.) en donde transitan vehiculos. Cuando el sonido proviene de una
fuente lineal, éste se propagara en forma de ondas cilindricas, obteniéndose una
diferente relacion de variacién de la energia en funcién de la distancia. Una
infraestructura de transporte (carretera o via ferroviaria), considerada desde el
punto de vista acustico, puede asimilarse a una fuente lineal P.N.M.R.A. (2013);
que presenta la Figura 1 en la que se puede apreciar diferentes escalas de medicion

del nivel sonoro y su efecto en seres humanos.
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Figura 1.
Fuentes generadoras de ruido con su respectivo nivel sonoro producido.

EFECTO EN LOS SERES
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Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (P.N.M.R.A., 2013).

Tipos de ruido

La N.T. P. 1996 (2017), al igual que el Protocolo Nacional de Monitoreo
de Ruido Ambiental P.N.M.R.A. (2013), establecen como tipo de ruidos, los
siguientes:

A. En funcion al tiempo:

Ruido Estable: El ruido estable es aquel que es emitido por cualquier tipo de
fuente de manera que no presente fluctuaciones considerables (mas de 5 dB)
durante mas de un minuto. Ejemplo: ruido producido por una industria 0 una
discoteca sin variaciones.
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Ruido Fluctuante: El ruido fluctuante es aquel que es emitido por cualquier tipo
de fuente y que presentan fluctuaciones por encima de 5dB durante un minuto.
Ejemplo: dentro del ruido estable de una discoteca, se produce una elevacion de

los niveles del ruido por la presentacion de un show.

Ruido Intermitente: El ruido intermitente es aquel que esta presente sélo durante
ciertos periodos de tiempo y que son tales que la duracidn de cada una de estas
ocurrencias es mas que 5 segundos. Ejemplo: ruido producido por un comprensor

de aire, 0 de una avenida con poco flujo vehicular.

Ruido Impulsivo: Es el ruido caracterizado por pulsos individuales de corta
duracion de presion sonora. La duracion del ruido impulsivo suele ser menor a 1
segundo, aunque pueden ser mas prolongados. Por ejemplo, el ruido producido
por un disparo, una explosion en mineria, vuelos de aeronaves rasantes militares,
campanas de iglesia, entre otras.
B. En funcion al tipo de actividad generadora de ruido:

e Ruido generado por el trafico automotor.

e Ruido generado por el trafico ferroviario.

e Ruido generado por el trafico de aeronaves.

¢ Ruido generado por plantas industriales, edificaciones y otras actividades

productivas, servicios y recreativas.

Efectos sobre la salud
Los efectos sobre la salud derivados de la contaminacién acustica, se sintetizan

tal como se muestra en la Tabla 2 .
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Tabla 2.

Efectos de la contaminacion sonora

Efectos de la contaminacién sonora Descripcion

Lesion de los mecanismos
auditivos en el oido interno,
ocasionada por un ruido
excesivamente alto.
Disminucion del nivel de
Hipoacusia audicion de una persona por
debajo de lo normal.

Dolor y pitidos en los oidos.
Dificultad para oir después de un

Trauma acustico

Efectos auditivos

Lesion del érgano de

la audicion
par de horas.
Interferencia en el suefio vy
estrés.
Modificaciones del sistema
cardiovascular. Influencia sobre
el tono muscular. Alteraciones
. del aparato digestivo.
Fisiologicos P g

Alteraciones de la funcion
visual.

Alteracion del sistema de

equilibrio

Efectos sobre el metabolismo.
De la interferenciade  Dificultad de la comprension del
la comunicacion. lenguaje.

Molestias.

Fatiga.
Del comportamiento.  Efectos sobre la eficiencia.

Irritabilidad.

Nerviosismo.

Podria acelerar el desarrollo de
Sobre la salud mental la neurosis en estados de

latencia.

Efectos no auditivos

Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima, estudio de impacto ambiental, (M.M.L., 2005).

Percepcion
Von Helmholtz propuso la teoria que las percepciones surgen de un
proceso de inferencia inconsciente, las combinaciones de sensaciones se asocian

por repeticién a un nuevo objeto externo y a la memoria conservada. El perceptor
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compara las sensaciones presentes con las almacenadas igual que una
computadora procesa los datos e infiere que las sensaciones presentes son
similares a las sensaciones almacenadas provocadas por objetos equivalentes. VVon
Helmholtz afirmd que las percepciones son las Unicas representantes internas de
los objetos externos, desde el punto de vista empirico, los receptores son la Unica
puerta para la transmision hacia el interior de la informacion externa. La
psicologia se interesa en la percepcion y sensacién porque tienen numerosas
aplicaciones préacticas. (Pifiero, 2013).

La percepcion es un proceso que esta incluido dentro del procesamiento
de la informacion y que nos permite organizar, interpretar y codificar los datos
sensoriales, a fin de conocer el objeto. Percibirlo significa tomar conciencia de
que ése objeto existe, de que tiene consistencia, cualidades etcétera. Estamos
rodeados de estimulos y gracias a la percepcion podemos organizarlos,
interpretarlos y darles un significado. Por la sensacion conocemos las cualidades
y caracteristicas del objeto; por la percepcion, la esencia misma del objeto. Si no
elaboramos las percepciones, no sabriamos de la existencia de los objetos, no
podriamos poner nombre a las cosas ni a los colores, etc. Nada estaria definido ni
diferenciado (Condemarin y otros, 1985).

Es el proceso cognitivo de la conciencia que consiste en el reconocimiento,
interpretacion y significacién para la elaboracion de juicios en torno a las
sensaciones obtenidas del ambiente fisico y social, en el que intervienen otros
procesos psiquicos entre los que se encuentran el aprendizaje, la memoria y la
simbolizacion. Por ejemplo Allport 1974; Cohen, 1973; Coren y Ward, 1979;

Ardila, 1980; Day, 1981a; Rock, 1985. Citado por (Vargas, 1994).
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Percepcion auditiva

La percepcion auditiva es la representacion mental del entorno sonoro
inmediato. Se lleva a cabo en el cerebro y de ella deriva la interpretacion y la
comprension de nuestras sensaciones auditivas. Esquematicamente, el oido
codifica los diferentes sonidos que nos llegan. El cerebro, por su parte, analiza las
sefiales codificadas para reconstruir mentalmente la escena auditiva, de acuerdo
con la experiencia previa, el estado emocional y la atencion que se preste a esas
sefiales (Camilleri y otros, 2016).
Intensidad sonora

La intensidad sonora es el grado de energia de la onda sonora, que
atraviesa perpendicularmente un &rea en un tiempo determinado con una
velocidad de desplazamiento de las particulas dada por la presion sonora (Leiva,
2014).
Potencia sonora

Es la intensidad sonora que atraviesa radialmente una esfera cuyo centro
sea el punto emisor (Leiva, 2014).
Nivel de exposicién sonora

"El nivel de exposicion sonora (SEL) es el nivel constante en dB A con un
segundo de duracion y que tiene la misma cantidad de energia ponderada por A
que un ruido pasajero” Kiely (1999). El autor también manifiesta que se puede

cuantificar mediante la siguiente expresion

1 (T .
LAeq =10 l0g10 [%[ 100'1Ll. ti
0

donde to = laduracion de referencia (1 segundo)
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Nivel continuo equivalente

El nivel continuo equivalente, Laeg, Se puede aplicar a un foco de ruido
equivalente. Es el nivel de ruido constante durante un perido de tiempo dado que
genera la misma cantidad de energia ponderada por A que el nivel fluctuante

durante el mismo marco temporal Kiely (1999). EI mismo autor expresa que:

1 (T p(t)?
Lieq = 1010g10 |1 Jy Boz-t|  Laoq =

10 logso | f; 1004, ¢;]

donde T = periodo de tiempo durante el cual se calcula Laeq
p(t) = presion sonora instantanea ponderada en A
Po = presion sonora de referencia (20 pPa)

Para el caso de una muestra discreta la expresion anterior se convierte en:

n
1 .
LAeq =10 lOg10 Tz 100'1thi
i=1

donde n = nUmero de muestras
L; = nivel de ruido en la muestra i
ti = fraccion del tiempo total

Medidores del nivel del sonido
Kiely (1999), también establece que: “ si bien no se puede medir
directamente la potencia del sonido, si se puede medir la intensidad del sonido con
instrumentos modernos (1ISO 9614). Los medidores de nivel sonoro se emplean
para medir el nivel de presion del sonido. Su clasificacion es como sigue:
Tipo0 : Para situaciones de referencia en laboratorio.
Tipol : Nivel de precision, usado para las mediciones de campo exactas.

Tipo 2 : Nivel industrial, para trabajos de campo no criticos.
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2. 4.

Tipo3 : Nivel de campo con indicadores de nivel de sonido de bajo
coste”.
Fuentes de ruido.

La contaminacidn auditiva se ha convertido en un problema de salud publica
el cual aumenta proporcionalmente con el crecimiento poblacional y el desarrollo
comercial. Las fuentes emisoras se pueden clasificar como fuentes fijas y fuentes
moviles. Las fuentes fijas hacen referencia a establecimientos que no presentan
ningun tipo de desplazamiento, los cuales emiten niveles de ruido que se expanden
por medio del aire y del suelo; en cambio las fuentes moviles hacen referencia a
objetos o grupos de estos que se encuentran en un constante desplazamiento

(MINAM, 2013).

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

Es importante sefialar las siguientes definiciones contenidas en el articulo
3° de la Ordenanza Municipal N° 358-2007-CMPC, (Municipalidad Provincial de
Cajamarca, 2011):

Acustica: Energia mecanica en forma de ruido, vibraciones, trepidaciones,
infrasonidos, sonidos y ultrasonidos.

Contaminacion Sonora: Presencia en el ambiente exterior o el interior de las
edificaciones, de niveles de ruido que genere riesgos a la salud y al bienestar
humano.

Decibel (dB): Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razén
entre una cantidad medida y una cantidad referencial. De esta manera el decibel

es usado para describir niveles de presion, potencia o intensidad sonora.
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Decibel A (dB A): Unidad adimensional del nivel de presion sonora medio con el
filtro de ponderacion A, que permite registrar dicho nivel de acuerdo al
comportamiento de la audicion humana.

Emision: Nivel de presion sonora existente en un determinado lugar originado
por la fuente emisora de ruido ubicada en el mismo lugar.

Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido: Son aquellos
considerados niveles maximos de ruido en el ambiente exterior, los cuales no
deben excederse a fin de proteger la salud humana.

Horario Diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00
horas.

Horario Nocturno: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00
horas.

Impacto Acustico: Efecto negativo que produce un sonido o ruido sobre las
personas, fauna y flora de un espacio fisico determinado.

Emisién: Concentracion de contaminantes que vierte un foco determinado, se
mide a la salida del foco emisor.

Inmision: Concentracion de contaminantes presente en el seno de una atmdsfera
determinaday por tanto es a estos valores a los que estan expuestos los seres vivios
y los materirales, cuya actividad se desarrolla en la atmosfera.

Monitoreo: Accion de medir y obtener datos en forma programada de los
parametros que inciden o modifican la calidad del entorno.

Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderaciéon A (LegA): Es
el nivel de presidn sonora constante expresada en decibeles A, que en mismo

intervalo de tiempo (T) contiene la misma energia total que el sonido medido.
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Sonido: Energia trasmitida por las ondas de movimiento vibratorio rle los
cuerpos tanto por el aire, como por otros medios y que pueden ser percibidas por
los oidos, tacto o por instrumentos de medicion.

Ruido: Todo sonido no deseado por el receptor, con caracterfsticas fisicas y
psicofisioldgicas desagradable al oido, que puede producir molestias y danos
irreversibles en las personas.

Ruidos en ambiente exterior: Todos aquellos ruidos que pueden provocar
molestias fuera del recinto o propiedad que contiene a la fuente emisora.

Ruido continuo: Es aquel que se mantiene inenterrumpidamente durante mas de
cinco (5) minutos: pudiendo ser uniforme (con rango de variacion menor a 3
dBA), variable.

Vibracién: Oscilacion o movimiento repetitivo de un objeto alrededor de una
posicion de equilibrio, que causa o pueda causar perturbaciones a las personas,
fauna y flora o perjuicios materiales.

Zona comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacion de actividades comerciales y de servicios.

Zonas criticas de contaminacion sonora: Son aquellas zonas que sobrepasan un
nivel de presion sonora continuo equivalente de 70 dBA.

Zona Industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacion de actividades industriales.

Zonas mixtas: Area donde colindan o se combinan en una misma manzana o zona
dos o mas zonificaciones, es decir: Residencial — Comercial, Residencial —

Industrial, Comercial — Industrial o Residencial — Comercial — Industrial.
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Zona de proteccion especial: Es aquel sector territorial de alta sensibilidad
acustica, que requiere de proteccion especial contra ruido, donde se ubican
establecimientos de salud, educativos, asilos para ancianos, orfanatos, y similares.
Zona residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el
uso identificado con viviendas o residencias, independientemente de la densidad

poblacional.
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3.1.

CAPITULO 11l

MATERIALES Y METODOLOGIA

MATERIALES, EQUIPOS E INSTRUMENTOS.
En el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron materiales y

equipos como los que describen a continuacion:

v Sonometro, marca Sper Scientific, clase 2, sonido integrador, registrador de
datos, modelo 850017, N/S 160509201.

v Calibrador acustico, marca Sper Scientific, clase 2, modelo 850016, N/S
160400042.

v Tripode genérico para sonémetro.

v Camara fotografica, marca Sony, modelo Cybershot, 14.1 megapixeles. N/S
5570173.

v" GPS Navegador, marca Garmin, modelo Etrex, N/S 28596 .

v Ordenador portatil, marca Sony, procesador Intel Core i7,

v" Auto Cad 2020.

v" Arc Gis Map 10.6.

v SPSS Statics 25.

v Microsoft Word 2010, Excel 2010.

v Impresora, marca Epson, modelo L475.
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v" Plano catastral de M.D. de Bafios del Inca.
v Fichas de campo.
v" Encuesta.

3.2. METODOLOGIA.
3.2.1. Localizacion del estudio.

La zona de estudio se encuentra ubicada en el distrito de Bafios del Inca 'y
abarca el centro urbano de dicha ciudad, la misma que se encuentra a 6 Km. de la
ciudad de Cajamarca, como se puede observar en la Figura 2 y en el plano de
ubicacion del ANEXO .

El Distrito de Barios del Inca fue creado por Ley 13251 del 7 de
septiembre de 1959 y cuenta con una superficie de 276,4 Kmz2, y al afio 2018,
tiene una poblacion proyectada de 39 894 habitantes. A continuacion, en la
Figura 2 se muestra la fotografia sateltal Google Maps 2020, con la ubicacion de
las ciudades de Cajamarca y de Baiios del Inca.

Figura 2.
Ubicacion de Cajamarca y Bafios del Inca.

Fuente: Google Earth (2022)
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En la Tabla 3 se detalla la ubicacion con sus respectivas coordenadas UTM

del centro urbano Barfios del Inca, incluyendo el sistema de referencia.

Tabla 3.

Coordenas del centro urbano Bafos del Inca

COORDENADAS SEXAGECIMAL DECIMAL
Datum: WGS-84
Zona: 17
UTM Uso: M
Este: 780 297 m
Norte: 9 207 375 m
Altitud 2665 m.s.n.m

3.2.2. Unidad de anélisis, poblacion y muestra.

Poblacion : Los 166 992 vehiculos que circularon en el centro urbano de Bafios
del Inca.

Muestra  : Igual tamafio que la poblacion . El tamafio de la muestra ha sido
determinado por el método no probabilistico.

Unidad de observaciéon  : Vehiculo.

Unidad de andlisis : Ruido vehicular en cada interseccion de vias.
3.2.3. Tipoy descripcién del disefio de contrastacion.

Desarrollando la preposicion hipotética tendremos que si “Los niveles de
contaminacion sonora por efecto del transito vehicular superan los limites
permisibles” es verdadera, entonces su consecuencia es que el mayor volumen de
transito vehicular determina mayor contaminacion sonora, también debe ser

verdadera.

37



Considerando que se tratdé de una investigacién aplicada, de enfoque
cuantitativo-cualitativo es que, la contrastacion de hipoétesis se realizé mediante una
investigacion no experimental, con un disefio comparativo. Este tipo de disefio se
utiliza cuando se quiere comparar una misma variable en diferentes lugares o
situaciones, para ver si tienen el mismo o diferente comportamiento. (Hernandez y

otros, 2014)
3.2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Las técnicas que se utilizaron en la recoleccion de datos para la ejecucion de
ésta investigacion fueron la medicién con instrumento electrénico como el sonémetro
para medir los niveles de ruido, la de observacion y conteo para determinar el
volumen y tipo de vehiculos y el cuestionario para el indicador de la percepcion de
la poblacion.

El procedimiento seguido para medir la contaminacion sonora, fue el que
dispone el Ministerio del Ambiente y se encuentra estipulado en el protocolo nacional
de monitoreo de ruido ambiental (R. M. N° 227-2013-MINAM-2013). (MINAM,
2013).

En primer lugar, se realizé una observacion y conteo preliminar de vehiculos
en el centro urbano de Bafios del Inca para determinar las intersecciones de calles
con mayor transito vehicular, asi como también los horarios de mayor afluencia. Por
convenir a la investigacion, se establecieron inicialmente 25 puntos de control (P.C.)
para quedar finalmente con 34 PC en las intersecciones de sus respectivas calles,
registrandose sus ubicaciones en el plano catastral otorgado por la Municipalidad
Distrital de Bafios del Inca, el que se muestra en el ANEXO II. Con la finalidad de
determinar los niveles de ruido, el volumen del trafico y la composicion del mismo,

en los puntos de control establecidos, se midieron los niveles de ruido mediante el
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sondmetro Sper Cientific tipo Il-clase A y al mismo tiempo se realizé el conteo
vehicular en funcion del nimero y tipo de vehiculos que circulan por los puntos
seleccionados, los dias lunes, miércoles y viernes para los 20 puntos de control
principales y los dias martes, jueves y sabado para los 14 puntos de control
complementarios; en las horas de mayor congestionamiento vehicular, que por
mediciones previas se obtuvo como resultado los horarios nominales de 7-9
a.m.(turno de mafana), 11-2 p.m. (turno de tarde) y 6-8 p.m. (turno de noche). Sin
embargo, se debe precisar que la normatividad establece como horario diurno, el
turno entre las 7: 00 a.m. y las 10:00 p.m. y como horario nocturno de 10:00 p.m. a
7:00 a.m.

La medicion de datos, para determinar los niveles sonoros, en cada una de las
intersecciones, en los dias y horarios de mayor intensidad correspondiente, se realizd
con un sonémetro integrador marca Sper Scientific, Tipo 2; de modelo 850017, y
namero de serie N/S 160509201, segun lo dispuesto en la normativa legal que
establece los estandares de calidad ambiental (E.C.A.S.), mediante D.S. N° 085-
2003-PCM. Antes y después de cada una de las mediciones diarias se calibro el
sondémetro con el equipo calibrador Sper Scientific cuyo modelo es 850016, con
namero de serie N/S 160400042.

En cada punto de control, las mediciones se repitieron durante tres dias, en
periodos de cada 10 minutos, por tres turnos de 2 horas durante la mafiana, tarde y
noche, en los horarios preestablecidos; los datos de campo registrados en el
sondmetro se transfirieron al ordenador personal mediante una memoria USB. La
data de los volimenes vehiculares de cada una de las intersecciones, donde se
ubicaron los puntos de control, se registraron en instrumentos de campo y monitoreo

adaptadas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, que se muestra en el
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ANEXO Il 'y ANEXO IIl. Con toda la informacion registrada de los niveles de
presidn sonora, se procedid a procesamiento, transfiriendo los archivos de extension
CSV y GHF del sonémetro a hojas de célculo Excel, donde se realizaron los
procesamientos, calculos y graficos de la estadistica descriptiva.

Para medir la percepcion que, los moradores del centro urbano de Bafios del
Inca, tienen sobre la contaminacidn sonora, se aplico un cuestionario de 14 preguntas
a una muestra de 60 personas, con un nivel de confianza del 95% y un error maximo
tolerable del 7%, en funcidon del tamafio de la poblacion, cuyo instrumento se muestra
en el ANEXO VII.

El grado de correlacion entre la variable nivel de ruido y la variable volumen
de vehiculos se midié mediante el software SPSS, aplicando la estadistica inferencial,
mediante la aplicacion de cuatro pruebas.

Mediante en el software Arc Gis Map 10.6, con los valores promedio de
LAeq T, durante los tres dias de observacion, en los turnos de mafiana, tarde y noche,
para los valores maximos, minimos y promedios, en los 34 puntos observados: se
dibuaron los mapas sonoros que se muestran en los planos del APENDICE G.

A fin de determinar la ubicacion de los puntos de la muestra, se empleé el
sistema de georreferenciacion del AutoCad Civil 3D-2023, previamente configurado
para el sistema de referencia WGS 84, Huso 17, Zona S, en coordenadas UTM.

Complementariamente se emplearon equipos como laptop, camara
fotografica, asi como software de procesamiento y analisis de informacion como el
SPSS y Excel de Microsoft.

En el ANEXO IV, se muestra los Instrumentos para la recolecciéon de los
niveles de ruido y en el ANEXO V, los instrumentos para el registro y resumen de

datos de los volimenes de vehiculos en cada punto de control.
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3.2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se aplico la estadistica descriptiva mediante el uso de hojas electronicas Excel
para calcular y graficar los valores maximos, minimos, promedios, resimenes de los
niveles de ruido; total de volimenes de vehiculos y su composicidn en cada punto de
control; el mismo software se usé para el procesamiento de la encuesta. Con ayuda
del programa SPSS, se proceso la estadistica inferencial para encontrar el grado de
correlacion de los datos de campo obtenidos entre las mediciones de niveles de ruido
realizadas con el sonémetro y el volumen de vehiculos contabilizados mediante

observacion y conteo en cada punto de control.
3.25.1.  Correlacion Intensidad vs composicion del transito vehicular.

Se realizaron 04 pruebas de correlacion para determinar la asociacion entre
variables, considerando las condiciones que se muestran en la Tabla 4:

Prueba 01: Volumen Total VS nivel SPL méx. Para cada turno de cada dia de
todos los puntos de control.

Prueba 02: Volumen total VS nivel SPL max. Para cada turno de cada dia de
los puntos de control Principales.

Prueba 03: Volumen total VS nivel LEQ max. Para cada turno de cada dia de
todos los puntos de control.

Prueba 04: Volumen Total VS nivel LEQ méax. Para cada turno de cada dia de

los puntos de control Principales.
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Tabla 4.
Pruebas para el tratamiento estadistico.

Volumen vehicular por turno por dia
INPUT
Vs

SPL y LEQ en cada punto

Para N < 50 Para IN = 50
PRUEBA DE
SMIRNOV
NO 1D Si: Sig < 0.05, Los datos NO son normales
P-Valor> a P-Valor = a
PRUEBA DE Datos Normales Datos No-Normales
CORRELACION Hipotesis estadistica:
Ho: NO hav asociacion entre variables
OUTPUT Coeficiente de Correlaciéon

3.25.2.  Volumen vehicular

El volumen vehicular se determind mediante observacion y conteo de las
unidades moviles, aplicando el instrumento del ANEXO VI . Los resultados
procesados en una hoja electronica Excel se encuentran expresados en unidades

vehiculares y se muestra en el APENDICE F.
3.2.5.3.  Niveles de ruido.

Los resultados obtenidos para los niveles de contaminacién sonora son
presentados en cuadros resumen y graficos procesados en Excel y en SPSS, en
unidades de decibelios (dB) para los niveles de presion sonora NPS y en dB A para
los niveles de ruido equivalente LegA, los cuales son clasificados e interpretados

segun la metodologia de la ficha de verificacion.
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3.2.5.4. Percepcion

Para conocer cual es la percepcion de los vecinos del centro urbano Bafios del
Inca se aplico el cuestionario que se muestra en el ANEXO VII y los resultados

también fueron procesados en Excel y se pueden observar en el APENDICE A.
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4.1,

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS.

4.1.1. Ubicacion de los puntos de control.

Puntos de control (PC)

Para la presente investigacion se tomaron lecturas de niveles de ruido en 34
puntos de control ubicados en intersecciones viales donde se evidenci6 trafico
vehicular, estos puntos de control estan distribuidos geograficamente en el centro
urbano de Bafios Del Inca — Cajamarca.

Los puntos de control se encuentran distribuidos en 2 grupos de acuerdo a su
importancia respecto del volumen de tréafico:

Puntos de control principales: Puntos de mayor transito vehicular y
peatonal, se ubican en las principales arterias viales de la ciudad, estos puntos de
control son: PC1, PC2, PC3, PC4, PC5, PC6, PC7, PC8, PC11, PC12, PC13, PC14,
PC15, PC16, PC17, PC18, PC19, PC20, PC21, PC23.

A continuacion, en la Tabla 5 se detalla la ubicacion de estos puntos de
control y tanto en el ANEXO I, como en el APENDICE G, se muestran los planos

de ubicacion y catastrales con sus respectivas ubicaciones y georreferenciaciones:
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Tabla 5.
Georreferenciacion de los puntos de control principal.

Punto de Coordenadas Coordenadas Ubicacion de Zona
control UTMm Geograficas interseccion
779570.0343mE W 78°28'07.46" Av. Atahualpa -Ovalo de Bafios
PC1 Mixta
9207264.5574m N S7°09'53.21" del Inca
779797.6037mE W 78°28'00.04" Av. Manco Cépacy Jr.
PC2 Mixta
9207260.8359m N S7°09'53.29" Pachacutec
779900.1050mE W 78°27'56.71" Av. Manco Capacy Jr. Manco
PC3 Mixta
9207294.9588m N S$7°09'52.16" Inca altura de Alameda Chonta
780080.0719m E W 78°27'50.86" Av.Manco Capac y Jr.Inca
PC4 Mixta
9207356.2833m N S7°09'50.13" Roca
780300.4014mE W 78°27'43.70" Av. Manco Capacy Jr. Proteccién
PC5
9207470.2162m N S7°09'46.39" Wiracocha especial
780531.4827mE W 78°27'36.19" Av. Manco Cépacy
PC6 Residencial
9207565.8991m N S7°09'43.23" Jr. La Retama
Av. Manco Cépacy
780629.0261mE W 78°27'33.05"
PC7 Calle S/N (Urb. Molinos del Residencial
9207772.5591m N S7°09'36.49"
Inca)
780743.8582mE W 78°27'29.35" Av. Manco Cépacy
PC8 Mixta
9207998.6702m N S7°09'29.12" Jr. La Libertad.
779970.3830mE W 78°27'54.39" Alameda la Chontay
PC11 Mixta
9207153.3408m N S$7°09'56.76" Jr. Lloque Yupanqui
780122.1092mE W 78°27'49.47" Jr.IncaRocay
PC12 Mixta
9207231.0579m N S7°09'54.20" Jr. Lloque Yupanqui
PC13 780277.3026mE W 78°27'44.43"  Prol. Lloque Yupanquiy Mixta
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PC14

PC 15

PC16

PC17

PC18

PC19

PC 20

PC21

PC23

9207307.5849m N

779394.8613m E

$7°09'51.68"

W 78°28'13.16"

Jr. Wiracocha

Av. Atahualpay

Mixta
9207257.3735m N S7°09'53.47" Jr. Hurtado Miller
779409.4913mE W 78°28'12.72"  Jr. Hurtado Miller — Calle 1
Residencial
9207437.7420m N S7°09'47.60" (Urb. Hurtado Miller)
779424.6828mE W 78°28'12.24"  Jr. Hurtado Miller — Calle 3
Residencial
9207571.0141m N S$7°09'43.27" (Urb. Hurtado Miller)
779570.0526m E W 78°28'07.51" Jr. Hurtado Miller —
Residencial
9207563.0908m N S7°09'43.50" Jr. Cahuide
779581.1539mE W 78°28'07.13" Jr. Hurtado Miller y
Residencial
9207448.7740m N $7°09'47.21" Jr. Cahuide
779912.2532mE W 78°27'56.34"  Prol. Pachacutec - Psje. Proteccién
9207418.3350m N S7°09'48.15" Atahualpa especial
779833.9675mE W 78°27'58.93" Prol. Pachacutec y Jr. Sebastian
Residencial
9207638.4092m N S7°09'41.00" Diaz
779771.8440mE W 78°28'00.96" Alameda La Chontay Jr.
Residencial
9207696.1227m N S$7°09'39.13" Sebastian Diaz
779832.8046mE W 78°27'59.00" Alameda La Chontay Jr.
Residencial

9207841.4093m N

S 7°09'34.40"

Abraham Noriega Valera

Puntos de control complementarios: Puntos de bajo transito vehicular y
peatonal, estos puntos son: PC 9, PC 10, PC 22, PC 24, PC 25, PC 26, PC 27, PC 28, PC
29, PC 30, PC 31, PC 32, PC 33, PC 34.

A continuacion, en la Tabla 6 se detalla la ubicacion georreferenciada de estos
puntos de control complementario con su respectiva clasificacion y en el APENDICE G se

muestra el plano con sus ubicaciones:
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Tabla 6.

Georreferenciacion de los puntos de control complementarios.

Coordenadas Coordenadas Ubicacion de
Punto Zona
UTMm Geograficas interseccion
779601.7608m E W78°28' 06.40"  Jr. Tupac Inca Yupanqui y Calle
PC9 Mixta
9207141.4759m N §7°09'57.21" S/N
779802.4318m E W78°27'59.87"  Jr. Pachacutecy Jr. TUpac Inca Proteccién
PC10
9207161.7658m N S$7°09'56.51" Yupanqui Especial
779916.9495m E W78° 27' 56.24" Jr. Abraham Noriega y Prol.
PC 22 Residencial
9207729.4563m N S7°09'38.02" Pachacutec
780032.2339m E W78°27'52.49" Prol. Pachacutec y Pje. Los
PC24 Residencial
9207773.0504m N S7°09' 36.58" Quipus
780100.3022m E W78°27'50.26"
PC 25 Jr. Atahualpa y Pje. Los Quipus  Residencial
9207687.3908m N S7°09'39.36"
780367.6878m E W78° 27" 41.55" Calle 4 -Calle 5
PC 26 Residencial
9207667.8762m N S$7°09'39.94" (Urb. Molinos del Inca)
780437.4851m E W78°27'39.30" Calle2—-Calle 5
PC 27 Residencial
9207797.2921m N S$7°09'35.72" (Urb. Molinos del Inca)
780335.3601m E W78° 27'42.49" Jr. Yahuar Huacay
PC 28 Residencial
9207084.2082m N S7°09'58.94" Jr. Ronald Guisa
780609.4225m E W78° 27' 33.58" Av. El Sol y
PC 29 Residencial
9207167.4214m N S7°09'56.18" Calle S/N
780482.5299m E W78°27'37.74" Prol. Lloque Yupanqui
PC 30 Residencial
9207332.9179m N S7°09'50.82" y Calle S/N
PC31 780163.3205m E W78°27'48.11" Jr.Inca Roca vy Residencial
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9207161.4328m N S7°09' 56.46" Jr. Mayta Cépac

779991.3083m E W78°27'53.70" Alameda la Chonta y

PC 32 Residencial
9207089.5545m N S7°09'58.83" Jr. Mayta Cépac
779811.8304m E W78°27'59.53" Jr. Sayri Tdpacy

PC 33 Mixta
9206982.0588m N S7°10'02.36" Jr. Pachacutec
779552.8915m E W78°28' 07.97" Jr. Sayri Tdpacy

PC 34 Mixta
9207014.3661m N S7°10'01.35" Calle S/N

4.1.2. Niveles de ruido.
4.1.2.1.  Niveles de presion sonora NPS.

Los niveles de presion sonora NPS maximos, calculados en cada uno de los
puntos de control, que se muestran la Figura 3, nos indican en primer lugar que en
todos los puntos de control, los ruidos registrados superan los 60 dB. También nos
muestra que los 12 puntos de control de mayores registros fueron PC-02, PC-13, PC-
04, PC-06, PC-18, PC-03, PC-07, PC-23, PC-05, PC-28, PC-08, PC-01, mientras que
los de menores registros fueron PC-31, PC-33, PC-25, PC-20, PC-17, PC-09, PC-29,

PC-30, PC-32, PC-15, PC-34, PC-27.
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Figura 3.
Niveles de presion sonora NPS méximos en los 34 PC, durante los tres turnos y los

tres dias de medicion.
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4.1.2.2.  Niveles de ruido equivalente Leq A

Cuando se evalua el nivel de ruido equivalente a nivel global en el centro
urbano de Barios del Inca se puede apreciar, en la Figura 4, que en el andlisis general
el 70,6% de las intersecciones estudiadas superan el limite de los 60 dB establecidos
por ECA-Ruido, para el perido diurno.

Existe un grupo de puntos de control al que consideramos criticos (barras
rojas), constituidos por los punto PC-02, PC-14, PC-04, PC-03 y el PC-01, que se
encuentran en un nivel de exposicion mayor a los 70 dB y menor o igual a los 80 dB,
nos estamos refiriendo a las intersecciones que se encuentran en la mitad inicial de
la Av. Manco Capac, entre el Jr. Hurtado Miller y el Jr. Yahuar Huaca, que superan
en mas de 10 dB los limites establecidos por ECA (linea roja). El segundo grupo de
puntos de control se encuentra constituido por el mayor numero de intersecciones
cuyo nivel de ruido equivalente es mayor que 60 dB y menor o igual que 70 dB
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(barras amarillas), entre ellos estan los puntos de control: PC-07, PC-12, PC-11, PC-
08, PC-06, PC-05, PC-13, PC-19, PC-28, PC-23, PC-10, PC-20, PC-31, PC-21, PC-
09, PC-33, PC-32, PC-18, PC-25, cuyo nivel de exposicion superan los limites ECA
entre 0,3 dB vy los 19,4 dB; 4 de ellos se situan en la mitad final de la Av. Manco
Cépac, en direccion Nor-Este, entre el Jr. Yahuar Huaca y el Jr. La Libertad; los
demas PCs se ubican en las vias adyacente a la avenida Manco Capac, tanto hacia el
norte como hacia el sur, entre ellas el cirucuito que conforman los jirones Tupac Inca
Yupanqui, Llogue Yupanqui y Wiracocha; dichos jirones con la principal avenida
conforman el damero SUR (area) de mayor incidencia de ruido debido al transito
vehicular. Hacia el NORTE, encontramos tres vias de mediana incidencia ruidosa
alli se encuentran la Prlg. Pachacutec, el Psje. Atahualpa y el Jr. Cahuide. El tercer
grupo de puntos de control se ubican en intersecciones que se encuentran dentro los
limites permisible ECA con niveles de exposicion sonora mayores de 50,0 dB y
menores o iguales de 60,0 dB (barras azules), entre ellos se encuentran: PC-22, PC-
24, PC-29, PC-17, PC-15, PC-26, PC-30, PC-16 y PC-34; intersecciones que se
ubican en la periferie del centro urbano, tal como la Prlg. Pachacutec, el Jr. Hurtado
Miller, la zona sur-oeste de la urbanizacion Colinas Victoria y la zona sur-oeste del
Jr. Sayri Tupac. Finalmente se encontrd que entre los puntos evaluados, el punto de
control PC-27, ubicado en la zona norte de la Urb. Colinas Victoria, entre la Calle 2
y la Calle 5, es la zona de menor contaminacién sonora, con un nivel promedio
equivalente de 48,6 dB (verde). En la Figura 4, se muestra un resumen grafico de los
34 puntos de control ordenados en forma descendente y en el se puede apreciar 4
grupos de ruido equivalente, 5 PC se encuentraron por encima de los 70 dB, 19 de
ellos se registraron entre los 60 y 70 dB, 9 entre los 50 y 59 dB y finalmente se

encontrd solo uno de ellos por debajo de los 50 dB.
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Figura 4.
Niveles de ruido equivalente promedio Leq A ordenado descendentemente en los 34

puntos de control.

80

74 737

190 70 70 70 70 g9 e
i TAAnE e o,

— %6363
65 - 6261

60 o . ‘ = '. e _575?6'_"
\ ARE / 5554

55 ! 52

| / \ iy
50

- ||
40 N N < OO~ 1N VWO W < ™~
DT U U U U R UL U
o T T o T o T T o T T o T = T« N o T

PUNTOS DE CONTROL
=1 PROM e o E.C.A.

LegA (dB)

P-02
P-14
P-04
P-03
P-01
P-07
P-12
P-11
P-08
P-06
P-05
P-13
P-19
P-28
P-23
P-10
P-20
P-31
P-21
P-09
P-33
P-32
P-18

En la Figura 5, se muestra el resumen de los niveles de presion sonora
equivalentes LeqgA méaximos, promedios y minimos que se determinaron para cada
uno de los 34 puntos de control. Analizando los valores maximos de ruido
equivalente LegA Max, se observa que 24 puntos de control (70,6 %), superan los
estandares de calidad ambiental especificados para el ruido (ECA). De los valores
promedio en los 34 puntos de control, se obtiene un promedio total de 63,3 dB de
nivel de ruido equivalente LegA en el centro urbano de Bafios del Inca, durante el
periodo de medicion. En el caso de los niveles de ruido equivalente minimos
LegAMin se observa que 17 puntos de control (50%) superan los limites ECA,; para
el ruido equivalente promedio se visualiza que 24 de los puntos de control (71%)

superan dichos estandares.
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Figura 5.
Niveles de ruido Leq A, maximo,minimo y promedio globales en los 34 puntos de

control.
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4.1.2.3.  Niveles de ruido LegA por turnos

Al realizar el analisis de los niveles de ruidos equivalente durante los tres
turnos de medicién: mafiana, tarde y noche, como se puede observar en la Figura 6
y en la Figura 7, se encontré que en 15 puntos de control, los promedios globales de
mayor nivel de ruido equivalente se produjeron en el turno de la mafiana, ellos fueron:
PC-01, PC-02, PC-03, PC-05, PC-07, PC-08, PC-14, PC-15, PC-17, PC-19, PC-21,
PC-23, PC-28, PC-30 y PC-33; en 11 puntos de control, en el turno de la tarde, ellos
fueron: PC-04, PC-10, PC-12, PC-16, PC-20, PC-22, PC-25, PC-26, PC-27, PC-32
y PC-34 y en 24 puntos de control, en el turno de la noche, entre ellos: PC-06, PC-
09, PC-11, PC-13, PC-18, PC-24, PC-29 y PC-31. Al evaluar los niveles de ruido
equivalente por turnos, se determinG que, en el turno de la mafiana, se tuvo un
promedio de 64,2 dB, en el turno de la tarde 63,7 dB, y en el turno de la noche

también se tuvo 63,7 dB; niveles equivalentes que superan los limites establecidos
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por los estandares de calidad ambiental para ruido; concluyendo que el turno mas
ruidoso es el de la mafana.

Figura 6.
Niveles de ruido Leq A, en turno de mafiana, tarde y noche.
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Figura 7.

Mayores niveles de ruido LegA, promedios globales en 3 turnos.
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Asi mismo se encontrd que en 10 puntos de control, los promedios globales
del nivel intermedio de ruido equivalente se produjeron en el turno de la marfiana,
dichos puntos fueron: PC-04, PC-06, PC-09, PC-11, PC-12, PC-16, PC-18, PC-26,
PC-32 y PC-34; igualmente en otros 10 puntos de control, se produjeron en el turno
de la tarde, como fueron los puntos: PC-01, PC-02, PC-03, PC-13, PC-15, PC-19,
PC-23, PC-24, PC-29 y PC-31y en 14 puntos de control se produjeron en el turno de
la noche, los cuales fueron: PC-05, PC-07, PC-08, PC-10, PC-14, PC-17, PC-20, PC-
21, PC-22, PC-25, PC-27, PC-28, PC-30 y PC-33; como se aprecia en la Figura 8.

Figura 8.

Distribucion de los niveles intermedios de ruido LegA, durante los 3 turnos.

u MAFIANA = TARDE m NOCHE

Finalmente se encontrd que en 9 puntos de control, los promedios globales de
menor nivel de ruido equivalente se produjeron en el turno de la mafiana, ellos fueron:
PC-10, PC-13, PC-20, PC-22, PC-24, PC-25, PC-27, PC-29 y PC-31; en otros 13
puntos de control, se produjeron en el turno de la tarde, ellos fueron: PC-05, PC-06,
PC-07, PC-08, PC-09, PC-11, PC-14, PC-17, PC-18, PC-21, PC-28, PC-30 y PC-33
y en otros 12 puntos de control, en el turno de la noche, ellos fueron: PC-01, PC-02,
PC-03, PC-04, PC-12, PC-15, PC-16, PC-19, PC-23, PC-26, PC-32 y PC-34.; tal

como se visualiza en la Figura 9.
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Figura 9.
Distribucion de los menores niveles de ruido LegA, durante los 3 turnos.

u MANANA = TARDE = NOCHE

4.1.2.4.  Niveles de ruido LegA por dia de medicion.

En general se puede apreciar que el comportamiento del ruido equivalente
promedio, en los tres dias de medicion es muy similar, los rangos de dichos ruidos,
en los dias D-1, D-2 y D-3 varian entre 73,8 — 48,4 dB, 73,3 -47,0dB y 74,7 - 49,9
Db, respectivamente.

Al analizar los resultados por dia de medicion, se puede expresar que en el
global es el tercer dia de medicion D-3 (VI/SA), el mas ruidoso con un promedio de
64.1 dB, y es en el dia sdbado (SA) donde se produjo el méximo ruido equivalente
de 74,7 dB, en el PC-04; asi mismo se observo que en el 47% de los puntos de control,
el ruido fue el maximo. El segundo dia mas ruidoso en promedio fue el dia D1
(LU/MA), con un promedio de 63,8 dB; especificamente es en el dia martes (MA),
en el punto PC-02, donde se registr6 un maximo de 73,8 dB. Finalmente, se puede
afirmar que el dia menos ruidoso en promedio fue el dia D2 (MI/JU) con 63,7 dB;

precisamente es en el dia miércoles (MI) donde se alcanz6 73,3 dB en el punto de
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control PC-14; asi mismo durante éste dia en el 32% de los puntos de control, el ruido

LegA fue el méaximo.

Figura 10.

Niveles de ruido LegA, promedio diario en los 34 puntos de control.
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4.1.2.5.

Niveles de ruido por zonificacion.

Al analizar el uso de suelos en los puntos de control del centro urbano de

Bafios del Inca se determind que éstos se encuentran dentro de tres tipos de

zonificacion en la actualidad: mixta, proteccidn especial y residencial. La zona mixta

incluye las intersecciones que combinan los usos de suelo como los residenciales con

los comerciales, o los residenciales con los industriales o comerciales con

industriales. Como zona mixta se clasificaron 12 puntos de control: PC-01, PC-02,

PC-14, PC-04, PC-03, PC-12, PC-11, PC-08, PC-13, PC-09, PC-33 y PC-34; que

luego de realizadas las mediciones del nivel de ruido equivalente promedio se
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determiné que su rango de variacion estuvo entre los 50,8 dBA y 73,7 dBA,
registraron en promedio 68,0 dBA y que el 92 % de esos puntos de control superan
los limites ECA., excepto el PC-34 que representa el 8% y que alcanzé los 50,8 dBA.
En esta zona se encontr6 el méximo promedio absoluto de 73,7 dBA que se produjo
en el punto de control PC-2, ubicado entre la Av. Manco Cépac y el Jr. Pachacutec.
Asi mismo debe resaltarse que los 5 primeros puntos que se muestran en la Figura
11, se ubican en la Av. Manco Cépac y en ellos se registraron niveles de ruido por
encima de los 70 dBA,; es decir se constituyeron en la via de mayor contaminacion
sonora.

Figura 11.

Niveles de ruido equivalente en la Zona Mixta del centro urbano de Bafios del Inca.
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Al analizar los registros promedios del nivel de ruido equivalente de la zona
de proteccion especial, sus resultados permiten afirmar que el 100% de sus puntos de
control PC, superan los limites ECA, para un rango de 66,5y 69,4 dBA y que en
promedio alcanzaron los 67,8 dB; en dicha zona se encuentran el PC-05, PC-19 y el

PC-10, que corresponden al C.E. Andrés Avelino Caceres, C.E. Virgen de la
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Natividad y la interseccion de la Av. Manco Cépac con el Jr. Pachacutec; resultados

que se pueden apreciar en la Figura 12

Figura 12.
Niveles de ruido equivalente en la Zona de Proteccion Especial del centro urbano de
Bafios del Inca.
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En cambio, en la zona residencial, constituida exclusivamente por viviendas,
se determind que los registros medidos variaron entre los 70,0 y 48,6 dB A y que el
53 % de los puntos de control PC, superan los 60 dB de los estandares de control
ambiental en cuanto a ruido; las 19 intersecciones presentaron un promedio de 60,6
dB. Dichos puntos son: PC-07, PC-06, PC-28, PC-23, PC-20, PC-31, PC-21, PC-32,

PC-18 y PC-25; resultados que se muestran en la Figura 13.
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Figura 13.
Niveles de ruido equivalente en la zona residencial del centro urbano Bafos del Inca.
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En la Figura 14 se puede apreciar el promedio de ruido equivalente en cada
una de las zonas de uso que se determinaron en el centro urbano de Barfios del Inca,
promedios que también superan el limite establecido por los Estandares de Calidad

para el Ruido.
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Figura 14.

Niveles de ruido equivalente promedio en cada zonas de uso en el C. U. Bafios del

Inca.
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4.1.3. Volumenes y composicion vehicular.
4.1.3.1.  Volumen vehicular global.

En la Figura 15, se muestra el volumen acumulado de vehiculos en cada uno
de los puntos de control, registrados en los 9 turnos de medicién y en ella se observa
que es en el PC-14, con 23 277 vehiculos, donde se registrd el mayor volumen o
trafico vehicular durante los 3 dias de medicion, dicho punto corresponde al tramo
final de la Av. Atahualpa, con dos carriles de ida y dos de vuelta y que permiti6 el
registro de todos los vehiculos que ingresaron y salieron del centro urbano Bafios del
Inca, durante el periodo de medicion, corroborando de esta forma que ése es el punto
principal del mayor flujo vehicular. En ese mismo orden se registré que los puntos
PC-01, PC-03 y PC-02 con 20 533, 18 956 y 18 481 vehiculos, respectivamente,
fueron los que continuaron en orden de mayor volumen vehicular; cuya caracteristica

comun es que estos 4 puntos, que conforman el primer gran grupo, se encuentran
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ubicados en la Av. Manco Capac. En un segundo grupo importante de intersecciones,
se pueden apreciar a los puntos PC-05, PC-04, PC-11, PC-06, PC-12, PC-07, PC-08,
PC-28, PC-13 y PC-10; con registros vehiculares que van desde 10 470 hasta los 3
224 vehiculos; 5 de ellos también pertenecen a la Av. Manco Cépac. Los puntos de
control restantes tuvieron aforos poco significativos, que varian entre los 390 veh. en

el PC-23y 2 veh. en el PC-27, como se observa en la Figura 15.
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Figura 15.
Volumen vehicular global en los 34 puntos de control.
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4.1.3.2.  Composicion vehicular global.

En el centro urbano de Bafios del Inca se encontré una composicion vehicular
variada, con 24 tipos de vehiculos entre ligeros y pesados, como se observa en la Figura
16, globalmente fueron las TRIMOTOS (mototaxis) los vehiculos que tuvieron mayor
representacion, pues alcanzaron el 19,3%, seguido de los MICROBUSES con 16,3%, y
MOTOCICLETAS con 15,8%, entre los mas significativos. Luego, en un segundo bloque
menos significatico, se ubicaron las camionetas SUV con 10,6%, seguido de las
camionetas STATION WAGON con 8,9% y las camionetas PICK UP con 7,9% . Los
vehiculos que circularon con menos frecuencia fueron los TRAYLERS 2T3y 3T2.

Tambien se puede apreciar que en el 100% de los puntos de control son los
vehiculos livianos los que tuvieron mayor presencia que los vehiculos pesados. Al
respecto se determind que los vehiculos livianos representan el 79%, mientras que los
vehiculos pesados Unicamente el 21%.

En cuanto al indice medio diario anual (IMDA), se obtuvo un promedio en los 34
punto de control, de 1637 veh./dia. En la Figura 18, se puede apreciar que el punto de
control PC-14, es el que alcanzé el maximo promedio con 7759 veh./dia, sequido del PC-
01 con 6 844 veh./dia y en tercer lugar el PC-03 con un indice medio de 6 319 veh./dia.
En el otro extremo fueron los puntos de control PC-30, PC-34 y PC-27, los que registraron

menores vales de IMDA, con 3, 2, 1 veh./dia, respectivamente.
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Figura 16.
Clasificacion vehicular en 34 puntos de control en el centro urbano de Bafios del Inca.
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Figura 17.
Composicién vehicular porcentual en los 34 PC, durante los tres dias de medicion.
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Indice Medio Diario Anual en los 34 Puntos de Control.
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Figura 19.

Correlacion lineal entre niveles de ruido y aforo vehicular.
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Figura 20.

Correlacion exponencial entre niveles de ruido equivalente y indice medio diario anual.

9000

F000

5000

IMDa

3000

2000

1000

45,0

IMDa vs LeqA

v = 2E-00e03%15:

R*=0,9179 '
1
I
. 1,
)
]
}
!
“ 1.
w1/
t. /
7
LB &
”~
— — e— —— — e —4.--.—"""-" -
50,0 55,0 50,0 65,0 70,0 75,0 80,0

LegA

66




4.1.4. Percepcion de los pobladores (encuesta)

En los parrafos siguientes se presenta la evaluacion de la percepcion de los
pobladores del centro urbano de Bafios del Inca sobre la contaminacion sonora.

La Figura 21 nos muestra que la edad el grupo mayoritario estuvo entre los 18 y
30 afios, que representan el 45% de los encuestados, luego fueron los de entre 18 y 30 afios
con 38%, seguido del grupo entre los 51 y 70 afios, que representaron el 15%, finalmente
se ubicaron los mayores de 70 afios de edad con 2% de participacion.

Figura 21.
Grupos de encuestados por edades.

2%

ma) Entre 18 y 30 afios ® b) Entre 31y 50afios = c) Entre 51y 70afios = d) Mayores de 70 afios

En la Figura 22 se muestra que el 52% de los encuestados en el centro urbano
de Bafios del Inca fueron de sexo masculino, mientras que el 48% pertenecié al sexo

femenino.
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Figura 22.
Distribucién de encuestados por genero.

m a) Varones = b) Damas

Las diferentes actividades de las personas encuestadas, que se muestra en la Figura
23, nos expresa que el grupo mayoritario pertenecieron al sector publico con 22%, seguido
de los estudiantes con 20%, mientras que el 18 % fueron profesionales, las amas de casa
fueron el 15%, entre los mas significativos.

Figura 23.

Tipo de actividad de los encuestados.

R
\ 4

20%

m 3) Trabajador publico = b) Trabajador privado = ¢) Profesional c) Estudiante

= d) Comerciante = e) Docente u f) Ama de casa
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Del total de las personas encuestadas, el 90% opind que el ruido representa un
elemento contaminante y que afecta a la salud de las personas, mientras que 10% restante
considera que no afecta y no es contaminante, como se observa en la Figura 24.

Figura 24.

¢ Considera usted al ruido, un tipo de contaminacion que afecta la salud?
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A la pregunta de la Figura 25, el 47 % de nuestros encuestados respondieron que,
es entre el medio diay las 6 de la tarde; mientras que el siguiente grupo, con un 38%, opind
que es entre las 5 de la mafiana y el medio dia; otro grupo minoritario de 13% respondio
que es entre las 6 p.m. y la media noche, donde se produce mayor contaminacion sonora.

Figura 25.

¢ En qué momento del dia considera usted que hay mayor contaminacion sonora?

45% e 47%
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a) Entre las 12 de la b) Entre las5dela «¢) Entrela 12 delatarde d) Entre las 6 de |a tarde y
noche y las 5de lamafiana mafianaylas 12 de la y las 6 de la tarde la 12 de la noche
mafiana

ALTERNATIVAS
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La percepcion de los encuestados, que se muestra en la Figura 26, resulté valida
puesto que respondieron, con una mayoria del 37%, que el lugar mas ruidoso del centro
urbano es la Av. Manco Cépac, lo cual se corrobor6 con los resultados de las mediciones
de ruido, mientras que dos grupos de 19% consideraron que hay presencia de ruido en todo
Bafios del Inca y en otros lugares, sin embargo, un 16% también respondié validamente
que es en el dvalo de Barios.

Figura 26.

¢En qué lugar del centro urbano de Bafios del Inca, cree usted que hay mayor ruido?
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Bafios del Capac Yupanqui  La Chonta  Yupanqui Pachacutec
Inca

LUGAR

En la Figura 27, se visualiza que, al 50% de los entrevistados, el ruido producido
por el trafico vehicular les molesta mucho, para el 28% les molesta medianamente, sin

embargo al 20% les molesta poco y al 2% no les molesta absolutamente nada.
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Figura 27.

¢ Cuanto le molesta o perturba el ruido producido por el trafico vehicular?
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GRADO DE MOLESTIA

A la pregunta de la Figura 28, los moradores del centro urbano Barios del Inca,
respondieron contundentemente con el 93% que si es dafiino, mientras que una minoria
del 7% expresé que no es dafiino.

Figura 28.
¢ Considera usted que el ruido es dafino para su salud?
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Mayoritariamente, el 32% de los moradores entrevistados expresaron que el ruido
que mas molesta es el del trafico vehicular, respuesta verficada con los resultados de las
mediciones. Otros dos grupos de 17% respondieron que es el ruido de construcciones y

otros, como se aprecia en la Figura 29.
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Figura 29.

¢, Cual de los siguientes sonidos es el que mas le molesta?
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AGENTE DE RUIDO

Al solicitar su opinion a los encuestados, sobre que tan ruidoso es el C.U. Bafios

del Inca; la mitad de ellos respondié que es medianamente ruidoso, el 28% manifesto que

es poco ruidoso, el 20% expreso que es muy ruidoso y el 2% gue no es ruidoso., como se

observa en la Figura 30. Estas respuestas se confirman con los rangos de niveles de ruido

obtenido y calculados en el estudio.

Figura 30.
¢ Cémo califica al centro urbano de Bafios del Inca?
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NIVELES DE RUIDO

A la pregunta de la Figura 31, se observa que el 44% de encuestados contestaron

que les ha causado estrés, mientras que al 20% refiere que es la pérdida de audicion, el

14% respondié que le causd ansiedad y un 18% manifestd que les afectd todos los

problemas de salud descritos en la entrevista.
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Figura 31.

¢ Qué problemas de salud cree que le estd causando la contaminacién sonora?
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CONSECUENCIAS

Los encuestados, ante el presente cuestionamiento, respondieron en el 95% que, si
son conscientes que la exposicién constante al ruido, puede generarles problemas de salud
como sordera, estrés, enfermedades del corazon, entre otras. Unicamente el 5% manifesto
su desconocimiento; como se aprecia en la Figura 32.

Figura 32.
¢ Sabia usted gue la exposicidn constante al ruido puede generar problemas de salud como

sordera, estrés, enfermedades del corazon, entre otras?
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Ante la pregunta N° 10 de la encuesta, el 80% de los moradores respondieron
gue nunca interpusieron denuncia alguna por ruidos molestos, s6lo el 20% lo hizo
alguna vez; como se muestra en la Figura 33.
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Figura 33.

¢Ha presentado alguna vez una denuncia por ruidos molestos ante alguna autoridad?
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En la Figura 34 se muestra que, los encuestado fueron enfaticos al responder que
el 95% de ellos, desconoce que Barios del Inca tenga su normatividad de ruido ambiental,
unicamente el 5% respondio positivamente. Situacién que concord6 con la realidad puesto
que a esa fecha no se conto con la reglamentacion correspondiente.

Figura 34.

¢ Conoce si Bafos del Inca tiene alguna norma de ruido ambiental?
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Se precisa que el 62% de los encuestados desconoce si en el centro urbano de Barios
del Inca se superan los limites maximos permisibles para ruidos, mientras que el 38%
restante considerd que el nivel de ruidos si supera dichos limites, como se muestra en la
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Figura 35. Respuestas que concuerdan con los resultados obtenidos en la presente
investigacion.

Figura 35.
¢Sabe si el ruido de transito vehicular supera los limites maximos permisibles del

reglamento para ruidos?
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La Figura 36 muestra que, mayoritariamente el 93% de los encuestados desconocen
si se han desarrollado estrategias, para mitigar los niveles de ruido, a cargo de la autoridad
competente; mientras que el 7% considera lo contrario.

Figura 36.
¢ Conoce usted si la autoridad competente ha desarrollado estrategias para mitigar los

niveles de ruido?
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El 54% de los encuestados respondio que ante la presencia de la generacion de
ruido, su denuncia la haria ante la Municipalidad Distrital de Barfios del Inca, de ser el
caso; el 21% considerd que lo haria ante la Direccion de Salud Ambiental, el 16%
denunciaria ante la OEFA, en menor escala lo harian ante la M.P.C. o ante la Autoridad

Regional Ambiental; como se observa en la Figura 37.

Figura 37.
Si desea realizar una denuncia sobre ruido ¢ A que autoridad debe presentar la denuncia?
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4.1.5. Mapas de ruido.

En base a la informacion registrada en los 34 puntos de control y mediante el
software Argis 10.6, se procedio al procesamiento y elaboracién de los mapas de ruido
del centro urbano Bafios del Inca, con la finalidad de contar con un instrumento grafico
gue nos permita visualizar y obtener rapidamente informacion de la variacion acustica en
general de la zona en estudio.

El analisis grafico comparativo de los mapas sonoros, por dia de medicion, permite
apreciar que es el dia 3 (Viernes/Sabado) donde se presentaron las mayores areas de ruido
en el centro urbano de Bafios del Inca, distribuidos a lo largo de la Av. Manco Capac, cuyo

uso del suelo es mayoritamente mixto (Comercial-Residencial), representados en color
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rojo fuego y rojo poinsetia, con rango de valores entre los 70 y 75 dB A. En el mismo
mapa sonora del dia 3, se puede apreciar 5 areas de menor ruido equivalente, entre los
colores celeste bajo y celeste intenso, con un rango que varia entre 47.5y 55 dB A, que
circundan a las zonas de mayor presion sonora.

En cuanto a los mapas de ruido equivalente promedio Leg-M, Leg-T, Leg-N para
los periodos de Mafiana, Tarde y Noche, se puede apreciar que es el turno de la mafiana en
el cual se observa, a lo largo de la Av. Manco Capac, la superficie central de forma
triangular irregular con los mayores valores que van entre los 70y 75 db A. En el mismo
mapa también se puede apreciar la existencia de 5 zonas de bajo ruido, en colores celeste
y claro-celeste, que rodean a la zona central, con valores entre 45y 57.5 dB A.

Al analizar el mapa sonoro LEQ-MAX, se observa una mayor superficie irregular
en la zona central con un ruido que va entre los 70y 80 dB A, en colores que van desde
el rojo vivo hasta el marrén oscuro y ocupa aproximadamente el 50% del area en estudio;
ésta superficie se encuentra rodeada de un area anaranjada cuyos ruidos varian entre los
67.5y 70dB A., alcanzando entre ambas el 75%. Las zonas de menor ruido se encuentran
ubicadas en 3 superficies circulares pequefias, de forma circular, cuyo rango varia entre
los 52.5y 57.5 dB A, con colores que van desde el celeste hasta el celeste limén.

Al evaluar el mapa LEQ-MIN se identifican fundamentalmente 5 zonas, en colores
blanco hasta el color celeste, que representan ruidos equivalentes entre los 42.5 y 55 dB
A, formando figuras circulares con las lineas is6fonas. Los ruidos superiores a 55 Db se
ubican a lo largo de Av. Manco Céapac, formando figuras circulares aisladas en color rojo.

Finalmente se elabord el mapa sonoro LEQ-PROM-GRL, que se muestra en la
Figura 38, en base al nivel de ruido equivalente promedio general en cada uno de los
puntos de control, en él se aprecia que la zona critica de ruido se ubica a lo largo de la Av.

Manco Cépac, especificamente alrededor del parque principal del complejo Bafios del
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Inca, con colores que van entre el anaranjado y el rojo vivo, registro que varia entre 67.5
y 75.0 dB A. En dicho mapa de ruidos también se puede apreciar 4 areas, de formas
irregulares, que rodena a la zona critica antes mencionada, cuyos niveles de contaminacion
presentan los tonos de color verde con un rango de 55.0 dB hasta los 62.5 dB. Al interior
de estas areas verdes, a manera de circulos concéntricos, se visualizan 4 zonas de color
azul sodalite y el azul apatite, que resultan ser las zonas de menor contaminacion sonora,
pues tienen ruidos que flucttan entre los 47.5 y 55.0 dB.

En los mapas de ruido, que se muestran en Figura 38 y en el APENDICE G, se
puede observar el comportamiento de los niveles de ruido equivalentes (LeqT A) maximos,
promedios y minimos, durante los turnos de mafiana, tarde y noche, para los 3 dias de
medicion en cada punto de control; en base a una escala de colores que se incluye en la
leyenda.

Figura 38.
Mapa de ruidos Leq A Promedio General del centro urbano Bafios del Inca.
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4.1.6. Propuesta de gestion de ruido.

En base a los resultados obtenidos y a toda la disposicion legal sobre la Gestion
Municipal Distrital, Ley General del Ambiente, Politica Nacional del Ambiente,  Ley
General de Salud, Ley Organica de Municipalidades, el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido y el Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca (ROF-2017), tengo a bien
incluir en la Figura 39, el diagrama de propuesta para mejorar la gestion del ruido en la

Municipalidad Distrital de Bafios del Inca.
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Figura 39.
Propuesta de mejora en gestion de ruido para la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca.
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4.2,

DISCUSION DE RESULTADOS.

En el estudio abordado por Ramirez y Dominguez (2015), encontraron
que sus resultados de la presion sonora en todas las estaciones y horarios superan
en un 17% las normas nacionales de Chapinero-Bogota lo cual consideran como
un riesgo a la salubridad de la poblacion; entre las causales directas mencionan el
alto flujo de vehiculos particulares; la sobreoferta de autobuses de servicio publico
altamente contaminantes; y las condiciones de trafico que prevalecen en detencion
y arranque a causa de la semaforizacion, las congestiones y la falta de
cumplimiento de las paradas asignadas. En el centro urbano de Bafios del Inca se
determind que el 71% de las intersecciones registradas superan los estandares de
calidad ambiental en una magnitud del 30%, debido a causales muy similares.

Zamorano y otros (2019), en su investigacion, realizada en la frontera de
México, donde registraron durante una semana completa niveles de ruido entre
los 77,6 dBA para periodos de 12 horas, con niveles méximos de 98.5 dB y 58,3
dB como nivel minimo y encontraron que el nivel de ruido en las principales
intersecciones viales de la ciudad supera el referente de 65 dB, con un indice
promedio diario anual de 2 739 unidades; mientras que en nuestra-investigacion
se midieron 34 puntos de control, bajo el mismo criterio del mayor flujo vehicular
en sub turnos de mafana, tarde y noche, con periodos de 6 horas durante 3 dias de
la semana, se obtuvieron niveles de ruido por debajo de los primeros ya que se
obtuvieron 77,8 dBA en el maximo y 43,3 dB en el minimo, con un indice
promedio diario anual de 1 637 unidades vehiculares, resultados que confirman
nuestra hipétesis que a mayor flujo vehicular existe mayor nivel de ruido.

A lo largo de 4 Km. de la avenida Juan Tanca Marengo de la ciudad de

Guayaquil-Ecuador Hidalgo (2017), determindé que en todos sus puntos
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observados, los niveles de ruido medidos en 3 turnos, superan los limites
permisibles de ruido como los 80 dB encontrado en la avenida Daule y que el
71% de sus encuestados manifestaron que dicha via es molestosa por el ruido.
Comparativamente en la presente investigacion, mediante mediciones en 3
periodos (mafana, tarde y noche) , el suscrito ha encontrado que en 5 de las
intersecciones de la Av. Manco Cépac de Bafios del Inca, los niveles de ruido
equivalente promedio superan los 70 dB y que mayoritariamente el 37% de los
encuestados expresaron que la avenida antes mencionada, es la méas ruidosa de su
centro urbano, esta diferencia en el registro de los niveles de ruido se deben a los
mayores volimenes de vehiculos registrados en cada una de los puntos de control
de esa via de la ciudad de Guayaquil. Los resultados de Moyano y otros (2019)
encontrados en los mismos periodos, con duraciones de 15 segundos durante 10
minutos, tambien muestran niveles de ruido similares a los de esta investigacion,
tal es asi que en los puntos medidos del area de trabajo se alcanzaron niveles de
ruido que variaron entre los 66 dB y los 69 dB, resultados que superaron el limite
permisible de 55 dB; cabe resaltar que los tiempos de medicion en nuestra
investigacion fueron registrados durante 2 horas en cada uno de los 3 periodos
para cada punto de control, lo cual nos ha conllevado a lograr un mejor promedio.

Nuestros resultados difieren de los encontrados por Nizama (2021) que,
en su investigacion doctoral, encontrd que los niveles de ruido registrados en todo
el periodo de medicidn, en la ciudad de Pimentel, variaron entre los 27,7 dBA y
los 135,5 dBA, mientras que los vehiculos de mayor circulacion fueron los
automoviles, mototaxis y combis rurales, con un aforo promedio diario (en 4
turnos) que varia entre los de 17 veh. y 281 veh. en los 11 puntos controlados. En

el caso nuestro, el rango de variacién del nivel de ruido equivalente promedio
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estuvo entre los 48,6 dBA en el PC-27 y los 73,7 dBA en el PC-02, para un aforo
promedio diario de 7 759 veh. en el PC-14 y de 1 veh. en el PC-27, en los 34
puntos controlados de la zona de estudio. Situacion comparativa controversial
puesto que en el estudio referido se observa que para un menor nimero de
vehiculos aforados se registr6 un mayor nivel de ruido. Al respecto, en ésta
investigacion se establecieron 34 puntos de control debidamente distribuidos en
la zona urbana con un nivel sonoro promedio equivalente de 63,9 dB A, los cuales
permiten afirmar que en general en el centro urbano de la ciudad de Bafios del
Inca también se encontré contaminacion sonora debido al parque automotor; en
vista que se superaron los valores permitidos por los estdndares de calidad
ambiental (E.C.A), habiéndose encontrado un rango que vari6 entre los 43,3 dB
Ay los 77,8 dB A. El 85% (29) de los 34 puntos de control superan los limites
permitidos por E.C.A. y Gnicamente el 15% (5) se encuentran por debajo de dichos
valores.

Véasquez (2018), en la ciudad de Cajamarca, encontrd promedios de entre
66,6 y 69,8 dB A, en la zona residencial, mientras que en la zona comercial
determind niveles de ruido entre los 71,7 y 74,4 dB A; para la zona de proteccion
especial obtuvo 72,9 dB A como promedio general. Niveles de contaminacion
sonora similares también encontr6 Chavez (2019) en su investigacion cuando
evalué el nivel de riesgo ambiental por contaminacién sonora del parque
automotor en la ciudad de Celendin, provincia de Celendin, departamento de
Cajamarca, determinando que los puntos monitoreados presentan valores
promedios equivalentes a 71,6 dB en la zona residencial, 70,6 dB en la zona
comercial, 81,9 dB en la zona industrial, 79,2 dB en la zona mixtay 64,1 dB en la

zona de proteccion especial; los cuales superan los ECA establecidos en el D.S.
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N° 085-2003-PCM. Asi mismo encontramos que Soto y otros (2017), en su
investigacion, sobre contaminacion sonora vehicular en las principales calles de
la ciudad de Jaén-Cajamarca, determinaron que los niveles de ruido en la zona de
comercial, excedieron los 70 dB. Al respecto, en nuestra investigacion se
determind que, en el centro urbano de la ciudad de Bafios del Inca, los valores
encontrados de nivel de ruido equivalente promedio fueron: 60,6 dB en la zona
residencial, 68,0 dB en la zona mixta'y 67,8 dB en la zona de proteccion especial;
valores que, si bien es cierto resultan menores a la citadas investigaciones, también
sobrepasan los establecidos por los E.C.A. En nuestro caso, las diferencias
encontradas se deben a que gran parte de la zona residencial tiene bajo volumen
de transito vehicular y se encuentra distanciada de la via que concentra el mayor
volumen de transito como es la Av. Manco Céapac.

En los 9 puntos de control establecidos en las intersecciones de la Av.
Manco Capac, se encontrd que el 100% de ellos superan los limites permisibles
por el D.S. N° 085-2003-PCM, en tal sentido se determiné que dicha avenida es
la que presenta el mayor nivel de contaminacion sonora, dentro del area urbana de
la ciudad de Bafios del Inca, alcanzando niveles de ruido equivalentes maximos
entre los 77,8 dBA y los 70,6 dBA. Coincidentemente con Diaz (2018),
determinamos que tanto en el centro historico de Chachapoyas como en el centro
urbano de Barios del Inca, existe contaminacidn sonora ya que los niveles de ruido
equivalente superan los 60 dB tanto en la zona mixta como en la residencial y los
50 dB en la zonas de proteccidn especial; siendo el mercado Modelo (71.7 dBA)
y la avenida Manco Cépac (71,2 dBA), respectivamente; las zonas de mayor
contaminacion. Vasquez (2018), encontré que en la ciudad de Cajamarca un

promedio general de 72,9 dB en la interseccion de la Av. Mario Urteaga con el Jr.
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Guillermo Urrelo, mientras que en Bafios del Inca se establecié que el punto mas
ruidoso fue la interseccion de la Av. Manco Céapac con el Jr. Pachacutec (PC-02),
con 73,7 dBA. Al realizar el anélisis con Cieza (2021), quien evaluo el nivel de
contaminacion sonora en Chota-Cajamarca, se puede apreciar que, en dicha
ciudad al igual que en el centro urbano de nuestro balneario méas importante, se
encontraron intersecciones de la zonas mixta y comercial en los cuales se
generaron los ruidos de mayor consideracion entre los 72,47 y 74,23 dB A,
mientras que en Bafios del Inca se generaron ruidos entre los 50.8 y 73.7 dBA y
que los vehiculos de mayor circulacion, en ambos lugares de investigacion, fueron
las mototaxis, conjuntamente con las motos lineales, autos y microbuses.

En la investigacion de Lopez (2017), se encontré que el 66,8% de los
vecinos de la ciudad de Buenos Aires percibieron subjetivamente que los
principales ruidos molestos provienen del servicio de transporte publico; mientras
que en la encuesta realizada por nuestra investigacion, Unicamente el 32%
considera que es el sonido del trafico vehicular el que mas molesta el lugar donde
vive o trabaja. Asi mismo, el 70 % de los moradores encuestados, califican al
centro urbano del balneario Bafios del Inca como muy ruidoso y medianamente
ruidoso, respectivamente; sin embargo, el 62% considera que el ruido del transito
vehicular no supera los limites maximos permisibles. En cuanto al lugar donde
cree que hay mas ruido, el 37 % de ellos respondieron que es en la Av. Manco
Cépac, situacion que se corrobora con nuestros resultados obtenidos en las
mediciones efectuadas. Al igual que en Castillo y Minaya (2020) y en Nizama
(2021), en nuestra investigacion el 22 %, y 44% respectivamente, consideran al
estrés como la primera consecuencia que causa la contaminacién sonora; mientras

que Lo6pez (2017) encontrd que el 50 % considera que es la pérdida de audicion;
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sinembargo en Castillo y Minaya (2020) encontraron que para el 58,2% de sus
encuestados, el ruido no los afecta y para aquellos que si los afecta consideran que
el problema principal esta en la falta de concentracion, seguido del estrés y la
agresividad. EI 90% de nuestros encuestado consideran que el ruido si afecta su
salud y que el 95% desconoce si Barfios del Inca tiene una norma de ruido
ambiental. En cuanto a la consulta ¢En que momento del dia considera usted que
hay méas contaminacion sonora? Los encuestados por Lépez (2017), en un 55,2%
consideran que es entre las 6 de la tarde y las 11 de la noche; mientras que nuestros
entrevistados solamente el 38% respondieron que es en el turno de la mafana,
percepcion que concuerda con los resultados encontrados. Asi mismo, las
encuestas Nizama (2021), Tortosa y otros (2017), L6pez (2017) y la de nuestro
estudio, mostraron concordantemente que es el parque automotor, el principal
causante de la alta contaminacion acustica en las ciudades de Pimentel, San Isidro,
Sachaca (66,8%) y de Bafios del Inca (32%). En cuanto al efecto de la
contaminacion sonora, los encuestados por Tortosa y otros (2017) y los nuestros,
afirmaron que es el estrés el principal causante de los problema de salud.

Los mapas de ruido del C.U. Bafios del Inca, al igual que en Tortosa y
otros (2017), muestran que las vias mas contaminadas son las de mayor volumen
vehicular y se muestran en color rojo, ellas son: Av Manco Capac, entre el Jr.
Hurtado Miller y el Jr. Yahuar Huaca, asi como entre el Pje. Camino Real y el PC
07 de la misma avenida, cuyo nivel de ruido equivalente oscil6 entre los 70 y 80
dB A. En color anaranjado se observa el segundo nivel de contaminacion,
conformado por los jirones Tupac Inca Yupanqui, Pachacutec y su prolongacion,
Cahuide, Lloque Yupanqui, Inca Roca, Wiracocha, Alameda La Chonta y el

tramo de Av. Manco Cépac entre los jirones Wiracocha y La Retama, que
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4.3.

presentaron Leq A entre los 60 y 70 dB A . En una tercera escala de nivel de
contaminacion, de colores (Verde-Amarillo), se encontraron el Jr. Hurtado Miller,
Calle 3, Sayri Tupac, Prl Pachacutec, Calle 4 y 5 de la Urb. Colinas Victoria, Las
Pircas y Av. El Sol; con niveles de ruido Leg A entre los 50 y 60 dB A. Mientras
que en una escala de color verde méas intenso se observd que en el menor rango
de nivel de ruido equivalente (40 — 50 dB A) se encontr6 que es la Calle 2 de la
Urb. Colinas Victoria. En el estudio de (Nizama, 2021), sus mapas de ruido
muestran que los mas altos niveles de ruido se produjeron mayormente en el turno
de la mafiana; al igual que en Bafios del Inca, estos mayores niveles de ruido se

presentaron en el turno de la mafiana y representan el 44.1%.

TRATAMIENTO ESTADISTICO.

4.3.1 Calculo estadistico de niveles de ruido en cada punto de control, por turnoy

En éste item se presentan los resultados de los inidcadores de ruido, tales

como su georreferenciacidon, tiempo de medicion, niveles de presién sonora maximo,
minimo, promedio; nivel de presion sonora equivalente, desviacién estandar,
mediana, variacién, espectro de ruido, distribucion de frecuencias y niveles
percentiles L1, L5, L10, L50, L90 Y L99. Por razones de espacio, en las siguientes
9 figuras, se incluye Unicamente los calculos y resultados estadisticos del punto de

control PC 01, correspondiente a los 9 turnos evaluados.
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Figura 40.
Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), M&ximo, Minimo,
Promedio, Desviacién Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de ruido, Distribucién de

Frecuencias y Niveles Percentiles en el PC-01, dia lunes, turno de la mafiana.
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Figura 41.
Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), Maximo, Minimo,
Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion

de Frecuencias y Niveles Percentiles en el PC-01, dia lunes, turno de la tarde.
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Figura 42.

Nivel

de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), Maximo, Minimo,

Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion

de Frecuencias y Niveles Percentiles, en el PC-01, dia lunes, en el turno de noche.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE RUIDO POR PUNTO, POR DIiA ¥ POR TURNO
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Figura 43.

Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), Maximo, Minimo,
Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion
de Frecuencias y Niveles Percentiles; en el PC-01, dia miércoles, en el turno de la

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE RUIDO POR PUNTO, POR DIA Y POR TURNO

I. CARACTERISTICAS DEL PUNTO DE CONTROL:
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Figura 44.

Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), Maximo, Minimo,
Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion
de Frecuencias y Niveles Percentiles; en el PC-01, dia miércoles, turno de la tarde.

AMALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE RUIDO POR PUNTO, POR DIA ¥ POR TURNO
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Figura 45.
Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), M&ximo, Minimo,
Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion

de Frecuencias y Niveles Percentiles; en el PC-01, dia miércoles, turno de la noche.

AMNALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE RUIDO POR PUNTO, POR DIA ¥ POR TURNO

I. CARACTERISTICAS DEL PUNTO DE COMTROL: PC 1-MI-MN-5PL
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Figura 46.
Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), M&ximo, Minimo,
Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion

de Frecuencias y Niveles Percentiles; en el PC-01, dia viernes, turno de la mafiana.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE RUIDO POR PUNTO, POR DIA ¥ POR TURNO

L CARACTERISTICAS DEL PUNTO DE CONTROL: PC 1-VI-M-5PL
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FECHA: 18/01/2019
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Figura 47.
Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leg A), M&ximo, Minimo,
Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion

de Frecuencias y Niveles Percentiles; en el PC-01, dia viernes, turno de la tarde

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE RUIDO POR PUNTO, POR DiA ¥ POR TURNO
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Figura 48.

Nivel de Presion Sonora (SPL), Nivel de Ruido Equivalente (Leq A), Maximo, Minimo,

Promedio, Desviacion Estandar, Mediana, Variacion, Espectro de Ruido, Distribucion

de Frecuencias y Niveles Percentiles; en el PC-01, dia viernes, turno de la noche.
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4.3.1.1 Correlacién entre el volumen vehicular y nivel de ruido

El tratamiento estadistico inferencial para determinar la correlacion entre el
volumen vehicular y el nivel de ruido se eecut6 mediante el software SPSS, para tal
efecto se plantearon 4 pruebas de normalidad.

Prueba 01: Volumen Total VS nivel SPL méx. Para cada turno de cada dia de todos
los puntos de control.
Prueba de normalidad:

N° de datos: 306 aplicamos Kolmogorov-Smirnov

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
V_TOTAL_T ,298 306 ,000 , 745 306 ,000
SPL_Max_T ,086 306 ,000 ,978 306 ,000

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Observamos que:
ParaV_TOT_T, SPL_Max_T:

Sig < 0.05 por lo que podemos decir que los datos NO son normales,

Debemos utilizar la prueba de correlacién de Spearman.

Correlacion:
Correlacion V_TOTAL_T SPL_Max_T
Rho de V_TOTAL_T Coeficiente de 1,000 ,834™
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) . ,000
N 306 306
SPL_Max_T Coeficiente de ,834™ 1,000
correlacién
Sig. (bilateral) ,000 .
N 306 306

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Prueba 02: Volumen Total VS nivel LEQ_T. Para cada turno de cada dia de los puntos de
control Principales.
Prueba de normalidad:

N° de datos: 306 aplicamos Kolmogorov-Smirnov

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
o gl Sig. o gl Sig.
V_TOTAL_T ,298 306 ,000 ,745 306 ,000
LEQ_T ,128 306 ,000 ,932 306 ,000

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Observamos que:
ParaV_TOT Ty LEQ_T:

Sig < 0.05 por lo que podemos decir que los datos NO son normales,

Debemos utilizar la prueba de correlacion de Spearman.

Correlacion:

Correlaciones V_TOTAL_
T LEQ_T
Rho de V_TOTAL_T Coeficiente de 1,000 ,912™
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) . ,000
N 306 306
LEQ_T Coeficiente de ,912™ 1,000
correlacién
Sig. (bilateral) ,000
N 306 306

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Prueba 03: Volumen Total VS nivel SPL mdx. Para cada turno de cada dia de todos los

puntos de control.

Prueba de normalidad:

N° de datos: 180 aplicamos Kolmogorov-Smirnov

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
V_TOTAL_P ,185 180 ,000 ,870 180 ,000
SPL_Max_P ,133 180 ,000 ,956 180 ,000

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Observamos que:

ParaV_TOT_P, SPL_Max_P:

Sig < 0.05 por lo que podemos decir que los datos NO son normales,

Debemos utilizar la prueba de correlacidon de Spearman.

Correlaciones:

CORRELACIONES

V_TOTAL P SPL_Max_P
Rho de V_TOTAL_P Coeficiente de 1,000 ,745™
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) ,000
N 180 180
SPL_Max_P Coeficiente de , 745 1,000
correlacién
Sig. (bilateral) ,000
N 180 180

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Prueba 04: Volumen Total VS nivel LEQ mdx. Para cada turno de cada dia de los puntos
de control Principales.
Prueba de normalidad:

N° de datos: 180 aplicamos Kolmogorov-Smirnov

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Prueba Esta
distic gl Sig. Estadistico gl Sig.
0
V_TOTAL_P ,185 180 ,000 ,870 180 ,000
LEQ_Max_P ,197 180 ,000 ,851 180 ,000

a. Correccidn de significacion de Lilliefors
Observamos que:
ParaV_TOT_P, LEQ_Max_P:

Sig < 0.05 por lo que podemos decir que los datos NO son normales,

Debemos utilizar la prueba de correlacion de Spearman.

Correlaciones: V_TOTAL_P LEQ_P

Rho de V_TOTAL_P Coeficiente de 1,000 ,870""
Spearman correlacién

Sig. (bilateral) . ,000

N 180 180

LEQ_Méx_P Coeficiente de ,870”" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,000
N 180 180

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Tabla 7.

Resumen de pruebas de correlacion.

Prueba N°datos Pruebade normalidad Significancia Normalidad Correlacion Rho
Prueba 1 306 Kolmogorov-Smirnov 0,000 NO Spearman 0,834
Prueba 2 306 Kolmogorov-Smirnov 0,000 NO Spearman 0,912
Prueba 3 180 Kolmogorov-Smirnov 0,000 NO Spearman 0,745
Prueba 4 180 Kolmogorov-Smirnov 0,000 NO Spearman 0,870

Los resultados de nuestras cuatro pruebas en resumen, se muestran a continuacion

Teniendo en cuenta los rangos de valores de Rho de Spearman que se

muestran en la Tabla 7, se clasificaron nuestros resultados que se muestran en

la Tabla 8:

Tabla 8.

Grado de relacion segun coeficiente de correlacion de Spearman

Valor de Rho Significado

-1 Correlacién negativa grande y perfecta
-0,9 a-0,99 Correlacién negativa muy alta
-0,7 a-0,89 Correlacién negativa alta
-0,4 a-0,69 Correlacién negativa moderada
-0,2 a-0,39 Correlacién negativa baja
-0,01a-0,19 Correlacién negativa muy baja

0 Correlacién nula
0,01a0,19 Correlacién positiva muy baja
0,20a0,39 Correlacidén positiva baja
0,40 a 0,69 Correlacién positiva moderada
0,70a 0,89 Correlacién positiva alta
0,90a0,99 Correlacién positiva muy alta

1,00 Correlacién positiva grande y perfecta

Fuente: Hernandez y otros (2014).

en la Tabla 9.
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Tabla 9.
Resumen del grado de correlacion de Spearman, entre ruido y el volumen vehicular

de cuatro pruebas, en el centro urbano de Bafos del Inca.

Prueba Rho Significado
Prueba 1 0,834 Correlacion positiva ALTA
Prueba 2 0,912 Correlacion positiva MUY ALTA
Prueba 3 0,745 Correlacion positiva ALTA
Prueba 4 0,87 Correlacion positiva ALTA

En la Figura 49 se muestra la relacion directamente proporcional entre el
namero de vehiculos aforados en general y el ruido de nivel de presidn sonora,
mediante la recta de pendiente positiva, que nos indica que a mayor numero de
vehiculos se tiene mayor ruido.

Figura 49.
Correlacion lineal entre niveles de ruido (NPS) y aforo vehicular.
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De igual manera en la Figura 50 se muestra el alto grado de correlacion entre

el nivel de ruido equivalente LegA y el indice Medio Diario Anual (IMDa) ajustado

a una linea de funcion exponencial, que también nos indica que a mayor nimero de

vehiculos se tiene mayor ruido, resulltados y relacién directa que se confirman con

un R? de 0.92
Figura 50.
Correlacion entre niveles de ruido LegA y Indice Medio Diario Anual.
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4.3.2 Caélculo estadistico de la encuesta.

El tratamiento estadistico descriptivo de la encuesta realizada a los pobladores

del centro urbano de Bafios del Inca, fue realizado en una hoja excel y los

resultados se muestran en el APENDICE A.
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CAPITULO V:

CONCLUSIONES

5.1. CONCLUSIONES

Al contrastar nuestra respuesta anticipada a la pregunta de investigacion
formulada, ésta result6 ser verdadera, pues se demostrd y comprobd que los niveles
de contaminacién sonora, en las vias del centro urbano de la ciudad de Bafios del
Inca, superaron los 60 dB establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental para
ruido, en el horario diurno; por lo que se rechaza la hip6tesis nula.

Se determind que, en el centro urbano de Bafios del Inca, por efecto del
transito vehicular, los niveles de contaminacion sonora equivalente promedio de las
zonas mixta, proteccion especial y residencial, superaron los 60 dB establecidos por
el D.S. N° 085-2003-PCM (ECA). Se encontré que los puntos criticos en el centro
urbano de Bafios del Inca, por efecto del transito vehicular, fueron aquellos que se
encuentran ubicados en las intersecciones de las 6 primeras cuadras de la Av. Manco
Cépac y que superaron los 70 dB.; asi mismo los jirones Tupac Inca Yupanqui, Jr.
Pachacutec, Alameda La Chonta, Jr. LIoque Yupanqui y el Jr. Wiracocha resultaron
ser las vias cuya presion sonora equivalente superaron los 60 dB, en los puntos de
control PC-12, PC-11, PC-08, PC-06, PC-05, PC-13, PC-19, PC-28, PC-23, PC-10,

PC-20, PC-31, PC-21, PC-09, PC-33, PC-32, PC-18 y PC-25. De los resultados
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obtenidos se concluye que, en el 44% de los puntos controlados, los ruidos
equivalentes mas altos se produjeron durante el turno de la mafiana, en el 32% de
los mismos se produjeron durante la tarde y en el 24% de los P.C. se registraron en
el turno de la noche.

El aforo vehicular registrado en los 9 turnos de medicion nos permite concluir
que es la interseccion de la Av. Manco Cépac con el Jr. Hurtado Miller (PC 14) el de
mayor IMDa con 7759 vehiculos, seguido de los puntos PC-01 (6844 veh.), PC-03
(6319 veh.) , PC-02 (6160 veh.), entre los cuatro primeros. En la composicion del
transito vehicular se encontr6 mucha variedad, con vehiculos menores, livianos y
pesados que van desde motocicletas lineales, hasta vehiculos pesados como semi
trailers y trailers; sin embargo, en el andlisis global son las trimotos (mototaxis) las
que tienen la mayor incidencia con 19,3%, luego estan los microbuses (combis) con
16,3%, seguidos de autos y motocicletas con 15,8% cada uno.

Luego de realizar las 4 pruebas para determinar la correlacion entre el
volumen vehicular con el nivel de ruido, se concluye que entre ambas variables,
existe una correlacion positiva alta en las pruebas 1, 3 y 4, mientras que en la prueba
2, se obtuvo una correlacion positiva muy alta.

La percepcion de los pobladores de Bafios del Inca, acerca de la
contaminacion sonora que se genera en su centro urbano, fue correcta, puesto que los
valores de niveles de presion sonora equivalente LegA, encontrados en esta
investigacion, superaron los limites permisibles estipulados por los ECA-R; asi
mismo el 90% de los encuestados afirmé que el ruido es un elemento contaminante
y afecta a la salud de las personas. Unicamente el 38%, de las persona que
respondieron, coincidieron con los resultados encontrados respecto a que es durante

la mafana, el periodo en que se produce la mayor contaminacion sonora.
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En base a la informacion obtenida y procesada, se construyeron los mapas
sonoros del centro urbano de Bafios del Inca, que muestran las zonas criticas y los
diferentes niveles de contaminacién sonora méximo, minimo y promedio, en base a
una escala de colores.

Finalmente se presenta una propuesta de mejora para la gestion del ruido, que

va dirigida a la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca.
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CAPITULO VII :

ANEXOS Y APENDICES

ANEXOS.
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ANEXO I.

Planos de ubicacién y localizacion.
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ANEXO II.

Formato de ubicacion

Hoja de ubicacién de puntos de monitoreo.

FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITORED

Ubicacian del lugar de monitoreo:

Oi=trito: Frovincia:
Funtos de monitareo:

. . . . . . |Coordenadas | Zonificaciton
Funto | Ubicacion | Oistrito | Provincia UTM segiin ECA
Fuente: Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental R. M. N° 227-2013-

MINAM-2013.
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ANEXO II1.
Hoja de medicion

Hoja de medicidn para los puntos de monitoreo.

HOJA DE CAMHPO

Ukizazidn del punko:  Dirkriko Frowvinzia

Cadiqodel punko ZaniFicacidn de acucrdo alEGA:

Fucente qencradorade ruido:

HMawil:
Fija:

Dercripzidn de laFucsnke:

Crogquir de ubizazidgn de laFuente ¥ del punto de monitoren:

HMedicianer:

Hro. de Obreruaziones
medicitn Lmin|Lma:d LAeaT |Har4 rilncidenciar Derzrip<idin delronmectro
1 Marca:
c FModclo:
= IZlar e
d M de Scric:
5 Calikra<zidin enlaboratorio:
E Fezha: I
T Calibra<idin en campo:
b Ankter de lamcdicidn®:
a Derpuer de lamedizigin™:
10

: Valarer exprerador en dE.

Dercripzin delentorno amkbicntal:

Contcouchizular:

Yehizular livianor: Yehizular medianor: Yehizulor perador:

Fuente: Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental R. M. N° 227-2013-

MINAM-2013.
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ANEXO IV.

Instrumento para la recoleccion de datos de los niveles de ruido en cada punto de control.

PUNTO 1

LUNES | MIERCOLES VIERNES

07/01/2019 NPS leqA 07/01/2019 NPS leqA 07/01/2019 NPS leqA 23/01/2019 NPS leqA 23/01/2019 NPS leqA 23/01/2019 NPS leqA 18/01/2019 NPS leqA 18/01/2019 NPS leqA 18/01/2019 NPS leg A
74000 2.m
[RICUEN, N
7002 8.m
74003 2.m
7004 2.,
74005 2. m
TAD0E 2. m,
7007 2 m,
TA0:08 a.m
7009 2. m,
T0A0 & m.
T2 m.
FAZ 3.m,
Tlf3am.
[RIELEN, N
T0f5 a.m.
A0 2. m.
FALAT a.m.
T0fE a.m.
[RIEER, N
7020 2. m.
T2 a.m.
7022 am
T2 am,
024 am
7028 . m.
7028 am,
74027 am
7028 2 m.
k238 m
T304 m
Tl am,
032 am
T3 am.
7034 am,
7035 am
T3 m.
7037 am,
7038 am
T3 8 m,
70408 m
Tl a.m.
T2 2 m,
043 am

. o
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ANEXO V.

Instrumento para la recoleccion de datos de los volimenes de vehiculos en cada punto de control.

FORMATO DE CLASIFICACION YEHICULAR

’ mrces- T —

TESIS: “HITELES BE CORTAMINACIFN SONGRA FOR EFECTS SEL TRANIITS YERICHLAR EN EL CENTRS BRsanes salies prL INca”
Sole.: HANNEL BATACL NETESCS TERS Sscsssi B, YALEWTIN ViCT4R PARESET SLIVS

TEaMOBELAVIA
1ERTIDS [e — | [ =

y
ubicaciSn I 1

ion =
v

CODICOPEIREITACION 1

(m Y TERTEW IFATTNEYITN TEEYITW STESY

semvi|  meve sTaTien .

uene | »es | cicicra | TRIMOTe aave wacem rick me u! rance | evee mcto I BEJEm | renE omm ze e ae  |zse rasz|  zsa | ssesasz| >-sss zve zva vz s-37s |evmesa|evmess| ¥

-

slacea. GM P - [~ el Vs i i | —ah —k L _g L - N

- - | ¢ | ke == S T e e
e m g Q ‘:- \._w [ s o g 7| | - k| 7% ok -—-—1»‘ — e e
mve seconval viess | wiees | viwes Tiees Tiees xiwss | viwer | vwwon| vives l vewssn| viwess lwiwsss]|vwoss|viwoselviwsss]|viwoss| viwosr|vieosn] vivass] vivosul viwovel vivwnal vivousl vivoss
rEmTe o

wunesraan
unEs 28R

AUNES E-RPH
&

5T
Teval

TeverLrve s

rPEEve z

FaETCI7 3 AN

HAETEL11IPH

HABTELLEN

Teval
JUETVEL -3 A
Jugviéu-.ifn
JUEVEIEREH

TevaL
FLCTTIIA L]

ideADO T IPN

[ tdvacocien

Tevar

TevaLeve E

sEsve s

T
Tevat

VIEEMEL?3 dH

VIEENES 142 PH

TevaL

Tevaisve s

rEETe s

Ter
Tevairis q
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ANEXO VI.
Instrumento para el resumen de datos de los volimenes de vehiculos en cada punto de

control.
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Resumen de datos para los volimenes de vehiculos en cada punto de control.

MTCAE-

CONTEO VEHICULAR
TESIS: "NIVELES DE CONTAMINACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO VEHICULAR EN EL CENTRO URBAND BANDS DEL INCA"
Autor: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORO Asesor: Dr. YALENTIN YiCTOR PAREDES OLIVA

CROQUIS

TRARD DE L& W4
SENTIDO [E o« | [s =+
UBICACIGON
ESTACIEN: | RESUMEN DE 34 FPUNTOS CODIGO0DE LA ESTACIEN ;
FECHA
Dis:

HORA OE IS : [HOR:& FIkAL: |

RESUMEN DE VOLUMENES DE VEHICULOS POR DIA-TIPO

DIA-TIPO TIPO1 TIPOZ2 TIPO3 TIPD4 TIPOS TIPOG6 TIPOT TIPOS TIPOI TIPO10 TIPON TIPDI1Z TIPO13 TIPO14 TIPO1S TIPO16 TIPO1T TIPO18 TIPO13 TIPD20 TIPD21 TIPD2Z TIPDZ3 TIPO24 TOTAL

PC101
PC1D2
PC10D3
PC2 DM
PC2 D2
PC2D3
PC3 D
PC3 D2
PC3D3
PC4 D1
PC4 D2
PC4 D3
PC5 DM
PC5 D2
PC5D3
PC6 D1
PCG D2
PCG6 D3
PCT DM
PC7 D2
PC7 D3
PCE D1
PC8 D2
PC8 D3
PCI MM
PCI D2
PCI D3
PCIOD
PC10 D2
PC10 D3

Fuente: Adaptado del Ministerio de Transportes y Comunicaciones-MTC.
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ANEXO VII.

Encuesta
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ENCUESTA

La presente encuesta se va a realizar sobre la contaminacién sonora en cuanto a que nivel se
encuentra en el centro urbano de Bafios del Inca 2019, y esta se aplicara tanto a hombres como
mujeres mayores de 15 afios para lo cual pedimos su colaboracion.
Edad: Ubicacion:
Sexo: Actividad:
1.- ;Considera usted al ruido, un tipo de contaminacion que afecta la calidad de vida?
SI() No ()
2.- ¢En qué momento del dia considera Ud. que hay mas contaminacion sonora?
Entre las 12 de la noche y las 5 de la marfiana ()
Entre las 5 de la mafiana y las 12 de la marfiana ()
Entre la 12 de la tarde y las 6 de la tarde ()
Entre las 6 de la tarde y las 12 noche ()
3.- ¢En qué lugar del centro urbano de Barios del Inca cree usted que hay mas ruido?
a) Ovalo Bafios del Inca ()
b) Av. Atahualpa ()
c) Av. Manco Capac ()
d) Jr. Tupac Yupanqui ()
e) Alameda La Chonta ()
f) Jr. Lloque Yupanqui ()

g) Prolg. Pachacutec ()
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4.- ¢Cuéanto le molesta o perturba el ruido producido por el trafico vehicular?

a) No molesta absolutamente nada ()
b) Molesta poco ()
c) Molesta medianamente ()

d) Molesta mucho ()

5- ¢Considera usted que el ruido es dafino para la salud? Indique el motivo

Si () No ()

Porque

6- ¢ Cuél de los siguientes sonidos es el que mas le molesta donde vive y/o trabaja?

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

Tréafico vehicular ()

Construcciones ()

Vecinos ()

Locales comerciales ()

Ruido de los cobradores de combis ()
Silbato de los policias de transito ()

Otros

7.- ¢Cbémo califica al centro urbano de Bafios del Inca?

a)
b)
c)
d)

Muy ruidoso ()
Medianamente ruidoso ()
Poco ruidoso ()

No es ruidoso ()
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8.- Marque Ud. ¢Qué problemas de salud cree que le esta causando la contaminacién sonora?

a) Pérdida de audicion ()
b) Estrés ()

¢) Ansiedad ()

d) Fatiga corporal ()

e) Otros ()

9.- ¢Sabia usted que la exposicién constante al ruido puede generar problemas de salud como

sordera, estrés, fatiga, enfermedades del corazon, entre otras?
Si () No ()
10.- ¢Ha presentado alguna vez una denuncia por ruidos molestos ante alguna autoridad?
Si() No ()
11.- ;Conoce si Bafios del Inca tiene alguna norma de ruido ambiental?
Si() No ()
12.- ;Sabe si el ruido del transito vehicular, en el centro urbano de Bafios del Inca, supera los
limites maximos permisibles del reglamento para ruidos?
Si() No ()
13.- ¢Conoce usted si la autoridad competente ha desarrollado estrategias para mitigar los
niveles de ruido?
Si() No ()
14.- Si desea realizar una denuncia sobre ruido ;a qué autoridad debe presentar la denuncia?

a) Municipalidad Provincial de Cajamarca ()
b) Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental OEFA ()
¢) Municipalidad Distrital de Bafios del Inca ()
d) Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental ()
e) Autoridad Regional Ambiental ()
Fuente: Adaptado de Lopez (2017).
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APENDICE A.

Bafios del Inca.

a.-Grupo de edad del encuestado
a) Entre 18 y 30 afios

b) Entre 31 y 50 afios
c) Entre 51y 70 afios
d) Mayores de 70 afios

b.-Sexo de encuestado

a) Varones

b) Damas
c.-Actividad

a) Trabajador publico
b) Trabajador privado
c) Profesional
c) Estudiante
d) Comerciante
e) Docente
f) Ama de casa
1.- ¢Considera usted al ruido un tipo de contaminacién que afecta la salud?
S

NO

Resultados de encuesta sobre percepcién de la contaminacion sonora en el centro urbano de

38%
45%
15%

2%

52%
48%

22%

3%
18%
20%

8%
13%
15%

90%
10%

2.- ¢éEn qué momento del dia considera Ud. que hay mas contaminacién sonora?

a) Entrelas 12 de lanoche y las 5 de la
mafiana

b) Entre las 5 de la mafiana y las 12 de la
mafiana

c) Entrela 12 de latarde y las 6 de la tarde
d) Entre las 6 de la tarde y la 12 de la noche

3.- ¢éEn qué lugar del centro urbano de Baiios del Inca cree usted que hay mas ruido?

a) Ovalo Bafios del Inca
b) Av. Manco Cépac
c) Jr. Tapac Yupanqui
d) Alameda La Chonta
e) Jr. Lloque Yupanqui
f) Prolg. Pachacutec
g) Todos
h) Otros
4.- ¢Caanto le molesta o perturba el ruido producido por el trafico vehicular?
a) No molesta absolutamente nada
b) Molesta poco
c) Molesta medianamente
d) Molesta mucho
5.- ¢Considera usted que el ruido es daiiino para la salud? Indique el motivo.
S
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1%

38%

47%
13%

16%
37%
3%
0%
2%
5%
19%
19%

2%
20%
28%
50%

93%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%



NO 7% 100%
6.- ¢Cual de los siguientes sonidos es el que mas le molesta donde vive y/o trabaja?

a) Trafico vehicular 32%
b) Construcciones 17%
c¢) Vecinos 9%
d) Locales comerciales 4%
e) Ruido de los cobradores de combi 6%
f) Silbato de los policias de transito 6%
g) Todos 9%
h) Otros 17% 100%
7.-éCémo califica al centro urbano de Baios del Inca?
a) Muy ruidoso 20%
b) Medianamente ruidoso 50%
¢) Poco ruidoso 28%
d) No es ruidoso 2% 100%
8.- Marque usted ¢Qué problemas de salud cree que le estd causando la contaminacion sonora?
a) Pérdida de audicion 20%
b) Estrés 44%
c¢) Ansiedad 14%
d) Fatiga corporal 2%
e) Todos 18%
f) Otros 1% 100%

9.-¢éSabia usted que la exposicion constante al ruido puede generar problemas de salud como
sordera, estrés, enfermedades del corazon, entre otras?

S| 95%

NO 5% 100%
10.-¢Ha presentado alguna vez una denuncia por ruidos molestos ante alguna autoridad?

S| 20%

NO 80% 100%
11.-¢Conoce si Baiios del Inca tiene alguna norma de ruido ambiental?

S 5%

NO 95% 100%

12.-¢Sabe si el ruido del transito vehicular supera los limites maximos permisibles del reglamento
para ruidos ?

SI 38%

NO 62% 100%
13.-éConoce usted si la autoridad competente ha desarrollado estrategias para mitigar los niveles de

ruido?

S| 7%

NO 93% 100%
14.-Si deseas realizar una denuncia sobre ruido ¢a qué autoridad debe presentar la denuncia?

a) Municipalidad Provincial de Cajamarca 6%

b) Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién

Ambiental OEFA 16%

¢) Municipalidad Distrital de Bafios del Inca 54%

d) Direccion Ejecutiva de Salud Ambiental 21%

e) Autoridad Regional Ambiental 3% 100%
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APENDICE B.

Procesamiento en SPSS
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Procedimiento en SPSS

Analisis de correlacion con IBM® SPSS®

1. Introducir datos al programa
Variable Independiente: Volumen de Trafico

Variable dependiente: Niveles de ruido SPL y LEQ
a. Creacion de variables:

En la ventana IBM SPSS Statistics editor de datos, vamos a la pestafia Vista

de variables
[ [CSToSsav [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos ] -8

Archivo  Editar  Ver Dalos Iransformar Analizar Grdficos  Utiidades Ampliaciones Ventana  Ayuda

SHEe M« BLADN B B 19/

Nombre Tipo Anchura | Decimales, Etiqueta Valores Perdidos | Columnas ~ Alineacion Medida Rol

1 Numérico 8 2 Ninguna Ninguna 8 =Derscha & Escala v Entrada =
2 spL Numérico 8 2 Ninguno  Ninguno 8 =Derecha & Escala . Entrada

=) Numérico 8 2 Ninguno  Ninguno 8 =Derecha & Escala \ Entrada

4

5

5

7

8

9

10

n

12

13

14

15

16

17

18

19

20

7

2

F3

2 L
T ]

Vista de datos \ls[a de variables, I

IBM SPSS Statistics Processor esté listo Unicode:ON

v" Nos dirigimos a la celda de la Fila 1, columna Nombre y digitamos de forma
descendente las variables a utilizar en este caso:
VOLTOT: Volumen de tréafico total por horario

SPL: SPL Méximo por horario
Leq: Leg Méximo por horario

v" En la columna Tipo seleccionamos: Numérico y en la columna Medida la opcion:

Escala.
B STDS.sav [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SEE N e BLAM K BE 2190

Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacion Medida Rol
1 MNumérico 8 2 Ninguno Ninguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
2 SPL Mumérico 8 2 Ninguno Minguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
3 LEQ Mumérico 8 2 Ninguno Minguno § = Derecha & Escala “ Entrada
4
5
6
7
o
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Asignacion de datos a cada variable

En la ventana IBM SPSS Statistics editor de datos, vamos a la pestafia Vista de
variables

(7] STDS sav [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics EQtor de datos | -8
Archivo  Editar Ver Datos T Analizar  Gréficos  Utilidades Ventana  Ayuda
SHE M« BLIE H Bl .94
\Visible: 3 de 3 variables
Svotor| LspL | L LEa var var var var var var var var var var var var var va
15,00 = 0.4 =
295 5.00 85.80 73.00
2% 8,00 72,60 63,00
207 7.00 76.20 68,60
298 1,00 59.20 52,80
2% 2,00 73.20 63,60
300 00 56.90 51,30
301 00 50,10 4740
302 3.00 72.90 55,50
303 1,00 68.10 5840
304 00 70.10 60.20
305 00 67.30 51,70
306 00 66.00 53,00
307
308
309
310
3
312
313
314 l
315 L
316

1BM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON

Verificamos el orden de los datos segln las columnas y copiamos desde nuestro editor
de datos, es importante tener en cuenta que el separador decimal debe ser una comay
no un punto para el correcto llenado de datos.

Prueba de normalidad de datos

En la pestafia ANALIZAR, nos dirigimos hacia ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS /
EXPLORAR,

- STDS.sav [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - a -
Archive  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Gréficos  Utilidades Ventana  Ajuda
[=—W .t Informes » [A] (7
e @ e~ ] " =
= = S| Estadisticos descriptivos * | @ Frecuencias.
201:SPL 60,10 isticas Bayesianas » | B pesenpavos Visible: 3 de 3variable
»
& voLtor| ¢ sPL £ Tan s
1 226500 9420 Comparar medias » Hrenl o
ablas gruzadas.
2 207400 90.30 Wodelo lineal general » o .
Andlisis TURF
3 2383.00 92.30 Modelos lineales generalzados
4 2330,00 9,40 Modelos migtos »
§ 2221,00 90,00 Correlacionar ’
6 2303,00 93,90 §
Regresion b
7 2403,00 93.90
o nnane i nn Eromesl '

Nos aparece la ventana EXPLORAR, pasamos las variables HACIA LISTA DE
DEPENDIENTES y en la opcion GRAFICOS seleccionamos GRAFICOS DE

NORMALIDAD CON PRUEBAS, CONTINUAR Y ACEPTAR.
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=} Explorar ] Explorar: Graficos

Lista de dependientes Diagramas de cajas Descriptivos

& sPL & voLToT @ Niveles de los factores juntos [[] Detalloy hojag.

Grafi —
& LEQ e @ Dependientes juntos [7] Histograma
i
Lista de factores: —
- [¥ (Graficos de normalidad con prugbas;
Dispersidn versus nivel con prueba de Levene

Etiquetar los casos mediante: @

Mostrar @ -

@ Ambos © Estadisticos © Gréficos

[ Aceptar ][ Pegar ][Eestablacer][ Cancelar ][ Ayuda ] [Qonﬁnuar][cance\ar][ Ayuda ]

Prueba de Correlacion de datos:
En la pestaiia ANALIZAR, nos dirigimos hacia CORRELACIONAR /

BIVARIADAS

=) STDS sav [ConjuntoDatos0] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos - a
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades ~ Ampliaciones  Ventana  Ayuda
S Informes: 2
SHE e
= S Estadisticos descriptivos »
301:8PL 60,10 Bayesianas » Visible: 3 de 3 variables
#voror| FspL | LU Tapias » var var var var var var var var var var va
1 265,00 94.20 RIS »
2 2074,00 90.30 Wodelo lineal general >
g 2383,00 92,30 Modelos lineales generalizados  »
4 2330.00 9640 Modelos mixtos 4
J 2221.00 90.00 Correlacionar * | Bvariadas.
6 2303.00 93.90 — . =
7 2403.00 93,90 iy 8 Parciles
Loglineal » B
8 2223,00 93,20 DEEEED
Redes neuronales 4 . .
9 2325,00 96,40 [E3 correlacién canénica
Clasificar »
10 210400 93,80 c N
1 2126,00 50,70 Reduccidn de dimensiones
— “an nn ini 7 Escals D

Nos aparecera la ventana de CORRELACIONES BIVARIADAS, seleccionamos las

(==} Correlaciones bivariadas
& LEQ & voLToT
G

Simular muestreo...

Coeficientes de correlacién

[] Pearson [] Tau-b de Kendall [ Spearman

Prueba de significacidn
@ Bilateral © Unilateral

[« Sefialar las correlaciones significativas

[ Aceptar ][ Pegar ][Bestab\ecer][ Cancelar ][ Ayuda ]

variables de las cuales deseamos conocer el grado de correlacion, en las opciones de

COEFICIENTE DE CORRELACION y ACEPTAR.
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APENDICE C.

Fechas y horarios de medicién
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Fecha y horarios de medicién sonora en puntos de control del PC1 al PC17.

TESIS: "NIVELES DE CONTAMINACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO VEHICULAR EN EL CENTRO URBANO BANOS DEL
INCA-2019™
Autor: Manuel Urteaga Toro Asesor: Dr. Valentin Paredes Oliva
FECHAS Y HORARIOS DE MEDICION EN 34 PUNTOS DE CONTROL
ES
PUNTO usicACION - 1 i
TURNO 2 19
P | oK oK OK
V. ualpa -Oval
1 o
PCoO e Bt il e 11 am - 2 pm OK OK OK
6 pm - 8 pm oK OK OK
PUNTO UBICACION DiA MARTES JUEVES SABADO
TURNO 1
v - 7 am -9 am oK oK oK
. Manco Cépac
PC 02 v" = ¥ 11 am - 2 pm OK oK OK
6 pm -8 pm oK oK oK
PUNTO o 5 DA MIERCOLES MIERCOLES LUNES
TURNO 19 21/01/2018 25/01/2019
7 am -9 am oK oK oK oK
pcos | AV-MancoCapacy [T o oK NO TERMINADG] oK oK Miercoles 7 Suspendido por Ravia)
Jr. Manco inca
6 pm - 8 pm OK OK oK oK
ST URCACHSSs Dia JUEVES MARTES SABADO
TURNO 10/01/2019 15/01/2019 09/02/2019
e - 7 am -9 am oK oK oK
V. M. pac y
- Sab/Horario distint:
PC 04 S8 R 11 am - 2 pm OK oK oK o
6 pm - 8 pm oK OK oK
DiA UNES £s
PUNTO L O L
TURNO 11/01/2019 14/01/2019 30/0172019
P - 7 am -9 am OK OK OK
R v pac
PC 05 3 ¥ 11 am - 2 pm OK OK oK
) 6 pm - 8 pm OK OK OK
PUNTO DBICACION DlA MARTES JUEVES SABADO
TURNO 1
A i 7 am -9 am oK OK OK
PC 08 V‘h'u'"f_° PECY Sram-2pm I3 oK oK
6 pm - 8 pm oK oK oK
PUNTO i s ola MARTES JUEVES SABADO JUEVES
TURNO
Av. Manco Cépac y 7 am - 9 am OK OK OK
PC 07 Calle S/N (Urb. 11 am - 2 pm OK LUuvia fuerte OK OK Jueves / Suspendido por luvia
Molinos del Inca) 6 pm - 8 pm oK oK oK
Es Es
PUNTO UBICACION oea. e
TURNO
- o 7 am -9 am oK oK oK
wv. Manco pacy
PC o8 i K 11 am - 2 pm oK oK oK _
6 pm - 8 pm OK OK e fuerte OK Miércoles / Suspendido por liuniay
ES
PUNTO UBICACION _—_— Svw—
TURNO
. ; 7 am - 9 am oK oK oK
r. Tupac Inca
PC 09 x
Yupangqui y Calle S/N il S s S o O
6 pm - 8 pm OK oK oK
PUNTO 5 Dia JUEVES MARTES SABADO
TURNO 24/01/2019 29/01/2018 06/04/2018
= ) 7 am - 9 am oK oK OK
pc 1o |'r-Pachacutecy Jrim o ol oK oK oK
Tapac inca Yupanqui
6 pm - 8 pm OK oK OK
DiA LUNES ES
PUNTO UBICACION
TURNO 1
——— 7 am - 9 am oK oK oK oK
PC 11 BEads 18 ChON ¥ [~ v -2 e oK oK oK oK
Jr. Lioque Yupanqui
& pm - 8 pm OK OK oK OK
ry
ST & it Dla MARTES JUEVES
TURNO 22/01/2019
P i 7 am - 9 am oK oK oK.
r.incaRoca vy
PC 12 Tk G ipariaul ] 32 am - 2 pm OK oK oK
6 pm - 8 pm OK oK oK
Es
PUNTO = e ola LUNES
TURNOC
Prol. Uoque 7 am - 9 am OK OK OK
PC 13 Yupanquiy Jr. 11 am - 2 pm OK oK oK
Wiracocha 6 pm - 8 pm OK oK OK
ES LUNES
PUNTO UBICACION -
TURNO 1
" 4 7 am - 9 am oK oK oK
V. ualpay Jr.
PC 14 Hurtado Miller 11 am - 2 pm OK OK OK
6 pm - 8 pm oK oK oK
oia BADO MARTES JUEVES
PUNTO | UBICACION ==
TURNO 19/01/2019
ir. Hurtado Miller — 7 asm - 9 am oK oK ox
PC 15 Calle 1 (Urb. Hurtado| 11 am - 2 pm OK OK OK
Miller) 6 pm - 8 pm OK oK oK
A JUEVES
P 5 Dia MARTES
TURNO
Jr. Hurtado Miller — | 7 am -9 am OK OK OK
PC 16 | Calie 3 (Urb. Hurtado| 11 am -2 pm oK OK oK
Miller) 6 pm - 8 pm OK OK oK
SABADO MARTES JUEVES
PUNTO UBICACION e
TURNO
— o 7 am - 9 am OK OK oK
r. urtado iller —
PC 17 15 Cotwiide 11 am - 2 pm oK oK OK
6 pm - 8 pm oK OK OK
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Fecha y horarios de medicién sonora en puntos de control del PC18 al PC34

- v
TESIS: "NIVELES DE CONTAMINACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO VEHICULAR EN EL CENTRO URBANO BANOS DEL
INCA-2019™
Autor: Manuel Urteaga Toro Asesor: Dr. Valentin Paredes Oliva
FECHAS Y HORARIOS DE MEDICION EN 34 PUNTOS DE CONTROL
e Eesee— e - TR
7 am -9 am oK oK OK
PC 18 Jr. Hurtado Miller y P oK
o Cabuitis 1.am -2 pm OK oK
6 pm -8 pm oK oK oK
T URICACION DiA MARTES JUEVES SABADO
TURNO
7 am - OK
pC 19 Prol. Pachacutec - -9 . oK ZK it
Psje. Atahuaipa  |—12m-2pm % boses
6 pm - 8 pm OK OK oK
DiA SABADO MARTES JUEVES =
TURNO
7 am -9 am OK OK OK
11 am - 2 pm oK OK OK
6 pm - 8 pm ox oK oK
DIA SABADO MARTES JUEVES
TURNO 260172019 21022019
7 am -9 am OK OK OK
pCizy | Nemadaie chomevi—S 2 oK oK oK
Ir. Sebastién Diaz i o
6 pm - 8 pm OK oK oK
PUNTO et oia SABADO MARTES JUEVES
TURNO 26/01/2019
e 7 am -8 am OK oK oK
= g3
PC 22 K
¥ Prol. Pechacat 11 am -2 pm oK oK oK
6 pm - 8 pm oK oK oK
e St pia SABADO MARTES JUEVES
TURNO 21
Alameda La Chonta y| 7 am -9 am oK OK oK
PC 23 | Jr. Abraham Noriega | 11 am -2 pm OK OK OK
Valera 6 pm - 8 pm OK OK OK
PUNTO ACKS Dia MARTES JUEVES SABADO
TURNO 1 2
el ok 7 am - 9 am oK oK OK
e u v
PC 24 =
Pla: Lo Cislous: 11 am -2 pm oK oK OK
6 pm - 8 pm OK oK oK
PONTO - e DiA SABADO MARTES JUEVES
TURNO 26/0172019 19/02/2019 21/02/2019
i v Ple 7 am - 9 am OK OK OK
PC 26 ) =t g E
{6 Erstorss 11 am - 2 pm oK oK oK
6 pm - B pm OK OK oK
u‘ INES MIERCH ES
PUNTO UBICACION A
TURNO
Calle 4 —Calle 5 (Urb. 7 am - 9 am OK oK oK
- Cai .
PC 28 Colinas Victoria) 11 am - 2 pm oK oK oK
6 pm - 8 pm oK oK oK
ES
PUNTO 5 oia LUNES
TURNO
7 am -9 am oK oK oK
pciay |CeNe2—CaleS (b, [ 2 oK oK oK
Colinas Victoria) oo Ll
6 pm - 8 pm oK oK OK
PUNTO 5 DiA LUNES MIERCOLES
TURNO
Pa— 3 7 am - 9 am oK oK oK
r. r Huaca y Jr.
PC 28 R i Guilan 11 am - 2pm OK OK OK
6 pm - 8 pm LUuvia fuerte OK oK Viemes / Suspendido por luvia
- 5 DIA MARTES JUEVES SABADO
TURNO 19 21
Av. El Soly Psje. Inca ——m-23M o= 2 o
pc2e |V v:“ s 11 am -2pm oK oK oK
6 pm - 8 pm OK OK. OK
RO GIICACIGN DlA WVIERNES LUNES MIERCOLES
TURNO
= 7 am - 9 am OK oK oK
rol. Lloque
PC 30 Vispengul -Las Pircas 11 am - 2 pm OK OK oK
6 pm - 8 pm oK oK oK
MIERCOLES
vatic e 5 DiA LUNES
TURNO
P 7 am - 8 am oK oK oK
PC 31 € Y Yt am-2om oK oK oK
Capac
6 pm - 8 pm oK OK oK
oia NES ES
PUNTO UBICACION L
~ TURNO
- — 7 am -9 am oK oK oK
ameda honta y
PC 32 =
= 11 am - 2 pm oK oK oK
6 pm - 8 pm OK oK oK
° . 5 DiA MARTES JUEVES SABADO
TURNO
e 7 am -9 am OK OK OK
PC 33 i “' L 11 am - 2 pm oK OK. oK
6 pm - 8 pm oK OK oK
CRMRE i 5 DIA MARTES JUEVES SABADO
TURNO
T 7 am - 9 am OK OK oK
r. Sayri Tupacy
PC 34 =
HGbvhsCh 11 am - 2 pm OK OK oK
6 pm - 8 pm OK OK oK
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APENDICE D.
Mediciones NPS y LegA
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PUNTO 1

| D?/Dllzulaj NP3

T10:00 8 m.
00 A m.
T10:02 2 m.
T003a m
T0.04 2 m.
T10:05a m.
T10:06 2 m.
T0:07 2 m.
T0.08a m
T009a m
010 a m.
T a m.
T m.
T3 A m.
01 2 m.
015 am
TI01E A m.
TI0TF a2 m.
T A m.
T3 m.
T0:208 m.
TI021am.
T0:22 8 m.
T023am
T2 am
T10:25a m.
T10:26 2 m.
T0:27 2 m.
T0.28a m
T023a m
T10:308 m.
T am
T0:32 2 m.
T332 m
T0:34am
T10:35a m
T0:36a m.
T0:37a m
T3 am
T0:3am
T10:40 8 m.
TI0d1a m.
T10:42a m.
T1043am
T044 a2 m.
T10:45a m
T0:46 2 m.
T10:47 2 m.
T10458a m
T043a m
T10:508 m.
FRIEN
T10:52 2 m.
T053am
T10:54 a2 m
T10:55am
T10:56 2 m.

[l
f3.g
137
133
kil
(i
fz.0
2.8
BE.7
i
105
ekl
BT
ik
£3.1
1.3
f16
6239
63.G
£3.1
BE.7
T26
0.7
0.3
123
fi5.2
.1
829
T8.2
123
103
3
iz
G0
B6.5
f3.5
123
0.7
G0
6.7
fo.6
f3.1
128
12T
il
33
fa6
3.2
2.3
B3
T3
136
Trd
132
6
B3.6
Brd

leg A
.0
.4
T8
723
6
0.3
0.3
£33
BIE
B35
B3E
B35
B34
BIE
B34
B3z
630
B35
B3.E
B35
B35
3.0
3.3
B30
B3z
B3z
.z
723
T2
72T
72T
TZE
725
725
724
723
723
723
T2z
121
720
720
720
720
720
T3
T8
T
mr
6
T
T
73
3
T3
T3
T3

LUNES
07/01/2019  nPs
40:00am 722
M40:Mam 631
Md002am 682
140.03a m  EB7.2
140042 m B8
40052 m 632
M4l06am 716
40072 m 720
140082 m 701
140:09a m.  TOE
M40M0am BB
M40 Mam 678
Mdl1Zam  E78
Md013am 673
d0dam GBI
M405am  B82
M40 Gam 700
M40:77am  BB2
Md40Bam 662
14019am. 663
M40:20am G678
Md02am 71
Ma022am 743
M4023am 723
140:24a m B30
M4025am 682
Md026am 673
M40:27am 657
140282 m 652
140:23a m.  G4.6
40:30am 631
Md0Fam  BLS
MNdl32am 613
140:33am. B33
140:3dam B3
M40:35am 623
d40:36am G636
M40:37am 681
140:38am  B7S
1140:39a m. 678
40d0am 704
Maldlam 745
Ma0d2am 704
M40d43am 701
dlddam 723
M40dsam 732
Md0dGam 743
M40d7am 639
14048am 765
140:43am. 705
40:50am 732
Md05Sam 721
M4052a m  G6D
114053 m  B7.3
140542 m  B31
40:55am 672
M4056am 724

Mediciones de niveles de ruido NPS y LegA en el punto PC-01, durante los dias Lunes, Miércoles y Viernes; en 3 horarios:

leg &
T2z
0.3
.2
3.6
B35
3.4
£3.8
701
0.1
.z
0.0
£3.3
3.8
3.6
636
3.5
3.5
3.4
B33
B3z
631
f3.2
B3.6
B3.8
3.8
63T
3.6
3.5
B35
B34
3.2
631
3.0
£33
£3.8
3.7
3.7
B3.6
B3.6
B3.6
3.7
£3.3
3.0
B3.0
£31
£3.3
3.5
3.5
B3.8
3.8
£3.3
0.0
£3.9
£33
£33
£3.3
£3.9

07/01/2019
E£:10:00 p. m.
E:10:0 p. m.
£:10:02 p. m.
E:10:03 p. m.
£:10:04 p. m.
E:10:05p. m.
E:10:06 p. m.
£:10:07 p. m.
£:10:08 p. m.
£:10:09p. m.
E:10:10p. m.
£:10: 11 p. m.
B:30:12 . m.
B:10:13 p. m.
6:10:14 p. m.
E10:15p. m.
E:10:16 p. m.
B:30:17 . m.
B:10:13 p. m.
B:A0:13 p. m.
E:10:20 p. m.
E10:2p. m.
£:10:22 p. m.
E10:23p. m.
6:10:24 p. m.
E:10:25p. m.
E:10:26 p. m.
£:10:27 p. m.
E:10:28 p. m.
E:10:23p. m.
6:10:30 p. m.
E:10: 3 p m.
£:10:32p. m.
B:10:3 3 p m.
£:10:34 p. m.
E:10:35p. m.
£:10:36 p. m.
£:10:37 p. m.
B:10:38 p. m.
6:10:33p. m.
E:10:40 p. m.
£:10:41p. m.
£:10:42 p. m.
E:10:43p. m.
£:10:44 p. m.
E:10:45p. m.
£:10:46 p. m.
£:10:47 p. m.
E:10:48 p. m.
G043 p. m.
E:10:50 p. m.
£:30:51p. m.
£:10:52 p. m.
E:10:53 p. m.
£:10:54 p. m.
E:10:55p. m.
£:10:56 p. m.

NP3
Ja.8
3.8
592
a2
arh
aa.1
B4
1.0
B, 7
.2
701
B33
B6.4
3T
f5.2
fid.3
f6.0
B2.3
B35
0.3
fid.0
fid.2
B33
fa.7
fid.5
f3.1
B33
B6.2
3.1
i 4
B7.5
3.0
BB
5.3
731
[
[
538
g2
.7
6.1
Tz
BTE
B6.2
0.1
03
f6.2
3.1
f5.4
B, 7
f7.2
721
B5.2
3T
4.3
Tid
0.3

leq A
oo.g
oe.d
]
254
554
)
orz
574
B0
630
fd.4
£5.1
BS.2
627
657
657
657
BS.T
i1
BE.2
B3
BE.3
BE.2
Bi6.1
fi6.1
GE.0
G54
BS54
Bi6.1
BE.2
BE.2
BE.3
BE.4
BES
BG4
2.0
Ga.G
T4
126
733
T34
T34
733
Fich
731
731
T30
724
724
Teh
127
127
127
126
12T
127
127

23," U'lf 2019
T10:00a m.
T0:0a m.
T0:02 2. m.
710032 m.
T10:04 2. m.
0052 m
T10:06 2 m.
TI0:07 2 m.
710082 m.
T10:09a m.
T10:90a m.
T a m.
T2 2 m
T3 m.
T10:14 2 m.
T10:15a m
T0:%6 2 m.
T0:17 2 m.
T1015 2 m.
T013a m.
TI0:20a m.
T0:21a m.
TI0:22 5 m.
10232 m.
T10:24 2. m.
TI0:25a m
TI0:26a m.
TI0:27 2 m.
710282 m.
10292 m.
T10:30a m.
T0:3am
T10:32 8 m.
710332 m.
T10:34 2. m.
035 m
10362 m
T10:37a m.
71038 2 m.
710392 m.
T10:40a m.
T2 m
T10:42 5 m.
710432 m.
T10:44 2. m.
10452 m
10462 m.
T10:47 2 m.
T:10:48 2 m.
T10:43a m.
T10:50a m.
T10:51a m
T10.52 2 m.
710532 m.
T10:54 2. m.
10552 m
TI0:56 2 m.

NP3
fid.2
T3
1.2
4.9
GT.2
T3
Tad
£3.4
63.2
G0.3
f1.d
2.3
B3.2
63.2
BT.7
T2
Tid
T2
7
ikl
i)
7.0
633
B11
G0.3
aa.0
235
B2.5
6.7
7
BT
3.4
763
0.6
1.0
0o
T3
0o
63.2
G6.0
B8
3.1
Tig
6.6
Gd.3
f16
13
B14
G20
632
236
B2
238
1.0
f3.1
(i)
£6.1

Manfana, Tarde y Noche.

leg &
f3.2
0.7
3.8
B3.0
3.7
3.6
o
0.3
0.4
0.0
63T
3.4
3.1
§31
3.0
£3.3
63T
£3.9
0.0
£33
£3.3
£3.8
B3.6
B35
3.3
3.2
3.0
£3.9
£33
3.0
3.0
3.0
B37
0.3
i
725
725
724
724
723
T2z
723
724
723
T2z
T2z
721
720
i
s
Ta
Ty
TG
e
s
T4
3

MIERCOLES
23/01/2019 P
M4000am 717
MdlMam 758
Mal0zam 721
N4003am 704
1d00da m 653
M4l05a m G20
M4006a m BT
M4007am 615
M4008am B3
140032 m 656
M4l 0am T3
140 Mam B30
Mdl1Z2am B3
14013am 654
140:dam 670
MdlSam 674
MdlBam 643
Md0TFam  B2E
14018am B33
14013am. 700
Mdl20am 725
Mdl2lam  BdG
MN4l22a m B30
Nd023am  BE3
Hdl2dam  BES
Mdl25am  BTS
Md0Z26am 663
M4027a m BB
Nd028a m  BET
140232 m 636
M4030am 721
MdlHNam TR
M4l3zam 76T
Na033am T2
Ndl3dam 730
M4035am 713
M4036am 633
M4037am  EBTD
Nd038am 709
1d033am 783
M40dlam 712
Mdldlam  T15
MN4ldzam 51
Nd0d3am  BES
1dlddam 673
Md0d5a m  G46
Mald6am 631
M4047am B3
Md0d8a m  B50
1d0d3am 673
Md050am  B7.2
40512 m  B27
M4052a m  EBDS
M4053am 532
14054 am 603
Mdl55a m 643
M4056a m B34
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leg A
T
T2
T3E
T30
T2z
5
0.3
0.4
0.0
B3
£33
B3E
B34
B3.2
531
630
3.0
B3E
B35
B35
B30
63T
BaT
B3.T
B3E
B3
B35
B35
B35
B35
63T
633
B35
B33
701
701
0.1
0.0
0.1
T
0T
0T
T0E
5
0.5
.4
0.3
0.3
Tz
.z
701
701
0.0
B33
B35
B35
B35

23/01/2019
E:10:00 p. m.
£:10:0 p. m.
£:10:02 p. m.
B:10:03 p. m.
£:10:04 p. m.
E:10:05 p. m.
E:10:06 p. m.
£:10:07 p. m.
61008 p. m.
6:10:09p. m.
£:10:10 p. m.
E:10: 11 p. m.
B:30:12 . m.
E:10:13 . m.
£:10:14 p. m.
E10:15 p. m.
B:10:16 p. m.
B:30:17 p. m.
B:10:13 p. m.
E:10:13 p. m.
E:10:20 p. m.
E:10:2p. m.
B:10:22 p. m.
B10:23 p. m.
B:10:24 p. m.
E:10:25p. m.
B:10:26 p. m.
£:10:27 p. m.
B:10:28 p. m.
E:10:23p. m.
B:10:30 p. m.
£:10:3 1 p m.
£:10:32 p. m.
B10:33 p m.
£:10:34 p. m.
E:10:35 p. m.
£:10:36 p. m.
£:10:37 p. m.
B:10:38 p. m.
B:10:39p. m.
E:10:40 p. m.
£:10:d1p. m.
£:10:42 p. m.
B1043 p. m.
G:10:4d p. m.
E:10:45 p. m.
F:10:46 p. m.
£:10:47 p. m.
B:10:48 p. m.
B304 p. m.
E:10:50 p. m.
B:10:51p. m.
£:10:52 p. m.
B:10:53 p. m.
£:10:54 p. m.
E:10:55 p. m.
£:10:56 p. m.

NP5
g1.0
BT
58.5
6.1
9.3
333
6.0
54.5
6.4
530
6.0
36.2
=T
559
56,9
B2.3
f5.2
3.8
72T
T2
0.3
T28
T3
0.3
3.1
T3z
3
4.4
0.8
B7.3
f5.4
6.0
0.6
f3.2
B6.5
3.4
3
B5.3
B6.9
B3.7
fZ.1
Bi.6
B4
f5.2
f3.4
B6.5
3.1
534
232
5.4
ard
533
533
7.2
fid.0
11
.0

leq A
67.0
£5.1
BiE
G2.4
G20
f14
0.4
05
G0.2
5aa
D36
534
5aa
233
Daz
535
B0.1
1.8
iR
G4.9
B35
BG.3
BE.T
G7.0
B7.1
ETE
674
£33
G4
BG4
633
633
a4
G4
B33
.4
G35
B35
G4
BG4
633
6.2
£3.1
£3.1
630
3.0
674
ET.8
GT.4
677
ETE
ET5
ET5
674
674
ET5
ET.7

181'r U'l," 2019
0008 m.
10002 m.
TI0:02 & m.
TI003a m.
004 a2 m.
0058 m.
006 & m.
TI007 & m.
TI005 2 m.
TA03a m.
1002 m.
TI0:a m
Tz am.
10138 m.
014 2 m.
052 m
TI06a m.
T am.
10182 m.
T013a m.
0208 m
0212 m.
TI022 & m.
TI023a m,
TA024 2 m.
TIZ5a m
TI0Z6a m
TI02T & m.
028 2 m.
TA23a m.
0308 m
T3 am
T3 8 m
033 a m
034 A m.
T35 am
T3 a m
T3 am
038 A m,
T3 a m
10408 m.
10412 m.
TI042 & m.
043 a m.
TA0dd 2 m.
0458 m.
046 a m.
TI047 8 m.
048 2 m.
TA0d43a m.
0508 m
TI051a m.
TI052 & m.
053 a m.
054 2 m.
0558 m
TI05E 8 m.

MPS
T3T
3.2
703
T4.9
3.6
T2 T
Ta.0
T6.9
41
1
G3.0
Nz
gr
132
T3.0
a1
T0.3
6539
3.5
fl.2
237
B0.6
232
235
G0.6
fiz.0
B6.1
To.6
.2
G2
fid.g
fd. 7
BE.5
T0.3
M4
il
T35
4.2
0.9
3.5
Nz
B8, 7
f4.5
B31
fi2.3
B1.2
G065
624
B
fid.3
T3d
757
4.7
.3
3.4
B8, 7
T0.3

leg A
TiT
720
T
T2
T35
T34
T3E
T2
.2
4.0
TiT
T35
5.1
2.0
4.3
4.0
T
T4
.2
4.0
T3l
T3E
T34
733
731
723
T2h
723
724
T2h
72T
TZE
725
724
724
724
724
725
724
724
723
723
T2z
121
720
T3
T3
T8
mr
T
T
T8
73
3
T3
T8
T8

VIERMES
18/01/2019  nPs
121:00p.m  B75
121Mpm 621
1275:02p.m 533
121503 p.m 537
1215:04p.m 535
121:05p.m 533
121:06p.m B35
1275:07p.m  BE3
1215:08p. m B2
1215:09p.m. 650
121 W0p.m BGI1
12 Mp.m 638
121512p.m. B7S
121513 p.m.  BEO
1215 p.m. 623
12135 pm B8
11 Epm T80
1251 p.m. 672
1215 8p.m. 633
121513p.m. 633
12120pm 793
1dlpm 724
1275:22p.m BTD
1215:23p.m. BE2
1215:24p.m.  BT.0
121:25pm 702
121x26pm  70.2
1275:27p.m. 705
1215:28p.m. B33
1215:23pm. T3
12130pm T2
121 pm 664
125:32pm  TZ6
121533 pm B
121534 pm  GE64
121:35pm 705
1215:36pm 721
1275:37p.m BG4
12153 pm B0
1215:39p.m. BO.2
12140p.m B3
1215d1p.m. B33
1275:42p.m. G50
121543 p.m  B4.3
1215:4dp.m  BE3
121:45p.m. B33
1215:46p.m. G4
1275:47p.m T34
1210548 p.m T4
121543 p.m.  B61
121%50p.m  B23
1215:51p.m.  B27
1275:52p.m G54
121553 p.m. B7.8
12155 m 673
121%55p.m. BYE
127556 p. m B8

leq A
ET5
o6
4.3
G35
630
GZ6
627
B35
Gd.4
fd.4
G465
5.4
o6
it
B35
6.3
Ga.d
£33
a3
BG4
Fa.z
Ga.4
£33
632
£3.1
Fa.z
BA6
E3.7
BT
G3A
F33
BaG
£3.4
i
BaG
F33
£33
£3.4
Ba.G
BT
BA6
G35
£3.4
B34
]
F3.4
Fa3
B35
i
B35
F3.4
B34
£33
B33
]
F33
Ba.2

18/01/2019
6:10:00p. m.
£:10:0p. m.
£:10:02p. m.
610.03p. m.
G10:04p. m.
6:10:05p. m.
G:10:06p. m.
£:10:07p. m.
610.08p. m.
6:10:09p. m.
E:10:10p. m.
E:10:1p. m.
£:10:12 p. m.
£:10:13p. m.
£:10:14 p. m.
E:10:15p. m.
E:10:6p. m.
£:30:17 p. m.
£:10:13 p. m.
£:10:13p. m.
G:10:20p. m.
E:10:21p. m.
E10:22p. m.
E10.23p. m.
G10:24p. m.
B:10:25p. m.
G:10:26p. m.
E10:27p. m.
E10.28p. m.
G10:29p. m.
6:10:30p. m.
£:10:31p. m.
£10:32p. m.
610.33p. m.
610:34 p. m.
B:10:35p. m.
£:10:36p. m.
£10:37p. m.
6:10.38p. m.
6:10:39p. m.
6:10:40p. m.
£:10:41p. m.
E10:42p. m.
E10.43p. m.
G044 p. m.
6:10:45p. m.
G:10:46p. m.
E10:47p. m.
E10:48p. m.
G10:43p. m.
6:10:50p. m.
£:10:51p. m.
E10.52p. m.
610.53p. m.
610:54 p. m.
6:10:55p. m.
£:10:56p. m.

MPS
Ta0
36
T4
7.0
T2
B33
B6.7
B6.2
G5, 1
T3
BT
g2
B36
g4.0
B7.6
f1.8
B0
236
206
aT3
]
238
B11
1.8
B4.7
k]
TT
Tz
4.5
6.0
o
733
T2z
6.0
4.1
Td.6
Ta.1
T4
725
e
Br.7
gr.0
Ba.g
5.3
B5.5
ga.d
gid
7
11
1.5
fiz.1
Brd
B4.7
B4.6
ki
]
Td8

leg &
T5.0
731
724
T2.4
127
T2
T3
T4
T
T
T
T0.7
705
0.2
0.1
634
G3E
3.4
G3.2
G300
a0
Ga.E
B4
2.3
3.2
a2
Ga.5
G2
G3.2
637
T0.3
705
0.7
o
T
3
Ty
Ty
nr
nr
T
TG
T5.0
4.4
4.4
4.0
4.7
T4
™5
4.4
4.3
4.3
4.2
.1
4.1
4.0
Td1



APENDICE E.

Nivel de ruido por zona de uso
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Registro de los niveles de ruido equivalente en zona mixta.

ZONA MIXTA
PUNTO TOTAL ZONA ACTUAL PERMISIBLE
P-01 71,2 Mixta 60
P-02 73,7 Mixta 60
P-14 73,5 Mixta 60
P-04 72,4 Mixta 60
P-03 71,6 Mixta 60
P-12 69,9 Mixta 60
P-11 69,8 Mixta 60
P-08 69,6 Mixta 60
P-13 68,0 Mixta 60
P-09 62,8 Mixta 60
P-33 62,8 Mixta 60
P-34 50,8 Mixta 60

Registro de los niveles de ruido equivalente en zona proteccion especial.

ZONA PROTECCION ESPECIAL

PUNTO TOTAL ACTUAL PERMISIBLE
P-05 69,4 Proteccién especial 50
P-19 67,6 Proteccién especial 50
P-10 66,5 Proteccidn especial 50

Registro de los niveles de ruido equivalente promedio en zona residencial.
ZONA RESIDENCIAL

PUNTO TOTAL ACTUAL PERMISIBLE
P-07 70,0 Residencial 60
P-06 69,5 Residencial 60
P-28 67,6 Residencial 60
P-23 67,4 Residencial 60
P-20 66,1 Residencial 60
P-31 65,4 Residencial 60
P-21 64,2 Residencial 60
P-32 62,2 Residencial 60
P-18 61,1 Residencial 60
P-25 60,3 Residencial 60
P-22 59,4 Residencial 60
P-24 59,1 Residencial 60
P-29 57,4 Residencial 60
P-17 56,7 Residencial 60
P-15 56,1 Residencial 60
P-26 54,5 Residencial 60
P-30 54,1 Residencial 60
P-16 51,9 Residencial 60
P-27 48,6 Residencial 60
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APENDICE F.

Volimenes y composicion vehicular
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Volumen y composicion del transito vehicular en los tres turnos diarios de 34 puntos de control

- CROQUIS
MTCA. TR
Ministerio de Tramportes v Comunicacione: - r 1. .
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
TESIS: "NIVELES DE CONTAMINACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO VEHICULAR EN EL CENTRO URBANO BANOS DEL INCA"
Autor: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORO Asesor: Dr. VALENTIN YiCTOR PAREDES OLIVA a =) 5 ey
TREMD D L& YA : i ! -
SENTIDN E o« 5 —* : R T
UEICACIAN E——f ;
ESTACION: | RESUMEN DE 34 PUNTOS CODIGO OF LA ESTACION: . _;H__
FECHA: 07-Ene-19 =l
bis: .
HORA DE INICID: [HORAFMAL: ] : [=
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER OTROS
HORA SENTI MoTO TRIMOTO AUTO STATION WAGON = T
Do CICLETA PICK UP suY PANEL OTRO ZE MICRO ZE MINI »=3 E OMNI 2E 3E 4E (2511252 253 |3511352|.=383| 2712 272 T2 »=3T2 o
BUS BUS BUS T
A
“ EE — . n | ! | I - . !
DIAGRA. ' ’ = L\ N B/ Jert =) % L | l- | ) . ﬂ i L] ﬁﬁ* L IE_
¥EH. e L N B Lyl H mﬂz o]
gﬂﬁ:ﬁ \v:g g i il 1 P [WE [ 5
|
PUNTO 1
TOTAL LUN 1060 929 1242 671 h8h 827 42 2 1019 117 3 194 19 0 1 3 3 0 2 1 0 1 3 1 6722
TOTAL MIER 1157 1033 1206 h81 ha3 844 " 2 1059 M6 3 194 10 0 1 1 2 9 0 1 1 0 ] 1 6860
TOTAL VIER 1004 1086 1316 670 h65 874 22 8 1019 124 [ 226 20 0 2 1 1 5 0 0 0 0 [] 0 6951
TOTAL PTO1 3221 3048 3764 1922 1743 2545 78 12 3097 387 10 614 49 0 3 [ [3 L] 2 1 0 1 12 0 20533
PUNTO 2
TOTAL MART 831 1026 1024 641 490 678 32 2 933 124 2 163 12 0 1] 0 2 3 0 1] 1 0 4 0 6028
TOTAL JUEY 844 1034 1112 LT ] 486 15 25 1 989 110 1 191 7 0 1 0 0 2 0 1 1 0 0 1 6090
TOTAL SAB 837 1164 1173 742 h02 2 17 ] 887 83 1 178 8 0 1] 0 0 4 0 1] 1 0 b 0 6363
TOTAL PTO 2 2012 3224 3309 1957 478 2145 74 12 2869 N7 3 h32 27 0 1 0 2 9 0 1 1 1 10 0 18431
PUNTO 3
TOTAL LUN 989 1123 1046 598 459 687 10 ] 938 127 1 167 8 0 1 0 0 2 0 1 1 0 ] 1 6226
TOTAL MIER 1028 1099 1087 485 510 660 29 0 1020 137 [ 165 10 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 6238
TOTAL YIER an 1165 1166 632 h09 636 19 3 1088 il 1 158 4 0 1 1 0 h 0 1 1 0 4 1 6492
TOTAL PTO 3 2948 3387 3299 1715 478 2043 b8 [} 3106 375 [ 430 22 1] 1 2 1 7 1] 1 1 1 10 1 18956
PUNTD 4
TOTAL MART 433 601 h4h 342 226 369 1 3 432 77 1 89 h 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 3184
TOTAL JUEY 434 607 h63 337 250 330 15 2 458 72 1 7h 4 0 1 0 0 1 0 1 1 0 2 0 3150
TOTAL SABA 389 620 613 374 218 kLT 10 3 441 49 0 80 h 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 3162
TOTAL PTD 4 1256 1828 1721 1063 694 1056 36 [1] 1381 198 0 244 14 0 1 0 1 2 0 1 0 1 3 0 9496
PUNTO 5
TOTAL LUNE 491 834 498 260 241 302 8 h 706 64 2 105 13 1 1 0 2 1 1] 1] 1 1 2 1 3538
TOTAL MIER 470 766 473 244 234 330 10 2 630 Fill 1 99 b 1 0 1 0 3 0 0 0 1 2 1 3402
TOTAL YIER hh3 704 493 267 236 374 16 2 634 67 1 110 1] 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 [ 1 3530
TOTAL PTO S 1514 2309 1464 77 Filll 1006 M 9 2090 202 4 34 27 1 0 1 2 3 0 0 0 0 k] 1 10470
PUNTO 6
TOTAL MART 411 677 308 230 220 206 1 3 600 28 2 97 1] 1 0 0 0 ] 0 0 0 2 1 1 2848
TOTAL JUEY 475 727 322 200 24 190 [ 3 hh4 21 1 101 [} 1 1 0 0 1 1] 1] 1 1 4 1 2827
TOTAL SABA 453 669 372 236 239 190 h 3 h60 18 3 98 1] 2 0 0 0 3 0 0 0 1 3 1 2862
TOTAL PTO 6 1339 2073 1052 [HH5 673 h86 12 9 1714 67 [ 296 24 2 0 0 0 ] 0 0 1 2 7 0 8537
PUNTO 7
TOTAL MART 379 552 266 177 194 128 [l 2 hh0 12 3 105 ] 1 0 0 0 10 0 0 0 0 1 0 2427
TOTAL JUEY 419 703 308 178 199 138 10 7 621 " 1 97 3 1 0 0 0 4 0 0 0 1 1 1 273
TOTAL SABA 411 7hh 319 232 197 Hhi 4 3 LE]] 10 1 113 3 1 1 0 0 3 1] 1] 1 1 1 1 2
TOTAL PTO 7 1209 2100 893 h87 ha0 424 18 12 1702 36 h 35 1 1 0 0 0 17 0 0 0 1 1 1 79241
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CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER OTROE T
SEMTI KOTO
HORA oo CICLETA TRIMOTO AUTO STATION WAGON PICE UP SU¥ PAMEL OTRO ZE MICRO ZE »MAm »u¥ E OMNI 2E 2E 4E |251 #2582 252 2514352 »= 353 2T2 2T2 a2 »=2T2 0
BUS BUS BuUsS T
A
. 0 (7 R \ r d I k \ ]
g, S, | A | e gomm \guwnm g L\ [ M P | )
VEH, e ﬂ;ﬂ w .t# w Rl 15 _,l feellled | 'Ei?-l'i Co — | b VTR g
PUNTO 8
TOTAL LUN 429 F19 288 217 218 82 4 [1] 561 28 2 142 7 [1] [1] [1] [1] 2 [1] [1] [1] 1 1 [1] 2701
TOTAL MIER 382 [ 322 182 174 101 12 1 513 22 2 108 9 3 1 [1] [1] 3 [1] [1] [1] [1] 2 [1] 2519
TOTAL VIER 389 [33 272 172 198 108 3 2 537 40 0 121 [1] 0 [1] 0 [1] 4 1 [1] [1] [1] 4 [1] 2516
TOTAL PTO 8 1200 2066 882 571 590 291 19 3 1611 an 4 371 16 3 1 [1] [1] 9 1 [1] 0 1 7 [1] 7736
PUNTO 9
TOTAL LUN 12 3 16 [ [£] 25 1 [1] 4 [1] [1] 1 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] 7
TOTAL MIER Z5 [ 20 8 1 28 [1] [1] 4 1 [1] 5 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] 1
TOTAL VIER 14 5 10 7 10 14 0 [1] 3 [1] [1] 1 1 [1] [1] [1] [1] 0 [1] [1] 0 [1] [1] [1] E
TOTAL PTO 9 51 14 46 21 29 67 1 [1] 1 1 [1] 7 1 [1] [1] [1] [1] 0 [1] [1] 0 [1] [1] [1] 24
PUNTO 10
TOTAL MAR 233 141 177 96 137 197 2 [1] 50 1 [1] 72 11 [1] [1] 1 1 3 [1] [1] [1] [1] [1] [1] T2z
TOTAL JUEY 265 135 196 a7 104 170 4 [1] 33 3 1 67 [ 0 [1] 0 1 3 0 [1] [1] 1 3 [1] 1069
TOTAL SABA 2N 134 199 112 102 253 1 [1] 26 3 2 62 4 [1] [1] [1] [1] 1 [1] [1] 0 [1] 3 [1] 11323
TOTAL PTO 10 719 410 572 295 343 620 7 [1] 109 7 3 201 21 [1] [1] 1 2 7 [1] [1] 0 1 [ [1] 3324
FPUNTO 11
TOTAL LUN 528 5h7 494 28 263 321 1 4 561 i 3 109 8 1 [1] [1] [1] [1] 1 [1] [1] [1] [1] [1] 3217
TOTAL MIER 596 823 499 272 252 319 12 5 552 en [1] 106 [ [1] [1] [1] [1] 4 [1] [1] 0 1] [1] [1] 3226
TOTAL ¥IER 456 hO7 h24 266 252 304 i 1 h14 62 2 87 9 1 [1] [1] [1] 2 [1] [1] 0 1] 1 [1] 2999
TOTAL PTO 11 1580 1587 1517 819 767 944 34 10 1627 217 ] 302 23 2 [1] [1] [1] [ 1 [1] 0 [1] 1 [1] 9442
PUNTO 12
TOTAL MAR 439 568 406 257 215 253 12 4 494 69 1 61 2 0 [1] 0 [1] 0 0 [1] [1] [1] [1] [1] 2781
TOTAL JUEY 378 622 435 218 233 261 12 1 460 Fil 1 a8 3 [1] [1] [1] [1] 3 [1] [1] 0 1] 2 [1] 2788
TOTAL SABA 425 656 398 316 206 328 E] 2 452 48 1 85 7 [1] [1] [1] [1] 4 [1] [1] 0 1] [1] [1] 2937
TOTAL PTO 12 1242 1846 1239 FEL 554 842 33 7 1406 188 3 234 12 [1] [1] [1] [1] 7 [1] [1] [1] [1] 2 [1] 8506
PUNTO 13
TOTAL LUN 21 415 236 167 141 156 5 2 432 [:] 1 63 3 [1] [1] [1] [1] 4 [1] [1] 0 1] 2 [1] 1967
TOTAL MIER 277 449 248 127 134 153 ] 8 424 70 1 49 ] [1] [1] 1 [1] 9 [1] [1] 0 1] 1 [1] 1961
TOTAL ¥IER 267 429 297 152 148 141 [ 5 113 [ 1 52 ] [1] [1] [1] [1] 3 [1] [1] 0 1] 4 [1] 1989
TOTAL PTO 13 8315 1293 Fa1 446 423 450 16 15 1269 205 3 164 13 [1] [1] 1 [1] 16 [1] [1] [1] [1] 7 [1] 5917
PUNTD 14
TOTAL LUN 1235 183 1241 [ 654 1077 38 & 1213 106 1 238 16 1 o [] [] 17 o o [ o 7 [ 7718
TOTAL MIER 1227 mz 1190 &1 660 97 25 [ 183 59 3 222 7 1 1 1 1 1 3 1 1 ] 9 [ 7446
TOTAL ¥IER 133 1214 1365 698 659 1n21 15 [ 1316 103 2 243 22 3 [] 0 [] 4 o [] 1 [ 10 [} 8113
TOTAL PTO 14 3893 3514 3796 1994 1973 3195 Fi:] 18 3712 268 [ FO3 55 5 1 1 1 32 ] 1 2 [1] 26 [1] 23277
PUNTO 15
TOTAL MAR 4 1 5 3 2 4 [] [} [ 0 0 [ [} 0 [ 0 [] [ ] [ [ [ ] [} 9
TOTAL JUEY 8 [ E] 2 2 7 0 [1] 1 [1] [1] [1] 1] [1] [1] [1] [1] 0 [1] [1] 0 1] [1] [1] 35
TOTAL SABA 3 1 3 [1] 1 5 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] 3
TOTAL PTO 15 15 8 17 5 5 16 [1] [1] 1 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] 67
PUNTO 16
TOTAL MART o 1 1 1 2 1 [ 0 [ [ o o [ [ [ o o [ o o 0 o o [ [
TOTAL JUEY 1 1 2 2 2 a a i 0 0 a 2 0 0 0 a a 0 a a i a a a 1
TOTAL SABA 1 1 1 1 2 5 [ 0 [} 0 [ ] [} 0 0 [ ] [} ] [ 0 [} [} [} 1
TOTAL PTO 16 2 3 5 4 b [5 0 0 0 [1] [1] 2 0 [1] 1] [1] [1] 0 [1] [1] [1] [1] 0 [1] 29
PUNTO 17
TOTAL MART 3 3 5 ] 1 [ [ 0 [] [] ] ] [] [] [] ] ] [] ] ] 0 [} [} [ 12
TOTAL JUEY 3 3 1 2 4 [ [ 0 1 [ o o [ [ [ o o [ o o 0 [ [ [ 14
TOTAL SABA 1 0 0 1 1 [ [ i 0 0 a a 0 0 0 a a 0 a a i a a [ 3
TOTAL PTO 17 7 [3 [ 3 [3 [1] 0 0 1 [1] [1] [1] 0 [1] 1] [1] [1] 0 [1] [1] [1] [1] 0 [1] 29
PUNTDO 18
TOTAL MART 2 3 3 2 2 2 [ 0 3 [] ] ] [] [] [] ] ] [] ] ] 0 [} [} [ 18
TOTAL JUEY 6 4 1z 3 3 2 [ 0 [ [ o o [ [ [ o o [ o o 0 o o [ 30
TOTAL SABA + 5 3 1 k4 1 ] 1] ] ] 1] L] ] ] ] 1] L] ] L] 1] L] o o ] 16
TOTAL PTO 18 12 12 18 [ 7 [ 0 0 3 [1] [1] [1] 0 [1] 1] [1] [1] 0 [1] [1] [1] [1] 0 [1] 64
PUNTD 19
TOTAL MART 301 481 219 120 139 143 5 0 94 1 ] 53 1 [] [] ] ] 1 ] ] 0 [} 1 [ 559
TOTAL JUEY 222 498 244 128 109 220 2 0 10 1 ] 58 4 [] [] ] ] 1 ] ] 0 [} 2 [ 700
TOTAL sABA 343 543 376 203 174 262 3 o 23 & 1] 50 F3 ] ] 1] 1] 1 1] 1] ] o 1 o 2059
TOTAL PTO 19 972 1522 839 457 422 625 i [1] 287 ] [1] 161 7 [1] [1] [1] [1] 3 [1] [1] [1] [1] 4 [1] 5318
PUNTO 20
TOTAL MART 33 37 17 g 12 14 [ 0 5 [] [ 7 [] [] [] [ [ [] [ [ 0 [} [} [ 133
TOTAL JUEY 12 19 9 12 € 18 [ 0 [ [] ] 7 1 [] [] ] ] [] ] ] 0 [} [} [ 92
TOTAL sABA 28 ] 24 19 7 10 o o & ] 1 & o ] ] 1] o ] o 1] o o o o 140
TOTAL PTO 20 74 95 50 40 25 42 [1] [1] 17 [1] 1 20 1 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] [1] 1] [1] I65
PUNTO 21
TOTAL MART 29 35 14 [ 1 [ 0 0 9 [1] [1] ] 0 [1] [1] [1] [1] 0 [1] [1] [1] [1] 0 [1] 110
TOTAL JUEY 21 17 1 7 4 12 0 0 3 0 [1] 4 0 0 [1] [1] 0 0 0 [1] [1] 1] 1] 1] 79
TOTAL SABA 28 43 A 19 12 iE] 1] 1] 4 0 1] 2 1] 0 0 1] 0 1] 0 1] 0 0 0 0 147
TOTAL PTO 21 78 95 46 34 17 36 0 0 16 [1] [1] 14 0 [1] 0 [1] [1] 0 [1] [1] [1] [1] 0 [1] 336
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Resumen del volumen y composicidn del transito vehicular acumulado en los tres dias de aforo para los 34 P.C.

- M Tc y = CROAUIE
P P R S P — : = | oA
s Na
' ESCUELA DE POST GRADO- UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA I f ' "
TESIS: "NIVELES DE CONTAMINACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO VEHICULAR EN EL CENTRD URBANO BAROS DEL INCA-2019" ‘-I. b : )%
Autor: Manuel Urteaga Toro Asesor: Dr. Valentin Paredes Oliva |' ‘{/
Distrite:  BAADS DEL INCA A \
Provind.  CAJAMARCA [E o | [z —» -
Fegién:.  CAJAMARCA ]E.
REZUMEN DE 34 PUNTODS CODIG0 DE L& ESTACIGN: PUNTO DE CONTROL T _i 4% ~
Duracién, | O7-Ene-13 | 07-Ago-19 3- F'j .'
RESUMEN DEL AFORD Y CLASIFICACION VEHICULAR EN 34 PUNTOS DE CONTROL
YEHICULOS LIYIANDOS YEHICULOS PESADOS T
CLASIFIC CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRATLER TRATLER OTROS TRAILER 0
A MOTO TRI auro | STATION OTRO- 2E e | 22E
vEnicy, | EICLETA | MOTO WAGON | pickupr | sUY PANEL |CAMIONET | MICRO FiE OMNI 2E 3E 4E (281 r282( 3283 | 3811382 | >-38% a2 T3 T2 =3T3 | OTRD A | OTRO B T TOTAL | TOTAL
A BUS BUS A
- o m _E_IL|¥ - ; — Tih — ?* - : L ﬂ_[? L LIYIANOS | PESADDS
GSIE Jlig o | Q b ﬂ”! - 1|y | | j T -:—I-E I i |y E
i I ) L o - T e TR
PUNTO | TIPO1 | TIPOZ2 | TIPOX | TIPO4 | TIPOS | TIPOE | TIPO? | TIPO§ TIPOS [ TIPOW [ TIPON | TIPD12 | TIPO1: | TIPOW [ TIPO1S | TIPO16 | TIPOT1? | TIPO1E | TIPO1 [ TIPO 20 [ TIPO 21 | TIPO 22 | TIPO 23 | TIPD 24
PC-1 324 048 3764 1922 1743 2545 ] 12 30487 387 10 614 43 1] 3 B [ 14 2 1] 1] 1 12 1] 20533 16333 4200
PC-2 2512 3224 3309 1957 1478 2145 [ 12 2869 37 3 53z 27 ] ] ] 2 3 ] ] 1 ] 10 ] 18481 (Ll 3770
PC-3 2948 3387 3299 1715 1478 2043 1] § ] 111 375 B 430 22 ] ] 2 1 7 ] ] ] 1 10 1 13956 14936 4020
PC-4 1256 1828 174 1053 634 1056 36 § 1381 198 1] 244 14 1] 1] 1] 1 2 1] 1] 1] 1 3 1] 3496 1652 1844
PC-5 1514 2309 1464 [l il 1006 H k) 2090 202 4 k1L 27 0 0 1 2 3 0 0 0 0 9 0 10470 7818 2652
PC-& 1339 2073 1052 666 673 586 12 3 1714 67 [ 296 24 2 1] 1] 1] 3 1] 1] 1] 2 [ 1] 8537 6410 2127
PC-7 1208 2100 §43 587 5490 424 18 12 1702 36 5 315 1l ] ] ] ] 17 ] ] ] 1 1 ] 734 5833 2088
PC-8 1200 2066 §82 LT 590 291 19 3 1611 0 4 kT 16 3 1 0 0 9 1 0 0 1 7 0 1736 b622 2114
PC-3 | 14 46 2 24 &7 1 L] 1l 1 1] [ 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 244 229 20
PC-10 713 4+ 572 295 343 620 7 ] 109 7 3 20 21 ] ] 1 2 7 ] ] ] 1 [ ] 3324 2966 358
PC-11 1580 1587 1517 §13 67 44 3 10 1627 217 B 302 23 2 ] ] ] [ 1 ] ] ] 1 ] 4442 1258 2184
PC-12 1242 1846 1234 [t 654 §42 33 7 1406 188 3 23 12 1] 1] 1] 1] [ 1] 1] 1] 1] 2 1] 8506 6654 1852
PC-13 815 1293 8 446 423 450 16 15 1269 205 3 164 13 0 0 1 0 16 0 0 0 0 7 0 5917 4239 1678
PC-14 3893 3514 3796 1994 1973 3195 ] 18 3Tz 268 [ 03 55 B 1 1 1 32 3 1 2 1] 26 1] 23217 18461 416
PC-15 15 & 17 5 5 16 ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 67 17 1
PC-16 2 3 B 4 [ [ ] L] ] ] ] 2 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 28 26 2
PC-17 [ [ [ 3 [ 1] 1] L] 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 23 28 1
PC-18 12 12 18 [ 7 [ 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &4 &1 3
PC-18 72 1522 §19 457 422 625 1l L] 287 & 1] 161 [ 1] 1] 1] 1] 3 1] 1] 1] 1] 4 1] B3 1§48 470
PC-20 74 45 5l 4 25 42 ] ] 17 ] 1 20 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 365 326 34
PC-21 i 45 46 3 17 36 ] L] 16 ] ] 14 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 336 306 30
PC-22 15 3 10 4 [ 12 1 L] B 1] 1] 2 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 65 1 [
PC-23 84 11 81 &l 24 32 2 0 14 3 0 13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 390 156 4
PC-24 B 16 3 3 4 12 1] L] 3 1] 1] 4 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 56 44 [
PC-25 24 18 22 12 1l 25 1 ] [ ] ] 3 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 122 13 3
PC-26 1 ] 3 ] 4 1 ] L] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 4 4 ]
PC-27 1] 1] 1 1] 1 1] 1] L] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 2 2 1]
PC-28 1368 1631 £95 595 172 567 [ 0 1062 28 1 176 14 0 0 0 0 4 0 0 0 1 4 0 B724 5434 1290
PC-29 & 3 2 3 1 3 1] L] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 20 20 1]
PC-30 [ 1 ] ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] & & ]
PC-31 i) H 18 23 24 42 ] L] 13 ] ] 12 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 2 248 26
PC-32 47 23 26 24 20 23 1] L] 13 1] 1] & 1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 185 163 22
PC-33 12 14 9 7 12 13 0 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 &7 L]
PC-34 4 1] 1] 1] 1] 3 1] L] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] [ [ 1]
TOTALES| 26303 32308 26392 14878 13114 17679 513 123 27146 2597 54 5212 3 12 5 L1 15 145 7 1 3 3 11l 1 166992 131317 35675
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APENDICE G.

Planos de localizacion y mapas de ruido
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PLANO SATELITAL DEL CENTRO URBANO DE BANOS DEL INCA

/a Google Maps X \§ \

& C | & Seguro | https://www.google.com.pe/maps/@-7.1635809,-78.4641325,884m/data=!3m1!1e3

5% Aplicaciones [ N .:Mi Mundo UPNCE 44 GOL PERU Yahoo.es T Aula Virtual UPN:Ent M Correo UNC @ unc @ Topografia - YouTub unc-elearning @ Ameérica Tv en vivo | N Acceso al Portal de F »

-

Hotel Serra Novau TELD A %
‘P‘&\ o y 8" @HoteI&QnaL

(4)

upéc.vubanqun—»: = e 1 A }‘c TN ) A R o ONDA DEL
L 4?-;- ﬂ} il ST . o) Y I P N 4 SOL Restaurant

I 4 @ p— T
I\ »
ReS|denC|aI 6 h;/  HEE
I L
©2017 600916 Pery Condlciones Enviar comentarios 100 m L— ;

S EE S0

= S

Fuente: Google Maps (2022).
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PLANO DE UBICACION-34 PUNTOS DE CONTROL

LUNNERSIDAD NACIONAL DE CAIRMARCA
ESCUELS ACADEMCA DE POSSRADD

Fuente: Adaptado del plano catastral-Municipalidad Distrital de Bafios del Inca. (Plano Catastral - M.D.B.I., 2019).
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MAPAS DE RUIDO
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Niveles de ruido Leq A-Promedio Mafana.

o NIVELDb
@ PUNTOS DE CONTROL

—— Isolineas @2.5 Db - Maflana
LEQ A -MARANA
[J40m-4250
[J4251-4500
[J4so1-4730

[[] 4751-50.00

[ eon1-6250
[]e2s1-6500
[ lesot-67.50

B 7251-75.00

ESCUELA DE POSGRADO
MENCION: PLANIFICACION PARA EL DEBARROLLD

"NIVELES DE CONTAMINACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO
VEHCULAR ENEL CENTRO URBANO DEBAROS DELINCA 208" | ,aumes.
o =0 100 200 300 NIVELES DE RUIDO LEG - MARANA LEQ-
e ——
pchey PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORO M
Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 17S ASESOR: Dv. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA
- Transverse Mercator
FECHA: 0062020 | ESCALA: | 124,500
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Niveles de ruido Leq A-Promedio Tarde.

2imboicoly
& NIVELDb
@ PUNTOS DE CONTROL
—— Isolineas @2.5 Db - Targe
LEQ A - TARDE
[ ] 40m0-4250
[ J42s1-4500
[ J4so1-47.30
[ 4751-5000
[ so01-s230
[ s251-5500
[ sso1-s7.30
[ s751-60.00
[[leoot-e250
[ ]e2s1-6500
[Jesot-e7.0
[ e7s1-m0.00
[ 7o01-72.50
B 7251-75.00
B 7501-77.50
B 7751-2000

ESCUELADE POSGRADO
MENCION: PLANIFICACION PARA EL DESARROLLD

a
i UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
LINEA: GESTION AMBENTAL

“NIVELES DE CONTAMNACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSTO

VEHCULAR EN EL CENTRO URBANO DE BAROS DELINCA 209" | jummea:
- = oam 208 200 i NIVELES DE RUIDO LEQ - TARDE 1Eq
e e —

JAchs PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORD T
Sistema de coordenadas: WGS 1384 UTM Zone 175 ASESOR:  Dr. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA
Proyeccion: Transverse Mercator
FECHA: ote2020 SSCAA 14,500
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Niveles de ruido Leq A-Promedio Noche.

Sistema de coordenadas: WGS 1384 UTM Zone 17S
Proyeccion: Transverse Mercator

Zimboilogly
o NIVELDb

—— Isolineas @2.5 Db
LEQA -NOCHE
[ J4om0-4250
[ J42s1-450
[ J4so1-47.30
[[]4751-50.00
[ s001-52%
[ s251-5500
[ sso1-s7.30
[ s751-50.00
[ Jeoni-e2
[ ]e251-6500
[ lesot-e7.30
[]e7si-mo0
[ 7001-7250
[ 7251-75.00
I 7s01-77.30
B 77512000

@ PUNTOS DE CONTROL

TEHE: v £2 DE CONTAMINACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO
VEHCULAR EN EL CENTRO URBAND DE BAROS DEL INCA, 2098

ASESOR: Dr. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA

0062020 ]w 124,600
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Niveles de ruido Leq A-Promedio Dia 1.

Simboiooia

4  NVELDo

#® PUNTOS DE CONTROL
~—— Isolineas @2.5 Db - Dia 1
LEQA-Dia1
[]4000-4250
[]a2s1-4500
[]4s01-4750
[[]4751-s000
[[] s0.01-5250
[ s251-5500
[ ss01-57.50
[ s7.51-60.00
[ e001-6250
[ ]e251-6500
[ Jeso1-67.50
[[]67.51-7000
[ 7001-7250
[ 7251-75.00
I 7s01-77.50
I 7751 -80.00

—_
TUNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELADE POSGRADO
MENCION: PLANIFICACION PARA EL DESARROLLD
LINEA: GESTION AMBENTAL

mee 9600 80 Te0000 Tsa:0 Tsomo TeoR0 VEHICULAR ENEL CENTRO URBANO DE BAROS DELINCA. 2™ | ,iumen:

- MVELES DE RUIDO LEG - PROMEDIO, DIA 1 LEQ
i PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORO PROM.
Sistema de coordenadas: WGS 1384 UTM Zone 175 ARG DX WALENTN VCTOR FAREDES GLIR, DIA1
: Mercator
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Niveles de ruido Leg A-Promedio Dia 2.

Simboiogis
4  NIVELDo
® PUNTOS DE CONTROL
—— Isolineas @2.5 Db - Dia 2
LEQA-Dia2
[J4000-4250
[ ]a251-4500
[J4so1-4750
[[] 47.51-s0.00
[[] so01-5250
[ s251-5500
[ ss01-57.50
[ s7.51-60.00
[Jeoo1-6250
[ ]e2s51-65.00
[Jeso1-s7.50
[[]6751-7000
I 701-7250
[ 7251-75.00

[ 77.51-80.00

o o i 1 :‘ . o~ x - J AN
779800 780200 730400 "NVELES DE CONTAMNACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSTO

VEHCULAR EN EL CENTRO URBANO DE BAROS DELINCA 0™ | 4 iumma:
o = 100 200 300 o MIVELES [E RUIDO LEG - PROMEDIO, DA 2 LEQ-
o s T e LU PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORD PROM.
Sistema de coordenadas: WGS 1384 UTM Zone 175 ASESOT. D, VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA BN
Proyeccion: Transverse Mercator
FECHA: e ScAA 14500
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Niveles de ruido Leg A-Promedio Dia 3.

Sistema de coordenadas: WGS 1384 UTM Zone 17S
Proyeccion: Transverse Mercator

Simboioois
4  NIVELDb

# PUNTOS DE CONTROL
—— Isolineas @2.5 Db - Dia 3
LEQA-Da3
[]4000-4250

[ )42s1-4500
[]4s01-4750
[]4751-5000

[ so.01-5250

[ s251-5500

[ ss.01-57.50

[ s7.51-s000

[ ] e001-6250

[ ]e2s1-8500

[ Jeso1-6750

I 70.01-7250
[ 7251-75.00

[ 77.51-80.00

VEHICULAR EN EL CENTRO URBANO DE BANOS DELINCA 0™ | iumea:

MIVELES DE RUIDO LEG -PROMEDIO, DIA 3 LEQ

PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORO PROM.

ASESOR:  Dr. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA DIAS
FECHA: 0Te702 SSCALA: 14,500
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Niveles de ruido Leg A-Maximo Promedio.

2imboicoty
& NIVELDb
@ PUNTOS DE CONTROL

g —— Isolineas @2.5 Db - Mamo
LEQ A - MAXIMO
[[J40m0-4250
[]4251-4500
[ J4so1-47.30
[]4751-5000
[ s001-52%0
[ s251-5500

[ sso1-s7.50
g [ s751-s0.00
[[leoot-e2s0
[le2st-6500
[ lesot-e7.30
[Je7rs1-m00
[ 70.01-72.50
B 7251-75.00
B 7501-77.50
B 7751-s0.00

"NIVELES DE CONTAMNACION 3ONORA POR EFECTO DEL TRANSITO
VEHICULAR EN EL CENTRO URBANO DE BAROS DEL INCA, 208

o E) 100 200 300 - MIVELE2 DE RUIDO LEQ - MAXIMO

Wietruey PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORO
Sistema de coordenadas: WGS 1384 UTM Zone 17S ASESOR: Dr. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA
Proyeccion: Transverse Mercator

FECHA: 0062020 acaul 124,500
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Niveles de ruido Leq A- Minimo Promedio

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 175
Proyeccion: Transverse Mercator

Zimboicaly
O  NIVELDD

LEQ A - MINIMO
[ J4om-4250
[ J4251-45m0
[ J4so1-4730
[]4751-50.00
[ so01-s230
[ s251-55.00
[ sso1-57.50
[ s751-s0.0
[ leni-e230
[ ]e2s1-6500
[ Jesot-e7.50
67.51-70.00
[ 70.01-72.50
B 7251-75.00
I 7501-77.50
B 7751-20.00

@ PUNTOS DE CONTROL
— Isolineas @2.5 Db - Minimo

—
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA DE POSGRADO
MENCION: PLANIFICACION PARA EL DESARROLLD
LINEA: GESTION AMBIENTAL

"NVELES DE CONTAMNACION 3ONORA POR EFECTO DEL TRANSTO
VEHICULAR EN EL CENTRO URBANO DE BAROS DEL INCA, 2018~

NIVELES DE RUIDO LEQ - MINIMO
PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORO
ASESOR: Dr. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA
FECHA: | 0067020 auul 1:4,600
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Niveles de ruido Leq A-Promedio General.

Simboioaia
0 NIVELDD

@ PUNTOS DE CONTROL
—— Isolineas @2.5 Db - Promedio
LEQ A - PROMEDIO
[J4000-4250
[[)a251-4500
[J4so1-4750

[[] 4751-5000

[ so01-5250

[ s251-5500

[ ss01-57.50

[ s7.51-6000
[]eno1-6250

[ Je2s1-8500

[ Jeso1-s750

[ e751-7000

[ 70.01-7250

[ 7251-75.00

I 7s01-77.50

I 7751 -30.00

= Arl ¥ _ B30 _ i
» . — - —T- u'ﬂaﬁm-.”.m.mmm TRANSTO
9400 779600 79600 730000 T30200 730400 T30600

VEHCULAR ENEL CENTRO URBAND DEBAROS DELINCA 209 | iy
o = 100 200 300 i MIVELES DE RUDO LEQ - PROMEDIO GENERAL LEQ
I e ——
e PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORD PROM.
Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 175 ASESOR.  Dv. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA GRAL.
Proyeccion: Transverse Mercator
FECHA: 0Te702 sscax | 14,500
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Niveles de ruido Leq A-Promedio General con Zonas de uso.

Sistema de coordenadas: WGS 1384 UTM Zone 175
Proyeccion: Transverse Mercator

Simbologia
0O NIVEL Db

@ PUNTOS DE CONTROL
——— Isolineas @2.5 Db - Promeadio

LEQ A - PROMEDIO
[ 4000-4250
[ Ja251-4500
[ J4so1-4750
[]4751-5000
[ s0.01-5250
[ s251-5500
[ ss.01-57.50
[ s7.51-5000
[[]e001-5250
[ ]e2s1-8500
[ Jeso1-67.50
[[]e67.51-7000
[ 70.01-7250
[ 7251-75.00
B 7s501-77.50
[ 77.51-80.00

"NIVELES DE CONTAMNACION SONORA POR EFECTO DEL TRANSITO
VEHCULAR ENEL CENTRO URBANO DEBAROS DELINCA. 0™ | \aumca

NATK  \gVELES DE RUIDO LEQ - PROMEDNO GENERAL ZONAS DEUSO) LEQ
PRESENTADO POR: MANUEL RAFAEL URTEAGA TORD PROM.
ASESOR: _ Dr. VALENTIN VICTOR PAREDES OLNA GRAL.
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APENDICE H.

Panel fotografico.
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto 1.  Medicion de ruidos y control de vehiculos turno mafiana, en el PC 01 (18-01-2019)

Foto 2.  Medicidn de ruidos y control de vehiculos turno noche, en el PC 02 (17-01-2019)

Foto 3.  Medicion de ruidos y control de vehiculos turno noche, en el PC 02 (23-02-2019)
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Foto 4. Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno tarde, en el PC 03 (09-01-2019)

Foto 5. Medicidn de ruidos y control de vehiculos turno tarde en el PC 04 (09-02-2019)

Foto 6. Medicion de ruidos y control de vehiculos turno mafiana en el PC 05 (11-02-2019)
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Foto 7. Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno mafiana en el PC 06 (12-02-2019)

Foto 8.  Medicidn de ruidos y control de vehiculos, turno noche en el PC 07 (05-02-2019)

Foto 9. Medicidn de ruidos y control de vehiculos, turno mafiana en el PC 08 (20-02-2019)
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Foto 10. Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno noche en el PC 10(24-01-2019)

Foto 11. Medicidn de ruidos y control de vehiculos turno noche, en el PC 11 (13-02-2019)
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Foto 12. Medicidn de ruidos y control de vehiculos turno mafiana en el PC 12 (22-01-2019)

163



S - . §

s o

Foto 13. Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno tarde en el PC 13 (01-02-2019)

Foto 14.Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno tarde en el PC 14 (22-07-2019)

Foto 15.Medicion de ruidos y control de vehiculos turno mafiana en el PC 14 (17-07-2019)
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Foto 17.  Medicién de ruidos y control de vehiculos, turno noche en el PC 19 (20-07-2019), con

supervision del Dr. Valentin Paredes, asesor de la tesis.

Foto 18.  Medicién de ruidos y control vehicular, turno mafiana en el PC 23 (19-02-2019)
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Foto 19.  Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno mafiana en el PC 27 (22-02-2019)

Foto 20.  Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno noche en el PC 28 (24-07-2019)

Foto 21.  Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno mafiana en el PC 29 (21-02-2019)
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Foto 22.  Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno mafiana en el PC 30 (22-02-2019).

Foto 23.  Medicion de ruidos y control de vehiculos, turno tarde en el PC 33 (26-02-2019)

Foto 24.  Medicién de ruidos y control de vehiculos, turno noche en el PC 34 (26-02-2019)
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