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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue analizar el nivel de servicio Peatonal en el
Ovalo Mesones Muro de la Ciudad de Jaén, asi como las caracteristicas y
capacidad de la infraestructura. La obtencion de datos de campo se realizd en el
mes de febrero del 2013, durante las horas de maxima demanda de un dia de la
semana con intervalos de 15 minutos, se usaron fichas de observacién para el
aforo de intensidades y velocidades de peatones en esquinas,‘ pasos peatonales y
via peatonal. Se determiné que el aforo de peatones en esquina es de 12
peatones, 46 peatones con uha velocidad promedio de 0.60 y 0.50 m/seg., para
los pasos peatonales tenemos 16 peatones con una velocidad promedio 1.14,
1.26 y 0.80 m/seg. y en via peatonal 42 peatones con una velocidad promedio de |
1.14 m/seg tomadas en intervalo de los 15 minutos de mayor intensidad, con
niveles de servicios obtenidos de B a F, y aun solo paso peatonal le corresponde
B; los demas les corresponde dé C a F lo que equivale a una serviciabilidad baja
de las estructuras peatonales, lo que indica una mala circulacion vy

desenvolvimiento de peatones en estas.

Palabras clave: niveles de servicio peatonal, intensidades, infraestructura

peatonal, circulacion.
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ABSTRACT

The objective of this research was to analyze the level of service in the Oval
Pedestrian Wall inns Jaén City and the characteristics and infrastructure capacity.
The field data collection was conducted in February 2013, during different hours of
a day of the week at intervals of 15 mint., observation sheets were used for the
capacity of intensities and speeds of pedestrians on street corners, crosswalks
and pedestrian. It was found that the capacity of pedestrians on comer is 12
Pedestrian, 46 pedestrian. with an average speed of 0.60 and 0.50 m / sec., for
crosswalks have 16 Pedestrian with an average speed 1.14, 1.26 and 0.80 m /
sec. pedestrian and 42 pedestrian with an average velocity of 1.14 m / s made in
the 15 range of mint. higher intensity, service levels obtained from B to F, only one
rightful pedestrian B and the rest will play from C to F that are low to poor
serviceability of structures impeding pedestrian improved pedestrian circulation

and development in these.

Key words: pedestrian service levels, intensities, pedestrian infrastructure,

circulation.
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INTRODUCCION

A medida que pasa el tiempo el crecimiento de la poblacién ha sido notable y
junto a este el aumento de vehiculos, se siguen realizando obras que benefician
claramente a los vehiculos antes que peatonal, sin importar que obstaculice el
paso, genere dificultad al caminante y ponga en peligro al peatén. Los peatones
se encuentran entre los usuarios de la via publica mas vulnerables a las lesiones
causadas por el trafico. Hacer frente a las condiciones complejas y, en ocasiones,
hostiles, del trafico que caracterizan a las ciudades y los pueblos hoy en dia, se
ha convertido en un desafio, especialmente en el caso de las personas de mas
edad y los jévenes. Las evaluaciones de la capacidad y el nivel de servicio (NS)
son necesarios para la toma de decisiones y acciones en la ingenieria de transito

y planteamiento de transporte

En la ciudad se ha podido advertir que actualmente se presentan dificultades de
rﬁovilidad peatonal sobre el Ovalo Mesones Muro causados por el flujo de
peatones que circulan por las avenidas: Marafién, Mesones Muro y Pakamuros
que confluyen a dicho Ovalo. La municipalidad de Jaén destina recursos a la
colocacion de Semaforos la cual no basta para dar un buen nivel de servicio
peatonal. Es por esta razon que se vuélve de gran importancia realizar un analisis
de los niveles de servicios peatonales,_ de manera que se pueda determinar la
funcién que estan cumpliendo y de esta forma poder formular posibles soluciones

encaminadas a optimizar el transito peatonal. Mediante el analisis de niveles de
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servicios vamos a determinar el flujo peatonal en hora pico, asi como también la
calidad de veredas y pasos peatonales donde circulan peatones mediante la
metodologia de hiveles de servicios peatonales.
La justificacion basica de este estudio es la carencia de investigacion relevante
en el tema. Asi mismo servira como modelo o guia a las autoridades
correspondientes y otros investigadores. La investigacion se realizara en el Ovalo
Mesones Muro de la Provincia Jaén, departamento Cajamarca, en el mes de
febrero del 2013; para lo cual se procedera a contabilizar el nimero de peatones
e intervalos de 15 minutos en hora punta de un dia de semana.
FORMULACION DEL PROBLEMA
Nuestra interrogante principal es ¢Cual es el nivel de servicio que brindan las
veredas y cruce de peatones en el Ovalo Mesones Muro de la ciudad de Jaén?
HIPOTESIS.
Los niveles de servicios peatonales en el évalo Mesones Muro de la ciudad de
Jaén son del nivel de servicio C, debido a las caracteristicas de las veredas y
cruce de peatones.
Objetivos
Objetivo general

e Analizar el nivel de servicio Peatonal en el Ovalo Mesones Muro de la

Ciudad de Jaén.

Objetivos especificos

e Determinar las caracteristicas geomeétricas de la infraestructura peatonal

existente en el Ovalo Mesones Muro.
e Determinar la capacidad de la infraestructura peatonal existente para

diferentes niveles de servicio.
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CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

1.1.1. Antecedentes internacionales

En Bogota los parametros peatonales obtenidos diﬁerekn individualmente de sus
correspondientes en otros paises. No obstante, tomados en conjunto para explicar
globalmente el fendmeno, no presentan diferencias significativas con las
propuestas del HCM (Highway Capacity Manual), excepto para niveles de servicio
intermedios. Obsérvese, por ejemplo, que para Bogota los niveles de servicio C y

D difieren sustancialmente (Torrado y Valdivieso, 2000).

El entorno colombiano tiene caracteristicas muy particulares en cuanto a la
movilidad peatonal, por ejemplo, las ciudades pequehas e intermedias, que en
sus cascos histéricos han priorizado el espacio para uso del automovil, cuentan
con aceras muy angostas que dificultan la aplicacion de metodologias para
célculo de capacidad y nivel de servicio como HCM 2000 (Highway Capacity
Manual). Al aplicar estas metodologias, se encuentra que se esta fuera de rango
en aspectos como el ancho efectivo de caminata, lo que genera niveles de

servicio muy bajos (Burgos y Alberto, 2010).

En México la metodologia del HCM (Highway Capacity Manual) para estimar el



nivel de servicio y capacidad de infraestructura peatonal es aplicable con
caracteristicas similares. Por lo tanto, es posible aplicar estas metodologias tal
como se aplican en vialidades urbanas y carreteras para informar a las
autoridades del nivel de servicio de la infraestructura peatonal (AVANTI,

ENGINEERING GROUP 2012).

1.1.2. Antecedentes nacionales

El resultado del analisis en Lima de los accesos de la interseccién estudiada en
su operacional actual encuentra un buen nivel de servicio sin presencia de
congestion vehicular. Dadas las caracteristicas geométricas y de circulacién de
zona del proyecto se ha encontrado un nivel d'e servicio A para el crucero
peatonal, que permitira un mejor desplazamiénto de los usuarios del Parque y de

la zona turistica (Geoconsul S.A. Consultores Generales 2006).

En el andlisis que se obtuvo en la ciudad de Lima encontré que los criterios del
HCM (Highway Capacity Manual) son aplicables al ambito local, pero que sus
resultados no caracterizan por completo las condiciones de funcionamiento de la
infraestructura peatonal ya que se verificaron problematicas que el manual no es
capaz de analizar. Se determiné que en los casos de estudio, la actividad
peatonal registrada corresponde al ambito de las actividades necesarias por lo
que la percepcion de la calidad del entorno fisico no fue la problematica mas

relevante para los peatones (Doig 2010).

1.1.3. Antecedentes locales

No se tiene conocimiento de este tipo de estudios en la ciudad de Jaén.



1.2. Bases Tedricas
1.2.1. Visibilidad y Reaccién del Peatén
La visibilidad del peatén se define como la percepcioén visual que tiene el peatdn
respecto a los vehiculos que pasan por la via, la forma como puede identificar el
peligro y el grado en que pueda verse afectado (Jerez y Torres s.f.).
1.2.2. Intersecciones en esquinas
Los puntos criticos de accidentalidad peatonal en intersecciones en esquinas de
las ciudades presentan los siguientes problemas:

¢ Falta de fases peatonales protegidas.

¢ Insuficiencia de tiempo peatonal.

e Mala utilizacion del tiempo intermedio por de los peatones vy

conductores.

e Problemas en la demarcacion del paso peatonal.

o Falta de dispositivos de control apropiadas para todo tipo de peatones.
1.2.3. Velocidad del Flujo Peatonal
La edad del peatdon es un factor importante relacionado con los accidentes
generados por la colision de vehiculos con peatones. Los peatones muy jévenes
son generalmente descuidados con el trafico vehicular, sea por ignorancia o
exceso de confianza. Por otro lado, los peatones de mayor edad pueden resultar
»afectados por limitaciones en su percepcion sensorial y mayor tiempo de reaccién,

entre otras razones (Manual de Disefio Geomeétrico de Vias Urbanas 2005).

1.2.4. Caracteristicas de los Diferentes Tipos de Peaton
Siempre que se piensa en disefar, es imprescindible tener en cuenta que cada

persona actla y reacciona de diferente manera ante un obstaculo, o una sefnal de



peligro; sin embargo, es imposible disenar para satisfacer las necesidades de
cada uno y mas aun teniendo en cuenta que todos comparten un mismo entorno y
que en la mayoria de los casos muchos de ellos efectian el mismo recorrido para

realizar sus diferentes actividades.

No obstante se puede hacer una clasificacién mas pequefia que permita en gran
medida satisfacer las necesidades de recorrido de los peatones, es asi que en
este capitulo se plasma alguna de las caracteristicas que identifican los diferentes
tipos de peatén, por ejemplo el peatén anciano necesita de mayor tiempo para
utilizar un paso cebra o mas tiempo de verde en un semaforo en comparacion a
un peatdn nino. Para un peatén en silla de ruedas se hace necesario el uso de
una rampa para acceder a su destino cuando existe una diferencia de nivel,
mientras que una persona en muletas podria preferir el uso de una escalera, y asi
se podrian seguir comparando muchos casos en los cuales se evidencia que

existen grupos de peatones que reaccionan de diferente manera.

A continuacion se presentan los diferentes tipos de peatén, siendo el elemento
principal a tener encuentra para el disefio de infraestructura peatonal. Y del
mismo modo algunos de los motivos por los cuales el peatén camina, la

importancia y los beneficios que trae (Jerez y Torres s.f.).

1.2.4.1. Peatones Ancianos. Este tipo de peatén en su proceso normal de
envejecimiento tiende a ser fragil en sus condiciones cognitivas, sensoriales, y a
ver el caminar como un medio importante de ejercicio; por lo cual es mas

vulnerable a los accidentes de transito. Esto ajustado al hecho de la necesidad



de una infraestructura adecuada a sus condiciones fisicas. La figura representa
este tip0o de peatdn en una situacién habitual durante su estancia en una zona

de paradero.

1.2.4.2. Ninos. Los nifios hacer fundamental del grupo vulnerable de peatones;
realizar un gran de nimero de viajes a pie, ya que aun no son conductores, son
mas confiados y arriesgado el problema se genera en el punto en que aun no
cuentan con Ia.suficiente experiencia y capacidad para enfrentarse al conflicto

vehicular y tienen un gran riesgo de lesion (Jerez y Torres s.f.).

1.2.5. Niveles de Servicio en Vias Peatonales

Los criterios seguidos para establecer los distintos niveles de servicios (NS) en
circulacion peatonal estan basados en medidas subjetivas, y por lo tanto puede
resultar algo impreciso. No obstante cabe definir intervalos de superficie por
peatén, intensidades y velocidades que pueden utilizarse para evaluar la cantidad

de circulacion (Banon y Bevia 2000).

La velocidad es un criterio en la determinacion del nivel de servicio debidp en la
determinacion del nivel de servicio debido a su facil observacion y medida, y
porgue describe bien la sensacién de calidad del servicio percibida por los
peatones. En el Manual de Capacidad Norteamericano se proponen algunos

criterios de niveles de servicio, mismos que se describen continuacién



Tabla 1. Niveles de Servicios Peatonal en Vias Peatonales

INTENSIDADES Y VELOCIDADES ESPERADAS

NIVEL DE SUPERFICIE VELOCIDAD INTENSIDAD. RELACION

SERVICIO (m?/pt) MEDIA I(pt/min/m)  VOL/CAP I/C
V(m/min)

A > 11,70 >78 <7 <0,08

B > 3,60 >75 <23 <0,28

C >2.16 >72 <33 <0,40

D >1,35 >68 <49 <0,60

E > 0,54 245 <82 <1,00

F <0,54 <45 -Variable-

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras 1985

1.2.5.1. Via peatonal

La magnitud de efectividad primaria para definir el nivel de servicio peatonal es la
supetficie, debiéndose tomar muy en cuenta al determinar la intensidad peatonal
por unidad de ancho via, que los espacios dedicados al mobiliario urbano, deben
deducirse al ancho total. Cabe destacar que los criterios de servicios de la tabla 1.
estan basados en la hipétesis de que los peatones se distribuyen uniformemente

sobre la anchura efectiva de una via peatonal (Bafién y Bevia 2000).

1.2.5.1.1. Anchura efectiva de la via peatonal. El analisis de la circulacion
peatonal no debe realizarse contabilizandose el numero de carriles existentes en

la zona de transito, ya que se ha demostrado experimentaimente que los



viandantes no caminan formando filas o carriles preestablecidos. Unicamente
puede utilizarse este concepto para saber cual puede ser el nimero maximo de
personas que pueden circular en paralelo. Se denomina anchura libre o efectiva
de la via a la franja trasversal que realmente puede ser empleada por los
| peatones para su libre transito. Los peatones, durante su recorrido, tienden a
salvaguardarse de la calzada y a no caminar proximos a las fachadas de los
edificios. Este aspecto produce una merma inicial de la anchura eficaz de la via
peatonal, que se va agravada por la presencia de obstaculos adicionales, como
la presencia de personas mirando los escaparates o la existencia de mobiliario
urbano: bacilos de alumbrado, arbolado, jardineras, papeles, cabinas de
teléfono, etc. El grado en que los objetos puntuales no periédicos influyen en la
circulacion peatonal no esta excesivamenterdocumentado, aunque lo que si se
sabe con certeza es que al menos en sus inmediaciohes, reducen el ancho

eficaz de la via (Banon y Bevia 2000).

En la tabla 2. se detalla una relacion de diferentes elementos presentes en la via
peatonal, y la influencia que tienen en la reduccién del ancho eficaz de la misma.
Naturalmente, los valares responden a modelos genéricos y son por tanto

orientativos, debiendo particularizarse para un estudio mas concreto.

Tabla 2. Factores de ajuste de la Anchura de las vias peatonales producida por

elementos urbanos.

Obstaculo | Restriccién(m) | Obstaculo Restriccion(m)
Limites via Peatonal Jardineria
Linea de Fachada 0.45 Arboles 0.61-1.22




Fachada 0.60 Jardines 1.52
Fachada con | 0.90
escaparate
Bordilio 0.45
Mobiliario Urbano Usos Comerciales
Tenderetes 1.22 - 1.81
Baculos de alumbrado
Kioscos 1.50 - 3.26
Semaforos 0.75-1.10
Elementos de | 0.80—-1.23
Alarmas contra | 0.90 - 1.22
publicidad
incendios 0.75-1.13
Fila de mesas 1.06 - 1.21
Hidrantes
Accesos
Senales de Traficos 0.75-0.91
Escaleras 1.66 -2.13
Parquimetros 0.61-0.75 :
parking/metro
Buzones postales 0.61
Rejillas de | 1.83
Cabinas de teléfono 0.97 -1.13
ventilac.
Papeleras 1.22
sotanos 1.52-2.13
Bancos 0.91
Elementos resaltados
Paradas de autobus 0.52
Pilares
Con  banco de|1.73-1.95 _ _
Porches -y 1 0.75-0.91
espera
soportales 0.61—-1.83
Senal 0.60-0.87
Acometidas 0.30
exclusivamente _
Soportes de | 0.75
toldos

Fuente: Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras 1985




En obstaculos puntuales, debera afadirse a la anchura del objetivo un margen de

entre 0.30 y 0.45 m. en concepto de distancia de seguridad que guarda el peaton.

1.2.5.2. Pasos para peatones

Son similares con el caso de las aceras, sin embargo, debido a la regulacién de
semaforo existente en los cruces favorece a la circulacidon de pelotén de los
peatones, alterando la velocidad de marcha. Los pasos peatonales pueden
analizarse como zonas tiempo — espacio, es decir, cada peatén necesitard utilizar
un cierto espacio durante un periodo de tiempo, impidiendo el paso de otro peatdn

por el mismo lugar (Bafion y Bevia 2000).

1.2.5.2.1. Efecto de los pelotones de peatones. Las intensidades generalmente
empleadas para el calculo de niveles de servicio corresponden a valores medios,
tomados generaimente en los 15 minutos mas cargados de una hora punta. Sin
embargo, las intensidades pueden sufrir fluctuaciones en periodos de tiempo
mas reducidos del orden de 1 o 2} minutos llegando estas a doblar el valor
medio.

Estos picos son producidos por la llegada de oleadas de peatones conformando

pelotones; un claro ejemplo de este tipo situaciones se produce en las

inmediaciones de zonas destinadas al transporte colectivo, que dan salida a gran

cantidad de personas. (Bainén y Bevia 2000)

1.2.6. Criterios para Niveles de Servicio en Vias Peatonales
A continuacion se realiza una descripcion de estos criterios, en relacion con el

nivel de servicio que pueda presentar una determinada zona peatonal:



La velocidad es un criterio importante en la determinacion del nivel de servicio
debido a su facil observacion y medida, y ademas porque describe
adecuadamente la sensacion percibida por los peatones. Para ciertos valores de
velocidad la mayoria de los peatones recurren al paso fovrzado, los mas rapidos no

pueden alcanzar la velocidad deseada.

La superficie es otro indicador significativo, a medida que la superficie de cada
peatdn disminuye, la posibilidad que tiene éste para cruzar a través de la corriente
de circulacion peatonal se deteriora, y se dificulta el adelantamiento a los

peatones mas lentos (Manual de Capacidad de Carreteras 1985).

Nivel de Servicio A

En vias peatonales con NS A los peatones practicamente caminan en la
trayectoria que desean, sin verse obligados a modificarla por la presencia de otros
peatones. Se elige libremente la velocidad de marcha, y los conflictos entre los

viandantes son poco frecuentes.

[*

Figura 1. Nivel de Servicio A, en vias peatonales.

Nivel de Servicio B

"En el NS B se proporciona superficie suficiente para permitir que los peatones
elijan libremente su velocidad de marcha, se adelanten unos a otros y eviten los
conflictos al entrecruzarse entre si. En este nivel los peatones comienzan a
acusar la presencia del resto, hecho que manifiestan en la seleccién de sus
trayectorias.
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Figura 2. Nivel de Servicio B, en vias peatonales.
Nivel de Servicio C
En el NS C existe la superficie suficiente para seleccionar una velocidad normal
~de marcha y permitir adelantamiento, principalmente en corrientes de un Unico
sentido de circulaciéon. En el caso de que también haya movimiento en el sentido
contrario o incluso entrecruzado, se producirian ligeros conflictos esporadicos y

las velocidades y el volumen seran un poco menores.

Figura 3. Nivel de Servicio C, envias peatonales.
Nivel de Servicio D
En el NS D se restringe la libertad individual de elegir la velocidad de marcha y
adelantamiento. En el caso de haber movimientos de entrecruzado o en sentido
contrario existe una alta probabilidad de que se presenten conflictos, siendo
precisos frecuentes cambios de velocidad y de posicion para eluditlos. Este NS
proporciona un flujo razonablemente fluido; no obstante, es probable que se

produzca entre los peatones unas fricciones e interacciones notables.

%424/

Figura 4. Nivel de Servicio D, en vias peatonales.
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Nivel de Servicio E

En el NS E practicamente todos los peatones veran restringida su velocidad
normal de marcha, lo que les exigird con frecuencia modificar y ajustar su paso.
En la zona inferior de este NS, el movimiento hécia adelante sélo es posible
mediante una forma de avance denominada “arrastre de pies”. No se dispone de
la superficie suficiente para el adelantamiento de los peatones mas lentos. Los
movimientos en sentido contrario o entrecruzado sélo son posibles con extrema
dificultad. La intensidad de proyecto se aproxima al limite de la capacidad de la

via peatonal, lo que origina detenciones e interrupciones en el flujo.

Figura 5. Nivel de Servicio E, en vias peatonales.

Nivel de Servicio F

En el NS F todas las velocidades de marcha se ven frecuentemente restringidas y
el avance hacia adelante sélo se puede realizar mediante el paso de “arrastre de
pies”. Entre los peatones se producen frecuentes e inevitables contactos. Los
mqvimientos en sentido contrario o entrecruzado son virtualmente imposibles de
efectuar. El flujo es esporadico e inestable. La supérficie peatonal es mas propia
de formaciones en cola que de corrientes de cifculacién peétonal. Se puede

presentar la posibilidad de panico.

Figura 6. Nivel de Servicio F, en vias peatonales.
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1.2.7. Niveles de servicio en intersecciones peatonales de esquinas

Las esquinas pueden recibir flujos muy variables de peatones y de vehiculos,
determinando situaciones que pueden requerir semaforos para optimizarlas. El
tratamiento de los cfuces depende de la existencia de ellos y de la geometria
concreta de la interseccion (Manual de Disefho Geométrico de Vias Urbanas

2005).

La utilizacion del espacio medio disponible por los peatones como una medida del
nivel de servicio, también se puede aplicar en zonas de espera o formacién de
colas. Existen zonas de la via donde el peatén se halla detenido temporalmente a
la espera de efectuar un determinado movimiento, cruzar una calle o emplear un
determinado servicio, como se ve en la siguiente tabla: (Manual de Capacidad de
Carreteras 1985).

Tabla 3. Niveles de servicio en zonas de acumulacion

A B Cc D E F

M(m®/pt) 1.17> 0.90-1.17 0.63-0.90 0.27-0.63 0.18-0.27 0.18-0

D(m) 122>  0.91-1.00 0.61-0.91 0.61- 0.61 - -

Fuente: Manual de Capacidad de Carreteras 1985

Nivel de Servicio A: son posibles los movimientos de parada y libre circulacion
atraves de zonas de espera sincausar molestias alos integrantes de la cola. La
densidad peatonal es muy baja. |

Nivel de Servicio B: la circulacién es posible, aunque parcialmente restringida en

determinados momentos, son molestar apenas a los integrantes de las colas.

Nivel de Servicio C: a diferencia del anterior nivel, aunque la parada y la
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circulacién también restringida son posibles, se causan ciertas molestias a los

peatones que se hallan en espera.

Nivel de Servicio D: todavia es posible la parada sin que haya contacto fisico; la
circulacion en el interior de la cola se halla mQy restringida y el movimiento hacia
delante solo es posible para todo el grupo en conjunto. En este nivel, las esperas
prolongadas resultan incomodas.

Nivel de servicio E: en la parada, el contacto fisico resulta inevitable,
imposibilitandose la circulacion dentro de la zona de acumulacion de peatohes. La
formacion de colas en este nivel debe solo prolongarse durante breves periodos

de tiempo para que no se produzca una incomodidad exagerada.

Nivel de Servicio F: practicamente todas las personas que forman la cola se
halla en contacto fisico directo con aquellas que les rodean. Esta densidad resulta
extremadamente incomoda, no siendo posible ningun movimiento dentro de la
zona afectada. En grandes aglomeraciones, posibles, existente la capacidad

potencial de que se produzcan situacion de panico generalizado.

1.2.8. Diseno de vias:

Articulo 8.- Las secciones de las vias locales principales y secundarias, se
disefiaran de acuerdo al tipo de habilitacién urbana, en base a los siguientes
médulos: (Reglamento Nacional de Edificaciones 2006)

Tabla 4. Dimensiones de Vias locales Principales

TIPO DE HABILITACION

Vivienda Comercial Indus Usos
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-trial  Especiales

Vias locales Principales

Aceras o veredas 1.80 2.4 3.00 3.00 240 3.00
Estacionamiento 2.40 2.40 3.00 3.00-6.00 3.00 3.00-6.00
3.6 sin 3.00-3.30 con
Calzadas o)
separador  separador 3.60 3.30-3.60
pistas(modulo)
central central
Vias locales Secundarias
Aceras o veredas 1.20 2.40 1.80 1.80-240
estacionamiento  1.80 5.40 3.00 2.20-5.40
Calzadas o)
2.70 3.00 3.60 3.00

pistas(modulo)

Notas: las medidas indicadas estan indicadas en metros

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2006

1.2.9. Procedimiento para la aplicacion de la metodologia:

1.2.9.1. Analisis del nivel de servicio en vias peatonales:

a) Se toman los siguientes datos de campo:

Intensidad peatonal de los 15min. pico Ip15 en pt/15min. resultado de aforar

durante distintos periodos de tiempo a lo largo del dia.

Anchura efectiva de la via peatonal, AE.

Identificacion de los obstaculos en la via.

b) Obtencion de la anchura efectiva de la via Ag, mediante datos de campo y la

formula siguiente:

Ae=Ar- A4
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Dénde:
A= ancho total (m).
Ae=anchura efectiva (m).
A4= ancho del mobiliario urbano (m).
c¢) La intensidad unitaria |, en pt/min/m :
I=lp15/15A¢
Dénde:
Ip1s=intensidad peatonal de ambos sentidos de la via peatonal en los
15 min.
d) La intensidad de los pelotones se puede estimar como:
l=1+13.12
e) El nivel de servicio se obtiene comparando la intensidad unitaria, o la

intensidad de peloton, segun sea el caso, con los criterios de la tablai.

1.2.9.2. Analisis del nivel de servicio de pasos peatonales:
a) Superficie de los cruces para peatones.
S=Lc*A
Dénde:
S= superficie del paso peatonal (m?).
Lc=longitug del paso peatonal (m).
A= ancho del paso peatonal (m).
b) Obtencion del tiempo-superficie total disponible.
TS= S *(Vp -3)/60
Doénde:

TS= tiempo-superficie total disponible ( m?-min).
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S =superficie del paso peatonal (m?).
Vp= tiempo de la fase de luz verde para paso de peatones.
c¢) Calculo de los Tiempos de circulacion.
toe=Lc/1.37
Dénde:
velocidad de marcha peatonal promedio 1.37 m/seg.
toc = Tiempo de circulacion (Seg).
Lc=longitud del paso peatonal (m).
d) Determinacion del tiempo de ocupacion del cruce para peatones.
Toc=(lap+lba)* (tpc/60)
Dénde:
Tpc=tiempo de ocupacion del cruce para peatones (pt.min).
lab= intensidad peatonal de entrada al cruce (pt/ciclo).
Iba = intensidad peatonal de salida de cruce (pt/ciclo)..
toc= Tiempo de circulacion (Seg).
e) Determinaéién de la Superficie media peatonal y Nivel de Servicio.
M=TS/Tpc
Dénde:
M= Superficie media peatonal (m?/pt).
TS= tiempo-superficie total disponible (m?-min).
Tpc= tiempo de ocupacion del cruce para peatones (pt.min).
f) El nivel de servicio se obtiene comparando la intensidad unitaria, o la
intensidad de pelotén, seguin sea el caso, con los criterios de la tablal.
g) Determinacién de la oleada maxima.
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Dénde:
Imc= Oleada maxima en el cruce (pt).
lab= intensidad peatonal de entrada al cruce (pt/min).
Iba = intensidad peatonal de salida de cruce (pt/min)..
Rp= tiempo del intervalo rojo (seg).
to,c= Tiempo de circulacion (Seg).
h) Determinacion de la superficie y nivel de servicio de oleada maxima.
M=S/Imc
Dénde:
M= superficie por oleada maximas (m?/pt).
S =superficie del paso peatonal (m?).
'",‘°= olieada maxima en el cruce (pt).
i) El nivel . de servicio se obtiene comparando la intensidad unitaria, o la

intensidad de pelotdn, segun sea el caso, con los criterios de la tablai.

1.2.9.3. Analisis del nivel de servicio de esquinas.
a) Superficie neta de la esquina. |
| S=Aa.A,-0.215"R
Dénde: .
S=drea neta de la esquina (m?.
Aa.Ap=anchura de las aceras de la esquina (m).
| R= radio del bordillo de la esquina (m).
b) Obtencion tiempo - Superficie disponible.

TS=S*C/60

Doénde:
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TS= tiempo superficie disponible (m?.min).
S = area neta de la esquina.
C=duracion del ciclo del semaforo en segundos.
c¢) Calculo tiempos de espera en zonas de esperas.
too =1/2*1b/C*Rp2/60
Dénde:
Tuc=tiempo de espera en zona de espera (pt.min).
lhe= NUMero de peatones por ciclo de seméforo en pt/ciclo en segundos.
Rp= tiempo de la fase roja.
C= duracién del ciclo del semaforo (seg.).
d) Determinacion Tiempo de supetficie de la zona de espera
TSr=0.45 (tpct+taq)
Dénde:
0.45= &rea promedio de un peatén en espera (m?/pt).
TSr= Tiempo de superficie de la zona de espera (m>-min).
toc, tag= tiempo de espera (pt-min).
e) Determinacion tiempo-Superficie de circulacion.
TS=TS -TSr
Dénde:
TS.= tiempo-Superficie de circulacion (m°min).
TS= tiempo superficie disponible (m?.min.).
TSgr= Tiempo de superficie de la zona de espera (m*-min.).
fy Calculo intensidad total de circulacion.
lc=leb+ loc+ 1a,p +datlad

g) Calculo tiempo total de circulacion.



=lc*4/60

Dénde:

t.= tiempo total de circulacion (pt.min.).

lc= intensidad total de circulacion en peatén.

h) Obtencion Superficie peatonal y NS:

Dénde:

M= Superficie peatonal (m?%/pt.).
TS.= tiempo-Superficie de circulacion (m%.min.).

t.= tiempo total de circulacion (pt.min.).

i) Determinacién del nivel de servicio en la esquina.

El nivel de servicio existente en la esquina se obtiene comparando la superficie

de circulacion por peatdn con los criterios de la tabla 3.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Definicion de términos basicos.

Peaton. Se puede considerar como peatén a la poblaciéon en general,
desde personas de un aho hasta de mas de cien afos. Practicamente.

Todo somos peatones (Banon y Bevia 2000).

Nivel de Servicio. Es un indicador de los distintos grados de comodidad de
la circulacion peatonal, con base en la realizacidon de una serie de factores
como son: la facultad de circular a la velocidad deseada, sortear a otros

peatones mas lentos y evitar situaciones de conflicto con otros viandantes.
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1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

Aceras. Las aceras con zonas longitudinales elevadas respecto dela calle,

carretera 0 camino, que hacen parte del espacio publico, destinadas al flujo

y permanencia temporal de todo tipo de peatdn.

Mobiliario urbano. Esta conformado por todos aquellos elementos de uso

publico como cabinas telefénicas, bancas, buzones, postes, entre otros.

Cruce peatonal. Es la franja de via empleada como trayectoria que debe
seguir los peatones al atravesar una calzada. En vias urbanas de altos
volumenes peatonales y vehiculares, y como dispositivo de proteccion para

su cruce, cuentan con un semaforo.

Zona de Espera. Es la necesaria para acomodar aquellos peatones que se

hallan en espera de cruzar la calle durante la fase roja peatonal.

Velocidad. La velocidad de locomocion se experesa en distancia por
unidad de tiempo, generalmente en km/hr. , m/seg o m/minut. Cuando se
relaciona con el disefio de una via peatonal, se considera la velocidad
promedio de todos los peatones dismunuye a 1.37 m/seg. que pasan a
traves de una tramo durante el lapso de mayor demanda.

Intensidad peatonal (I). Es el nUmero de peatones que pasan por una
determinada seccién de la via en un determinado tiempo, expresada bien
en peatones por 15 minutos, o bien en peatones por minuto.
Entendiéndose por seccidn, la seccidén transversal de la via peatonal

(pt/min) o peatones por cada 15 minutos (pt/15min) .
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1.3.9. Intensidad unitaria (l). Es la intensidad peatonal media por unidad de
ancho efectivo de la zona peatonal, denominada también Flujo, expresada

en peatones por minuto y por metro (pt/min/m).

1.3.10. Densidad. Es el numero de peatones por unidad de area. Para
facilidades de diseiio y no tener que expresar la densidad de unidades
dificiles de visualizar como serian partes de peatén m? se utiliza la
reciproca de la densidad; o sea, el area en m?, se utiliza la reciproca de la
densidad; 0 sea, el area en m? por peatén, denominada modulo, que es

una unidad mas manejable.
1.3.11. Pelotén: Hace referencia a un cierto nimero de peatones que caminan
juntos en grupo, normalmente de forma involuntaria.

1.3.12. Anchura total o bruta (Ar): Aquella que posee la via sometida a estudio.

1.3.13. Anchura neta, libre o efectiva (Ag): es la anchura de la via de que,
realmente dispone el peatén para circular por ella. Se calcula restando a la
anchura' total (A) los distintos obstaculos y restricciones existentes:

fachada, bordillos, arbolado, mobiliario urbano, etc. (Bafén y Bevia 2000)
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CAPITULO Il. MATERIALES Y METODO

2.1.Ubicacion geografica
La investigacién se realizé en el Ovalo Mesones Muro de la ciudad de Jaén,
provincia de Jaén, departamento de Cajamarca cuya ubicacion geogréfica es:
Latitud Sur: 05° 40' 36"
Longitud Oeste: 78° 46' 27",
Altitud: 654 msnm
Coordenadas UTM:
Norte: 9369000m.
Este: 743000m.
2.1.1. Tiempo en que se realizé la-investigacion.
Se realizé en el mes de febrero del 2013, solo se analizara niveles de servicios
en el transito de peatones en una hora punta con intervalos de 15 mint., en
esquinas, pasos peatonales y veredas de un dia de la semana (lunes la de mayor

circulacion).



Figura 8. Ovalo Mesones Muro en la ciudad de Jaén.

2.2.Materiales y equipo.

Materiales: Material de escritorio, ficha de recoleccion de datos.

Equipo: Computador, wincha, camara fotografica.
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2.3.Diseino metodologico
Tipo de investigacion
Es una investigacion descriptiva.

2.3.1. Fase inicial de gabinete

2.3.1.1. Poblacion y muestra

La recoleccion de datos se realizara en el Ovalo Mesones Muro de la ciudad de

Jaén.

2.3.1.2. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de los datos

La recoleccion de datos se realizara mediante la observacion directa, medicion
(veredas y de calles) y guia de observacion (aforo de peatones de 15 mint.) que
se encuentra en anexos A.

Para a guia de observacién o ficha. de recoleccion de datos se elabord tres tipos
para esquinas, pase de peatones y vias de peatones (vereda) que consistieron

en.

Colocar la ubicacion (nombrar por calles o av. y cuadras) de las esquinas,
pase de peatones y vias de peatones (vereda) para una mejor ubicacion.

e Lahoray el dia en que se tom¢ los datos.

¢ Numero de peatones en intervalos de 15 mint. en diferentes circulaciones

que existen en cada uno de los pasos peatonales como:

e En la esquinas encontramos: Iy, lag (salen de la zona de espera de la
esquina), ley, lda (legan a la zona de espera) y Iag (solo giran en la esquina
sin cruzar la calle). Las medidas como: A,, A, (ancho de zona de espera) y

R (radio en las esquinas) todas Ias medidas en m.
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Figura 9. Circulacién de peatones en zona de esquinas.
En pasos peatonales encontramos: |, € lpa l0S que cruzan los pasos (van
y vienen cuando cruzan la calle). Las medidas como: A,, Ay (ancho de zona

de espera) y L. (ancho de calles) todas las medidas en m.

——, — p— fr— [r— Jre— \
lab Iba
s e=> Ab
< Lc s I

Figura 10. Circulacién de peatones en zona de pasos peatonales.
Los ciclos de semaforo que regulan las esquinas y pasos peatonales,
duracién del ciclo rojo y verde (compuesto el amarillo mas verde) en
segundos.
En vias peatonales encontramos: Qi y Q2 los que circulan de izquierda a
derecha y de derecha a izquierda en una vereda. Las medidas como: Ar

(ancho total) y Ag (anchura efectiva).
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e La velocidad promedio de los peatones durante los intervalos de los 15
min. en m/seq. parara cada caso de las circulaciones de los peatones en
las diferentes vias peatonales.

2.3.2. Trabajo de campo

2.3.2.1. Procedimiento para la toma de datos

Se detecté las horas puntas con mayor circulacién peatonal durante el dia como
en la maﬁana,. al medio dia y tarde. Para proceder con la toma de dato se siguié
la metodologia de niveles de servicios HMC (Highway Capacity Manual), Manual
de Capacidad de Carreteras 1985, que a continuacion describiremos:

 El aforo de peatones en el Ovalo Mesones Muro de la ciudad de Jaén se
realizé en: dos esquinas (entre las Calles: Maraﬁc’)n C-11 - Mesones Muro
C-05 y Maranén C-10 - Av. Mesones Muro C-06), tres pasos peatonales
(Mesones Muro C-05, Av. Pakamuros C-01 y Av. Mesones Muro C-06), vy
escogimos una via peatonal (vereda entre : Esq. Maraién C-10 y Esq.
Alfredo Bastos C-02- calle Mesones Muro C-05) de mayor circulacion
peatonal, que se tomaron mediante fichas de datos, simultaneamente en

todas la zonas peatonales antes mencionadas.
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Figura 11. Ubicacion de las vias peatonales en el Ovalo Mesones Muro.
E.1= esquina entre las Calles: Marafion C-11 - Mesones Muro C-05

E.2= esquina entre las Calles: Marafion C-10 - Av. Mesones Muro C-06

P.P.1= Mesones Muro C-05.
P.P.é: Av. Pakamuros C-01.

P.P.3= Mesones Muro C-06.
Vereda= Esq. MarainonC-10 y Esq. Alfredo BastosC-02- calle Mesones MuroC-05.

e La toma de datos se realizé aforando durante periodos‘de tiempo de 15
min a lo largo del dia (lunes) como: mafiana (6:45 a 9:00 a.m.), medio dia |
(12:00 a 2:00 p.m.) y tarde (5:15 a 7:30 p.m.}), se tomé datds de geometria:
en veredas, esquinas (zona de éspera), pases peatonal y calles; ademas
se tomd dato del ciclo de seméforo como la luz verde (comprende amarillo

mas verde) y rojo; y de la velocidad promedio durante el aforo de los 15

mint,.
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2.3.3. Fase final de gabinete
2.3.3.1. Analisis de datos
Para el andlisis de datos se utilizara la estadistica descriptiva, calificacion y

procedimiento de calculo segun metodologia de niveles de servicios.
Los resultados se presentaran en graficas (histogramas) para ver las intensidades

peatonales de los niveles de servicios (A, B, C, D, E y F) correspondiente segun

calificacion de esta metodologia (Tabla 1 y Tabla 3).
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CAPITULO I1Il. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

Para la determinacién de la serviciabilidad se utilizé el periodo de mayor
intensidad, que se dio en el turno de la mafnana entre las hora 6:45 a 9:00, los
otros datos se colocaran en anexos para su lectura.

Analisis de Niveles de Servicios en Esquinas

Esquina entre Iés Calles Marafén C-11 - Mesones Muro C-05

e Las intensidades como 'podemos apreciar en las figuras la mayor es I, = 12
pt. (circulacién es de la zona de espera .de dicha esquina hacia la calle
maranon C-10) que se obtuvo del inteNalo de mayor aforo durante los 15
min. y en la velocidad promedio la mayor es V = 0.60 m/seg. que también
se encuentra en .

e En el resultado de los calculos hechos para esta esquina se obtiene una
superficie peatonal 0.09 m2/ptv. de servicio F dato del anexo B, una
velocidad promedio de 0.60 m/seg. que le corresponde una serviciabilidad
F (anexo B)

¢ Las medidas tomadas en campo.



Tabla 5. Medida de esquina en metros.

A= 1.4 m
Ay= 1.5 m
R= 1.2 m

* A, Ap, R: figura 9
Intensidad de peatones:
En la figura12 se aprecia que la mayor intensidad es I,= 10 pt. durante 7:00 a
7:15,7:15a 7:30 y 8:30 a 8:45, la circulacion es de la calle marafién C-10 hacia la
zona de espera de la esquina. Comparando el tiempo y el numero de peatones

en intervalo 15 min., lgp.

12

10
806:45 3 07:00
= 07:00a07:15
807:15a07:30
@07:30207:45
807:45 a 08:00
@08:00a08:15
£08:15 2 08:30
§08:30208:45
808:45 3 09:00

N2 PEATONES
)
1

0 - — " -
06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
a a a a a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00
TIEMPO

Figura12. Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min., lcp

En la figura13 se aprecia que la mayor intensidad es lpc= 12 pt. durante 7:00 a

7:15, circulacion es de la zona de espera de dicha esquina hacia la calle marafidn

C-10. Comparando el tiempo y el numero de peatones en intervalo 15 min., lpc.

31



14
12
10 B806:45 207:00
a s (17:00 a07:15
2 8 -
e 07:15207:30 |
E 6 807:30307:45
o
z . W07:45 2 08:00
B@08:00 2 08:15
2 W|0R:15 4 08:30
0 . _ W08:30 2 08:45
06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45  m08:45 2 09:00
a a a a a a a a a
07:00 07:15 (7:30 07-45 08:00 0R:15 0R:30 08:45 09:00
TIEMPO

Figura 13. Tiempo vs el nUmero de peatones en intervalo 15 min., ly.

En la figura 14 se aprecia que la mayor intensidad es |, = 10 pt. durante 7:00 a
7:15, circulacion es doblando la esquina pero no cruzan calles. Comparando el

tiempo y el numero de peatones en intervalo 15 min.,lp.

12

0106:45 2 07:00
B07:00 a07:15
007:15a07:30
W07:30a07:45 |
807:45 a 08:00
$08:00 a 08:15
808:15 a08:30
808:30 208:45

06:4507:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:3008:45 ®08:45 a3 09:00
a a a a a a a a a
07:0007:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

N2 PEATONES

Figura 14. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min.,lap.
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En la figura 15 se aprecia que la mayor intensidad es Iga = 8 pt. durante 7:00 a

7:15 y 7:15 a7:30, circulacion de la calle Mesones Muro C-06 hacia la zona de

espera de la esquina. Comparando el tiempo vy el numero de peatones en

intervalo 15 min, l4a.

v
Il

N ISUBERIN RS B N

N2 PEATONES
IS
1.

-
i

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
a a a a 2 a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

(%]

006:45 2 07:00
@07:00a07:15
«07:15a07:30
007:30 2 07:45
007:45 a 08:00

£108:00 a 08:15

@08:15 208:30
W08:30 a 08:45

008:45 209:00 |

Figura 15. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min, lqa.

En la figura 16 se aprecia que la mayor intensidad es log = 8 pt. durante 7:15 a

7:30, 7:45 a 8:00 y 8:00 a 8:15, circulacion es de la zona de espera hacia la calle

Mesones Muro C-06. Comparando el tiempo y el nimero de peatones en

intervalo 15 min, 1.
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NER PEATONES
N W & o o N o o

-
I}

(=]

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
d d d a 3 d a_ d a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 (8:45 09:00

TIEMPO

* 06:45 a 07:00
«0/:0020/:15
M07:15207:30
[007:30 a 07:45
807:45 2 08:00
808:00 a 08:15

W08:15a 08:30

§08:30 2 08:45
®08:45 a 09:00

Figura 16. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min, lag.

Velocidades:

En la figura 17 se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.86 m/seg.

durante 8:00 a 8:15, circulacién es de la calle maranén C-10 hacia la zona de

espera de la esquina. Comparando el tiempo y velocidad promedio de los

peatones, lcp.

4
o 0.6 4

06:45 07:00 07:1S 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
a a a a a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00
TIEMPO

B06:45 2 07:00
* 07:00207:15
@07:15 2 07:30
B07:30 307:45
®07:45 2 08:00
M08:00 a 08:15
008:15 a 08:30
808:30 a 08:45
B08:45 209:00

Figura 17. Tiempo vs velocidad promedio, lcp.

En la figura 18 se aprecia que la mayor velocidad promedio es V = 0.73 m/seg.

durante 8:15 a 8:30 y 8:45 a 9:00, circulacién es de la zona de espera de dicha
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esquina hacia la calle maranén C-10. Comparando el tiempo con la velocidad

promedio de peatones, lpc

0.80

0.70 I k-
: 0.60 -
2 111N
: 111111
Q
0.40 -
: RERRE
8 030 -
]
g AERRR
o 111111
o I1BRERR
0.00 1]
06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45

a a a a a a a a a
07:0007:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

§06:45 2 07:00
« 07:00307:15
007:15207:30
B07:30a07:45
807:45 208:00
808:00 2 08:15
B08:15a08:30
808:30 3 08:45
W 08:45 a2 09:00

Figura 18. Tiempo vs velocidad promedio, lc

En la figura 19 se aprecia que la mayor velocidad promedio es V = 0.74 m/seg.

durante las 6:45 a 7:00 y 8:45 a 9:00, circulacién es doblando la esquina pero no

cruzan calles. Comparando el tiempo con la velocidad promedio de peatones, lap.

0.75
0.74

073 +—

2 072
0O

Zon L

a a a 3 a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

006:45 2 07:00
£07:00 2 07:15
007:45 207:30
R07:30 207:45
W07:45 2 08:00
£108:00 a 08:15
808:15208:30
808:30 208:45
m08:45 209:00

Figura 19. Tiempo vs velocidad promedio, lp.
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En la figura 20 se aprecia que la mayor velocidad promedio es v = 0.74 m/seg,
durante 7:45 a 8:00 y 8:45 a 9:00, circulaciéon de la calle Mesones Muro C-06
hacia la zona de espera de la esquina. Comprando el tiempo vy la velocidad

promedio de peatones, lga.

0.75
0.74
s B 006:45 207:00
g 0.72 A W07:00207:15
) 071 4 » 07:15207:30
8 0.70 - R07:30 207:45
Q 069 - §07:45 208:00
[2V]
> 068 @US:00 2 08:15
0.67 808:15 208:30
0.66 - W08:30 2 08:45
06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:3008:45 g 03:45 2 09:00
a a a a a a a a a ‘
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 (9:00
TIEMPO

Figura 20. Tiempo vs velocidad promedio, lga.

En la figura 21 se aprecia que la mayor velocidad promedio es v = 0.74 m/seg,
durante 6:45 a 7:00, 8:30 a 8:45 y de 8:45 a 9:00, circulacion es de la zona de
espera hacia la calle Mesones Muro C-06. Comprando el tiempo vy velocidad

promedio de peatones, lag
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0.75
074 +
E’ 0 06:45a0/:00
o 073 =8
& = 07:00307:15
“ Es . .
2 0.2 |07:15a07:30
3 o1 HRH QU/:30207:85
Q . .
= 070 HEH @07:45 2 08:00
> @08:00 2 08:15
069 + Il _
W08:15a08:30
068 +—=r @08:30 208:45
06:1507:0007:15 07:30 07:45 08:00 08:1508:3008:15 A
a a a a F] a a a a m08:45 a 09:00
07:0007:1507:30 07:45 08:0008:15 08:30 08:4509:00
TIEMPO

Figura 21. Tiempo vs velocidad promedio, l,q

Esquina entre la calle Marainon C-10 y Av. Mesones Muro C-06

¢ Las intensidades como podemos apreciar en las figuras la mayor es lyq = 46
pt. (Circulacion es de la zona de espera de esta esquina hacia ia calle
Mesones Muro C-05) que se obtuvo del intervalo de mayor aforo durante
los 15 min. y en la velocidad promedio la méyor es V = 0.50 m/seg. que
también se encuentra en |ag. |

¢ En el resultado de los calculos hechos para esta esquina se obtiene una
superficie peatonal 0.02 m?pt. de servicio F dato del anexo B, una
velocidad promedio de 0.50 m/seg. que le corresponde una serviciabilidad
F (ver anexo B).

o Las medidas tomadas en campo no son suficiente para las intensidades

obtenidas como se aprecia en la siguiente tabla:
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Tabla 6. Medida de esquina en metros.

A= 3.56 m

Ay= 1.47 m
R= 3.2 m

* A,, Ay, R: figura 9.
Intensidad de peatones:
En la figura 22 se aprecia que la mayor intensidad es lo,= 16 pt. durante 8:00 a
8:15, circulacién es de la calle marafién C-11 hacia Iavzona de espera de la
esquina). Comprando el tiempo con el numero de peatones en intervalo 15 min.

ch.

18
B06:45 2 07:00
o = 07:00207:15
é @07:15 3 07:30
9 X
o 07:30207:45
¢ W07:45 3 08:00
08:00 208:15
08:15 2 08:30
@08:30 2 08:45

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 W 08:452309:00
] a 3 ] 3 3 a .4 d
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

Figura 22. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min. le,.

En la figura 23 se aprecia que la mayor intensidad es lpc= 13 pt. durante 7:45 a
8:00 y 8:30 a 8:45, circulacion es de la zona de espera de dicha esquina hacia la
calle marandn C-11. Comprando el tiempo y el numero de peatones en intervalo

15 min. lyc.
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N2 PEATONES

06:15 07:00 07:15 07:30 07:15 08:00 08:15 08:30 08:15
a a a a a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

R06:45207:00
007:00207.15
B07:15207:30
807:30207:45
807:45308:00
W08:00308:15
@08:15208:30
£08:30208:45
m08:452a09:00

Figura 23. Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min. lpc.

En la figura 24 se aprecia que la mayor intensidad es |, = 12 pt. durante 7:15 a

7:30 y de 7:45 a 8:00, circulaciéon es doblando la esquina pero no cruzan calles.

Comprando el tiempo con el nimero de peatones en intervalo 15 min. l,p.

14

12

N2 PEATONES

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
a a a a a a a a a
0/:00 0/:15 0/:30 0/:45 08:00 08:15> 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

206:45307:00
= 07:00 407:15
§807:15a07:30
@07:30207:45
807:45 208:00
808:00 308:15
08:15 308:30
00830 208:45
m08:45 209:00

Figura 24.

Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min. I p.
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En la figura 25 se aprecia que la mayor intensidad es lga =38 pt. durante 8:00 a

8:15, circulacion de la calle Mesones Muro C-05 hacia la zona de espera de la

esquina. Comprando el tiempo con el numero de peatones en intervalo 15 min.

Ida.

N2 PEATONES

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45

a a a a a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00
TIEMPO

[06:45 2 07:00
W07:00207:15
207:15 207:30
W07:30207:45
807:45 3 08:00
008:00.308:15
®08:15 2 08:30
§08:30 a 08:45
u 08:45 2 09:00

Figura 25. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min. lg,.

En la figura 26 se aprecia que la mayor intensidad es l,g = 46 pt. durante 7:30 a

7:45, circulacién es de la zona de espera de esta esquina hacia la calle Mesones

Muro C-05. Comprando el tiempo con el numero de peatones en intervalo 15 min.

lad.
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006:45a07:00
B07:00a07:15
007:15a07:30
807:30207:45
B0/:4530800
108:00208:15
308:15208:30
» 08:30208:45

N2 PEATONES

06:45 07.00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
a a a a 8 a a a ]
07:00 07:15 07:30 07:15 08:00 08:15 08:30 08:15 09:00

TIEMPO

1 08:45209:00

Figura 26. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min. laq.

Velocidad:

En la figura 27 se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.74 m/seg.
durante 6:45 a 7:00 y de 7:00 a 7:15, circulacion es de la calle maraién C-11
hacia la zona de espera de la esquina. Comprando el tiempo vy la velocidad

promedio de peatones, lcp.

0.75
0.74

073

3§ on

[+4

a 071

2

& 070

(5]

8 0.9

@ 068

@o.
067
0.66

0.65

4

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45

a a a a a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

@06:45 a07:00
« 07:00207:15
@07:15207:30
@07:30207:45
807:45 208:00
@08:00308:15
008:15208:30
#08:30 2 08:45
808:45 2 09:00

Figura 27. Tiempo vs velocidad promedio, le.




En la figura 28 se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.72 m/seg.
durante 7:30 a 7:45, circulacién es de la zona de espera de dicha esquina hacia la

calle maraién C-11). Comprando el tiempo vy velocidad promedio de peatones,

Ibc.

073
0.72
2071 - 806:4507:00
2 007:00307:15
§ o Q1520730
3 069 1 R07:30 3 07:45
g 0.68 - 007:15208:00 |
008:00 2 08:15
0877 | W 08:15408:30
0.66 - '1 i ; . . . [308:30 a 08:45

06:45 0/:00 0/:15 0/:30 U/:45 U8:00 08:15 0U8:30 U8:1> g08:45 209:00
3 3 3 a a ] a 3 a
07:00 07:15 07:30 07:15 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

Figura 28. Tiempo vs velocidad promedio, Iyc.

En la figura 29 se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.74 m/seg.
durante 8:45 a 9:00, circulacion es doblando la esquina pero no cruzan calles.

Comprando el tiempo y la velocidad promedio de los peatones, [4p.
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075
074
073

e

g 072

€ on

2 070

g0

(@)

0 069

@ 068

g o,
0.67
0.66
0.65

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
a a a a 2 a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TEMPO

M 06:45a 07:00
= 07:00a 07:15
@07:15a07:30
B07:30a 07:45
B07:45a 08:00
@08:002a 08:15
M08:154a 08:30
808302 08:45
® 08:45 a 09:00

Figura 29. Tiempo vs velocidad promedio, l,p.

En la figura 30 se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.72 m/seg.

durante 6:45 a 7:00 y 8:45 a 9:00, circulacién de la calle Mesones Muro C-05

hacia la zona de espera de la esquina en mencién. Comprando el tiempo vy

velocidad promedio de los peatones, lga.

VELOCIDAD PRCM
© © ® ©o © ©
- ~N w -3 (%3] [+

[=]

1

06:45 07:00 07:1S 07:30 07:45 08:

8

08:15 08:30 08:45
4 d 4 a a 4 4 4 a
07:00 07:15 07:30 07:45 DR:00 0R:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

Q0645 407:00

®07:15207:30
M07:30a07:45
§07:45 208.00
@U8:00208:15
M08:15 2 08:30
@08:30 408:45
1 08:45 309:00

W07:00307:15 |

Figura 30. Tiempo vs velocidad promedio, lga.
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En la figura 31se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.65 m/seg.
durante 7:15 a 7:30, circulacién es de la zona de espera de esta esquina hacia la
calle Mesones Muro C-05. Comprando el tiempo vy velocidad promedio de

peatones, lag.

0.70
0.60
s 1 006:45 2 07:00
g 050
& B07:00 3 07:15
&
g 1] 007:15 3 07:30
3 030 1 ®07:30 207:45
(o} . .
g o0 | W07:45 2 08.00
W08:00 2 08:15
0.10 1 BUS:1S 3 U8:30
0.00 : » (08:30 208:45
0G:45 07:00 07:15 07:30 07:45 0800 0B:15 08:30 0845 goosc 000
3 3 ] a4 a3 ] a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 0815 08:30 08:45 09:00
TIEMPO

Figura 31. Tiempo vs velocidad promedio, laq.
Analisis de Servicio de Peatones en Pasos Peatonales
Calle Mesones Muro C-05

e Las intensidades como podemos aprediér en las figuras la mayor es I, € lpa
= 16 pt. (Circulacion es de la zona de espera de la calle Mesones Muro C-
05 hacia el parque Arana Vidal y viceversa) que se obtuvo del intervalo de
mayor aforo durante los 15 min. y en la velocidad promedio la mayor es V
= 1.14 m/seg. que también se encuentra en Iy, € lpa.

e En el resultado de los calculos hechos para pasos peatonales nos da un
nivel de servicio: para la superficie media peatonal 4.12 y1.51 m2/pt. de
servicio B y'D, en superficie y oleada maxima 4.18 y 1.96 de servicio By D
(anexo B); una velocidad promedio 1.14 m/seg. que le corresponde una

serviciabilidad D (ver anexo B).

44



e Las medidas tomadas en campo no son suficiente para las intensidades

obtenidas como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 7. Medida de pasos peatonales en metros.

A= 426 m
Ap= 2.00 m
Le= 7.7 m
Ancho de paso 4.26 m
de cebra

* A, Ay, Lc: figura 10

Intensidad de peatones:

En la figura 32 se aprecia que la mayor intensidad es I, = 16 pt. durante 8:00 a

8:15, circulacién es de la zona de espera de la calle Mesones Muro C-05 hacia el

parque Arana Vidal. Comprando el tiempo y el nimero de peatones en intervalo

15 min, lap.

18

16

s
N

N2 PEATONES
=
o

L= [+,) o]
)

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:(_]) 08:15 08:30 08:45
a a ] a a a. a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

B06:45207:00
+ 07:00207:15
807:15207:30
807:30207:45
W07:45208:00
W08:00208:15
M08:15208:30
W08:30208:45
808:452309:00

Figura 32. Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min, lgp.

En la figura 33 se'aprecia que la mayor intensidad es lps = 16 pt. durante 7:45 a

8:00 y 8:00 a 8:15, circulacion es de la zona de espera del parque Arana Vidal
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hacia la zona de espera de la calle Mesones Muro C-05. Comprando el tiempo y

el nimero de peatones en intervalo 15 min, lpa.

18
16
4
! ®06:45 207:00
o2 +07:00207:15
ud
£10 @07:15207:30
P-4
§ g 807:30207:45
w g |
Ed 00745 208:00
6 -
W08:00a08:15
41 @08:15 3 08:30
2 @08:30 208:45
0 1| 808:45209:00
06:45a 07:00a 07:15a 07:30a 07:45a 08:002 08:15a 08:30a 08:45a
0700 0715 07:30 07:45 0800 0815 0830 0845 09:00
TEMPO

Figura 33. Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min, lpa.
Velocidades
En la figura 34 se observa la mayor velocidad promedio es V= 1.19 m/seg.
durante 7:15 a 7:30, 7:30 a 7:45 y de 8:45 a 9:00, circulacion es de la zona de
espera de la calle Mesones Muro C-05 hacia el parque Arana Vidal. Comprando el

tiempo y velocidad promedio de peatones, 4.

120
1.19
118
51w
g
o 116 1
8 155 807:30307:45
g1
W07:45 30800
Q14
S W08:00208:15
113 A
@08:15 3 08:30
12 9 §05:30308:45
m m08:45 30900
06:453 07:00a 07:153 07:302 07:45a 08:00a 08:45a 08:30a 08:453
0700 07:15 0730 07:45 0%00 0815 0830 0845 09:00
TIEMPO

Figura 34. Tiempo vs velocidad promedio, lap.
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En la figura 35 observa la mayor velocidad promedio es V= 1.19 m/seg. durante
7:15 a 7:30, 8:30 s 8:45 y de 8:45 a 9:00, circulacién es de la zona de espera del
parque Arana Vidal hacia la zona de espera de la calle Mesones Muro C-05.

Comprando el tiempo y la velocidad promedio de los peatones, lpa.

306:45 2 07:00
= 07:00 2 07:15
807:15207:30
R07:30a207:45
07:45208:00
08:00 a 08:15
008:15208:30

06:4507:00 07:15 07:30 07:4508:00 08:15 08:3008:45  B08:30 3 08:45
a d a d a d 3 a 3
07:0007:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

VELOCIDAD PROM.

808:45 2 09:00

Figura 35. Tiempo vs velocidad promedio,lpa.

Av. Pakamuros C-01

« Las intensidades como podemos apreciar en las figuras la mayor es la, = 16
pt. (Circulacion es de la zona de espera del parque Arana Vidal hacia la
Av. Pakamuros C-01) que se obtuvo del intervalo de mayor aforo durante
los 15 min. y en la velocidad promedio la mayor es V = 1.26 m/seg. que
también se encuentra en |lap.

e En el resultado de los cédlculos hechos para pasos peatonales nos da un
nivel de servicio: para la superficie media peatonal 8.43 m%/pt. de servicio B

para ambas, en superficie y oleada maxima 7.8 m?%/pt. de servicio B para
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ambas; y una velocidad promedio 1.26 m/seg. que le corresponde una

serviciabilidad B (ver anexo B).

¢ Las medidas tomadas en campo no son suficiente para las intensidades

obtenidas como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 8. Medida de pasos peatonales en metros.

A= 4.26 m
Ap= 4.26 m
Lc= 18.3 m
Ancho de 4.96 m

paso de cebra

* A, Ap, Le: figura 10

Intensidad de peatones:

En la figura 36 se aprecia que la mayor intensidad es I, = 16 pt. durante 8:00 a

8:15, circulacion es de la zona de espera del parque Arana Vidal hacia la Av.

Pakamuros C-01. Comparando el tiempo y el nimero de peatones en intervalo

1 5 mln, lab.

18

16

14

12

N2 PEATONALES
[y
[=]

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45

3 a

07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

a

a

a a

TIEMPO

806:45 a 07:00
» 07:00 207:15
@07:15 a 07:30
M07:30 307:45
@07:45 2 08:00
M08:00 a 08:15
MOR:15 a 08:30
#08:30 3 08:45
| 0R:45 a 09:00

Figura 36. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min, lap.
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En la figura 37 se aprecia que la mayor intensidad es lpa = 13 pt. durante 7:45 a
8:00, circulacién es de la Av. Pakamuros C-01 hacia de la zona de espera del

parque Arana Vidal. Comparando el tiempo y el nimero de peatones en intervalo

15 min,lpa.
%
12 — 1
10 1— _ .1. 0o6:45 ao?:oo
@ i + 07:00 207:15
g 3
2 ‘ 007:15a07:30
[-4 ) E .
&5 i }.— [107:30 a07:45
a :
z " QU/:45 208:00
s H 1~
! * B08:00 a08:15
taalmitim 1 0081520830
" 4
0 Ji - | : #08:30 208:45
T 1] 1 1] T 1
06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 0800 0815 DR3N R4S O84S 205:00
4 d d d 4 d 4 ] ]
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 0815 09:00
TIEMPO
Figura 37. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min, lpa.
Velocidad

En la figura 38 se observa la mayor velocidad promedio es V = 1.29 m/seg.
durante 8:45 a 9:00, circulacién es de la zona de espera del parque Arana Vidal
hacia la Av. Pakamuros C-01. Comparando el tiempo vy la velocidad

promedio, lap.
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2 005:45 2 07:00
Q1 T a0
o «07:00307:15
s 127 — —007:15207:30
o] :
- : 7:4
S 128 — || | 007:30307:45
o (307:45 20800
2B e 1 M 11 Foocswaoss
I 008:1520830
124 — || — M HHHFH+
l (308:30 208:45
123 ~ T — T T T T T T ~008:45 3 09:00
06:452 07:00a 07:153 07:30a 07:452a 08:00a 08:15a 03303 08:453 -
0700 0715 07:30 07:45 0800 0815 0830 0&4S 09:00
TIEMPO

Figura 38. Tiempo vs velocidad promedio, lap.

En la figura 39 se observa la mayor velocidad promedio es V = 1.28 m/seg.
durante 7:15 a 7:30 y de 7:30 a 7:45, circulacion es de la Av. Pakamuros C-01
hacia de la zona de espera del parque Arana Vidal. Comparando el tiempo vy

velocidad promedio de peatones, lp,.

129
1.28
s 128 | 1106:45 307:00
g =07:00307:15
a. 1,27 — . .
o B r“ £07:15207:30
& [07:3007:45
S [ 007:4520800
'}
w 08:00 308:15
>156 1 | 0
108:15 30830
126 1 e ] ] |-o08:3030845
1 0 08:45 5 69:00
1.25 T T N T T - p—1
06:452 07:00a 07:152 07:303 07:453 08:00a 08:153 08303 08:452
07:00 0745 07:30 0745 0800 0815 0830 0845 0900
TIEMPO

Figura 39. Tiempo vs velocidad promedio, lpa.
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Av. Mesones Muro C-06

¢ Con respecto a las intensidades como podemos apreciar en las figuras la
mayor es lp, = 16 pt. (Circulaciéon es Mesones Muro C-06 - marafién C-11
hacia la zona de espera de la calle Mesones Muro C-06 -marafidén C-10).
que se obtuvo del intervalo de mayor aforo durante los 15 min. y en la
velocidad promedio la mayor es V = 0.80 m/seg. que también se encuentra
en lpa.

e En el resuitado de los célculos hechos para pasos peatonales nos da un
nivel de servicio: para la supetficie media peatonal de 0.37 y 9.64 m?/pt. de
servicio F y B, en supertficie y oleada méxima 0.97 y 2.85 m?%/pt. de servicio
F y C, en velocidad promedio 0.80 m/seg, que le corresponde una
serviciabilidad E (anexo B).

e Las medidas tomadas en campo no son suficiente para las intensidades
obtenidas como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 9. Medida de pasos peatonales en metros.

A= 1.30 m
A= 3.80 m
Lc= 8.90 m
Ancho de

paso de cebra 4.26 m

* A, Ap, Le: figura 10
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Intensidad de peatones:

Figura 40 se aprecia qué la mayor intensidad es I, = 13 pt. durante 7:45a8:00y
de 8:30 a 8:45, circulacion es de la calle Mesones Muro C-06 -marafién C-10
hacia la calle Mesones Muro C-06 -marafon C-11. Comparando el Tiempo vy el

numero de peatones en intervalo 15 min, |,

14
12
10 M06:45a07:00
@ « 07:00 a2 07:15
§ 81 ®07:15207:30
B _
& 6 W07:30207:45
(-]
< B07:45 208:00
4 -
08:00 2 08:15
2 - D08:15 208:30
0 @08:30 208:45
06:45 07:0007:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45  W08:45 a09:00
a a a a a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08: 15 08:30 08:45 09:00
TIEMPO

Figura 40. Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min,|ap.

En la figura 41 se aprecia que la mayor intensidad es lp, = 16 pt. durante 8:00 a
8:15, circulacién es Mesones Muro C-06 - marafién C-11 hacia la calle Mesones
Muro C-06 -marafién C-10. Comparando el tiempo vs el numero de peatones en

intervalo 15 min, lp,.
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Velocidad

#06:45 2 07:00
s 07:00207:15
#07:15207:30
B07:30207:45
@07:45208:00
08:00 2a08:15
£108:15 2 08:30
#08:30 2 08:45
W 08:45 a09:00

N2 PEATONES

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45
a a a a a a a a a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

Figura 41. Tiempo vs el numero de peatones en intervalo 15 min, lpa.

En la figura 43 se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.95 m/seg.

durante 6:46 a 7:00, circulacion es de la calle Mesones Muro C-06 -maraioén C-

10 hacia la calle Mesones Muro C-06 maraindén C-11. Comparando el tiempo vy

velocidad promedio de los peatones, lap.

1.00
0.9 -
2‘ B06:45 2 0700
8 = 07:00307:15
e 0.90 -
a 007:15307:30
g ‘ B07:30307:45
T 045 - 07:45208:00
9
w @08:00208:15
» £108:15308:30
0.80 -
008:30208:45
W08:45309:00
0.75 - =~
06:45a 07:00a 07:153 07:30a 07:452 08:00a 08:15a 08:30a 08:45a
07:00 O07:15 07:30 07:45 08:00 015 0B:30 0845 09:00
TIEMPO

Figura 42. Tiempo vs velocidad promedio, |ap.

53



En la figura 43 se observa la mayor velocidad promedio es V = 0.95 m/seq.
durante 6:45 a 7:00, circulacién es Mesones Muro C-06 - maranon C-11 hacia la
Av. Mesones Muro C-06 -marandn C-10. Comparando el tiempo contra velocidad

promedio, lpa.

1.00

095

E’ 006:45 207:00
0.90 4~

Q E » 07:00207:15
: i 007:15 a07:30
g 085 { 007:30 3 07:45
g 4 @07:45 20800
o 080 1 E $08:00 2 0&:15
> 4 '

3 0108:15 2 08:30

0.75 - 808:30 208:45

H08:45209:00

0.70

06:45a 07:003 07:15a 07:30a 07:452 08:00a 0&:15a 08:30a 08:45a
07:00 07:15 07:30 07:45 ©08:.00 08:15 0830 08:45 09:00

TIEMPO

Figura 43. Tiempo contra velocidad promedio, lpa.

Andlisis de Niveles de Servicios en Vias Peatonales
Esq. Maranon C-10 y Alfredo Bastos C-02 - calle Mesones Muro C-05
e Con respecto a las intensidades como podemos apreciar en las figuras la
mayor es Q1 = 42 pt. . (Circulaciéon es de la esquina Marafién C-10 hacia la
calle Alfredo Bastos C-02). que se obtuvo del intervalo de mayor aforo
durante los 15 min. y en la velocidad promedio la mayor es V = 1.14
m/seg. que también se encuentra en Q.
¢ En el resultado de los calculos hechos para vias peatonales nos da un nivel
de servicio: para la Intensidad unitaria 20.18 pt/min/m. con un nivel de

servicio medio de la via peatonal de B, para nivel de servicio de pelotones
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de la Via Peatonal de 33.30 pt/min/m. es D y una velocidad promedio 1.14
m/seg. que le corresponde una serviciabilidad D. (anexo B).
e Las medidas tomadas en campo no son suficiente como el ancho efectivo
gue es 1.50 m. las intensidades obtenidas.
Intensidad de peatones:
En la figura 44 se aprecia que la mayor intensidad es Q1 = 42 pt. durante 8:15 a
8:30, circulacién es de la esquina Maranén C-10 hacia la calle Alfredo Bastos C-

02. Compa_rando el tiempo y el nimero de peatones en intervalo 15 min Q;.

45

£305:45 2 07:00
= 07:00207:15

£07:15307:30
- B07:30207:45
W07:45 3 03.00

N2 PEATONES

@08:00 208:15
£08:15208:30
— W08:30308:45

. W08:45309:00

06:452 07:00a 07:15a 07:30a 07:453 08:002a 08:15_a 08:30a 08:45a
0700 O7:15 0730 07:45 0800 0815 08:30 0845 09:00

TIEMPO

Figura 44. Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min Q;.

En la figura 45 se aprecia que la mayor intensidad es Q. = 33 pt. durante 8:00 a
8:15, circulacién es de la esquina Alfredo Bastos C-02 hacia la calle Marafién C-

10. Comparando el tiempo y el nimero de peatones en intervalo 15 min Q..
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Figura 45. Tiempo vs el nimero de peatones en intervalo 15 min Q..
Velocidad
En la figura 46 Como se observa la mayor velocidad promedio es V = 1.21 m/seg.
durante 6:45 a 7:00 y de 7:00 a 7:15, circulacién es de la esquina Maranén C-10

hacia la calle Alfredo Bastos C-02. Comparando el tiempo y velocidad promedio,

Q.
1.2
1.20 -
§06:45207:00

g 118 1 < 07:00207:15
0 07:15a07:30
& 116 - 8 ;
a B07:30207:45
-4
Q 114 - 007:45208:00 |
v} .
o} W08:00208:15
@11 - '
> €@08:15208:30

110 - 808:30 2 08:45 |

06:45 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 m08:45a09:00
a a a a a a a 32 a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 0%:15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

Figura 46. Tiempo vs velocidad promedio, Q;.
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En la figura 47 se observa la mayor velocidad promedio es V = 1.21m/seg.
durante 6:45 a 7:00 y de 8:30 a 8:45, circulacion es de la esquina Alfredo Bastos
C-02 hacia la calle Maranon C-10. Comparando el tiempo y Velocidad promedio,

Q2.

B06:45 207:00
« 07:00a07:15
807:15207:30
£07:30207:45
§07:45208:00
008:00208:15
£08:15208:30
008:30208:45

0645 07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 0830 08:45  ®03:45209:00
3 a a  a a a ] a
07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 0%15 08:30 08:45 09:00

TIEMPO

VELOCIDAD

Figura 47. Tiémpo vs Velocidad promedio, Q..
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3.2 Discusion:

Como observamos en los resultados los niveles de servicios obtenidos en las
diferentes vias peatonales son muy variables que van desde laB hastalaF; B le
corresponde a un paso peatonal en superficie media y cuando hay maxima
oleada, el resto van de C a F que son muy bajos. Como lo menciona Torrado y
Valdivieso en su investigacion que nivel de servicio C y D en Bogota difieren
muchos entre ellos, al igual con los resultados obtenidos en otros paises; debido
a que las estructuras peatonales se construyeron proyectando y siguiendo los
reglamentos que contemplan a los peatones y vehiculos en una interacciéon mutua
para una buena serviciabilidad de las infraestructuras peatonales, la cual no
ocurrié con nuestra ciudad ya que no se siguid con un reglamento, no se

proyectd a futuro para una mejor circulaciéon peatonal.

Con respecto a la velocidad promedio de los niveles de servicio en todas las vias
peatonales nos da B a F, la cual concuerdan con los niveles de servicio de
superficie y oleadas maximas que son bajas debido a las infraestructuras
peatonales existentes las que no brinda un buen servicio y a la falta de respeto de
los vehiculos a los semaforos y a las sefales de transito (pasos de cebra) las que

ocasionan velocidades bajas en los peatones.

Los resultados obtenidos coinciden con la apreciacién de Burgos y Alberto que
han priorizado el espacio para el uso de automdvil, resultando geometrias de
aceras, esquinas muy angostas las cuales otorgan niveles de servicios muy bajos,
las cuales generan incomodidad y mala calidad de servicios que necesita el

peatén. Ademas que en la ciudad de Jaén no se hizo un estudio con proyeccién,
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para las construcciones de calles y vias peatonales ya que ahora solo quedaria
hacer una buena sefializacién peatonal, de transito y educacién vial en periodos

continuos para mejorar la servicio de circulaciéon peatonal y vehicular.

Siguiendo con el reglamento nacional de edificaciones en el articulo 8 con
respecto a la infraestructura vial de peatonales no cumple con las dimensiones
necesarias que se necesita para una zona de vias locales principales, suponemos
que se dio por la falta de conocimiento de los ciudadanos que en ese entonces,
no tenian un plan territorial u organizacion, solo queda educar a peatones como a

los vehiculos.

Segun el estudio de AVANTI, ENGINEERING GROUP coincidimos cuando dice
que la metodologia es aplicable en México, al igual que en la ciudad de Jaén
como se ve en los resultados, las cuales ayudara a las autoridades
correspondientes para que tomen en cuenta, durante las elaboraciones de
proyectos de calles y todo lo relacionado con infraestructura peatonal para

mejorar los niveles de servicios peatonales y asi satisfacer al peatén.
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CAPITULO IV.CONCLUSIONES

El nivel de servicio para distintas vias peatonales que se encuentran en el Ovalo
Mesones Muro de la ciudad de Jaén fue de B a F, solo al paso peatonal de la Av.
Pakamuro C-01 le corresponde una serviciabilidad B y al resto les corresponde
de C aF; esto debido a la geometria de las estructuras peatonales; a la falta de
respeto que tienen hacia las sefiales de transito de parte de los conductores y

peatones.

Las caracteristicas geométricas de la infraestructura peatonal no cumple con las
condiciones necesarias para la circulacion de peatones; como se ve en los
resultados, los anchos de las veredas en esquinas son de 1.40m. y de 1.50m.;
1.47m. y 3.56m. respectivamente; los pasos de cebra son de. 4.26m. y en via
peatonal (veredas) son de 1.5m. Como se puede observar la mayoria no cumple
con lo estipulado el Reglamento Nacional de edificaciones del Perd para zonas
comerciales. Con respecto al ancho de calzadas todas cumplien ya que han
priorizado el transito vehicular dejando atras a los peatones, ocasionando la falta
de una interaccion entre peatdn y vehiculo para lograr una buena circulacién entre

ambos.

La capacidad de la infraestructura con los niveles de servicios obtenidos no

abastecen las intensidades peatonales, ya que en horas de intensidades



maximas, se presentan problemas de circulacién. Como vemos en la esquina:
entre las calles Maraﬁén C-11 y Mesones muro C-05 es de lpc =12 peatones y
v=0.60 m/seg. y entre las calles Marafidén C-10 y Mesones muro C-06 es de Iy
= 46 peatones. y v=0.50 m/seg., para los pasos peatonales tenemos: en la calle
Mesones muro C-05 es de Iy € lpa = 16 peatones y V = 1.14 m/seg., calle
Pakamuro C-01 es l;,= 16 peatones y V=1.26 m/seg y en la calle Mesones muro
C-06 es lpa= 16 peatones y V=0.80 m/seg. y en via peatonal(vereda) Q; = 42 pt.
con una V = 1.14 m/seg, tomadas del intervalo de los 15 mint. de mayor
intensidad, también en este caso se debe a las caracteristicas de las estructuras

peatonales existentes en el Ovalo Mesones Muro.
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FORMATOS:

OBSERVADOR:

ANEXO A

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE ESQUINAS

FECHA: HORA: 6:45a9:00 a.m.
CALLE/AV.:
CIUDAD/PROVINCIA:
Intensidad Aforo velocidad | | Intensidad Aforo velocidad
de HORA peatopal promedio de HORA peatm.\al promedio
peatones 15-min m/s peatones 15-min m/s
punta punta
06:45 a 07:00 06:45 a 07:00
07:00 2 07:15 07:00 2 07:15
07:15a07:30 07:15a07:30
07:30a07:45 07:30a2 07:45
Lo 07:45 2 08:00 l4a 07:45 a 08:00
08:00 a 08:15 08:00 a 08:15
08:15 a 08:30 08:152 08:30
08:30 a 08:45 08:30 a 08:45
08:45 a 09:00 08:45 a 09:00
06:45 a 07:00 06:45a 07:00
07:00 a3 07:15 07:00 a 07:15
07:15a07:30 07:15a07:30
07:30a07:45 07:30a 07:45
lpe 07:45 a 08:00 lag 07:45 a 08:00
08:00 a 08:15 08:00 a 08:15
08:15 a2 08:30 08:15 2 08:30
08:30 2 08:45 08:30 2 08:45
08:45 a 09:00 08:45 a 09:00
06:45 a 07:00
07:00 2 07:15
07:15207:30
07:30a07:45
lab 07:45 a 08:00 - = ‘,“lda' CRUCE
08:00 a 08:15 PEATONAL
08:15 2 08:30
lad
08:30 a2 08:45
08:45 a 09:00
ACERAS |22 mlR=_ m]
Ap= m 'I
REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG) [ .
Ciclo:  seg : PEATON
Vp= seg | Rp= seg
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES

OBSERVADOR:
FECHA:
CALLE/AV.: ,
CIUDAD/PROVINCIA: HORA: 6:45a9:00 a.m.
intensidad Aforo velocidad
ensica HORA peatonal | promedio
de peatones 15-min m/s
punta
06:45 07:00
07:00 07:15 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
07:15 07:30 Ciclo: seg
07:30 07:45 Vp= seg |Re= seg
b 07:45 08:00
' 08:00 08:15
08:15 08:30 A=
ACERAS
08:30 08:45 A= m
08:45 09:00
06:45 07:00
07:00 07:15 CRUCEDE | _
07:15 07:30 PEATONES | =
07:30 07:45
Iba 07:45 08:00
08:00 08:15
08:15 08:30
08:30 08:45
08:45 09:00
B 1 M1 M A
lab ba
Aa ) Ab
JL._ 1 L L) L \
e |c —A__|
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE VIAS PEATONALES

OBSERVADOR:
FECHA:
CALLE/AV.:
CIUDAD/PROVINCIA:
15min PUNTA DESDE
LAS: 06:45 a 9:00 a.m
A (mobiliario urbano)=

All(bordil|0)=

A:(ancho total)= m

A;3(otros)=

Ac(anchura efectiva)= m

Intensidad Aforo velocidad
Hora peatonal promedio
de peatones | 15-min s
punta
06:45 07:00
07:00 07:15 Qi
07:15 07:30 ~
07:30 07:45
Q: 07:45 | 08:00
08:00 08:15
08:15 08:30
08:30 08:45
08:45 09:00
06:45 07:00
07:00 07:15
07:15 07:30
07:30 07:45 ' Q2
Q. 07:45 08:00 .
08:00 08:15
08:15 08:30
08:30 08:45
08:45 09:00
TOTAL=
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OBSERVADOR:

En la manana:

ANEXO B

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE ESQUINAS

Arleni Chéavez Juarez
FECHA: 25/02/2013 HORA: 6:45a9:00 a.m.
CALLE/AV.: Calle Marafion C-11 - Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén-Jaén
Intensidad Aforo velocidad | | Intensidad Aforo velocidad
de HORA peatou.1al promedio de HORA peaton:xal promedio
peatones 15-min m/s peatones 15-min m/s
punta punta
06:45 a 07:00 7 0.74 06:45 a 07:00 6 0.73
07:00a 07:15 10 0.70 07:00 a 07:15 8 0.69
07:15a07:30 10 0.70 07:15a 07:30 8 0.69
07:30 a 07:45 8 0.72 07:30a07:45 7 0.72
lep 07:45 a 08:00 6 0.74 laa 07:45 a 08:00 5 0.74
08:00 a 08:15 9 0.86 08:00 a2 08:15 6 0.73
08:15a 08:30 8 0.74 08:15 a2 08:30 7 0.70
08:30 a 08:45 10 0.70 08:30 a 08:45 6 0.72
08:45 a 09:00 6 0.74 08:45 a 09:00 3 0.74
06:45 a2 07:00 9 0.70 06:45 a2 07:00 4 0.74
07:00a07:15 12 0.60 07:00a07:15 5 0.73
07:15a07:30 8 0.72 07:15a07:30 8 0.71
07:30a07:45 11 0.65 07:30a07:45 7 0.72
le 07:45208:00| 11 0.65 Lo 07:45 a 08:00 8 0.70
08:00 a 08:15 10 0.70 08:00 a 08:15 8 0.70
08:15a 08:30 6 0.73 08:152 08:30 6 0.73
08:30 a2 08:45 11 0.65 08:30 2 08:45 4 0.74
08:45 2 09:00 6 0.73 08:45 a 09:00 5 0.74
06:45a 07:00 5 0.74
07:00a 07:15 10 0.68
07:15a07:30 6 0.70
07:30a07:45 6 0.72
lab 07:45 a 08:00 6 0.72 - — _lda. CRUCE
08:00 a 08:15 6 0.73 PEATONAL
08:15 a 08:30 6 0.72 lad
08:30 2 08:45 5 0.73
08:45 a 09:00 3 0.74
ACERAs |A=lAm  [R=12m |
Ap=1.5m
REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
Ciclo: 72 seg
Vp= 12 seg | Rp= 60 seg
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 6:45 a 9:00 a.m. en la esquina
de la calle Marainén C-11 y Mesones Muro C-05, se hizo el aforo de peatones que
transitan, su velocidad del peatén

y reglaje de semaforo que regula dicha

esquina. Ademas se tomo las medidas delas veredas de dicha esquina.

Tabla 1. Intensidad de peatones por minuto y por ciclo de semaforo.

lep 4.9 5.69
™ 6 6.46
lab 35 4.08
lda 3.7 4.31
lag 3.4 4
TOTAL 21 25

Tabla 2. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 1.4 m
Ap= 1.5 m
R= 1.2 m
Ciclo: 72 seq.
Rp= 60 Seg.

Superficie neta de la esquina: S = A,.Ap-0.215*R = 1.79 m?
Tiempo - Superficie disponible: TS=S*C/60=2.15 m®.min
Tiempos de espera en zonas de esperas

toe =1/2*[po/C*Rp?/60=2.69 pt.min.

tag =1/2*1,/C*Rp?/60= 1.76 pt.min

Tiempo - superficie de la zona de espera: TSg=0.45 (toc+tag)= 2.00 m3-min
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Tiempo. Superficie de circulacién: TS.=TS -TSi= 0.14 m°min
Intensidad total de circulacion: Ic=lco+ loc+ lap +laat1ag=25 pt |
Tiempo total de circulacion: t.=lc*4/60=1.65 pt.min
Superficie peatonal y NS: M=TS/t.=0.09 m¥pt NS=F

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 0.6 m/seg NS=F
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE ESQUINAS

OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez
FECHA: 25/02/2013 HORA: 6:45a9:00 a.m.
CALLE/AV.: Calle Marafidn C-10y Av. Mesones Muro C-06
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén-Jaén
Intensidad Aforo velocidad Intensidad Aforo velocidad
de HORA peator.\al promedio de HORA peator.ual promedio
15-min 15-min
peatones ounta m/s peatones ounta m/s
06:45 a 07:00 4 0.74 06:45 a 07:00 14 0.72
07:00a 07:15 5 0.74 07:00a 07:15 21 0.68
07:15a07:30 14 0.68 07:15a07:30 15 0.70
07:30a 07:45 10 0.70 07:30 3 07:45 24 0.66
lo 07:45 a 08:00 15 0.68 l4a 07:45 a 08:00 30 0.55
08:00 a 08:15 16 0.68 08:00 2 08:15 38 0.50
08:152a 08:30 11 0.70 08:15 a 08:30 24 0.66
08:30 2 08:45 7 0.73 08:30 2 08:45 32 0.55
08:45 a 09:00 9 0.72 08:45 a 09:00 13 0.72
06:45a 07:00 8 0.71 06:45 a 07:00 26 0.60
07:00a 07:15 9 0.71 07:002 07:15 27 0.60
07:15a07:30 10 0.69 07:15a 07:30 25 0.65
07:30a 07:45 7 0.72 07:30 2 07:45 46 0.50
lye 07:45 a 08:00 13 0.68 lag 07:45 a2 08:00 33 0.55
08:00 a2 08:15 12 0.68 08:00 a 08:15 43 0.50
08:15a 08:30 9 0.71 08:15 a 08:30 33 0.50
08:30 a 08:45 13 0.68 08:30 a 08:45 38 0.55
08:45 a 09:00 11 0.68 08:45 a 09:00 28 0.60
06:45 a 07:00 8 0.72 R ]
07:00a 07:15 10 0.70
07:15a07:30 12 0.68
07:30a07:45 10 0.70
l.e |07:45a0800| 12 0.68 e
: : ‘4 lab :
08:00 a 08:15 9 0.71 T ’ PEATONA
08:15 a 08:30 10 0.70 A ! lad
08:30 a 08:45 7 0.72 \l/ !
08:45 a 09:00 4 0.74
ACERAS |P2=356m [R=32m } Ich
A=1.47 m

REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)

-—— -

Ciclo: 57 seg

Ve= 15 seg j Rp= 42 seg
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

.La toma de datos se realiz6 el dia 25 -02-13 a las 6:45 a 9:00 a.m. entre la Calle
Marafién C-10 y Av. Mesones Muro C-06, se hizo el aforo de peatones que
transitan, su velocidad del peatén y reglaje de semaforo que regula dicha esquina.

Ademas se tomd las medidas delas veredas de dicha esquina.

Tabla 3. Intensidad de peatones por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad
de Pt/Min Pt/C
peatones
lew 6.1
lpe 6
Lo 5.5
laa 14.1 13
lag 19.9 19
TOTAL 52 48
Tabla 4. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.
A= 3.56 m
A= 1.47 m
R= 3.2 m
Ciclo: 57 seg
Rp= 42 Seg

Superficie neta de la esquina S=A,.A,-0.215*R=3.03 m?

Tiempo- Superficie disponible TS=S*C/60=2.88 m®min

Tiempos de espera en zonas de esperas
toc=1/2*Ips/C*Rp?/60=1.48 pt.min

taa=1/2*1,0/C*Rp?/60=4.819 pt.min
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Tiempo - superficie de la zona de espera: TSkr=0.45 (tpc+tag)= 2.83 m?min.

Tiempo. Superficie de circulacién: TS.=TS -TSr=0.043 m’min
Intensidad total de circulacién: Ic=lco+ loc+ lap +ldat+lag=48 pt
Tiempo total de circulacion: t.=lc*4/60= 3.229 pt.min

Superficie peatonal y NS M: TS/t.= 0.0136 m%pt NS= F

NS seguin velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 0.50 m/seg NS=F
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAIAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES

OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén -Jaén HORA: 6:45 2 9:00 a.m
Intensidad p:afg:al velocidad
HORA \ promedio
de peatones 15-min
m/s
punta
06:45 07:00 8 1.16
07:00 07:15 9 1.16 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
07:15 07:30 4 1.19 Ciclo: 47 seg
07:30 07:45 4 1.19 Vp= 12 seg Re= 35 seg
lab 07:45 08:00 10 1.16
08:00 08:15 16 1.14
08:15 08:30 15 1.15 A,=4.26m
08:30 08:45 6 1.18 ACERAS Ap=2.00m
08:45 09:00 5 1.19
06:45 07:00 8 1.18
07:00 07:15 10 1.15 CRUCE DE
Le=7.7m
07:15 07:30 5 1.19 PEATONES
07:30 07:45 6 1.18
lba 07:45 08:00 16 1.14
08:00 08:15 16 1.14
08:15 08:30 12 1.16
08:30 08:45 7 1.19
08:45 09:00 5 1.19
A MC At
lab ba
pa | | b =
JL._ ) bed L Ld L v
«— e —— |
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 6:45 a 9:00 a.m. entre la Av.
Mesones Muro C-05, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad de
del peatdn y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se

tomo las medidas de las veredas, ancho de pasos de peatones.

Tabla 5. Intensidad de peatones por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad
de Pt/Min Pt/C
peatones
lab S 4
tba 6 4
TOTAL 11 9

Tabla 6. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A,= 4.26 m
A= 2.00 m
Le= 7.7 m
Ciclo: 47 seg
Vp= 12 Seg

Superficie de los cruces para peatones: S,=L:*A,=32.80 m?
Sp=L¢*Ap=15.40 m?
Tiempo-Superficie de los cruces para peatones: TS,=S,*(Vp-3)/60=4.92 m3-min
TSp=Sp"*(Ve-3)*60=2.31 m?min
Tiempos de circulacion: t,.=Lc/1.37=5.62 Seg

Tiempo de ocupacion del cruce para peatones:
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Tpe=(lav+lba)*(tpe/60)=0.80 pt.min
Superficie media peatonal y NS: M=TS,/Tp.=4.12 m?/pt NS: B
M=TSy/Tpe=1.51 m%/pt NS: D
OELADA MAXIMA: Inc= (lap+iba)*(Rp+tpc+3)/60=8 pt
Superficie y NS de oleada: M=S,/In.=4.18 m*/pt NS: B
M=Sp/Imc=1.96 m?/pt NS: D

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 1.14 m/seg NS= D
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAIAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES
OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Av. Pakamuros C-01
Jaén -
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén HORA: 6:4523 9:00 a.m
Intensidad Aloro velocidad
HORA peatonal | promedio
de peatones 15-min m/s
punta
. 06:45 07:00 10 1.28 _
07:00 07:15 15 1.25 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG) |
07:15 07:30 12 1.28 Ciclo: 41 seg ‘
07:30 07:45 13 1.27 Ve=11seg |Re=30seg
lab 07:45 08:00 12 1.27
08:00 08:15 16 1.26 )
08:15 08:30 13 1.27 A,=4.26 m
ACERAS
08:30 08:45 15 1.26 Ay=4.26m
08:45 09:00 10 1.29
06:45 07:00 6 1.27
07:00 07:15 7 1.27 |
CRUCE DE, lc=18.30m
07:15 07:30 6 1.28 PEATONES
07:30 07:45 ) 1.28
lpa 07:45 08:00 13 1.26
08:00 08:15 11 1.26
08:15 08:30 10 1.27
08:30 08:45 12 1.26
08:45 09:00 8 1.27
fl\ 11101 M1
tab Iba
Aa ) o Ab
L e N— e h— \

Al

Lc —————
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

La toma de datos se realizo el dia 25 -02-13 a las 6:45 a 9:00 a.m. entre la Av.
Pakamuros C-01, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad del
peatdn y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se tomé

las medidas de las veredas, el ancho de paso de peatonal.

Tabla 7. Intensidad de peatones por minuto y por ciclo de seméforo.

[Intensidad | Pt/Min Pt/C
de
peatones
lab 7.7 5
Iba 5
TOTAL 13 9

Tabla 8. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A,= 4.26 m
Ap= | 426 m
Le= 18.3 m
Ciclo: 41 - seg
Vp= 11 | S8
Re= 30 S€8
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Superficie de los cruces para peatones: S,=L.*A,=77.96 m?
Sb=Lc*Ax=77.96 m?
Tiempo-Superficie de los cruces para peatonesTS,=S,*(Vp-3)/60=10.39m>-min
TSp=Sp*(Vp-3)*60=10.39 m3-min
Tiempos de circulacion: t,.=Lc/1.37=13.36 Seg
Tiempo de ocupacion del cruce para peatones.
Toc= (lap+lba)*(tpe/60)= 1.96 pt.min.
Superficie media peatonal y NS M=TS,/T,.=8.43 m%/pt NS: B
M=TSy/Tpe= 8.43 m%/pt NS: B
OELADA MAXIMA: Imc= (lap+lba)*(Rp+tpc+3)/60= 10 pt.
Superficie y NS de oleada: M=S,/ln.=7.80 m%/pt. NS: B
M=Sy/Imc= 7.80 m?/pt. NS: B

‘NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 1.26 m/seg NS= B
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

4

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES
OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Av. Mesones Muro C-06
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén- Jaén HORA: 6:45 a 9:00 a.m
Intensidad Atoro velocidad
g HORA | peatonal | promedio
~ punta
06:45 07:00 8 0.95
07:00 07:15 9 0.94 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
07:15 07:30 10 0.86 Ciclo: 63seg
07:30 07:45 7 0.94 Ve=28seg |Rp=35seg
Ly 07:45 08:00 13 0.82
08:00 08:15 12 0.85
08:15 08:30 9 0.92 A,=1.30m
ACERAS
08:30 08:45 13 0.85 A,=3.8m
08:45 09:00 11 0.90
06:45 07:00 4 0.95
07:00 07:15 5 0.90 CRUCE DE
Lc=8.90 m
07:15 07:30 14 0.80 PEATONES
07:30 07:45 10 0.82
lva 07:45 08:00 15 0.80
08:00 08:15 16 0.80
08:15 08:30 11 0.81
08:30 08:45 7 0.90
08:45 09:00 9 0.86
m———— [E— P— [— —— — ——1_\
lab iba

Aa ) ' F Ab
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 6:45 a 9:00 a.m. entre la Av.
Mesones Muro C-06, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad del
peaton y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se tomo

las medidas de las veredas, el ancho de paso de peatonal.

Tabla 9. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de seméaforo.

Intensidad | Pt/Min Pt/C
de
peatones
lab 6.1 7
lba 6 7
TOTAL 12 13

Tabla 10. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 1.30 m
Ap= 3.80 m
Le= 8.90 m
Ciclo: 63 seg
Vp= 28 Se8
Rp= 35 S€8
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Superficie de los cruces para peatones: S,=L*A,=11.57 m?
Sp=L*Ap=33.82 m’
Tiempo-Superficie de los cruces para peatones TS,=S,*(Vp-3)/60=4.82 m2-min
TS6=Sp*(Vp-3)*60=14.09 m*min
Tiempos de circulacion: t,.=L¢/1.37= 20.44 Seg
Tiempo de ocupacion del cruce para peatones:
Toc=(lap+lba) *(tpc/60)=4.45 pt.min.
Superficie media peatonal y NS:  M=TSy/T.=0.37 m?/pt NS: F
M=TSy/Tp=9.64 m?/pt NS: B
OELADA MAXIMA: Inc=(lap+lpa)*(Rp+tpc+3)/60=12 pt
Superficie y NS de oleada: M=S,/l;,:=0.97 m%pt NS: F |
M=Sp/Ime= 2.85 m%pt NS:C

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 0.80 m/seg NS= E
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAIAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIQO PARA EL ANALISIS DE VIAS PEATONALES
OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Esq. Marandén C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA:- Jaén -Jaén
15min PUNTA DESDE
LAS: 06:45 a 9:00 a.m
Ay;(mobiliario urbano)= 0
Az (bordillio)= 0
A:(ancho total)= 1.50m
Aj;(otros)= 0
Ag(anchura efectiva)= 1.50m
Intensidad Atoro velocidad
de peatones Hora pf:::?:' promedio
. m/s
punta
06:45 07:00 16 1.21
07:00 07:15 17 1.21
07:15 07:30 39 116 —
07:30 07:45 21 1.19
Q 07:45 08:00 39 1.15
08:00 08:15 28 1.15
08:15 08:30 42 1.14
08:30 08:45 32 1.18
08:45 09:00 22 1.19
06:45 07:00 17 1.21
07:00 07:15 18 1.20
07:15 07:30 | 29 1.19
07:30 07:45 19 1.20 Q2
Q, 07:45 08:00 31 1.19 <
08:00 08:15 33 1.18
08:15 08:30 18 1.20
08:30 08:45 17 1.21
08:45 09:00 16 1.20
TOTAL= 454
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realiz6 el dia 25 -02-13 a las 6:45 a 9:00 a.m. entre la Esq.
Marafién C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones Muro ¢-05, se hizo el aforo de
peatones entre estas esquinas, su velocidad, ademas se tomé las medidas de las
vereda.
NS medio de la via peatonal
Intensidad unitaria: |=l7/15*Ag= 20.18 pt/min/m NS medio= NS: B
NS DE LOS PELOTONES DE LA VIA PEATONAL
lp=1+13.12= 33.30 pt/min/m
NS DE LOS PELOTONES= NS: D

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 1.14 m/seg NS=D

83



Al medio dia:

Ry

FECHA:

ANEXO C

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE ESQUINAS

Arleni Chavez juarez

25/02/2013 HORA: 11:45a 2:00 p.m.
CALLE/AV.: Calle Marafién C-11 - Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén-Jaén
Intensidad Aforo velocidad Intensidad Aforo velocidad
de HORA peator.ral promedio de HORA peator?al promedio
peatones 15-min m/s peatones 15-min m/s
punta punta
11:45a12:00 5 1.18 11:452a12:00 5 1.19
12:00a 12:15 6 1.18 12:00a12:15 6 1.18
12:15a12:30 5 1.19 12:15a12:30 4 1.20
12:30 2 12:45 6 1.17 12:30 a3 12:45 6 1.19
ley 12:45a01:00 7 1.16 lga 12:45 a2 01:00 5 1.18
01:00 2 01:15 12 1.14 01:00a 01:15 8 1.15
01:15a01:30 10 1.14 01:15a01:30 6 1.17
01:30 a 01:45 7 1.15 01:30 a2 01:45 5 1.18
01:45 2 02:00 6 1.18 01:45 a 02:00 3 1.19
11:45a 12:00 5 1.19 11:45a312:00 3 1.20
12:00a 12:15 7 1.18 12:00a12:15 5 1.18
12:15a12:30 5 1.19 12:15a12:30 6 1.15
12:30a12:45 6 1.18 12:30a 12:45 5 1.18
lpe 12:45 2 01:00 9 1.17 lag 12:45a 01:00 6 1.17
01:00a01:15 11 1.15 01:00a01:15 9 1.15
01:15a01:30 12 1.14 01:15a01:30 8 1.15
01:30a01:45 9 1.17 01:30 2 01:45 4 1.18
01:45 a 02:00 7 1.18 01:45 a 02:00 3 1.20
11:45 a 12:00 3 1.19
12:00a 12:15 6 1.17.
12:15a212:30 5 1.18
12:30 2 12:45 4 1.18
lab 12:45 a2 01:00 5 1.19
01:00a 01:15 6 1.15
01:15a01:30 8 1.15
01:30a 01:45 5 1.18
01:45 3 02:00 4 1.19
ACERA A=l4m R=1.2m |
Ap=1.5m ' CRUCE
]
REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG) .
Ciclo: 72 seg
Ve= 12 seg Re= 60 seg
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 11:45 a 2:00 p.m. en la esquina

de la calle Maraion C-11 y Mesones Muro C-05, se hizo el aforo de peatones que
transitan, su velocidad del peatén vy reglaje de semaforo que regula dicha

esquina. Ademas se tomé las medidas delas veredas de dicha esquina.

Tabla 11. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de seméaforo.

Intensidad | Pt/Min | Pt/C
de '
peatones
leb 4.3 4.92
b 5 5.46
L 3.1 3.54
laa 3.2 3.69
lag 33 4
TOTAL 19 21

A= 1.4 m
A= 1.5 m
R= 1.2 m
Ciclo: 72 seg
Rp= 60 seg

Superficie neta de la esquina: S=A,.A,-0.215*R=1.79 m?

Tiempo - Superficie disponible: TS=S5*C/60=2.14 m®.min

Tiempos de espera en zonas de esperas: the=1/2*loo/C*Rp*/60= 2.27 pt.min
tas=1/2*124/C*Rp?/60= 1.57 pt.min

Tiempo - superficie de la zona de espera: TSg=0.45 (tpct+tad)= 1.73 m2-min

Tiempo. Superficie de circulacién: TS.=TS -TSg= 0.417 m’min

Intensidad total de circulacion: Ic=Icb+ lbc+ la,b +lda+lad= 21 pt
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Tiempo total de circulacion: t;=Ic*4/60= 1.425 pt.min
Superficie peatonal y NS: M=TS/t;= 0.29 m*/pt NS=D

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 1.14 m/seg NS=D

14
12
10 f111:45a12:00
@ »12:00212:15
3¢ — T 0121531230
h pan
g 012:30a12:45
a g . ‘
E ; ] ousaone
1 \ | | @0100a01:15
1
‘ 001:15a01:30
2 } —1 1~ @0130a01:45
i ' 001:45 202:00
0 el = 13 T T T <
11:452 12:002 12152 12:302 12:4523 01:00 2 01:15 2 01:30 2 01:45 2
12:00 1215 12:30 1245 01:00 0115 0130 0145 02:00
TIEMPO

Figura 1. Histograma: Calle Marafion C-11 - Mesones Muro C-05,Icb
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Figura 2. Histograma: Calle Marafién C-11 - Mésones Muro C-5,Ibc
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Figura 3. Histograma: Calle Maraidn C-11 - Mesones Muro C-05, [
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Figura 4. Histograma: Calle Marafién C-11 - Mesones Muro C-05,Ida
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Figura 5. Histograma: Calle Maranon C-11 - Mesones Muro C-05,lad
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Figura 6. Histograma: Calle Maranén C-11 - Mesones Muro C-05,icb
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Figura 7. Histograma: Calle Maranon C-11 - Mesones Muro C-05,lbc
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Figura 8. Histograma: Calle Marafion C-11 - Mesones Muro C-05,la,b



i

12

119
3 011:45212:00
E 118 - ,
x W12:00212:15
a ,
g T *12:15212:30
8 116 @12:30212:45
g 115 A @12:45201:00
@ o

114 - @01:00401:15

@01:15a01:30
113 -
§01:30201:45 |
12+ . #01:45 202:00
11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 0L:45
3 a a a a a a a a
12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 OL:15 01:30 01:45 0200
TIEMPO

Figura 9. Histograma: Calle Marafion C-11 - Mesones Muro C-05,lda
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Figura 10. Histograma: Calle Marafion C-11 - Mesones Muro C-05,lad



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE ESQUINAS

OBSERVADOR:  Arleni Chavez Juarez
FECHA: 25/02/2013 HORA: 11:45 a 2:00 p.m.
CALLE/AV.: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén-Jaén ,
Intensidad Aforo velocidad Intensidad Aforo velocidad
de HORA peator‘1al promedio de HORA peatot\al promedio
15-min 15-min ;
peatones punta m/s peatones punta m/s
11:45 2 12:00 6 1.20 11:452312:00 8 1.19
12:00a12:15 8 1.20 12:00a12:15 10 1.19
12:15a312:30 7 1.19 12:15a12:30 12 1.19
12:30a 12:45 6 1.19 12:30 a2 12:45 16 1.17
N 12:45 a 01:00 9 1.19 lga 12:45 2 01:00 18 1.18
01:00 a 01:15 11 1.16 01:00 a 01:15 22 1.16
01:15a301:30 14 1.16 01:15a01:30 26 1.15
01:30a01:45 9 1.18 01:30a 01:45 15 1.18
01:45 a3 02:00 5 1.19 01:45 a 02:00 10 1.19
11:45 a 12:00 4 1.20 11:45 a 12:00 15 1.19
12:00a12:15 6 1.19 12:00a 12:15 18 1.19
12:15a12:30 7 1.19 12:15a12:30 18 1.18
12:30a 12:45 9 1.18 12:30 2 12:45 20 1.16
I 12:45 a 01:00 10 1.18 lag 12:45 a 01:00 28 1.14
01:00 a 01:15 16 1.16 01:00a01:15 28 1.14
01:15a01:30 14 1.16 01:15a01:30 21 1.16
01:30a 01:45 8 1.19 01:30a01:45 18 1.16
01:45 a 02:00 5 1.20 01:45 3 02:00 17 1.18
11:45 a2 12:00 6 1.19
12:00a12:15 8 1.18
12:15a12:30 8 1.18
12:30a12:45 7 1.19
lab 12:45 a 01:00 9 1.17 »
01:00 2 01:15 14 1.16 CRUCE
01:15a 01:30 10 1.17 »
01:30 2 01:45 6 1.19 lad
01:45 a 02:00 5 1.20
ACERAS | A=356 m [R=32m |
Ap=1.47m ' CRUCE

REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)

Ciclo: 57 seg

Vp= 15 seg

| Ro= 42 seg
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realiz6 el dia 25 -02-13 a las 11:45 a 2:00 p.m. entre la Calle
Marafién C-10 y Av. Mesones Muro C-06, se hizo el aforo de peatones que
transitan, su velocidad del peatén y reglaje de semaforo que regula dicha esquina.

Ademas se tomd las medidas delas veredas de dicha esquina.

Tabla 13. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de seméforo.

Intensidad Pt/Min Pt/C

de
peatones

len 5.0 5
lbe 5 5
Lo 49 5
lga 9.1 9
lag 12.2 11

TOTAL 36 34

Tabla 14. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 3.56 m
A= 1.47 m
R= 3.2 m
Ciclo: 57 seg
Rp= 42 seg

Superficie neta de la esquina S=A,.A,-0.215*R=3.03 m?

Tiempo - Superficie disponible TS=S*C/60= 2.88 m2.min

Tiempos de espera en zonas de esperas: t,.=1/2*lp./C*Rp*/60= 1.27 pt.min
tag=1/2"1,4/C*Rp¥60= 2.94 pt.min

Tiempo - superficie de la zona de espera. TSg=0.45 (tpc+taq)= 1.90 m3-min.

Tiempo. Superficie de circulacion: TS.=TS -TSg= 0.97 m?min
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Intensidad total de circulacion: Ic=Icb+ Ibc+ 1a,b +Ida+lad= 34 pt

Tiempo total de circulacion: t.=Ic*4/60= 2.27 pt.min

Superficie peatonal y NS: M=TSy/t.= 0.429 m?/pt NS= D

NS segtn velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 1.14 m/seg NS= D

14
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Figura 11. Histograma: Calle Marafién C-10 y Av. Mesones Muro C-06, Icb
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Figura 12. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06,lbc
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Figura 13. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06 - 1a,b
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Figura 14. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06, Ida.
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Figura 15. Hi-stdgrama: Calle Marafnon C-10 y Av. Mesones Muro C-06, lad

Velocidad:
Wil
1.0 1
2‘ @11:452312:00
5 1
b4 = 12:00a12:15
a
a 1187 8121521230
g
g 117 8123021745
Q . .
Il-'.l 116 012:45201:00
> $01:00201:15
11 4 _
J B01:15201:30
11 — ' 7 @01:30a01:45
11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45
a 2 a a 3 3 3 a a3 101:452302:00
12:00 12215 1230 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00
TIEMPO

Figura 16. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06,Icb
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Figura 17. Histograma: Calle Marafon C-10 y Av. Mesones Muro C-06,lbc

n
1.20
g 11 B11:45212:00
2 «12:00a12:15 ‘
& 1181 ®1215212:30
g @12:30212:45
g 17 012:45 0100
§ 1.16 §01:00a01:15
B01:15a01:30
1151 @01:302 01:45
114 R 01:45 2 02:00
11:45212:00 a12:15 a12:30 a12:45 201:00 201:15 301:30 a01:45 a
12:00 12:15 1230 12:45 01:00 01:15 01:30 0145 02:00
TIEMPO

Figura 18. Histograma: Calle Maraiion C-10y Av. Mesones Muro C-06 - la,b
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Figura 19. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-086, lga
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Figura 20. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06, lag



ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES

OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén -Jaén HORA: 11:45 a 2:00 p.m
Intensidad Aforo velocidad
q HORA peatonal | ,romedio
e peatones i 15-min m/s
punta
11:45 12:00 5 1.24
12:00 12:15 7 1.21 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
12:15 12:30 3 1.24 Ciclo: 47 seg
12:30 12:45 4 1.23 Vp=12seg | Re= 35 seg
Lab 12:45 01:00 8 1.22
01:00 01:15 12 1.21
01:15 01:30 16 1.21 A,=4.26m
: ACERAS
01:30 01:45 4 1.23 A,=2.00m
01:45 02:00 3 1.24
11:45 12:00 5 1.24
12:00 12:15 6 1.24 CRUCE DE
Le=7.7m
12:15 12:30 4 1.24 PEATONES
12:30 12:45 8 1.23
lba 12:45 01:00 9 1.22
01:00 01:15 12 1.21
01:15 01:30 14 1.21
01:30 01:45 7 1.23
01:45 02:00 1.24
TONNNNT
lab Iba
Aa ‘ Ab

AN

ke —AL
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

La toma de datos se realiz6 el dia 25 -02-13 a las 11:45 a 2:00 p.m. entre 1a Av.
Mesones Muro C-05, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad de
del peaton y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se
tomo las medf"das de las veredas, ancho de pasos de peatones.

N\
Tabla 15. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad Pt/Min Pt/C

de |
peatones

lew 5.0 5
lbe S 5
la,o 49 5
lga ‘ 9.1 9
lag 12.2 11

TOTAL 36 34

Tabla 16. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A,= 4.26 m
Ap= 2.00 m
Lc= 7.7 m
Ciclo: 47 seg
Vp= 12 S€g

Superficie de los cruces para peatones S,=L.*A,=32.80 m?
Sp=Ls*Ap=15.40 m?
Tiempo-Superficie de los cruces para peatones TS,=S,"(Vp-3)/60=4.92 m?-min
TSp=Sp*(Vp-3)*60=2.31 m?-min
Tiempos de circulacion: t,.=Lc/1.37=5.62 Seg
Tiempo de ocupacidn del cruce para peatonesT  c=(lap+lba)*(t,c/60)= 0.65 pt.min

Superficie media peatonal y NS: M=TS,/T,=4.27 m%pt NS: B
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M=TSy/Tp=1.66 m?/pt NS: D
OELADA MAXIMA: Inc= (lap+lpa)* (Rp+pe+3)/60=6 pt
Superficie y NS de oleada: M=S,/I,:=5.17 m*/pt NS: B
M=Sp/|me=2.43 m?/pt NS: D

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta:1.21 m/seg NS=C
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Figura 21. Histograma: Mesones Muro C-05,lab
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Figura 22. Histograma: Mesones Muro C-05,lba
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Figura 23. Histograma: Mesones Muro C-05,Iba
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Figura 24. Histograma: Mesones Muro C-05,lab.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN |

FACULTAD DE INGENIERIA

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES

OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Av. Pakamuros C-01
Jaén -
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén HORA: 11:45 3 2:00 p.m
Intensidad Aforo velocidad
HORA peatonal | promedio
de peatones 15-min m/s
punta
11:45 12:00 4 1.29
12:00 12:15 ) 1.26 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
12:15 12:30 6 1.28 Ciclo: 41 seg
12:30 12:45 10 1.26 Vp=11seg |Rp=30 seg
Lo 12:45 01:00 13 1.26
01:00 01:15 15 1.26
01:15 01:30 12 1.26 A,=4.26 m
ACERAS
01:30 01:45 9 1.27 A=4.26m
01:45 02:00 6 1.28
11:45 12:00 4 1.29
12:00 12:15 6 1.28 ‘
CRUCE DE Lc=18.30m
12:15 12:30 4 1.29 PEATONES
12:30 12:45 5 2.28
loa 12:45 01:00 7 1.27
01:00 01:15 9 1.27
01:15 01:30 13 1.26
01:30 01:45 10 1.26
01:45 02:00 6 1.28
lab ¢ Iba
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 11:45 a 2:00 p.m. entre la Av.
Pakamuros C-01, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad del
peatén y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se tomo
las medidas de las veredas, el ancho de paso de peatonal.

Tabla 17. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad
de Pt/Min Pt/C
peatones
lab 5.6 4
lba 4
TOTAL 10

Tabla 18. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 4.26 m
Ap= 4.26 m
Le= 183 m
Ciclo: 41 seg
Vp= 11 seg
Re= 30 seg

Superficie de los cruces para peatones: S,=L.:A,=77.96 m?
Sp=L¢*Ap=77.96 m?
Tiempo-Superficie de los cruces para peatonesTS,=S,*(Vp-3)/60=10.39m>-min
TSp=Sp*(Vp-3)*60=10.39 m?-min
Tiempos de circulacion: t,.=Lc/1.37=13.36 Seg
Tiempo de ocupacion del cruce para peatones:Toc=(lap+lba)*(tpe/60)=1.50 pt.min
Superficie media peatonal y NS: M=TS,/T,;=8.90 m%/pt NS: B
M=TSy/Tp=8.90 m%/pt NS: B

" OLEADA MAXIMA: |no=(lab+loa)*(Rp+toc+3)/60=8 pt.
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Superficie y NS de oleada: M=S,/In=10.23 m¥/pt NS: B

M=Sy/lmc=10.23 m*/pt NS: B

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta1.26 m/seg NS= B

N2 PEATONALES

11:45 12200 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45
a 3 a 2 a 3 a 3 a
12:00 1215 12:30 1245 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00

TIEMPO

@11:45 a12:00
* 12:00312:15
B812:15312:30
B12:30 2 12:45
B12:45 2 01:00
®01:00 2 01:15
@01:15 a 01:30
001:30 3 01:45
101:45 2 02:00

Figura 25. Histograma: Av. Pakamuros C-01,lab
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#801:30 2 01:45
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Figura 26. Histograma: Av. Pakamuros C-01,lba
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2 128 -

VELOCIDAD PRO

11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45
] a 3 d a _a d d ]
12:00 1215 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00
TIEMPO

W11:45a212:00
»12:00a12:15
B81215a12:30
§12:30a312:45
®12:45201:00
M01:00a201:15
B01:15a01:30
801:30201:45
01:45202:00

Figura 27. Histograma: Av. Pakamuros C-01, lab
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0.00 -
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W1215312:30
B12:30312:45
B12:45201:00
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Figura 28. Histograma: Av. Pakamuros C-01,lba
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FACULTAD DE INGENIERIA

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES

OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Av. Mesones Muro C-06
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén- Jaén HORA: 11:45 a 2:00 p.m
Intensidad Atoro ( velocidad
de peatones HORA Pf:t;?: promedio
m/s
punta
11:45 12:00 4 1.24
12:00 12:15 6 123 seﬁf:gjaz?:ée)
12:15 12:30 7 1.23 Ciclo: 63seg
12:30 12:45 9 1.22 Ve=28seg |Rp=35seg
o 12:45 01:00 10 1.22
01:00 01:15 16 1.21
01:15 01:30 14 1.21 ACERAS A;=1.30m
01:30 01:45 8 1.23 A,=3.8m
01:45 02:00 5 1.24
11:45 12:00 6 1.24
12:00 12:15 8 1.23 CRUCE DE
‘ Lc=8.90 m
12:15 12:30 7 1.23 PEATONES
12:30 12:45 6 1.23
o 12:45 01:00 9 1.22
01:00 01:15 11 1.23
01:15 01:30 14 1.21
01:30 01:45 9 1.23
01:45 02:00 5 1.24
BEEnEEEnEnlrs
1 1lab Iba
Aa m— ¢ Ab
RERRRRRARERY!
< Le —_—
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realizé el dio 25 -02-13 a las 11:45 a 2:00 p.m. entre la Av.
Mesones Muro C-06, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad del
peatdn y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se tomé

las medidas de las veredas, el ancho de paso de peatonal.

Tabla 19. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad | Pt/Min Pt/C
de
peatones
lab 53 6
Iba 5 5
TOTAL 10 11

Tabla 20. Medidas de esquina y ciclo de seméaforo.

A,= 1.30 m
Ay= 3.80 m
Lc= 8.90 m
Ciclo: 63 seg
Vp= 28 S8
Rp= 35 3€8

Superficie de los cruces para peatones: S;=L*A,=11.57 m?
Sp=L;*A,=33.82 m?
Tiempo-Superficie de los cruces para peatones TS,=S,*(Vp-3)/60=4.82 m?-min
TSp=Sp*(Vp-3)*60=14.09 m3-min
Tiempos de circulacion: to.=Lc/1.37=20.44 Seg
Tiempo de ocupacion del cruce para peatones:Ty=(lap+lba)*(toc/60)=3.75 pt.min
Superficie media peatonal y NS: M=TS,/T,.=1.07 m%pt NS:E

M=TSy/Tp=10.34 m?/pt NS: B
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OELADA MAXIMA: Imc=(lap+lba)*(Rp+pe+3)/60=10.00 pt

Superficie y NS de oleada: M=S,/Inc=1.16 m*/pt NS:E

M=Sp/lmc=3.38 m?/pt NS: C

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta 1.21 m/seg NS=C

Nf PEATONES

11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45
3 a a a a 3 a a 3
12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 0145 02:00

TIEMPO

B11:45312:00
=12:00a212:15
B12:15a12:30
@12:30a12:45
HW12:45201:00

#01:00201:15

B01:15a01:30
B01:30301:45
m01:45202:00

Figura 29. Histograma: Av. Mesones Muro C-06.lab

N2 PEATONES
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11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45

a a a a a a a a a
12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00

TIEMPO

B311:45312:00
« 12:00 a12:15
A12:15a12:30
B012:30a12:45
#12:45201:00
#01:00 a01:15
001:15201:30

W01:30 201:45 |

B 01:45 202:00

Figura 30. Histograma: Av. Mesones Muro C-06,iba
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VELOCIDAD PROM.

1.245
1.24
1.235
123 4
1.225 -
122 1
1.215
121 -
1.205 -

1.2 -

1,195 -
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B12:15212:30
W12:30a12:45
W12:45 2 01:00
8010030115
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11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 01:.00 0115 0130 01:45 )
a a F] a a a a a a |01:45202:00

12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00
TIEMPO

R01:30 2 01:45

Figura 30. Histograma: Mesones Muro C-06, lab
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1.20 - ®01:45 2 02:00
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Figura 31. Histograma: Mesones Muro C-06,lba
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAE

. FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE VIAS PEATONALES
OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Esg. Maraiidn C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén -Jaén
15min PUNTA DESDE LAS: 11:45 a 2:00 p.m
Ays(mobiliario urbano)= 0
Ay (bordillo)= 0
Ar(ancho total)= 1.50m
Ajs(otros)= 0
Ag(anchura efectiva )= 1.50m
Intensidad Aforo velocidad
de peatones Hora p:::‘;’i‘:l promedio
m/s
punta
11:45 12:00 9 1.24
12:00 12:15 10 1.23
12:15 12:30 12 1.22
12:30 12:45 14 1.22
Q 12:45 01:00 16 ' 1.23
01:00 01:15 17 122
01:15 01:30 22 1.21
01:30 01:45 18 1.22
01:45 02:00 13 1.23
11:45 12:00 8 1.24
12:00 12:15 10 1.23
12:15 12:30 7 1.24
12:30 12:45 6 . 1.23
Q 12:45 01:00 15 123
01:00 01:15 18 1.21
01:15 01:30 17 1.22
01:30 01:45 12 1.23
01:45 02:00 8 1.24
TOTAL= o232




DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 11:45 a 2:00 p.m. entre la Esq.
Maranén C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones Muro C-05, se hizo el aforo de
peatones entre estas esquinas, su velocidad, ademas se tom¢ las medidas de las

vereda.

NS medio de la via peatonal: I= I1/15*Ag =10.31 pt/min/m
Intensidad unitaria NS medio= NS: B

NS DE LOS PELOTONES DE LA VIA PEATONAL

lp=1+13.12=23.43 pt/min/m NS DE LOS PELOTONES=NS: C

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta:1.21 m/seg NS=C

25

—
20
011:45a212:00
b «12:00212:15
%‘ 15
L 012:15a212:30
<
w . o
:. 10 012:30a12:45
z 012:45 201:00
5 | @01:00 a01:15
£01:15 201:30
0 M01:30 a01:45

11:45 12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45 ©01:45302:00
a a a a a a a 2 a
12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00

TIEMPO

Figura 32. Histograma :Esq. Marafién C-10 y Alfredo Bastos- calle
Mesones Muro c-05 Qf.
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N2 PEATONES

1145 12:00 12:15 12:30 1245 1(1) 0115 0130 01:45
a a a a a
12:00 12:15 12:30 12:45 0100 01 15 0130 01: 45 02:00

TIEMPO

@11:45312:00
+ 12:00a2 12:15
012:15a212:30
012:30a12:45
#12:45201:00
B01:00a01:15
0B01:15 2 01:30
B01:30201:45
001:45 3 02:00

Figura 33.

Histograma: Esq. Marafién C-10 y Alfredo Bastos- calle

Mesones c-05, Qs

VELOCIDAD PROM.
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a a a a a a a a a
12:00 12:15 12:30 12:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00
TIEMPO
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B12:45201:00
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Q0L:15201:30
@01:30201:45
801:45202.00

Figura 34. Histograma: Esq. Marafién C-10 y Alfredo Bastos- calle

Mesones C-05.
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B01:30 20145
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Figura 35. Histograma: Esq. Marainén C-10 y Alfredo Bastos- calle

Mesones C-05, Q»
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ANEXO D:
Por la noche:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE ESQUINAS

RV R Arleni Chavez Juarez
FECHA: 25/02/2013 HORA: 5:15a7:30 p.m.

CALLE/AV.: Calle Marafién C-11 - Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén-Jaén
Intensidad Aforo velocidad Intensidad Aforo velocidad
de HORA peator.lal promedio de HORA peaton:aal promedio
peatones 15-min m/s peatones 15-min m/s
punta punta .
05:15a 05:30 6 0.65 05:15a05:30 4 0.70
05:30 a 05:45 5 0.70 05:30 a 05:45 6 0.65
05:45 a 06:00 4 0.70 05:45 a 06:00 5 0.65
06:00 a 06:15 8 0.75 06:00 a 06:15 6 0.68
I 06:15 a 06:30 6 0.60 lga 06:15 a 06:30 6 0.68
06:30 a 06:45 6 0.60 06:30 a 06:45 8 0.65
06:45 a 07:00 13 0.55 06:45 a2 07:00 9 0.60
07:00a07:15 12 0.56 07:00a 07:15 6 0.68
07:15a07:30 8 0.70 07:15a07:30 4 0.70
05:15 a 05:30 5 0.70 05:15a05:30 5 0.68
05:30 a2 05:45 7 0.65 05:30 a 05:45 3 0.70
05:45 a 06:00 5 0.70 05:45 a 06:00 4 0.68
06:00 a 06:15 9 0.58 06:00 a 06:15 6 0.65
b 06:15 a 06:30 13 0.55 lag 06:15 a 06:30 5 0.68
06:30 a 06:45 8 0.88 06:30 a 06:45 9 0.64
06:45 a2 07:00 12 0.58 06:45 a 07:00 10 0.60
07:00 a 07:15 11 0.58 107:00a07:15 6 0.68
07:15a07:30 9 0.70 07:15a 07:30 4 0.70
05:15 a 05:30 3 0.70
05:30 a 05:45 6 0.65
05:45 a 06:00 8 0.65
06:00 a 06:15 5 0.70
lao 06:15 a 06:30 7 0.68
06:30 a 06:45 6 0.68
06:45 a 07:00 8 0.68 CRUCE
07:00a07:15 4 0.70
07:152 07:30 3 0.70
ACERAS |Ae=l4m  [R=12m |
A=15m
REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG) i CRUCE
Ciclo: 72 seg 5
Vp= 12 seg | Rp= 60 seg ‘
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 5:15 a 7:30 p.m. en la esquina
de la calle Maraidén C-11 y Mesones Muro C-05, se hizo el aforo de peatones que
transitan, su velocidad del peatén vy reglaje de seméforo que regula dicha

esquina. Ademas se tomo las medidas delas veredas de dicha esquina.

Tabla 21. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad Pt/Min Pt/C
de

peatones
b 4.5 5.23
lbe 5 6.08
o 33 3.85
l4a 33 4.15
log 3.1 4

TOTAL 20 23

Tabla 22. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 14 m
Ay= 1.5 m
= 1.2 m
Ciclo: 72 seg
Rp= 60 seg

Superficie neta de la esquina S=A,.Ap-0.215*R= 1.79 m?

Tiempo - Superficie disponible TS=S*C/60= 2.14848 m?.min

Tiempos de espera en zonas de esperas t,.=1/2*l,./C*Rp?/60= 2.53 pt.min
taa=1/2*12/C*Rp?/60= 1.66 pt.min

Tiempo - superficie de la zona de espera TSp=0.45 (tpc+tag)= 1.88 m>min
Tiempo. Superficie de circulacién TS.=TS -TSg=0.259 m°min

Intensidad total de circulacion Ic=Icb + Ibc+ la,b + Ida+ lad= 23 pt
Tiempo total de circulacion t.=lc*4/60=1.55 pt.min
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Superficie peatonal y NS M=TS/t.= 0.16 m%/pt NS= F

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta0.55 m/seg NS= F

N2 PEATONES

05:15 05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15
a a a 3 3 a d 3 d
05:30 05:45 U6:00 06:15 U630 U6:45 0:00 0/:15 0/:30

TIEMPO

@05:15205:30
= 05:30205:45
M 05:45 a 06:00
W06:00206:15

B06:15306:30 |

@06:30206:45
#806:45a07:00
807:00207:15
#07:15207:30

Figura 35. Histograma: Calle Maraién C-11 - Mesones Muro C-05, Icb

N2 PEATONES

05:15 05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15
a a a a a a a a a
05:30 05245 U6:00 06:15 U6:30 06:45 0/:00 U7:15 02130

TIEMPO

@05:15305:30
= 05:30 2 05:45
B05:45 306:00
B06:00 30615

@06:15306:30 |

@06:30 2 06:45
£06:45 2 07:00
807:00a07:15
207:15307:30

Figura 36. Histograma: Calle Marafén C-11 - Mesones Muro C-05, Ibc
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N2 PEATONES
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a a a a

a a a 3

05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 07:30
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0305:45 2 06:00
06:00 3 06:15
306:15 a 06:30
006:30 2 06:45
006:45 a 07.00
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807:15307:30

Figura 37. Histograma: Calle Marafén C-11 - Mesones Muro C-05,la,b
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Figura 38. Histograma: Calle Marafdn C-11 - Mesones Muro C-05,lda
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Figura 39. Histograma: Calle Marafién C-11 - Mesones Muro C-05, lad
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Figura 40. Histograma: Calle Marafién C-11 - Mesones Muro C-05
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Figura 41. Histograma: Calle Maranén C-11 - Mesones Muro C-05,lbc
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Figura 42. Histograma: Calle Marafion C-11 - Mesones Muro C-05, la,b
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Figura 43. Histograma: Calle Maraién C-11 - Mesones Muro C-05, Ida
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Figura 44. Histograma: Calle Marafién C-11 - Mesones Muro C-05, lad
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE ESQUINAS

OBSERVADOR:  Arleni Chavez Juarez
FECHA: 25/02/2013 HORA: 5:15a7:30 p.m.
CALLE/AV.: Calle marafidon C-10 y Av. Mesones Muro C-06
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén-Jaén
Intensidad Aforo velocidad Intensidad Aforo velocidad
de HORA peator.xal promedio de HORA peator.lal promedio
peatones 15-min m/s peatones 15-min m/s
punta punta
05:15 a 05:30 4 1.19 05:15a05:30 13 1.17
05:30 a 05:45 6 1.18 05:30 a 05:45 18 1.17
05:45 a 06:00 9 1.18 05:45 a 06:00 20 1.15
06:00 a 06:15 10 1.17 06:00 a 06:15 24 1.15
ley 06:15 a 06:30 13 1.13 lga 06:15 a 06:30 27 1.14
06:30 a 06:45 10 1.16 06:30 a 06:45 25 1.15
06:45 a 07:00 13 1.15 06:45 a 07:00 28 1.14
07:00a07:15 10 1.16 07:00a07:15 26 1.15
07:15a 07:30 9 1.19 07:15a07:30 14 1.18
05:15 a 05:30 5 1.19 05:15 a 05:30 13 1.18
05:30 2 05:45 6 1.18 05:30 2 05:45 19 1.17
05:45 a 06:00 8 1.17 05:45 a 06:00 22 1.15
06:00 a 06:15 10 1.17 06:00 a 06:15 20 1.15
loe 06:15 a 06:30 9 1.17 lag 06:15 a 06:30 25 1.14
06:30 a 06:45 12 1.17 06:30 a 06:45 28 1.14
06:45 a 07:00 14 1.16 06:45 a 07:00 22 1.15
07:00a07:15 12 1.16 07:00a07:15 26 1.14
07:15a07:30 9 1.17 07:15a07:30 12 1.18
05:15a 05:30 6 1.18
05:30 2 05:45 7 1.18
05:45 a 06:00 5 1.16
06:00 2 06:15 8 1.16
Lo 06:15 a 06:30 13 1.14
06:30 2 06:45 18 1.14
06:45 a2 07:00 12 1.15
07:00a07:15 10 1.15
07:15a07:30 9 1.16
ACERAS | Pe=3:56 m |R=3.2m B
Ap=1.47m

REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)

Ciclo: 57 seg

Vp= 15 seg

| Rp= 42 seg

121




DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO

La toma de datos se realiz6 el dia 25 -02-13 alas 5:15 a 7:30 p.m. entre la

Calle Marafidén C-10 y Av. Mesones Muro C-06, se hizo el aforo de peatones que

transitan, su velocidad del peatén y reglaje de semaforo que regula dicha esquina.

Ademas se tomo las medidas delas veredas de dicha esquina.

Tabla 23. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad Pt/Min Pt/C
de
peatones

ley 5.6 5
lye 6 5
lab 5.9 6
lga 13.0 12
lag 12.5 12

TOTAL 43 40

Tabla 24. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 3.56 m
A= 1.47 m
= 3.2 m
Ciclo: 57 seg
Rp= 42 seg

Superficie neta de la esquina S=A,.A,-0.215*R=3.03 m?

Tiempo - Superficie disponible: TS=S*C/60=2.88 m%.min

Tiempos de espera en zonas de esperas: ty,.=1/2*1,/C*Rp?/60=1.37 pt.min
tag=1/2*1.d/C*Rp¥60=3.01 pt.min

Tiempo - superficie de la zona de espera: TSp=0.45 (tyc+tag)= 1.97 m>-min

Tiempo. Superficie de circulacién TS.=TS -TSg=0.91 m’min

Intensidad total de circulacion: Ic=Icb+ Ibc+ la,b +lda+lad=40 pt
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Tiempo total de circulacion: t.=Ic*4/60=2.66 pt.min

Superficie peatonal y NS M=TS/t.= 0.34 m%/pt

NS=D

NS segtin velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta: 1.14 m/seg NS=D

14
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Figura 45. Histograma: Calle Marafidén C-10 y Av. Mesones Muro C-06, Icb
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Figura 46. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06 Ibc
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Figura 47. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06 - la,b

Figura 48
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Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06, Ida
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Figura 49. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06, lad
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Figura 50. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06,Icb
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Figura 51. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06 |bc
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Figura 53. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06, Ida.
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Figura 54. Histograma: Calle Marafion C-10 y Av. Mesones Muro C-06, lad
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UNIVERS!DAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES
OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: laén -Jaén HORA: 5:15a 7:30 p.m
Intensidad Atoro velacidad
HORA peatonal | promedio
de peatones 15-min m/s
punta
05:15 05:30 S 1.18
REGLAJE DE
05:30 05:45 4 1.18 SEMAFORO(SELG)
05:45 06:00 6 1.16 Ciclo: 47 seg
06:00 06:15 8 1.16 Vo= 12 seg | Re=35seg
lab 06:15 06:30 10 1.15
06:30 06:45 13 1.15
06:45 07:00 15 1.14 ACERAS A=4.26m
07:00 07:15 12 1.15 Ap=2.00 m
07:15 07:30 1.18
05:15 05:30 117
05:30 05:45 10 1.15 CRUCE DE
05:45 06:00 5 1.18 peaTones |77 ™
06:00 06:15 6 1.16
| . 06:15 06:30 9 1.15
06:30 06:45 13 1.15
06:45 07:00 14 1.14
07:00 07:15 1.16
07:15 07:30 1.18
w~Sreritmonrimonia
lab Iba
Aa ‘ — Ab
\_L IS [ U O S D I Oy B B K
¢ — A1
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realiz6 el dia 25 -02-13 a las 5:15 a 7:30 p.m. entre la Av.
Mesones Muro C-05, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad de
del peatéh y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademds se

tomé las medidas de las veredas, ancho de pasos de peatones.

Tabla 25. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad
de Pt/Min Pt/C
peatones
lab 5.3 4
Iba 5
TOTAL 10 8

Tabla 26. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 2 m
Ay= 1.5 m
Le= 7.7 m
Ciclo: 47 seg
Vp= 12 5¢8

Superficie de Ibs cruces para peatones: S;=L.*A,=15.40 m?
Sb=Lc*Ap=11.55 m?
Tiempo-Superficie de los cruces para peatones TS,=S,*(Vp-3)/60=2.31 m-min
TSp=Sp*(Vp-3)*60=1.73 m3-min
Tiempos de circulacion: t,.=L/1.37=5.62 Seg
Tiempo de ocupacion del cruce para peatonesTpc=(lap+lpa)*(t,c/60)= 0.76 pt.min
Superficie media peatonal y NS: M=TS,/Ty=1.55 m?/pt NS: D

M=TSy/Tp=0.97 m?/pt NS: E
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OELADA MAXIMA: ne=(lap+lpa)*(Ro+toc+3)/60=7 pt

Superficie y NS de oleada: M=S,/I.=2.06 m?/pt NS: D

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min puntal1.14 m/seg NS=D

M=Sp/lmc=1.55 m?/pt NS: D
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Figura 55. Histograma: Mesones Muro C-05,lab
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Figura 56. Histograma: Mesones Muro C-05,lba
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Figura 57. Histograma: Mesones Muro C-05,lba
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Figura 58. Histograma: Mesones Muro C-05,lab
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES

OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Av. Pakamuros C-01
Jaén -
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén HORA: 5:152a 7:30 p.m
Intensidad Atoro velocidad
HORA peatonal | oromedio
de peatones 15-min m/s
punta
05:15 05:30 9 1.23
05:30 05:45 10 1.22 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
05:45 06:00 13 1.22 Ciclo: 41 seg
06:00 06:15 9 1.86 Vo= 11seg | Rp= 30 seg
L 06:15 06:30 12 121
06:30 06:45 16 1.21
06:45 07:00 11 1.22 A,=4.26 m
: ACERAS
07:00 07:15 15 1.21 Ap=4.26m
07:15 07:30 8 1.24
05:15 05:30 5 1.24
05:30 05:45 4 1.24 ‘
CRUCE DE lc=18.30m
05:45 06:00 6 1.23 PEATONES
06:00 06:15 12 1.21
lya 06:15 06:30 10 1.22
06:30 06:45 9 1.84
06:45 07:00 11 1.22
07:00 07:15 1.23
07:15 07:30 1.24
TONN 00T
Iab iba
Aa “ f\b
JL_ M Dy S Dy BN L4
< Le : H'_—w
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 5:15 a 7:30 p.m. entre la Av.
Pakamuros C-01, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad del
peatdn y reglaje de semaforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se tomé

las medidas de las veredas, el ancho de paso de peatonal.

Tabla 27. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad
de Pt/Min Pt/C
peatones
lab 6.9
iba 5
TOTAL 12

Tabla 28. Medidas de esquina y ciclo de semaforo.

A= 2 m
Ap= 15 m
Le= 14 m
Ciclo: 41 seg
Vp= 11 seg
Rp= 30 seg

Superficie de los cruces para peatones: S;=L;*A,=28.00 m?
Sp=L"Ap=21.00 m?
Tiempo-Superficie de los cruces para peatones TS,=S,*(Vp-3)/60=3.73 m?-min

TSp=Sp*(Vp-3)*60=2.80 m>-min
Tiempos de circulacion: t,.=Lc/1.37=10.22 Seg.

Tiempo de ocupacién del cruce para peatonesTp.=(lap+lpa)*(tpc/60)= 1.36 pt.min_
Superficie media peatonal y NS: M=TS,/T:=2.37 m%/pt NS: C
M=TSy/Tpe=1.44 m?/pt NS: D

OELADA MAXIMA: Ipo=(lap+lba)*(Ro+pe+3)/60=8.45 pt.
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Superficie y NS de oleada: M=Sy/l;,.=3.31 m?*/pt NS: C
M=Sp/I;nc=2.48 m?/pt NS: C

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta1.21 m/seg NS=C
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Figura 59. Histograma: Av. Pakamuros C-01,lab
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Figura 60. Histograma: Av. Pakamuros C-01,lba
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VELOCIDAD PROM.
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Figura 61. Histograma: Av. Pakamuros C-01, lab
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Figura 62. Histograma: Av. Pakamuros C-01, lab
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE PASOS PEATONALES
OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Av. Mesones Muro C-06
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén- Jaén HORA: 5:15a 7:30 p.m
Intensidad Aforo velocidad
ntensida HORA peatonal | sromedio
de peatones 15-min m/s
punta
05:15 05:30 5 1.24
05:30 05:45 6 1.24 REGLAJE DEL SEMAFORO(SEG)
05:45 06:00 8 1.23 Ciclo: 63seg
06:00 06:15 10 1.23 Vo= 28 seg |Rp= 35 seg
Ly 06:15 06:30 9 1.22
06:30 06:45 12 1.22
06:45 07:00 14 1.21 A,=1.30m
ACERAS
07:00 07:15 12 1.22 Ay=3.8m
07:15 07:30 1.23
05:15 05:30 4 1.24
05:30 05:45 6 1.23 CRUCE DE
Lc=8.90 m
05:45 06:00 9 1.23 PEATONES
06:00 06:15 10 1.22
lba 06:15 06:30 13 1.21
06:30 06:45 10 1.22
06:45 07:00 13 1.21
07:00 07:15 10 1.22
07:15 07:30 9 1.23
Ut
lab Iba
Aa Ab
_ U B I I W I
< te —A |
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DESChIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realizé el dia 25 -02-13 a las 5:15 a 7:30 p.m. entre la Av.
Mesones Muro C-06, se hizo el aforo de peatones que circulan, su velocidad del
peatdn y reglaje de seméforo que regula dicho paso peatonal. Ademas se tomd
las medidas de las veredas, el ancho de paso de peatonal.

Tabla 29. Intensidad de peatones: por minuto y por ciclo de semaforo.

Intensidad
de Pt/Min Pt/C
peatones
1ab 5.7 6
Iba 6
TOTAL 11 12

Tabla 30. Medidas de esquina y ciclo de seméaforo.

.= 1.4 m
A= 7.4 m
Le= 8.9 m
Ciclo: 63 seg
Vo= 28 S€8
Rp= 35 S€8

Superficie de los cruces para peatones: S,=L.*A,=12.46 m?
Sp=Lc*Ac=65.86 m?

Tiempo-Superficie de los cruces para peatones TS,=S,*(Vp-3)/60=5.19 m?-min

TSp=Sp*(Vp-3)*60=27.44 m?-min
Tiempos de circulacion: toc=Lc/1.37=20.44 Seg
Tiempo de ocupacidn del cruce para peatonesT .=(lap+lba)*(tpc/60)=4.11 pt.min.
Superficie media peatonal y NS: M=TS,/T=1.08 m%pt NS: E

M=TSp/Tp=23.33 m%pt NS: A

OELADA MAXIMA: Imc=(lap+lba)*(Rp+tpc+3)/60=11 pt.
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Superficie y NS de oleada:

M=Sa/lme=1.14 m%pt NS: E

M=Sy/lnc=6.00 m%/pt NS: B

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta:1.20 m/seg NS=C

16

N& PEATONES

05:15 05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15
a a a a a a 3 a a
05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 07:30

TIEMPO

W05:15205:30
= 05:30 305:45
@05:45 3 06.00
806:00 a 06:15
W06:15 3 06:30
806:30 a 06:45
006:45 2 07:00
W07:00a07:15
m07:15207:30

Figura 63. Histograma: Av. Mesones Muro C-06, lab
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N2 PEATONES

05:15 05:3005:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15
a a3 a a a a 3a a a
05:3005:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 07:30

TIEMPO

@05:15305:30
® 05:30 20545
@05:45 a 06:00
@®06:00a06:15
806:15306:30
W06:30206:45
£06:452307:00
807:00307:15
®07:15207:30

Figura 64. Histograma: Av. Mesones Muro C-06, Iba

138



VELOCIDAD PROM.

125
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123 A

122 A

1.21 A

120 A

119 -

1.18 4 T 7
05:1505:30 05:45 06:0006:15 06:30 06:4507:0007:15

a 3 a 3 a a a a a
05:3005:45 06:0006:1506:30 06:4507:0007:1507:30

TIEMPO

W05:15 2 05:30
* 05:30 2 05:45
#05:45 a 06:00
B06:00 3 06:15
806:15 a 06:30
806:30306:45
@06:45 3.07:00
807:00 2 07:15
§07:15a07:30

Figura 65. Histograma: Mesones Muro C-06 y Marafién, lab.
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1.5
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0 n R
LT
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LANARRERE

05:1505:3005:4506.0006:1506:3006:4507.0007:15
a a a a a a a a a2
05:3005:4506:0006:1506:3006:4507:0007:1507:30

TIEMPO

®@05:15 2 05:30
= 05:30 a 05:45
[05:45 a 06:00
806:00 2 06:15
B06:15 3 06:30
@06:30 a 06:45
806:45 a 07:00
W07:00 a 07:15
®07:152307:30

Figura 66. Histograma: Mesones Muro C-06 y Marafién, Iba
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL-SEDE JAE

FORMULARIO PARA EL ANALISIS DE VIAS PEATONALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

OBSERVADOR: Arleni Chavez Juarez

FECHA: 25/02/2013
CALLE/AV.: Esg. Marafién C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones Muro C-05
CIUDAD/PROVINCIA: Jaén -Jaén
15min PUNTA DESDE LAS: - 05:15 a
A;;(mobiliario urbano)= 0
Ay (bordillo)= 0
A:(ancho total)= 1.50m
As{otros)= 0
A¢(anchura efectiva)= 1.50 m
Intensidad Atoro velocidad
de peatones Hora Pfsa:‘r:'i‘:l promedio
m/s
punta
05:15 05:30 16 1.24
05:30 05:45 12 1.24
05:45 06:00 22 1.23
06:00 06:15 18 1.23
Q 06:15 06:30 31 1.22
06:30 06:45 20 1.23
06:45 07:00 30 1.22
07:00 07:15 20 1.23
07:15 07:30 11 1.24
05:15 05:30 14 1.23
05:30 05:45 12 1.23
05:45 06:00 28 1.23
06:00 06:15 34 1.22
Q; 06:15 06:30 30 1.22
06:30 06:45 26 1.23
06:45 07:00 36 1.22
07:00 07:15 30 1.22
07:15 07:30 18 1.23
TOTAL= 408
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DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS EN CAMPO
La toma de datos se realiz el dia 25 -02-13 a las 7:00 a 9:00 a.m. entre la Esq.
Maranon C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones Muro €-05, se hizo el aforo de
peatones entre estas esquinas, su velocidad, ademas se tomd las medidas de las
vereda.
NS medio de la via peatonal
Intensidad unitaria: I= 17/15*Ag =18.13 pt/min/m NS medio= NS: B
NS DE LOS PELOTONES DE LA VIA PEATONAL
Ip=1+13.12= 31.25 pt/min/m NS DE LOS PELOTONES=NS: C

NS segun velocidad promedio de mayor Pt 15-min punta 1.22 m/seg NS=C

35

30

2 005:15 20530
i = (05:30305:45

g
Q

£105:45 2 06:00
=l — — 10600 206:15
@06:15 2 06:30

L]
®06:30 2 06:45
— 00645 307:00
0 I 1 MO07:00207:15
1 7

l T

05:15 05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 ®07:15207:30
3 3 a a a a a a a
05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 07:30

TIEMPO

pery
[%,)

N@ PEATONES
I |

Figura 67. Histograma: Esqg. Maraiién C-10 y Alfredo Bastos- calie
Mesones Muro c-05, Q1.
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N2 PEATONES

05:15 05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15
a a 3 a a a a a 2
05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 07:30

TIEMPO

@05:15a05:30
* 05:30 3 05:45
1805:45 2 06:00
B06:002a 06:15
W06:15 2 06:30
806:30206:45
£06:45 a 07:00
@07:00207:15
m07:15207:30

Esg. Maraidn C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones €-05, Q..
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1.24

1235

123
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VELOCIDAD PROM.
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a a 3 a 3 L] ] a a
05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 07:30

TIEMPO

805:15205:30
= 05:30205:45
E05:45 206:00
B06:00 a06:15
806:15206:30
$06:30 2 06:45
006:45 2 07.00
007:00307:15
05:15 05:30 05:45 06:00 06:15 06:30 06:45 07:00 07:15 = 07:15a07:30

Figura 68. Histograma: Esq. Marafén C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones C-05,

Q1.
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Figura 69. Histograma: Esq. Marafnén C-10 y Alfredo Bastos- calle Mesones C-05,
Q2 :
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ANEXO E

( PARQUE
ARANA VIDA

Figura70. Plano de ubicacion con medidas
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Panel fotografico:

Figura72. Aforo de peatones en la Calle Marafiéon CuadraiQ y Av.
Mesones Muro C-06, reglaje de seméforo que regula las esquinas.
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Ny

Figura73. Aforo de eatones en la Calle Marafién Cuadral0 y Av.
Mesones Muro C-06, los peatones no tienen espacio suficiente para un buen
desplazamiento.

Figura74.Aforo de peatones en la calle Marafidén C-11 - Mesones
Muro C-05, velocidad del peatdn y reglaje de semaforo que regula las esquinas.
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Figura75. Toma de medidas de las veredas de la esquina Calle
Marafién C-11 - Mesones Muro C-05

senerrastol ranra A,

-

‘o 85 '
T hann W BT

L asia

Figura76. No hay continuidad del paso peatonal en la calle Mesones
Muro C-06.
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Figura77. No hay continuidad del paso peatonal en la calle Mesones
Muro C-05.
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