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RESUMEN
La presente investigacion se realizé con el fin de determinar el indice de vulnerabilidad sismica en
viviendas de adobe, en el centro poblado Puerto Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San
Ignacio-Cajamarca con el método Benedetti y Petrini. Ya que se evidencio viviendas con algunos
dafos, ya sea en muros exteriores e interiores, cerca a las puertas, vanos, en mal estado de
conservacion, ademas presencia de polillas en dinteles, lo que motivo a realizar la investigacion.
El estudio fue de tipo mixto (cualitativo-cuantitativo) ya que se realizd en funcion a las
caracteristicas y calculos matematicos de las viviendas, los cuales se describieron por medio de
parametros verificando el estado en el que se encontraban y definiendo cuan vulnerables pueden
ser, fue de disefio no experimental, de corte transversal. La poblacion estuvo constituida por 332
viviendas de adobe, cuya muestra fue de 30 viviendas, las cuales se tomaron de forma no
probabilistica, por conveniencia de manera aleatoria. Los datos se recolectaron a través de fichas
de verificacion de Benedetti y Petrini, para determinar el indice de Vulnerabilidad. Encontrando
que 43.33% de las viviendas de adobe presentan una antigiedad de 15 a 35 afios, 70% de
propietarios manifestaron que optaron por la autoconstruccion. Asimismo los detalles estructurales
evaluados abarcaron los siguientes parametros: Organizacion del sistema resistente, calidad del
sistema resistente y resistencia convencional; las caracteristicas arquitectonicas fueron abarcadas
por los parametros: Posicion de la vivienda y cimentacion, configuracion en planta y configuracion
en elevacion; por Gltimo los aspectos constructivos se estimaron por los pardmetros: Distancia
méaxima entre los muros, diafragmas horizontales, tipo de cubierta, elementos no estructurales y
estado de conservacion. Por lo que se determind la existencia de indice de vulnerabilidad sismica

en viviendas de adobe, donde 66.67% presentan vulnerabilidad ALTA y 33.33% MEDIA.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, indice de vulnerabilidad, vivienda, adobe.
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ABSTRACT
The present investigation was carried out in order to determine the seismic vulnerability index in
adobe homes, in the Puerto Ciruelo town center, Huarango District. San Ignacio-Cajamarca
Province with the Benedetti and Petrini method. Since there is evidence of houses with some
damage, either on exterior and interior walls, near doors, openings, in poor condition, as well as
the presence of moths on lintels, which motivated the investigation to be carried out. The study
was of a mixed type (qualitative-quantitative) since it was carried out based on the characteristics
and mathematical calculations of the homes, which were described through parameters verifying
the state in which they were found and defining how vulnerable they may be, It was a non-
experimental, cross-sectional design. The population was made up of 332 adobe homes, whose
sample was 30 homes, which were taken in a non-probabilistic way, randomly for convenience.
The data was collected through Benedetti and Petrini verification sheets, to determine the
Vulnerability Index. Finding that 43.33% of adobe homes are 15 to 35 years old, 70% of owners
stated that they opted for self-construction. Likewise, the structural details evaluated covered the
following parameters: Organization of the resistant system, quality of the resistant system and
conventional resistance; The architectural characteristics were covered by the parameters: Position
of the house and foundation, configuration in plan and configuration in elevation; Finally, the
construction aspects were estimated by the parameters: Maximum distance between the walls,
horizontal diaphragms, type of roof, non-structural elements and state of conservation. Therefore,
the existence of a seismic vulnerability index in adobe homes was determined, where 66.67%

present HIGH vulnerability and 33.33% MEDIUM.

Keywords: Seismic vulnerability, vulnerability index, housing, adobe.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
El PerG se encuentra ubicada en una franja, donde se presenta el choque de placas
tectonicas. La placa de Nazca y la placa Continental estan colisionando por un proceso Ilamado
subduccion, la primera es la mas densa y se introduce debajo de la Continental, almacenado asi
gran cantidad de energia de tension, la cual puede ser liberada en algin momento originando
sismos de cualquier magnitud especialmente en zonas cercanas al mar, expandiéndose a las demas

regiones, de acuerdo al epicentro o lugar que ocurre el movimiento sismico. (Geofisica, 2020)

De la misma manera, en la Cordillera de los Andes existen fallas geoldgicas formadas por
la gran deformacion a la que fueron y siguen expuestas en su formacién, lo que genera constante
movimiento y puede almacenar gran cantidad de energia para luego ser liberada generando los

sismos (INGEMMET, 2015)

Estas dos formas de generacion de sismos son las mas comunes en nuestro pais, lo que
indica que se encuentra en una zona con alta probabilidad de ocurrencia sismica. He ahi la
importancia de saber y analizar si las viviendas de material no convencional como el adobe, estan

preparados a resistir ante un evento sismico.

El centro poblado Puerto Ciruelo, alberga gran parte de viviendas de este material, a pesar
de ello, la Norma Técnica de Edificaciones E 030 (2018), menciona la clasificacién para este tipo
de viviendas como categoria “C” (Edificaciones comunes). Las cuales presentan una edad de 30
afios a mas aproximadamente, segun los propietarios, en su mayoria las viviendas se realizaron por
autoconstruccién, presentando caracteristicas tales como: Presencia de fisuras, rajaduras, grietas
en las paredes de manera vertical y diagonal, falta de bloques de adobe en algunos muros,

implicando inestabilidad y pérdida de verticalidad en la misma, también se observd deterioridad o

14



presencia de polillas en los dinteles, entre otros; generando un posible estado de colapso que
pueden ser perjudiciales al momento de presentarse un sismo. Incluso estas viviendas albergan
familias con integrantes desde nifios a mayores de edad, por lo cual es importante realizar un

estudio para determinar el indice de Vulnerabilidad sismica de la vivienda.

La Normativa E 080 (2017) sobre Disefio y Construccion con Tierra Reforzada, es la que
regula los disefios y modelos de construccion en el Per(, la cual muchos pobladores desconocen o
no es aplicado, optando por la autoconstruccion, corriendo riesgos a corto y largo plazo. De
acuerdo a la normativa, el lugar de estudio se encuentra en la zona sismica 2 (media sismicidad).

(Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccion con tierra forzada, 2017)

Finalmente, esta investigacion cuenta con cinco capitulos: Capitulo | (Introduccidn), en
donde se describe del problema, la justificacién o importancia, los alcances o limitaciones que se
pudieron presentar y los objetivos de la investigacion, en el Capitulo 11 (Marco Teorico), se
describen todos los antecedentes (internacionales, nacionales y locales) relacionados a la
investigacion, ademas se incluye la base tedrica con también las definiciones de términos basicos.
En el Capitulo I11 (Materiales y Métodos), menciona el material empleado en la investigacion y la
metodologia, ademas de presentar el procedimiento y los resultados obtenidos. Posteriormente en
el Capitulo IV (Analisis y Discusion de Resultados) se realizan cierto analisis para su posterior

discusion, de acuerdo a los resultados, siguiendo la secuencia de los objetivos.

Por dltimo, en el Capitulo V (Conclusiones y Recomendaciones), se presentan las
conclusiones acordes a cada objetivo y se realiza todas las recomendaciones correspondientes

sobre el estudio.

15



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1.1 Seleccion del problema.

El Per( esta expuesto permanentemente a movimientos de la tierra, donde la placa de Nazca
se mueve horizontalmente interaccionando debajo de la placa Sudamericana, procedimiento
denominado subduccion, causando deformacion y acumulacion de energia. Esta energia al
liberarse ocasiona los sismos, en el cual la Tierra libera el 80 a 85% de su energia en forma de
terremotos y erupciones volcanicas (INGEMMET, 2015).

Segun el IGP (Instituto Geofisico del Pert) en el afio 2022 se registraron a nivel nacional
783 movimientos sismicos, siendo octubre y noviembre los meses con mayores registros,
cuyas magnitudes se encuentran entre 3 a 5.6 en la Escala de Richter, demostrando la
vulnerabilidad sismica en el territorio peruano. (IGP, 2022)

Por otro lado, el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), menciona que el
departamento de Cajamarca cuenta con 195 mil 103 viviendas con material de adobe,
representando el 51.86% de viviendas en la region. Asi mismo en la provincia de San Ignacio
72.67% y el distrito de Huarango tiene 60.57% viviendas de adobe. (INEI, 2017)

De la misma manera en el centro poblado Puerto Ciruelo registré 87.60% al adobe como
material de construccion predominante, muchas de las cuales son habitadas por familias
extensas. (INEI, 2017). Sin embargo, no es indiferente a padecer movimientos sismicos,
evidenciandose en noviembre del 2022, un sismo de magnitud 7.5 en la Escala de Richter.

(Andina, 2022)
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Figura 1.1. Material predominante en el centro poblado Puerto Ciruelo.

M Ladrillo o bloque de
cemento
W Adobe

Quincha (cafa con barro)

B Madera (pona, tornillo etc.)

Fuente: Elaborado con datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2017)

Ademas, es una de las provincias que cuenta con viviendas de adobe, siendo Huarango el
distrito que alberga al centro poblado Puerto Ciruelo, donde se observa que gran parte de la
poblacion no cuenta con asesoria profesional, optando por la autoconstruccion, sumandose a
su vulnerabilidad sismica. A pesar de que el centro poblado en mencién se encuentra en la
Zona 2 de amenaza sismica, con nivel de calificacion medio; no es ajeno a sufrir una
catastrofe, ya que se evidenci6 viviendas en malas condiciones como: fisuras, rajaduras y
grietas en las paredes, cerca a las puertas y vanos, incluso algunas viviendas estan ubicadas
cerca al rio Chinchipe, donde no se visualiz6 un muro de contencion o algun elemento
estructural que pueda prevenir mayores avenidas del rio en tiempos de lluvia, por lo que
implicaria cuidado en las construcciones y consideraciones de acuerdo a la norma vigente;
donde las edificaciones deberdn proveer resistencia y esbeltez adecuadas para acciones
laterales y/o sismicas. (Ministerio de Vivienda, Disefio Sismorresistente, 2018)

Asimismo, las viviendas estudiadas en el centro poblado, tienen una antigiiedad mayor a

30 afios aproximadamente, siendo su material principal el adobe; cuyo uso aun es
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predominante debido a sus propiedades térmicas y sobre todo al bajo costo del material, pues
la tierra esta al alcance del poblador. La mayoria de las viviendas no tienen ningin refuerzo
como viga solera o contrafuerte lo cual restringe su capacidad de respuesta ante solicitaciones
perpendiculares al plano de un muro de adobe, no obstante, las viviendas a evaluar constan de
uno a dos pisos y albergan a familias extensas, lo cual implica un riesgo alto, ademas se
evidencio la falta de ambientes adecuados, se aprecid anchos en puertas y ventanas por encima
de la longitud permitida, segun la Norma de Disefio y Construccion con Tierra Forzada
(E.080) deben estar un minimo de 90cm de distancia de las esquinas. (Ministerio de Vivienda,
Disefio y Construccién con tierra forzada, 2017)

Del mismo modo, son pocas las casas de adobe que consideran la junta de separacion
sismica, resaltando la norma vigente denominada Disefio Sismorresistente, la cual indica que
se debe contar con ella, presentando también en las viviendas desproporcionalidad.
(Ministerio de Vivienda, Disefio Sismorresistente, 2018)

De esta manera, se evidencio que las viviendas del centro poblado Puerto Ciruelo no
contaron con las condiciones adecuadas; presentando rajaduras y grietas en las paredes de
manera vertical y diagonal, asimismo, la falta de bloques de adobe en algunos muros,
mostrando separacion y huecos que implican inestabilidad y pérdida de verticalidad en la
misma pared, generando un posible estado de colapso y que pueden ser perjudiciales al
momento de presentarse un sismo. Ademas, se observo deterioridad o presencia de polillas en
los dinteles.

Incluso, se apreciaron viviendas con rasgos desfavorables, a su vez el material y antigiiedad

juegan un papel importante, por lo que es debido darle importancia al estudio de la
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vulnerabilidad sismica en un centro poblado. (Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccion
con tierra forzada, 2017)

Por otro lado, entendiendo que todo proyecto es importante para la poblacion y su
desarrollo socioecondmico, se percibio la elaboracion de un proyecto publico que ain se
encontraba en ejecucion que comprendia las vias principales del centro poblado lo que
implicaba levantamiento de material, creacion de desmonte de tierra y piedras cerca de las
viviendas, comprometiendo el acceso a la vivienda y desfavoreciendo el tema de evacuacion;
sin mencionar un evento sismico o de emergencia; por lo que en algunos casos, el poblador
opta por un objeto de apoyo como una escalera casera temporal, para el ingreso y salida de su
vivienda.

1.1.2 Formulacion interrogativa del problema.

¢Cual es el Indice de Vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe en el centro poblado

Puerto Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San Ignacio-Cajamarca?.
1.1.3 Justificacion de la investigacion.

Esta investigacion, permiti6 conocer el indice de Vulnerabilidad sismica que presentan las
viviendas de adobe del centro poblado Puerto Ciruelo, ya que en su mayoria muestran ciertas
caracteristicas como: Presencia de fisuras, rajaduras, grietas en las paredes de manera vertical
y diagonal, falta de bloques de adobe en algunos muros, implicando inestabilidad y pérdida
de verticalidad en la misma, también se observa deterioridad o presencia de polillas en los
dinteles, incluso antigiiedad, entre otros; generando un posible estado de colapso que pueden

ser perjudiciales al momento de presentarse un sismo.
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Ademas, por la ubicacion, tiempo de vida y material en su elaboracidn, es necesario evaluar
su sistema estructural, arquitectonico y constructivo para conocer su estado y analizar el indice

de Vulnerabilidad sismica ante cualquier evento.

He ahi la importancia de la misma, para conocer el estado de las viviendas del centro
poblado Puerto Ciruelo y salvaguardar la integridad de los ocupantes y transelntes.

(Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccion con tierra forzada, 2017)

1.1.4 Limitacionesy restricciones de la investigacion.
-Delimitaciones.
La zona de estudio se encuentra ubicada a orillas de la margen izquierda del rio
Chinchipe, en el centro poblado Puerto Ciruelo, distrito de Huarango, provincia de San
Ignacio, departamento de Cajamarca.
En el centro poblado Puerto Ciruelo, solo se evaluaron viviendas de uno y dos
niveles.

-Restricciones.

No se realiz6 un estudio de mecénica de suelos, debido a que es un analisis cuali-
cuantitativo, sin embargo, se utiliz6 estudios de la zona como un expediente técnico, con

el fin de clasificar de manera general al suelo.

No se utilizo resistencia a la comprension de la albafiileria, ni de los elementos de

concreto, entre otros.
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1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
1.2.1 Obijetivo general.

- Determinar el indice de vulnerabilidad sismica con el método Benedetti y Petrini en
viviendas de adobe en el Centro Poblado Puerto Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San
Ignacio-Cajamarca.

1.2.2 Obijetivos especificos.

- Establecer detalles estructurales en la organizacion del sistema resistente, calidad del
sistema resistente y resistencia convencional.

- Detallar caracteristicas arquitectonicas de posicion del edificio y cimentacion,
configuracion en planta y en elevacion.

- Estimar aspectos constructivos como la distancia maxima entre los muros, diafragmas

horizontales, tipo de cubierta, elementos no estructurales, y estado de conservacion.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES TEORICOS.

Internacional.

Sénchez A. et al. (2021). Presentaron un estudio denominado “Vulnerabilidad
sismica y la pérdida de la vivienda de adobe en Jojutla, Morelos, México, tras los sismos
de 2017” cuyo objetivo fue estudiar el fendmeno de la vulnerabilidad sismica en la
localidad de Jojutla, que experimentd un gran impacto por los sismos del afio 2017 y una
pérdida irremplazable de su patrimonio cultural, conjuntamente utilizaron una metodologia
integral que incluyo sistemas de informacion geogréfica, caracterizacion experimental de
los materiales en el laboratorio, revision de la regulacién y normas constructivas. Llegando
a concluir que la ciudad de Jojutla presenta altos indices de vulnerabilidad ante eventos
sismicos, ciudad que no precedia de planes de gestion de riesgos, los cuales son necesarios
en cualquier municipio y pueden prevenir dafios mayores o pérdida de vidas humanas ante

cualquier evento sobrenatural.

Calvillo A. (2022). En su tesis “La vulnerabilidad sismica de la vivienda vernacula
de adobe en México: analisis constructivo y caracterizacion material para su conservacion”
menciona como el abandono de la arquitectura de tierra en México ha ido aumentando, a
pesar de su poderoso e importante legado cultural, asociandolos a unas clases
socioecondmicas mas bajas por parte de la sociedad e inseguridad respecto a su
vulnerabilidad sismica por su fragilidad estructural. Se presentan cuatro acercamientos a la
vulnerabilidad sismica de la vivienda de adobe; desde la geografia cultural, caracterizacién
tecnoldgica constructiva, andlisis estructural y caracterizacion del material en el

laboratorio; los cuales dieron como resultados permitir identificar aquellos patrones
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2.1.2

territoriales, socioculturales y constructivos de las viviendas a partir de cinco casos de
estudio representativos, evaluando las herramientas de analisis de vulnerabilidad sismica y

poder desarrollar una metodologia de caracterizacion de materiales de tierra.

Loor E. et al. (2021) efectuaron una investigacion nombrada “Vulnerabilidad
sismica en viviendas de zona rural: El Caso Santa Marianita — Manta — Ecuador” refiriendo
que los factores incidentes en una construccion de viviendas estructuralmente vulnerables
son las condiciones socioecondmicas de los sectores rurales, escasa planificacion,
regulacion y control para promover asentamientos humanos, asi también como la
ineficiente aplicacion de las técnicas constructivas con materiales locales y
autoconstruccion, determinaron el indice de vulnerabilidad mediante un andlisis de
caracteristicas técnicas de las viviendas como errores arquitectonicos, estructurales y
constructivos, teniendo como muestra 25 viviendas ubicadas en zonas abruptas aplicando
el formulario FEMA-154 se determiné que el 31% de la muestra total tiene una valoracion
“S” mayor a 2, el 69% de la muestra total tiene un valor “S” inferior a 2, teniendo como
solucion gque el mantenimiento debe realizarse con caracter de urgencia y fundamentandose

en las cualidades estructurales dictadas por la norma vigente.

Nacional.

Mamani Y, (2022) realiz6 un estudio sobre “Evaluacion de Vulnerabilidad
Sismica en Viviendas de Adobe en la Zona Rural del Centro Poblado de Chullunquiani del
Distrito de Palca de la Provincia de Lampa”, region de Puno; la metodologia usada para
determinar el indice de vulnerabilidad es el método de Benedetti y Petrini, muestra 99
viviendas de adobe, Resultados: El 54.55% de las viviendas tuvieron el indice de

vulnerabilidad alta, el 45.45% el indice de vulnerabilidad media y 0% el indice de
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vulnerabilidad baja, concluyendo que las viviendas pueden sufrir dafios y hasta el colapso
en presencia de sismos. Siendo consciente del alto indice de vulnerabilidad que presentan
las viviendas en el Centro Poblado de Chullunquiani se propuso reforzar con cuerdas driza
debido a su bajo costo y facil acceso, se convierte en un elemento de refuerzo sismico
idoneo para viviendas de adobe en zonas rurales, estas cuerdas de driza hacen que la

vivienda no colapse, asi evitar pérdidas humanas y/o materiales ante un evento sismico.

Carhuachin J, (2021) investig6 la “Vulnerabilidad sismica en las viviendas de
Adobe del Asentamiento Humano Virgen del Socorro en las Mz. 1,2,3 del distrito de la
Esperanza-La Libertad” en el afio 2021. Estudio de disefio no experimental. Muestra 19
viviendas de adobe encontradas en dichas Manzanas. Resultados: 73.68% de viviendas de
adobe presentan una vulnerabilidad sismica media, 26.32% una vulnerabilidad baja,
también se encontrd que el peligro sismico en las viviendas es medio, debido a problemas
estructurales que tienen las viviendas en donde 78.95% de viviendas no cuenta con una
junta sismica y solo 21.05% si, también 14 de las 19 viviendas no cuenta con un acabado
en los muros y solo 5 si estan tarrajeadas y algunas hasta pintadas. Concluyendo que en
este Asentamiento Humano todas las viviendas son vulnerables (una méas que otra), y de
no mejorarse el estado actual de los muros, techos, dandoles un tarrajeado a las paredes de
las viviendas y mejorando las cimentaciones, estas viviendas no resistiran a un evento

sismico.

Vargas A, (2019) realiz6 un estudio denominado “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica aplicando el método italiano para determinar el riesgo sismico en las viviendas de
adobe de la quinta Los Virreyes del Rimac”, en donde se pudo obtener datos precisos sobre

las 23 viviendas y su respectiva muestra que, mediante la evaluacion respectiva con valores
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2.13

desde A (6ptima), hasta D (desfavorable) por parametro, permitié evaluar sus
caracteristicas constructivas. Estudio el cual tuvo como resultado que el 100% de las
viviendas, se sitan en un rango de vulnerabilidad mayor a 15% pero menor a 35% y en un
nivel de peligro sismico bajo, concluyendo asi que las viviendas de la quinta Los Virreyes
del Rimac evaluadas con el método italiano, presentan un nivel de vulnerabilidad medio y

un nivel de riesgo sismico medio.

Local.

Aldaz D. (2014) presentd un proyecto de investigacion titulado "Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de las viviendas del casco urbano de Namballe -San Ignacio —
Cajamarca” cuyo objetivo fue evaluar el grado de vulnerabilidad sismica, donde identifico
el material predominante en la construccion de las viviendas, antigiiedad y si hubo
participacion de algun profesional por medio de una muestra de 31 viviendas, empleando
la ficha de verificacion elaborada por INDECI con la autorizacion de las propietarios,
llegando a la conclusién que se encontrd 41.93% en un nivel de vulnerabilidad sismica alto
y 25.81% muy alto; a su vez 48.4% de viviendas son de material de adobe, 64.5% no contd
con un especialista, ingeniero en la elaboracion de la misma, 22.58% presentan una
antigtiedad mayor a 30 afios, 38.06% considera el un tipo de suelo de arena de gran espesor
en la zona. 3.23% considera a la humedad como factor predisponente a la vulnerabilidad

sismica, y el 100% de las viviendas estudias no cuenta con cimiento.
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2.2.2

BASES TEORICAS.
Sismo.

Los sismos son las vibraciones de la tierra ocasionadas por la propagacion en el
interior o en la superficie de ésta, de varios tipos de ondas. Ocurren porque la tierra esta
cubierta por una capa rocosa conocida como litosfera, con espesor hasta de 100 km, la cual
estd fragmentada en grandes porciones llamadas placas tectonicas. La movilidad de éstas
ocasiona que, en los bordes, donde las placas hacen contacto, se generen esfuerzos de
friccion que impiden el desplazamiento de una respecto a la otra. Si dichos esfuerzos
sobrepasan la resistencia de las rocas, ocurre una ruptura violenta y la liberacion repentina
de la energia acumulada. (CENAPRED, 2017)

La actividad sismica en el territorio peruano, es el resultado de la interaccion de las
placas tectonicas de las placas Sudamericana y Nazca, y de los reajustes que se producen
en la corteza como consecuencias de la interaccion y la morfologia alcanzada. (IGP, 2022)
Sismicidad.

Se define por procesos de fendmenos naturales que se dan debido al origen
tectdnico de placas que generan los sismos, la zona geogréfica es muy importante ya que
la frecuencia de estos fendmenos dependera del lugar de ubicacion, siendo el Pert un pais
con mayor eventualidad ante sismos. También conocida como el Cinturén de fuego del
pacifico ocurren mas del 80% de los sismos teniendo una extension desde las costas
americanas hasta las costas asiaticas riverefias al océano pacifico donde las placas

tectonicas colisionan ocasionando sismos y terremotos. (Lizarraga, 2017)

26



2.2.3 Terremoto.

224

2.2.5

Es un movimiento teltrico de gran envergadura debido a la colision de placas
tectonicas ya que estan en constante movimiento debido a la zona plastica y rigida de las
capas de la tierra que al momento de colisionar liberan energia acumulada por deformacion
de la litosfera, y estas a su vez generan una vibracién con movimiento brusco de la tierra
formando ondas sismicas que se propagan por toda la superficie. (Lizarraga, 2017)

Peligrosidad sismica.

Son los resultados que generan los terremotos en el lugar donde se registra el
movimiento teldrico, efectos son causados por la aceleracion, velocidad, desplazamiento o
por los dafios ocasionados en el lugar; y para su evaluacion es importante conocer la
emision de ondas sismicas en el foco hasta que dichas ondas alcanzan el lugar de catastrofe.
(YYépez, 1995)

Sismicidad en el Per.

A nivel mundial, el Pert es uno de los paises de mayor potencial sismico debido a
que forma parte del denominado Cinturon de Fuego del Pacifico, region donde la Tierra
libera mas del 85% de la energia acumulada en su interior debido a los procesos de
conveccion del manto. El registro de sismos por el IGP durante mas de 60 afios, ha
permitido identificar y definir la existencia de importantes fuentes sismogénicas, y para
ello, ha sido necesario clasificar a los sismos en funcion de la profundidad a la cual ocurren,
en sismos de foco superficial (profundidad menor a 60 km), de foco intermedio
(profundidad entre 61 y 300 km) y de foco profundo (profundidad mayor a 351 km).

En la Figura 2.1, se observa el mapa de sismicidad del Pert con informacion sobre
los sismos ocurridos entre los afios 1960 y 2018; y su distribuciébn muestra que

histdricamente, no existe una sola area urbana que en el pasado no haya sido afectada por
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un sismo con variada intensidad de sacudimiento del suelo. Los sismos de foco superficial
(circulos rojos), ocurren en mayor numero frente a la linea de costa, alcanzando mucho de
ellos magnitudes de hasta M8.5 y causando dafios importantes en las areas urbanas
ubicadas en la zona costera. Estos sismos también ocurren a lo largo de la cordillera 'y en
mayor nimero, en las regiones San Martin, Ancash, Junin, Ayacucho, Cusco y Arequipa.
La mayoria de los sismos alcanzaron magnitudes de hasta M6.5 causando importantes
porcentajes de dafio en superficie. (IGP, 2022)

Los sismos de foco intermedio (circulos verdes), ocurren con mayor frecuencia en
la region sur del Peru, en el borde oriental de la region norte y de manera puntual en torno
de la ciudad de Pucallpa. En todos los casos, estos sismos alcanzaron magnitudes de hasta
M?7.2, aunque recientemente, el 26 de mayo ocurri6 un sismo de M8.0 que sacudié el suelo
de las localidades de Yurimaguas y Lagunas en la region Loreto con altas intensidades.

Los sismos de foco profundo (circulos azules), presentan sus epicentros en la zona
de frontera entre Peru y Brasil con una clara distribucion norte-sur, y en la frontera Per( y
Bolivia con una orientacion este-oeste. En el primer grupo los sismos son mas frecuentes,
pero en ambas regiones han alcanzado magnitudes de hasta M8.5, tal como ocurrié en el

afio 1993 en la frontera Per( — Bolivia. (IGP, 2022)
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Figura 2.1. Mapa Sismico del Perua.
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El Mapa Sismico del Per( presenta la distribucion espacial de los eventos con
magnitudes igual o mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. (MINAM, 2022).

De la misma manera, el territorio nacional se divide en cuatro zonas basadas en la
distribucion espacial de la sismicidad, segun la Norma E 080 esta distribuida de la siguiente
manera. (IGP, 2022)

Figura 2.2. Mapa de Zonas Sismicas en el Peru.

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccion con tierra forzada, 2017)
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De acuerdo a la zona, presenta coeficientes sismicos (C) para edificaciones de tierra
forzada, detallados en la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Coeficiente sismico por zona sismica (C).

ZONA C
T
3 0.20
. e os
1 0.10

Fuente: Adaptado de la Norma E 080 (2017)

El Peru es un pais altamente sismico, y sélo es cuestién de tiempo para que vuelva
a ocurrir otro sismo de gran magnitud con foco a diferentes niveles de profundidad y
epicentro en cualquier lugar de nuestro territorio. Sin embargo, los escenarios observados
en cada area urbana, después de ocurrido un sismo de gran magnitud, han mostrado que el
principal problema no es el sismo, sino el crecimiento desordenado de las ciudades sobre
suelos reconocidos como de alto riesgo (suelos no compactos, laderas de cerros, orillas de
rios y quebradas) y con la construccion de viviendas no adecuadas para soportar altos
niveles de sacudimiento de suelo (materiales no adecuados y falta de orientacién técnica).
En estas condiciones, las historias de desastre en cada ciudad seran contadas nuevamente,
y ante esta realidad, solo es cuestion de tiempo. (SGP, 2022)

Es por ello que el Perd es uno de los paises de mas alta actividad sismica en la
tierra, por lo que esta expuesto a este peligro, que ocasiona pérdida de vidas humanas y
materiales.

2.2.6 Sismicidad en la Region Cajamarca.
En la region Cajamarca en las Gltimas décadas no han ocurrido sismos de gran

magnitud e intensidad, sin embargo, como referencia a su formacion geoldgica, naturaleza
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de suelos y presencia volcanica hay probabilidad de ocurrencia de sismos, cuyos efectos
se extenderian por la caracteristica de los suelos considerandose zona de silencio sismico.
(INDECI, 2011)

De acuerdo al mapa de intensidad sismica en la region Cajamarca sobresale su
ubicacion dentro de la zona Il y 11l de sismicidad. Sin embargo, el Instituto Nacional de
Defensa Civil en el marco del convenio INDECI — PNUD-PER/02/051, identifico cuatro
zonas sismicas en funcion al andlisis de las variables de aceleracién, amplificacion de
ondas, factor de sitio y tiempo de recurrencia. (INDECI, 2011)

De la misma manera, en la provincia de San Ignacio, se reportd movimientos
sismicos; siendo los mas importantes, los del afio 2022, ademas de tener la mas cantidad
de sismos en comparacion a anteriores afios, las viviendas en el Gltimo sismo sufrieron
dafios de consideracién, por consecuencia pérdidas materiales e inestabilidad econdmica
por reparacion de la misma. (IGP, 2022)

Ademés, hubo registros de vientos huracanados en el centro poblado Puerto
Ciruelo, lo que ocasion6 pérdidas materiales, sobre todo en las cubiertas o techos de
calamina, perjudicando ain mas el estado socioeconémico de la sociedad.

Figura 2.3. Vivienda de material noble.  Figura 2.4. Vivienda material de adobe.

Fuente: Red Social — “Puerto Ciruelo Chévere” (2022)
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2.2.7

2.2.8

Vulnerabilidad Sismica.

La vulnerabilidad sismica, es el grado de pérdida de un grupo determinado de
elementos estructurales como el resultado de una posible ocurrencia de un evento sismico
desastroso. Es una propiedad innata de una estructura que puede entenderse como la
predisposicion de sus elementos a sufrir deterioros o pérdidas ante un determinado sismo.
El dafio depende de la accion sismica y de la capacidad sismorresistente de la estructura.
(Gutiérrez, 2013)

Vulnerabilidad Sismica en edificaciones de adobe.

La tierra llega a ser uno de los materiales mas antiguos usado en las construcciones
de edificaciones, teniendo asi miles de afios de historia y muestra de ello existe evidencia
arqueoldgica como ciudades las cuales fueron construidas enteramente de tierra como
Chan-Chan en Peru, Babilonia en Irag, Jericd, Turquia, Pakistan, Egipto entre otras grandes
civilizaciones. Actualmente sobreviven diversas edificaciones en tierra que deben ser
preservadas. (Lacouture L, 2007)

En diversos eventos sismicos ocurridos alrededor de todo el mundo, las estructuras
construidas en tierra han presentado un comportamiento insuficiente, para resistir los
efectos del movimiento sismico (dafios y alto nimero de colapsos). IdentificAndose asi que
estas construcciones tienen una alta vulnerabilidad sismica. La frecuencia de colapsos a
raiz de sismos se debe tanto a las caracteristicas del material: baja resistencia, gran peso y
comportamiento fragil; como a graves defectos de estructuracion de las viviendas, muros
muy largos y de altura considerable sin ningun tipo de fuerzo, también debiéndose en gran
parte por el deterioro que sufren por intemperizacion los materiales de muros y techo,

reduciendo drasticamente su resistencia. Por lo tanto, ha disminuido el uso del material en
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zonas de alta sismicidad. Incluso en diversas regiones de alto riesgo simico los reglamentos
no consideran recomendables las construcciones en tierra, tal como la normativa sismica
espafola, NCSE-02, o la norma peruana E.080, que no recomienda viviendas de mas de
dos pisos. Al mismo tiempo, la escala macrosismica europea (EMS-98), la cual evalla la
intensidad sismica en los paises europeos, y establece una diferenciacion de los edificios
en clases de vulnerabilidad, considera que las estructuras de adobe y las de mamposteria
sin refuerzo, son las mas vulnerables. (Haro, 2021)

Sin embargo, se han desarrollado multiples ejemplos de edificios experimentales,
que buscan empiricamente adaptar a las construcciones en tierra frente a acciones sismicas,
tratando de reducir la vulnerabilidad de este tipo de estructuras y entender el

comportamiento del material. (Haro, 2021)

Figura 2.5. Principales elementos del sistema constructivo de casas de adobe.
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Fuente: Adaptado del estudio “Caracterizacion estructural y vulnerabilidad sismica de
edificaciones de adobe”. (Haro, 2021)
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Las principales causas que contribuyen a aumentar la vulnerabilidad sismica de
viviendas en adobe son la edad de la edificacion, causando deterioro de las propiedades
mecanicas de sus componentes, irregularidades en planta y en altura, distribucion
inadecuada de los muros en planta, pérdida de la verticalidad de los muros, problemas de
humedad, filtraciones, conexion no apropiada entre muros, pérdida de recubrimiento de
muros, uso de materiales no compatibles, entrepisos pesados y ausencia de diafragmas,
apoyo y anclaje inadecuado de elementos de entrepiso y cubiertas sobre muros, entrepisos
muy flexibles, luces muy largas y estructuracion de cubierta deficiente; disminuyendo aun
maés su condicidn de soportar un terremoto.

Con las anteriores caracteristicas, las edificaciones de dos pisos construidas en
tierra presentan una mayor vulnerabilidad ante la accion de las fuerzas horizontales
inducidas por un evento sismico. (Lacouture L, 2007)

Figura 2.6. Deficiencias estructurales en las edificaciones de adobe.

APDYOS DEFICIENTES O MUY CORTOS

TETAS PESADAS. VE L0S DINTELES.

ABERTURA PE PUERTAS Y
VENTANAS MUY GRANDES.

20 HORIZONTAL.
FALTA PE REFUERZO HORIZONTAL ABERTURAS MUY CERCA

— VE LAS ESQUINAS

BAJA CALIDAV DEL APOBE,
POCA MEZCLA DEL BARRO.
MUROS MUY GRANDES

Y MUY LARGOS
JUNTA VERTICAL SIN MORTERQ.

CIMENTACIONES DEFICIENTES

UNION PEFICIENTE EN JUNTAS
VERTICALES DE LAS ESQUINAS

Fuente: Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlIS). Adaptado del “Estudio de
vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y refuerzo de casas en adobe y tapia pisada”
(Lacouture L, 2007)
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Por las deficiencias manifestadas anteriormente, las edificaciones de adobe

presentan mecanismos de colapso y patrones de agrietamiento, como fallas relacionadas

con fuerzas sismicas que pueden ser agrupados de acuerdo con la siguiente tabla.

(Lacouture L, 2007)

Tabla 2.2. Tipos de falla y agrietamientos asociados con fuerzas sismicas.

Tipo de falla

Flexion perpendicular al plano del muro.
Agrietamiento horizontal en la base 0 a un
altura intermedia y  agrietamientos
verticales  adicionales, se presenta
frecuentemente en muros largos.

Esquema

Falla por flexion perpendicular al plano del
muro con agrietamiento vertical en la zona
central.  Agrietamiento  diagonal que
constituye el mecanismo de falla y
fisuracion en la parte superior.

Falla por flexion perpendicular al plano en
las esquinas no confinadas de muros
sueltos, 0 en esquinas no conectadas
efectivamente con los muros transversales.

Falla por cortante en el plano del muro
asociada a altos empujes horizontales. En
muchos casos estos agrietamientos estan
asociados a entrepisos o0 cubiertas muy
pesadas y se ven magnificados con las
coberturas correspondientes a las puertas y
ventanas en los muros.
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Caida de la cubierta hacia el interior de la
vivienda, por encontrarse mal apoyada
sobre los muros. Se genera una falla en la
zona superior de los muros.

Falla generalizada de la cubierta por
ausencia de un apoyo adecuado o por mala
estructuracion de ella. Este tipo de falla es
frecuente en edificaciones con cubiertas

muy pesadas, mal concebidas
estructuralmente o con alto grado de
deterioro.

Falla que se presenta por mala conexion de
los muros del primer piso con los del
segundo. En este mecanismo de falla el
entrepiso rompe los muros principales en
forma casi horizontal, generando la
inestabilidad del segundo piso.

Fuente: Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS). Adaptado del “Estudio de
vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y refuerzo de casas en adobe y tapia pisada”
(Lacouture L, 2007)

2.2.8.1  Método Mixto (Cualitativo-Cuantitativo).

2.28.1.1 Método del Indice de Vulnerabilidad Sismica (Benedetti y Petrini).

Ventajas.

- Es un método que permite calcular la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
de mamposteria de una forma eficaz de manera cualitativa y cuantitativa de forma
matematica en algunos parametros que permitiran llegar a una conclusién. Esta

metodologia se ha venido utilizando desde el afio 1982, tiempo en el cual ha tenido
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varias modificaciones para facilitar tanto la tarea de recoleccién, como la de incluir
una mejor descripcion de los dafios a medida que ocurrian eventos sismicos.
(Loayza, 2014)
- Utiliza funciones de vulnerabilidad que relaciona el dafio esperado en la
edificacidn con la vulnerabilidad sismica propia, lo que es muy importante para una
primera aproximacién en la cuantificacion de las pérdidas econdémicas. Un estudio
de este tipo puede indicar antes de la ocurrencia de un movimiento sismico, también
a cuanto pueden ascender las pérdidas econdmicas, pero principalmente la
integridad de los ocupantes, sirviendo a las autoridades de las ciudades para la toma
de decisiones respectivas. (Loayza, 2014)
Restricciones.
- Como el método esta propuesto basicamente para edificaciones europeas
constituidas, que en algunos casos son en su mayoria de piedra y tierra, ademas,
teniendo en cuenta que el control de calidad en la construccidn es mejor que el Perd,
es necesario hacer ciertas modificaciones en el método, sin incurrir claro estg, en la
esencia propia del mismo, manteniendo los mismos 11 parametros, pero de acuerdo
con la forma y los materiales constructivos locales, modificando sus respectivos
pesos y adecudndolos a las exigencias de las Normas Peruanas de estructuras.
(Loayza, 2014)

La autoconstruccion es una practica muy comun y asi se ha construido la
mayor parte de viviendas, en grandes y pequefias ciudades, por lo que

investigaciones como éstas conllevan al mejoramiento de la calidad de la
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construccion y por lo tanto mejorar su comportamiento estructural, sin elevar
exageradamente el costo de la vivienda.

El motivo de la eleccidn del método, fue por caracteristicas como:

- Aplicacion a una cierta cantidad de viviendas.

- Experimenta con datos reales de las viviendas.

- Evaluacidn con célculos de acuerdo a la realidad de la vivienda.

- Experiencia de haberse aplicado en diferentes ciudades de otros paises como Italia con
optimos resultados, acogiéndose legalmente por un organismo del gobierno de
proteccion civil. En el Peru también fue aplicado en ciudades como Ayacucho,
Cajamarca, Chiclayo, Puno, entre otros. (Asencio, 2018)

2.2.8.1.2 indice de Vulnerabilidad para estructuras de mamposteria No Reforzada.

El método del indice de Vulnerabilidad es aplicado principalmente a
estructuras de mamposteria no reforzada, ya que la mayoria de las estructuras se
encuentran en zonas urbanas o centros poblados, como el caso de este trabajo, son
de este tipo y en general en muchas partes del mundo; por tal razon los resultados
gue se han obtenido son de mayor confianza que de las estructuras de concreto
armado, ya que las diferentes investigaciones a lo largo de la historia, son méas
completos para este tipo. (Rafael, 2007)

Para el levantamiento de la informacion se tomara la ficha de evaluacion
donde se detalla la informacion, como la direccion de la edificacion, el tipo de
material utilizado, cubierta, el afio de construccion, como se encuentra el sistema
resistente de la estructura, la posicién y cimentaciones, el estado de conservacion,

la configuracién en planta y elevacion, entre otras. (Rafael, 2007)
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Como se puede apreciar, las clasificaciones se escogen segun las
instrucciones de la hoja de evaluacion las cuales dejan poca tergiversacién en su
definicion. Aunque hay que destacar que para cada parametro considerado se
utilizan cifras, cantidades, porcentajes, descripciones que obedecen necesariamente
al buen juicio del evaluador. (Rafael, 2007)

Los once parametros considerados en la calificacion de las estructuras,
segun la condicién de calidad abarca desde: A (6ptimo) hasta: D (desfavorable) y a
los factores de peso “Wi” asignados a cada parametro. (Yépez, 1995)

Para evaluar con mas precision las clasificaciones de cada parametro y asi
obtener resultados con datos reales, se hara la descripcion por cada una de ellos.
PARAMETRO: Organizacion del sistema resistente.

En las construcciones de adobe y albafiileria, se evalta el grado de
organizacion de los componentes verticales sin tomar en cuenta del tipo de material. El
elemento importante es la eficiencia de la conexion entre las paredes ortogonales,
asegurando el comportamiento tipo “cajon” de la estructura. Se hace un especial
enfoque en el uso de la norma E 030 (Disefio sismorresistente) y E 080 (Disefio y
construccién con tierra reforzada), para la construccién de la vivienda, asi como la

intervencion de un profesional. (Yépez, 1995)

Eleccion de la clase (A, B, C, D).
A: Edificios de adobe segln la norma E 080.
B: Edificaciones de adobe con elementos de arriostre horizontales y verticales; pero

sin asesoramiento técnico.
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C: Edificaciones de adobe sin elementos de arriostre en sus 4 lados, paredes
ortogonales, sin asesoria técnica, pero con adecuada distribucién de muros y
regularidad.

D: Edificaciones de adobe sin elementos de arriostres en sus 4 lados, paredes
ortogonales no ligadas, sin asesoria técnica y sin adecuada distribucion de muros.
PARAMETRO: Calidad del sistema resistente.

Con este pardmetro se determina el tipo de mamposteria mas frecuente
utilizada, diferenciando de modo cualitativo su caracteristica de resistencia con el
fin de asegurar la eficiencia del comportamiento en “cajon” de la estructura. La
atribucion de una edificacion a una de las cuatro clases se efectta en funcion de dos
factores: El primero como el tipo de material y la forma de los elementos que
constituyen la mamposteria y segundo, la homogeneidad del material y de las piezas
por toda el &rea del muro. (Yépez, 1995)

Eleccion de laclase (A, B, C, D).
A: El sistema resistente presenta las tres (03) caracteristicas:
1. Muros de piezas homogéneas y de dimensiones constantes.
2. Buena trabazén entre las unidades de adobe.
3. Mortero de barro con espesor continuo y homogéneo en las juntas.
B: El sistema no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
C: El sistema no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D: El sistema no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase A.
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PARAMETRO: Resistencia convencional.

Para las edificaciones de adobe y albafiileria se requieren de calculos
sencillos, pero conceptualmente importantes. Utilizando la hipotesis del
comportamiento de estructura ortogonal y cerrada (tipo cajén), se puede evaluar la
resistencia que puede presentar un edificio frente a cargas horizontales.

Para este parametro se usard la metodologia propuesta por Hurtado y
Cardona desarrollada en 1990, en donde se determin0 escoger la clase empleando
la Demanda de Ductilidad (DD).

Para desarrollarla seguiremos los siguientes pasos:

1. Determinar Ax y Ay que son las areas totales resistentes de muros en m? en la
direccién X y Y respectivamente, cuyo valor para este trabajo se inferira de los
estudios realizados.

2. Determinar la resistencia al cortante mas desfavorable, considerando la menor

area de muros de la edificacién. La resistencia cortante se calcula como:

VR=min(Ax,Ay)*v

Ecuacioén 1. Resistencia al cortante.

Donde:
VR= Cortante menos favorable.
v = Valor de la resistencia a cortante de los muros.

Tabla 2.3. Valores recomendados de esfuerzo cortante maximo para paneles

de mamposteria en edificios historicos.

Tipo de material Esfuerzo cortante (tn/m?)
Adobe 5
Ladrillo macizo, calidad regular 6-12
Piedra bien tallada 7-9

Fuente: (Yépez, 1995)
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3. Calcular el peso de la edificacion que es resistido por la estructura (W), lo cual

serd la contribucion tanto del peso de los muros, pesos de los pisos y cubiertas.

W=N*(Ax+Ay)*h*Pm+M*Ps*At+Ac*Pc

Ecuacion 2. Peso de la edificacion resistida por muros.

Donde:

W = Peso de la estructura.

At = Area total construida en planta (m?).

Ax = Area total resistente de muros (m?), en la direccion X.
Ay = Area total resistente de muros (m?), en la direccion .
H = Altura promedio de entrepiso (m).

N = Ndmero de pisos de la edificacion.

Pm = Peso especifico de la mamposteria (tn/m3).

Ps = Peso por unidad de area del diafragma horizontal (tn/m?)
M = Numero de diafragmas horizontales.

Ac = Area total de la cubierta.

Pc = Peso por unidad de area de la cubierta.

Para dichos calculos, se tomaran los siguientes valores:
Valor para Pm: Se tomara de acuerdo a la siguiente tabla.
Tabla 2.4. Valores para el calculo del peso de la mamposteria.

Descripcion de la mamposteria tn/m3
Adobe. 1.60
Ladrillo sélido de arcilla. 1.80

Fuente: Mesta, C. (2014). Adaptado de la “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel”. Universidad de San Martin

de Porres, Chiclayo, Per.

Valor para Ps: Se considerd el valor de acuerdo al forjado empleado a lo largo de
los muros de adobe (viga collarin).

Valor para Pc: Se tomo el valor de acuerdo a la siguiente tabla.
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Tabla 2.5. Valores para el calculo del peso de la cubierta de la edificacion.

Descripcion de la cubierta Peso (tn/m?)
Coberturas de tejas y barro. 0.160
Coberturas de calamina. 0.025
Coberturas de eternit. 0.030

Fuente: Mesta, C. (2014). Adaptado de la “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel”. Universidad de San Martin

de Porres, Chiclayo, Perd.

Para el valor del area de cubierta (Ac) se considerard un 20% mas del area
construida (At), por los aleros e inclinaciones que pueda presentar.

4. Calcular el Coeficiente Sismico Resistente (CSR), es decir el porcentaje del peso
de la edificacion que es resistido por la estructura, como cortante horizontal en la

direccién mas desfavorable.

CSR=VRIW

Ecuacidén 3. Coeficiente Sismico Resistente
Donde:

CSR= Coeficiente sismico resistente.
VR= Cortante menos desfavorable.
W= Peso de la estructura

5. Calcular el Coeficiente Sismico Exigido (CSE) el cual sera el valor del espectro
de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracion dado, tal como menciona
el reglamento sismorresistente.

Para mamposteria de adobe (E-080):

CSE=S*U*C

Ecuacion 4. Coeficiente Sismico Exigido
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Donde:

CSE = Coeficiente sismico exigido.
S = Factor de suelo.

U = Factor de uso.

C = Factor dindmico de la estructura.

6. Calcular la Demanda de Ductilidad (DD), con la relacién:

DD=CSE/CSR

Ecuacién 5. Demanda de Ductilidad.

Donde:
DD = Demanda de ductilidad.
CSE = Coeficiente sismico exigido.

CSR = Coeficiente sismico resistente.

7. Eleccion de la clase (A, B, C, D).

A: DD<0.50

B: 0.5<DD<1.0

C: 1.0<DD<15

D: DD>1.5

PARAMETRO: Posicion del edificio y cimentacion.

Este parametro se evalua por medio de una inspeccién visual, la influencia

del terreno y de la cimentacion en el comportamiento sismico del edificio. El

analisis se limita a la consistencia y pendiente, la ubicacién de la cimentacion, la

presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén, presencia de humedad,

sales, etc.

Eleccion de la clase (A, B, C, D). (Yépez, 1995)

A: Edificacion cimentada segun la norma E-080, sobre terreno estable, a una misma

cota, no existiendo terraplenes y sin presencia de humedad ni sales.

45



B: Edificacion cimentada segun la norma E-080, sobre roca o suelo blando, la
diferencia de cotas no supera un metro, no existen terraplenes y con presencia de
humedad y sales.

C: Edificaciéon cimentada sobre suelo blando o rocoso, existen terraplenes no
equilibrados, sin proyecto aprobado ni asesoria técnica, ademas presencia de sales
y humedad.

D: Edificacion cimentada en suelo blando o rocoso, existen terraplenes no
equilibrados, sin proyecto aprobado ni asesoria técnica, y presencia de sales y
humedad. Estado de conservacion deteriorado.

PARAMETRO: Diafragma horizontales.

La calidad de los diafragmas tiene una notable importancia para garantizar
el correcto funcionamiento de los elementos resistentes verticales. Que el
diafragma funcione como tal, permitird que la fuerza sismica se distribuya en cada
nivel proporcional a los elementos resistentes. (Yépez, 1995)

Eleccion de la clase (A, B, C, D).

A: Edificacion con diafragma compuesto de una losa aligerada apoyada sobre vigas
de concreto armado.

B: Edificacidn con techo compuesto de cafia y vigas de madera en buen estado.

C: Edificacion con techo compuesto de cafia y vigas de madera en estado de
deflexion.

D: Edificacion sin diafragma.
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Nota: En edificaciones de concreto, un diafragma rigido se considera una losa
aligerada; sin embargo, para edificaciones de adobe con la metodologia empleada,
implica un diafragma el hecho de que la vivienda cuente con viga collarin.
PARAMETRO: Configuracion en planta.

El comportamiento sismico de un edificio depende en parte de la forma en
planta del mismo. En el caso de edificios rectangulares es significativa la razén
Bl=a/L entre las dimensiones en planta del lado menor y mayor. También es
necesario tener en cuenta las irregularidades del cuerpo principal mediante la
relacion $2=b/L. En la Figura 2.7 se explica los dos valores que se deben reportar,
para lo cual se evalla siempre el caso mas desfavorable. (Yépez, 1995)

Figura 2.7. Formas originales en planta consideradas en la metodologia del

indice de vulnerabilidad.
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Fuente: (Yépez, 1995)

Eleccion de la clase (A, B, C, D).

o

A: Si f1>0.80 $2<0.10

o

B: Si 0.80>B1>0.6 0.10<32<0.20
C:Si0.60>p1>04 © 0.20<32<0.30

D: Si0.40>p1 0 0.30<p2
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PARAMETRO: Configuracion en elevacion.

En caso de viviendas de mamposteria, sobre todo para los méas antiguos, la principal
causa de irregularidad esta constituida por la presencia de porches y torretas. La
presencia de porches se reporta como la relacion porcentual entre el area en planta
del mismo vy la superficie total del piso. La presencia de torreta de altura y masa
significativa respecto a la parte restante de la Vivienda se reporta mediante la
relacion T/H, tal como se indica en la Figura N° 2.8. No se deben tener en cuenta
las torretas de modesta dimensién tales como chimeneas, escapes de ventilacion,

etc.

Figura 2.8. Configuracion en elevacion.

& 4
| [

v v

Fuente: (Yépez, 1995)

Eleccion de la clase (A, B, C, D).
A: T/H>0.75
B:0.50<T/H<0.75
C:025<T/H<0.50

D: T/IH<0.25
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PARAMETRO: Distancia maxima entre los muros.

Para el caso de edificaciones de adobe, se tiene en cuenta la presencia de
muros maestros interceptados por muros transversales. Se reporta el factor L/S,
donde "L” es el espaciamiento de los muros transversales y "S” el espesor del muro
maestro. Este parametro indica que, al aumentar el espaciamiento maximo,
producto de la eliminacion de muros internos secundarios, se altera la
vulnerabilidad sismica del edificio. (Yépez, 1995)

La calificacién debe hacerse de acuerdo con la siguiente informacion:
Eleccion de laclase (A, B, C, D).
A: L/S<15 C: 18<L/5<25
B: 15<1/5<18 D: L/S>25

Este es un tipico efecto de las ampliaciones y remodelaciones
arquitectdnicas que se realizan en las construcciones existentes, generalmente como
consecuencia del cambio de uso de ciertos pisos. (Yépez, 1995)
PARAMETRO: Tipo de cubierta.

Parametro que tiene en cuenta la influencia del tipo de cubierta de la
estructura. Para viviendas de adobe se tiene en cuenta la capacidad de la cubierta o
techo para tener la resistencia ante fuerzas sismicas, como el peso y la tipologia del

mismo. (Yeépez, 1995)
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Figura 2.9. Tipologia de cubiertas.

;/n>20

N

Fuente: (Yépez, 1995)
Eleccion de la clase (A, B, C, D).

[ W/n<20

A: Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con conexiones adecuadas
y de material liviano. Edificacion con cubierta plana.

B: Cubierta inestable con material liviano y en buenas condiciones, pero con viga
de soporte.

C: Cubierta inestable de material liviano en malas condiciones, con viga de soporte.
D: Cubierta inestable en malas condiciones y con desnivel, sin viga de soporte
PARAMETRO: Elementos no estructurales.

Se tiene en cuenta la presencia de parapetos o cualquier otro elemento no
estructural que pueda causar dafio y cuya caida ante un evento sismico pueda
generar pérdidas humanas. Se trata de un parametro secundario. (Yépez, 1995)
Eleccion de la clase (A, B, C, D).

A: Edificacion que no contenga elementos no estructurales mal conectados al
sistema resistente, como cornisas, parapetos o balcones.

B: Edificacidn con balcones y parapetos bien conectadas al sistema resistente.
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C: Edificacion con balcones y parapetos mal conectadas al sistema resistente.
Elementos deteriorados debido a su antigliedad.

D: Edificacion que presenta tanques de agua u otro tipo de elemento en el techo
mal conectado a la estructura. Parapetos, otros elementos de peso significativo, mal
construidos, que se pueden desplomar ante un evento sismico. Edificio con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a ésta de
modo deficiente y en mal estado.

PARAMETRO: Estado de conservacion.

Se califica la presencia de desperfectos internos y externos de la estructura,
como también probables irregularidades debido a fallas en el proceso constructivo
y la antigiiedad de las edificaciones, el detalle para cada tipologia se presenta a
continuacién: (Yépez, 1995)

Eleccion de laclase (A, B, C, D).

A: Edificacidn en buenas condiciones, sin fisura alguna, mamposteria en buenas
condiciones, sin dafio visible.

B: Edificacion sin fisuras, pero cuyos componentes estan levemente deteriorados,
agrietamiento no extendido en todo el muro.

C: Edificacién con fisuras y ademas cuyos componentes estructurales estan
deteriorados. Presentan grietas de mediano tamafio (2 a 3 mm de espesor) 0
agrietamiento de origen sismico.

D: Muros con fuerte deterioro de sus componentes, hay presencia de agrietamientos

mayores de 3mm, producto de fallas por flexion, por momento y corte.
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Las apreciaciones de cada uno de los once parametros se sintetizan en las
fichas de evaluacion, con las cuales se realizara la visita técnica a las viviendas para
poder evaluar cada pardmetro correspondiente y determinar el indice de
vulnerabilidad (lv). (Yépez, 1995)

Cuantificacion del Indice de Vulnerabilidad.

Al obtener todas las cuantificaciones o clases (A, B, C, D) de cada uno de
los parametros de las viviendas, se determina el indice de vulnerabilidad (Iv), por
medio de una suma ponderada del valor de cada parametro multiplicado por un

peso de importancia, mediante la siguiente ecuacion. (Caballero, 2007)

i=11

IV:;Ki*VVi

Ecuacion 6. Indice de vulnerabilidad sismica

Doénde:

|V = indice de vulnerabilidad sismica

K .= Valor de cada parametro.

\W . = Peso de importancia.
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Tabla 2.6. Escala numérica del indice de Vulnerabilidad de Benedetti et al. 1984.

Clase Wi
Parametro BE C D Peso Wi
Organizacion del sistema resistente. 5 20 45 1.00
Calidad del sistema resistente. 5 25 45 0.25
Resistencia convencional. 5 25 45 1.50
Posicion de la vivienda y cimentacion. 5 25 45 0.75
Diafragmas horizontales. 15 45 1.00
Configuracion en planta. 25 45 0.50

Configuracion en elevacion. 5 25 45 1.00

5 25 45 0.25
15 25 45 1.00

Separacién maxima entre muros.
Tipo de cubierta.

0 25 45 0.25
5 25 45 1.00

Elementos no estructurales.

O O O O O O O o o o o »r
ol

Estado de conservacion.

Fuente: Adaptado de Caballero R. (2007)

Como se puede observar en la tabla, el valor del Iv oscila entre 0 y 382.5
que es el maximo valor posible, por lo que si el lv dividido entre 382.5 y genera un
valor menor de 15 %, la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA. si el Iv se encuentra
entre el 15% y 35 %, la vulnerabilidad serd MEDIA, si el valor de Iv es mayor del

35 %, la vulnerabilidad es ALTA. (Caballero, 2007)

Para interpretar mejor los resultados se tienen los siguientes rangos:
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Tabla 2.7. Rangos de vulnerabilidad — Benedetti y Petrini.

VULNERABILIDAD RANGOS
Alta >35%
Media <35%
Baja <15%

Fuente: Adaptado del método del indice de vulnerabilidad sismica.
DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.
Sismo: Serie de vibraciones de la superficie terrestre generadas por un movimiento brusco y
repentino de las capas internas (corteza y manto). (A. S., 1995).
Riesgo sismico: Probabilidad de ocurrencia de pérdidas o dafios ocasionados por sismos.
(YYépez, 1995)
Magnitud: Es un nimero que busca caracterizar el tamafio de un sismo y la energia sismica
liberada, medido en una escala logaritmica, de tal forma que cada unidad de magnitud
corresponde a un incremento de raiz cuadrada de 1000, o bien, de aproximadamente 32
veces la energia liberada. Es decir que, un sismo de magnitud 8 es 32 veces mas grande
que uno de magnitud 7, 1000 veces mas grande que uno de magnitud 6, 32,000 veces mas
grande que uno de magnitud 5, y asi sucesivamente. (Geofisica, 2020)
Adobe: Unidad de tierra cruda, la cual puede estar mezclada con paja u arena gruesa para
optimizar su resistencia y por ende su durabilidad. (Ministerio de Vivienda, Disefio y
Construccion con tierra forzada, 2017)
Adobe (técnica): Técnica de construccion que emplea muros de albafiileria de adobes
secos asentados con mortero de barro. (Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccidn con

tierra forzada, 2017)
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Cimentacion: Es la subestructura de una edificacion, la cimentacion debera transmitir la
carga de los muros al terreno de acuerdo a su esfuerzo permisible y tendra una profundidad
minima de 40 cm, los cuales pueden ser de concreto ciclopeo, mamposteria de piedra con
barro. (ININVI, 1986)

Sobrecimiento: El sobrecimiento deberéa ser de concreto ciclopeo 0 mamposteria de piedra
con barro, que sobresalga como minimo 20 cm sobre el nivel del suelo. (ININVI, 1986)
Arriostre: Mecanismo que impide significativamente el libre desplazamiento del borde
del muro, siendo un apoyo, el cual puede ser vertical (muro transversal o contrafuerte) u
horizontal. (Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccion con tierra forzada, 2017)
Fisura estructural: rajadura en los muros de tierra ocasionadas por cargas mayores a las
que puede resistir el material, ya sea por gravedad, terremotos, accidentes u otros, con
aberturas igual o menos de un milimetro. (Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccién
con tierra forzada, 2017)

Grieta estructural: Causales similares a la fisura, pero con aberturas mayor a un
milimetro. (Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccion con tierra forzada, 2017)
Mortero: Material de unién de los adobes en una albafileria, compuesto de barro mezclado
con paja 0 arena gruesa y eventualmente con otras sustancias naturales espesas para
controlar las fisuras del proceso de secado (cal, mucilagos de cactus y otros comprobados).
(Ministerio de Vivienda, Disefio y Construccidn con tierra forzada, 2017)

Falla: Diferencia inaceptable entre el desempefio esperado y observado. (ASCE, 2015).
Contrafuerte: Es un arriostre Unicamente de manera vertical, de preferencia puede ser del
mismo material o alguno compatible como la piedra. (Ministerio de Vivienda, Disefio y

Construccidn con tierra forzada, 2017)
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Glosario:

INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
INDECI: Instituto Nacional de Defensa Civil.

IGP: Instituto Geofisico del Perd.

INGEMMET: Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico.
ININVI: Instituto Nacional de Investigacion y Normalizacion de la Vivienda de Perd.
RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones.

MINAM: Ministerio del Ambiente.

MVCS: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
E 030: Norma técnica de Disefio Sismorresistente.

E 080: Norma técnica de Construccion con Tierra Reforzada.

E 050: Norma técnica de Suelos y Cimentaciones.
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3.1

3.11

3.2

3.3

CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS.
Hipotesis.
Hipotesis General.
El indice de Vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe en el centro poblado Puerto
Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San Ignacio-Cajamarca es ALTO.
Variables.
La variable categdrica es la Vulnerabilidad Sismica.

Ubicacién Geografica.

Coordenadas UTM de la zona de estudio:
N: 9415700 Zona 17
E: 743600 Datum : WGS-84
La zona de estudio se encuentra ubicada en el centro poblado Puerto Ciruelo,
distrito de Huarango, provincia de San Ignacio, departamento Cajamarca, los cuales seran

descritos de manera breve a continuacion.

La region de Cajamarca estd localizada en la zona norte del Peru, cubre una
superficie de 33.318 Km2. Limita por el Norte con la Republica del Ecuador, por el Este
con la region Amazonas, por el Sur con La Libertad y por el Oeste con Lambayeque y
Piura. (Fig. 3.1). El limite de importancia para el presente estudio de la region de Cajamarca
estd enmarcado hacia el este por la cuenca del Marafion que lo separa de la regién de

Amazonas. (Cajamarca, 2022)

La provincia de San Ignacio se encuentra en el extremo norte del departamento de
Cajamarca. Limita por el Norte con la republica del Ecuador, por el Este con el

departamento de Amazonas, por el Sur con la provincia de Jaén y por el Oeste con el
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departamento de Piura. Tiene una extension de 4 990.30 Km?2 y se encuentra dividida en 7

distritos: San Ignacio, Chirinos, Huarango, La Coipa, Namballe, San José de Lourdes y

Tabaconas. (Fig. 3.2) (MPSI, 2023)

El distrito de Huarango limita por el Norte y Este con la provincia de Bagua; por el

Sur con los distritos Santa Rosa y Bellavista (Jaén) y por el Oeste, con los distritos de San

José de Lourdes y Chirinos. Tiene una extension de 922.35 Kmz2. Sus centros poblados més

importantes son: Puerto Ciruelo, La Lima, Huarandoza, El Porvenir, El Triunfo y Sapotal.

(Fig. 3.3) (MDH, 2023).

Figura 3.1. Region de Cajamarca.

AMAZONAS

LA LIBERTAD

Fuente: Atlas de Cajamarca. (Cajamarca, 2022)
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Figura 3.2. Provincia de San Ignacio.

| ] Prov. de JAEN

Figura 3.3. Distrito de Huarango.
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3.4

34.1

3.4.2

El estudio se realiz6 en el centro poblado Puerto Ciruelo cuyo acceso se puede
realizar por cualquier medio de transporte, ya sea publico o privado en un tiempo
aproximado de 1 hora y 20 minutos desde la ciudad de Jaén; con una distancia de 65 km

de via pavimentada.

El plano de Lotizacion del centro poblado Puerto Ciruelo se muestra en el Anexo 8.

Metodologia.
Tipo de estudio.

La investigacion fue de tipo mixto (cualitativo-cuantitativo), ya que se realizo en
funcidn a las caracteristicas y calculos matematicos de las viviendas de adobe en el centro
poblado Puerto Ciruelo, los cuales se describen por medio de pardmetros verificando el
estado en el que se encontraban y definiendo cuan vulnerables pueden ser.

Disefio.
La investigacion fue de disefio no experimental. Por otra parte, fue de corte
transversal, ya que se realiz6 en un tiempo determinado.

Disefio de la investigacion.

El disefio de investigacion utilizado en el presente estudio con la metodologia de
Benedetti y Petrini, consiste en hacer calificacion de acuerdo a las caracteristicas fisicas
por medio de pardmetros que permiten clasificar la susceptibilidad de una vivienda, este
método consta de once parametros, los cuales evallan los detalles estructurales,
caracteristicas arquitecténicas y aspectos constructivos.

Procedimiento:

Para el desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta las siguientes fases:
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-Primera fase: Se solicitd el permiso a la Municipalidad del centro poblado Puerto
Ciruelo, haciendo de conocimiento la importancia del estudio para la posterior aceptacion

del mismo. (Anexo 1)

-Segunda fase: Se realizd el recorrido en la zona de estudio, para una verificacion previa
de las viviendas de adobe. (Anexo 2)
-Tercera fase: Se procedio a la elaboracién de las fichas de aplicacion segun el método de
Benedetti y Petrini. (Anexo 3 y Anexo 4)
-Cuarta fase: Se utilizaron las fichas de aplicacion para la evaluacion correspondiente por
parametros y clasificacion en las viviendas de adobe del centro poblado Puerto Ciruelo,
para poder determinar el indice de vulnerabilidad simica. (Anexo 6)
-Quinta fase: Se realiz0 un trabajo de procesamiento de datos y calculo mediante el uso
de los programas como: Microsoft Excel, AutoCAD; generando asi el resultado, e
interpretandolo, la presente fase se detalla a continuacion:

Se consideraron dos modelos de vivienda (uno y dos niveles), las cuales fueron
descritas con sus respectivas clasificaciones, que posteriormente fueron puntuadas segun
su condicion y calculo para obtener el indice de Vulnerabilidad Sismica (Iv).

VIVIENDA 01: UN NIVEL

La vivienda 01, tiene como direccién el pasaje Jaén S/N; en una esquina de la manzana
“24”- Lote 12, presenta una antiguiedad de 15 afios de vida dtil, la edificacion fue de manera
autoconstructiva, los ocupantes son de 05 personas entre adultos y nifios.

- DETALLES ESTRUCTURALES:

Organizacion del sistema resistente.
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CLASE C: La vivienda no presenta ningun disefio y construccion de acuerdo a la
Norma E-080. No cuenta con elementos de arriostre en sus cuatro lados, pero con
regular distribucion de muros. También se aprecié que esta compuesto por paredes
ortogonales de unidades de adobe tarrajeada con yeso, hay buena conexion, sin
embargo, se presencio la falta de verticalidad y aplomo en algunas zonas de la vivienda
causando grietas y perdiendo la forma “cajon” en la estructura ante un evento sismico.
También no presenta vigas de amarre, pero si con una columneta de refuerzo construida
por el propietario de la vivienda cerca al bafio, pero se ha visto afectada, por ende, su

separacion de la estructura.

Figura 3.4.Grieta mayor a 5mm en muro. Figura 3.5.Falta de verticalidad en muro.
; 2l

Figura 3.6.Regular distribucion de muros. Figura 3.7.Contrafuerte en malas
condiciones.
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Calidad del sistema resistente.

CLASE B: La vivienda presenta piezas de adobe homogéneas y de dimensiones
constantes, hay una adecuada trabazon, no hay separacion del muro en las esquinas de
gravedad, sin embargo, el mortero de barro no es continuo y homogéneo en las juntas,
ademas se ha visto afectada la calidad del mismo en el frente de la via principal a
Huarango, debido a la intemperizacion, las grietas en los muros cerca a vanos dan la
impresion de hundimiento, por el asentamiento causando descuadre en ventanas y

puertas. Por otro lado, en algunos muros interiores, se aprecio el tarrajeo con cemento.

Figura 3.8. Piezas de adobe homogéneos. Figura 3.9. Adecuada traba de piezas
de adobe.

Resistencia convencional.

Teniendo en cuenta el comportamiento estructural de la vivienda de forma ortogonal y
cerrada (tipo cajon), se procedié a realizar el calculo matematico, evaluando la

resistencia convencional, el cual consiste en la resistencia que tendr la vivienda.

De acuerdo al plano elaborado de la vivienda 01 (Anexo 8), se siguen los siguientes

pasos:
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a) Determinar las areas en ambos sentidos.

Tabla 3.1. Areas de la vivienda en muros (ambos sentidos).

Vivienda MUROS EN DIRECCION X MUROS EN DIRECCION Y

01 L (m) t (m) L*t (m?) L(m) t(m) L*t (m?)
6.6 0.36 2.38 0.84 0.36 0.30
4.49 0.36 1.62 1.1 0.36 0.40
6.6 0.36 2.38 0.9 0.36 0.32
4.49 0.36 1.62 0.64 0.36 0.23
5.15 0.35 1.80 1.48 0.35 0.52
PLANTA 2.2 0.35 0.77 2.88 0.35 1.01
01 1.69 0.35 0.59 2.31 0.35 0.81
0.5 0.35 0.18 0.85 0.35 0.30
2.8 0.35 0.98 0.85 0.36 0.31
1.7 0.35 0.60 2.53 0.36 0.91
1.18 0.35 0.41 - - -
TOTAL 13.31 TOTAL 5.10

b) Segun la Ecuacién 1 y Tabla 2.3, se procedié a determinar la cortante mas
desfavorable (VR), considerando el menor valor obtenido de la Tabla N° 3.1;
teniendo asi:

VR =5.10 *5 tn/m?= 25.51 tn/m?

c) A continuacion, se calcula el peso de la vivienda resistida por muros (W), de

acuerdo a la Ecuacion 2.

Donde:

At = Area total construida en planta (m?).

Ax = Area total resistente de muros (m?), en la direccion X.
Ay = Area total resistente de muros (m?), en la direccion Y.
H = Altura promedio de entrepiso (m).

N = Namero de pisos de la edificacion.

Pm = Peso especifico de la mamposteria (tn/m3).

Ps = Peso por unidad de area del diafragma horizontal (tn/m?)
M = Numero de diafragmas horizontales.

Ac = Area total de la cubierta.

Pc = Peso por unidad de area de la cubierta.
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d)

Entonces:

W = Peso de la estructura
At= 7774  m?
Ax = 1331 m?
Ay = 510 m?
H= 312 m
N= 01
Pm = 16 tn/m3
Ps= 0 tn/m?
M= 0
Ac = 93.29 m?
Pc = 0.025 tn/m?
Reemplazando, se obtiene: W =90.72 tn/m?

Se procede a calcular el Coeficiente Sismico Resistente (CSR), acorde a la
Ecuacion 3.

Reemplazando, se obtiene: CSR = 2551 0.28

90.72

Posteriormente se calcula el Coeficiente Sismico Exigido (CSE), conforme a la
Ecuacion 4. La Norma E 080 nos indica que para un suelo intermedio o blando
Tipo 1l, se obtiene un Factor de suelo (S) de 1.40, un tipo de edificacion
“vivienda unifamiliar o multifamiliar” para el Factor de Uso (U) de 1.0 y un
Coeficiente Sismico (C) de 0.15, por la Zona 2 en la que se encuentra el centro
poblado, tal como se indica en la siguiente tabla resumen.

Tabla 3.2. Parametros sismicos segun la Norma E 080.

Parametros sismicos de acuerdo a la Norma E 080. Valor
Zona sismica 2 Coeficiente sismico (C) 0.15
Tipo de Vivienda Factor de uso (U) 1.00
edificacion
. Tipo I1: Suelos
Tipodesuelo piormedios o Factor de suelo (S) 1.40
blandos.
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Entonces, reemplazando, se obtiene: CSE =1.4*1*0.15=0.21
Nota: De manera referente para la clasificacion del tipo de suelo, se opt6 por
la data de un expediente técnico realizado en la zona, dicha informacion se
adjunta en el Anexo 5.

f) Por altimo, se hallara la Demanda de Ductilidad (DD), cuya relacion sera de

acuerdo a la Ecuacion 5.

Reemplazando, se obtiene: DD = 0'— =0.75

Resultado: CLASE B
-CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS:

Posicion del edificio y cimentacion.

CLASE C: La vivienda se ubica entre la calle Juan Velasco y la via principal a
Huarango, ambos sin pavimentar, no se cuenta con algin elemento estructural de
resguardo en ese frente por lo que existen terraplenes no equilibrados, no presenta
estructuras o viviendas adyacentes, No existi6 asesoria técnica ya que, segun la
informacion brindada, la cimentacion fue de 20 cm, la cual consta de piedra con tierra
de la zona y fue sobre relleno, de la misma manera el estado de los pisos de tipo
semipulido presenta rajaduras por un posible asentamiento causando descuadre en

vanos y puertas, ademas hay presencia de humedad y desgaste en sobrecimientos.

65



3421

Figura 3.10. Presencia de terraplén en Figura 3.11. Sobrecimiento dafiado en
via principal. parte baja.

Figura 3.12. Zona himeda en enlucido Figura 3.13. Fisuras en piso, descuadre
con concreto. en puerta.

Configuracion en planta.

Realizando el célculo matematico, se evaluo la configuracion en planta de acuerdo al
plano de la vivienda, muestra una configuracién rectangular, ademas presenta la
primera forma de acuerdo a la Figura 2.7, por lo tanto, sabiendo que: “a” es el ancho o

frente y “L” el largo o fondo de la vivienda.
Entonces: a=7.01 m.y L=11.09 m.

Reemplazando, se obtiene: B = 701 0.63

11.09

Resultado: CLASE B
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3.4.2.2  Configuracion en elevacion.

Se observo una elevacion sencilla en el plano vertical, hay regularidad en el plano
vertical, por lo que no presenta configuracion en elevacion o altura, ya que las viviendas
no cuentan con torretas o porches. Realizando el calculo matemaético, se evalué la

configuracién en elevacion.

Sabiendo que: “T” es la altura del porche o torreta y “H” la altura del edificio o

vivienda, tendran la misma cuantificacion por no tener irregularidades.

Entonces: T = 3.00 m. y H=3.00 m.

Reemplazando, se obtiene: % =" =1

Resultado: CLASE A
-ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Distancia maxima entre muros.

Se procedio a medir los espesores de los muros maestros, teniendo en cuenta las

separaciones entre muros transversales, y asi determinar la clasificacion respectiva.
Realizando el calculo matematico, se evaluo la distancia maxima entre muros.
Sabiendo que: “L” es la longitud de muro y “S” el espesor del muro maestro.
Entonces: L=6.60m.y S=0.36 m.

Reemplazando, se obtiene: % _560 =18.33

0.36

Resultado: CLASE B
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Diafragmas horizontales.
CLASE D: La vivienda no cuenta con diafragma, losa en el techo o viga collarin.
Tipo de cubierta.

CLASE B: La cubierta es de material liviano, de calamina de “un agua” como muestra
la Figura 2.9 - B, se encuentra en buen estado, presenta cierta inestabilidad ya que se
visualiza amarres con alambre y clavos para su union a la vivienda. La cubierta esta
sostenida principalmente por soportes metélicos de seccion no uniforme, por otro

A1

ambiente también se presenta soportes de madera y bambu “guayaquil” en conjunto.

Figura 3.14. Cubierta en buenas Figura 3.15. Soportes de madera con
condiciones. cafna.

—

Elementos no estructurales.

CLASE A: No se aprecian cornisas, balcones o parapetos, divisiones con triplay, la
vivienda no contiene elementos no estructurales mal conectados al sistema resistente.

Figura 3.16. Ausencia de balcones o parapetos o algin elemento no estructural.

3 .
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Estado de conservacion.

CLASE D: Se observo el estado de los muros de la vivienda de adobe, presentando
fisuras y agrietamiento en la parte externa e interna de los mismos, oscilando entre 3 a
5mm, producto de fallas por flexion, momento y corte, asi también el tarrajeo con yeso
en el muro se ha ido deteriorando ocasionando su desprendimiento, los dinteles con
madera presentan mal estado por la presencia de polillas. La mamposteria no recubierta

también se encuentra en regular condicion por la intemperizacion y lluvias en la zona.

Figura 3.17. Fisura en parte externa Figura 3.18. Grieta en parte interna
del muro. del muro.

Figura 3.19. Desprendimiento de enlucido Figura 3.20. Dintel con presencia de
de yeso. polillas.

R
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Figura 3.21. Muro en regular condicion por intemperizacion.

.
PP,

Al evaluar la vivienda se obtuvo la siguiente tabla resumen:

Tabla 3.3. Resultados de la Vivienda 01.

lase Ki

Parametro A CBase c 5 Pvevsio Ki*Wi
Organizacion del sistema resistente. 0 5 20 45 1.00 20
Calidad del sistema resistente. 0 5 25 45 0.25 1.25
Resistencia convencional. 0 5 25 45 1.50 7.5
Eionicr:?arlién‘_je la - vivienda y 5 5 o5 45 075 1875
Configuracion en planta. 0 5 25 45 0.50 25
Configuracion en elevacion. 0 5 25 45 1.00 0
Separacion maxima entre muros. 0 5 25 45 0.25 1.25
Diafragmas horizontales. 0 5 15 45 1.00 45
Tipo de cubierta. 0 15 25 45 1.00 15
Elementos no estructurales. 0 0 25 45 0.25 0
Estado de conservacion. 0 25 45 1.00 45

TOTAL 156.25

De acuerdo a la Tabla 2.7, con un resultado del 40.85 %, la vivienda 01 se encuentra en un

indice de Vulnerabilidad ALTA.
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VIVIENDA 11: DOS NIVELES.

La vivienda 11, tiene como direccion la calle Juan Velasco S/N, en la Manzana “30” — Lote
30, presenta una antigtiedad de 50 afios de vida dtil, los ocupantes son de 06 personas entre
adultos mayores y nifios.

-DETALLES ESTRUCTURALES:

Organizacion del sistema resistente.

CLASE D: La vivienda no cuenta con elementos de arriostre horizontal y vertical en
sus cuatro lados, sin asesoramiento técnico, ademas no presenta ningun disefio y
construccion de acuerdo a la Norma E-080, pero en el primer nivel se aprecia elementos
de refuerzo vertical como contrafuertes y columna céntrica de material de adobe,
ademas de un refuerzo horizontal conectada a estos elementos verticales. La vivienda
esta compuesta por paredes ortogonales de unidades de adobe tarrajeada con yeso, hay

buena conexién, pero no hay adecuada distribucion de muros en ambos niveles.

Figura 3.22. Vivienda desproporcional, Figura 3.23. Sistema de refuerzo
mayor ancho, menos largo o fondo. vertical y horizontal de adobe.

......
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Figura 3.24. Primer nivel sin adecuada Figura 3.25. Segundo nivel sin adecuada
distribucion de muros. distribucion de muros.

Calidad del sistema resistente.

CLASE C: La vivienda presenta piezas de adobe no homogéneas con dimensiones
variables en ambos pisos, por lo que el mortero de barro no es continuo y desigual en
las juntas, sin embargo, hay una adecuada trabazén entre las unidades de adobe, no hay
separacion de muros en las esquinas por medio de fisuras o grietas; pero se ha visto

afectada la calidad del mismo, debido a la intemperizacién o humedad.

Figura 3.26. Adobe no homogéneo Figura 3.27. Adecuada trabazon entre
con mortero de barro discontinuo. piezas de adobe, desgaste en la misma.
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Resistencia convencional.
Teniendo en cuenta el comportamiento estructural de la vivienda de forma ortogonal y
cerrada (tipo cajon), se procedié a realizar el calculo matematico, evaluando la

resistencia convencional, el cual consiste en la resistencia que tendr la vivienda.

De acuerdo al plano elaborado de la vivienda 11 (Anexo 8), se siguen los siguientes

pasos:

g) Determinar las areas en ambos sentidos.

Tabla 3.4. Area de la vivienda en primer nivel (ambos sentidos).

Vivienda MUROS EN DIRECCION X MUROS EN DIRECCION Y

11 L(m) t(m) L*(m?) L(m) t(m) L*t(m?)
10.4 0.35 3.64 0.5 0.4 0.20
9.65 0.35 3.38 1 0.4 0.40
10 0.4 4.00 1 0.4 0.40
- - - 0.5 0.4 0.20
PLANTA - . - 145 035 0.51
01 - - - 6.8 0.35 2.38
- - - 045  0.35 0.16
- - - 5.5 0.35 1.93
TOTAL 11.02 TOTAL 6.17

Tabla 3.5. Area de la vivienda en segundo nivel (ambos sentidos).

Vivienda MUROS EN DIRECCION X MUROS EN DIRECCION Y

11 L(m tm Lmd) Lm tm Lm?
104 035 3.64 13 04 0.52
10 0.4 4.00 115 04 0.46
: . : 12 04 0.48
PLANTA - : : 08 04 0.32
02 : . : 0.73  0.35 0.26
: : : 17 035 0.60
- - - 3.18  0.35 1.11
TOTAL 7.64 TOTAL 3.74
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h) Segun la Ecuacion 1y la Tabla 2.3; se procedi6 a determinar la cortante mas

desfavorable (VR), considerando el menor valor obtenido, teniendo asi:

VR =3.74 *5 tn/m?= 18.72 tn/m?
A continuacion, se calcula el peso de la vivienda resistida por muros (W), de
acuerdo a la Ecuacion 2.

Donde:

At = Area total construida en planta (m?).

Ax = Area total resistente de muros (m?), en la direccion X.
Ay = Area total resistente de muros (m?), en la direccion .

H = Altura promedio de entrepiso (m).

N = Ndmero de pisos de la edificacion.

Pm = Peso especifico de la mamposteria (tn/m3).

Ps = Peso por unidad de area del diafragma horizontal (tn/m?)
M = Numero de diafragmas horizontales.

Ac = Area total de la cubierta.

Pc = Peso por unidad de area de la cubierta.

Entonces:
W = Peso de la estructura
At = 97.24 m?
Ax = 18.66 m?
Ay = 9.91 m?
H= 3.0 m
N = 2
Pm = 1.6 tn/m3
Ps= 0 tn/m?
M= 0
Ac = 116.69 m?
Pc = 0.16 tn/m?
Reemplazando, se obtiene: W = 361.02 tn/m?
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j) Se procede a calcular el Coeficiente Sismico Resistente (CSR), acorde a la
Ecuacion 3.

18.72

Reemplazando, se obtiene: CSR=—""2
277.20

=0.07

k) Posteriormente se calcula el Coeficiente Sismico Exigido (CSE), conforme a la
Ecuacién 4 y lo indicado en la Norma E 080; se presenta la siguiente tabla

resumen.

Tabla 3.6. Cuantificaciones sismicas segun la Norma E 080.

Cuantificaciones sismicas de acuerdo a la Norma E 080. Valor

Zona sismica 2 Coeficiente sismico (C)  0.15
Tipo de Vivienda Factor de uso (U) 1.00
edificacion
. Tipo I1: Suelos
Tipodesuelo piormedios o Factor de suelo (S) 1.40
blandos.

Entonces, reemplazando, se obtiene: CSE =1.4*1*0.15=0.21
I) Por ultimo, se hallard la Demanda de Ductilidad (DD), cuya relacién sera de

acuerdo a la Ecuacion 6.

=

Reemplazando, se obtiene: DD=—2==311

0.2
0.07

Resultado: CLASE D

-CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS:

Posicion del edificio y cimentacion.

CLASE B: La vivienda se encuentra ubicada en una calle sin pavimento, existen

viviendas adyacentes del mismo material, en donde no se aprecia junta sismica. La
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vivienda estd cimentada sobre suelo blando, no existen terraplenes, por otro lado, hay

presencia de humedad en el entrepiso.

Figura 3.28. Vivienda cimentada en Figura 3.29. Exposicion de la
suelo blando. cimentacion en frente.

] F Aﬂ _’w

Configuracion en planta.

Realizando el célculo matematico, se evalu6 la configuracion en planta de acuerdo al
plano de la vivienda, mostrando una configuracién rectangular, ademas presenta la
primera forma de la Figura 2.7; por lo tanto, sabiendo que: “a” es el ancho o frente y

“L” el largo o fondo de la vivienda.

Entonces: a=9.35 my L=10.40 m.
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Reemplazando, se obtiene: B = 935 590

©10.40
Resultado: CLASE A

Configuracion en elevacion.

No se observo irregularidad en la altura; de la misma manera no se presencio porches
o torretas en la vivienda. Realizando el calculo matematico, se evalu6 la configuracion

en elevacion.

Sabiendo que: “T” es la altura del porche o torreta y “H” la altura del edificio o

vivienda, tendran la misma cuantificacion por no tener irregularidades.

Entonces: T=H =5.7m.

Reemplazando, se obtiene: % _270_ 1

570
Resultado: CLASE A
-ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Distancia maxima entre muros.

Se procedid a medir los espesores de los muros maestros, de la misma manera las

separaciones entre elementos transversales, y asi determinar la clasificacion respectiva.
Realizando el calculo matematico, se evalu6 la distancia maxima entre muros.
Sabiendo que: “L” es la longitud de muro y “S” el espesor del muro maestro.
Entonces: L =5.38 m.y S=0.35m.

_>38_ 15.37
0.3

0o

Reemplazando, se obtiene:

w|r
ol
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Resultado: CLASE B

Diafragmas horizontales.

CLASE D: La vivienda no cuenta con diafragma horizontal o viga collarin, sin
embargo, presenta un entrepiso compuesto de vigas de madera y carrizo (mal estado en

el lado del pasadizo), con tarrajeo de yeso.

Figura 3.32. Entrepiso de madera Figura 3.33. Pasadizo en mal estado de
(flexion) y carrizo, tarrajeado con yeso. conservacion.

Tipo de cubierta.

CLASE A: La cubierta es de material liviano, de calamina de “un agua” como muestra
la Figura 2.9 - B, se encuentra en buen estado, presentando estabilidad ya que se
observa fierros actuando como estacas, empotradas al muro (tarrajeados con cemento),

que fueron soldados al techo para su union a la vivienda.

La cubierta estd sostenida principalmente por elementos metalicos de seccidn
uniforme. La vivienda con una cubierta anclada con soportes y debidamente soldada

aguantaria fuerzas agresivas.
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Figura 3.34. Cubierta de material Figura 3.35. Empotramiento de acero
liviano, calamina. 1/2 pulg.

Elementos no estructurales.

CLASE C: En la vivienda no se aprecian cornisas o divisiones con triplay, existen
balcones en parte de la fachada (madera) y corral (concreto), ambos con vigas de
madera, con distribucion homogénea pero deteriorados debido a su antigliedad, los

parapetos se encuentran mal conectados al sistema resistente.

Figura 3.36. Balcon en parte de fachada. Figura 3.37. Balcon en parte del corral.
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Estado de conservacion.

CLASE D: Se observo el estado de los muros de la vivienda, presentando fisuras y
agrietamiento de mayores a 3 mm. en la parte externa e interna de los mismos, producto
de fallas por flexién, momento y corte, por lo que el enlucido se ha visto afectado en el
primer y segundo nivel (mas dafiado), por ende su separacion del muro, asi también
estas grietas afectaron al entrepiso teniendo continuidad en los vanos, los dinteles de
madera asi como el material de enlucido, también presentan deterioridad por
mantenimiento y antigliedad. La mamposteria no recubierta también se encuentra en

regular condicion por la intemperizacion y lluvias en la zona.

Figura 3.38. Vivienda en estado de deterioro, dintel de madera expuesto.

Figura 3.39. Fisura desde ventana a losa. Figura 3.40. Grieta mayor a 3mm en
segundo nivel.
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Figura 3.41. Enlucido en mal estado en  Figura 3.42. Desprendimiento de
puerta. enlucido en segundo nivel.

Al evaluar la vivienda 11, se obtuvo la siguiente tabla resumen:

Tabla 3.7. Resultados de la vivienda 11.

Clase Ki Peso

Parametro A 5 c 5 Wi Ki*Wi
Organizacion del sistema resistente. 0 5 20 45 1.00 45
Calidad del sistema resistente. 0 5 25 45 0.25 6.25
Resistencia convencional. 0 5 25 45 1.50 67.5
Eionicri]f’aliénf"e la - vivienda -y 5 5 95 45 075 375
Configuracion en planta. 0 5 25 45 0.50 0
Configuracion en elevacion. 0 5 25 45 1.00 0
Separacién maxima entre muros. 0 5 25 45 0.25 1.25
Diafragmas horizontales. 0 5 15 45 1.00 45
Tipo de cubierta. 0 15 25 45 1.00 0
Elementos no estructurales. 0 0 25 45 0.25 6.25
Estado de conservacion. 0 5 25 45 1.00 45

TOTAL 220.00

De acuerdo a la Tabla 2.7, con un resultado del 57.52%, la vivienda 11 se encuentra en un

indice de Vulnerabilidad ALTA.
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3.5
3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.6

3.7

Poblacion, muestra y unidad de analisis.

Poblacion.

La poblacion esta constituida por 332 viviendas construidas con material de adobe

dentro de la zona del centro poblado Puerto Ciruelo; segun datos del INEI, 2017.

Muestra.

La muestra se realizé de forma no probabilistica, por conveniencia, tomando a 30
viviendas de adobe de manera aleatoria. (Anexo 8)
Unidad de analisis.

La unidad de analisis fue la vivienda construida con material de adobe, en el centro
poblado Puerto Ciruelo, distrito Huarango, provincia de San Ignacio.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
-Técnicas:
Revision bibliografica: Por informacion en medios bibliograficos y estadisticos, se

recurrié a las fuentes originales en lo posible, como, reglamentos, articulos o tesis de
investigacion y paginas web de internet. (RNE, INEI, MVCS, IGP U INGEMMET)
Encuesta: Se aplico la ficha de evaluacion de Benedetti — Petrini a las viviendas de adobe
seleccionadas.
Observacion: La observacion directa se realizé con el fin de hacer una evaluacion de la
muestra.
-Instrumentos:
Fichas de verificacion de Benedetti y Petrini: Conformada por once parametros para la
evaluacion a las viviendas de adobe.
Técnicas para el procesamiento o andlisis de informacion.

Los analisis e interpretacion de los datos obtenidos en las fichas de verificacion se

procesaran por medio de los programas: AutoCAD, Microsoft Excel y Microsoft Word.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.
4.1  Presentacion de resultados.
- Datos Generales.
Al aplicar la encuesta, se obtuvieron los siguientes resultados segun la antigiedad de las
viviendas y practica de construccién en el centro poblado Puerto Ciruelo, Distrito

Huarango. Provincia San Ignacio — Cajamarca.

Tabla 4.1. Namero de viviendas de adobe, segun su antigiiedad en el centro poblado
Puerto Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San Ignacio — Cajamarca.

Antigliedad de la vivienda

(afios) e
0-15 9 30
15-35 13 43.33
36-50 6 20
50 a mas 2 6.67
Total 30 100

Tabla 4.2. NUmero de viviendas de adobe segun su practica de construccion en el
centro poblado Puerto Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San Ignacio —

Cajamarca.
Practica de construccion N %
Asesoria profesional 0 0
Maestro de obra 9 30
Autoconstruccién 21 70
Total 30 100

Asimismo, los resultados por vivienda, fueron basados en el método Benedetti y Petrini
(italiano), por medio de parametros que fueron clasificados de manera estructural,
arquitectonica y constructiva, para luego ser evaluadas de acuerdo a las condiciones y
caracteristicas de la vivienda; producto que a continuacion se describe

correspondientemente a la clasificacion ya mencionada por medio de tablas.
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Tabla 4.3. Detalle estructural.

ESTRUCTURAL
N° DE ) Organizacion del Cz;lils(izgqgel Resistencia
PARAMETRO Sistema Resistente . Convencional
VIVIENDA Resistente
(2) = 3)
2

1 CLASE C B B
Ki 20.00 5.00 5.00

2 CLASE C B A
Ki 20.00 5.00 0.00

3 CLASE C C C
Ki 20.00 25.00 25.00

4 CLASE C B D
Ki 20.00 5.00 45.00

5 CLASE B A D
Ki 5.00 0.00 45.00

6 CLASE C B B
Ki 20.00 5.00 5.00

7 CLASE C B D
Ki 20.00 5.00 45.00

8 CLASE C C D
Ki 20.00 25.00 45.00

9 CLASE C C D
Ki 20.00 25.00 45.00

10 CLASE D C A
Ki 45.00 25.00 0.00

11 CLASE D C D
Ki 45.00 25.00 45.00

12 CLASE C C C
Ki 20.00 25.00 25.00

13 CLASE C B D
Ki 20.00 5.00 45.00

14 CLASE C D B
Ki 20.00 45.00 5.00

15 CLASE C B D
Ki 20.00 5.00 45.00

16 CLASE D C D
Ki 45.00 25.00 45.00

17 CLASE C B A
Ki 20.00 5.00 0.00

18 CLASE D C A
Ki 45.00 25.00 0.00

19 CLASE D B D
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Ki 45.00 5.00 45.00

20 CLASE Cc B A
Ki 20.00 5.00 0.00
21 CLASE C C A
Ki 20.00 25.00 0.00
292 CLASE C A A
Ki 20.00 0.00 0.00
23 CLASE C B D
Ki 20.00 5.00 45.00
24 CLASE C A A
Ki 20.00 0.00 0.00
25 CLASE D B A
Ki 45.00 5.00 0.00
26 CLASE C B A
Ki 20.00 5.00 0.00
27 CLASE D B D
Ki 45.00 5.00 45.00
28 CLASE D Cc A
Ki 45.00 25.00 0.00
29 CLASE C B A
Ki 20.00 5.00 0.00
30 CLASE C C D
Ki 20.00 25.00 45.00

En la Tabla 4.4. se observan detalles estructurales en viviendas de adobe seglin Benedetti
y Petrini, en los cuales se denotan los pardmetros de la Organizacion del sistema Resistente,
Calidad del sistema resistente, Resistencia convencional, asimismo se verifica la

clasificacion y coeficiente de importancia por cada vivienda.
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Tabla 4.4. Detalles Estructurales de las viviendas de adobe del centro poblado Puerto

Ciruelo.
DETALLES ESTRUCTURALES
Czjrglasr'liisztzﬁign _ Calidad Qel Resister)cia
CLASE Resistente Sistema Resistente Convencional
N % N % N %
A 0 0 3 10 12 40
B 1 3.33 15 50 3 10
C 21 70 11 36.67 2 6.67
D 8 26.67 1 3.33 13 43.33
Total 30 100 30 100 30 100

Tabla 4.5. Caracteristicas Arquitectonicas.

ARQUITECTONICO

N° DE Posicion de la vivienda Configuracién Configuracién

PARAMETRO y cimentacion en planta en elevacion

VIVIENDA @ ) )

1 CLASE C B A
Ki 25.00 5.00 0.00

2 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00

3 CLASE C C A
Ki 25.00 25.00 0.00

4 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00

5 CLASE A B A
Ki 0.00 5.00 0.00

6 CLASE B B D
Ki 5.00 5.00 45.00

7 CLASE B C A
Ki 5.00 25.00 0.00

8 CLASE C Cc A
Ki 25.00 25.00 0.00
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9 CLASE Cc D A
Ki 25.00 45.00 0.00
10 CLASE C C A
Ki 25.00 25.00 0.00
1 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
12 CLASE B Cc A
Ki 5.00 25.00 0.00
13 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
14 CLASE A C A
Ki 0.00 25.00 0.00
15 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
16 CLASE A C A
Ki 0.00 25.00 0.00
17 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
18 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
19 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00
20 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00
21 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
22 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
23 CLASE A D A
Ki 0.00 45.00 0.00
24 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00
o5 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
26 CLASE B A A
Ki 5.00 0.00 0.00
27 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00
28 CLASE A B A
Ki 0.00 5.00 0.00
29 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00
30 CLASE B B A
Ki 5.00 5.00 0.00
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En la Tabla 4.5, se evidencian las caracteristicas Arquitectdnicas en viviendas de adobe

segun Benedetti y Petrini, en los cuales se indican los pardmetros como la Posicion de la

vivienda y Cimentacién, Configuracion en planta y Configuracién en elevacién, de la

misma manera se verifica la clasificacion y coeficiente de importancia por cada vivienda.

Tabla 4.6. Caracteristicas Arquitectonicas de las viviendas de adobe del centro

poblado Puerto Ciruelo.
CARACTERISTICAS ARQUITECTONICAS

Posicion de la

Configuraciébnen  Configuracién

vivienda y planta en elevacion
CLASE cimentacion
N % N % N %
A 5 16.67 9 30 29 96.67
B 20 66.67 12 40 0 0
C 5 16.67 7 23.33 0 0
D 0 0 2 6.67 1 3.33
Total 30 100 30 100 30 100
Tabla 4.7. Aspectos Constructivos.
CONSTRUCTIVO
N° DE mz?)(lisr:\a;g?tre Diafragmas  Tipode Elementos no Estado de
VIVIE PARAMETRO 10S MUTOS horizontales cubierta estructurales Conservacion
NDA ) (8) 9) (10) (11)
1 CLASE B D B A D
Ki 5.00 45.00 15.00 0.00 45.00
2 CLASE D D B A B
Ki 45.00 45.00 15.00 0.00 5.00
3 CLASE A D B C D
Ki 0.00 45.00 15.00 25.00 45.00
4 CLASE C D B B C
Ki 25.00 45.00 15.00 0.00 25.00
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5 CLASE A D B A A
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 0.00
6 CLASE A D B A D
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 45.00
7 CLASE Cc D Cc A D
Ki 25.00 45.00 25.00 0.00 45.00
8 CLASE B D C D D
Ki 5.00 45.00 25.00 45.00 45.00
9 CLASE B D B B A
Ki 15.00 45.00 15.00 15.00 0.00
10 CLASE B D B A C
Ki 5.00 45.00 15.00 0.00 25.00
11 CLASE B D A C D
Ki 5.00 45.00 0.00 25.00 45.00
12 CLASE D D B A D
Ki 45.00 45.00 15.00 0.00 45.00
13 CLASE A D B A B
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 5.00
14 CLASE A D C A D
Ki 0.00 45.00 25.00 0.00 45.00
15 CLASE A D Cc D D
Ki 0.00 45.00 25.00 45.00 45.00
16 CLASE A D A D B
Ki 0.00 45.00 0.00 45.00 5.00
17 CLASE A D B A D
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 45.00
18 CLASE A D B A B
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 5.00
19 CLASE A D B A B
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 5.00
20 CLASE C D B A B
Ki 25.00 45.00 15.00 0.00 5.00
21 CLASE A D C A D
Ki 0.00 45.00 25.00 0.00 45.00
29 CLASE A D A A D
Ki 0.00 45.00 0.00 0.00 45.00
23 CLASE C D B A B
Ki 25.00 45.00 15.00 0.00 5.00
24 CLASE A D D A Cc
Ki 0.00 45.00 45.00 0.00 25.00
25 CLASE B D B A D
Ki 5.00 45.00 15.00 0.00 45.00
26 CLASE A D B A C
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 25.00
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CLASE c D B Cc Cc

27
Ki 25.00 45.00 15.00 25.00 25.00
28 CLASE A D B A C
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 25.00
29 CLASE A D B A C
Ki 0.00 45.00 15.00 0.00 25.00
30 CLASE A D C C D
Ki 0.00 45.00 25.00 25.00 45.00
En la Tabla 4.7. se muestra los aspectos constructivos en viviendas de adobe segun
Benedetti y Petrini, en los cuales se denotan los parametros de la Distancia maxima entre
los muros, Diafragmas horizontales, Tipo de cubierta, Elementos no estructurales y Estado
de conservacion, se verifica la clasificacion y coeficiente de importancia por cada vivienda,
Tabla 4.8. Aspectos Constructivos de las viviendas de adobe del centro poblado
Puerto Ciruelo.
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Dls,ta_nma Dla_fragmas Tipo de Elementosno  Estado de
maxima horizontales cubierta e
entre los estructurales Conservacion
CLASE muros
N % N % N % N % N %
A 17  56.67 0 0 3 10 21 70 2 6.67
B 6 20 0 0 20 66.67 2 6.67 7 23.33
C 5 16.67 0 0 6 20 4 13.33 7 23.33
D 2 6.67 30 100 1 3.33 3 10 14 46.67

Total 30 100 30 100 30 100 30 100 30 100
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Tabla 4.9. Resumen del indice de vulnerabilidad de las viviendas de adobe del centro

poblado Puerto Ciruelo.

INDICE DE VIVIENDAS DE ADOBE
VULNERABILIDAD N %
ALTA 20 66.67
MEDIA 10 33.33
BAJA 0 0
Total 30 100

4.2  Analisis e interpretacion y discusion de resultados.

- Datos Generales.

EnlaTabla 4.1, Namero de viviendas de adobe, segun antigiiedad en el centro poblado
Puerto Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San Ignacio — Cajamarca; se evidencia
que: 43% de viviendas tienen 15 a 35 afios; 30% de 0 a 15 afios sin embargo existe 27% de
viviendas con una antigiiedad mayor a 35 afios, incluso de 50 afios a més, las cuales
presentan deterioridad, falta de mantenimiento exterior e interiormente, la mamposteria ha
sido afectada por la intemperizacion y humedad con el pasar del tiempo, ademas sus

enlucidos se han ido desprendiendo.

En la Tabla 4.2; Numero de viviendas de adobe seguin su practica de construccion en
el centro poblado Puerto Ciruelo, Distrito Huarango. Provincia San Ignacio —
Cajamarca, se denota que el 70% de viviendas fueron autoconstruidas; 30% optaron por
un maestro de obra y ninguno considerd contar con asesoria profesional, ya que los

pobladores en su mayoria desconocen la Norma Técnica vigente sobre construccion en

91



tierra reforzada, ademas al no contar con asesoria técnica, hay mayor amenaza en la
integridad de los ocupantes a corto y largo plazo.

En la Tabla 4.4; Detalles Estructurales de las viviendas de adobe del centro poblado
Puerto Ciruelo; se observa el parametro Organizacidon del Sistema Resistente, donde
segun Benedetti y Petrini, 70% de las viviendas de adobe no presentan elementos de amarre
en sus cuatro lados, pero tienen moderada distribucion de muros, clasificacion otorgada por
su regular distancia entre muros transversales, con paredes ortogonales verificAndose con
ayuda de un nivel de aluminio.

A su vez en el parametro Calidad del Sistema Resistente, se observa 50% de las viviendas
no presentan una de las caracteristicas de la clase A; ya sean piezas homogéneas, buena
trabazon o mortero con espesor continuo en las juntas, clasificacion otorgada por medidas
con wincha y regla de 30 cm.

Por ultimo, el pardmetro Resistencia Convencional, indica 46.67%, evidenciandose con
una demanda de ductilidad (DD) mayor a 1.5; lo que significa que las viviendas evaluadas
se encuentran en malas condiciones en ambas direcciones (X 0 Y).

En comparacion con el autor Mamani Y. (2022) en su estudio “Evaluacion de
vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe en la zona rural del centro poblado de
Chullunquiani del distrito de Palca de la provincia de Lampa” en el detalle estructural, el
cual alberga el pardmetro organizacion del sistema resistente; encontré 44.4% fueron
clasificadas como “C”, encontrando similitud en ambos estudios. Ademas, el parametro
calidad del sistema resistente, halldé 95% como clase “B”, también teniendo semejanza en
la evaluacion. Por ultimo, en el parametro resistencia convencional obtuvo 100% en clase

“A”, encontrando una discrepancia porcentual mayor al 50% en ambos estudios.
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En la Tabla 4.6; Caracteristicas Arquitectdnicas de las viviendas de adobe del centro
poblado Puerto Ciruelo.; se evidencia el pardmetro Posicion de la vivienda y cimentacion,
66.67% de las viviendas de adobe estan cimentadas sobre suelo intermedio, segln la norma
E 080, no existen terraplenes, asimismo la presencia de humedad en diferentes ambientes,
en parte baja y alta de la vivienda.

Ademas, en el parametro Configuracion en planta, se observa 40% de viviendas que
presentan regularidad en sus dimensiones del lado mayor y menor, lo que implica que su
forma en planta fue rectangular.

Asimismo, el pardmetro Configuracion en elevacién, indica 96.67% de las viviendas
nuevas o antiguas no presentan irregularidades en altura, sin porches o torretas.

En comparacion con el autor Mamani Y. (2022) en su estudio “Evaluacion de
vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe en la zona rural del centro poblado de
Chullunquiani del distrito de Palca de la provincia de Lampa” en las caracteristicas
arquitectonicas, el cual alberga el parametro posicién de la vivienda y cimentacion;
encontrd 92.9% fueron clasificadas como “A”, encontrando diferencias moderadas en
ambos estudios. Ademas, la configuracion en planta, hall6 37.37% como clase “B”,
teniendo similitud en la evaluacion. Por Gltimo, en el parametro configuracion en elevacion

obtuvo 56.56% en clase “A”, encontrando una semejanza en las investigaciones.
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En la Tabla 4.8; Aspectos Constructivos de las viviendas de adobe del centro poblado
Puerto Ciruelo; el parametro Distancia maxima entre los muros, se evidencia 56.67% de
las viviendas de adobe no presentan vulnerabilidad de consideracidn, puesto que se tiene
en cuenta la presencia de muros maestros interceptados por muros transversales.
Ademas, en el parametro Diafragmas horizontales, se observa 100% de las viviendas no
cuentan con diafragma en esa direccidn, es decir no presentan viga collarin.
A su vez, el parametro Tipo de cubierta, indica 66.67% de las viviendas presentan
coberturas de material liviano, no estables, por no tener conexion directa con la estructura.
Asimismo, en el pardmetro Elementos no estructurales, indica que 70% de las viviendas no
contiene elementos mal conectados al sistema resistente, ya sean balcones o parapetos.
Por altimo, en el parametro Estado de Conservacion, indica que 46.67% de las viviendas
evidencian muros con fuerte deterioro en sus componentes, fisuras y grietas de importancia.
En comparacion con el autor Mamani Y. (2022) en su estudio “Evaluacion de
vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe en la zona rural del centro poblado de
Chullunquiani del distrito de Palca de la provincia de Lampa” en los aspectos
constructivos, el cual alberga el parametro distancia maxima entre los muros, encontr6
100% fueron clasificadas como “D”, encontrando diferencias considerables en ambos
estudios. Ademas, en diafragmas horizontales, hall6 86.86% como clase “B”, también
teniendo diferencias considerables en las investigaciones. Del mismo modo, en el tipo de
cubierta, obtuvo 84.84%, como clase “B”, encontrando similitud en ambos estudios.
Asimismo, en elementos no estructurales, detectdo 100% en la clase “A”, concordando en
ambas investigaciones. Por Gltimo, en el pardmetro estado de conservacion obtuvo 55.55%

en clase “B”, encontrando discrepancia en ambas investigaciones.
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En la Tabla 4.9; Resumen del Indice de vulnerabilidad de las viviendas de adobe del
centro poblado Puerto Ciruelo, se evidencia 66.67% de las viviendas de adobe, presentan
un indice de Vulnerabilidad ALTA; 33.33% vulnerabilidad MEDIA y 0% BAJA.
Resultados que se comparan con el autor Mamani Y. (2022) en su estudio sobre
“Evaluacion de vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe en la zona rural del centro
poblado de Chullunquiani del distrito de Palca de la provincia de Lampa”, donde evidencid
54.55% de las viviendas tuvieron el indice de vulnerabilidad ALTA; 45.45% el indice de
vulnerabilidad MEDIA y 0% BAJA, encontrandose similitud en ambos estudios segun el
indice de vulnerabilidad hallado.

A su vez, se comparé con el autor Vargas A. (2019) en su estudio “Evaluacion de
la Vulnerabilidad Sismica aplicando el método italiano para determinar el riesgo sismico
en las viviendas de adobe de la quinta los Virreyes del Rimac”, el cual evidencié 100% de

las viviendas de adobe se encuentran en un indice de vulnerabilidad MEDIA.

Asimismo, la diferencia de resultados encontrados en porcentajes, de acuerdo a los
estudios mencionados anteriormente sobre Benedetti y Petrini, pueden estar relacionados
por la zona de estudio (Ministerio de Vivienda, Disefio Sismorresistente, 2018), es decir;
en la provincia de Lampa es considerada como zona sismica: 3; por otra parte, la provincia
de Rimac se encuentra en la zona sismica: 4. Cabe resaltar que la presente investigacion se
realiz6 en la provincia de San Ignacio, la cual pertenece a la zona sismica: 2; sin embargo,
se encontré que mas del 50% de viviendas presentan un ALTO indice de vulnerabilidad

sismica.
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4.3  Contrastacion de hipdtesis.

Tabla 4.10. Indice de vulnerabilidad de las viviendas de adobe del Centro Poblado Puerto Ciruelo.

ITEM ESTRUCTURAL  ARQUITECTONICO CONSTRUCTIVO RESULTADOS
Parametro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total % del Vulnerab
de Iv Iv ilidad
PesoWi 1.00 025 150 075 050 1.00 025 100 1.00 0.25 1.00
CLASE C B B C B A B D B A D
1 Ki 2000 500 500 2500 500 0.00 500 4500 1500 0.00 4500 18125 40.85%  ALTA
Ki*Wi 2000 125 750 1875 250 000 125 4500 1500 0.00 45.00
CLASE C B A B B A D C B A B
2 Ki 2000 500 000 500 500 0.00 4500 1500 1500 0.00 500 73.75 19.28% MEDIA
Ki*Wi 2000 125 000 375 250 000 11.25 1500 1500 0.00 5.00
CLASE C C D C C A A B B C D
3 Ki 20.00 2500 4500 2500 2500 0.00 0.00 500 1500 2500 4500 19625 5131%  ALTA
Ki*Wi 2000 625 6750 1875 1250 0.00 0.00 500 1500 6.25 45.00
CLASE C B D B B A C B B B C
4 Ki 2000 500 4500 5.00 500 0.00 2500 5.00 1500 0.00 2500 14625 38.24%  ALTA
Ki*Wi 2000 125 6750 375 250 0.00 625 500 1500 0.00 25.00
CLASE B A D A B A A B B A A
5 Ki 500 0.00 4500 000 500 000 000 500 1500 000 000 9500 24.84% MEDIA
Ki*Wi 500 000 6750 000 250 000 000 500 1500 0.00 0.00
CLASE C B B B B D A D B A D
6 Ki 2000 500 500 500 500 4500 000 4500 1500 0.00 4500 18500 4837% ALTA
Ki*Wi 2000 125 750 375 250 4500 0.00 4500 1500 0.00 45.00
CLASE C B D B C A C C C A D
7 Ki 2000 500 4500 5.00 2500 0.00 2500 1500 2500 0.00 4500 19625 51.31% ALTA
Ki*Wi 20.00 125 6750 375 1250 0.00 6.25 1500 25.00 0.00 45.00
8 CLASE C C D C C A B C C D D 22250 58.17% ALTA
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Ki 2000 2500 4500 2500 2500 0.00 500 1500 2500 45.00 45.00
Ki*Wi 2000 625 6750 1875 1250 0.00 125 1500 2500 11.25 45.00
CLASE C C D C D A B B B B A

9 Ki 2000 2500 4500 2500 4500 0.00 1500 500 1500 1500 0.00 16250 42.48% = ALTA
Ki*Wi 2000 625 6750 1875 2250 000 375 500 1500 3.75 0.00
CLASE D C A C C A B D B A C

10 Ki 4500 2500 0.00 2500 2500 0.00 500 4500 1500 0.00 2500 16875 44.12%  ALTA
Ki*Wi 4500 625 0.00 1875 1250 0.00 125 4500 1500 0.00 25.00
CLASE D C D B A A B C A C D

11 Ki 4500 2500 4500 5.00 000 0.00 500 1500 0.00 2500 4500 190.00 49.67%  ALTA
Ki*Wi 4500 625 6750 375 000 000 125 1500 0.00 6.25 45.00
CLASE C C C B C A D D B A D

12 Ki 2000 2500 2500 5.00 2500 0.00 4500 4500 1500 0.00 4500 19625 51.31% ALTA
Ki*Wi 2000 625 3750 375 1250 0.00 1125 4500 1500 0.00 45.00
CLASE C B D B A A A B B A B

13 Ki 2000 500 4500 500 0.00 0.00 000 500 1500 0.00 500 11750 30.72% MEDIA
Ki*Wi 2000 125 6750 375 000 000 000 500 1500 000 5.00
CLASE C D B A C A A D C A D

14 Ki 2000 4500 500 0.00 2500 0.00 0.00 4500 2500 0.00 4500 16625 43.46% ALTA
Ki*Wi 2000 1125 750 000 1250 0.00 0.00 4500 2500 0.00 45.00
CLASE C B D B A A A C C D D

15 Ki 2000 500 4500 500 000 000 0.00 1500 2500 4500 4500 18875 49.35% ALTA
Ki*Wi 2000 125 6750 375 000 0.00 000 1500 2500 11.25 45.00
CLASE D C D A C A A B A D B

16 Ki 4500 2500 4500 000 2500 000 000 500 0.00 4500 500 15250 39.87% ALTA
Ki*Wi 4500 625 6750 000 1250 000 0.00 500 0.00 11.25 5.00
CLASE C B A B A A A D B A D

17 Ki 2000 500 000 500 0.00 0.00 000 4500 1500 0.00 4500 130.00 33.99% MEDIA
Ki*Wi 2000 125 000 375 000 0.00 000 4500 1500 0.00 45.00

18 CLASE D C A B A A A D B A B 12000 31.37% MEDIA
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Ki 4500 2500 0.00 500 000 000 000 4500 1500 0.00 5.00
Ki*Wi 4500 625 000 375 000 000 000 4500 1500 0.00 5.00
CLASE D B D B B A A B B A B
19 Ki 4500 500 4500 500 500 000 000 500 1500 0.00 500 14500 37.91% = ALTA
Ki*Wi 4500 125 6750 375 250 000 000 500 1500 000 5.00
CLASE C B A B B A C D B A B
20 Ki 2000 500 000 500 500 000 2500 4500 1500 0.00 500 9875 25.82% MEDIA
Ki*Wi 2000 125 000 375 250 000 625 4500 1500 0.00 5.00
CLASE C C A B A A A D C A D
21 Ki 2000 2500 000 500 000 000 0.00 4500 2500 0.00 4500 14500 37.91% MEDIA
Ki*Wi 2000 625 000 375 000 000 000 4500 2500 0.00 45.00
CLASE C A A B A A A D A A D
22 Ki 2000 000 000 500 000 000 000 4500 0.00 000 4500 11375 29.74% MEDIA
Ki*Wi 2000 000 000 375 000 000 000 4500 0.00 0.00 45.00
CLASE C B D A D A C C B A B
23 Ki 2000 500 4500 0.00 4500 0.00 2500 1500 1500 0.00 500 15250 39.87%  ALTA
Ki*Wi 2000 125 6750 0.00 2250 000 625 1500 1500 0.00 5.00
CLASE C A A B B A A D D A C
24 Ki 2000 000 000 500 500 0.00 000 4500 4500 0.00 2500 14125 36.93% ALTA
Ki*Wi 2000 000 000 375 250 0.00 000 4500 4500 0.00 25.00
CLASE D B A B A A B D B A D
25 Ki 4500 500 000 500 000 0.00 500 4500 1500 0.00 4500 15625 4085%  ALTA
Ki*Wi 4500 125 000 375 000 000 125 4500 1500 0.00 45.00
CLASE C B A B A A A D B A C
26 Ki 2000 500 000 500 000 000 000 4500 1500 0.0 2500 11000 28.76% MEDIA
Ki*Wi 2000 125 000 375 000 000 000 4500 1500 0.00 25.00
CLASE D B D B B A C B B C C
27 Ki 4500 500 4500 500 500 000 2500 500 1500 2500 2500 177.50 46.41% = ALTA
Ki*Wi 4500 125 6750 375 250 0.00 625 500 1500 6.25 2500
28 CLASE D C A A B A A D B A C 13875 36.27% = ALTA
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Ki 4500 2500 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 45.00 15.00 0.00 25.00
Ki*Wi  45.00 6.25 000 0.00 250 0.00 0.00 45.00 15.00 0.00 25.00

CLASE C B A B B A A D B A C
29 Ki 2000 500 000 500 500 000 000 4500 1500 0.00 2500 11250 29.41% MEDIA
Ki*Wi 2000 125 000 375 250 000 0.0 4500 1500 0.00 25.00
CLASE C C D B B A A B C C D
30 Ki 2000 2500 4500 5.00 500 000 000 500 2500 2500 4500 18125 47.39%  ALTA

Ki*Wi  20.00 6.25 6750 375 250 0.00 0.00 5.00 25.00 6.25 45.00

EnlaTabla4.11. se logra observar los resultados del estudio que evidencia un grado de Vulnerabilidad de acuerdo al método de Benedetti
y Petrini, el cual consta de once parametros que punttan y demuestran un resultado favorable o desfavorable. A continuacion, se presenta
una tabla sintesis de los resultados del Indice de Vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe.

Tabla 4.11. Resumen del Indice de vulnerabilidad de las viviendas de adobe del centro poblado Puerto Ciruelo.

INDICE DE VIVIENDAS DE ADOBE
VULNERABILIDAD N %
ALTA 20 66.67
MEDIA 10 33.33
BAJA 0 0
Total 30 100

En la presente tabla se evidencia que el 66.67% de las viviendas de adobe, presentan un indice de Vulnerabilidad ALTA; 33.33%

Vulnerabilidad MEDIA y 0% BAJA. De esta manera se contrasta la hipotesis planteada inicialmente en la investigacion.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
51 CONCLUSIONES.

- El indice de vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe en el centro poblado
Puerto Ciruelo, distrito Huarango, provincia San Ignacio-Cajamarca, donde: 66.67%,
obtuvo un Indice de vulnerabilidad ALTA, validandose la hipotesis.

- Segun los parametros estructurales: Organizacion del sistema resistente, el 70%
califica en la clase “C”; Calidad del sistema resistente, el 50% en clase “B” y
Resistencia Convencional, 43.33% en la clase “D”, por lo que en los parametros
estructurales se evidencia un 54.44%; lo que implica un alto indice de vulnerabilidad
sismica en las edificaciones.

- Segun los parametros de caracteristicas arquitectdnicas: Posicion de la vivienda y
cimentacion donde 66.67% califica en la clase “B”; Configuracion en planta 40% en
la clase “D” y Configuracion en elevacion 96.67% en la clase “A”, por lo que en los
parametros de caracteristicas arquitectonicas se evidencia un 67.78%; lo que indica
alto indice de vulnerabilidad sismica en las viviendas.

- Por altimo, los parametros de aspectos constructivos: Distancia maxima entre los
muros, donde 56.67% obtuvo la clase “A”; Diafragmas horizontales, 100% la clase
“D”; Tipo de cubierta, 66.67% la clase “B”, elementos no estructurales 70% la clase
“A”y Estado de conservacion 46.67% la clase “D”, por lo que en los parametros de
aspectos constructivos se evidencia un 68%o lo que indica alto indice de vulnerabilidad

sismica en las viviendas.
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52 RECOMENDACIONES.

- Debido a que las viviendas de adobe tienen una indice de vulnerabilidad alta, se sugiere
que se realice estudios probalistico en estas edificaciones, es decir se lleve a cabo
ensayos especiales, determinando la resistencia de los materiales, realizando
modelamientos o empleando otro tipo de metodologia ya que el estudio no fue un
andlisis tan detallado.

- Realizar estudios de mecanica de suelos, de modo que al desarrollar los parametros
cuantitativos que lo requieran, puedan llegar a un resultado de mayor confiabilidad.

- Por ultimo, se recomienda seguir realizando estudios complementando con otros
métodos, como es el caso de edificaciones especiales como casas comunales, centros

de salud, municipalidades u otros, se deba hacer un estudio probabilistico.
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ANEXOS

Anexo 1. Autorizacion de la Municipalidad del centro poblado Puerto Ciruelo.

@ ICA Dy
& Tea

MUNICIPALIDAD CENTRO POBLADO CIRUELO

HUARANGO - SAN IGNACIO — CAJAMARCA — PERU
PASAJE GRAU N*” 200

“Aito de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

AUTORIZACION MUNICIPAL N° 01-2023/MCP.PC.H.SI.C

Puerto Ciruelo, 16 de Febrero del 2,023
Vista,

La solicitud, presentada por el Sr. HUMBERTO EDUARS GUILLERMO
VILLANUEVA, egresado de la escuela académica profesional de Ingenieria Civil, de la
Universidad Nacional de Cajamarca ante esta Municipalidad del Centro Poblado Puerto
Ciruelo, solicitando la debida Autorizacion para realizar un proyecto de investigacion en
esta localidad.

CONSIDERANDO:

Que, no existe impedimento alguno para que pueda desarmollar esta
actividad de evaluacién y aplicacién de un proyecto de investigacion.

SE RESUELVE:

AUTORIZAR al Sr. HUMBERTO EDUARS GUILLERMO VILLANUEVA
identificado con DNI N° 73535773, egresado de la escuela académica profesional de
Ingenieria Civil, de la Universidad Nacional de Cajamarca para que pueda realizar el
Proyecto de Investigacion denominado “Vulnerabilidad Sismica en viviendas de adobe en
el Centro Poblado de Puerto Ciruelo”

Registrese, Comuniquese y Archivese.

PALIDAD C.P. DE
a" (ERPO CIRUELO

ve conde Pérez
Loy DNI: 44706746
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Anexo 2. Fotografias de visita a la zona de estudio.

Viviendas cerca al Rio Chinchipe. Viviendas con corte en calle, que afecta el
acceso y evacuacion.

Vivienda con escalera provisional Vivienda afectada por sismo,
dificultando su acceso y evacuacion. grietas y desprendimientos de enlucido.

Puerto antiguo cerca a viviendas, la cual no cuenta con algin elemento
estructural de refuerzo ante mayores avenidas del rio Chinchipe.
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Anexo 3. Ficha para aplicacion por el método de Benedetti y Petrini.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

E

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.
GUIA DE OBSERVACION — FICHA DE APLICACION
I ASPECTOS PRELIMINAERES: Descripciones Generales.

1.1. N° de vivienda:

1.2. Direccion:

1.3. Fecha v Hora:

1.4 Anngiiedad de vivienda:
1.5. N° de ocupantes:

10. Elementos no estructurales:

| [
=] [w]
o] [o]

II. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros.
1. Orgamzacion del sistema resistente: \_A‘ \_BI \_C‘ \_D‘
2. Calidad del sistema resistente: \_q‘ \_BI \_(‘ \_D‘
3. Resis i rencional: ,
31 Nimmero de pisos () B
32, Arcatotalcubtertaenplanta(Ag: _ m?
33 Arearesistente: Sentidox: (Ay): _ m-
34. Area resistente: Sentido vi(Ay): 0 m°
35 Alwrapromediaentrepisos(h): m
4. Posicion del edificio v de la cimentacion: |E|
5. Diafragmas horizontales: IEI
6. Configuracion en planta: IEI
B1=alL: B2=1b/L:
7. Configuracion en elevacion: E
T/H: AAJA %:
8. Distancia maxima entre los muros L/S: E
9 Tipo de cubierta: E
o]

11

. Estado de conservacion:

[ ]
o]

(]
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IT. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1. Autoconstruccion: S1( ) No()
3.2. Asistencia de maestro de obra: S51( ) No( )
3 3. Asesoria profesional en planos: S5i( ) No( )

3 4. Asesoria profesional en la construccion: S1( ) No( )

3.5. Otras observaciones:

3 6. Bosguejo de distribucion de la vivienda:

Propietario (a):
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Anexo 4. Guia para aplicacion por el método de Benedetti y Petrini.

Descripcion de Parametros.

P.1 - Organizacion del sistema resistente.

A Edificios de adobe segiin la norma E-080.

B. Edificaciones de adobe con elementos de arriostre
horizontales y verticales; pero sin asesoramiento técnico.

C. Edificaciones de adobe sin elementos de arriostre en sus 4
lados, sin asesoria técnica, pero con adecuada distribucion de
muros y regularidad.

D. Edificaciones de adobe sin elementos de arriostres en sus 4
lados, sin asesoria técnica y sin adecuada distribucién de muros.

P.2 — Calidad del sistema resistente.

A: El sistema resistente presenta las tres (03) caracteristicas:

1. Muros de piezas homogéneas y de dimensiones constantes.
2. Buena trabazon entre las unidades de adobe.

3. Mortero de barro con espesor continuo y homogéneo en las
Juntas.

B: El sistema no presenta una de las caracteristicas de A.

C: El sistema no presenta dos de las caracteristicas de A.

D: El sistema no presenta ninguna de las caracteristicas de A.

P.3 — Resistencia convencional.
A: DD<0.50 B: 0.50 <DD<1
C:1<=DD<15 D: DD>135

P.4 — Posicion del edificio y cimentacion.

A: Edificacion cumentada segiin la norma E - 080, sobre terreno
estable, no existen terraplenes, humedad ni sales.

B: Edificacion cimentada segiim la norma E - 080, sobre roca o
suelo blando. no existen terraplenes, presencia de humedad y
sales.

C: Edificacién cimentada sobre roca o suelo blando, sin
asesoria técnica. existen terraplenes no equilibrados. presencia
de sales y humedad.

D: Edificacion cimentada sin proyecto aprobadoe ni asesora
técnica, existen terraplenes, presencia de sales y humedad.
Estado de conservacion deteriorado.

P.5 — Diafragma horizontales.

A: Edificacion con diafragma compuesto de una losa aligerada
apoyada sobre vigas de concreto armado.

B: Edificacién con techo compuesto de cafla y vigas de madera
en buen estado.

C: Edificacion con techo compuesto de cana y vigas de madera
en estado de deflexioén.

D: Edificacion sin diafragma.

P.6 — Configuracion en planta.

A: Si B120.80 6 B2<0.10
B: 5i0.80>81>06 & 0.10<32<0.20
C: Si060-B1>04 6 0.20<2<0.30
D: 5i0.40>p1 6 0.30<p2

P.7 — Configuracion en elevacion.
A:T/H=0.75 B:0.50 <T/H<0.75
C: 025 <T/H<0.50 D: T/H<0.25

P.8 — Distancia mdxima enfre los muros.
A: L/§<15 B: 15<L/5<18
C: 18<L/8§<25 D: L/S=25

P.9 - Tipo de cubierta.

A: Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con
conexiones adecuadas y de material liviano. Edificacion con
cubierta plana.

B: Cubierta inestable con material liviano y en buenas
condiciones, con viga de soporte.

C: Cubierta inestable de material liviano en malas condiciones,
con viga de soporte.

D: Cubierta inestable en malas condiciones y con desnivel, sin
viga de soporte.

P.10 — Elementos no estructurales.

A: Edificacion que no contenga elementos no estructurales mal
conectados al sistema resistente, sin parapetos o balcones.

B: Edificaciéon con balcones y parapetos bien conectadas al
sistema resistente.

C: Edificacién con balcones y parapetos mal conectadas al
sistema resistente. Elementos deteriorados debido a su
antigiledad.

D: Edificacion que presenta tanques de agua o cualquier otro
tipo de elemento en el techo. mal conectado a la estructura.
Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construidos, que se pueden desplomar en caso de un evento
sismico. Edificio con balcones constmidos posteriormente a la
estuctura principal y conectada a ésta de modo deficiente y en
mal estado.

P.11 - Estado de conservacion.

A: Edificacion en buenas condiciones, sin fisura alguna,
mamposteria en buenas condiciones, sin dafio visible.

B: Edificacion sin fisuras. pero cuyos componentes estin
levemente deteriorados. agrietamiento no extendido en todo el
muro.

C: Edificacion con fisuras y ademds cuyos componentes
estmcturales estan deteriorados, grietas de mediano tamaflo, 2
a 3mm de espesor.

D: Muros con fuerte deterioro de sus componentes, hay
presencia de agrietamientos mayores a 3mm, producto de fallas
por flexién, por momento y corte.
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Anexo 5. Estudio de las condiciones de cimentacion.

Lﬁ Bsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS CODIGO: LSP22 - MS - 562

RRAATIG IF SR P MRS

BATOS DEL FROYECTD AT DEL PERSOMAL
PROVECT “ME JORAMENTO DEL SERVICIO DE TRAMSTTABILIDAD WEHICULAR ¥ PEATONAL DEL CENTRO FOBLADD FUERTO CRUELD, JFEDECALEBAD = |IMG. EMHER KIMBEL RS AT
DETETO HUARARGD - SAH GHAOD, REGIGH CALAMARCA™
IRRICACION = DETETO: HUARMNGD, PROVINCLA @ 548 IGHACID, REGION - CAMMARCA TEC.LAE: HOMATAN HERREAL BARMSDRA
EoucrmasTe : MLIRICIPALIDAD DISTRITAL DE HUARAHGD ASETENTE. AROOYT OELA ROMERD

HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

NOMBRE DEL PROYECTO: "Mejoramiento Del Servicio De Transitabilidad Vehicular ¥ Peatonal Del
Centro Poblado Puerto Ciruelo, Distrito Huarango — San Ignacio, Regidn Cajamarca”.

NOMBRE DEL SOLICITANTE: Municipalidad Distrital De Huarango
UBICACION: Distrito Huarango, Provincia San Ignacio, Departamento De Cajamarca. ﬁ

e DF LAl &

FECHA: Enero — 2022 i R T

"
n
Fl

RESUMEN DE LAS CONDICIOHES DE CIMENTACION

Profesional Respensable (PR): ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
Tipo de Cimentacicn: Cimentacion Corrida

Estrato de apoyo de la cimentacion: Arcilla Inorganica (CL)

Profundidad de la Mapa Freatica: No hay Presencia de Napa Freatica
Parametros de Diserio de la Cimentacion:

Profundidad de Cimentacidn: 2.00 m

Presidn Admisible: 0.85 Kgfcm?2

Factor de Seguridad por Corte (Estético, | 3

Dinamico): 0.49 cm < 2.54 cm

Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: (17: Asentamiento Maximo Permisible)

Parametros Sismicos del suelo (De acuerdo a la
Morma E.030)

Zona Sismica: 2

Z: 0.25

Tipo de perfil del suelo: 52 — Suelos Intermedios

Factor del suelo (5): 1.20

Periodo TP (s): 0.6

Periodo TL (s): 2.0

Agresividad del Suelo a la Cimentacion: Insignificante (Cemento Portland Tipo I)
Problemas Especiales de cimentacion No licuable

No colapsable
Expansidn menor a la capacidad de soporte
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Anexo 6. Fichas de evaluacién aplicadas a viviendas de adobe y trabajo en gabinete.

Vivienda 01:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

@

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

n '
—

INVESTIGACION: |

i VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
i POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
| PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA

AUTOR:

Guillermo Vlllanum Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERVACION - FICH] FICHA DE APLICACION

I ASPECTOS PRELIMINARES: S: Deseripciones Generales.
1L N? de vivienda: B/

l3FechayHora /7//1?/” - Y:300m ©
14. Antigiledad de vivienda: /5 Gdicey
1.5. N de ocupantes: 05 (aoufbe 7;,,;(-;)

1.2, Direccion: r) sk )a\’f1 S/A/ Con GV M S L /'/owmfrz_ 24 CCO/“ /Z)
U

' Il ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1 Autoconstruccion; SO Nog Y

1.2, Asistencia de maestro de obra:

Sif 1) No(X

3.3, Asesoria profesional en planos:

Si( ) Nopd

34, Asesoria profesional en la construceion: Si( ) No()()

33, Olracobymcxone La u:mmﬂa 1./ Rz f,[“’ V fot NJ/ Vi mmwrﬂ, [
Cal) v 3o V’“” :’ b fun afof ey Ofat el 4y vipunth, 9 % U
frangpo ¢ *Mw% @ w1 f”{/J//ftuOérﬁ 0’ e ()2{4

st 0T S TRLRAIES: B i
L ASPECTOS ESPECIFICOS: Evalnacion de Parametros,

1. Organizacion del sistema resistente; 4 "2 /w,, s 0 q-w ,}m

It s, 0F Judos oy 9
= i '34"'119 iy dlstduci o
as_agl MMML e

Ll

X

2. Calidad del sistema TCSIStente: (g ,,”.05 4”,"
n f

00 0 wamsing Cmsfandzs 7[wm m/arm; eyl '::o ijw .

M

3. Resistencia convencional:
3.1 Numero de pisos (N): 04

32 Areatotal cubierta cn planta (A): 37.34  m Db
33 Arearesistente: Sentido x (A) m 4 zQ ? 5
34, Arearesistente Sentido yiA) 540 m )

35, Altura promedia entre pisos (h): _ 3.6m

(et & D‘A,Eld«.ij

W M [

(=]

4. Posicion del edificio y de la mmculacnon
’u‘m&y

g b

Cudode, sy suls

X

{ ‘L”u»hm,, < f"‘ 2 de "1- h.a H‘L"m\a&o‘
5. maﬁagmasllonzon!ales. Sim d.qﬁaoaswu

(=]
=]

6. Configuracion en planta: (34{‘ audh ALy m.guﬂm;
2= 3p¢m A L /169 m

—r pi=al: 0,63 Ba=bll: —

]

=]

7. Configuracion en elevacion: sy, 7 o m‘ﬂ(iu;‘id B
Wuna.. T:3,0m 4 Heggm.
~+ Tly=4.00 A% —

[=]
(]

8. Distancia maxima entre los muros L/S: M‘ms Matdhag
{M"“V&Sa 5 L (60"» A S.G U =t LIS

B<1
=]

9. Tipo de cubierta; v )oco*mmqm nrqs\aqo_ %L'w‘%@vﬂmm .
(ofoniag y 2famina)

* 10, Elementos no estructurales: Mo QM\% Cmmusa.u ,f“m{dv ’VA‘

d befura, , (‘l.».[bl(o dusieuss de buplay, etro,

=] [=]

11. Estado de conservacion: sﬂﬁm Ancefary . Bomba dgT,mJl;,,‘_
e do *M.J.,‘c do. oz~ datuns 2

Sy (mpwk‘

=] E X

=]

X B ] e [E]

> a2 ut'(,c 1yaGon |
3.6, Bosquejo de distribucion de la vivienda:

i ——— RS
m— In ¥ 0
- e e I Tew
I { CC’MMM)A)
{18 <
o WS
2.80
CHENR 8 {11 5 Chuhos
/‘1 Pt s 20em
) T 2 |
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g ||
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3
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Vivienda 02:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA :\C;\Dﬁ.‘ll(‘.\ PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@

n

l1I. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1. Autoconstruccion: SiD No( )
3.2. Asistencia de maestro de obra; Si( ) NoN
3.3. Asesoria profesional en planos: Si( ) No(Xy S

’ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
__‘,\UTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

34. Asesoria profesional en la construceion: Si( ) No(X)

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

I ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

PwJ!z_

11N de vivienda: 02
12 Direccion: Dagaty Sadw slv. — Mz 25 ( Lok 15)
1.3. Fechay Hora; /;ﬁz/za = 40:45 amn,

14, Antigliedad de vivienda:(}3 amos
1.5.N° de ocupantes: 04 ( ety adulls y Mifnas)

g

35 Otrasobsenaclones [

aV unmJo. ‘l{’tsond’z o Poce *“wfo cwdw{a, < ubiiggs]
fﬁn aﬂ aJo /md,quju A5om, apagy, M;g/ﬂ

II._ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluzcion de Parimetros,

X

(=]

1. Organizacion del snslemareswleme Sin ol e amedye

=

‘SS.HH

st o4 Jados gt asesaity Yoty udoemghiagn)

=]

=]

fﬁn)(;muy mi% b(qu%

=]

( 5«»% 1
Vg

3. Resistencia convencional:
31 Niimero de pisos (N): 0l
32 Areatotal cubierta en planta ()
33, f\mresislcntc Sentidox: (A): __ 228 mI
34, Arearesistente; Sentidoy: (Ay): __ 2.6 m?
35, Altura promedia entre pisos (h): 3 m

2. Calidad del sistema resistente: Pan, “K‘d%,"" Rodews:

(=]
=]

2%

bD:
~» 0.3

[e= ]
(=]

4. Posicion del edificio y de la cimentacion: ( a Uiy de k‘"\hod
/ C k
o

Preset

5. Diafragmas horizontales: N Hieng_ Juw&m_

=]

6. Configuracion en planta: \iuyeuda do

3]

[=]

=]

—_—

=] [=]
=]

0).

=] B
=] [=]

o by (ke Cwmdmbk lanea a. iua .
R 24.53 w
Tz300
Bz 3™ ,T(g= 4 ANA%:
95023 M
9. Tipo de cubierta: C M s Conglcion ¢ Mamu-‘(] RN,%
10. Elementos no estructurales: [\ tuu‘qmq [,Rj% (mm% E
d pqqfv}m

e ey 2 S

=]

]

Lidoem _,p=ql: 0% Bo=bl; —
8. Distanciaméxima enire los muros L/S: Muneg a4
dl m?‘m\tm (o Sep’t
11. Estado de conservacion: qu Mumldd QU\J feleo dQchdO- .

7. Configuracion en elevacion: }X‘
L:‘OOH L/s: 2507
Vo mek(lm dloosww do Qung dg ¢ [z”

S
]
L

36. Bosquejo de dlSH’lbllClOIl de la ViV lCIId'l

-
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Vivienda 03:

| . UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 2
' g FACULTAD DE INGENIERIA
"‘ ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL =
‘ | VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
INVESTIGACION: | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
f PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: [ Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERVACION = FICHA DE APLICACION
. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

1.1 N de vivienda: O
1.2. Direccion: Ay. Hiana%a— sy Suou (fasec — M2 18 (lte l)
1.3. Fecha y Hora: 13fef13” — 2:30pam
| 4. Antiguedad de vivienda: 15 afiso
1.5.N° de ocupantes: 0% ( adudbos ”*“14%7““'_@)
Il ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parimetros.
I Organizacién del sistema resistente: /hdecad. dl{luLuw;, de. Dl
sy, , peudes ‘}"8’"‘4", St aantosia 0y g 4 fod3n

2. Calidad del sistema resistente: Pwée, dg adeie. dm&mlc/s , 5% [El E

[=]
=X
<]

=]

donansh vonia,, & msaberg 82 bouia vio g "\MO‘XMO.
3. Resistencia convencional: l }E

3.1, Nimerode pisos (N). _02

32, Arealotal cubierta en planta (A): _ §2.5¢ _m

33, Arearesisiente: Sentidox: (A __s242 ' Dy’
34 Arearesistente; Sentidoy: (A __ 43¢ w’ 0
35, Altura promedia entre pisos (b): _2.40 m .39

1 Posicion del edificio y de la cimentacion: (Y, ey 4'-'-\« -
lc«;llhdm,\lmmdm Cluu“o.&a "'L"-Suﬂo blay dcf

5. Diafragmas horizontales: Tedho deeama, y vp&q,, de Madua,
; b . . .‘J %o w!l 2, ‘“Q/-
o huy Jq{«;w‘n R W
s .
6. Configuracion en planta: £ oL N.Ltmh Jor_
oz 503 M
L: jods s _,p=gl: 048  pr=bl: —
7. Configuracion en elevacion:
R
H ZHA ™. ..;T{ H= 1 ADNA%:
3 Distancia maxima entre los muros LiS: Mura Mnrs\mﬂ = ‘Q

Lty U=

5 Tipo de cubiera. Tnuteb, st con by y ates,
o oo o tgach sople,
10, Elementos no estucturales ™ Preceulq 4 bafeany 5 con WLS
il A QQ Sehauia, no.s'\slvia.

11, Estado e conservacion: Detereno au sus Comtouqks)

=]
[=]
=d
(=]

B
=]
=

=]
=] [e]

<]

=]

=] [=]
=]

= =
X &
M B & & G

-

tﬁmﬁc& Maye @ 3w (encq_QVamos y fm\%

| B

L
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3.1 Autoconstruccion:

(I ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

S04 No( )

3.2, Asistencia de magstro de obra: Si( ) No(X

13, Asesoria profesional en planos: Si( ) No(M

34, Asesoriaprofesional en la construecion: Si( ) No (X

3.5.0rrasobs/en'aciones: L& olsh ol dr Vigas wtfm/aﬂ;o ts banat /]os é“l?) ol!
\ JMW& dﬂ/é ﬂsillu!uqy '{I/’WI lft Sdm foﬂ'{/as/ /-"S/{[t QS:Z‘LJQ (&5;, :fflm’ O
S /"
3.6. Bosquejo de distribucidn de la vivienda:
(e - - e T
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VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

Vivienda 04:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

e

g

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

/\SPECT 08 PRELIMINARES: Descripciones Generales.

lll. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

1.1, Autoconstruccion: Sind No( )

Si( ) Nof¥

3.2, Asistencia de maestro de obra:

33 Asesoria profesional en planos:

) No(¥

N00<|

34, Asesoria profesional en la construccion; Si{ )

35, Otras observaciones: (g y w,q o] 2u thau escoluq ol
Maduag es 1nes Iﬁludap o ; k %Q b

{ 24lQ su (Yaa,aam; Stsmo-, ha e oqoa,,
/oM*q” f / / Q\S?A«J

1.1 N* de vivienda: 0§

1.2, Direccién:  Jn. Sam Jose  — Mz 23 ((J}Q i)
3. Fechay Hora: 13 ]02[23  — f:06 pu.

I 4. Antigiedad de vivienda: 40 Gmos

15N deocopantes: 0§ (e, adufbes yWisce)

. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros,

[=]

l. Or[ﬁamzaclon del sistema resistente: %3 u.ﬁm < do unleslu

B
o5 o4 fadoy, pasedeg atoguads ) 02 nliputes,

[<]

2. Calidad del sistema resisente: f uoheg com batng- 1 25 l

[=]

(=]

3. Resistencia convencional:

ton\imuer 1 Wo hay kﬂmt{mdd s ‘&M*M

(=]
=]

=4

3.1, Nimerode pisos(N): _02
32 Areatotal cublerta en planta (A} 7340 m?
33 Arearesistente: Sentido x: (A 94 :
34, Arearesistente: Sentidoy: (A} 1248 m? i
35, Alurapromediaentte pisos (1) 2.90 m  —¥ 169
4. Posicion del ed:fcloydclaclmemacmn N° ke Yo ?!w l m E),
Cuuntade, S&umo‘w&y J? (wsmue.

(=]
=]

5. Diafragmas horizontales: Tero Jy. taing, " eya
wprd ot ol «W s

<]

6. Configuracion en planta: Yawa E El
Az 34 m
Li08 % _ppoal: 04 prebl: —

7. Configuracion en elevacion: X (

Con l_%ud'o 4 M El

Hedort  _rli=to  pay:

8. Distanciamaxima entre los muros L/S: /U/,m Md’qﬂ m }X{
Shwe Uk
S206.42 m

9. Tipo de cubierta; (;,yq“m de Vdes 14 wiofune] ZVMO'I

(o v °45°/W'° MMJ

< &
=]

10. Elementos no estructurales; 6 }1@" d,w ww}q b a( o hasia.
Resihoe can iqufe*o' o sqﬁa;h

=]
X

11. Estado de conservacion: ﬁ,{,wh d fisonas a

(ompensales e5kasy defencradsy Z«a'v; 4 mujr fouoa, L
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04

3.6. Bosquejo de distribucién de la vivienda:
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Vivienda 05:

r——

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

L 2

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
INVESTIGACION:; POBLADO PUERTO CIRUELQ, DISTRITO HUARANGO.
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

I ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

L1 N*de vivienda: 05

12 Direccion: 37, (bwhadnes S —Mz 23 (lobe 1)

13.Fechay Hora: /4 fo2/23 — /f0icc G

I.4. Antigiicdad de vivienda: 05 a.Mos

1.5 N° de ocupantes. 003 (ﬂu‘kt aduﬂ'as tayogsy WHS y b‘h{‘S)~

II._ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros. @
A

I Organizacion del sistema resistente; ), bv.u« ajqus dito
Vlﬁ\&q ) bumes ﬁng\\ml\w; ?:t

2. Calidad del sistema resistente: P,

Gt "”“’K“o Dissq
¥ buonens o buua. @indiach ,m&wlm&m'w&.

3. Resistencia convencional:
3.1, Nimero depisos(N): _02
32, Areatotal cubiertaen planta (A): _624¢  m?
33, Arearesistente: Sentidox: (A 441w
34, Arearesisiente: Sentidoy: (Ay) _ M.15 m?
3.5.  Alwrapromedia entre pisos (h): 3.26 m

4. Posicion del edificio y de la cimentacion: UL\f,]q_ wa eallg u? ““QE

Db
— 35

=]
(=]

ads, Vo he/ prusencis, @

5. Diafragmas horizontales: \vtuuda, ¢oa dum
y le&: de aodeng 9 bugyy tghado-, fva’b‘«u,lz,

[=]

o l))!fldM&A b , Elpay M Tentne CS
‘K@P{J”
Lud

6. Confi guraclonenplanla [Fowa, Weck E' Z{ E[
Qz 616 M.
L= l0.24 m., — fi=al: _0de f=bll: —

7. Configuracion en elevacion: m lﬂ
T= 852 #m,
H: .52 — Y[z he DA% __—

8. Distancia méxima entre los muros LIS: M g sg05he l‘l"”\svms«? l
Lz 538 m

Sz03m. — L33y

9. Tipo de cubierta; C‘-!Mct Cntypage ton ¢ feyes )’W«
ltdnf IM\QL 2\404 &Qo J('m\ Q%l iorﬂ"ts mmd .mg_/

[=]
=]

<]
=]

}- . =
10. Elementos no estruclurales Na pluute, l&m‘&'}cg Qg%
0 jt" o&m tuu,)cqu M@Q Mqu A«f}'«j
11. Estado de conservacidn: \g W}l e qpi dagg ‘M“?. N
L buswos Gndhoms , Mo '\Q)' {Istres W yns minoy,

Elf
=]
=]

(=]
=]
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|1 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

31 Autoconsimiceidn: Si( ) N4
3., Asistencia de maestro de obra: Six No( )
33 Asesoria profesional en planos: Si( ) Noty)
34. Asesoria profesional en la construccion: §i( ) No{X
3.5, Omas observaciones: (& ¢ qacm Yo«w aqo (au M(QKJO )“"”dﬂa% Jaz e
Pfcdm / {m,, 2 szgmﬁ Viie] o hey st o 9(,,“,}65 dugons,
36, Bosquejo dc distribucion de la vivienda:
e e B AR
4 Murs de vnviods y S ﬂm%c l‘* =2l
0'3‘ Gsdoy, 9 a e coe\gm 1 !
o[ .___.J : ; —
: |
' Aol
! A
: | )lvnm -
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Vivienda 06:

@

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

u
4

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.,
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

1.1. N° de vivienda: 06

12, Direccion: 7, Ricardo RI‘“‘ 5/” = N(€.23 [d"ll. 0?)
1.3. Fecha y Hora: /8/07,/?3 — J2.06 MM,

1.4. Antigiiedad de vivienda: 10 aMss

1.5.N° de ocupantes: 05 (autig adufhos 1“‘{“&5 ey agp),

II._ ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros,

1. Organizacion del sistema resistente: Si &fuucafos —

A
%4«41:;;6@ Jodas ;)f”""d“ m}oaqujts ‘\{‘fb %ul bue. D

[

2. Calidad del sistema resistente: erns oo Aol M8
A / M"&‘S G flea")' % Q ’k

X<
[=]
[=]

3. Resistencia convencional:
3.1, Nimerode pisos(N): ©{
12 Areatotal cublertaen planta (A): 333 m?
33, Avearesistente: Sentido x: (Ay): 2% m
34, Arearesistente: Sentidoy: (A, _ S5.04 m?
35, Alturapromedia entre pisos () 3./0 m

““°X~% ,J«Qa«slom Verndfes

»:

—r 0.§§5

=
(=]

4. Posicion del edificio y de Ia cimentacjon: No exighu, fegperfenrs, | A
iadk ey Calle "2‘: Na, “"““L 2 bily U?:lfi‘“o’(ﬂq)
(33 ’

]

=]

ey . M cfqpmreg q‘w‘lu
5. Diafragmas horizontales: No }w‘m}q J‘QMK%_

(=]
[=]

6. Configuracion en planta: Fersua. ,U;J,?u/q.

Qs 505m, be—
L:?.z; . —s f=all:

030 pi=bl: —

=]

7. Configuracion en elevacion:
—»TIH =019
Tz 040 4 [)x 346 m, AAIA %:

-—

=]

8 Distancia maxima entre los muros LIS: /Mate sacghp y lm,w,‘,( @

a 4.5/ -
i’: 033w, —» Lls> 1219

] =]

[=]

9. Tipo de cubierta: (& fausimo, 24 by, ol cionas i “"S‘}m]e
Cr () e ol do s opnt i

10. Elementos no estructurales: A, I,c,g./w" pere ’d‘ g ta ,,,’5,3
ot cu iply.

=] [=]

o

[=]

1. Estado de conservacion: Patgorca, Jer:'Jo, Aoy @ 3O,
i ol TINN "
i byt s ot hprimg S

=] =] K

=]
=X

111, ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

| 3.1 Autoconstruceion: S No( )

3.2, Asistencia de maestro de obra;

Si( ) Nofd

3.3, Asesoria profesional en planos:

S() Ned

| 34, Asesoria profesional en la construccion; Si{ ) No(X

33, Otras obsenvaciones. (a yupauly prgouty
/JcleA Qs fo pad J«mm

pt (ots) S b
e o, dpodsts s e,

3.6. Bosquejo de distribucion de la vivienda:
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Vivienda 07:

: ‘4
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA EASpEcros COMPLEMENTARIOS: Olros
i FACULTAD DE INGENIERIA 3.1, Auloconstruceion: NOW
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA v ' 32, Asistencia de maestro de obra: SIN NO
VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CEN : : ? i
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HIUARANGO, i Hbampiniaie il ) M —
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA 34, Asesoria profesional en la construccion; Si( ) No(X)
AUTOR: Guillermo Villamueva, Humberto Eduars, il

GUIA DE OBSERYACION = FICHA DE APLICACION

3.3 Otras observaciones: (e, yiyieuds. }UWMJ& o’f' of Vouss Mc; gl Gon fhgngo(

. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

LLN* de vivienda: 03

12, Divecion: o, v Toe’ I — Ma B (loke 23 )
13, Fechay Hora: /8f02/23 — ©4:3§ psu

1.4, Antigiiedad de vivienda: 39 Qsioy

L5.N'deocupantes: 05 ( adufls YQM{"S o)

4":51 PS4 poce, MQ/ fos dussiis, @ swfl% ws{m OXsfe Cart. °$[’kfmw«of/N

240 case.
3.6. Bosquejo de distribucion de la vivienda:

gatio M

B35 080 4.38

I, ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parimetros.

l. Orﬂamzacmn del sistema resistente: /Vugos ol favivroda o MU
i °80ﬂ ’ /)‘-MSM{ l&w}"{ (ca,u,b,lu oy Su;w[ s,

Ml didoy vio Aa«cgafmoo, l/e;m;q n f mafo Scmanhm

3. Resistencia convencional:

3l Niimero de pisos (N): _ 02

32, Areatotal cubierta cn planta (A): _ 8538 w?
33, Arearesistente: Sentido x: A 3¢ o b
34, Arearesistente: Sentido y: (A) 8¢ w2 '

~> /56

ElX lj |
2. Calidad del sistema resistente: Ma,,,w, ﬂtgﬂsd. adolo ‘,wq% . M_I . 1

T E

ek

= ShuA

CoMEyoR

= 8 s

0.8e
Lo

= Vg =

* T3 770" Jss 795 IRIMERA PLANTA

110

="

LS l2e VT 1507 @

9

=]

1]

_j, Murs Sitlo

Yitrutag  fedaior

B v

X]

<l

i

{
i
i

|
¢
|

=]

__ Dormireriy

4. Posicion delednfcmyde la cimentacion; Uﬁmﬁamkm{ﬁm P". M
7 e b tindyna. 3. eshy oo oy i o5
Lifssgsn _poa ots  probi —
HzSism. Tz 1 MAY%: —
$oodem  —» LSz 238

35, Altura promedia entre pisos (h): 2.50 m
| Y0 eHistey fara 7o hay e @ af gy
qpofa o fa, Pbul: g!‘wuldo L Srfy 02
5 Dlafragmas horizontales: un& @ techy dp ¢aiio, ® t ,g: (;,. .
6. Configuracion en planta: Fewus. mda?»
@ =68 wm
7. Configuracion en elevacion: \Jo gu’}e. 1
Tz 545 ra, e gu. Mc/
Distancia maxima entre los muros LIS: A, Thauyen J
$. Ty mnnaz;?my 5 I B
9, Tipo de cubierta: ('Jamu wnsloble o 57,47 os o Maduq m
o mq_ﬁu u{o / aﬁs(un&ad

X X =

10, Elementos no estructurales: (o4 aggesnin de 64&%: (@misas M El
d prapeles, 46t i, b Fuplay,

|1, Estado de conservacion: }dumw L S48 ““‘l‘““““"‘ oo’ .

Viges de maadua (uﬂuada acluce
AﬂM’cS}mIa, Z 8 lomm) Sloleh eibn o puulhs. 0 lﬂl

| R A
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|
i
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J 3 P,,m as 2o Kergndo fqﬂq,(/g
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Vivienda 08:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA >
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL,

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO ,

@

INVESTIGACION: | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
| PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Edvars

,,,,, S S ——

GUIA DE OBSERYACION = FICHA DE APLICACION
l._ASPECTOS PRELIMINARES: Descnipetones Generales.
1IN de vivienda; OB = o ; ;
12 Direcein: 423 aaw 224 — Eo M“”&‘d [t CL‘“‘L"PQ-
13 Fechay Hora: 2102 /23 — ©9:00 am,
1.4, Antigtedad de vivienda: 4 afay
1.5.N° de ocupantes: 0 9 (q&uﬂ\ag { umey ),
Il ASPECTOS ESPECIFICOS: Evalnacion de Parimetros,

1. Org‘nnizaciéndcl sistema resistente: V\\jum{o\ Sy ‘1“*‘4"4“& &
LMi0g 1 < 04 !@s,"‘ el ./ T

Z.YCal(i:ait dj si:ltema re.sisleme: oSt peg ‘“"AN\?' i EI
an i)
L g por posiy desqaske ¥ iﬁ?ﬁ@‘d
. Resistencia convencional: A
31, Nimero e pisos (N): _02
32, Areatotal cubierta en planta (A): 8392 m?
33, Araresistente: Sentido x: (Ay): _ 832 m? Db
34, Arcarcsistente: Sentidoy: (Ay):  19.04 m? D

[=]
]
=]

[=]
] X
Xl [=]

III. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1 Autoconstruccién: Sip No( )
3.2 Asistencia de maestro de obra: Si( ) No(X4
3.3. Asesoria profesional en planos: Si( ) No(X

34, Asesoria profesional en la construccion: Si( ) No()

3.5, Otras observaciones: ¢ ru,(,mfa Dot !c {o«s}ucuw.{ wa af 4«/¢an rtudem
dl{lmﬂqﬂl cfuaaaq,)/ oy by Wity ;’sww/é;zo;fm’o‘/% faty “HWWO‘K

35, Alurapromediaenrepisos(h: 280 m  —% 3Xo

4. Posicion del edificio y de la cimentacion: Ubicady o

.

o, "‘S"""“‘s"iﬁfﬂf thute Klud

[=]
[a] [
=1

mocun (g
«ﬁ;;.:c"&ﬁ,

5. Diafragmas horizontales: Teghe ¢ wided w2 i
b L A
Moamj"lkthk}o&, do,a\qw Y0 €€ e ! .
» '}u ek, f El ” |
6. Configuracion en planta: Fouq 22 . A N \
T 4 L]
L:trgm  —pp=al: 281 B=bl.
7. Configuracic levacion:
ogru;u?goz e.:n elevacion E B E’ |
H: Sé M. "'T/H: Lo ANA%: - |
$. Distancia maxima entre los muros L/S: Muse Mq,,lp hw“snf A \Y c
L=¢25 / A
Sz o040 m,  —sLf5z 543

9. Tipo de cubierta: (o fuczy,, riustafle “""‘““691 ofaudsg ¥
Cfoves , consapates mafolur, <peyech oo as ok i Syapua

10. Elementos no estructurales: Alo cuufy I tomy apafod

ST bt il

Prusi

B ] ]

=] =] [=]
=l ] X

1. Estado de 'L‘Qll.\A.‘I\"aCIl'lll ) P (m/, Teling 1y U, h';‘g '
. M‘({“Wda t/UA«oq Jd/(:,bm:;(/wmfo dtlwo cdw
| Jals meyr @ o huded, 0 ;

120

distefes dh modna (o polille., e“?lna’/ 2

3.6. Bosquejo de distribucion de la vivienda:

s e
Pario PAio
// St.c&«xd(‘-ud.(‘m. I —— |
Jle q’m“‘w@. - |
l e - m‘ ,f 4o )
‘ [ /d. 1
A A |
H b |
I Cociga o i
L DORMITORIO

41“’ l
M ST !
TRi4y !
GOMEDO _____ il :'
R Al Ly yudove |||
Tﬂ)ﬁu;y |
0.25 |
o g
Euraicg DORM.ITOR[O \

o Onegeyg | |

.80 ) i

oY= o = el
ES | R : "
g v 245 ko 20 7 245

046 [x Cugeeyy

PRIMERA PLANTA SEGUNM Lanty
Pyop(e,hﬂe (@) (}/v/q (aﬂba/wf&t [Mm

A




Vivienda 09:

@

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
. FACULTAD DE INGENIERiA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

n

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

Il ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1, Autoconstruccion: Si{ ) No(X ‘
3.2, Asistencia de maestro de obra: Sidd No( ) —
33, Asesoria profesional en planos: Si( ) NolX

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

INVESTIGACION: | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO).
—_— PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
| AUTOR: Guillemo Villanueva, Humberto Eduars.

34. Asesoria profesional en fa construccion: Si ) No(X)

. ASPECTOS PRELIMINARES: Deseripeiones Generales.

1IN de vivienda: () q

1.2. Direccion: Calle (omencie siw - f‘ﬂ& M“ﬁl
13 Fechay Hora: 21 fo2/23 — /g; /54..,

14, Antigiiedad de vivienda: /3 q.%os

15.N"de ocupantes: (05 ( adufls y isios )

uaf Mo Lhochia,

35 0tra< Ub\.:’\aClOﬂCa s Yiaags

Flmtag c(c Masugy 1‘1@50«5@( ) Jougited. «

il 5 prsestous mucha sy G fes Ve y
wzao Su sdegzrpf fmjgﬁaypézqw -

£

muslnq & tlo fc:/tfes

1. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de'Paramelros,

el sxslemaresusteme /{/qog [ adefe o dhuasnsiager l E]

=y

I. Organjzacion del sistema res1slente Viieada, 4 Jeuulos o ]
OM‘“{’M‘G qu OW‘POQZA o.? w & l |-—J M [—l
2 Cahdad

3l
31
13
34
35

3. Resistencia convencional:

Numero de pisos (N):

Area total cubierta en planta (Aj):
Area resistente: Sentido x: (A.):
Area resistente: Sentido y: (Ay):
Altura promedia entre pisos (h): _2.40 m

Mﬂ Mr Shaidy Jqlozamfo Cougauclo Vados
B

3% m?
99 m :
RS n:
— 237

=]

]

4; e,

4. Posicién del edificio y de la imentacitn: (e M««(

a,,,{m{« e ;«4/,0 Youde, hay prarade, a/e

) Swkes.,

=4
[=]

s

5. Dmfragmas honzonlalcs

ot L o ‘<““"’ & &

=]

4]

6. Config [.ul’&ClOll en plama qu_ szplw VA Yo 2y

=]
=4

G425 m,
Li 1302 p, —fi=al: .32 P=bll: —
7. Con_ll'lg:xnr?;o:‘ en elevacion: Stw mlgﬂ.lqldc.{ @ m A
HeSt Ao _aTlhele  AA%  —
'—E'DIsanci.a %}in‘:a cntre los muros LS. Mg aaesho y Fraugyas ‘ﬂ E’ ’V‘s
2s 020w («/S 2144

9. Tipo decubicrta. (< foaine, S4bumas wrdiions, con o I &
o Scparfe  Amasp o ¢fayes

10, Elementos no estructurales: (ouyfo, ceny 4t

adlicgs adeuochusfy af gishauq ausis Mfa

M. ‘m,r“
(orfwzfeog B m

=] [=]

=] []

I Fsmdo de conservacion: p

anfmm‘u_; yu/m
| frsems ) Yufah 0t 2a3

W‘“ m[qm; u M.f‘lﬂ"(’! )’ l m

/ 2
e o e

D=

g
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36. Bosquejo de distribucicn de la vivienda;  ©

PRIMERY PLANTA

—

0l ey o~
u “
‘”61 | |
20 S5HH o
el 12
1-
150
COMEDOR 2.50
078 JF | :l; K
/‘ 2.5 EXTY | 259 )
1 ;5 I Loy Hupo W(VT&
(9 Mg,
| |
i
AN
E 550 SALA !
3 DRMITORIA i
Esj‘tl» ; | Al
e p X i I |
f»‘ |
{ |
{ o & |
& \/ | Wgw ’
Mg{g v A jJ /‘/ ’-]
T R !
d ?}ja.‘w

L 3.4 72,,8'

SEQUNDA DUNTA /), cupeery

pvcplefo.ﬂd (9): / Qe f /{jom %y 7:4(0,,,5’

it



Vivienda 10:

, N UNIVERSIDAD NACTONAL DE CAJAMARCA 11 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.
‘ FACULTAD DF INGENIERIA ' ™31, Atocousinsccion: 500 No( )
ESCUELA ACADEMIC ESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, >
NIRRT LT ! 3.2, Asistencia de maestro de obra: Si{ ) No(X
VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

VINVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO. 3.3, Asesoria profesional en planos: Si( ) No(X
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA

\UTOR e 34, Asesoria profesional en la construccion: Si( ) No(X)
A Guillermo Villanueva, Humberto Eduars. .
GUIA DE OBSERVACION = FICHA DE APLICACION 33 0"35 0"5?3""““ Cf{ fefe dboad 6t M‘l““‘iﬁ fa. tiliuda, f?’ suita_ ohsmid po
L1 ASPE UUS."B!UMINARFS : Deseripeiones Generales. g eahfw:di[%m?mi’dc ”"‘(M qw&"i “'%"d%
LLN de vivienda: /o 99Uy y desPrudeae fﬂgég fa gﬂ g&y_ﬂ/ﬂg
1.2, Direccion: @ C</3~«//;¢o S - Fa - azmq,g R CLA«LLH 36. Bosqucjoded' stribucidn de fa vivienda:
13 FechayHora 21 [02(23 — /130 oy R I R - - - -
1 4. Antigiiedad de vivienda: 20 ames CaR Z.M &‘U/E
1. 5.N" de ocupantes: 05 (Q‘{“H,s ““m\ ——-' RAL. Yo tlicls {4«2:4 0/4c
II._ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluagion de Parimetros. M s m
.- Organizacidn del sistema resistente: l/mamA i tflwsinfog éam,[D u ]__‘ S L - y A S|
24y 5 0f fadys St 0g [ o l 4S5 30 g4s 0B
IS tpoc 4’_)[_4’ /’ﬂoﬂkjﬁa (Maa’ e #‘&““’7 4 —_—l / # # # &l

S~
T

2 Lmhdad el sistema resistente: Pre J Ssidis ¢35 | —]
Ywa{/esa/os . ,wlﬂww m;? WM D 1 [ A

eu fM}lAMA / quqm
mrl'uzo- aydo Vallos luct

3. Resistencia convencional: N C n ' I P 4 ﬁ/ﬁ
31, Nimero de pisos (N): _04 l . l ! | Z/w P i
32, Areatotal cubierta en planta (A _5¢.03 m? /,fm f-
33, Arcaresistente: Sentidox: (A):  4.93 m’ pp: | ‘
34, Arcaresistente: Sentidoy: (A): 347 m? ; oRML
35, Alurapromediacntre pisos (h): 230 m  —* 044 , D M ToR1 |

| SALA -
4 Posicion del edificio y de fa cjmentacion: /[, & it b MEMR
et W W

I

fes o 1 Suae | :

<) patsenc, dt safe clwv; ' |
ﬁTm{l?r;ynashonzonlalcs Qi éntlmr l“ﬂi’———m |

Divisow ¢apl
6. Configuracion en planta: M”C(“X,/" | )

s (afiua
Q2495 m. |
J

o | — \/

y . 2 ,\5 4 e y
7 4] X
/ 7 >

Lo s 12 3o ygs Mo T 2.0

Lztiza M p-a1: o044 fa=bll: —
7. Configuracion en elevacion: E EI

Tz 2304
H oz —sT/Hs Lo AWA%:  —

S DNancmma\lmac.mrclosmurosUS /V/,uo Mlj}’w

.s(ﬂm

E
Lo
Lo
S0 M. — L3z ISk £ ¥ (litnk (g
[
E

|
|

thoer Lo
'ﬂpo de culnerla ,&mno. Contcfocp. (m c{am )“M"‘S . % “a Ot o) QJN’ CdBikpry

I hife, pote e buwmas Orelilons | agua’t

10, Elementos no estructurales: PM‘M(MG"“‘((% mso " dit 4//-& ’,7 7 El

(emechacly dy monsta, unijam , e boy perspehos A/dms

Wi
11, Estado de consen'ncmn M 1acs debormades ya ,j 5 «m . D X

dN} eg Qu ¢ oMo [
by bl et i d i oot

i

oo Opmcind, Gy Wofls

b4

—
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Vivienda 11:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA )
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGEMERIA CIVIL

@ Z

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO. [
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: Guillermo Villanueva, Himberto Eduars

—

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DEAPLICACION
. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.
1.1 N° de vivienda: 1 )
12 Direccion:  Calle. Suam \lefasce sIN -—Mi. 30 (Lo\z 30)
'1.3. Fechay Hora: 21 foz/23 — 330 pm
1.4 Antigiiedad de vivienda: 50 ‘“4"5
15.N° de ocupantes: 05 ((ebas, @ “Q{ﬁ Masfany f Wiligy )
1. ASPECTOS ESPECIFICOS. Evaluacion de Parimetros.
1. Organizacion del sistema resistente: S, m Quw\as de amniad, l__,
W Swy 04 fadss | panedes o fogomaleg , ortrequdes,

2. Calidad del sistema resistente: Pu%os de, adobe, Vs howe g
%dj:/qm%% o matep vo Yoy Wirsa cm{(mo-/% .

(o I
ElE]
O W

3. Resistencid convencional:
31 Nimero de pisos (N): _02
32 Areatotal cubierta en planta (A)  93.24  m?
33, Araresistonte: Sentidox: (A _18.6¢ w?
34, Arearesistente: Sentidoy: (A) _ 9,91 m*  DD:
35, Alurapromediaentre pisos (h): __ 30m —+ 3N

4. Posicion el edificio y de la cimentacion: W bigagey a4y 1ang, ally
Siim pu\w& Qlls\n u.v:ud«e WIK del, mismng-
A

5. Diafragmas honzomales Tidv\o duw& \‘q&u
‘(u&as de madena, oy ask)g, do JQJ‘ CNM

6. Configuracion cn planta: (ox xtmqa,, Ldamaudr.
A=q35n { w

L2 1odom —r fi=al: 090 pr=bll: —
7 Cnnf guracion en elevacion: S lM&l‘Mwa{ bnﬂwk

‘.f T
—

Hesim ¥zt awnw
8. Distancia maxima entre los muros L/S; M“MS pass) s 1)l .M}t‘ E

[
L2538 m
"o

%2035, ~»Ll§24537 m H
9. Tipo de cubieita. CS‘AWQ de mﬂw:mm, Je})lhwk Qumo& E—”
10. Elementos no estructurales, BOKW s 6l 6 R .
opale,, pey ?.',65 M [EI
Gonestodos of Sighop e} o ik . m

2 Mo L‘?Y @mw

Jm*‘)
I

X

(<]

7
d N

[=]

=]

I leadndccnuxcl\m.mn Fisues 1 qudor R ——
('wr‘»w}os.,d e 10K kmriad wd(w‘t&;e DC ‘
— ‘Lﬁtgqm.

123

111 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Ottos

3.1 Autoconstnuceion: Si( ) No(Y
1.2, Asistencia de maestro de obra: S04 No( )
3.3, Asesoria profesional en planos: Si( ) No(¥

34. Asesoria profesional en Ia construceion: Si{ ) No(X

3.3, Otras observaciones: t,& V'U'm o, \miod

e venss f pun fos uls«(»do wil vocmf«

e wu«t» ks g et dg

£ o unn e wTMmMQ Sobikedy-

3 6. BOSQHCJO de distribucion de la vivienda:

WJL (ORRAL
oL ad 5,
Ss.rm YRV L o A HE =
— ¥ ‘*r— - ——- 1 B
o::,s | N 3?3# 1% /.ﬂ“‘%a
S| ; 1At
Ssh . VNag V2
CoCINA DORMITGRIG
xﬁa
8| |comepor] Kah
s L8 ki
q
)
T ¥l
& o
031%
Q
N
6361 - Wiy,
74'5’ 423
S
a 48 SALA
¢
g , DoRmieR
a. )
= \ L 1% o8
wiulil=ap
& BB T IrshG | T 5 o
~ ras
ol | CURERTA

 PRIMERR, PLANTA

\;

. SEGUNDA PLANTA

Nift }4«/ fopos

it

h 10fue atio(q) &



Vivienda 12:

p = 1 s ¥
& UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA & | i M. /\Sl’h('rosCOM?LEMENTARIOS.Otms._
f FACULTAD DE INGENIERIA o 3.1, Autoconsinuceion: SR No( )
'L* ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL PNy m———— Si() Nopq
l | VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO — . -
; " 33, As fosional en planos: Si( ) No
INVESTIGACION: POBLADO PLERTO CIRUELO, DISTRITO HIUARANGO. i —— - X
| PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA 3.4, Asesoria profcgona[en la construccion: Si( ) NQ(W
Al Z |
L GUIADE (msm\(\:l:lf)?q Y:%IITH\C:':&“\‘:TLT: :f:isa\m 35 0"350"“““'0"% l‘//mu dasnssjods Leszaudl "‘7‘””1’”‘”"‘”*"?’
A n ¥ I # !
|| ASPECTOS PRELIVINARES. De e fongs ’w sesi. dgm?{‘ il “M“““W“” 'VM Wsm’
= )‘I dev _jz scripeiones Generales /um, 9104 omdw,. N gg(n (Aw/m{) o o
vivienda.
3.6, Bosquejo de distribucitn de la vivienda:
12 Direccion:  (afe & M.Idmu(a Moo tm T Jeste Nﬂgowr)o— Mﬂ {4 (Zﬂf{/é) 0sque
1.3 Fechay Hora: ;4/01/23 — 01145 o v
14 Antigiiedad de vivienda: 20 0.#pg sk
1.5 N” de ocupantes: 0 3 f#fo ( mj“w} V"/m“{‘" KQJ“)%‘) PAT.LO t :
II._ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion e Parimetros, 54‘4“"”?590!1 l
1. Organizacion del sistema resistente: V7 ecula, ca }Zz o, ’I/ B ol | f s o e ) !
Im agesroutiato W 8fbusitos o avnesig ““{/‘S 109, C? [_l M '_| U ;
2. Calidag dol sistema resistent: Muus toy nzojz ./de,,m . r
/‘”5} “}"‘ po o axposiceosy k) Filonyen o {/asgm l E] E m A
3. Resist I N4
i cuc,mconvenclona 2 H E] )‘1 I_—r_>| | o t
31, Nimerode pisos(N): _ 04 | HABITAUON I
32 Areatotal cubierta en planta (A): 440 m'
33, Arcaresistente: Sentido x: (A\): LJ__ m’ bp: ' 1
3. Arcarcsistente: Sentidoy: (A): 7S¢ m}  _y s !
35, Altura promedia entee pisos (h) _3.40 m : | I {
4 Posncmn del cduﬁcnovdc la c1mcmacnon Vuada. aupfto I/ 4 C e e o T e = ]
(N 1ol amm 5 ﬂyo t“’:‘iﬂ] ?L{! P vl ! oo f‘?”ﬂ’f .
W}/M&S', aya, paf of, aj Yo Y’ tafimas %
5. Diafragmas honzontales: 5/44 d/o@ajma.' m |
6. Configuracion cn planta: Fowwa. fwﬂ%_ A 1
1 o e e
Lk ; _,ﬂ,:a!“l:do.‘lﬂ fa=bil: — 28
7. Configuracion en clevacion: Tesdudo; T+ 3.2 4, c
Tl e H:3.2 p: B El E)]
MA% _— | Pk
8. Distancia Zm_\lznza c’nt{f los muros LUS: Mfastos miauiro y{/ms/ @ “‘WW,K /kz v
S 2035 m. —r(-/.S 3543 oy
9. Tipo de cubierla. Cayua. 14¢stabfie. ¢ amanty 2o muro eon l] l B ) P T 1) A
¢favts y afosdues cmrso,wz/c (zma/qm (! 023} A____,*___._———J——a—( —-*—'—;"0"_ ' '“‘;_55_"
0.15 11 - : o)
10. Elementos no estructurales: (ad/v/udq, 95, ) P f°5 El B l '
/il NTﬂ
\ ll Estado dc consevacion: Mumps gpq s d, q(ouf 2m Sus l l—_[—ll 'I“* TR
| ("’““ pull Spn y [94H uy upae
| My & 8¢ mibas, prolfuma g wlzlqﬂmaqm c{«”&s"‘”“{ﬁ"d’

owl?}aﬂo(a) 0{/«4 _Z/:?M/f/ %fyao

i
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Vivienda 13:

|

|

e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA -
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

f

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

1 INVESTIGACION: ' POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.,
i PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
:\_lITOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERYACION = FICHA DE APLICACION

I ASPECTOS PRELIMINARES: Descripeiones Generales.

1IN de vivienda: /3

12. Direccion: Cafe Sau Tomacio g —
3. Fechay Hora: 2¢foe/e3 — /1:15 am,
1.4 Antigtedad de vivienda: 25 ¢iass,

Mz 3 Clefe ),

1.5, N" de ocupantes; 05 —negecls ~\ijendo («du%“ ’/‘ﬂ'*\"b)

3. Resistencia convencional:

I ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros

1. Organizacion del sstema resistente: Tigo Vet # \f,yreude. Stia U l_l & l_|
"“;{‘g‘:ui; Sclukéu W Sun 0‘190,409 a adaL olshubucia

2. Calidad del suslemarcsmemc Maiﬂno de bama. hﬂ«?« . M . E

4y /'S flltgb de adefs.
L4 W

T Diafragmas horizontales: Jehe

3.1, Nimero de pisos (N): _p2

32 Area fotal cublerta en planta (A) S48

33 Amrcsmlcnle Sentidox: (A): 580 vm oD

34 Arcaresistente: Sentidoy: (A\): /522 m? '

35, Alwrapromediaentrepisos(h)y 3.9 m 4l

1. Posicion del cdnﬁcuov de la cimentaci cad f

!){IW{/ CLumh hadfa_ 1t 5‘4 Mfl oﬁ:;v( P:.qi;:{t:l @ I.El

igglad e f"”l! s pamos.

q.“’/lulf

d‘ (wia cww 1 JL
"“L'fo wo ¢3 mmez wﬂ ‘?’.Iﬂ“b W l—' l

6. Configuracion en planta: rveuda Aufeugufeq =
Q310 5’0 N @ 0
1725 m,
L & —fi=al: o8 p=bl. —
7. Configuracion en elevacion:
Tz§(0 b, E E| D
K Sbo . T Jo WA% —
$. Distancia maxima entre los muros L/S; N/
ot /\/wsuwﬂm; X E’ D
Sz08 M L)s: 1420
9. Tipo e cubierta. o fos . de Vi 4 Ouuaaq‘éam A 5
(faves 7 afesbus o friniunda ;wm busten mc/,q% @ D

10 Elementos no cslruclumles /% 4 \Hﬂ(d/{ J. w A
d( Wt‘ / ’? y éf" L)
e (cq/mso ¢ JM pg ‘« ,u,, @q(

i Eswdn de conservacion: Az

Lisuney , fnsessaul

fa
dhleacredy , ma W“m/wo’a th yego oo prafusy.
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Dm?\&o.iio@: 4 A:,Ql Jxac}my ?z{/fco/o

1. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.
3.1, Autoconstruceidn: Si() N
3.2, Asistencia de maestro e obra: S}y No( )
33, Asesoria profesional en planos: Si( ) No®X)
34, Asesaoria profesional en la construccion: Si( ) No(X
35, O hsenviciones: £t apcia s i (Caftcn 0 qpoge (oo i ] gt
de,lu/auoé »a u{ )' mﬂc;w ,;Mcu{a., g qt;j
/“%auw o‘t v, fu;u 0 &l sl 2y Jo.)36braganty (/td'/b)
36. Bosquejo de distribucion de la vwnenda‘
PATIO lﬂ Phrie |§-Hu
950 .00 82 )3y s, "’”_u S—
70.40/; : A _ A!;O‘%
(OMepeq E
At
l
0.§¢
Vs J
T [! " DoRmIoRsg
l(
wmearw i
1 r\n.. X I ' /
el = | = s e il
ooy, 145 I 1% 4% [0 325z 9z, Js
CUBlerry
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Vivienda 14:

-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA )
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@

n

GUIA DE OBSERVACION = FICHA DE APLICACION

- _ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
NVESTIGACION; POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HHUARANGO.
— PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA

&-Aﬂ: o Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

T

ASPECTOS PRELIMINARE §: Descripeiones Generales,
L1 N° de vivienda: 74 :
1.2 Direccion:  n, Cf 'l‘r!- 0 oy Ja,

1.3. Fecha y Hora: 2‘{/0;/23 — Jioa
1.4 Antigiedad de viviendy: S0 a#0$

13N de ocupantes: O — nesecio s = Nilleda,

PM

Dos o Mago — M, 3 (Lobe 4 )

|11._ASPECTOS ESPECIFICOS: Fvaluacion de Parameros.

1. Organizacion del sistema resistente: [
: s ww{q 0 oudbos do
am:,wsh;ﬂusnl?loq(s [oudes afogoncles, @1 "’j‘}y"'d‘*f
o @?«egqy pvm Verkss dq ms:m_;

ERe

2. Calidad del sistema rcsxslcmc es
(d. mﬁdao sz l:fl::q - :,P(: dca/;&; l n
berfugan o °$v.9mq @adly

3 Remlencna convencufﬁ'll

3.1 Nimerode pisos (N): 04

32 Area lotql cubiertaen planta (A): _ %00 m?

3.}. Area res!sleme3 Senh:do Ay _1¥ m —Dp;
34, Arcaresistente; Sentidoy: (Ay). _ 3.83 m?

35, Altura promediaentre pisos (h): 3.30 m <08

b

4. Posicion del edificio y de la cimentacion: {[ficad, mm& )
Casaiedy, s Sflo bfoucly o hay peeseucia, 5 {m
o e s

[= ]
[=]

H: 330 M _t/w=s Lo ANA %:

-—

5. Diafragmas honzontales: (,w..qc/o. slay J""f"‘“‘ﬁ"‘“\&, m
6. Configuracion en planta: (0“("&/“"‘4'44‘ Mt i W,
Lz 13.83 m. —fy=all; 048 Br=bll: — .
7. Configuracion en elevacion:
T:330m. N D

8. Distancia maxima enire los muros LIS; Mo tuassho yfw,&@

Lz 250 M.
S 2 0.35 — L5~ 28

D)

9. Tipo de cubierta: b@(%mo. (o «/mfcs do made o Y Cﬂmgn
s, eshady, on w]‘ de seperta

10, Flcmunusmcs(ruuumlcs Ao fxlsfour Oegnss ,W'Qtffas,o E
& Zm. zs(mu‘m. #«!ﬂ Mﬂd‘q fa,-/a/ (o dhursios .

=] =] [=] [=]
=& ] [E]

=]

1. Estado de conservacion: 5 Jf‘wum
fisuton tem Jouqu. a’wa’w«{

(=]

fq{mwfw Y l

feso-,

l
1
\
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[1]. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

"I 3.1, Autoconstruccidn: Sip4 No( )
3.2, Asistencia de magstro de obra: Sit ) No(®
3.3 Asesoria profesional en planos: Si( ) No(®

34. Asesoria profesional en la construceidn: Si( ) No(X

33, Ormas observaciones. Viauda. - cauancco | gubdiddo (o r’“f/(«/ ;mswéacéw,, Wiendo,

q‘“‘!dt wt Ll sisumto ﬂtfwlm{o w(/euo( $ degs . 0
sy Mnui Itk yalitl I "“”"W,

36. Bosquejo de distrbucidn de la vivienda:

1.5

153

—

| (mMERClO

—

o
003

—

S WA

g}ass

/75“ 2o
AR e,

Tr CUBIERTY

"w“-——»/ﬂlé..m.,,ﬁ " o

T I P S 7 Ve gy

Pfof{ehﬂa@: J,AM //wm/ 72//0 @ﬂ/ﬁs

£




Vivienda 15:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

|

i
]
a8

|

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

|
INVESTIGACION: | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO),
l PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: ] Gullermo Villanueva, Humberto Eduars.

~ GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION
1. ASPECTOS PRELIMINARES: - Descripciones Generales.

11N de vivienda: /5
12 Direceion: ~ 3a. ﬂ\‘o.lwy

=~ Mt (4ky)
45 paa '

11l ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Ofros.

3.1, Autoconstruccion: Si ()q) No( )
1. Asistencia de maestro de obra: Sit ) NofX
3.3, Asesoria profesional en planos: Si( ) Nof(X)

34, Asesoﬁaprofesionalen la construccion: Si( ) NoOQ

s observaciones; (i ’l"ew‘w}“ preds g k
w tyeto Slshmj .‘ Zjﬁ:l :;ﬂu {whos /«,qﬁl/tq W

36. Bosquejo de distribucidn de la vivienda:

1.3 Fecha y Hora: 24/02/23 — 2 0K 0-3 035 040 4. '
1.4 Antigiedad de vivienda: 3@ @125 H 1 M A7
|15 N de ocupantes: 04 ( efae adufies /me‘) 0-*{1 {
(11 ASPECTOS FSPECTFICOS: Evaluacion de Parimetos. 2 lém
1. Organizacion del alslcnn rems(cme VMMU(Q 5m ] df &
QMMS 045144 - q; forma 2 ﬂwj . L‘l @ LJ g /;,_4,..,, ¥
ot o de munes., (ongied s«va ht o Mw(
ﬂtd'ﬁl del sistema resistente: As f"ﬂ"“ o adola MCQ‘M l l . lﬂ g .l (mdm)
a flao' smw(a A 0.80
o a, éclfmuoilhsﬁltzwm /‘W'Wo . . T \
esistencia convencional: . l I l ‘
A (‘ 6% .60 @
31 Nimerodepisos(N): 02 . n . h‘ 0‘1“; ¥ foge 3 E i §
32, Arcatolal cubierta en planta (A): __ M1e  w' o 2 é’ E ) 0
3.3, Arcaresisientc: Sentido x: (Av): __ 2089 m- D go‘ g q | 0¥ 5
34, Arcaresistente: Sentidoy: (A, 2422 : y: P 3 /-3: &
35 Alurapomediacotepisos(h) 2.80 m  —¥ 164 2 8 ; & J
v A
1. Posicion del edificio y de la cimentacion: Sz fenq Jewss (/u-ulaz/ £ M o ¥
o 0
24 Surflo [au ﬁ?: W‘OVFRW ‘” W’W[ ' l l I] g ! 1
= |
s, Diafragmas horizontales: (W/Dqs’o de v
('m:?uw,,/ tsfado, nozmehdo,y&-um e Llle soﬁo . . l l 0 54
p;fnu/] mvﬁ):mc:m M 0% 1 j&o&s . 3/1 L ="
0. CO]:SL-ul/aac.Tll f:l planm s tec J-/ m . @ v 1 {% :
; A5 |
L 0.3 . —sfi=al; 293 p=bl. — L 35 |
7. Configuracion en clevacion: N g 0 /2 !.
T+ 580 A W [d [o L[ 1ot SiLh & [] l
f:5.00 . ¥ T/h= Lo MA% g A N b .
Wﬂzlil 2la\lma entre Jos muros L/S: Hano sqeske ’ fmm’.(_ m 5 " g g
S o‘zfe — 52 1200 a & »
490
0 Tipo de cubierta (“ ‘;a/wifo cofomno. (iving ) st | [)] D [of (%
Wrdts.fm/e de bahidd - %/‘t Madeo, o IY‘(_E_ ‘
10, chumm lluulmullmlca negula. ompos sutflfos, nngéd,,{. m E Jllo; - = . . t::l L ]
{ Qmamades, s “‘”&J’f “Mwm"le H; e 340 128 Io Lis" 080 o.g $.3 AJo 280 okq
| e 4104:/.:(1.07:‘/, i ¥ T Y AN ST
r—m conservacion: /‘{“wr wtfiunag y (,, wfu J% l E] }‘f ‘ M s T CURIEGTA
; fomm, Ctca @ puites § Vaucs  debeiane ,mgu MERA PlantA EGUNN PLANT,;
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Vivienda 16:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@ 1

[II. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

3.1, Autoconstruccin; Si( ) NoX)
3.2, Asistencia de maestro de obra: SiO9 No( )
3.3, Asesoria profesional en planos: Si( ) Non

|
o |
INVESTIGACION: ! POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
| PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

34, Asesoria profesional en la construcion: Si( ) No(X)

GUIA DE OBSERY ACION = FICHA DE APLICACION

I ASPECTOS PRELIMINARES: Descripeiones Generales.

1L N de vivienda: /6
12, Direccion: T, Aiafunlia 413 ../% o (ld4),

3.5. Otras observaciones: L tsce {/074 g,moé b W

Jlﬂﬂa(/ G (mastel Jided
obfains aflwagd.fed//m M/“" yu,o,Q "

woufutan Jin plag 4 qilfy

1

3.6. Bosquejo de distribucién de la \'mcnd'l

/
1.3, Fecha y Hora: Zf/OZ/H — Y00 b, 44”
14, Antigiiedad de vivienda: 48 asics a3'10.85
1.5, N° de ocupantes: 03 o
II._ASPECTOS ESPECTFICOS: Evauacion de Parametros (f’u,&:?
1. Organizacion del sistema resistente: \ZHI"JL‘*! fu ngwao'& B o
dts(oduaw? Ao oS (M fuute gus fonds), Si4 :j"""[ﬁ. ERCIN fueg)./
% aatioshu 14 945' 04 Yol
2. Caldd dl sistema it s g /,,30, doadde bouieo | 1] CGMEDGR SALa
)'Wllcwda‘wmoa«@fzsq o/(auj:z% 245
1
3. Resistencia convencional: C v.j 28
3.1 Nimero de pisos (N): 02 . . “
32 Areatolal cubierta en planta (A): _ 4500 m?
33, Arcaresistente: Sentido x: (Av): __ 452w’ W ;
34, Arcaresistente: Sentidoy: (Ay): %37 m* _, 183
35, Altura promedia entre pisos (h): _2.30 m /0 o
| ] ) ! =
d. P del ificio y de la cimentacion; (/f 12y " - —/
OSICIOI\ ] /éw M“; au bagy wa u?ﬂ“f’(@ l . IEI TR NG R 1o
.wasmo. cm‘q w utshw Fecpheatsn | vig bulefed 1 PRIMERY PLANTA
5. Diafragmas horizontales: Techo d o y/ges o madera W
' alur o5 0 ,Geeich, ol shubufuu QI.VI .—. l L P - —_—
)ﬁp o3 ey siebaach dmfuw) C&.m{mq[d )
6. Configuracion en planta: MMO}M J,,ﬁ/, . l E E| 035 | a4 fﬂ
az45 m. /7 Aefera
2o s pi=gfl; 045 fa=bl: — | T /‘l‘wﬂ“"‘ﬂ/\/
1. Cogfigu;aci(xtenelevacién: Sy lM{KL}UqutA(” VA lﬂ . / suedug) ]
5.5 L
15.S aMy )
: # ‘ ‘T',—.T/H = lo AAY  — | DOanTORlO 2.95 96RMITOR[O G8¢
$. stmcg_gm;‘l?oa entre los muros /S, Muye M.‘,}w‘ V.“ EI . EI
52035  —s lfs: 043
9. Tipo de cublerta: (fjute. QA,(I[( amuagtad. (u fayes y E’ . @ "
ﬂm{:u, PUE aceaedoute (a/}-w«(a ch paefey j((wawo
10. Elementos no estructurales: $) 4 a dh (c fos W
H e, s escafora provisiond tuighadfo’ gu /MFL . E’ E] 4 —{m
wou_5igualiicedo (05auctu _QMM.o_iL w.gﬁ(gx A v 2 ;
| [. rjllall& OSEVACION’ Zoge i e ¢ g despuacnats, fave . l . . ST 7 hia " 230 WA T
0 Jmmoa Pt ChBERrs
P Ioflz Ewli OCG) % o 16 Mz @ Ya
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Vivienda 17:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Pll ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

A r 31 Autoconstruccion: Sit)d No( )
FACULTAD DE INGENIERIA : -
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL - 3.2, Asistencia de maestro de obra: Sit ) NofX)
VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO 33 Ascsoria profesional en planos Si( ) NofX)
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO. T3, Aocoorapofesondl enla consiosiom Si( ) Nopd
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA sesoria profesional en la construccion: Si (
AUTOR: . Guillermo Villanueva, Humberto Eduars. 38, Olmobsmacwncs %’L ‘X o usid (qu X‘M) (whinfa. (gu qu Jeo = A ”Wlb,
GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION feltb & ca} o e Sdnf oule s 4
. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales
LLN° de vivienda: /7 3.6. Bosquejo de distribucin de la vivienda:
12, Direccion:  Av- (o8 Tmcan N° 383 - M 19 (&jt /9
1.3, Fechay Hora: 03/68/23—/0(00.#4 P S P m e m e o om e s -
1.4, Antigicdad de vivienda: 70 @0S CORRHL 36.""
1.5.N° de ocupantes: 4 ~ |
1. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros. e e I . 2K e a J
1. Organizacion del sistema resistente: @WW& Qe @&‘“‘}W ‘{Jl U U M U Jf
tesh o guo 0f foes, (on ot o '3‘“;!“ Wy 71 ou/}_
2 Cahdag‘d“c‘l‘?:f!cmarcslsteme (“ 5.,54[ m,,}m Ylm.l}’e P . m l E,! : /;:!(S 0.85
Qeyra 2{6 (a« fl(gas aue vy 0 Slau’) | -
L «?«J d‘w m‘? - E l . |
3 Rcsnslcncnaconvenc onal: H . i(- .D I ' 0 ;
31, Nimerode pisos(N): 0l = l’&{»"‘ d tb g ) mmmo
32 Areatotal cubiertaen planta (A): _¢2.84 _m | | ﬁ) 23
33, Arearesistente: Sentido x: (A\): 529 m? p: ( Wq v
34, Arcaresistente: Sentidoy: (Ay): _ 725 m? ' ;
35, Altura promedia entre pisos (h): _2.39 m —rto38 1(0-2’1
4. Posicion del edificio y de la c:memaclon Ubade #gmane — [1 N T D a3
/"‘W““'fa(m, Q sty $ e Coly /1 Y0 @Y isfau ‘tuof/lvw = 54L4 - (Mg
odh puudha y famo , 74 PR 435 |0.90
5. Dxafmgmas horizontales: \/Nw‘{q S d?‘“&“‘" /’: }
I
;
6. Configuracion en planta: ; Fouuse puchougufes X $ !
Q=4S . 6“ . 33 DGRMITOR[O )
(8304 Ly pi=gl; OF0 Br=bll: — .15 i
7. Configuracion en clevacion: gopfiay , }X‘ o
T 2.3 wm, W E’ l
Hi2dm s 0 MAY%:  —
8. Dnstancnaml:\lma entre los muros L/S: /7o “atstao /ftquﬂm E)f
35 . 3
$-035 4 —plfs> 1243 03511 —
9. Tipo de cubierta: (gt 4 igan Gl wiedipa, d g f"lh ol E E] f;,ﬁ , —— . i
% (‘“dlamﬂﬁl a” a, ’MSéJ‘ﬁ - ..—,37?5«.;3*[\'21?-;"‘-‘:': ﬁiLmqu#*J‘;?j'hrT-
10. Elementos no estructurales. /. otrsfour cfeasso af'la}u?nj M E] E gy,
I1. Estado de conservacion: (f/aos ¢4 udlt (o o sus m M
o ey g Y sy
t Mae NLZM NN}Q au/aca au rele. fh
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Vivienda 18:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

IIl._ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

FACULTAD DE INGENIERIA ) 3.1 Autoconstruccion; Sipd) No( )
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL (o T Ty m——v Si( ) Mo PQ
VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO = ;
s 13 <
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO. 33. Asesora prfesional en lanos ) Nl
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA 34, Asesoria profesional en la construccion: Si( ) No(X)
AUTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.
= , : . 35, Otras observaciones; /G ol (Md( g Jm
GUIA DE OBSERYACION - FICHA DE APLICACION J purg'} {4 fa« E“‘* g p ‘;S):Zj/ft dmf.(? pulfsa s
I, ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales. r
1IN de vivienda: /8 36. Bosquejo de distribucicn de la vivienda;
1.2, Direccion: /]., Les Lucas SN = M? 49 (lde 78_} olfa
1.3. Fechay Hora: 03/03/a3 — 11130 am, .
| 4. Antigiiedad de vivienda: 85 ases {
1.5.N° de ocupantes: o4 :
1. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Panmelros f
1. Organizacion del sistema rcsnstcntc Ui, (o ( |_| LBJ M IIES HH ’
T ¢ wy‘ Qm;/c ae.(su.s o 05 m " |
Istubungs & L
2. Calidad del sistema resistente: ﬁtﬁas dchogl g ﬂ,{ EI @ m ! 5 _ M
aforo dlsieubrino | pregnds & Yass | & i 14 pORMn‘am 0 20 (24 8de
3. Resistencia convencional: M [ﬂ i i
3.1 Nimero de pisos (N): _0J . l
32, Arcatotal cubierta en planta (A): _ 88.40  m° , |
33, Arearesisente: Sentidox: (A): __2.97_m’ . i |
34, Araresistente: Sentidoy: (A): _*35_m*  _y 5, | |
35, Alura promedia entre pisos (h): _3.20 m 5 ‘1 - 1[__ - E ‘
1. Posicion del edificio y de la cimentacion. (Juufady o SJM/H/},AJa m ! . . i {
o dljunica dt o Vicpagadk o wifeg, wo lay /“‘Wf Lo, l l m { %80 035 43 040 43¢ ;
b
S, Diafragmas horizontales: &y Jwﬁ,aa,ﬂ. N !‘. |
] i
“ |
6. Configuracion en planta: Frua thbg;.ﬁu?, )I! m § 5 :qLA " 1
Q=8.8¢ ~ % i 30 - EPOR }
L:/d,a sl —*ﬂl:an-: 0.89 ﬁz=b/L: - | ;'
7. Configuracion en elevacion: D ,. :
T 320 s i
{:32 4 y1/yz fo MA%  — i
8. Distancia maxima entre los muros LIS Afoke staesfs. @ E] D '
AL
é’o'tan s l/s~/zllo { | —| ’v | '&'040
9. Tipa de cubierta: (' u(flmfa. msMﬂ’L (feasbus d{m fiies e sl @ D { A— 4 3 A A—x x —*
etlaJa) (o utlienfe, /57@}(4”@ {' 135 fse  Lho Ade gys o fgg T A3s
10. Elumuntos no estructurales: Ao lay  pugss & chutsian (o @ E] B i L/y CUienry
ﬂkaf “ 0 S&m}b Yo s “U/‘Qaj tayo /d}’(w
1 E?yad de conservacion; 514 {tsutas Km‘% cliufefes 14 M D
04 /mo # {c& & iy B W o _J
i 7 ] 7
Picpl@fq,fio @): [imo jww'{“) (\7 onow
¢
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Vivienda 19:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

[

INVESTIGACION: | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
~ AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERVACION = FICHA DE APLICACION

LIII ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1, Autoconstruccion SiDQ No( )
3.). Aistencia de maestro de obra; Si( ) No(X
3.3 Asesoria profesional en planos: Si( ) No()()

34. Asesoria profesional en la construccion: Si( ) No(X)

1. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripeiones Generales.

1.1.N"de vivienda: |4

2. Direccion: P, (es [hios sfw - M3 4% CH'- 4).
1.3, Fecha y Hora: 03/03/23 ~— s: jopan . y

1.4, Antigiedad de vivienda: /3 o%ias

1.5, N* de ocupantes: 01

3.5. Otras observaciones: A Gugute Q. wancs Jatounss 1y o il sl
Y 2 Solo tuubr. can chugiuo @ Ho egfuyel 7 e B
(jjﬁuﬁw( "",4":“‘:;”;‘5“‘““‘ whials “”fhllfm#*a),m

1. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros.

1. Organizacion del sistema resistente: ![dea (om fm‘{“ a}M‘S

d W

Peto s huna, destubuucs dewares.

3

hey Pliacta e plegas
(anga. o purhs 7‘@1@5.‘6

A“‘“‘Zl‘u% , leabsdesrtiy

d Lo

3. Resistencia convencional;

) Calidad del sistema resistente: Ala

31 Nimerode pisos(N): _02

32, Arealotal cubierta en planta (A): 3528 m?

33 /}rearcsislcntc: Sentido x: (A,): 69 m? w:
34, Arcaresistente: Sentidoy: (Ay): S0 m? '
35, Alurapromediacnire pisos (h): 242 m  —* 449
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Vivienda 20:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERiA

|
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE IN(;E\IEZRi.M
[ VULNERABILIDAD SISWICA EN VIVIENDAS DF ADOBE EN EL CENTRO. |

2

INVESTIGACION: | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HU .v\!{;\.\‘CO. »
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA 1
AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars e

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION.

I, ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales. e 1
1.1.N* de vivienda: 20 I

|

\

1.2 Direccion: Gtk (ancio 4 = Mz 48 (Leb 10)
1.3, Fechay Hora: 03/03 /23 — 2:3p pm.

1.4, Antigiiedad de vivienda: 20 ados

1.5.N° de ocupantes: 0 3

|

1. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros.

1. Organizacion del sistema fesistente: \/ypuuda. cou pentdho crfeqenclls ’_,\J
Sy (Lml’cfdtgt anegte 195 o }ldol, Alfewchy t?’&{léwﬂ/
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2. Calidad del sistema resistente: [.9 f(ggoo deadobe Sey Iwr qq,/
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3. Resistencia convencional:
3.1 Nimero de pisos (N): _04
32, Areatotal cublertaenplanta(A): 5313 m?
33, Arearesistente; Sentidox: (A _ 448w’
34, Arearesistente: Sentidoy: (A): _ 403 m?
35.  Altura promedia entre pisos (h): 240 m
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6. Configuracion en planta: (pafigash H¥fau Ja,
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9. Tipo de cubierta: (hifa, @ ¢Hloustsnss g5tk @ sepeife do
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11, Estado de conservacion:  Frsuas ]Z:vu, e o ey uu,zts
ffwum!l delericnades , fc}'/\é l‘llw/dnum",!o. r l
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LI ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Oros.

t| 31 Autoconstruccidn; Si( ) NOM
12, Asistencia de magstro de obra: SipA No( )
33 Asesoria profesional en planos: Si( ) No(X
34, Asesoria profesional en la construccidn: Si( ) No(X)
35 Otras observaciones: . wasd e Miud s @ g, Sama12 0 ugaf] 4 mgga>
QVWJQ;/ put dyfadonse 1 w0 gﬂms daimy 0f wuona,
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Vivienda 21:

UNVERSIDAD NACIONLDECAJAMARCY [l ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otras. _
FACULTAD DE INGENIERIA "3 Autoconsiceion 59 No( )
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, T S0) W)
I VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO g e —— : -
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO). | 33 Avsrapriesonlenploes Si( ) Mo
\ PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA || 34 Asesoria profesional en la construceion: Si{ ) No/A)
; ALTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Fduars [ -
{ i 2 : . 3.5, Otras observaciones:
| GUIA DE OBSERYACION - FICHA DE APLICACION BT [« e fusea Jd’””d‘é /“{““’/“é‘“g”"“m/*

| “ity Mg ‘ 4 U,
| ASPECTOS PRELIMINARES Descrpriones Geners | g ;w(:“”zu”f Keost ({d‘“‘g“”/‘“‘ﬁ“‘“ﬁ O,f?{"’f‘" A Gl
1 1. N" de vivienda: 2| A
12 Direccion:  Ta, Tuay (josco sl - Mi. s (t )
|3 Fechay Hom: 03/03/23 — 2 o pu e
1 4. Antigedad de vivienda: 30 AMas

- wn W e S W W W s W W o
| 15N de ocupantes: 09 | ¢ MY PATIO
|11 ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Pardmetros. |

1. Organizacion d¢] s 1emaresislcnle:\//ufuq/a (o adutafa D' ’_El

3.6. Bosquejo de distribucicn de fa vivienda:
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3. Resistencia convencional: % m ; . E
31, Nimerode pisos (N): _o4 \ ; Ko DORWWRLO : PW’VI}TG sz
3. Arca lotal cubierta en planta (Ad): 102,38 _m i ;
33 Arearesistente: Sentido x: (A __ 943 m° »: | )
34, Arearesistente: Sentido y: (Ay) 3!23;5 m’ 7 f . },,,:(a; o
3.5, Altura promedia entre pisos (h): m —p o4 { 0fo (fo . totbua ‘
' N ' :
1. Posicion el edificio y de la cimentacion: /e txiste feureleuso, E] m EI - | L wal
posncin, e buaded f sofes, oma‘;(amea/a Yodo e A4
o (MY,

z bt T s osc his’

5. Diafragmas horizontales: 9,4{0'(4{4?*“”-
| 0-2; \
~ 6. Configuracion en planta Faug mck,g,»{lo} E E’ | ' 17 ‘
as fism 8
Lzfosoh _pogl; 013 B=bl: = - s M - CoMEpoR ‘_
7. Configuracion en elevacion: _ k :
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8. Distanciamaxima enire os muros LIS: /Tonsg suaesiros % | Q
Lz 535 m '

S= odom —v L[5 138
9. Tipode cubierta: (uudrenfo. de ca,t'wim ty w0 cutliiasy,
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SR A L

10. Elementos no estructurales: /\/aaufq (v éﬁaw: ¢ fqalotgos, @
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Vivienda 22:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTADDE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL -,

" VULNERABILIDAD STSVICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

INVESTIGACION: | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.

‘ ‘ PROVINCIA SANIGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Eduars. P

i - GUIA DE OBSERVACION - Pl(ll:\l)r,t\Pﬂi(;\LIOV

I, ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales. DIy

| LLN devivienda: 22
1.2, Direccion: 31, Jbaw l(efa&,#sqq T
1.3 Fechay Hora: /0/03/23 A~ 10115 aus.
14 Antigaedad de vivienda: /0 @405
] 5. N de ocupantes: 85

1I. ASPECTOS ESPECIFICOS; Evaluacion de Parametros.
1. Organizacion del sstema resistente, () vrascl. cas U

fipo* CT*’ Wt }-s dh anieg e ww ov dos

2 Calidad del sistemaresistente: - #/zetog 1 fﬂf" éwt,, l
0/“““& ('lo(cam; j i( "‘1‘1/'4° ¢ wntimvo

Jaq oo - 133 ().

SN

el

[=]

3. Resistencia convencional:
3. Nimerodepisos(N;: 9/ ol
32, Arcatotal cubierta en planla (A o400 w
13 Area resistente: Sentido x: (A _ 0.3 m°
34, Arcarcsistentc: Sentido y: (A _70:0/_m?
35, Altura promedia entre pisos (h): _23S_m

4. Posicion del cdnfueﬂvdc lagim nlaclon T {mmf#uu 5
/“zc i /Wmaa wu fes 1S, cpuuntode subace

ik 7 Dmfmgmashonmnlalcs. Gy db{,mﬁ.u,,
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6 Configuracion en planta; st Nc/dagﬂll/éfl
Az (09 wa

L= foso M el O

7. Configuracion en elevacion:
Tizism

H: 2.4 #, ._r‘r/,.,: ) ANA %:

8. Distancia maxima entre los muros L/S: //( o sl §1n0.

[ =4% .
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—

f2=biL:
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10, Elementos no estructurales: /{o(.ua}o. (eut fa / /fcaws fmf‘z‘a.r @

’ ¢ @misa ) s ‘{IWSIM (] m}/%

| foun oy Asdnta (ceno.
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11l. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.
3.1, Autoconstruccion: Si( ) N
3.2, Asistencia de magsiro de obra; Si(4 No( )
3.3, Asesoria profesional en planos: Si( ) NoQ()
34, Asesoria profesional en la construccion: Si( ) No(X)
35 On?sobaervauones &W,M/q fq ﬁm({q,{ (mﬂl,u M /maﬁ; Oty Y
[Hlaas fos;J/L m%/d,,m 0 %ﬁ qu/’
36. Bosquejo de distribucion de la vivienda:
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Vivienda 23:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@ L

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN L CENTRO J

1
INVESTIGACION: 5 POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
| PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

1. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales,

11N devivienda: 23
1.2 Direccion: (e, Ca(@trcac SN -M
7.0¢
3. Fechay Hor: (¢/03/23 — /.30 aum, (& %)

14. Antigiiedad de vivienda; 2¢ @405
1.5.N° de ocupantes; 06

[l ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros.

I Organizacion del sistema resistente: /it $1a4 ¢

ka3

Uotashe sy 5 04 fachs s ovf?”‘ﬁ
o

2, Calidad del sistema resistente:  Mutes e f/'ﬂge-: wsfwlle_{,
M“ﬂl {m(o. w;u,ﬁa.; ‘-‘Wﬁéﬂ'\;/fua (4 Mm{"’lo

¢ bt ceustente

3. Resistencia convencional:
31, Nimerodepisos(N): _02
32, Aveatotal cubierta en planta (A): 3920 2
33 Arearesistente: Sentido x: (A) __4.64 m?
34, Arearesistente: Sentidoy: (As) _/3.44  m?
35, Altura promedia entre pisos (h): _2.£0 m

4. Posicion del edificio y de la cimentacion;: 57 4 Pssesua & fulef
@ et soffo tefe,) auguua ot ?mesywaoé o @

Placha y fanms-,
coynaslo Tecaia y gon

S h/m \‘cx.; )

»:

=]
=l
=1

1

[=]
2]
571

e dllesos o) stub
Mmﬁdzq&(yqﬁwmtgd b, dstabucol ’lomt{aw_/

(=]
=]
m

5. Diafragmas horizontales: Jzclo

6. Configuracion en planta: Fowa /74;&.3,}«(.

9 Tipode cubieria Cubsssfa of cafoudvo (uglnflly (uutdles
04 cfouios yefuubuns ity ma-/MMfa}/ ey o5 Gudieiaty,
10. Elementos no estructurales: S /Juua; : /N/Iq/.g}gg M
(wmls'do / 2 S(a[m. /Mdllsw-‘/ 4 wadna

11, Estado de conservacion:  (u, "-“‘4/1“ Jeuraite jcfi»mac/g/

Qs 3.3 s
L= )20 wm —rfi=al: 034 pr=bll: —
7. Configuracion en elevacion: . m IE' m
T :4.80 1
b: 480 um A~k Tz 1.0 AMA% —
§. Distancia maxima entre los muros L/S: /(//ma ;wud"@ m [
L<3)
gz o.?aa — L/S" 23,47

4

=l B B X

I11. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1 Autoconstruceion: S No( )
3.2, Asistencia de maestro de obra: Si ) No(X
3.3, Asesoria profesional en planos: Si(t ) No ()()

34, Asesoria profesional en la construccicn: §i( ) No(X)

35. Otras observaciones: Plazrle, waty U (g dl (qumaw; , f /ﬂ
Al Yo g, %«Inaad mquK wdef off imuno pey g dhﬁwz}/[ :

a2
3.6. Bosquejo de distribucion de la vivienda:
m o pm e - L
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1L 83 N .50l

a0 /6
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A ]
s (s |
F (wade) %A .¢

g
(»«i/zg) i
S _
Moo || MwroRig )
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i) e =]

z.20

St fr5uzo5 a g,m/ej:n/ & wogy fawsteomo
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INVESTIGACION:

Vivienda 24:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTADDE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENTERI OV 1) °

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO
POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HIUARANGH,
PROV I\( l\\\\ I( NACIO < CAPANARE A

(uulhmm Vill aeva, Humbero Fidums
©GUADE OBSERY ACTON = FICHA DE APLICACION

/\QNCTOQ PRELIMINARES. Descrpeiones Generales

1IN deviviends, 2§

12 Direccion: . Sep Ffm«cum SV - M [(Hr 0).
13 Feshay Hora /0/03/20 — 04,29 po, L
14 Antigiedad de vivienda: 05 Qieny

1.5.N° de ocupantes: 03

. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros

1. Organiz mnddsnslumarc 1slente;
Qujestn @t us o Vados

/y/,.ﬁ ,,u[fﬂ"‘f’ ‘/{ - [E]

udz_g f_g M"“’k
%..Ca ndadd sistema resistegic ows @zf(«g'z V;:::;"Mm @ m m E’l

fTIN 4@53\4 b4 M(("up Qu«‘gmm, 1

S

e

3. Resistencia convencional

31, Nimerodepisos(N): _ Q1 '
1), Areatotal cubiertaen planta (A). _38.5¢ w'
33 Arearesistente: Sentidox: (A\): &g ~'"f op:
34 Arcaresisiente: Sentidoy: (A): 498w’ "
35, Alurapromediaenteepisos (h): 290 m =044
|
4 Pos:c"‘n’rl[icledlﬁcm\delmmo.nlncmn A[,amf.u, {u.,,/oj’uw l E m
[ﬁ.‘ I,j‘? (ﬂ(dfa/dwo/k‘npo
Jad i s

H [

5. Diafragmas honwnmlcs 5;.,- dlﬁ/wz.un.

-

6 Configuracion en planta: Fausa Agebau,

g M

=E E &A@ E]

Az 755 m.
i Lz Jooo ». — fi=al; 0¥ f=blle — _
[ 7 Configuracion en elevacion: E []
sz,q o,
| Hizgpm Tlpzho  pyAve  — -
8. Disancia mévima cae los muros LS. /ore ,qa,,},, N III E,]
| sziss?” —r LS =243

9 Tipode cublcna ( '44{11 ot c.lm-ma cw desyd fuuv{o
Sdaselir [ fes s%ﬂ"s ‘df“"l{é(ﬁf b fa (dmxwm

10. Elementos no estructurales /V" “‘j 5'/‘“%5 W f‘!‘?/li-_g :

R
M

= X

X =2 =20 =250 = =

=1

11 Estadn de consenamon
Q fre uma: emdw
-

A(:Wax /r‘f‘"_\ aea ' m

aumMaGifo |
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|N ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros

LI Autoconstnuccion §|N No( )
|32 Asstencin de macstro de obra: Si() NOPQ
L

I 33 Asesoria profesional en planos: Si( ) Ne(X)

34 Asesonia profesional en la construccion: Si( ) NopX)

[ 35 Oll?&obwnacuonea (o5 climbfes ® Co gu.,

) 4 g Mj/m 6//5 S?L(um

aude s 15,

Jf"?@"fe s

ls‘m/ua w's " d’“

36, Bosquejo de distnbucion de la vivienda:
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Vivienda 25:
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I USIVERSEAR SACKISAL I CACAMARCY 111 ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otres.
| F ACULTAD DE INGENIERIA ; ' 3.1 Autoconstruccion: SiN No( )
SSCLUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ‘ :
i ; 3.2 Asistencia de maestro de obra: Si( ) NogX
~ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO : - :
INVESTIGACION: POBLADO PLUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO. 3.3, Asesoria profesional en planos: Si( ) No(X
| PROYINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA 34, Asesora profesionalen a constuccion: S1( ) No P()
AUTOR: | Guillermo Villnnmj. Humberto Eduars . . 4
B GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION ~‘-5-0lm°bff"§°/'02€sr La Wlefpuan 4 wans O pLeals, of pady vufiafrle] plad
[ ASPECTOS PRELIVINARES Descripeiones Generales. Jotoa G, dactbidoge el oute focaite o sfucify o il Jaai
1IN de vivienda: 28 L - »
g 36. B ded jivienda:
12 Direccion: A¢ Seut Istqho_f/v ~Mralld 7). 0squejo de distribucion de la vivienda:
1.3, Fecha y Hora: /6/63/23 A= 3r0c pu,
1.4, Antigiiedad de vivienda: /O 6403 0¥ _ . Sy
1.5 N° de ocupantes: 9% L ] 40.34
1. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros. .‘
1. Organizacidn del sistema resistente: \,//v?“d@ sy Qdulqd\a_ D} qu l_j M 0.40 k
Chshubuasd Qe minnes, foudhs Gloyendls yofigade . L t |
<, - DormitoRie {
2. Calidad del sistema resistente; /¥/sates ol Dl id f“’““cz?a% E I_J LD} - ‘X
o,(tgwf tou el 1yarfes, &Zaﬂﬂ o ‘”4“‘5‘}1:;& ,1};“’8‘” ! i
3. Resistencia convencional: Li! L‘_} ]_": A |
3.1, Nimero de pisos (N): _© ) - oo \
312 Areatotal cubierta en planta (A): _ 43.21 _m X A
33, Arearesistente; Sentido x: (Av): __fro8 _m- Dp: s L!
34, Arearesistente: Sentidoy: (A _ge03_m- dii . i
5 p 3 A2 {
35, Alwra promedia entre pisos () 3c m . - '4
T Posicion del edificio v de la cimentacion: Ciuwfagl. b gucle ; E B t |.“° ]
Mo exes , prssdia o 6‘“‘4'4;: d 3 TUﬁ&I i
—— - pcgs]
5. Diaragnashorionales. 5/ diagraugescs. @ [d X " & %:)ﬁg\.,
! 030 ¥
6. Configuracion en planta: [ /?tc[a«f/qq_ @ ‘_Bl L‘_} D j/ os‘iﬁ )
A= 235 m Or/ 0.3
Lipssm —yp=al: 0T bl — L A -
s ot J | 0 ]

7. Configuracion en clevacion: [ & ld [0 cave | 3| | T8,
T:3.0ma. POR |;75 ( ;‘“M
Hisom —Tpife  MA% T S |

8. Distancia maxima eae losmuros LIS: /o0 uuqeshia, E] E L‘J [ ;m

Gdm Yz ‘
= 0.30 pu, W
9. Tipo de cubicrta: Culdusafo ﬁ‘“}'am«a,i;ushﬁ' TN &] u Lo - . == =l M h =
(i Lt i : Y ac? ra A " 2 i
« 240 (o4 s/’“’/rs dt buadyy ; M - t~-3i';,.‘§i5.ai@:,,g{3{ : :;Gf« s ’b.i/f’f lito |7
10. Elementos no estructurales: Mﬁw/& écfm/ Leraeh e @ [_ni (| Py o T
| /(a.ullm ( / L'CU&EZM
11. Estado ﬁfjmsenvqcm Faucke di forjone tusus muhu/(_; % |\ L&l {] i_
Ui, &,w/a Pasafetr Sm-.lm,{lcﬂ(‘q vuhelided
e 0

Pepiks @)+ Jeaho Ty el

)




Vivienda 26:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA :
FACULTAD DE INGENIERiA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
i PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION
|1 ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

11N de vivienda: 26

|2 Direccion: 44 §% Lsitne sl - My ¢ ((ok 8).

3. Fechay Hora: /0/03)23 {0 pus

1.4, Antigiicdad de vivienda: 22 aumes

1.5.Nde ocupantes: 02

Il ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros.

I Organmcnon del sistema resistente: (/qwqﬁ (,;.,

}‘d'-“'/ akuady ("‘3»4"1 Gisbdusc

2. Calidad del sistema resistente; /)ewes o Qe ka"«?uo
Mcthyo &MWQ /aud:uw’o l{ouuu{o/

Al
IR

3. Resistencia convencional:
3. Nimero de pisos (N). __of
3 Arca total cubierta en planta (Ay):
33, Arearesistente: Sentido x: (A):
34 Arearesistente: Sentido vi(A):
3.3, Altura promedia entre pisos (h);

[=]

_ 0833 w

_¢h 44 m
7. S8 m
ZSO n

DD.
¥ 0y

4. Posicion del edificio y de Iacnmcnmcton N o Cxshy fw au/.

/&-(lil&mtd fL(&M ko{-‘y&m /m/-w E

(=]
(=]

=]
=Y

5. Diafragmas horizontales: %« ‘{‘W'-

6. Configuracion en planta: Foucq
az .55 m
z 705m,

M [d
X T

(=]
(=]

e

~ fi=al. 083
7. Configuracion en elevacion:

T:250 -
k2@ m,

f=bl: —

=]

—_—

—T/u= /o ANA %:

8 Distanciamaxima entre los muros LIS: Moo puaesino’
Liz 3,95 M
S0.35m, —» /53 Jo

Lo
9 Tipode cubiena: (duuf &(;,&“MMM aadzm H @
P sl gyfe dltny boudd,

10. Elementos no estructurales: /e g Pusfa bafeo = f‘ﬂ?«/vs m

=]

=]
[= ]

-
n

1. Estado dc conservacion: (¢ pym ,

‘“‘““““"::Zwescé

X
=]

fopwos taspoufos duf @
a«l—«/luu/eoé]e;e
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11l ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1, Autoconstruccion: SidX) No( )
3.2, Asistencia de maestro de obra: Si( ) NofxY
33, Asesoria profesional en planos: Si( ) NoiX)

) NoX)

34, Asesoria profesional en la construccion: Si{ )

SfﬁOmsobservacnl?s Zugwaa q /’M« 7 (Mﬁu ﬂ‘d/azw-u,/e zqu/'g a ﬂ;: 56/*'{6:

35, Bosquejo de distribucion de la vivienda:

- em e VN A e ER s Y ws W o e
l_ Patio
g h o3¢]L
0¥ o —
Jhe M
o35
0o )
= ko
0‘35) ﬁ
: Me ™ 418 !
A
I
. Shis
} Mo
| 4o
R

P 1crfzfq,1{o(q): fa Ly JL((M /’/Wct*l/ {r/&/’n.
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Vivienda 27:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

[

n

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTR
INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars,

GUIA DE OBSERVACION = FICHA DE APLICACION

I ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

1.1.N° de vivienda: 27 y
1.2 Direccion: Ca-(Sumes Ains S — Mz ¢ (b

/
1.3. Fecha y Hora: /?/03/23 — Io:;drw".lf f 2.
1.4. Antigiedad de vivienda: /5 axgs -
1.5, N de ocupantes; @%

II. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parimetros.

1. Organizacion del sistema resistente; \A\/t};.q{,~ (o pouclly a;‘f%m

(JO(Q/ Sudin a dls/mo’aam 24 trues,

(=]

<
=]

2. Calidad del sistema resistente: R"g“b ¢l chuvee oy aws}dulzf
Y wearforo Carbiusa , o émy adtuiada, djhubucal dw{o;

=] X

3. Resistencia convencional:
3.1, Nimerode pisos (N): _9%
32, Areatotal cubierta en planta (A). _9335
33 Arearesistente: Sentido x: (A, _(0.38  m?
34 Arcaresistente: Sentidoy: (A,): _/A g4 m?
35, Altura promedia entre pisos (h) _3-© _m

(=]
=]

op:

— 204

EY

1. Posicion del edificio y de la cimentacion: £/ evr /o, A“,f;éwg

=Y

=]
(<]

5. Diafragmas horizontales: Jeck 0t calta. y /s ok tsadito.

(s, sl asfolfonch, pryocel el e 0.534,
v by eshads, ha e ;/ 7 sju wnlorge fla_
iy 5k, Wppdle Sopin ey

(2]
=]

=S

6. Configuracion en planta; Faxuq sychest 9ufer,
a= 750 m, " r,h’ @
Lz fasom —y fi=all. 040  p=biL. —
7. Configuracion en elevacion: }v (i D
-TI S-O - A\‘ E!
H: so m 1hz 10 AAY%:  —
8. Distancia mzx:m?a h:m‘r‘ilos murgs L/S: /{a.{o w,},w. [E] M
S<oe3 m [’/5: 433

9. Tipo de cubierta. \C«:\J/m/“@ ,‘74,/.[1/:. d, ¢effsnina 3 Petoce

foprs o cava forgel?
" 10. Elementos no estructurales: 45\&/ befereces iy’ fergpehs . | A
o5caforn /dﬂu'/."(o-«e( @ wediga W1 f‘l/u. . o

=]

<]

=] [=]

11 Estado de conservacion: (a f15s9ey e tomgposlos difoncradsy
poctal e o'y oy pt ol oty I

P
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"L I1._ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1. Autoconstruccidn: Si¢ ) NopX)
3.2, Asistencia de maestro de obra: Sipg No( )
3.3 Asesoria profesional en planos: Si( ) No(X

34, Asesoria profestonal en la construccion: Si( ) Nob(\

35. Otras observaciones: /o T fwa& ¢ tasiu; Couios a /ﬁ (ufe Vo olf ecupeutl
Yo Gy m t,zkh/os(& aepy0, n[?«(ftwmfo\ «“h‘l g’" dl/ fa )

i fcflc’ayl'o (Q) : /{/&f/'& [()/p’é/ﬂ X‘(‘jua/(a [)“[QS

36. Bosquejo de distribucion de la vivienda:
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Vivienda 28:

@

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

n

|

INVESTIGACION: |

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

11l ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1 Autoconstruccion:

S Mol )

3.2 Asistencia de maestro de obra;

Si( ) NoO

3.3, Asesoria profesional en planos:

Si( ) Noix)

POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO.
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
i AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars,

34, Asesoria profesional en la construccidn: Si (

) NoX)

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

1. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generales.

11N de vivienda: 28
1.2, Direccion:  (a. gvuws 4)145 b7/ M

¢ 4 -l
1.3. Fecha y Hora: /7/03/23 - /{ ‘15 quu, (Kuc 5)
14. Antigiiedad de vivienda: 2.0 aues
15.N”de ocupantes: 03

Il ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Parametros.

1. Organizacion del sistema resistente: 2,@{5 candelly delerh cpM/
[ W !csaf wwosfa ‘dﬂsq/, 5,%,,94 a/;f«l«u!

2. Calidad del sistema resistente: Caaaten ey fuuse, frade, eaber

[=]

[‘f/‘('-gaj & adddy ’&’%"ﬂcﬁ a/;%:;:dw.(dﬁ%,,

3. Resistencia convencional: m
31, Nimero de pisos (N):
32 Arcatotal cubicrta cn plama (A) 4728 w
31 Arca resistente: Sentidox: (A 493 m® 93 m~ w:
34, Arearesisiente: Sentidoy: (A 39 m* Ty 3 4
35, Altura promedia entre pisos (h): _2.50 m '

=]

4. Posicion del edificio y de la cimentacion: (’ uskacly puq u

fo o, [
con ‘oﬂ o;ﬁ:‘tqf:j/ Vo 21'5!1‘! "“W%.. fo ‘C/&hudg{

[=]
=]
(<]

5. Diafragmas horizontales: G ‘114(443/"11.

[=]
=]

=

6. Configuracion en planta: J~awsa. [oclou guf/as . A N OT¢ D
A= G.fo m r N D
L= 735 m —»pi=al: 0.9 pr=bl: —

7. Configuracion en elevacion: H c D
T:2.50 wm. a El
Hizsor 37z po MA%: _—

8. Distancia ;I}{«"tzloﬂl: eatre los muros LIS Mugo waesha: W D

S=0dsm  ~ 457120

9. Tipo de cublerta: &M 24 fuey (wxqfaaaﬁ/ /ma/w,&,’[g
f‘plns b baudsd -

10. Elementos no estructurales: /Lb
o wsian tas (@b,

]

=]

=]

11 Estado de consgrvacion:

(e jeso a’cs

o 444
/tmla‘d mcy -

:I‘ll/[ps/

fm{e. Qx/uu_clﬂ %/ fﬂ/#""?“’

i

’MM

=] [=]

><]

& El B
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pitgonbay ke dhguud

38 Omsobsenaclones (ag /mz%
fokisd ooty 0 o i, (epuatincaty)

ﬂmco{ﬁdw

3.6, Bosquejo de distribucidn de la vivienda:
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Vivienda 29:

@

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL,

n

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

INVESTIGACION: POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO,
PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
AUTOR: Guillermo Villanueva, Humberto Eduars.

GUIA DE OBSERYACION = FICHA DE APLICACION

1. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripeiones Generales.
1LNC de vivienda: 29

|.2. Direccion:

@, Bw.ucs A(us 5//l/
1.3. Fecha y Hora: /?/03/9«3 — 2:00puy

| 4. Antigiiedad de vivienda: 30 atios
1.5.N° de ocupantes: O/

/‘”/M((A 19).

—

1. ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Pardmetros,

I, Organizacion de] sistema resistente; Sm c/é,m

2t g5 of fades., pou:éag mg«« g

/w azm,oﬂu L

6 W{M

2. Calidad de! sistema resistente: T

Vo st ety iy Miate & fago (m//aao

s /“"5’*5

3. Resistencia convencional:
31 Nimero de pisos (N): o
32, Arealotal cubierta en planta (A): _94-%4
33, Arearesistente: Sentido x: (As):
34, Arearesistente: Sentido y: (Ay):
3.5, Altura promedia entre pisos (h):

249
S m

X

.

041

4, Posxcu;}l del edificio y de la cimentacion; /Vo extstan M“"

Qﬂlﬂ“do

b m‘ﬂ“é@]lqgﬂo

5. Diafragmas horizontales:  Si Q‘ta{«zwe.

=]

6. Configuracion en planta: f3ueuq Mecteu

Q=3 o

(= t24o m, — fi=al; .44

=<

H

7. Configuracidn en elevacion: (a.(

260 m.
f:2.80 #1,

Tl e

0% S i
(parcdas J

?ﬂhfda&o M

—

8. Distancia méxima entre los muros 1/S: /%qa /mugfqo |
— L/‘ =3

L=416 ,
$20.38 u,

X

2]l &l

9. Tipo de cubierta: cc/m 2 Dupes, tenclyecaten , (at smfe

o baunful

10 Elementos no estructurales. A /%,m/n Ia){/a,ug o mevﬁa: N

he oustun camiges gu fo pavedo.

11. Estado de conservacion: Mma; cey (‘0«79, 7 Kul/o;
(

fha Tag 1)

= B X = =]
=

-

<]
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(11, ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

3.1, Autoconstruccion: Sipg No( )
3.2, Asistencia de maestro de obra: Sit ) NoX)
33, Asesoria profesional en planos: Si( ) Nog)
34 Asesoria profesional en la consiuceicn: Si ) No(X)
35. Otras observaciones: (7 fawnaia cey Yese Mym fa (usudiauas @ o plses & aaﬁz
Pl s MM?GA s L
3.6. Bosquejo de distribucion de la vivienda:
- wm— e ey el TR amd W M e P m
Pario S5y
B s i e e S e |
3% 130 po o 4
‘Mﬂ 1/ 835
050 0 ;‘-Za
C Pﬂ.éﬂ o=
] 5
N
v
Loy AH (A4
;, DORM‘TORKO 3"@
! s‘
q
: S8
; K
} flo30 ‘0‘30 . o
| /
-‘. ComeDoR
E 238
i 9
| 8
£
b2
©
0
A
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Vivienda 30:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCLELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@

[

1. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS: Otros.

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE EN EL CENTRO

3.1. Autoconstruccion: Si i)d No( )
3.2, Asistencia de maestro de obra: Si( ) NON
3.3. Asesoria profesional en planos: Si( ) No(X

-
INVESTIGACION; | POBLADO PUERTO CIRUELO, DISTRITO HUARANGO,
| PROVINCIA SAN IGNACIO - CAJAMARCA
| AUTOR: | Guillermo Villanueva, Humberto Eduars,

3.4, Asesoria profesional en la construccion: Si( )

No(X)

GUIA DE OBSERVACION - FICHA DE APLICACION

1. ASPECTOS PRELIMINARES: Descripciones Generals.

1IN devivienda: 3@

1.2 Direccion: Ao, //ogmjg I -
13.Fechay Hora: /300323~ 3.2
1.4, Antigiedad de vivienda: 35 autas
1.5.N° de ocupantes: 03

Mz 1t lete 7).
fm

II._ASPECTOS ESPECIFICOS: Evaluacion de Pardmelros.

I Organizacion del sistema resistente: \Wiieudla_ ¢oy /ocuaﬁs a(zﬂfﬁl

S Whusskes dy asmyoshe 2 seu of Jlaos |

2. Calidad del sistema resistente; /e 4&7 [ {«AZ«, m’l&, l
[cs/uugm e adele , aduuet wo sey dmr%y @,,[w/“

(=

3. Resistencia convencional: A
3.1, Niimero de pisos (N): 02

32, Arcatotal cubiertacn planta (A): 4498  m?

33 Arcaresistente: Sentidox: (A 743 m? ) D:
34, Arearesistente; Sentidoy: (A, 9-30 _m? .

35, Altura promedia entre pisos (h): __ 3.0 m ¥l

4. Posicion dcl edificio y de la cimentacion: No existy {W[m

(=]

g;h(o a/t}admo'o; /(Momwm .lua{a.u puo Nodw‘l

KMM

D
gt ol o] s paske 4 tx{(%aa ety
(pracaq, 7 barng), ? Nd"‘
5. Diafragmas horizontales: T2cko g cazig. ) piacpa w,lm @ ’E

L= 32 s
§= 0.33 m, —rL/5 788

nfiguracion en planta: 2quf Mofau
i G e (hfqpase bitheprle A Lo
L=8usm. —~p=al OM  pebl —
7. Configuracion en elevacion: )X( EI n
T: 50w
H:som —tly= 10 AA%.  —
§. Distancia mixima catre los muros L'S: //urto suqehtp, }z{ EI D

9, Tlpo de cublcna Cul iy, sashadfe , % Gflandiung, awtwm/ .
S/(a/{/e; 24 mgfcsqu scfw/ec( wuag

10. Elcmculus uo estructurales: Ba[am mm((mucf‘ady (1 U)o

=] =]

< &

11 Estado de conscn acion:

b panpelos gcopty Pr0jsomef) O sscliya |
\aues / £ {;/a.qaa

J (q,mm Q 5w, AR
o

adels, MA % ‘"4/4/ ﬁwwlo

=]

i
|

3. Ot hsenaoiones: (s ik, s, waney dosaa
oo apec Ms S o e oot b,

f“‘j g“( W«Jﬂ”’x@

3.6. Bosquejo de distribucion de la vivienda;
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Anexo 7. Panel fotografico por vivienda.

Vivienda 01.

Encuesta a propietario. Medicion de ancho de puerta.

Vivienda 02.
Medicién de ancho de muro, Division de triplay y cubierta
dificultad de acceso a la vivienda con de calamina con soportes de madera.

escalera provisional.

143



Vivienda 03.

Medicion de altura de Escalera con poca seccion, dificil
entrepiso. acceso a segunda planta y evacuacion.

Vivienda 04.
Vivienda de dos niveles, con Cubierta de calamina con
balcon y parapeto. soportes de madera.

"

s M- - e [ 17 TR

N
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Vivienda 05.

Vivienda con refuerzo Refuerzo vertical, tipo
horizontal, division con triplay. contrafuerte, cubierta de calamina.

Vivienda 06.
Encuesta a propietario de la Grieta en muro interno, divisorio
vivienda. transversal.

145



Vivienda 07.

Toma de medidas, ausencia Desprendimiento de enlucido de
de junta de separacidn sismica, yeso cerca de puertas y vanos, presencia de
desproporcionalidad de la vivienda. fisuras.
-

Vivienda 08.
Medicion de altura de Ausencia de verticalidad en el

entrepiso, puerta ancha. muro, desprendimiento de enlucido de yeso.

146



Vivienda 09.

Vivienda con presencia Escalera de madera, provisional.

de voladizo y puerta ancha.

Vivienda 10.

Presencia de fisuras en la Desprendimiento de enlucido de
fachada, desproporcionalidad en la vivienda. yeso en parte del corral (cerca al rio).
" 2y Uyl N

' W

3
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Vivienda 11.

Vivienda de dos niveles Cubierta de calamina en buenas
con balcén, sin parapetos. condiciones, desprendimiento de enlucido

de yeso.

Vivienda 12.
Vivienda con espacio Grieta en parte externa del
comercial (grifo). muro.
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Vivienda 13.

Vivienda de dos plantas Presencia de humedad en parte
con espacio comercial (tienda). baja de muro, parte interna.
| / Ll L .

Vivienda 14.
Vivienda con entrada en Vigas de madera en mal estado

ochavo y espacio comercial (tienda). de conservacion.
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Vivienda 15.

Desprendimiento de enlucido Presencia de elementos no
en parte alta de muro. estructurales pesados cerca de ambientes de
mucha concurrencia.

Vivienda 16.
Vivienda de dos plantas Escalera de madera, provisional

con enlucido de yeso en buen estado. implicando inestabilidad.
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Vivienda 17.

Vivienda con grieta oblicua Separacion de piezas de adobe
en parte externa del muro. cerca a la puerta y dintel.

Sl 7

Vivienda 18.
Toma de medidas en Puerta con columna corta de
vivienda de una planta. adobe, disminuyendo la seccion y acceso.
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Vivienda 19.

Vivienda con cimiento Encuesta a propietaria de la
en base de piedray barro. vivienda.

Vivienda 20.
Descuadre en puerta. Presencia de fisuras cerca a
por posible asentamiento. puerta y vanos.
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Vivienda 21.

Vivienda con piezas de Muros en mal estado de
adobe sin verticalidad uniforme. conservacion.

Vivienda 22.

Encuesta a propietario de Grieta mayor a 5 mm en parte
de vivienda. externa del muro.
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Vivienda 23.

Vivienda con techo de Toma de medidas de ventana
cafia y madera en buen estado. K en segunda planta.

Vivienda 24.

Vivienda con sobrecimiento Dintel de concreto con peralte
de concreto. mayor a 30 cm.
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Vivienda 25.

Vivienda con elemento de Muros en estado de colapso,
refuerzo horizontal de concreto. pérdida total de verticalidad.

Vivienda 26.
Vivienda con fisuras en Rajadura continua en parte del
extremo de la viga de cubierta. sobrecimiento.
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Vivienda 27.

Vivienda con balcén, sin Desprendimiento de enlucido de
parapetos, cimiento de piedray barro. yeso cerca a viga de la cubierta y ventana.

Vivienda 28.

Encuesta al propietario Ausencia de mortero en muro,
de la vivienda. falta de verticalidad.
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Vivienda 29.

Toma de medidas de Presencia de fisuras cerca a
muros internos de la vivienda. vanos y puertas.

Vivienda 30.

Grieta oblicua en muro Grietas cerca a vanos, puertas
interno. y dintel.
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Anexo 8. Planos.

- Plano de lotizacion del centro poblado Puerto Ciruelo, distrito Huarango, provincia San
Ignacio — Cajamarca. (A0)

- Plano de las viviendas de adobe evaluadas del centro poblado Puerto Ciruelo, distrito
Huarango, provincia San Ignacio — Cajamarca. (A0)

- Plano de distribucion de la vivienda 01 de un nivel. (A2)

- Plano de distribucion de la vivienda 11 de dos niveles. (A2)

158



T 7
/ /
/
9415700 / /
_ = / /
/
/
/
/
/
/
/
/
/
I/
]
]
]
]
]
/I
]
! VARIABLE
I/
]
]
]
// H VARIABLE
/ SECCION A—A
//
]
I/
]
//
// — VARIABLE VARIABLE
/ PSJE. ARGENTINA
] / N B R R B B
// // 1 2 3 4 5 6 '9
! / [ 2 VARIABLE VARIABLE
// / g SECCION B—B SECCION C—C
/ g
9415600 / J @ | =)
R el | / =
I / | n
] / | .
| / 9 |8 | 7 | 4
| / S I I B | ©
! / o *****JWJ’ZZ — / VARIABLE VARIABLE i
/ / CA. BUENOS AIRES X :
/ I S E S — |
| / —
: S R R e g PLANO DE UBICACION
// /// St,') I VARIABLE VARIABLE
I / | = SECCION D-D SECCION E—E
! / [ ESCALA 1:50,000
// // o I
/
/// /// 7 } 6 5 11 O (7:) .
! / JR. SAN FRA I 13 12 1 10 [ e | < I
/// /// ;:7;7'!11,,,121ZZZZZZZZFFISCO JR. SAN FRA CISCo L B - - ©
/ ] e S — | R R |
/ / / 2 s | [ i t . JR. SAN FRANCISCO o
/ [ | | ' ’ T —
/ / | \ _ . .
) ; ? & - P IR SAN FRANCISCO
/ // Cg c O o c —_—
j j TS £ A
; / / g, |
/ / | | 11 B
, y / g B LEYENDA
/ 7/ | = | \
/ 2 [ ]
/ /7 ’ | = 6 <zﬂ 1 SERVICIOS COMUNALES O
’ 1 2 = A=7346.20m2 Q |
12 s|] 7 | [ B £
Y . o —) L 1 | 4 | |10|e|s ; “‘ i 2 INSCRIPCION REGISTRAL L
’ e e “
/ / . 13 2
J P S CA. CAJAMARCA . = = .
/ / ) A. CAJ Q
// / / ——e AMARCA ) Z LOTES SUSPENDIDOS POR TENER AREA A
// // o / i : a3 MENOR A 40 mZ.
/// /// / | "m
// // ‘ PWJRPORVENIR JR. PORVENIR be LOTE SUSPENDIDO POR FALTA DE
/ 2 ol [ = ] [, pe INFORMACION  TECNICA
/ / / T= =_ | 1 3
// // / ‘ SERVICIOS COMUNALES
/ / < A=471.70m2
/ / ‘ () =CL
/// /// / | (jN)
/ / -
/ / / = Q s | B CUADRO RESUMEN DE MANZANAS
/ ; , ‘
/ / = 10 8 Mz Lotes Area (m2)
/ / / S L@ 1 12 3844.60
/ / : = \
/ 9 | 9 2 12 2695.60
/ / £ | 2| e 3 2 620.40
; ‘
/ / ' | 8 B Ae639.50m?2 4 K 006.90
/ i L= 5 19 3151.50
/ / G2 | . | © 6 11 2839.60
/ / O ‘ 6 5 4 7 11 1964.10
/ // : \ — ———f— bho g ; ;31?-%8
/ 1 / CA. TUPAC AMARU :
/ / . EDUCACION , o o ‘ 10 1 25700.10
/9415400 / / A=25,700.10 m2 @ 1 “\ 1 11 11 2907.20
/ / | o | 12 8 2752.00
/ : AN B EDUCACION — S 13 2 573.80
/// 1 \\ = A=2079.80m2 E “ 2 | é 3“‘ 14 o4 34178.20
o B |
/ _ — = 15 7 3373.00
/ / \ | < 3 | 3| B | PRODUCCION 16 / 595.60
| 2 o ‘VA 1) | |
/ \\ . \ 8 — . Q A=8990.40m2 Q 17 7 3290.40
) 3 == < ] o | 4 | 5{ J“ 18 3 1239.90
N < ‘ L 9: 8
/ 4 N\ % 3 — | 19 7 1324.30
i 1 A = = \ 20 11 3591.50
: I o T | 3 z 5 o570
/ ’ 6 \ E . o 23 28 4892.70
/ - S s 2 24 23 5908.00
/ ; 7 25 20 3631.60
/ Y & “‘ ] 26 15 4959.00
/ : \ ¢ ‘ L 6 27 1 4435.50
X o % >3 374750
| 30 32 7057.40
// 31 13 4949.50
| 32 6 2732.90
/
/ 8 lc d COMERCIO 33 7 1732.60
/ T = =) 16 A=1160.20m2 34 ] 203.40
/ 35 6 518.20
/ {
/ ¢\ 9 O 36 12 797.00
/ = R 37 24 3183.70
/ 10 g 38 15 2669.70
/ comERcio @ SERVICIOS \ 39 10 1678.30
/ A=186.90m2 =z COMUNALES 2 40 14 2506.60
9415300 / 5 [ A-13414~1°m2 ) 41 6 825.60
/ . © & 42 13 3893.00
1 A 43 6 606.10
] = \Igd .
/ [ R I 44 5 960.60
j — 48 13 1853.00
/ __F2 JR. RICARDO PALMA : pe 49 38 8201.60
/ - -E2 re - 2| TOTAL 539 Lotes 193511.70
// 3141516 {71 8le]|10 R 3
C
/ =
]
!
! [
/ SERVICIOS DE SALUD ) Q
| A=949.40m2
] 1@ %
Il ) RECREACION PUBLICA
| Q o PARQUE 5 PRODUCCION
, LB A=4435.50m2 2 A=14868.20 m2
1 | \ g CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE AREAS
I \
- \ \
(,' | 3 — USoO Area (m2) | % PARCIAL | % GENERAL
\\ 282726 25 | o4 ‘ SERVICIOS COMUNALES “3:‘ ¢ AREA UTIL 193511.70 75.85
\ 23 22 [ 2190 19 ‘ A=1200.70m2
\ S — 18 ‘ . 9 AREA DE VIVIENDA (518 Lts.) 118298.10 46.37
\ - e S |
‘\ “’50 ‘\ AREA DE COMERCIO (02 Lts.) 1347.10 0.53
O
\\ JR. SAN JOSE o AREA DE PRODUCCION (02 Lts.) 23858.60 9.35
\ o 5 6 D e JR. SAN JOSEou‘ \ g AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO 50007.90 19.60
\\\ 10 - . , 8 % Recreacion Puablica
9415200 | 2 3 4 o . DRl L Parques (02 Lts.) 5210.80 2.04
\ /o~ el N N < A=1220.30m2 icios Publi i
\ "0’0’0“0‘7 0‘0‘0’000‘ Y \[\ — n ’ Servicios Publicos Complementarios
\ e statetssssssteesset B g | T TER] |
\ 00000%‘0000000 o | KK 0,”0 ‘ i Educacion (02 Lts.) 27779.90 10.89
\ I [ w - R ST 4
\ IIXIILRHIILRILIRKIIR | e TS ERRARRIX AR TR Servicios de Salud (01 Lts.) 949.40 037
. 34 JCIEELILILHLIIRAIIXA ™ i ‘ i SRRHIILIILHIIXA I L]
N o $RRRILRLA] ‘ 10 | B SZHIXRRIIN XK ,,
\ Rosel SOSRIIELIEK] / b LRI RITRIKE Servicios Comunales (05 Lts.) 10564.60 4.14
\ SEGILEEZEEE g | | B g esssnsssnsssnsossdsds ' ' '
\ PSJE T y “’0’0‘0’0’0“’0’“’“ LSJ) ‘ W < = ,’0’«””0"’“’0’“ Servicios de Agua y Desagiie (01 Lts.) 116.90 0.05
\ - GRAU oot te e 0ttt te 0% %% Lo 0202020205020 % 202020 %0% %
\ s | § [ ] IR RIS Equipamiento Urbano Vendible (03 Lt 2017.10 079
\ oo 8 so £LIRREIRHLIIIKS quipamiento Urbano Vendible (03 Lts.) : :
\ 3SCSEIKIELKLEZRK B \ 250K
000000’00000 { | 00&000& et %% Otros Fines (03 Lts.) 3369.20 1.32
RECREACION PUBLICA CXRILLRILLRILLK | \ SERIBIRIILRIRRLRIK
_ SERRLRLRIRLANKS] & | CERRRH S LILLL RS s
PARQUE 2050 %0 %% %% e e % e %% ¢l CIREEIKL SR AREA DE CIRCULACION 61613.30 24.15
~_  A=775.30m2 JSERLKIKKLKKLK] S| c = OISR \ : :
AT ISR & | ne L1 $IRIILILLREERSS
"’0’0““””’“’ 3‘ 12 ‘ ”& ‘0" ”MW” \ AREA TOTAL 255125.00 100.00 %
~ SRIERIIIEIKA 13 , SIS . : 00 %
: CRLLIRERELIIIES 18 14 : B Le S0 dete e e %020 %
~~ AR 16 \1%\ SEEERELEK: \,
' LKLY 17 AR 20%0%0 %020 0% S
~ / 20\ 10\ b LR - F1
q /o
N Aﬁgfs%f’nis TRIU
\\\ EL
N Q OTROS FINES 8
\\ N A=703.40m2
\\ \\
\ N
\\ \\\ C—— -
\\\\ \\\ Y1 PSJE GRAIJ\ T O
\ ~~. *4ap~. TTTTTTmemem———
. N | APROBACION
\ N N\
\\ Y CA. COMERCIO
\ N — —
\ \\\ __________________
9415100 AN \\\\ : /—1:—~ - SEBASTIAN COTRINA DELGADO
N e Y Jefe de la Oficina Zonal de Cajamarca
\\ S~— e tslel 8T T~ “
e S W v A - -1 (A Ul P e U I (S 35
N O v/ A - I Tl O e o L F 25358
S T T T 5
eosseees e
N 9Ssasesed :
N Roesel0de%s e
N 255 :
~ SRHLRK _—
SR .
~ Dodeledeteds;
. e
\\\ ”’A
\\\
\\\\ A ORGANISMO DE FORMALIZACION DE LA PROPIEDAD INFORMAL
I CENTRO POBLADO: DEPARTAMENTO TECNICO :
TS~ PROVINCIA :
\\\\ LEGAL -
N DISTRITO :
9415000 o
I PLANO UBIGEO : N" DE LAMINA
\\\\\\ CODIGO DE PREDIO: N DE PLANO :
2 2 2 S g 2 2
2 = ~_ 8 S 2 = S ELABORADO POR : TOPOGRAFIA ESCALA : FECHA :
AN AN S. ™M o (32] (42} (42}
< < - < < < <
N~ N~ - ~ ~ ~ ~



AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
AV. SAN ISIDRO

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
PSJE. JOSE OLAYA

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
JR. EL TRIUNFO

AutoCAD SHX Text
JR. EL TRIUNFO

AutoCAD SHX Text
JR. EL TRIUNFO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
JR. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
JR. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
PSJE. LOS LIRIOS

AutoCAD SHX Text
JR. LIBERTADORES

AutoCAD SHX Text
JR. LIBERTADORES

AutoCAD SHX Text
JR. LIBERTADORES

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
PSJE. JAEN

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
JR. JESUS NAZARENO

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
CA. MANCO CAPAC

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
CA. CAJAMARCA

AutoCAD SHX Text
CA. CAJAMARCA

AutoCAD SHX Text
JR. PORVENIR

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
AV. SAN ISIDRO

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
CA. MANCO CAPAC

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
CA. TUPAC AMARU

AutoCAD SHX Text
CA. BUENOS AIRES

AutoCAD SHX Text
PSJE. INSPIRACIÓN

AutoCAD SHX Text
CA. LOS ANGELES

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
CA. PROGRESO

AutoCAD SHX Text
PSJE. ARGENTINA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
A=186.90m2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA PARQUE A=4435.50m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE SALUD A=949.40m2

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES A=703.40m2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION A=25,700.10 m2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION A=2079.80m2

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES

AutoCAD SHX Text
A=2544.30m2

AutoCAD SHX Text
COMERCIO A=1160.20m2

AutoCAD SHX Text
PRODUCCION A=8990.40m2

AutoCAD SHX Text
EQ. URBANO VENDIBLE A=156.90m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=1344.10m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=1200.70m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=7346.20m2

AutoCAD SHX Text
EQUIPAMIENTO URBANO VENDIBLE A=639.90m2

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL - SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL - SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL-SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL-SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL-SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL -  SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL -  SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/500

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
6,00-9,00ml

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
SECCION A-A

AutoCAD SHX Text
2,00-5,00ml

AutoCAD SHX Text
SECCION B-B

AutoCAD SHX Text
SECCION C-C

AutoCAD SHX Text
SECCION D-D

AutoCAD SHX Text
SECCION E-E

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
9,00-12,00ml

AutoCAD SHX Text
12,00-15,00ml

AutoCAD SHX Text
15,00-25,00ml

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
PRODUCCION A=14868.20 m2

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
INSCRIPCION REGISTRAL

AutoCAD SHX Text
LOTES SUSPENDIDOS POR TENER AREA 

AutoCAD SHX Text
 MENOR A 40 m2. 

AutoCAD SHX Text
APROBACION

AutoCAD SHX Text
Jefe de la Oficina Zonal de Cajamarca

AutoCAD SHX Text
SEBASTIAN COTRINA DELGADO

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:50,000

AutoCAD SHX Text
LOTE SUSPENDIDO POR FALTA DE

AutoCAD SHX Text
INFORMACION TECNICA

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
San Miguel de Los Huarangos

AutoCAD SHX Text
Cruce El Molino

AutoCAD SHX Text
La Florida

AutoCAD SHX Text
Yucarica

AutoCAD SHX Text
Shumaya

AutoCAD SHX Text
Pericos

AutoCAD SHX Text
Santo Domingo

AutoCAD SHX Text
Catagna / La Catagua

AutoCAD SHX Text
Chuchuhuasi

AutoCAD SHX Text
Morro Pancito

AutoCAD SHX Text
San Isidro

AutoCAD SHX Text
Villas Trancas

AutoCAD SHX Text
Nuevo Santa Rosa

AutoCAD SHX Text
Tambillo

AutoCAD SHX Text
La Soledad

AutoCAD SHX Text
Huaquillo

AutoCAD SHX Text
La Quinua

AutoCAD SHX Text
Poronguito

AutoCAD SHX Text
El Puquio

AutoCAD SHX Text
Cigarro de Oro

AutoCAD SHX Text
Muyo

AutoCAD SHX Text
China Alta

AutoCAD SHX Text
Vista Hermoza

AutoCAD SHX Text
La Victoria

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
ABECERRA

AutoCAD SHX Text
0076-COFOPRI-2017-OZCAJ

AutoCAD SHX Text
11/08/2017

AutoCAD SHX Text
TOPOGRAFIA :

AutoCAD SHX Text
DATUM : WGS-84

AutoCAD SHX Text
ELABORADO POR :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
1/1

AutoCAD SHX Text
N° DE PLANO :

AutoCAD SHX Text
HEMISFERIO: Sur - ZONA : 17

AutoCAD SHX Text
CODIGO DE PREDIO:

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE PROYECCION : UTM

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
TECNICO :

AutoCAD SHX Text
N° DE LAMINA :

AutoCAD SHX Text
LEGAL :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
UBIGEO :

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO :

AutoCAD SHX Text
TORRES HUARIPATA

AutoCAD SHX Text
CENTRO POBLADO:

AutoCAD SHX Text
COFOPRI

AutoCAD SHX Text
C.I.P. 124387

AutoCAD SHX Text
TABOADA RODRIGUEZ

AutoCAD SHX Text
I.C.A.L. 2396 

AutoCAD SHX Text
ING. ALFREDO 

AutoCAD SHX Text
ABOG. JACKELINE MARIBEL 

AutoCAD SHX Text
060903

AutoCAD SHX Text
HUARANGO

AutoCAD SHX Text
SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CAJAMARCA

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES A=121.50m2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA PARQUE  A=775.30m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE A=116.90m2

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
PSJE. ALMENDRAS

AutoCAD SHX Text
CA. MANCO CAPAC

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
JR. JESUS NAZARENO

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
Mz

AutoCAD SHX Text
Lotes

AutoCAD SHX Text
Area (m2)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
  3844.60

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
  2695.60

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
   620.40

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  2006.90

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
  3151.50

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  2839.60

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  1964.10

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
  7346.20

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
  3741.50

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
 25700.10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  2907.20

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
  2752.00

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
   573.80

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
 34178.20

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  3373.00

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
   595.60

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  3290.40

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
  1239.90

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  1324.30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  3591.50

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
  5862.00

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
  4892.70

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
  5908.00

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
  3631.60

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
  4959.00

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
  4435.50

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
  5474.80

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
  5742.50

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
  7057.40

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
  4949.50

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
  2732.90

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  1732.60

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
   703.40

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
   518.20

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
   797.00

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
  3183.70

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
  2669.70

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
  1678.30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
  2506.60

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
   825.60

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
  3893.00

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
   606.10

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
   960.60

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
  1853.00

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
  8201.60

AutoCAD SHX Text
TOTAL

AutoCAD SHX Text
539 Lotes

AutoCAD SHX Text
193511.70

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=201.90m2

AutoCAD SHX Text
EQUIPAMIENTO URBANO VENDIBLE A=1220.30m2

AutoCAD SHX Text
PSJE. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES

AutoCAD SHX Text
A=471.70m2

AutoCAD SHX Text
PSJE. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
CA. TUPAC AMARU

AutoCAD SHX Text
JR. PORVENIR

AutoCAD SHX Text
N


T 7 NI
II // &(L \!
9415700 / / \\ )
II / )) \
/ §
II //
/
/ SECCIONES DE VIAS
/ / ESCALA 1/500
! /
I’ //
) /
II //
/ / L.P. L.P.
] /
II /
| // VARIABLE
I’I / F G
/
I/ // — ’ 2,00—5,00ml
| / V7 / ) H VARIABLE
/: / {/// ~ SECCION A—A
| / .
| /
I / % I
I’ ! / L.P. L.P. L.P. L.P
i PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO :
[I / VARIABLE VARIABLE
II’
/I S / 6,00—9,00m| 9,00-12,00ml
I’ 2 : VARIABLE VARIABLE
i Z I SECCION B—B SECCION C—C
] =
9415600 ,’I 5 l
/ w | L.P. L.P. L.P. L.P.
II /// 5: /
/’ / _ PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO VARIABLE VARIABLE s —
/
|
| / s PLANO DE UBICACION
II // St}) I VARIABLE VARIABLE
I / 4 SECCION D—-D SECCION E—E
/ / g . ESCALA 1:50,000
/ / =z I
/ / & |
// /,/ 15 | 14 13 12 1 0 o | I K
/ /// _}P | I /\
/ / JR. SAN F o
// / RANCISCO J | J /
/ — — — - :
/ // < JR. SAN FRANCISCO ’ ~ ///
/
/// /// y// 8 /
| , g _
/// /// EI % L
= // LEYENDA
/ /// 57 1 SERVICIOS COMUNALES y
L / = A=7346.20m2 Q
4 12 v , :
/. ///4 e o M ;% INSCRIPCION REGISTRAL o
/
/ ’ . E E 2 o
// /,/ CA. CAJAMARCA ca ¢ =] - \:3
/ ) . CAJ.
// éﬂ / & 2 AMARCA o Z té LOTES SUSPENDIDOS POR TENER AREA A
/ Q
/ N / —
// I / lél, H2 3 ‘;\é MENOR A 40 mZ.
// é) // C) O
/ $, / ‘g IR, PORVENIR - 3 LOTE SUSPENDIDO POR FALTA DE
3 ;& A 2 . INFORMACION TECNICA
/ / T = 3
/ Q / )]
/ SERVICIOS COMUNALES
// G / $ < | A=471.70m2 ‘E
/ / o < 2
/ / O T T
// // §7 g E
/ /S B @ 3J = = CUADRO RESUMEN DE MANZANAS
/ / .
/ / = z 10 P 6 ‘a Mz Lotes Area (m2)
/ /S / 5 Z 4 o 1 12 3844.60
/ / ' il o » 2 12 2695.60
/ / < / o = EQUIPAMIENTO ¢ 2 3 2 620.40
; S =) = URBANO VENDIBLE = 0 Eq
/ / ' 8 A=639.90m2 7 17 2006.90
/ / ~ > .90m
/ R = ) 5 19 3151.50
/ / G2 ; . ] L1 ° = 6 11 2839.60
/ 7 11 1964.10
/ / b
/ / : - 7} 8 1 7346.20
/ ! b 9 2 3741.50
, , / |
/ / . EDUCACION CA. TUPAC AMARU Z, 10 1 25700.10
/9415400 / A=25,700.10 m2 @ 1 % 11 11 2907.20
/ / / o 12 8 2752.00
/ : s B EDUCACION % 13 2 573.80
/ 18 B A=2079.80m2 e aﬂ: 14 24 34178.20
/ _ 5 < 15 7 3373.00
/ < S E ) PRODUCCION 16 7 595.60
/ S @ . Z A=8990.40m2 Q 17 7 3290.40
/ N =4 = S 18 3 1239.90
j 5 3 19 7 1324.30
! -~
j SRS FINES = g 20 11 3591.50
/ T = 21 5 5862.00
/ A=2544.30m2 E o A >3 58 4892 70
/ = 2 R 24 23 5908.00
/ " 25 20 3631.60
] - A~ 26 15 4959.00
/ / . 27 1 4435.50
] b 28 34 5474.80
] 29 23 5742.50
/ 30 32 7057.40
/ 31 13 4949.50
/ 32 6 2732.90
| COMERCIO 33 7 1732.60
| 16 A=1160.20m2 34 1 703.40
/ 35 6 518.20
/ 36 12 797.00
] 37 24 3183.70
] 10 38 15 2669.70
! COMERGIO C%Eh:el\ﬁ&cl_)gs 39 10 1678.30
A=186.90m2 b 40 14 2506.60
9415300 A=1344.10m 41 6 825.60
42 13 3893.00
43 6 606.10
44 5 960.60
48 13 1853.00
49 38 8201.60
TOTAL 539 Lotes 193511.70
SER\ﬁ\ICIg‘f9 [i% SéALUD
= . m
1@
RECREACION PUBLICA
PARQUE ! PRODUCCION
A=4435.50m2 A=14868.20 m2
10 9 CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE AREAS
o ey Uso Area (m2) % PARCIAL | % GENERAL
SERVICIOS COMUNALES JR. SAN JOSE (L AREA UTIL 193511.70 75.85
A=1200.70m2 .
AREA DE VIVIENDA (518 Lts.) 118298.10 46.37
’ Qﬂ AREA DE COMERCIO (02 Lts.) 1347.10 0.53
/lf 4 AREA DE PRODUCCION (02 Lts.) 23858.60 9.35
AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO 50007.90 19.60
Y, 0)
'/1/]0 Recreacion Publica
9415200 [ — UR%%ISA\W:EMSLE ) % Parques (02 Lts.) 5210.80 2.04
/ '00’”.»,&0:0:%:‘:’;’] ] - A=1220.30m2 Servicios Publicos Complementarios
SRLRLILRLRLKA SRR % y
90.9.0.9:9.0:0:0.0:0:0.9.0.0¢ 920099909 4 Educacién (02 Lts.) 27779.90 10.89
L RIS LR v
OO 00t 20 202020202020 %% s KIS 2l
(RRHREEREIRLRELHLIRKS TR R KA N7 W, Servicios de Salud (01 Lts.) 949.40 037
SIS :.,.:.:.,.:.:.1@’,,.:.,4////// 7 (o . | |
XG5S @ SRR SRR TR // 8 Servicios Comunales (05 Lts.) 10564.60 414
S RIS SRR ///
B RRIRIEIRIEIES R KRS Servicios de Agua y Desagie (01 Lts.) 116.90 0.05
CRSEREIRELSELKRLK? G RERELRRIREEK LY guay mesas ' ' '
NSRRI SRERIEILRIELILRIILRIIKS Equipamiento Urbano Vendible (03 Lts.) 2017.10 0.79
MRS, 20d0d0t0 0020000202020 % 5 ~ D
\ ‘ RECREACION PUBLICA RREEREILES RIS P ——— — T T TN Otros Fines (03 Lts.) 3369.20 1.32
\ B2 PARQUE ’0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0: 0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0 — - AREA DE CIRCULACION 61613.30 24.15
\ SRR SRR 3 XNCAS // AREA TOTAL 255125.00 100.00 %
\ m &0’0’0’0’0’0‘0‘0‘0’0’0’0 SIS, S / : —
\ SRR SRR /
AN % /% " F1
\\\\
h G1
D o e
\ =703.40m
. 1 TECNICO RESPONSABLE CONTROL DE CALIDAD
\
\\ \\\ -P Z1 I, Bt —.
AN AN 4, Y : Y1 PSJE. GRAU ~ —.
\ So e __
\\ \\\ ARG ———————————
\\ \\\\ [NA
\ . Lp
N S~ _[0 CH
AN I Z
9415100 '\ o JVCH[
\\\ pE
\ ~
N S e %%
555555 ——TISBIN)
~~~~~~~~ SR APROBACION
~~~~~ KRR
““““ OO 0S04 05000002050 ‘
Sogeece osesetetesess; J1 PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO
oo e le e %020 %%
PLOLOLS SLoseselete%
TOSIOSH oSetesesetee) SEBASTIAN COTRINA DELGADO
90959095 %.9.0.0:0:9504 Jefe de la Oficina Zonal de Cajamarca
L SS0gasen fodetesetete
ROt relele e %%
s
\(SEH
Lo
" r ‘ P
Rro c ° F ° R I
Cy,
[NCH[P A ORGANISMO DE FORMALIZACION DE LA PROPIEDAD INFORMAL
~ ‘ CENTRO POBLADO: DEPARTAMENTO TECNICO :
N CAJAMARCA ING. ALFREDO
\\\\ TORRES HUARIPATA
a PUERTO [
\\\\ X\ 17 PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO SAN IGNACIO [TFea
\\\ \\\ ’,’ CI RU E LO DISTRITO - ABOG. JACKELINE MARIBEL
S~ \ TABOADA RODRIGUEZ
9415000 \-J HUARANGO LCAL 2396
\ PLANO UBIGED - N DE LAMINA -
~o_ \\ 060903 1/1
SN \
\ TRAZADO Y LOTIZACION  [£060 5E PReS: v o o
\\\ \\ 0076—COFOPRI-2017—-0ZCAJ
S I 3 S S \ S S S S
2 . S = S \ 2 S 3 3 ELABORADO POR : TOPOGRAFIA : ESCALA : FECHA
NS ~ < < \ < < Q Q ABECERRA COFOPRI 1/1000 11/08/2017
N~ N~ N~ \ N~ N~ N~ N~
~. \ DATUM : WGS—84 SISTEMA DE PROYECCION : UTM HEMISFERIO: Sur — ZONA : 17



AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
AV. SAN ISIDRO

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
CA. COMERCIO

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
PSJE. JOSE OLAYA

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
JR. EL TRIUNFO

AutoCAD SHX Text
JR. EL TRIUNFO

AutoCAD SHX Text
JR. EL TRIUNFO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
JR. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
JR. ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
PSJE. LOS LIRIOS

AutoCAD SHX Text
JR. LIBERTADORES

AutoCAD SHX Text
JR. LIBERTADORES

AutoCAD SHX Text
JR. LIBERTADORES

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. RICARDO PALMA

AutoCAD SHX Text
PSJE. JAEN

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
JR. JESUS NAZARENO

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
JR. JUAN VELAZCO A.

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
CA. MANCO CAPAC

AutoCAD SHX Text
JR. DOS DE MAYO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
CA. CAJAMARCA

AutoCAD SHX Text
CA. CAJAMARCA

AutoCAD SHX Text
JR. PORVENIR

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
AV. SAN ISIDRO

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
CA. MANCO CAPAC

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
CA. TUPAC AMARU

AutoCAD SHX Text
CA. BUENOS AIRES

AutoCAD SHX Text
PSJE. INSPIRACIÓN

AutoCAD SHX Text
CA. LOS ANGELES

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
CA. PROGRESO

AutoCAD SHX Text
PSJE. ARGENTINA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
A=186.90m2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA PARQUE A=4435.50m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE SALUD A=949.40m2

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES A=703.40m2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION A=25,700.10 m2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION A=2079.80m2

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES

AutoCAD SHX Text
A=2544.30m2

AutoCAD SHX Text
COMERCIO A=1160.20m2

AutoCAD SHX Text
PRODUCCION A=8990.40m2

AutoCAD SHX Text
EQ. URBANO VENDIBLE A=156.90m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=1344.10m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=1200.70m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=7346.20m2

AutoCAD SHX Text
EQUIPAMIENTO URBANO VENDIBLE A=639.90m2

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL - SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL - SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL-SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL-SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL-SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL -  SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL -  SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/500

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
6,00-9,00ml

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
L.P.

AutoCAD SHX Text
SECCION A-A

AutoCAD SHX Text
2,00-5,00ml

AutoCAD SHX Text
SECCION B-B

AutoCAD SHX Text
SECCION C-C

AutoCAD SHX Text
SECCION D-D

AutoCAD SHX Text
SECCION E-E

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
9,00-12,00ml

AutoCAD SHX Text
12,00-15,00ml

AutoCAD SHX Text
15,00-25,00ml

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
VARIABLE

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
PRODUCCION A=14868.20 m2

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
INSCRIPCION REGISTRAL

AutoCAD SHX Text
LOTES SUSPENDIDOS POR TENER AREA 

AutoCAD SHX Text
 MENOR A 40 m2. 

AutoCAD SHX Text
CONTROL DE CALIDAD

AutoCAD SHX Text
APROBACION

AutoCAD SHX Text
Jefe de la Oficina Zonal de Cajamarca

AutoCAD SHX Text
SEBASTIAN COTRINA DELGADO

AutoCAD SHX Text
TECNICO RESPONSABLE

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:50,000

AutoCAD SHX Text
LOTE SUSPENDIDO POR FALTA DE

AutoCAD SHX Text
INFORMACION TECNICA

AutoCAD SHX Text
AV. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
San Miguel de Los Huarangos

AutoCAD SHX Text
Cruce El Molino

AutoCAD SHX Text
La Florida

AutoCAD SHX Text
Yucarica

AutoCAD SHX Text
Shumaya

AutoCAD SHX Text
Pericos

AutoCAD SHX Text
Santo Domingo

AutoCAD SHX Text
Catagna / La Catagua

AutoCAD SHX Text
Chuchuhuasi

AutoCAD SHX Text
Morro Pancito

AutoCAD SHX Text
San Isidro

AutoCAD SHX Text
Villas Trancas

AutoCAD SHX Text
Nuevo Santa Rosa

AutoCAD SHX Text
Tambillo

AutoCAD SHX Text
La Soledad

AutoCAD SHX Text
Huaquillo

AutoCAD SHX Text
La Quinua

AutoCAD SHX Text
Poronguito

AutoCAD SHX Text
El Puquio

AutoCAD SHX Text
Cigarro de Oro

AutoCAD SHX Text
Muyo

AutoCAD SHX Text
China Alta

AutoCAD SHX Text
Vista Hermoza

AutoCAD SHX Text
La Victoria

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
AV. HUARANGO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN FRANCISCO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
ABECERRA

AutoCAD SHX Text
0076-COFOPRI-2017-OZCAJ

AutoCAD SHX Text
11/08/2017

AutoCAD SHX Text
TOPOGRAFIA :

AutoCAD SHX Text
DATUM : WGS-84

AutoCAD SHX Text
ELABORADO POR :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
1/1

AutoCAD SHX Text
N° DE PLANO :

AutoCAD SHX Text
HEMISFERIO: Sur - ZONA : 17

AutoCAD SHX Text
CODIGO DE PREDIO:

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE PROYECCION : UTM

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
TECNICO :

AutoCAD SHX Text
N° DE LAMINA :

AutoCAD SHX Text
LEGAL :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
UBIGEO :

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO :

AutoCAD SHX Text
TORRES HUARIPATA

AutoCAD SHX Text
CENTRO POBLADO:

AutoCAD SHX Text
COFOPRI

AutoCAD SHX Text
C.I.P. 124387

AutoCAD SHX Text
TABOADA RODRIGUEZ

AutoCAD SHX Text
I.C.A.L. 2396 

AutoCAD SHX Text
ING. ALFREDO 

AutoCAD SHX Text
ABOG. JACKELINE MARIBEL 

AutoCAD SHX Text
060903

AutoCAD SHX Text
HUARANGO

AutoCAD SHX Text
SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
CAJAMARCA

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
PSJE. GRAU

AutoCAD SHX Text
CA. SAN IGNACIO

AutoCAD SHX Text
JR. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES A=121.50m2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA PARQUE  A=775.30m2

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE A=116.90m2

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
SANORA CIRUELO

AutoCAD SHX Text
PSJE. ALMENDRAS

AutoCAD SHX Text
CA. MANCO CAPAC

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
FAJA MARGINAL SANORA SECA

AutoCAD SHX Text
JR. JESUS NAZARENO

AutoCAD SHX Text
PROPIEDAD C.C. SAN ANTONIO DE HUARANGO   

AutoCAD SHX Text
RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
RIO CHINCHIPE

AutoCAD SHX Text
Mz

AutoCAD SHX Text
Lotes

AutoCAD SHX Text
Area (m2)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
  3844.60

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
  2695.60

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
   620.40

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  2006.90

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
  3151.50

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  2839.60

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  1964.10

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
  7346.20

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
  3741.50

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
 25700.10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  2907.20

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
  2752.00

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
   573.80

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
 34178.20

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  3373.00

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
   595.60

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  3290.40

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
  1239.90

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  1324.30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
  3591.50

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
  5862.00

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
  4892.70

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
  5908.00

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
  3631.60

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
  4959.00

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
  4435.50

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
  5474.80

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
  5742.50

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
  7057.40

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
  4949.50

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
  2732.90

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
  1732.60

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
   703.40

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
   518.20

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
   797.00

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
  3183.70

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
  2669.70

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
  1678.30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
  2506.60

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
   825.60

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
  3893.00

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
   606.10

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
   960.60

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
  1853.00

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
  8201.60

AutoCAD SHX Text
TOTAL

AutoCAD SHX Text
539 Lotes

AutoCAD SHX Text
193511.70

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES A=201.90m2

AutoCAD SHX Text
EQUIPAMIENTO URBANO VENDIBLE A=1220.30m2

AutoCAD SHX Text
PSJE. SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS COMUNALES

AutoCAD SHX Text
A=471.70m2

AutoCAD SHX Text
PSJE. LOS INCAS

AutoCAD SHX Text
CA. TUPAC AMARU

AutoCAD SHX Text
JR. PORVENIR

AutoCAD SHX Text
N


4,49

6,6

COCINA

1,69

n
>
—
>
|

DORMITORIC%

—
™~
(@)

DORMITORIO

]

2,2

o
©

|

BY |

ITORIO |

=
e
o
O

0,64

—] ()
3,26 CUBIERTA

)
&)

7,01

11,09

Facultad de Ingenieria

g UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA _gia

TESIS :

Vulnerabilidad Sismica en Viviendas de Adobe
en el Centro Poblado Puerto Ciruelo

ELABORADO POR:

Humberto Eduars, Guillermo Villanueva.

PLANO : VIVIENDA :

LAMINA N°

D-01

DISTRIBUCION 01
Departamento: Provincia : Distrito: Centro Poblado: Escala :
Cajamarca San Ignacio Huarango Puerto Ciruelo 1:30




16

SS.HH

CORRAL

0,45 y

0,35 5 5,5 04

— [ - —

| 2
5 - y
N = =
o COMEDOR —- - COCINA
(0)) L] i
< I |
Ly L
6.8 B

Q a
N
&) U4
3 SALA
g il

3 05 ST 0,5
= 935 ~
PRIMERA PLANTA

10,4

16

SS.HH CORRAL
CUBIERTA BALCON
17 38 TT T o4
] - —
2
o
'
@)
=
=
(el
@)
o
o
('
@)
=
=
'
@)
(M)
| [
1 1S
EETa 12 0,8
a 9,35 -
BALCON
CUBIERTA

SEGUNDA PLANTA

10,4

Facultad de Ingenieria

" IUNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA @

TESIS :

Vulnerabilidad Sismica en Viviendas de Adobe
en el Centro Poblado Puerto Ciruelo

ELABORADO POR:

Humberto Eduars, Guillermo Villanueva.

VIVIENDA:

DISTRIBUCION 11

LAMINA N°

D-11

Departamento: Provincia : Distrito: Centro Poblado:

Cajamarca San Ignacio Huarango Puerto Ciruelo

1:50




		52654669726d6120504446312e36
	2023-11-29T20:01:59-0500
	Katherine:DESKTOP-67RFJIL:192.168.0.105:80C5F293AFCB:ReFirmaPDF1.6
	FERNANDEZ LEON Yvonne Katherine FAU 20148258601 soft 76388d5f0d7ce60b9c575487ff45c25a770c36c2
	Soy el autor del documento




