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RESUMEN

El proyecto profesional Parroquia de San Agustin ~ Cajamarca, se ubica en la interseccion del Jr.
Los topacios y Av. Huascar (anteriormente Av. La Cantuta) — Urb. de Docentes y no docentes de la
Universidad Nacional de Cajamarca, el terreno consta de un area de 646.48m? que es propiedad
del Obispado de Cajamarca, el disefio tiene por finalidad la realizacion del expediente técnico a

nivel de ejecucion.

Los requerimientos y necesidades funcionales especificados en este proyecto obedecen a lo
estipulado en ¢l Reglamento Nacional de Edificaciones de acuerdo al tipo de edificacion, y

tratandose de una parroquia se la clasifica como edificacién esencial.

El proyecto consta de siete partes, primero el estudio de la topografia 1a que se hizo con estaciéon
total de donde se obtuvo una topografia de tipo llana con pendiente promedio del 0.04%, la
segunda es la parte arquitectonica para la que se uso los lineamientos del RNE 2009; la tercera parte
es el estudio de mecénica de suelos de donde se concluye que el tipo de suelo es una arcilla
inorganica, con una capacidad portante de 0.67 Kg/cm2, por lo que se disefi0 una platea de
cimentacion para el edificio y zapatas conectadas para la capilla; la cuarta parte es el analisis y
disefio estructural para lo que se utiliz6 la Norma E-020 de cargas, la Norma E-030 Disefio Sismo
resistente, la norma E-060 de concreto armado y la norma E-070 de albaiiileria, ademas del
programa computacional Etabs version 9.63, concluyendo en una estructura de sistema de tipo dual
para el edificio y un sistema aporticado para la capilla; la quinta parte comprende las instalaciones
eléctricas en la que se us6 la norma EM-010 para las instalaciones eléctricas interiores que concluye
en un sistema monofisico; la sexta parte son las instalaciones sanitarias con la norma IS-010
instalaciones sanitarias para edificaciones, donde se obtuvo el disefio para un sistema indirecto de
agua, se realiz6 el disefio del desagiie y sistema de agua de lluvia; finalmente la séptima parte es la
que corresponde al estudio de impacto ambiental para el que se us6 bibliografia especializada y se

disefi6 la matriz de identificacion, la matriz cromatica y la matriz de Leopold.

Como en todo expediente técnico también se considerd las especificaciones técnicas, los costos y

presupuestos obteniendo un monto para la gjecucion de S/ 1, 314, 699.46

Finalmente se plantearon conclusiones y recomendaciones con la finalidad de lograr que se plasme

el proyecto en una obra concreta con las condiciones previstas en su concepcion de disefio.

Bach. Leslie Janeth Chavez Carrillo 13
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1. INTRODUCCION

El proyecto consta en la elaboracion de un expediente técnico de una edificacion, que
beneficiara a la poblacion de disefio, es por esto que se debe tener especial cuidado en el
disefio, tomando en cuenta las normas estipuladas dentro del reglamento nacional de

edificaciones vigente,

Conociendo el crecimiento de poblacién y tratandose de un proyecto de bien social, es que la
Universidad Nacional de Cajamarca hace posible este proyecto a nivel de ejecucion,
cumpliendo asi su labor de proyeccion a la comunidad, y para ello me hice presente en su
representacion ante la Didcesis de Cajamarca representada por la persona de Monseifior José

Carmelo Martinez Lézaro, como Bachiller para la elaboracién de dicho proyecto.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1 GENERAL:
v" Elaborar el proyecto profesional a nivel de ejecucion: Parroquia de San Agustin, a fin de

obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.

1.1.2 ESPECIFICOS:

v Realizar el estudio de suelos, el disefio arquitectonico, estructural, eléctrico, sanitario y de
impacto ambiental, para la elaboracion del proyecto.

v’ Disefiar la estructura optimizando costos y recursos, a fin de que el proyecto resulte
financiable para la entidad. '

v" Elaborar la memoria de célculo, especificaciones técnicas y planos.

1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El presente proyecto Parroquia de San Agustin, surge ante la necesidad de los pobladores de
la zona, de una labor pastoral continua, y es por ello que dicha necesidad se dio a conocer al
Obispo de la Didcesis de Cajamarca Monsefior José Carmelo Martinez Lazaro, y a la
Universidad Nacional de Cajamarca, para que se elabore de manera formal un proyecto a
nivel de ejecucion de una parroquia; en la actualidad los pobladores de la Urb. De docentes y
no docentes acuden a escuchar misa y realizar trabajo social en otras parroquias, como las del
centro de la ciudad, las que se encuentran a una distancia alejada de la zona. Considerando

que en dicha urbanizacién se cuenta con un terreno para estos fines, y que pertenece al

Bach. Ing. Civil Chdvez Carrillo, Leslie Janeth ‘ 15
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Obispado, es que me veo incentivada a colaborar en la elaboracion del proyecto definitivo de

la Parroquia de San Agustin.

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

La necesidad de un lugar para realizar labor pastoral y social en la Urb. de los docentes y no
docentes de la Universidad de Cajamarca, ha motivado a los pobladores de esta zona para
que se organicen y soliciten al Obispo la construccién de una parroquia, ya que ésta cuenta

con un area destinada para este fin.

1.4. ALCANCES

Por medio del presente proyecto profesional se buscd rescatar el fundamento de
universalidad del catolicismo y la siembra de valores, por lo que se pens6 en un disefio
integrado entre la arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias,

de la capilla y edificio que ayude a este fin.

1.5. JUSTIFICACION

En la actualidad el Obispado de Cajamarca en su afan de servir y evangelizar a la comunidad
Catoélica de nuestra ciudad, ha venido descentralizando su labor pastoral, y es asi que se viene
extendiendo en distintas zonas como es el caso de la Urb. de los docentes y no docentes de la
Universidad de Cajamarca; asi como pobladores de zonas aledafias, concibiendo de esta

manera el proyecto de la denominada Parroquia de San Agustin.

Teniendo en cuenta que la poblacion catdlica de acuerdo al dltimo censo realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica ¢ Informatica INEI, sobrepasa el 70%, en la ciudad de
Cajamarca y considerando que la mayoria de templos catblicos se encuentran en el centro de
la ciudad o a distancias muy lejanas y de dificil acceso para los residentes de 1a urbanizacion
y, que el deseo de la gran mayoria de personas que residen en esta zona, es la de contar con
un lugar de recogimiento espiritual, estructuralmente seguro y con un disefio mas moderno en

comparacién con los templos existentes actualmente.

Es por esto que en coordinacion con la junta directiva de la urbanizacion, con el Obispo de
Cajamarca y luego de realizar un censo en el que refleja el gran porcentaje de fieles catdlicos
practicantes que residen dentro del area de influencia, se decide la construccion de una capilla

ademads de otras areas, como salon parroquial, area administrativa y aulas para catequesis. El

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 16
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tema se plante6 en concordancia con la politica de desarrollo de la Facultad de Ingenieria de

la Universidad Nacional de Cajamarca, en materia de proyeccion social.

1.6. CARACTERISTICAS LOCALES
1.6.1. Ubicacién

¢ Distrito: Cajamarca.

® Provincia: Cajamarca.

e Departamento: Cajamarca

1.6.2. Caracteristicas locales:
o Altitud: 2678 m.s.n.m.
¢ Clima: Templado — Seco.

e Temperatura media anual : 13 °C

¢ Norte: 9207910.9

o Sur: 776428.5

e Cuenca: Rio Marafion.

¢ Sub Cuenca: Rio cajamarquino.

1.6.3. Zona sismica:

e Alta sismicidad ( Zona 3)

1.7. RECURSOS MATERIALES

Para la ejecucion del presente proyecto se han empleado, entre otros, los siguientes recursos
materiales:

¢ Equipo topografico.

¢ 01 Laptop pavilium dv6

¢ 01 impresora canon laser shop LBP-1120

e Material de escritorio.

» Materiales y equipo de la impresion

e Laboratorio de mecanica de suelos.

e Movilidad.

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 17
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2.1. INFORMACION SOCIOECONOMICA

Teniendo un area de influencia de aproximadamente 35 hectareas cuyos limites son: Av. Via
de evitamiento norte, Av. Atahualpa, Av. La Cantuta, y el rio San Lucas; por no contar con
datos precisos del nfimero de familias catolicas; se realizd una encuesta para analizar este
aspecto, y asi obtener informacion para la elaboracién del proyecto “Parroquia de San

Agustin”,

Los resultados de la encuesta aplicada, nos dieron a conocer el namero exacto de poblacion
catolica; asi mismo, podemos explicar algunas razones del por qué elaborar el proyecto

Parroquia de San Agustin.

2.1.1. Definiciones
Poblacion
Conjunto de individuos, constituido de forma estable, ligado por vinculos de reproduccion e

identificado por caracteristicas territoriales, politicas, juridicas, étnicas o religiosas.

Paoblacion de diseiio

Es la poblacién que permite calcular el espacio fisico que ocupara un determinado proyecto,
y que puede ser facilmente calculado mediante métodos de anélisis poblacional, utilizando
muestreo o a partir de otros criterios segin sea la naturaleza del proyecto, por ejemplo en lo
que respecta a este proyecto se utilizara el método de muestreo, debido a que se trata a una

poblacion variable en referencia a la concurrencia a las celebraciones de actos litiirgicos.

Periodo de diseiio
El periodo de disefio es por definicion el tiempo que transcurre desde la iniciaciéon del servicio,
hasta que por falta de capacidad o desuso, sobrepasan las condiciones establecidas en el proyecto;

consideraré¢ un periodo de disefio de 30 afios.

2.1.2. Determinacion del tamaiio de la muestra

Para determinar la poblacién de disefio se consideran los siguientes pasos:

A. Descripcion del proceso utilizado

La encuesta servird para reflejar las costumbres, tradiciones y la religion que practican la

poblacion a encuestar de manera mas consistente.

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth : 19
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a.l) Elaboracion de la ficha socio-econémica.
Esta ficha ha sido elaborada de tal forma que se pueda obtener informacion sobre la cantidad

de catolicos, y las necesidades que tienen de contar con un templo donde puedan practicar su

religion. Se tiene las siguientes partes:

e Informativa: Niimero de integrantes por familia, edad, grado de instruccién, actividades
religiosas en la semana.

® Descriptiva: Tipo de actividad religiosa y la frecuencia, a qué iglesia asiste y a qué
distancia se encuentra, tipo de trabajo social que realiza.

e La ultima parte refleja la opinién de los encuestados acerca de la realizacion de este

proyecto.

a.2) Tamaiio de la muestra:

El realizar la encuesta en toda el area de influencia seria muy extenso es por eso que opta por
realizar un proceso de muestreo aleatorio simple; mediante el cual, a través de una muestra
representativa, podemos generalizar los resultados obtenidos en toda el area. Es necesario
aclarar que la encuesta fue aplicada a una muestra de viviendas, para obtener datos mas

reales. El tamafio de la muestra se determina mediante las siguientes formulas:

Cuando el universo es mayor o igual a 100 000 habitantes
nx Z*xPxQ .. (Ec-0D)
B2
Cuando el universo es menor a 100 000 habitantes
n 2 NxZ*x Px0Q . (Ec.-02)
E*x(N-D+Z*xPxQ

Donde:
n = Tamafio de muestra
P = Proporcion adecuada
E = Error méximo tolerable en la estimacién
Z = Coeficiente del 95% de confiabilidad.
Q = Proporcion Complementaria
N = Tamatiio Poblacional (en este caso # de viviendas)

(Suarez, Mario-2012)
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a.3) Proceso de seleccion
El tamafio muestral fue distribuido mediante un proceso aleatorio simple al azar sin
reposicion (algunas viviendas de cada cuadra en toda la zona de influencia); obteniendo asi

resultados importantes para nuestro analisis.

a.4) Recojo de la informacién

La muestra fue seleccionada, luego de haber concluido la encuesta.

2.1.3. Determinacion de la poblacion de disefio
Al tamafio de la muestra se le aplicara finalmente una encuesta con el mayor criterio técnico,
para asi determinar en funcién a sus respuestas, la mayor posibilidad de asistencia a las

diferentes celebraciones religiosas.

2.2. TOPOGRAFiA

Para la realizacion de cualquier proyecto de ingenieria el primer paso es el levantamiento
topografico a través de cumalquiera de los diferentes métodos, considerando el fin del
proyecto, en el que se refleja todos los puntos del terreno o area donde se disefiaran los

planos. ’

2.2.1. Definiciones
Topografia: Es la ciencia que tiene por objeto la medida y la representacion grafica de una
porcion de tierra indicando detalles de planimetria y altitud (cerros, rios, arboles, etc),
mediante la simbologia topografica.

(Torres, J.2004)

2.2.2. Tipos de levantamiento topogrifice
Levantamientos planimétricos: Son aquellos en los que se representa al terreno en su
proyeccion horizontal al que se le denomina Vista en Planta, esta representacion no indica

elevaciones ni depresiones del terreno.

Levantamientos altimétricos: Son aquellos en los que se tiene en cuenta la elevacién y
depresion del terreno que se estd presentando por los perfiles longitudinales y secciones
transversales.

(Tarres, J.2004)
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2.2.3. Método de levantamiento topografico

Se llama asi al conjunto de operaciones que tienen por objeto la determinacion relativa y
ubicacion de dos o mas puntos ubicados sobre la superficie terrestre, estas operaciones
consisten en medidas de distancias (horizontales o inclinadas), medida de angulos
(horizontales y verticales) y la toma de notas explicativas de las caracteristicas de cada uno de

estos puntos.

2.2.4. Etapas de un levantamiento topografico

A) Reconocimiento: Es la primera etapa de todo levantamiento topografico y es uno de los
mas importantes, en esta etapa se debe tener en cuenta:

a.1) Magnitud de trabajo: Para poder determinar el método, instrumentos y personal de
apoyo a utilizar para el mejor desarrollo del trabajo de campo y de gabinete.

a.2) Costo del trabajo: Estara supeditado a la naturaleza y tipo de terreno el que puede ser
llano, ondulado, accidentado y montafioso, asi como de la extension de terreno a levantar, el

que puede ser grande, mediano o pequefio.

B) Organizacién de trabajo: La organizacion de trabajo dependera del grado de precision y
de acuerdo a fines de levantamiento, factores que inciden en el método a utilizar. Para
realizar una buena organizacion de un levantamiento topografico se debe tener en cuenta:

b.1) Rapidez y aceleracion del trabajo.

b.2) Claridad y sencillez en la toma de datos.

b.3) Debera existir concordancia entre el trabajo de campo y el de gabinete.

b.4) Procurar que el personal esté¢ debidamente capacitado.

C) Trabajo de campo: El trabajo de campo comprende la recoleccion o toma de valores de
distancias, angulos ya sea horizontales y verticales en forma directa y notas explicativas de
los diferentes puntos, asi como la confeccion del croquis que nos servira para hacer una

interpretacion y representacion del terreno.

D) Trabajo de gabinete: Se realiza dentro de una oficina, con los datos tomados en el
terreno y las formulas matematicas se pueden calcular los valores que nos servira para el
dibujo del terreno.

(Torres, J.2004)
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2.3. MECANICA DE SUELOS

Es importante conocer las caracteristicas propias del suelo en donde se ubicara la estructura
de la parroquia, para poder determinar las dimensiones geométricas de la cimentacion, los
elementos estructurales que soportaran y distribuirén la carga uniformemente; y para asegurar
que la estructura no tenga asentamientos importantes y que la misma no sea inestable. Los
estudios de mecanica de suelos estd normado por la Norma Técnica E-050 del Reglamento

Nacional de Edificaciones, y en ella se consideran las exigencias minimas.

2.3.1. Definiciones

Suelo: Delgada capa sobre la corteza terrestre de material que proviene de la desintegracion
y/o alteracion fisica y/o quimica, de las rocas y de los residuos de las actividades de los seres
vivos que sobre ella se asientan.

(Moreno, Isaac- 2004)

Arcillas: Son principalmente particulas sub-microscopicas en forma de escamas de mica,
minerales arcillosos y otros minerales. Las arcillas se definen como particulas menores a
0.002 mm. Las arcillas se definen como aquellas particulas "que desarrollan plasticidad

cuando se mezclan con una cantidad limitada de agua”

Limes: Son fracciones microscopicas de suelo que consisten en granos muy finos de cuarzo
y algunas particulas en forma de escamas (hojuelas) que son fragmentos de minerales
micaceos. Para que se clasifique como tal, el didmetro de las particulas de limo varia de
0,002 mm a 0,06 mm.

Suelos cohesivos: Son suelos. que poseen caracteristicas de cohesion y plasticidad. Dichos
suelos pueden ser granulares con parte de arcilla o limo orgénico, que les im-porten cohesion
y plasticidad, o pueden ser arcillas o limos organicos sin componentes granulares.

(Braja, M. 2001)

2.3.2. Exploracién de suelos
En el Laboratorio de Mecanica de Suelos, es donde se va obtener los datos definitivos para el

proyecto; para esto se debe saber el nimero de puntos de investigacion con la siguiente tabla:
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Cuadro 2.01 Namero de puntos de Investigacion

Tipo de edificacion Ntimero de puntos de investigacion (n)
A 1 cada 225 m2
Urbanizaciones para viviendas, 3 por cada Ha. De terreno habilitado
unifamiliares de hasta 3 pisos. (n)nunca serd menos de tres excepto en
casos indicados en RNE

(FUENTE: RNE- 2009)

A) Sondeos exploratorios
Pozos a cielo abierto: Debe ser considerado como el mas satisfactorio, ya que consiste en
excavar un pozo de dimensiones suficientes para que un técnico pueda directamente bajar y
examinar los diferentes estratos del suelo en su estado natural asi como darse cuenta de las
condiciones precisas referentes al agua contenida en el suelo. En estos pozos se pueden tomar
muestras alteradas e inalteradas de los diferentes estratos que se haya encontrado.
(Juarez B, E/ Rico, A. 1998)

2.3.3. Extraccién de muestras

Un muestreo adecuado y representativo es de vital importancia pues tiene el mismo valor que
los ensayos en si; a menos que la muestra obtenida sea verdaderamente representativa,
cualquier analisis de la muestra s6lo sera aplicable a la propia muestra y no al material del
cual procede, de ahi la necesidad de que el muestreo sea efectuado por el personal técnico
conocedor de su trabajo.

{Mecanica de Suelos- UNI, 2007)

2.3.4. Clasificacién e identificacién de suelos

A) Sistema AASHTO (Asociacién Americana de Funcionarios de Carreteras Estatales
y del Transporte).

Este método, divide a los suelos en dos grandes grupos: Una formada por los suelos
granulares y otra constituida por los suelos de granulometria fina. Y estos a su vez son
clasificados en sub grupos, basandose en la composicién granulométrica, el limite liquido y

el indice de plasticidad.
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Cuadro 2.02 Clasificacion del suelo segiin AASHTO

Materiales limo-arcillosos (mas

Clasificacion Materiales Granulares (35% o menos del total pasa el tamiz N° )
del 35% del total pasa el tamiz
General 200)
N°200)
. A-1 A-3 A-2 A-4 | A-5 A-6 A-7
Clasificacion de
A-7-5
grupo A-l-a | A-1-b A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 | A-2-7
A-7-6
% de material
que pasa e
tamiz 50 max.
N° 10 30 max. | 51 méax. | 51 min.
N° 40 15 max. | 25 max. | 10 max. 35 35 35 35 36 35 36 36
N° 2060 max. | max. | méx. | max | min | min. { min. | min
Caracteristicas
de la fraccién
que pasa ¢l
tamiz N° 40
Limite Liquido, 40 41 40 |41min| 40 |41min| 40 41
W méx. | min | max. max max. | min.
Todice  Plastico. Pléstico, 6 max. NP. | 10méx 10 10 11 11 10 |10 11 11
I max. | max. { min min. | max. | max. min. min.
, » 8 12 16 20
Indice de Grupo 0 4 max.
max. | max. | max. | max

B) Sistema SUCS (Clasificaciéon Unificada de Suelos)

(FUENTE: Mora, S. 1988)

Este sistema, como la clasificacion anterior, divide a los suelos en dos grandes grupos:

granulares y finos. Un suelo se considera grueso si mas del 50% de sus particulas se retienen

en el tamiz # 200, y finos, si mas de la mitad de sus particulas, pasa el tamiz # 200.
(Mora, S. 1988)
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Cuadro 2.03 Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

CLASIFICACION EN LABORATORIO CLASIFICACION EN LABORATORIO
FINOS > 50 % pasa Malla # 200 (0.08 mm.) GRUESOS < 50 % pasa Malla # 200 {0.08 mm.)
Tipo de : TS gy i Tipo de % RET % Pasa
Su;:a " Simbolo Lim. Ligq. Indice de P}gﬁstwndad Selo Simbolo 1M alila N alMalaNe200 oy | CC o |p
(1" -
é.g ML <50 <0.73 (wi - 20) ow |k >4 |1a3
=B MH > 50 <0.73 (wi-20) & GP <o <9 <6 <16>3
K= & £ e ,
J o & CL <50 >0.73 (wi - 20) z oM | E E <0.73 (Wl-20 6 <4
igig, ez cc |©&E >12 >0.73 (Wi-20) 6 >7
< > 0. - et =
£ o >0 =20 sw | o6 >6 [1a3
S OL < 50 ** wi seco al hormo ¢ o 3 <5 <6 |K16>3
8= g <75 % del wi £ SIS fee=
E e g OH > 50 seco al aire =z SM =) ch <0.73 (wl-20) 6 <4
g > >0.73 (Wi20) y >7
g e Materia orgdnica fibrosa se carboniza, se SC o (w )y
s 2 P, quema o se pone incandescente. * Entre 5 y 12% usar simbolo doble como GW-GC,
= & GP-GM,SW-SM, SP-SC.
** 8i IP=0.73 (wl-20) 6siIP entre 4y 7 e

SiIP=073 (wl-20) 6siIPentre 4y 7 IP>0.73 (wl-20), usar simbolo doble: GM-GC, SM-SC.
Si IP > 0.73 (wl - 20), usar simbolo doble:
CL-ML, CH-OH En casos dudosos favorecer clasificacién menos plastica
** Si tiene olor organico debe determinarse adicionalmente wl seco .
ol horma Ei: GW-GM en vez de GW-GC.
En casos dudosos favorecer clasificacién mas plastica Ej: CH-MH _ _ )
en vez de CL-ML. CU = Dé0 CC=_D302.
Si wl = 50, CL-CH 6 ML-MH D10 D60 * D10
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Grdfico 2.01
CARTA DE PLASTICIDAD PARA CLASIFICACION DE SUELOS DE PARTICULAS
FINAS EN EL LABORATORIO

CARTA DE CASAGRANDE
) Suelos de grano fino y orgénions
@ : ’
e -7 L /
=1 L @) P,
/'/ 1 /
s 1 : / )
40 i = /

,, -
- :
3o z

d

ol | veeela |
A

o 10 20 30 40 $0 60 70 80 90 100
Limrre LIQUIDO (LL)

50

INDICE DE PLASTICIDAD (IP)

FUENTE: (Mora, S. 1988.)

2.3.5. Ensayos de laboratorio
Estos ensayos se utilizan para identificar suelos de modo que puedan ser descritos y
clasificados adecuadamente; los ensayos generales mas comunes son:
¢ Contenido de humedad.
e Peso especifico.
e Analisis granulométrico.
¢ Limites de consistencia
o Densidad Aparente
¢ Consolidacién
(Ramirez, P, 2000)

A) Contenido de humedad (W%)

Es un ensayo que permite determinar la cantidad de agua presente en una cantidad dada de
suelo en términos de su peso seco. El conocimiento de la humedad natural de un suelo no
solo permite definir a priori el tratamiento a darle, durante la construccién, sino que también
permite estimar su posible comportamiento, luego de la ejecucion. Generalmente se expresa

en porcentaje. Se calcula con la siguiente formula:
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W (%) = -V-VM;”K *100 . (Ec-03)
S

Wh : Peso del suelo humedo. (gr.)
Ws : Peso del suelo seco. (gr.)

Ww : Peso del agua contenida en la muestra de suelo (gr.)
{(Llique, R. 2003)

B) Peso especifico

Es la relacion entre el peso y el volumen de las particulas minerales de la muestra del suelo.
Los ensayos se realizan segun el tipo de material: grava gruesa o piedra, arena gruesa y/o

grava, material fino.

- Para particulas menores a 4.75 mm (Tamiz N° 4) (MTC E 113 - 2000 basado en las
Normas ASTM-D-854 y AASHTO-T-100), comprende a los Limos y Arcillas, se determina

mediante la siguiente formula:

Gs=— "0 ... (Ec. - 04)
Wo+W,—W,

Donde:
W2: Peso del picnémetro + agua (gr).
Wo: Peso del suelo seco (gr).

W1: Peso del picnémetro + agua + suelo (gr).
(Wihem, P. 1996)

C) Analisis granulométrico

Es una prueba para determinar cuantitativamente la distribucion de las particulas de un suelo
de acuerdo a su tamafio. Existente diferentes procedimientos para la determinacion de la
composicion granulométrica de un suelo. Por ejemplo, para clasificar por tamaiios las
particulas gruesas, el procedimiento mas expedito es de tamizado. Sin embargo, al aumentar
la finura de los granos, el tamizado se hace cada vez mas dificil teniéndose entonces que
recurrir a procedimientos de sedimentacion.

{Montejo, F. 2001)
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D) Limites de consistencia
Limite liquido (LL): Contenido de humedad que corresponde al limite arbitrario entre los
estados de consistencia semiliquido y plastico de un suelo. Fl suelo con contenido de

humedad menor a su limite liquido se comporta como material plastico.

Limite plastico (LP): Contenido de humedad que corresponde al limite arbitrario entre los
estados de consistencia plastico y semisélido de un suelo. El suelo con contenido de

humedad menor a su limite plastico se considera como material no plastico.
(Llique, R. 2003)

Indice de plasticidad (IP):
IP=LL-LP ... (Ec. - 05)
El Reglamento Nacional de edificaciones recomienda lo siguiente:
IP <20 corresponde generalmente a limos.

IP > 20 corresponde generalmente a arcillas. (Wihem, P. 1996)

Indice de grupo (IG):
IG= (F-35)*[0.2+0.005(LL-40)}+0.01*(F-15)*(IP-10) .... (Ec. - 06)
Donde:
F: % que pasa el tamiz N 200
LL: Limite liquido
IP: indice de plasticidad

Cuadro 2.04 Caracteristicas de Suelos Segin sus Indices de Plasticidad

P CARACTERISTICAS | TIPOS DE SUELOS | COHESIVIDAD

0 No plastico Arenoso No cohesivo

<7 |Baja plasticidad Limoso Parcialmente cohesivo
7 - 17 | Plasticidad media Arcillo— limoso Cohesivo

>17 | Altamente plastico Arcilla Cohesivo

(FUENTE: RNE, 2009.)

E) Consolidacion
Cuando se somete a compresion a un suelo saturado, la disminucién de su volumen se

produce expulsando el agua contenida en sus poros, denominandose a este proceso
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consolidacion, a diferencia de la “compactacion” , que es la disminucion de volumen que
sufre un suelo no saturado por la expulsion de aire ocluido en sus intersticios.
Coeficiente de Consolidacion ——» Cv=Tso*H?0 ... (Ec. -07)

ts0

Coeficiente de Compresibilidad —» a=¢e2—el ..(Ec-08)
P2-P:

Donde:
Cc: coeficiente de consolidacion
H: espesor efectivo del estrato del suelo
t: tiempo correspondiente al factor T
S: asentamiento del estrato de suelo (arcilla o suelo fino saturado)
H: espesor del estrato de suelo
eo: indice de vacios inicial
| PO: tension vertical efectiva inicial (antes de la aplicacion de sobrecarga)
AP: incremento de tension efectiva (o sobrecarga), la cual producira la consolidacion
C = Cc indice de compresibilidad que es la inclinacion de la recta virgen de la curva
de consolidacion en escala semi-logaritmica.
(Juarez B. - 1998)

2.3.6. Capacidad portante del suelo
Para comportarse satisfactonamente, las cimentaciones superficiales deben tener dos
caracteristicas principales:

- La cimentacion debe ser segura contra una falla por corte general del suelo que la soporta.

- La cimentacion no debe experimentar un desplazamiento excesivo, es decir, un
asentamiento excesivo. La carga por area unitaria de la cimentacién bajo la cual ocurre la
falla por corte en el suelo se llama capacidad de carga tltima. En materiales arenosos sueltos
o arcillosos blandos la deformacion puede crecer mucho al ser sometidos a cargas que se
aproximen a la de falla, esto pudiese provocar que no se desarrolle un estado plastico
completo, pero el asentamiento seria tal que obliga a considerar condiciéon de falla. Este

ultimo caso seria el que Terzaghi define como de falla local.
(Braja, M. 2001)
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Teoria de la capacidad de carga de Terzaghi
Usando el analisis de equilibrio, TERZAGHI expres6 la capacidad de carga ultima en la

forma:

2 1
g = —c N 4y DN _+-vEN,
Para cimientos corridos (G T EReTY DN g T YERy

oo (Ec. -09)

Qg =0B7cN' +y D'+ 04yBN',

Para zapatas cuadrada o (Ec. -10)

Yg =0B7c N +y D'+ 0.6 yRN',

Para zapatas circulares ....(Ec.-11)

g=y=Df

Donde:
9a: Capacidad de carga tltima (Kg/cm?).
<: Cohesion (Kg/cm?).
¥: Peso especifico de suelo (Kg/cm?®).
Br: Profundidad de cimentacién (cm).
£ Ancho de la cimentacion (cm).
£ Radio del cimiento (cm).
#e: Coeficiente adimensional relativo a la cohesion.
Ma; Coeficiente adimensional relativo a la sobrecarga.

MNv: Coeficiente adimensional relativo al peso del suelo y ancho de la cimentacién.

Los factores de capacidad de carga o coeficientes adimensionales, se encuentran en funciéon

del 4ngulo de friccion interna del suelo @s - arc,g(z ,gq))
3

(Crespo Villalaz, C. 2004)

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 31



FACULTAD DE INGENIERfA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
“Parroguia de San Agustin”

Cuadro 2.05 Factores de Capacidad de Carga Modificados de Terzaghi

2.3.7. Carga admisible

() N'c Nq N'd () N'c Nq N'¢

0 5.70 1.00 0.00 26 15.53 6.05 2.59
1 5.90 1.07 | 0005 | 27 16.30 6.54 2.88
2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 | 7.07 3.29
3 6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76
4 6.51 130 | 0.055 30 18.99 8.31 4.39
3 6.74 1.39 | 0.074 3] 20.03 9.03 4.83

6 6.97 1.49 0.10 32 21.16 9.82 5.51

7 722 159 | 0.128 33 22.39 10.69 6.32
8 7.47 1.70 0.16 34 23.72 11.67 722
9 7.74 1.82 0.20 35 25.18 12.75 8.35
10 8.02 1.94 0.24 36 26.77 13.97 9.41

11 8.32 2.08 0.30 37 28.51 15.32 10.90
12 8.63 222 0.35 38 3043 16.85 12.75
13 8.96 2.38 0.42 39 ¥| 32.53 18.56 14.71
14 9.31 2.55 0.48 40 34.87 20.50 17.22
15 9.67 273 | 057 | 41 | 3745 | 2270 | 19.75
16 | 1006 | 292 | 067 | 42 | 4033 | 2521 | 2250
17 | 1047 | 313 | 076 | 43 | 4354 | 28.06 | 2625
18 | 1090 | 336 | 088 | 44 | 47.13 | 3134 | 3040
19 1136 | 361 | 1.03 | 45 | 51.17 | 2511 | 36.00
20 1185 | 388 | 112 | 46 | 5573 | 39.48 | 41.70
21 1237 | 417 | 135 | 47 | 6091 | 4445 | 4930
22 1292 | 448 | 155 | 48 | 6680 | 5046 | 5925
23 1351 | 482 | 174 | 49 | 7355 | 5741 | 71.45
24 1414 | 520 | 197 | 50 | 8131 | 5660 | 85.75
25 14.80 5.60 225

(FUENTE: Braja, M. 2001)

Es conocida también como Presion de Trabajo, Presion de Disefio o Presion Admisible y se

calcula de la siguiente manera:

Donde:

qadm : Carga admisible (kg/cm)

qu : Capacidad de carga (kg/cm)

FS  :Factor de seguridad

Curgeoe admisitilde (Gaem) =

o

... (Ec. -12)

(Braja, M. 2001)
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2.3.8. Calculo de asentamientos

A) Método de consolidaciéon

Donde:
Ah: Asentamiento probable (cm)
H : Espesor de estrato (cm)
ei : Relacion de vacios inicial
k : indice de compresibilidad
p : Presion de apoyo (Kg/cm?)
Ap: Incremento de presion (Kg/cm?)
H: 1.50B

Cuadro 2.06 Recomendaciones de parametros para asentamiento diferencial

Asentamiento diferencial maximo Magnitud en mm
Cimentaciones aisladas en arcilla 25
Losa en arcilla 50

(FUENTE: Braja, M. 2012)

2.4. ARQUITECTURA

Las formas de las iglesias son muy variadas, siendo las mas corrientes las de planta de cruz
latina (tipo occidental o romano) y las de cruz griega (tipo oriental o bizantino). No son raras
tampoco las iglesias de planta circular o poligonal. Modernamente se han construido iglesias
con planta y estilos arquitecténicos muy diversos, muchas de ellas de gusto dudoso y poco en
consonancia con la solemnidad del arte religioso, que a partir de 1970 y 1980, nace el

movimiento post modernista dejando de lado la complejidad de la arquitectura historica.

2.4.1. Elementos de una iglesia catélica

A) La nave

Es el espacio destinado al Pueblo, a todos los fieles. Se dispone de modo que el pueblo pueda
participar facilmente en el culto viendo el altar, el ambén y la sede. Los asientos se colocan

dejando suficiente espacio para que los fieles puedan arrodillarse.
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B) Altar
Punto principal del templo en el que convergen todas las miradas de los fieles, lleva su
pavimento a un nivel superior al del resto de la iglesia en tres escalones por lo menos. Es el

lugar fijo donde se ofrece el Santo Sacrificio de la Misa.

C) La sede presidencial

Es un asiento situado detrds o cerca del altar, en un lugar y altura idonea, para que el
celebrante pueda ser visto como presidente de la Asamblea. Debe ser adecuada al estilo y
tamafio de la iglesia, sin dar sensacion de trono, porque la catedra o sede de una catedral, si
que es un trono reservado a los obispos. Junto a la sede hay asientos para los diaconos. La

sede puede ser de piedra o de madera, y debe tener dignidad.

D) El crucifijo
Se sitia en el altar. También puede estar cerca de él o a modo de retablo, en la pared del
fondo del presbiterio.

(Joseph Ratzinger, El espiritu de la liturgia)

E) Los confesonarios
Un lugar que se encuentra normalmente cerca de la nave de la iglesia donde se administra el
Sacramento de la Reconciliacién, para que el perdon de Dios llegue a los fieles. Los
confesionarios deben ser cémodos, razonablemente espaciosos € insonorizados, provistos con
una silla, un reclinatorio y una rejilla entre el sacerdote y el penitente, tal como establece el
Cédigo, canon 964.

(Cédigo, canon 964)

F) La Sacristia

Es una habitacion contigua al templo donde el sacerdote y los ministros se revisten de los
ornamentos sagrados. No forma parte del conjunto litargico, pero tiene un papel importante
en la preparacion digna del culto. El motivo principal puede ser un crucifijo o una imagen
sagrada. En la puerta de acceso hay una pila de agua bendita. Cuenta con una mesa espaciosa
para extender los ornamentos, y cajones amplios en los que se guardan, con dignidad,

seguridad y cuidado, los objetos necesarios para el culto.
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' G) Atrio
Es la parte que precede a una iglesia, la cual consta de una o tres puertas de entrada en su
fachada principal. En el atrio obligatoriamente debe haber acceso para personas con
impedimento fisico. El atrio no es un elemeﬁto que se requiera, pero puede, sin embargo,
tener cierta importancia. Puede usarse para procesiones, como lugar de reunién de la

congregacién y como aislamiento del mundo exterior antes de entrar a la iglesia.

H) Sillas y bancos

En la nave de la iglesia hay sillas y bancos para acoger a todos e invitarles a tomarse tiempo
para escuchar a Dios, celebrar los sacramentos y encontrarse con otros. Estos "sitios" no estan
numerados ni hay "reservados". Delante de Dios todos somos iguales. En celebraciones
especiales, por cortesia y para dar prioridad a las personas afectadas, se dejan algunos bancos

para determinadas familias (es el caso de funerales, bodas, primeras comuniones, etc).

I) Campanarios

Un campanario (o campanil) es un edificio o torre construida junto a una basilica, catedral,
iglesia o capilla y donde se colocan las campanas, con la finalidad de convocar la asistencia
de los feligreses al servicio religioso.

(Joseph Ratzinger, El espiritu de la liturgia)

2.4.2. Requerimientos de ambientes y dreas

Los ambientes se plantearan buscando tener una interrelacién y funcionalidad entre ellos,
para lo cual se dan a continuacion una serie de reglas preestablecidas para cada uno de los
elementos integrantes de una iglesia catdlica romana, para el caso del edificio donde se
considera oficinas, aulas para catequesis, saléon parroquial y vivienda para el parroco se

tendra en cuenta las normas del RNE-2009.

A. Requerimiento de dreas
- Sacristia de sacerdotes

Area minima: 18.60 m?; Optimo: 27.90 m®.

- Sacristia coro

Minima: 13.90 m* Optimo: 27.80 m.
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- Altar mayor
De 56.0 a 74.0 m*
- Baptisterio

Area minima: 13.90m?

- Nave principal de la iglesia

Para no menos de 200 congregantes: 0.84 a 0.93 m2 por persona.
Para 200 a 400 personas : 0.70 a 0.80 m2 por persona.

Para 400 a 500 personas : 0.65 a 0.70 m2 por persona.

- Portico o vestibulo

0.14m2 por persona.

- Atrio
No se especifica su tamaiio; generalmente es area parcialmente resguardada.

(Sleeper - 1966)

B. Anchos de pasillos
Para iglesias de tamafio mediano de 300, 500 a 750 asientos.

- Fasillo lateral: (Libre de salientes)

Ancho minimo: 1.07m; Ancho éptimo: 1.37m.

- Pasillo central

Ancho minimo: 1.80m; Ancho 6ptimo: 2.10m.

- Pasillo transversal del frente

Ancho minimo: 1.80m; Ancho 6ptimo: 2.40m.

- Pasillo transversal posterior:

Ancho minimo: 1.20m; Ancho 6ptimo: 1.50m.
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C. Espaciamiento de bancas
- Espaciamiento con apoyo para arrodillarse: Del respaldo del banco a la linea central de la
baranda del frente:
Minimo: 1.03m; Bueno: 1.08m
Variacion segin la encuesta: 0.81m. a 0.97m.
(Sleeper - 1966)

D. Longitud de los bancos

- Con acceso por ambos lados

Ancho minimo del asiento: 0.45m (no se recomienda)
Minima :0.46

Buena :0.5lm.

Excelente: 0.55m.

Cuadro 2.07 Longitud de Bancas para Capillas

Capacidad de un Banco Anchura por Anchura por Anchura por
Asiento 0.46m. Asiento 0.51m. Asiento 0.56m.

08 personas por banco 3.76m. 4.16m. 4.57m.

10 personas por banco 4.67m. 5.18m. 5.69m.

12 personas por banco 5.59m. 6.20m. 6.81m.

14 personas por banco 6.50m 7.21m. 7.93m.

(FUENTE: Sleeper - 1966)

- Altura de bancas
De 0.84m a2 0.92m

- Seccidn de bancas
De 0.38m a 0.54m
{Sleeper - 1966)

E. El altar

El altar se coloca al fondo de la nave central o en el abside. La superficie en que se asienta el
presbiterio de 5Sm de ancho y 8m de profundidad, va algo mas alta que el resto de la iglesia
(tres escalones por lo menos) y a veces separada por el lamado pasillo de comunién, a su vez

un escalon més alto que la parte restante.
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F. Los confesionarios
Estos se instalan en los pasillos laterales y pueden utilizarse por los dos lados. El

confesionario deber estar bien ventilado y ser de baja transmision del sonido.

G. Sacristia general
Lugar donde generalmente se almacenan algunos muebles, los closet para sotanas, para

incensarios, candelabros, cirios, articulos de tela u otros articulos para la conservacion.

H. Sacristia del sacerdote
Lugar donde se almacena lienzos y vestimentas sagrados, armario pequefio para libros,

misales, caja de seguridad para vasos sagrados, etc.

2.4.3. Distribucion del sonido
Segtin la forma de la habitacion el sonido se refleja en distintas direcciones y por tanto se

distribuye de determinada manera.

- Formas convexas, dirigen las reflexiones en todas direcciones, son buenas difusoras.

- Formas concavas, focalizan las reflexiones, no son buenas difusoras. (Tienden a centralizar
el sonido en un punto).

- Otros elementos que influyen en la difusién del sonido son las irregularidades de las
superficies, el tamafio de la habitacién, la distribucion de los materiales absorbentes y las
irregulanidades y relieves.

( Pedrito Grinmont, 1999)

2.4.4, Aislamiento del sonido

A) Aislamiento acustico

Aqui se trata de impedir que sonidos indeseados ingresen a un recinto. El nivel de
aislamiento necesario dependera de la funcién que se le asigne al recinto. Los niveles de
"ruido de fondo" admisibles no soil iguales en un estudio de grabacion, uné biblioteca o0 una
oficina. Un error en la determinacion de estos valores puede provocar consecuencias
negativas en los objetivos que se pretenden alcanzar, es decir, en el funcionamiento normal

de dicho recinto.
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Esencialmente hay dos tipos de transmisioén sonora que se deben evitar: las ondas sonoras que
se transmiten por el aire (transmision aérea) y las que se transmiten por la estructura de la

edificacion (transmision estructural).

(Crispin Tapia, 1993)

2.4.5. Parametros arquitecténicos generales

A) Condiciones generales de disefio

Los requerimientos arquitectonicos generales, se encuentra en la Norma A-010 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, tomando en cuenta las caracteristicas de disefio, las
dimensiones minimas de los ambientes, accesos y pasajes de circulacion, escaleras, requisitos
de iluminacién, requisitos de ventilacion, calculo de ocupantes de una edificacién y

estacionamientos. Dimensiones de pasos y contrapasos de escaleras.

0.60m<2C+P<0.64m
p2025m; 0.15<C<0.18m ... (Ec.-14)
Donde:
C: altura del contrapaso (minimo 0.17m)
P: Longitud del paso (0.25m.)

El ancho minimo que debe tener una escalera es de 1.20 m; contar como méaximo con 17
pasos continuos y los descansos intermedios deben tener en la linea de pasos un ancho

minimo de 90cm.

B) Condiciones para oficinas
Los requerimientos arquitectonicos para Oficinas, se encuentra en la Norma A- 080 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, tomando en cuenta las condiciones de habitabilidad

y funcionalidad, caracteristicas de los componentes y dotacién de servicios.

Cuadro 2.08 Dotacidén de Servicios

Numero de ocupantes Hombres Mujeres

De 1 a 6 empleados 1L, 1y, 11 -

(Fuente: RNE - 2009)
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C) Condiciones para vivienda
Los requerimientos arquitectonicos para Vivienda, se encuentra en la Norma A- 020 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, tomando en cuenta las condiciones de diseiio,

caracteristicas de las viviendas.

D) Condiciones para educaciéon

Los requerimientos arquitectonicos para Educacion, se encuentra en la Norma A- 040 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, tomando en cuenta los aspectos generales,
condiciones de habitabilidad y funcionabilidad, caracteristicas de los componentes (vanos,

acabados, escaleras), dotacion de servicios.

Cuadro 2.09 Dotacion de Servicios

Numereo de ocupantes Hombres Mujeres

De 0 a 60 alumnos 1L, 1u, 11 1L, 1I

(Fuente: RNE - 2009)

E) Condiciones para servicios comunales
Los requerimientos arquitectonicos para Servicios Comunales, se encuentra en la Norma A-
090 del Reglamento Nacional de Edificaciones, tomando en cuenta los aspectos generales, y

las condiciones de habitabilidad.

(RNE - 2009)

2.5. ESTRUCTURAS

Las condiciones minimas de disefio se establecen en el RNE, segin su comportamiento
sismico, la norma se aplica al disefio de todas las edificaciones nuevas, a las existentes, y a
las que resulten dafiadas por la accién de los sismos y requieran de reparacion. La filosofia

minima de disefio sismo resistente, consiste en:

A. Evitar pérdidas de vidas.
B. Asegurar la continuidad de los servicios bésicos.

C. Minimizar los dafios de la propiedad.
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Por otro lado los planos del proyecto deberin contener: el sistema estructural sismo
resistente, parametros para definir la fuerza sismica o el espectro de disefio, desplazamiento

maximos del tltimo nivel y el maximo desplazamiento relativo de entrepiso.

(RNE - 2009)

2.5.1. Estructuraciéon y metrado de cargas

El metrado de cargas es un proceso con la cual se estiman las cargas actuantes sobre los
distintos elementos estructurales que componen al edificio. Este proceso es aproximado ya
que por lo general se desprecian los efectos hiperestaticos producidos por los momentos
flectores, salvo que estos sean muy importantes. Como regla general, al metrar cargas debe

pensarse en la manera como se apoya un elemento sobre otro.

A. Cargas estaticas: Son aquellas que se aplican lentamente sobre la estructura, 1o cual hace
que se originen esfuerzos y deformaciones que alcanzan sus valores maximos en conjunto
con la carga maxima. Pricticamente, estas solicitaciones no producen vibraciones en la

estructura, ya su vez clasifican en:

a.1) Cargas permanentes o muertas: Son cargas gravitacionales que actiian durante la vida
util de la estructura, como por ejemplo: el peso propio de la estructura y el peso de los
elementos afiadidos a la estructura (acabados, tabiques, maquinarias para ascensores y

cualquier otro dispositivo de servicio que quede fijo en la estructura).

a.2) Carga viva o sobrecarga: Son cargas gravitacionales de caracter movible, que podrian
actuar en forma esporadica sobre los ambientes del edificio. Entre estas solicitaciones se
tiene: al peso de los ocupantes, muebles, nieve, agua, equipos removibles, puente gria, etc.

Las magnitudes de estas cargas dependen del uso al cual se destinen los ambientes.

B. Cargas dinamicas: Son aquellas cuya magnitud, direccion y sentido varian rapidamente
con el tiempo, por lo que los esfuerzos y desplazamientos que originan sobre la estructura,
también cambian con el tiempo; cabe indicar que el instante en que ocurre la maxima
respuesta estructural, no necesariamente coincide con el de la méxima solicitacién. Estas

cargas clasifican en:
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b.1) Viento: El viento es un fluido en movimiento sin embargo, para simplificar el disefio, se
supone que actia como una carga estatica sobre las estructuras convencionales; pero, para
estructuras muy flexibles necesario verificar que su periodo natural de vibrar no coincida con
el de las rafagas de viento, de lo contrario, podria ocurrir la resonancia de la estructura. La

estimacion de estas cargas se estipulan en la Norma E.020 del RNE.

b.2) Sismos: Las ondas sismicas generan aceleraciones en las masas de la estructura y por lo
tanto, fuerzas de inercia que varian a lo largo del tiempo; sin embargo, las estructuras
convencionales pueden ser analizadas empleando cargas estaticas equivalentes a las
producidas por el sismo.

(San Bartolomé, A, 1998)

2.5.2. Analisis de edificios

Para el analisis de edificios se tendra en cuenta la distribucion espacial de masas y rigidez que
sean adecuadas para el calculo de los aspectos mas significativos del comportamiento
dindmico de la estructura, ademas del peso de la edificacion, desplazamientos laterales,

andlisis estatico y analisis dinAmico.

A) Analisis estatico
Este método representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto de fuerzas
horizontales actuando en cada nivel de la edificacion, para este analisis se tendra en cuenta lo

estipulado en el RNE (periodo fundamental, fuerza cortante en la base, etc):

V=ZUCS *P ... (Ec. - 15)
R

Donde:
V: Fuerza cortante en la base
Z: Factor de zona (zona 3)
U: Categoria de la edificacién
C: Factor de amplificacion sismica
S: Condiciones geotécnicas
P: Peso de la edificacion

R: Sistema estructural
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B) Analisis dinamico

El analisis dinamico de las edificaciones podra realizarse mediante procedimientos de
combinacion espectral o por medio de andlisis tiempo historia. Para edificaciones
convencionales podra usarse el procedimiento de combinacién espectral, y para edificaciones

especiales debera usarse un analisis tiempo - historia.

b.1) Modos de vibracicn: Los periodos naturales y modos de vibracion podran determinarse
por un procedimiento de andlisis que considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez

y la distribucién de las masas de la estructura.

b.2) Aceleracion espectral: Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se

utilizara un espectro inelastico de psuedo- aceleraciones definido por:

Sa=ZUCS *g ... (Ec. -15)
R

Donde:
Sa: Aceleracion espectral
Z: Factor de zona (zona 3)
U: Categoria de la edificacion
C: Factor de amplificacion sismica
S: Condiciones geotécnicas
g: Aceleracion de gravedad
R: Sistema estructural

Para el analisis en la direccién vertical podra usarse un espectro con valores iguales a los 2/3

del espectro empleado para las direcciones horizontales.

¢.3) Criterios de combinacion. Mediante los criterios de combinacién que se indican, se

podra obtener la respuesta maxima esperada, mediante la siguiente expresion:

r=025%Y |ni|+0.75VYri? .. (Ec. -16)
(RNE-2009)
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2.5.3. Analisis estructural

A)Método empleado para el analisis estructural

Resaltando la facilidad en el desarrollo del método asi como su sistematizaciéon mediante el
uso de computadoras se usara el método de rigidez, por seguir un procedimiento organizado
que sirve para resolver estructuras determinadas e indeterminadas, estructuras linealmente

elasticas y no linealmente elasticas.

El Programa de Computo ETABS Version 9 (STRUCTURAL ANALYSIS PROGRAMS) es
un programa basado en el método de rigideces por procedimientos matriciales, escrito bajo la
hipétesis de la teoria de la elasticidad: continuidad, homogeneidad, isotropia, linealidad y
elasticidad.

Teniendo en cuenta estas hipétesis el ETBS es capaz de analizar sistemas estructurales
formados en base a elementos del tipo marco, cascara y solidos realizando un analisis

tridimensional.

B) Analisis estructural por cargas verticales
Se refiere al andlisis para cargas Permanentes o Muertas y Sobrecargas o Cargas Vivas. A

continuacioén se hace una breve descripciéon de ambos casos:

b.1) Andlisis por cargas permanentes o muertas: Consiste en el analisis en base a cargas que
actiian permanentemente en la estructura para analisis tales como: Peso propio de vigas,
losas, tabiqueria, acabados, icoberturas, etc. Estas cargas seran repartidas a cada uno de lo
elementos que componen la estructura. Los pesos de losas, coberturas como de muros ser
realizaran de acuerdo con los pesos establecidos por los fabricantes y al analisis propio a fin
de reducir cargas, algunos otros materiales necesarios para la estimacion de cargas muertas se

encuentran registrados en la Norma de Cargas E.020

b.2) Andlisis por sobre cargas o cargas vivas: Consiste en el andlisis en base a las

sobrecargas estipuladas en Normas Peruanas de estructuras referidas a Cargas E.020
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C) Analisis estructural por cargas horizontales o dinamicas
El analisis dinamico de las edificaciones podra realizarse mediante procedimientos de
superposicion espectral o por medio de andlisis tiempo historia, segun lo estipulado en la

Norma de Disefio Sismo resistente E.030.

Al estructurar se buscard que la ubicacion de columnas, placas y vigas tengan la mayor
rigidez posible, de modo que al presentarse el sismo, éstas puedan soportar dichas fuerzas sin
alterar la estructura. Para la determinacion de los esfuerzos internos de la estructura en un

andlisis por sismo se podra emplear el Método de Discretizacion de masas.

c.1) Método de discretizacion de masas: Método que nos permite comprender de manera
simplista el comportamiento de las estructuras. A consecuencia de la dificultad para resolver
problemas estructurales considerados como medios continuos, es decir, a tener que dar la
respuesta de un sistema estructural cualesquiera en una infinidad de puntos se convierte en un
problema complejo o complicado; es casi imposible hacerlo en forma total por lo que se
facilita si calculamos la respuesta en unos cuantos puntos a través de la discretizacion de las
masas concentradas y demads acciones de puntos determinados. El nimero de concentraciones

de masas depende de la exactitud deseada en la solucion del problema.

Este consiste en asumir que la masa se encuentra concentrada en puntos discretos en la que
definimos solo desplazamientos, traslaciones, de tal manera que el modelo se asemeje de la

mejor manera a la estructura real.

2.5.4. Analisis sismico de cimentaciones

Las suposiciones que se hagan para los apoyos de la estructura deberan ser concordantes con
las caracteristicas propias del suelo de cimentacion. El disefio de las cimentaciones debera
hacerse de manera compatible con la distribucion de fuerzas obtenida del anélisis de la

estructura.

A) Capacidad portante: En todo estudio de mecénica de suelos deberan considerarse los
efectos de los sismos para la determinacion de la capacidad portante del suelo de
cimentacion. Para el célculo de las presiones admisibles sobre el suelo de cimentacion bajo
acciones sismicas, se empleard los factores de seguridad minimos indicados en la NTE E

050 Suelos y cimentaciones.
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B) Momento de volteo: Toda estructura y su cimentacion deberan ser disefiadas para resistir

el momento de volteo que produce un sismo. El factor de seguridad debera ser mayor o igunal

que 1.5.

C) Zapatas aisladas y cajones: Para zapatas aisladas con o sin pilotes en suelos tipo S3 y S4
(para las zonas 3 y 2) se proveera elementos de conexidn, las que deberan soportar en
traccion o compresion, una fuerza horizontal minima equivalente al 10% de la carga vertical

que soporta la zapata.

2.5.5. Predimensionamiento de elementos estructurales
A) Predimensionamiento de losa aligerada

El peralte de las losas aligeradas podrd ser dimensionado considerando los siguientes

criterios:

Cuadro 2.10 Peralte minimo de elementos sujetos a flexion cuando no se calculen las

deflexiones.
ESPESOR O PERALTE MINIMO (h)
Simplemente Con un Ambos En
Apoyado extremo extremos voladizo
continuo continuos
Elementos que no soportan o estan ligados a divisiones u otro tipo
Elementos de elementos no estructurales susceptibles de dafiarse debido a
deflexiones grandes.
Losa maciza en una
direccion x xz z Lz
20 24 28 iG
Vigas o losas
nervadas en una Lz L X L
direccion 16 185 21 8

(FUENTE: RNE - 2009)

Donde: L = luz entre apoyos (m).

Para ]osas aligeradas se usa como valor practico: h=1/25

Los valores dados en este cuadro se deben usar directamente en elementos de concreto de

peso normal (alrededor de 2400Kg/m?) y refuerzo con Fy igual a 420 MPa.
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B) Predimensionamiento De Vigas

Las vigas se dimensionan generalmente considerando un peralte del orden de L/10 aL/12 de
la luz libre, debe aclararse que esta altura incluye el espesor de la losa del techo o piso.

El ancho es menos importante que el peralte, pudiendo variar entre 0.30 a 0.50 de la altura, la
Norma Pernana de Concreto Armado indica que las vigas deben tener un ancho minimo de
25cm, en el caso que estas formen parte de porticos o elementos sismo resistentes de
estructuras de concreto armado. Esta limitacion no impide tener vigas de menor espesor (15 6

20cm) st se trata de vigas que no forman porticos, sino debemos considerar el cuadro 2.09

(Blanco Blasco, A. - 1994)

C) Predimensionamiento de columnas

Las columnas al ser sometidas a carga axial y momento flector, tienen que ser dimensionadas
considerando los dos efectos simultaneamente, tratando de evaluar cudl de los dos es el que
gobierna el dimensionamiento.

Actualmente la mayoria de edificaciones se disefian con sistemas mixtos de pérticos y muros
de corte, con lo cual permite reducir significativamente los momentos en las columnas

debidos a sismo.

En base a lo anterior se recomienda los siguientes criterios:
c.1) Para edificios que tengan muros de corte en dos direcciones, tal que la rigidez lateral y la
resistencia van a estar principalmente controladas por los muros, las columnas se pueden

dimensionar suponiendo un area igual a;

P{servicic)

Area de la columna= oz fe (Ec. - 17)

c.2) Para el mismo tipo de edificio, el dimensionamiento de las columnas con menos carga

axial, como es el caso de las esquineras o exteriores, se podra hacer con un area igunal a:

P{aervicio)

Area de la columna= 035 7%

.. (Fc. - 18)

Donde: P= # pisos x Area tributaria x carga unitaria
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¢.3) Para edificios aporticados integramente de 3 a 4 pisos se recomienda que las columnas
deberan dimensionarse mediante alguna estimacion del momento del sismo, demostrando la
experiencia que se requiera, columnas con un area fluctuante entre 1000 cm2 y 2000 cm2,

salvo que se tenga vigas con luces mayores a 7m.

¢.4) Para edificios con luces significativas (mayores a 7 u 8 m), debe tenerse especial cuidado
en las columnas exteriores, pudiendo dimensionarse el peralte de la columna en un 70 u 80%
del peralte de la viga principal.

(Blanco Blasco, A. - 1994)

D) Pre dimensionamiento de muros de corte
Las placas pueden hacerse de minimo 10cm, pero generalmente se consideran 15cm de
espesor en el caso de edificios de pocos pisos y de 20, 25 6 30cm conforme vayan

aumentando el namero de pisos o disminuyamos su densidad.

Para pre dimensionar los muros se puede utilizar un método aproximado, el cual consiste en
calcular las fuerzas cortantes en la base con el método establecido en la norma E-060, ¢

igualarlos a la suma de la resistencia al corte en los muros dada por:

Ve=0.53*Vfc*b* ... (Ec. - 19)
Donde:
b= espesor estimado de muros

1= metros lineales posibles de muro
Vc= Cortante basal

Este método es referencial y se debera efectuar una evaluacion final luego de realizar un

analisis sismico.

E) Predimensionamiento de escaleras

Las escaleras son elementos importantes en una edificacion, las mismas que necesitan ser
analizadas con detenimiento, no solamente como estructura aislada en si, sino también como
parte de un todo, especialmente en el comportamiento sismico. De acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones nos especifica las siguientes caracteristicas descritas anteriormente

(parte de arquitectura):
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Donde:
L: Luz (m).
P: Paso (min. 25 cm)
CP: Contrapaso (max. 0.20m.)
t : Peralte de la losa.

Nota: El espesor de la losa se puede calcular asi, t=1./21
(FUENTE: RNE - 2009)

2.5.6. Diseiio de elementos estructurales de concreto armado

A)Disefio de losas aligeradas

Las losas estan constituidas por una serie de pequefias vigas T, llamadas nervaduras o
viguetas, unidas a través de una losa de igual espesor que el de la viga. Las losas aligeradas
son mas ligeras que las losas macizas de rigidez equivalente, lo que les permite ser mas
eficientes para cubrir luces grandes. Las losas aligeradas no requieren el uso de encofrados

metalicos pues el ladrillo actiia como encofrado lateral de las viguetas.

a.1) Momento Ultimo Resistente

Mur =¢w,, f;(1-0.59*w,, Jbd* ... (Ec. - 20)
Wie = Prmax *(%] s Puax 0.75p, ... (Ee. - 21)

p, =108581: 17, [flsooalso0or 1 )] - (Ee. - 22)
Donde:

Mur: Momento altimo Resistente
¢: Factor de reduccion por flexién (0.90)

w,,. - Indice de refuerzo maximo
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b: ancho de la losa
d: Peralte efectivo del elemento
£, :Esfuerzo maximo de Concreto
fy :Esfuerzo de fluencia de acero
P i - Cuantia maxima
p, : Cuantia balanceada
B, : Coeficiente que relaciona parametros de equilibrio interno
El factor g debera tomarse como 0.85 para resistencias de concreto de 280kg/cm’, y para

resistencias mayores se disminuira a razéon de 0.05 por cada 70kg/cm® de aumento, debiendo

tomarse un valor minimo de g,=0.65

a.2) Diseiio de acero por flexion: Se tiene las siguientes formulas

e Mu .. (Ee.-23)
a
(#(+-3))
As* f

- B (B -4

a=Gasipap e

a.3) Refuerzo por contracciéon y temperatura: En las losas armadas en una direccion, el
refuerzo principal por flexion hace las veces de refuerzo de temperatura en la direccion en la
que esta colocado. Sin embargo, en la direccion perpendicular, es necesario disponer de acero
exclusivamente con este fin. Fl refuerzo debe tener una cuantia minima de por lo menos
0.0014, ademas la armadura principal minima, tiene la misma cuantia que el refuerzo de
temperatura.
Para acero liso: Ast = 0.0025bt (cm® /m) ... (Ec. — 25)
Para acero con fy=4200Kg/cm*: Ast = 0.0018bt (cm*® /m)
b =100 cm.

a.4) Espaciamiento del refuerzo (S):

s A0 (Fe - 26)
Ast

Donde:
Av: Area de la varilla (cm?)

As: Area calculada de acero por metro (cm?)
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a.5) Comprobacién por corte

Calculamos el Maximo Corte en la Cara del Apoyo
@Ve>Vud ; gVe =053 f:bd ... (Ee. - 27)
Donde:
¢: Factor de reduccién por cortante (0.85)
Ve: Fuerza cortante que absorbe el concreto
Vud: Fuerza cortante a la distancia “d” de la cara del apoyo (Kg)

b: ancho analizado de la losa (100cm)

d: Peralte efectivo del elemento

1. ‘Bsfuerzo maximo de Concreto (Kg/<™")

B) Diseiio de vigas

b.1) Diseiio por flexiéon

Todos los elementos que son sometidos a flexion son las vigas, los techos o pisos en una o
dos direcciones, las escaleras y en general todas aquellas que estan sometidas a cargas
perpendiculares a su plano, las cuales ocasionan esfuerzos de flexion y cortante. Para
elementos sometidos a flexion debemos tener en cuenta las ecuaciones anteriormente

descritas.

Mur=pw, . f(1~05%w,  Jbd

J,
Wit = Prmax *(}:y“ : Pmax 0.75p,

P, = [0..85,31 1211, ]¥l6000r(s000+ 1, )

0.7\ f;
A = Poin *b*d={-—f—_\/fc-}bd . (Ec.—28)
y

b.2) Diseiio por cortante
El disefio de las secciones transversales de los elementos sujetos a fuerza cortante debera
basarse segin lo indicado en la Norma Peruana en la siguiente expresion:
Vu<¢ Vn ... (Ec.—29)
Vn=Vc+ Vs
Vu<¢ (Ve + Vs)
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Vu: Resistencia requerida por corte en la seccion analizada.
Vn: Resistencia nominal.
Vec: Fuerza de corte que toma el concreto.

Vs: Fuerza de corte que toma el acero

Para elementos conectados monoliticamente con otros, la fuerza de corte de Vu se puede
tomar a una distancia “d” de la cara de apoyo. La seccién critica para el diseiio por traccion

diagonal se encuentra a una distancia "d" de la cara de los apoyos.

- Contribucién del concreto en la resistencia al corte (Vc)

Segun la Norma E 0-60, para miembros sujetos inicamente a corte y flexion.
Ve=053f;bd ... (Ec.—30)

Donde:

Vec: Fuerza de corte que toma el concreto
b: ancho analizado de 1a losa (100cm)

d: Peralte efectivo del elemento

£, :Esfuerzo maximo de Concreto (Kg/cm®)

- Contribucion del refuerzo en la resistencia al corte

Cuando la fuerza cortante ultima Vu exceda la resistencia al corte del concreto ¢ Vc, debera
proporcionarse refuerzo de manera que se cumpla:

Vs:.’;z_yc ... (Ee.—31)

Cuando se utilice estribos perpendiculares al eje del elemento:

AL (B - 32)
S

s

Donde:
Av: Area del refuerzo por cortante.

d: Peralte efectivo del elemento.
fy: Esfuerzo de fluencia del refuerzo.

S: Espaciamiento entre estribos.

El refuerzo transversal cumplira con las condiciones siguientes a menos que las exigencias

por disefio del esfuerzo cortante sean mayores:
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- Estara constituido pos estribos cerrados de didmetro minimo de 3/8”
- Debera colocarse estribos en ambos extremos del elemento, en una longitud (medida desde
la cara del nudo hacia el centro de la luz), igual a dos veces el peralte del elemento (zona de
confinamiento), con un espaciamiento So que no exceda el menos de los siguientes valores:

= 0.25d

= Ocho veces el diametro de 1a barra longitudinal de menor diametro (8db)

* Maximo 30 cm. '

= El primer estribo debera ubicarse a 5cms.

(FUENTE: A.C.)

C) Diseiio de columnas

Las columnas son estructurales que trabajan en compresion, pero debido a su ubicacion en el
sistema estructural, debera soportar también solicitaciones de flexion, corte y torsién. En la
practica muchas columnas estan sujetas a flexion alrededor de ambos ejes principales
simultaneamente, es dificil realizar el disefio de columnas con flexion biaxial debido a que se

necesita usar tanteos para encontrar y ubicar la profundidad del eje neutro.

¢.1) Diseiio por flexo-compresién
Para poder disefiar una columna en flexo-compresion se debe verificar que satisfaga la
siguiente expresion:

P, >01f:A, ... (Ec.—33)
Para el disefio a flexo-compresion se debera comprobar que la combinacion de las cargas
axiales y momentos actuantes sobre la columna no excedan el rango dado por el diagrama de
iteracion, en ambas direcciones de analisis. La resistencia tGltima de un elemento a

compresion no debera ser mayor que:
oP,, = #0.857:(4, -4, )+ 4,7, .. (Ec.—34)

Donde:

4, Area de 1a seccion de la columna
A_: Area de acero de la columna

®: Factor de reduccion de resistencia.
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¢.2) Diseiio por corte

Para el disefio por corte se debe verificar que se cumpla con las siguientes expresiones
descritas anteriormente:
Vu=¢vn ... (Ec.—35)
Vn=(Vc+Vs)
Vu<g(Ve +Ve)
Av* f,*d
S
Ve =0.53,/f; bd(1+ 0.0071Nu/ Ag)

Vs

Donde:
Nu: Carga axial actuante en la columna
Ag: Area bruta de la seccion

S: Espaciamiento de los estribos

Para la distribucion de estribos 1a norma recomienda lo siguiente:
- En ambos extremos de la columna se debe tener zonas de confinamiento que debe
tener el mayor valor de las siguientes condiciones:

Lo=1n/6

- En la zona de confinamiento los estribos estaran separados una distancia que sea
menor de los siguientes valores:

s=b/2
- El espaciamiento fuera de la zona de confinamiento no debera ser mayor que:

smax.= 16db de menor diametro
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Grdfico 2.03
ESPACIAMIENTO DE REFUERZO TRANSVERSAL

X

! S'=15cm

Lo
- S=(min(a’2, b/2)), 10cm
(considerar el menor)

| ol

S'=16db, min(a,b), 30cm
(considerar el menor)

Lo=longitud de la zona
de confinamiento

Ln (Ln/6, Méx(a,b),45cm)
(considerar el mayor)

‘ 1

b

L

Mo =1 1 °*r

2 QORTE1-1

f= 4!(0'»

(FUENTE: A.C.T)

D) Diseiio de muros de corte
d.1) Diseiio a flexo compresién
De acuerdo a lo estipulado en la norma E-060 de Concreto Armado las placas son muros

esbeltos, por lo tanto seran disefiados a flexo-compresion.

El refuerzo vertical debe ser repartido a todo lo largo de la longitud del muro, cumpliendo
con el acero minimo de refuerzo vertical, ademas se debe tener refuerzo concentrado en los

extremos de los muros, debiendo confinarse estos nlicleos con estribos.

La resistencia de un elemento sometido a compresioén no debe ser mayor que:

oP,, = 4|0.85:(4, - 4, )+ 4,7, ], descrita anteriormente
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d.2) Diseiio por corte
Para ¢l disefio por corte se debe verificar que se cumplan las ecuaciones anteriormente

descritas. Para la distribucion del refuerzo horizontal 1a norma recomienda lo siguiente:

- La cuantia de acero horizontal (ph) sera mayor o igual que 0.0025
- El espaciamiento del refuerzo horizontal no excedera de los siguientes valores:
smax=L/5
smax=3t

smax=45cm

- El refuerzo debe estar anclado de los extremos de la manera tal de poder desarrollar su

esfuerzo de fluencia.

Con respecto a la cuantia de refuerzo vertical (pv) la norma establece que sera mayor o igual
a:

o =(0.0025+0.52.5— H/LY(ph—0.0025)) > 0.0025 ... (Ec. — 36),

Pero no se necesitara ser mayor que el refuerzo horizontal requerido.

d.2) Diﬁeﬁo de miicleos de confinamiento

Los nuicleos de confinamiento serdn disefiados para soportar las cargas y momentos actuantes
sobre ellos, por lo tanto estos seran disefiados por flexo compresién. El refuerzo por corte
debera cumplir de manera similar a lo estipulado para columnas debiendo confinarse con

estribos cerrados siguiendo los siguientes parametros:

- En ambos extremos del nicleo se debe tener las zonas de confinamiento que debe tener el
mayor valor de las siguientes condiciones:
Lo=L/6
- En la zona de confinamiento los estribos estaran separados una distancia maxima s=10cm.
- El espaciamiento fuera de la zona de confinamiento la separacion de estribos no debe ser
mayor que:
Smax.=12db, de menor diametro
(FUENTE: A.C.I)
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E) Diseiio de cimentaciones

Considerando que el disefio de las cimentaciones se debe realizar para absorber esfuerzo de
corte y flexion asi como realizar algunas verificaciones como las de punzonamiento,
adherencia, volteo y anclaje, transmision de esfuerzos el disefio se realiza considerando las
expresiones indicadas en la Norma de Concreto Armado (corte y torsion), asi como las

dispuestas en la Norma A.C.1. 318-99, en su seccidon cimentaciones.

Para el caso de columnas y placas rectangulares, el calculo de la presion transmitida al terreno
se realiza mediante la distribucion rectangular de presiones propuestas por Meyerhoff. Con lo
cual para zapatas rectangulares de BxL (donde L»B) se obtiene la presiéon del terreno con la
siguiente expresion:

P

. (Ec-37
T=2B(LI2-¢) (Ee.~37)

Para el caso de placas tipo L, el calculo de presion transmitida al terreno se realizara

mediante la distribucién lineal de las presiones:

P 6M

o =—+ ces c. — 38
BL BI? (& 4

Al utilizar esta expresion se debe verificar que no existan valores de refuerzos negativos que

significaria que la zapata trabaja a traccion lo cual no puede ser admitido.
(RNE-2009)

e.1) Diseiio de zapatas conectadas

Las zapatas conectadas estan conformadas por dos zapatas aisladas (excéntrica y central)
unidas por una viga de cimentacion, que permite controlar la rotacién de la zapata excéntrica
correspondiente a la columna perimetral. Se considera una solucion econdmica,

especialmente para distancias entre ejes de columnas mayores a 6m.

Estructuralmente se tiene dos zapatas aisladas, siendo una de ellas excéntricas, la que esta en
el limite de propiedad y disefiada bajo la condicién de presiéon uniforme del terreno; el
momento de flexion debido a que la carga de la columna y la resultante de las presiones del
terreno no coinciden, es resistido por una viga de conexion rigida que une las dos columnas

que forman la zapata conectada.
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N

La viga de conexion debe ser muy rigida para que sea compatible con el modelo estructural
supuesto. La unica complicaciones la interaccion entre el suelo y el fondo de la viga. Algunos
autores recomiendan que la viga no se apoye en el terreno, o que se apoye debajo de ella de
manera que solo resista su peso propio. Si se usa un ancho pequefio de 30 6 40cm. este

problema es de poca importancia para el analisis.

ptt. g ZE}L .. (Ec.- 39)

Donde:
L1: espaciamiento entre la columna exterior y la columna interior

P1: carga total de servicio de la columna exterior

- Dimensionamiento de la zapata exterior: La zapata exterior transfiere su carga a la viga de
conexion, actuando la zapata como una losa en voladizo a ambos lados de la viga de
conexion. Se recomienda dimensionarla en planta considerando una dimension transversal

igual a2 6 2.5 veces la dimension en la direccion de 1a excentricidad.

- Viga de conexidén: Debe analizarse como una viga articulada a las columnas exterior e
interior, que soporta la reaccion neta del terreno en la zapata exterior y su peso propio.

(Morales -2011)

e.2) Disefio de plateas de cimentacién
El diseiio estructural de una losa de cimentacion se efectia mediante dos métodos: el método
rigido convencional y el método flexible aproximado. En el método de disefio rigido
convencional, la losa se supone que es infinitamente rigida, ademas, la presion en el suelo
esta distribuida en una linea recta y el centroide de la presion en el suelo coincide con la linea
de accion de las cargas resultantes de las columnas.

{Braja -2012)

F) Diseiio de escaleras
f.1) Cargas de disefio: De acuerdo a la Norma E-060, se tiene la siguiente carga de disefio:
U=14CM + L.7CV ... (Ec. — 40)
Donde:
U : Solicitacion altima de rotura.
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CM: Carga Muerta.
CV : Carga Viva.

f.2) Calculo del momento resistente: Para calcular el momento resistente sin acero en
compresion se utiliza la siguiente formula:
Mur =¢w, . f;(1-0.59*w, Jd* ... (Ec.—41)

Donde:

Mur: Momento ultimo resistente.

b : Ancho de la escalera.

d : Peralte efectivo del elemento.

o: Indice de refuerzo.

¢ : Factor de reduccion (0.90)

f ¢c: Esfuerzo maximo del concreto.

£.3) Diseiio de acero:
e Acero Por Flexién (As): Para el disefio del acero en escaleras, se emplean las siguientes
formulas: '
As=M/ (¢ fy(d - a/2)) ... (Ec. - 42)
a= As.fy/(085fcb)... (Ec.—43)
Donde:
M: Momento actuante en la seccién considerada.
¢ : Factor de reduccion por flexion.= 0.90
d : Peralte efectivo del elemento.
a: Profundidad del bloque comprimido rectangular equivalente.
b : Ancho de la escalera.
As: Area de acero requerida por traccion.
fy : Esfuerzo en la fluencia del acero.

f'c : Esfuerzo maximo que resiste el concreto.

e Acero Por Contraccion y Temperatura (Asrt): El acero por contraccién y temperatura no

debe ser menor que el acero minimo, se tienen las siguientes formulas:

Amin. = Asrt=0.0018*b*d .. (Ec.-44)
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» Espaciamiento Minimo (S): Este espaciamiento sera calculado con la siguiente expresion:

S=100*Ab ... (Ec.-45)
As
Donde:

S : Espaciamiento del acero.
Ab: Area de la varilla a utilizar.

As: Area de acero calculada.

2.5.7. Diseiio de estructuras de acero
Actualmente existen las Normas E-90 de las especificaciones AISC (Instituto Americano para
la Construccién de Acero) como reglamento de disefio. Para el disefio de estructuras de

metalicas por lo que el Reglamento Nacional de Edificaciones las reconoce.

Dos son los enfoques de diseifio estructural en acero conforme a lo disponible a la fecha:
“Disefio por Esfuerzos permisibles”, conocido por sus siglas ASD (Allowable Stress Design)
“Disefio por Estado Limite”, conocido por sus siglas LRFD (Load and Resistance Factor
Design).

En el disefio de estructuras de acero se prefiere usar el Método AISC — LRFD por presentar
algunas ventajas con respecto al método AISCASD entre las cuales podemos mencionar que
es un método mas racional y por lo tanto se acerca mas a la realidad de lo que ocurre en la

vida util de la estructura.
( Zapata Baglietto, Luis — 2da Edicion)

A) Disefio De La Cobertura Liviana
En general, existen tres tipos de estructuras de acero mas conocidas: los porticos, las
armaduras y las estructuras laminares. En nuestro caso veremos el estudio de las armaduras

que se caracterizan por transmitir solo cargas axiales a través de sus miembros.

Actualmente no existen especificaciones nacionales para el disefio de estructuras de acero,
por lo que el Reglamento Nacional de Construcciones reconoce a las especificaciones AISC
como reglamento de disefio. En las dltimas dos décadas, el disefio estructural se esti
moviendo hacia un procedimiento mas racional basados en conceptos de probabilidades y

estados limites.
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Los estados se dividen en dos categorias: resistencia y serviciabilidad. El primer estado se

relaciona con el comportamiento para maxima resistencia ductil, pandeos, fatiga, fractura,

volteo o deslizamiento. El segundo estado tiene que ver con la funcionalidad de la estructura

en situaciones tales como deflexiones vibraciones, deformacion permanente y rajaduras. Es

decir se debe conseguir que la estructura no sobrepase los estados limites mencionados; pero

como es imposible conseguir riesgo cero en la practica, el disefiador se debe conformar con

una probabilidad adecuada, basada en métodos estadisticos, llamados "Métodos de

Confiabilidad de Momentos de Primer Orden-Segundo Orden" para no sobrepasar las

resistencias de los elementos.

La serie de combinaciones con la numeracién AISC es la que sigue:

Cuadroe 2.11 Combinaciones con la numeracién AISC

Férmula Maxima Posibilidad de Carga en
AISC- Combinacion de Carga 1a vida util de 50 afios
LRFD

A4.1 1.4D Carga Muerta D durante la
construccion

A4.2 12D+ 1.6L+0.5(SoLroR) Carga Viva L.

A43 12D+ 1.6(LroSoR)+ (0.8W 0 0.5L) | Carga en el techo

Ad .4 12D+ 1.3W+0.5L +0.5(Lro So R) | Carga de Viento W aditiva a la carga
muerta

A4.5 1.2D + 1.5E + (0.5L 0 0.2S ‘Carga de Sismo E aditiva a la carga
muerta

Ad.6 09D -(1.3W o0 1.5E) W o E opuesta a la carga muerta

( Fuente: Zapata B. Luis)
Donde:

S: Carga de nieve.

Lr: Carga viva sobre el techo.

L: Cualquier otro tipo de carga viva.

W: Carga de viento.

E: Carga de sismo.

R: Carga inicial de lluvia en techos planos cuando falla el desagiie.

( Zapata Baglietto, Luis — 2da Edicion)
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2.6. INSTALACIONES ELECTRICAS

Una vez comprendido el proyecto arquitectonico de la edificacion, ya se puede desarrollar las
instalaciones eléctricas, que no es mas que dotar de energia a la edificacion para su utilizacion
en: alumbrado, fuerza, comunicaciones y otros, los que seran graficados en planos, memoria

descriptiva y especificaciones técnicas.

2.6.1. Definiciones

Luminaria: Conjunto formado por artefacto y equipo

Artefacto: Chasis metilico o de otro material que sirve de soporte al equipo y que se
encuentra en la pantalla y/o recinto Optico.

Equipo: Constituido por lampara y en algunos casos accesorios auxiliares para el sistema de

arranque.

Tablero general: Es el que protege el sistema de distribucion de energia eléctrica
(alumbrado tomacorrientes y otros) por intermedio de un interruptor general o varios, debe
estar ubicado cerca al medidor de energia, en garaje, puerta de servicio. Este tablero va
empotrado a una altura de 1.80 m.s.n.p.t. Cuando el tablero general consta de un solo

interruptor se lo llama interruptor general.

Tablero de distribucién: Conjunto de dispositivos de proteccién (interruptores), instalados
en un panel bajo cubierta de caja metalica, cuyo nimero o cantidad es igual al de los circuitos

derivados proyectados.

Demanda: Carga promedio que se obtiene durante un intervalo de tiempo especificado; este
intervalo depende del uso que se quiera.dar al valor de demanda correspondiente siendo
generalmente igual a ¥, %5, %, y 1 hora.

(Rodriguez, M- 2003)

2.6.2. Alumbrado eléctrico para edificios

El disefio de la iluminacién artificial tiene como objetivo primordial de facilitar la vision,
pero también puede servir para propositos arquitectonicos. Con las luces eléctricas, la
iluminacién de los locales no se limita a las aberturas de ventanas y tragaluces, ni a las

variaciones de la luz solar.
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2.6.3. Iluminacion y sistemas de iluminacién

El alumbrado en las diferentes partes de una edificacion debera estar de acuerdo con la
concepcidn arquitectonica y especificamente con el uso para el cual han sido destinados los
ambientes; asi mismo y con mayor exigencia en el tipo de edificacion de asistencia a la salud,
se deberé asegurar una iluminacién funcional que brinde las condiciones ergonémicas para la
realizaciéon de las tareas o descanso de sus ocupantes. Los sistemas de iluminacion o
alumbrado se clasifican de acuerdo a su distribucion luminosa, cada uno con su aplicacion y

tipo de luminaria.

A) Sistema de iluminacion directa.
Cuando mas de la mitad de la luz llega directamente desde su origen hasta el plano de

trabajo, sin haber sido reflejada antes por las paredes y el techo.

B) Sistema de Iluminacion Indirecta.
Cuando la luz se dirige primero sobre las paredes y el techo, y desde éstos se refleja hacia el

plano de trabajo.

C) Sistema de iluminacion semidirecta.
En este sistema la mayoria de la luz se dirige hacia el plano de trabajo, y una pequefia parte

se dirige hacia el techo y las paredes.

D) Sistema de Iluminacién Semi indirecta.
En este sistema la mayoria de la luz se dirige directamente a las paredes y al techo, y una

pequefia parte se dirige hacia el plano de trabajo.

E) Sistema de lluminacién Difusa General.
En este sistema la distribucion de la luz es aproximadamente la misma hacia arriba y hacia

abajo.

2.6.4. Clases de iluminacion

A) Iluminacién localizada.
Consiste en colocar lamparas en los puntos donde se necesita la luz de un modo especial.
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B) Numinacién general.
Consiste en logar una distribucion uniforme de la luz sobre toda el 4rea que se requiere
iluminar.

C) Tluminacién combinada.
Consiste en lograr una iluminacion general suficiente y ademas se coloca lamparas
adicionales localizadas donde se requiere.

2.6.5. Alumbrado general

Las diferentes partes de la edificacion deberan estar de acuerdo con la concepcion
arquitectonica y especificamente con el uso para el cual han sido destinados los ambientes.
La iluminacion persigue dos objetivos en general:

e Obtener una buena calidad de iluminacion

e Conseguir efectos especiales y decorativos de acuerdo al ambiente a iluminar.

A) Factores que intervienen en el diseiio de iluminacién

a.l) Plano de Trabajo: Es el plano en el cual generalmente se especifica y mide la
iluminacion. En alumbrado de interiores y a menos que se especifique lo contrario este plano
se considera horizontal y a 0.85m sobre el nivel de piso y limitado por las paredes del recinto

(segan el Ministerio de Energia y Minas)

a.2) Altura de Montaje: Es la distancia que existe entre la distancia de trabajo o altura de

cavidad de piso y la lampara.

Grdfico 2.04 Factores del disefio de iluminacion

{ e Cavidad de techo

T Lo ]

h: Altura de montaje
H: Altura de piso atecho

N.P.T P: Altura del plano de trabajo

(Llique, R- 2006)
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a.3) Indice local: Es un pardmetro que sirve para determinar el coeficiente de utilizacion; este

indice esta dado en letras desde la A hasta la J, y depende de la relacion local.

Relacion local: Es un valor que se determina por las dimensiones del ambiente, y mediante

este valor se determina el indice de local, con las siguientes ecuaciones:

Relacion local para iluminacién directa, semidirecta y difusa general

*
RI= ancho*largo (Ec. - 46)
h*(ancho+1 arg o)

Relacién de local para iluminacion indirecta y semidirecta

* *
RL= 3*ancho*largo (Ec. - 47)
2*h*(ancho +1 arg 0)

(Llique, R- 2006)

Cuadro 2.12 Relacién Local

Indice local Relacion de local
J Menor de 0.70
0.70a0.90
090a1.12
1.12a1.38
1.38a1.75
1.75a2.25
2.25a2.75
2.75a3.50
3.50a4.50
Mayor de 4.50

i oid Q) -

(Llique, R- 2006)

a.4) Factor de conservacion o de mantenimiento (Fm): Es la relacion entre la iluminacion de
una instalacion después de un periodo especificado de uso y la iluminacion de la misma
instalacion nueva. En cualquier sistema de iluminacién el factor de conservacion depende de
tres elementos.

¢ Pérdida de la emision luminosa debido a 1a vida de la lampara, 1a emision luminosa media a

lo largo de la vida de la lampara es de 10% a 25% mas baja que la inicial.
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e Pérdida de la emision luminosa debido a la acumulacién de suciedad en la luminaria y

sobre las lamparas.

e Perdida de la emision luminosa debido a la acumulacion de suciedad sobre las paredes y los
techos.

El valor del factor de conservacion algunas veces esta dado pos el fabricante en las tablas de
datos luminicos y depende de cada tipo de luminaria. Segin el Ministerio de Energia y Minas
el proyecto de alumbrado interior debe basarse en un factor de mantenimiento de 0.80 a

menos que se indique lo contrario.

Cuadro 2.13 Factores de mantenimiento segun ministerio de energia y minas

Reducciéon de la iluminacién debido al
ensuciamiento y edad de las lamparas, | Factor de mantenimiento (Fm)
luminarias y recintos

Alto 0.80
Medio 0.70
Bajo 0.60

(FUENTE: Llique, R- 2006)

a.5) Nivel de Iluminacién (E): La Norma EM-010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, presenta la Tabla de Iluminancias mimimas a considerar en lux, segin los
ambientes al interior de las edificaciones y el tipo de tarea visual o actividad a realizar en

ellos.

Cuadro 2.14 Tluminancias para ambientes al interior.

ILUMINANCIA EN
AMBIENTES SERVICIO (lux) CALIDAD
Pasillos, corredores 100 D-E
Bafios 100 C-D
Almacenes en tiendas 100 D-E
Escaleras 100 C-D
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Cuadro 2.15 Calidad de la iluminacion por tipo de tarea visual o actividad.

CALIDAD TIPO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD
A Tareas visuales muy exactas
Tareas visuales con alta exigencia. Tareas visuales de
B exigencia normal y de alta concentracion

Tareas visuales de exigencia y grado de concentracion
normales; y con un cierto grado de movilidad del

C trabajador.

Tareas visuales de bajo grado de exigencia y

concentracion, con trabajadores moviéndose
D frecuentemente dentro de un area especifica.

Tareas de baja demanda visual, con trabajadores
E moviéndose sin restriccion de area.

a.6) Coeficiente de utilizacion o iluminacion
Es el factor que tiene en cuenta la eficacia y distribucion de luminarias; su altura de montaje,

las dimensiones del local y la reflexion de las paredes, techos y pisos.

Para luminarias directas, semi - directas y difusa general, se calcula la relacion local (RL) asi:

RL

_ Areadelambiente .. (Ec.-48)
h* perfmetrodelambiente

Con el valor RL se buscara en los catadlogos PHILLIPS el valor de Cu, segin el tipo de
luminarias; el valor de RL se encuentra en los catdlogos como el valor de K (otra

nomenclatura).

a.7) Flujo luminoso
Es la cantidad de limenes de cada lampara, lo determina el fabricante o a través de la

siguiente expresion:

__E*4  (Ee-49)
Cu* Fm

Donde:
NL: Cantidad de limenes
E: Nivel de iluminacion
A: Area del ambiente
Cu: Coeficiente de utilizacion

Fm: factor de mantenimiento
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a.8) Nimero de ldmparas

Se calcula con la siguiente expresion:

'N°ldmp — N/]\lljd‘mp (Eb. - 50)

Donde:
N°Lamp: Namero de lamparas
NL: Flujo de lamenes o nimero de limenes

N/Lamp: Cantidad de limenes por lampara

Cuadro 2.16 Cantidad de Lamenes Por Lampara

POTENCIA FLUJO LUMINOSO
TIPO DE LAMPARAS (Watts ) ( Lumen )

40 430

60 730

Incandescentes 75 960
Standar 100 1380
150 2220

Fluorescentes

Estandar 36 2500
Rectangular 58 4000
30 2000
Comiin 40 2700
Rectangular 65 4500

(FUENTE: Llique, R- 2006)

a.9) Numero de luminarias:

Se calcula mediante la siguiente férmula:

N° de luminarias= Nivel de iluminacion (lux) * superficie (lux) .. (Ec -51)
Fluyjo por luminaria (lumenes)* Cu * Fm

Nivel de iluminacion= N° de luminarias * Flujo de luminaria (limenes)* Cu* Fm
Superficie (m2)
. (Ec.-52)

Entonces: N° luminarias= N° lamparas .. (Ec.-53)
n/ luminaria
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Donde:

1/ luminaria: Nimero de lamparas por luminaria

a.l0) Espaciamiento entre luminarias
Para determinar la ubicacion de las salidas para el alumbrado, se tiene en cuenta lo siguiente
(segian manual de Westinghouse)
¢ El espacio entre lamparas en ambas direcciones debe ser de 0.80 a 1 veces la altura de
montaje, nunca mayor que 1.3veces tal altura.

0.80h <= S <=1.3h
e La distancia méxima de las lamparas extremas es la mitad del éspacio entre lamparas
interiores.

Algunas veces esta especificado en las tablas de datos luminicos.

2.6.6. Circuitos de fuerza
A) Diseiio geométrico
Viene a ser la distribucién 6ptima de las salidas de iluminacion, tomacorrientes (salidas de

fuerza), interruptores, etc.

B) Diseiio eléctrico

b.1) Cdlculo de La Potencia Instalada y la Demanda Mdxima

- Potencia instalada: Es la suma de las potencias de todos los aparatos, artefactos eléctricos y
electrodomésticos, y todos aquellos que necesiten energia y estén contemplados dentro del
proyecto de instalaciones eléctricas. El Codigo Nacional de Electricidad determina que para
cada salida de tomacorrientes o tomacorrientes multiples debera considerarse una carga no

mayor de 180 watts.

- Demanda Méxima: Sélo funcionan un determinado porcentaje, al cual se lo denomina
factor de maxima demanda. La demanda méaxima, segin el Codigo Eléctrico del Per, se

calcula de la siguiente manera:

e Los primeros 20,000 watts se calcularan al 100%.
e Sobre los 20,000 watts, se calculara el 70%.
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C) Diseiio del conductor
c.1) Intensidad de cdlculo
Ie=_DMt .. (Ec.-54)
K*V*cos @
Donde:
Ic: Intensidad de calculo en amperios
DMt: Demanda méxima total en watts
K: Factor de suministro
K=1, para sistema monofésico
K= 3, para sistema trifasico
V: Tension de servicio (generalmente 220 voltios en Per)

Cos®: Factor de potencia, considerado 0.9

¢.2) Intensidad de disefio
La intensidad de disefio (Id) viene a ser el 25% mas que la intensidad de calculo, luego:
Id=1.25*c .. (Ec. -55)
(Llique, R- 2006)

C.3) Cdlculo del calibre del conductor: El calibre del conductor se determina de acuerdo a la

cantidad de amperios necesarios mediante la siguiente tabla:
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Cuadro 2.17 Capacidad de corriente permisible en amperios de los conductores de cobre

aislados (basados en temperatura de 30°C)

Seccion Nominal Temperatura Maxima de Operacién del Conductor
(mm2) 60° Tipos TW -HTW 75° Tipos RHW, THWN,
THWXHHW
En ducto | Al aire En ducto Al aire
0.75 6 9
1.0 8 11
15 10 16
25 18 22 20 25
4 25 32 27 37
6 35 45 38 52
10 46 67 50 78
16 62 90 75 105
25 80 120 95 140
35 100 150 120 175
50 125 185 145 220
70 150 230 180 270
95 180 275 215 330

(FUENTE: Llique, R- 2006)

Cuadro 2.18 Factores de correccién mas de tres conductores de canalizacion

Nuiamero De Conductores

Factor de Correccion

426 0.80
7a24 0.70
25242 0.60
43 6 mas 0.50

(FUENTE: Llique, R- 2006)

El calibre minimo de los conductores aceptado en instalaciones interiores serd como sigue:

- Instalaciones de energia eléctrica en general 2.5mm © 6 n° 14 AWG

- Instalaciones de energia eléctrica en viviendas tipo popular 1.5mm® 6 n°16 AWG

- Instalaciones de servicios eléctricos auxiliares (timbres, relojes eléctricos, etc), Imm® 6 20

AWG

¢.3) Chequeo por caida de tension: Es un chequeo para controlar que la caida de tension, que

se produce al paso de corriente por el conductor, sea mayor que la recomendada por el

Cddigo Nacional de Electricidad. (CNE).
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Segun el CNE, tomo V, articulo 3.1.2.1: “Los conductores de los circuitos derivados deberan
ser dimensionados para que la caida de tension no sea mayor de 2.5% para las cargas de
fuerza, calefaccion y alumbrado, o combinacion de tales cargas y donde la caida de tension
maxima en alimentadores y circuitos derivados hasta el punto mas alejado de utilizacion no
exceda del 4%”.

Entonces la caida de tension entre el:

* Medidor y tablero general, no sera mayor de 1.5%.

1.5%de220V=33V .. (Ec -56)

Tablero general y tablero de distribucion a los puntos de salida mas alejados, no sera mayor
al 2.5%.

25%de220V=55V .. (Ec -57)

Para e} célculo de la caida de tension, usamos la siguiente formula:

AV=K*ID*6*L*cos® .. (Ec -358)
S

Donde:
AV: Caida de tensién
K: Factor dependiente del suministro
K=2, para sistema monofésico
K=+/3, para sistema trifasico
ID: Intensidad de corriente de disefio
A: Resistividad del material del conductor
L: Longitud del coductor
S: Seccion del conductor en mm?2
cos®: Factor de potencia
(Llique, R- 2006)

¢.4) Determinacién del diametro de la tuberia de conduccion
La determinacion del calibre de la tuberia de conduccion se hara en base al niimero de cables

que iran a pasar por ésta. Para ello se tiene la siguiente tabla:
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Cuadro 2.19 Numero de conductores en tuberia

Calibre

SEL ®3/4” 1”7 () B o1 %" ®2” ®2 17

SAP ®1/2” ®3/4” o1~ ®1 % 1% ®3”
N° 18 7 12 20 35 49 80
N° 16 6 10 17 30 41 68
N° 14 4 6 10 18 25 48
N°12 3 5 8 15 21 34
N° 10 1 4 7 13 17 29
N°s 1 3 4 7 10 17
N° 6 1 1 3 4 6 1
N° 4 1 1 1 3 5 8
Ne2 1 1 3 3 6

(FUENTE: Rodriguez - 2003)

2.6.7. Sistema de puesta a tierra

El Sistema de Puesta a Tierra son instalaciones subterraneas de Electrodos desnudos en
contacto directo con el suelo, destinadas a conducir y dispersar corrientes eléctricas, para
brindar la Seguridad Eléctrica que prevén las Normas y asegurar el correcto funcionamiento
de los aparatos conectados al circuito eléctrico, aparte otros beneficios que se traducen en la

calidad del uso del servicio eléctrico.

El sistema de Puesta a Tierra tiene dos finalidades importantes:

A) Evacuan y dispersan corrientes eléctricas con minima resistencia: Las corrientes que
se canalizan hacia tierra tiene diversos origenes y amplitudes, en todos los casos, su
dispersion en el suelo se hace a través de la Resistencia total del sistema de puesta a tierra
(circuito, conexiones, componentes y suelo), cuya magnitud en lo posible debe ser minima
para asegurar la proteccion de las personas lo cual depende de la eficiencia en la instalacion

de los electrodos en el suelo.

B) Proveen a las masas el potencial de referencia cero: El comportamiento de la tierra
como un sumidero infinito de carga, hace que su Potencial Eléctrico sea cero, luego, todo
aparato cuya Masa sea conectada a la Tierra estara provisto de dicho Potencial de Referencia
cero. Que propiciara tanto su 6ptimo funcionamiento, como el de los dispositivos asociados a
él. En el presente proyecto, se ha previsto un pozo a tierra tipo malla para cada circuito
eléctrico, donde convergen las lineas de tierra de todos los artefactos eléctricos que tienen

cada conexién. Este pozo no sera tratado con soluciones quimicas por el alto nivel mostrado
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en resistividad del suelo en estudio. La conservacién optima de un Sistema Puesta a Tierra
instalados en suelo y climas secos, se logra inundando con unos 30 litros de agua, el interior
de la Caja de Registro o el hoyo exterior, cada seis meses; si el clima es lluvioso o si la

Puesta a Tierra estd en un jardin con riego, no sera necesario dicha conservacion.

Para el Sistema de Puesta a Tierra se usaran electrodos de cobre, rodado con THOR GEL,
dado su alto grado de resistencia a la corrosion, estos tipos de electrodos estan indicados para
cualquier clase de terreno, especialmente los corrosivos y los de alta resistividad, en los que
puede ser necesario el empleo de varios electrodos unidos ente si, para obtener el valor

adecuado de la resistencia del Sistema de Puesta a Tierra de la instalacion.

Las Normas Técnicas Peruanas del Sistema de Conexion a Tierra, elaboradas por el Comité
Técnico Especializado de Seguridad Eléctrica — Sistema de Conexién a Tierra, ha ser
aplicado en las instalaciones eléctricas en edificios publicos, edificios residenciales, viviendas
unifamiliares o locales comerciales; en la Norma NTP 370.056 Electrodos para Puesta a
Tierra, nos dicen que la clase de electrodos de puesta a tierra de cobre pueden ser uno o un

grupo de los siguientes electrodos:

b.1) Electrodo de varilla de cobre: de un didmetro nominal no menor de 12 mm y de
longitud no menor de 2.0 m, la profundidad minima a la cual debe introducirse es de 2.5 m.
Si se encuentra roca a menos de 1.25 m de profundidad, el electrodo debe enterrase
horizontalmente. Para identificar los electrodos de varilla de cobre llevaran gravado el
nombre o0 marca del fabricante, longitud en metros, diametro en milimetros y las siglas de la
NTP 370.056.

b.2) Electrodo compuesto de un conductor de cobre desnudo enterrado
horizontalmente a una profundidad no menor de 0.75 m. El electrodo consiste de un
conductor de cobre desnudo de por lo menos 10 m de longitud y de una secciéon no menor de
35 mm?2.
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2.7. INSTALACIONES SANITARIAS

Las instalaciones sanitarias interiores en edificaciones requieren de los proyectistas un
cuidadoso y estudiado disefio, a fin de lograr los siguientes objetivos:

a) Dar un adecuado sistema de agua en lo referente a calidad y cantidad.

b) Proteccion de la salud de las personas y de la propiedad.

c) Eliminar las aguas servidas, bien mediante su conexién a la red puablica o a un método

sanitario de eliminacion.

Las instalaciones sanitarias en forma general, incluyen las lineas de distribucion de agua, los
aparatos sanitarios, las tuberias de desagiie y ventilacion, las de drenaje de agua de lluvia, asi
como equipos complementarios. El abastecimiento de agua y el desagiie se complementan,
siendo el agua necesaria para el lavado de los aparatos sanitarios y para el transporte de los
desechos solidos por las tuberias de drenaje. Los aparatos sanitarios son la terminal del
sistema de desagiie. El nimero y tipo de los aparatos sanitarios y su uso privado o publico
determinan el didmetro de las tuberias de agua y de desagiie, dependiendo su tipo y eleccién
por lo general del propietario del inmueble que se disefia.

(Jimeno Blasco, E- 1995)

2.7.1. Sistema de abastecimiento de agua

El disefio del sistema de abastecimiento de agua de un edificio depende de los siguientes
factores:

- Presion de agua en la red pablica

- Altura y forma del edificio

- Presiones interiores necesarias

De aqui que cualquier método que se emplee puede ser: Directo e Indirecto.

A) Sistema de abastecimiento de agua directo
Se presenta este caso cuando la red publica es suficiente para servir a todos los puntos de
consumo a cualquier hora del dia. El suministro de la red piblica debe ser permanente y

abastecer directamente toda la instalacion interna.
(Jimeno Blasco, E- 1995)
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B) Sistema indirecto v

Cuando la presion de la red pablica no es suficiente para dar servicio a los artefactos
sanitarios de los niveles mas altos, se hace necesario que la red publica suministre agua a
reservorios domiciliarios (cisternas y tanques elevados) y de éstos se abastece por bombeo o

gravedad a todo el sistema.

b.1) Ventajas:
o Existe reserva de agua para el caso de interrupcion del servicio.
e Presion constante y razonable en cualquier punto de la red interior
¢ Elimina los sifonajes, por la separacién de la red interna de la externa por los reservorios
domiciliarios.

» Las presiones de las redes de agua caliente son més constantes,

b.2) DesVentajas:
e Mayores posibilidades de contaminacioén del agua dentro del edificio.
¢ Se requiere equipo de bombeo.

¢ Mayor costo de construccion y mantenimiento,

2.7.2. Calculo de las redes interiores de distribucion de agua

Método de Roy B. Hunter

Fue el que aplico por primera vez la teoria de las probabilidades al calculo de los gastos en
los sistemas de plomeria. Este método consiste en asignar a cada aparato sanitario o grupo de
aparatos sanitarios, un niimero de unidades de gasto o peso determinado experimentalmente.

Para el disefio de tuberias se usara el gasto probable obtenido en base al niimero de unidades
HUNTER, la méaxima presion estatica debera ser menos de 40cm de columna de agua; la
presion minima en la entrada de los aparatos, sera de 2m de columna de agua; la velocidad

minima recomendable sera de 0.60m/seg y la maxima segun la siguiente tabla.
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Cuadro 2.20 Velocidad maxima en tuberias

Didmetro (pulg) | Velocidad maxima (m/seg)
Y2 1.90
Y 220
1 248
1% 2.85
1 %2 y mayores- 3.00

(FUENTE: Jimeno Blasco, E- 1995)

A) Diseiio de redes de agua fria
El disefio de redes de agua fria esta supeditado a efectuar las conexiones a cada uno de los
aparatos sanitarios ubicados dentro de los bafios privados o colectivos, a los que aisladamente

se encuentran fuera de ella.

Cuadro 2.21 Unidades de gasto para el calculo de las tuberias de distribucion de agua

(Aparatos de uso privado)

Aparatos Sanitarios Unidades de Gasto
Tipo Total | AguaFria | Agua Caliente

Tina 2 1.50 1.50
Bidet 1 0.75 0.75
Ducha 2 1.50 1.50
Inodoro Con tanque 3 3 -

Lavadero Cocina 3 2.00 2.00
Lavatorio Corriente 1 0.75 0.75
Cuarto de bafio completo Con tanque 6 5 2

Medio bafio Con tanque 4 4 0.75

(FUENTE: Jimeno Blasco, E- 1995)

Nota: Para calcular tuberias de distribuciéon que conduzca agua fria solamente, o agua fria
mas el gasto de agua a ser calentada, se usara las cifras indicadas en la primera columna. Para
calcular diametros de tuberias que conduzcan agua fria o agua caliente a un aparato sanitario

que requiera de ambas, se usara las cifras indicadas en la segunda y tercera columna.
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Cuadro 2.22 Unidades de gasto para el calculo de las tuberias de distribucién de agua

(Aparatos de uso publico)
Aparatos Unidades de Gasto
Sanitarios Tipo Total Agua Fria | Agua Caliente
Tina 4 3 3
Inodoro Con valvula semiautomatica 8 8 -
Lavadero Cocina 4 3 3
Lavatorio Corriente 2 1.50 1.50
Urinario Con valvula semiautomatica 5 5 -

(FUENTE: Jimenp Blasco, E- 1995)

Nota: Para calcular tuberias de distribucion que conduzca agua fria solamente, o agua fiia
mas el gasto de agua a ser calentada, se usara las cifras indicadas en la primera columna. Para
calcular diametros de tuberias que conduzcan agua fria o agua caliente a un aparato sanitario

que requiera de ambas, se usara las cifras indicadas en la segunda y tercera columna.
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Cuadro 2.23 Gastos probables para aplicacion del Método Hunter.

N° de Gastos Vilvula N° de Gastos Vilvula N° de Gastos
Unidades | Probables Unidades | Probables Unidades | Probable
Tanque Tanque
3 0.12 - 120 1.83 2.72 1100 8.27
4 0.18 - 130 1.91 2.80 1200 8.70
5 0.23 0.91 140 1.98 2.85 1300 9.15
6 0.25 0.94 150 2.06 2.95 1400 9.56
7 0.28 0.97 160 2.14 3.04 1500 9.90
8 0.29 1.00 170 222 3.12 1600 10.42
9 0.32 1.05 180 2.29 3.20 1700 10.85
10 0.34 1.06 190 237 3.25 1800 11.25
12 0.38 1.12 200 2.45 3.36 1900 11.71
14 0.42 117 210 2.53 3.44 2000 12.14
16 0.46 122 220 2.60 3.51 2100 12.57
18 0.50 1.27 230 2.65 3.58 2200 13.00
20 0.54 133 240 3.75 3.65 2300 13.42
22 0.58 137 250 2.84 3.71 2400 13.86
24 0.61 1.42 260 2.91 3.79 2500 14.29
26 0.67 145 270 2.99 3.87 2600 1471
28 0.71 1.51 280 3.07 3.94 2700 15.12
30 0.75 1.55 290 3.15 4.04 2800 15.53
32 0.79 1.59 300 3.32 4.12 2900 15.97
34 0.82 1.63 320 337 4.24 3000 16.20
36 0.85 1.67 340 3.52 435 3100 16.51
38 0.88 1.70 380 3.67 4.46 3200 17.23
40 0.91 1.74 390 3.83 4.60 3300 17.85
42 0.95 1.78 400 3.97 4.72 3400 18.07
44 1.00 1.82 420 4.12 4.84 3500 18.40
46 1.03 1.84 440 427 4.96 3600 18.91
48 1.09 1.92 460 4.42 5.08 3700 19.23
50 1.13 1.97 480 4.57 5.20 3800 19.75
55 1.19 2.04 500 471 531 3900 20.17
60 1.25 2.11 550 5.02 5.57 4000 20.50
65 1.31 2.17 600 5.34 5.83
70 1.36 2.23 650 5.85 6.09
75 1.41 2.29 700 5.95 6.35 Para el namero de
80 1.45 2.35 750 6.20 6.61 unidades de esta
85 1.50 2.40 800 6.60 6.84 | columna es indiferente
90 156 2.45 850 691 711 | que los artefactos sean
95 1.62 2.50 900 722 736 | detanqueso de valvula
100 1.67 2.55 950 7.53 7.61
110 1.75 2.60 1000 7.84 7.85

(FUENTE: Jimeno Blasco, E- 1995)
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B) Dimensionamiento de los subramales
Cada sub ramal sirve a un aparato sanitario, y es dimensionado siguiendo valores que han

sido elaborados después de numerosas experiencias con los diversos aparatos sanitarios.

Se puede utilizar la siguiente tabla para escoger el diametro del sub ramal. La tabla suministra
elementos para una estimacion preliminar sujetos a modificaciones y rectificaciones que iran

a ser determinadas por las particularidades de cada caso.

Cuadro 2.24 Dimensionamiento De Los Sub Ramales

Tipos de aparatos Didmetro del sub ramal (plg)
sanitarios Presiones de Presiones mayores de 10m | Didametro
hasta 10m minimo

Lavatorio 1/2 172 12
Bidet 172 172 12
Tina %-1/2 3/4 )

Ducha % 172 172
Grifo de cocina 3/4 172 172
Inodoro con tanque Ve 172 12
Inodoro con valvula 1%-2 1 1%
Inodoro con tanque 172 172 12
Urinario con Valvula 1-%-2 1 1

(FUENTE: Jimeno Blasco, E- 1995)

C) Dimensionamiento de los ramales de alimentacion

El dimensionamiento de un ramal podra efectuarse estudiando el suministro de agua, bajo
dos formas distintas, a saber:

- En funcién del consumo simultaneo maximo posible de todos los aparatos sanitarios.

- En funcidn del consumo simultaneo méaximo probable de los aparatos sanitarios.

Meétodo Empirico
Este método sigue recomendaciones practicas de ciertos autores, para este fin se presenta a

continuacion una tabla dejando a criterio su utilizacion.
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Cuadro 2.25 Dimensionainiento de los ramales

Aparatos servidos por ¢l ramal Aparatos a considerar en Consumo
funcionamiento simultineo (Its/seg)

Un baiio completo con inodoro de tanque Tina y lavatorio 21
Dos bafios completos con inodoro de Dos tinas 30
tanque
Tres bafios completos con inodorode | Dos tinas y dos lavatorios 42
tanque
Un bafio con inodoro de tanque, cocina y un | Tina, llave, cocina 'y dos 31
bafio de servicio con tanque modoros
Un bafio completo con inodoro de valvula | Un inodoro con valvula flush y 135
flush la tina
Dos bafios completos con inodoro de Dos inodoros 240
valvula flush
Tres bafios completos con inodoro de Dos inodoros 240
valvula flush

(FUENTE: Jimeno Blasco, E- 1995)

D) Diseiio hidraulico de tuberias

Para el calculo de las tuberias de alimentacion, sea que suministren agua de abajo hacia arriba
o viceversa, puede aplicarse el método de las probabilidades pero resulta complicado y poco
practico en las aplicaciones por lo que se emplea el método de HUNTER. Este método
consiste en asignar un peso a cada tipo de aparato o grupo de bafios, segin se trate de un uso

publico o privado.

Para ello se siguen los siguientes pasos:

o Elegir el ramal més desfavorable de la red de agua

» Dibujar la isometria de dicho ramal y separarlo por tramos.

. Célcular el nimero de unidades Hunter que influye en cada tramo, en funcién al tipo de
aparato sanitario, usando la tabla del RNE,

o Transformar el nimero de unidades Hunter de cada tramo, a gasto en lts/seg, haciendo uso

de la tabla correspondiente.

e Calcular el didmetro interior de la tuberia, sin que este sobrepase la velocidad méaxima

(m/seg), ni sea inferior a la velocidad minima permisible y de acuerdo a:

V=Q/A ... (Ec.-59)
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Donde:
V: velocidad en m/seg
Q: caudal en It/seg

A area transversal del conducto en m2

e Se calcula la velocidad asumiendo un didmetro cualquiera, si esta velocidad esta
comprendida entre la minima y la méxima permisible, se adopta dicho didmetro, en caso
contrario se aumenta o disminuye dicho diametro, hasta que satisfaga los requerimientos.

e Calcular la pérdida de carga por friccion por metro lineal de tuberia de cada tramo,
teniendo presente 1a ecuacion de Darcy Weisbach:

frLxv?:  (Ec. — 60
=" ‘ )

50
Sf =

72D (Be-61)
W

L (Ec-62)

Y

Donde:
hf: pérdida por friccion
f: factor de friccion
L: longitud de tuberia
V: velocidad de flujo
D: didmetro de la tuberia

G: aceleracion de la gravedad.

B: Factor que agrupa equivalente a: r= "
Sf: Pendiente friccionante.

LT: longitud Total de la tubéria (LT =L + Le )
Le : Longitud equivalente de cada accesorio

Los valor de 8 dependen de la rugosidad de las paredes de la tuberia, como en el cuadro

siguiente:
Cuadro 2.26
B Material de la Tuberia
0.0014 PV.C
0.0025 Acero
0.0033 Fierro Galvanizado

(FUENTE: Jimeno Blasco, E- 1995)
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e Medir en el plano las longitudes reales de los diferentes tramos y contabilizar el nimero de
accesorios

o Calcular la pérdida de carga total, la misma que es igual a la pérdida de carga por metro
lineal, multiplicado por la longitud total de la tuberia de cada tramo.

e Calcular la pérdida de carga por altura del aparato mas desfavorable, que en realidad viene
a ser la altura de dicho aparato respecto del nivel de la tuberia de alimentacion.

¢ La pérdida de carga en el medidor se obtiene usando la tabla correspondiente.

¢ S¢ suma las pérdidas de carga,

E) Diseiio de tanque cisterna
Para determinar el volumen de disefio de debe tomar en cuenta el volumen de consumo

diario.

_ N°personas * Consumo(lt | pers [ dia)
N°tanques™ N°C argas/ dia

14 . (Ec.-63)

F) Diseiio hidraulico de electrobomba
En caso de este sistema indirecto se tiene en cuenta lo siguiente:
» Para el caso de la bomba nos interesa conocer la potencia de la misma.
Ob* Hb
Hp = TP (Ec. - 64)
Hb=He + Hf + Ps ... (Ec. — 65)
Donde:
He: Pérdida de carga por elevacioén en metros
Hf: Pérdida de carga por friccion en tuberias y accesorios
Ps: Presion de agua a las salida de la tuberia de impulsién, 2m minimo.
Qb: gasto de bombearse (Its/seg.)
Hb: Altura dinamica (m)
e : Eficiencia de bomba 0.6- 0.7

2.7.3. Sistema de desagiie
La evacuacion de las aguas servidas se realiza por medio de un conjunto de tuberias, que
deberian cumplir las siguientes condiciones:

e Evacuar rapidamente las aguas servidas, alejandolas de los aparatos sanitarios.
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o impedir el paso de aire, olores y organismos patgenos de las tuberias al interior de la
vivienda o edificio.

e Las tuberias deben ser materiales durables e instalables de manera que no se provoque
alteraciones con los movimientos de los edificios.

¢ Los materiales de las tuberias deben resistir la accion corrosiva del terreno en que estan

instaladas y de las aguas que transportan.

A) Partes que consta una red de evacuacion

a.1) Tuberias de evacuacion propiamente dichas

o Derivaciones: Son las que enlazan los aparatos sanitarios con las columnas o bajantes.
Pueden ser simples cuando sirven a un solo aparato, y compuesta, cuando sirven a varios
aparatos. En el primer caso el diametro depende del tipo de aparato; en el segundo caso varia

con la pendiente y el nimero de aparatos servidos de acuerdo a las unidades de peso.

Cuadro 2.27 Unidades De Descarga

Tipos de aparatos Diidmetro minimo de la Unidades de
trampa (mm) descarga

Inodoro (con tanque) 75(3™) 4
Inodoro (con tanque descarga reducida) 75 (3 2
Inodoro (con  valvula  automéitica vy 75(3”) .8
semiautomatica)
Inodoro (con  wvalvula automatica y
semiautomatica de descarga reducida) 75 (3™) 4
Bidé 40 (1 %7) 3
Lavatorio 32-40(1 7 -1 %) 1-2
Lavadero de cocina 50 (27) 2
Lavadero de ropa 40 (1 ¥2”) 2
Ducha privada 50 (27) 2
Tina 40-50(1%"-2") 2-3
Urinario de pared 40 (1 ¥27)
Urinario de  véalvula  automatica y 75 (3”) 8
semiautomatica

Urinario de  valvula  automatica y
sermiautomatica de descarga reducida 75 (37) ‘ 4

Sumidero 50 (2) 2

(Fuente: RNE 2009)
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o Columnas y bajantes: Son las tuberias de evacuacidén verticales. Llamadas también
bajantes, son generalmente de PVC o fierro fundido, con lo cual son sélidas y durables, se
recomienda que se enlacen en su parte inferior a los colectores horizontales de descarga en
dos formas o se coloca un sifon en la base de cada columna, o bien se enlazan directamente

las columnas con el colector, disponiendo un sifén al final de este.

e Colectores: Son las tuberias horizontales que recogen el agua servida al pie de las columnas
o bajantes, asi como las derivaciones en caso de viviendas o fabricas de un solo piso y la

llevan a la red de alcantarillado pablico.

Los materiales mas empleados son concreto, PVC, fierro fundido, se debe colocar cajas de
registro en los puntos de recibo de bajantes o columnas, en los lugares de reunion de dos o
mas colectores, en los cambios de direccion, y cada 15m como maximo de longitud de cada

colector. Se puede determinar de acuerdo a la siguiente tabla.

Cuadro 2.28 Dimensiones de las cajas de registro

Dimensiones interiores | Diametro maximo Profundidad
(m) (mm) Maxima (m)
0.25 x 0.50 (107x20”) 100 (47) 0.60
0.30x 0.60 (127x24”) 150 (67) 0.80
0.45 x 0.60 (187x24™) 150(6™) 1.00
0.60 x0.60 (24" x24”) 200 (87) 1.20

(FUENTE: Jimeno Blasco, E- 1995)

Cuadro 2.29 Desagiie en los edificios: ramales horizontales

Maximo Nimero de Unidades de Peso que
Diametro de Pueden Ser Conectados a un Ramal.
Tuberias en Pendiente
Pulgadas 0.50% 1% 2% 4%
2 21 26
2% 20 24 31

3 180 27 36
4 1400 390 216 250
5 2500 700 480 575
6 3,900 | 1600 840 1000
8 2900 1920 2300
10 4,600 3500 4200
12 5,600 6700

(FUENTE: RNE- 2009)
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a.2) Sifones y trampas

Dispositivos que tienen por objeto evitar que pasen al interior de los edificios las
emanaciones procedentes de la red de evacuacién, y al mismo tiempo, deben permitir el facil
paso de las materias s6lidas en suspension en el agua. El sistema usado consiste en un cierre

hidraulico, deben llevar un registro que permita inspeccionarlos

a.3) Tuberias de ventilacion s
Estan constituidas por una serie de tuberias que acomenten a la red de desagiie cerca de las

trampas estableciendo una comunicacion con el aire exterior.

2.7.4. Sistema de colecciéon y evacuacion de aguas de lluvia
Se llama asi al sistema de canaletas y/o bombas y/o tuberias que recogen el agua proveniente
de las precipitaciones pluviales que caen sobre los techos, patios y/o zonas pavimentadas de

una edificacion y la evacia hacia un sistema de disposicion final adecuado.

Es importante indicar que existen tres formas de evacuar finalmente el agua de lluvia:
- Red de evacuacion de aguas de lluvia, separado del Sistema de Alcantarillado.
- Red de alcantarillado mixto o de uso tanto para desagiie cloacales como de lluvia

- Evacuacion hacia cunetas, canales o jardines.

A) Consideraciones para el disefio

En el proyecto de un sistema de coleccion y evacuacion de agua de lluvia, se debera
considerar dos etapas: El disefio del sistema y el Calculo de los conductos.

Para el disefio del sistema, serd necesario estudiar el proyecto arquitecténico de la
edificacion, a fin de determinar las areas expuestas a lHuvia techos, azoteas, patios, garajes,
etc, donde se instalaran los accesorios necesarios que colectaran el agua de lluvia, disefiando

la pendiente apropiada para cada area.

El célculo de los conductos, ya sean horizontales para la coleccion de agua de lluvia o
verticales para las bajadas respectivas, se puede efectuar con varias formas. Puede calcularse

el diametro de los conductos con la formula.
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Q: caudal en m3/seg
C: relacion entre la escorrentia y la cantidad de agua caida en el area
I: intensidad de lluvia en mm/hora

A 4rea a drenar en hectareas.

El valor de C puede estimarse

Cuadro 2.30 Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en el Método Racional

Caracteristicas de la Periodo de retorno (aiios)
superficie 2 5 10 25 50 100 500
AREAS URBANAS
Asfalto 0.73 077 | 081 | 0.86 | 090 | 095 | 1.00
Concreto/ Techos 0.75 080 | 083 | 0.88 | 092 { 097 | 1.00

Zonas verdes (jardines, parques, etc)
Condici6n pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)

Plano 0-2% 0.32 034 | 037 | 040 | 044 | 047 | 0.58
Promedio 2-7% 0.37 040 | 043 | 046 | 049 | 0.53 | 0.61
Pendiente superior a 7% 0.40 043 | 045 | 049 | 052 | 0.55 | 0.62

(FUENTE: RNE- 2009)

El céalculo hidraulico de la seccion de las cunetas se realizard usando la expresion de
Manning, mas usada para el calculo de canales, y que consiguientemente es aplicable al
disefio de canaletas:

y RS (Ee - 67)

n

R™*8" (Fc. - 68)

n

0=4

Donde:
Q : Caudal
S : Pendiente de la canaleta en metros por metro
R : Radio hidraunlico en metros
n : Coeficiente de Manning.
V : Velocidad del agua en metros por segundo

A : Area de la seccién de la cuneta en metros cuadrados
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Cuadro 2.31 Valores de “n” dados por HORTON para ser usados en la férmula de

Manning,
COEFICIENTE DE
MATERIAL RUGOSIDAD (n)
Tubos de barro para drenaje. 0.014
Superficie de cemento pulido. 0.012
Tuberia de concreto. 0.015
Canales revestidos con concreto. 0.014
Superficie de mamposteria con cemento. 0.02
Acueductos semicirculares, metalicos lisos. 0.012
Acueductos semicirculares, metalicos corrugados. 0.025
Tuberias de plastico corrugadas ADS. 0.012
Canales en tierra, alineados y uniformes. 0.025

Para el calculo de I, se toma en cuenta:

(FUENTE: Vilién, M. 1994.)

I=a*(1+K*logD)*(t+b)" .. (E'c.j69)

Para t<3 horas
Donde;
i= Intensidad de Huvia (mm/hora)

a= parametro de intensidad (mm)

K= parametro de frecuencia (adimensional)

b= pardmetro (hora)

n= parametro de duracidén (adimensional)

t= duracidn (hora), asumido en promedio de 15.2 para Pert.

(RNE -2009)

Cuadro 2.32 Subdivision del territorio en zonas y subzonas Pluviométricas y valores de los

paramtros K’ y £, que definen la distribucién de probabilidades /1, en cada punto.

ZONA kg Sub zona ¢,
123 ks =0.553 123, £,=0.85
123, 5; =75
123, &,=100-0.22Y
123, £,=70-0.019Y
123, &,=24
123, £,=30.50

(FUENTE: RNE- 2009)
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Cuadro 2.33 Valores de los parametros a y n que junto con K, definen las curvas de

probabilidad pluviométrica en cada punto de las subzonas.

Sub Estacién N° Totalde | Valor den Valor de a
Zona estaciones
123, 321-385 2 0.357 322
123, 384-787-805 3 0.405 a=37.85-0.0083Y
123, 244-193 2 0.432
123, 850-903 2 0.353 9.2
123, 840-913-918 4 0.380 11.0
958
123, 654-674-679 9 0.232 14.0
709-713-714
732-745-752
123, 769 1 0.242 12.1
123, 446-557-594 14 0.254 a=3.01+0.0025Y
653-672-696
708-711-712
715-717-724
757-773
123, 508-667-719 5 0.286 a=0.46+0.0023Y
750-771
Sa, 935-968 ' 2 0.301 a=14.1-0.078Y
5a; 559 1 0.303 =-2.6+0.0031Y
Sa,, 248 1 0.434 a=5.80+0.0009Y

(FUENTE: RNE- 2009)

B) Canaletas para desagiie de Hluvias
Son de seccién semicircular y con los bordes salientes a fin de reforzar el perfil, se fabrican
en diametros de 100, 120, 150 y 200mm.

(Blasco, E - 1995)

2.8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.8.1. Generalidades

Este estudio de impacto ambiental se ha desarrollado en dos etapas, ha saber: en campo y
gabinete; en la primera se realiz6 un diagnéstico ambiental del lugar donde se emplazara la
Parroquia de San Agustin” y su ambito de influencia, mediante el inventario y evaluacién de

los componentes ambientales susceptibles de ser impactos con esta obra. En la segunda etapa
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se realizo la identificacion 'y evaluacion de los impactos ambientales, a fin de plantear las

medidas de control y/o mitigacion.

La metodologia aplicada es una combinacién de los métodos de matrices: Matriz de Leopold

y matriz cromatica.

Esta metodologia, se ha utiliz6 en las diferentes actividades que comprende dicha
infraestructura. Las diferentes alternativas y/o rubros se evaluaron considerando las fases de
construccion, operacion y mantenimiento. El proceso de evaluacion de los distintos rubros, se

realiz6 mediante la ayuda de hojas de calculo (Microsoft Excel).

2.8.2. Definiciones

A) Evaluacion del impacto ambiental

Es la evaluacion sistematica, reproducible e interdisciplinaria de los efectos potenciales de
una accidn propuesta y sus alternativas practicas en los atributos fisicos, bioldgicos, culturales

y socioeconomicos de un area geografica en particular.

Es a menudo un componente clave en la planificacion de instalaciones nacionales, regionales
o locales y en el planteamiento de utilizacion de terrenos. El propdsito es asegurarse que los
recursos ambientales de importancia se reconozcan al principio del proceso de planificacion y

se protejan a través de planteamientos y decisiones pertinentes

B) Estudio de impacto ambiental (Eia)

Documento que describe pormenorizadamente las caracteristicas de un proyecto o actividad
que pretende llevar a cabo o su modificacién. Debe proporcionar antecedentes fundados para
la prediccion, identificacion e interpretacion de su impacto ambiental, asi como describir y
detallar la o las acciones que ejecutara para prevenir, corregir o mitigar sus efectos

significativos adversos.

2.8.3. Principales métodos del estudio de impacto ambiental
La legislacion pide estudios més o menos detallados segin sea la actividad que se va a
realizar. No es lo mismo la instalacién de un bar que una pequefia empresa o un gran embalse

o0 una central nuclear, por eso se distinguen como sigue:
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A. Informes medio ambientales: que se unen a los proyectos y son simplemente indicadores
de la incidencia ambiental con las medidas correctoras que se podrian tomar.

B. Evaluacién preliminar: que incorpora una primera valoracion de impactos que sirve para
decidir si es necesaria una valoracion mas detallada de los impactos de esa actividad o es
suficiente con este estudio mas superficial.

C. Evaluacion simplificada: que es un estudio de profundidad media sobre los impactos
ambientales.

D. Evaluacion detallada: en la que se profundiza por qué la actividad que se estd estudiando

es de gran envergadura.

El impacto ambiental se relaciona con las modificaciones en los ecosistemas, causadas por
una o varias acciones (proyecto de ingenieria, un programa, una ley, una actividad o
disposicion administrativa con implicancias ambientales), provocadas directa o
indirectamente por las actividades humanas, que ocasionan un cambio neto en el nivel de
vida. Pueden ser positivos o negativos, o presentar las dos formas sobre distintos factores

ambientales, dependiendo del factor socioecondémico que afecta.

2.8.4. Matriz de interacciéon

Las matrices pueden ser consideradas como listas de control bidimensionales: en una
dimension se muestran las caracteristicas individuales de un proyecto (actividades propuestas,
elementos de impacto, etc.), mientras que en la otra dimension se identifican las categorias
ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto. De esta manera los efectos o impactos
potenciales son individualizados confrontando las dos listas de control. Las diferencias entre
los diversos tipos de matrices deben considerar la variedad, nimero y especificidad de las
listas de control, asi como el sistema de evaluacion del impacto individualizado. Con
respecto a la evaluacion, ésta varia desde una simple individualizacion del impacto (marcada
con una suerte de seiial, una cruz, guidn, asterisco, etc.) hasta una evaluacidon cualitativa
(bueno, moderado, suficiente, razonable) o una evaluacion numérica, la cual puede ser
relativa o absoluta; en general una evaluacion analiza el resultado del impacto (positivo o

negativo). Entre los ejemplos mas conocidos de matrices esta la Matriz de Leopold.
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A) Matriz de Leopold
Este sistema utiliza un cuadro de doble entrada (matriz). En las columnas pone las acciones
humanas que pueden alterar el sistema y en las filas las caracteristicas del medio que pueden

ser alteradas. Cuando se comienza el estudio se tiene la matriz sin rellenar las cuadriculas.

Ventajas:
Son muy utiles cuando se desea identificar el origen de ciertos impactos. Posibilitan tener un
panorama general de las principales interacciones entre las acciones de un proyecto y los

factores ambientales.

Desventajas:

Tiene limitaciones cuando se trata de establecer interacciones entre varios efectos, a veces
requieren de informacién que no existe de manera sistematica y esta se debe de producir
elevando los costos del estudio.

(Céspedes, J. 2001)
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CAPITULO I1I-
METODOLOGIA
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3.1. INFORMACION SOCIOECONOMICA
Con la ayuda de planos de catastro de la Municipalidad Provincial de Cajamarca se puede
determinar el area de influencia; se aplic una encuesta y se procesaron los datos los que

reflejan la cantidad de poblacion catdlica lo que ayudara para el disefio.

3.1.1. Analisis poblacional

A. Determinacion del tamaiio de la muestra

Para la recoleccién de informacién del estudio socio-econdémico, se tuvo como fuente:
Municipalidad Provincial de Cajamarca, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), y pobladores de la zona.

3.1.2. Situacion socio -econémica
A. Descripcion del proceso utilizado
Se ha optado por aplicar una encuesta a un determinado ntmero de familias, teniendo en

cuenta los siguientes puntos;

a.1) Elaboracion de la ficha socio-econémica.
Esta ficha ha sido elaborada de tal forma que se pueda obtener informacion sobre la cantidad
de catoélicos, y las necesidades que tienen de contar con un templo donde puedan practicar su

religién.

Se tiene las siguientes partes:

e [nformativa: El namero promedio de integrantes por familia es cinco, con grado de
instruccion superior en la mayoria de casos, y asistencia de una vez por semana minimo a la
iglesia.

e Descriptiva: Se tiene un 60% de la poblacién que practica la religion Catélica, que asisten
por lo menos una vez a la semana, realizan trabajo social, y asisten a diversas iglesias como
La Catedral, La Recoleta, San Roque, San Francisco, Baiios de Inca, las que se encuentran a
distancias lejanas del 4rea de influencia.

¢ Los pobladores de la zona estan de acuerdo con la construccion de la Parroquia.

a.2) Tamaiio de la muestra

Como el ntimero de viviendas del area de influencia es de 1270, se utiliza la ecuacién 02:

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 94



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERfA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

L]

n> NxZ'xPxQ
E>x(N-1)+Z*xPxQ

Donde:
n = Tamafio de muestra
P = 0.4 Proporcién adecuada
E = 0.07 Error méaximo tolerable en la estimacién
Z = 1.96 (Coeficiente del 95% de confiabilidad).
Q = Proporcion Complementaria (0.6)
N = Tamafio Poblacional (1270 viviendas)

Reemplazando estos valores en la formula tenemos: n > 164

Teniendo en cuenta este resultado, el tamafio de muestra que usamos fue de 164 viviendas;
las mismas que fueron aplicadas en diferentes dias con ayuda de la junta directiva de la

Urbanizacion de los Docentes y no docentes de la Universidad Nacional de Cajamarca.

a.3) Proceso de seleccion
Fue de manera aleatoria encuestando algunas viviendas de cada manzana obteniendo asi

nuestros resultados.

a.4) Recojo de la informacién

La muestra fue seleccionada, luego de haber concluido la encuesta.

3.1.3. Determinaci6n de la poblacién de diseiio
Luego de aplicar la encuesta (descrita a continuacion), con los datos del INEI y en funcién a
sus respuestas, se obtuvo una poblacion de 412 habitantes catolicos, la mayor posibilidad de

asistencia a las diferentes celebraciones religiosas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
"PROYECTO PROFESIONAL PARROQUIA DE SAN AGUSTIN"
ENCUESTA DE POBLACION
DIRECCION: ..ot ot e e e e, N°ENCUESTA: ......
LPREGUNTAS
1);,CUANTAS FAMILIAS VIVEN EN LA ROPIEDAD? a)Una b)Dos ¢)Tres d)Cuatro
NOMBRE SEXO EDAD NIVEL EDUCATIVO

2) PARTICIPA EN ALGUNA ORGANIZACION VECINAL?
a)Si
b)No

3) CUAL ES LA RELIGION QUE PRACTICA?
a) Catdlica

b)Evangélica

¢)Otra (especificar)

4) ASISTE AMISA? Si() No( )
a)Con frecuencia

b)A veces

¢)Muy poco

5) A QUE PARROQUIA ASISTE?

a) Catedral

b) San Francisco

c¢) La Recoleta

d) Del Espiritu Santo

€) OtA(ESPECIIICAT). .. ... ..t it iet it it iet et it ert et et e tie et et et et et vt et ern et et n b e

6) A QUE DISTANCIA SE ENCUENTRA LA PARROQUIA?
a)Cerca

b)Regular

¢)Lejos

7) REALIZARIA ALGUN TIPO DE CATEQUESIS?
a) Si(responder siguiente pregunta)
b)No

8) REALIZARIA ALGUN TRABAJO SOCIAL?

a) Si

b)No

GCUALY e e

9) ESTARIA DE ACUERDO EN LA CONSTRUCCION DE UNA PARROQUIA EN LA ZONA?
a) Si
b)No
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3.2. TOPOGRAFIA

3.2.1. Reconocimiento del terreno

Fue la primera etapa, y consistié en inspeccionar el area del terreno, y asi se determiné lo
siguiente:

a) La ubicacion del terreno, la forma irregular y el tamafio.

b) Se tiene una topografia llana.

¢) El tipo de levantamiento a utilizar es topografico.

3.2.2. Levantamiento topografico

Para el levantamiento topografico se consider6 dos partes:

a) Trabajo de campo: Se realizé usando materiales y equipos adecuados para cada necesidad
proporcionados por la Facultad de Ingenieria, como una estacion total (LEICA), una mira y

una wincha, con los que se tomaron 27 puntos topogréficos y se elabor6 un croquis.

b) Trabajo de Gabinete: Los datos obtenidos en la estacion total se procesan en el programa
Autocad Land, obteniendo asi el area del terreno en planta y la topografia, ademas de la

ejecucion del plano de ubicacion.

3.3. MECANICA DE SUELOS
El estudio de Mecanica de Suelos se ejecutd con la finalidad de garantizar 1a estabilidad y
permanencia del proyecto ya para promover la utilizacion racional de los recursos, siguiendo

los lineamientos de la norma E.050. Suelos y Cimentaciones.

3.3.1. Ubicacién de calicatas
El namero de calicatas se determindé de acuerdo a la Tabla N°6 (Nimero de Puntos de
Investigacion) norma E.050 del RNE, porque el area es de 646.48m2 y el tipo de edificacion

“A” tenemos que son tres calicatas ubicadas en forma triangular abarcando todo el terreno.

3.3.2. Exploracion de suelos

Para el muestreo de las calicatas se excavaron calicatas de dimensiones 1.00 m x 1.00 m x
3.30 m. de profundidad, con la finalidad poder ingresar y observar los estratos que la
componen. Se midi6 la potencia de cada estrato describiendo, sus caracteristicas, para luego

extraer el material y llevarlo al laboratorio de la UNC.
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En el siguiente cuadro se presentan las tres calicatas que se realizaron:

Cuadro 3.01. Estudio estratigrafico

Descripcién Ubicacion de Calicatas N° Estratos
Cl1 Margen superior izquierda 3
C2 Margen superior derecha 3
C3 Margen inferior/centro 3

(FUENTE: Elaboracién Propia)

Grdfico 3.01: Ubicacion de calicatas

PROFIEDAD FRIVADA

PROPIEDAD PRIVADA

3.3.3. Extraccion de muestras

Jr. LOS TOPACIOS

(FUENTE: Elaboracién Propia)

Las muestras fueron extraidas de cada estrato de las calicatas, y guardadas en bolsas con sus

tarjetas respectivas indicando el namero de calicata y estrato al que pertenecian, para luego

trasladarlas al laboratorio de mecanica de suelos de la Universidad Nacional de Cajamarca,

tratando de mantener a la muestra de manera inalterada, para asi poder realizar los ensayos de

laboratorio respectivos.
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3.3.4. Clasificacion de suelos
La clasificacion de suelos, se realizo con la ayuda del cuadro 2.04, y el método empleado fué
el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Calicata 1 - estrato 1

¢ Porcentaje que pasa la malla N°200= 99.72% es mayor al 50%, por lo que se trata de finos
¢ El limite liquido es 35.10, que es < 50. El suelo tiene un solo simbolo.

« El Indice de Plasticidad es 16,01

Por lo tanto el suelo segun la carta de plasticidad es: C L, es decir una arcilla inorganica.

Calicata 1 - estrato 2

¢ Porcentaje que pasa la malla N°200= 99.88% es mayor al 50%, por lo que se trata de finos
¢ El limite liquido es 46.90, que es < 50. El suelo tiene un solo simbolo.

« El indice de Plasticidad es 18.73

Por lo tanto el suelo segtin la carta de plasticidad es: CL, es decir una arcilla inorginica.

Calicata 1 - estrato 3
e Porcentaje que pasa la malla N°200=99.71% es mayor al 50%, por lo que se trata de finos
o El limite liquido es 46.15, que es < 50. El suelo tiene un solo simbolo.

e El indice de Plasticidad es 11,84

Por lo tanto el suelo segin la carta de plasticidad es: CL, es decir una arcilla inorginica.

Calicata 2 - estrato 1

¢ Porcentaje pasa en la malla N°200: 99.88% es mayor al 50%., por lo que el material es fino.
¢ El limite liquido es 33.10.

* El Indice de Plasticidad es 8.35

Por lo tanto el suelo segiin la carta de plasticidad es: CL, es decir una arcilla inorganica.

Calicata 2 - estrato 2

e Porcentaje pasa en la malla N°200: 99.47% es mayor al 50%., por lo que el material es fino.
o El limite liquido es 51.50.

» El Indice de Plasticidad es 14.75

Por lo tanto el suelo es: CH, es decir una arcilla inorganica.
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Calicata 2 - estrato 3

» Porcentaje pasa en 1a malla N°200: 99.65% es mayor al 50%., por lo que el material es fino.
o El limite liquido es 57.70

¢ El Indice de Plasticidad es 27.37

Por lo tanto el suelo es: CH, es decir una arcilla inorganica.

Calicata 3 - estrato 1

¢ Porcentaje que pasa la malla N°200=99.50% es mayor al 50%, por lo que se trata de finos
o El limite liquido es 25.60, que es < 50. El suelo tiene un solo simbolo.

* El indice de Plasticidad es 6.51

Por lo tanto el suelo segin la carta de plasticidad es: CH, es decir una arcilla inorganica.

Calicata 3 - estrato 2

e Porcentaje pasa en la malla N°200: 99.46% es mayor al 50%., por lo que el material es fino.
o El limite liquido es 58.80

* El Indice de Plasticidad es 31,27

Por lo tanto el suelo es: CH, es decir una arcilla inorganica.

Calicata 3 - estrato 3

¢ Porcentaje pasa en la malla N°200: 99.68% es mayor al 50%, por lo que el material es fino.
¢ El limite liquido es 55.00

o El Indice de Plasticidad es 21.67

Por lo tanto el suelo es: CH, es decir una arcilla inorganica.

3.3.5. Ensayes de laboratorio
Los ensayos se realizaron en el laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Nacional
de Cajamarca, para luego realizar la clasificacion del suelo. A continuacién se presentan cada

uno de los ensayos realizados:

A. Contenido de humedad ( Norma A.S.T.M. D 2216)
Se selecciond una fraccién de material por cada estrato y se colocé en bolsas plasticas, a

continuacion se pes6 un recipiente y se coloco la muestra dentro de ésta y se pesd, luego se
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llevé a un proceso de secado en un homo por 24 horas a 110°C, al sacar la muestra se peso

nuevamente y se calculé el contenido de humedad con la Ecuacién 03, del capitulo 2.

B. Peso especifico de suelos (Norma A.S.T.M. D 854)

Se llen6 con agua una fiola hasta la marca de 500 ml y se peso, luego se pesé una fraccién de
muestra seca que pase el tamiz N° 4, luego se vacid la muestra dentro de la fiola y se vertid
agua hasta cubrir la muestra y se agit6 la fiola. Se llevo la fiola a 1a bomba de vacios durante
15 minutos, hasta que no se genere mas burbujas dentro de la fiola, luego se retir6 la fiola y
se afiadio agua hasta la marca de 500 ml y se pes6 nuevamente. El peso especifico se calculo

con la Ecuacién 04, del capitulo 2.

C. Analisis granulométrico (Norma ASTM D421)

Se utilizé el método de tamizado por lavado. Primero se secod, pulverizd y pes6 la muestra
(200gr), luego se la colocd en un recipiente y se dejé por algunas horas, para luego tamizar
la muestra por la malla N° 200 mediante un chorro de agua, la muestra retenida se pesé y se
levo a la estufa por 24 horas a 105°C, una vez que se saco la muestra seca de la estufa, se
pasé por los demas tamices restantes, pesando el material retenido en cada tamiz y se
determiné el peso del suelo perdido durante el lavado. Luego se calculd los porcentajes de
pesos retenidos en cada tamiz hallamos % PASA = 100 x PR/Pms. Se calcul6 los porcentajes
pasantes acumulados % PASA = 100 - % PAR. Luego se dibujé la curva granulométrica.

c.1) Analisis granulométrico por lavado

¢ Procedimiento

- Pesar la muestra Pi aproximadamente 200 gr. seca al aire.

- Luego vagiar la muestra al tamiz #100,

- Colocar el tamiz con la muestra bajo un chorro de agua corriente y empezar a lavar.

- Cuando se note que el agua estd limpia se recoge la cantidad retenida en la malla
colocandose en una tara.

- Secar la muestra en un horno a 105° C por 24 hrs,

- Sacar las muestra del horno y pesarlas.

- Determinar los valores de P.R.., % R.., %Q.P., en un cuadro.

- Dibujar la curva granulométrica.
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D. Limites de consistencia

d.1) Limite liquido (Norma ASTM D4318)

En un recipiente de porcelana mezclar el suelo seco con agua mediante una espatula hasta
obtener una pasta uniforme, luego se coloca una porcion en la Copa de Casagrande se nivela
mediante la espatula hasta obtener un espesor de 1cm, en el centro se hace una ranura con el
acanalador y que la muestra quede dividida en dos partes, luego elevar y caer la copa
mediante la manivela arzon de dos caidas por segundo hasta que las dos mitades se pongan
en contacto en la parte inferior, registrar el nimero de golpes, luego retirar la parte de suelo
que se ha puesto en contacta y se coloca en una tara para determinar su contenido de
humedad, el suelo que queda se regresa al recipiente de porcelana, se agrega o disminuye
agua dependiendo si el numero de golpes ha sido alto o bajo. Luego se dibuja la curva de
fluidez en escala semilogaritmica, luego se determina la ordenada correspondiente a 25

golpes y este valor seré el limite liquido del suelo.

d.2) Limite plastico (ASTM D4318)

En una porciéon de mezcla preparada para el limite liquido, luego se le agrega suelo de tal
manera que la pasta baje su contenido de humedad, luego se enrolla la muestra en la mano
sobre una superficie lisa, hasta obtener cilindros de 3mm de diametro y que se presenten
agrietamientos, determinar su contenido de humedad y repetir dos veces, el limite plastico es

el promedio de los dos valores de contenido de humedad.

d.3) indice de plasticidad
Para calcular el indice de plasticidad, se utiliz6 1a Ecuacion 05, del capitulo 2.

E. Densidad aparente o peso volumétrico (Da)

Se registro el peso del recipiente de volumen conocido, se tomé una porcién de material
natural y se secd a una temperatura de 105°C, dejandolo caer desde una altura de 30 a 40cm.
Se llend y enraz6 de material el recipiente y se registro el peso. Luego se determiné el peso

volumétrico con la Ecuacién 06.

F. Ensayo de consolidacién (Norma ASTM D2435-96) ‘
Con una muestra inalterada en el anillo metalico, luego se determina la densidad natural, se
ensambla el anillo con la muestra en el consolidometro, el que esta equipado con una piedra

porosa en la parte inferior, colocar otra piedra en la parte superior del anillo con la muestra,
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luego se coloco la placa de distribucion de carga sobre la piedra porosa, para luego colocar el
consolidémetro en el equipo de consolidacion, colocar en ceros la escala de presiones, y
luego aplican las presiones en los siguientes minutos: 0.1”, 0.25”, 0.50”, 17, 2”, 4”, 8, 15”,
307, 1h, 2h, 4h, 8h, 16h, 24h y 48h, generalmente se registran hasta 24h o hasta que no se
observe cambio de volumen significativo. Luego se dibuja las lecturas en una curva a escala
semi - logaritmica. Para calcular la relacion de vacios y el coeficiente de consolidacion se

usara las ecuaciones 07 y 08, del capitulo anterior.

3.3.6. Capacidad portante del suelo
Se calcul6 teniendo en cuenta la falla por corte local debido al tipo de suelo que se tiene,

usando las férmulas de Terzaghi descritas en el capitulo anterior.

3.3.7. Carga admisible
Es la presion de disefio, es decir el cociente que existe entre la capacidad portante de suelo y

el factor de seguridad, el que se encuentra con la férmula descrita en el capitulo anterior.

3.3.8. Calculo de asentamientos
El célculo de asentamientos se obtiene utilizando las formulas de capitulo 2, con la ayuda de

los datos del ensayo de consolidacion.

Se trata de un asentamiento por consolidacién ya que ocurre con el paso del tiempo en suelos
arcillosos sometidos a una carga incrementada ocasionada por la construccion de una
cimentacion, dicho asentamiento puede conducir al dafio de la superestructura; los

parametros de estos asentamientos diferenciales se muestran en el capitulo 2.
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3.4. ARQUITECTURA

Para el disefio arquitectonico, se ha tomado en cuenta las normas del Titulo III, item IIL1.
Arquitectura del RNE 2009, de acuerdo a las necesidades plasmadas en la encuesta realizada
a la poblacién del area de disefio. |
Es por esto que se ha considerado el disefio del templo, que incluye las sacristias, también el
disefio independiente de un edificio donde se considerd6 un area para cochera, un area
administrativa (oficinas), casa para el parroco encargado, un salon parroquial, ademas de
aulas para catequesis, ambos ambientes se encuentran interconectados y funcionalmente

disefiados.

3.4.1. Diseiio arquitecténico

A. Capilla: Para la capilla se tuvo en cuenta los elementos de una iglesia.

a.2) La nave

En esta zona se colocaron las bancas con una longitud de 4.67m, que albergaran a diez
personas cada una de acuerdo al cuadro 2.01 del capitulo 2, y con espacio de 1.04m de

acuerdo al item C espaciamiento de bancas del capitulo 2.

a.3) Altar
Por ser la zona donde se concentraran todas las miradas, se consider6 que se encuentre a un
nivel superior del NPT, tres escalones arriba, y cuenta con un area de 58.40m2, cumpliendo

con el requerimiento de dreas del capitulo 2. -

a.4) El ambén
Sera de madera, se ubica en la parte izquierda del altar, con una altura de 1.10m.

a.6) Kl crucifijo

Se encontrara situado el altar mayor.

a.7) Los confesonarios

Se ubican en los pasillos laterales (izquierda y derecha) de la iglesia.

a.9) La sacristia
Se consideraron las siguientes areas, cumpliendo con el requerimiento de areas minimas del

capitulo 2.
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- Sacristia de Sacerdotes: 21.22m2
- Sacristia General: 15.38m2

a.10) Atrio
No se especifica un 4rea minima, contiene una rampa para discapacitados, a un nivel superior

que el de la calle cumpliendo la funcion de aislamiento del exterior.

a.11) Ancho de pasillos

Los pasillos cumpliran con los anchos minimos del capitulo 2.
- Pasillos Laterales: 1.44m

- Pasillo Central: 2.10m

- Pasillo Transversal del Frente; 1.90m

- Pasillo Transversal Posterior: 2.17m

a.12) Sillas y bancos ,
Los bancos tendran una altura de 0.90m, una longitud de 4.67m y una seccion de 0.50m, de

acuerdo a los requerimientos de longitud de bancos del capitulo 2.

a.13) Campanarios
El campanario se ha considerado ubicarlo en la parte posterior derecha de la iglesia, a una

altura de 11.00m, guardando relacion armoénica con la iglesia y el edificio.

a.14) Distribucién del sonido
Para una mejor distribucion de los sonidos se utilizard un enchapado de madera como

material absorbente.

a.16) Aislamiento del sonido
El aislamiento del sonido se lograra habiendo considerado un atrio que aleje los ruidos del

exterior especificamente en el templo.

B. Edificio
b.1) Nivel 1

- Se consider6 el area para el estacionamiento de tres vehiculos de acuerdo a la norma A.090
del RNE.
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- Una oficina de 16.66 m2
- Area para secretaria y archivador.
- Dos bafios con 2L, 21, 1U, segun el siguiente cuadro y las consideraciones para el disefio de

una iglesia.

b.2) Nivel 2

En este nivel se disefié la vivienda para el parroco encargado, los parametros se tomaron de
las normas A.020 Vivienda y A.080 Oficinas del RNE, cuenta con:

- Dos habitaciones una doble de 16.20 m? y una principal de 13.35 m®.

= Un estudio de 9.22 m?

- Lasalay la cocina de 38.12 m?

- Lavanderia de 6.48m?

- Un medio bafio y dos bafios completos

- Un oratorio de 24.33 m2.

b.3) Nivel 3

Para el disefio de este nivel se tomo en cuenta la norma A.090 Servicios Comunales del RNE.
Aqui se considerd el salon parroquial de 92.62m? un kitchenet, un Start y servicios
higiénicos:

- Hombres: 11, 1U, 11

- Mujeres: 1L, 11 ‘

b.4) Nivel 4

En este nivel se tuvieron consideraciones de la norma A.040 Educacién del RNE, se
disefiaron aulas para catequesis, con las siguientes areas:

- Aula 1: 39.19 m>.

- Aula 2: 39.96 m>.

- Aula3: 18.71 m~

Ademas de un Start y servicios higiénicos, de acuerdo a lo siguiente:
- Hombres: 1L, 1U, 11
- Mujeres: 1L, 11
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3.5. ESTRUCTURAS

3.5.1. Cargas de diseiio

Las cargas de gravedad y de sismo que se utilizaron para el andlisis estructural de la
edificacion y en el disefio de los diferentes elementos estructurales, cumplen con la Norma
Técnica de Edificaciones E-020 Cargas y con la Norma Técnica de Edificaciones E-030

Disefio Sismo Resistente. Considerando tres tipos de carga:

A. Carga muerta, son cargas permanentes que la estructura soporta, es decir el peso real de
los materiales que conforman la edificacion y otros elementos soportados por la edificacion

incluyendo su peso propio.

Carga muerta
Material o elemento Peso unitario
Concreto Armado 2.40tn/m3
Losa Aligerada (h=25cm) 0.35tn/m2
Losa Aligerada (h= 17cm) 0.28tm/m2
Piso terminado (e=Scm) 0.10tn/m2
Tabiqueria 18kg/(m2xcm)
Tabiqueria Movil 100kg/m2

B. Carga Viva (CV): Peso eventual de los materiales, equipos, muebles y otros elementos

movibles que soporta la edificacion

Carga viva
OCUPACION O USO ' CARGA REPARTIDA
Oficinas 0.50tn/m2
Vivienda 0.20tn/m2
Lugar de asamblea 0.40tn/m2
Aulas 0.25tn/m2
Corredores y escaleras 0.40tn/m2

C. Cargas de sismo (CS): Carga generada debido a la accién del sismo sobre la estructura,

para esto se ha utilizado el programa ETABS Version 9.
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3.5.2. Método de disefio

Todos los elementos de concreto armado se diseiiaran con el método de disefio por
resistencia. Se amplifican las cargas muertas (CM) Y vivas dependiendo del tipo de carga,
para luego usar las combinaciones establecidas en 1a Norma E-060 Concreto Armado, en el
articulo 9.2 obteniendo la carga iltima y la resistencia requerida.

U=14CM + 1.7CV
U= 1.25 (CM+-CV)+-CS
U= 0.9CM+-CS

Los factores de reduccion de resistencia @ establecidos en la Norma E-060, articulo 9.3
segun el tipo de solicitacion a la que esté sometido el elemento son:
Flexion: 0.90
Cortante y torsion: 0.85
Flexo compresion: de 0.70 hasta 0.90

3.5.3. Materiales empleados
A. Concreto armado: Las propiedades varian de acuerdo al tipo de concreto y acero, para
este edificacion se utilizo:

Resistencia a la compresion: f'c= 210 kg/cm2

Moédulo de Poisson: v=0.15

Mbédulo de elasticidad: Ec=15000f "¢ kg/cm2

B. Acero de refuerzo: debido a que el concreto tiene poca resistencia a la traccion se coloca
en el concreto para que soporte estas tracciones, ademas contribuye a resistir la compresién y
corte; el acero que se usa son barras de acero corrugado de gardo 60,las principales
propiedades son:
Limite de fluencia  fy=4200kg/cm2
Mbédulo de elasticidad: Es= 2000000 kg/cm?2

3.5.4. Predimensionamiento de elementos estructurales
A. Losa aligerada
El peralte de la losa se determiné con el fin de garantizar su comportamiento como diafragma

rigido y poder controlar sus deflexiones.
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Losas aligeradas: Para el céalculo del peralte de las losas aligeradas se dimensionarg
considerando el cuadro 2.10 del capitulo 2, y la formula L/21.
Donde:

L=luz libre

h= peralte de la losa

Parallas losas de los niveles unos, dos y tres se tiene una luz entre apoyos de 5.65m, entre los
ejes 1 y 2, con los ejes A y B por lo que se tendra:

h=5.65/21=0.261

h=0.25m
Para la losa de la parroquia (primera y segunda losa) se tendra:

h=4.95/21=0.23

h=0.25

0.05m

\/\
T

h= altura de ladrillo 0.20 Lﬂ* .&i -—l—ﬁ;@'l‘

o ——— 040 ——e

Seccidn transversal del aligerado

B. Losas macisas
El espesor de la losa maciza se determina aplicando las formulas del cuadro 2.10
H=1/28
Para el edificio tenemos:
H=13.75/28=0.133
Para la losa del ultimo nivel (losa de techo), como no recibe mayores cargas, se tendra:
h=0.17

Comprobando: h=2.02/28=0.07

Asumimos h= 0.17 para ambas losas llenas, por ser el minimo aceptado por el RNE

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth : 109



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

C. Predimensionamiento de vigas
En el proyecto se utilizé para el peralte de las vigas principales h=L/14, segin la norma E-
060, cuadro 2.10 del RNE vy para el ancho b=0.5*h

Donde:
L y b=luz libre
h= peralte de la viga

Obtenemos, para el edificio:
h=7.01/14=0.501
h=0.50m

b=0.501*0.50
b=0.255m

Tomamos b=0.30m (por empalme con columnas)

Para la capilla, se utiliz6 los criterios de la Coleccion del Ingeniero Civil L/12, asi tenemos:
h=5.39/12 |
h=0.449=0.50m
Entonces, b=0.50%0.50= 0.25m

Asumimos b=0.30m (por empalme con columnas)

D. Predimensionamiento de columnas N
Como las columnas son sometidas a carga axial y momento flector, tienen que ser
dimensionadas considerando los dos efectos simultaneamente, tratando de evaluar cual de los

dos es el que gobierna el dimensionamiento.

Para las columnas se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

- Un 4rea fluctuante entre 1000 cm® y 2000 cm® salvo que se tenga vigas con luces

mayores a 7m.

- Para edificios con luces significativas (mayores a 7 u 8 m), debe tenerse especial cuidado
en las columnas exteriores, pudiendo dimensionarse el peralte de la columna en un 70 u 80%

del peralte de la viga principal.
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Asi tenemos el peralte de la columna un 80% de la viga principal, como minimo.
h=0.80*0.50
h=0.40m
Por tener luz amplia entre ¢jes se aumenta el peralte de columnas, asumiendo h=0.60m.
Luego b*h, sera:
0.30*0.60= 0.18m* =~ 1800cm?
Donde:
b= ancho de la columna

b= peralte de la columna

E. Predimensionamiento de muros de corte

Para el dimensionamiento de las placas se tendrd en cuenta un ancho minimo de 15cm,; las
placas absorben casi en su totalidad la fuerza cortante generada por el sismo en la base del
edificio, para calcular la cortante se utiliza:

_ZUCS* P
R

vV

Donde:
Z. Factor de zona=0.4, departamento de Cajamarca, zona 3
U: Factor de uso=1.5, categoria A
C: Factor de amplificacion sismica=2.5
S: Factor de suelo=1.4, para un terreno de suelos flexibles.
R: Coeficiente de Reduccion Sismica= 7, para sistema dual.

P: Peso de la edificacion

El peso de la edificacion se calcula en forma aproximada por area tributaria y considerando
una carga repartida de 1.0tn/m2. Considerando todos los niveles tenemos 715.20 Tn. Para el
analisis sismico se considera el 0.8P, para estructuras regulares, por lo tanto se tiene 572.16
Tn.
Finalmente obtenemos:
V=0.30P
V=171.65Tn

Utilizando la formula v, =0,53,/f; *1*d, para un f'c de 210 kg/cm2, y un espesor de placa

igual a 25cm, entonces la longitud necesaria seria:
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¥V =171650/192=8.94m
7.68*0.25

Lo mismo ocurre en el otro eje “X” teniendo en cuenta que se trata de un sistema dual (R=7),

de donde obtenemos L=8.94m.

F. Escaleras
Del plano de la arquitectura se tiene la escalera principal de dos tramos entre nivel y nivel, la
altura que se debe cubrir entre el piso y el techo es de 2.89m, esto se debe cubrir con 17
contrapasos, por lo que tenemos:

Hcp=289/17=17cm

Teniendo en todos los pisos la misma altura.
t=In/25= 4.59/25=0.18m

Tomamos un espesor t=0.15m
Este espesor es tanto para el espesor de la garganta como para el espesor del descanso.

En la capilla tenemos una escalera helicoidal, la que se encuentra apoyada en una columna de
48cm de diametro la altura a cubrir es de 2.72m, con altura de contrapaso 0.17m de la que
nos da 16 contrapasos, el espesor del escalén es de 0.12m, en forma trapezoidal, el ancho

promedio del escalén o paso es de 0.25m, el radio de la escalera es de 1.00m.

G. Cimientos
Para los cimientos se disefiaron zapatas conectadas en la capilla, y una platea de cimentaciéon

para el edificio.
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3.6. INSTALACIONES ELECTRICAS.
Para el disefio del proyecto “Parroquia de San Agustin” se tomo en cuenta todos los pasos a

seguir descritos en el capitulo 2.

3.6.1. Diseiio de alumbrado.

La energia eléctrica sera suministrada mediante el concesionario de la localidad. El proyecto
contempla el disefio de las redes exteriores (Alimentadores al Tablero General) y las
instalaciones interiores (iluminacion, tomacorrienfes) de los diferentes ambientes que

comprende el proyecto.

Los trabajos se efectiian de acuerdo con los réquisitos del Codigo Nacional de Electricidad y
el Reglamento Nacional de Edificaciones. .

El proyecto contempla el suministro de energia para la iglesia y para el edificio, los dos de la
parroquia, con un alimentadores separados para los dos tableros generales. El tablero TG1
del edificio sera alimentado por la linea de energia proveniente de la red publica ubicada en
el Jr Los Topacios y el TG2 sera alimentado por la linea de energia proveniente de la red

publica ubicada en la Av La Cantuta.

Asi mismo el proyecto contempla la puesta a tierra para lo cual se ha contemplado un pozo
tierra

En el edificio a partir del tablero general TG1 se alimentard a los diferentes sub tableros,
existiendo en total un namero de 04 sub tableros o tableros de distribuciéon los cuales
atienden los siguientes ambientes:

4

® Primer Nivel

- TD - 1: Hall, oficina, archivo, cochera, escalera y bafio.

e Segundo Nivel
- TD — 2: Sala, cocina- comedor, 03 dormitorios, estudio, lavanderia, pasadizos, escalera y

oratorio.

® Tercer Nivel

- TD — 3: Salon parroquial, star, kitchenet, escalera y servicios higiénicos.
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o Cuarto Nivel

- TD — 4: Servicios higiénicos, 03 aulas y pasadizo.

Para la iglesia a partir del TG2 se alimentaran los pasadizos laterales el pasadizo principal,
las sacristias y el campanario. Asi mismo se ha considerado la puesta a tierra para lo cual se

ha contemplado una pozo tierra.

De acuerdo a los requerimientos especiales para cada ambiente se han considerado los

siguientes niveles de alumbrado:

e Edificio

- Primer nivel; 2941 watts

- Segundo nivel: 3613.08 watts
- Tercer nivel: 4050 watts

- Cuarto nivel: 5226 watts

o Iglesia

- Todos los ambientes: 6678 watts

Luego se tener el namero de watts totales se pudo calcular el didmetro del cable a utilizar
desde cada tablero de distribucion a los tableros generales y por ende de los tableros

generales a los medidores.

3.6.2. Diseiio de conductores.
Para el disefio de conductores se ha utilizado todos los criterios desarrollados en el capitulo 2,
como hallar la intensidad de calculo, la intensidad de disefio, para asi mediante tablas hallar

la seccion nominal del conductor.
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3.7. INSTALACIONES SANITARIAS

La presente Memoria Descriptiva comprende y describe los conceptos utilizados en el
desarrollo del proyecto de Instalaciones Sanitarias, las que corresponden a la Capilla y al
Edificio de cuatro niveles denominada San Agustin, cuyo emplazamiento se encontrard
ubicado en los terrenos propiedad del Obispado de Cajamarca, en la Urbanizacion de los

docentes y no docente de Universidad Nacional de Cajamarca.

3.7.1. Sistema de abastecimiento de agua

a.l. Suministro:

Se ha determinado que el suministro de agua fria en la edificacion se realice mediante un
sistema indirecto, por tratarse de una edificacion de cuatro niveles; el suministro de agua
potable para las dos estructuras ser unico y se realizara desde la matriz que pasa por el Jr

Los Topacios.

a.2. Distribucién de agua fria:

La distribucion de agua fria en la Capilla y el Edificio se realizard a través de tuberias de
PVC, cuyos didmetros han sido calculados de acuerdo al caudal de méaxima demanda
simultanea, estimado por las unidades Hunter de cada aparato sanitario o punto de
abastecimiento y cuidando que la presion de salida minima en el aparato mas desfavorable de

toda la red no sea menor de 3.5 m.c.a.

a.3. Calculos justificados de dotacién diaria:

El calculo de la dotacion de agua que necesita la Parroquia de San Agustin se ha realizado
con el maximo mimero de participantes a las celebraciones eucaristicas, ademas de las
diferentes actividades realizadas en los ambientes de la Parroquia (oficinas, vivienda, centro

de reuniones o espectaculos, y locales educacionales).

a.4. Disefio del tanque cisterna
El volumen del tanque ha sido calculado considerando la dotacién de agua que estipula el
Reglamento, pero teniendo presente que el Tanque de cada par de bateria de bafios sera

utilizado s6lo durante pocos periodos de tiempo.

Se consider6 el uso de tanque cisterna debido a que genera menos carga para el diseiio

estructural, es de facil y mas rapido mantenimiento, ademas de su facil instalacion.
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3.7.2. Sistema de desagiie y ventilacién

El sistema de desagiies es basicamente por gravedad, siendo las aguas negras evacuadas a
través de tuberias empotradas en piso en el primer nivel, a las que a su vez llegan las
montantes adosadas a los muros de niveles superiores, ubicando registros y sumideros en

lugares donde permitan la inspeccion y el mantenimiento de las tuberias de desagiie.

Estas tuberias van a ser conectadas con los colectores proyectados, los cuales conduciran las
aguas negras a la Red Publica de Alcantarillado. Se ha disefiado un sistema de ventilacion de
tal forma que se obtenga una méxima eficiencia en todos los puntos que requieran ser
ventilados a fin de evitar rupturas de sellos de agua, alzas de presion y la presencia de malos
olores. Las tuberias de ventilacion irdn empotradas en piso y muros y sus didmetros han sido

definidos en conformidad a lo estipulado por el Reglamento Nacional de Edificaciones.

3.7.3. Sistema de recoleccién de aguas de luvia
El sistema de recoleccién de aguas de lluvia es a través de canaletas en los techos de la
edificacion que seran conectadas a las montantes de desagiies pluviales que se descargaran en

las cunetas de la via publica prevista para este fin.

3.8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Este estudio de impacto ambiental se ha desarrollado en dos etapas: en campo y gabinete; en
la primera se realizé un diagnostico ambiental del lugar donde se emplazara la Parroquia de
San Agustin” y su ambito de influencia, mediante el inventario y evaluacién de los
componentes ambientales susceptibles de ser impactos con esta obra. En la segunda etapa se
realizd la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales, a fin de plantear las

medidas de control y/o mitigacion.

La metodologia aplicada es una combinacion de los métodos de matrices: Matriz de Leopold
y matriz cromatica. Esta metodologia, se ha utilizo en las diferentes actividades que
comprende dicha infraestructura. Las diferentes alternativas y/o rubros se evaluaron
considerando las fases de construccion, operacién y mantenimiento. El proceso de evaluacion

de los distintos rubros, se realizo mediante la ayuda de hojas de calculo (Microsoft Excel).
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3.8.1. Identificacién y valoracién de impactos ambientales (valoracién cualitativa de los
impactos ambientales)

A) Introduccién

La identificacion de impactos ambientales, es el punto de partida del proceso de evaluacion.
Esta etapa se materializb, estudiando las interacciones derivadas del proyecto y las

caracteristicas especificas de los aspectos ambientales afectados en cada caso concreto.

B) Metodologia
De acuerdo con lo manifestado anteriormente, la metodologia para este caso especifico,
resultd en una combinaciéon de los métodos de matrices: Matriz de Leopold y Matriz

cromatica.

Esta “metodologia combinada”, se la aplicara para las distintas actividades del proyecto. Las
diferentes alternativas y/o rubros, seran evaluados considerando las fases de Construccidn,
Operacién y Mantenimiento. La fase de cierre para estos tipos de proyectos es desechada por
razones obvias, ya que dada la naturaleza de estos proyectos, su vida dtil es permanente y
dependiente de un adecuado programa de mantenimiento. En resumen, para cumplir con el

objetivo se han seguido los siguientes pasos:

¢ Definicion de las actuaciones del proyecto potencialmente generadoras de impacto.

o Definicion de los parametros del medio susceptibles de ser receptores de impactos.

o Identificacion preliminar de los potenciales impactos, mediante la Matriz de Identificacion
de Impactos.

¢ Deteccion de impactos por el método de matrices causa-efecto (Matriz de Leopold),
afiadiendo parametros de magnitud ¢ importancia, considerando las fases de Construccién,
Operacion y Mantenimiento.

o Paralelamente, se elaboré la Matriz Cromaética, como una simplificacion “visual”, ya que
ésta permitira visualizar la magnitud de los impactos positivos y negativos, y coadyuva en la
adecuada caracterizacion de los mismos.

¢ Analisis de resultados (valoracion cualitativa), afiadiendo los comentarios pertinentes, que
permitirdn la caracterizacion de los impactos detectados, explicando los criterios que
conducen a dicha caracterizacion, y determinaron si el impacto es positivo o negativo.

o Clasificaciéon de los impactos, dando una relaciéon jerarquizada, tanto de los impactos

positivos como de los negativos, a fin de poder concluir su grado de adecuacion ambiental.
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C) 1dentificacion de las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos

En general, para realizar la descripcién de impactos de los diferentes rubros que comprende
la construccion de la “Parroquia de San Agustin”, se ha efectuado un listado de las acciones
que pueden producir impactos y los factores del medio que pueden ser afectados. El Analisis
de dichas acciones se ha efectuado para las fases de construccion, operacion y

mantenimiento.

o Fase de construccion

- Trabajos preliminares.

- Movimiento de tierras

- Instalacion y funcionamiento de Caseta de Guardiania
- Transporte y acopio de materiales,

- Qbras de concreto simple y armado.

- Obras de albaﬁileria.

- Acabados.

¢ Fase de operacién y mantenimiento

- Ocupacion espacial.

D) Identificacion de los factores ambientales susceptibles a recibir impacto .
Considerando al medio ambiente de manera integral, se presenta a continuacion, el listado de
factores, susceptibles de ser afectados por las acciones de los diferentes rubros de la

construccion de la “Parroquia de San Agustin”
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FACTORES AMBIENTALES
. a) Calidad del aire
1.- Aire b) Nivel de Ruido
a) Relieve y Topografia
> | 2.- Suelos . : T : Y
2 b) Contaminacion (fisica, quimica, microbioldgica)
g
~ 3.- Agua a) Aguas Superficiales
4 - Procesos a) Drenaje Superficial
E o 1.- Flora a) Cubierta Vegetal
= S a) Animales domésticos
g & |2.-Fauna .
= ) b) Otras especies
a
o 2 b
5 a) Calidad Paisajistica
aQ
S | 1- Paisaje
Di
g b) Potencial de vistas
2 ¥ 1. Estructura de
g 8 8 § Ocupacién a) Empleo
539%& E a) Estilos de Vida
% § 2. Sectores
= de actividad b) Calidad de Vida

E) Caracterizacion de efectos significativos
En general, dada la naturaleza de estos trabajos, no se ha reportado impactos negativos de

caracter moderado, severo y critico, respectivamente.

¢ Efectos compatibles

En fase de construccion:

- Movimientos de tierras.

- Movimiento de maquinaria.

- Acopio de material organico sobre ¢l paisaje.

- Acopio de material seleccionado.

¢ Efectos positivos
Como es de esperarse el resto de los efectos de los diferentes rubros que constituyen el

proyecto “Parroquia de San Agustin”, se han caracterizado como positivos.
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Descripcién de los principales impactos
En el anélisis de las acciones de construccion de la “Parroquia de San Agustin®, se describen

tnicamente aquellas actividades de impacto potencial en el medio.

Debido a la naturaleza de las acciones en mencidn, la actividad de movimiento de tierras es la
que presentan mayor impacto negativo (impacto compatible). Las acciones de ocupacién

espacial y mantenimiento respectivamente, son las que reportan mayor impacto positivo.

3.8.2. Analisis y discusion de resultados de la evaluacién del impacto ambiental
A partir de la metodologia de evaluacion antes descrita, se ofrecen los resultados de la
valoracion de los impactos, mediante el desarrollo de matrices de identificacion, matrices de

Leopold, y matrices cromaticas, que forman parte de 1a “metodologia combinada”

A) Diagnostico de la situacién preoperacional
El diagnostico pre operacional permite determinar el estado en que se encuentra la zona,
antes de la ejecucion del proyecto, para luego identificar las acciones del proceso

constructivo de la “Parroquia de San Agustin” con potencial impacto en el medio ambiente.

Descripcion

En general, esta urbanizacion se encuentra en un franco proceso de consolidacion urbana,
pues a la fecha tiene resuelto los servicios de agua potable, alcantarillado, electrificacion y un
100% de calles pavimentadas, igualmente presenta parques de recreacion activa y pasiva en

proceso de terminacion.

En concordancia con lo manifestado anteriormente, 1a Urbanizacion de los docentes y no
docentes de la UNC, se caracteriza por su ubicacion en un entorno de buena calidad
ambiental. Esta urbanizacidén, tiene elementos singulares que le impregnan de ciertas

caracteristicas, como:

® Resalta el hecho de estar emplazada en una zona de consolidacién urbana, ¢on interesantes
elementos paisajisticos en su entorno, como es el caso de su cercania del Capac Nan.
¢ El clima de zona es templado, variando en los parametros ya anotados anteriormente.

¢ Esta emplazado en una zona que esta circundada por urbanizaciones ya consolidadas.
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e 1 paisaje de ésta zona, esta marcado por su grado de humanizacién y presencia en el
entorno de diversos elementos de atraccion visual, siendo su calidad medio - alta en la zona

que se proyecta actuar.

B) Efectos sobre el ambiente fisico

b.1) Topografiay geomorfolbgia

Los impactos previsibles sobre la topografia estan dados por todas las modificaciones
directas de superficie, tanto por accion de la nivelacion del terreno para la construccion del
proyecto, como por la acumulacién del material procedente del movimiento de tierras y de

otros materiales necesarios para la obra.

b.2) Suelo
Los impactos previsibles sobre el suelo pueden ocurrir por remocion, enterramiento, erosion

y por contaminacion.

b.3) Aguas superficiales y subterraneas

Las aguas superficiales en la zona del proyecto, representadas por las aguas de escorrentia y
originadas por las precipitaciones pluviales, no seran afectadas por las actividades de
construccion de la “Parroquia de San Agustin”

Las aguas subterraneas serdn afectadas, pues se produciréan interrupciones de flujo; ademas la

descarga de aguas superficiales no sera interferida por la obra proyectada.

b.4) Paisaje
La principal modificacion del paisaje, tiene relacion con el almacenamiento temporal del
material proveniente del movimiento de tierras de las actividades de construccion de la

“Parroquia de San Agustin”.

() Efectos sobre ¢l ambiente socioeconémico
La construccion del sistema de drenaje y obras conexas, crearan una demanda temporal de

trabajo, aun cuando el empleo en dichas actividades sera limitado.
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D) Efectos sobre el ambiente de interés humano
Segtn los estudios del diagnostico ambiental de la zona, no se consideran efectos sobre el
ambiente de interés humano, debido a la inexistencia de restos arqueologicos en el area del

proyecto.

E) Analisis de costo-beneficio ambiental

En general, el costo ambiental de las actividades de este proyecto, estd constituido por
aquellos impactos negativos inevitables que ocurriran durante la realizacién de estos trabajos
y posterior mantenimiento. Por otro lado, los beneficios ambientales de las actividades, seran

aquellos impactos positivos que originaréan estas actividades en el entorno del proyecto.

3.9.6. Matrices
Luego de identificar los factores a intervenir durante la ejecucion y la operacion —

mantenimiento se puede realizar las matrices, enfocando tanto los impactos positivos como

negativos.
MATRICES
MATRIZ N° HOJA TITULO DE LA MATRIZ
1 ldel MATRIZ DE IDENTIFICACION
2 ldel MATRIZ DE LEOPOLD
3 ldel MATRIZ CROMATICA
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CAPITULO IV-
PRESENTACION DE RESULTADOS
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4.1. INFORMACION SOCIOECONOMICA
A) Datos poblacionales del drea de influencia del proyecto
En este capitulo del proyecto se trata de resumir los calculos hallados para los respectivos

disefios de acuerdo a la especialidad.

Descripcion Cantidad
N° viviendas 1270
N° viviendas censadas 164
% pobladores catdlicos 60% (segin INEI)
N° pobladores catodlicos activos 412

(FUENTE: las encuestas)

4.2. TOPOGRAFiA

4.2.1. Forma del terreno

El terreno tiene forma irregular, formando 4ngulo de 71.84° en el punto A, angulo de 93.04°
en el punto B, dngulo de 88.84° en el punto C, y el angulo de 105.93° en el punto D.

4.2.2. Topografia del terreno
La topografia del terreno es de tipo llana, por tener pendiente suave de 0.04%; es decir, sin

cambios bruscos de una cota a otra.

PROPIEDAD PRIVADA

3. LOS TOPATIOS
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4.2.3. Perimetro
El perimetro del terreno es de 103.56 m, teniendo una longitud de 31.88m en el tramo AB,

una longitud de 21.95m. en el tramo BC, una longitud de 25.61m en el tramo CD y

finalmente 24.11m en €l tramo AD.

4.3. MECANICA DE SUELOS

Después de realizar los diferentes ensayos mencionados en el capitulo 2, tenemos los

resultados:

- Ubicacién de calicatas (Ver plano T-01)

PROFUNDIDAD | COTA COORDENADAS COLOR
N° CALICATA ) (msnm) UTM ESTRATO| MATERIAL
' 776795.749 E ! Marron claro
Cc-01 3.30 2678:80 9307137 460 N 2 M@r_zqn oSeuro
3 Gris verdoso
776815.504 E, . Marron
C-02 3.30 2678.80 920713;7.358 1\’1 2 Maltron 0oScuro
3 Gris verdoso
176807.075 E 1 | Marrén claro
C-03 3.20 2678.90 9207121776 N 2 Maltron oscuro
3 Gris verdoso

(FUENTE: elaboracion propia)

= Perfil estratigrafico: En cada calicata se encontré tres estratos diferentes como se detalla a

continuacion:

g

CALICATAS

ALTURA (m)

N

1.60

1.60

1.60

260

REANERTINEY

830

MM

8.50

D
NN
B

(FUENTE: elaboracién propia)
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De donde los simbolos CL y CH se refieren a arcillas inorgénicas.

- Ensayos de laboratorio
Los diferentes ensayos se realizaron para cada estrato de cada calicata y, a continuacion se

presenta los resultados de las hojas de célculo usadas para el procesamiento de datos.
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PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA
UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGIGN CAJAMARCA
MUESTRA : C1-E1
FECHA
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
NORMA: ASTM D 422/ C136 NORMA ASTM D4318
I MUESTRA:{ 20000  gr.
TAMIZ PRP @) oRP %RA | %QUEPASA LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO
N° ABER (mm) 4030 37.50, 4070 40.00 40.00
2 50.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 60.20 64.60 6350|4260 41.80
[ TA 3310 0.00 0.00% 0.00% 100.00 54.90 57.50 57.90{  42.20 4150
1" 25.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 14.60 20.00 17.20 2.20 1.50
Y4 19.00 0.00 0.00% 000% | 10000 530 710 | 600 0.40 030
12 12.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00 3630 35.50 34.38 18.18 20.00
4" 9.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00 7 16 30
N°4 4.75 0.80 0.40% 0.40% 100.00 35.10 19.09
N10 2.00 0.00 0.00% 0.40% 100.00
N2 0.85 140 0.70% 1.10% 9.99 LIMITE LIQUIDO
n® L o L o ] osws 1 16% | 998 a0
N40 043 1.80 0.90% 2.00% 9998 =
N60 025 470 235% 4.35% 99.96 T 365
N 100 0.15 1990 9.95% 14.30% 99.86 é 360 !\
N 200 0.075 2660 13.30% 27.60% 99.72
PERDIDA POR LAVADG 143.70 71.85% 99.45% 9901 i 355 \
TOTAL 200.00 19} \
2 35.0 %
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA % 345
Q
T emlal ettt 1 100 340
s0 1 10 100
_ NOUMERO DE GOLPES
80 §
o
70 E
6
50 g
4
40 &
E
30 &
20 8
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (8s)
NORMA: ASTM D 2216 NORMA: ASTM D 854
W t(gr) 254 Pf &/ Agua (g1) 676 676
Wmh +t (gr) 1429 IPf (gr.) 164.7 164.7
Wins +1t (g1) 12 (Pss (gr.) 1152 1123
| Wrns 96.60 Pfrats (gr) 742 736
Ww 2090 P especifico( gricnr3) 234 2.15
W(%) 21.64 |Pespecifico prom( gi/em3) 2245
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
% PASA LL P P CLASIFICACION
MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SuCs
9.72 3510 19.09) 1601 A6 CL ARCILLA INORGANICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Parroquia de San Agustin”

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA
UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA
MUESTRA : C1-E2
FECHA
ANALISIS GRANULOMETRICO LiMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
NORMA:ASTM D 422/ C136 NORMA ASTM D4318
] MUESTRA:| 20000 I§r,
TAMIZ PRP (er) oRP %RA  |%QUEPASA LiMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO
» ABER (mm) 40.20) 23.30) 29700 7430 7430
2 50,00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 62.60) 45.60) 4680 7660 76,10
1V 38.10 0.00 0.00% 0.00% 10000 54.40) 37.90} 41.50] 7610 75.70
1 25.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 14.20 14.60 11.50 1.80 140
344" 19.00 0.00 O.00% 0.00% 10000 8.20 770 530 050 0.40
12 12.50 0.00 000% 0.00% 100.00 §175 5274 490 278 857
s 9.50 0.00 0.00% 0.00%% 100.00 7 14 35
N4 475 0.00 0.00% 0.00% 10000 4690 28.17
N10 200 030 015% 0.15% 100.00
N20 0.85 0.40 020% 0.35% 10000 LIMITE LIQUDO
N3 0.60 0.30 0.15% 0.50% 100.00 60.00
N40 043 040 0.20% 0.70% 9.9 £ 5800 i‘
N60 025 170 085% 1.55% 99.98 56.00
N100 015 970 485% 6.40% 9.4 % sa.00 [,
N 200 0.075 11.80 590% 1230% 99.88 = 5200 %‘R
PERDIDA POR LAVADY 175.40 87.70% 100.00% 99.00 2 000 \
TOTAL 200.00 g 28.00 N
. 46.00 N
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA 8 44.00 L
4200
1 10 100
A M It 100 NUMERO DEGOLPES
90 -
w &
o
60 g
50 w
" g
30 g
20 &
10
0
0.01 0.10 100 1000 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (8s)
NORMA:ASTM D 2216 NORMA:ASTM D 854
wien | 23 P ¢/ Agua (1) 675 675
With + t (gr) 1831 IPf o) 1647 164.7
Wis +1 @r) 151.8 Pss (er) 515 542
W 123.50 Pftats (gr) 708 705
Ww 31.30 P especifical gr/onr'3) 235 224
W(%) 25.34 [Pespecifico prom(grient'3) 2.295
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
% PASA 1L P P CLASIFICACION
MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SUCs
99.88 46.90) 2817] 1873 A7 CL ARCILLA INORGANICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Parroquia de San Agustin™

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA
UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA
MUESTRA : C1-E3
FECHA :
ANALISIS GRANULOMETRICO LiMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
NORMA: ASTM D 422/ C138 NORMA ASTM D4318
] MUESTRA:| 20000 [gr.
TAMIZ PRP (&) %RP %RA  |%QUEPASA LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO
N ABER (mm) 39.60 43.00 39.60] 2630 2870
2 5000 0.00 0.00% 0.00% 100.00 62,00 67.50 61.00| 2860 2490
1172 38.10 0.00 0.00% 0.00% 100.00 54.10) 59.40) 5430] 2800 24.60
1" 2500 0.00 0.00% 0.00% 100.00 14.50 16.40 1470 170 090
34 1900 0.00 0.00% 0.00% 100.00 790 210 670 060 Q30
12 1250 0 0.00% 0.00% 100.00 5448 4939 4558 3529 3333
L 9.50 2.90 1.45% 1.45% 99.99 7 15 28
N°4 475 2. 1.40% 2.85% 997 46.15 3431
N 10 2.00 5.20 2.60% 5.45% 99.95
N2 0.85 550 2.75% $.20% P2 LIMITE LIQUIDO
N30 0.60 1.90 0.95% 9.15% 99.91 5$6.00
N40 043 1.80 090% 10.05% 9990 ® é
N60 025 460 230% 12.35% 99.88 g 5400 3
N10 Q.15 3200 16.00% 28.35% X 2] g 52.00
N 200 0.075 1.30 0.65% 29.00% 9971 = 5000
PERDIDA POR LAVADQ . 142.00 71.00% 100.00%% 99.00 [~] K
TOTAL 20000 g 4e.00 %
E 46.00 -
CURVA DE DISTRIBICION GRANULOMETRICA § 44,00
1 10 100
19 Lan o 100.00 NUMFRO DE GOLPES
90.00 g
8000 o
70.00 E
60.00 g
5000 u
40.00 é
3000 O
20.00 §
10.00
0.00
0.01 010 100 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (8s)
NORMA:ASTM D 2216 NORMA: ASTM D 854
Wt (gr) 275 P f C/ Agua (pr) 676 676
Winh +t (o) 161.5 IPf (or) 1647 164.7
Wims +1 (&r) 128.6 {Bss (gr) 59.2 61.3
Wms 10110 Pftats (ar) 708 710
Ww 32.90 P especifico( griem”3) 218 225
W(%) 3254 Pespecifico prom.( gr/em”3) 2215
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
%PASA il ip P CLASIFICACIGN
MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SUcs
99.71 46.15 3431 11.84 A7 CL ARCILLA ORGANICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERfA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA

UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV., CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA

MUESTRA 1 C2-El1

FECHA :

ANALISIS GRANULOMETRICO LiMITE LiQUIDO Y LIMITE PLASTICO

NORMA:ASTM D 422/ C136

NORMA ASTM D4318

l MUESTRA:|{ 20000 J_Er
TAMIZ PR (1) %P %RA  |% QUEPASA LIMITELIQUIDO LIMITE PLASTICO
N ABER (mm) 37.60) 26.10) 4030] 4030 40.70
2 50.00 0.00 0.00% 0.00% 100,00 55.10 48.10) 6130} 4300 43.50
112 38.10 0.00 0.00% 0.00% 100.00 49.60 41.90 5650] 4260 4290
1 25.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 1200 15.80 1620 1.80 220
34 19.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 5.50 620 480 040 060
12 12.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00 45.83 3924 2963 b2} 2727
/4" 9.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00 10 17 31
N°4 4.75 0.00 0.00% 0.00% 100.00 3310 24.75
N 10 2.00 0.30 0.15% 0.15% 100.00
N2 0385 0.40 020% 0.35% 100.00
N30 0.60 030 0.15% 0.50% 100.00 LIMITE LiQUIDO
N4 043 040 0.20% 0.70% 999 o 1800
Néo 025 170 085% 1.55% 99.98 4600
: - — e : 2 2400
N 100 015 970 485% 6.40% 994 8 4200 A
N 200 0075 11.80 5.90% 12.30% 9988 g 40.00 Xﬁ(
PERDIDA POR LAVAD( 175.40 87.70% 100.00% 99.00 g 38.00 k!
TOTAL 20000 36.00 %
34.00 \
32.00
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA E 30,00 ¥
9 28.00
g 2s.
>t >4+ 100.00 1 10 100
NUMFRO DE GOLPES
0.0 §'
8000 S
4
By
60.00 5
at
40.00 é
[~
20.00 g
000
001 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO ()
NORMA:ASTM D 2216 NORMA:ASTMD 884
W t{gn) 278 Pf C/ Agua (gr) 615 676
Wh +t (1) 153 Pf(gr) 164.7 164.7
Wms +1 (g1) 1264 Pss (ar) 574 59.4
Wms 98.60 Pita+ts (gr) 707 708
Ww 26.60 P especifico( griem”3) 217 217
W(%) 2698 Pespecifico prom.( gr/cmr3) 217
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
% PASA LL. 1 jig CLASIFICACION
MALLA 200 %) (%) (%) AASHTO SUCs
99.88 3310 2475 8§35 A4 CL ARCILLA INORGANICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA
UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA
MUESTRA : C2-E2
FECHA :
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LiQUIDO Y LIMITE PLASTICO
NORMA: ASTM D 422/ C136 NORMA ASTM D4318
| MUESTRA:| 200.00 F;.
TAMIZ PRP (21) %RP %RA  |%GQUEPASA LIMITE LIQUIDO LIMITEPLASTICO
N ABER (mm) 41.10 4240 4070] 3850 38.50
b 5000 2.00 0.00% 000% 100.00 6020 £9.50 6540 4190 41.80
1y 38.10 0.00 0.00% 0.00% 100.00 53.60) 60.30) 5780 4100 4090
1" 25.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 1250 18.40 17.10 2. 240
34" 19.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 680 870 760 0 0.9
2 1250 0.00 0.00% 0.00% 100.00 52.80 4728 4444 3600 3750
e 950 690 3.45% 3.45% 9.97 2 31 34
) 475 520 2.60% 6.05% 9994 §1.50 3675
N1¢ 2.00 930 4.65% 10.70% 99.89
N20 0385 5.00 2.50% 13.20% 9.87 LIMITE LIQUIDO
N3 0.60 3.30 1.65% 14.85% 99.85 $8.00
N4 043 440 220% 17.05% o5 | & 600 Lo ,
N&) 0.25 1090 5.45% 22.50% 9.78 9 5 4.0'0
N 100 015 3620 18.10% 40.60% 99.59 é_ 52,00 A
N200 0075 2530 2es% | 53a5% 99.47 2 000 \
PERDIDA POR LAVAD( 93.50 46.75% 100.00% 99.00 =) 4800
TOTAL 20000 )
46.00
B 3
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA 8 1200
DURDRIR A e e e e 34111 : o
” NOMERO DE GOLPES
0 &
-
70 S
60
0 o
40 2
0 8
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (55)
NORMA: ASTM D 2216 NORMA: ASTM D 884
4
(Wt @r) 2 Pf C/ Agus (er) 676 676
Wirh + t (gr) 151.7 IPf(er) 164.7 164.7
1Wms +¢ (go) 1258 [B5s (pr) B8 542
Wms 96,80 Pfta+s (r) 712 707
Ww 2590 . P especifico( gr/cm”"3) 23 234
W(%) 2676 Pespecifico prom( griem"3) 232
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
% PASA 3 1P m CLASIFICACION
MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SUCs
9947 51.50 3675 1475 A7 CH ARCILLA ORGANICA

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 131



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A R
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@

arroquia de San Agustin”

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA

UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA

MUESTRA : C2-E3

FECHA :

ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

NORMA:ASTM D 422/ C138

NORMA ASTM D4318

LMUismA: 200.00 ]_gr
TAMIZ R %P wiRA  |%QUEPASA LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO
N ABER (mm) 38.50 40.70 2640) 4280 42.80
r 50.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 57.60 62.40 4600 4500 490
11/2" 3810 0.00 0.00% 0.00% 100.00 50.40 54.40 3900} 4450 44.40
1 25.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 1.9 13.70 12.60 170 1.60
34 19.00 000 0.00% 0.00% 100,00 120 800 700 0.50 0.50
12 12.50 0.00 0.00% 0.00% 100,00 60.50 5839 55.56 2941 3125
14 9.50 3.40 170% 1.70% 9998 16 2 34
N°4 475 1.10 0.55% 2.25% 9998 §1.70 3033
N10 200 3.80 1.90% 4.15% 996
N2 0.85 3.80 1.90% 6.05% 99.94 LIMITE LiQUIDO
N30 0.60 1.50 0.75% 6.80% 9.93 _ 6100
N40 on 230 115% 7.95% 992 = \
g 60.00
N60 0.25 6.00 3.00% 10.95% 9989
N 100 0.15 23.50 11.75% 22.70% 917 é 59.00
N200 0075 2410 12.05% 34.75% 9965 E $8.00
PERDIDA POR LAVADO 130.50 65.25% 100.00% 900 E’ \
TOTAL 200.00 g 57.00 \
E 56.00 ‘x
CURVA DE DISTRIBUGION GRANUIQOMETRICA 8 ss.00
*", *W -+ -*'M= ST 100 10 160
’ o0 NOMERO DE GOLPES
so0 &
g
70
oy
60
3
- . . 8 g
a0 E
30 E
0 ¥
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (6s)
NORMA:ASTM D 2216 NORMA: ASTM D 854
Wt (gr) 27.8 Pf C/ Agua (gr) 676 516
Wroh +t gr) 198.6 Pf(er) 164.7 164.7
Wms +1 (2r) 1609 Pss (gr) 599 58.8
Wms 133.10 Pfrats (gr) 710 709
Ww 3770 Pespecifico{ gr/em”3) 23 228
'W(%) 2832 Pespecifico prom (griem™3) 2295
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
% PASA iL P P CLASIFICAGION
MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SUCS
965 51.70 3033 2137 A1 [o:] ARCILLA INORGANICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA
UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA
MUESTRA : C3-E1
FECHA :
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LiQUIDO Y LIMITE PLASTICO
NORMA:ASTM D 422/ G138 NORMA ASTM D4318
] MUESTRA:|{ 20000 ]:gi
TAMIZ PRP (gr) oRD wRA  |%QuEPASA LIMITELIQUDO LIMITEPLASTICO
N ABER (mm) 39.60) 40.50 070 2370 8.7
xr 5000 0.00 0.00% 0.00% 100.00 79.30 70.50] 7630 2630 25.50
1 3310 0.00 0.00% 0.00% 100.00 69.90 64.10) 6940 2590 25.20
1" 25.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 30.30 23.60 2870 220 1.50
34 19.00 000 0.00% 0.00% 10000 240 640 £.90 040 030
V2 12.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00 312 2712 2404 18.18 2000
1/4" 9.50 0.00 0.00% 0.00% 100.00 7 18 32
N4 475 .00 0.00% 0.00% 100.00 25.60 19.09
Ni¢ 200 0.70 035% 0.35% 100,00 )
N2 0.85 290 1.45% 1.80% 99.98 LIMITE LIQUIDO
N30 0.60 2.50 1.25% 3.05% 2097 32.00
N4 g 420 210% 5.15% i F 2100 sJ;&\
N 60 0.25 1350 6.75% 11.90% 09.88 30.00 \.\
N100 015 4000 20.00% 31.90% %63 % 29.00 5N
N 200 0075 3590 17.95% 49.85% 99.50 ::'gg \A.
PERDIDA POR LAVADC) .- 10030 50.15% 100.00% 99.00 8 26:00 LY
TOTAL 20000 g 25.00 \\
7 24.00 r
£ 23.00 {
CURVA DE DISTRIBIXION GRANULOMETRICA 8 22.00 {
DRI e a1 e w1 : 10
) j ) ) ) ” NOMERO DE GOLPES
80 £
3
70
R
&0
8
- 50 o
40 E
0 g
20 8
10
[
0.01 0.10 1.00 10.00 100,00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (83)
NORMA:ASTM D 2216 NORMA: ASTM D 854
Wt (g0 309 Pf ¢ Agua @gn) 676 676
Wmh +t (gr) 1513 Pf (gr) 1647 164.7
Wms +1 1) 130.2 Pss (gr) 596 57.5
Wms 9930 Pfiats (gr) n 712
Ww 21.10 P espechfico( pr/em”3) 253 258
W(%) 21.25 Pespecifico prom.( gr/cm"3) 2555
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
%PASA L p P CLASIFICAGION
MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SUCS
99.50 25.60 19.00 651 A4 cH ARCILLA INORGANICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERfA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERfA CIVIL

“Parroquia de San Agustin™

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA
UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA
MUESTRA : C3-E2
FECHA H
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LiQUIDO Y LIMITE PLASTICO
NORMA: ASTM D 422/ C136 NORMA ASTM D4318
l MUESTRA:| 200.00 IEL
TAMIZ FRP @) %RP %A |%QUEPASA LIMITE LIQUIDO LIMITEPLASTICO
N ABER (mm) : 74.30 40.30) 4010] 2640
2 5000 0.00 0.00% 0.00% 100.00 86.401 51.30, 51.70] 2.7
1172 38.10 0.00 0.00% 0.00% 100.00 81.50) 4740 a180] 2820
1 2500 0.00 0.00% 0.00% 10000 7.0 710 770 1.80
vy 1200 o 2.00% 00 10000 4% 3% 3% 930
172 1250 0.00 0.00% 0.00% 100.00 68.06 5493 50.65 2178
e 9.50 8.00 4.00% 400% 99.96 15 2 35
N°4 475 5.00 2.50% 6.50% 99.94 58.80 2753
N 10 200 11,00 5.50% 12.00% 99.88
N20 0.85 500 2.50% 14.50% 99.86 LIMITE LIQUIDO
N30 0.60 3.00 1.50% 16.00% 99.84 _ 7000
N 40 043 400 2.00% 18.00% 99.82 = 6o.00 A\
N&o 025 11,00 5.50% 23.50% 77 2 s6.00 \
N 100 0.5 37.00 18.50% 42.00% 99.58 64.00 \
N200 0075 2400 12.00% 54.00% 99,46 g 2:'22
PERDIDA POR LAVADJ - 9200 46.00% 100.00% 99.00 g 58‘00 \
TOTAL 200,00 56.00 A\
54.00
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA g :'gg 1N
St e gt L. 100 1 10
i ] 00 NUMERO DE GOLPES
-
80 &
<
70
4
60
g
N W
a0 %
30 g
0 B
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (5s)
NORMA: ASTM D 2216 NORMA: ASTM D 854
Wt () 262 Pf ¢/ Agua (gr) 676 676
Wih +t (81) 1513 Pf(gr) 1647 1647
Wi + 1 {gr) 1192 Pos Gur) 538 584
Wins 93.00 Prrats (gr) 7072 709.1
Ww 3210 P especifico{ gr/cm™3) 238 2.31
W(%) 34.52 Pespecifico prom( pr/em"3) 2345
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
% PASA 1L LP P CLASIFICACION
. MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SUCS
99,46 58.80 21.53 3127 AT CH ARCILLA INORGANICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Parroquia de San Agustin™

b

INGENIERIR

N

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CATJAMARCA

UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA

MUESTRA : C3-E3 )

FECHA :

ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

NORMA: ASTM D 422/ C138

NORMA ASTM D4318

| MussTRA:| 20000 '_Er.
TAMIZ PR @) wrp %RA  |%QUEPASA LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO
N° ABER (mm) 95.10 38.60) 38.60]  43.00 £3.00
b 50.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 107.10 50.10) 51.10]  43.80 4420
1 38.10 0.00 0.00% 0.00% 100.00 102,50 45.90) 4630 4360 29
1" 25.00 0.00 0.00% 0.00% 100.00 740 730 820 0.60 0.90
ua 19.00 600 £.00% 2.00% 10000 460 420 430 020 030
i” 12,50 000 0.00% 0.00% 100.00 6216 5153 5244 BB 3333
Ve 950 200 1.00% 1.00% 9% 9 17 )
N°4 475 3.00 1.50% 2.50% 9.98 §5.00 3333
N0 200 7.00 3.50% 6.00% 99.94
N20 0.85 4.00 2.00% 8.00% 99.92 LIMITE LfQUl.DO
N30 060 1.50 0.75% 8.75% %9.91 64.00
N 40 043 200 1.00% 975% 9990 ® I ]
A 6200
N6 025 5.00 2.50% 12.25% 99,88 « P‘\
N100 015 2300 11.50% 23.75% .76 g so0
N 200 0075 1700 8.50% 32.25% 9968 § 58.00
PERDIDA POR LAVAD( - 135.50 67.75% 100.00% 99.00 E 56.00 \
TOTAL 20000 & sa00 '
£ 5200 ki
GIRVA DEDIRTRIBUCION GRANULOMETRICA g 5000
[#) A
L bl 1 100 1 10 100
v ’ i " NUMERO DE GOLPES
80 &
g
70
[-M
60
g
= = = = = 50 w
40 E
30 E
0 £
10
0
001 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD PESO ESPECIFICO (8s)
NORMA: ASTM D 2216 NORMA:ASTM D 854
Wt 307 Pf O/ Agua (gr) 676 616
Wb +t (ar) 1833 Pf@e) 1647 164.7
Wms +1 (g1) 149.8 Pss (pr) 526 543
Wms 119.10 Pfiats (gr) 706.4 7078
Ww 38.50 P especifico( griem”3) 237 241
W(%) 233 Pespecifico prom ( grcn™3) 239
CLASIFICACION DEL SUELO POR AASHTO Y SUCS
% PASA LL ip 1 CLASIFICAGION
MALLA 200 (%) (%) (%) AASHTO SUCS
9968 5500 1333 267 A7 CH ARCILLA INORGANICA
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Consolidacién

El ensayo de consolidacion se realizd a la calicata que va a recibir mayor peso de la edificacion

PROYECTO : PARROQUIA DE SAN AGUSTIN - CAJAMARCA

UBICACION : DIST. CAJAMARCA- PROV. CAJAMARCA - DPTO. CAJAMARCA - REGION CAJAMARCA
MUESTRA : C3.-E2

FECHA

ENSAYO: CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL
NORMA ASTM D2433- 96

Anillo

Aanil= 31.66 cm?

Ho= 2.54 cm

AHn= 1.788 mm

Ww= Wmh - Wms= 11.4 cm®

hw= Vw/Aw= Ww/Aanil
3.600 mm
. luego:
hs= HO- Hw-AHN
hs= 20.012 mm
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CALICATA3
ESTRATO 2: P= ' 0.5 Kg/em2
Lecturas del Extensémetro
Dial del extensoémetro: 0.001 cm
Tiempo Tiempo (min) Lectura (mm)
o" 0 0.268
15" 0.25 0.299
30" 0.5 0.304
1 1 0.312
2! 2 0.3i8
4 4 0.325
8 8 0.335
15' 15 0.345
30 30 0.355
1h 60 0.368
2h 120 0.382
4h 240 0.410
8h 480 0.466
1%h 1140 0.507
19h15' 1155 0.508
24h20" 1460 0.515
Pe0S0Kglom?
TIEMPO (miny
i 10 100 1000 10000
£ e e L L
e’ A A 3 .
o, e T
N
052 +
05& g
0.56
De donde: T50= 0.197 en curva teodrica de Consolidacion
t50= 185 min
AHS50= 0.21 mm
HO= 254 mm
h=HO0-AHS50= 25.19 mm
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H50= h/2= 12.59% mm
Ahl= 0.247
Luego: hvl= HO- Ahl- hs ' A e= hv/hs
hvl= 5.141 mm e= 25688 %

Finalmente se calcula los coeficicentes:
a) Coeficicente de Consolidacion
Cv=  Tso* H%o

tso
Cv= 0.169
CALICATA 3
ESTRATO 2: P= 1 Kg/em2
Lecturas del Extensometro
Dial del extensémetro: 0.001 cm
Tiempo Tiempo (min) | Lectura (mm)
0" 0 0.560
15" 0.25 0.564
30" 0.5 0.571
1 1 0.575
2 2 0.581
4 4 0.586
8 8 0.591
15' 15 0595
30 30 . 0.602
1h 60 0.614
2h 120 0.632
4h 240 0.656
8h 480 0.694
16h 960 0.770
19h15' 1155 0.801
23h05' 1385 0.819
24h 1440 0.822
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P=1.00Kg/em2
TIEMPO (i)
0.1 1 hi1) 500 1000 1000}
g 3 " [ | TOHU
% oL : R,
] 5 '\
E' 075
g 0 :
.45 n
g8 -
De donde: TS0= 0.197 en curva tedrica de Consolidacion
t50= 445 min
AHS50= 0.267 mm
HO= 254 ‘mm
h=H0-AH50= 25133 mm .
H50=h/2= 12.5665 mm
Ahl= 0.262
Luego: * hvl= HO- Ahl-hs A e= hv/hs
hvi= 5.126 mm e= 25.613 %
Finalmente se ¢alcula los coeficicentes:
a) Coeficicente de Consolidacion
Cv= Tso* H3%so
ts0
Cv= 0.070
139
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CALICATA 3
ESTRATO 2: p= 2 Kg/cm?2
Lecturas del Extensémetro :
Dial del extensémetro: 0.001 c¢m
Tiempo Tiempg (min) Lectura (mm)
0" 0 0.879
15" 0.25 0.895
30" 0.5 0.902
1! 1 0.905
2' 2 0.913
4 ‘ 4 0.922
8 8 0.931
15' 15 0.941
30 30 0.952
1h 60 0.964
2h 120 0.982
4h 240 1.021
5h15' 315 1.043
8h 480 1.099
16h 960 1.180
18h58' 1138 .188
21h52' 1312 1.195
24h 1440 1.20
P=200Kg/cr?
TIEMPO (min)
0.4 i 0 100 1000 10000
085 4 ! Ty SR
o5l mw&m - M%nm ~ T
=3 SRMIn ;
- E 108 Aol \ ,-
3 i ] . 4 R
‘ %1}5 : Bl _“:
T 44 mmmx:m:;mmw : "
128
i3~
De donde: T50= 0.197 en curva tedrica de Consolidacion
t50= 315 min

AH50= 0.273 mm
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HO= 254 mm
h=HO0-AH50= 25.127 mm
H50=h/2= 12.5635 mm
Ahl= 0.321
Luego: hvl= HO- Ahl- hs A e= hv/hs
hvl= 5.067 mm e= 253179 %

Finalmente se calcula los coeficicentes:
a) Coeficicente de Consolidacion

tso
Cv= 0.099
CALICATA 3
ESTRATO 3 P= 4 Kg/cm2
Lecturas del Extensometro
Dial del extensoémetro: 0.001 cm
Tiempo Tiempo (min) | Lectura (mm
0" 0 1.345
15" 0.25 1.349
30" 0.5 1.351
I 1 1.368
2! 2 1.388
4 4 1.399
8' 8 1.415
15' 15 1.429
30 30 1.448
1h 60 1.467
2h 120 1.484
4h 240 1.518
8h 480 1.586
16h 960 1.697
19h 1140 1.738
24h 1440 1.785
24h17' 1457 1.788
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4'h
INGENIER]A
R

TIEMPO (it} ]
01 1 10 m piti 0006
1_3."‘. T -"!”H_i' ; g oy et 2o :
1.35 [ bt
14k
- 145 1
§,» 15
£ 155k
g 164+
g.‘lﬁ
gl
175
18 <
19 #
i
Dedonde: T50= 0.197 en curva tedrica de Consolidacion
t50= 375 min
AHS50= 0.443 mm
HO= 254 mm
h=HO0-AH50= 24.957 mm
H50= h/2= 12.4785 mm
Ahl= 0.443 mm
Luego: hvl= HO- Ahl- hs A e= hv/hs
hvl= 4.945 mm e= 247083 %

Finalmente se calcula los coeficicentes:
a) Coeficicente de Consolidacion
Cv=  Tso* H%o

tso
Cv= 0.082
CURVA DE COMPRESIBILIDAD
P(Kg/cm?) 0.5 1 2 4
e 0.2569 0.2561 0.2532 0.2471
e(%) 25.688 25.613 25.318 24.708
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Curva de Compresibilidad

L g2450

- 04

ST ok "
PRESION (Kg/em®)

100

£.2600

fos

02550

ol

0:2500

LACION DE VA

"RE

S 0.2400

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION Cv

Calicata 3

P(Kg/cm?)

0.5 1 2 4

Cv

0.169 0.070 0.099 0.082

CURVA COEFICIENTE. DE CONSOLIDACION - PRESION

0000 ¢
0020 b

0060

0.040 b

0080

&

0100
0.120

0160
0.180

01

1 10

PRESION (Kgrem®

w0
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CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Fuerza de atraccion entre

tro — 2
particulas Cohesidn : ¢= 0.2 Kg/cm
Angulo de Friccién Interna:  ¢»” = 12 (Ver anexo 01)
Factores de Capacidad de Datos del Suelo
Carga
Nq= 222 Peso Especifico del Suelo : y= 000234 kg/cm®
Nc= 8.63 Cota de Fundacion Df= 16000 cm
Ny= 0.35 v.Df= 374 r‘n n/
Capacidad de Carga iiltima en los Diferentes Elementos Estructurales
Cimientos Corridos Zapatas Cuadradas Zapatas Circulares
F.S 3.0 F.S 3.0 F.S 3.0
B qd q adm. B gd q adm. R qd q adm.
(em) | &)L (m) | (0 /) | (Tn /) Gl
60 2.0064 0.67 100.00 2.3524 0.78 100.00 | 2.3623 | 0.79
80 2.0146 0.67 150.00 2.3819 0.79 150.00 | 2.3623 | 0.79
100 | 2.0228 0.67 200.00 2.3983 0.80 200.00 | 2.3623 | 0.79
120 | 2.0310 0.68 250.00 2.4147 0.80 250.00 | 2.3623 | 0.79
140 | 2.0392 0.68 300.00 2.4311 0.81 300.00 | 2.3623 | 0.79
G 26m.= 0.67 Kg/cm? q 2dm 0.80 Kg/cm® q 2dm.F 0.79 g /cm?

Este dato es obtenido con la formula de Terzaghi, descrita en el capitulo 2, de la tabla

elegimos el esfuerzo admisible mas bajo.
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L]

CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Ensayo Unidades | Calicatal | Calicata2 | Calicata3
Contenido de humedad % 25 34 26.76 34.32
Ancho de cimentacion

m 1 1 1
Espesor del estrato cm 160 160 160
Capacidad de carga kg/em2 07 07 0.7
Densidad natural gr/cm3 3.45 2.62 3.52
Relacion de vacios v, 256 24.7 253
Limite liquido adim 46.9 51.5 58.8
Indice de compresibilidad adim 0.3321 03735 0.4392
Presion de apoyo kg/cm2 0.546825 | 0.41527 | 0.55792
Asentamiento probable om 214 527 2.63

Como estos asentamientos sobrepasan los maximos permisibles (mencionados en el capitulo 2-
cuadro 2.06) se recomienda el mejoramiento del suelo, ya que de no ser asi se puede dafiar la

superestructura.
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4.4. ARQUITECTURA
4.4.1. Cuadro de areas: Para el disefio arquitectonico se tuvo en consideracion la norma A-
010 del RNE, y de acuerdo al uso que se le va dar a cada ambiente de acuerdo al reglamento,

por lo que tenemos:

- Capilla:
Primer Nivel
Ambiente Area (m%)
Capilla 206.45
Altar 56.60
Sacristia 1 15.15
Sacristia 2 17.23
Y, Baiio 3.05
Area libre 155.02
Segundo Nivel
Ambiente Area (m?)
Dormitorio 3 20.79
Almacén 15.01
Campanario 12.73
- Edificio:
Primer Nivel
Ambiente Area (m?)
Hall 18.78
Oficina 16.65
Archivo 7.22
Baiio 3.84
Cochera 92.49
Segundo Nivel
Ambiente Area (m?)
Estudio 9.18
Bafios 2.47;2.64;247
Dormitorio principal 17.33
Dormmitorio doble 19.82
Oratorio 25.85
Lavanderia 6.44
Sala 21.08
Cocina - comedor 17.03
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Tercer Nivel
Ambiente Area (m%)
Hall- Kitchenet 33.97
Salén Parroquial 92.63
Baiio mujeres 7.56
Bafio hombres 7.48
Cuarto Nivel
Ambiente Area (m%)
Hall- Kitchenet 33.97
Sal6n Parroquial 92.63
Bafio mujeres 7.56
Bafio hombres 7.48

4.5. ESTRUCTURAS
4.5.1. Generalidades

(FUENTE: Elaboracién propia)

Por tratarse de un sistema dual porticos y placas, los muros divisorios no fueron considerados

en el diseiio sdlo se tomé su peso.

4.5.2. Método Del Diseiio

Se utilizé el programa ETABS version 9, y se idealizd como un ensamblaje de pérticos

verticales y sistemas de muros de corte interconectados por diafragmas horizontales de piso,

los cuales son rigidos en su propio plano.

a) Se definieron las unidades con las que se va a trabajar
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4'h
INGENIERIA
N

b) Para definir el dibujo, se traz6 los ejes y la geometria en los gjes X, Y, Z, luego con las

herramientas de trabajo se delini6 los marcos del edificio y de la capilla respectivamente

E\VARY

/

Vavuwy

iy

¢) Se define las condiciones de borde considerando al edificio empotrado.

d) Se defini6 las propiedades del material que vamos a usar, es decir, creando un propio
material a usar en el disefio de 1a estructura.

e) Luego se definid las secciones de los elementos estructurales para luego asignar las

secciones pre disefiadas a cada uno de los elementos segun sean vigas o columnas
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f) Se defini6 el sistema de cargas a usar como son: el peso propio de la estructura, las cargas
muertas y el juego de ca designé; para esta definicidn de cargas el peso propio entra con valor

1 y tanto las cargas muertas como las vivas con el valor de cero (no se incluye peso propio).

g) Espectro de Disefio. El anélisis sismico se realizo por superposicion espectral para lo cual

se generd el espectro de disefio.
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ESPECTRO DE DISENO
01. FACTOR DE ZONA
Z=04
FACTORES DE ZONA
ZONA Z
3 04
2 03
1 0.15
02 FACTORDEUSOC
U= 15
CATEGORIA ’ FACTORU
A {Edificaciones Esenciales) 15
B (Edificaciones Importantes) - 1.3
C (Edificaciones Comunes) 1.0
D (Edificaciones Menores) a criterio
03. FACTOR DE SUELO S=14
Tp=09
PARAMETROS DEL SUELO
Tipo  |Descripcion ’ Tols) S
S Roca o suelos muy rigidos 04 1.0
S, Suelos intermedios 06 12
$ Suelos flexibles o con estratos de gran espesor 0.9 14
Sy Condiciones excepcionales * *

(*) Los valores de Tp y S para este caso seran estblecidos por el especialista, pero en
ninglin caso seran menores que los especificados para el perfi #po S3

04. COEFICIENTE DEREDUCCION
' R= 7 (Sistema dual)
R= 7 (Sistema dual)
05. Acontinuacon se muestra ia realcion entre T, Cy Sa:

c= 25__1P . C<25 €= 25
sa= 2908

R
CR= 03571 oK
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0.35

FACTOR DE AMPLIFICACION DINAMICA

g o
v w
el

/

/|

Aceleracion espectral {m/s?)
e ¢

/

=]

0.0 20 4.0

6.0
Perido {seg)

80 100

120

h) Se defini6 el sismo en la direccion Exx, en la direccion Eyy y en la direccién Ezz

ANALISIS DE CORTANTE BASALY CALCULO DEL FACTOR DE ESCALA

z|lujcl|s|RrR| P |cR=0125 Ve(Tn) | Vd(Tn) |va=sosve | Scalofector | Soalefactor | o i cion
calculado final
04 15| 25 [ 14 7 | &5 0357142857] 25050 20006 20040 7 TA7|X
04| 15 |25 | 14| 7 | & 0357142857 25050 30037 200,40 7 KTz
DE: PESO COMBINACION DE: SISMOX/SISMO Y

V4 factor de 2ona

u factor de uso

C factor de amplificacion sismico
S factor de suelo

R coeficiente de reduccion sismico
P

Peso de la esctructura (caraa permanente +% carga viva)

Ve Cortante estatico { v = E%E_S_ P)

vd Cortante dinamico (aireccion A ¢ Y, cual sea mayor)

i) Luego la combinacion de cargas con cada una de las cargas definidas

J) En todos los pisos le asignamos un diafragma de piso rigido, para que la estructura se

mantenga como un todo estable.

k) Corremos el programa y verificamos las areas de acero en cada elemento
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AREA DE ACERO DEL EJE A (EDIFICIO)

2494 0818 0618 16803 {048 3678 0 GRAREBE7 { AWMOMIGE1T 0820410 435 081003261312
1237 1046 1.144 1766 1100 1.816 (1. 3RCRH3II 0 BBIAMITE | 1.659.055.223 0.657 1.608 (.665
[+
g 4 & 8 2 g 8
@ g » ~ # ] %
4302 1337 1460 2458 1,244 4384 0.4038025 4419 .588.195 1.155 0.818 2.503
2092 1581 2407 2708 1546 2159  (.295G913 3250 40B.651 | 162610621244
8 & §  §jpemrms g g
o 3 = o [20B47830 = a
G040 1276 1{8¥7 2847 {291 4418 J.asmmé 4419 458 682 153506702718
1844 1485 2213 2713 1531 2164 (RUR AT 361118714 1810 1.116 1.431
g 2 §  g[rememf g g
@ ] ] DRE ik & @
a405 1081 2018 2825 1382 3898 (. 10X08 17 41094 2585 308 154208022438
1663 1225 1.685 2448 1884 1.9%3 s, 1R ERGHL B.49% .50, 181 1.44% (1.565 1.320
1685190419
5]
g 8 3 §lreeimoff g 8
7 & a o g N a
P = - o oEs oM m =

4.5.3. DISENO DE ESCALERA
DISENO DE ESCALERAS DE CONCRETO ARMADO

1.00 DATOS

kg/

fio= 210 cm?
420 kg/
fly= 0 cm?
240 kg/

y'c= 0 m

kg/
gs= 0.80 cm?

kg/
S8C= 500 m?

kg/
Acabado = 100 m?
Paso= 028 m
Cp= 0.17
# Pasos = 8.00 unidades W
Lpescanso = 120 m Wuz ; i s
Ancho = 120 m TTTTTT X |
Ba= 030 m iy
Bc= 050 m
recubrimiento = 0.03 m
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2.00 PREDIMENSIONAMIENTO
t=Ln/20 —Ln/25=0.172 ‘ Wu:
—0.09 Wu: T
t=0.13m TR AL
cosO=p/(p*+cp? Y 0.5= [ La+Baf2 —wmiea—q) R + B/2 B
h=t/cos 6=0.13m - - LT -
hy= 0.22m
Lr= 3.84m
3.00 METRADO DE CARGAS
Carga muerta Wul Wu2
Peso propio = 619 kg/ml 374 kg/ml
Acabado = 120 kg /ml 120 Kg/ml
> 739 kg/ml 494 kg/ml
Carga viva
SC= 600 kg/ml 600 kg/ml
Combinacion de carga
Ul = 2055 kg/mli 1712 kg/ml
Calculo de R
R, =3714Kg
VX=R1 -WU1X=O
X=181m
Momento maximo
Mmax = 3356 kg-m
Mdisefio = 0.8 Mmax = 2685
Kg-m :
4.00 DISENO DE ACERO
Astemp =0.0018 x b x t =2.81 cm?
a— 2 cm— As=Mu/(@f'y(d-a/2))
Acero (+)
7.8
As= 9 cm? — a= 1.55 cm
As= 77  om? — a 1.55 cm
As= 7.7  om?
As= 642 cm?/ml
p= 0.00495 ( cuantia colocada )
pb=0.02168
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Pmax=0.50py ( para zona sismica )

P max = 0.01084
As max = 16.9cm?

Distribucion de acero longitudinal positivo

7] 12 @ 0.14 m
Distribucion de acero longitudinal negativo
Acero (-)
As
As-= 2.14 em?/ml < temp
(Si As temp < As -,
entonces tomas As - para la
2% @025 m ' distribucion de acero)
Distribucion de acero transversal
7] 38 @ 02 m
Usamos 038 @ 0.40 en DOS CAPAS
4.04 Chequeo del cortante
Vud=WulLn/2 -Wud
Vud = 3740.0 kg
Vud cos 6 = 3197 kg
Vo= 3761 kg
Ve= 11978.5 kg — Vn<Vc— ok
5.00 CARGA DE SERVICIO PARA EI, APOYO
W = 1339 kg/ml
P=2571kg
Ancho de zapata = 0.50 m
o1 = 4286 kg/m’

61 =0.43 kg/cm2 — ok
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4.6. INSTALACIONES ELECTRICAS
Para el disefio de las instalaciones sanitarias se tomé en cuenta las férmulas y parametros

dados en el capitulo 2.

4.6.1. Sistema de alumbrado
A. Edificio

Proyecto : ""Proyecto Parroquia de San Agustin"
Proyectista : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LICC.

Chequeado por

Ambientes a Diseiiar : ] ~ PrimerPiso L o o

et ST AT CargaUmtana/mz s
Hall 518 Watts
Oficina 720 Watts
Archivo 192 Watts
Bafio 31 Watts
Cochera 220 Watts

Cilculo de la Potencia Instalada Tomacorrientes en hall 360 Watts
Tomacormientes en oficina 360 Watts
Tomacorrientes en archivo 180 Watts
Tomacorrientes en bafio 180 Watts
Tomacorrientes en cochera 180 Watts
Potencia total de tomacorrientes 1260.0 Watts
Potencia Instalada Total 2941.0 Watts
Potencia total de Alumbrado 1681.0 Watts
Potencia total de Tomacormientes 1260 Watts
Ciculo de la Demanda Méxima Potencia Instalada Total 2941.00 Watts

Factor de demanda 1
Factor de demanda 100.0 %
Demanda Maxima Total 2941.00 Watts
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Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin'
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LJICC.
Chegqueado por :
CALCULO DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO INTERIOR AL T.D.
Tipo de corriente Cormiente monofasica
Factor de suministro (K) 1.000
. Voltaje (V) 20  Voltios
Intensidad de cdlculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda méxima total 2941.00 watts
Intensidad de calculo (Ic) 14.85 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (Id ) 18.57 Amperios
) ] 2
Clculo del calibre del conductor Seccién nominal del conductor 2.10 o
Calibre del conductor N° 14.00
Tipo de cormriente Corriente monofasica
Factor para caida de tensién (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 11.8 m
. . Valor de j 0.0175 Ohm.
Comprobacién d.el calibre d.el conductor Intensidad de disefio (1d) 857 Amperios
por caida de tensién Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 210 mm’
|Caida de tension ( Cr ) 3.29 Voltios

Observacion de caida de tension |Los valores estan OK.

Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin"
Proyectistas : Bach ln§ Civil Leslie J. Chivez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por H LIGC,
Chequeado por :
CALCULODE LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS
Primer Piso
CIRCUITO DERIVADO PARA ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES
Tipo de comiente Corriente Monofasica
Factor de suministro (K) 1.000
Intensidad de calculo Voltajo (V) - 20  Voltios
Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda méxima total 1260.00 Watts
Intensidad de célculo (Ic) 6.36 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (Id) 795 Anmperios
- N 3
Calculo del calibre del conductor Seccidn nominal del conductor 2.10 mm
Calibre del conductor N° 14.00
Tipo de corriente Cormiente Monofsica
Factor para caida de tension (K) 2.000
Longitud mis alejada del circuito 11.8 m
. ! Valor de j 00175 Ohm
Comprobacion del calibre del conductorfy =~ o0 " o = 795 Anperios
por caida de tension - -
Factor de potencia (Cos &) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 2.10 mm’
Caida de tensién ( Cr ) 141 Voltios
Observacion de caida de tension |Los valores estan OK.

Resultados : Alumbrado : 2x 2.1 0m? TW -AWG - 20 min @ PVC - SEL
Tomacorrientes : 2x21mn? + 1 x40mnf TW - AWG - 20 mm @ PVC - SEL
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Proyecto : “Proyecto Parroquia de San Agustin®
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por s LICC.
Chequeado por :
CALCULO DE CONDUCTORES ALIMENTADORES AL T.G,
Tipo de corriente Cormiente monofisica
Factor de sumimistro (K) 1.000
. Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de cdlculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda mixima total 2941.00 watts
Intensidad de calculo (Ic) 14.85 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (1d?) 18.57 Amperios
- . )
Calculo del calibre del conductor Sec,mn nommal del conductor 330 =
Calibre del conductor N° 12.00
Tipo de corriente Corriente monofasica
Factor pana caida de tension (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 0.3 m
V! } 7, 3
Comprobacién d.el calibre d.e’l conductor Inat:x::::d de disefio (1d) 01‘21575 Tﬁ;ﬁos
por caida de tension Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 330 mm’
Caida de tensiéon ( Cr ) 0.05 Voltios
Observacion de caida de tension  |Los valores estan OK.

Resultados : Alimentador : 2x33mm? TW - AWG - 20 mm @ PVC - SEL

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 157



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERfA CIVIL
“Parroquia de San Agustin”
Segundo nivel
[Proyecto : " Proyecto Parroquia de San Agustin”
Proyectista : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por : LiCC.
Chequeado por
Amblentes a Disefiar : Segundo Piso
Pasadizo 540 Watts
Bafios 93 Watts
Estudio 640 Watts
Dormitorios 398 Watts
Lavanderia 31 Watts
Oratorio 27 Watts
Sala 120 Watts
Cocina 240 Watts
Potencia instalada Tomacorrfentes en pasadizo 180 Watts
Tomacorrientes en bafios 360 Watts
Tomacorrientes en estudio 540 Watts
Tomacorrientes en dormitorios 1080 Watts
Tommcorrientes en lavanderia 360 Watts
Tomacorrientes en oratorio 720 ‘Watts
Tomacorrientes en sala 540 Watts
Tomacorrientes en cocina 540 Watts
Potencia total de tomacorrientes 43200 Watts
Potencia instalada total 6608.8 ‘Watts
Potencia total de shumbrado 17016 Watts
Potencia total de tomacorrientes 2520 Watts
Ciculo de Ia demanda mixima Potencia instalada total 4221.60 Watts
Factor de demanda 0.35
Factor de demanda 350 %
Denmanda méxima total 3613.08  Watts
Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin"
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J Chdvez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LiCC.
Chequeado por :
CALCULO DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO INTERIOR AL T.D.
Tipo de corriente Comente monofasica
Factor de suministro (K) 1.000
) Voltaje (V) 20 Voltios
Intensidad de calculo Factorde potencia (Cos @) 0.90
Demanda maxima total 933.00 watts
Intensidad de caleulo (Ic) 471 Amperios
Intensidad de diseiio Intensidad de disefio (Id) 5.89 Amperios
. Seccion nominal del conductor 2.10 mm’
Cilculo del calibre del conductor PR — 400
Tipo de corriente Corriente monofisica
Factor para caida de tension (K) 2.000
Longitud mas alejada del circuito 18.30 m
Valor de j 0.0175 Ohm.
Comprobacién del calibre del conductor(; = = 773 5 00 (1d) 589 Amperios
por caida de tensién Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccién nominal del conductor 2.10 mm’
Caida de tension ( Cr ) 1.62 Voltios
Observacion de caida de tension  {Los valores estan OXK.
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Proyecto : f Proyecto Parroquia de San Agustin®
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chavez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por LICC
Chequeado por :
CALCULO DE LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS BERIVADOS
Primer Piso
CIRCUITO DERIVADO PARA TOMACORRIENTES
Tipo de Corriente Corriente Monofasica
Factor de Suministro (K) 1.000
. Voltaje (V) 20  Voltios
Intencidad de Clculo Factor de Potencia (Cos @) 0.50
Denunda Maxima Total 1940.00 Watts
Intencidad de Céleulo (Ic) 9.80 Amperios
Intencidad de Diseio Intencidad de Disefio (1d) 1225 Amperios
Cileulo del Calibre del Conductor | Seeeién Nominal del Conductor 2.10 i’
Calibre del Conductor N° 14.00

Tipo de Corriente

Corriente Monofésica

Factor para Caida de Tension (K) 2.000
Longitud mas alejada del Circuito 2401 m
. . Valorde j 0.0175 Ohm
Comprobacién del Calibre del Intencidad de Disefio (Id ) 1225 Anperios
Conductor por Caida de Tencién Factor de Potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion Nominal del Conductor 210 i
Caida de Tencién ( Cr ) 441 Voltios
Observacion de Caida de Tencién [Los valores estan OK.,
Resultados : Alumbrado : 2x21 mo? TW - AWG - 20 mm @ PVC - SEL
Tomacorrientes : 2:x21mn? + 1 240mm? TW -AWG - 20 mm @ PVC - SEL
Proyecto : "Proyecto Parroguia de San Agustin"
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J Chdvez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Reanlizado por
Chequeado por

Licc.

CALCULO DE CONDUCTORES ALIMENTADORES AL T.G

Tipo de corriente

Corriente monofasica

Factor de suministro (K) 1.000
Intensidad de cdlculo Voltaje (V) . 220 Voltios
Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda maxima total 3613.08 ‘watts
Intensidad de calculo (Ic) 18.25 Amperios
Intensidad de disefio Intonsidad de disefic (Id) 22.81 Ampcrios
Cileulo del calibre del conductor Scc-cién nominal del conductor 3.30 mm’
Calibre del conductor N° 12.00
Tipo de comiente Corriente monofasica
Factor para caida de tension (K) 2.000
Longitud mas alejada del circuito 2.89 m
; . Valor de j 0.0175 Ohm.
Comprohacidn del calibre del conductor 7 203, 7 75 507y 2281 Amperios
por caida de tension Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 3.30 mm’
Caida de tension ( Ct ) 0.63 Voltios

Observacion de caida de tension

Los valores estan O.K.

Resultados : Alimentador :

2x33mm? TW -AWG - 20mm @

PVC - SEL
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Tercer nivel
Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin”
Proyectista Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por : LJCC.
Chequeado por
Ambientes a Disefiar : Tercer Piso
Pasadizo 86 Watts
Bafios 124 Watts
Hall/ kitchenet 420 Watts
Salén pamroquial 600 Watts
.. Tomacorrientes en pasadizo 180 Watts
Potencia ins talada - £ =
: Tomacomientes en bafios 360 Watts
Tomacorrientes en hall- kitchenet 900 Watts
Tomacorrientes en salén parroquia 1440 Watts
Potencia total de tomacorricntes 2880.0 Watts
Potencia instalada total 4110.0 Watts
Potencia total de alambrado 12300 Watts
Potencia total de tomacomientes 2880 Watts
Potencia instalada total 4110.00 Watt
Ciculo de la demanda méxima —
Factor de demanda 1
Factor de demanda 100.0 %
Demanda mixima total 4110.00 Watts
Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin”
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LICC.
Chequeado por :
CALCULO DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO INTERIOR AL T.D.
Tipo de comriente Comiente monofasica
Factor de suministro (K) 1.000 «
. Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de cdlculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda méxima total 643.00 watts
Intensidad de caleulo (Ic) 325 Amperios
Intensidad de diseiio Intensidad de disefio (Id) 4.06 Amperios
Cilculo del calibre del conductor Seccion nominal del conductor 2.10 mm”
Calibre del conductor N° 14.00
Tipo de corriente Corriente monofasica
Factor para caida de tensién (K) 2.000
Longitud mis alejada del circuito 21.65 m
.. . Valorde j 0.0175 Ohm
Comprobacién d'ei calibre d.el conductor Intensidad de disefio (1) 100 Amperios
por caida de tensién Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccién nominal del conductor 2.10 o’
Caida de tension ( Cr ) 1.32 Voltios
Observacion de caida de tensién Los valores estan OXK.
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Proyecto : "Proyecto Parroguia de San Agustin®
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por LICC.
Chequeado por :
CALCULO DE LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS
Primer Piso
CIRCUITO DERIVADO PARA TOMACORRIENTES
Tipo de corriente Corriente Monofasica
Factor de suministro (K) 1.000
. . Voltaje (V) 20  Voltios
Intensidad de célcale Factor de potencin (Cos @) 0.90
Demanda méxima total 1440.00 Watts
Intensidad de célculo (Ic) 127 Amperios
Intensidad de diseiio Intensidad de diseiio (1d) 9.09 Anmperios
Cilculo del calibre del conductor Sec'cién nominal del conductor 2.10 mm’
Calibre del conductor N° 14.00
Tipo de corriente Corriente Monofisica
Factor para caida de tension (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 5.78 m
. . Valorde j 0.0175 Ohm.
Comprobacién d.el calibre d-el conductor Frer mm ) 905 Amporios
por caida de tension Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccién nominal del conductor 2.10 mm’
Caida de teiigibn ( Cr ) 0.79 WVoltios
Observacién de caida de tension  [Los valores estan O.K.

Resultados : Alumbrado : 2x21mm* TW -AWG - 20 mm @ PVC - SEL
Tomacorrientes : 2x2.1mm? + 1x40mm? TW-AWG - 20 mm & PVC - SEL
Proyecto : "Proyecto Parroguia de San Agustin"
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por LicC
Chequeado por

CALCULO DE CONDUCTORES ALIMENTADORES AL T.G

Tipo de cosriente

Cormiente monofisica

Factor de suministro (K) 1.000
. Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de cdlculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda méxima total 4110.00 watts
Intensidad de calculo (Ic) 20.76 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (1d) 2595 Amperios
Cilculo del calibre del conductor Seccién nominal del conductor 3.30 mm’
Calibre del conductor N° 12.00
Tipo de corriente Cormiente monofasica
Factor para caida de tension (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 5.87 m
. " ‘Valorde j 0.0175 Ohm.
Comprobacién (-"e‘l calibre d‘_d sonductor Intensidad de disefio (Id) 2595 Amperios
por caida de tensién Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccién nominal def conductor 3.30 mm’
Caida de tension ( Cr ) 145 Voltios
Observacion de caida de tensidon  |Los valores estdn OK.

Resultados ; Alimentador ;

2=33mp* TW-AWG - 20nm 9 PYC - SEL
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Cuarto nivel

Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin”

Proyectista : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por LICC.

Chequeado por :

Ambientes a Diseifiar : Cuarto Piso
Pasadizo 258 Watts
Bafios 124 Watts
Salén 1,2y 3 1064 Watts

.. Tomacormientes en pasadizo 360 Watts
Potencia instalada ;
Tomacorrientes en bafios 360 Watts
Tomacorrientes en salén 1,2y 3 3060 Watts
Potencia total de tomacorrientes 3780.0 Watts
Potencia instalada total 5226.0 Watts
Potencia total de alumbrado 1446.0 Watts
Potencia total de tomacormientes 3780 Watts
Potencia instalada total 5226.00 Watts
Ciéculo de la demanda mixima -

Factor de demanda 1
Factor de demanda 1000 %
Demanda méixima total 522600  Watts

"Proyecto Parroquia de San Agustin"

Proyecto :
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por : LJCC.
Chequeado por :
CALCULO DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO INTERIOR AL T.D4
Tipo de coriente Corriente monofdsica
Factor de suministro (X)) 1.000 ~
. . Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de cdlculo Factor de potencia ( Cos @) 0.90
Demanda maxima total 840.00 watts
Intensidad de célculo (Ic) 4.24 Anmperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (Id ) 5.30 Anmperios
Clculo del calibre del conductor Sec-cién nominal del conductor 2.10 o’
Calibre del conductor N° 14.00
Tipo de cormriente Cormriente monofisica
Factor para caida de tensidn (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 17.8 m
. . Valorde j 0.0175 Ohm
Comprobacién dFl calibre d.el conductor Tntensidad de disefio (1d) 30 Amperios
por caida de tensién Factorde potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccién nominal del conductor 210 o
Caida de tension ( Cr ) 142 Voltios
Observacion de caida de tension Los valores estan O.K.
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Proyecto : “Proyecto Parroguia de San Agustin®
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LICC.
Chequeado por :
CALCULO DE LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS
Cuarto Piso
CIRCUITO DERIVADO PARA TOMACORRIENTES
Tipo de comriente Corriente Monofésica
Factor de suministro (K) 1.000
. i Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de calculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda maxima total 1440.00 Watts
intensidad de calculo (lc ) 7.27 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (Id ) 9.09 Amperios
Calculo del calibre del conductor Sec,dén nominal del conductor 210 s’
Calibre del conductor N° 14.00
Tipo de corriente Corriente Monofisica
Factor para caida de tension (K) 2.000
Longitud mas alejada del circuito 21.83 m
. i Valor de j 0.0175 Ohm,
Comprobacion d.el calibre d_e’l conductor Intensidad de disefo (1) 2.09 Amperios
por caida de tensién Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 2.10 mm®
Caida de tension ( Cr ) 2.98 Voltios
Observacion de caida de tension Los valores estdn O.K.
Resultados : Alumbrado 2x21mm? TW - AWG -~ 20mm @ PVC - SEL
Tomacorrentes : 2x21m? + 1 x40mm* TW-AWG - 20nm @ PVC - SEL
Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin"
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LJCC
Chequeado por :
CALCULO DE CONDUCTORES ALIMENTADORES DEL TG AL T.D4
Tipo de corriente Corriente monofasica
Factor de suministro (K) 1.000
) . Voltaje (V) 220  Voltios
Intensidad de calculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda mixima total 5226.00 watts
Intensidad de calculo (Ic) 26.39 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (1d) 32.99 Anyperios
Calculo del calibre del conductor Sec,Cién nomél del conclluctor 3'.30 o
Calibre del conductor N° 12.00
Tipo de commente Corriente monofasica -
Factor para caida de tensién (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 9 m
. . Valorde § 0.0175 Ohm
Comprobacion d-el calibre d'el conductor Intensidad de disefio (1) 12.99 Amperios
por caida de fensién Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 3.30 i
Caida de tension ( Cr ) 2.83 Voltios

Observacion de caida de tension {Los valores estan OK.

Resultados : Alimentador 2x33mm? TW -AWG - 20mm @ PVC - SEL
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Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin"
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J. Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por LICC.
Chegueado por :
' CALCULO DE CONDUCTORES DEL T.G. AL MEDIDOR
Tipo de comiente Corriente monofasica
Factor de suministro (K) 1.000
) Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de calculo Factorde potencia (Cos ) 0.90
Demanda méxima total 15830.08 watts .
Intensidad decalculo (Ic) | 7995  Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (Id) 99.94 Aniperios
Calculo del calibre del conductor Sec.cién nominal del conductor 8.40 mm’
Calibre del conductor N° 8.00
Tipo de corriente Cormiente monofasica
Factor para caida de tensién (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 6 m
. . Valorde j 0.0175 Ohm.
Comprobacién d‘el calibre d'el conductor [ r aa) 9.9 Amperios
por caida de tensién Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 8.40 mm’
Cardadetension ( Cr ) 2.25 Voltios
Observacion de caida de tensién  |[Los valores estdn OK.

Resultados : Aimentador :

2x84mm? TW - AWG - 20mm©@ PVC- SEL
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B. Capilla
Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin"
Proyectista : Bach. Ing Civil Leslie J. Chévez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LICC

Chequeado por

Ambientes a Disefiar : Capilla
Bafio 31 Watts
Sacristia 1y 2 240 Watts
Capilialado 1y 2 312 Watts
Capilla centro 800 Watts
Altar 156 Watts

Cilculo de la potencia instalada Campanario 93 Watts
Exteriores . 230 Watts
Extetiores jardin 360 Watts
Tomacorriente capilla 2160 Watts
Potencia total de tomacorrientes : 2160.0 Watts
Potencia instalada total : 4382.0 Watts
Potencia total de alumbrado : 583.0 Watts
Potencia total de tomacorrientes : 1639 Watts
Ciculo de 1a demanda méxima Potencia instalada total : 2222.00 Watts
Factor de demanda : 1
Factor de demanda : 100.0 %
Demanda méixima total : 4382.00 Watts
Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin"
Proyectistas : Bach. Ing Civil_Leslie J. Chévez Carrillo

PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LiccC
Chequeado por :
CALCULO DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO INTERIOR AL T.G
Tipo de corriente Corriente monofasica
Factor de suministro (K 1.000
. Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de cdlculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda méxima total 4382.00 watts
Intensidad de cdlculo (Ic) 22.13 Amperios
Intensidad de diseiio Intensidad de disefio (Id) 27.66 Amperios
Calculo del calibre del conductor Seccién ,nomina] del conductor 3.30 ml
Calibre del conductor N° 12.00
Tipo de comiente Cormiente monofasica
Factor para caida de tension (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 31 m

Valor de j 0.0175 Ohm.
Intensidad de disefio (1d) 27.66 Amperios

Comprobacidn del ealibre del conductor
por caida de tensién

Factor de potencia (Cos @) 0.90 Amperios
Seccion nominal del conductor 330 mm’
Caida de tension ( Cr ) 8.19 Voltios

Observacién de caida de tensién  {Los valores estan ok
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Proyecto : " Proyecto Parroguia de San Agustin”
Proyectistas : Bach. Ing Civil Leslie J Chdvez Carrillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES

Realizado por : LICC.
Chequeado por :
CALCULO DE LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS
Parroguia
CIRCUITO DERIVADO PARA TOMACORRIENTES
Tipo de corriente Corriente Monofasica
Factor de suministro (K) 1.000
Intensidad de cilealo Voltsie (V) 220 " Voltios
Factor de potencia ( Cos @) 0.90
Denisiida iixina total 1880.00 Watls
Intensidad de calculo (Ic) 10.00 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (Id) 12.50 Amperios
Céleulo del calibre del conductor Sec.cién nominal del conductor 3.30 -
Calibre del conductor N° 12.00
Tipo de corriente Corriente Monofasica
Factor para caida de tensibn (K) 2.000
Longitud més alejada del circuito 35.75 m

Valorde j 0.0175 Ohm.
Intensidad de disefio (Id) 12.50 Amperios

Comprobacion del calibre del conductor
por caida de tension

Factor de potencia ( Cos @) 0.90 Amperios
Seccién nominal del conductor 3.30 ot
Caida de tension ( Cr ) 4.27 Voltios

Observacion de caida de tensidn  [Los valores estan O K.

Resultados : Alumbrado : 2x33m? TW - AWG - 20 mn@ PVC - SEL
Tomacorientes : 2x21mm® + 1 x4.0m? TW-AWG - 20mm@ PVC - SEL
Proyecto : "Proyecto Parroquia de San Agustin”
Proyectistas : Rach. Ing Civil Leslie J. Chivey Carvillo
PROYECTO DE ILUMINACION DE AMBIENTES INTERIORES
Realizado por : LICC.
Chequeado por :
CALCULO DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO AL MEDIDOR
Tipo de comriente Corriente monofsica
Factor de suministro (¥ ) 1.600 .
. . Voltaje (V) 220 Voltios
Intensidad de célculo Factor de potencia (Cos @) 0.90
Demanda mixima total 4382.00 watts
Intensidad de céleulo (Ic) 2213 Amperios
Intensidad de disefio Intensidad de disefio (I1d ) 27.66 Amperios
Célculo del caiibre del conductor Sec.ci()n nominal del conductor 530 o’
Calibre del conductor N° 10.00
Tipo de cormriente Cormiente monofasica
Factor para caida de tensidon (K) 2.000
Longitud mas alejada del circuito 8 m
; . Valorde j 0.0175 Ohm
Comprobacién d‘el calibre d_e:l conductor Intensidad de disefio (1d ) 2766 Amperios
por caida de tension Faclor de potencia (Cos 3) 0.9 Ampérios
Seccion nominal del conductor 5.30 i’
Caida de tension ( Cr ) 1.32 Voltios
Observacion de caida de tension  |Los valores estdn OXK.

Resultados : Alimentador : 2 x84 mn? TW - AWG - 20 mm @ PVC - SEL
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K

4.7. INSTALACIONES SANITARIAS
4.7.1, Sistema de abastecimiento de agua
Caélculo del gasto para oficinas (primer piso)
, SISTEMA INDIRECTO DE AGUA

A) CALCULO DE LAS DOTACIONES O GASTO TOTAL
1.- CALCULO DEL GASTO PARA QFICH\IAS
1.1) Primera Planta

Para oficinas se calculara a razon de: - 6l/dia por m’. atil
Ambiente Area (m’) Dotacién (lt/dia)
Oficina 16.71 100.26
Secretaria 14.85 89.10
Archivo 7.22 43.32
Servicios higiénicos 7.07 42.42
| Dotaciéon = 275.10 It/dia

2.- CALCULO DEL GASTO PARA VIVIENDA
2.1) Segunda Planta

Area dellote: Hasta 200m?
Dotacion : 1500 t/dia
Gasto : 1500 It/dia
| Dotacién = 1500.00 t/dia

3.- CALCULO DEL GASTO PARA DE ESPECTACULOS O CENTROS DE REUNION
3.1) Tercera Planta

Tipo de establecimiento: Auditorio

Dotacién : 3 It/asiento
Asientos : 93 personas
Gasto : 93%3 '

Gasto : 279 It/dia
Ambiente Area Dotacién (it/dia)
Baiios Publicos 16.25 975
| Dotacién = 376.50 It/dia

4.- CALCULO DEL GASTO PARA LOCALES EDUCACIONALES
4.1) Cuarta Planta

Tipo de local educacional Dotacion diaria N° de alumnado
Alumnado y personal
no residente 50 W/persona 60
Dotacion: 3000 l/dia
Ambiente Area Dotacion (lt/dia)
Baiios Publicos 16.54 99.24
Dotacién = 3099.24 It/dia

Por lo que tenemos:

GASTO TOTAL = 4975.74 1t/dia
NOTA: El Gasto Total se ha calculado como b sumatoria de los Gastos Parciales de la 2da,
Ia Secunda . Tercera v Cuarta Planta.
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L]

DISENO DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO
A) DISENO DEL TANQUE CISTERNA

1.- CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE CISTERNA
Vic = Volumen del tanque cisterna

, __Vic=34GastoTotal = 0.75*4.97574 __
| Vic = 3.73 m |
2.- CALCULO DE LAS DIMENSIONES TANQUE CISTERNA
Por otro lado :
Vic=b*1*h ... (1)
Donde b= ancho
I=largo
h = altura Wtil

Recomendable: bl = 1/2 6 1/2.5
b=12=05 ... ok
Recomendable : hil = 2/3
h=21/3

Reemplazando en la ecuacion (1) y despejando 1, tenemos:

Vic = (12)*#(213) = 3.57

- F=1120
1=224

Aproximando] . o L 1=2.30
b=1.15
h= 153
Aproximando] h=1.60

EIE B

Asumiendo un Borde Libre: bl = 0.50

g

Porlotanto : ht = Alura total del tanque
ht =h +bl
[ ht= 2.10 ' m. 7

Las dimensiones del Tanque Cisterna seran las siguientes:

|||<1

e

1=23m
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B) DISENO DEL TANQUE ELEVADO
1.- CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE ELEVADO

Vte = Volumen del Tanque Elevado
Vie =13 (GastoTota) (2)

Reemplazando en ecuacién (2) :

Ve = (1/3) * 4.97574
[ Vte = 1.66 m> ]

2.- CALCULQ DE LAS DIMENSIONES TANQUE ELEVADQ
Vie = h*(/4*D?)......... (3)

donde : D= diametro
h = altura 0til

ota; Considerando un Tanque Elevado de seccion circular;

(Segin el RN.C.)
Asumiendo borde libre bl = 0.40 m.
Asumiendo borde libre D= 1.52 m
reemplazandoen (3) :
Vte = h(3.1416*1.52%/4) = 1.66
h=0.91634254]
| Asumiendo 1= 1.00 m 1
Por lo tanto : ht = Altura total del tanque
ht=h + bl
ht = 1.49 m.
Aproximando: ht = 1.60 m.

Las dimensiones del Tanque Elevado seréan las siguientes:

- D=1.52 Didmetro

hea=1.00 altura del
espejo de agua

T o o H bl=0.40 borde libre

- {Eremit &

£
£
é
i

Toasmoms.
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CALCULO DE LA TUBERIA DE ADUCCION

1.- CALCULO DEL CAUDAL DE ENTRADA:

Qe=Vtc/t (4)
Vic = 1.66 m.
Consideremos, 2 horas al tiempo d¢ llenado del tanque éisterna:
t = 42* 3600
t = 7200 seg.

Reemplazando valores en la ecuacion (4 ), tenemos :

[ Qe=_ 0000230  m/ses |

2.- CALCULO DEL DIAMETRO:
De la ecuacion de continuidad, tenemos: :
Q=V*A = V*II(D"2)/4)

Donde: V = Velocidad del fluido en la tuberia
D =Diametro de la tuberia
Despejando :
D = (4*Qe/ II*VY0.5

Didmetro Maximo: (ParaV = 0.6 m/seg.)

D= 0.0221 m

D= 0.9 "
Diametro Minimo: (Para V = 3.0 m/seg)

D = 0.0099 m.

D = 04 "

Por lo que tomaremos un valor entre este rango, ademas el didmetro elegido serd comercial:

f=3/4"
[ f= 3/4 — f = 0.01905 m
Verificacion de la velocidad :
V = (4*Qe)/( p*D"2)
V= 0.808 m/seg.
l_~ e e (0:46--‘\.<\".«7.~-.,-\4r;=w>m7=- ;,-..».0..8.0=8>;a-q:w.w.v,-,y.u;, ,.,:ZJ 2. 2 o):.,;,,,- :-...:.:. ',. ey OK" TR .»wwl
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CALCULO DE LAS TUBERIAS DEL SISTEMA DE BOMBEO
A) CALCULO DE LA TUBERIA DE IMPULSION
1.- CALCULO DEL CAUDAL DE BOMBEO
Qe=Vie/t oo (5)

Vte = 373 m,

Consideremos, 4 horas como tiempo de lenado del tanque:
t = 4* 3600
t = 14400 seg.

Reemplazando valores en la ecuacion ( 5), tenemos :
| Qe = 0.000259 m/ seg. ]

2.- CALCULO DEL DIAMETRO:
De la ecuacion de continuidad, tenemos: :
Q=V*A = V*(DV2)4)

Donde: V = Velocidad del fluido en la tuberia
D =Dimetro de la tuberfa
Despejando :
D = (4*Qe/ p*V)0.5

Didmetro Miximo: (ParaV = 0.6 m/seg.)
D= 0.0235 m
D= 0.9 "

Diametro Minimo: (Para V = 3.0 m/seg)

D= 0.0105 m.

D= 0.4 "
Por lo que tomaremos un valor entre este rango, ademas el didmetro elegido sera comercil: f = 3/4"
[ f= 3/4 — £ =0.01905 m

Verificacion de 1a velocidad :
V = (4*Qe)/( p*D"2)
V= 0.909 mfseg.

| (0.6 < 0.909 >2.20) . OK |

B) PERDIDA DE CARGA POR METRO DE LONGITUD EN LA TUBERIA DEIMPULSION

Pci =(B * Q"2)/(D"5)
donde : B 0.0014 (para PVC rigido)

luego ;
Pci = 3.748E-02 m. 0.493573473
CALCULO DE LA TUBERIA DE SUCCION

Se escoje el didmetro comercial siguiente a la tuberia de impulsion

D= 1" 0.0254 m
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PERDIDA DE CARGA POR METRO DE LONGITUD EN LA TUBERIA DESUCCION

Pci = (B * Q72)/(D"S)
donde : B 0.0014 (para PVC rigido)

luego :
Pes = 1.844E+06 it
DISENO DE LA BOMBA
P =(Q*HA/(R*7S) ....coecnvvne. (5)
donde :
Q= 0.0003 0.2592 Vs
R = Eficiencia de la bomba: 60%
R = 0.6
Hd= Hs + Ht + Hft
donde :
Hs = Altura de succién 2m
Ht = Altura total 13.17 m,
Hft = Hfi + Hfs
Hft = 13.5%6.664*10'(-7) + 1.5*8.749*10/(-3)
Hft= 3.688E+06
lnego :
Hd= 3.688E+06 m.
Hd= 3.688E+01 m

reemplzandoen (5) :

P = 0.0002
P = 0.2124 HP
HP*0.7461 KW/HP =, 0.158 Kw.

DISENO DEL MEDIDOR DE INGRESO

Presidn en la Matriz ( PM) = 30.00 m

Presion de Salida (Ps) = 3.50 m

Altura Estatica (Ht) = 15.67 m

Gasto de Entrada = 1.62 Lts / seg. d
Gasto de Entrada = 25.68 Gln / min.

Carga disponible ( Hf) = 10.83 m

Carga disponible ( Hf) = 1538  lib / pulg®

Carga Mixima del medidor 7.69 lib / pulg.’

De la Tabla ( PERDIDA DE PRESION EN MEDIDOR TIPO DISCO )

oon & = 1" obtenemos una pérdida de presion de 6.15 lib / pulg2
que es menor que la carga maxima que acepta el medidor.

Diimetro del Medidor ( ©O) = 1 Pulg.
Pérdida de Presion en Medidor = 432  'm
Presion a la salida del Medidor = 25.68 m
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DISENO DE LA RED DE AGUA FRiA

DISENO DE1A RED DEAGUA FRIA DEL CENTRQ EDUCATIVO
Presitn en la Matriz PM= D0
Presitn de Sdida Ps= N m
Alturade Trabdo Hi= 56 m
Tramo UH. Q Longitud $ CODO DE 45 €ODO DE 9%
(tt/seg)]  (mj {pulg.) P Codos} { Pulg )] L. Equiv. {Perd. CatgajTotal L. Equiviotl, P. Cargd N° Codos lﬁ(’l’uig) L Equiv.| Perd. Carga. Iotdl.m'_gh ‘otal, P. Cargs
A-B 9500 162 34 11/2 0 1 0417 000 1 11/2 | %5 5180
B-C 7500 141 1710 11/2 0 1 0477 2000 7 142 | 1395 9.065
C-D 5200 115 jons 112 0 1 0,477 000 7 1172 { 125 9.065
D-E 2500 0.64 .83 11/4 0 1 0477 0000 9 11/4 1 101 9819
Diémetro del Medidor 4= 1 Bl
Presion ata salida del Medidor Pz B m
Cocficiente de Rugosidad = (001 paPVC,
TEE YALYULA COMPUERTA Le Ly St | Bf | Preén| V Vmix
N°Tees {0(Pulg )| L Bquiv. { Perd Carga TomILEqLivI'ml.P.CmdN“Vﬂv.b(Mg L Equi. ) Perd. Carga. [Total L Equisflotal. P.Cargd () (m) (m) | (m) |(m/s}| (m/s)
0 112 | 30 0000 i 142 1 038 038 5508 895 0046 | 0410 | 577 | 14 305
3 142 1 310 9.327 1 112 | 038 0328 1878 3582 0035 § 1242 | 2403 | 124 305
3 142 | 30 930 1 1y2 ¢ 038 0.3 1872 Bt 0025 1 089 | 2343 | 10 305
2 11/4 | 2618 52% ) 114 | 028 0278 {533 .16 0018 1 0820 | 23 031 285

4.7.2. Sistema de desagiie
Como se sabe el desagiie trabaja por gravedad y por tratarse de una edificacion la tuberia

para las instalaciones interiores sera de 4”

4.7.3. Sistema de coleccion y evacuacién de agua de luvia
A) Cilculo de la intensidad
Utilizando la ecuacion 69 del capitulo 2, considerando que el proyecto se ubica en la zona
123 y subzonal23,, mediante las tablas 2.31 y 2.32 encontramos la intensidad,
I=a*(A+K*logT)*(+by" ... (Ec.-69)
Donde: _ '
i= Intensidad de lluvia (mm/hora)
a=322
K=0.553
b= parametro (hora)
n= parametro de duracién (adimensional)
t= duracién (hora), asumido en promedio de 15.2 para Perq.

T= tiempo en afios (25 afios)
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Tenemos:
1=21.82mm/h
Tomando en cuenta el RNE, cuando no se conoce la precipitacion o es muy pequefia, puede
tomarse 100mm/hora.
B) Cilculo del caudal
Usando la ecuacion 66, encontramos el caudal
Q=CIA/360
Factores que intervienen en el S
célculo del caudal (Q) Nomenclatura
Area a drenar A= 0.03164 Ha
Intensidad de lluvia I= 100.00 mm/h
Relacion entre escorrentia y la
cantidad de lluvia caida en el area C= 0.88 para Techos
Caudal _ Q= 0.008 m?/seg.

C) Cilculo hidraulico de la seccién de la cuneta
Tomando en cuenta la ecuacién 68 (ecuacion de Manning)

R+ gU1
n

0=4

" Donde:
Q=0.008 m*/seg
A=316.4 m’
$=0.020 (2% minimo, segiin RNE)

=0.012 (seccién semicircular de fierro, cuadro 2.30)

Reemplazando en la formula:
R=0.00266 m.

Como el radio es menos del minimo, tomamos un radio de 4”
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4.8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

4.8.1. Identificacion de impactos

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE LA "PARROOUIA DE SAN AGUSTIN"

FASE CONSTRUCCION i ORPERACION
I\In ﬁ 4 g g > 8
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL A boal|f i i § f 'n
A g g IR LR )
4 c C Eol s | 8 23 E g
MATRIZ DE EVALUACION 5 B ® g E ils r
NIVEL CUALITATIVO ° A g g i3 E < ge &) 2 E
Realizado por:Bach. Iing. Civil Chavez Carrillo, E N § a3 :g '8 ¥ g = Fo
Leslie Janeth T\ E 2 b4 ®
s ) T E g
e il s £ |
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS s e v L) =
a) Calidad del aire - [
1.- Aire
I b) Nivel de Ruido ° [ ] [ J
M
E : a) Relieve y Topografia [} o
D 2.- Suelos
| 1; b) Contaminacién (flsica, quimica, microbioldgica) -« [ [ ] L] [
o E 3.- Agua a) Aguas Superiiciales ®
F 4.- Procesos a) Drenaje Superficial [ 3 L]
] f 1.- Flora a) Cubierta Vegstal °
? ?, o a) Animales domésticos L] L
2.- Fauna
Cc é b) Otras especios [ 4
(o]
FE a) Calidad Paisajfstica . . . .
E P4 . Paisa
'g Z: L b) Potencial de vistas L ] * L4 L4
P 1. Estructura de
'\él g (E: Ml o c Ocupacién a) Empleo o L] . ® [}
. 1 I N
IIJ (':g c i & 2. Sectores a) Estilos de Vida [ ] * L]
00 6 9|, V| deactvdad 1, culidad de Vida o .
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MATRIZ CROMATICA DE LA "PARROOUIA DE SAN AGUSTIN"

FASE CONSTRUCCION OPERACION
1 ] i ~
M ] I b4
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 2 P g 3 E § . : P "
c?lE g g 8 L ) g
v 5 cls 148 o ; S
MATRIZ DE EVALUACION B} : § g fla ¥ H
NIVEL CUALITATIVO ° A, i § g C 4 { B [k g ' g
Realizado por: Bach. Ing. Civil Chévez Carrillo, N N ; 2 g U 3 i & )
] E g 1 q 8 )
eslie Janeth T 2 g % 14
s |® = 41 ; g -
£ F ‘
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS s = % g =
a) Calidad del aire
1.- Aire
I b) Nivel de Ruido
M e a) Reliews y Topografia
E E 2.- Suek
D I;. b) Contaminaci6n (fisica, quimica, microbiolégica)
1
[e) £ 3.- Agua a) Aguas Supsfficiales
F 4.- Procesos |a) Drenaje Superficial
I = 1.- Flora a) Cubierta Vegetat
s b
1 T a) Animales domésticos
[+4 b4 2.- Fauna
o 4 b) Otras especies
P £ a) Calidad Paisajistica
g P 4 .
rE 1.- Paisaje
c U b) Potencial de vistas
s cC 1. Estructura de
™ o0 £ C Ocupacion a) Empleo
sSNclgs Estilos de Vid
ID 1 &0 2 o 2. Ssc_lores a) Estilos de Vida
o2 |4 M| desctvdad ) Calidad de Vida

LEYENDA

Impactos Positivos

toe N : Frak 4+
rr g L

Iy Negativos

Impactos Negativos Severos

impactos Negativos Criticos
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE LA "PARRQOUIA DE SAN AGUSTIN"

FASE CONSTRUCCION OPERACION
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4.8.2. Medidas de correccion
Esta correccidn se hara de acuerdo a las condiciones ambientales preexistentes, tales como

suelo y vegetacion, asi como otros elementos existentes que forman parte del paisaje.

Las propuestas dadas se han estructurado de tal manera que cada modificacién detectada

encuentre una actuacién concreta como respuesta al impacto producido.

A)Medidas correctoras para las distintas fases de desarrollo de las acciones de

construccion de la “Parroquia de San Agustin”

s Fase de construccién

- Controlar las emisiones de ruidos y vibraciones en aquellas operaciones productoras de
los mismos.

- Acumular los materiales de obra, en puntos seleccionados con anterioridad para evitar
impactos visuales negativos.

- Limpiar inmediatamente las zonas de residuos v eliminar totalmente los escombros.

o Fase de funcionamiento
- Que las tareas de mantenimiento de la infraestructura de la “Parroquia de San Agustin”, se

efectien en concordancia con un plan de monitoreo permanente, a fin de garantizar su

eficiente funcionamiento.

B) Medidas protectoras y correctoras en funcion del tipo de impacto

¢ Impactos compatibles

Para estos tipos de impactos se tratard de maximizar los efectos positivos y evitar aquellos
negativos que pudieran presentarse a raiz de éstos, por lo tanto, lo adecuado es proponer
medidas preventivas.

- Movimiento de maquinaria.

- Prohibicion de cambios de aceite u otras reparaciones de maquinaria contaminante del
suelo.

- Cese de actividades en horario nocturno.

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 179



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEM1CO PROFESIONAL DE INGENIERfA CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

e Fn fase de operacién
- Ocupacion permanente del suelo: Una forma de mitigar, seria establecer un adecuado

programa de mantenimiento de la “Parroquia de San Agustin”

C) Programa de vigilancia
Estas tareas se reducen a las acciones de mantenimiento de la “Parroquia de San Agustin” en

concordancia con un adecuado programa de monitoreo.

Se recomienda, una constante vigilancia en contra de la intrusién de basuras, escombros en la

zona del Proyecto.
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CAPITULO V-
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES

- Se logré optimizar el disefio arquitectonico, estructural, de instalaciones sanitarias e
instalaciones eléctricas.

- Del estudio de mecanica de suelos se obtuvo un suelo arcilloso, es decir; de baja capacidad
portante 0.67 Kg / cm? mala para la cimentacion.

- Para el disefio estructural se ha propuesto una estructura resistente, rigida y con alta
tenacidad ante el colapso por acciones sismicas. Sin embargo, la veracidad de los resultados
est4 en funcién de un modelo que se aproxime al comportamiento de la estructura real.

- Del disefio de la Instalaciones sanitarias debido a la probable variacion de la presion en la
red de agua de la edificacion planteada, se ha propuesto incluir tanque elevado prefabricado
(sistema indirecto), de tal manera de garantizar un suministro de agua constante

- De las instalaciones eléctricas se obtuvo el disefio de dos sistemas monofasicos
independientes para la iglesia y para el edificio.

- Del estudio de impacto ambiental se han propuesto una serie de medidas de mitigaciéon que
permitiran reducir los efectos ambientales durante y después del proceso constructivo del
proyecto.

- La estructura se disefid optimizando costos y recursos con la finalidad de hacer viable su
ejecucion, siendo el presupuesto total S/. 1314699.56 el cual se distribuye en S/. 621030.55
para la arquitectura, S/. 600141.40 para las estructuras, S/. 72114.23 para las instalaciones
sanitarias y finalmente S/. 21413.38 para las instalaciones eléctricas.

- Se ha logrado a elaborar el proyecto profesional parroquia de San Agustin, mediante el
cual se obtendra el titulo de Ingeniero Civil.
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5.2. RECOMENDACIONES

- Para un suelo de baja capacidad portante se recomienda hacer un mejoramiento de suelo, y
asi disminuir los costos de la cimentacion.

- Se recomienda el uso del programa ETABS, debido a la facilidad de uso ya que es de
mayor ayuda para el disefio de edificaciones.

- Se recomienda el uso de un tanque elevado prefabricado por la facilidad de instalacion, de
una sola pieza de polietileno que garantiza la impermeabilidad, facil limpieza y su capa
antimicrobiana evita la adherencia de bacterias, ademas que no requiere de un disefio
estructural.

- Se recomienda el cumplimiento estricto del expediente técnico, planos y especificaciones
técnicas durante la ejecucion de obra.

- Que la obra s¢ ejecute durante el periodo de estiaje para un mejor avance fisico v asi reducir
riesgos ambientales y accidentes.

- Se recomienda el uso de agregados de las canteras del rio Mashcon y del Gavilan.
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Levantamiento topogrdfico del terreno

Excavacion de calicatas
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Secado de muesiras al sol de los estratos
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Preparacion de muestra para ensayo de consolidacion

Bach. Ing. Civil Chavez Carrillo, Leslie Janeth 189



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERfA
ESCUELA ACADEMICC PROFESIONAL DE INGENIERfA CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

Equipo usado para el ensayo de peso especifico
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ANEXO 2

Coeficiente de balasto de acuerdo al tipo de suelo

T Ve 1 Table F18).Se présentan sigunos valors raferenciaes o este coencisnte para’ T
diferentes tipos de suelos, sequn la clasificacion det sistema unificado de suelo.

Tabla [2.18] Correfacion entre ef tipo de suelo y ef coeficiente de batasio.
15 Cimentack de {o anrado en ediicnciones, ulic Rivera” pag. 107}
A AT )

ravas bien graduadas GwW 14-20 7
Gravas arctliosas GC 11-19 15

Gravas mal graduadas GP B-14 "
Gravas limosas G 8-14 10
Arenas bien graduadas swW 6-16 11
Arenas ascillosas SC 6-16 k3]

Arenas mal graduadas sP 53 7
Arenas limosas SM 59 7

Limos organicos ML 48 [}

Arcilias con grava-o con arena CL 48 5
Limos organicos y arciias fimosas- oL 35 4
Tihos MOTQAMICos WH 1E 3
Arcillas morganica CH 15 3

- RiGHas vl OR 44 2

MODULO DE REACCION DEL SUELO

Tabla (2.19.}

-~

HEERSE R S R

B

b

Nota: Esta tabla es un resumen de diferentes trabajos que han realizado el Prof. Terzaghi y otros
cinco ingenieros-connotados (en diferentes épocas). Y se la puede encontrar en la Tesis de maestria
“Interaccion Suelo-Estructuras: Semi-espacio de Winkler”, Universidad Politécnica de Cataluiia,

Barcelona- Espafia. 1993 (Autor Nelson Morrison).
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ANEXO 3
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PROYECTO PARROQUIA DE SAN
AGUSTIN

ARQUITECTURA
01.00.00 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
GENERALIDADES

Albafiileria es ¢l proceso constructivo determinado por el uso de ladrillo, los que por sus
dimensiones modulares permiten la ejecucion de muros portantes, de acompafiamiento 6

tabiqueria, teniendo muros en aparejos de soga y cabeza.

La resistencia a la compresion de la albaiiileria esta en relacion directa de su calidad

estructural, nivel de su resistencia a la intemperie o cualquier causa de deterioro.
A la perfeccion geométrica del ladrillo.

A la adhesividad del mortero.

A la calidad de mano de obra.

EL MORTERO

El mortero cumple en la albadiileria las funciones:

Separar las unidades de albafiileria de manera de absorber sus irregularidades.

Consolidacion de las unidades para formar un elemento rigido y no un conjunto de piezas

sueltas.

El espesor de las juntas depende:
La perfeccion de las unidades.
Trabajabilidad del mortero. |
Calidad de la mano de obra.

A pesar de que el mortero y el concreto se elaboran con los mismos ingredientes, las
propiedades necesarias en cada caso son diferentes. Mientras que para el concreto la
propiedad fundamental es la resistencia, para el mortero tiene que ser la adhesividad con

l1a unidad de albaiiileria.
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Para ser adhesivo, el mortero tiene que ser trabajable, retenido y fluido.

El mortero debe prepararse con cemento, arena y la maxima cantidad posible de agua sin
que la mezcla segregue (Segun el disefio de mezcla). El agua proveera trabajabilidad, la

arena retentividad y fluidez y el cemento resistencia.

La trabajabilidad del mortero debe conservarse durante el proceso de asentado. Por esta
razén, toda mezcla que haya perdido trabajabilidad debera retemplarse. Dependiendo de
condiciones regionales de humedad y temperatura, el retemplado puede hacerse hasta 1 %

y 2 horas después de mezclado el mortero.
Se debe usar solamente cemento Pértland tipo L.
La arena deber4 ser limpia libre de materia organica.

El agua sera fresca, limpia y bebible, no se usara agua de acequia u otras que contengan

materia organica.
El mortero sera de proporcion cemento arena 1:4.
LA MANO DE OBRA

Debera utilizar inicamente mano de obra calificada., es importante vigilar los siguientes

puntos:

El humedecimiento y/o limpieza de la unidad de albaiiileria segtin sea el caso.
La alineacion y aplomado.

El menor espesor posible de juntas horizontales del mortero (1 .a 1.5 cm.).

El procedimiento de asentado, particularmente la presion sobre las unidades de albaiiileria

durante la colocacion.
El llenado total de juntas verticales del mortero

La calidad de la albaiiileria mejora con la mano de obra y la buena procedencia de los

materiales.
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01.03.00 MURO DE CANTO LADRILLO KING KONG DE SOGA C/M 1:4

El ladrillo es la unidad de albaiiileria fabricada con arcilla, mineral terroso o pétreo que
contiene esencialmente silicatos de aluminio hidratados, fabricados con maquinas, el
proceso de moldaje exige el uso de arena para evitar que la arciila se adhiera a los
moldes, dandole con esto un acabado caracteristico en cuanto se refiere a sus

dimensiones, resistencia a los esfuerzos y cierta permeabilidad.

El ladrillo de arcilla es consecuencia del tratamiento de la arcilla seleccionada, mezclado
con adecuada proporcion de agua, y arena elaborado en secuencias sucesivas de mezclado
e integracion de la humedad, moldeo, secado y cocido en hornos a una temperatura del
orden de 1000 °C.

Los ladrillos de arcilla cocido que se especifican deben de satisfacer ampliamente las
Normas Técnicas de ITINTEC 331-017/78 siendo optativo de parte del Contratista el uso
del ladrillo silicico calcareo el que debera de satisfacer las Normas de ITINTEC 331-
032/80 y el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto no se opongan a las
Normas de ITINTEC.

CONDICIONES GENERALES

Los ladrillos a emplearse en las obras de albaiiileria deberan cumplir con las siguientes

condiciones:

Resistencia minima a la carga de ruptura 95 kg/cm2, promedio de 5 unidades ensayadas

consecutivamente y del mismo lote.

Los ladrillos tendran dimensiones exactas y constantes asi para los ladrillos KK

maquinado sera de 10 X 12 X 24 cm.

La textura debe ser homogénea, de grano uniforme.
La superficie debera ser de asiento rugosa y aspera.
De coloracién rojiza amarillenta, uniforme.

De dureza inalterable a los agentes externos, al ser golpeados con el matillo emitan un

sonido metalico.

Presentacion
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El ladrillo tendra aristas vivas bien definidas con dimensiones exactas y constantes. Se
rechazaran los ladrillos que presenten los siguientes defectos. Los sumamente porosos,
desmenuzables, permeables, insuficientemente cocidos, los que al ser golpeados con el
martillo emitan un sonido sordo. Que presenten resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o

grietas, los vidriosos, deformes y retorcidos.

Los que contengan materias extrafias, profundas o superficiales como conchuelas, grumos
de naturaleza calcarea, residuos de materiales orgéanico, manchas y vetas de origen

salitroso.

El Inspector de Obras velard constantemente por el fiel cumplimiento de estas
especificaciones desechado los lotes que no estén de acuerdo con lo que se determina, no
siendo csta mcdida causal para prémroga dc plazo dc cntrcga do la obra, abono de

adicionales y otros.
EJECUCION

La ejecucion de la albaiiileria sera prolija. Los muros quedaran perfectamente aplomados

y las hiladas bien niveladas, guardando uniformidad en toda la edificacion.

Se vertera agua a los ladrillos en forma tal que quede bien humedecido y no absorban el
agua del mortero. No se permitira agua vertida sobreé‘el ladrillo puesto en la hilada
anterior en el momento de la colocacién del nuevo ladrillo. Si el muro se va a levantar
sobre los sobrecimientos se mojara la cara superior de estos. El procedimiento sera
levantar simultineamente todos los muros de una seccion, colocandose los ladrillos sobre
una capa completa de mortero extendida integramente sobre la anterior hilada, rellenando

luego las juntas verticales con la cantidad suficiente de mortero.

El espesor de las juntas serd 1.5 cm, promedio con un minimo de 1.2 cm, y maximo de 2
cm. Se dejaran tacos de madera en los vanos que se necesiten para el soporte de los

marcos de las puertas y ventanas.

Los tacos seran de madera seca, de buena calidad y previamente alquitranados; de
dimensiones 2” x 3” x 8” para los muros de cabeza y de 2” x 3” x 4” para los de soga,
llevaran alambres o clavos salidos por tres de sus caras para asegurar el anclaje con el
muro. El nimero de tacos por vanos no sera menor de 6, estando en todos los casos esta

supeditado el niimero y ubicacion de los tacos a lo que se coordine con la supervision.
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El ancho de los muros sera el indicado en los planos. El tipo de aparejo sera tal que las
juntas verticales sean interrumpidas de una a otra hilada, ellas no deberan corresponder ni

ann estar vecinas al mismo plano vertical para lograr un buen amarre.

En la secciéon de cruce de dos o mas muros se asentaran los ladrillos en forma tai, que se
levanten simultaneamente los muros concurrentes. Se evitaran los endentados y las

cajuelas para los amarres en las secciones de enlace de dos 0 més muros.

Sélo se utilizaran los endentados para ¢l amarre de los muros con columnas esquineras o
de amarre. Mitades o cuartos de ladrillos se emplearan uinicamente para el remate de los
muros. Una sola calidad de mortero debera emplearse en un mismo muro o en los muros

que se entrecrucen.

Resumiendo el asentado de los ladrillos en general, sera hecho prolijamente y en
particular se pondra atencién a la calidad de ladrillo, a la ejecucién de las juntas, al
aplomo del muro y perfiles de derrames, a la dosificacion, preparacién y colocacion del
mortero asi como la limpieza de las caras expuestas de los ladrillos. Se recomienda el

empleo de escantillon.
METODO DE MEDICION

La unidad de medicion es por metro cuadrado, se determinard el area neta total,
multiplicando cada tramo por su longitud y altura respectiva y sumando los resultados. Se
descontara el area de vanos o aberturas y las areas ocupadas por columnas y dinteles,

ejecutado por el supervisor de la obra.
BASE DE PAGO

"Fl pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por ¢l trabajo realizado, y dicho pago constituira .
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar 1a partida.
02.00.00 REVOQUESY ENLUCIDOS

Comprende los trabajos de acabados factibles de realizar en paramentos, vigas, columnas,
placas, etc., proporciones definitivas de mezcla con el objeto de presentar una superficie

de proteccion, impermeabilizacién y al tener un mejor aspecto de los mismos; todos los
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revestimientos se ejecutaran en los ambientes indicados en los cuadros de acabados y/o
planos de detalle.

Cemento
El cemento satisfara la Norma ASTM-C 150.
Calidad de la arena

La arena a usarse en los tarrajeos siempre y cuando esté seca debera pasar el integro de la
muestra por la criba N° 8, no mas del 80% para la criba N° 30, no mas de 20% por la
criba N° 50, no mas de 5% por la criba N° 100. Sera arena lavada, limpia uniforme con
granulometria que sea de fina a gruesa, libre de materiales organicos, salitrosos, cuarzo,
marmolina, materiales silicos o calcareos libre de sales, residuos vegetales y otros

elementos perjudiciales, siendo de preferencia arena de rio o piedra molida.
Agua

El agua a ser usada en la preparacion de mezclas para tarrajeos debera ser potable y
limpia; en ninglin caso selenitoso y que no contenga soluciones quimicas u otros
elementos extrafios que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y durabilidad de

las mezclas.
Impermeabilizante

En los casos indicados en los planos o cuadros de acabados, se utilizara
impermeabilizante en polvo o base de una combinacién concentrada de agentes de
estearato repelente al agua y reductores de 1a misma que evita 1a absorcion o penetracion

de agua en la estructura.

02.01.00 TARRAJEO PRIMARIO RAYADO CON MORTERO CEMENTO
ARENA

La superficie a cubrirse con el tarrajeo debe frotarse previamente con el rascado y
eliminacién de rebabas demasiadas pronunciadas, se limpiarda y humedecera
convenientemente el paramento. El trabajo esta constituido por una primera capa de
mezcla con la que se conseguirda una superficic mas o menos plana vertical pero de

aspecto rugoso listo para aplicar el tarrajeo determinado en el cuadro de acabados.
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METODO DE MEDICION

La unidad de mediciéon es por metro cuadrado, se computaran todas las areas netas a
vestir o revocar, Por consiguiente se descontaran los vanos o aberturas y otros elementos
distintos al revoque, como molduras y demas salientes que deberan considerarse en

partidas independientes.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

02.02.00TARRAJEO EN MUROS INTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4
02.03.00TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4

Comprende los trabajos de tarrajeo en muros exteriores de albaiiileria. Se empleara para
ello una mezcla de cemento y arena en proporcién 1:4 y con una cantidad de agua

adecuada segiin sea el caso.

El tarrajeo que se aplique directamente al muro, no sera ejecutado hasta que estas
superficies queden limpias y con una aspereza que permita la adherencia con éste. En el
caso de muros con bloques de concreto, las paredes no deberan mojarse en bruto y el
mortero debe ser mas plastico que el utilizado normalmente para ladrillos, de manera que

el bloque pueda absorber el exceso de agua.
El espesor minimo sera de 1 cm para cualquier revoque a ejecutar.

Estas mezclas se prepararan en bateas de madera u otro material adecuado y aprobado por

la supervision, perfectamente limpias de cualquier residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla perfectamente alineadas y aplomadas, la
aplicaciéon de la mezcla se hara pafieteando con fuerza y presionando contra las

superficies; para evitar vacios interiores y obtener una capa no mayor a 2,5 cm.
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Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajamientos o defectos. En pafios de
gran area se haran bruiias de Icm x lcm con la finalidad de evitar fisuras por contraccién

de fragua.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) de superficie tarrajeada.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Anélisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

02.03.00VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANAS Y VANOS
C:A 1:4

Los derrames de puertas, ventanas y vanos se ejecutaran nitidamente corriendo hasta el
marco correspondiente. Los encuentros de muros, deben ser en angulos perfectamente
perfilados, las aristas de los derrames expuestos a impactos seran convenientemente
boleados, los encuentros de muros con el cielo raso terminara en angulo recto, salvo que

se indique lo contrario en los planos.
METODO DE MEDICION

En los derrames la unidad de medida es ¢l metro lineal, para el computo del metrado total
se medira la longitud efectivamente ejecutada de cada esquina en cada cara del vano,

sumandose para obtener el total.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Andlisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird componsacion absoluta por ¢l trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacién total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.
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03.00.00 PISOSY PAVIMENTOS

03.01.00 CONTRAPISO DE 40 MM. PARA PISO CEMENTO PULIDO
COLOREADO

El Contrapiso es una capa de cemento, arena, cuya finalidad es alcanzar el nivel
requerido para la colocacion del acabado y al mismo tiempo proporcionar una superficie
uniforme para recibir el material de asentamiento (mortero, pegamento, etc.) adecuado al

piso previsto para la superficie de circulacion.

Se hara un contrapiso de mortero, mezcla cemento-arena gruesa, de los tipos y espesores
que en los planos se sefialan de acuerdo al acabado o mezcla no propia del falso piso o

losa, en este caso el espesor del contrapiso sera de 2”.

Se echar4 una lechada de agua de cemento, en toda la superficie del piso momentos antes
de iniciar el trabajo del contrapiso. Igualmente con anterioridad a la ejecuciéon del
contrapiso deberan quedar instaladas las tuberias del las instalaciones sanitarias,
instalaciones eléctricas y de comunicaciones, probadas hidraulicamente de acuerdo a lo

que se indique en las especificaciones pertinentes.

No se permitira el transito sobre el contrapiso, tanto de personal, como ser utilizados de

depositos de elementos de obra; en lo posible se cerraran los ambientes.

Con el fin de reducir el manipuleo de concreto al minimo, la mezcla debera realizarse lo
mas cerca posible del sitio donde se va a vaciar el concreto. De este modo se aminorara

las segregaciones y pérdidas de sus componentes.
METODO DE MEDICION

La unidad de medicién es por metro cuadrado, se medira el area neta comprendida entre

los extremos de los muros que lo limitan.
BASES DE PAGO

El pago serd efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de 1a partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituira éompensaci(m absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituird
compensaciéon total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.
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03.02.00 PISOS CERAMICO

Es el elemento de ceramico con su cuerpo no absorbente, destinados a pisos, sometida a

un proceso de moldeo y coccidn,

Seran de color uniforme, las piezas deberan presentar el color natural de los materiales

que la conforman.

Las dimensiones de los ceramicos seran de 20cm x 30cm. Las tolerancias admitidas en las
dimensiones de las aristas seran de mas o menos 0.6% del promedio; méas o menos 5% en

el espesor.

Las piezas deberan cumplir con los requisitos establecidos por las normas de ITINTEC
333.004 para la sonoridad, escuadria, alabeo, absorcion de agua resistencia al impacto y

resistencia al desgaste.

Las muestras finales que cumplan con las especificaciones establecidas deberan ser
sometidas a la aprobacion del Arquitecto Proyectista. No se aceptaran en obra piezas

diferentes a las muestras aprobadas.
Las piezas ceramicas se asentaran con mortero 1:4 cemento y arena gruesa.
El polvo de fragua debera ser antidcido del mismo color de las piezas.

No se aceptara la colocacion de piezas rotas o rayadas; las juntas deberdn quedar
perfectamente alineadas; las piezas colocadas no deben presentar desnivel en los bordes.
En los casos en los que haya que colocar cartabones, estos se obtendran por cortes a

madgquina, debiendo presentar bordes bien definidos sin despostilladuras, guifiaduras, etc.

Para su colocacion y fraguado se consideraran las mismas especificaciones que para los

z6calos ceramicos.
METODO DE MEBDICION

La unidad de medicién es por metro cuadrado para pisos ceramicos y se medira el area
comprendida entre los paramentos de los muros sin revestir, ejecutado y aceptado por el

supervisor de la obra.
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BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituira compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar 1a partida.

04.00.00 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
04.01.00 ZOCALO DE CERAMICO 20 x 30 CM

Los ceramicos a emplear, seran de colores claros de primera calidad, Las dimensiones
seran las convencionales de 20cm x 30cm, de lo contrario sera segin lo que se indique en
el cuadro de acabados correspondiente. El material para su aplicacion es mezcla cemento

arena en proporcidn 1:1, la fragua se ejecutara preferentemente con porcelana.

La colocacion de los ceramicos se ejecutara sobre el muro previamente tratado con el
tarrajeo primario con mezcla 1:5 el que debe permanecer himedo. Se ejecutara una
nivelacion a fin de que la altura sea perfecta y constante, la base para el asentado se hara

empleando cintas para lograr una superficie plana y vertical.

Se colocaran las piezas con la capa de mezcla en su parte posterior previamente
remojadas. A fin de que no se formen cangrejeras interiores, se dispondran en forma de
damero y con las juntas de las hiladas verticales y horizontales coincidentes y separadas
en 1.5 mm. como maximo. La unién del zécalo con el muro tendrd una bruiia
perfectamente definida.

Para el fraguado del ceramico se utilizard porcelana la que se humedecera y se hara
penetrar en la separacion de estas por comprension de tal forma que llene completamente
las juntas posteriormente se pasara un trapo seco para limpiar la pieza asi como también
para igualar el material de fragua (porcelana), de ser absolutamente necesario el uso de
partes de ceramico (cartabones) estos seran cortados a maquina debiendo de presentar

corte nitido sin despostilladuras, quifiaduras, etc.
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Las muestras finales que cumplan con las especificaciones establecidas deberan ser
sometidas a la aprobacion del Arquitecto Proyectista. No se aceptaran en obra piezas

diferentes a las muestras aprobadas.
METODO DE MEDICION

La unidad de medicion es por metro cuadrado, se tomara el 4rea realmente ejecutada y
cubierta por las piezas planas, por consiguiente agregando el area de derrames y sin

inclnir la superficie de las piezas especiales de remate,

Si la superficie a revestir es rectangular, el area se obtendra multiplicando la longitud
horizontal por la altura correspondiente, midiéndose estd desde la parte superior del

contrazdcalo, si hubiera, hasta la parte inferior de la moldura o remate.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Andlisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituira compcensacion absoluta por ¢l trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

05.02.00 LISTELOS DE CERAMICA DE 8 x 30 CM

Los ceramicos a emplear, seran de colores claros de primera calidad. Las dimensiones
seran las convencionales de 8cm x 30cm segun lo indique en el cuadro de acabados
correspondiente. El material para su aplicacion es mezcla cemento arena en proporcion

1:1, la fragua se ejecutara preferentemente con porcelana.

La colocacion de los ceramicos como listelos se gjecutard sobre el muro previamente
tratado con el tatrajeo primario con mezcla 1:5 el que debe permanecer himedo. Se
ejecutard una nivelacién a fin de que la altura sea perfecta y constante, la base para el

asentado se hard empleando cintas para lograr una superficie plana y vertical.

penetrar en la separacion de estas por comprension de tal forma que llene completamente

las juntas posteriormente se pasara un trapo seco para limpiar la pieza asi como también
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para igualar el material de fragua (porcelana), de ser absolutamente necesario el uso de
partes de ceramico (cartabones) estos seran cortados a maquina debiendo de presentar

corte nitido sin despostilladuras, quifiaduras, etc.
METODO DE MEDICION

La unidad de medicidén es por metro lineal, se tomara la longitud realmente ejecutada y

cubierta por las piezas planas.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacién total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

05.00.00 COBERTURAS
05.01.00 COBERTURA CON TEJA ANDINA

Sobre la losa del segundo piso se colocara la cobertura de Teja Andina segiin lo que

indique los planos, asentada con mortero cemento-arena en proporcioén 1:4.

Para el colocado se tratara de que las piezas queden perfectamente alincadas y trabadas a
fin de que existan los traslapes necesarios para que ¢l agua discurra normalmente por los
canales hasta las canaletas recolectoras para ser eliminadas mediante los tubos de

evacuacion al exterior.

Se consideran aqui las cumbreras en todo lo largo de las aristas o convergencia de planos

de los techos inclinados.
METODO DE MEDICION
La unidad de medici6én es por metro cuadrado, se medira el area neta ejecutada.

BASES DE PAGO
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El pago serd efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacién total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

05.02.00 COBERTURA CON POLICARBONATO
06.00.00 CARPINTERIA DE MADERA

Este capitulo se refiere a la ejecucién de puertas, ventanas y otros elementos de
carpinteria que en los planos se indican de madera o de sus derivados. En general, salvo
que en los planos no se especifique otra cosa toda la carpinteria a ejecutarse serd hecha

con madera cedro selecto,

La madera sera de primera calidad, seleccionada derecha, sin nudos, rajaduras, partes
blandas o cualquier otra imperfecciéon que pueda afectar su resistencia o malograr su

apariencia.

Todos los elementos se cefiiran exactamente a los cortes, detalles y medidas especificadas

en los planos de carpinteria de madera.

Los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos para que no reciban golpes,
abolladuras o manchas hasta la total entrega de la obra. Serd responsabilidad del
contratista cambiar aquellas piezas que hayan sido dafiadas por accion de sus operarios o
implementos y los que por cualquier accién no alcancen el acabado de la calidad

especificada.
Especificaciones de calidad

La madera sera del tipo seleccionado, debiendo presentar fibras rectas u oblicuas con

dureza de suave a media.
No tendra defectos de estructura, madera tensionada, comprimida, nudos grandes, etc.

Podra tener nudos sanos, duros y cerrados no mayores de 30 mm., de diametro.
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Debe tener buen comportamiento el secado (Relacion Contraccion tangencial radial

menor de 2.0) si torcimientos, colapso, etc.

No se admitira més de un nudo de 30 mm., de didmetro (o su equivalente en area) por
cada medio metro de longitud dei elemento, o un niimero mayor de nudos cuya area total

sea mayor que un nudo de 30 mm., de didmetro.

La madera debe ser durable, resistente al ataque de hongos e insectos y aceptar facilmente

fratamientos con sustancias quimicas a fin de anmentar su duracion,

Los elementos podran tener hendiduras superficiales cuya longitud no sea mayor que el
ancho de la pieza, exceptuandose las hendiduras propias del secado con las limitaciones

antes anotadas.

El contenido de humedad de la madera no debera ser mayor de la humedad de equilibrio

con el medio ambiente, no pudiendo ser menor del 14% al momento de su colocacién.
TRABAJOS COMPRENDIDOS

Las piezas descritas en la presente especificacion no constituyen una relacion limitativa,
que excluya los otros trabajos que se encuentran indicados y/o detallados en los planos ni
tampoco los demads trabajos de carpinteria de madera que sea necesario para completar ¢l

proyecto, todos los cuales deberan ser ejecutados por el Contratista.
ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS
Marco para puertas

Las superficies de los elementos se entregaran limpias y planas, con uniones ensambladas

nitidas y adecuadas.
Los astillados de moldurado o cepillados no podran tener mas de 3 mm. de profundidad.
Las uniones ser4n mediante espigas pasantes y ademds llevara elementos de sujecion.

La carpinteria debera ser colocada en blanco, perfectamente pulida y lijada para recibir

posteriormente el tratamiento de pintura.

Se fijaran a los muros mediante tarugos o tacos.
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Los marcos de las puertas se fijaran a la albafiileria por intermedio de tornillos a los tacos
de madera alquitranada los que deben de hacer quedado convenientemente asegurados en

el momento de ejecucion de los muros.

Los marcos que van sobre el concreto sin revestir se fijaran mediante clavos de acero

disparados con herramienta especial.

La madera empleada deberd ser nueva, de calidad adecuada y sin estar afectada por

@’

insectos xilorganos

Los marcos de las puertas y ventanas, se aseguraran con tirafones de 3” colocados en
huecos de 2" de profundidad de '%2” de didmetro (avellanados), a fin de esconder la
cabeza, se tapara ésta con un tarugo puesto al hilo de la madera y lijado.

Se tendra en cuenta las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las puertas, asi
como los detalles correspondientes, para el momento de colocar los marcos y puertas. El

inspector debera aprobarlos materiales y su total presentacion.
INSPECCION EN EL TALLER

El contratista indicara oportunamente al Ingeniero Supervisor el taller que tendra a cargo
la confeccion de la carpinteria de madera para constatar en sitio la correcta interpretacion

de estas especificaciones y su fiel cumplimiento.
PROTECCION

Los marcos, después de colocarlos, se protegeran con listones asegurados con clavos
pequefios sin remachar, para garantizar que las superficies y sobre todo las aristas, no

sufran dafios por la ejecucion de otros trabajos en las cercanias.

Las hojas de puertas y rejillas serdn objeto de proteccion y cuidados especiales después
de haber sido colocados para que se encuentren en las mejores condiciones en el

momento en que serdn pintados o barnizados.

06.01.00 PUERTAS DE CEDRO

De acuerdo a las indicaciones arriba mencionadas, siguiendo todo lo descrito

anteriormente.
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METODO DE MEDICION
La unidad de medicion es por metro cuadrado tratdndose de puertas.
BASES DE PAGO

El pago serd efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacién total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

06.02.00 PUERTA CONTRAPLACADA

a.- Bastidores

La madera a emplearse en el bastidor cumplira las especificaciones indicadas:
Sera del tipo de cedro selecto.

Sera de fibra recta u oblicua con dureza de suave a media.

No tendra defectos de estructuras: madera tensionada, comprimida, con nudos grandes,

etc., podra tener nudos sanos, dures y cerrados no mayores de 30 mm.
Debe tener un buen comportamiento al secado, sin torcimientos, colapso.

La madera debe ser durable, resistente al ataque de hongos € insectos y aceptar facilmente

el tratamiento con sustancias quimicas a fin de aumentar su duracion.
Los elementos podran tener hendiduras superficiales.
Los cercos no deberan tener un ancho inferior a 45mm. medios en la hoja terminada.

En ambos lados del cerco y a su mitad se colocara listones o refuerzos adicionales de
espesor igual al cerco de 30mm.. de largo por 100mm. de ancho a fin de ofrecer un

asiento firme para la colocacion de las chapas.
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Los cercos y cabezales se unen entre si en cada esquina mediante grapas corrugadas o
conectores metalicos colocados sobre la cara y el reverso. Los cercos podran ser

empalmados, de dos piezas como maximo, unidos mediante grapas.
b.- Material de Relleno

El relleno interior de la puerta podra ser de cualquier material resistente a la polilla, capaz
de formar una junta s6lida con las cargas y cuyo ancho sea idéntico al de los cercos y

cabezales.
Puede ser fabricado por cualquiera de los siguientes sistemas:

Listones de madera con un espesor minimo de 15mm. colocados horizontalmente con

una separacion maxima de 10cm.
Polietileno expandido anti-inflamante o similar técnopor.
La hoja armada debera resistir esfuerzo minimo a rotura por compresion de 2Kg/cm?.

El pegamento a usarse en las juntas de los cercos y del alma del relleno con el triplay sera

de tipo area formaldehido (A 70) o similar.
¢.- Plancha de Triplay

Las tapas de las hojas seran de triplay de tipo Lupuna resistente a la polilla, asi como a la
humedad con una cara seleccionada, el espesor minimo sera de 4mm. (El triplay sera de
calidad B.B.).

METODO DE MEDICION
La unidad de medicién es por metro cuadrado tratandose de puertas.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado gjecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo précio y
pago constituira compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensaciéon total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.
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06.03.00 VENTANAS BATIENTES y/o CORREDIZAS DE MARCO EN MADERA
DE CEDRO

De acuerdo a las indicaciones en el item 09.00.00 arriba mencionadas, siguiendo todo lo

descrito anteriormente.

METODO DE MEDICION

La unidad de medicion es por metro cuadrado para el caso de ventanas.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Andlisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacién absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

07.00.00 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

Este rubro comprende los trabajos que se ejecutan con elementos metalicos que no tengan
funcién estructural resistente; bajo el contexto de carpinteria metalica estan comprendidas
las puertas, ventanas, rejas y estructuras similares que se ejecutan con perfiles especiales,

barras, planchas, platinas, etc.

Debera tenerse especial cuidado en proteger la carpinteria, durante el traslado,
almacenamiento, y colocacién en obra, de golpes que deformen su estructura, raspaduras,

etc. Los elementos que acusen algiun defecto deberdn ser cambiados.

La carpinteria metalica incluye la cerrajeria necesaria para ¢l buen funcionamiento,
seguridad y acabado; debiendo el ejecutor de la obra recabar la correspondiente

aprobacion del Ingeniero Inspector.

07.01.00 CANTONERAS ALUMINIO EN ESCALERAS Y JUNTAS PISOS

Estas cantoneras de aluminio seran petfiles 1 '2” X 1 4” y estaran colocados en todas las

juntas de construccién como también en todos los pasos de las escaleras a construirse.
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Tendrén las caracteristicas de acuerdo al disefio en los planos.
METODO DE MEDICION

El método de medicion es por metro lineal, de acuerdo con lo detallado en los planos,

ejecutado y aceptado por el Supervisor de la obra.
BASES DE PAGO
El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la

unidad de la partida, al Precio Unitario del Andlisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituira compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacién total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

08.00.00 CERRAJERIA

La presente especificacion se refiere a los elementos de cerrajeria para las puertas de
madera, aluminio y fierro. Las cerraduras seran del tipo pesado serie 161 y de acuerdo a
la especificacion Federal Americana FF-11-106 a. Lo incluido en estas especificaciones
es: cerraduras, bisagras, picaportes, topes, etc. El inspectbr, antes de la colocacion debera

aprobarse cada elemento de cerrajeria.

08.01.00 CERRADURA PARA PUERTA
CERRADURA TIPO B INTERIOR — US-53/NPS o SIMILAR
CERRADURA TIPO C BANOS - US-42/NPS o SIMILAR

Las cerraduras de la presente especificaciéon son para instalar en el hueco redondo en los

frentes y bordes de las puertas.

Su forma es cilindrica, con mecanismo de acero, sistema de cinco pines, dos perillas y
escudos no ornamentales, lo que permitir4 un nimero practicamente ilimitado de

unidades sin repetir la llave y hacer cualquier combinacion con las llaves maestras.

Tipo B : Puertas interiores
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Tipo C :En SS. HH.

Los materiales que forman todas las partes de la cerradura seran de acero inoxidable
pulido, satinado y resistente a cualquier condicion atmosférica. Todas las piezas seran .
elaboradas con el materiai mas adecuado, conforme a las funciones y esfuerzos a que

estan sometidas.
El supervisor se reserva el derecho de aprobar la marca y forma de las cerraduras.
METODO DE MEDICION

La unidad de medicion es por pieza, el computo se efectuara por cada una de las piezas
iguales en dimensiones y caracteristicas, gjecutado y aceptado por ¢l supervisor de la

obra.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Anéalisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacidon total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

9.00.00 VIDRIOS CRISTALES Y SIMILARES
9.01.00 VIDRIOS SEMIDOBLES TRANSPARENTE

Este capitulo se refiere a la completa adquisicion y colocacién de todos los materiales,
labores ¢ implementos relacionados con las superficies vidriadas para la iluminacién de

los ambientes.

Se colocarén en ventanas, mamparas, puertas y otros elementos en donde se indiquen en
los planos. Y se instalaran en lo posible después de terminados los trabajos del ambiente.

Se usara vidrio transparente incoloro semidoble crudo.

En general seran planos, sin fallas ni burbujas de aire ni alabamientos.
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Proceso de colocaciéon

Su colocacion se hara con operarios especializados. En ventanas y puertas de madera

seran colocados con junquillos segin se indique en Jos planos.

En puertas y ventanas de madera los vidrios se aseguraran con junquillo del mismo
material. En puertas, mamparas y ventanas de fierro los vidrios se aseguraran con

silicona.

Antes de la terminacion de la obra y mientras no se haga entrega de ella habiendo sido ya
colocados los vidrios, seran éstos marcados o pintados con una lechada de cal, para evitar
impactos o roturas por el personal de la obra. Todos los vidrios seran lavados a la

terminaci6n del trabajo, limpiandolos de toda mancha.
METODO DE MEDICION

La unidad de medicioén es por pie cuadrado, el computo total se obtendra sumando los
pies cuadrados de cada pieza, para cada tipo de pieza se tomara el largo por el ancho,
midiendo las dimensiones en pulgadas pares de espacio que ocupara el vidrio y luego

calculando su area en pies cuadrado.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

10.00.00 PINTURA

Este capitulo comprende la pintura de todos los muros y columnas, cielo raso, vigas,
carpinteria en general, etc., que se indica en el cuadro de acabados; asi como para todos

aquellos elementos en los que se indica un acabado terminado.

Todos los materiales deberan ser llevados a la obra en sus respectivos envases originales.
L.os materiales que necesiten ser mezclados lo seran en la misma obra. Aquellos que se
adquieren listos para ser usados, deberan emplearse sin alteraciones y de conformidad con
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las instrucciones de los fabricantes. No se permitira el empleo de imprimaciones

mezcladas, a fin de evitar falta de adhesion de las diversas capas entre si.

Antes de comenzar la pintura serd necesario efectuar resames y lijado de todas las
superficies, las cuales llevaran una base de imprimante de calidad, debiendo ser este de

marca conocida.

Se aplicaran 2 capas de pintura, de acuerdo al acabado. Sobre la primera capa de muros y
cielo raso, se haran los resanes y masillados necesarios antes de la segunda capa
definitiva. No se aceptaran desmanches, sino mas bien otra capa de pintura de pafio

completo.

Los ambientes de madera deberan ser cepillados y lijados con distintas graduaciones
segun la calidad de materiales, nudos y contrahebras; se recubriran con una mano de

goma laca y se emparejara con aceite de linaza.

Las superficies que no puedan ser terminadas satisfactoriamente con el nlimero de capas
de pintura ospccificada, podran levar otras capas adicionalcs, seglin como se requicra

para producir un resultado satisfactorio.

10.01.00 PINTURA LATEX EN INTERIORES Y EXTERIORES

Se aplicara dos manos de imprimante y dos manos con pinturas basadas en latex vinil

sintético.
Se permitira solamente el empleo de las siguientes marcas y tipos:
Sherwin Williams, “ExcelloMate”, Vencedor “Supermate o similares”

La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos con o sin carga y otros
aditivos dispersos homogéneamente, con un vehiculo, que se convierte en una pelicula
sélida; después de su aplicacion en capas delgadas y que cumple con una funcién de

objetivos miltiples.

Es un medio de proteccién contra los agentes destructivos del clima y el tiempo; un
medio de higiene que permite lograr superficies lisas, limpias y luminosas, de
propiedades asépticas, un medio de ornato de primera importancia y un medio de

sefializacion e identificacion de las cosas y servicios.
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Requisitos para Pinturas

La pintura no debera ostentar un asentamiento excesivo en su recipiente abierto, y debera

ser facilmente dispersada con una paleta hasta alcanzar un estado suave y homogéneo.

La pintura no debera mostrar engrumecimiento, de  colocacién, conglutimiento ni

separacion del color, y debera estar exenta de terrenos y natas.

La pintura al ser aplicada debera extenderse facilmente con la brocha, poseer cualidades
de enrasamiento y no mostrar tendencias al escurrimiento o a correrse al ser aplicada en

las superficies verticales y lisas.

La pintura no debera formar nata, en el envase tapado en los periodos de interrupcién de

1a facna de pintado.

La pintura debera secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de asperezas, granos
angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones de la superficie. El contratista
propondra las marcas de pintura a emplearse. Los colores seran determinados por el

cuadro de acabados o cuadro de colores, o en su defecto por el Arquitecto Proyectista.

El contratista serd responsable de los desperfectos o defectos que pudieran presentarse,
hasta (60) dias después de la recepcion de la obra, quedando obligado a subsanarlas a

entera satisfaccion.
Materiales

Todos los materiales deberan ser llevados a la obra en sus respectivos envases originales.

Los materiales que necesiten ser mezclados, lo seran en la misma obra.

Aquellos que se adquieran para ser usados, deberan emplearse sin alteraciones y de
conformidad con las instrucciones de los fabricantes. No se permitira el empleo de

imprimaciones mezcladas. A fin de evitar falta de adhesién de las diversas capas entre si.
Proceso de Pintado

Antes de comenzar la pintura, serd necesario efectuar resanes y lijado de todas las
superficies, las cuales llevara una base de imprimante de calidad, debiendo ser este de
marca conocida. Se aplicaran dos manos de pintura. Sobre la primera mano, de muros y

cielo rasos, se hara los resanes y masillados necesarios antes de la segunda mano
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definitiva. No se aceptaran desmanches, sino mas bien otra mano de pintura de pafio

completo.

Todas las superficies a las que se debe aplicar pintura estar secas y debera dejarse tiempo
suficiente entre las manos o capas sucesivas de pintura, a fin de permitir que esta seque

convenientemente.

Ningun pintado exterior debera efectuarse durante horas de lluvia, por menuda que esta
fuera. Las superficies que no puedan ser terminadas satisfactoriamente con el namero de
manos de pintura especificadas deberan llevar manos adicionales segin requieran para

producir un resultado satisfactorio sin costo adicional alguno.
Tipos de Pintura

La aplicacion de pintura se hara de acuerdo a lo estipulado en el cuadro de acabados y
colores o serdan determinados por el proyectista de acuerdo con las muestras que

presentara el contratista.
Imprimante

Es una pasta basada en latex a ser utilizado como imprimante. Debera ser un producto
consistente al que se le pueda agregar agua para darle una viscosidad adecuada para
aplicarla ficilmente. En caso necesario ¢l Contratista podré proponer y utilizar otro tipo
de imprimante, siempre y cuando cuente con la aprobacion del Ingeniero Inspector. Al
secarse debera dejar una capa dura, lisa y resistente a la humedad, permitiendo la

reparacion de cualquier grieta, rajadura, porosidad y asperezas. Sera aplicada con brocha.

Pintura a base de “Latex Vinil”

Son pinturas tipo supermate, superlatex o similares, compuestas de ciertas dispersiones en
agua de resinas insolubles; que forman una pelicula, hasta constituir una continua, al

evaporarse el agua.

La pintura entre otras caracteristicas, debe ser resistente a los alcalis del cemento,
resistente a la luz y a las inclemencias del tiempo. Se aplicaran en los ambientes

indicados en los planos respectivos, dos manos de imprimacion a base wallfix o similar y
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F
]

2 manos de pintura como minimo. Debe soportar el lavado con agua y jabén sin sufrir

alteraciones en su acabado.

METODO DE MEDICION

La unidad de medicién es por metro cuadrado, se medira el area total neta a ejecutar.
BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituirad compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

10.02.00 PINTURA EN PUERTAS C/BARNIZ 2 MANOS
10.03 PINTURA EN VENTANAS C/BARNIZ 2 MANOS

Para las piezas de carpinteria de madera, previamente al acabado con la pintura barniz se
efectuara los trabajos de lijado y masillado, se lijaran con lija de grano decreciente a fino,
de acuerdo con la aspereza que presente la madera, luego se aplicara una base blanca
hasta eliminar los poros de la madera de tal manera que presenten un acabado liso y

resistente, posteriormente se aplicar4 la pintura con equipo de pintar.

Antes de efectuar la pintura definitiva se quitara el polvo y eliminacion las salpicaduras
de cemento o yeso, las manchas de grasa o de otras sustancias extrafias y se aplicara una

nueva mano de barniz.
Color

La seleccion de colores debera ser consultada al Arquitecto Proyectista y las muestras se
realizaran en los lugares mismos donde se va a pintar, y en forma tal que se puedan ver

con la luz natural del ambicnte.
Aceptacion

Se rechazara la pintura que no cumpla las caracteristicas y calidad establecidas.
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Procedimiento de Ejecucién

La pintura a usarse sera extraida de sus envases originales y se empleara sin adulteracion
alguna procediendo en todo momento de acuerdo a las especificaciones proporcionadas
por los fabricantes. La pintura se aplicara en capas sucesivas a medida que se vayan

secando las anteriores. Se dara un minimo de 2 manos.
METODO DE MEDICION

El método de medicion es por metro cuadrado. En los cielos rasos de medira el area del
cielo raso comprendida entre las caras laterales de las paredes o vigas que lo limitan, a
este resultado se le agregara el area neta de la cara inferior y las laterales de la vigas para

obtener el computo total.

En los muros interiores y exteriores se medira el area neta a pintarse de muros y salientes
como columnas y volados agregando el area de los derrames para obtener el computo

total. Por consiguiente se descontara los vanos o aberturas.

En puertas de madera se tomara como 4rea la superficie integral de las dos caras sin
descontar huecos o vidrios si lo hubiera, el 4rea de una cara sera igual al producto del

ancho por el alto, es decir, entre caras exteriores del marco.
BASES DE PAGO

El pago ser4 efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Anélisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTRUCTURAS
GENERALIDADES

Este documento ha sido elaborado teniendo en cuenta las sigunientes consideraciones. Para
que sirva como informacion complementaria de la que se indica en los planos respectivos.
Se ha tenido en cuenta criterios de carcter conmstructivo respecto a los materiales,

procedimientos de construccion, etc.
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Consideraciones particulares de la zona, que por su naturaleza son susceptibles a

variaciones.

Estas especificaciones se complementan con el Reglamento Nacional de Construcciones
y las normas de ASTM y el ACL

01.01.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE OBRA
DESCRIPCION

Esta partida comprende la confeccion, pintado y colocacién del cartel de obra de
dimension aprox. (3.60 x 2.40m) las piezas serdn acopladas y clavadas de tal manera que

queden perfectamente rigidas.

Los bastidores y parantes seran de madera eucalipto, los paneles de triplay lupuna de 4
mm, la superficie a pintar serd previamente lijada y recibird una mano de pintura base;

Los colores y emblemas seran los indicados por la entidad contratante.

METODO DE MEDICION

El Presupuesto considera la unidad (und) como unidad de medida en la partida

correspondiente al Cartel de Obra.

BASES DE PAGO

El precio constituira compensacion por todo el trabajo ejecutado para confeccionar el

cartel, pintarlo y colocarlo en obra.

El pago sera efectuado mediante el presupuesto contratado a precios unitarios por unidad
{und) con ocargo a la partida “Cartel de Obra” segin precios unitarios del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda 1a mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario para la ejecucion del trabajo

Al finalizar de los trabajos todas las construcciones provisionales deberan ser retiradas y
limpiadas.
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01.01.01 CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA
DESCRIPCION

De acuerdo a las necesidades de la obra esta incluye y contempla la construccion de una
caseta para utilizarla como oficina, almacén y guardiania, sera un espacio dentro del area

del proyecto, ubicada convenientemente y en coordinacion con la supervision.
METODO DE MEDICION

Se medira por un monto m2

BASES DE PAGO

El pago serd efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Andlisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituira compensacién absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

01.02.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 NIVELACION TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
DESCRIPCION

Se refiera a los trabajos topograficos que se efectuaran en el lugar de la obra, con el
personal y el equipo necesario de precision, a fin de realizar el replanteo de los datos y
especificaciones indicadas de acuerdo a los planos, ademas realizar algunos reajustes y

controlar los resultados.

Se tendra fijo el Bench Marck o cota de referencia, planilla de cotas, estacas o puntos
auxiliares, etc, los que seran cuidadosamente observados en los planos y que representan

fielmente la topografia del terreno.

METODO DE MEDICION
El trabajo se medira por M2.

BASES DE PAGO
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El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a lé
unidad de la partida, al Precio Unitario del Anélisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por el trabajo realizado, y dicho pago constituira
compensacién total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

01.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS Y ZAPATAS
01.03.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS Y ZAPATAS
DESCRIPCION

Las excavaciones para zapatas, cimientos corridos, muros de contencién, de pozos para
cisternas subterrineas, seran del tamafio exacto al disefio de estas estructuras, se omitiran
los moldes laterales cuando la compactacion del terreno lo permita y no exista riesgo y/o

peligro de derrumbes o de filtraciones de agua.

Antes del vaciado, se debera aprobar la excavacion, no se permitird ubicar zapatas,

cimientos u otra estructura sobre material de relleno sin consolidacion adecuada.

El fondeo de toda la excavacion para cimentacion debe estar limpio y parejo, y se debe
retirar €l material suelto. Si por casualidad el contratista se excede en la profundidad de la
excavacion, no se permitira el relleno con material suelto, sino se rellenara con mezcla de

concreto ciclopeo 1:12 o en su defecto con hormigbén compactado.
METODO DE MEDICION

El método de medicién es por metro cibico, de acuerdo con lo detallado en los planos,

ejecutado y aceptado por el Supervisor de la obra.

BASES DE PAGO

El pago serd efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por ¢l trabajo realizado, y dicho pago constituird
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compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.

01.03.04.01 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=30M

El Contratista eliminara periédicamente los desmontes que se tengan en obra. Una vez
terininada 1a obra deberd dejat el terreno completamente limipio de desmonte 4 otros

materiales que interfieran.
METODO DE MEDICION
El método de medicion es por metro ¢ibico.

BASES DE PAGO

El pago sera efectuado por la cantidad de metrado ejecutado medidos de acuerdo a la
unidad de la partida, al Precio Unitario del Analisis de Costos Unitarios, cuyo precio y
pago constituird compensacion absoluta por ¢l trabajo realizado, y dicho pago constituira

compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida

01.04.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.04.01 SOLADOS

01.04.01.01 SOLADO PARA ZAPATAS
01.04.01.02 SOLADO PARA LOSA

En esta Partida se consideran trabajos de vaciado de una capa de concreto, con el objetivo

de nivelar el terreno para posteriormente vaciar las zapatas.
Se empleara para ello concreto en una proporcioén de 1:12 (cemento: hormigén).

Se efectuara el vaciado previa limpieza, apisonado y humedecimiento de la superficie, el

terreno sera nivelado de tal manera que se asegure un espesor minimo y uniforme de 4”.

METODO DE MEDICION
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INGENIERIR
H

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2) y comprendera el 4rea de contacto con

el terreno natural de las zapatas.

BASES DE PAGO

Se pagara segun el niumero de metros cuadrados medidos segin lo anteriormente descrito
bajo la autorizacion del supervisor, al precio que indique el Analisis de Costos, cuyo

precio y pago constituira compensacion absoluta por el trabajo realizado.
01.04.02 SOBRECIMIENTOS

01.04.02.01 SOBRECIMIENTO DE CONCRETO C:H 1:8 MAS 25% DE PIEDRA
3 ' &

DESCRIPCION

Llevaran sobrecimientos todos los muros de la primera planta, siendo el
dimensionamiento el especificado en los planos respectivos, debiendo respetarse lo

estipulado en estos en cuanto a proporciones, materiales y otras indicaciones.

Los sobrecimientos seran de concreto en proporcion de 1:8 (cemento — hormigén) mas

25% de P.M. maximo de 3”, de resistencia especificada en los planos.

Para lograr la integridad de los cimientos con los sobrecimientos, se dejaran en la parte
superior de los primeros, piedras medianas a medio sumergir, y‘ antes de vaciar el
sobrecimiento se verificara que la superficie esté limpia, luego se aplicard una lechada de

cemento y finalmente se procedera al vaciado.

El encofrado a usarse debera estar en Optimas condiciones garantizandose con estos:

alineamientos, idénticas secciones, economniia, etc.

El encofrado podra retirarse a los dos dias de haberse Hlenado el sobrecimiento. Luego del
fraguado inicial, se curari este por medio de constantes bafios de agua durante 3 dias

como minimo a partir del vaciado.

La cara superior del sobrecimiento debera ser lo mas nivelada posible, lo cual garantizara

cl regular acomodo de las unidades de albafiilcria.

METODO DE MEDICION
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an
H

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medird en metros

ctbicos (m3).
BASES DE PAGO

El pago se hara por metro ciibico (m3) segan precio unitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituirA compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para

la ejecucion del trabajo.

01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS
DESCRIPCION

Se armara el encofrado con madera sin cepillar y espesor no menor de 1.5”. Los
encofrados llevan un barrote de refuerzo de 2” x 3“cada 0.50mt. Se cuidarj la verticalidad
y nivelacion del encofrado asi como que su construccion sea rigida. El desencofrado

podra hacerse después de 24 horas de vaciado el concreto.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cuadrados (m2).

BASES DE PAGO

Fl pago se hara por metro cuadrado (m2) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario para la egjecucion del trabajo.

01.05.00.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.05.00 ZAPATAS
01.05.01.01 ZAPATAS DE CONCRETO F’C=175 KG/CM2

DESCRIPCION
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Esta Partida abarca los trabajos para la ejecucion de zapatas que serviran de apoyo para

las columnas, las dimensiones se especifican en los planos del proyecto.

Se empleara una mezcla de concreto de dosificacion aprobada por el supervisor con un
f’c de 175 Kg/cm?2. Se usara acero de refuerzo de fy = 4200 Kg/cm2.

La mezcla del concreto (cemento y agregados) debera hacerse en una superficie limpia y
apropiada, debiéndose mezclar con (mezcladora trompo) hasta que se logre una
distribucién uniforme de los materiales en seco y afiadiéndose posteriormente el agua
necesaria No se permitird el remezclado del concreto que ha endurecido, el concreto se

preparara lo méas cerca posible a su destino final.

'Los bordes de la zapata seran encofrados. Cuando no se requiera efectuar el vaciado de
una falsa zapata, se procedera a vaciar un solado, el mismo que estara limpio y

humedecido, se colocara previamente la malla de refuerzo para proceder al llenado.

Antes de vaciar el concreto se eliminard toda suciedad y materia extrafia del espacio que

va a scr ocupado por ¢l mismo.

El concreto deber4 ser vaciado continuamente o en capas de un espesor que no se llene
concreto sobre otro que haya endurecido. La altura méaxima de colocacion del concreto
por caida libre ser& de 2.5m, si no hay obstrucciones tales como armadura o arriostres de

encofrado y de 1.5m si existen estas.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medird en metros
ctbicos (m3).

BASES DE PAGO

El pago se hara por metro ciibico (m3) segiin precio unitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para

la ejecucion del trabajo.

01.05.02.02 ACERO Fy=4200 KG/CM2 0 1/2>> PARA ZAPATAS

228
Bach. Leslie Janeth Chavez Carrillo



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERfA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Parroquia de San Agustin™

DESCRIPCION
El acero sera corrugado con un fy = 4,200 kg/cm?2

Ganchos y dobleces: Todas las barras se doblaran en frio, no se doblard en la obra

ninguna barra parcialmente embebida en concreto, excepto esté indicado en los planos.

El radio de doblez minimo para ganchos estandar medido en la parte interior de la barra

sera ¢l siguiente:

DIAMETRO DE VARILLA RADIO MINIMO

3/8”a5/8” 2 %" didmetros
¥al 3 didmetros
Mayores de 1” 4 diametros

Colocacion del refuerzo: El refuerzo se colocard con precision y serd apoyado
adecuadamente sobre soportes de concreto, metal u otro material aprobado, espaciadores

o estribos.

Tolerancia: El refuerzo se colocara en las proporciones especificadas en los planos con

las siguientes tolerancias.

En elementos sujetos a flexion, muros y columnas en las cuales “d” es mayor de 60 cm +

o - 12mm.

La posicion longitudinal de dobleces y extremos de barras: + 0 — 5Smm, excepto que no

sera reducido el recubrimiento especificado de concreto en los extremos.

Espaciamiento de barras: La separacion libre entre barras paralelas (excepto en columnas
y entre capas multiples de barras en vigas) no sera menor que el diametro nominal que la
barra, 1% veces el tamafio maximo del agregado grueso, o a Scm cuando el refuerzo de
vigas principales o secundarias este colocado en dos o mas capas, la distancia libre entre
capas no sera menor de 2.5cm y las barras de las capas superiores se colocaran

directamente sobre las de capas inferiores.
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Empalmes en el refuerzo: No se hardn empalmes en el refuerzo, excepto los que se

muestran en los planos de estructuras.

Lalongitud del traslape para barras deformadas de traccion sera no menor que 24, 30y 36
diametros de barras para limites de fluencia especificadas de 2800, 3500 y 4200 kg/cm2
respectivamente, ni menor a 30 cm. Para barras lisas de longitud minima de traslape sera

el doble que para barras corrugadas.

La longitud del traslape para barras deformadas en compresion serd no menor de 20, 24
y30 diametros de barras para aceros con limites de fluencia especificados de 3500, 4200 y
5250 kg/cm2 respectivamente, ni menor de 80 cm. Cuando la resistencia especificada del
concreto sea menor que 210 kg/cm?2 la longitud del traslape sera 1/3 mayor que los

valores antes mencionados.
METODO DE MEDICION
La medicion se hara por kg.
BASES DE PAGO

El pago por concepto de acero, se hard tomando como base el precio unitario por
kilogramo (Kg.) de acero adquirido y colocado, incluyendo la mano de obra e imprevisto

para cumplir con el metrado.

01.05.03 VIGAS DE CIMENTACION
01.05.03.01 CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION F’C=210 KG/CM2
DESCRIPCION

Esta Partida abarca los trabajos para la ejecucion de vigas de cimentacion que serviran de
apoyo para las columnas y muros, las dimensiones se especifican en los planos del

proyecto.

Se empleara una mezcla de concreto de dosificacion aprobada por el supervisor con un
f’c de 175 Kg/cm2. Se usara acero de refuerzo de fy = 4200 Kg/cm?2.

La mezcla del concreto (cemento y agregados) debera hacerse en una superficie limpia y
apropiada, debiéndose mezclar con (mezcladora trompo) hasta que se logre una
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distribucion uniforme de los materiales en seco y afiadiéndose posteriormente el agua
necesaria No se permitira el remezclado del concreto que ha endurecido, el concreto se

preparara lo mas cerca posible a su destino final.

Los bordes de la zapata seran encofrados. Cuando no se requiera efectuar el vaciado de
una falsa zapata, se procedera a vaciar un solado, el mismo que estard limpio y

humedecido, se colocara previamente la malla de refuerzo para proceder al llenado.

Antes de vaciar gl concreto se eliminara toda suciedad v materia extrafia del espacio que

va a ser ocupado por €él mismo.

El concreto debera ser vaciado continuamente o en capas de un espesor que no se llene
concreto sobre otro que haya endurecido. La altura maxima de colocacion del concreto
por caida libre ser de 2.5m, si no hay obstrucciones tales como armadura o arriostres de

encofrado y de 1.5m si existen estas.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros

cabicos (m3).
BASES DE PAGO

El pago se hara por metro ciibico (m3) segiin precio unitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacién total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para

la ejecucion del trabajo.

01.05.03.02 ACERO Fy=4200 KG/CM2 @ 1/2>’ EN VIGAS DE CIMENTACION
DESCRIPCION

El acero serd corrugado con un fy = 4,200 kg/cm2

Ganchos y dobleces: Todas las barras se doblaran en frio, no se doblara en la obra

ninguna barra parcialmente embebida en concreto, excepto esté indicado en los planos.

El radio de doblez minimo para ganchos estandar medido en la parte interior de la barra

sera el siguiente:

DIAMETRO DE VARILLA RADIO MINIMO
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3/8” a5/8” 2 %" diametros
% al 3 diametros
Mayores de 17 4 diametros

Colocacion del refuerzo: El refuerzo se colocard con precision y serd apoyado
adecuadamente sobre soportes de concreto, metal u otro material aprobado, espaciadores

o estribos.

Tolerancia: El refuerzo se colocara en las proporciones especificadas en los planos con

las siguientes tolerancias.

En elementos sujetos a flexion, muros y columnas en las cuales “d” es mayor de 60 cm +

o= 12mm.

La posicion longitudinal de dobleces y extremos de barras: + o — Smm, excepto que no

sera reducido el recubrimiento especificado de concreto en los extremos.

Espaciamiento de barras: La separacion libre entre barras paralelas (excepto en columnas
y entre capas multiples de barras en vigas) no sera menor que el diametro nominal que la
barra, 1'2 veces el tamafio maximo del agregado grueso, o a Scm cuando el refuerzo de
vigas principales o secundarias este colocado en dos o mas capas, la distancia libre entre
capas no serd menor de 2.5cm y las barras de las capas superiores se colocaran

directamente sobre las de capas inferiores.

Empalmes en ¢l refuerzo: No se haran empalmes en el refuerzo, excepto los que se

muestran en los planos de estructuras.

La longitud del traslape para barras deformadas de traccion sera no menor que 24, 30 y 36
diametros de barras para limites de fluencia especificadas de 2800, 3500 y 4200 kg/cm2
respectivamente, ni menor a 30 cm. Para barras lisas de longitud minima de traslape sera

el doble que para barras corrugadas.

La longitud del traslape para barras deformadas en compresion sera no menor de 20, 24
y30 diametros de barras para aceros con limites de fluencia especificados de 3500, 4200 y
5250 kg/cm2 respectivamente, ni menor de 80 cm. Cuando la resistencia especificada del
concreto sea menor que 210 kg/cm2 la longitud del traslape serd 1/3 mayor que los

valores antes mencionados.
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METODO DE MEDICION
La medicién se hara por kg.
BASES DE PAGO

El pago por concepto de acero, se hard tomando como base el precio unitario por
kilogramo (Kg.) de acero adquirido y colocado, incluyendo la mano de obra e imprevisto

para cumplir con el metrado.

01.05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE CIMENTACION
DESCRIPCION

Los encofrados tendran una resistencia adecuada para resistir con seguridad y sin
deformaciones apreciables las cargas impuestas por su propio peso, los encofrados seran
herméticos a fin de mantener su posicion y forma. Los encofrados seran debidamente
alineados y nivelados de tal manera que formen elementos de ubicacion y de las

dimensiones indicadas en los planos.

Se armara el encofrado con madera sin cepillar y espesor no menor de 1.5”. Los
encofrados llevan un barrote de refuerzo de 2” x 3“cada 0.50mt. Se cuidara la verticalidad

y nivelacion del encofrado asi como que su construccion sea rigida.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cuadrados (m2).

BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2) segian precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo 1las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario para la ejecucion del trabajo.
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01.05.04 COLUMNAS
01.05.05.01 CONCRETO EN COLUMNAS F’C=210 KG/CM2
DESCRIPCION

Esta Partida abarca los trabajos para la ejecucion de columnas, de las dimensiones que se

especifican en los planos del proyecto.

Se empleara una mezcla de concreto de dosificacion aprobada por el supervisor con un
f’c de 210 Kg/cm?2. Se usara acero de refuerzo de fy = 4200 Kg/cm2.

La mezcla del concreto (cemento y agregados) debera hacerse en una superficie limpia y
apropiada, debiéndose mezclar con (mezcladora trompo) hasta que se logre una
distribucién uniforme de los materialocs en scco y afiadiéndose posteriormente ol agua
necesaria No se permitird el remezclado del concreto que ha endurecido, el concreto se

preparara lo mas cerca posible a su destino final.

El concreto deberd ser vaciado continuamente o en capas de un espesor que no se llene
concreto sobre otro que haya endurecido. La altura maxima de colocacién del concreto
por caida libre sera de 2.5m, si no hay obstrucciones tales como armadura o arriostres de

encofrado y de 1.5m si existen estas.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medird en metros

cabicos (m3).
BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cibico (m3) seglin precio unitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para

la ejecucion del trabajo.

01.05.04.02 ACERO Fy=4200 KG/CM2 @ 1/2>* PARA COLUMNAS

DESCRIPCION
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El acero sera corrugado con un fy = 4,200 kg/cm?2

Ganchos y dobleces: Todas las barras se doblaran en frio, no se doblard en la obra

ninguna barra parcialmente embebida en concreto, excepto esté indicado en los planos.

El radio de doblez minimo para ganchos estandar medido en la parte interior de 1a barra

serd el siguiente:

DIAMETRO DE VARILLA RADIO MINIMO
3/8” a 5/8” 2 %" didmetros
¥%7al 3 diametros
Mayores de 17 4 didmetros

Colocacion del refuerzo: El refuerzo se colocard con precision y serd apoyado
adecuadamente sobre soportes de concreto, metal u otro material aprobado, espaciadores

o estribos.

Tolerancia: El refuerzo se colocara en las proporciones especificadas en los planos con

las siguientes tolerancias.

En elementos sujetos a flexion, muros y columnas en las cuales “d” es mayor de 60 cm +

0 = 12mm.

La posicion longitudinal de dobleces y extremos de barras: + 0 — Smm, excepto que no

sera reducido el recubrimiento especificado de concreto en los extremos.

Espaciamiento de barras: La separacion libre entre barras paralelas (excepto en columnas
y entre capas multiples de barras en vigas) no sera menor que el didmetro nominal que la
barra, 1%z veces el tamafio maximo del agregado grueso, 0 a S5cm cuando el refuerzo de
vigas principales o secundarias este colocado en dos o més capas, la distancia libre entre
capas no serd menor de 2.5cm y las barras de las capas superiores se colocaran

directamente sobre las de capas inferiores.

Empalmes en el refuerzo: No se haran empalmes en el refuerzo, excepto los que se

muestran en los planos de estructuras.

La longitud del traslape para barras deformadas de traccion sera no menor que 24, 30 y 36
didmetros de barras para limites de fluencia especificadas de 2800, 3500 y 4200 kg/cm2
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respectivamente, ni menor a 30 cm. Para barras lisas de longitud minima de traslape sera

el doble que para barras corrugadas.

L.a longitud del traslape para barras deformadas en compresion serd no menor de 20, 24
y30 didmetros de barras para aceros con limites de fluencia especificados de 3500, 4200 y
5250 kg/cm? respectivamente, ni menor de 80 cm. Cuando la resistencia especificada del
concreto sea menor que 210 kg/cm?2 la longitud del traslape serd 1/3 mayor que los

valores antes mencionados.
METODO DE MEDICION
La medicion se haré por kg.
BASES DE PAGO

El pago por concepto de acero, se hara tomando como base el precio unitario por
kilogramo (Kg.) de acero adquirido y colocado, incluyendo la mano de obra e imprevisto

para cumplir con el metrado.

ACERO Fy=4200 KG/CM2 O 5/8> PARA COLUMNAS
DESCRIPCION
El acero sera corrugado con un fy = 4,200 kg/cm2

Ganchos y dobleces: Todas las barras se doblaran en frio, no se doblarid en la obra

ninguna barra parcialmente embebida en concreto, excepto esté indicado en los planos.

El radio de doblez minimo para ganchos estandar medido en la parte interior de la barra

ser4 el siguiente:

DIAMETRO DE VARILLA RADIO MINIMO
3/8” a 5/8” 2 %” diametros
¥%al 3 diametros
Mayores de 1”7 4 diametros

236
Bach. Leslie Janeth Chavez Carrillo



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

“Parroquia de San Agustin”

Colocacion del refuerzo: El refuerzo se colocara com precision y serd apoyado
adecuadamente sobre soportes de concreto, metal u otro material aprobado, espaciadores

o estribos.

Tolerancia: El refuerzo se colocara en las proporciones especificadas en los planos con

las siguientes tolerancias.

En elementos sujetos a flexion, muros y columnas en las cuales “d” es mayor de 60 cm +

o—12mm,

La posicion longitudinal de dobleces y extremos de barras: + 0 — Smm, excepto que no

sera reducido el recubrimiento especificado de concreto en los extremos.

Espaciamiento de barras: La separacion libre entre barras paralelas (excepto en columnas
y entre capas miltiples de barras en vigas) no sera menor que el didmetro nominal que la
barra, 1'% veces el tamafio maximo del agregado grueso, o a 5¢m cuando el refuerzo de
vigas principales o secundarias este colocado en dos o mas capas, la distancia libre entre
capas no sera menor de 2.5cm y las barras de las capas superiores se colocaran

directamente sobre las de capas inferiores.

Empalmes en el refuerzo: No se haran empalmes en el refuerzo, excepto los que se

muestran en los planos de estructuras.

La longitud del traslape para barras deformadas de traccion sera no menor que 24, 30 y 36
didmetros de barras para limites de fluencia especificadas de 2800, 3500 y 4200 kg/cm?2
respectivamente, ni menor a 30 cm. Para barras lisas de longitud minima de traslape serd

el doble que para barras corrugadas.

La longitud del traslape para barras deformadas en compresion sera no menor de 20, 24
y30 diametros de barras para aceros con limites de fluencia especificados de 3500, 4200 y
5250 kg/cm?2 respectivamente, ni menor de 80 cm. Cuando la resistencia especificada del
concreto sea menor que 210 kg/cm2 la longitud del traslape serd 1/3 mayor que los

valores antes mencionados.
METODO DE MEDICION
La medicion se hara por kg.

BASES DE PAGO
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El pago por concepto de acero, se hard tomando como base el precio unitario por
kilogramo (Kg.) de acero adquirido y colocado, incluyendo la mano de obra e imprevisto

para cumplir con el metrado.

ACERO Fy=4200 KG/CM2 @ 3/8’> PARA COLUMNAS
DESCRIPCION
El acero sera corrugado con un fy = 4,200 kg/cm2

Ganchos y dobleces: Todas las barras se doblaran en frio, no se doblara en la obra

ninguna barra parcialmente embebida en concreto, excepto esté indicado en los planos.

El radio de doblez minimo para ganchos estandar medido en la parte interior de la barra

sera el siguiente:

DIAMETRO DE VARILLA RADIO MINIMO
3/8”a5/8” 2 15” diametros
¥%al 3 diametros
Mayores de 1” 4 diametros

Colocacion del refuerzo: El refuerzo se colocard con precision y serd apoyado
adecuadamente sobre soportes de concreto, metal u otro material aprobado, espaciadores

o estribos.

Tolerancia: El refuerzo se colocara en las proporciones especificadas en los planos con

las siguientes tolerancias.

En elementos sujetos a flexion, muros y columnas en las cuales “d” es mayor de 60 c