‘ma Geralda Horna Hernandez

?c

rochilidae t
ecosystema

Criterios y Estandares Globales \ggpesrgsuitey
para Especies Amenazadas

Universidad Nacional de Cajamarca
Vicerrectorado de Investigacion



Familia Trochilidae

Criterios y Estandares Globales para Especies Amenazadas

Autor: © Irma Geralda Horna Hernandez

Editado por:

© Universidad Nacional de Cajamarca

Vicerrectorado de Investigacion

Avenida Atahualpa 1050, Carretera a Banos del Inca kilometro 03 - Cajamarca
Telef. +51 076610000

viceinvestigacion@unc.edu.pe

Cajamarca - Peru

©Ecosystema Earth EIRL - Marca Certificada Ecosystema Earth Standards Certified
Jiron Banos del Inca 206 - 208 Cajamarca

Telef. +51 921660314

iho@ecosystemaearth.com

(Cajamarca - Peru

Primera edicion, mayo 2024

Libro Electronico disponible en

https://www.unc.edu.pe

https://www.ecosystemaearth.com

Hecho el Deposito Legal en la Biblioteca Nacional del Perti N° 2024 - 04874
ISBN N° 978-612-4135-46-0

Se termino de editar en mayo del 2024 en:

Universidad Nacional de Cajamarca RUC 20148258601

Vicerrectorado de Investigacion

Avenida Atahualpa 1050, Carretera a Baros del Inca kilometro 03 - Cajamarca

UNC

NACIONAL

UNIVERSIDAD

o
m
N
>
A
>
2
>
Pl
0
>

o



mailto:viceinvestigacion@unc.edu.pe
mailto:iho@ecosystemaearth.com
https://www.unc.edu.pe
https://www.unc.edu.pe
http://www.ecosystemaearth.com

Familia Trochilidae: criterios y estandares globales para especies amenazadas 1
e

Dedicada al Creador de los Cielos y de la Tierra

“Observa los animales y aprende de ellos, mira a las aves
de los cielos y oye lo que te dicen”

Job 12:7-10

Agradecimientos:

Dr. Sc. Segundo Berardo Escalante Zumaeta
RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Dr. Carlos Manuel Rosales Loredo
VICERRECTOR DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Dra. Sc. Irma Geralda Horna Herndndez - Regente de Fauna Silvestre



Familia Trochilidae: criterios y estdandares globales para especies amenazadas 2
e
Sobre la Autora
L
Irma Geralda Horna Hernandez, nacié en Cajamarca Peru en el
aflo 1978. Estudid Ingenieria Forestal en la Universidad Nacional
de Cajamarca, posteriormente la Maestria en Desarrollo y Medio
Ambiente y es Doctora en Ciencias en Gestion Ambiental y
Recursos Naturales, de la misma casa de estudios. Cuenta con
dos registros como Regente en Fauna Silvestre del SERFOR -
Servicio Forestal y de Fauna Silvestre del Ministerio de Agricultura
y Riego del Peru, tanto para la Categoria de Fauna en Silvestria
como para Fauna en Cautiverio, con una mencion especial en
Familia Trochilidae. En el afio 2010 escribié el libro Peru: Tierra de
Colibries, posteriormente llevd a cabo un estudio denominado
“Evaluacion Poblacional del Endémico y Amenazado Taphrolesbia
griseiventris con fines de ecoturismo y conservacion”, asimismo ha redactado cinco articulos
cientificos basados en sus estudios sobre la Familia Trochilidae, los cuales son: “Endemism
Factor and its Influence on the Endangered (EN) and Critically Endangered (CR) species of the
Trochilidae Family”, “Priority ecosystems for the conservation of Trochilidae Family
threatened species”, “Opportunity for Survival in the Wild of Endangered Endemisms of the
Trochilidae Family”, “Population and Geographic Criteria in Species at Risk of Extinction of the
Trochilidae  Family”, “Assessment of Global Conservancy Status (IUCN) and
Categorization (CITES) of the Trochilidae Family”. Actualmente es Certificadora

Ambiental en Vida Silvestre, Ecosistemas y Carbono Neutral mediante acreditacion
otorgada por INDECOPI Perd, bajo el sello Ecosystema Earth Certified.

www.ecosystemaearth.com

Dra. Sc. Irma Geralda Horna Herndndez - Regente de Fauna Silvestre


https://drive.google.com/file/d/1XPwtjf7BKjyyAntEbj_HCGF5ILDBkq8C/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1XPwtjf7BKjyyAntEbj_HCGF5ILDBkq8C/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1XPwtjf7BKjyyAntEbj_HCGF5ILDBkq8C/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jz9Mc3HQmBgNt6Nu5o32EryJvbl8fYvH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jz9Mc3HQmBgNt6Nu5o32EryJvbl8fYvH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1aN5uf_gnfiIJvTBPu6uT1OZekUtOy6I3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1aN5uf_gnfiIJvTBPu6uT1OZekUtOy6I3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vVQuhBeGhAUAwfdn8NBsEdjrVJNKb4RN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vVQuhBeGhAUAwfdn8NBsEdjrVJNKb4RN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xu6CFqGhoPNc7uHZDKcC3FVMs9y-1w8R/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xu6CFqGhoPNc7uHZDKcC3FVMs9y-1w8R/view?usp=sharing

Familia Trochilidae: criterios y estdandares globales para especies amenazadas 3

TABLA DE CONTENIDOS

Bioética y Permisos Especiales de la Investigacion..................ccoocovivinininninincccieeen 4

Capitulo I: Evaluacion del Estado de Conservacion Global (UICN) y Categorizacion (CITES) de
10 FAMUTIQ TEOCRITITQE ..ottt ettt e ettt e s s ettt e s s et e e s ssaaeeessssabeeesssnsaeeessnnes 5

Capitulo Il: Oportunidad de Supervivencia en Silvestria de los Endemismos Amenazados de la
FAMIlIQ TROCRITIAQE. ...ttt 22

Capitulo IlI: Criterios Poblacionales y Geogrdficos de las Especies con Riesgo de Extincion de la
FAMUTIO TROCRITITQE..........oeceiiieiiiiciiicicieteeecte ettt 38

Capitulo IV: Factor Endemismo y su Influencia en las Especies En Peligro (EN) y Peligro Critico
(CR) de 1a FAMILIQ TrOCHITITE .......cccevviveeeeieeiiieciieiseeeieetie ettt set e st s e s ette s sbe e ssaatessnbesssnbeesanes 50

Capitulo V: Ecosistemas Prioritarios para la Conservacion de Especies Amenazadas de la
FAMUTIO TROCRITITQE ...ttt ittt ettt 63

AANBXOS ... bbb h e bbbt st neresre e 82
Validacion de la Investigacion
Revision por Pares Externos

Dra. Sc. Irma Geralda Horna Herndndez - Regente de Fauna Silvestre


https://docs.google.com/document/d/1Xczj7C2dGIVf8Z9LswJHiA38fLW92I76qUzwdpMW5y0/edit#heading=h.vtrwcr80kme1
https://docs.google.com/document/d/1Xczj7C2dGIVf8Z9LswJHiA38fLW92I76qUzwdpMW5y0/edit#heading=h.w9nglsrtdnma
https://docs.google.com/document/d/1Xczj7C2dGIVf8Z9LswJHiA38fLW92I76qUzwdpMW5y0/edit#heading=h.bwjy8lkoerqw
https://docs.google.com/document/d/1Xczj7C2dGIVf8Z9LswJHiA38fLW92I76qUzwdpMW5y0/edit#heading=h.1npgmr10cu03
https://docs.google.com/document/d/1Xczj7C2dGIVf8Z9LswJHiA38fLW92I76qUzwdpMW5y0/edit#heading=h.l65ejj4xatfx
https://docs.google.com/document/d/1Xczj7C2dGIVf8Z9LswJHiA38fLW92I76qUzwdpMW5y0/edit#heading=h.zfkwk2lfrmbc

Familia Trochilidae: criterios y estdandares globales para especies amenazadas 4
e

Bioética y Permisos Especiales de la Investigacion

Este documento ha sido elaborado en cumplimiento de una iniciativa ética de no
manipular, capturar, marcar o anillar aves de la Familia Trochilidae, como parte de un
compromiso con la conservacion de la vida silvestre. Las fotografias han sido tomadas
respetando estrictamente las leyes de proteccidon de los derechos de los animales, por la

Dra. Irma Geralda Horna Hernandez.

Este documento ha sido elaborado como parte del trabajo de Regente en Vida
Silvestre de la autora, quien esta autorizada bajo los Cédigos Numeros: LIC-RE-2022-002
SERFOR (Regente de Fauna en Silvestria) y LIC- RE-2023-006 SERFOR (Regente de Fauna en
Cautiverio), mencion Familia Trochilidae y Comunidades Campesinas del Peru, lo que
reconoce que la Autora es Especialista en Manejo de Colibries. La presente investigacion
sera registrada en el Libro de Actos de Regencia en Fauna Silvestre N° 0313, Hoja N° 003,
aperturado por Notario Publico.

La autora cuenta con un permiso de emision de Certificados otorgado por Indecopi
Perd (Certificado N° 00000356 - Resolucion N° 007888-2023/DSD-INDECOPI),
denominado “Ecosystema Earth Certified: Ecosystem, Wildlife and Neutral Carbon
Standandards”.
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CAPITULO |

Evaluacion del Estado de Conservacion
Global (UICN) y Categorizacion (CITES) de la
Familia Trochilidae
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Evaluacion del estado de conservacion global (UICN) y categorizacion (CITES) de la
familia Trochilidae
Global Conservancy Status (IUCN) and Categorization (CITES) of the Trochilidae Family

Irma Geralda Horna Hernandez, Dra.Sc.
Codigo Orcid: 0000-0003-3961-0933

tho@ecosystemaearth.com,
Ecosystema Earth EIRL, Regente del Servicio Forestal y de Fauna Silvestre del SERFOR - Perti

Abstract

The present research is a global review of the Trochilidae Family with regard to CITES
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora)
Categorization and IUCN (International Union for Conservation of Nature) Conservation
Status. , considering the taxonomic division that divides into six (06) Subfamilies: Patagoninae,
Florisuginae, Phaethornithinae, Polytminae, Lesbiinae and Trochilinae, obtaining as a final
result approximately 365 species analyzed (without considering subspecies), 305 species in
Status of Least Concern, 22 species in Near Threatened Status, 36 Threatened Species
(Vulnerable, Endangered and Critically Endangered), Ol in Extinct Status and 01 species with
insufficient data.

Key Words-- Trochilidae, hummingbirds, conservation status, IUCN, CITES.

Resumen

Resumen—. La presente investigacion es una revision global de la Familia Trochilidae en lo
que respecta a la Categorizacion CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) y el Estado de Conservacion UICN (Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), considerando la division taxonomica que
divide en seis (06) Subfamilias: Patagoninae, Florisuginae, Phaethornithinae, Polytminae,
Lesbiinae y Trochilinae, obteniendo como resultado final aproximadamente 365 especies
analizadas (sin considerar subespecies), 305 especies en Estado de Preocupacion Menor, 22
especies en Estado Casi Amenazado, 36 Especies Amenazadas (Vulnerable, En Peligro y En
Peligro Critico), 01 en Estado Extinto y 01 especie con datos insuficientes.

Palabras Clave-- Trochilidae, colibries, fauna silvestre, estado de conservacion, UICN,
CITES.
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l. Introduccion

La Familia Trochilidae es una de las familias de aves endémicas del continente
americano (Pefia 2021) las cudles habitan la Ecozona Neotropical (Stiles 2008), siendo
organismos nectarivoros evolucionados (Hewes et al 2022) de rol polinizador efectivo
de flora ornitéfila (Martinez A et al 2021). De acuerdo a (Schultz 2005) se observa que
la ecozona Neotropical donde habita la Familia Trochilidae se compone de desiertos y
semidesiertos, estepas de hierba, zonas boreales, latitudes medias templadas, tierras
altas y montafias, zonas tropicales y subtropicales lluviosas (durante todo el afio),
sabanas secas y sabanas humedas.

La clasificacion taxonémica de acuerdo con (MCGuire 2015), (Remsen 2007) y
(Bleiweiss 1997), la Familia Trochilidae pertenece al Orden Apodiformes (Hernandez
2015), y se subdivide en seis Subfamilias: S.f. Patagoninae, con el Género Patagona;
S.f. Florisuginae, con los Géneros Topaza y Florisuga; S.f. Phaethornithinae, con los
Géneros Ramphodon, Eutoxeres, Glaucis, Threnetes, Anopetia y Phaethornis; S.f.
Polytminae, con los Géneros Doricha, Schistes, Augastes, Colibri, Androdon, Heliactin,
Heliothryx, Polytmus, Avocettula, Chrysolampis, Anthracothorax, Eulampis; S.f. Lesbiinae,
con dos Tribus: Tribu Helianteini, con los Géneros Clytolaema, Haplophaedia,
Eriocnemis, Loddigesia, Lafresnaya, Aglaeactis, Coeligena, Urochroa, Heliodoxa,
Pterophanes, Ensifera, Boissonneaua, Urosticte, Ucreatus; Tribu Lesbiini, con los Géneros
Sephanoides, Lophornis, Discosura, Phlogophilus, Heliangelus, Adelomyia, Taphrolesbia,
Aglaiocercus, Sappho, Ramphomicron, Chalcostigma, Lesbia, Oreotrochilus, Polyonymus,
Opisthoprora, Oreonympha, Oxipogon, Metallura; S.f. Trochilinae, con tres tribus: Tribu
Trochilini, con los Géneros Phaeoptila, Riccordia, Chlorostilbon, Cynanthus, Basilinna,
Pampa, Kilais, Abeillia, Orthorrynchus, Stephanoxis, Antocephala, Campylopterus,
Microchera (Elvira), Goldmania (Goethalsia), Eupherusa, Chalybura, Thalurania,
Phaeochroa, Leucippus, Thaumasius, Thaphrospilus, Talaphorus, Eupetomena, Trochilus,
Ramosomyia, Saucerottia, Amazilia, Amazilis, Chionomesa, Uranomitra, Elliotomyia,
Chlorestes, Chrysuronia, Leucohloris, Hylocharis, Polyerata; Tribu Lampornithini, con los
Géneros Lampornis, Sternoclyta, Hylonimpha, Lamprolaima, Eugenes, Panterpe,
Heliomaster; Tribu Mellisugini, con los Géneros Tilmatura, Calliphlox, Philodice, Nesoflox,
Myrmia, Mirtys, Eulidia, Microstilbon, Chaetocercus, Thaumastura, Rodophis, Callothorax,
Doricha, Archilochus, Mellisuga, Calypte, Selasphorus, Atthis.
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Las aves de la Familia Trochilidae son un grupo de aves vulnerables al cambio
climatico y catalogadas bajo diversos grados de amenaza (Lara 2012). Todos sus
taxones son especies CITES (Convencién para el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre) (CITES 2023), en sus Apéndices |, Il; es decir
son especies protegidas a nivel mundial del trafico ilegal. Asimismo La UICN (Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) (UICN 2022) publica y actualiza la
Lista Roja de las Especies Amenazadas, en la que incluye los taxones de la Familia
Trochilidae a nivel mundial de acuerdo a las siguientes categorias: DD (Datos
Insuficientes), LC (Preocupacion Menor), NT (Casi Amenazado), VU (Vulnerable), EN
(En Peligro), CR (Peligro Critico), EW (Extinto en Estado Silvestre), EX (Extinto). Dos
especies son las extintas en la Familia Trochilidae: Riccordia bracei “Esmeralda de
Brace” de la isla Providencia en las Bahamas (Lawrence 1887) y Riccordia elegans
sinénimo Erythronota elegans “Esmeralda de Gould” de Jamaica y las Bahamas (Gould
1860).

Il. Materiales y Métodos
El desarrollo de la investigacion se realizo considerando:

% Clasificacion Taxondémica de la Familia Trochilidae de acuerdo a
(Comision Internacional de Nomenclatura Zoolégica 1999) la que redacta
el Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica: Reino, Filo, Clase,
Orden, Familia, Sub Familia, Tribu, Género, Especie, Subespecie;
considerando las seis subfamilias, tribus, especies y subespecies, con el
nombre comun del Grupo Caracteristico, de acuerdo con (MCGuire 2015),
(Remsen 2007) y (Bleiweiss 1997);

% Determinacion de los nombres de cada una de las especies y subespecies
en idioma Inglés y Castellano de acuerdo a la Sociedad Espafiola de
Ornitologia (Bernis 2000) y la (IUCN 2022);

% Revision del Estado de Conservacion de cada especie en la Lista Roja de
las Especies Amenazadas, de acuerdo a (UICN 2022), correspondiente al
ano 2023, sefialando la fecha exacta de la consulta, y verificando el
estado de conservacion de acuerdo a los Criterios: i) DD (Datos
Insuficientes), ii) LC (Preocupacion Menor), iii) NT (Casi Amenazado), iv)
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VU (Vulnerable), v) EN (En Peligro), vi) CR (Peligro Critico), vii) EW (Extinto
en Estado Silvestre), viii) EX (Extinto);

% Elaboracion de la base de datos y tabulacién para obtener los resultados
finales del estado de conservacion global de la Familia Trochilidae.

lll. Resultados y Discusion

El estudio se realizd a nivel global en la Familia trochilidae que ocupa
geograficamente los ecosistemas neotropicales del continente Americano (Sierra et al
2015), abarcando los paises de Argentina, Brasil, Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador,
Guyana, Paraguay, Peru, Surinam, Uruguay, Venezuela, Trinidad y Tobago y Guyana
Francesa; Centroamérica, con Panama, Costa Rica, Nicaragua, El Salvador, Honduras,
Belice, Guatemala, incluyendo las islas del Mar Caribe como las Grandes Antillas
(Puerto Rico, Republica Dominicana, Haiti, Jamaica y Cuba) asi como las Pequenas
Antillas (Trinidad y Tobago, La Martinica y la Dominica, Islas Virgenes, Islas Turcas y
Caicos, entre otras) y Norteamérica la cudl incluye México, Estados Unidos y Canada.

De acuerdo a la Categorizacién CITES (Convention of International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora) (CITES 2023) la Familia Trochilidae ha
sido considerada en los siguientes Apéndices:

% Apéndice I: en el cual estan consideradas las especies de flora y fauna silvestre
amenazadas con mayor riesgo y grado de peligro a nivel mundial. Las especies
con peligro de extincién cuyo comercio internacional definitivamente afectaria
seriamente a la misma, incluso llevandola a la extincion. Solo una especie se
encuentra registrada en el Apéndice | la especie Glaucis dohrnii, Hook-billed
Hermit conocido como el Ermitafio de Espiritu Santo o Pico de Sable chico.

% Apéndice lI: figuran especies que podrian ingresar a categorias de amenaza si
es que no se controla su comercio internacional. En este Apéndice se ha
considerado a la totalidad de las especies y subespecies de la Familia
Trochilidae.
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El estudio comprende un analisis global de la Familia Trochilidae, basado en la
Categorizacion en IUCN Red List of Threatened Species (ver 2022-2) alcanzando un total
de 365 especies, sin considerar las subespecies, segun clasificacion taxondmica:
% S. F. Patagoninae: 01 especie,
% S.f. Florisuginae: 04 especies,
% S.f. Phaethornithinae: 38 especies,

% S.f. Polytminae: 29 especies,

S.f. Lesbiinae: con 123 especies, divididas en:
e Tribu Helianteini con 55 especies
e Tribu Lesbiini con 68 especies

S.f. Trochilinae: con un total de 170 especies, divididas en:
e Tribu Trochilini con 117 especies
e Tribu Lampornitini con 18 especiesy la
e Tribu Melisugini con 35 especies.

L)

0
°

O
L X4

Se presentan los siguientes resultados:

a) Categoria Preocupaciéon Menor LC (Least Concern): 305 especies, distribuidas
de acuerdo a la Tabla 01:
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Tabla 01.

Familia Trochilidae - Especies de la Categoria Preocupacion Menor LC

Least Concern (LC)

Subfamilias N° Especies
Patagoninae 1
Florisuginae 4
Phaethornithinae 35
Polytminae 28
Lesbiinae
Tribu Helianteini 41
Tribu Lesbiini 54
Trochilinae
Tribu Trochilini 97
Tribu Lampornitini 17
Tribu Melisugini 28

Grafico 01.

Familia Trochilidae - Categoria Preocupaciéon Menor LC

Tribu Melisugini
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b) Categoria Casi Amenazado NT (Near Threatened): 22 especies, distribuidas de
acuerdo al siguiente tabla:

Tabla 02.
Familia Trochilidae - Categoria NT - Near Threatened

Subfamilias N° especies
Patagoninae 0
Florisuginae 0
Phaethornithinae 1
Polytminae 1
Lesbiinae
Tribu Helianteini 5
Tribu Lesbiini 3
Trochilinae
Tribu Trochilini 8
Tribu Lampornitini
Tribu Melisugini 4

Grafico 02

Familia Trochilidae - Categoria NT Near Threatened
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c) Categoria Vulnerable VU (Vulnerable): 11 especies, distribuidas de acuerdo al
siguiente tabla:

Tabla 03.
Familia Trochilidae - Categoria VU

Subfamilias N° especie

Patagoninae 0
Florisuginae 0
Phaethornithinae 2
Polytminae 0
Lesbiinae

Tribu Helianteini 2
Tribu Lesbiini 1
Trochilinae

Tribu Trochilini 5
Tribu Lampornitini 0
Tribu Melisugini 1

Grafico 03.

Familia Trochilidae - Categoria Vulnerable (VU)
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d) Categoria En Peligro EN (Endangered): 16 especies, distribuidas de acuerdo al
siguiente tabla:

Tabla 04.
Familia Trochilidae - Categoria EN

Subfamilias N° especie
Patagoninae 0
Florisuginae 0
Phaethornithinae 0
Polytminae 0
Lesbiinae
Tribu Helianteini 5
Tribu Lesbiini 5
Trochilinae
Tribu Trochilini 4
Tribu Lampornitini
Tribu Melisugini 1

Grafico 04.
Familia Trochilidae - Categoria Endangered (EN)
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v) Categoria Peligro Critico CR (Critically Endangered): con 09 especies distribuidas de
acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 05.
Familia Trochilidae - Categoria Peligro Critico (CR)

Subfamilias N° Especies

Patagoninae 0

Florisuginae 0

Phaethornithinae 0

Polytminae 0

Lesbiinae

Tribu Helianteini 2

Tribu Lesbiini 4
Trochilinae

Tribu Trochilini 2

Tribu Lampornitini 0

Tribu Melisugini 1
Grafico 05.

Familia Trochilidae - Categoria Peligro Critico (CR)

Tribu Melisugini
11.1%
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22.2%

Tribu Trochilini
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vi) Categoria Extinto EX (Extinct): 02 especies del clado Esmeraldas

vii) Categoria Datos Deficientes DD (Deficient Data): 01 especie de la Tribu Lesbiini.

Tabla 06.
Estados de Amenaza Global de la Familia Trochilidae y nimero de especies en cada
categoria
Categoria de Amenaza Riesgo
de Extincion
LC NT VU EN CR EX DD
(N° sp) (N°sp) | (N°sp) | (N°sp) | (N°sp) | (N°sp) (N° sp)
305 22 11 16 9 1 1
36
Grafico 06.

Estados de Conservacién global de la Familia Trochilidae (Estandares UICN)
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Grafico 07.
Estados de Amenaza Global de la Familia Trochilidae (Estandares UICN)

CR
25,0%

VU
30,6%

EN
44.4%

Son treinta y seis las especies de colibries que actualmente se encuentran en uno
de los tres estados de amenaza, algunas de las causas de extincién de los colibries
son empleados para actividades ilegales de “herbolaria colibries secos” (Torres 2000)
donde se emplean cadaveres de colibries y corazones para atraer seres amados;
asimismo los incendios forestales son una amenaza (Cuadros 2021), siendo la
deforestacion y disturbacion del habitat otro de los problemas a los que se enfrentan
los colibries (Arteaga 2021).

V. Conclusiones

De acuerdo al analisis del estado de conservacion global de la Familia
Trochilidae en todo el ambito de la Ecozona Neotropical, y abarcando las seis
subfamilias, basandonos en los lineamientos o estandares internacionales de la UICN -
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza plasmados en el Libro Rojo
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de las Especies Amenazadas, y la CITES - Convencién Internacional para el Comercio
de las Especies de Flora y Fauna Silvestre, se ha concluido lo siguiente:

Que del 100% de especies tabuladas, esto es 365 especies (sin considerar las
subespecies), el 84% de la Familia Trochilidae, es decir 305 especies se encuentran en
estado de Preocupacion menor o Less Concern (LC), el 6% de la Familia Trochilidae, es
decir 22 especies se encuentran en estado de Casi Amenazadas o Near Threatened
(NT), el 3% de la Familia Trochilidae, es decir 11 especies se encuentran en estado
Vulnerable (VU), el 4% de la Familia Trochilidae, es decir 16 especies se encuentran en
Peligro o Endangered (EN), el 2% de la Familia Trochilidae, es decir 9 especies se
encuentran en estado Peligro Critico o Critically Endangered (CR), el 0.3% de la Familia
Trochilidae, es decir 02 especie se encuentra Extinta o Extinct (EX), y el 0.3% de la
Familia Trochilidae, es decir 01 especie se encuentra en estado Datos Insuficientes o
Deficient Data (DD).

Asimismo todas las especies y subespecies de la Familia Trochilidae se
encuentran protegidas del comercio internacional con la Categoria Apéndice Il CITES, y
una sola especies Glaucis dohrnii Hook-Billed Hermit o Ermitafio de Espiritu Santo o
Pico de Sable Chico se encuentra protegido del comercio internacional con el Apéndice
| CITES.
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CAPITULO I}

Oportunidad de Supervivencia en Silvestria
de los Endemismos Amenazados de la
Familia Trochilidae
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Oportunidad de Supervivencia en Silvestria de los Endemismos Amenazados de la Familia
Trochilidae

Opportunity for Survival in the Wild of Endangered Endemisms of the Trochilidae Family
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Abstract

Abstract— In this research, the analysis of the OSS (Opportunity for Survival in Wilderness)
has been applied as the set of resilient factors that allow species not to enter the EW (Extinct in
Wilderness) category. The analysis was applied to the threatened species of the Trochilidae
Family categorized as (EN) Endangered and (CR) Critically Endangered of the IUCN Red List,
considering the movement patterns or migration factor (non-migrant, altitudinal migrant and full
migrant), as well as the endemism factor. The results indicate that there are eight (08) species
with no chance of survival, one (01) species with a low chance of survival, fifteen (15) species
with a moderate chance of survival and one (01) species with a considerable chance of survival.

Key Words-- Trochilidae, threatened, endangered, critically endangered,  endemism,
movement pattern, survivor, wild

Resumen

Resumen— En la presente investigacion se ha aplicado el analisis de la OSS (Oportunidad de
Supervivencia en Silvestria) como el conjunto de factores resilientes que permiten a las especies
a no ingresar a la categoria EW (Extinto en Silvestria). Se aplico el andlisis a las especies de la
Familia Trochilidae amenazadas categorizadas como (EN) En Peligro y (CR) Peligro Critico de
la Lista Roja de la UICN, considerando los patrones de movimiento o factor de migracion (no
migrante, migrante altitudinal y full migrante), asi como el factor endemismo. Los resultados
nos indican que hay ocho (08) especies con nula posibilidad de supervivencia, una (01) especie
con baja posibilidad de supervivencia, quince (15) especies con moderada posibilidad de
supervivencia y una (01) especie con considerable oportunidad de supervivencia.

Palabras Clave-- Trochilidae, amenazada, en peligro, en peligro critico, endemismo,
patrones de movimiento, sobrevivencia, silvestria
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l. Introduccion

La oportunidad de supervivencia en silvestria (0OSS) es un indicador de factores
de resiliencia de las especies en oposicion a la categoria EW (Extinto en Silvestria). El
presente estudio es un anadlisis que considera la categorizacion de la especie, los
patrones de movimiento o capacidad migratoria y el factor endemismo.

Son dos las categorias de amenaza de las especies que anteceden a la Extincion
en Silvestria (EW), la Categoria En Peligro (EN) con un “alto riesgo de extincion” y la
Categoria En Peligro Critico (CR), con un “extremadamente alto riesgo de extincion”
(UICN 2022). En cuanto a los patrones de movimiento, como mecanismo de
supervivencia, existen algunos tipos de migraciones en aves pueden ser periddicas
estacionales, movimientos ndémades, de escape, de esparcimiento, migraciones
parciales, entre otros, (Berthold 1993).

Las migraciones de la Familia Trochilidae son comunes y abarcan grandes
distancias a pesar del pequefio tamafio del ave (Torres M 2000), estas estrategias de
supervivencia, estan determinadas por el género en algunas especies, donde los
machos adultos migran antes que las hembras adultas quienes esperan a las crias.
(Rousseau et al 2020).

La (UICN 2022) considera los patrones de movimiento: i) Full migrant (especie
migrante completo), ii) Altitudinal migrant (especie migrante altitudinal) iii) Not migrant
(especie no migrante) Finalmente el factor “Endemismo” (ED) identifica taxones nativos
o grupos biolégicos con distribucidn restringida (Noguera 2017). Algunos taxones
endémicos son extintos (EX). lo que implica una nula adaptaciéon u oportunidad de
supervivencia, como el Género Eurotrochilus (Mayr, 2004) y sus dos subespecies
Eurotrochilus inexpectatus (Mayr, 2004) y Eurotrochilus noniewiczi (Bochenski, 2007),
del cual (Mayr G 2004) indica que habité en Europa “el viejo mundo” en el Oligoceno. La
0SS o CSW es la oportunidad de resistencia de las especies para lograr sobrevivir en un
medio y no extinguirse en silvestria, empleando mecanismos de subsistencia.

Il. Materiales y Métodos

Se empled la Lista Roja de las Especies de la UICN (Unién Internacional para la
Conservacion de la la Naturaleza) para consultar los Géneros de la Familia Trochilidae
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que contienen taxones amenazados categorizados como EN (Endangered) y CR
(Critically Endangered), estos son: Eriocnemis, Loddigesia, Coeligena, Taphrolesbia,
Aglaiocercus, Ramphomicron, Metallura, Eupherusa, Thalurania, Chrysuronia,
Hylonympha, Selasphorus, Sephanoides, Lophornis, Oreotrochilus, Oxipogon, Eulidia y
Amazilia; asimismo se consulto los patrones de movimiento para el analisis del nivel de
supervivencia de la especie.

Los Criterios de Categorias de Amenaza y riesgo de extincion se obtuvieron de la
revisién de (UICN 2012), de acuerdo a los cuales un taxén incluido en la categoria i) En
Peligro: es un taxén con “riesgo muy alto de extincion en silvestria” y Probabilidad de
extincion en al menos un 20% dentro de 20 afios o cinco generaciones. ii) En Peligro
Critico (CR) un taxén con ‘riesgo extremadamente alto de extincion en silvestria” y
Probabilidad de extincion en silvestria de un 50% en 10 afios o en tres generaciones.

Criterio Endemismo y Patrones de Movimiento

El criterio de endémico (E) adicional a las especies Endangered (EN) y Critically
Endangered (CR) se ha considerado que la supervivencia de una especie es mas segura
mientras menos endémica sea (Corral 2020), siendo un endemismo un organismo
nativo los cuales ocupan un unico lugar en el mundo, presentandose como una
implicancia de restriccion geografica (Noguera 2017).

Asimismo se han considerado los patrones de movimiento (PM) (UICN 2022), en
tres niveles: a) no migrante (reducida posibilidad de supervivencia), b) migrante
altitudinal (moderada posibilidad de supervivencia), ¢) full migrante (mayor posibilidad
de supervivencia). Asi se obtiene informacién acerca de la Oportunidad de
Supervivencia en Silvestria (0SS), como un efecto de resiliencia de la Familia
Trochilidae contra la EW (Extincién en silvestria). Asi se tiene:

a) 0SS (CSW) (EN) ~
(Risk EN + E ¥+ PM no migrante @) v
(Risk EN + EFN + PM migrante altitudinal®) v (Risk EN + EXN + PM full migrante ©)

b) 0SS (CSW) (CR) ~
(Risk CR + E°* + PM no migrante?®) v
(Risk CR + E°® + PM migrante altitudinal®) v (Risk CR + E® + PM full migrante ©)

Siendo:
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e 0SS (CSW): oportunidad de supervivencia en silvestria o Chance of Survival in
wild
E: Endemismo: E=V, ESR = coeficientes 2, 1 respectivamente
Risk EN: “riesgo muy alto de extincion en silvestria”. Se coloca el coeficiente: 2
Risk CR: ‘riesgo extremadamente alto de extincion en silvestria”. Se coloca el
coeficiente: 1

e PM: Patrones de movimiento (capacidad o habilidad migratoria) a, b, c:
coeficientes: a=1, b=2, c=3
(Los valores 1,2 y 3 han sido asignados por criterio de la autora)

Cuadro 01.
Criterios y Valores asignados

Criterios Valores Asignados
E(EN) 2
E(CR) 1
Risk (EN) 2
Risk (CR) 1
PM (no migrante) 1
2
3

PM (altitudinal migrante)

PM (full migrante)

Cuadro 02.
Oportunidad de Supervivencia en Silvestria

SE+Risk+PM Nivel de 0SS/CSW
6 Considerable
0SS (CSW) EN 5 Moderada
4 Baja
0SS (CHW) CR 3 Nula

La OSS o CSW (Oportunidad de Supervivencia en Silvestria o Chance of Survival
in Wild) puede ser considerada para determinar la urgencia y el nivel de Medidas de
Conservacion en habitat.
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1. Resultados y Discusion

A nivel global el analisis de los taxones categorizados como En Peligro EN y Peligro
Critico CR, con el célculo de la oportunidad de supervivencia en silvestria considerando
la categorizacion, el factor endemismo y los patrones de movimiento, tenemos:

EN PELIGRO (EN)
Pufflegs o Calzaditos

< Eriocnemis mirabilis (Meyer de Schauensee, 1967) «Colorful Puffleg». Patrones
de movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) Colombia,
de acuerdo a Mazariegos L y Salaman P 1999. 0SS / CSW (EN) ~ (Risk EN + E
N+ PM no migrante ?) = 5

< Eriocnemis nigrivestis (Bourcier and Mulsant, 1852) «Black-breasted Puffleg».
Patrones de movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E)
Ecuador, de acuerdo a Olaf Jahn 2018. 0SS/ CSW (EN) -~ (Risk EN + E ®"+ PM
no migrante?) =5

Spatuletail: Cola Espatula
% Loddigesia mirabilis (Bonaparte, 1850) «Marvelous spatuletail». Patrones de
movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) Peru. 0SS /
CSW (EN) ~ (Risk EN + E ®+ PM no migrante ®) = 5
Incas and Starfrontlet: Incas y Frentriestrella
% Coeligena consita (Wetmore and Phelps Jr., 1952) «Perija Starfrontlet». Patrones
de movimiento (MP): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de
Colombia y Venezuela, de acuerdo a Ardila Reyes M, et al 2019. 0SS/ CSW (EN)
~ (Risk EN + E ™+ PM no migrante ?) = 5

% Coeligena orina (Wetmore, 1963) «Glittering Starfrontlet». Patrones de
movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Colombia,
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de acuerdo a Krabbe N et al 2005. 0SS/ CSW (EN) ~ (Risk EN + E ™+ PM no
migrante ?) = 5

Comet: Cometa

< Taphrolesbia griseiventris (Taczanowskii, 1883) «Gray-Bellied Comet». Patrones
de movimiento: especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Perid. 0SS /
CSW (EN) ~ (Risk EN + E ™+ PM no migrante ®) = 5

Sylphs: Silfos

< Aglaiocercus berlepschi (Hartert, 1898) «Venezuelan Sylph». Patrones de
movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Venezuela,
segun la Ebird. 0SS/ CSW (EN) ~ (Risk EN + E ™+ PM no migrante ?) = 5

Thornbill: Pico Espina

< Ramphomicron dorsale «Black-backed Thornbill». Patrones de movimiento (PM):
migrante altitudinal. Endemismo: Endémico (E) de Colombia, de acuerdo a Ebird.
0SS/ CSW (EN) ~ (Risk EN + EX + PM migrante altitudinal®) = 6

Metaltail: Cola Metal

% Metallura baroni (Salvin, 1839) «Violet-throated Hummingbird». Patrones de
movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Ecuador, de
acuerdo a Olmedo I. 2019. 0SS / CSW (EN) ~ (Risk EN + E ¥+ PM no migrante ?)
=5

% Metallura iracunda (Wetmore, 1947) «Perija Metaltail». Patrones de movimiento
(PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Colombia y Venezuela,
de acuerdo a Lépez L et al 2022. 0SS / CSW (EN)~ (Risk EN + E ™+ PM no
migrante @) =5

Emeralds : Esmeraldas
< Eupherusa cyanophrys (Rowley, JS and ORR, 1964) «Oaxaca Hummingbird»

Patrones de movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de
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México, de acuerdo a la BirdLife International 1992. 0SS/ CSW (EN) ~ (Risk EN +
E ®+ PM no migrante ?) = 5

Wood Nymphs Ninfas del Bosque

% Thalurania watertonii (Bourcier, 1847) «Long-tailed Woodnymph». Patrones de
movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Brasil. 0SS
/ CSW (EN) ~ (Risk EN + E ™+ PM no migrante @) = 5

Amazilias: Amazilias

< Amazilia boucardi (Mulsant, 1877) (Sinonimia: Polyerata b., Arena b.) «<Mangrove
Hummingbird». Patrones de movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo:
Endémico (E) de Costa Rica, de acuerdo a Elizondo L 2000. 0SS/ CSW (EN) ~
(Risk EN + E ™+ PM no migrante ®) = 5

Emeralds: Esmeraldas

< Chrysuronia lilliae (Stone, 1917) «Sapphire-bellied Hummingbird». Patrones de
movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico de Colombia, de
acuerdo a Birds Colombia 2019. 0SS / CSW (EN)~ (Risk EN + E ™+ PM no
migrante ?) = 5

Scissor-tailed: Cola-tijera

% Hylonympha macrocerca (Gould, 1873) «Scissor-tailed Hummingbird». Patrones
de movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico de Venezuela,
de acuerdo a la BirdLife International 1992. 0SS / CSW (EN) ~ (Risk EN + E "+
PM no migrante ®) = 5

Hummingbirds: Colibris
% Selasphorus ardens (Salvin, 1870) «Glow-throated Hummingbird». Patrones de
movimiento (PM): especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Panamj,

de acuerdo a la BirdLife International 1992. 0SS / CSW (EN) ~ (Risk EN + E "+
PM no migrante ®) = 5
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EN PELIGRO CRITICO (CR)
Puff-legs - Calzaditos

% Eriocnemis godini (Bourcier, 1851) «Turquoise-throated Puffleg». Patrones de
movimiento: especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Ecuador, de
acuerdo a la BirdLife International 1992. 0SS (CR) ~ (Risk CR + E°* + PM no
migrante?) = 3 (posible extinto en colombia).

< Eriocnemis isabellae (Cortés-Diago et al., 2007) «Golgeted Puffleg». Patrones de
movimiento: especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Colombia, de
acuerdo a Ortega L et al (sin afio). 0SS (CR) ~ (Risk CR + E*® + PM no
migrante®) = 3

Hummingbirds: Colibris

< Sephanoides fernandensis (King, 1831) «Juan Fernandez Firecrown».
Subespecies: S.f. fernandensis (King, 1831), S.f. leyboldi (Gould, 1870). Patrones
de movimiento: especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Chile, de
acuerdo a Hagen E et al. (sin afio). 0SS (CR) ~ (Risk CR + E® + PM no
migrante®) = 3

Coquetes: Coquetas

% Lophornis brachylophus (R.T. Moore, 1949) «Short-crested Coquette» Patrones de
movimiento: especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de México, de
acuerdo a Sierra-Morales P. 2019. 0SS (CR) ~ (Risk CR + E*® + PM no
migrante®) = 3

Hillstar: Estrella de la Colina
% Oreotrochilus cyanolaemus (Sornoza Molina, Freile, Nilsson, Krabbe and
Bonaccorso, 2018) «Blue-throated Hillstar». Patrones de movimiento: especie no

migrante. Endemismo: Endémico (E) de Ecuador, de acuerdo a Freile, J. 2019.
0SS (CR) ~ (Risk CR + E°* + PM no migrante?) = 3
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Helmetcrest: Cascocrestado

< Oxypogon cyanolaemus (Salvin and Godman, 1880) «Blue-bearded Helmetcrest».
Patrones de movimiento: especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de
Colombia, de acuerdo a Rojas C et al 2015. 0SS (CR) ~ (Risk CR + E°* + PM no
migrante®) = 3

Sabrewing Emeralds : Esmeraldas Ala de Sable

< Campylopterus phainopeplus (Salvin and Goodman, 1879) «Santa Marta
Sabrewing». Patrones de movimiento: migrante altitudinal. Endemismo:
Endémico (E) de Colombia, de acuerdo a Salvin and Godman 1879. 0SS (CR) ~
(Risk CR + E°® + PM migrante altitudinal®) = 4

Woodstar: Estrellita del Bosque
% Eulidia yarrellii (Bourcier, 1847) «Chilean Woodstar/ Colibri de Arica». Patrones
de movimiento: especie no migrante. Endemismo: Endémico (E) de Chile, extinto
en Perd, de acuerdo a Herreros de L. et al 2013. 0SS (CR) ~ (Risk CR + E°® +
PM no migrante®) = 3
Amazilias: Amazilias
< Amazilia alfaroana (Underwood, 1896) «Guanacaste Hummingbird». Patrones de

movimiento: desconocidos. Endemismo: Endémico (E) de Costa Rica, de
acuerdo a Guy M. et al 2016. 0SS (CR) ~ (Risk CR + E°® + PM no migrante®) = 3
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Grafico 01.
OSS/CSW de las Especies Amenazadas EN y CR de la Familia Trochilidae

B Oss/Ccsw == Nula Baja == Noderada == NModerada

DISCUSION

En la Familia Trochilidae, de acuerdo a la revision de las especies amenazadas
(UICN 2022), “a mayor grado de endemismo y menor habilidad de migracion el riesgo
de amenaza y extincion es mayor”, siendo la oportunidad de supervivencia OSS o CSW
(Chance of Survivor in Wild) menor.

El riesgo de extincion de una especie afecta a la biodiversidad mundial (Lopez M
2019) y se refleja en el estado de deterioro de su poblacién, mayormente por
modificacion del habitat o por explotacién directa del recurso (Arias 2004), por el
endemismo que considera una distribuciéon geogréfica uUnica (sin posibilidad de
sobrevivir en otra zona) siendo una implicaciéon de restriccion geografica (Noguera
2017), por ejemplo las especies no se encuentran catalogadas como amenazadas. La
migracion permite al ave buscar ambientes mas favorables, como en las migraciones
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neotropicales en busca de alimento y condiciones 6ptimas de reproduccién (Ocampo N
2010),

Todas las especies En Peligro y Peligro Critico analizadas en el presente estudio
(UICN 2022) son endémicas, siendo organismos con restriccion de habitat sin mayores
posibilidades de salir de él (Quinteros y Diaz, 2011), generando inclusive relaciones
coevolutivas con las otras especies que habitan en el mismo ecosistema, en una
seleccion especifica reciproca (Fonturbel, 2010) como la que se produce entre
planta-colibri.

Estas especies de trochilidos se adaptan de tal modo a la forma y tamafio de las
corolas de las flores y disponibilidad de néctar (correspondencia pico corola) (Burbano
J 2013) que imposibilita la supervivencia del ave fuera del ambito geografico que ocupa
la especies de flora de la que dependen.

De este modo las especies endémicas mayormente “no son migratorias”, puesto
que habitan en un solo espacio (WWF 2021) esto indica que sus posibilidades de
supervivencia son casi nulas como observamos en los colibries con 0SS=3: Oxypogon
cyanolaemus, Eriocnemis isabellae, Oreotrochilus cyanolaemus, Eriocnemis godini,
Lophornis brachylophus, Amazilia alfaroana, Eulidia yarrellii, Sephanoides fernandensis,
sobretodo cuando la especie se enfrenta a la degradacion de su habitat y la
disminucién de los recursos floristicos y por la amplitud restrictiva de nicho (Zarate E,
et al 2012)

De modo contrario, las especies de “migracion altitudinal” son ligeramente
menos restrictivas porque presentan migraciones a cortas distancias, a comparacién
de las migraciones latitudinales de larga distancia (Hernandez N 2023). Las
migraciones altitudinales ocurren hacia altitudes mayores o menores en base a
patrones climaticos como las lluvias (Boyle A et al 2010), la migracion altitudinal
tropical es consecuencia de la variacion espacio-tiempo del alimento disponible
(especializacién dietética) y competitivamente los migrantes altitudinales son
superiores a los residentes (Boyle A 2010), logrando reducir la restriccion del habitat, de
ese modo lograr sobrevivir como el caso de Ramphomicron dorsale y Campylopterus
phainopeplus, el otro migrante altitudinal cuyas posibilidades de supervivencia son
ligeramente mayor que los no migrantes de su grupo de categorizacion EN En Peligro y
CR En peligro Critico (UICN 2022).
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IV. Conclusiones

Las especies con practicamente nula posibilidad de supervivencia son: Oxypogon
cyanolaemus, Eriocnemis isabellae, Oreotrochilus cyanolaemus, Eriocnemis godini,
Lophornis brachylophus, Amazilia alfaroana, Eulidia yarrellii, Sephanoides fernandensis.
La especie con baja posibilidad de supervivencia es Campylopterus phainopeplus. Las
especies con moderada posibilidad de supervivencia son: Chrysuronia lilliae, Metallura
iracunda, Coeligena consita, Coeligena orina, Eriocnemis mirabilis, Metallura baroni,
Eriocnemis nigrivestis, Taphrolesbia griseiventris, Loddigesia mirabilis, Hylonympha
macrocerca, Aglaiocercus berlepschi, Eupherusa cyanophrys, Thalurania watertonii,
Amazilia boucardi y Selasphorus ardens. La especie con considerable posibilidad de
supervivencia es Ramphomicron dorsale.
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Especies con Riesgo de Extincion de la
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Abstract

Abstract— The present research is an analysis of the IUCN threat criteria for the Trochilidae
Family, in terms of population trends and geographical distribution of the species. Threatened
species under the Endangered and Critically Endangered Categories present small populations
ranging from 50 to 12,000 mature individuals, with a decreasing population trend in most cases
and with a restricted distribution area ranging from 100 to 5,000. km2.

Key Words-- Trochilidae, threatened, endangered, critically endangered,  endemism,
movement pattern

Resumen

Resumen— La presente investigacion aborda un andalisis de los criterios de amenaza de la
UICN para la Familia Trochilidae, en cuanto a patrones tendencias poblacionales y distribucion
geogrdfica de las especies. Las especies amenazadas bajo las Categorias En Peligro y Peligro
Critico presentan poblaciones pequenas que van desde los 50 a 12000 individuos maduros, con
una tendencia poblacional decreciente en la mayoria de los casos y con un area de distribucion
restringida que va desde los 100 a los 5000 km?2.

Palabras Clave-- Trochilidae, amenazada, en peligro, en peligro critico, endemismo,
patrones de movimiento
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. Introduccion

La extincion es el camino final de todas las especies de La Tierra, las
sobrevivientes daran lugar a una nueva biodiversidad (Castellanos 2006), es un
fendmeno que afecta a todas las especies a nivel mundial (L6pez M et al 2019) y
probablemente estamos presenciando la sexta extincion masiva en la Tierra (Rodriguez
A, 2017), por una falta de medidas de proteccion (Capacete F, 2019), puesto que
debido a la presencia del hombre los eslabones faunisticos se alteraron con la matanza
o captura selectiva, llevando a algunas especies a estados criticos (Fey E, 1982).

Las especies amenazadas de extincion deben ser analizadas considerando su
distribucidon geografica, tamano de poblacidn, tendencia de poblacion y su ecologia.
(Giraudo A et al, 2011). El monitoreo de la evolucién del riesgo de extincién es
indispensable para lograr mantener el estado de conservacién de las especies, en el
caso de las aves. (Rengifo L et al, 2017).

Los criterios poblacionales y geograficos, de amenaza y riesgo de extincion
considerados son:

i) A: reduccidn del tamafio poblacional

i) B: distribucion geografica representada como extensién de presencia y/o drea

de ocupacion

iii) C: pequefo tamafio de la poblacidn y disminucidn,

iv) D: poblacién muy pequena o restringida (UICN, 2016).

Siendo definida una poblacién de avifauna como un conjunto de individuos de
una especie que habita un area determinada, la cual tiene un tamano absoluto, una
densidad poblacional y una distribucién geografica espacial (Martella M et al, 2012), en
este caso aplicado a la Familia Trochilidae. La distribucion geografica y abundancia
poblacional de la Familia Trochilidae depende de la floracion y fenologia de las plantas,
por lo que alteraciones de la cubierta vegetal pueden afectar la densidad de la
poblacién. (Sierra P et al, 2015).

Il. Materiales y Métodos

Se empled la Lista Roja de las Especies de la UICN, Versién 2022-2, asi como los
Criterios de Categorias de Amenaza y riesgo de extincion se obtuvieron de la revision de
UICN 2012, de acuerdo a los cuales un taxoén incluido en la categoria:
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i) En Peligro (EN): es un taxén con ‘riesgo muy alto de extincion en silvestria”, cumple los
criterios: i.i) A: Reduccién del tamafio poblacional, i.iij) B: Distribucién geografica B1
(presencial) o B2 (area de ocupacién) o ambas, i.iii) C: Tamario poblacional estimado en
menos de 2500 individuos maduros, i.iv) D: Tamafo poblacional estimado menor de 250
individuos maduros, i.v) E: Probabilidad de extincién en al menos un 20% dentro de 20
afos o cinco generaciones.

ii) En Peligro Critico (CR) un taxén con ‘riesgo extremadamente alto de extincion en
silvestria” cumple los criterios de: ii.i) A: Reduccién del tamafio de la poblacion, ii.ii) B:
Tamafo de poblacién estimada en menos de 250 individuos maduros, ii.iv) D: Tamafio
poblacional estimado en menos de 50 individuos maduros, ii.v) E: Probabilidad de
extincion en silvestria de un 50% en 10 afios o en tres generaciones.

En los siguientes 05 cuadros a continuacion se muestra un resumen del anadlisis de
los cinco criterios que evalia la UICN para la Familia Trochilidae en las especies
incluidas en las Categorias de Amenaza: Endangered EN y Critically Endangered CR:

Tabla 01.
Criterio A: Especies de la Familia Trochilidae con una reduccién del tamafo poblacional
(Criterios A1-A4) (10 afios o 03 generaciones)

Trochilidae Trochilidae
Critically Endangered CR Endangered EN
Al >90% >70%
A2,A3y A4 >80% > 50%

Fuente: Elaborado en base a los Criterios de la UICN 2012

Tabla 02.
Criterio B: Especies de la Familia Trochilidae que cumplen con el criterio de distribucién
geografica (B1: extension de presencia y B2: drea de ocupacion)

Critically Endangered CR Endangered EN

B1: extension de presencia <100 km? <5000 km?
(EOC)
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B2: drea de ocupacion <10 km? <500 km?
(AOO)

Fuente: Elaborado en base a los Criterios de la UICN 2012

Tabla 03.
Criterio C: Especies de la Familia Trochilidae que cumplen con el criterio de pequefio
tamano de la poblacion y disminucién

Critically Endangered EN
Endangered CR

Numero individuos maduros 250 2500

C1: una disminucién continua hasta en 100 el 25% en 3 aflos | el 20% en 5 afios
afios en el futuro de: o 1 generacion 0 2 generaciones

C2: una disminucion continua por lo menos
de una de las siguientes condiciones:
(a) (i) Numero de individuos maduros en
cada subpoblacion
(b) (ii) % de individuos en una sola < 50 <250
subpoblacién
(c) Fluctuaciones extremas en nimero

de individuos
90-100% 95-100%

Fuente: Elaborado en base a los Criterios de la UICN 2012

Tabla 04.
Criterio D: Especies de la Familia Trochilidae que cumplen con el criterio poblacion muy
pequena o restringida

Critically Endangered CR Endangered EN

D: NUmero de individuos <50 <250
maduros

Fuente: Elaborado en base a los Criterios de la UICN 2012
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Criterio E: Especies de la Familia Trochilidae que cumplen con el criterio de Analisis
Cuantitativo: probabilidad de extincion en estado silvestre

Critically Endangered CR

Endangered EN

Indica que la probabilidad
de extincién en estado
silvestre es:

> 50% dentro de 10 afios o
en 03 generaciones (100
afos maximo)

> 20% dentro de 20 afos o
05 generaciones (100 afios
maximo)

Fuente: Elaborado en base a los Criterios de la UICN 2012

Tabla 06.

Especies EN y CR - Criterios de Amenaza UICN

Especies En Peligro

CRITERIOS

Eriocnemis mirabilis

(B1abiii,v)+2ab(iii,v))

Eriocnemis nigrivestis

(B1ab(ii,jii)+2ab(i,iiii); D)

Loddigesia mirabilis

(A3c;B1ab(v);C2a(ii))

Coeligena consita

(B1abiii,v); C2a(i))

Coeligena orina (C2a(i))
Taphrolesbia griseiventris (C2a(i))
Aglaiocercus berlepschi (B1abii,iii,v))
Ramphomicron dorsale (BTab(iii,iii))
Metallura baroni (B1ab(i,ii,iii,v))
Metallura iracunda (B1ab(iii,iii))
Eupherusa cyanophrys (C2a(ii))

Thalurania watertonii

Amazilia boucardi (C2a(ii))
Chrysuronia lilliae (C2a(ii))
Hylonympha macrocerca (B1ab(ii,iii))
Selasphorus ardens (C2a(ii))

Fuente: Elaboracién propia en base a los Criterios de la UICN 2012
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Especies EN y CR - Criterios de Amenaza UICN

Especies Peligro Critico

CRITERIOS

Eriocnemis godini

(Posible Extinct D)

Eriocnemis isabellae

Sephanoides fernandensis (BT1ab(ii,iii))
Lophornis brachylophus (B1ab(i,ii,iii,v))
Oreotrochilus cyanolaemus (B1ab(i,ii,iii,v))
Oxypogon cyanolaemus (C2a(ii))
Campylopterus phainopeplus (C2a(i,ii); D)

Eulidia yarrellii

(A2ace+3ce+4ace; C2a(ii))

Amazilia alfaroana

(D)

Fuente: Elaboracién propia en base a los Criterios de la UICN 2012

Tabla 08.

Especies EN y CR - Tendencia Poblacional

Especies En Peligro

Individuos Maduros

Tendencia Poblacional

Ramphomicron dorsale

Desconocido

decreasingy

Metallura iracunda

Desconocido

decreasingy

Eriocnemis nigrivestis 100-150 decreasingy
Eriocnemis mirabilis 250-999 decreasingu
Loddigesia mirabilis 250-999 decreasingy
Coeligena consita 250-999 decreasingy
Coeligena orina 250 - 2499 decreasingu
Taphrolesbia griseiventris 250-999 decreasingy
Chrysuronia lilliae 285-440 decreasingy
Metallura baroni 600 - 1700 decreasingy
Eupherusa cyanophrys 600-1700 decreasingy
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Thalurania watertonii 1000 - 2499 decreasingy
Aglaiocercus berlepschi 1500 - 7000 decreasingu
Amazilia boucardi 1500 - 7000 decreasingy
Selasphorus ardens 2000 - 12000 decreasingy
Hylonympha macrocerca 3000 - 4000 decreasingy

Fuente: Elaboracion propia en base a los Criterios de la UICN 2012

Tabla 09.
Especies EN y CR - Tendencia Poblacional
Especies Peligro Critico Individuos Maduros Tendencia Poblacional

Eriocnemis godini 1-49 Unknown@®
Campylopterus phainopeplus 1-49 decreasingu
Amazilia alfaroana 1-49 estable—

Oxypogon cyanolaemus 50 - 249 decreasingu
Oreotrochilus cyanolaemus 80-110 decreasingy
Eulidia yarrellii 210 decreasingy
Eriocnemis isabellae 250-999 decreasingy
Lophornis brachylophus 250-999 decreasingy
Sephanoides fernandensis 1500 - 3500 decreasingu

Fuente: Elaboracion propia en base a los Criterios de la UICN 2012

. Resultados y Discusion

Lodigessia mirabilis presenta una reduccion del tamafo poblacional de = 50%,
mientras que Eulidia yarrellii, una reduccion poblacional de =80%. Eriocnemis mirabilis,
Eriocnemis nigrivestis, Loddigesia mirabilis, Coeligena consita, Aglaiocercus berlepschi,
Ramphomicron dorsale, Metallura baroni, Metallura iracunda, Hylonympha macrocerca,
son especies con una extension de presencia de <5000 km2, Eriocnemis isabellae,
Sephanoides fernandensis, Lophornis brachylophus, Oreotrochilus cyanolaemus son
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especies con una extension de presencia de <100 km2, mientras que Thalurania
watertonii presenta un area de ocupacion de <500 km2. Coeligena orina, Taphrolesbia
griseiventris, Eupherusa cyanophrys, Amazilia boucardi, Chrysuronia lilliae, Selasphorus
ardens presentan una disminucién poblacional continua de = 250 individuos maduros
con un pequeiio tamafio poblacional, mientras que Oxypogon cyanolaemus,
Campylopterus phainopeplus, Eulidia yarrellii presentan una disminucion poblacional de
al menos = 50 individuos maduros con un pequefio tamafno poblacional y disminucion.
Eriocnemis nigrivestis presenta < 250 individuos maduros de poblaciéon pequefia o
restringida, mientras que Eriocnemis godini, Campylopterus phainopeplus y Amazilia
alfaroana < 50 individuos maduros de poblacién pequefa o restringida.

Todas las especies analizadas presentan una tendencia poblacional decreciente,
excepto Amazilia alfaroana que presenta una tendencia poblacional estable y
Eriocnemis godini con tendencia poblacional desconocida.

Grafico 01.
Tamano poblacional entre 50 y 1000 individuos
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Grafico 02.
Tamafio poblacional entre 2000 y 12000 individuos
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La Familia Trochilidae presenta un elevado numero de especies con tendencia
poblacional decreciente, estando implicados los cambios climaticos y el incremento de
temperatura los cuales ocasionan disminucion en el metabolismo de los colibries
(Allison, 2015).

El numero de colibries esta disminuyendo al igual que otros polinizadores pues el
cambio climatico modifica la distribucion y abundancia de plantas ornitéfilas (Birdlife
Ecuador 2023). Los colibries son aves vulnerables a los efectos producidos por el ser
humano como el cambio climatico y la alteracion del habitat, lo que ocasiona una
disminucién en las poblaciones (Contreras, 2023).

Existe una correlacion positiva entre el cambio del area de los territorios
agricolas y el cambio en las caracteristicas de riqueza en los colibries, indicando que el
aumento de actividad antropogénica cambia la composicion poblacional en los
colibries (Gonzalez A, 2018).

Dra. Sc. Irma Geralda Horna Herndndez - Regente de Fauna Silvestre



Familia Trochilidae: criterios y estdandares globales para especies amenazadas 48

IV. Conclusiones

Las poblaciones de colibries amenazados bajo las categorias En Peligro y En
Peligro Critico son pequeinas y restringidas, con tendencia decreciente en casi la
totalidad de especies, con individuos maduros que van desde los 50 hasta los 12.000,
con un rango de extensién geografica que va desde los 100 - 5000 km?2.
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CAPITULO IV

Factor Endemismo y su Influencia en las
Especies En Peligro (EN) y Peligro Critico
(CR) de la Familia Trochilidae
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Abstract

Abstract— The present research is a review of the Endangered (EN) and Critically
Endangered (CR) species of the Family Trochilidae, registered in the Red List of Species of the
IUCN (International Union for Conservation of Nature), They were found in the Endangered
Category (EN): thirteen (13) Genera and sixteen (16) species, while in the Critically Endangered
Category (CR): eight (08) Genera and nine (09) species. The following Genera are those that
contain EN (Endangered) and CR (Critically Endangered) taxa: Eriocnemis, Loddigesia,
Coeligena, Taphrolesbia, Aglaiocercus, Ramphomicron, Metallura, Eupherusa, Thalurania,
Chrysuronia, Hylonympha, Selasphorus, Sephanoides, Lophornis, Oreotrochilus, Oxypogon,
Eulidia and Amazilia. All taxa threatened are endemic species.

Key Words-- Trochilidae, threatened, endangered, critically endangered, IUCN

Resumen

Resumen— La presente investigacion es una revision de las especies En Peligro (EN) y En
Peligro Critico (CR) de la Familia Trochilidae, registradas en la Lista Roja de Especies de la
UICN (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), todas ellas son endémicas.
Se encontraron en la Categoria En Peligro (EN): trece (13) Géneros y dieciséis (16) especies,
mientras que en la Categoria En Peligro Critico (CR): ocho (08) Géneros y nueve (09) especies.
Los siguientes Géneros son aquellos que contienen taxones EN (En Peligro) y CR (En Peligro
Critico): Eriocnemis, Loddigesia, Coeligena, Taphrolesbia, Aglaiocercus, Ramphomicron,
Metallura, Eupherusa, Thalurania, Chrysuronia, Hylonympha, Selasphorus, Sephanoides,
Lophornis, Oreotrochilus, Oxipogon , Eulidia y Amazilia. Todas las especies amenazadas de
estas listas son endémicas.

Palabras Clave-- Trochilidae, amenazada, en peligro, en peligro critico, UICN
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. Introduccion

La Familia Trochilidae es exclusiva del Continente Americano y regiones tropicales
(Téllez Banos et al, 2022). Por tanto es necesario conocer el estado de conservacion de
las especies silvestres siendo el método de la UICN el mas empleado (Daniel Cossio et
al, 2021), sin embargo existen dos categorias previas a la extincién en silvestria: (EN) En
Peligro y (CR) En Peligro Critico (UICN, 2022).

El factor “endemismo” genera un requerimiento especifico de habitat en la especie y
es considerado como uno de los determinantes de la extinciéon (Tdrano, 2023), es asi
que se formula la pregunta: ;demasiado endémico para sobrevivir? (Corral 2074)
planteando que existe una relacion directa entre el endemismo y la posibilidad de
extincion de las especies.

El endemismo también se conoce como “nativo”, o sea taxones que se distribuyen
en un unico lugar y en ningun otro, presentando “restriccion geografica” (Noguera 2017),
asimismo un endemismo sélo ocupa un area geografica determinada en un tiempo
determinado (Anderson 1994). Un elevado nimero de endemismos alrededor del 53%
estan en alguna categoria de amenaza (Tdrano 2023).

La pregunta de investigacién que responderemos en el presente estudio es la
siguiente: ¢Cuales son los taxones de la Familia Trochilidae categorizados como En
Peligro (EN) y En Peligro Critico (CR) de acuerdo a la Lista Roja de las Especies de la
UICN, y estos son endémicos?, siendo la Hipotesis de Investigacion: Todos los taxones
amenazados con riesgo de extincion de la Familia Trochilidae son endémicos.

De acuerdo a la (UICN 2012), se consideran dos Categorias de Amenaza antes de
que las especies pasen a la extincion definitiva: a) En Peligro (EN) indica que un taxén
enfrenta un “alto riesgo” de extincidn en silvestria, b) En Peligro Critico (CR), contiene
taxones que se enfrentan a un “extremadamente alto riesgo” de extincion en silvestria.
Si todos los taxones amenazados en las dos categorias anteriormente mencionadas
son endémicas, estaremos respondiendo la pregunta de investigacion y validando la
hipétesis de que el factor “endemismo” es determinante en incrementar el riesgo de
extincion de especies de colibries en sus diferentes habitats en el Neotropico.
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Il. Materiales y Métodos

El desarrollo de la investigacidn inicio empleando la ITIS - Integrated Taxonomic
Information System, una revisién taxondmica global de las especies y subespecies de
la Familia Trochilidae (Vigors, 1825) (386 especies en total registradas) en cuanto a las
seis subfamilias: Patagoninae, Trochilinae, Lesbiinae, Polytminae (Remsen J et al
2015), Phaethornithinae y Florisuginae.

El nombre correcto de las especies se verificaron de la Lista de Nombres en
Castellano de las Aves del Mundo Recomendados por la Sociedad Espaiola de - Quinta
Parte: Strigiformes, Caprimulgiformes y Apodiformes. Los estados de Categorizacion
fueron obtenidos de la La Base de Datos de la Lista Roja de las Especies Amenazadas
de la UICN en cuanto a las categorias i) EN (Endangered o En Peligro), f) CR (Critically
Endangered o en Peligro Critico); finalmente se revisaron de cada una de las especies
obtenidas el factor endemismo de Bases de Datos de Aves como: Avibase-The World
Bird Database, Birdlife International, Birds Colombia, Dataves.

1. Resultados y Discusion

La revisidon global de la Familia Trochilidae presenta como resultados que las
especies categorizadas como En Peligro (EN) y Peligro Critico (CR), pertenecen a los
Géneros:  Eriocnemis, Loddigesia, Coeligena, Taphrolesbia, Aglaiocercus,
Ramphomicron, Metallura, Eupherusa, Thalurania, Chrysuronia, Hylonympha,
Selasphorus, Sephanoides, Lophornis, Oreotrochilus, Oxipogon, Eulidia y Amazilia.

Los taxones categorizados como En Peligro EN y En Peligro Critico (CR), todos ellos
Endémicos (E), son los siguientes:

A) Endangered (EN): Taxones incluidos en la categoria EN PELIGRO: con Riesgo
muy alto de extincién en silvestria (EW). Se reportan:

GENERO ERIOCNEMIS (Reichenbach, 1849)
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e Eriocnemis mirabilis (Meyer de Schauensee, 1967) «Colorful Puffleg/ Calzadito
Admirable». Endémico de la Cordillera Occidental de los Andes de Colombia, de
acuerdo a Mazariegos L y Salaman P 1999.

e Eriocnemis nigrivestis (Bourcier and Mulsant, 1852) «Black-breasted Puffleg/
Calzadito pechinegro». Endémico (E) de los bosques de los volcanes Pichinchay
del Atacazo, Cordillera de los Andes Occidental (Toisan) Ecuador, de acuerdo a
Olaf Jahn 2018.

GENERO LODDIGESIA (Bonaparte, 1850)

e Loddigesia mirabilis (Bonaparte, 1850) «Marvelous spatuletail/ Colibri Cola
Espatula Maravilloso». Endémico de la cuenca del rio Utcubamba, selva alta del
norte del Peru.

GENERO COELIGENA (Lesson, 1833)

e Coeligena consita (Wetmore and Phelps Jr., 1952) (Sinénimo: C. bonapartei
consita) «Perija Starfrontlet/ Inca de Perija». Endémico (E) de bosques nublados
altoandinos de la Serrania del Perija limite entre Colombia y Venezuela, de
acuerdo a Ardila Reyes M, et al 2019.

e Coeligena orina (Wetmore, 1963) «Glittering Starfrontlet/ Inca del Sol».

Endémico (E) de Paramo Frontino, Colombia, de acuerdo a Krabbe N et al 2005.
GENERO TAPHROLESBIA (Simon, 1918)

e Taphrolesbia griseiventris (Taczanowskii, 1883) «Gray-Bellied Comet/ Colibri
Ventrigris - Colibri Cometa Ventrigris». Endémico (E) de Endémica de Peru (Ruta
del Cometa Ventrigris), cuenca del Alto Marafién.

GENERO AGLAIOCERCUS (Zimmer, 1930)

e Aglaiocercus berlepschi (Hartert, 1898) «Venezuelan Sylph/ Silfo de Berlepsch -
venezolano». Endémico (E) de la regién de Turimiquire, al norte de Venezuela,
segun la Ebird.

GENERO RAMPHOMICRON (Bonaparte, 1850)
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e Ramphomicron dorsale «Black-backed Thornbill/ Colibri Piquicorto Dorsinegro -
Pico espina Dorsinegro Colombiano». Endémico (E) de la Sierra Nevada de Santa
Marta, Colombia, de acuerdo a Ebird.

GENERO METALLURA (Gould, 1847)

e Metallura baroni (Salvin, 1839) «Violet-throated Hummingbird/ Metalura de
Azuay - ecuatoriano». Endémico (E) de bosques nublados altoandinos de los
andes del Sur, Ecuador, de acuerdo a Olmedo I. 2019.

e Metallura iracunda (Wetmore, 1947) «Perijd Metaltail/ Metallura Iracunda - del
Paramo de Perija». Endémico (E) de la serrania del Perija, frontera entre
Colombia y Venezuela, de acuerdo a Lopez L et al 2022.

GENERO EUPHERUSA (Gould, 1857)

e Eupherusa cyanophrys (Rowley, JS and ORR, 1964) «Oaxaca Hummingbird/
Colibri oaxaquefio». Endémico (E) de la sierra de Miahuatlan, cadena montafiosa
de Oaxaca, México, de acuerdo a la BirdLife International 1992.

GENERO THALURANIA (Gould, 1848)

e Thalurania watertonii (Bourcier, 1847) «Long-tailed Woodnymph/ Zafiro Colilargo
- brasilero». Endémico (E) de los bosques himedos del noreste, Brasil.

GENERO AMAZILIA (Lesson R.P, 1843)

e Amazilia boucardi (Mulsant, 1877) (Sinonimia: Polyerata b., Arena b.) «<Mangrove
Hummingbird/ Amazilia de Manglar - costarricense». Endémico (E) de los de los
manglares de la costa del Pacifico, Costa Rica, de acuerdo a Elizondo L 2000.

GENERO CHRYSURONIA (Bonaparte, 1850)

e Chrysuronia lilliae (Stone, 1917) «Sapphire-bellied Hummingbird/ Colibri
Ventrizafiro - de la Ciénaga Caribefia». Endémico (E) de la ciénaga caribefia,
litoral del Caribe norte de Colombia, de acuerdo a Birds Colombia 2019.

GENERO HYLONYMPHA (Gould 1873)
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e Hylonympha macrocerca (Gould, 1873) «Scissor-tailed Hummingbird/ Colibri
Tijereta - venezolano-jamaiquino». Endémico (E) del bosque nublado de la
peninsula de Paria noreste de Venezuela, de acuerdo a la BirdLife International
1992.

GENERO SELASPHORUS (Swainson, 1832)

e Selasphorus ardens (Salvin, 1870) «Glow-throated Hummingbird/ Colibri Ardiente
- panamefio». Endémico (E) de la serrania del Tabasard del este de Chiriqui y
Veraguas, Panama, de acuerdo a la BirdLife International 1992.

B) CRITICALLY ENDANGERED (CR)

Taxones incluidos en la categoria Critically Endangered CR: con Riesgo
extremadamente alto de extincion en silvestria (EW), encontrados todos ellos bajo el
factor de Endemismo (E). Se reportan los siguientes géneros y especies:

GENERO ERIOCNEMIS (Reichenbach, 1849)

e Eriocnemis godini (Bourcier, 1851) «Turquoise-throated Puffleg/ Calzadito
turquesa». Endémico (E) del norte del Ecuador, de acuerdo a la BirdLife
International 1992.

e Eriocnemis isabellae (Cortés-Diago et al., 2007) «Golgeted Puffleg/ Zamarrito del
Pinche - El Cauca - Colombia». Endémico (E) de la serrania del Pinche El
Plateado Cauca Colombia, de acuerdo a Ortega L et al.

GENERO SEPHANOIDES (G.R. Gray, 1840)
e Sephanoides fernandensis (King, 1831) «Juan Fernandez Firecrown/ Colibri de
Juan Fernandez». Subespecies: S.f. fernandensis (King, 1831), S.f. leyboldi
(Gould, 1870). Endémico (E) de la isla Robinson Crusoe Archipiélago Juan

Fernandez Chile, de acuerdo a Hagen E et al. (sin afio).

GENERO LOPHORNIS (G.R. Gray, 1840)
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e Lophornis brachylophus (R.T. Moore, 1949) «Short-crested Coquette/ Coqueta del
Guerrero - México». Endémico (E) de la sierra de Atoyac de Guerrero México, de
acuerdo a Sierra-Morales P. 2019.

GENERO OREOTROCHILUS (Gould, 1847)

e Oreotrochilus cyanolaemus (Sornoza Molina, Freile, Nilsson, Krabbe and
Bonaccorso, 2018) «Blue-throated Hillstar/ Estrella Gorgiazul Ecuatoriana».
Endémico (E) de la sierra del suroeste de Ecuador, de acuerdo a Freile, J. 2019,
parte alta del golfo de Guayaquil.

GENERO OXYPOGON (Gould, 1848)

e Oxypogon cyanolaemus (Salvin and Godman, 1880) «Blue-bearded Helmetcrest/
Barbudito Azul Paramuno». Endémico (E) de la sierra nevada de Santa Marta,
Colombia, de acuerdo a Rojas C et al 2015.

GENERO CAMPYLOPTERUS (Swainson, 1827)

e Campylopterus phainopeplus (Salvin and Goodman, 1879) «Santa Marta
Sabrewing/ Colibri de Santa Marta - Colombiano». Endémico (E) de la Sierra
Nevada de Santa Marta, Colombia, de acuerdo a Salvin and Godman 1879.

GENERO EULIDIA (Mulsant, 1877)
e Eulidia yarrellii (Bourcier, 1847) (Sinonimia: Myrtis y.) «Chilean Woodstar/ Colibri
de Arica». Endémico (E) de Arica y Parinacota Chile, extinta en Peru, de acuerdo
a Herreros de L. et al 2013.
GENERO AMAZILIA (Lesson R.P, 1843)
e Amazilia alfaroana (Underwood, 1896) «Guanacaste Hummingbird/ Amazilia de

Guanacaste». Endémico (E) de la Cordillera de Guanacaste Volcan de Miravalles
Costa Rica, de acuerdo a Guy M. et al 2016.

Efectivamente, el factor endemismo esta presente en todas las especies
amenazadas como En Peligro (EN) y en Peligro Critico (CR) de la Familia Trochilidae,
como lo indica “demasiado endémico para sobrevivir” (Corral 2014); se tiene que de
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acuerdo a diversos autores estas especies con riesgo de extincion, las cudles se
encuentran en habitats de paises tropicales como Colombia, Ecuador, Peru, Venezuela,
México, Brasil, Costa Rica, Panama y Chile. (Olaf Jahn 2018), (Ardila Reyes M, et al
2019), (Krabbe N et al 2005), (Olmedo I. 2019), (Lopez L et al 2022), (BirdLife
International 1992), (Elizondo L 2000), (Ortega L et al), (Hagen E et al. sin afio),
(Sierra-Morales P. 2019), (Freile, J. 2019), (Rojas C et al 2015), (Salvin and Godman
1879), (Herreros de L. et al 2013), (Guy M. et al 2016), (Mazariegos L et al, 1999), (Ebird,
2023). Peha Manuel et al 2020, indica que los colibries son aves muy sensibles a la
extincion por cuanto presentan adaptaciones morfoldgicas coevolutivas que los
relacionan estrechamente con especies ornitéfilas de flora silvestre mediante una
asociacioén biolégica de mutualismo.

De acuerdo a Ornelas Juan Francisco 1996, indica que los colibries llevan a cabo
migraciones altitudinales y latitudinales lo que favorece un incremento en las tasas de
especiacion en una region topograficamente compleja, asimismo que la diversificacién
de un clado puede acelerarse con la especializacion, pero también puede causar su
extincion; colocando como ejemplo los colibries y las flores de las que se alimentan
entran en un proceso irreversible de especializacion que los condena a ambos a la
extincion, por tanto concluye que las lineas evolutivas de extremistas especializados
en un continuo de morfologias y conductas son grupos mas sensibles a la extincién.

IV. Conclusiones

En total la Familia Trochilidae presenta en la Categoria En Peligro (EN): trece (13)
Géneros y dieciséis (16) especies, mientras que en la Categoria Peligro Critico (CR):
ocho (08) Géneros y nueve (09) especies. Todas las especies de estas categorias en
estado de amenaza son Endémicas.
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CAPITULO V

Ecosistemas Prioritarios para la
Conservacion de Especies Amenazadas de la
Familia Trochilidae
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Ecosistemas prioritarios para la conservacion de especies Amenazadas de la Familia
Trochilidae
Priority ecosystems for the conservation of Trochilidae Family threatened species
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Abstract

Abstract— The present study is a review of the neotropical ecosystems inhabited by threatened
species in the Endangered Categories (EN), with a “very high risk of extinction in wildlife and
with a population reduction between 50 - 70% in recent 10 years” and Critically Endangered
(CR), with an “extremely high risk of extinction in wildlife and with more than 80% population
reduction in the next 10 years” (UICN, 2923) of the Trochilidae Family. The countries that have
natural habitats within their territories that are home to threatened species of the Trochilidae
Family are: Chile, Brazil, Peru, Ecuador, Colombia, Panama, Venezuela, Costa Rica and
Mexico.

Key Words-- Trochilidae, threatened, endangered, critically endangered,  endemism,
movement pattern

Resumen

Resumen— El presente estudio es un andlisis de los ecosistemas neotropicales que albergan
las especies amenazadas de la Familia Trochilidae, en las Categorias En Peligro (EN), con un
“riesgo de extincion muy alto en vida silvestre y con una poblacion entre el 50 - 70% de
reduccion en los ultimos 10 anios” y En Peligro Critico (CR), con un ‘“riesgo de extincion
extremadamente alto en vida silvestre y con mas del 80% poblacion en reduccion en los
proximos 10 arnios” (UICN, 2023) de la Familia Trochilidae. Los paises que poseen dentro de
sus territorios habitats naturales que albergan especies amenazadas de la Familia Trochilidae
son: Chile, Brasil, Peru, Ecuador, Colombia, Panama, Venezuela, Costa Rica y México.

Palabras Clave-- Trochilidae, amenazada, en peligro, en peligro critico, endemismo,
patrones de movimiento
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. Introduccion

La Familia Trochilidae presente en el Neotrépico (Vuilleumier, 1993). Expertos
polinizadores nectarivoros (Lizdrraga, et al, 2008), la Familia trochilidae es considerada
como las aves que suplen gran porcentaje de las demandas de polinizacion de la flora
ornitéfila neotropical.

De acuerdo a la (UICN, 2023), existen dos categorias de amenaza de las especies de
flora y fauna silvestre, las cudles anteceden a la categoria de Extincion en Silvestria o
Extinction in Wild (EW), en la que la especie deja de existir en el ecosistema. La
Categoria de En Peligro (EN) indica que un taxén enfrenta un “alto riesgo” de extincion
en silvestria o Wild Extinction (EW), mientras que la Categoria de En Peligro Critico (CR),
igualmente contiene taxones que se enfrentan a un “extremadamente alto riesgo” de
extincion en silvestria o Wild Extinction (EW).

Las dareas sensibles con degradacion del habitat (Meza, 2023) estaria
influenciando negativamente en especies endémicas amenazadas, como el caso de
Loddigesia mirabilis en Perd; la pérdida y fragmentacion del habitat y ganaderia
extensiva (Santamaria et al, 2013), en el caso de Doricha eliza, en Yucatan México; asi
como los cambios en la cobertura del suelo (Corredor, 2022) en el area de distribucion
de los endémicos Coeligena prunellei y Saucerottia cyanifrons en Bogota Colombia, por
citar algunos ejemplos. Los colibries son aves con requerimientos ambientales
particulares (Torres, Navarro 2000) siendo aves bioindicadoras de deterioro ambiental
como en el caso de Lampornis margaritae en el bosque mesoéfilo de montafia y
Heliothryx barroti y Lophornis helenae de la selva alta perennifolia en México.

Il. Materiales y Métodos

El presente estudio de investigacion inicia con la consulta de la base de datos de
ITIS - Sistema Integrado de Clasificacion Taxondmica de las especies endémicas de la
Familia Trochilidae (Vigors, 1825). Luego se realizé la consulta en la base de datos de
la Lista Roja de las Especies de la UICN, siendo los Géneros siguientes los que
contienen taxones EN (En Peligro) y CR (Peligro Critico): Eriocnemis, Loddigesia,
Coeligena, Taphrolesbia, Aglaiocercus, Ramphomicron, Metallura, Eupherusa,
Thalurania, Chrysuronia, Hylonympha, Selasphorus, Sephanoides, Lophornis,
Oreotrochilus, Oxipogon, Eulidia y Amazilia. Con respecto a los habitats amenazados
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se emplearon las bases de datos de imagenes satelitales de Google Earth Engine, el
software Google Earth Pro.

lni. Resultados y Discusion

A. Ubicacion

El estudio abarca los paises con ecosistemas sensibles que albergan especies
de colibries endémicos con riesgo de extincion: Colombia, Ecuador, Peru, Venezuela,
México, Brasil, Costa Rica, Panamay Chile.

Los habitats con endemismos categorizados como En Peligro (EN) y En Peligro
Critico (CR) de acuerdo a la Lista Roja de las Especies de la (UICN 2022), son los
siguientes:

Tabla 01.
Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Colombia

. i Rango - ..
Especie y Categoria . g Habitat / Formacion .
Altitudinal Region
Amenaza UICN vegetal
msnhm

Coeligena orina

(Wetmore, 1963) Frailejones (Género

«Glittering Starfrontlet/ 3400-2950 |Espeletia), pajonales, [Pdramo Frontino
Inca del Sol» Polylepis quadrijuga

(ENDANGERED)

Eriocnemis mirabilis
(Meyer de Schauensee, Bosaues nublados de Cordillera Occidental
1967) «Colorful Puffleg/ g de los Andes, Parque

Calzadito Admirable» 2226%% ::?;aAsn:Zf\;:::tf::;Sina Nacional de
(ENDANGERED) 1as, . Munchique (Region del
y selvas andinas .
Chocd)

Chrysuronia lilliae (Stone, Bosques de manalares
1917) «Sapphire-bellied d . 9 " |Ciénaga caribefia,
matorral xerofilo,

Hummingbird/ Colibri 0-100 vegetacion Ervihrina litoral del Caribe, norte
Ventrizafiro - de la fusgca 'canta };Io" de Colombia
Ciénaga Caribefia, Colibri g
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cienaguero»
(ENDANGERED)

Eriocnemis isabellae
(Cortés-Diago et al., 2007)
«Golgeted Puffleg/
Zamarrito del Pinche - El
Cauca - Colombia»
(CRITICALLY
ENDANGERED)

2600 - 2900

Bosque nublado y
boque enano

Serrania del Pinche - El
Plateado (Cauca)

Ramphomicron dorsale
«Black-backed Thornbill/
Colibri Piquicorto
Dorsinegro - Pico espina
Dorsinegro Colombiano»
(ENDANGERED)

2000- 4600

Bosque humedo
higrofitico

Oxypogon cyanolaemus
(Salvin and Godman,
1880) «Blue-bearded
Helmetcrest/ Barbudito
Azul Paramuno»
(CRITICALLY
ENDANGERED)

3000 - 5200

Bosque humedo
higrofitico

Campylopterus
phainopeplus (Salvin and
Goodman, 1879) «Santa
Marta Sabrewing/ Colibri
de Santa Marta -
Colombiano»
(CRITICALLY
ENDANGERED)

1200 - 4800

Bosque humedo
higrofitico

Sierra Nevada de
Santa Marta

Dra. Sc. Irma Geralda Horna Herndndez - Regente de Fauna Silvestre




Familia Trochilidae: criterios y estdandares globales para especies amenazadas

68

Tabla 02.
Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Colombia 'y
Venezuela
Especie y Categoria Rango Habitat / Formacion .
Altitudinal Region
Amenaza UICN vegetal
msnm
Coeligena consita
(Wetmore and Phelps
Jr., 1952) «Perija 2550- 3000 |Bosques ombrdfilos
Starfrontlet/ Inca de basimontanos
Perija» deciduos, vegetacion
(ENDANGERED) sub paramera Serrania del Perija,
Metallura iracunda bosques nublados
(Wetmore, 1947) «Perija
Metaltail/ Metallura Bosques ombrofilos
Iracunda - del Paramo basimontanos
de Perija» deciduos, vegetacion
(ENDANGERED) 2800-3200 |sub-paramera
Tabla 03.

Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Venezuela

Especie y Categoria |Rango Altitudinal Habltatc’/ ..
Formacion Region
Amenaza UICN msnm
vegetal
Aglaiocercus berlepschi
(Hartert, 1898) Vegetacion
«Venezuelan Sylph/ Silfo xeréfilay selva  |Region del Turimiquire,
de Berlepsch - 1450 - 1800 nublada norte de Venezuela
venezolano»
(ENDANGERED)
Hylonympha macrocerca
(Gould, 1873)
«Scissor-tailed Bosque relicto,
Hummingbird/ Colibri 530-1200 bosques
Tijereta - xerofilos y
venezolano-jamaiquino» bosques Peninsula de Paria,
(ENDANGERED) nublados noroeste de Venezuela
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Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Ecuador
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Especie y Categoria | Rango Altitudinal HabltaF’/ ..
Formacion Region
Amenaza UICN msnhm
vegetal
Eriocnemis nigrivestis
(Bourcier and Mulsant, Herbazal de
1852) «Black-breasted 1700- 3500 paramo
Puffleg/ Calzadito Cordillera Occidental de
pechinegro» los Andes, Volcanes
(ENDANGERED) Pichincha y Atacazo
Metallura baroni (Salvin, Bosques
1839) «Violet-throated 3150-3700 nublados,
Hummingbird/ Metalura praderas Bosques nublados
de Azuay - ecuatoriano» altoandinos de los Andes
(ENDANGERED) del Sur
Eriocnemis godini
(Bourcier, 1851)
«Turquoise-throated
Puffleg/ Calzadito
turquesa»
(CRITICALLY
ENDANGERED) 2100 -2300 Bosque, arbusto  |Norte del Ecuador
Oreotrochilus
cyanolaemus (Sornoza Bosques,
Molina, Freile, Nilsson, arbustos, zona Sierra del Suroeste
Krabbe and Bonaccorso, 3325-3680 rocosa Ecuador

2018) «Blue-throated
Hillstar/ Estrella
Gorgiazul Ecuatoriana»
(CRITICALLY
ENDANGERED)
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Tabla 05.
Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Peru
Especie y Categoria | Rango Altitudinal Habltat[,/ ..
Formacion Region
Amenaza UICN msnm
vegetal
Loddigesia mirabilis
(Bonaparte, 1850) Bosques de
«Marvelous spatuletail/ 2100 - 2900 neblina
Colibri Cola Espatula Rupa-Rupa Cuenca del rio
Maravilloso» Utcubamba, selva alta del
(ENDANGERED) norte del Peru
Taphrolesbia griseiventris
(Taczanowskii, 1883) Matorral
«Gray-Bellied Comet/ 2750 - 3850 arbustivo, Cuenca del Alto Marafion
Colibri Ventrigris - Colibri Bosques relictos
Cometa Ventrigris»
(ENDANGERED)
Tabla 06.

Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - México

Especie y Categoria | Rango Altitudinal Hablta? / .
Formacion Region
Amenaza UICN msnm
vegetal

Eupherusa cyanophrys
(Rowley, JS and ORR,
1964) «Oaxaca Bosques
Hummingbird/ Colibri templados, Sierra de Miahuatlan,
oaxaquefo» 1300 - 2500 humedos y secos, [cadena montafiosa de
(ENDANGERED) pastizales Oaxaca México
Lophornis brachylophus Bosque tropical
(R.T. Moore, 1949) subcaducifolio,
«Short-crested Coquette/ 800 - 1900 Bosque mesofilo |Sierra de Atoyac Guerrero

Coqueta del Guerrero -
México»

(CRITICALLY
ENDANGERED)

de montania,
Bosque de
coniferas

México
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Tabla 07.
Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Brasil

. . N Habitat /
Especie y Categoria | Rango Altitudinal .. ..
Formacion Region
Amenaza UICN msnm
vegetal

Thalurania watertonii
(Bourcier, 1847)
«Long-tailed 700 Bosque tropical
Woodnymph/ Zafiro huimedo, Bosques [Noroeste del Brasil
Colilargo - brasilero» de palmeras -
(ENDANGERED) bamb

Tabla 08.
Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Costa Rica

Especie y Categoria | Rango Altitudinal Habltatc’/ ..
Formacion Region
Amenaza UICN msnm
vegetal
Amazilia boucardi
(Mulsant, 1877)
«Mangrove
Hummingbird/ Amazilia no registra Manglar Costa del Pacifico
de Manglar -
costarricense»
(ENDANGERED)
Amazilia alfaroana
(Underwood, 1896) Vegetacion
«Guanacaste 600 - 650 herbaceay
Hummingbird/ Amazilia arbustiva Cordillera de
de Guanacaste» xeromorfa Guanacaste Volcan de
(CRITICALLY Miravalles
ENDANGERED)
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Tabla 09.
Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Panama

. . N Habitat /
Especie y Categoria | Rango Altitudinal .. ..
Formacion Region
Amenaza UICN msnm
vegetal

Selasphorus ardens
(Salvin, 1870) Vegetacion de
«Glow-throated 1000 - 2520 sabana, bosque Serrania de Tabasara
Hummingbird/ Colibri claro de hoja del este de Chiriquiy
Ardiente - panamefo» caduca Veraguas
(ENDANGERED)

Tabla 10.
Habitat de endemismos amenazados por paises de la Familia Trochilidae - Chile
. . Rango _—
Especie y Categoria N Habitat / ..
Altitudinal .. Region
Amenaza UICN Formacion vegetal
msnm

Sephanoides fernandensis
(King, 1831) «Juan 0-800 Bosque montano
Fernandez Firecrown/ alto y bajo Isla Robinson Crusoe
Colibri de Juan Fernandez» Archipiélago de Juan
(CRITICALLY Fernandez
ENDANGERED)
Eulidia yarrellii (Bourcier,
1847) (Sinonimia: Myrtis y.) Vegetacioén
«Chilean Woodstar/ Colibri 200-700 xeromorfica,
de Arica» vegetacion Arica y Parinacota
(CRITICALLY altiplanica
ENDANGERED)
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Grafico 01.
Especies Amenazadas en los Nueve Paises con Ecosistemas de Conservacion
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Grafico 03.
Habitats para Conservacion Prioritaria en las Proximas Décadas
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Grafico 05.
Regiones de los Nueve Paises y sus Especies Amenazadas

Regiones de los Nueve Paises y sus Especies Amenazadas

NUmero de especies amenazadas

V. Resultados y Discusion

Coeligena orina es un ave endémica de Colombia (Hilty S y Brown W, 2001), de
acuerdo a la (Birds Colombia, 2023), nos indica que la especie esta siendo protegida en
areas de reserva de manejo especial y la Reserva “Colibri del Sol” en el paramo Frontino.
La Serrania del Perija es una zona con alto nivel de endemismos (Corpoguajira, 2019) la
cual esta siendo protegida conjuntamente con USAID y dentro del Convenio de la
Diversidad Biolégica propone que se cree un Area Natural Protegida. (Villalva J, 2017)
indica que el Parque Nacional Natural de Sierra Nevada de Santa Marta en Colombia,
zona importante de elevada biodiversidad con endemismos de fauna silvestre
amenazados, es una zona prioritaria de conservacion.

De acuerdo a (Paez A, 1974) el Macizo Montafioso del Turimiquire en Venezuela
fue declarado el 26 de mayo de 1974 como una zona protectora bajo el régimen de
ABRAE (Areas Bajo Régimen de Administracién Especial). El Parque Nacional de la
Peninsula de Paria es una zona especial con alto numero de endemismos pero
escasamente conocidos (Sharpe C, 2001).
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De acuerdo a la (Birdlife, 2023) en los Volcanes Pichincha y Atacazo en el
Ecuador, se encuentran bosques y matorrales altoandinos, paramos de pajonal
alterados, cultivos agricolas y ganado vacuno, zonas donde se registra a Eriocnemis
nigrivestis protegido por el proyecto “Eriocnemis” de la Corporacion Ornitolégica del
Ecuador (CECIA). De acuerdo a la (APECO, 2023) existe un programa para
conservacion del colibri Marvelous spatuletail Loddigesia mirabilis en el Area de
Conservacion Privada ACP Tilacancha Perd, situado en la cuenca del rio Utcubamba,
departamento de Amazonas.

De acuerdo a (Salazar, 2022) se evidencia una disminucién en el nimero de
especies de fauna silvestre en la Sierra de Atoyac, en Guerrero México, por tanto se
recomienda la creacién de dreas de conservacion. De acuerdo a (SINAC, 2017) se ha
creado la Zona Protectora de Miravalles (ZPM) en las Provincias de Guanacaste y
Alajuela en Costa Rica, para la proteccién de la biodiversidad y los ecosistemas.

El Consorcio (CEPSA-GEMAS, 2011) indica que la cuenca del rio Tabasar3, entre
las provincias de Veraguas y Chiriqui en Panama presenta ecosistemas naturales a
proteger, como el bosque himedo tropical de hojas anchas y Manglares (sitios Ramsar)
por tanto se elabor6 un Plan de Adaptacién al Cambio Climatico con fines de
conservacion. (Vargas, 2010) nos indica que en la Isla Robinson Crusoe existen
razones para llevar a cabo la conservacidon: sus endemismos incluido el colibri
Sephanoides fernandensis que debe su nombre al Archipiélago Juan Fernandez. (Gatica
A, 2015) nos indica que en las regiones de Arica-Parinacota las especies de flora
amenazada alcanzan hasta un 34.4% y (Marquez O, et al, 2019) nos menciona sobre el
proyecto MMA/FAO/GEF de conservacion del Picaflor de Arica Eulidia yarrellii que
habita en los ecosistemas de valle.

IV. Conclusiones

Los habitats o zonas que se deben conservar de manera inmediata por contener
especies amenazadas de la Familia Trochilidae, son:

a) Colombia, el Paramo Frontino, Cordillera Occidental de los Andes, Sierra Nevada
de Santa Marta, Ciénaga Caribena y la Serrania del Pinche;

b) Venezuela la Regién de Turimiquire y el Bosque Nublado de Paria; siendo los
bosques nublados de la Serrania del Perija en el limite Colombia - Venezuela;
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c) Ecuador la Cordillera Occidental de los Andes los volcanes Pichincha y Atacazo,
bosques nublados altoandinos de los Andes del Sur, el norte y la serrania del
Sureste del Ecuador;

d) Perd, la cuenca del Rio Utcubamba y la Cuenca del Alto Marafién;

e) Meéxico la Sierra de Miahuatlan Oaxaca y Atoyac en Guerrero;

f) Brasil los bosques humedos del Noreste;

g) Costa Rica los manglares del Pacifico y la Cordillera de Guanacaste, volcan de
Miravalles;

h) Panama la Serrania de Tabasar3;

i) Chile la Isla Robinson Crusoe, Arica y Parinacota. De todos estas regiones con
prioridad de conservacion en los proximos 10 y 20 afios estan la Sierra Nevada
de Santa Marta en primer lugar, y en segundo lugar la Serrania del Perija entre
Colombia y Venezuela.
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Incluye
dedicatorias en
donde se hace
alusion a las
personas a
quienes se Se ha revisado las dedicatorias en las
Dedicatorias | Dedicatorias |dedica el que se menciona a las personas a las
(optativa) (optativa) manuscrito 1 SI CUMPLE |que se dedica este manuscrito
Incluye una hoja
de
reconocimientos
en donde se da Se ha revisado e incluye los
crédito a los agradecimientos y reconocimientos a
Agradecimient | Agradecimient |aportes para la las personas que aportaron de algin
os (optativa) | os (optativa) |investigacién 1 S| CUMPLE Jmodo en la investigacion
Sefiala la(s)
variable(s) o
constructo(s) y el El titulo estd correctamente formulado
contexto de la con respecto al contenido de la
investigacion de investigacion y a los cinco articulos
Titulo Titulo forma puntual. Portada SI CUMPLE |elaborados sobre la Familia Trochilidae
Incluye todos los
apartados que
constituyen el
documento. Se Se ha revisado la tabla de contenidos y
Tabla de Tabla de ha sefialado esta conforme , considerando todos
Contenidos Contenidos claramente la 3 SI CUMPLE |los items correspondientes
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distribucion de
los capitulos y
apéndices del
trabajo.

Sustenta un
problema de
investigacion y
utiliza
definiciones
conceptuales

pertinentes para | 7, 24, 39, Sustenta correctamente los cinco
Introduccién | Introduccién  |justificarlo 52, 65 SI CUMPLE |problemas de investigacidn
Brinda una
declaracion
explicita de las
preguntas de
investigacion Las cinco preguntas de investigacion
implictas que se principal estdn enfocadas en conocer a
estdn tratando profundidad el estado de conservacién
con referencia al y las oportunidades de sobrevivencia
problema de 7,24, 39, de las especies de la Familia
Introduccion | Objetivos investigacion. 52,65 SI CUMPLE |Trodhilidae a nivel global
Especifica las
caracteristicas de Asi es, se especifica las caracteristicas
la muestra y los de la poblacion y muestra,
criterios considerando las especies
Poblacidn y utilizados para su amenazadas por cada Clado, 5un
Metodologia | Muestra seleccion i1 SICUMPLE |Familia, Tribu
Describe las
técnicas y Ha empleado carrectamente la
materiales que clasificacién de [a UICN Versidn 2022,
utiliza sefialando en cuanto a la clasificacién de las
|as caracteristicas especies de fauna silvestre:
pertinentes Preocupacién menor, Casi amenazado,
como los Vulnerable, En Peligro, En Peligro
estandares Critico, Extinto en Silvestria, asi como
aprobados a los criterios de amenaza y la
nivel mundial informacidn importante de las
Técnicas y para la fauna 8, 24, 40, especies como estado migratorio,
Metodologia |materiales silvestre 53, 65 SI CUMPLE [estado poblacional, entre otros
Sefiala y sustenta
el procedimiento
desarrollado en Ha empleado correctamente la
el tratamiento y clasificacion de la UICN Versién 2022,
analisis de los en cuanto a la clasificacién de las
datos, especies de fauna silvestre:
empleando Preocupacion menor, Casi amenazado,
estdndares Vulnerable, En Peligro, En Peligro
reconocidos y Critico, Extinto en Silvestria, asf como
Procedimiento |empleados a los criterios de amenaza yla
de tratamiento |nivel mundial con informacién importante de las
yandlisisde |respectoala 8, 24, 40, especies como estado migratorio,
Metodologia |datos fauna sivlestre 53, 65 S| CUMPLE |estado poblacional, entre otros
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Describe las
consideraciones Ha considerado los aspectos bioéticos
bioéticas para en la investigacidn, en la que se indica
llevar a cabo la que se cumple con las normas de
Aspectos evaluacion de la 8, 24, 40, bioseguridad y manejo de fauna
Metodologia |Bioéticos fauna silvestre 53, 65 SI CUMPLE [silvestre aprobadas
Proporciona de
forma concisa y
puntual la
Responde la |pregunta de Se responde a las cinco preguntas de
Resultadosy |preguntade |investigacién 9,27, 45, investigacién planteadas en cada uno
Discusién investigacion |implicita 53, 66 SI CUMPLE |de los articulos redactados
En la medida de
la necesidad
emplea tablas y
figuras para
presentar sus Ha empleado de manera sencilla y
Empleo de resultados, de clara los resultados en tablas, figuras,
Resultadosy |tablas, figuras |manera concisa, | 9, 27, 45, asimismo contempla fotografias de los
Discusion o ecuaciones. |ordenaday clara 53, 66 SI CUMPLE |especimenes tomadas por la autora
Presenta una
interpretacion
general de los
resultados y
responde a los Se concluye carrectamente con
objetivos de la 76, 58, 48, respecto a cada uno de los objetivos
Conclusiones | Conclusiones |investigacidn 34,18 SI CUMPLE |de las investigaciones planteadas
Emplea
adecuadamente
Aspectos Citasy citas y 19, 34, 48, Cumple con los aspectos formales
formales referencias referencias 58,78 SI CUMPLE |generales de edicion

Fuente: Adaptado de rabricas de investigacion de la Universidad Privada del Norte - EAP Ingenieria Ambiental

El resultado de la evaluacion es |a siguiente: (poner una x en la decisién)

X

100% INVESTIGACION VALIDADA

60% REQUIERE CAMBIOS MNIMOS PARA LA VALIDACION DE LA INVESTIGACION

40% REQUIERE SEGUNDA REVISION PARA LA VALIDACION DE LA INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Cajamarca, 22 de abril del 2024
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0 Material llustrativo ( fotos, figuras, mapas), incluyendo la fuente de referencia: S/
o Referencias/Bibliografia (obligatorio): Si
0 Anexos/apéndices (si corresponde): SI

0 Numeros de Linea para facilitar of reference a los pares revisores): S/

Confirme que todos los comentarios de los revisores pares hayan sido abordados
adecuadamente por los autores: S| SE CONFIRMA

Director del Vicerrectorado de -
Investigacion de la Universidad
de Cajamarca

Fecha 22 abril del 2024

Cls

: Tk oficina del Vicerrectorado de Investigacién de la Universidad
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(* La aprobacion del Presidente de la Comision autoriza el uso del logotipo de los Editores y Coeditores en la
publicacion).

Revision por Pares Externo N°1

Nombre: DANIEL FERNANDO VALLE BASTO

Universidad afiliada: Universidad Cientifica del Sur/ Colegio Biélogos del Per: 06489
Titulo Profesional / Grado Académico: Bidlogo / MAGISTER SCIENTIAE

Por favor si presenta conflicto de interés con relacién a la revisién de este manuscrito por favor
indicarlo (estado “ninguno”): NINGUNO

[X] Marca con "X" aqui, Yo otorgo permiso a la UNC a mantener protegidos mis datos personales (nombre,
afiliacién) en esta revisibn por pares externa, de acuerdo a la Ley 29733 "Ley de Proteccion de Datos
Personales”

Preguntas para el revisor por pares externo: (Explicar su respuesta en detalle. |Respuesta del Autor
(Tenga en cuenta que estas preguntas son Si el comentario es muy detallado |Aborde los comentarios del revisor
obligatorias) por favor use numeros de lista en detalle con la respuesta

(1.8, 1.b, 1.c, efc.; 2.a, 2.b, efc.) |completa y visible en cada cuedro de
respuesta; no hay texto ocuito

1. ¢La publicacién ayuda a ampliar el Si, la publicacion amplia el La publicacion ha sido

conocimiento cientifico? conocimiento cientlfico en cuanto |cuidadosamente elaborada en base
a la Familia Trochilidae y sus a cinco (05) articulos cientificos que
especies amenazadas abordan el panorama general de las

especies amenazadas de la Familia
Trochilidae en el Neotrdpico

2. ;Las inferencias, opiniones y Si, todas las inferencias, Las conclusiones y la discusion ha
recomendaciones extraidas en el manuscrito opiniones y recomendaciones sido cuidadosamente elaborada con
estan claramente documentadas como tales? estan documentadas la finalidad de brindar solucion al

problema de la amenaza de las
especies de la Familia Trochilidae
3. ;Son razonables las inferencias, opiniones y |Si, son razonables Se alcanza un nivel considerable de
recomendaciones extraidas del manuscrito? razonabilidad con respecto a los
problemas de investigacion
planteados en cada uno de los

articulos
4, ;Esta organizado el anélisis de manera Si, el anélisis estd organizado de |La coherencia en el p!antegmignlo
coherente? modo coherente de los problemas de investigacién y
el desarrolio de las mismas es
evidente
5. ;Falta alguna informacion clave en el A mi criterio no falta informacién | Se ha considerado infonna::{'m
manuscrito? Proporcione citas si es asl. clave en el manuscrito r!;;tlle;alz;e y clave en todos los
a
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6. ¢ Tiene algan otro comentario general, Ninguno : manuserito conformade por los
sugerencia o inquietud sobre el manuscrito? cinco (05) articulos cientificos son la

. - |base para la propuesta de un plan
|de manejo y conservacion de la
- Familia Trochilidae
Comentaric de Revisién por|Respuesta del Autor y notas
Desde a Pares {comentario muy |(Aborde los comentarios del revisor
Comentarios dotallado use lista de nimeros |en detalle (punto por punto)l Y
especificos: | cap | Pag | Lin Pag | Lin|(a b c. etc) asegirese de que la respuesta
& # # # # completa esté visible en cada cuadro
de respuesta, no hay texto oculto)
Es una revision global muy|La revision global de la Familia
inferesante de la  Familia |Trochilidae es necesara para
Trachilidae, asl como  su|conocer el estado de las especies y

oA ) ! g 9 clasificacion CITES y  su|subespecies e implantar medidas
categorizacion UICN correctivas en cuanto a su
conservacion
El calculo del Indice del|El indice de supervivencia en
oportunidad de supervivencia en |silvestria es calculado en base a las
Comentario 2 2 23 23 silvestria es un aporte cientifico |caracteristicas poblacionales de las

relevante especies de colibries y nos da
indicios del grado de resiliencia que
presentan cada una de las especies
Los criterios poblacionales yjlos criterios  poblacionales vy
geograficos considerados en el |geogréficos determinan el grado de
manuscrito son de vital |extincion en cierto modo, ya que
importancia para la conservacién [especies con una  poblacién
de las especies en riesgo de |descendente y con hdbitos no
Comentario 3 3 39 39 extincian migratorios es una especie que solo
logra sobrevivir en una determinada
altitud, por tanto cualquier impacto
negativo sobre su habitat influye de
modo directo sobre las poblaciones
de colibries

Determinar el factor endemismo |El facter endemismo influye en las
es clave en la conservacién de las |especies amenazadas, es un
especies enunciade que asevera que las
Comentario 4 4 51 51 especies endémicas tienen mayor
riesgo de ingresar a listas de
categorizacién de amenaza y riesgo
de extincién

Es de vital importancia la|Los ecosistemas o habitat natural de
ubicacién del hébitat natural de (los colibries del Neotropico tiene que

Comentario 5 5 64 64 los colibries en el Neotropico para |ser reconocido y protegido, puesto
lograr conservar estos |que alberga zonas de alimentacion y
ecosisiemas reproduccion

Fuente: basado en formatas de revisidn por pares de la UICN Unién Intemacional para la Conservacién de la Naturaleza
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Revisiéon por Pares Externo N°2
Nombre: Socorro Nathaly Amaya Alvarez

Universidad afiliada: Universidad Privada del Norte / Institucién afiliada: Administracién Técnica
Forestal y de Fauna Silvestre SERFOR Cajamarca / Colegio de Ingenieros del Pert: 82479

Titulo Profesional / Grado Académico: Ingeniero Forestal - Egresada del Programa de Maestria Mencién
Gestion Ambiental y Resolucion de Conflictos - UPN
Por favor si presenta conflicto de interés con relacién a la revisién de este manuscrito por favor
indicarlo (estado “ninguno”): NINGUNO

x[J Marca con "X" aqui, Yo otorgo permiso a la UNC a mantener protegidos mis datos personales
(nombre, afiliacién) en esta revision por pares externa, de acuerdo a la Ley 29733 "Ley de Proteccion de
Datos Personales™

obligatorias)

Preguntas para el revisor por pares externo:
{Tenga en cuenta que estas preguntas son

(Explicar su respuesta en
detalle. Si el comentario es
muy detallado por favor use
numeros de lista (1.a, 1.b, 1.c,
elfc.,; 2.a, 2.b, elc..)

Respuesta del Autor

Aborde los comentarios del revisor
en detalle con la respuesta
completa y visible en cada cuadro de
respuesta; no hay lexto oculto

1. ¢La publicacién ayuda a ampliar el
conocimiento cientifico?

Por  supuesto que la
investigacion esta ampliando el
conocimiento cientifico en gran
medida, sobre todo en una de
las Familias de aves de las
cuales no se conoce mucho en
la actualidad

El  objelivo clave de esta
investigacion y de los articulos
redactados es el fin del conocimiento
cientifico

2. 4Las inferencias, opiniones y recomendaciones
extraidas en el manuscrito estan claramente
documentadas como tales?

El manuscrito estd redactado
con bastante daridad, es un
manuscrito facil de comprender
por su redaccién y a la vez
complejo y muy interesante en
cuanto al tema que aborda

La redaccion del manuscrito ha sido
bastante detallada en cuanto a la
propuesta de los problemas de
investigacion, los cudles abordan el
tema general de la situacién de la
Familia Trochilidae

3. ¢Son razonables las inferencias, opiniones y
recomendaciones extraidas del manuscrito?

Las inferencias, opiniones y
recomendaciones, asl como
las discusiones son razonables
y con una base cientifica solida

Se busca una base cientifica sdlida
que pueda sostener el conocimiento
cientifico adquirido en cada uno de
los articulos de investigacion.

coherente?

4. ; Esta organizado el analisis de manera

Muy coherente es el analisis
del tema abordado en cada
uno de los capitulos

En todos los articulos se ha
mantenido la coherencia en el
planteamiento de la investigaciones

5. /Falta alguna informacion clave en el
manuscrito? Proporcione citas si es asi.

Considero que no
informacién  adicional
afiadir al manusecrito

hay
que

Alguna informacion adicional que
sea necesana para le manuscrito
implicard la probable redaccion de
un nuevo articulo centifico y la
ampliaciéon de los considerados en
este manuscrito

6. ¢ Tiene algin otro comentario general,
sugerencia o inquietud sobre el manuscrito?

No tengo ningun comentario
adicional, todo esta conforme

Es un manuscrito que como tal esta
conforme y preciso en cuanto a los
temas analizados

Comentario de Revisién por

Respuesta del Autor y notas

Desde a 5

Pares (comentario muy |(Aborde los comentarios del revisor

Comentarios detallado wuse lista delen detalle (punto por punto)l Y
especificos: Cap | Pag Lin | Pag | Lin | nimeros (a, b, c, efc.) asegurese de que la respuesta
# # # #|# completa esté visible en cada cuadro

de respuesta; no hay texto oculto)

La revisién global del estado|Se han tomado los criterios  de

de conservacién UICN Y |categorizacion CITES y UICN por

C it 1 6 CITES‘ de la Famiﬁa ser las entidades a nivel global con
Trochilidae es wun valioso|mayor base centifica en cuanto al

aporte a la ciencia

estado de las especies de flora y

fauna silvestre
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Comentario 2

23

Asimismo el célculo del indice
de supervivericia en silvestria,
el cudl ha sido planteado por
primera vez por la autora, es
un céleulo que nos demuestra
que tan cerca estamos de
perder algunas especies por
extincién en silvestria

Se ha detallado el célculo del indice
de supervivencia en silvestria, el
cual involucra el estado poblacional
(estable, decreciente, creciente), asi
como el comportamiento migratorio
(inmigratorio, migratario altitudinal y
full migratorio)

Comentario 3

39

Sin estos criterios
poblacionales abordados en
este articulo no tendrfamos
conocimiento acerca de los
cambios demogréaficos de toda
la Familia Trochilidae

Los cambios demograficos de la
Familia Trochilidae nos indican la
disminucién alarmante de algunas
especies, en el caso de aquellas
categorizadas come En Peligra
Critico, las cusles presentan una
tendencia a la extincion en los
proximos 10 a 20 afios

Comentario 4

51

Es cierto que el endemismo es
un factor determinante en la
amenaza de las especies,
mayormente las especies
amenazadas son endémicas

El endemismo es un factor que
practicamente condena a las
especies a la extincion en silvestria
si es que no se tienen las
condiciones de manejo del habitat y
de conservacion de la especie

Comentario 5

64

Una gran informacidn acerca
de los habitats y los paises en
los que se encuentran estas
especies de colibries
amenazados, de este modo es
mas sencillo el mapear y
monitorear

Los paises mas wulnerables a la
pérdida de especies de la Familia
Trochilidae se encuentran en
America Central y Sudamérica, por
cuanto se registra una pérdida de
bosques, alto grado de deforestacion
y ofros impactos directos sobre la
vegelacion,  sobretodo  aquella
omitéfila de la cual dependen los

colibries para su supervivencia

Fuente: basado en formatos de revision por pares de la UICN Unién Intemacional para la Conservacion de la Naturaleza
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