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RESUMEN

El proposito de este estudio fue examinar el impacto del uso de viruta, cascarilla
de arroz y arena como materiales de cama en los resultados de produccion y
econdmicos de pollos parrilleros criados en condiciones de altura. Se empled
un disefio completamente aleatorio (DCA), con 150 pollos de la linea Cobb 500
distribuidos al azar en tres tratamientos, cada uno con 50 aves, y cinco
repeticiones, utilizando 10 aves como unidades experimentales por repeticion.
Los resultados indicaron que los pollos criados en cama de viruta de madera
mostraron un peso final de 2536.50 g a los 35 dias, una ganancia de peso de
2496.58 g, una ganancia media diaria de 71.33 g/ave, y un indice de conversion
alimenticia significativamente mayor de 1.13. El tipo de cama no influyé
significativamente en el consumo de alimento, siendo menor en el caso de la
cama de arena. Desde el punto de vista economico, los pollos criados en cama
de madera generaron la mayor rentabilidad, con un beneficio de 10 soles por
pollo. Se concluye que el uso de diferentes materiales de cama en la cria de
pollos parrilleros en zonas de altura produce distintos efectos tanto en la
productividad como en la rentabilidad econdmica.

Palabras clave: pollos, cama, viruta, cascarilla, arena.


mailto:jamescito.5390@gmail.com
mailto:etapia@unc.edu.pe

Effect of the use of shavings, rice husks and sand as bedding materials
on the productive and economic indices of broiler chickens, in
Cajamarca.

Fraiser Jhames Huaman Campos?, Eduardo Alberto Tapia Acosta?

!Bachelor of Science in Animal Science Engineering. Faculty of Engineering in Livestock
Sciences of the National University of Cajamarca. E-mail: jamescito.5390@gmail.com

2Senior Lecturer of the Academic Department of Animal Sciences. Faculty of Engineering in
Livestock Sciences. National University of Cajamarca. E-mail: etapia@unc.edu.pe

ABSTRACT

The main purpose of the study was to evaluate the effect of using shavings,
rice husks and sand as bedding materials on the productive and economic
parameters of broiler chickens raised in high altitude conditions. The type of
study was a completely randomized design (CRD), where 150 Cobb 500
chickens were randomly distributed in three treatments, that is 50 birds per
treatment; each treatment with five replications, where 10 birds constituted
the experimental units of each replication. The results demonstrated that after
35 days, chickens reared on wood shavings had a weight of 2536.50 g, a
weight gain of 2496.58 g, that means an average gain of 71.33 g/bird/day
with a significantly higher feeding convention index of 1,13. The type of
bedding didn’t have a significant effect on feed consumption, the lowest
consumption corresponded to sand litter. Also, in terms of economic
indicators, chickens raised on wooden beds had the highest economic reward
with 10 soles per chicken. It is possible to conclude that the different types
of bedding material used in raising broilers in high altitude areas generates
different productive and economic responses.

Keywords: Chickens, bed, shavings, shells, sand.
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INTRODUCCION

La avicultura ha experimentado un crecimiento constante desde 1960,
pasando de rendimientos productivos modestos a los impresionantes
resultados actuales, principalmente gracias a los avances tecnoldgicos en
mejoramiento genético. Guillermo (2018) destaca el impacto significativo de
la mejora genética en los pollos de engorde, quienes ahora alcanzan el peso

Optimo para el mercado en periodos de cria mas cortos.

A nivel nacional y regional, nuestro pais ha consolidado el sector avicola
como una importante fuente de proteina animal. Sin embargo, un informe
del departamento de Estadistica e Informacion Agraria (DEIA) sefialé una
disminucion en la produccion en el 2021. A pesar de esto, en noviembre de
2022, se registro un aumento del 1.5% en el volumen de produccion,

llegando a 135 mil toneladas.

Los objetivos fundamentales en la produccion de carne de pollo incluyen
mejorar la ganancia de peso, reducir la tasa de mortalidad, minimizar costos
y obtener una ganancia econdmica satisfactoria al final del ciclo productivo
(Costa et al., 2021). Uno de los factores clave que influye en la produccién
es la calidad y manejo de la cama en la que se crian los pollos (Jacome-
Gomez et al., 2022). El tipo de material utilizado en la cama avicola y sus
propiedades son determinantes para el rendimiento y comportamiento
productivo de los pollos de engorde, lo que repercute en las ganancias de los

productores avicolas (Garcia et al., 2012).

Segun Swain y Sundaram (2010), la cama ideal debe ser econdmica y
cumplir con ciertas caracteristicas especificas para adaptarse a las

necesidades del animal. Debe ser ligera, friable y absorbente, con baja
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conductividad térmica, bajo contenido de humedad y sin solidificarse. Estas
caracteristicas ayudan a reducir los niveles de amoniaco sin comprometer el

rendimiento o bienestar de las aves.

La mayoria de los materiales empleados como cama en la produccion avicola
son subproductos de otras industrias, como viruta de madera, aserrin,
corteza, cascarilla de arroz, cascarilla de mani, paja, papel triturado y arena.
Estos materiales se destacan por su alta capacidad de absorcion, facil acceso
y costos bajos (Kheravii et al., 2017).

La arena, debido a su baja actividad microbiana y propiedades inorganicas,
ha sido considerada como un material de cama prometedor para la cria de
pollos de engorde. Se ha observado que tiene efectos positivos en el peso
corporal debido a su mejor capacidad de absorcién y drenaje (Bowers et al.,
2003).

En Cajamarca, la industria avicola ha experimentado un crecimiento en los
ultimos afios, posiblemente debido a un mayor acceso a informacion,
tecnologia mas disponible para los productores y un aumento en la demanda
de productos avicolas. A pesar de estos avances, aun persisten limitaciones
en esta actividad, lo que resalta la necesidad de explorar alternativas de cama
que ayuden a reducir costos y minimizar el impacto ambiental sin
comprometer la productividad de los pollos.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

El problema al que se enfrentan actualmente los avicultores es la falta
de lecho vegetal debido al cambio climético y tala de arboles, lo que
genera competencia con la artesania y otras industrias que los utilizan
como fuente de energia en las fabricas. En cuanto a la cascarilla de arroz

es utilizada como insumo para cama de aves, ganado vacuno y cerdos.

Este problema surge de la necesidad que tienen las aves de tener un
hogar con camas adecuadas que les proporcionen bienestar vy
comodidad. Uno de los problemas que tienen los pollos de engorde
durante el ciclo productivo es la presencia de patologias en las patas
como los abscesos plantares, podo dermatitis. Estas lesiones afectan al
bienestar animal y provocan perdidas economicas en las explotaciones.
Los impactos incluyen una mayor mortalidad, tasas de baja conversion
alimenticia y poca o ninguna comercializacion de patas gravemente

lesionadas.

Actualmente, la demanda de carne de pollo esta aumentando en todo el
pais y el consumo de carne de este ha alcanzado los 46 kg por persona,
y existe la vision de triplicar o quintuplicar esta demanda para el 2022.
Necesitamos construir un sistema de cria que proporcione pollo de
calidad, para ello la eleccion de una cama correcta garantizara la crianza
de pollos. (Atencio, J; Fernandez, J.2007)



1.2. Formulacion del problema

¢Como afectan los diferentes tipos de camas a los parametros
productivos y econdémicos de pollos parrilleros en condiciones de

altura?

1.3. Justificacion e importancia del estudio

La avicultura contemporanea se destaca por la cria de pollos de engorde
que alcanzan su madurez a edades cada vez mas tempranas, gracias a
los progresos en genética, alimentacion, salud y cuidado animal. Estos
aspectos constituyen los pilares fundamentales de la avicultura
moderna. Por consiguiente, se busca de manera continua alternativas
para disminuir los costos de produccién y optimizar los métodos de
crianza, con el fin de obtener mejores rendimientos econdmicos sin
comprometer el rendimiento productivo ni el bienestar de los animales
(Clementino, 2000).

En este contexto, proporcionar condiciones ambientales que satisfagan
las necesidades de los pollos afecta no s6lo en el bienestar animal sino
también en el rendimiento productivo. Los materiales utilizados para la
cama estan disefiados para mantener la salud animal y evitar pérdidas
econdmicas por decomisos de animales con problemas de patas y pecho
con abscesos, traumatismos causados por un manejo inadecuado de la

cama, por lo tanto, es un factor importante (Clementino, 2000).

La eleccion del tipo de cama para la cria de pollos puede afectar
aspectos como el peso vivo, la ganancia de peso, la eficiencia
alimenticia y la incidencia de enfermedades. Esto se debe a factores
como las variaciones en el pH de los materiales de la cama y las

diferencias de temperatura. Ademas, la calidad de la descendencia



influye en la manifestacion del potencial genético de las aves a traves
de una interaccion continua y cercana. (Lacy, 2002; Tabler, 2000), por
lo tanto, el manejo de la cama en la produccién avicola es tan importante
como la eficiencia de programas de ventilacion, la nutricion,

iluminacion, calidad del agua y el programa sanitario.

Sin embargo, a pesar de la experiencia en este campo, hay poca
informacion publicada al respecto. Los pardmetros de produccion como
la tasa de crecimiento, la eficiencia alimenticia y la calidad de la carne,
asi como la disponibilidad y el costo del material, son primordiales al
evaluar la utilidad del material de cama. Por tanto, el uso de nuevos
sustitutos para este fin aumenta la productividad, agrega valor a los
materiales de origen local, reduce los costos de produccion y, como

resultado, aumenta la rentabilidad de los productores locales.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo General

Analizar como el empleo de viruta, cascarilla de arroz y arena como
materiales de cama afecta los resultados de produccién y rentabilidad

de pollos de engorde criados en areas de elevada altitud.

1.4.1. Objetivos Especificos

e Establecer los indicadores de produccion de pollos de engorde
alojados en instalaciones con distintos tipos de cama.
e Evaluar los aspectos econdémicos de la crianza de pollos de

engorde en galpones con diferentes tipos de cama.



1.5. Hipotesis

Hi: La eleccion de distintos materiales de cama en la cria de pollos de

engorde conlleva a resultados productivos y economicos diversos.

Ho: ul= p2=p3

Ha: Al menos pj es diferente

1.6. Variables

Variable independiente: tipo de material de cama

> Viruta de Madera
» Cascarilla de Arroz

> Arena fina

Variables dependientes: respuesta productiva y econémica, para lo cual se
evaluaran los siguientes indicadores:
» Consumo de alimento (CA)
Ganancia de peso (GP)
Conversion alimenticia (ICA)
Porcentaje de mortalidad.
Costos de produccién
Utilidad

VvV V V VYV V
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Jacome-Gomez et al. (2022) examinaron el impacto de tres tipos de
materiales de cama, cada uno con un espesor de 5 cm (cascarilla de arroz,
arena mas cascarilla de arroz, arena mas viruta de madera) en la cria de pollos
de engorde de la linea Cobb 500. Encontraron que los pollos alojados en
cama de arena mas viruta de madera mostraron una ganancia de peso
significativamente mayor, asi como un rendimiento de molleja superior
(1469, p>0.01). EI consumo de alimento y la conversion alimenticia no se
vieron afectados significativamente por el tipo de cama, aunque se observo
un consumo mas bajo en pollos alojados en cama de arena y una conversion
alimenticia mas alta en pollos criados en cama de arena mas cascarilla de
arroz (1.63 de ICA), seguida de arena mas viruta de madera (1.65).
Concluyeron que una mezcla de 50% de arena y 50% de viruta de madera

era superior a la cascarilla de arroz tradicional como material de cama.

Boussaada et al. (2022) investigaron el efecto de diferentes tipos de cama
comunes Yy sus propiedades fisicoquimicas en el bienestar de los pollos de
engorde. No encontraron diferencias significativas entre los tipos de cama en
términos de pH, contenido de humedad o niveles de amoniaco. Sin embargo,
la viruta de madera tuvo un impacto positivo y significativo en la salud de

las patas y la limpieza de las plumas.

Costa et al. (2021) evaluaron los efectos de dos materiales de cama (viruta
de madera y paja de arroz) y dos densidades de poblacion (24 o 30 kg/m2)
en el rendimiento de pollos de engorde. Encontraron que la viruta de madera
mejor6 la conversion alimenticia, mientras que la paja de arroz tuvo un
efecto negativo en la grasa abdominal. La combinacién de virutas de madera

11



como cama a una densidad de poblacién de 24 kg/m2 resulté en el mejor

rendimiento.

Huillca (2019) evalud tres tipos de camas (viruta, cascarilla de arroz y arena)
en pollos de engorde y no encontro diferencias significativas en los
parametros de produccion. Sin embargo, observé una tasa de mortalidad del
2% en pollos criados en cama de arena. La cama de cascarilla de arroz mostro

la compensacion econdmica mas alta.

Toledo et al. (2019), en una revision, sefialaron que los diferentes tipos de
cama no afectan el consumo de alimento en los pollos de engorde. Sin
embargo, encontraron que los pollos criados en paja tuvieron un menor peso
corporal y una menor conversion alimenticia en comparacion con aquellos

criados en viruta de madera.

Garceés et al. (2017) estudiaron diferentes materiales de cama para pollos de
engorde en ambientes célidos y humedos y encontraron que todos los
materiales, excepto el pasto, podrian usarse como sustitutos de la viruta de

madera sin afectar la eficiencia de produccion.

Brito et al. (2016) evaluaron el rendimiento de pollos criados en diferentes
materiales de cama y concluyeron que no hubo diferencias significativas

entre los tratamientos en términos de rendimiento de canal y visceras.

Sanchez (2015) analiz6 diferentes tipos de cama en la cria de pollos de
engorde y encontro que no habia diferencias significativas en el peso final y

la ganancia de peso.

Ramadan et al. (2013) compararon seis tipos de cama diferentes y
encontraron que las aves criadas en una combinacion de virutas de madera y
arena mostraron un mayor comportamiento de alimentacion y ganancia de

peso.
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Toghyani et al. (2010) encontraron que los pollos criados en cascaras de

arroz tenian un peso corporal menor y un consumo de alimento menor.

Adebayo et al. (2009) informaron que las aves criadas con céscaras de arroz
mostraron un aumento de peso significativo durante las primeras dos

semanas del experimento.

Atencio y Fernandez (2007) encontraron diferencias en el peso final de las
aves criadas en diferentes tipos de cama. Shields et al. (2005) investigaron
dos tipos diferentes de cama y encontraron que no hubo diferencias en el

comportamiento de los pollos de engorde.

Bilgili et al. (1999) informaron que los pollos criados sobre arena pesaban

mas que los criados sobre viruta de madera.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Pollos broiller

Los pollos broiller son aves que han sido seleccionadas genéticamente para
crecer rapidamente y alcanzar la madurez para su comercializacion en un
periodo corto de tiempo, generalmente de 6 a 7 semanas. Son la principal
fuente de carne de ave consumida en los hogares, gracias a su capacidad para
la produccion masiva de carne. Una buena raza o linea de pollo se caracteriza
por su buena capacidad para convertir los alimentos en carne en un corto
periodo de tiempo. Las principales lineas de pollo son Ross 308 y Cobb 500.
(Castro, 2014).

El pollo parrillero surgié del mejoramiento genetico realizado sobre gallos y
gallinas domesticas (Gallus gallus). Este consistia en seleccionar ejemplares
de mayor tamafio y cruzarlos para criar ejemplares con musculos (carne) mas
desarrollados. Los pollos modernos son el resultado del cruce de dos razas

muy conocidas. Variedades Cornish (machos) y Plymouth Rock (hembras).
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Las mejoras genéticas han dado como resultado la obtencion de carcasas
“limpias” de residuos de plumas, logrando que el plumaje de pollo sea de
color blanco (Castro, 2014).

2.2.2. Cama

La cama de las aves de corral se compone de un material que absorbe la
humedad, asi como heces, orina, plumas, piel descamada y residuos de
alimentos que caen de los comederos. Se utiliza en el suelo de los aviarios
con el fin de absorber la humedad del entorno, evitar que las aves estén en
contacto directo con el suelo y proporcionarles un lugar comodo para

descansar, segun sefiala Avilla et al. (1992).

La cama avicola es un aspecto de gran importancia para la avicultura, ya que
influye tanto en el comportamiento zootécnico de las aves como en las

caracteristicas de las canales (Brito et al., 2016).

La calidad de la cama esta relacionada con el rendimiento, el
comportamiento, el bienestar y las emisiones de polvo y amoniaco (NH3) de
los pollos de engorde. Una cama mas seca reduce de las emisiones de NH3
y reduce la formacion de lesiones en las patas y los corvejones (Brink et al.,
2022)

Arellano (2012) sostiene que la calidad de la cama se determina
principalmente por su nivel de humedad. Segun sus indicaciones, una cama
nueva tiene aproximadamente un 10% de humedad, mientras que una cama
se considera seca cuando tiene menos del 20%, adecuada cuando esta entre
el 20% y el 30%, y degradada cuando supera el 30%. El objetivo
recomendado es mantener la humedad de la cama en un rango del 20% al
25%.
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2.2.2.1. Tipos de cama

En la produccion avicola se utilizan diferentes tipos de lecho, cada uno con
sus propias caracteristicas. Los tres tipos de camas utilizados en este estudio

se describen a continuacion:

a. Cascarilla de arroz

A pesar de ser considerado un material de cama de calidad (Arellano,
2012), la cascarilla de arroz presenta una capacidad de absorcion baja
y estd compuesta por particulas pequefias que pueden ser ingeridas por
los pollos, lo que potencialmente podria causar intoxicacion. En
entornos humedos, este tipo de cama favorece el crecimiento de
hongos patdgenos como Aspergillus flavus y Aspergillus fumigatus
(Encalada Paredes, 2011).

Aunque la cascarilla de arroz ha sido tradicionalmente utilizada como
material de cama en la avicultura, su oferta limitada ha llevado a un
aumento significativo de su precio, lo que impacta negativamente en

la estructura de costos de los productores avicolas (Fenavi, 2012).

b. Viruta de madera

La viruta de madera puede provenir de diferentes tipos de madera,
como madera dura, blanda o resinosa. Es considerada un excelente
material debido a su ligereza, esponjosidad, alta capacidad de
absorcion y biodegradabilidad, aunque su disponibilidad puede ser
limitada. Sin embargo, existen preocupaciones relacionadas con la
presencia de sustancias toxicas y el potencial de crecimiento de moho
(Arellano, 2012).
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Este tipo de cama es ampliamente considerado como ideal para la cria
de pollos de engorde debido a varias caracteristicas, como el tamafio
de las particulas, la ausencia de polvo, la densidad, la conductividad
térmica, la rapidez de secado y la capacidad de compactacion. La
calidad de la viruta de madera influye significativamente en el
rendimiento de los pollos, su salud general, la calidad de la carne y su
bienestar (Garcés, SMS, & Chilundo, 2013).

. Arena

E Respecto a la arena, esta es un material inorganico con una actividad
microbiana baja, lo que permite a los productores reutilizarla en varias
crias con una perdida minima. Esto resalta su potencial como un
practico material de cama para la produccion de pollos de engorde.
Ademas, la arena tiene un impacto positivo en el peso corporal de los
pollos, gracias a su capacidad mejorada para absorber y eliminar el
agua (Bilgili et al., 1999; Bowers et al., 2003).

Las pruebas microbiolégicas indicaron una menor presencia de
bacterias coliformes, incluyendo E. coli, asi como de bacterias
aerobicas, en la arena en comparacion con la viruta. La integridad del
torso y las piernas de los pollos se mantiene. Estudios adicionales
realizados en condiciones comerciales mostraron que los pollos
criados en arena alcanzaron un crecimiento similar al de aquellos
criados en viruta de madera. Aunque la humedad y el amoniaco fueron
comparables en ambos casos, el contenido bacteriano fue
considerablemente menor en la arena que en la viruta. Esto destaca la
necesidad de que los productores presten especial atencion para
garantizar una temperatura adecuada del suelo antes de introducir a los
pollos (Gernat, 2009).
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2.2.3. Factores ambientales

Los aspectos clave que afectan al control ambiental incluyen la temperatura,
la humedad relativa, la ventilacion y la iluminacién. Durante la cria de pollos
de engorde, la temperatura del gallinero debe ajustarse gradualmente, desde
32 grados Celsius para los pollitos recién nacidos hasta 18 grados Celsius
para los pollos adultos, ya que temperaturas extremas pueden afectar
negativamente el crecimiento e incluso causar la muerte (Lahoz Fuentes,
2015). Es esencial monitorear regularmente la temperatura, tomando

muestras a unos 60 cm sobre el suelo (Murillo, 2013).

En relacion a la humedad, se recomienda mantenerla por debajo del 65%, ya
gue niveles mas altos pueden propiciar el crecimiento bacteriano en el galpon
(Feldman, 2013). La humedad en el galpon esté influenciada principalmente
por factores internos como las aves, la densidad, la ventilacion y la
temperatura, y en menor medida por la humedad ambiental (Martinez L.,
2012). Durante el invierno, el exceso de humedad puede conducir a
problemas como la enuresis y una mayor produccion de amoniaco, siendo la
ventilacion el medio principal para reducir la humedad (Lahoz Fuentes,
2015).

La ventilacion es crucial en la cria de pollos de engorde, ya que impacta
directamente en la temperatura y la humedad del galpon. La calidad del aire
se evalla considerando parametros como el volumen de aire, el amoniaco, el
monoxido de carbono, el dioxido de carbono y la humedad relativa. Ademas,
el polvo, las particulas virales, las bacterias y las esporas de hongos pueden
contribuir a una mala calidad del aire (Vazcones, 2011). Durante el invierno,
se estima que se requiere una renovacion del aire de aproximadamente 1
m3/h por cada kg de carne viva para reponer el oxigeno consumido por las
aves, mientras que en verano se consideran unos 5 m3/h por kg de carne viva
(Lahoz Fuentes, 2015).
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En cuanto a la iluminacion, su objetivo principal en los galpones es estimular
la ingesta de alimento en condiciones climaticas desfavorables y promover
el adecuado desarrollo del sistema digestivo. No obstante, experiencias
indican que proporcionar periodos de oscuridad durante la segunda y tercera
semana puede beneficiar el sistema inmunologico de los pollos
(FarmaVicola, 2013).

Debido a estos factores ambientales, la tecnologia avicola ha avanzado
significativamente hacia una mayor industrializacion, desarrollando
materiales aislantes como camaras de aire y paneles de polietileno expandido
para lograr un ambiente completamente controlado dentro de los galpones
(Feldman, 2013).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del experimento

La investigacion se llevd a cabo en un galpon especificamente preparado
para la fase experimental, situado en la direccion Jr. América 176, en el
barrio Santa Elena Baja, perteneciente al distrito, provincia y region de

Cajamarca.
Las condiciones meteoroldgicas del lugar son las siguientes:

Tabla 1. Condiciones meteoroldgicas de la provincia de Cajamarca.

Pardmetro Unidad de medida Valor
Altitud m.s.n.m. 2750
Temperatura promedio anual °C 15
Humedad relativa % 60
Clima - Templado frio
Region geografica - Quechua
Precipitacion anual mm 600

Fuente: SENAMHI Cajamarca — 2023.

3.2. Poblacién y muestra

La poblacién incluyé 500 pollos de la cepa Cobb 500, mientras que la

muestra consistio en 150 pollos de esta misma linea genética.

3.3. Tipo de investigacion

> Tipo de investigacion: Experimental.
> Area de investigacion: Produccion animal.
> Linea de investigacion: Produccion Avicola.
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3.4. Disefo estadistico

El disefio empleado en este estudio fue el Disefio Completamente al Azar
(DCA), donde se aplicaron tres tratamientos diferentes: T1: viruta, T2:
cascarilla de arroz y T3: arena. Se realizaron cinco repeticiones por cada
tratamiento, con un total de 50 aves para cada tratamiento. Cada repeticion
consistié en un grupo de 10 animales.

El Disefio Completamente al Azar se enmarca de la siguiente manera:

Yij = p + ait &ij
Donde:
Yij: observacion del tratamiento i en la unidad experimetal j
w: efecto medio
ai: efecto del i-ésimo tratamiento sobre el promedio global

€ij: error experimental

Tabla 2. Distribucion de tratamientos y repeticiones del experimento.

Tratamiento

Repeticion T T2 T3
1 T1R1 T2R1 T3R1
2 T1R2 T2R2 T3R2
3 T1R3 T2R3 T3R3
4 T1R4 T2R4 T3R4
5 T1R5 T2R5 T3R5

Tratamientos: T1: viruta; T2: cascarilla de arroz; T3 arena.

3.5. Andlisis e interpretacion de datos

Los datos recolectados fueron ingresados y procesados utilizando una hoja
de célculo electronica, generando asi una base de datos en el formato del
programa Excel. Esta metodologia facilité la evaluacion de los indicadores
contemplados en este estudio. Ademas, para el anélisis estadistico, se empled

la version 20 del software estadistico InfoStat.
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3.6. Disefio metodoldgico
3.6.1. Actividades realizadas

» Una semana antes de iniciar el experimento, se procedié a
preparar y adecuar el galpdn, realizando una limpieza y
desinfeccion exhaustiva antes de su sellado posterior.

» Tras desinfectar los materiales de cama con una solucién
desinfectante (Envirocide) y asegurarse de que estuvieran
secos, se colocaron en el galpon junto con la instalacion de los
cercos de crianza.

> El dia anterior a la recepcion de los pollos, se instalaron las
criadoras a gas, los comederos y los dispensadores de agua.

> Durante la recepcidn, se mantuvo controlada la temperatura
entre 32 y 35 °C para la zona focal y entre 28 y 30 °C para la
temperatura ambiente.

> Se verificd que la humedad relativa se encontrara en un rango
del 40 al 60%, y se establecié una ventilacion minima inicial.

> Tras la recepcion de los pollitos, se verifico su estado de salud,
prestando atencién a su hidratacion y asegurandose de que el
ombligo estuviera seco. Posteriormente, se distribuyeron
aleatoriamente dentro de los cercos de crianza.

» Se mantuvo una supervision constante de los pollitos durante
las 24 horas del dia.

» Se proporciono luz artificial durante 24 horas el primer dia.
Luego, cuando los pollos alcanzaron un peso de 100-160
gramos, se establecio un periodo de oscuridad de 9 horas. A
medida que los pollos crecian, se ajustaba el periodo de
oscuridad: a los 22, 23 y 24 dias, las horas de oscuridad fueron

8, 7 y 6 respectivamente. Cinco dias antes del sacrificio, se
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redujo el periodo de oscuridad a 5 horas, disminuyendo
gradualmente hasta llegar a solo 1 hora el dia antes del
sacrificio.

> Se realizaron controles semanales del consumo de alimento y
el aumento de peso.

> El alimento se distribuyo diariamente a las 8 am y las 4 pm, a

libre disposicion.
3.6.2. Indicadores productivos evaluados
» Pesos Corporal logrado (Kg)

Se llevé a cabo un control del peso al recibir los pollitos, seguido
de un pesaje semanal de 50 aves y el registro correspondiente en
una hoja de calculo de Excel.

» Incremento de peso (Kg)

Se calculd restando el peso inicial del peso corporal final.

I.P. = Peso corporal final — peso inicial.

» Consumo de alimento(g)

El alimento se proporcion0 libremente; se registré el consumo
acumulado durante todo el periodo de evaluacion, calculandolo

como la diferencia entre el alimento ofrecido y los residuos.

C.A. = Alimento Ofrecido — Residuos de Alimento.

> Indice de conversion

Se calculé como la relacion entre el consumo total y la ganancia

de peso.
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Consumo de alimento (T.C.O)

Ganancia de peso

» Mortalidad (%)

Se determind dividiendo el total de aves muertas entre el nimero
inicial de aves, expresando el resultado en porcentaje.
» Costo total (S/)

Se calcularon los costos de produccién considerando todos los
valores invertidos durante la etapa de produccion del pollo.
» Utilidad Bruta (S/)

Se obtuvo como la diferencia entre el ingreso total y el costo
total.
» Utilidad Neta (S/)

Se calculd restando los impuestos (calculados al 18% de la
utilidad bruta) de la utilidad bruta.

> Relacion costo/beneficio

Se determind dividiendo los ingresos totales entre los costos

totales.

3.7. Materiales y requerimientos

3.7.1. Sobre los animales
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Se emplearon 500 pollos de la linea comercial Cobb 500, adquiridos

en la planta de incubacion San Fernando ubicada en la ciudad de Lima.

Estos pollos fueron criados hasta alcanzar los 35 dias de edad.

3.7.2. Sobre las instalaciones

El estudio se llevé a cabo en un ambiente de total confinamiento,

utilizando el sistema de crianza en piso. Para ello, se utilizé un galpén

con dimensiones de 10 metros de largo por 10 metros de ancho,

equipado con cortinas laterales y techado con planchas onduladas de

plastico.

3.7.3. Equipos y Materiales

3.7.3.1. Equipos

vV V V V V V V V VY

Criadora

Lampara
Termdmetros
Higrémetro
Mochila de fumigar
Lanzallamas
Balanza

Cémara fotogréafica

Laptop

3.7.3.2. Materiales

YV V V V V

Cercos de crianza
Comederos
Bebederos

Kit de limpieza.
Kit de sanidad.
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» Libreta de apuntes
> Boligrafos

3.7.4. Productos biolégicos y veterinarios
Vacunas, antibioticos, antiparasitario, vitaminas y desinfectantes.
3.7.5. Del alimento

El régimen alimenticio se estructuro en tres dietas disefiadas para las
etapas de inicio, crecimiento y finalizacion. Estas formulaciones se

detallan en la seccion de Anexos.

CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Indicadores productivos de pollos parrilleros.

Los resultados segun los indicadores de produccion: peso corporal

(peso inicial, peso final), ganancia de peso, ganancia media diaria,
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consumo de alimento, indice de conversion alimenticia y tasa de

mortalidad se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Indicadores productivos de pollos parrilleros criados en diferentes
materiales de cama hasta los 35 dias de edad.

Materiales de cama

Indicador E.E P

Viruta Cascarilla de arroz  Arena

Peso inicial (g)  39.92 39.92 39.76 0.12  0.589

Peso final (g)  2536.50? 2332.96" 1814.16° 36.92 <0.0001

GP (g) 2496.58? 2293.04° 1774.40° 36.87 <0.0001

GMD (g) 71.332 65.52° 50.70¢° 1.05 <0.0001

CA (g) 2854 2815 2672 67.81 0.178

ICA (g) 1.13 1.21° 147  0.03 <0.0001

Mortalidad (%) 6 5.3 14.6

ab.c

Letras diferentes en cada fila indican diferencias entre tratamientos
EE: error estandar.

GP: ganancia de peso

GMD: ganancia media diaria

CA: consumo de alimento

ICA: indice de conversion alimenticia

» Peso y ganancia media diaria.

En cada tratamiento, los pollos comenzaron con un peso inicial de 40g.
Se observaron diferencias significativas (P<0.01) en el peso corporal
final a los 35 dias entre los distintos tipos de cama utilizados.
Especificamente, los pollos criados en viruta de madera alcanzaron un
peso promedio de 2536.50 g, seguidos por los criados en cascara de
arroz con 2332.96 g y los criados en arena con 1814.16 g. Estos
hallazgos indican una diferencia notable en la ganancia de peso
corporal, siendo mas alta para los pollos criados sobre viruta y menor
para los criados en arena. Este resultado contrasta con estudios previos
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(Huillca, 2019; Brito et al., 2016; Sanchez, 2015), donde no se
encontraron diferencias estadisticas al comparar los materiales de cama.
Se sugiere que las disparidades en el entorno, la alimentacion y el

manejo entre los estudios podrian explicar estas discrepancias.

Toledo et al. (2019) sefialaron que la cascara de arroz redujo el peso
corporal de los pollos en comparacion con las virutas de madera.
Ademas, investigaciones sobre el uso de cama de arena y paja de pasto
elefante indicaron que las aves criadas en arena ganaron mas peso (Brito
etal., 2016).

Adebayo et al. (2009) observaron un aumento significativo en el peso
corporal de las aves criadas con cascara de arroz durante las primeras
dos semanas del experimento (P<0,05), mientras que Atencio Yy
Fernandez (2007) reportaron diferencias en el peso corporal final a los
42 dias entre los diferentes materiales de cama utilizados. La ganancia
media diaria (GMD) de los pollos criados en viruta fue mayor (71.33
g/dia), mientras que aquellos criados en arena mostraron la menor
GMD, con 50.70 g/dia. Los resultados del tratamiento 1 fueron
comparables con los objetivos de peso diario para pollos Cobb (71.92

g/dia) en la misma temporada de crianza.
» Consumo de alimento e indice de conversion alimenticia

Las variaciones en los materiales de cama utilizados en este estudio no
muestran impacto en el consumo de alimento (CA), como indicado en
la tabla 3. Varios estudios (Jacome-Gémez et al., 2022; Huillca, 2019;
Toledo et al., 2019; Brito et al., 2016; et al., 2013; Adebayo et al., 2009)
han sefialado que no se encontraron diferencias significativas en el
consumo de alimento debido a los distintos tipos de cama durante la

cria de pollos parrilleros.

27



Sin embargo, se observaron diferencias significativas en el indice de
conversion alimenticia (ICA) entre los tipos de cama, con las aves
criadas en cama de viruta mostrando los mejores valores, como se
detalla en la tabla 3. Costa et al. (2021) también respaldan este hallazgo
al informar que las aves criadas en cama de astillas de madera exhiben
una mejor conversion alimenticia. Jacome-Gomez et al. (2022)
encontraron que los pollos criados en una combinacion de arena y viruta
lograron un ICA de 1.63, lo que representa valores dptimos. Aunque
Huillca (2019) sugiere que el uso de virutas de madera, cascarilla de
arroz y arena no afecta la conversion alimenticia de los pollos criados
en condiciones de altura, este hallazgo es respaldado por Toghyani et
al. (2010) y Adebayo et al. (2009), quienes informaron que el ICA no

se vio afectado por el tipo de cama.
» Mortalidad

En cuanto a la mortalidad, el tratamiento 3, relacionado con la capa de
arena, registré la tasa mas alta (16.4%), superando el 2% reportado por
Huillca (2019). Esto podria atribuirse a las condiciones ambientales y
de altitud actuales. Para los pollos en los tratamientos 1 y 2, la
mortalidad fue del 6% y 5.3% respectivamente, cifras superiores al
3.5% reportado por Adebayo et al. (2009) y a los objetivos de

rendimiento de los pollos Cobb.

7.2. Indicadores econdmicos.

En el cuadro 4 se muestra la utilidad neta (S/.), la utilidad unitaria (S/.)
y la relacion Costo/Beneficio (S/.), de cada tratamiento, y los
indicadores econdémicos calculados a partir de datos del mercado

avicola.
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Tabla 4. Indicadores econdmicos de pollos parrilleros criados en diferentes
materiales de cama hasta los 35 dias de edad.

Tratamientos

Parametro - :
Viruta Cascarilla de arroz Arena
Aves iniciadas 50 50 50
Mortalidad (%) 6 5.3 14.6
Aves finalizadas 47 47 43
Peso vivo final (kg) 2.5 2.3 1.8
Precio de venta kg (S/.) 9 9 9
Ingreso total (S/.) 1057.5 980.145 691.74
Costo de alimento (S/.) 362.5 350 3375
Costo total (S/.) 518 500 482
Utilidad bruta (S/.) 540 480 210
Impuestos (S/.) 97 86 38
Utilidad neta (S/.) 443 394 172
Utilidad unitaria (S/.) 94 8.3 4.0
Costo beneficio (S/.) 2.04 1.96 1.43

» Costo Total (s/.): Representa la suma de todos los gastos (S/.) durante

la investigacion, siendo S/. 518.00, S/. 500.00 y S/. 482.00 para pollos

criados en virutas, cascarilla de arroz y arena, respectivamente.

Costo de Alimentacion: Este indica el gasto total en alimentar a la
bandada de aves en estudio. Se calcula considerando el consumo total
de alimento por ave durante la temporada de crianza, multiplicado por
el precio por kg de alimento y el numero total de aves. Constituye el
70 % del costo total.

Utilidad Bruta (s/.): Es la diferencia entre los ingresos totales y los
costos totales. Se registr6 un monto de S/. 540.00, S/. 480.00 y S/.
210.00 para pollos criados en virutas, cascarilla de arroz y arena,

respectivamente.
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>

Impuestos (S/.): Se calcula multiplicando el impuesto general (18%)
por la utilidad bruta, dando como resultado S/. 97.00, S/. 86.00 y S/.
38.00 para pollos criados en viruta, cascarilla de arroz y arena,
respectivamente.

Utilidad Neta (S/): Corresponde a la diferencia entre la utilidad bruta
y los impuestos. Se obtuvo un total de S/. 443.00, S/. 394.00 y S/,
172.00 para pollos criados en virutas, cascarilla de arroz y arena,
respectivamente.

Utilidad Unitaria (s/): Se determina dividiendo la utilidad entre el
namero de aves. Los valores son S/. 9.40, S/. 8.30 y S/. 4.00 por ave,
para pollos criados en virutas, cascarilla de arroz y arena,
respectivamente.

Rentabilidad: Se calcula dividiendo los ingresos totales entre los
costos totales. Los valores resultantes son 2,04, 1,96 y 1,43 para pollos
criados en virutas de madera, cascaras de arroz y lechos de arena,
respectivamente. Este analisis demuestra que los tres tipos de cama
utilizados son altamente rentables, ya que su relacién costo-

efectividad es superior a 1.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

La evaluacion de las caracteristicas de produccion y econdmicas de
los pollos de engorde Cobb 500, criados en diferentes tipos de cama
(viruta, cascarilla de arroz y arena) hasta los 35 dias de edad, condujo

a las siguientes conclusiones:

» En cuanto a los pardmetros de produccion, se observaron diferencias
significativas entre los pollos criados en virutas de madera,
cascarilla de arroz y suelo arenoso. El peso corporal final fue de
2536.5 g, 2332.96 g y 1814.16 g respectivamente, con ganancias
diarias de peso de 71.33 g, 65.52 g y 50.7 g, y consumos de alimento
de 2854 ¢, 2815 g y 2672 g por ave durante todo el periodo de
crianza. Los indices de conversion alimenticia fueron de 1.13, 1.21
y 1.47, mientras que las tasas de mortalidad fueron del 6%, 5.3% y
14.6% respectivamente. Los pollos criados en viruta de madera
demostraron tener el indice de produccion mas alto, mientras que los
criados en arena mostraron el mas bajo, lo que los hace menos

adecuados para la cria de pollos en el sitio de investigacion.

» En términos econdmicos, los pollos criados en viruta de madera
generaron los mayores rendimientos (S/. 443.00), rendimiento
unitario (S/. 9.40) y relacion costo-beneficio (2.04), seguidos por los
criados con cama de cascarilla de arroz. Por otro lado, los beneficios
economicos de la arena como cama para los pollos en este estudio

fueron minimos.
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CAPITULO VII
RECOMENDACIONES

> Se recomienda encarecidamente a los criadores de pollos que
consideren el uso de viruta de madera y cascarilla de arroz como
materiales de cama para la cria de pollos, ya que estos han
demostrado ser beneficiosos en términos de produccion y
rentabilidad. Sin embargo, en el caso del lecho de arena, es
necesario realizar mas investigaciones y prestar atencion especial
a la gestion de la calefaccion, la ventilacion y la humedad en los
galpones para mitigar posibles riesgos asociados.

> En futuras investigaciones, seria prudente explorar la
viabilidad de utilizar combinaciones de materiales de cama en la
crianza de pollos de engorde. Esto permitiria diversificar las
opciones disponibles y no depender exclusivamente de la viruta
de madera. Ademés, se podria investigar cOmo estas
combinaciones afectan no solo los parametros de produccién, sino
también el bienestar de las aves y la sostenibilidad ambiental de

la operacién avicola.
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1. Racion de inicio para pollos parrilleros.

ANEXOS

NSNS WSO | MS.(%) |PROTEINA (%)| EM (KeallKg) | FC. (%) | CALCIO (% P (% LISINA (%) | METIONINA (%) | ARGININA (%)| TREONINA | TRIPTOFANO | COSTO
% |COMP.| APOR. | COMP. |APORTE COMP. | APORTE |COMP/APORTE COMP. |APORTE/COMP. APORTE | COMP.| APORTE| COMP. | APORTE |COMP. APORTE| COMP.| APORTE| COMP. APORTE PRECIO | TOTAL
HNA PESCADO 6.00 93.00 558 65.00 390/ 2880.00] 172.80 1.00[ 0.06| 400 024 285 017 490 029 190 011 446 027 304 018 080 005 3600 2160
TORTA DE SOYA 32.25| 89.000 28.70| 4750 1532 240000 77400 3.00 097 020 006[ 065 021 320 103 075 024 320/ 103 170 055 080 026 2500 80.63
PAST. ALGODON 500 92500 463 36.00 180 215000 107.50/ 15.00] 075 0.6/ 001f 101 005 170 009 065 003 425 021 145 007 070 004 1400/ 7.00
MAIZ AMARILLO 40.00[ 87.000 34.80] 890 356| 3366.00 134640 2.90| 1.16| 0.01] 000f 025 010 022 009 017 007 050 020 040 016 010 004 1800 72.00
AFRECHILLO TRIGO 6.00 89.00 534/ 1480 089 1256.00] 7536/ 10.00[ 060 0.4f 001 117 007 060l 004 020 001 095 006 050 003 020 001 1000/ 6.00
CEBADA 400f 89.00 356/ 11500 0.46| 262000 10480 500 0.20] 008 000f 042 002 053 002f 018 001 053 002 036 001 018 001 1300/ 520
GRASA VEGETAL 300[ 600 0.8 000/ 000 8800.00 26400 0.00f 0.0 0.00 000f 000 000 000 000f 000 000 000/ 000 000 000 000 000 7320 21.9
CARBONATO 2200 99.00 218 000 000 000/ 000 000 000f 3800 o084 000/ 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0250 055
FOSFATO DICALCICO 0.5 99.00 08 000/ 000 000 000 000 000 2600 0221700 014 000 000f 000/ 000 000/ 000 000 000 000 000 1000/ 0.5
CLORURO DE SODIO 0.45[ 9100 0.4/ 000/ 000/ 000 000 000 000 000 000f 0.00 000 000 000f 000 000 000/ 000 000 000 000 000 4500/ 0.68
PREMEZCLA 0.10f 99.00 0.0 000/ 000/ 000 000 000 000 000 o000f 0.00 000 000 000f 000/ 000 000/ 000 000 000 000 000 12500/ 1.25
L-LISINA 0.20f 99.00 0.20[ 9900 020 000 000 000 000 000 o000f 000 000 9900 020 000 000 000/ 000 000 000 000 000 18000/ 3.0
DL-METIONINA 0.20f 99.00 0.20[ 9900 o020 000 000 0.00 000 000 000f 000 000 000 000f 99.00 020 000/ 000 000 000 000 000 32000/ 6.40
L-TREONINA 0.05f 99.00 005 9900 005 000 000 000 000 000 o000f 000 000 000 000f 000 000 000 000 99.00 005 000 000 25000 1.25
TOTAL 100.00 86.49 26.37 2844.86 374 139 0.76 175 0.67 1.79 106 0.40 2.29
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2. Racidn de crecimiento para pollos parrilleros.

RACION DE CRECIMIENTO

PROTEINA. TREOHINA | TRIPTOFAHO
NSUMOS USO | MLS. (%) 00 E M. (KealKg3| FC. (%3 | CALCIO (%) P (%) LISIHA (%) | METIOHIHA (%) | ARGININA (%) %) e COSTO
X COMFP._ m COMFP._ _ﬁPOR. COMFP._ ﬁ_PﬂR'IE COMP. m COMFP. | AFDRTE %_ﬁPGRIE COMP. ﬁ_POH'IE COMFP._ AFORTE %_ﬁPGRIE COMP. ﬁ_PnH'IE COMP._ m FREGID TOTAL
HNA PESCADO 3.00) 9300 279 es500| 185255000 @640 100 003 400 042| 2as| o9 490 045 190 006 445 043 304)  o0w8| o0so| 002 3600 10.80
TORTA DE SOYA 3o.40| s900| 26.79) 4750 1430240000 v22.40) 300/ 090 o020 o006 085|  e20) 3z20) o096 o07s| 023 3200 096 170] 051 080 024 2500 7525
SOYA INTEGRAL o.00) 59.00] 0.0 4200 e.0|242000]  ewo| 550 ooo0| o020/ 000 oc0l  ewo| 370l om0 o060l ool 330 ooof 150 omol ool ool 2000 | .00
PAST. ALGODON 3.00) 9250 278| 3600 1.8 215000  64s0f1500] 0.4s| 018 o0.00] 10 0.03) 170] 008 o065 002 425) 043 145 ooa| o7l 0wz 1400] 420
MAIZ AMARILLO 5400 5700| 46.98| 590/ 4.81|336500| 1817.64) 290 157 o001| o0o1| 025|  044) o0z2] 042 o017 008 050 027 o40] 022|040 005 1500 97.20
AFRECHILLD TRIGO 1.00) 5900 o0.89 1450 045125600 4286/1000] o040 0414 oo0| 147  ood| 060/ 04| o020 o000 055 0| o050l o) o020 oo 1000 100
CEBADA ENTERA 3.00) s900| 267 1150 035252000 vee0| soo) 045 oo0s| 000 042 eod| 053] o002 048] 0| 053] 002| o0s3s] o) o048l o1 1300 390
GRASA VEGETAL 3000 o0l 048] oool e.o|ssoooo| 26400 oool ool o000l ooo| oool  ewoof o0ool om0 oool ool oool  ooof oool  omol ool ool 7320 | 2196
CARBONATO GRUESO| 1.20| 9900 1.8 ooo/ ool o000l  oo0) ooof ool 35000 o043 o003 om0l oool ool ooof oo oool ool ool 000 000 000 0250 030
CLORURO DE SODIO | 0.20 1.000 | 0.20
FOSFATODICALCICO | 0.85) 9900 084 o000/ o0l o000l oo0) oool ool 2200l 0491800 045 oool ool ooof oo oool ool oool o0 o000 000 4500 | 383
PREMEZCLA 045 o900 045 o000 o0 o000 oo oo0] o0 2500 o04[1600]  0.02] ooo| om0 o000 oo ooo] oo ooo] om0 om0 o0 12500 | 1.88
L-LISINA 0.25 9900 0.25] 9900 0.25| 000 0.00] 000] 0.00] 000 000 000] 000 9800 025 000 000 000] 0o00] 000  0.00] 0.00] 0.00 15000 | 450
DL-METIONINA 0.20) 9900 o020 9900 20 o000  ewo| ooo] o0 o000 ooo| ooof 000 o000 oo0] sso00]  ozo| ooo]  ooo] oo0] om0 0.0 0.00) 32000 | 640
L-TREONINA 005 oa00] o005 s9o0] ews] oool  ewo| oool ool o0oof ooof oool  eoof ooof om0 ooof ool oool  oaof 9500] o0ms] ome] ool 2000 125
TOTAL 100.00 85.75 23.12 3046.10 3.20 0.85 0.55 1.55 0.60 1.52 0.93 0.35 2.33
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3. Racion de acabado para pollos parrilleros.

NSOS WSO | MS.(%) |PROTENA(%)| EM (KealKg) | FC.(%) | CALCIO®) | P | LISINA@ | METIONINA (% | ARGININA (% TRE(;}';"NA TR'PT;FANO C0STO
% | COMP./APOR. | COMP.| APOR. | COMP. | APOR |COMP] APOR | COMP. JAPORTE COMP] APORTE | COMP.JAPORTE| COMP. | APORTE|COMP] APORTE| COMP.| APOR | COMP.| APOR| PRECIO [TOTAL
HNA PESCADO 300 9300 279 6500 195 288000 s640l 100 003 400l o012 285 o009 4% o015 190 006 446 013 304 o000 o080 002 3600| 1080
TORTA DESOYA 2665 8900 2272 4750 1266 240000 e3060[ 300| 00| 020{ 005 0es| 017 320] oss| 07| 020 320 o8| 185 049 s 021 2500| 6663
PAST. ALGODON roo| 9250 093 3600 036 215000 2150 1500 015 016 o000 101 o001 170 o2l 05 001 425 o004 145 o00u o070 00 1400 140
MAIZAMARILLO 6085 87.00 5204 890 542 36600 204821 290 176 01| oot 028 015 022 o013 o017 o0 oso o030 o040 024 010 006 1800]10053
CEBADA 200 8000 178 1150 023 262000 5240 500 o010 o008l o000 042 o001 053 ool o018 o000 053 ool 03 o0oul o1s o000 30| 260
GRASA VEGETAL 400 600 024 000 o000 8800.00 35200 000 000 000 o000 00of 000 ocol o000l 00| o000 00| o000 000 o000 000f 00| 730 2028
CARBONATO 110f 9000 109 oo o000l o000l o000 ool o000 3600 o040 003 o000 o000l ool oool o000 00 o000 oo o000l o000l 000 o0250| 028
FOSFATO 070 %00 o6 oo o000 o000 000 oool o000 200 0151800 013 o000l o000 oool 000 000 000 000 000 Looo| 070
SAL 020 900 018 000 o000 000 000 000 ooo| ooo o0of 00of 000 oool o000l 00| o000 0o o000 o000 o000 000f 000 4500 090
PREMEZCLA 010 900 010 oo o000 o000 000 0ool o000 2500 o003 1600 002 000 o000l o0ool o000 00 oo oo o000l o000 000 1250| 125
LLISNA 025 %000 025 900 025 000 000 oool o000 o000 o000 000 000 900 025 o000l o000 000 o000 oo o000l o000 000 1.8000| 450
DL-VETIONINA 015 9900 o015 900 o015 o000 o000 oool o000 o000 o000l 00 o000 000 o000 900 o015 00| o000 oo o000l o000 000 32000| 480
L-TREONNA 000 %00 o000 %00 o000 000 000 ocol o000 o000 o000l 00 000 000 o0ool o000l o000 000 000 900 000l o000 000 25000 0.00
TOTAL 100.00 84.85 2101 320011 284 076 057 141 052 134 0.85 031 233
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GALERIA FOTOGRAFICA

PREPARACION DE GALPON

ACONDICIONAMIENTO PARA CADA TRATAMIENTO
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RECEPCION DE POLLOS BB

TOMA DE PESO INICIAL
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VISITA DE ASESOR

POLLOS BB EN TRATAMIENTO EN ARENA
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PESAJE DE POLLITOS

POLLOS EN ARENA
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POLLOS EN VIRUTA
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VACUNACION DE POLLOS

ETAPA DE ACABADO
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ACABADO EN CASCARILLA DE ARROZ

VISTA PARONAMICA DE LA CRIANZA
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