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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad detectar las incompatibilidades e interferencias de
los planos de la I.E. 010, mediante el uso de la metodologia BIM (Building Information Modeling).
Para ello, se hizo el modelamiento 3D utilizando el software Autodesk Revit 2022, a partir de los
planos virtuales en AutoCAD, de las especialidades de arquitectura, estructuras e instalaciones
(sanitarias y eléctricas), mediante el cual se lograron extraer las incompatibilidades presentes en
los planos. Seguidamente, se utilizo el software Autodesk Navisworks 2022 y se pudieron detectar
las interferencias. Como resultado, se logré obtener las incompatibilidades en los planos de
estructura (22), arquitectura (14), detalle (10), instalaciones eléctricas (7) e instalaciones
sanitarias (2), obteniendo un total de 55 incompatibilidades. Ademas, se detectaron 647
interferencias en el modelo 3D de la I.LE. N° 010. Finalmente, podemos concluir que, en las
especialidades donde mas se detectaron incompatibilidades e interferencias, fueron Estructuras
y Arquitectura. Es asi que, usando las nuevas herramientas, como la metodologia BIM, nos

permite identificar las incompatibilidades e interferencias en los planos de una edificacion.

Palabras clave: BIM (Building Information Modeling), Revit, Navisworks, Modelamiento 3D,

Incompatibilidades, Interferencias.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to detect incompatibilities and interferences in the plans of I.E.
- 010, using the Building Information Modeling (BIM) methodology. To achieve this, 3D modeling
was carried out using Autodesk Revit 2022 software, starting from virtual plans in AutoCAD for
the architecture, structures, and facilities (sanitary and electrical) specialties. This process allowed
the extraction of incompatibilities present in the plans. Subsequently, Autodesk Navisworks 2022
software was used to detect interferences. As a result, incompatibilities were identified in the
structure plans (22), architecture (14), detail (10), electrical installations (7), and sanitary
installations (2), totaling 55 incompatibilities. Additionally, 647 interferences were detected in the
3D model of I.LE. No. 010. In conclusion, it can be stated that the specialties where more
incompatibilities and interferences were detected were Structures and Architecture. Therefore,
using new tools such as the BIM methodology allows us to identify incompatibilities and

interferences in building plans.

Keywords: BIM (Building Information Modeling), Revit, Navisworks, 3D Modeling,

Incompatibilities, Interferences.



CAPITULO | . INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Seleccion del problema

Durante los ultimos diez afios, Pert ha tomado medidas para mejorar la infraestructura
publica, con el fin de mejorar la prestacién de servicios publicos a la poblacion. Sin embargo, a
pesar del auge tecnoldgico, la construccién sigue siendo una de las industrias que ha mantenido
el uso de técnicas de trabajo convencionales. Los diferentes equipos y responsables de una
inversion (ingenieros, arquitectos, gestores, supervisores y contratistas) estan acostumbrados a
trabajar cada uno bajo sus propios métodos, lo que hace que la comunicacién no sea fluida a lo
largo del desarrollo de proyectos, ocasionando duplicidad de trabajos o reprocesos (Ministerio de
Economia y Finanzas, 2021a).

Al estar inmersos dentro de la revolucién digital, y en un mundo globalizado, el uso de
nuevas herramientas es una necesidad latente. Una de estas herramientas, que existen hoy en
dia, es la metodologia BIM. Sus beneficios son mdltiples e influyen desde el inicio de un proyecto,
hasta la fase de operacién y mantenimiento.

Algunas de las causas del uso de esta metodologia se deben a la falta de coordinacion
entre especialistas y poca confiabilidad en los resultados. Esto, en gran parte, se da por la
incompatibilidad que existe entre los planos de las diferentes especialidades, evidenciada en la
mayoria de proyectos de construccion.

La metodologia BIM, ya se viene utilizando durante varios afios a nivel internacional, en
gran escala en paises desarrollados. En la ciudad de Jaén, aun se sigue utilizando el método
tradicional (planos en AutoCAD) para la realizacion de los planos de un proyecto, por lo que, la
coordinacion de informacion entre especialidades no se da de manera efectiva, presentandose

incompatibilidades e inconsistencias en los mismos.



1.1.2 Formulacién del problema

¢En qué espacialidades se encontrara el mayor numero de incompatibilidades e
interferencias al evaluar los planos de la I.E. N° 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén — Cajamarca

con el uso de la metodologia BIM?

1.1.3 Hipétesis general

Se encontrard el mayor numero de incompatibilidades e interferencias en las
especialidades de estructuras y arquitectura, al evaluar los planos de la I.E. N° 010 — Pueblo

Joven Miraflores, Jaén — Cajamarca con el uso de la metodologia BIM.

1.1.4 Justificacion de lainvestigacion

En los dltimos afios, el Perd se ha comprometido a implementar medidas tanto en el
ambito publico como privado para mejorar el progreso de las inversiones en todas las etapas del
proceso de inversion. Esto se logra a través de la implementacion de métodos de trabajo
colaborativo, donde toda la informacion relacionada con la inversion sea clara y accesible para
todas las partes involucradas (MEF, 2021a).

La presente investigacion tiene como finalidad, realizar la evaluacién de los planos de la
I.E. 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén - Cajamarca, a partir del uso de la metodologia BIM,
identificando las incompatibilidades e interferencias que se presentan en las diferentes
especialidades del proyecto.

El resultado de usar la metodologia BIM, proporciona una alternativa diferente a las
tradicionales, lo que permite detectar y corregir tempranamente las interferencias en los planos
de una edificacion. Esto influye positivamente en la calidad de los planos del proyecto al tener un

mejor producto final.



1.1.5 Limitaciones y restricciones

El estudio de esta tesis se limita a identificar las incompatibilidades e interferencias en los
planos de la I.LE. N°010, usando la metodologia BIM, de las diferentes especialidades
(Estructuras, Arquitectura, Instalaciones Eléctricas e Instalaciones Sanitarias).

Para el uso de la metodologia BIM, se utilizaron programas computacionales como el
Autodesk Revit 2022 y el Autodesk Navisworks 2022.
Esta investigacion se desarrollé en un nivel de desarrollo LOD 300, por lo que, no se

consider6 el modelamiento 3D del acero en la especialidad de estructuras.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

e Determinar las incompatibilidades e interferencias en los planos de la I.E. N° 010 — Pueblo

Joven, Miraflores, Jaén — Cajamarca con el uso de la metodologia BIM.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Detectar las incompatibilidades en los planos de estructuras, arquitectura, instalaciones
eléctricas e instalaciones sanitarias de la I.E. N° 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén —
Cajamarca; mediante el modelamiento 3D con el programa Autodesk Revit 2022.

o Detectar las interferencias a partir del modelo 3D integrado entre las especialidades de
estructuras, arquitectura e instalaciones eléctricas y sanitarias de los planos de la I.E. N°
010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén — Cajamarca; mediante el programa Autodesk

Navisworks 2022.

1.3 Organizacion de la Tesis

La presente tesis esta organizada en cinco capitulos los cuales se detallan a continuacion:

e Capitulo I. Introduccion



Se presenta el problema de la investigacion, su formulacién, la justificacién, alcances y los
objetivos a lograr.

Capitulo Il. Marco Tedrico

Se desarrolla los antecedentes tedricos y la teoria, teniendo como base investigaciones,
textos y normas de nivel nacional e internacional, los cuales nos sirven para tener una
mejor compresion sobre la presente investigacion.

Capitulo Ill. Materiales y Métodos

En este capitulo se describe la ubicacién, metodologia y las técnicas e instrumentos para
la recoleccion de datos, asi como las técnicas de procesamiento que se utilizé en la
presente tesis.

Capitulo IV. Analisis y Discusion de Resultados

Se presentan los procedimientos, el tratamiento y la presentacion de resultados obtenidos
y se procede al andlisis y discusion de estos datos, con la finalidad de contrastarlos con
la hipbtesis general.

Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones

Este capitulo presenta las conclusiones de acuerdo a los objetivos planteados, haciendo

recomendaciones que serviran de base para posteriores investigaciones.



CAPITULO Il . MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes teoricos

2.1.1 Ambito internacional

Chacén y Cuervo (2017) en su tesis evaluaron la implementacion de la metodologia BIM
para elaborar proyectos mediante el software Revit, donde concluyeron que, la metodologia BIM
tiene la facilidad de tener toda la informacion del proyecto en un modelo parametrizado, que
puede ser manipulado con los diferentes softwares y que induce beneficios en cuanto al ahorro
de trabajo, disminucion de errores, incongruencias, ahorro de costes, etc. También mencionan
que, esta metodologia implica reduccion de interferencias entre elementos diferentes del
proyecto, asi como mejor planificacion, organizacion del proyecto y la obra ya en su etapa

constructiva.

2.1.2 Ambito nacional

Apaza (2015), en su proyecto de tesis denominada “Aplicacion de metodologia BIM para
Mejorar la Gestion de proyectos de edificaciones en Tacna” demostré y concluy6 que, tras la
implementacién de la metodologia BIM, en la fase de disefio de un proyecto, se detectd 124
incompatibilidades y 84 interferencias, dentro de las cuales, el mayor porcentaje de interferencias
se identificd entre las II.LEE vs II.SS (30%). En cuanto a las incompatibilidades, el mayor
porcentaje se obtuvo entre las especialidades de Estructuras vs Arquitectura (24%). Asimismo,
el autor nos recomienda que estas detecciones de incompatibilidades e interferencias deben ser
un trabajo organizado con los proyectistas y los participantes del proyecto para evitar que se
generen mas interferencias e incompatibilidades.

Por otro lado, Yopla y Zavaleta (2021) en su investigacion titulada “Incompatibilidades e
Interferencias Determinadas con la Metodologia BIM en el Proyecto Mercado de Abastos — Los

Barios del Inca — Cajamarca” obtuvieron 22 incompatibilidades y 5 interferencias, permitiendo



validar la eficiencia de la metodologia BIM, determinando incompatibilidades e interferencias de
manera correcta y eficiente, bajo estandares de planificacibn para el modelamiento y la
coordinacion.

Ademas, debido a que en la metodologia tradicional se generan muchos errores de disefio
y malos conceptos geométricos en las diversas especialidades, los autores recomiendan utilizar
la metodologia BIM en proyectos complejos antes de ejecutarlos, con el fin de evitar sobrecostos
por incompatibilidades e interferencias.

Por dltimo, tenemos que, Montalvan y Ruiz (2022), realizaron la “Evaluacion del Disefio
del Proyecto: “I.E. Secundario Santa Magdalena Sofia - Chiclayo”, aplicando la Metodologia
Building Information Modeling (BIM) para Identificar y Gestionar Incompatibilidades e
Inconsistencias” y han concluido en su investigacién que, al aplicar la metodologia BIM en este
proyecto, realizado mediante el método tradicional CAD (2D), se identificé 224 incompatibilidades
no repetitivas. En las especialidades donde mas incompatibilidades se encontraron fueron:
Estructuras vs 1ISS (60), Estructuras vs IIEE (56), y Arquitectura vs Estructura (36). Por
consiguiente, el aplicar la Metodologia BIM a los proyectos, previo a su etapa de construccion,
garantizara un flujo constante en la ejecucion de las partidas del proyecto, generando un ahorro

de tiempo y costos.

2.1.3 Ambito local

En la provincia de Jaén, Poclin (2014) evalué el disefio del Hospital 1I-2 de Jaén, usando
la metodologia BIM y concluyé que, con esta metodologia, pudo identificar conflictos entre
elementos estructurales y no estructurales. Ademas, nos menciona que las incompatibilidades
que presenta el disefio se dan por un deficiente disefio, lo que puede llevar a cometer errores en
el proceso constructivo, o, en todo caso, generar incertidumbre por falta de informacién precisa.

Las incompatibilidades m&s comunes que se encontré en su investigacion fueron puertas y



ventanas con diferentes dimensiones entre planos de arquitectura; ejes con diferentes nombres,
placas, abertura de losas que no coinciden entre planos de arquitectura y estructuras.

También tenemos en el ambito local a Herrera (2020) que, realizé y aplicé la metodologia
BIM, en la etapa de disefio de una edificacion localizada en la ciudad de Jaén, con la finalidad de
identificar las interferencias que se obtienen en dicha etapa. Para el modelamiento 3D, el autor
utilizé el programa Autodesk Revit 2018, teniendo como base los planos virtuales en AutoCAD
de arguitectura, estructuras e instalaciones sanitarias y eléctricas tanto en planta, corte
(elevacion) y detalle, y para la identificacién de interferencias utilizé el software de Autodesk
Navisworks Manage 2018. A partir del uso de la metodologia BIM, obtuvo la deteccion de mil
setecientos seis (1706) interferencias, destacando que, entre las especialidades de Estructuras
vs IIEE y Estructuras vs IISS, obtuvo el mayor porcentaje de interferencias, con un total de 47 %

y 44 % de interferencias respectivamente.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Origen del BIM

La definicién de la técnica BIM ha ido cambiando constantemente con la aparicién de
nuevos avances tecnolégicos, de ahi que no tenga unos origenes concretos. Como menciona Del
Salvio (2018), “BIM existe desde hace mas de cuatro décadas, pero empezo6 a ser mas popular
en los dltimos 20 afios cuando varias empresas de tecnologia pasaron a implementar la
metodologia BIM en sus softwares y los pusieron a disposicion de la industria de la construccion”.

El profesor Charles M. Eastman, del Instituto Tecnoldgico Gerorga Tech, cred los primeros
sistemas de modelado paramétrico de solidos y 3D para el sector de la construccién a finales de
la década de 1970. También se concentrd en crear herramientas profesionales utilizando la idea
de "Sistema de Descripcion de Edificios" o "Modelado de Productos de Construccion", que mas

tarde paso a llamarse Modelado de Informacion de Construccién, o BIM por sus siglas en inglés..



En esta disciplina, GRAPHISOF fue la primera empresa que hizo un gran avance. Los
primeros conceptos de BIM, como los objetos paramétricos, u "objetos inteligentes”, y la idea de
un modelo virtual en tres dimensiones se introdujeron con el desarrollo en 1982 de RADAR CH,
un programa informético que permitia dibujar en dos y tres dimensiones. Este programa fue el
precursor de ARCHICAD vy lo diferencié de otros programas de CAD.

Después de que Autodesk adquiriera Revit Technology Corporation a finales de 2002, BIM
se introdujo en el sector mediante el uso del software REVIT, que permite disefiar planos
parameétricos en 3D y modelar elementos. Ademés de permitir la representacion instantdnea de
todos los planos, cortes y fachadas necesarios, este software también permite exportar el modelo
a otros programas para su uso en calculos estructurales, calculos de instalaciones y planificacion,
entre otras aplicaciones. Esto afiadié un nuevo concepto fundamental al BIM: la interoperabilidad
del software.

En la actualidad, una amplia gama de programas de modelado de diversas empresas de
software utiliza todos estos conceptos de metodologia BIM. Entre las empresas mas conocidas

se encuentran Bentley Systems, Nemetschek, Autodesk y Trimble.

2.2.2 Building Information Modeling (BIM)

¢, Qué es BIM? BIM es Building Information Modelling o traducido al espafiol, Modelado de
la Informacion de la Construccion. Su significado engloba bastantes conceptos; alguna de ellas
se detalla continuacion.

“Conjunto de tecnologias, procesos y politicas que permiten a multiples partes interesadas
disefiar, construir y operar en colaboracion una instalacion en un espacio virtual” (BIMDictionary,
2022).

La EU BIM Task Group (2018) nos describe en su manual, los conceptos de la
metodologia BIM, dependiendo del sector al que pertenecemos. Es asi que los divide en dos

sectores:



e Parael sector publico: Con el fin de mejorar la cooperacion, la coordinacion y la toma
de decisiones durante la ejecucion y el mantenimiento de los activos publicos, el
modelado de informacion de edificios (BIM) integra el uso del modelado informatico en
3D con datos sobre toda la vida util de los activos y los proyectos.

e Para el sector gubernamental: Un mejor conocimiento y transparencia de los
proyectos, una mayor participacion de las partes interesadas, un menor riesgo de
sobrecostes en los proyectos de infraestructuras publicas y un mayor volumen de
construccién o mantenimiento con los mismos 0 menos recursos publicos son posibles
gracias a BIM.

Asi mismo, la Norma Técnica Peruana ISO 19650 - 1, define a BIM como el “uso de una
representacion digital compartida de un activo construido, para facilitar los procesos de disefio,
construccién y operacién, con la finalidad de contar con una base confiable para la toma de
decisiones” (Instituto Nacional de Calidad [INACAL], 2021, p. 8).

En el Peru, en el marco de la adopcién del Plan BIM Perq, segun las Disposiciones para
la incorporacién progresiva de BIM en la inversién publica, lo definen como:

“Una metodologia de trabajo colaborativo para la gestion de la informacién de una
inversion publica, que hace uso de un modelo de informacion creado por las partes
involucradas, para facilitar la programacién multianual, formulacion, disefio, construccion,
operacién y mantenimiento de la infraestructura publica, asegurando una base confiable

para la toma de decisiones” (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF], 2021a, p.15).

2.2.3 BIMen el Mundo

La metodologia BIM se ha extendido por innumerables paises alrededor del mundo, ya
sea en un porcentaje bajo como alto, pero cada vez esta tomando mas importancia en la industria

de la construccién a nivel global.
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En la actualidad hay paises tales como Canada o Estados Unidos, Alemania, Francia y

Reino Unido que estan apostando por la metodologia BIM y la estan integrando estratégicamente

a la industria de la construccion, la ingenieria y la arquitectura, es por esto gque ya se constituyen

como los grandes exponentes de esta metodologia.

Por otra parte, hay estudios de Cambashi Insights, que mencionan que los paises que

mas han invertido en tecnologia BIM, hasta el afio 2016, han sido Australia, Paises Bajos y Suiza,

por delante de Reino Unido o Alemania (BIMComunity, 2016a).

Figura 1. Existencia de BIM en el Mundo actual.
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2.2.3.1 BIMen Europa:
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Un grupo de representantes de las administraciones publicas de catorce Estados

miembros: Alemania, Dinamarca, Espafa, Estonia, Finlandia, Francia, Irlanda, Islandia, Italia,

Reino Unido, Suecia, Noruega, Paises Bajos y Portugal, forman el Grupo Operativo BIM de la

Union Europea. Entre estos

representantes figuran

licitadores publicos,

gestores de
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infraestructuras y gestores de activos inmobiliarios. Su comité directivo se reunié por primera vez
en Bruselas en enero de 2016. Su principal objetivo es reunir y coordinar las diversas iniciativas
nacionales de BIM bajo una estrategia europea unificada. (Asociacién Espafiola de Normalizacion
y Certificacion [AENOR], s.f.).

Figura 2. EU BIM Task Group
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Fuente: Tomado de EU BIM Task Group (2018).

La BIMComunity (2016b) menciona que el Reino Unido es el pais donde mas avance se
tiene sobre la metodologia BIM. Este gobierno se ha embarcado en un programa de cuatro afios
para la modernizaciéon del sector de la industria y la construccién con un objetivo clave que es
reducir, por un lado, el costo de capital y tiempos de entrega.

En el Reino Unido, el uso del BIM Level 2 es obligatorio desde principios del afio 2016. El
gobierno ha realizado su primera propuesta de valor que es la de alinear esta iniciativa (uso de
BIM Level 2) y que es obligatorio para contratar con el sector publico con la finalidad de lograr

uno de sus objetivos que es reducir hasta en un 20% las emisiones de carbono.

2.2.3.2 BIM en Latinoamérica

Las organizaciones internacionales de América Latina trabajan para fomentar la adopcion
del Modelado de Informacién de Construccion (BIM) entre las naciones de la region. Una de estas
organizaciones es la Red BIM de Gobiernos Latinoamericanos, formada por representantes del
sector publico de los actuales Estados miembros de la region, que son Argentina, Brasil, Chile,

Colombia, Costa Rica, México, Pert y Uruguay. Su mision es acelerar los programas nacionales
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de implementacion de BIM a través de esfuerzos cooperativos que apoyen directrices comunes

y fomenten el comercio y el intercambio de conocimientos entre las naciones (MEF, 2021c).

Figura 3. Red BIM Gob Latam
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Fuente: Tomado de Red BIM Gob Latam (2022).

El gobierno de Brasil realiz6 una ruta estratégica para reorganizar un acercamiento con
los grandes proyectos, con esto busca el ahorro de tiempo y dinero. Ademas, el Departamento
Nacional de Transportes de Infraestructuras de Brasil esta adoptando el BIM con la intencion de
reducir un 30% los costes a lo largo del ciclo de vida de un edificio.

El gobierno chileno incluyé ya un plan BIM que dura 10 afios y que pretende lograr los
requisitos del BIM tanto para proyectos publicos como para los proyectos privados. La principal
referencia técnica es el BIM Forum Chile y es el punto de encuentro en Chile sobre la metodologia
BIM.

El Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda esta a cargo de la Estrategia BIM
Argentina (EB-AR), que se implement6 en 2018. Su objetivo es mejorar la calidad y eficiencia de
la obra publica mediante la transformacion digital del Estado y crear un entorno propicio para la
inversion en BIM. Con el fin de implementar gradualmente el BIM para 2025, el programa se
organiza en torno a los siguientes elementos: participacion y colaboracién, desarrollo institucional,

estrategia y capacitacion (MEF, 2021c).
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El Departamento Nacional de Planeacion, organismo dependiente de la Presidencia de la
Republica de Colombia, esta a cargo de la Estrategia de Adopcién de BIM del pais desde 2020.
Su objetivo es fomentar la transformacién digital de la industria de la construccion y alcanzar la
meta de que, para 2026, todas las inversiones en infraestructuras publicas se creen utilizando
BIM. Los cuatro pilares principales del programa -liderazgo publico, marco de colaboracion,
desarrollo de capacidades y comunicaciones y comunidades- adoptaran gradualmente el BIM de

agui a 2025 (MEF, 2021c).

2.2.4 Plan BIM Peru

En el Per(, la metodologia BIM se ha ido implementando gradualmente, generando
controversias en la gestion de proyectos, dado que al ser una herramienta muy eficiente no habia
ninguna normativa que la pudiese respaldar, por lo que, en el afio 2019, se puso en ejecucion el
PLAN BIM PERU.

El Plan Nacional de Competitividad y Productividad describe el Plan BIM Perq, iniciativa
de politica apoyada por el Ministerio de Economia y Finanzas. De manera clara y coordinada con
el sector empresarial y la academia, plantea la politica nacional para la implementacién progresiva
de la adopcion de BIM en los procesos de las fases del ciclo de inversion generados por las
organizaciones publicas y las empresas sujetas a Invierte.pe.

El Plan BIM Peru busca garantizar una adecuada ejecucion de las inversiones, mejorando

la calidad y eficiencia de estas durante el ciclo de inversion (MEF 2021a).

2.2.4.1 Objetivos del Plan BIM Peru

La iniciativa parte del Poder Ejecutivo central y esta dirigida a los niveles de gobierno que
se dividen en nacional, regional y local. A continuacién, se muestran los objetivos que el Plan BIM

Peru se ha propuesto.
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El objetivo general es que los tres niveles de gobierno acepten y apliquen gradualmente
el BIM en las fases del ciclo de inversion para 2030. Esto se hara de forma coordinada, articulada

y bien articulada, colaborando también con el mundo académico y el sector empresarial.

2.2.4.2 Hitos del Plan BIM Per

El Plan Nacional de Competitividad y Productividad, autorizado por Decreto Supremo N.°
237-2019-EF, contenia los puntos de referencia para el Plan BIM Pera. Para el 2030, esto
garantizara la aceptacion progresiva del BIM en las inversiones publicas. (MEF 2021c, p. 23).

Figura 4. Hitos del Plan BIM Peru.
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Proyecto de Decreto Supremo  Estandares y requerimientos  BIM aplicado en todo el Gobierno nacional  Plataforma tecnoldgica como
que regula el BIM (Sep. 2019). BIM elaborados y en tipologfas seleccionadas del Gobiernos  repositorio digital colaborativo para uso
regionales. de todo el sector publico.

Plan de Implementacion y Hoja ~ Proyectos piloto aplicando la  Marco requlatorio para la aplicacion de BIM ~ Obligatoriedad normada de BIM en
de Ruta del Plan BIM Perd (Oct. ~ metodologia BIM. en el sector publico. todo el sector publico.
2020).

Estrategia de formacion de Plataforma tecnologica como repositorio

capital humano para el uso digital colaborativo para sectores

de BIM. priorizados del Gobiemno Nacional.

Fuente: Tomado del Ministerio de Economia y Finanzas (2021c).

2.2.4.3 Documentos del Plan BIM Peru

Se han creado una serie de documentos BIM con el objetivo de orientar el uso progresivo
de la técnica en el desarrollo de inversiones para satisfacer las Normas y requisitos BIM (MEF,
2021Db).

Para ello, se ha decidido crear una jerarquia de documentos con tres niveles:

e Primer Nivel: Normas y Estandares técnicos Nacionales: Conjunto de reglamentos o normas

que, por medio de un proceso, pasaron a ser aceptados a escala nacional.
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e Segundo Nivel - Guias Técnicas, Directivas, Especificaciones y Formatos: Grupo de

sugerencias que explican como cumplir los requisitos de informacion sobre buenas practicas.

e Tercer Nivel - Recursos de Apoyo: documentacion introductoria para ayudar a comprender y

cumplir los criterios de gestion de la informacion para las inversiones aplicando BIM.

2.2.5 Usos de BIM

Los usos que se le puede dar a la metodologia BIM hoy en dia son innumerables, y esto
se debe al gran protagonismo que cada vez esta tomando en el rubro de la construccion, ya que
puede utilizarse desde el disefio del edificio hasta llegar a un control operativo.

Autodesk (2020), menciona en su pagina web que BIM es utilizado para disefar y
documentar los disefios de construccion. Ademas, en BIM se modelan todos los detalles de un
edificio que luego son utilizados para un analisis, con el propdsito de obtener variedad en el disefio
y obtener visualizaciones que cooperen con las partes interesadas a tener un mejor entendimiento
de cdmo se vera el edificio antes de construirlo y posteriormente generar la documentacioén de

disefio, es decir los planos, para su posterior construccion.

2.2.5.1 Usos BIM segln su propdésito

El documento The Use of BIM dispone una clasificaciéon de usos BIM basandose en el
propésito y objetivo. El objetivo de los Usos BIM es que esto se logre al aplicar BIM durante el
ciclo de vida de una construcciéon (Kreider y Messner, 2013). En la siguiente figura se evidencian
los propdsitos y objetivos que se propone al implementar Usos BIM, divididos en cinco categorias

principales y dieciocho subcategorias.
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Figura 5. Usos BIM segln su propésito.
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Fuente: Tomado de Taller BIM de Arquitectura (2021).

2.2.5.2 Usos BIM segun la fase de ciclo de inversion

Para alcanzar uno o varios objetivos especificos en cualquier fase del ciclo de inversion
utilizamos los usos BIM. Estas aplicaciones de BIM ayudan a aclarar las distintas formas en que
las partes interesadas en una inversion pueden utilizar BIM (MEF, 2021b, p. 30).

Determinar el uso previsto de BIM es crucial para desarrollar una inversion utilizando BIM.
Estos se utilizaran en las inversiones de acuerdo con los objetivos y las necesidades de
informacion establecidos.

De acuerdo a la Guia Nacional BIM, recomienda utilizar los llamados Usos Iniciales, ya

gue estas se aplican en etapas iniciales de adopcién de la metodologia (MEF, 2021a).
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Figura 6. Usos BIM.

o Levantamiento de condiciones existentes 15  Evaluacién de sostenibilidad

2 Andlisis del entorno fisico 16  Supervision del Modelo de Informacién

e Diseno de especialidades @ Detecci6n interferencias e incompatibilidades
° Elaboracion de documentacion @ Planificacion de la fase de ejecucion

5  Visualizaciéon 3D 19  Diseno sistemas constructivos para ejecucion
o Coordinacién de la informacién 20  Fabricacién digital
7  Andlisis del programa arquitecténico 21 Planificacion obras preliminares y provisionales

e Estimacion de cantidades y costos 22 Control de equipos para montajes
) 2] Modelo de informacion As-Buil

10 Analisis estructural 24 Gestion de activos

11 Andlisis luminico 25 Programacion de operacién y mantenimiento
12 Andlisis energético de las instalaciones 26 Analisis de los sistemas del activo

13 Analisis de constructibilidad 27 Gestion y seguimiento del espacio del activo
14 Andlisis de otras ingenierias 28  Planificacién y prevencion de desastres

Usos BIM Iniciales

Fuente: Tomado del Ministerio de Economia y Finanzas (2021).
2.2.6 Beneficios de BIM en la ingenieria

La utilizacién de esta metodologia aporta varias ventajas en la planificacion y ejecucion
de las inversiones, ya que abarca la definicion de los requisitos de los activos y la totalidad de su
ciclo de vida, incluidos el desarrollo, la explotacion, el mantenimiento y la eliminacion (MEF, 2021,
p. 21).

El MEF (2021a), en su Guia Nacional BIM, considera estos beneficios utilizando BIM en
las inversiones publicas. Estas se describen a continuacion:

e Beneficio 1 - Transformacion digital: El uso de BIM permite eliminar gradualmente los

documentos fisicos y compartir informacion en tiempo real con todo el equipo, lo que

acelera el procesamiento de la informacion.
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Beneficio 2 - Integracién: Se puede afiadir cualquier tipo de dato para mejorar la

informacién grafica y no grafica de la inversion. Para mejorar el disefio y planificar mejor
la obra, por ejemplo, es factible combinar toda la informacion relativa a las caracteristicas
geotécnicas del terreno donde se construira un edificio.

Beneficio 3 - Calidad: BIM facilita la verificacion del cumplimiento de las normas, el andlisis

de las mismas y el control de la calidad. Ademas, facilta la deteccion de
incompatibilidades en el disefio (como la interseccién de una tuberia con el acero de una
viga), lo que minimiza la necesidad de realizar cambios tanto durante la inversién como
una vez realizada.

Beneficio 4 - Eficiencia: A lo largo del ciclo de inversién, BIM ahorra recursos al mejorar

la gestion de la informacién. Se minimizan los plazos y los gastos a lo largo de todo el
proyecto, y se programan con mayor eficacia los recursos asignados al mantenimiento y
la gestién de la inversién ejecutada.

Beneficio 5 - Mejor comunicacién con la ciudadania: Mediante el uso de BIM, el propdsito

del disefio puede hacerse mas comprensible y visualmente atractivo, pueden destacarse
los riesgos potenciales y exponerse claramente las medidas que se estan tomando para
reducir cualquier efecto negativo o interrupcion. El resultado son unas mejores relaciones
publicas, y se fomenta el apoyo y la participacion del publico en la inversion publica.

Beneficio 6 - Disefio para fabricacién y ensamblaje: Se examinan todos los aspectos de

los elementos constructivos que compondran la obra, desde el disefio hasta el control de
calidad, y se estudia su montaje en la obra.

Beneficio 7 - Supervisidon del avance de obra: La simulacién gréafica en tiempo real del

avance del proyecto de construccion es posible gracias a la integracion de los datos de

disefio, costes y calendario en un tnico modelo de informacion.
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Beneficio 8 - Rendimiento de activos: La informacion de proveedores o fabricantes puede

incluirse en el disefio gracias a BIM. Asi se maximiza el rendimiento de la inversion
simulando diversas condiciones u optimizando la utilizacion de materiales.

Beneficio 9 - Impacto en el medio ambiente: Los residuos de la construccién pueden

reducirse optimizando los procesos de disefio y ejecucion de obras. Ademas, los modelos
de simulacién permiten prever el uso de energia y las emisiones de carbono, lo que orienta
la toma de decisiones hacia alternativas mas sostenibles.

Beneficio 10 - Transparencia: A lo largo del ciclo de inversion, todas las ventajas

mencionadas contribuyen a aumentar la responsabilidad y la apertura en la toma de
decisiones. La informacion sobre inversiones se crea, comparte y gestiona utilizando

procedimientos uniformes.

Niveles de desarrollo BIM

Es importante sefialar que la terminologia internacional sobre el nivel de desarrollo y el

nivel de detalle varia. Algunos paises interpretan a LOD como Nivel de detalle en lugar de Nivel

de desarrollo y usan diferentes sistemas de numeracion (BIMForum, 2021).

Entonces podemos describir que el Nivel de Desarrollo o LOD (Level of Development) es

“el indicador del grado de confiabilidad de los elementos BIM del Modelo BIM correspondientes a

los elementos fisicos reales” (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento [MVCS], 2019).

Segun el BIMForum (2023) nos detalla las definiciones LOD, las que a continuacion son

mencionadas:

LOD 100: Elementos no tienen una representacion geométrica. Los detalles fijados a otros
elementos o simbolos del modelo indican la presencia de un componente, pero no su
forma, dimensiones o colocacién exactas. Cualquier dato obtenido a partir de elementos

LOD 100 debe considerarse una aproximacion.
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LOD 200: Los elementos son marcadores de posicién genéricos en este LOD. Pueden
ser volimenes para reserva de espacio, o pueden ser reconocidos como las partes que
representan. Cualquier dato obtenido a partir de elementos LOD 200 debe considerarse
aproximado.

LOD 300: Sin hacer referencia a datos no modelados, como notas o acotaciones, el
namero, tamafo, forma, colocacion y orientacion del elemento especificado pueden
medirse directamente a partir del modelo. El elemento se posiciona con precisién en
relacion con el origen del proyecto.

LOD 350: Se modelan los componentes necesarios para coordinar el elemento con los
elementos adyacentes 0 anexos. Estos componentes incluirdn cosas como conectores y
soportes. Sin utilizar datos no modelados, como notas o acotaciones, es posible medir la
cantidad, el tamafio, la forma, la colocacion y la orientacion del elemento exactamente
como se pretendia a partir del modelo.

LOD 400: Un elemento en LOD 400 es preciso y lo suficientemente detallado como para
ser modelado para la fabricacién del componente que representa. Sin utilizar datos no
modelados, como notas o0 acotaciones, es posible medir la cantidad, el tamafio, la forma,
la ubicacion y la orientacién del elemento exactamente a partir del modelo.

LOD 500: Esta especificacion no define ni muestra el LOD 500, ya que se refiere a la
verificacién sobre el terreno y no es una sefial de avance a un nivel superior de geometria,

elemento del modelo o informacion no gréfica.



Figura 7. Escala LOD.
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LOD 400

Descripcion: Descripcion: Descripcién: Descripcion:
Muro Muro drywall Muro drywa Muro drywall
Grosor: Grosor: Grosor: Grosor:
10¢m 12em 12¢m
Fabricante: Fabricante: Fabricante: Fabricante:
Material: Malerial: Material: Material:

Drywall + Perfileric metdlica
Fecha de instalacion:

Drywall + Perfileria metéica

Fecha de instalacion: Fecha de instalacién: Fecha de instalacion:

frecuencia de mantenimiento: Frecuencia de mantenimiento: Frecvencia de mantenimiento: frecuencia de mantenimiento:

Fuente: Tomado de Mayorga arquitectura (2020).

2.2.8 Programas BIM

Descripcion:

Muro drywall

Grosor:

12cm

Fabricante:

Eterboard

Material:

Drywall + Perfileria metdlica
Fecha de instalacién:
11-06-2020

Frecuencia de mantenimiento:

Aninl

Hoy en dia, en el mercado actual, existen varias plataformas de programas BIM

disponibles que poco a poco se estan implementando y volviendo mas funcionales. La mayor

parte de estos programas estan dirigidos hacia los profesionales que prestan servicios, tales

como arquitectos, ingenieros, contratistas y fabricantes.

Ademas, podemos afiadir que se tendra que usar un software BIM que proporcione las

herramientas que se buscan. Todo esto dependera del uso BIM que se realizara.

Figura 8. Software BIM
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Fuente: Tomado de la Escuela de Disefio de Madrid (2018).
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En el caso de la ingenieria civil, especialmente en edificaciones, los programas para el

modelado que se suelen usar son programas, como los mencionados a continuacion.
2.2.8.1 Revit (Autodesk)

Figura 9. Revit

AUTODESK

REVIT

Es uno de los programas mas utilizados y el sucesor de AutoCAD. Es desarrollado por
Autodesk. La version mas actual hasta la fecha es Revit 2024.

Sus objetivos son modelar edificios, formas y sistemas en 3D; agilizar el proceso de
creacion de documentacién con cambios en tiempo real; y proporcionar a equipos diversos las

herramientas especializadas y el entorno de proyecto cohesionado que necesitan. (Autodesk,

2020Db).
2.2.8.2 Navisworks (Autodesk)

Figura 10. Navisworks

Es un programa que revisa y coordina para la mejora en la entrega de proyectos BIM
(Autodesk, 2022a). Entre sus caracteristicas mas importantes tenemos:

e Consolida y visualiza los datos de construccion y disefio en un tnico modelo 3D.

e Previene conflictos e interferencias antes de que comience la construccion, ahorrandole

tiempo en la obra y en medidas correctoras.
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2.2.9 Deteccion de Incompatibilidades e interferencias

Segun Taboada, J., Alcantara, V., Lovera, D., Santos, R., & Diego, J. (2011) las
incompatibilidades forman parte de un problema grande en un expediente técnico, y en
especifico, en los planos. Para detectar estos problemas de incompatibilidad, se debe hacer uso
de la metodologia BIM que nos ayuda a detectar las incompatibilidades durante y después del
proceso de modelado.

A continuacion, detallaremos los problemas mas comunes que se pueden encontrar en la
deteccién de incompatibilidades e interferencias.

e Problemas del modelo tradicional. La falta de contacto y comunicacion entre los demas
especialistas del proyecto es una de las principales razones y fuentes de problemas,
tanto en la fase de disefio como en la de construccion del proyecto. Debido a esta
circunstancia, el proyecto debe construirse con defectos en los disefios, disefios
incompletos, planos incompatibles (que implican conflictos entre especialidades) y
documentacién incoherente. Por lo general, estos problemas se descubren y resuelven
en la obra mientras se esta terminando el proyecto, lo que a menudo puede suponer una
pérdida de tiempo y dinero.

¢ Problemas de calidad debido a un disefio no optimizado. Los conflictos entre disefios
afectan a la fase de construccion y provocan problemas de calidad. Esto podria evitarse
empleando instrumentos adecuados para la deteccion precoz de interferencias en todos
los planos de especialidades y aplicando soluciones rapidas mucho antes de que se

produzcan en la préactica.

2.2.9.1 Deteccion de incompatibilidades.

Cuando el detalle de un elemento difiere de lo que se muestra en los demas planos,
puede haber incompatibilidades causadas por representaciones graficas inexactas en los

planos. Cuando este error se descubra sobre el terreno, causara incertidumbre a los
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trabajadores que construyan una determinada actividad de encofrado o la armadura de acero
de esta viga, porgue no sabran qué plano seguir para completar la tarea segun lo previsto.

Entonces, para evitar errores derivados de un disefio deficiente u omisiones debido a
una representacion gréfica bidimensional inadecuada, todos los detalles, niveles y dimensiones
en cortes y alzados de los elementos que se replantearan y construiran deberan indicarse con
precision en los planos que se envien a la obra.

Procedimiento: Todos los dibujos especiales deben estar disponibles para su uso en un
modelo 3D creado con software BIM. Ademas, para lograr un mayor grado de detalle, todos los
planos de planta, alzados, cortes, detalles y otros dibujos deben utilizarse simultaneamente.
Dado que el modelo tridimensional es la representacion mas exacta del edificio, debe ser mas
preciso a medida que se produce. Esto permitira observar y detectar las incompatibilidades del
plano como una cuestién de l6gica constructiva. Teniendo en cuenta que este paso del
modelado es similar a la construccién de una estructura, pero utilizando herramientas digitales,
el modelador debe conceptualizar y prestar la atencion adecuada en este punto. Por lo tanto,
los elementos que conforman el modelo 3D deben tener una geometria idéntica a la que se

tendra en la construccion real del proyecto.

2.2.9.2 Deteccion de interferencias

Los problemas conocidos como interferencias surgen cuando los planos de las distintas
especializaciones no estan bien integrados, por eso surge la urgencia de utilizar nuevas
herramientas que permitan avisar anticipadamente la presencia de interferencias e
incompatibilidades.

Procedimiento: La construccién de un modelo BIM-3D de la estructura es el primer paso
en el proceso de modelado; después viene la arquitectura y, por ultimo, las instalaciones. Como

resultado, se obtienen muchos modelos BIM-3D segun la especializacion. Estos modelos
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pueden combinarse en uno solo para ver el proyecto en su conjunto e identificar conflictos e
interferencias entre las piezas sélidas 3D de estas especialidades.

En los modelos BIM-3D integrados con el software BIM-Manager se incluye una funcion
denominada Deteccién de Conflictos. Esta funcion proporciona automaticamente un informe en
el que se detallan los conflictos o interferencias entre las distintas especialidades que

componen el modelo.
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CAPITULO IIl . MATERIALES Y METODOS

3.1 Variables

3.1.1 Variable Dependiente

Planos de la I.E. N° 010.

3.1.2 Variable Independiente

Uso de la metodologia BIM.

3.2 Ubicacion geografica

En el presente trabajo se realiz6 en la |I.E. N° 010, misma que se encuentra ubicada en la
calle Tahuantinsuyo N° 765 del sector Pueblo Joven — Miraflores, en el distrito y provincia de
Jaén, regién Cajamarca cuyas coordenadas UTM WGS 84 son E 742377.82, N 9369428.36 de
la zona 17M, a una altitud aproximada de 778 msnm.

Figura 11. Ubicacion geogréfica del departamento de Cajamarca.

=
“f

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Fuente: ArcGIS.




Figura 12. Ubicacion geografica de la provincia de Jaén.

Fuente: ArcGIS.

Figura 13. Ubicacion geografica de la I.E. N° 010 en el distrito de Jaén.

’i ) 4 'j’

Fuente: Google mabs.
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3.3 Metodologia

3.3.1 Tipo de estudio.

La metodologia que se utilizé en la presente investigacion se detalla en la siguiente

tabla:
Tabla 1. Tipo de estudio
Segun su Finalidad Aplicada
Segun su Alcance Descriptiva
Segun su Enfoque Cuantitativa
Segun su Periodo Transversal
3.3.2 Disefio.

Esta investigacion tiene un disefio no experimental.

3.4 Poblacion, muestray unidad de anélisis

3.4.1 Poblacién

La poblacion esta constituida por los planos de instituciones educativas de nivel inicial en

el distrito y provincia de Jaén, regién Cajamarca.

3.4.2 Muestra

La muestra son los planos de la I.E. N° 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén - Cajamarca.

3.4.3 Unidad de analisis

La unidad de andlisis son los planos de estructuras, arquitectura, instalaciones sanitarias e

instalaciones eléctricas de la I.LE. N° 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén — Cajamarca.
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3.5 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.5.1 Técnicas

Para la evaluacion de los planos de la I.E. N° 010 con la metodologia BIM, se utilizaron
las técnicas que se muestran a continuacion:

Andlisis documental: Referido a los planos virtuales de las especialidades de estructuras,
arquitectura, instalaciones eléctricas y sanitarias, ademas de los criterios para realizar el
modelado 3D de la edificacion de la I.LE. N° 010.

Observacion: Elaboracién del modelamiento 3D y observacion de las interferencias e

incompatibilidades.

3.5.2 Instrumentos

e Programa Autodesk Revit 2022, utilizado para el modelado 3D de la edificacién vy
deteccion de incompatibilidades.

e Programa Autodesk Navisworks 2022, utilizado para la detecciéon de interferencias.

3.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacién
Los procesos mediante los cuales se llevo a cabo el desarrollo de la investigacion se
especifican en la siguiente figura.

Figura 14. Procedimiento realizado para la evaluacion de los planos.

MODELO 3D
RECOLECCION MODELAMIENTO
DE DATOS = o enreviT | INNLE/(IBSF\\)/C([))gKESN
DETECCION DE DETECCION DE
INCOMPATIBILIDADES INTERFERENCIAS




3.6.1 Recoleccién de datos

Los datos que se emplearon son los planos virtuales (en AutoCAD) de la I.E. N° 010 para

el analisis documental. La lista total de planos utilizados se encuentra en el Anexo 01.

Figura 15. Recoleccion de datos.

EXPEDIENTE TECNICO
DE LA I.E. N°010

La recoleccion de datos tuvo como base, el archivo digital del expediente técnico del
proyecto “Ampliaciéon y Mejoramiento del Servicio Educativo de Nivel Inicial de la Institucion
Educativa N° 010 — Pueblo Joven Miraflores, Distrito y Provincia de Jaén — Cajamarca”.

La l.LE. N° 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén - Cajamarca cuenta con un area superficial

de 4200.48 m2, cuyos ambientes planteados en el expediente técnico son los siguientes:

=)

PLANOS VIRTUALES
(ESTR., ARQ, II.SS. E
II.LEE.)

BLOQUE I :SUM + COCINA + DEPOSITO + ALMACEN.

e BLOQUEII :02AULAS (3y 4 Afios) + SS.HH. + PASADIZO.

e BLOQUE Il :02 AULAS (4 Afios) + SS.HH. + PASADIZO

e BLOQUE IV :02 AULAS (5 Afios) + SS.HH. + PASADIZO.

e BLOQUEV :ZONA ADMINISTRATIVA.

e BLOQUE VI :VESTUARIOS (NINOS Y NINAS).

e BLOQUE VIl : TANQUE ELEVADO Y CISTERNA.

e BLOQUE VIl : PORTADA DE INGRESO Y CERCO PERIMETRICO.

e BLOQUEIX :LOSA MULTIUSOS.

e BLOQUE X :OBRAS EXTERIORES.

La distribucion de la I.E. N°010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén — Cajamarca se muestra

en la figura N°16 y figura N°17.




Figura 16. Planta general — 1er Piso.
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BLOQUEI: BLOQUE Ill: BLOQUE V:
SUM + COCINA + 02 AULAS (04 SALA DE ESPERA + SECRETARIA+ DIRECCION +
DEPOSITTO + AROS) + SS.HH + SALA DE PROFESORES + DEP. MAT. EDUCATIVO
ALMACEN. PASADIZO. +$S.HH +TOPICO + GUARDIANIA + PASADIZO.
v " )
aa ‘ ] ; & [
8 T w " § 1 . u
=NEE== -  NNE==EEE =z bemd e T P
- C R - 1 i '@
BLOQUE VII: = FHr e H i
> HITT 2 i & ho W oh
TANQUE ELEVADO 2 R o ; {2110 L BLOQUE IX:
Y CISTERNA. P P - = ﬁ&", € & TN
denEe e 4 LOSA MULTIUSOS
S SR d S
BLOQUE IV: BLOQUE II: BLOQUE VI:
02 AULAS (5 ANOS) 02 AULAS (03 04 VESTUARIOS
+SSHH + AROS) + SS HH + PARA NINOS Y
PASADIZO. PASADIZO. NIRAS.
Fuente: Expediente técnico de la I.E. N°010.
Figura 17. Planta General - Techos.
BLOQUE I: BLOQUE Ill: BLOQUE V:
PLANTA DE TECHOS PLANTA DE TECHOS PLANTA DE TECHOS
(PLANCHA FIBROCEMENTO (PLANCHA FIBROCEMENTO (PLANCHA FIBROCEMENTO
TIPOTEJA). TIPOTEJA). TIPOTEJA).
! ! T oAl dgnllil (4 ,
- S i
:*; "’} '* ';JP - i e n g I
9 A T i
a I =
i A
] ] [
N F?
PLANTA DE TECHOS ‘ — B ESSREE >
(COBERTURADE 4 ' :
POLICARBONATO). ¥ T ELO@UE e
R R S— R PLANTA DE TECHOS
(COBERTURADE
T POLICARBONATO
T
L4 %
g - i
L
|
BLOQUE IV: BLOQUE II: BLOQUE VI:
PLANTA DE TECHOS PLANTA DE TECHOS PLANTA DE TECHOS
(PLANCHA (PLANCHA (PLANCHA
FIBROCEMENTO FIBROCEMENTO FIBROCEMENTO
TIPOTEJA). TIPOTEJA). TIPOTEJA).

Fuente: Expediente técnico de la I.E. N°010.
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3.6.2 Modelamiento 3D en Revit

El modelo 3D se realizé con ayuda del programa Autodesk Revit 2022, el cual “modela
formas, estructuras y sistemas en 3D con exactitud paramétrica, precision y facilidad.” (Autodesk,
2022). Para ello se tom6 como referencia los planos de AutoCAD de las diferentes
especialidades. Se tuvo como nivel de desarrollo un LOD 300, puesto que son modelos que
contienen informacion y geometria precisa.

El modelado 3D de los planos de la I.LE. N° 010, se realiz6 siguiendo la secuencia que se
muestra en la figura 22.

Figura 18. Proceso de modelamiento 3D.

I Zapatas, vigas de cimentacion y
: conexidon, sobrecimientos :
ESTRUCTURAS I armados, muros de contencion, |

i columnas, vigas, losas.

\ I |

: Arq. General: Muros de
— I albariileria, revestimientos,
i pisos, zdcalos, pintura, etc. I

ARQUITECTURA —_—
Arg. Detallada: Puertas,

! ventanas, rampas, graderias, :

I sardineles, patios, veredas, falso |

v.' | cielo raso, juntas de dilatacion, |

etc.

b

Conexiones eléctricas, tableros,
luminarias, tomacorrientes,
buzones eléctricos.

v ]

o ]
I Instalaciones de agua y desague

INSTALACIONES — I y drenaje pluvial, aparatos I
SANITARIAS | sanitarios, cajas de registro. !

i i

INSTALACIONES I
ELECTRICAS ’ I
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3.6.3 Modelo 3D integrado en Navisworks

Para el modelo 3D integrado se utilizé el programa Autodesk Navisworks 2022, ya que,
por medio de este, se visualiza y unifica los datos de los demas modelos, en un Unico modelo 3D
integrado. Se carg0 vistas de los modelos 3D realizados en el programa Autodesk Revit 2022.

Figura 19. Obtencién del modelo 3D integrado.

| MODELO 3D DE | | MODELO3DDE ! MODELO 3D DE I | MODELO 3D DE I

| ESTRUCTURAS | !_éR_C.)EJ.'I.E_CIURé._'I __NWEE.__ IR I.ss. B
[ MODELO 3D
»  INTEGRADO |

3.6.4 Deteccién de incompatibilidades

Mediante el uso del programa Autodesk Revit 2022, se realiz6 la deteccién de
incompatibilidades presentes en los planos 2D. Esto se determiné con la observacion y analisis
de los planos de cada especialidad, en la medida que se realizaba el modelamiento 3D de cada
especialidad, algo que con la metodologia tradicional (planos en AutoCAD) no han podido ser
identificadas.

Figura 20. Proceso de deteccién de incompatibilidades.

MODELO 3D EN ‘ DETECCION DE
REVIT INCOMPATIBILIDADES

3.6.5 Deteccidon de Interferencias

Al hacer uso del programa Navisworks se identificé las interferencias contenidas en el
modelo 3D, lo que permite un ahorro de tiempo en tareas de rectificacion. Para ello, se tomd
como base el modelo 3D integrado en Autodesk Navisworks 2022, y, por medio de la funcién
“Clash Detective”, se pudieron detectar las interferencias entre las especialidades de los planos
de la I.LE. N° 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén - Cajamarca.

Figura 21. Proceso de deteccion de interferencias.

MODELO 3D INTEGRADO ‘ DETECCION DE
EN NAVISWORKS INTERFERENCIAS
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CAPITULO IV . ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Presentacion de resultados

41.1 Modelamiento 3D en Revit

Realizada la recoleccion de datos, el modelamiento 3D se ejecuto por bloques, tal y como
esta planteado en los planos en AutoCAD. Para esto, se vincularon los planos en AutoCAD al
programa Autodesk Revit 2022 y finalmente proceder con el modelado de las diferentes

especialidades (Ver Anexo 02).

4.1.2 Exportacion del Modelo de Revit a Navisworks

Teniendo el modelo 3D de cada bloque o ambiente en las diferentes especialidades, se
exporté al programa Autodesk Navisworks 2022.

Este proceso de exportacion se realizé en formato NWC y por especialidades (estructuras,
arquitectura, sanitarias, y eléctricas), y se integré en un solo modelo 3D, el cual nos sirvi6 para

poder compatibilizar las diferentes especialidades (Ver Anexo 03).

4.2 Analisis e interpretacion de los resultados.

A continuacion, se presenta el andlisis de los resultados obtenidos en esta investigacion.

4.2.1 Incompatibilidad en los planos de cada especialidad, de la IE N° 010 — Pueblo Joven,

Miraflores, Jaén - Cajamarca.

Mediante el modelamiento 3D realizado en el programa Autodesk Revit 2022, se pudo
analizar y evidenciar las incompatibilidades en cada uno de los planos de las diferentes
especialidades que contiene la I.E. N° 010. A continuacion, se presentan los andlisis obtenidos

de la deteccidn de incompatibilidades.
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Incompatibilidades en los planos de estructuras

Plano: Estructuras Bloque |, Cimentacion y Columnas / Lamina E-01: En la seccion a-
a tenemos, por diferencia de niveles, un N.F.Z. (Nivel de fondo de zapata) de 1.45m
de profundidad, sin embargo, en el cuadro de zapatas nos indica un NFZ: -1.50m.

Esto se repite en los Bloques II, Ill, IV y V (lamina E-06, E-10, E-14 y E-18

respectivamente).
Plano: Estructuras Bloque I, Losa Aligerada / Lamina E-02: En la planta del aligerado
ler Nivel, tenemos vigas de borde VB: 25x20y VB1: 25x20, mientras que, en el cuadro
de vigas de borde y cumbrera, tenemos dos tipos de vigas de borde con homenclatura
VB1: 25x20, pero no se encuentra la viga de borde VB: 25x20.

Encontramos ademas que en el detalle de Aligerado H=0.20m se especifica que el
ladrillo es de 0.12x0.30x0.30, pero en las acotaciones, tanto en el detalle como en el
corte isométrico del aligerado, tenemos una medida de 0.15m.

Esto se repite en los Bloques 11, llI, IV, V y VI (lamina E-07, E-11, E-15, E-19 y E-
23 respectivamente).

Plano: Estructuras Bloque I, Vigas: Lamina E-05: En el Pértico 1A: ler Nivel y en el
Pdrtico 3A: ler Nivel tenemos en un lado un ancho de viga en voladizo de 0.85m, pero
en el plano de la planta del aligerado 1er nivel (lamina E-02) se visualiza una medida
de 0.80m.

Plano: Estructuras Bloque V, Detalle de Vigas: Lamina E-20: Tenemos un Pértico Al
y A6: ler Nivel; estos ejes no existen en este bloque por lo que debid ser Pértico E1 y
E4: ler Nivel.

Plano: Estructuras Bloque VI, Cimentaciéon y Columnas / Lamina E-22: En la seccion

a-a tenemos, por diferencia de niveles, un N.F.Z. (nivel de fondo de zapata) de 1.45m
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de profundidad, sin embargo, en el cuadro de zapatas nos indica un NFZ: -2.00m.
Ademads, se aprecia el N.F.C. -0.15m el cual debi6 ser N.F.C. — 0.55m.

Plano: Estructuras Bloque VI, Detalle de Vigas: Lamina E-24: Tenemos un Portico H2:
ler Nivel y Pértico H1 y H3: 1er Nivel; estos ejes no existen en este bloque por lo que
debid ser Pdrtico F2: 1ler Nivel y Pértico F1y F3: ler Nivel.

Plano: Estructuras Bloque IX, Cimentacién y Columnas / Lamina E-25: En la seccion
a-a tenemos, por diferencia de niveles, un N.F.Z. (nivel de fondo de zapata) de 1.50m
de profundidad, sin embargo, en el cuadro de zapatas nos indica un NFZ: -1.35m.

Se aprecia en el recuadro de zapatas que las medidas son Z1: 2.00x2.00, pero en
la elevacion de porticos la zapata tiene una acotacion de 2.10m.

El N.T.M. (nivel de tubo metalico) +6.00m no corresponde, siendo la verdadera

cota, el N.T.M. +7.10m, por lo tanto, el N.C.T. (nivel de cubierta terminada) seria
+9.18m y no +8.08m como en la lamina E-27.
Plano: Estructuras Bloque X, Cimentacion / Lamina E-29: En el cuadro de zapatas nos
indica un NFZ: -2.00m y una altura de zapata H= 0.45m, sin embargo, en la lamina E-
31 tenemos, por diferencia de niveles, un N.F.Z. (Nivel de fondo de zapata) de 1.45m
de profundidad y una altura de zapata de H=0.40m.

Esto se repite en las laminas E-32 y E-34.

Incompatibilidades en los planos de arquitectura

Plano: Arquitectura, Planteamiento General — Primer Piso / Lamina A-01: La ubicacion
del bloque Il y el bloque IV no coinciden con sus respectivos planos de detalle en
planta que se encuentran en las laminas A-07 y A-13.

Plano: Arquitectura, Planteamiento General — Plano de techos / Lamina A-02: En los
tres techos metdlicos se especifica que la cobertura tendrd& como material el

policarbonato, sin embargo, en los planos de cobertura metalica en la especialidad de
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estructuras (lamina E-26, E-30 y E-33) se aprecia en detalle que el material es
Calaminon e=0.35mm.
Plano: Arquitectura — Bloque V — Administracion, Planta — Primer Piso - Planta de
techos / Lamina A-16: En el plano en planta se observa que el topico tiene un piso
ceramico 0.30x0.30m, pero en el Corte B-B (lamina A-17) se tiene un piso loseta
veneciana 0.30x0.30m.

En la planta, en los SSHH, tanto de hombres como de mujeres, se tiene una puerta
interna puertas que no se detalla en el cuadro de vanos: puertas.

Plano: Arquitectura — Arquitectura — Bloque VI — Vestuarios, Corte A-A, Elevaciones
E-01, E-02, E-03, E-04 / Lamina A-19: En la elevacién E-02 los ejes 2F y 1F, estan
invertidos, lo mismo ocurre en la elevacion E-03 con los ejes F3y F1.

En el cuadro de vanos de ventanas tenemos que el alféizar de la ventana V-1y V-

2 es 0.80m, sin embargo, en el corte C-C tenemos un alfeizar de 2.10m.
Plano: Arquitectura — Bloque VII — Tanque Elevado y Cisterna, Planta — Cortes y
Detalles / Lamina A-20: En el plano en planta de la cisterna, la distancia entre ejes A -
B = 2.10m y entre ejes 1-2 = 1.70m, mientras que, en la planta del tanque elevado,
tenemos distancia entre ejes A - B = 1.80m y entre ejes 1-2 = 1.40m.

No existe cuadro de vanos y ventanas. Tampoco existe detalle de ventana en
caseta de cisterna. Ademas, en el detalle de la puerta de caseta, tenemos una altura
de la misma de 2.75m, sin embargo, en la elevacién 1-1 (lamina A-21), nos muestra
una altura de 2.20m.

Plano: Arquitectura — Bloque VIl — Portada De Ingreso, Planta — Cortes y Detalles /
Lamina A-23: En el plano en planta se aprecia el corte B-B, el cual no existe en el
plano, ademas se tiene dos detalles del corte C-C que no tienen ninguna relacion con

el corte C-C generado en planta.
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Los niveles que se aprecian en los cortes A-A'y C-C, tales como el N.P.T. +1.50 o
N.T.N. +1.30, no guardan relacién con la planta general de arquitectura donde
tenemos un nivel de Atrio de Ingreso que es el N.P.T. +5.10. Esto también se aprecia
en lalamina A-24 y A-25.

e Plano: Arquitectura — Blogue IX — Losa Multiusos, Planta — Cortes y Detalles / Lamina
A-26: En los cortes A-A 'y B-B, en elevacion frontal y lateral de tablero de basquetbol,
asi como en planta — distribucién de graderias, encontramos la cota 1020.986 msnm.
Esta cota no guarda ninguna relacion con la planta general de arquitectura donde
tenemos que la cota de la losa multiusos es de 774.00 msnm que viene hacer el N.P.T.

+1.10.

4.2.1.3 Incompatibilidades en los planos de detalles

e Plano: Detalle de Servicios Higiénicos — Inicial, Planta — Detalles / Lamina D-01: En el
detalle de urinario corrido y corte 1-1 (lamina D-02)., las cotas en altura no coinciden.

e Plano: Detalle de Servicios Higiénicos — Profesores, Planta - Cortes — Detalles /
Lamina D-03: En planta, en los SSHH, tanto de hombres como de mujeres, se aprecia
un muro h=2.20m, mientras que en el detalle de inodoro y urinario - corte 2-2, tenemos
una altura de 2.10m.

¢ Plano: Detalle de Cocina — Planta - Cortes — Detalles / Lamina D-04: En el plano en
planta se aprecia una mesa de concreto en forma rectangular, mientras que en la
planta del bloque | (lamina A-04), en la cocina, se muestra una mesa de concreto en
forma de L.

e Plano: Detalle de Rampas y Escaleras Exteriores, Planta - Cortes — Elevaciones de
Rampa 01 y Escalera 01 / Lamina D-05: En el detalle de la rampa exterior 01 — corte
A-A encontramos en el fin de rampa un N.P.T. +4.10, siendo el nivel verdadero, el

N.P.T. +5.10.
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Plano: Detalle de Rampas y Escaleras Exteriores, Planta - Cortes — Elevaciones de
Rampa 01 y Escalera 01 / Lamina D-07: Se observa que los cortes A-A y B-B
generados en el detalle de graderia y rampa exterior — 03, se tiene el nivel de inicio de
rampa el N.P.T. +1.10 y el nivel de fin de rampa el N.P.T. +0.10. Ademas, en el corte
A-A tenemos que la graderia esta al final de la rampa, sin embargo, en el plano en
planta se encuentra al inicio de la rampa. Lo mismo tenemos en el corte B-B, que el
lado més largo de la rampa se encuentra al final, mientras que en planta se ubica en
el inicio de la rampa.

Plano: Detalle de Patios y Veredas De Circulacion, Detalle - Cortes/ Lamina D-10: En
el corte G-G se observa que tanto la vereda de circulacion como el patio se encuentran
en el mismo nivel, mientras en la planta de arquitectura, se observa que la vereda se
encuentra en a 0.15 m mas alto que el patio.

El corte 1-1 y corte 2-2, muestra piso de loseta veneciana en todos los bloques, sin
embargo, en los planos en planta de arquitectura de los diferentes bloques
encontramos piso porcelanato y ceramico.

En el corte H-H y H'-H", se muestra que la altura del sardinel es 0.15 m, pero en el
plano de cortes generales A-A, B-B, C-C (lamina A- 03) se aprecia que la altura es de
0.60 m.

El corte B-B se observa una altura de paso de 0.15m, pero en el detalle de la
graderia (lamina D-06 y D-07), se tiene una altura de 0.16m,

Plano: Detalle de Puertas, Planta - Cortes — Elevaciones y Detalles / Lamina D-13: Se
observa la puerta P-32, este tipo de puerta no existe en ningun plano, por lo que debio
ser P-2.

Los anchos de las puertas P-1 (a=1.00m) y P-2 (a=1.10m), del cuadro de vanos de

puertas del bloque I, no coinciden con los anchos de los detalles de puertas P-1

(a=1.10m) y P-2 (a=1.00m). Las puertas P-4 del blogue I, Ill y IV, no coinciden en su
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totalidad con las puertas P-4 del plano de detalle de puertas. Los anchos de las puertas
P-1 (a=1.00m) y P-2 (a=0.90m), del cuadro de vanos de puertas del blogue V, no
coinciden con los anchos de los detalles de puertas P-1 (a=1.10m) y P-2 (a=1.00m).
Los anchos y alturas de las puertas P-1 (a=0.90m, h=2.70m) y P-2 (a=0.60m,
h=1.70m), del cuadro de vanos de puertas del bloque VI, no coinciden con los anchos
de los detalles de puertas P-1 (a=1.10m, h=3.00m) y P-2 (a=1.00m, h=3.00m).
¢ Plano: Detalle de Ventanas, Elevaciones - Cortes — Detalles / Lamina D-16: En todos
los cortes se tiene un espesor de 3” en lo marcos lateras, pero en los marcos internos

se aprecia que solo la mitad del marco mide 3”.

4.2.1.4 Incompatibilidades en los planos de instalaciones sanitarias

¢ Plano: Instalaciones Sanitarias: Agua Bloque | y Il / Lamina IS-02: En el plano de
instalaciones sanitarias del bloque 1l y bloque IV (lamina 1S-03), se muestra una salida
de agua para urinario, sin embargo, en la arquitectura colocada del bloque Il y IV, no
se aprecia el urinario corrido en los SSHH de nifios, sino que se aprecia en el de nifas,
ademas la salida de agua para lavatorio en los SSHH de discapacitados se encuentra
detras de la puerta.

En el detalle de las alturas de las salidas para aparatos sanitarios, se observa que
el inodoro tiene una h=0.10 — 0.15m y el lavatorio una h=0.55 — 0.60m, pero en el
isométrico de los SSHH del bloque 11, se muestra una altura de inodoro de h=0.20m y
lavatorio de h=0.45m. Ademas, en el detalle de alturas, los lavatorios corridos tienen
una altura de h=0.85m, sin embargo, en el isométrico del bloque Il se muestra una
altura de h=0.45m para lavatorio corridos. Esto se repite también en el bloque llI, IV
(lamina 1S-03) V y VI (lamina 1S-04).

¢ Plano: Instalaciones Sanitarias: Agua Bloque | y Il / Lamina IS-04: En el plano de

instalaciones sanitarias del bloque V, tanto en los SSHH de hombres como mujeres,
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se tiene una altura de lavatorio de h=0.85m, pero en el detalle de las alturas de las
salidas de aparatos sanitarios, la altura de lavatorios es h=0.55 — 0.60m.

Plano: Instalaciones Sanitarias: Desague, Planta General — Primer Nivel / Lamina IS-
05: La pendiente del rebose a la caja de registro N°01 esta en sentido contrario al flujo
de desague.

Los niveles de las cajas de registro N°04 y N°05 tienen la cota de tapa +9.25, sin
embargo, la cota del patio es +9.10. Lo mismo tenemos en las cajas de registro N°06
y N°09 donde la cota de tapa es de+5.25, pero la cota de patio es de+5.10. Ademas,
en estas cajas de registro, la N°06 y N°09, tenemos una altura de 0.50m y 0.53m
respectivamente, sin embargo, la diferencia de cotas de tapa y de fondo es de 0.40m
y 0.43m.

Segun el plano, la pendiente de la caja de registro N°05 hasta la N°06 es de 1%,
pero por diferencia de cotas de fondo tenemos una pendiente de 9.5%. Esto mismo se
repite entre la caja de registro N°09 y N°10, en donde la pendiente es de 2%, pero por
la diferencia de cotas de fondo tenemos una pendiente de 21.3%. También se llega a
ver entre la caja de registro N°10 y N°13 donde se muestra la pendiente de 2% cuando
por diferencia de cotas es de 3%.

Desde la caja de registro N°08 hasta la N°06, no se tiene diametro ni pendiente, al
igual que entre la caja de registro N°10 y N°12.

El cuadro resumen de la red de desagiie, no guarda relacion con el plano tanto con
la numeracién de cajas de registro como con las pendientes y distancias.

Plano: Instalaciones Sanitarias: Desagtie, Bloque | y Il / Lamina 1S-06: En el plano de
instalaciones sanitarias del bloque Il y bloque IV (lamina IS-07), se muestra un
sumidero para urinario corrido, sin embargo, en la arquitectura colocada del bloque II

y IV, no se aprecia el urinario corrido en los SSHH de nifios, sino que se aprecia en el
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de nifias, ademas la salida de desagtie para lavatorio en los SSHH de discapacitados
se encuentra detras de la puerta.

En el plano de desagle del blogue Il, se tiene las cajas de registro N°06 y N°07, sin
embargo, estas cajas no concuerdan con la planta general de desagie (lamina IS-05).
Plano: Instalaciones Sanitarias: Desague, Bloque Il y IV / Lamina 1S-07: En el plano
de desagtie del bloque l1ll, se tiene las cajas de registro N°09 y N°10, sin embargo,
estas cajas no concuerdan con la planta general de desagie (lamina IS-05).

En el plano de desagiie del bloque IV, se tiene las cajas N°05 y N°04 en la vereda
de circulacion, pero en la planta general (lamina 1S-05) se encuentran en el patio.
Plano: Instalaciones Sanitarias: Desagle, Bloque V y VI / Lamina 1S-08: En el plano
de desagiie del bloque V y VI, se tiene las cajas de registro N°16 y N°12
respectivamente, sin embargo, estas cajas no concuerdan con la planta general de
desaguie (lamina 1S-05).

No se encontraron incompatibilidades en los planos de Instalaciones Sanitarias: Agua

Pluvial.

Incompatibilidades en los planos de instalaciones eléctricas

Plano: Instalaciones Eléctricas, Planteamiento General — Primer Nivel/ Lamina IE-01:
Se observa que la tuberia baja de +5.25 a +1.25, siendo el nivel de patio +1.10.
Plano: Instalaciones Eléctricas — Alumbrado y Tomacorrientes, Bloque |, Bloque Il y
Bloque Ill / Lamina IE-02: Se observa en el plano de alumbrado del bloque I, el
interruptor unipolar “Sc” se encuentra ubicado en la puerta de los SSHH de
discapacitados.

Plano: Instalaciones Eléctricas — Alumbrado y Tomacorrientes, Bloque 1V, Bloque V' y

Bloque VI / Lamina IE-02: Se observa en el plano de alumbrado del bloque IV, el
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interruptor unipolar “Sc” se encuentra ubicado en la puerta de los SSHH de

discapacitados.

4.2.2 Interferencias entre las especialidades de la IE 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén

— Cajamarca

Mediante el modelo 3D integrado y con la ayuda del programa Navisworks 2022, se
pudieron detectar las interferencias entre las diferentes especialidades que contiene este

modelo 3D de la I.LE. N° 010. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos.

4.2.2.1 Interferencias entre especialidad de Estructuras y Arquitectura.

Se obtuvieron 259 interferencias, tal como se muestra en el Anexo 04, en donde se aprecié
interferencias tales como:

e Conflictos entre los patios de circulacion y columnas de concreto de las coberturas

metalicas, las cuales se presentan en gran parte del modelo 3D. Este tipo de interferencias

se puede observar en la siguiente figura.

Figura 22. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.

e Conflictos entre canaletas pluviales y zapatas de concreto, tanto en la cimentacion del

muro de la losa deportiva como en los muros de contencion de la |.LE. N°010.
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Figura 23. Interferencias detectadas en Navisworks
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Fuente: Navisworks 2022.
Conflictos entre falso cielo raso y vigas de concreto, esto se repite en todos los bloques,
excepto en el bloque VI que no cuenta con un falso cielo raso.

Figura 24. Interferencias detectadas en Navisworks
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Conflictos entre graderias y rampas y sardineles con las cimentaciones de algunas
estructuras, tal y como se aprecia en las figuras.

Figura 25. Interferencias detectadas en Navisworks
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Fuente: Navisworks 2022.
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e Conflictos entre areas verdes y sardineles con las cimentaciones de muros de contencion,
debido a que se encuentran muy superficiales.

Figura 26. Interferencias detectadas en Navisworks
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Fuente: Navisworks 2022.
e Conflictos entre puertas y ventanas con las vigas de concreto, asi como también con
muros de albafileria.

Figura 27. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.

4.2.2.2 Interferencias entre especialidad de Estructuras y II.SS.

Se obtuvieron 223 interferencias, tal como se muestra en el Anexo 05, asi mismo, dentro de las
interferencias tenemos:
e Conflictos entre tuberias de desague exterior con las estructuras de concreto, como

zapatas, vigas de conexion y pantallas de muros de contencion.
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Figura 28. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.
Conflictos entre tuberias PVC de desagle interna con los diferentes sobrecimientos
armados de los bloques.

Figura 29. Interferencias detectadas en Navisworks
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Fuente: Navisworks 2022.
Conflictos entre tuberias PVC de agua exterior con las pantallas y zapatas de muros de
contencién, asi como también con vigas de conexion.

Figura 30. Interferencias detectadas en Navisworks
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Fuente: Navisworks 2022.
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e Conflictos entre tuberias PVC de agua interior con vigas peraltas y columnas, asi como
también tenemos tuberias de ventilacion de desagle que se intersecan con las con vigas
de concreto.

Figura 31. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.
¢ Conflictos entre duchas y grifos con las columnas de concreto, también se encontré codos
gue estan dentro de las columnas de concreto.

Figura 32. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.

4.2.2.3 Interferencias entre especialidad de Estructuras y Il.EE.

Se obtuvieron 143 interferencias, tal como se muestra en el Anexo 06, en donde se aprecio
interferencias tales como:

e Conflictos entre tubos eléctricos con los muros de contencién y columnas de concreto.
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Figura 33. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.
Conflictos entre interruptores y luces de emergencia con las columnas de concreto.

Figura 34. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.
Conflictos entre los buzones eléctricos de concreto con los muros de contencion, también
se encontré conflicto entre las farolas y los muros de concreto de las graderias.

Figura 35. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.
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4.2.2.4 Interferencias entre especialidad de 1.SS. y Il.LEE.

Se obtuvieron 23 interferencias, tal como se muestra en el Anexo 07, asi mismo, dentro de
las interferencias tenemos:
e Conflictos entre tubos eléctricos con tuberias PVC de desague.

Figura 36. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.
¢ Conflictos entre tuberias PVC de agua con buzones eléctricos de concreto, asi como
también tubos eléctricos con cajas de desaglie.

Figura 37. Interferencias detectadas en Navisworks

Fuente: Navisworks 2022.

4.2.3 Interpretacion de los resultados obtenidos de la incompatibilidad en los planos de

la IE 010 — Pueblo Joven, Miraflores.

Segun el andlisis de los resultados obtenidos en el apartado 4.2.1, se genero la tabla 2.
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Tabla 2. Resultados de la deteccién de incompatibilidades mediante el modelo 3D.

Especialidad N° de Planos N° de Planos N° Total de Planos
P Incompatibles Compatibles Compatibilizados
Planos de Estructuras 22 28 50
Planos de Arquitectura 14 13 27
Planos de Detalle 10 9 19
Planos de 1I.SS. 7 2 9
Planos de II.EE. 2 4 6
Total 55 56 111

Como se puede apreciar en la tabla 2, en la 2da columna se tiene el nimero de planos de
cada especialidad que presentan incompatibilidades.

Con la evaluacion realizada a los planos de cada especialidad, mediante el modelamiento
3D, se pudo observar que del 100% los planos de estructuras, 44.00% (22 planos) son
incompatibilidades, siendo esta la especialidad de mayor importancia y relevancia al momento de
la ejecucion de un proyecto.

En los planos de arquitectura y planos de detalle, se alcanzé, el 51.85% (14 planos) y
52.63% (10 planos) de incompatibilidades respectivamente, superando asi mas de la mitad de
planos incompatibles.

Asi mismo, en los planos de II.SS. se obtuvo el 77.78% (7 planos) de incompatibilidad y
finalmente, en los planos de II.EE., se logré obtener el 33.33% (2 planos) de incompatibilidad.

En la 3ra columna de la tabla 2, tenemos el nimero de planos que, al momento del
modelado 3D, no se encontré incompatibilidades; por lo tanto, solo esta cantidad restante de
planos se utilizé sin ningun problema en la implementacion de la metodologia BIM.

Este andlisis se ha resumido en la figura 38.
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Figura 38. Resumen de resultados de la deteccién de incompatibilidades en los planos 2D.

RESULTADOS OBTENIDOS DE LA
DETECCION DE
INCOMPATIBILIDADES (%)

Planos de Estrucuras 44.00% 56.00%

Planos de Arquitectura 51.85% 48.15%

Planos de Detalle 52.63% 47.37%

Planos de II.SS. 77.78% 22.22%

Planos de II.EE. 33.33% 66.67%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

® Planos Incompatibles = Planos Compatibles

Por wltimo, segun la tabla 2, de los 111 planos 2D de la I.E. N° 010, se logré obtener que, el
50% (55 planos) presenta incompatibilidades, mientras que el otro 50% (56 planos) no presenta
alguna incompatibilidad, tal como se muestra en la figura 39.

Figura 39. Resultado final de compatibilizacion de planos 2D.

RESULTADO FINAL DE LA DETECCION
DE INCOMPATIBILIDADES (%)

Planos Planos
Incompatibles Compatibles
50% 50%
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4.2.4 Interpretacién de los resultados obtenidos de la compatibilizacién entre las
especialidades de estructuras, arquitectura e 11.SS. y I.LEE. de la IE 010 — Pueblo

Joven, Miraflores, mediante el modelo 3D.

Para este analisis, por intermedio del programa Navisworks, los resultados obtenidos en el
apartado 4.2.2 se han resumido en la tabla 3.

Tabla 3. Cantidad de interferencias detectadas en el modelo 3D integrado de la IE N°010.

Especialidades N° de Interferencias
Estructuras vs Arquitectura 259
Estructuras vs II.SS. 222
Estructuras vs II.EE. 143
II.SS. vs IILEE. 23
Total 647

De la tabla 3 podemos observar que se encontraron 647 interferencias en todo el proyecto
debido a la compatibilizacion entre especialidades. Del 100% interferencias obtenidas, el 39.97%
se obtuvo de las incompatibilidades entre especialidades de estructuras vs arquitectura, es decir,
mas del tercio de interferencias las podemos encontrar en estas especialidades.

Seguido tenemos que, el 34.31% corresponde a las incompatibilidades entre las
especialidades de estructuras vs II.SS. y el 22.07% pertenece a las incompatibilidades entre las
especialidades de estructuras vs Il.EE. Por dltimo, para las incompatibilidades entre las

especialidades de II.SS. vs II.EE se obtuvieron el 3.55%.
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Figura 40. Porcentaje de interferencias.

RESULTADO FINAL DE LA DETECCION
DE INTERFERENCIAS ENTRE
ESPECIALIDADES (%)

M ESTR. VS ARQ.
ESTR. VSII.SS.
ESTR. VS II.EE.

I1.SS. VS I1.SS.

34.41%

Visto los resultados de incompatibilidades e interferencias, en donde se obtuvo 55
incompatibilidades (Ver tabla 2) y 647 interferencias (Ver tabla 3), se encuentra una relacion en
los resultados con el autor Apaza (2015) en donde también detecto un total de 124
incompatibilidades y 84 interferencias tras la implementacién la metodologia BIM, sin embargo,
en su investigacion el mayor porcentaje de interferencias se detectd entre las II.EE vs II.SS,
mientras que en esta investigacion, el mayor porcentaje de interferencias ocurrié entre las
especialidades de Estructuras vs Arquitectura.

Montalvdn y Ruiz (2022) realizaron la “Evaluacion del Disefio Del Proyecto: “I.E.
Secundario Santa Magdalena Sofia - Chiclayo”, aplicando la Metodologia Building Information
Modeling (BIM) para Identificar y Gestionar Incompatibilidades e Inconsistencias”, identificaron
224 incompatibilidades no repetitivas. Comparando nuestros resultados, no se encuentra
similitud, ya que las especialidades donde identificaron la mayor cantidad de incompatibilidades
se dieron en las especialidades de Estructuras vs 1ISS (60).

Para el modelamiento 3D en esta tesis, se utilizé el programa Autodesk Revit 2022 y para
la deteccion de interferencias se usé el programa Autodesk Navisworks 2022. Esto también fue

realizado por Herrera (2020), en donde, para el modelamiento 3D lo realiz6 con el programa
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Autodesk Revit, pero con la versiéon 2018, teniendo como base los planos virtuales en AutoCAD
de arguitectura, estructuras e instalaciones sanitarias y eléctricas tanto en planta, corte
(elevacion) y detalle, y para la identificacion de interferencias, utilizé el software de Autodesk
Navisworks en la misma version.

Los resultados obtenidos al hacer uso de la metodologia BIM, nos demuestran que los
planos presentan incompatibilidades en las diferentes especialidades, esto debido a que los
profesionales elaboraron los planos en AutoCAD vy no tuvieron la coordinacion correspondiente
entre los mismos, obteniendo un porcentaje mayor de colisiones entre las diferentes
especialidades. Resultados similares obtuvo Poclin (2014), quien concluyé que la metodologia
BIM, logr6 identificar conflictos entre elementos estructurales y no estructurales y se dan por un
deficiente disefio, lo que pueden llevar a cometer errores en el proceso constructivo, o en todo
caso, generar incertidumbre por falta de informacion precisa.

Finalmente, estos resultados de la compatibilizacién, obtenidos en la presente tesis, se ve
reflejado la importancia del uso de la metodologia BIM, ya que, como se menciona en la Norma
Técnica Peruana ISO 19650 — 1, facilita los procesos de disefio, construccién y operacion, con la
finalidad de contar con una base confiable para la toma de decisiones. Esto se contrasta con lo
dicho por Chacén y Cuervo (2017), donde se menciona que esta metodologia implica reduccién
de interferencias entre elementos diferentes del proyecto, asi como mejor planificacion,

organizacion del proyecto y la obra ya en su etapa constructiva.

4.3 Contrastacion de la hipétesis.

Al realizar el modelamiento 3D de la I.E. N° 010 — Pueblo Joven, Miraflores, Jaén, con
ayuda del programa Autodesk Revit 2022, se identificaron incompatibilidades en los planos de
las diferentes especialidades, tanto en arquitectura como en las especialidades de ingenieria
(estructuras, IISS e IIEE). Asi mismo, se pudieron detectar interferencias entre elementos

estructurales y no estructurales con el uso del programa Autodesk Navisworks 2022. Es asi que,
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el uso de la metodologia BIM, permitié evaluar los planos de la I.E. N° 010 — Pueblo Joven,
Miraflores, Jaén — Cajamarca, detectando el mayor numero de incompatibilidades e interferencias
en las especialidades de estructuras y arquitectura. Por lo tanto, se contrasta la hipotesis

planteada para la presente investigacion.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El uso de la metodologia BIM permitié evaluar los planos de la I.E. N° 010 — Pueblo Joven,
Miraflores, Jaén - Cajamarca, mediante la deteccibn de incompatibilidades e
interferencias de las especialidades de estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas
y sanitarias, por lo que se cumple con el objetivo de esta investigacion

Con el modelamiento 3D en Revit, se logré identificar las incompatibilidades en los planos
de estructura (22), arquitectura (14), detalle (10), Il.LEE. (7) y en las II.SS. (2), obteniendo
un total de 55 incompatibilidades, que representa el 50% del total de planos
compatibilizados (111), de los cuales, la especialidad de arquitectura es la que mayor
namero de incompatibilidades presenta.

Con el uso del programa Navisworks, mediante la herramienta “Clash detective”, se logré
identificar las interferencias entre las especialidades de estructuras vs arquitectura (259),
estructuras vs 11.SS. (222), estructuras vs II.EE. (143), 1.SS. vs Il.EE. (23), de los planos
de la I.LE. N° 010, obteniendo un total de 647 interferencias, siendo las especialidades de

estructuras vs arquitectura las que presentaron la mayor cantidad de interferencias.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda el uso de la metodologia BIM, para la elaboracién de planos, ya que
podemos identificar errores como los obtenidos en la presente investigacion, en etapas
tempranas de la realizacién de un proyecto y de esta manera tener un mejor resultado al
tener unos planos optimizados y de calidad.

Las detecciones de incompatibilidades e interferencias deben ser resueltas en la etapa
de elaboracion de planos por parte de los especialistas a cargo, teniendo en cuenta que

en la metodologia BIM se tiene programas que facilitan este trabajo, obteniendo beneficios
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como una mejor coordinacioén y flujo de trabajo, para asi evitar que las correcciones se

generen en etapas posteriores.
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ANEXOS

ANEXO 01: LISTADO DE PLANOS UTILIZADOS PARA EL MODELAMIENTO 3D.

Tabla 4. Relacion de planos de Estructura usados para el modelamiento 3D.

NOMBRE CODIGO FORMATO ESCALA
Bloque I: Cimentacién y Columnas E-01 Al 1/50
Bloque I: Losa Aligerada E-02 Al 1/50
Bloque I: Detalle de Vigas E-03 Al 1/50
Bloque I: Detalle de Vigas E-04 Al 1/50
Bloque I: Vigas E-05 Al 1/50
Bloque II: Cimentacién y Columnas E-06 Al 1/50
Bloque IlI: Losa Aligerada E-07 Al 1/50
Bloque II: Detalle de Vigas E-08 Al 1/50
Bloque Il Vigas E-09 Al 1/50
Bloque IlI: Cimentacion y Columnas E-10 Al 1/50
Bloque Ill: Losa Aligerada E-11 Al 1/50
Bloque lllI: Detalle de Vigas E-12 Al 1/50
Bloque III: Vigas E-13 Al 1/50
Bloque IV: Cimentacién y Columnas E-14 Al 1/50
Bloque IV: Losa Aligerada E-15 Al 1/50
Bloque IV: Detalle de Vigas E-16 Al 1/50
Bloque IV: Vigas E-17 Al 1/50
Bloque V: Cimentacion y Columnas E-18 Al 1/50
Bloque V: Losa Aligerada E-19 Al 1/50
Bloque V: Detalle de Vigas E-20 Al 1/50
Bloque V: Vigas E-21 Al 1/50
Bloque VI: Cimentacién y Columnas E-22 Al 1/50
Bloque VI: Losa Aligerada y Vigas E-23 Al 1/50
Bloque VI: Detalle de Vigas E-24 Al 1/50
Bloque IX: Cimentacién y Columnas E-25 Al INDICADA
Bloque IX: Cobertura Metalica E-26 Al INDICADA
Bloque IX: Arco Metdlico E-27 Al INDICADA
Bloque IX: Detalles - Arco Metalico E-28 Al INDICADA
Bloque X: Cimentacién E-29 Al INDICADA
Bloque X: Cobertura Metéalica E-30 Al INDICADA
Bloque X: Arco Metélico - Columna E-31 Al INDICADA
Bloque X: Cimentacién E-32 Al INDICADA
Bloque X: Cobertura Metéalica E-33 Al INDICADA
Bloque X: Arco Metélico - Columna E-34 Al INDICADA
Planta: Muros de Contencion PMC Al 1/100
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 1 MC-01 Al 1/50

Obras Exteriores: Muro de Contencion Tipo 2 MC-02 Al 1/50




NOMBRE CODIGO FORMATO  ESCALA
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 3 MC-03 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 4 MC-04 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencion Tipo 5 MC-05 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 6 MC-06 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencioén Tipo 7 MC-07 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 8 MC-08 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 9 MC-09 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencion Tipo 10  MC-10 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 11 ~ MC-11 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencion Tipo 12  MC-12 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencion Tipo 13 MC-13 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencién Tipo 14  MC-14 Al 1/50
Obras Exteriores: Muro de Contencion Tipo 15  MC-15 Al 1/50

Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Tabla 5. Relacion de planos de Arquitectura usados para el modelamiento 3D
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NOMBRE CODIGO FORMATO ESCALA

Planta General - Primer Nivel A-01 Al 1/200
Planta General - Planta de Techos A-02 Al 1/200
Cortes Generales A-A, B-BY C-C A-03 Al 1/125
Bloque | - Primer Nivel - Planta A-04 Al 1/50
Bloque | - Elevacién 1y 2 A-05 Al 1/50
Bloque | - Elevacién 3y 4, Corte A-Ay B-B A-06 Al 1/50
Bloque Il - Primer Nivel - Planta A-07 Al 1/50
Bloque Il - Planta de Techos, Corte A-A 'y Elevacion 1 A-08 Al 1/50
Bloque Il - Elevacion 2, 3, 4 y Corte B-B A-09 Al 1/50
Bloque 11l - Primer Nivel - Planta A-10 Al 1/50
Bloque Il - Planta de Techos, Elevacion 1y Corte A-A A-11 Al 1/50
Bloque Il - Elevacion 2, 3, 4 y Corte B-B A-12 Al 1/50
Bloque IV - Primer Nivel - Planta A-13 Al 1/50
Bloque IV - Planta de Techos, Elevacion 1y Corte A-A A-14 Al 1/50
Bloque IV - Elevacion 2, 3, 4 y Corte B-B A-15 Al 1/50
Bloque V - Primer Nivel - Planta y Planta de Techos A-16 Al 1/50
Bloque V - Cortes A-Ay B-B, Elevacion 1, 2,3y 4 A-17 Al 1/50
Bloque VI - Primer Nivel - Planta, Planta de Techos y

Cortes B-By C-C A-18 Al 1/50
Bloque VI - Corte A-A, Elevacion 1, 2,3y 4 A-19 Al 1/50
Bloque VII - Planta, Cortes y Detalles A-20 Al 1/25
Bloque VII - Elevaciones y Detalles A-21 Al 1/25
Bloque VIII - Detalle de Cerco Perimétrico - Planta, A-22 Al INDICADA

Cortes y Detalles
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NOMBRE CODIGO FORMATO ESCALA
Bloque VIII - Portada de Ingreso - Planta, Cortes y A-23 Al INDICADA
Detalles
Bloque VIII - Portada de Ingreso - Planta, Cortes y A-24 Al INDICADA
Detalles
Bloque VIII - Portada de Ingreso - Planta, Cortes y A-25 Al INDICADA
Detalles
Bloque IX - Losa Multiusos - Planta, Cortes y Detalles A-26 Al INDICADA
Bloque IX - Losa Multiusos - Planta, Cortes y Detalles A-27 Al INDICADA

Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Tabla 6. Relacién de planos de Detalles usados para el modelamiento 3D.

NOMBRE CODIGO FORMATO ESCALA
Desarrollo de los SS.HH. - Inicial - Planta y Detalles D-01 Al 1/25
Desarrollo de los SS.HH. - Inicial - Cortes y Detalles D-02 Al 1/25
Desarrollo de los SS.HH. - Profesores - Planta, D-03 Al 1/25
Cortes y Detalles
Desarrollo de Cocina: Inicial - Planta, Cortes y D-04 Al 1/25
Detalles
Detalle de Rampas y Escaleras Exteriores: Rampa 1 D-05 Al 1/25
y Escalera 1
Detalle de Rampas y Escaleras Exteriores: Rampa 2 D-06 Al 1/25
Detalle de Rampas y Escaleras Exteriores: Graderia D-07 Al 1/25
1Y3
Detalle de Rampas y Escaleras Exteriores: Detalles D-08 A2 1/25
Tipicos
Detalles de Patios y Veredas de Circulacién: Planta D-09 Al 1/150
Detalles de Patios y Veredas de Circulacién: Detalles D-10 Al 1/150
y Cortes
Detalles de Pisos D-11 Al 1/25
Juntas de dilatacién - Plantas, Secciones y Detalles D-12 Al 1/25
Detalle de Puertas: Planta - Cortes - Elevaciones y D-13 Al 1/20
Detalles
Detalle de Puertas: Planta - Cortes - Elevaciones y D-14 Al 1/20
Detalles
Detalle de Puertas: Planta - Cortes - Elevaciones y D-15 Al 1/20
Detalles
Detalle de Ventanas: Elevaciones - Cortes y Detalles D-16 Al 1/50
Detalle de Fijacién de Falso Cielo Raso D-19 A2 INDICADA

Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.



64

Tabla 7. Relacion de planos de 11.SS. usados para el modelamiento 3D

NOMBRE CODIGO FORMATO ESCALA
Agua - Planta General I1S-01 Al 1/200
Agua - Bloque 1 y I I1S-02 Al 1/50
Agua - Bloque Il y IV I1S-03 Al 1/50
Agua - Bloque VI y VI IS-04 Al 1/50
Desague - Planta General I1S-05 Al 1/200
Desague - Bloque | y II I1S-06 Al 1/50
Desague - Bloque Il y IV I1S-07 Al 1/50
Desague - Blogque Vy VI I1S-08 Al 1/50
Drenaje Pluvial 1S-09 Al 1/200

Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Tabla 8. Relacién de planos de Il.LEE. usados para el modelamiento 3D

NOMBRE CODIGO FORMATO ESCALA
Planteamiento General IE-01 Al 1/200
Alumbrado y Tomacorrientes: Bloque I, 1l 'y IlI IE-02 Al 1/100
Alumbrado y Tomacorrientes: Bloque IV, V y VI IE-03 Al 1/100
Diagramas Unifilares IE-04 Al 1/150
Cuadro de Cargas IE-05 Al 1/100
Detalle de Buzones, Luminarias y Reflectores IE-06 Al 1/25

Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.
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ANEXO 02: MODELAMIENTO 3D EN REVIT.

Modelado 3D de Estructuras

Tomando como plantilla los planos de AutoCAD de estructuras, se procedid a realizar el
modelado de todos los bloques de la I.LE. N° 010.

Figura 41. Planos 2D de Estructuras - Bloque I.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.



Figura 42. Modelo 3D del Bloque I.

\\
\

T
S

\\
~

T

Fuente: Revit 2021

Figura 43. Planos de Estructuras - Bloque Il, Blogue 11l y Bloque IV.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.
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Figura 44. Modelo 3D del Bloque I, Bloque Il y Bloque IV.

Fuente: Revit 2021.
Figura 45. Planos de Estructuras - Bloque V.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.



Figura 46. Modelo 3D del Bloque V.
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Fuente: Revit.

Figura 47. Planos de Estructuras - Blogue VI.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.
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Figura 48. Modelo 3D del Bloque VI.

Fuente: Revit.
Si revisamos los planos del Cisterna y Tanque Elevado, y el Pértico Secundario en la
especialidad de estructuras, no encontramos dichos planos, por lo tanto, no se pudo obtener
su modelado.
Los planos del Pértico Principal no se encontraron en la especialidad de estructuras, sin
embargo, éstos se encuentran dentro de los planos de arquitectura, por lo que se tomé en
cuenta dichos planos para el modelado 3D en estructuras.

Figura 49. Plano de Estructuras - Bloque VIII-1.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.
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Figura 50. Modelo 3D del Bloque VIII-1.

Fuente: Reuvit.

Figura 51. Planos de Estructuras — Bloque VIII-2
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Los planos de la Rampa y Graderia, no se encontraron en la especialidad de estructuras, sin
embargo, éstos se encuentran dentro de los planos de detalle, por lo que se tomé en cuenta

dichos planos para el modelado 3D en estructuras.
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Figura 52. Planos de Estructuras — Bloque VIII-2

de la I.LE. N° 010.
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Figura 54. Planos de Estructuras — Bloque X

Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 55. Modelo 3D del Bloque X

Fuente: Reuvit.

Modelo 3D de Arquitectura

Tomando como plantilla los planos de AutoCAD de Arquitectura, se procedio a realizar el

modelado de todos los bloques de la I.E. N°010.
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Figura 56. Planos de Arquitectura - Bloque |
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Fuente: Expediente Técnico de la |.E. N° 010.

Figura 57. Modelo 3D del Bloque I.

Fuente: Revit.
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Figura 58. Planos de Arquitectura — Bloque Il, Blogque Ill'y Bloque IV.
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Fuente: Expediente Técnico de la |.E. N° 010.

Figura 59. Modelo 3D del Bloque I, Bloque 11l y Bloque IV.

Fuente: Reuvit.



Figura 60. Plano de Arquitectura — Bloque V.
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Fuente: Expediente Técnico de la |.E. N° 010.

Figura 61. Modelo 3D del Bloque V.

Fuente: Reuvit.
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Figura 62. Plano de Arquitectura — Bloque VI.

C ‘ | B
ey A fean
3 @ . : Ty
415 | | 4.15
I |
.25) 3525 - 3525 128
I | I
140 70 250 3074 | 2042525, 9515 | | 3074 p1525] 70 40
= T T | i =
" Dado de concreto db 0.1540).15x0.15m
para profeocion de Tub PVC SAP G F |
40 I Il 40
Junta de distacin de 1" Junia df diatacén de 1"
55 ” ‘ 55 |49
Proyeceion de fecho R
. Ok 15
25 = @% 25
505
B de 10" Brufia df 12 A
400 — 110 400
350 T ¥t 50 A
— N — PQO0 A0 | e B0 2or [ 2 — |- - —
S05% %/ .
P 25 L e A
AF} {1F}
et VEREDA Df CIRCU e
50 DE CEMENTO [ROTACHADO Y 8R ®
P 4110 5
i @ )
180 unta de dilatacyn de 1" k Junia df distacén de 1% = 180
3 . =
Rejila (hetsica ‘ anfiade 12
={%5 Rejila meiflica
Junta 4 ditatacén de 1% . 1925\
0 I \ JITITITA I I \ 0
L | |l Hlll_#u . 1] ]
TaT 70 251 90 1157 22 ‘ Théj,zﬂz&ﬂz.siwlT | 220 ”15} 90 ]2? 70 Tapl
PR 2625 e T 2625 LTI FTS
C ‘ @ | B
s gt
Lf.l"

Fuente: Expediente Técnico de la |.E. N° 010.

Figura 63. Modelo 3D del Bloque VI.

Fuente: Reuvit.



Figura 64. Plano de Arquitectura — Bloque VII.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 65. Modelo 3D del Bloque VII.

Fuente: Reuvit.
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Figura 66. Plano de Arquitectura — Bloque VIII-1
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 67. Modelo 3D del Bloque VIII-1.

Fuente: Reuvit.
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Figura 68. Plano de Arquitectura — Bloque VIII-2.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 69. Modelo 3D del Bloque VIII-2.

Fuente: Reuvit.



Figura 70. Plano de Arquitectura — Bloque IX.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 71. Modelo 3D del Bloque IX.

Fuente: Revit.
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Figura 72. Plano de Arquitectura — Bloque X.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 73. Modelo 3D del Bloque X.

Fuente: Revit.
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Modelo 3D de II.EE.

Tomando como plantilla los planos de AutoCAD de Il.EE., se procedi6 a realizar el

modelado de todos los bloques de la I.E. N° 010.

Figura 74. Plano del IIEE (alumbrado y tomacorrientes) - Bloque I.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 75. Modelo 3D del Bloque I.

Fuente: Revit.



Figura 76. Plano de IIEE (alumbrado y tomacorrientes) - Bloque II, Bloque Il y Bloque IV.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 77. Modelo 3D del Bloque I, Blogue Ill y Blogue V.

Fuente: Autodesk Revit 2022.
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Figura 78. Plano de IIEE (alumbrado y tomacorrientes) - Bloque V.

Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 79. Modelo 3D del Bloque V.

Fuente: Autodesk Revit 2022.
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Figura 80. Plano de IIEE (alumbrado y tomacorrientes) - Bloque VI.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 81. Modelo 3D del Blogue VI.

Fuente: Autodesk Revit 2022.



Figura 82. Plano de IIEE - Exteriores.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 83. Modelo 3D de IIEE Exteriores.

Fuente: Autodesk Revit 2022.
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Modelado 3D de II.SS.

Tomando como plantilla los planos de AutoCAD de II.SS., se procedié a realizar el
modelado de todos los bloques de la I.E. N° 010.

Figura 84. Plano de IISS (agua y desague) - Bloque I.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 85. Modelo 3D del Bloque I.

Fuente: Autodesk Revit 2022.
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Figura 86. Plano del IISS (agua y desague) - Bloque I, Blogue Il y Bloque IV.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 87. Modelo 3D del Bloque I, Blogue Ill y Blogue IV.

Fuente: Autodesk Revit 2022.
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Figura 88. Plano del IISS (agua y desagtie) - Bloque V.
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.

Figura 89. Modelo 3D del Bloque V.

Fuente: Autodesk Revit 2022.
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Figura 90. Plano de IISS (agua y desague) - Bloque VI.
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Figura 91. Modelo 3D del Bloque VI.

Fuente: Autodesk Revit 2022.



Figura 92. Plano de IISS — Exteriores (agua, desagle y drenaje pluvial).
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Fuente: Expediente Técnico de la I.E. N° 010.
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Figura 93. Modelo 3D de IISS Exteriores

Fuente: Autodesk Revit 2022.
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ANEXO 03: MODELO 3D INTEGRADO EN NAVISWORKS

Figura 94. Modelo Integral en el entorno de Navisworks.

Fuente: Autodesk Navisworks 2022.



ANEXO 04: INTERFERENCIAS ENTRE ESTRUCTURAS VS ARQUITECTURA (259)

| Elemento 1 | Elemento 2
Mombre de doiDi iJubicaciénPuntnde 1D de Elemento Elemento 1D de Elemento
R conflicto EI LA de rejilla conflicto slemento Capa Nombre Tipo lemento| P2 Mombre Tipo
3E-E3: 742335748, 0 de NET. : Dde NPT, ”
onflictol |Nuevo 0483 [NFZ -  |[y:0369453.734 jelemento: |+ ?’;‘;ﬂm g SO0 [elementos :”r';ezw =173 dlido
120 781835 213312 nag | 210K 74267 fo.as |
3E-E1T (742409689, 0 de NPT | o oE Dde NPT,
onflictod |Nuevo F0.400 |[N.FZ.-  |y:9359419.554 jelemento: + solido  |elemento:ls-  Pintura blanca  [Selido
120 RT3l 2adsnz 119 CONTENCION 214597 j0.00
3E-E4T 742331411, O de NET. Dde NPT, .
. concretof | .o iConcreto fe=175] ..
onflictoS  |Nuewo [0.375  |N.FZ.-  [y:9369446.817 jelemento: + .E_T:ngkmz Solido  jelementoc+ Icurmri =l lido
120 781885 213320 ga0 [ 274288 fo.25 | °
3E-E1T 742414120, IO de WPT.| oo oe Dde NPT,
onflictos |Nuevo F0.360 |N.FZ -  |y:936941E.34E jelemento: *+  |conTencion solido  |elementocl+-  Uardin salido
120 773260 244510 110 283337 10.00
3E-E4 742333477, IO de NPT | o Dde  NPT| e e
onflicto? |Nuewo F0.357 |[N.FZ-  |y:9369450.346 jelemento: + s 10kg/emz solido  |elementoc+ - salido
120 781835 213316 g0 | 73054 f9.25 |°
3E-E4: 742346191, YO de NET| ot Ode NPT o
onflictol0 [Nuevo F0.313  [N.FZ-  [y:9369441.320 jelemento: + ‘:-gt:okgfcmz solido  |elementoc+ kur:z =3 slido
120 781885 213298 g0 [ 273766 [9.25 |
SE-E4: 742343707, O de MET. : D de )
onflicto11 [Nuevo[0.313 [N.FZ.-  [y:9369438.633 klementa: |+ DOT;;;} 2s-n'nl'niu slemento: _5""| Default Floor  [sdlido
120 |[r781885 213302 g0 |© m 27613 T
E-E3: 742348463, 0 de MET. : D de )
onflicto12 [Nuevs [0.313 |WEZ - |yo360ass208felemento: |+ [0 ldide  lelemento: _5""| Default Floor  [sdlido
120 [p781B85  [213294 0.0 | C-210kg/em2 327613 [V
3E-E4: 742304179, O de NPT, Dde NPT, .
onflicto13 [Nuewo 0300 |N.FZ. -  |y:0359411.121 lelemento: + ?Tliommz solido  jelemento:+ EDK;WTﬁi?E solido
120  |773BEs  Rraam 110 | bE7763 110 |
3E-E2: 742397363, 0 de NET. Dde NPT, .
onflicto14 [Nuevo L0300 |[NFZ - |y:9359415 876 jelemento: + F?!E;Bﬁmz solido  |elementoh+ :ur;Wfﬁﬁs salido
120  |773BEs 12205 110 | bE7E3L |L10 |
3E-E4T 742343707, IO de NET. Dde NPT, .
. : concretof | .. Cemento pulido | ..
onflictold [Nuevs F0.273 [N.EZ.- 9360438533 felements: |+ ‘:-r;[:ukgfcmz silido  |elemento+ irr':fﬁa do"”' ® lsslido
120 [7s2000 213302 g0 | 273377 [9.25
3E-E4  742388.034, 0 de NET. Dde NPT, .
. concretof | .o iConcreto fic=175] ..
onflicto1s [Nuevs F0.270 |N.EZ.- 9360401456 felemento: |+ ':-T:okgfcmz silido  |elemento+ k"r; e slido
120 773885 212193 110 [ DEEE1L |L10 | °
3E-E10 742414703, IO de NPT | o D de sin kcemento ouiid
onflicto20 [Nuevo F0.270 [N.FZ.-  [y9369411.115 lemento: |+ ,_’;‘1'0 (solido  elemento _""I :”"E_ d"‘”' @ lsglido
120 k772684 212145 110 | S2i0kgfem agzgy || rnaae

94



3E-E2: 742411656, |IDde M.PT. 1D de ) i
conflicto21 [MuevoH0.250 |MFZ.-  [y:9369407.1%8, elemento: B F’;"fmlms&lidu elemento m‘bm&{ “'I pulido solido
120 27773.000 212129 1.10 10kgi 205822
3E-E1: 742413730, [IDde M.PT. 1D de ) i
. ) _ Concreto f o <Sin (Cemento pulido |_..
Conflicto22 |Nuevo 0250 |M.FZ.-  [y:9369410.292 |elemento: = =210 mzsuhdu elemento niveloh brunad solido
1.20 2:773.000 212145 1.10 205822
. 3E-E1: 742414414 1D de <sin \concreto N iDde NPT N
Conflicto23 Nuevo 0248 |M.FZ.-  [y:9369416.735 |elemento: nivels 'c:l?skg_.funzsulm glementot+ - [Earth Solido
1.20 2:773.000 232119 283337 j0.00
3E-E4: (742300991, [IDde NPT | orsta iDde  NBT | eiars
conflicto24 [MuevoH0.238 |MFZ.-  [y:9369406.366, clemento: B 2 ms&lidu elementot+ s fem2 solido
1.20 2773.885 212187 1.10 10kgi 268728 (110
3E-E3: 742348224 |IDde M.PT. iDde NPT i
conflicto2E [MuevoH0.223 [MFZ.-  [y:9369445.369, clemento: B F’;"fmlms&lidu elementot+ Deb::f-ml pulido solido
1.20 782,000 213284 .10 10k 260628 [9.25
3E-E4: (742407354, |IDde M.PT. 1D de ) i
conflicto2® (Muevo0.211 |MFZ.-  [y:9369400.782, elemento: B F’;nfmlnzs&lidu elemento m‘bmbﬁ. “: pulido solido
1.20 2:773.000 212113 1.10 10k 205822
. 3E-E4:  [742346.191, [IDde NPT | orsta N iode | N
Conflicto30 |Muevo 0211 [MFZ.-  [y:9369441 820 (elemento: - ez mzsuhdu elemento nmlbbefaurrrlmr solido
1.20 Z7B1.885 213286 .10 10kg! 327613
3E-E1:  [x742400.788, [IDde M.PT. iDde NPT
conflicto37 [Muevo-0.200 [MFZ.-  [y:9369420.476, elemento: B F’;"fmlms&lidu elementot+ ‘D;Eﬂre;ﬁc:m solido
1.20 2773.885 212209 1.10 10k 265607 [1.10
3E-E1:  [n742400.278, [IDde M.PT. iDde  NET.
conflicto3E [Muevo-0.192 |MFZ.-  [y:9369420.215, elemento: B concreto f solido  |elementol+ ooncreto fic=175 solido
c=210kg/cm2| Jegfom2
1.20 2773.885 212209 1.10 266924 (110
3E-E4:  [742370.946, [IDde M.A. ode NPT ..
i Concreto f o Cailing Tile 600 0% |_. .
Conflictod3 |Muevo 0177 [MFZ.-  [y'9369409.223 elemento: - - mzsulldn elementot+ koo B solido
1.20 271 566 205121 8.54 10k 283097 [5.25
. 3E-E4: (742334324, [IDde LT F— N iDde NPT csiling Tile 500 % | __
Conflictodd |Nuevo 0177 M.FZ.-  [y:9369433.779 elemento: = =210 mzsuhdu glemento+ ls00 solido
120 277E5.566 205147 12.54 216577 [9.25
3E-E1:  [r742368.072, [IDde A, Dde NPT ..
conflictod5 [MuevoH0.177 [MFZ.-  [y:9369445.482 elemento: B F’;"fmlms&lidu elementot+ g‘:ﬂ'”gT'lem‘ solido
1.20 271 566 242671 8.54 10k 373484 [5.25
3E-E1: 742414330, [IDde M.PT. 1D de )
' Concreto f . <Sin [Concrete, Cast- |,
Conflictod6 |Muevo 0170 [MFZ.-  [y'9369412 298 slemento: - 'c:zmkg.funzsnlm elemento ivelobn-Place Im solido
1.20 772,947 212145 1.10 248265 Eray
3E-E4: (742338232, [IDde M.PT. iDde NPT
conflictodE [Muevo H0.170 [MFZ.-  [y:9369428.942 elemento: B F’;"fm;msﬁlidu elementot+ f;rrzﬂre;“rﬁm solido
120 778,300 213174 5.10 10kgi 276897 |5.10
3E-E4: (742352958, [IDde M.PT. iDde NPT
conflictod® [Muevo H0.167 |MFZ.-  [{:9369419.242 elemento: B F’;"fmlms&lidu elementot+ mrzﬂrf“rﬁm solido
1.20 778,300 2131BE 5.10 10k 276897 |5.10 r"
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SE-E4: 742338327, |ipde L) iDde  |NET.
conflictos0 |MuevoH0.165 |M.FZ.-  y:9369429.352 lelemento: t | omEncion solide  |elementod+  |Pintura azul solido
1.20 2778.000 239978 5.10 238466 [5.10
SE-E4: 742343751, |ipde L) iDde  |NET.
conflictos1 MuevoH0.165 |M.FZ.-  y:9369437.442 lelemento: t  |onmEncion solide  |elementod+  |Pintura azul solido
1.20 2779015 240229 5.10 206893 |5.10
SE-E4: 742338327, |ipde NPT | uro oe iDde  |NET.
conflictos2 |MuevoH0.165 |M.FZ.-  y:9369429.352 lelemento: = — solide  |elementod+  [Tarrajeo solido
1.20 2779.000 239978 510 [FONTE 206023 510
3E-E1:  742353.540, |ipde NPT | £ iDde  NET | FemtTs
conflictos3 |MuevoH0.161 |M.FZ.-  y:9369453.297 lelemento: B o3 msﬁl‘m elemento+ S solido
1.20 271,800 213288 9.10 10kg) 276371 [8.25
SE-E1: 742341145, |ipde M.PT. iDde  |NET.
) Conereto f - concreto fe=175]_,
Conflictos4 (Muevo 0158 M.FZ.-  [y9369451. 7E2 elemento: - 'c:zmkgjunzsmm glementot+ fz/em2 solido
1.20 271,800 213306 9.10 276371 [8.25
SE-E4: 742338318, |ipde NET | P iDde  |NET.
conflicto56 MuevoH0.151 |M.FZ.-  |y:9369429.070 \elemento: B X E:;'Etc msﬁl‘m clementod+  |Arena Procesada Solido
1.20 2777.850 213174 5.10 10kg) 286226 [5.10
SE-E4: 742343751, |ipde NPT | R oe iDde  |NET.
conflicto57 |MuevoH0.150 |M.FZ.-  y:9369437.442 lelemento: = | - solide  |elementod+  |Pintura azul solido
1.20 2778361 240229 510 |FONTE 238438 [5.10
SE-E4: 742338318, |ipde NET | P iDde  |NET.
conflictoSE |MuevoH0.150 |M.FZ.-  y:9369429.340 lelemento: B .C:Zum msﬁl‘m clementod+  [Tarrajeo solido
1.20 279,000 213174 5.10 10kg) 243003 [5.10
SE-E4: 742343760, |iDde NET | P iDde  |NET.
conflictose |MuevoH0.150 |M.FZ.-  y:9369437.454 |elemento: B .C:Zu“m msﬁl‘m clementod+  [Tarrajeo solido
1.20 2779.000 212931 5.10 243825 [5.10
3E-E4: 742338091, |ipde NPT | R oe iDde  |NET.
conflictos0 |MuevoH0.150 |M.FZ.-  y:9369429.000 |elemento: = — solido  |elementod+  |Defaultwall  [Solido
1.20 2778.000 239978 510 [FONTE 238468 [5.10
3E-E1: 742353518, |ipde NPT | R oe iDde  |NET.
conflicto61 MuevoH0.150 |M.FZ.-  |y:9369457.454 |elemento: t | omEncion dlido  |elementol+  [Earth solido
1.20 781,850 241414 9.10 280502 [8.25
SE-E4:  742387.814, |ipde ) 10 de )
< - -
Conflicto63 |Muevo 0143 N.FZ.-  |y:9369409.016, elemento: niilr; ﬂ::ﬁ;;msmm glemento xlﬁﬁxe'gm solido
1.20 2773.838 235047 248123 EraY
SE-E4: 742388814, |ipde ) 10 de )
. <Sin [Concreto f o <Sin (Concrete, Cast- | .
Conflicto65 |[Muevo 0143  N.FZ. - [y:9369411.019, elemento: nivel 'ml?skgjmzsmm glemento nival-bn-Flace 'ﬁ solido
1.20 27773990 235051 248123 EraY
3E-E3: 742380905, |iDde ' 10 de )
. <Sin [Concreto f o <Sin (Concrete, Cast- | .
Conflicto67 |MuevoH0.143 |N.FZ. - |y:9369413.626, elemento: nivel 'ml?skgjmzsmm glemento nival-bn-Flace 'ﬁ solido
1.20 2773.838 235053 245481 EraY
3E-E3: 742301912, |ipde ) 10 de )
. <Sin [Concreto f o <Sin (Concrete, Cast- | .
Conflicto68 |Muevo 0,143 N.FZ.-  |y:9369415.624, elemento: nivel '-:=1?5kgfun15”""° glemento ! solido
1.20 2773.985 235045 245481

n'rweIT»Plaue gray

96



3E-E4: 742351192, iDde . D de .
<Sin [Concreto f o <5in (Concrete, Cast- | ..
Nuevo -0.143 MFZ.-  [y:9369433.572 jelemento: nivel 'c=l?5kg_.funzsmm glemento nival=hn-Flace 'ﬁ Solido
1.20 777838 231606 248187 Eray
3E-E3:  p742354.283, |IDde . D de .
) ) <Sin [Concreto f o <5in (Concrete, Cast- | ..
Nuevo-0.143 MFZ.-  [y:9369438.182 |elemento: nivel 'c=l?5kg_.funzsmm glemento nivelfn-Flace gray Solido
1.20 777838 231828 248169
3E-E4: 742352192, iDde - D de .
<Sin [Concreto f o <5in (Concrete, Cast- | ..
Nuevo -0.143 MFZ.-  [y:9369435.575 jelemento: nived 'gl?skgjmzsmm glemento nivelshn-Flace 'ﬁ Solido
1.20 2 777.990 231808 248187 Eray
3E-E3:  p742355.290, D ds - D de .
<Sin [Concreto f o <5in (Concrete, Cast- | ..
Nuevo -0.143 MFZ.-  [y:9369440.178 elemento: nived 'gl?skgjmzsmm glemento nivelshn-Flace 'ﬁ olido
1.20 27779685 231679 248169 Eray
3E-E4:  [p742343.327, I de NPT D de MN.PT.
concreto - concreto f'e=175)_..
Nuevo-0.143 MFZ.-  [y:9369425.586 |elemento: + =310 mzsulldn elemento+ - Solido
1.20 277E.300 Z131B0 5.10 276897 |5.10
3E-E4: [p742382.832, |iDde M_A, concreto D de MN.PT.
Muevo-0.137 MFZ.-  [y:9369405.508 lelemento: - msélidn clementod+  |Tarrajeo solido
1.20 2 77B.585 206284 4.02 246787 110
alio:
3E-E4:  [742324.038, |441603f1- NPT concreto D de MN.PT.
Muevo-0.136 M.FZ.-  y9369453.347fc0b2-ga0f- = | o msélidn clementod+  [Steel, 45-345  [solido
1.20 Z 7B 650 bdzb- 11.75] 264636 [9.25
SEEf229doccd
3E-E1: 742415414, |iDde . D de .
<Sin [Concreto f o <5in (Concrete, Cast- | ..
Nuevo -0.132  MFZ.-  [y:9369413.548 |elemento: nivel 'c=l?5kg_.funzsmm glemento nival=hn-Flace 'ﬁ Solido
1.20 2:773.000 232159 248265 Eray
3E-E4:  [p742340.089, D de NPT D de MN.PT.
concreto - concreto f'e=175)_..
Nuevo -0.128  MFZ.-  [y:9369421.791 elemento: + h solide  |elementod+ Solido
c=210kg/cm2| (g fom2
1.20 277E.300 213184 5.10 276897 |5.10
alio:
3E-E3:  p742333.004, (d04T2241- M_A, D de NPT | .. "
Concreto f o Ceiling Tile 600x|_ ..
MNuevo -0.125 MJFZ.-  [y:9369455.803|6do6-44b0- |+ - mzsulldn elemento+ koo & Solido
1.20 2 TB5.566 bc7e- 12,16/ 304522 925
Bhr2d20574b6|
BE-E4: 0742343082, |IDde NPT | s o iDde NPT
Muevo|-0.125 |N.FZ.-  [{9369437.786,elemento: + onTEncion dlido  |elementod+  |Defaultwall  [Sdlido
1.20 27 7E.000 240229 5.10 238436 [5.10
alio:
3E-E2: 742335370, (d04T2241- M_A, D de NPT | .. .
Concreto f o Ceiling Tile 600x|_ ..
Nuevo -0.123  MFZ.-  [y9369459.331)6d96-44b0- |+ 'c:lekg_.l'unzsmm elemento+ ls00 & Solido
1.20 2 TB5.566 bc7e- 12,16/ 304522 925
Bhr2d205746¢
3E-E4: 742300972, |IDde LN P iDde NPT
Muevo|-0.123  N.FZ.-  [{9369405.776,elemento: - msélidn glementod+  |asfaltoenfric  [Sdlido
1.20 z773.910 212197 1.10 300230 (110
3E-E4:  po742304.160, IDde NPT | et iDde NPT
Muevo|-0.123  N.FZ.-  [{9369410.531 |elemento: - msélidn glementod+  |asfaltoenfric  [Sdlido
1.20 2773.936 212201 1.10 300230 (110
3E-E2: [742307.349, D de NPT concreto D de MN.PT.
Muevo|-0.123  N.FZ.-  [{9369415.286,elemento: L P msélidn glementod+  |asfaltoenfric  [Sdlido
1.20 z773.962 212205 1.10 300230 (110
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SE-E1: 742400537, |IDde NPT et iDde NPT
Conflicto®2 Muevo|0.123 |NFZ.-  [:9350420.041 |elemento: - .mmc msélidu elementol+  |Asfaltoenfrio  [Solido
120 2773987 212200 1.10 10kg) 300230 110
SE-E4: 742343819, |IDde NPT oo iDde NPT
Conflicto®d Muevo|0.122 |NFZ.-  [:9369437.773 |elemento: + |eonmEncion solido  |elementol+  [Metal Deck sdlido
120 2-TE2.300 240239 5.10 314117 5.0
HE-E2: [x74241B.098, |ID de NPT et s iDde  NPT| o e nrcillal
Conflicto®5 Muevo-0.118 |NFZ.-  [y:9369400.698, elemento: ¢ e msdlidu elementol+ P solido
120 2776150 5016 0.25 10kg) 220314 foas [°OF
SE-E1: 742415135, |0 de M.PT. iDde NPT
i Concreto - concreto f'e=175]_ ..
Conflictod7 |Muevo H0.115 M.FZ.-  [y:9369411.75E, elemento: + - msnlldn elemento+ - - solido
120 2772 885 212145 1.10 10k 263180 |0.00
SE-E4:  [o742370.730, |IDde NPT et iDde NPT
Conflicto®® Muevo-0.115 |NFZ.-  [y:9369407.580, elemento: - -._H=;"!tc msdlidn glementol+  |Pintura azul sdlido
120 2777000 206163 1.10 10kg/ 247882 |10
SE-E2:  [o742354.892, |iDde ) iDde NPT
< reto . .
Conflictol00Muevo H0.113  MFZ. - [y:93609442.951, elemento: n:; "::-Ii?skg;unzmm elemento i+ ‘O;jr:ﬂre;nfc:ﬂs solido
120 2777886 231280 261439 5.0
SE-E2: 742392465, |IDde e iDde NPT
conflicto101|Muevo H0.113  NFZ.-  [y:9369419.131 lelemento: n:; ﬂ?skgjf msdlidn elementol+ - g}:ﬂre;ﬁc:ﬂs solido
120 2774000 235029 248016 0.00
GLID:
BE-E3: 0742327654, |02ed3B2e- [NA. ipde  NPT| ..
Conflicto102Muevo 01111 N.FZ. - [y:9369459.442 B630-40ee- |+ G;nz Jr;:W_s|:'ll'|d|:- elemento i+ S;:]I:ngﬂleﬁmx solido
120 2-TB5.566 B524- 12 54| FFHIOKE 304522 |8.25
290101 7d6a1
GLID:
BE-E2: [0742320909, |02ed3B2e-  [N.A. ipde  NPT| ..
conflicto103 Muevo H0.111  |M.FZ.-  |y:9360462 B06|8630-0ee- |+ Concreto f solido  |elemento+ Ceiling Tile 500 % solido
=2 10kg fcm2] 600
120 2-TB5.566 B524- 12.54 304522 |8.25
390101 7d56C
HE-E2:  [c74241B.0d5, |ID de M.PT. ipde NPT | .. .
conflicto105Muevo H0.105  N.FZ.-  |y:9369400.836 |elemento: - ﬂ fumsdlidu elemento + S::'”ET"E“‘ solido
120 2776566 5016 0.25 10%g/ 316581 025
. HE-E2: [c74241B.471, |iDde NPT et s - iDde NPT ceiling Tile 500 % |
Conflicto106Muevo H0.105  N.FZ. -  [y:9369402.177, elemento: + e msulldn elemento i+ ls00 solido
120 2776566 25290 0.25 10kg/ 316581 025
3E-E4:  [742377.939, |IDde M.PT. iDde NPT ;
conflictol07 Muevo H0.103  NFZ.-  |y:9360405.298 lelemento: - P;”Zum;msdlidn elemento + hmF Cedra solido
120 2776600 217696 1.10 10kg/ 204837 |1.10
SE-E4:  [c742380.974, |IDde M.PT. iDde NPT ;
conflictol08Muevo H0.103  N.FZ.-  |y:9360409.825 lelemento: - F;”Z“tclmsdlidn elemento + hmF Cedra solido
120 2776600 21778 1.10 10kg/ 204416 [1.10
SE-E1:  [o74234D.712, |IDde M.PT. iDde NPT
conflictol0%Muevo H0.102  N.FZ.-  |y:9369461 678 lelemento: - G-:Tz fumsdlidu elemento + fg}:ﬂre;“rﬁﬂs solido
120 2 7E2.300 213306 9.10 10kg/ 276325 |9.25
SE-E2: 742338167, |IDde M.PT. iDde NPT
conflictol10Muevo H0.102  NFZ.-  [y:9369458.050 jelemento: - P;”Zum;msdlidn elemento + mr:ﬂm;“rc:ﬂs solido
1.20 272,300 213521 9.10 10kg/ 276325 I9.25 rg'
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3E-E1: (742353770, |IDde NPT, iDde NPT
conflictol11Nuevo 0,100 M.FZ -  [:9369452.922 Jelemento: + ﬂ ::W_sﬁlidn slementot+ ;;,'zﬂre;or‘:ﬂssﬂlido
120 781800 213288 9.10 10ke/ 276404 [9.25
3E-E2: (742351263, |IDde NPT, iDde NPT
) Cancreto f . concreto fo=175)_. .
Dnnﬂmll?.lluwu H0.100  MFZ - y:9369449.269 (elemento: £ =310 mzsuhdn elemento i+ fzsemz Solido
120 2782.300 213517 9.10 276404 [9.25
3E-E1: (742364299, |IDde NPT, 1D de ] -
. MURD DE o <sin [Cemento pulido |_ ..
Conflicto113{Nuevo 0100  [N.FZ.-  [y:9369449.776, elemento: = " NCION Solido elemnmmmb bru IP Solido
120 Z777.700 ZIBEAD 5.10 [CONTE 293868 ¥
3E-E4: (742401475, |iDde NPT | oncrsto f iDde NPT
conflicto114Muevo-0.100 M.FZ -  y:9369392.733, elemento: - msﬁlidu clementot+- | Tarrajen solido
120 2773.000 M09EL3 1.10 10ke/ 240087 |0.00
3E-E4: (742404947, |iDde NET | ereto f iDde NPT
Conflictol15{MNuevo 0100  [N.FZ.-  [y:9369397.911, elemento: = =2 mzsﬁlidn glementol+-  Tarrajes solido
120 2773.000 212070 1.10 10ke/ 243954 |0.00
3E-E4: (742403992, |IDde NET | ereto f iDde NPT
conflicto116Muevo-0.100 M.FZ -  y:93569396.487, elemento: - msﬁlidu clementot+- | Tarrajen solido
120 2773.000 212070 1.10 10ke/ 240087 |0.00
3E-E2: (742411324, |iDde NPT | oncrsto f iDde NPT
Muevo-0.100 [N.FZ.-  [y:9369407.421 lelemento: - msﬁlidu clementot+- | Tarrajen solido
120 2773.000 212129 1.10 10ke/ 248882 |0.00
3E-E2: (742410400, |iD de NET | ereto f iDde NPT
conflictol18Nuevo -0.100  [M.FZ - [:9369406.017 jelemento: N - msﬁlidu slementot+-  |Pintura blanca  |Sdlido
120 2773.000 212129 1.10 10ke/ 326344 |0.00
3E-E1: (742413557, |iDde NPT | nereto f iDdz NPT
conflicto119Nuevo-0.100 M.FZ.-  y:93569410.752, elemento: L msﬁlidu clementot+- | Tarrajen solido
120 2773.000 212145 1.10 248882 |0.00
3E-E4: (742407181, |iDde NPT | oncrsta f iDde NPT
conflicto120Muevo-0.100 M.FZ - y:93569401.242, elemento: - msﬁlidu clementot+- | Tarrajen solido
120 2773.000 212113 1.10 10ke/ 243954 |0.00
3E-E3: (742408148, |iD de NPT | oncrsta f iDde NPT
conflictol21Nuevo 0,100 [M.FZ.-  [y:9369402.658 elemento: L - msﬁlidu slementot+-  |Pintura blanca  |Sdlido
120 2773.000 212113 1.10 10ke/ 326344 |0.00
3E-E4: (742335565, |IDde M_A. iDde  |NPT.| ..
. Concreto f . Cailing Tile 600 % |_.
Conflictol23{Muevo 0100 [N.FZ.-  [y:9369440.661, elemento: = -mwmzsuhdn elemento i+ ls00 £ Solido
120 2785.566 4B 12.54 216577 [9.25
3E-E4: (742341290, |iDde M_A. iDde  |NPT.| ..
. ‘Concreto T . Ceiling Tile 600 x|_.
Conflictol24{Nuevo 0100  [N.FZ.-  [y:9369436.823, elemento: = o2 mzsuhdn elemento i+ koo E Solido
120 2 785.566 M4632 12,54 FHLOKE/ 216577 [9.25
3E-E4: (742372187, |iDde M_A. iDde NPT | .. .
. Concreto T . Ceiling Tile 600 x|_. .
Conflicte125Nuevo H0.100  [M.FZ.-  [y:9369416.105 |elemento: - o2 mzsulldn glementol+ koo g solido
120 2781566 MAEIF B.54 10ke/ 283097 [5.25
3E-E4: (742377911, |iDde M_A. iDde  |NPT.| ..
. Concreto T o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflicto126MNuevo H0.100  [M.FZ.-  [y:9369412.267 lelemento: - =2 msmm glemento i+ B Solido
120 2781566 HOAE06 B.54 10ke/ 283097 [5.25 r’m
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3E-E2: |[x:742366.831, |iDde M_A. D dle NPT | .. .
. Concreto f . Ceiling Tile 600 x|_. .
Conflicto127Nuevo -0.100  |NFZ. - [y:9369438.509 |elemento: + =310 msuhdu glementol+ 500 & solido
120 2'781.566 235792 8.54 373441 525
3E-E2: |[n:742361.107, |iD de M_A. D dle NPT | .. .
conflictol26Muevo -0.100  [N.FZ.-  |y:9369442.438, elemento: - concreto f solido  |elementol+ Ceiling Tile 00 x =dlido
c=210kg/cm2] 1600
120 2'781.566 215678 8.54 373441 525
3E-E4:  [742336.228, (IDde N_&. 1D de NPT | oo
. Concreto f . Ceiling Tile 600 x|_. .
Conflicto12%Nuevo -0.100  |NFZ. - [y:9369432.030 |elemento: + o2 msuhdu glementol+ koo & solido
120 2 785.566 204630 12.54/ 216577 [9.25
3E-E4: 742330504, |iD de M_A. D dle NPT | .. .
. Concreto f . Ceiling Tile 600 x|_. .
Conflicto130Nuevo -0.100  |INFZ. - [y:9369435.870 |elemento: + o2 msuhdu glementol+ koo & solido
120 2 785.566 20IE73 12.54/ 216577 [9.25
3E-E1: |[x:742387.299, |iDde M.F.Z D dle NPT -
. Concreto f . Cementa pulido |_ ..
Conflicto131Muevo -0.100  |INFZ. - [y:9369433.135 |elemento: + =311 mzsuhdu glementol+ b IP solido
120 2 77E.000 213124 4,10 272169 |5.10 ¥
3E-E2: |[x:742410.272, |iD de NPT D dle .

. concreta f o <5in [concreto fe=173]_ .
conflicto132Nuevo 0,100 |NFZ-  |y9369406 621 elemento: |+ |0 Isdiido  |elemento n.m:'I | r:ﬂz = lido
120 2°773.850 212131 1.10 215458

3E-E4:  [x:742407.302, |iD de NPT D dle NPT -
. Concreto f . Cementa pulido |_ ..
Conflicto133 Muevo -0.100 INFZ. -  [y:9369402.321 |elemento: + o2 msuhdu glementod+ - brui IP solido
120 2°774.000 212115 1.10 214248 J0.00 ¥
3E-E4:  [x:742407.302, |iD de NPT D dle .
. Concreto f " <sin (Concreto fc=173]_. .
Conflictol34Nuevo -0.100  |NFZ. - [y:9369402.321 |elemento: + =310 msuhdu glemento nivelolke famz solido
120 2:773.700 213115 1.10 215456
3E-E1: |[x:742371.895, |iDde M_A. D dle NPT | .. .
conflictol35Muevo 0100  [N.FZ.-  [y:9369443.351, elemento: - concreto f solido  |elementod+ Ceiling Tile 00 x sdlido
c=210kg/cm2| 1600
120 2'781.566 236367 8.54 373441 525
3E-E2: 742410491, [iDde NPT D de .
. Concreto f " <sin (Concreto fc=173]_. .
Conflicto136Muevo -0.100 |NFZ. -  [y:9369407.076 |elemento: + o2 msuhdu glemento T solido
120 2 773.700 212131 1.10 215460
] 3E-E2: |[x:742410.491, |iD de NPT con F .-. D dle NPT concreto fc=175|
Conflicto137/Nuevo -0.100  |INFZ. - [y:9369407.076 |elemento: + =310 msuhdu glementod+ - fizemz olido
120 2°773.850 212131 1.10 214318 j0.00
3E-E1: |[x:742368.405, |iD de M_A. D dle NPT | .. .
. Concreto f . Ceiling Tile 600 x|_. .
Conflictol138 Muevo 0100 [N.FZ.-  y:9369445.731 lelemento: + =210 msuhdu glementot+ koo & Solido
120 2'781.566 215668 8.54 373441 525
3E-E4:  [742367.123, liDde M_A. D dle NPT | .. .
. y Concreto f o Ceiling Tile 600 % |_ ..
Conflicto13%Nuevo -0.100  |NJFZ. - [y:9369411.314 |elemento: + o2 msuhdu glementol+ koo & solido
120 2'781.566 204847 8.54 283097 |5.25
3E-E4:  [x:742407.024, |iD de NPT D dle .
. Concreto f " <sin (Concreto fc=173]_. .
Conflicto140Nuevo -0.100  |INFZ. - [y:9369401.906 |elemento: + o2 msuhdu glemento T solido
120 2 773.700 212115 1.10 215454
3E-E4:  [x:742407.024, |iD de NPT D dle NPT
. Concreto f " concreto f'c=173]_, .
Conflicto141Nuevo -0.100  |INFZ. - [y:9369401.906 |elemento: + =310 msuhdu glementod+ - — solido
120 2:773.850 212115 1.10 214033 |[0.00 ry
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BE-E4:  po742404.042, liDde M.PT. iDde NPT
conflicto143 Muevo 0,100 N.FZ.-  [:9369397.458 elemento: B ﬂ“wemmsﬂm elemento+- fg}gﬂ?rﬁﬂs solido
1.20 27773.967 212072 1.10 213291 |0.00
3E-E4:  [c742403.887, [IDde M.PT. iDde NPT i
conflicto144 Muevo 0,100 N.FZ.-  [:9369397.116 elemento: B Concreto f Stlido  |elementods- | omEntd pulido solido
c=210kg/cm2| ¥ brunado
1.20 27774.000 212072 1.10 213045 |0.00
3E-E2:  [o742410.212, [iDde M.PT. iDde NPT
i Concreto f - concreto f'e=175]_ ..
Conflicto145 MNuevo 0100 [N.FZ.-  y:9369406.661, elemento: = - mzsulldu elementot+ - g /emz solido
1.20 27773.850 212131 1.10 10k 214283 j0.00
BE-E4:  [c742404.114 liDde M.PT. 1D de )
conflicto146Muevo 0,100 N.FZ.-  [:9369397.566 elemento: B ﬂ fmzsﬁlidu elemento m‘l mrzﬂrimfc:ﬂs solido
1.20 27773.700 212072 1.10 10k 215452 e/
BE-E4:  po742370.613, [IDde M4, ipde NPT ..
conflicto147 Muevo 0,100 N.FZ.-  [:9369408.973 elemento: B ﬂ“wemmsﬂm elemento+ ;‘:ﬂ'nwemr solido
1.20 27781566 204604 B.54 283097 |5.25
SE-E4:  [o742381.707, [IDde M.PT. 1D de ) i
conflicto149 Muevo -0.100  INFZ.-  [y:9369412 434 lelemento: B ;”U“D:;m solido  |elemento m‘l}mh'::. HI pulido solido
1.20 27773.700 240545 1.10 |FONTE 204412 ¥
SE-E4:  [c742378.190, [iDde M.PT. 1D de ) -
i MURD DE o <Sin (Cemento pulido |,
Conflictol50Muevo 0100 [N.FZ. - [y:9369407.745 lel=mento: = - ONTENGICN solidn  |elemento nivels bruﬁadop Solido
1.20 27773.700 240475 1.10 204412 ¥
3E-E4:  [c742378.558, [IDde M.PT. 1D de ) i
conflictod51 Muevo 0,100 N.EZ.- 9369401900 (elemento: B ?ﬂlﬁ;rnfmm solido  |elemento m‘l}mb';!- “: pulido solido
1.20 27773.700 243548 1.10 204412 ¥
SE-E4: [r742404.017, |ID de M.PT. D de )
i concreto f . <sin jConcreto fe=175]_.
Conflictol5% MNuevo 0095 [N.FZ.-  y:9369397.421, elemento: = h Solido  |elementod - solido
c=210kg/cm2| nivelskg/om2
1.20 27773.700 212072 1.10 215450
BE-E4:  [c742338.065, D de NPT | qura o iDde NPT
Conflictol64 Muevo 0090  [N.FZ.- 9369429126, elemento: = - — solido  |elementot+ Metal Deck solido
1.20 27782.300 23957E 5.10 [FOMTE 314106 [5.10
. BE-E4:  [o742323.664, [IDde MA |eon £ N iDde NPT csiling Tile 600%|
Conflicto165 Muevo 0085  [N.FZ.-  y:9369448.641  elemento: = -c:zwmzsulldu elementod+ ls00 solido
1.20 277E5.566 204861 12.54 216577 [8.25
BE-E4:  [c742328.081, |IDde M4, ipde NPT ..
conflicto166Muevo -0.085 |N.FZ.-  [:9369445.680,elemento: B ﬂ“wemmsﬂm elemento+ ;‘:ﬂ'nwemr solido
1.20 27785.550 204865 12.54 216577 [8.25
3E-E4:  [o742360.235, [IDde M4, ipde NPT ..
conflicto167 Muevo -0.085  |N.FZ.-  [.9369424.085 lelemento: B ﬂumfmzsﬁlidu elemento+ S::'”ET"E“" solido
1.20 277E1.566 204835 8.54 10k 283097 [5.25
SE-E4:  [o742364.702, [iDde M4, ipde NPT
conflicto168 Muevo -0.085 |N.FZ.-  [1:9369421.124 lelemento: B ﬂ fmzsﬁlidu elemento+ S::'”ET"E“" solido
1.20 2 781,550 204835 8.54 10k 283097 [5.25
HE-E1:  [c742420.153, [iDde M.PT. ipde NPT ..
conflicto163 Muevo -0.085  N.FZ.-  [:9369403.980,elemento: B ﬂ“wemmsﬂm elemento+ Ceiling Tile 600 % solido
1.20 27776.550 204773 0.25 316581 j0.25 rm
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BE-E2: [742378.732, IDde MN_A. D de NET. | .. .
. Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol 70Nuevo -0.085  MLFZ. -  |y:9369430.619, elemento: = =310 25|:|I|t$|:- elementot+ ls00 & Solido
1.20 2-7E1.566 235957 8.534 373444 |5.25
BE-E4:  [742331.445, IDde MN_A. D de NET. | .. .
. Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictod71Nuevo -0.085  MLFZ. -  y:9369443.424, elemento: = =310 25|:|I|t$|:- elementot+ ls00 & Solido
1.20 2-785.566 204E63 12.54 216577 [2.25
3E-E2: |[742374.315, IDde MN_A. D de NPT | "
. ‘Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol72|Nuevo -0.085  MLFZ. -  |y:9369433.581, elemento: = - solido  |elementod+ koo & Solido
1.20 2 7EL1.550 236056 8.534 373444 |5.25
3E-E4:  |742368.936, |ID de MN_A. D de NPT | "
. ‘Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol 73 Nuevo -0.085 M.FZ. - |y:9369418.272 lelemento: = - solido  |elementod+ koo & Solido
1.20 2-7E1.566 204E3T 8.534 283097 |5.25
BE-E2: |[742372.611, |IDde MN_A. D de NET. | .. .
. Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol 74 Nuevo -0.085  M.FZ. -  |y:9369434.724, elemento: = =310 25|:|I|t$|:- elementot+ ls00 & Solido
1.20 2-7E1.566 236041 8.534 373444 |5.25
BE-E3:  742410.537, IDde MN.PT. D de NET. | .. .
. ‘Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictod75Nuevo -0.085  MLFZ. - |y:9369401. 848, elemento: = - solido  |elementod+ koo & Solido
1.20 27776.566 205002 0.25 316581 [j0.25
3E-E1: |742414.603, |ID de MN.PT. D de NPT | "
. ‘Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictod 76Nuevo -0.085  MLFZ. -  |y:9369407.913, elemento: = - solido  |elementod+ koo & Solido
1.20 2776.550 204775 0.25 316581 [j0.25
BE-E3: 742411258, IDde MN.PT. D de NET. | .. .
. Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictod77|Nuevo -0.085  MLFZ. -  |y:9369402.923, elemento: = =310 25|:|I|t$|:- elementot+ ls00 & Solido
1.20 27776.566 205004 0.25 316581 [j0.25
3E-E4: [742328.579, IDde MN_A. D de NET. | .. .
. Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol 78 Nuevo -0.085  M.FZ. -  |y:9369437.158, elemento: = =310 25|:|I|t$|:- elementot+ ls00 & Solido
1.20 2-785.566 204ETL 12.54 216577 [2.25
3E-E4: [742324.396, |ID de MN_A. D de NPT | "
. ‘Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol 7% Nuevo -0.085  MLFZ. - |y:9369439.963, elemento: = - solido  |elementod+ koo & Solido
1.20 2-785.566 204EED 12.54 216577 [2.25
3E-E4:  [742319.877, IDde MN_A. con F D de NPT, Cailing Tile 500
conflicto1B0NUev 0.085  NFZ-  |[y9369442903 elemento: & | oo 25|:'||'|d|:- glemento |0 salido
1.20 2-785.566 204EET 12.54 216577 [2.25
BE-E1: |[742373.817, D de MN_A. D de NET. | .. .
. Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflicto181Nuevo -0.085  M.FZ. -  y:9369442.102 lelemento: = =310 25|:|I|t$|:- elementot+ ls00 & Solido
1.20 2-7E1.566 236346 8.534 373444 |5.25
AE-E3:  |742415.857, (iDde NPT D de NPT | .. .
. ‘Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflicto182/Nuevo -0.085  MLFZ. -  |y:9369397.573, elemento: = - solido  |elementod+ koo & Solido
1.20 27776.566 205010 0.25 316581 [j0.25
3E-E1: |742382.519, IDde MN_A. D de NPT | "
. ‘Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol83Nuevo -0.085 M.FZ. -  |y:9369436.267, elemento: = - solido  |elementod+ koo & Solido
1.20 2-7E1.566 23631E 8.534 373444 |5.25
3E-E1: |[742378.000, |ID de MN_A. D de NET. | .. .
. Concreto f o Ceiling Tile 600 x| _ ..
Conflictol84 Nuevo -0.085  M.FZ. -  |y:9369439.298, elemento: = =310 25|:|I|t$|:- elementot+ & Solido
1.20 2-7E1.566 236333 8.534 373444 |5.25 rm
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3E-E4: (742361019, |IDde N_A. iode NPT ..
i Concreto f o Cailing Tile 600x|_ ..
ConflictolE5{Muevo 0085 |M.FZ.-  [y:9369415.407 elemento: - =310 cmzsulldn elemento+ laao B solido
120 2781.566 204843 B.54 283007 [5.25
3E-E4: (742356499, |IDde N_A. iode NPT ..
' Concreto f . Cailing Tile 600x|_ ..
conflictolB6Muevo 0085 M.FZ.-  |y'9369418.437 lelemento: - =210 msulldn glementot+ koo g =olido
120 2781.566 204841 B.54 283007 [5.25
3E-E4: (7423623567, |IDde N_A. iode NPTl .. .
conflictolE7|Muevo |-0.085 |W.FZ. -  |y:9369414 360 elemento: |+ ﬂ fmzsﬁlido elemento+ S:::'"ET"E 800 dlido
1.20 27B1.566 204845 B.54 10ke/ 283097 [5.25
3E-E1:  [742379.873, |0 de N_A. iode NPT, .. .
conflictolBENuevo -0.082 |N.FZ.-  [y:9369437.568 jelemento: - ﬂ fmzsﬁlido elementol+ S:::'"ET"E E00x solido
120 27781566 244056 B.54 10ke/ 373444 [5.25
3E-E4: (742359145, |IDde M4, iode NPT ..
conflictolE%Nuevo [-0.082 |N.FZ.-  [{:9369417.136 jelemento: - ﬂ‘m‘ fmzsﬁlido elementol+ :::1'"5-“'& SO0 - Slido
120 2781.566 205211 B.54 10%g/ 283007 [5.25
3E-E4: 742322523, |IDde N_A. iode NPT ..
conflictol90Nuevo [-0.082  |NLFZ.-  |y'9369441 692 lelemento: - ﬂ‘m‘ fmzsﬁlido elementol+ S;:'"ET"E SO0 - Slido
120 2785566 205237 12 54| FHL0KE/ 216577 [8.25
3E-E2:  [742376.584, |IDde N_A. iode NPTl .. .
i Concreto f o Cailing Tile 600x|_ ..
Conflictol9lNuevo 0079 M.FZ.-  [y:9369432.525 elemento: - o2 msulldu elementot+ koo B solido
120 2781.566 238965 B.16 10kg) 373484 [5.25
3E-E4: (742362434, |IDde N_A. iode NPT ..
conflictol92/Muevo |-0.079  |W.FZ. -  |y:9369422 18D elemento: |+ ﬂum fcmzsﬁlido elemento+ g::l"'lET"E SO0 dlido
120 2781.566 205009 B.16 10kg) 283007 [5.25
3E-E4: 742325812, (IDde N_A. iode NPT ..
conflictol83Nuevo [-0.079  |N.FZ.-  [y:9369446.736 elemento: - ﬂumm fmzsﬁlido elementol+ S::lIHET"E soox solido
120 77785.566 205035 12.16 216577 [9.25
3E-E4:  [742337.677, |IDde M4, iode NPTl .. .
conflictol®4 Nuevo -0.076 |N.FZ.-  [y:9369438.780 jelemento: - ﬂ ansﬁlido elementol+ S:::'"ET"E SO0 - Slido
120 2.785.566 205037 12 16| 210KE/ 216577 [8.25
3E-E2:  742364.719, |IDde L P iDde  |NPT. csiling Tile 500 x
conflictol85Nuevo -0.076  |N.FZ.- 19369440481 lelemento: W msﬁl‘m elementol+ koo solido
120 2781.566 235040 B.16 10kl 373484 [5.25
3E-E4: (742374299, |IDde N_A. iode NPT ..
i Concreto f o Cailing Tile 600x|_ ..
Conflictol®6Muevo 0076 N.FZ.-  [y'9369414.224 \elemento: - =310 msulldn elementot+ koo B solido
120 2781.566 205011 B.16 283007 [5.25
3E-E4:  p742404.002, (1D de NET | eratof iDde NPT
conflictol97|Muevo |-0.075  |NLFZ. -  |y9369397.040)elemento: |+ | ﬁum msﬁlidn glementot-  [Tamrajeo sdlido
120 2774887 212072 1.10 10kg) 248502  [0.00
3E-E4:  p742404.245, |IDde NPT | et iDde NPT
conflictol9EMuevo |-0.075 |N.FZ - |y9369396.876 elements: |+ | o msﬁl‘m glementod+  |Pintura blanca  [Solido
1.20 2:774.900 212072 1.10 10ke/ 312180 |10
3E-E2: (742410623, |iDde NPT etnf iDde NPT
conflictol®Nuevo -0.075  |N.FZ.-  [y:9369406.386 |elemento: - .w_um msﬁl‘m clementol+  |Pinturablanca  [Sdlido
120 27774.915 212131 1.10 10ke/ 312264 110
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SE-E1:  po742413.811, [i0de NPT retof iDde NPT
conflicto201 Muevo -0.075  IN.FZ. - [y:9369411.141 lelemento: + -mwﬂmsﬂm glementod+  [Pintura blanca  [Solido
120 2774.915 212347 1.10 312780 |10
3E-E1: 0742413534, |iDde NPT | neretof iDde NPT
conflicto202 Muevo -0.075  N.FZ. - [:9369411.313 lelemento: B -mwmsdlidu elementod+-  [Pintura blanca  [Slido
1.0 774013 213347 1.40 248780 j0.0D
SE-E4:  [742407.190, [iDde NPT | reto iDde NPT
conflicto203 Muevo -0.075 IN.FZ.-  [y:9369401.795 lelemento: ¢ | msdlidu elementod+-  [Tamajeo sdlido
120 - 774.013 217115 1.10 10k 248664 j0.0D
3E-El:  [742393.661, |iDde NPT | reto iDdz NPT
—conflicto206Muevo -0.072  N.FZ.-  [y:9369453.477, elemento: B - msélidu elemento+ ardin solido
120 2 TE2.000 213288 .10 10kgi 2B0S0Z [9.25
HE-E3:  [o742416.426, [iDde M.PT. iDde NPT ) .
' Conoreto f . Ladrillo de Arcillal_ . .
conflico211/Nuevn [0.063  [NFZ-  |y0369308.735 felementn: [+ 'mzc;okyunzs”"‘b glementots [ 2 " isdlido
120 2 776.482 205380 0.25 218850 f025 | OB
3E-E4:  [C74238B.062, |iDde NPT retof iDde NPT
conflicto212 Muevo -0.061  |N.FZ.-  [:9369401.437 lelemento: B - msélidu elementod+  |Asfaltoenfrio  [Sdlido
120 2 773.887 217193 1.10 10kg/ 300230 (110
SE-E1:  jo742413.401, [iDde M.PT. iDde NPT .
' Conoreto f . Cemento pulido |_ ..
conflicto210NUEVD [ 0.055  NFZ.- 0360411816 |slements: |+ | ﬁ;' a5t elementor- b'r':I Ipu <dlida
120 2:774.000 212347 1.10 10k 214353 j0.0D
3E-E1:  o742413.401, |iDde MPT. i de )
conflicto219 Muevo -0.055  N.EZ.- 9369411416 lelemento: B Eﬁmsﬂm elemento ml mr:ﬂrimrﬁﬂs solido
120 2773850 212347 1.10 215452 el
SE-E1:  [o742398.171, [iDde M.PT. iDde NPT
' : _ MURD DE . Concreto f'o=175]_. .
conflicto222 Nuevo -0.050 |M.FZ. - 19369429.416 |elemento: - - ONTENCION solido  |elementol+ fg/cmz solido
120 2773.700 243651 1.10 279139 (110
3E-E1:  [0742397.534, [iDde MPT. iDde NPT
conflicto223 Muevo -0.050  |N.FZ.-  [:9369428.455 lelemento: B ;ﬂumglm solido  |elementot+ f;r:ﬂr?'rc:ﬂs solido
120 2773650 243651 1.10 |FONTE 270032 (110
. SE-E1:  [o742393.552, [iDde L A - imde  NBT | e Feet7s -
Conflicto224/Muevo -0.050  N.FZ.- "9369432.361 |elemento: = CONTEMCION olido  |elementot+ - solido
120 2773.700 243651 1.10 279074 |10
3E-E1: 0742398600, [iDde MPT. iDde NPT
conflicto225 Muevo -0.050  N.FZ. - [:9369429.131 |elemento: B ?ﬂlﬁéglm solido  |elementot+ fg}:ﬂﬁmrﬁm solido
120 2773.700 244377 1.10 270138 (110
3E-E1:  [o742397.625, [iDde M.PT. iDde NPT
conflicto226Muevo -0.050  N.FZ.-  [:9369428.547 elemento: B ?UM:IN solido  |elementot+ f;:ﬂrfnrczﬂs solido
120 2773.700 244377 1.10 [CONTE 279032 (110
SE-E1: 742361579, [iDde M.PT. ipde NPT
i MURD DE - concreto f'e=175]_ ..
Conflicto227Nuevo [0.050 N.FZ - (y936ds302elemento: [+ | lsdlido  elementods ig.fr:nz =i
120 2777700 238584 5.10 270244 510
3E-E1:  [742361.054, |iDde M.PT. iDde NPT
confli Muevo-0.050 M.EZ. - [9369452.911 lelemento: B ?ﬂ%&%m solido  |elementot+ m";ﬂrfﬁﬁﬂs solido
120 2777650 238584 5.10 279350 |5.10 rg’
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3E-E1: (742361745, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
conflicto228 Muevo H0.050 [NFZ.-  [:9369453.503 elemento: B Eq;?;::m solido  |elementod+ g}:ﬁ“rﬁﬂs solido
120 2777.700 238840 5.10 279244 [5.10
3E-E1: (742361147, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
) MURD DE - concrato fe=175)_ ..
Conflicto230{Muevo -0.050  N.FZ.-  y:9369453.006 |elemento: = CONTEMCION Solido  |elementod+ fizem2 Solido
120 2777.700 238840 5.10 279350 [5.10
3E-E1:  [742361.873, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
conflicto231|Muevo H0.050 [NFZ.-  [:9369452.618 elemento: B :qumr[;m solido  |elementod+ ‘D;::!:uﬁ:ﬂs solido
120 2777.700 238840 5.10 |CONTE 279300 [5.10
3E-E1: (742356432, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
conflicto232|Muevo H0.050 [NFZ.-  [y:9369456.167 jelemento: B :"U“D:;m solido  |elementod+ g}:ﬂre;“rc:m solido
120 2777.700 238584 510 [CONTE 279513 [5.10
3E-E1: (742399107, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
conflicto233 Muevo H0.050 [NFZ.-  [y:0369428.975 elemento: B :";ﬁ:gm solido  |elementod+ f;:ﬂre;“rﬁﬂs solido
120 2773.700 244277 1.10 278857 [1.10
3E-E4:  [742349.457, |IDde NPT : iDde  |NPT.
conflicto235 Muevo H0.050 [NFZ.-  [:9369434.073 jelemento: B .ﬁl:__u:wm msﬁlidu elementol+  [Tamajeo solido
120 27779.000 225552 5.10 207040 [5.10
3E-E4: 742343958, |IDde NPT |oon £ iDde  |NPT.
Conflicto236Nuevo 0.050 |N.FZ.-  [y:9369437.760, elemento: + — msﬁlidn glementol+  Pintura azul sdlids
120 2779015 225552 5.10 2068083 [5.10
3E-E4: (742343975, |IDde NET | : iDde  |NPT.
conflicto237|Muevo H0.050 [NFZ.-  [:9369437.748 elemento: B -ﬁl?usewm msﬁlidu elementol+  Pintura blanca  [Sdlido
1.20 2779.025 225552 5.10 243825 [5.10
SE-E4: (742380597, |IDde NPT on : iDde  |NPT.
conflicto238 Muevo H0.050 NFZ.-  [:9369413.193 lelemento: B -ﬁl?usewm msﬁlidu elementol+-  |Pintura blanca  [Sdlido
120 2774058 234858 1.10 231817 [j0.00
3E-E4: 742377305, |IDde NPT | umo o iDde  |NPT.
conflicto241/Muevo [0.050 |M.FZ.-  [y:0369408.339 |elemento: ¢t nTENCION solido  |elementol+  ardin sdlido
120 27774.000 240475 1.10 [FONTE 281164 [1.10
3E-E4:  [742380.456, |IDde NPT | umo o iDde  |NPT.
conflicto242|Muevo H0.050 NFZ.-  [:9369413.008 elemento: t  |eonTENcION solide  |elementod+  ardin solido
120 27774.000 240545 1.10 281164 [1.10
3E-E4: 742338190, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
) MURD DE - concrato fe=175)_ ..
conflicto244{Muevo -0.050  N.FZ.-  y:9369429.148 elemento: = CONTEMCION Solido  |elementod+ fizem2 Solido
120 2778.209 239878 5.10 276897 [5.10
3E-E4: 742353654, |IDde M.PT. iD de ) i
' MURC DE o <5in | (Cemento pulido |_ ..
Conflicto251Nuevo H0.048  MFZ -  |y'9369418.509, clemento: -  ONTERCION solido  |elemento nivels brur'ladnp solido
120 2777.700 243214 5.10 203586 ¥
3E-E4: (742407726, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
Conflicto256(Muevo -0.040  N.FZ.-  |y:9369402.055 |elemento: = M.C.TIPO15 [Solido  |elementod+ Pintura azul solido
120 27774900 244858 0.10 213085 [1.10
3E-EX: 742410914, |IDde M.PT. iDde  |NPT.
Conflicto257|Nuevo -0.080  N.FZ.-  |y:9369406.810 |elemento: = M.C.TIPO15 [Solido  |elementod+ Pintura azul solido
120 27774.900 245082 0.10 213974 [1.10
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JE-E4:  [742380.244, |IDde M.PT. iD de . .
conflicto25EMuevo -0.038  N.FZ.-  |y:0369413.171 lelemento: - E:;JI‘TTOE:IDN solido eremnm]m"l}mb':le-ml pulido solido
120 2 TTE.000 240545 1.10 203586
SE-E4:  [r742343.622, |IDde NPT, iD de ) ]
. ) _ MURD DE . <5in (Cemente pulida |_..
Conflicto2 5% Muevo -0.038  |N.FZ. - 19369437.727 lelemento: = - ONTENCION solido Erem"mln'r'.reb brufiad solido
120 TR 000 240239 5.10 203400
JE-E4: (742349439, [IDde NPT | retn iDde NPT
Conflicto260Muevo [-0.035 |N.FZ-  [:9369434.0d46 clemento: |+ pp— msﬁlidn glementod+  Pintura azul salido
120 o TTE.084 225552 5.10 238454 [5.10
SE-E4:  [r742349.143, |IDde NPT | creto ipde NPT
conflicto261Muevo [-0.035 |NLFZ. -  [:9369434.284 lelemento: - p— ms&lidu elementod+  |Defaultwall  [solido
120 779,000 225552 5.10 238456 [5.10
SE-E4: 742344100, |IDde NPT et iDde NPT
Conflicto262Muevo [-0.035 |N.FZ -  [:9369437.665 elemento: |+ -mﬁwmsﬁlidu glementod+  Defaulftwall  [Solido
120 779,000 225552 5.10 238437 [5.10
SE-E4:  [r7423B05ES, |IDde NPT | RO DE ipde NPT
conflicto263 Muevo -0.035 |N.FZ.-  [y:0369413.201 elemento: " —_— solido  |elementod+  [Default wal solido
120 2774000 240545 110 [FONTE 215455 (110
SE-E4: 742343963, |IDde NPT | aumo e ipde NPT
Conflicto264Muevo -0.035 |N.FZ -  [:9369437.757 elemento: |+ " NEION solido  |elementod+  Tamajeo sdlido
120 2 7TE.000 240229 5.10 |CONTE 136639 |5.10
SE-E4:  [c742380.273, |IDde NPT, iD de ) ]
conflicto267|Muevo -0.030 |N.FZ.-  |y:0369413.208 lelemento: - Eﬂﬂlﬁ;:lm solido eremnm]ml}mﬁml pulido solido
120 7TE.141 240545 1.10 203563
SE-E4:  [742377.086, |IDde HPT. iD de ) ]
. ) . MURD DE . <5in (Cemento pulida |_ ..
Conflicto2 68 Muevo -0.030 |NLFZ - [y:9360408.486, elemento: = - ONTENCION Solido E'Iemenmmml} brufiad solido
120 2777750 240475 1.10 293563
3E-E4: (742338731, |IDde M.PT. iD de . -
conflicto26%Muevo -0.030 |N.FZ.-  |y:0369430.458 lelemento: - gaumglm solido  |elemento Im'l}mb':f.ml pulido solido
120 - TEL TS0 239978 510 |FONTE 203661
. SE-E4: 742343656, |IDde LT A— N ipde oo cemento pulida |
Conflicto2 70 Muevo -0.030 |N.FZ. - :9369437.764 |elemento: = - ONTENCION olido Erem"mln'r'.reb brufiad solido
120 TE2.141 240279 5.10 203661
JE-E4: (742807713, |IDde NPT et ipde NPT
conflicto271Muevo -0.025 |N.FZ.-  |y:0369402.046 elemento: W ms&lidu glementod+  Pinturablanca  [solido
120 774,915 212115 1.10 10kg/ 312764 (110
SE-E4: 742404280, |ID de NPT | cretof ipde NPT
Conflicto272{Muevo 0025 |M.FZ.-  [y:9369397.455 jel=mento: = e ms&lidn elementot+-  [Tamajes solido
120 2774000 13072 110 10kg/ 248664 |0.00
JE-EL: (742400912, |IDde NPT, iD de )
conflicto277NUsvD FO.025  NEZ.-  |9369392.794)ckemento: |+ ﬂ“‘mfﬂmsﬁlm glementa Iﬁ; Dnr:ﬂre;‘ofc:l?s sdlida
120 2773700 HEE1T 1.10 10k 215448 e/
SE-E4:  [r742400.926, |IDde NPT, ipde NPT ]
conflicto2 78 Muevo -0.025 |N.FZ.-  |y:0369392.811 lelemento: - ﬂamzmsﬁlidu elemento+- Deblmue-ml pulido solido
120 2774000 HEE1T 1.10 10%g/ 213801 |0.00
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3E-E4:  [x742401.079, |IDde NPT retof ipde NPT
= conflicto278Nuevo -0.025  INFZ.- 9369392 T0Bjelemento: |+ |, ms&lidu elemento+-  Pinturablanca  [Solido
120 774,506 HSELT 1.10 10kg/ 248502  j0.00
3E-E2: (0742410902, iDde NPT it iDde NPT
conflictio2B0Nuevo -0.025  |NFZ- |[v9363406.801jelemento: |+ | 5o msﬁlidu glementol+  Pinturablanca  [Sdlido
1.20 2774915 212131 1.10 312280 (110
3E-E1:  [x742400.971, |IDde NPT ipde NPT .
conflicto2B2/Muevo H0.025  |NFZ.- 19369420352 jelemento: - F’:zamlms&lidu elemento+ Dﬂf.'“? pulido solido
120 2774000 212300 1.10 10kg/ 265366 110
3E-E2:  [0742410.822, |iDde NPT iD de )
. Concreto f o <5in  |Barandal .
Conflicto2E3Muevo H0025  MFZ. -  [y:9369406.854 elemento: - .C:zwmsuhdu elemento el rior{intemo solido
1.20 2774975 212131 1.10 366024 pe
SE-E4: 0742401257, |IDde NPT iD de )
conflicto2B4 Muevo H0.025  |NFZ. - [1:9369392.588 jelemento: - ﬂamlms&lidu elemento ﬁ:l m:_iﬁllimm solido
120 774,975 209ELT 1.10 10kg/ 365823 pe
3E-E4:  [x742407.634, |IDde NPT iD de )
. Concreto f o <5in  |Barandal .
Conflicto2B5Muevo H0025  MFZ. -  [y:9369402.009 elemento: - 'c:zmkg_.-'unzmm elemento el rior{intemo olido
120 7774975 212115 1.10 365956 pe
SE-E4:  [0742404.446, |0 de NPT iD de )
conflicto2B6Nuevo F0.025  |NFZ.- 19369397344 lelemento: - ﬂamlms&lidu elemento ﬁ:l ET_I.‘:_I.I - dlido
120 774,975 212072 1.10 10kg/ 365923 perior|
BE-E1: (742413734, |IDde NPT iD de )
. Concreto f . <5in |Barandal -
Conflicto2E7 Muevo H0.025  M.FZ. - [y:9369411.192 \elemento: - =2 szulldn elemento nivelskuperior{interna Solido
120 7774975 212147 1.10 10ke/ 366024
3E-E4: (0742407358, |iDde NPT iD de .
. ) ) Concreto f . <5in  [Barandal o
Conflicto2BEMuevo H0.025  M.FZ. - [y:9369400.682 \elemento: - =210 szlJlldD elemento nivilssupariarinterna solido
120 774,975 212115 1.10 365923
3E-E4:  [x742404.168, |IDde NPT iD de )
Conflicto2B%Muevo [0.025 |M.FZ-  |y:9369396.927 lelemento: |+ ﬂamlmsﬁlidu elemento m‘l m::_'.l e dlido
120 774,975 212072 1.10 10kg/ 365823 perior|
_ 3E-E2: (0742410546, |iDde NPT | it N ipde | larandal -
Conflicto2od Muevo H0.025  M.FZ. - [y:9369406.437 elemento: - o msuhdn elemento nivel rior{interna solido
120 774,975 212131 1.10 10kg/ 365086 pe
3E-E4:  [r742333.485, |IDde NPT ipde NPT i
Conflicto30EMuevo F0.018  |N.FZ.-  |y:9369450.822 \elemento: |+ ﬂ"mlmsﬁlidu elemento+ Debl':f-"ml pulido solido
120 782,000 213316 G40 10kg/ 273066 [0.35
3E-E4: (0742346175, |IDde NPT iDde NPT i
. Concreto f o Cemento pulido |_ ..
o Conflicto30® Nuevo HO.018  [MUFZ.-  y:9369442 313 Jelemento: - .C:zwmsuhdn elementol+ brur'ladnp solido
120 782,000 213298 .10 373352 [9.35
HE-E2:  [x742419.198, |iDde NPT | ratof iDde NPT | cedro
conflicto32EMuevo H0.015  NFZ.- 19369402281 lelemento: - ms&lidu elemento+ vert) solido
120 -776.150 204773 0.25 10%g/ 304302 [0.25
HE-E4:  [0742414.813, |iDde NPT iDde NPT
) Concreto f . Madera Ced .
Conflictos2Nuevo 0015 NFZ - [y33ee3esTs0felemento |+ [ 0oC  sdlido  |elementois -.m:n " lsdlido
1.20 Z776.150 205010 0.25 10ke/ 300370 [0.25
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3E-E2: 742412762, |IDde M.ET. iode NPT
conflicto330Muevo H0.015  NFZ. -  [1:9369405.433 elemento: B ﬂumlmsdlido elemento+ mjﬁmm solido
130 2:776.150 05002 0.25 1ok 304373 |0.25
SE-E4:  [0742408.838, |IDde NPT, iDde NPT
) concretof | nMadera Ced .
conflicto3stMuevo H0.015  NFZ.- 9369399743 felements: |+ o solide  |elemento+ TR e dlido
c=210kg/cm2| vert)
120 2:776.150 205004 0.25 304845 |0.25
SE-E4: (0742322454, |IDde MA |oonorstaf ipde  NBT. | o
conflicto332/Muevo H0.015  NFZ.- 19369441 083 |elemento: = L msdlido elemento+ horz) solido
130 2:785.150 HAEED 12 54| IO 216230 [8.35
SE-E4:  [0742318.849, |IDde MA. iDde NPT
) concretof | nMadera Ced .
conflictod33Muevo H0.015  NEZ.- 9369443506 clements: |+ | ﬁf maS0lido  elementote hm'“ " lsdlido
120 2:785.150 HMEET 12,54 TRIOKE/ 216218 [2.35
SE-E4: 0742334330, |IDde MA. ipde  NPTL
conflicto334Muevo 0015 |NFZ. - [1:9369433.008 |elemento: B ﬂumlmsdlido elemento+ hn'nc-adru solido
130 2:785.150 530 12 54| IO 21621 [8.35
SE-E4: 0742330627, |IDde MA. iDde NPT
) concretof | nMadera Ced .
conflictod3sMuevo H0.015  NFZ.-  9369435.608 elements: |+ | ﬁf maS0lido  elementot hm'“ " lsdlido
120 2:785.150 HAETS 12,54 TRIOKE/ 216221 [8.35
SE-E4: (0742322342, |IDde MA |oonorstaf ipde  NBT. | o
conflicto336Muevo H0.015  |NFZ.- 19369449460 elemento: = L msdlido elemento+ horz) solido
130 2:785.150 HAREL 12 54| IO 216235 [8.35
SE-E4: 0742326630, |IDde MA. iDde NPT
) concretof | nMadera Ced .
Conflicto337/Nuevo [0.015  NFZ - (3369446912 clemento: [+ |0 silido  |elementols hm'“ " lsdlido
120 2:785.150 HMBES 12,54 CRIOKE/ 216224 [8.35
SE-E4: 742330051, |IDde MA. ipde  NPTL
conflicto338Muevo H0.015  NFZ.-  [1:9369444.626 |elemento: B Concreto f solido  |elementod+ 13 Cedro solido
=2 10kg/cm2; hiorz)
130 2:785.150 HMARES 12.54 216237 [8.35
SE-E4:  [0742332.647, |IDde MA. iDde NPT
) concretof | nMadera Ced .
conflictod3guevo H0.015  NEZ.- 9369442885 elements: |+ | ﬁf maS0lido  elementots hm'“ " lsdlido
120 2:785.150 AEES 12,54 TRIOKE/ 216226 [9.35
_ SE-E4: 0742338224, |IDde NA |oneretof | Dde NPTl ericadn |
Conflicto340{Muevo -0U015  N.FZ. - 9369439146, elemento: = = msulldo glementot+ horz) Solido
130 2:785.150 04632 12 54| IO 216222 [8.35
SE-E4: 0742335501, |IDde MA. iDde NPT
) concretof | nMadera Ced .
Conflicto34iiNuevo {0015 NFZ - (9369440902 clemento: [+ |0 solido  |elementols hm'“ " lsdlido
120 2:785.150 F04E5S 12,54 CRIOKE/ 216223 [9.35
SE-E4: 742328051, |IDde MA. ipde  NPTL
conflicto342/Muevo H0.015  |NFZ.-  [1:9369437.244 elemento: B ﬂumlmsdlido elemento+ hniﬁmm solido
130 2:785.150 HAETL 12 54| IO 216217 [8.35
SE-E4:  [0742326.017, |IDde MA. iDde NPT
) concretof | nMadera Ced .
conflicto343Muevo FO.015  NEZ.-  y9363430.608 clements: |+ | ﬁf cmaS0lido  elementoz hm'“ " lsdlido
120 2:785.150 0METL 12,54 TRIOKE/ 216216 [9.35
SE-E1:  [0742387.202, |IDde NTT | ereto iDde NPT
conflicto344 Muevo H0.015  |NFZ.-  [1:9369433.557 elemento: i msdlido clementol+  |Pintura azul solido
130 2°780.600 215543 B.40 1ok 713954 |5.10
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3E-E4: (0742364704, |IDde MPT. iDde NPT ! . J
Muevo-0.015  [M.FZ - [y:9359412 954 elemento: B P;'l?u:ky.tcfmsﬁlidu elementot+ f"ﬂ“d”m” solido
120 2 TR1.135 4641 5.25 270038 525 | F
3E-E4:  [0742344.079, |IDde NPT et iDde NPT
conflicto3og Muevo H0.015  N.FZ.-  |y:9369437.661, elemento: B -mumm msﬁlidu elementod+  |Pintura blanca  [Solido
120 2779000 212931 5.10 236630 [5.10
3E-E1: (742374221, |IDde M.PT. ipde NPT ' .
conflictod08 Muevo 0.015  N.FZ.-  |y:9369441 813, elemento: B F:l?skgjf msﬁlidu elementot+ lzd":"de‘m”a's&lidu
120 2 TE1.135 215967 5.25 220354 [525 | O
3E-E4:  [r742343.941, |IDde NPT | retnf ipde NPT
conflictod16Muev F0.015  |M.FZ.-  [:9369437.814 elemento: - mzsﬁlidu elementod+  |Pintura blanca  [Solido
120 2779000 212931 5.10 10kg/ 236640 510
SE-E4: (0742371002, |IDde LA, ipde NPT
. Concreto f o Kadera Ced .
Conflictod2dNuevo (0015 NFZ- (79369408453 clemento: |+ | o0 fdlide  elementos hor:bﬁ " lsdlido
120 2 7E1.150 04604 B.54 10k 282738 [5.25
3E-E4:  [r742350.076, |IDde LA, ipde NPT
. Concreto f o Kadera Ced .
Confliciod25Nusva L 0.015 NFZ-  |y9360416.533 elemento: [+ |00 sdlido  |elementoss hmﬁ " ldlido
120 2 7E1.150 B3 B.54 10kg) 282740 |5.25
3E-E4:  [r742355.471, |IDde LA, ipde NPT
. Concreto f . Kadera Ced .
Confictos26Nuevo 0015 INFZ - |y9360418050jeemente: | | TS, kidlido  |elementors hmﬁ " ldlido
120 2 7E1.150 B4 B.54 282730 |5.25
3E-E4:  [r742357.249, |IDde LA, ipde NPT i
conflicto427|Muevo F0.015  |M.FZ. - 9369411053 lelemento: + gﬂﬂcfﬂmsﬁlm elemento+ hnr:pﬁ Cedro solido
120 2 7E1.150 HABAT B.54 10kg) 282741 |5.25
3E-E1:  [r742383.589, |IDde LA, ipde NPT ;
conflictod28 Muevo H0.015  M.FZ.-  |y:9369435.817, elemento: B '-:'D"“t” solido  |elementod+ 13 Cedro solido
c=210kg/cm2] hairz)
1.20 271150 236318 B.54 327797 |5.25
SE-E1:  [742368.973, |IDde LA, imde  NPT.L
conflictod28 Muevo F0.015  N.FZ.-  |y:9369445.526, elemento: B g fcmslilidn elementot+ hnr:pﬁ Cedro solido
120 2 7E1.150 236367 B.54 10ke/ 327867 |5.25
_ 3E-E1: 742379942, |IDde LI P N ipde  NBT. | cedro -
Conflictod30|Muevo -0.015  NFZ. - [y:9369438.172 elemento: = e mzsuhdn elementot+ horz) Solido
120 2781150 736333 8.54 10kg/ 327828 |5.25
3E-E1:  [0742365.183, |IDde MLA. iDde NPT N
conflictod31Muevo F0.015  M.FZ.-  |y:9369443.068, elemento: B E“t”umsﬁlidu elementot+ hnr:pﬁ Cedro solido
120 2781150 215668 B.54 10kg/ 327683 |5.25
3E-E4: (0742372123, |IDde hLA. iDde NPT N
conflictod32/Muevo F0.015  N.FZ.-  |y:9369416.346, elemento: B ﬂ“t”umsﬁlidu elementot+ hor:|nﬁ Cedro solido
120 2 7E1.150 ME3IF B.54 10kl 282743 |5.25
3E-E4: (0742374846, |IDde LA, ipde NPTl .
conflictod33 Muevo F0.015  M.FZ.-  |y:9369414.580, elemento: B ﬂ fumslilidn elementot+ hurz|nﬁ Cedro solido
120 2 7E1.150 606 B.54 10kg/ 282742 |5.25
3E-E4:  [r742366.673, |IDde LA, ipde NPT
. Concreto f o Kadera Ced .
conflctoa3dNuevo 0015 A2 [y336ea20070 clemento: (¢ [ TULC dlido  elementog hor:bﬁ " lsdlido
120 2 7E1.150 MABIT B.54 282747 |5.25
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SE-E4:  po742350.464, |iDde MA. ipde NPT ;
Conflictod3s{Muevo H0.015  [LFZ. - [y:9369424.004 lelsmento: - ﬂumfmzsﬁlidn elementod+ :hmﬁwm solido
120 Z-7E1.150 4835 B.54 10kg/ 282745 [5.25
SE-E4:  po742363.252, |iDde MA. ipde NPT
. Concreto f . Madera Cadro .
Conflictod36Muevo 0015 N.FZ.-  |y:9369422.357 elemento: = =210 msulldu elemento i+ horz) solido
120 Z-7B1.150 4830 B.54 282744 [5.25
SE-E4:  po742360.268, |iDde NA |on P iDde NPT edr
conflictod37/Muevo F0.015  |N.FZ.-  y:9369418.330 lelemento: - =3 ms:’nidn elemento+ {horz) solido
120 Z-7B1.150 4837 B.54 10kg] 282746 [5.25
3E-E2:  p742370.555, |iDde NA |on P iDde NPT |, edrm
conflictod38Muevo F0.015  |N.FZ.-  |y:9369429.801 lelemento: - e ms:’nidn elemento+ {horz) solido
120 2781150 235957 B.54 10kg) 328170 [5.25
3E-E2:  [o742375.766, [iDde MA. ipde NPT .
conflictod3sMuevo F0.015  |N.FZ.-  y:9369432.348 lelemento: - ﬂumlmsﬁlidn elemento+ :hmﬁmm solido
1.20 Z7E1.150 236056 .54 10kg] 328095 [5.25
SE-E2:  po742364.172, |iDde MA. ipde NPT ;
conflictoda0(Muevo H0.015  [LFZ. - [y:9369440.115 lelsmento: - ﬂumfmzsﬁlidn elementod+ :hmﬁmm solido
120 Z-7B1.150 215678 B.54 10kg/ 327913 [5.25
SE-E2: 742372345, |iDde NA |on P iDde NPT edr
conflictoddMuevo H0.015 [N.FZ. - [:9369434.635 lelemento: - ms:’ﬂidu elementot+ Lhorz) solido
120 Z-7B1.150 236041 B.54 10kg/ 335336 [5.25
SE-E2:  po742366.896, |iDde MA. ipde NPT ;
conflictod42/Muevo F0.015  |N.FZ.-  |y:9369438.358 lelemento: - Eumfmlsﬁlidn elemento+ :mmﬁmm solido
120 Z-7B1.150 235792 B.54 10kg] 328009 [5.25
3E-E2:  [742369.750, |iDde MA. iDde NPT ;
conflictod43 Muevo F0.015  |N.FZ.-  |y:9369436.375 lelemento: - ﬂuwmfumsﬁlidn elemento+ :hmﬁmm solido
120 2781150 236041 B.54 335273 [5.25
3E-E4: 742364673, |iDde NA oo § iDde  NRT e cad
conflictod44Muevo F0.015  |N.FZ.-  |y:9369412 688 lelemento: - e ms:’nidn elemento+ Lharz) solido
1.20 27E1.150 204845 .54 10kg] 282737 [5.25
SE-E4:  po742362.639, |iDde Na o P iDde NPT edr
conflictodds{Muevo H0.015  [.FZ. - [y:0369414.054 lelsmento: - ms:’ﬂidn elementod+ ihorz) solido
120 Z-7E1.150 HARAS B.54 10kg/ 282736 [5.25
SE-E1:  po742374.345, |iDde MA. ipde NPT
. Concreto f . Madera Cadro .
Conflictodd6Muevo 0015 N.FZ.-  |y:9369442.017 elemento: + o=z msmm elemento i+ horz) solido
| 120 Z-7E1.150 236346 B.54 1oke/ 327136 [5.25
SE-E1:  pc742376.379, |iDde MA. ipde NPT ;
conflictod47/Muevo F0.015  |N.FZ.-  |y:9369440.651 lelemento: - Eumfmusﬁlidn elemento+ :mm“mm solido
120 Z-7B1.150 236346 B.54 10kg] 326045 [5.25
3E-E1:  [742389.283, |iDde NET |0 P ipde  NBL s
conflictod50Muevo F0.015  |N.FZ.-  y:9369432.032 lelemento: - e ms:’nidn elemento+ g ema2 solido
120 2-777.900 215342 5.10 10kg] 272168 [5.10
3E-E1:  [r742389.305, |iDde M.FT. ipde NPT
conflictod51Muevo F0.015  |N.FZ.-  |y:9369432.020 lelemento: - ﬂumfmusﬁlidn elemento+ mrzﬂre;ofc:l?s solido
120 2777900 215342 5.10 10kg/ 260717 [5.10 ry
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3E-E1: \742390.975, |iD de <sin z::;n 110 iD de MN.PT. concreto Fe=175
_Conflictod52Nuevo [0.015  [NFZ - [y9368431032 felement: | © o +m':FEPG“ e solido  |elementod+ hesomz salido
1.20 2 777.900 210916 272401 |5.10
ma.
‘Concreto
3E-E1: ‘742393.033, |10 de <sin lid 110 D de MN.PT. roncreto Fo=175
Conflictod53 Muevo H0.015  N.FZ. - [y:9369432.97E, elemento: nivelsls 30% P @ & solide  |elementod+ fizem2 solido
120 2 T77.885 211004 272401 |5.10
ma.
SE-E1: ‘742385363, |0 de Com D de M.PT.
Conflictod55 Muevo H0.015  N.FZ. - [y:9369435.096, elemento: n:; EISD% PGI::;D, solide  |elementod+ ‘O;jr:ﬂre;nfc:ﬂs solido
120 ZTTT.900 210BB% 272674 |5.10
ma.
‘Concreto
3E-E1: \742386.895, |ID de . . iD de MN.PT.
<! OpED . .
Conflictod56Muevo H0.015  N.FZ. - [y:9369437.048, elemento: n::; EISD% PGI::;D, solide  |elementod+ ‘O;:ﬂre;ﬂﬁ:ﬂs Solido
1.20 2777885 210SEE 272674 |5.10
maL.
3E-E1: ‘742386.053, |ID de NPT iD de MN.PT.
. concreto f . concret f'e=175]_, .
Conflictod57 Muevo HO.015  MFZ.-  [y9369433.971, clemento: = =210 cmzsulldu elemento i+ ke fem2 =olido
1.20 2777885 215342 5.10 271983 |5.10
GuiD:
3E-E4: :742323.984, |c38d0311- NPT iD de MN.PT. .
Conflictod60Muevo H0.015  NFZ. - [y9360453.514,ac77-4056- [+ G;nz ansdlidu elemento i+ Oebrrrlleptnl pulido sdlido
1.20 272135 aleQ- 0.25 238518 .25 ¥
fcrdabaez

111



ANEXO 05: INTERFERENCIAS ENTRE ESTRUCTURAS VS I1.SS. (222)

| Elemento 1 [ Elemento 2 |
; | . |ubicacion/Punto de de Ehrrenh Eeme-ntude | Eemenbdﬂemum
istanc .. Capa Capa
de rejilla conflicto Emum po ento ombre Tipo
1E-E4: (0742414 988, lade NPT | cretof Dde NPT
Muevo -0.247 |MFZ - [y:9368382.122 lelements: |- — rrlzs.ili:lu elementols  |PVC Linea
1.20 2 772ETT 219003 000 |- 282413 [9.25
IE-E4: (0742405091, |0 de M.PT. Dde NPT
Muewo-0.205 |NFZ - |[9369388664lelemente: [+ ML TIPO1S [Sdlido  |elementols  |PVC Linea
120 2773114 244834 0.10 982381 (025
IE-E4: (0742405102, |0 de NPT | cretof Dde NPT
Muevo 0173 |N.FZ.-  [y:036930B501 lelemento: | — mzsdlidu elementols  |PVC Linea
120 773230 209E15 110 | 982381 (025
3E-E4:  [742328.474, |1Dde NPT | retof Dde NPT
Muevo 0123 |NFZ.-  [:0360430 878 lelemento: |+ — mzs.:ilidu elementods  |PVC Lines
120 2 7E1962 204801 915 | E3E130 [0.25
3E-E4:  |x:742365.006, |10 de NPT | retof Dde  |MPT)
Muevo 0123 |NFZ.- 9360415322 lelemento: | — mzs'i”d” elementods  |PVC Lines
120 2 777.962 204775 535 | 43134 525
3E-EL:  [742373.922, |IDde M.PT. : Dde  |MPT)
Nusvol0.123 |NFZ-  |y:0360430.333 lelementa: |+ TE::;{: Sdlido  felementols  fpve  |Linea
120 2777962 231727 535 | E41885 |5.25
IE-E2: 742371802, |iDde M.PT. — Dde NPT
Nuevo|0.120 |NFZ- 19369434965 elemento: |+ E_T;r;'gk pdlido  felementods |pvc - |Linea
1.20 2777.974 22E748 525 | 41309 |5.25
IE-E3: (0742414 BB6, |0 de NPT | cretof Dde NPT
Muevo -0.119  |MFZ -  |y:9368401.222 lelemento: & - rnzs.ili:lu elementols  |PVC Linea
120 fo772ess  |a3sia oo |C=173ke/C 847761 [0.25
ELND:
SEEL: 742335862, (14371438 NPT o Dde NPT
Muevo-0.117  |MFZ - 9360461389 [75a9-497e- |+ 175 mzsdlidu elementols  FVC Linea
120  |7B1857  [sEbc o35 |C=175ke/ B36E24 [9.25
752cc2a5241c
GLND:
3E-E4:  [742323.808, [7c8Bb2al- NPT oncreto f Dde NPT
Muewo 0115 |NFZ.- 9360453117 jefas-d2fs- |+ — mzs.:ilidu elementods  |PVC Lines
120 2781952 538~ 55 | ee0244 (025
2c41377clef
3E-E4:  |c742333.401, |(Dde NPT | retof Dde  |MPT)
Muevo -0.114 |MFZ -  |[y9368442 353 lelements: |+ s mzs'i”d” elementods  |PVC Lines
120  |7B1876 204597 o35 |C=175kg/ B36045 9.25
3E-E2:  |x742368.907, |IDde NPT | retof Dde  |MPT)
Muevo 0114  |NFEZ.-  |[:0360436.906 lelemento: |+ — rrlzs.ili:lu elementods  |PVC Linea
120 77T ETS 215580 535 | B41800 |5.25
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los

SE-EA: (7423700112, MPT. | cretof iDde  |N.PT.

Conflictol®  |Muevo -0.114 |MFZ.-  [y:9368417.797 Jelementa: &+ — rlllls,.:'lin:lu elemento= Linea
120 2777876 204571 535 | E42138 |5.25
3E-E4:  [x742380.772, (D de MPT. | retof iDde  |N.PT.

conflictoz  |Muevo -0.114 |MFZ.-  |y:9360406.590 lelementa: &+ — rlllls.:’li:lu elemento= Linea
120 2:773.864 206505 110 | B476E2 |1.10
3E-EL:  [x742372.164, [iDde MPT. | retof iDde  |N.PT.

conflictozl  |Muevo -0.114 |MFZ.-  |[y:9360440 562 lelementa: -+ —— mas'i"d” elemento= Linea
120 2:777.936 231726 535 | E41796 |5.25
3E-E4:  [x742366.854, (D de NPT | rstof iDde  |NPT.

conflictozz  |Muevo -0.118 |MFZ.-  |[y:9369414.143 lelementa: &+ e — mzs.:ilidu elemento= Linea
120 2:777.936 204774 535 | B42112 |5.25
3E-E4:  [x742330.232, D de NPT | eraen iDde  |N.PT.

conflictozs  |Muevo -0.111 |MFZ.-  |[y:9368430.699 jelementa: &+ e — mzs.:ilidu elementor= Linea
120 2781936 204800 935 | E36041 [9.25
IE-E4:  [K742367.197, (iDde NPT | s iDde  |N.PT.

conflicto26 |Nuewo0.109 |NFZ. -  [\9360410.752 lelemento: |+ :-1:'5|g_.fcmzs'i”d” lelemento]s Linea
120 2:777.953 204714 5235 | 43568 |5.25
IE-E4:  [K742330.575, [iDde NPT | s iDde  |N.PT.

conflictoz?  |Muevo -0.109 |MFZ.- (9360444 308 lelemente: |+ :—1:'5|g_,fcm,15'i”d” elementor= Linea
120 2781953 204740 9235 | E36154 (925

GLND:

SE-EL:  [e742337.250, (14371438 NRT o iDde  |N.PT.

conflictozs  |Muevo -0.107 |MFZ.- |[y:9360460.961 [7529-497e- |+ :—1?5I@fcmzs'i”d” elementor= Linea
120 781982  |8Ebc- 925 E36EZ4  [9.25

752002352179

IE-EA:  [r742343.205, [IDde L iDde  |N.PT.

Conflicta28 |Nuevo 0907 [NFZ.- 0360437143 elemento: L | solida  |elementods Lines
120 2781563 240229 5.10 E51264 [9.25
IE-EA: (742381054, [iDde MPT | cretof iDde  |NPT.

conflicto30  |Muevo -0.107 |MFZ.-  [9360406.557 jelementa: &+ — m?_sdlidu elementod= Linea
120 2773857 206505 110 | E49106 |1.10
IE-EL:  [r742366.402, (D de NPT | RO DE iDde  |NPT.

conflicto31  |Muevo -0.105 |MFZ.-  [9360450.027 jelementa: &+  ONTENCION solida  jelementods Linea
120 777531 238007 5.10 E50078 |50
SE-El:  [r742366.382, [iDde NPT | RO DE ipde  |NPT.

conflicto32  |Muevo -0.103  |MFZ.-  [9360450.043 lelementa: &+  ONTENCION solida  jelementods Linea
120 2777567 23BE40 5.10 E50078 |50
SE-EL:  [r742346.577, [i0de NPT | RO DE iDde  |N.PT.

conflicto33  |Muevo -0.102 |MFZ.-  [p:9360463.316 jelemente: -+  ONTENCION solido  elementods Linea
120 2:7E1571 241310 9.10 E51018 [0.25
3E-EL:  [x742356.476, (D de NPT L o pe iDde  |NPT.

conflicto3d  |Muevo -0.101 |MFZ.-  |[y:9360456.656 lelementa: -+  ONTENCION solido  jelementod= - Linea
120 2:777.700 238584 510 E51124 |0.00
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Concrato

IE-EL:  [x:742392.006, Lade sin keicl Y10 Dde NPT

Muevo -0.100  |NFZ.- 9369432206 lelemento: bivelsl jﬁ”“;‘; e solido  |elementods  [PUC Linea
120 2777553 211004 i B50978 |5.10
3E-E1:  [742354.076, [0 de MPT. Dde  |N.PT]

Muevo H0.097 |WFZ.- [y:3360458.243 elemente: ¢+ MO TIPO11 [Solido  |elementods  |PVC Linea
120 2-781.543 241582 9.10 851018 [9.25
3E-EL:  [«:742393.008, D de NPT | RO DE Dde NPT

Muevo -0.094 |NFZ.- 9360432082 lelemente: 4+  ONTENCION solido  |elementods- [PV Linea
120 2773700 243651 1.10 51007 |0.00
3E-EA:  [742327.723, |iDde NPT | reto § Dde NPT

Muevo [0.083 |NFZ.-  |y9363430.028 lelemento: |+ — mzs'i"d” glementols  [PVC Linea
120 2782.012 204799 925 | 836174 [9.25
3E-E1:  [742374.673, D de NPT | et Dde NPT

Nuevo -0.093 [WFZ.- |y9369440.433 jelemente: |+ e mai0lido  elementots  PVC Linea
120 2778.012 231588 525 | B41828 |5.25
3E-EA:  p742364.345, D de MPT. Dde  |N.PT]

' Concreto f . .

Nuewo -0.093  |N.FZ.-  |y9368414.272 lelemento: |+ I:__1_}5'@,{"‘2Sc:lluji:l elementodl+  |PVC Linea
120 2778.012 204773 5.25 BA3R97 525
1E-E3:  [«:742414.862, |iDde NPT | et Dde NPT

Muevo -0.093 |NFZ.- |y936030F261 lelemente: 4+ I:_1_}5"‘:,",:"1‘,_:‘~..:’||i:lu elementols  PUC Linea
120 2772957 234695 025 | BAB10E |0.25
3E-E1:  po742371.388, (D de MPT. Dde  |N.PT]

Muevo H0.092  |WFZ.-  |y:9360446.645 lelement: |+ MURG DE solido  |elementol+  JPVC Linea

: i : S : CONTENCION

120 2777564 238159 5.10 850878 [5.10
3E-EL: 742331400, D de NPT | RO DE Dde NPT

Nuevo -00080  |N.FZ.-  [y:9368438.940 lelemento: |+ CONTENCION Golido  jelementods  |PVC Linea
120 2777570 238537 5.10 B50978 |5.10
1E-E4:  [:742413.907, iDde NPT | reto § Dde NPT

Muevo 0090 |NFZ.-  |y:9369396.837 elemento: |+ — mzs'i"d” glementols  [PVC Linea
120 2772.984 234695 025 | 845302 |0.25
3E-E4:  [%:742383.179, D de NPT | retof Dde NPT

Muewo -0.088  |MFZ.- [y9368410.123 lelements: |+ e mzs.:ilidu elementod+  |PVC Linea
120 2773811 206095 110 | BABS00  [1.10

GLID:

3E-EA:  [742323.681, [Tcesb241l- NPT oncreto f Dde NPT

Muevo HRL.OS8  |M.FZ.-  [y:9368453.003 6fas-42f5- |+ —— mﬁlim glementod+  |PVE Linea
120 2781568 538- Bss | 852287 [9.25

2ca1377cfeft

3E-EA:  pe742383.044, D de NPT | reto f Dde  |N.PT]

Muewo F0.086 |MFZ.- [y9368409.924 lelements: |+ e mzs.:ilidu elementod+  |PvC saL |sdlido
120 2773812 206095 110 | BABS37 |10
3E-E1:  [:742417.870, iDde NPT |y pe oE Dde NPT

Musvo F0.086  MFZ.-  [y9368415.513 element -  ONTENCION solida  |slementol+ - JPVC Linea
120 1772429 244618 0.00 850847 |0.00
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SE-E1:  [0:742339.062, |mde NPT | RO DE pde  |MPT)

conflictoS2  |Muewo F0.086 |M.FZ.-  [:036846E.314 lslements: |+ ONTENCION solido  elementods Linea
120 2781552 240963 9.10 B51018 [0.25
3E-E1.  [x:742356.443, D de ) Dde  |MPT)

) %in Concreto f . .

conflicto53  |Muevo -0.085 |N.FZ.-  |y:9369456.687 elemento: | Iy t-l?slg_.fcmzsu“du elementods - Linea
120 2:781.000 231500 - 851124 |0.00
3E-EA:  [0:742343.881, (D de MPT. | ncretof Dde  |MPT)

conflicto54 |Muewo -0.085 |MFZ- |[O936843E 3517 jelemento: |+ — mzsdlidu lelementols Linea
120 2781389 213302 910 | 283523 [9.25
3E-E1:  [x742356.461, |iDde MPT. | ncretof Dde NPT

conflictofl |Nuewo -0.083 |NFZ.- |[y9368456.651 clemento: |+ — rnlzs.ili:tu elementos - Linea
120 2:781.000 216428 510 | 851124 |0.00

ELID:

SEE4: (0742322841, |c3Bd031L- NPT Dde  |MPT)

conflictofz  |Nuewo -0.083 |NFZ.- |9368454.2 -1856- |+ — mzs&lidu elementors - Linea
120 2 7E1573 el 655 | 851145 |0.00

feafc7dabas3

3E-E1.  [x:742393.102, [0 de NPT | s Dde  |MPT)

conflictoss |Nuewo -0.082 |NFZ.- |[9368432.126 elemento: |+ E_m;g,rcmﬁ”dﬂ elementos - Linea
120 2 777.000 234850 1.10 ES1007 |0.00
IE-EA:  [n742343.045, [IDde M.PT. Hormigon- Dde  |M.PT

conflictoss |Nuewo 0079 |NFZ.- |y936043B.474lelements: L+ Viga solido  |elementol+ Linea
120 2 7B1.275 213290 910 [ractangular 983528 [9.25
SE-E1: (0742381373, [iDde L1 Dde  |MPT)

Conflictoss |Nuevo 0.079 NFZ.-  |[y9368438.94d elemente: |+ | o solido  |elementods Linea
120 2 777.540 230755 5.10 ES0O7E |50
3E-E1:  [x:742372.880, D de NPT | crstof Dde  |MPT)

conflictofs  |Muewo H0.077 |MFZ- |[y:9368441635 jclement: |+ :—nslg.fcmzs'i”'j” elementod= Linea
120 2775006 231313 5.25 841767 [5.25
SE-E4:  [0:742366.138, [0 de MPT. | ncretof pde  |MPT)

conflicto? |Muewo -0.077 |MFZ.- (9368413070 slsments: |+ - mzs.ilidu lelementods Linea
120 2 775.006 204772 525 | 841157 [5.25
3E-E4.  [x:742329.517, D de ML | crstof Dde  |MPT)

conflictofE  |Muewo H0.077 |WFZ.-  [y:9368437.625 jclementa: |+ — ms'i”'j” elementor= Linea
120 2782006 204798 935 | 36012 025
IE-EA:  [n742379.842, [IDde NPT | RO DE Dde  |M.PT

conflictof®  |Muewo -0.076 |MFZ- (0368412 614 lelemento: |+ ONTENCION solido  |elementods Linea
120 2:777.568 240545 1.10 B536B3 |5.10
SE-E1: (0742361370, 0 de NPT | RO DE Dde NPT

conflicto?0 |Nuewo -0.075  |N.FZ.-  |[:9368453.386 clemento: |+ ONTENCION solide  |elementods Linea
120 2 777.574 230584 5.10 ES0O7E |50
IE-EA:  [n742322.236, (IDde L1 Dde  |M.PT

conflicto7l |Muewo -0.074 |MFZ.- [y:9368454632 lelemento: |+ ONTENCION solido  |elementods - Linea
120 2:7E1.556 241918 2.10 851145 |0.00
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SE-E4:  [r742403.949, Lﬂde TPT. Dde NPT,

Nuevo 0072 |NFZ-  |[y9369396.422 felemento: |+ ML.C.TIPO15 [Solido  |elementod+ Linea
120 773412 245020 0.10 B54843 110
SE-E1:  [r742393.004, [iDde . Dde NPT,

<5in  |Concrato f o .

Huevo -0.072  |M.FZ - [y:9369432.123 lelemento: vl :—nslg.fcmzsal'd” elemento+ - Linea
120 776550 235041 - B51007 |0.00
SE-E2:  [r742371.281, [iDde NPT | cretof Dde NPT,

Muevo0.071 |MFZ-  |[y:0360435.314 Jelemento: |+ — mzsdlidu elementoy+ Linea
120 777568 215555 535 | B53332 |5.10
SE-E2:  [0742369.964, [iDde MPT. | cretof Dde NPT,

Muevo 0071 |NFZ-  |[y9360436.197 felemento: |+ — mzsdlidu elementod+ Linea
120 777568 215555 525 | B53351 |5.10
SE-E4:  [r742329.829, |iDde NPT | s Dde NPT,

Mugvo 0071 |MFZ - |9368437.736 lslements: |+ c=173ke/c mzsdlidu slzmentad+ Linea
120  [7E1938  [204785 925 | B36012 [9.25
SE-E4:  [r742366.451, [iDde NPT | s Dde NPT,

Nuevo [0.070 |NFZ- |[y9360413.200 clemento: |+ :=1:'5|cg.fcmzs‘:"“d“ ielementod+ Linea
120 777838 204768 525 B41157 |5.25
SE-E4: (0742382572, |iDde NPT | s Dde NPT,

Nuevo [0.070 |MFZ- |[y9360405.121 elemento: |+ |:=2.'lll}lg_.fcrnzs‘i”du ielementod+ Linea
120 773419 206078 110 B51759 110
SE-E4:  [r742382.2%7, |iDde MA |oncrataf Dde NPT,

Nuevo [0.067 |NFZ- |[y0360405.603 elements: |+ |:=2.'lﬂlg_.fcrnzs'i”du elemanto+ Linea
120  [p77EA27 [206284 402 B4BET1 110
SE-E4:  [r742327.692, [i0de MPT. | cretof Dde NPT,

Muevo -0.066 |MFZ - (9368438117 lslements: |+ :—1:'5lg.fcmzs'i”d” elementor+ Lines
120  p7ELO34 2047 915 B36174 (925
SE-E1:  [o742374.704, [iDde MPT. | cretof Dde NPT

Nuevo 0066 |NFZ. -  |y9360440.144 lelements: |+ - mzsdlidu glemeanto+ Linea
120  p77E034 230976 525 | B41929 |525
SE-E4:  [r742364.314, [iDde MPT. | cretof Dde NPT

Nuevo 0066 |NFZ. -  |y9360414.361 lelemento: |+ P mzsdlidu elemento+ Linea
120  p77E034 204768 525 | B43897 |5.25

Concreto

3E-E1:  [r742386.500, [i0de sin kiclopeo 1/10 Dde NPT,

Nusvol0.064 |NFZ.- 79360436478 clement: |- | 3;;?(; a0 solido  jelemantod+ Linea
120 777573 210968 B50978 |5.10

IMiaX.

3E-E4:  [o742334.461, [0 de MA. | retof Dds NPT,

Nuevo 0064 |NFZ -  |y9360409.058 lelemento: |+ — mzsdlidu elemento+ Linea
120 778551 [2062E6 402 | B4BE7D 110
SE-E4: (742381229, [iDde NPT L e e Dde NPT

Nuevo[0.063 [NFZ- (79369411648 elemento: [+ | oo solido  |elementod= Linea
120 773400 240545 1.10 B51561 110
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LAD:
3E-E1:  [r742337.678, 5273- BT | o Dde  |MPT.

conflictoB®  |Muevo -0.062 |MFZ - [y:9368461.814 |E724-45e1- |+ c=210kg/c mzsdlidu elementod+ Linea
120 2781534 sds- 925 | B52334 [9.25

3bbabofdaosa

3E-E4:  [742367.682, [0 de MPT. | cretof Dde NPT

conflicto  |Muevo -0.061 |M.FZ - (9360419271 lslemento: &+ — mzs&lidu elementod+ Linea
120 2 77E.006 204714 535 | B3E570 525
3E-E4: 742331047, iDde NPT | retof Dde  |MPT.

conflictoss  |Muevo -0.061 |WFZ -  [y:9369443.835 lelemento: |+ — mzsdlidu elementod+ Linea
120 7R OEE 204740 935 | B35404 [9.25
3E-E2: [0:742371.358, [iDde NPT | cretof Dde NPT,

conflicto9s |Nuevwo-0.061 |NFZ - |y9360435.420 lelemente: |+ A mzsdlidu lelementod+ Linea
120 277E.100 278748 525 | B36570 [5.25
SE-E1:  [r742393.030, iDde NPT | s Dde  |MPT.

Conflicto®6  |Muevo -0.060 |M.FZ -  |[y:9369432.184 lelemento: |+ — rnlzsdlin:h: elementod+ Linea
120 2777550 234859 10 | BS0978  [5.10
IE-E4:  [0:742323.506, [IDds NPT L po pe Dde NPT,

Conflictol00 |Nuevo [0.058 [NFZ.- |[y9360457.636elemento: L | oo solido  |jelementods - Linea
120 2 7E1527 241823 310 B51134  |0.00
SE-E4:  [r742344.6239, (D de NPT L e e Dde NPT

Conflicto102 |Nuevo [0.057 [NFZ.- |[v9368435237 elemento: b+ | oo solido  |elementod+ Linea
120 2777550 240229 5.10 BS3160 [5.10
3E-E4:  [742323.481, [iDde M.PT. Dde  |MPT.

) MURD DE . ,

Conflicto103 |Nuevo 0057 |N.FZ. - y'9368457.627 lelemento: - - ONTENCION Solido  |slementol+- Linea
120 2 7E1528 241518 310 B51134  |0.00
3E-E4:  [x:742384.485, [IDde NPT | retof Dde NPT

conflictol04 |Muevo -0.056 |MFZ -  |[0360400.056 lslements: |+ :—2.1:1%3.fcmzs'i”d” elementor+ Lines
120 776,600 206120 110 B42670 110
SE-E4:  [1742344.231, |iDde N.PT. Hormigon- Dde  |MPT.

conflicto113 |Muevo -0.055 |MFZ - |[y:9360430.696 clemento: |+ Miga solido  |elementod+ Linea
120 2781253 213290 910 [rectangular 903580 (9.25
3E-E1:  [742373.373, [iDde NPT | retof Dde  |MPT.

conflicto115 |Nuevwo-0.055 |NFZ -  |[y9360440.457 lelemente: |+ c=17ske/c mzsdlidu lelementod+ Linea
120 2780.925 215967 525 | B41967 [5.25
3E-E1: 742372565, [0 de MPT. | cretof Dde NPT

conflictol16 |Muevo -0.054 |M.FZ - (9360441502 lslemento: |+ — rnlzs.:ilin:h: elementod+ Linea
120 2778033 230084 535 | B41767 [5.25
3E-E4:  [742328.983, [iDde NPT | retof Dde  |MPT.

conflicto117 |Muevo -0.054 |MFZ - |[y:9368430.793 lelemento: |+ — mzs'i”d” elementod+ Linea
120 2 7B4.925 204667 9235 | B36206 [9.25
3E-E4:  [742365.610, [0 de NPT | s Dde NPT

conflictol1® |Muevo -0.054 |MFZ - (9369414239 lelemento: |+ P mzsdlidu lelementod+ Linea
120 7E1125 204641 525 | B44308 [5.25
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3E-E1:  [742373.414, lade MWPT. | ereto f ipde NPT

Conflicto119 |Muewo H0.053 |MFZ. -  |[y9365440.453 elemento: |+ — rnzs..:‘li:lu elemento= Linea
1.20 0781125 215067 525 | B41961 |5.25
3E-E2:  [x742369.437, D de MRT. | creto ipde  |N.PT)

conflictol20 |Muewo F0.053 |M.EZ.-  [9360436.551 slemento: |+ —— rnzs.:‘lin:h:l elemento= Linea
1.20 2-776.085 215580 525 | B35496 [5.25
3E-EL:  [x742374.055, [iDde MRT. | creto ipde  |N.PT)

conflictolzz |Muewo F0.053 |M.FZ.- (9360441483 slemento: |+ —— rnls.:‘lin:h:l elemento= Linea
1.20 2-781.125 215967 525 | 841855 |5.25
IE-E4: 0742328341, (D de NPT | etnf inde NPT

conflicto123 |Muewo l0.053 |MEZ-  |[0360437.703 elemento: |+ A mlsdlidu lelementos Linea
1.20 2-784.925 204667 925 | 836200 [9.25
3E-E4:  [x742364.963, D de NPT, |t ipde  |N.PT)

conflicto124 |Muewo l0.053 |MEZ-  |[0360413.237 elemento: |+ A mzsdlidu lelementos Linea
120 780,925 204641 525 | E44201 525
1E-E3:  [742416.204, [0 de LT inde NPT

conflicto127 |Muewol0.052 |MEZ-  |y0360300.881 lemento: |+ :—1?5lg.'cmzs'i"d” lelementos Linea
120 1772953 234304 025 | BARE3S 025
SE-EL: 742413670, [0 de LT inde NPT

conflicto128 |Nuewo 0052 [NFZ - |y9360412 364 lelemente: |+ :_zlwcmsdlidu lelemento]s Linea
1.20 2-773.000 212145 .10 084733 |1.10
1E-E1:  [x742425.856, [0 de <in ';:rlmmmu inde NPT

Conflicto145 |Nuevo 0051 |MFZ.- '9369410.151 lelemento: mel}”ﬁl PCaE solido  ielementol+ - Linea
120 772427 210466 50047  |0.00

ITigk.

3E-E4: 0742344573, |0 de M.RET. Hormigon- iDde NPT

conflicto128 |Nuewo 0051 [MFZ.- |y9368438.207 lelemente: &+ Viga solido  elementods Linea
1.20 2781404 213290 910 [rectangular 082116 [9.25
3E-E1: 742374062, [0 de MWPT. | ereto f ipde NPT

Conflictol48 |Muewo H0.051 |MFZ. -  |[r9365441.442 elemento: |+ — rnzs..:‘li:lu elemento= Linea
1.20 7780925 215067 525 | BA1848 |5.25
3E-E1:  [c742328.581, D de NPT, | RO DE iDde NPT

conflicto151 |Nuevo -0.050 [NFZ.- |y9369465.158 lelemente: |+ ONTENCION solido  |elementods - Linea
1.20 2781574 241682 910 851134 |0.00
3E-E4:  [x742382.204, D de MRT. | creto ipde  |N.PT)

conflictol58 |Muewo F0.050 |M.EZ. -  [9360405.633 slemento: |+ —— rnls.:‘lin:h:l elemento= Linea
120 2774200 206498 10 | 849971 |1.10
ZE-E3:  [742414.410, [0 de NPT | et f inde NPT

Conflictol6 |Muewo -0.049 |M.EZ. - (9360402341 slemento: |+ —— rnls.:‘lin:h:l elemento= Linea
1.20 2-773.350 235018 025 | 849302 |0.25
3E-E4:  [x742383.383, D de NPT, |t ipde  |N.PT)

conflicto203 |Muewo [0.048 |MEZ.-  |0360400.607 elemento: |+ A mzsdlidu lelementos Linea
1.20 2773950 206095 10 | B45361 [1.10
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SE-EL: 742331432, Lade NPT | RO DE Dde  |MPT.

conflictoz0d |Muevo -0.048 |NFZ.- 9363460510 lclements: |+ - NTENCION solido  |elementod+ - Linea
120 27E1.544 240063 9.10 851134 |0.00
3E-E4:  [742383.257, |iDde ) Dde  |MPT.

i <Sin  (Concreto f . .

Conflicto214 |Muevo -0.047 |NFZ. - [y:9368416.633 jelemento: | t-l?slg_.fcmzsu“du Elementod+ Linea
120 2-778.000 235055 - 56023 |50
3E-EL:  [c742402.337, |iDde NPT | RO DE Dde  |MPT.

Conflictoz15 |Muevo -0.047 |NFZ - [y:9365424.879 lelemento: |+  ONTENCION solido  |elementods Linea
120 773,700 244277 1.10 ES5644  |110
3E-E2: 0742351026, |iDde MPT. | ncreto f Dde  |MPT.

conflictoz16 |Muevo -0.047 |NFZ.-  [:9363440.428 lslements: |+ — rrllzs.:‘li:h:u lelemented+ Linea
120 27B1.546 213517 010 | 52411 [9.25
SE-E1: 742401904, iDde NPT | eo e Dde  |MPT.

conflictoz33 |Muevo -0.045 |NFZ-  [:9368424.238 lelemento: |+  ONTENCION solido  |elementods Linea
120 2773.402 244277 1.10 BSIEE3 |10
IE-EL:  p742353.400, D de NPT | s Dde  |M.PT.

conflictoz34 |Muevo -0.045 |NFZ-  [:9368453.104 lelemento: |+ :—nm;g.fcms'i”d” elementor= Linea
120 2 7E1.560 213288 010 | 52411 [0.25
3E-E4:  [742332.939, |iDde NPT | ot Dde  |MPT.

Conflicto238 |Muevo -0.045 |NFZ.-  [:9365442.723 lelemento: |+ :-1]‘5Ig_."cmzs'i”du elemento= Linea
120 -782.103 204557 925 35316 [9.25
IE-E4: 0742369561, |iDde NPT | ot Dde  |MPT.

conflictoz30 |Muevo -0.045 |NFZ.-  [9363418.167 lslements: |+ :—1:'5|g_.fcmzs'5”d” elementa= Lines
120 2 778.103 204571 525 B35406 |5.25
1E-E4: 742413756, |iDde NPT | ncreto f Dde  |M.PT.

conflictoz4s |Muevo -0.045 |NFZ.-  |[9363306.765 lelemento: |+ :-1:'5lg.fcmzs'i”d” elemento= Linea
120 2773.350 234655 0.25 BA7EDS |0.25
3E-E3:  [c742348.202, |iDde NPT | ersto f Dde  |MPT.

conflictoz46 |Muevo -0.045 |NFZ-  [:9365445.323 lelemento: |+ c=210kz/c rrllls.u’li:lu elemento= Linea
120 2781551 213204 10 | 52411 [B.25
3E-E4:  [0742372.001, |iDde MPT. | ncrato f Dde  |MPT.

Conflictoz66 |Muevo -0.042  |NFZ - [y:9360416.230 fclemento: |+ c=210ke/c rnzs.:‘lin:h: elemento= Linea
120 2 777.542 204653 525 | B53653 |5.10
1E-E4: (0742413714, |iDde MPT. | ncreto f Dde  |MPT.

conflictoz74 |Muevo -0.041 |NFZ.-  |9369306.783 lelemento: |+ — rrllzs.u‘li:lu lelemente+ Linea
120 2 773.105 234695 025 | B41467 |0.25
IE-E4: 742381238, |iDde NPT | ncreto f Dde  |M.PT.

conflictoz82 |Muevo -0.041 |NFZ-  [:9368403.258 lelemento: |+ — rrllzs.:‘li:lu elementor= Linea
120 2-774.200 206483 10 | B45807 |10
3E-E2:  |742369.601, |iDde NPT | e d Dde  |MPT.

conflictoz84 |Muevo -0.080 |NFZ.-  [:9363436.742 lelemento: |+ —— rrllls..:‘li:lu elemento= Linea
120 2777560 115555 525 | 53302 |50
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o

3E-EA:  p742343.77L, NPT | retof Dde  |NPT

conflicto297 |Nuewo 0038 [MFZ.- |y:9369438.590 lclements: |+ S mzs.ilidu elementor+ Linea
120 781557 213302 910 | 852448 [9.25
3EE4: 742382440, [iDde NPT, | crstof Dde  |M.PT

conflicto317 |Muewo F0.036  |N.FZ.-  [:9360405.207 elements: 4+ — mzs'i”d” elementod+ Linea
120 773954 206113 110 | BA4544 (110
3E-EA:  p742327.772, |iDde NPT | retof Dde  |NPT

conflicto329 |Nuewo 0035 [MFZ.- |y:9369441 676 lclement: |+ S mzs.ilidu elementor+ Linea
120  [p7E2427 204707 78D | 836135 [9.25
3EEL: 742374624, [iDde NPT, | crstof Dde  |M.PT

conflicto331 |Muewo F0.035  |N.FZ.-  [:9360437.584 elements: 4+ — mzs'i”d” elementod+ Linea
120  [p778427 224005 380 | B41E90 |5.25
3E-E4: 742364394, [iDde NPT | reto § Dde  |NPT

conflicto33z |Nuewo 0035 [MFZ.-  |y:9369417.120 lclements: |+ S mzs.ilidu elementor+ Linea
120  [p77E427 204651 580 | B43146 |5.25
3EE4:  [742368.751, [iDde NPT, | e Dde  |M.PT

conflicto342 |Muewo F0.035 |N.FZ.-  [:9360414.190 slements: 4+ -E_chmzsdlidu elementod+ Linea
120 [77E430 204683 3 80 842454 |5.25
SE-EL:  p742370.268, [iDde NPT | Dde  |NPT

conflicto343 |Nuewo 0035 [MFZ.-  [y:9369440.514 lelemento: |+ -E_chmzsdlidu elementor+ Linea
120 778430 274018 580 | B41E10 |5.25
3EE4: (742332129, [iDde NPT, | e Dde  |M.PT

conflicto360 |Muswo F0.034  |N.FZ.-  [9360438.745 slements: 4+ -E_chmzsdlidu elementod+ Linea
120  [z782.430 204709 780 B3E055  [9.25
3E-E4: (742365628, [iDde NPT | retof Dde  |NPT

conflictod06 |Nuewo 0033 [MFZ.-  |y:9369414.227 lelement: |+ ':-nslg_.fcmzs'i”'j” elementor+ Linea
120 [7E113S 204641 535 844314 |5.25
3EE4:  [742329.006, [i0ds NPT, | crstof Dde  |M.PT

conflictod0d |Muewo F0.033  |N.FZ.-  [:9360438.783 elements: 4+ — mzs'i”d” elementod+ Linea
120  [p7E5.125 204667 935 | 836212 [9.25
3E-E4: 742346236, [iDde NPT | retof Dde  |NPT

conflictod11 |Nuewo 0033 [MFZ.-  |y:9369442.272 lelemente: |+ S mzs.ilidu elementor+ Linea
120 [£7E1540 213298 910 | 852411 |9.25
3EEL: (742356391, [iDde NPT, | crstof Dde  |M.PT

conflictod1s |Muewo -0.033  |N.FZ.-  [9368456.715 elements: 4+ — mzs'i”d” elementod+ Linea
120  [p781529 216428 510 | 851018 [9.25
3E-E4:  po742323 334, [iDde WET. | retof Dde  |NPT

conflictodss |Muswo -0.030 |N.FZ.-  [:9365437.319 elements: S m?_s.ilidu elementor+ Linea
120 [p7EsaAs 204667 935 | 836184 |9.25
3EE4:  [742364.042, [iDde NPT, | Dde  |M.PT

conflictod66 |Nuewo 0030 [MFZ.- |y:0360413.286 lelemento: |+ R m?_s.ilidu lelemento]+ Linea
120 [7E1135 204641 535 | BA4247 |5.25
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3E-E4: 742382 062, |l|'.'.lde NPT | o f Dde  |NPT

conflictods7 |NuevoH0.029 |MFZ.-  |\9360409.980 lelemento: 1+ S mzsﬁli:lu lelemento]+ Linea
1320 2773951  |206005 110 | BA5654 [110
SE-EL:  pc742371467, [iDde NPT | ratn § Dde NPT

conflictod?6 |Nuevo -0.028  |MFZ.-  |[f9368442.583 elemento: |+ A mzsdlidu elementor+ Linea
120 77B350  [215585 535 | BIEIO |5.25

ELID:

SEEL: [C742333837, 14371438 MPT| o Dde NPT

Conflictod®3 |Nuevo 0028 |NFZ.-  |[y9360461.851[7589-457e- 1+ E_ﬂswcmzsﬁ“dﬂ elementod+ Linea
120 2782350  [SBbe- 935 | 834105 [8.25

7520c2a523b6]

3EEL: (0742374616, [i0de MRT. | retof Ddz NPT

conflictod=a |Nusvo -0.028  |NFZ.- 9368437572 lelementa: c=210kg/c rrlzs.u'li:lu: elementor+ Linea
120 777875 [224005 380 | B41ESZ |5.25
3E-E4: (0742327780, [i0de NPT, |t Ddz NPT

ConflictoS00 |Nuevo -0.028  |NFZ- 9368441688 lelemento: c=210kg/c rrllSu'lin:lu elementod+ Linea
120 2781975 |204707 780 | 836137 [9.25
3E-E4: (0742364402, [iDde NPT, | ot Ddz NPT

conflictoS04 |Nuevo -0.027  |NFZ - y9368417.133 lelemento: :—zmg;cmzs""id” elementod+ Linea
1320 2777975 |2046E1 3 B0 843188 [5.25
1E-E2:  [c742818.014, [iDde L Dde  |NPT

conflictos33 |NuevoH0.027  |MFZ. - [f:9360400.381 lelemento: 1+ :—2inlgjcmzs'i"d” lelementods - Linea
120 772466 |204B6E 025 B51E7E  [D.00
FE-E4:  po742812341, [iDde NPT |t Dde NPT

conflictoss6 |Nuevo -0.026 |MFZ.- (9369396806 elemento: 4+ E_mwcmsdlidu elementor+ Linea
120 2773111 [204742 025 B412B1 |D.25
3E-E4:  po742332.138, [iDde MPT. | reto Dde NPT

conflictoS58 |Nuevo H0.026 |NFZ.-  |f:936543E.760 clemento: |+ E_zjwcmsdlidu elementor+ Linea
120 782026 |204700 7.0 BIBOST [9.25
3EEL: (0742370258, [i0de MRT. | retof Ddz NPT

ConflictoS60 |Nusvo -0.026 |NFZ. - |y:9368440 500 elementa: &+ c=210kg/c rrlzs.u'li:lu elementor+ Linea
120 77026 [224018 380 | B41E1Z |5.25
3E-E4:  [0742368.760, [iDde MRT. | retof Ddz NPT

conflictoS61 |Nuevo -0.025  |NFZ- 9368414204 lelsmento: c=210kg/c rrllSu'lin:lu elementod+ Linea
120 :778.025  |204683 380 | B42464 |5.25
JEE2: (742816612, [iDde NPT | o f Dde  |NPT

conflictoS65 |NuevoH0.025 |MFZ.-  [y9369401539 lelemento: 1+ S mzsﬁli:lu lelemento]+ Linea
1320 2773104 [235141 035 | 842417 |0.25
SE-E4: (742368077, [iDde NPT | ratn § Dde NPT

conflictoS66 |Nuevo -0.025 |MFZ.-  [f9368410.373 elemento: |+ c-20kg/c mzsdlidu elementor+ Linea
120 2777560 |204607 535 | 853653 [5.10
SE-E4: 742382520, [iDde NPT |t Dde NPT

conflicto573 |Nusvo -0.024  |NFZ. - y9368410.417 elementa: &+ — rnzs.u'li:lu elementor+ Linea
120 2774200 |206005 110 | BA57ED [110
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742332088, |A|'.'.| de

3E-E4: WPT | eto f Dde  |N.PT.

conflicto574 |Muevo -0.028  |NFZ-  [y:9365410.706 lelemento: |+ — rrllzs..:‘li:lu elemento= Linea
120 2774200 206095 10 | 845718 |10
IE-E4:  po742378.047, |iDde NPT | etof Dde NPT,

conflictos75 |Muevo [0.024 |NFZ.-  |y:0369403.751 lelemento: |+ — rrles.u‘li:lu lelemento]s Linea
120 2774200 206100 10 | 45100 110
3E-E4:  |742377.629, |iDde WPT | eto f Dde  |N.PT.

ConflictoS76 |Muevo -0.028  |NFZ. - [y:9365404.044 lelemento: |+ — rrllzs..:‘li:lu elemento= Linea
120 2774200 206100 10 | 845119 |10
IE-EL:  po742375.101, |iDde NPT | etof Dde NPT,

conflictos77 |Muevo [0.024 |NFZ.- |y0369438.017 lelemento: |+ — rrles.u‘li:lu lelemento]s Linea
120 2778350 230058 525 | E3g30z 525
3E-EL:  po742369.496, |iDde S Dde  |M.PT.

ConflictoS78 |Muevo -0.028  |NFZ.-  [:9363432.638 lelemento: |+ — rrllzs..:‘li:lu elemento= Linea
120 2-778.350 229653 525 | B3B041 525
3E-EL:  [x:742369.853, |IDde SR Dde NPT,

conflictos79 |Muevo [0.024 |NFZ.-  |y:0369440.166 lclemento: |+ — rrles.u‘li:lu lelemento]s Linea
120 2778350 220653 525 | E3E0BL |525
3E-EL:  po742369.853, |iDde S Dde  |M.PT.

conflictoss0 |Muewo 0.028  |NFZ.-  [y9363440.166 lclemento: |+ :-1:'5lg_.fcmzs'i”d” elementod+ Linea
120 2-778.350 220654 525 | B3B0B4 |5.25
3E-EL:  [742374.457, |IDde NPT, |t f Dde NPT,

conflictosal |Muevo -0.028  |NFZ - [:9363437.071 lelemento: |+ :-l?ﬁlgfcmzs'j”du elemento= Linea
120 2-778.350 230063 5.25 838348 525
3E-E4:  po742369.176, |iDde NPT | crato § Dde  |M.PT.

conflictoss2 |Muewo 0.028  |NFZ.- (79363414536 lclemento: |+ :-1:'5lg_.fcmzs'i”d” elementod+ Linea
120 2-778.350 204745 5.25 B380B4 |5.25
3E-E4:  [x:742369.176, |iDde NPT | ereta f Dde NPT,

conflictosa3 |Muevo -0.028  |NFZ - [y:9363414.556 lelemento: |+ :-l?ﬁlgfcmzs'j”du elemento= Linea
120 2-778.350 204744 5.25 838084 525
3E-E4: 742369522, |iDde NPT | crato § Dde  |M.PT.

conflictosss |Muewo 0.028  |NFZ.-  |[y:9363415.066 clemento: |+ A — rrllzs.:’li:lu elementod= Linea
120 2-778.350 204744 525 | B3B041 |5.25
3E-E4:  [x:742368.543, |IDde NPT | ereta f Dde NPT,

conflictosas |Muevo -0.028  |NFZ- 9360413611 lslemento: |+ — rrllls.:‘lin:h: elemento= Linea
120 2-778.350 204572 525 | 838133 525
3E-E4: 742364565, |iDde NPT | crato § Dde  |M.PT.

conflictoss6 |Muewo 0.028  |NFZ.-  |[y9368417.638 lelemento: |+ A — rrllzs.:’li:lu elementod= Linea
120 2-778.350 204754 525 | B3B348 [5.25
3E-E4: 742327307, |iDde SR Dde  |N.PT.

conflictosa7 |Muevo -0.028  |NFZ - [y:9363441.261 lelemento: |+ — rrllls.:‘lin:h: elemento= Linea
120 2:782.350 204775 925 | 835560 [9.25
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3E-E4:  [742331.921, |mde NPT | creto ipde NPT

0024 |NFZ- |y9369438.167\clements: |+ A rrlls.u’li:lu elementods [PV Linea
1.20 2°782.350 204508 925 | B35530 [9.25
3E-E4:  [0742332.898, [0 de MPT. | creto f ipde NPT

-0.024 |MFZ- |[y9360430.634 lelsmenta: |+ S mzsdlidu elementals  PVC Lines
120 782,350 204770 925 | B35518 [9.25
3E-E4:  [0742332.555, [0 de MPT. | ncreto f iDde NPT

-0.024 |MFZ- |[y9360438.112 lelemento: |+ T mzs'i"d” elementols  |PVC Linea
1.20 2782350 204770 925 | B35524 [9.25
3E-E4:  [x742332.555, D de NPT | creto ipde NPT

0024 |NFZ- |y9369438.112lclements: |+ — rrlls.u’li:lu elementods [PV Linea
1.20 2-782.350 204771 925 | - 835524 [9.25
3E-E4:  [742363.931, (D de NPT | e iDde  |N.PT]

-0.024 |MFZ- |y9369416.692 elements: |+ S— rnzs;:'lin:h: elementols  |PVC Linea
120 7778350 204748 525 | B3B3z |5.25
3E-E4:  [742327.941, D de NPT | s ipde NPT

-0.024 |MFZ- |[y9360442 206 lelsments: |+ ':—175lg,.fcmzs"'”d” elementals  PVC Lines
1.20 2782350 204780 925 | B35554 [0.25

GUID:

3EE4: 0742323738, TcEgb2dl-  MRT . N iDde  NRTL Lo N

-0.022  |MFZ.- [y9368453.147 6fas-d2fs- |+ ':-ziuiycms”“d” lementod+ PC Solido
1.20 2-782.000 538- 655 | 080158 [9.25

2c81377ckefc

2E-E3:  [c742415.314, [0 de NPT | e ipde NPT

-0.021 |MFZ- |y9369399.635 lclementa: |+ ':—175lg,.fcm5'5”d” elementols  PVC Linea
1.20 7773104 234304 025 841044 |0.25
2E-E2:  [0742416.634, [iD de MPT. | creto f ipde NPT

-0.021 |MFZ- |[y9360401.573 lelesmento: |+ -E=1?5wcmsdlidu elementols  PVC Linea
120 7773350 235141 0.25 BATEIS |0.25
3E-E4:  [742346.812, D de ) ipde NPT

-0.020 |MFZ ‘9360441 135 [elemento: sin_fponcreto f solido  |elemente FUC Li

1 FZ.- N 135, enta: ivels, c=175kg/cm2 i entol+ nea

1.20 2-782.000 231845 B36353 [0.25
3E-E1: 742372555, [0 de NPT | creto ipde NPT

-0.020 |MFZ- |y9369437.843 lelementa: |+ — rrlls.u’li:lu elementols  PVC Linea
1.20 2778110 230066 525 | 840783 |5.25
3E-E4:  [742384.847, D de NPT | ncreto f ipde NPT

-0.020 |MFZ-  |y9360408.984 lelemento: |+ S— rnzs;:'lin:h: elementods  PVC Linea
120 7773973 206095 10 | B49636 [1.10
3E-E4:  [0742366.467, D de MPT. | ncreto f ipde NPT

-0.020 |MFZ- |y9360416.863 elemento: |+ T mzs'i"d” elementols  |PVC Linea
120 2776106 204767 525 | B407E3 |5.25
IE-E4:  [x742329.845, [0 de NPT | s inde NPT

-0.020 [MFZ.- |[y9369441.419 [elements: |+ S malo0lido  elementots  [PVC  |Linea
1.20 2-782.106 204793 925 | B35580 [9.25
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x.742382.286, |AD de

IE-E4: MPT. | ncreto f irde NPT,

Conflicto70 |Muewo -0.020 |NFZ.- 9368410433 lelemente: |+ — rrllzs..:ilin:lu elementodl+ Linea
120 2:773.787 206095 10 | BABSEE [1.10
2E-E3:  [x742413.822, |iDde MPT. | creto f irde  |NPT.

ConflictoSE0 |Muewo -0.019  |NFZ.- (9363401457 elements: |+ S mzs'i"d” elementor+ Linea
120 2773106 235018 025 | BA1ESS 0,25
2E-E3:  [x742414.392, |iDde MPT. | creto f irde  |NPT.

conflicto2l |Muewo -0.019  |NFZ.- (9363402157 slements: |+ — mzs'i”du elementar+ Lines
120 Z:773.100 235018 025 | 842208 |0.25
1E-E2:  [x742417.325, |iDde MPT. | ncreto f ipde  |N.PT.

Conflicto742 |Muewo FO.018  |M.EZ.-  [y9360401121 elements: | — rrles,.:'lin:lu elementod+ Linea
120 7:773.350 235141 025 | 842201 [0.25
IE-EL:  [x742374.457, |iDde NPT |k irde NPT,

conflicto74s |Muewo FO.018  |NFZ.-  [y9368437.055 elemento: |+ — rrllzs..:ilin:lu elementor+ Linea
120 2:778.350 230064 525 | B38348 [5.25
SE-EL:  [x742370.473, iDde NPT | irde NPT,

conflicto?59 |Muewo -O.018  |NFZ.-  [9363441 106 elements: |+ :-nslg.fcms'i"d” elementor+ Linea
120 2:778.350 215585 525 | B38133 [5.25
3E-E4:  [x742390.523, |iDde NPT | ek irde  |NPT.

conflicto?83 |Muewo F0.017 |N.FZ.-  [9363405.443 slements: |+ :—zmig_.fcmzs'i"d” elementar+ Lines
120 2773384 212191 o | B54E43 (110
3E-E4:  [x742403 854, |iD de NPT |k ipde  |N.PT.

Conflicto?ad |Muewo F0.017  |M.EZ.-  [y9365306.506 clements: |+ :=zmg.fcm5""id” elementod+ Linea
120 7773384 209815 1.10 B34E43 (110
3E-E4:  [x742380.744, |iDde NPT | creto ipde  |N.PT.

conflicto7as |Muewo F0.017 |NFZ.-  [y9363406.5643 elemento: :—nslg.fcmzs'ﬂim elementor+ Linea
120 2:774.200 206505 1.10 BA4008 [1.10
IE-E4:  |[x742329.364, iDde NPT | creto irde NPT,

Conflicto786 |Muewo -0.016 |N.FZ.-  [y9368439.280 elemento: :—nslg.fcms'i"d” elementor= Linea
120 2:782.100 204785 935 B35396 [0.25
3E-E4:  [x742365.886, iDde MPT. | ncreto f irde NPT,

Conflicto787 |Muewo |0.016 |N.FZ.-  |y9360414.725 lelemente: | — rrllzs..:ilin:lu lelementod+ Linea
120 2:778.100 204758 525 | B36538 [5.25
1E-E2:  [x742416.649, |iD de MPT. | creto f irde  |NPT.

Conflicto?88 |Muewo -0.016 |NFZ.- (9363401515 elements: |+ s mzs'i"d” elementor+ Linea
120 2:773.007 235141 025 | BAEIT [0.25
3E-EL:  [x742373.034, D de NPT | creto f ipde  |N.PT.

conflicto?29 |Muewo -0.016  |MFZ.-  [9363430.973 slements: |+ — mzs'i”du elementar+ Lines
120 Z-776.105 230450 525 | B36538 [5.25
3E-E4:  |x742364.549, |iD de NPT | et ipde  |N.PT.

Conflicto?el |Muewo F0.016 |M.EZ.-  [y9360417.645 elements: |+ — rrles,.:'lin:lu elementod+ Linea
120 7:778.350 204755 525 | B3B348 [5.25
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o

2E-E3:  [x742415616, NPT | crsto f ipde  |M.PT.
conflicto7az |Muewo H0.016 |N.FZ.-  |[y:9363400.889 elemento: |+ — rrllzs..:ilin:lu elementols  |PWC Linea
120 2:773.007 235131 0as | 45120 |0.25
IE-EA:  [r742327.927, |0 de MPT. | oncreto f inde  |MPT
conflicto783 |Muewo F0.016 |N.FZ.- (9360442201 slemento: |+ — mzs'i”du elementods  |PVC Linea
120 2:782.350 20471 925 | B35554 [9.25
2E-E3:  [x742415531, D de NPT | crsto f ipde  |M.PT.
conflicto7as |Muswo H0.016 |N.FZ.-  [y9363400.873 elemento: |+ — rrllzs..:ilin:lu elementols  |PWC Linea
120 2773350 235131 0as | £42400 |0.25
SE-E4:  [r742369.141, [0 de MPT. | oncreto f ipde  |MPT ;Iznsz:[
conflicto76 |Muswo F0.015 |NFZ.-  [9363414558 elemento: |+ — mzs'i"d” elementor= Black salida
120 2:779.042 204745 525 | B5271 535
Plastic -
IE-E4:  [1742364.589, [0 de NPT |k iode NRTL S
conflicto7a7 |Muswo H0.015 |N.FZ.-  [y9363417.626 elemento: |+ — rrllzs..:ilin:lu elementor+ alack salide
120 2:770.042 204755 535 | 45326 [5.25) L
IE-EA:  [r742379.733, [0 de NPT | et inde  |MPT
conflicto78 |Muswo F0.015 |MFZ.-  |[9363407.927 elemento: |+ — mzs'i"d” elementods  |PVC Linea
120 2:774.200 206477 110 | B46012 |10
3E-E4:  [x742379.733, D de NPT, | e ipde  |M.PT.
conflicto7e9 |Muswo F0.015 |N.FZ.-  [y:9363407.927 elemento: |+ :—nslg.fcmzs'ﬂim elementols  |PWC Linea
120 2774200 206475 110 E46012 (110
IE-E4:  [r742379.708, |0 de NPT | et ipde  |NPTIMetal-
conflictoB03 |Muswo F0.015 |N.FZ.-  |[9363407.764 clemento: |+ :—2mlg_.fcmzs'i”d” elementofs  |Copper [sdlide
120 2:775.144 206163 110 ES0955  [1.10 |Piping
3E-E4:  |x742378.650, D de NPT | crsto f ipde  |N.PTIMatal-
conflictos04 |Muswo H0.015 |N.FZ.-  [y:9365406.280 elemento: |+ :—nslg.fcmzs'ﬂim elementods  |copper [salide
120 2:775.007 206532 110 51869  [1.10 [Piping
ZE-E2:  [r742416.643, [0 de MPT. | oncreto f ipde  |MPT
conflictoB07 |Muswo F0.015 |M.FZ.-  [9363401585 elemento: |+ :-1?5lg.fcmz5'i”d” elementods  |PVC Linea
120 2:773.350 235141 0.25 ES1ED0  |0.25
1E-E4:  [x742413 785, [iD de MPT. | oncreto f ipde  |M.PT.
ConflictoB08 |Muewo H0.015 |M.EZ.-  [:9365306.748 elemento: |+ — rrles,.:'lin:lu elementods  |PVC Linea
120 2:773.350 234685 025 | E41568 |0.25
ZE-E3:  [r742415.301, |0 de MPT. | oncreto f ipde  |MPT
conflictoB09 |Muswo F0.015 |MFZ.-  |[9369300.585 elemento: |+ — mzs'i"d” elementods  |PVC Linea
120 2:773.350 234354 035 | B42015  |0.25
3E-E4:  [x742329.806, [iD de MPT. | oncreto f ipde  |M.PT.
conflictoB10 |Muewo H0.015 |M.EZ.-  [y9360441.446 elemento: |+ — rrles,.:'lin:lu elementods  |PVC Linea
120 2:782.350 204783 925 | B35576 [9.25
SE-EL:  [r742372.602, |0 de NPT | et ipde  |MPT
conflictoB11 |Muewo M0.015 |N.FZ.-  |[y9368437.827 elemento: |+ e — rrllzs..:ilin:lu elementols  |PWC Linea
120 2:778.350 230066 535 | E40585 [5.25
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x.742366.431, |l|'.'.| de

IE-E4 MPT. | cretof ipde NPT
Muevo -0.015 |MFZ- (9360416 873 lelementa: |+ — mzsﬁlidu elementods  PVC Linea
120 2:776.350 204767 525 | BA0585 |5.25
3E-E4:  |[x742383.460, (D de NPT | retof ipde NPT
Muevo -0.014 |MFZ.- |[¢:9368408.795 lelementa: |+ — rlllls.u'lin:lu elementols  |PVC Linea
120 2774200 206095 110 | B45438  |1.10
1E-E3:  [x742416.006, (D de NPT | rstof ipde NPT
Muevo 0013 |MFZ.-  [(:9369399.133 clemento: | — m?_sﬂlidu elementods  |PVC Linea
120 7773350 234384 025 | B41847 |0.25
3E-E4:  [x742381.752, (D de MPT. | cretof ipde  |N.PT]
Muevo -0.013  |MFZ.- (9360404037 elsmenta: |+ — mzs.u'li:lu elementeds  |PVC Linea
120 2774200 206483 110 | 45836 (110
3E-E4:  [x742380.722, D de NPT | s ipde NPT
Muevo 0013 |NFZ - |y9360406.623 \elemento: b — mzﬁlid” elementeds  |PVC Linea
120 2:773.963 206505 10 | 845335 |1.10
3E-E4:  [x742381.138, (D de NPT | s ipde NPT
Muevo -0.013  |NFZ - 9360406345 slemento: 4+ :—1?5Igjcmzﬁ|id” elementols  FVC Linea
120 2:773.944 206505 110 | B44552 |1.10
IE-E4:  |[x742379.779, [0 de NPT | ratof ipde NPT
Muevo -0.013  |MFZ.-  |[y:9360407.904 lelsmenta: |+ E_mwcm?_sdlidu elementols  PVC Linea
120 2:773.956 206477 110 B45589 |1.10
3E-E4:  [x742330.684, (D de NPT | s ipde  |N.PT]
Muevo 0012 |MFZ.-  [(:9365435.941 slemento: | :=1?5Igfcm25'ﬁ“du elementods  |PVC Linea
120 7782133 204750 9325 B35378 [9.25
3E-E4:  [x742330.677, [0 de NPT, ipde NPT
) ) Concrato f . PVC .
MNuevo 0012 |NFZ.-  y:9368438.930 slementa: |+ |:=1?5Igjcm?_5u“du elementod+ Clase 10 Solido
120 2782133 204750 935 B353BE [9.25
3E-E4:  [x742367.311, (D de MPT. | cretof ipde NPT
Muevo -0.012 |MFZ.- [¢:9368415.371 lelementa: |+ :—1?5Igjcmzﬁ|id” elementols  |PVC Linea
120 2:778.350 204764 5.25 36514 |5.25
3E-E4:  [x742367.209, (D de NPT, ipde NPT
Concreto f . PVC .
Nuevo 0012 |NFZ.-  |y9369415.374 clemento: |+ |:-1?5Igjcmzsu“du elementod+ lase 10 solido
120 7778133 204764 525 | 36524 525
3E-EL:  [x742371.726, (D de MPT. | retof ipde  |N.PT]
Muevo -0.012  |MFZ- (9360438340 elsmenta: |+ — mzs.u'li:lu elementeds  |PVC Linea
120 z776.133 230769 525 | B36518 |5.25
3E-EL:  [x742371.720, [iDde NPT, ipde NPT
Concreto f . PVC .
Nuevo 0012 |NFZ.-  y:9368438.331 elementa: |+ :—1?5Igjcm25u“du elementod+ lase 10 Solido
120 2778133 230768 525 | B36524 525
3E-E4:  [x742367.535, D de NPT | s ipde NPT
Muevo -0.012 |MFZ.- |[¢:9368412.127 jelemento: &+ — rlllls.u'lin:lu elementols  |PVC Linea
120 2:778.350 204572 525 | B38303 |5.25
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SE-E4: (742330913, |J|'.'.Ide NPT | oncreta f o de M_PT.
conflicto200 |Nuswo F0.012 |MFZ - |[y:9360436.683 slemente: |+ S— mzsﬁlidu elementols  |PVC Linea
120 2:782.350 204558 935 | [B35548 [9.25
SE-EL: 742374109, |iDde NPT | cretof o de NPT
conflicto901 |Muevo H0.011  |N.FZ.-  [y:9369436.536 lelements: |+ ':—:L?Elgjcmas'i”du lementads  |PVC Linea
120 2:778.350 230063 525 | [B38225 [5.25
2E-E4: (742412 807, |iDde NPT | onersto £ o de M_PT.
conflicto®03 |Nuswo F0.011 |[MFZ.- |[y9368396.783 slemente: |+ S— mzs:’ulidu elementols  |PVC Linea
120 2:773.108 204742 025 | [B41379 [0.25
IE-E4: (742328274, |iDde NPT | cretof o de NPT
conflictoo08 |Muewo H0.011  |NFZ.-  |y:9360442 722 lelements: |+ ':—:L?EIg..fcmaSﬁ”du lelementods  |PVE Linea
120 2:782.350 204780 935 | [B35538 [9.25
3E-E4: (0742364 896, |iDde NPT | otaf o de M_PT.
Conflicto909 |Muevo H0.011  [N.FZ.-  |[y:9369418.166 lelemento: |+ — rnas'i”'ju elementols  |PVC Linea
120 Z:778.350 204754 525 | [B38225 [5.25
_ IE-E4: (742383227, |iDde sin lconcretof B o de NPT - N
Conflicto923 |Muevo H0.011  [NFZ.-  y:9369416.644 =lemento: ri\relr-'::i?slgfcmzsul'du elementod+ lase 10 solido
120 2:777.550 1235055 [B56961 |5.10
_ 3E-E4: (0742345405, |iDde sin lconcretof B o de NPT - N
Conflicto®77 |Muevo 0011 |NFZ.-  [y:9369441.157 slemento: . I::-'E-:L?Elgfcm?_su“du elementod+ Clase 10 solido
120 2:781.550 231845 it b [B56402 [0.25
_ 3E-E4: (742383227, |iDde Lcin koncreto B o de M_PT. .
Conflicto®97 |Muevo F0.010  |M.FZ.-  [y:93659416.644 lelemento: . " solido  |elementods  PVC Linea
nivel= c=175kg/cm2|
120 2:777.550 1235055 [B53686 |5.10
SE-E4: (0742345397, |iDde ) o ds M_PT.
conflicto1021N -0.010 |MFZ 9360441 105 |elementa: | oncreto f solido  [elemento PVC Li
i uevo -0 FZ.- |y .145 ] ento: vl c=175kz/cma i entod+ nes
120 2:781.550 231845 [B52434 [9.25
3E-EL: 742371880, |iDde ) o de M_PT.
conflicto1063Nuevo 0.010  [NFZ.-  |y9369a42.311 lelemento: [0 [P  lsido  lelementods  Jpve i
i ey H FZ.- 2311 enta: vel:{ c=175kg cm2 i entod+ nea
120 Z:778.110 275129 [B36097 [5.25
IE-E4:  [742367.135, |iDde ) o de NPT
. <5in  (Concreto f . .
Conflictol069 Musvo HO.010  [N.FZ. - 9369412 387 =lemento: rhrel}':-i?slgfcmsu“du elementod+  |PVC Linea
120 2:778.103 205642 - [B36097 |5.25
3E-E4: (742330513, |iDde ) o de M_PT.
. i i <5in  (Concreto f . .
Conflictol084Muevo H0.010  |NFZ. - [y:9369436.943 slemento: . I::-'E-:L?Elgfcm?_su“du elementod+  |[PVC Linea
120 2:7682.103 205618 it b 835348 [0.25
_ 3E-E4: (0742379761, |iDde NPT | onersto £ B o de NPT e N
Conflictol087\Nuevo F0.010  |M.FZ. - [y:9365407.901 lelemento: + ':—:L?Elgjcmzsul"ju elementod+ clase 10 Solido
120 2:773.940 206477 110 | B51774 (110
) SE-E4: 742379744, |iDde L P, L o de NETL - B
Conflictol088 Muevo 0010 [NFZ. - 9368407912 =lemento: + 'E-:L?Elgjcm?_su“du ielementod+ Clase 10 solido
120 2:775.160 206475 10 | [B51798 [1.10
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ANEXO 06: INTERFERENCIAS ENTRE ESTRUCTURAS VS Il.EE. (143)

| Elemento 1 | Elemento 2 |
|. . |UbicationPuntode D de D de Elemento
nei _ Capa Capa
rejilla conflicto Tipo
3EE3:  CTA23EE30, [IDde MET| ; Dde  |N.PT|Plastic,
Musvo0.0B5 |M.FZ.- 9360418 647, elemento; |+ 17 zSa:'ll'll:ll:u clemento+ que  Solido
120 [Z77E000 234837 110 Ske/cm |e6a613 110 [Black
IE-Ed:  (CTA23E2IM, |IDde NPT Dde NPT )
MusvoD.068  |MFZ.- 9360404 530, clement; |+ mﬂzﬁlm clemento+ mﬂ' solido
120 [z773630 206403 110 lesssa1 [1.00 ™"
IEEd:  CTAD330.567, IDde NPT ; Dde NPT b0
NusvoMO.062 [N.FZ.-  |y9369434.125 clemento; |+ F:;ﬁm Jfodido  |lementos | M kedlido
120 [E7ELET2  [204567 8.5 Ske/cm {ppagaz g5 [MONE
IEE1: (742390474, |IDde NPT Dde NPT )
Conereto f . Tub sin .
Muevo -0.061  |N.FZ.- 9360425015, elemento; + c:l?skg,-’unzsulm slementorf+ Lumiones solido
120 [r776450 234863 110 |EB009d 110
IE-E1 CTA2ISLETL, |IDde NAT Dde NPT )
MUsvD|0.050 [N.FZ.-  |y9360424.052,clemento; |+ mﬂzs&m elemento:|+ mi‘ solido
130 [z775662 234857 110 zzooas (100 ™"
3E-E3 pCTA2392 066, |IDde . Dde NPT )
<5in [Conereto f . Tube sin .
Muevo -0.059 |M.FZ.-  [y:9360416.183, [elemento; nivels) c:l?skg,-’unzsulm Elementor)+ humiones solido
120 [r7TI6I 23505 |eB0017 [1.10
2F-E4:  poTA2A12 36, D de NAT Dde NPT )
MUevD0.058 [N.FZ.-  |y:9360396.793clements; |+ o wetof loide  lelementors - mg" solido
120 ETBO0T  ppoaay o5 | CMSk/m2 zs3672  [n.op [MMIENES
3E-E4C  pCTAI3E9.96E, |IDde . Dde NPT )
< P r
Nuevo | 0.058 |N.FZ-  |y:9360411.228, plemento: ':;':I mﬂzmlm slemento+ '"'.”f: sdlido
130 [Z773706 (235048 ezozzs (100 M1
16-E3:  pCTA2A16.274, |10 de NPT Dde NPT )
Concreto f . Tubso sin -
Muevo H0.056  |N.FZ.-  |y'9360399.135, elemento: E =21 2Sa:llllir.l elementofs - ] solido
130 [CTTRTET  [20470B 0.5 Okg/cm |B65055  |n.pg [TIOMES
3EEL:  C742383.753, [IDde NPT Dde NPT :
Nuvo[0.056 [N.FZ.- (9360435741 |lementa; |+ F;z”lwemfmzsélidn elementa): “‘.’“f: Sdlido
130 [Z7TIETS (15565 .80 lezsmis [5.00 M0
3E-E4:  pCTA2400.840, [IDde NPT ; Dde NPT b0
Nuevo 0055 N.FZ-  |y9350382428 Flemento; |+ mﬂzsﬁlm elementore [N gido
120 [£775000 200617 110 sssoe7 [1.00 ™"
IEEd:  CTAD3ETTSE, |IDde NPT Dde NPT !
MUsvD 0055 [N.FZ.- 9369401110, clemento; |+ tzuletnf zsﬁlidu clemento+ m.mm solido
120 @700 [212183 110 Ok /cm |BB£~533 1.111}|""'3"Es
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ZE-E2: 742416022, |iDde MN.PT. iD de NPT, )
. ‘Concreto . Tubo sin .
ictols Muevo -0.054  [NFZ. - y9369403.819, elemento: + =210 .-Emzsﬂhlh slemento|+ - somEs solida
1.20 772,800 204706 025 |B65206  |0.00
SLiD:
JE-E4: 742330849, (14371438- NPT iD de NPT s
ictoZ0 Muevo 0054 [N.FZ - [y9360452.372, 7520497 |+ '.::;ﬂ fmzsdlidu slemento:|+ . i' sdlido
1.20 TE1 671 o5be- 925 |EESDOE 925
752CC2a55445
JE-E1: "742397.738, |iDde MN.PT. iD de NPT, )
i MURO DE . Tubao sin -
icto2l Muevo -0.053  |NFZ. - y936042E 764, elemento: *  |oNTENCION solido  jelementof+ somEs solida
1.20 2773615 243651 1.10 |EBDI34 110
1E-E4: 742414 156, 1D ds MN.PT. iD de NPT s
icto22 Wuevo 0053 [N.FZ.-  [y:9369395.589, elemento: + '.::;ﬂ fmzsdlidu slemento:|+ - . i' sdlido
1.20 772701 204742 025 |BE5279  |0.00
ZE-E2: "742416.068, |iDde NPT | § iD de NPT o sin
o7 Muevo H0052  [NCFZ. - [y:9363401.904, elemento: S mzs&lidu slemento;|+ - omes sdlido
1.20 2772806 235141 025 ke |zeso0s  fo.oo 'O
JE-E1: 742389002, IDds MN.PT. iD de NPT, ho s
ictoZ8 Muevo 0052 [N.FZ - [y:9369426.176, elemento: + F’;ln?;m,mzsdlidu slemento:|+ . 5;' sdlido
1.20 777 A4 234B50 1.10 |EEODOS 110
JE-E4: "742377.979, |iDde MN.PT. iD de NPT, -
. ‘Concreto f . Tubo sin .
icto29 Muevo -0051  [NFZ. - y9369403.617, elemento: + . EszCIhlh slementa:|+ iones solida
1.20 2773625 206100 1.10 ke |egvovs |10 'O
JE-E1: 742384 883, (IDde MN.PT. MURD DE iD de NPT,
icto38 Muevo 0050 [N.FZ - [y:9369437.193, elemento: +  |oonTENCION solids  |elementof+  |Por defecto/Sdlido
1.20 2777700 230537 5-10 |B59352 |5A0
JE-E4: 742377268, |IDde L iD de NPT,
icto38 Muevo F0.050 [N.FZ- 9369402607, elemanto: +  |ONTENCION solido  |elementor+  [Por defecto Solido
1.20 2 773.700 243548 1.10 |B59343 110
JE-E1: 742402 327, D de MN.PT. iD de NPT s
ictodd Muevo 0050 [N.FZ - [y9369424.782, elemento: + :)L:‘TEEDE solids  |elemento:)+ . i' sdlido
1.20 773638 244077 1.10 |EB0134 110
JE-E4: ‘742372181, |iDde MA. iD de NPT, )
. ‘Concreto . Tubo sin .
ictodl Muevo -0.047  NCFZ. - y9369416.245, elemento; + =210 .-Emzsﬂhlh slemento:|+ somEs solida
1.20 2781150 204833 854 |B55226 |5.25
_ JE-E2: "742366.861, (IDde Ha | i - iD de NPT o sin N
ictod2 Muevo H0L.047  [NLFZ.- 9369438438, elemento: + =310 rI:|_nzS|:|I|d|:- Elemento|+ iones solido
1.20 2781150 235702 854 |ES4498 |5.25
JE-E4: "742335.567, |iDde MA. iD de NPT, -
. ‘Concreto f . Tubo sin .
ictod3 Muevo -0.047  NFZ. - y9360440 800, elemento: + ee21 EszCIhlh slementa:|+ iones solida
1.20 2 7B5.150 204B59 12.54 tkel |gsoa00  fozs MO
JE-E1: 742394 481, (IDde . iD de NPT, )
i ncreto i ubo .
ictodd Muevo HL0A5  |N.FZ.- 9369421 833, elemento: ﬂi:gl:_?:ns f,mzsulldu Elemento|+ . i‘ solido
1.20 773711 235025 |EEODOS 110
JE-E1: "742393.140, |iDde MN.PT. iD de NPT, -
. ‘Concreto f . Tubo sin .
ictod5 Muevo -0.046  NFZ. - y9360422 BES, elemento: + 'c=1?5kg.-’m25ulm slementa:|+ : solida
1.20 2774655 234855 1.10

'.‘I...1.G| B
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JE-E4:  [C7423TR 267, [iDde NPT | o bE iode NPT bo sin
ictods Muevo|-0.046  [NFZ. - [y:9369403.890, elemento: +  |onTENcION sdlido  |elementorfs iones solido
1.20 7773630 243548 110 |BETO7E  |110
JE-E4:  [0742383.064, [iDde WET | § inde  NRTL L oo
ictod7 |Muevo H0.045  |N.FZ. - [y:9360417 618 [elemento: L I:I_nzs.:ilidn slementorf+ iones solido
1.20 2777154 234081 110 *e |sEoz3a |10 [MOM
JE-E3:  [r742390.856, [IDde . ipde NPT )
< ncrato . Tubo -
ictodd Muevo 0044 [N.FZ- 9360413 650, [slemento: rui:gl Fcii?ﬁ f,n_nzsulldu clemento|+ ; i‘ solido
1.20 2773 625 235053 |BBODL7 |1.10
JE-E4: (0742341551, (iDde NPT P iDde  NPTL L o
oS0 Muevo -0.043  [NFZ. - [y:9369436.948, elemento; L mzﬁlm slementels iones solido
1.20 - 7B1 675 204504 780 okel |eeasss |25 [
JE-E4: (0742339339, [iDde M.PT. iode NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin .
ictoS1 Muevo 0042 [N.FZ. - y:9360433.796,[=lemento: + 17 szﬂh{h slemento|+ iones solido
1.20 T TE1 675 204589 925 *e |spasgz fozs [0
JE-E4:  [0742365.019, [iDde MLA. iode NPT bo i
ictoS3 |Muevo H0.041  |N.FZ. - [y:9360421.061,[elemento: + F;Zl fmzsdlidu slementorf+ . 5;' solido
1.20 2781 150 204839 854 kel |BS5573  |5.25
GLID:
JE-E1: 0742337204, |4350c312-  [MA inde NPT L
ictoS4 Muevo H0.040  |N.FZ. - 49360461038 [cod3-adfs- |+ '.::':zl fmzsdlidu slementorf+ . i' solido
1.20 78S 150 bags- 12.54 oke/ |z7atsa [o.zs [OM
a63dfia956ea
JE-E4:  [r742328.302, iDde MLA. iDde NPT )
. ) ) ‘Concreto f . ] Tubo sin .
ictoS5 Muevo 0040 [N.FZ.- 93609445620, [elemento; + =310 .-n_n2$|:l|ldﬂ slementof+ P— solido
1.20 78S 150 204865 12.54 |BsgE21  [9.25
JE-E4: (742353270, [iDde M.PT. iode NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin .
icto63 Muevo|H0.039  [N.FZ. - y9360419.314 [slemento: + =210 .-I:m25|:l|lth slemento|+ — solido
1.20 T 777675 213188 5.10 |[BB4BG2 |5.10
JE-E1:  [w742383.509, [iDde NET | § inde  NRTL Lo
ictos4 Muevo-0.039  [N.FZ.-  [y:9369435.543, elemento: A I:I_ms.:ilidn elementofs s solido
1.20 2777 662 215553 525 kel |searis [5.00 [0
JE-E1:  [w742384 384, [iDde M.PT. iode NPT bo s
ictoss [Muevo H0.039  |N.FZ. - [y:9360436.707,[elemento: + E;Jrf;r[:;m solido  |elementorls . i' solido
1.20 2777 661 239537 5.10 |sear1s  [5.20 [OM
_ JE-E4: 742373471, iDde NPT P N iDde  NPRTL Lo oo N
icto66 Muevo 0039 [N.FZ. - y9360407.057 [elemento: + =210 fmzs"""“‘ clemento|+ iones solido
1.20 2777 662 204659 525 |BB4677 |5.10
JE-E4:  [c742344.78D, [iDde Lo A iDde  MPTL L oo
icto67 Muevo -0.033  [NFZ. - |y:9369436.463, elemento: + oonTe sdlido  |elementorfs s solido
1.20 7777 662 240229 5.10 |ss7oss  [s.10 [0
GLIDY
JE-E3: 0742332237, |4350c312-  [MA iode NPT bo s
ictoSE [Muevo|-0.039  [N.FZ.-  [y:93609453.401 jcod3-adfs- |+ '-:;an:mf,mzsdlidu elementofs . i' solido
1.20 7785150 bags- 12.54 |B64635 [9.25
26340895716
JE-E4: (0742323179, [iDde M.PT. inde NPT L
ictose |Muevo H0.038  |N.FZ. - [y:9360455 916 [elemento: + E;I:J.-f;m solido  |elementorls POEN L ide
1.20 - 7B1 662 241918 910 cion 9.25

=

=
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IE-E4:  fr742341 335, |IDde MET. iDde NPT, )
’ ‘Concrato f . Tubo o
icto70 Muevo -0.038  [N.FZ.-  |y:9369436.799, elemento: + =21 szulldo =lemento:|+ . g Solide
120 2 7B 662 204721 925 okes [seassz |o2s ™"
IE-E4:  fr742343.702, |IDde MET. iDde NPT, )
i MLURD DE - Tubo -
icto76 Muevo -0.037 |N.FZ. - |y:9360437.880, elemento: + eonTe Solido  |elemento:+ ; 2 Solide
120 2 7B1 664 240229 5.10 icion |seasoz |o2s ™"
IE-EA:  fC742401 102, |IDde MET. iDde NPT, )
’ ‘Concrato f . Tubo o
icto77 Muevo -0.036 [N.FZ. - y:9369392.177, elemento: + =21 szulldo =lemento:|+ . g Solide
120 2773623 Z09E1T 110 okes lseazas [1.10"™"
IE-E4:  fC742381405, |IDde MET. iDde NPT, )
i MLURD DE - Tubo -
icto7E Muevo -0.036 [N.FZ.-  |y:9360411 911 |elemento: + eonte Solido  |elemento:+ ; 2 Solide
120 2773639 240545 110 icion lsseszz [1.10"™"
IE-E3:  [C742387.907, |IDde NRT | : ipde  NPTL L o
icto78 Muevo|-0.036 [N.FZ.-  |y:9350418 766, elemento: S mzﬁlm slemento:(+ iomtes zolide
120 0775737 234937 110 3k lseozsa [1.10 ™"
IE-E4:  [C742339.546, |IDde MET. iDde NPT, bo si
ictog2 Muevo 0034 |N.FZ.-  [y:9368434.130 elemento: + '-:;angmmzsélido lelemento: |+ . 1' solido
120 o 7B1 670 204618 7.80 okes lseasaz |o2s ™"
IE-E4:  [C7423E1067, |IDde NRT | : ipde  NPTL L o
ictoS6 Muevo|-0.034 [N.FZ.-  |y:9350406.435, elemento: S mzﬁlm slemento:(+ iomtes zolide
120 2774200 206505 110 3k lseesos [1.10"™"
IE-E2:  [c742413.173, |IDde MET. iDde NPT, )
. ) ) Concreto f o . Tuibo sin L
icto91 Muevo -0.032  [N.FZ.-  |y'9369405 880, elemento: + =210 ‘m.zs"l'd" =lemento:|+ iones solide
1.20 2:776.396 205180 025 |BE1340 |0.25
SUID:
IE-E4:  pc742323.853, [C3B00311- NPT iDde NPT, bo si
ictogs [Muevo 0032 |N.FZ.-  [y:9360454.444 3C77-4956- |+ F;anmfmzsdlido lelemento: |+ . ﬂ' solido
1.20 2 7B 6B6 aleQ- 6.55 okes |sessos |o2s ™"
feafc7dabsbl
IE-E2:  [c742391075, |IDde MET. Dde  NPTL Lo
icto®d Muevo 0031 [N.FZ. - [y:9368420.110, elemento; + '.:;” fmzscilido lelemento: |+ B i' solido
1.20 0774735 23AR55 110 3k lseoz1s [1.10"™"
IE-E4:  fC742382 58S, |IDde MLA. iDde NPT, bo si
icto102Muevo 0030 |N.FZ. - [y:9368405.511 elemento: + F;anmfmzsdlido lelemento: |+ . ﬂ' solido
1.20 0778286 206284 402 okes les1083 [1.10 ™"
. IE-E2:  [c742379.927, |IDde NET . f - Dde  NPTL Lo N
icto117Muevo 0028 |N.FZ. - 9369429 517, elemento: + =31 Emzsulldo lemento|+ iones solido
1.20 0777675 215603 380 okes |seagas [s.10 ™"
IE-E4:  fr742381014, |IDde MLA. Dde NPTL Lo
ictoliBMuevo 0027 |N.FZ. - [y:9368406 495, elemento; + tﬂ fmzsdlido lelemento: |+ B i' solido
1.20 0:777 546 206284 402 okes [esoes [1.10 ™"
IE-E1: 742392447, |IDde ) iDde NPT, )
< ncreto - Tubo -
icto11%Muevo 0027 |N.FZ.- 9369428 401, elemento: r:\:;;-:;” fn_nzsulldo lemento|+ . 1‘ solido
1.20 0:775.550 235039 3k [seon1s [1.10 ™"
IE-E4:  [C742387.539, |IDde MET. Dde NPTL Lo
icto120Muevo 0026 |N.FZ. -  [y:9368401 218 |elemento: + tﬂ fmzsdlido lelemento: |+ B i' solido
1.20 0:773.623 212193 110 okes |mu325 110 |l"c b
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GLID:
JE-E4:  [r742324.190, [7cBEbzal- NPT iDde NPT bo si
0026 |N.FZ- 9360453608, Bfas-22f5- |+ ‘.:;21 fmzs.ilidu slemento|+ . i' solido
1.20 2:7E2 150 3538~ 6.55 oz |eesogy [o.2s [N
2c31377cleic
JE-E4:  [c742382 501, |iDde MRT | : ipde  NPTL - o
0026 |N.FZ.- |y:9369405.522 [elemento: S mzs'i""” slemento+ s solido
1.20 2778300 206113 1.10 e les1o83 (1.0 ™"
GLAD:
JE-E1:  [r742333.401, |bf1sf200- M.PT iDde NPT bo si
0026 |N.FZ- 9360452169, e37d-4201- |+ '.E::':n fmzs.ilidu slemento|+ . 5;' solido
1.20 2785350 2h55- 525 *z {soo3mn fozs [MO°
f377cbas4340
GLAD:
JE-E4: (0742323611, (1c35183c-  |MPT iode  NPTL L .
ictol42Muevo 0025 |N.FZ.- 9369454933 [S0c5-43b1- |+ F;zl fmzs.ilidu slemento + B : solido
1.20 2:7E1 678 bosc- 6.55 Oz leasaos o.2s [
6bbz5927dabs
IE-E2:  [0742370.027, |i0de M.PT iDde NPT )
. Concreto f . Tuko sin .
ictol43Muevo 0025 N.FZ.-  [y9360429.517, elemento: + =31 m-.zs""‘*’ slemento:|+ iones Solide
1.20 2777675 215559 5.35 e lersga3 |50 [™O"
IE-E4:  [c742337.774, |iDde M.PT iDde NPT bo si
ictol47iMuevo H0.024  |N.FZ.- 19369431173 [elemento: + ‘.:;21 fmzs.ilidu slemento + . i' solido
1.20 2:7E1 679 204608 7.80 oz lersoan [o.zs [N
JE-E3:  [c742413.186, [iDde MRT | : ipde  NPTL - o
icto162Muevo H0.022  |N.FZ.-  |y:9360405.883 [elemento: i mzs'ilm lelemento:|+ s solido
1.20 2776150 204775 025 e lee13an fozs ™"
IE-E4:  [r742357.106, |iDde M.PT iDde NPT bo <i
ictol63MuevD F0.022  |M.FZ.- 9360421 883, [elemento: + Pc:z:m f,mzs.ilidu slemento|+ . 5;' solido
1.20 2778050 204550 3.80 |B54552  [5.25 |
GLAD:
Codo de)
JE-E1:  [r742337.206, |d9cOCT6C- e oo f iDde NPT b0 - Sin
ictolfGiuevD -0.022  [N.FZ.-  |v9369461111 fO6T-dcee- | olo o) u-r.zs'i""’“ slemento: + iones - solido
1.20 2785 613 3373 o jprasee joas |
afde5715610f
IE-E4:  [r7423B0.095, |iDde M.PT iDde  NPTL L o
icto19Muevo 0021 |N.FZ. -  |y:93609406.408 [elemento: + 1'::=1:' fmzs.ilidu lelemento:|+ B z' solido
1.20 2776600 206528 1.10 e leags1z (110 ™"
JE-E4:  [r7423BL0Z3, |iDde M.ET. iDde NPT bo si
icto192Muevo 0021  |N.FZ.- 9369406483 [elemento: + .c::':n fmzs.ilidu slemento + . i' solido
1.20 2:776.800 206528 1.10 e lespoas (1.0 ™"
JE-E1:  [r742304.28E, |iD0de s iDde NPT )
. Sin [Concreto f . Tuko sin o
icto193Muevo 0021 N.FZ.-  [y9360421 545, elemento: nivelsl =17 Eszﬂhlh slements|+ iones Solide
1.20 2773715 235029 e {eeoz1s (1.0 ™"
IE-E4:  [c7423200487, |i0de NPT f iDde  NPTL L oo
icto19EMuevD F0.021  M.FZ.- 9360446437, [elemento: o mzﬁlm slemento|+ iones solido
1.20 2:7E2 D60 204616 7.80 oz lseosz1 [o.2s [N
JE-E4:  [r742375.017, |iDde MPT iDde NPT )
. Concreto f . Tuko sin .
icto206Muevo -0.020  N.FI.-  [y:9369409.270, elemento: + =21 mzs"""” slements|+ — Solide
1.20 2 77R.059 204582 3.80 ok lesanaz [5.25 [
IE-E4:  [r742330.521, i0de M.PT iDde NPTL Lo
ictozi3Muevo 0020 |N.FZ.-  |y:9369434.156 [elemento: + .6;21 fmzsélidu lelemento:|+ B %: solido
1.20 2:7E2 055 204518 7.80 e |m:3.32 025 |'"': "
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2E-E1:  pc742418 305, [iDde M.PT. mde NPT bosi
icto216Musvo -0.019  |N.FZ - [y:9360406.970, elemento: + F’;u fmzsdlidu slemento:|+ . ﬂ' solido
1.20 2 773.059 204761 025 ok |zss1as  fozs [N
JE-E1: (742362871, |IDde NPT | P Dde  NRTL Lo o
icto21SNueve 0019 N.FZ. - [y:9369445.107, elemento: + L mzﬁlm slemento: |+ iones sdlido
1.20 778050 215615 380 ohes les3ses 525 ['MO°
GLID:
JE-E4: 742328042, [77183cEf-  [MLFC. mde NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin .
icto230Muevo -0.019  |NFZ - y9360454 536, 7130-4bel- |+ =210 .-I:mzﬂ:lhlh elemento: |+ — solido
1.20 2 TE2 055 b2d4- 780 |E63%e4  (9.25
o66fd234d3a2
2E-E4:  pc7d2411551, [iDde M.PT. Dde  NETL Lo
icto23iMuevo H0.019  |N.FZ. - [y:9369307.614 elemento: + '.::;21 fmzsdlidu elemento: |+ B %: solido
1.20 2 773.053 204755 025 ke |sss3s1 foas [
JE-E1: (742381903, |iDde NPT | P Dde NPT Lo o
icto232Nueve 0019 |N.FZ. - [y:9369432.827, elemento; + L m-.zs'ilm slemento: |+ iones sdlido
1.20 2 77R.056 215613 380 ke |BS3517 |5.25 |'"': '
Codo da|
JE-E2: (742374177, |IDde NA | erato f Dde NPT iBo - in
ictozdiMuevo F0.018  |N.FZ - |y:9369433.707, elemento: + e mzs&lidu slemento:|+ P solido
1.20 2 7E1 610 236056 .54 okg/ [psaznr a5
JE-E4: (742360825, |IDde HA | § mde NPT sin
icto243Muevo HO.018  N.FZ. - [y:9369417.739, elemento: + e nnzs'ilm elemento: |+ - solido
1.20 2781 150 204837 354 ke |EBOA11  |5.25
GLiID: c
3E-E3: (742332157, |dOcOCT6C- e oo f mde NPT o sindEI
icto257|Nuevo H0L.017  [N.FZ. - nyBEBdSS.SSD,fDE!—dme— 14,35 c=210 .-Emzsclhtb elemento:|+ ines - solido
1.20 2785 600 2373 [geaman @2 |
afdes 7156163
JE-E2: (742360176, |IDde MLA. Ddz NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin .
icto255Nuevo F0.017  |NCFZ. - y:9369436.083, elemento: + =210 ,mzsulldn slemento: |+ sones solida
1.20 2 7E1 150 236041 .54 lesez7 |525 ™"
GLID:
IE-E4:  CT4232B077, [77193cEf-  [MLFC. mde NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin .
icto262Nuevo -0.016  |N.FZ - [y:9360454 531, 7130-4bel- |+ .MIMmzsulldn elemento:|+ lumiomes solida
1.20 2785 609 h2d4- 780 |EESE74  [9.25
966fd234d3a2
GUiID:
IE-E3: 742333659, (4350c312- MA mde NPT bo i
icto264Nusvo -0.006  |N.FZ - [y9360455.648, c0d3-adfs- |+ P;H fmzsdlidu slemento:|+ . 5: solido
1.20 2 7ES 150 beas- 12.54 ke |Eg3E10  (9.25
a6 3dfaa56e8
Codo da|
3E-E1: (742415084, |iDde NPT | P Dde NPT oo
icto265Mueve H0.016  N.FZ. - [y:9369409.107, elemento; +  leean ,mzsc'll'ldu slemento; |+ somes - sdlido
1.20 2776535 205018 025 [ge13az joas [
IE-E4:  [742337.697, |IDde M.PT. mde NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin .
icto267Nuevo -0.016  |N.FZ - y:9369431.045, elemento; + .MJMmzsalldn elemento: |+ lumiomes solida
1.20 2 TE1 676 204725 925 |EB4992 (925
3E-E4: (742333233, |IDde MLA. mde NPT bosi
icto26BMNusvD -0.016  |N.FZ - [y:9360442 274, elemento: + F’;u fmzsdlidu slemento:|+ . ﬂ' solido
1.20 2 7ES 150 204863 12.54 ok |zeooaa [g2s [N
JE-E4:  [r742376.743, |iDde NPT | P Dde  NRTL Lo o
icto2B2Nueve 0015 N.FZ. - [y:9369413.051, elemento: + s m-.zs'ilm slemento: |+ iones sdlido
1.20 2777678 204695 525 ke rw«s 5.10 |'"': '
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GLID:
JE-EZ: (0742335970, (9a6ldcld [NFC iD de N.P‘Il
ictozE3Muevo H0.015  [N.FZ. - 9360458818, ce30-a12f |+ 9;21 fmzsﬁlido slemento:|+ D";E:“FWF solido
1.20 273312 bbci- 7.80 kel |B60737  [9.25
672326527067
3E-E4:  pc74232B.45E, [iDde NAT | P iD de NPT erruptor
ictoZBAMuevo F0.015  |N.FZ - 9369445 721 [elemento: SO mzs’ﬁlm slemento: |+ obie solido
1.20 2:7B3 3B 204643 925 3k |B530@8  [9.25
3E-E4:  [c742335.656, (iDde NPT iDde NPT
icto2ESMuevo H0.015  [N.FZ. - (9368440901, elemento: + ‘.3::1? fmzsﬁlido slemento:|+ mumr solido
1.20 2-7E3 3B 204738 935 e |B53135 [9.25
IE-E4:  [c742372.196, (iDde NAT | P iD de NPT erruptor
ictoZB6MuevD [0.015  |N.FZ - 0360416 244 [elomento: S mzﬁlm elemento: |+ obie solido
1.20 2:779 388 204712 525 3k |B52083  |5.25
IE-E4:  pcTA2365.015, IDde NRT | P iD de N.P.T.m“pwr
icto2E7Mueve 0015 [N.FZ. - f9360421.059, elemento; S mzs'{'"""’ slemento:|+ noble solido
1.20 2779388 204617 525 e |B51%99  [5.25
IE-EZ:  [c742414.205, [iDde NPT iDde NPT
Concreto f . nterruptor | ...
icto2EEMNuevo H0.015  |N.FZ.-  |y:9360405.182, elemento: + =17 szulldn lemento:|+ Sirnpiepw olido
1.20 2:774 388 233714 025 3k |B51466 |0.25
IE-E4:  pc742372273, iDde NAT | P iD de NPT erruptor
icto2EMuevo H0.015  [N.FZ. - [y9360416 348, elemento: S mzs'{'"""’ slemento:|+ noble solido
1.30 2779427 204712 525 e |E51355  |5.25
IE-E4:  [c742365.000, [iDde NPT iDde NPT
ictozo0Muevo [0.015  [M.FZ - 0360421 165 [elemento: + P;dn?:m,mzsﬁlido elemento: |+ m"mr solido
1.20 2:779 388 204617 525 |s1760  |5.25
IE-E4:  pc742328.393, iDde NPT iDde NPT
ictozeiMuevo H0.015  [N.FZ. - 9360445 615, elemento: + '-f':” fmzsﬁlido slemento:|+ 'D";;":m solido
1.20 2:7E3 3B 204643 925 e |Bs2%m9 923
IE-E4:  [c742335.577, |iDde MRT | f iD de N.P.I.MET“FW
ictozg2Muevo [0.015  [M.FZ - 0360440 797 [elemento: S mzs'{'"""’ elemento: |+ obie solido
1.20 2:7B3 3B 204738 925 3k |B52838 [9.25
3E-E2:  [c742373.968, [iDde NPT iDde NPT
ictoze3Muevo H0.015  [N.FZ. - [9360433.513, elemento: + P;a? fmzsﬁlido slemento:|+ mmr solido
1.20 2:779 388 215817 525 e |B50293 525
3IE-E2:  [c742366.783, [iDde MRT | f iD de N.P.T.m“pwl_
ictozeaMuevo H0.015  [N.FZ. - 9360438331, elemento: L n-nzs"i"'d“ elementore [ solido
1.20 2:779 388 228036 525 3k |B50246  |5.25
IE-E4:  [c7423B1139, iDde NAT | P iD de NPT erruptor
ictoze5Mueve H0.015  [N.FZ. - 9360402 984, elemento: S mzﬁlm slemento:|+ Simple solido
1.20 2775238 206486 110 sk |Ba4680 110
IE-E2:  [c742374.080, [iDde NPT iDde NPT
ictozeEMueve H0.015  [N.FZ. - [9360433.621, elemento: + P:;ﬂ fmzsﬁlido slemento:|+ l[:t):;“ﬂbﬂr solido
1.20 2779312 215817 525 3k |B50035  |5.25
3E-E2:  [c742366.862, [IDde NAT | P iD de NPT erruptor
ictozgdMuevo 0015  |N.FZ - y9360438.434 [elemento: S m-.zs"i"'d“ slemento: |+ obie solido
1.20 2779312 228036 525 sk rsume 5.25
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JE-E1:  [r742415.116, |IDde M.PT. iD de N.P.T.l
. Concreto f . nterruptor |_ ..
licto30LMuevo H0.005  [N.FZ.- 9360400126, elemento: + =210 rszl:ﬂlﬁD slemento+ Simpiepm Solide
1.20 2774 388 204747 025 |E50548  |0.25
GLID”
JE-E1:  [0742337.286, |57526des-  (MPT iDde NPT,
. Concreto f . nterruptor |_ ..
licto302Muevo [0.015  |N.FZ.-  |y9369451014,6980-9043- |+ | o unz“""" elemento + Simpiepm solido
1.20 2783 3BE scha- 9.25 e |B61471 925
365864805154
GLID”
JE-E3: (0742332221, |S7S26des-  (MPT iDde NPT,
. Concreto f . interruptor |_ ..
licto303fuevo 0.015  |N.FZ.-  [y9369453.460,6988-3043- |+ [ oo o oisdlido  (elementol+s Mem solido
1.20 2783 3BE scha- 9.25 |Bgog72  [9.25
365864885030
GLIDE
JE-E1: (0742332428, |S57526des-  [MPT iDde NPT,
Concreto f . nterruptor |_ ..
icto30aNuevo 0.015  IN.FZ. - |y9360452577,6980-4043- |+ | o Emz:'.ulldu slemento + Simpiepm solido
1.20 2783312 scha- 9.25 3z |B61093  [9.25
36586420503
GLID”
JE-E1: (0742331043, |57526des-  [MPT iDde NPT,
. Concreto f . nterruptor |_ ..
licto30sMuevo H0.015  |N.FZ - 93609463506, GOGE-4049- |+ ety .:mzs"""” slements|+ simpiepm Solide
1.20 2783 3BE scha- 9.25 3z |B61221 [9.25
3658642a30e7
JE-E2:  [r742414.280, |IDde M.PT. iDde NPT,
Concreto f . nterruptor ...
icto306Muevo F0.015  N.FZ.- 9360405 288, elemento: + 'c:aiskg,-’:mzsulm lements:|+ simpiepm Solide
1.20 2774312 233714 025 |E50699  [0.25
1E-E2:  |[x742417.907, |IDde NET | f iD de N.P.T.mE'TquF
ficto307Muevo 0015 [NFZ - |:9360402 856, elemento: A mzsﬁlido lelemento:|+ imple solido
1.20 2774312 233834 025 3z |ES0E28  |0.25
GLID:
JE-E4: (074232206, (77193cEl-  [MLFC. iDde NPT, )
. Concreto f . Tuko sin .
flicto3l0Muevo H0.015  [N.FZ. - 9360454445, T130-4bel- |+ : Solido  |elementof+ . Solide
! c=210kg/cm2 |uniones
1.20 2784351 bzd4- 7.80 |E5o190  (9.25
o66fd234d3az
JE-E4:  [c7423B2586, |IDde M.PT. iDde NPT, bo s
ficto3liuevo 0015 [NFZ. - [v:9360405.521, elemento: + Pciznim fmzsﬁlidu lelemento:|+ . i' solido
1.20 2778285 223517 110 ok lestoas 110 [
JE-E4:  [0742333.107, |IDde M.A. iode  INPTL Lo
ficto3i2uevo 0015 [NFZ. - [v:9360442 610, elemento: + 1.:::':21 fmzsﬁlidu lelemento:|+ B z' solido
1.20 2 7ES 614 204863 1254 ok lesoorz p.2s [
ACETD
JE-E4:  [0742322775, |IDde L A iode  |NPTjrecubierto
icto31l4Muevo 0014  |N.FZ. - |y:9369457.024 [elemento: + loonTEncion solido  jelemento:)+ 100 Solide
1.20 2:7B1 700 241918 3.10 |E59364  |9.25 micras de
cobre
_ JE-E4:  [x7423B0.994, |IDde WA | i N iDde  NPTL Lo e N
licto3leMuevo H0.014  |N.FZ.- 9369406501 [elemento: + =31 I:mzsullltiﬂu slemento|+ iones Solido
1.20 0777537 206284 a.02 ok leags1a 110 [
JE-E1: (742415088, |IDde NET | i iDde NPT, E&[E_dg'?nde'
icto326MuevD F0.013  M.FZ. - 9360409110, elemento: s I:msﬁlim slemento|+ — solido
1.20 7 776.542 205037 025 e |B61362  |0.25 F“E“ "
JE-E3:  [r742410.784, |IDde NPT | ; iDde NPT, u&“d;nde'
ficto333Muevo -0.002  |N.FZ. - |y:9360402 666, elemento: +  fema1n ,mzsﬁlidu slemento|+ P— solido
1.20 7 776.407 204844 025 [ser32a jo2s |
GLID”
3E-E3: 742333703, Ge6idcl:  |NFC| . iDde NPT, u&_gnde'
icto354MuevD F0.002  M.FZ. - 9360455685, ce30-412f- |+ et I:msﬁlim slemento|+ iones - solido
1.20 7785440 bbcf- 7.80 e 33 [Bas
6723265700
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3E-E2: (0742413193, iDde ner| § iDde NPT uEu“ds::'ndEI
icto361Muevo 0012 |N.FZ.-  |y:93609405.881, [elemento: S nnzs":"""h slemento:|+ P— solido
1.20 2:776.540 04753 025 - [persar o5 |
1E-E2:  [c742417.933, iDde NET f iDde NPT
ictoS55Muevo 0010 |N.FZ.-  [y9369402 838 [elemento: S mzsﬁlidu slemento:|+ pve-  [solide
1.20 2776434 233834 025 e |B56655  |0.25 fluminacicn]
JE-E1: (742415129, |iDde NPT| f iDde  |MPT.
ictoS57Muevo -0.010  |N.FZ.-  |y93609409.145 elemento: + e mzsﬁlidu slemento:|+ pve-  [solide
1.20 2:776.384 204747 025 oz |B61364  |0.25 fluminacidn)
IE-E3:  [r742410.786, |iDde NET | P iDde NPT
ictoSSEMueve 0010 [N.FZ. - [y:9360402 669, elemento: S mzsﬁlidu slementa:l+ Pc-  Solidoe
1.20 2:776.384 205004 025 oz |B61326  |0.25 fluminacidn|
IE-E3: (742410786, (IDde MET | P iDde NPT
ictoSSeMueve 0000 [N.FZ. - [y:9360402 669, elemento: + sy m-.zs"ilm slementa:l+ PVC-  Solido
1.20 2:776.384 204844 025 Ok |B61326  |0.25 fluminacidn|
IE-E3: (742410786, (IDde NPT| f inde NPT
ictoSe0Mueve 0010 |N.FZ. - |y:9360402 669, elemento: + s szl:l'l'ldD lelemento:f+ PC-  [Solido
1.20 2:776.384 205002 025 Ok |B61326  |0.25 fluminacidn|
GLID:
3E-E1: (0742331029, 57526de5- NPT iDde NPT )
. ‘Concreto f . Tubao o
ictoS573IMuevo -0.000  [N.FZ.-  [y'9369453.803, 6OBE-4049- |+ ety Eszl:Ihtb lemento: |+ ; 21 olide
1.20 2785150 acha- 925 e ler3sz1 fgzs [
3658648a50e7
GLID:
3E-E1: (742331036, |bf1sf200- NPT iDde NPT bo si
ictoSTAMuevo [-0.000  |N.FZ.-  [y:9360463 805, e37d-4201- |+ Pc'llnisgm,mzsdlidu lelemento:(+ . 5;' solido
1.20 0785 350 2h5s- 935 |B73g21 925
f377cbasa840
GLIL
3E-E1: (742332407, |bf1sf200- NPT iDde NPT bo si
ictoS75Muevo -0010  |M.FZ.-  [y9360462 B85 e37d-4281- |+ t_ﬂ fmzsdlidu slemento:|+ . ﬂ' solido
1.20 2:785 350 2h55- 935 e ler3sa3 fozs MO
f377cbas4840
3E-E3:  [c742410.780, [iDde NPT iDde NPT L
ictoS7EMuevD 0010 N.FZ.-  |y9369402 651, [elemento: + 1];21 fmzsdlidu slemento:|+ B ?: solido
1.20 2:776.150 205004 025 Bz lee13zz fozs [0
3E-E3:  [c742410.780, [iDde NPT iDde NPT bo s
ictoS77MuevD -0.010  N.FZ.-  |y9369402 651, elemento: + '-3:':21 fmzsdlidu slemento:|+ . 5: solido
1.20 2:776.150 205002 025 oz lee13zz fo2s MO0
GLID:
3EEl: 742332400, 57526de  NET | P ipde NETLL oo
ictoS7ENuevD 0010 [N.FZ - [y9360462 BB, ROBE4043- 1+ | o mzsﬁlidu slementa:l+ iones solido
1.20 2:7E5.150 scha- 925 e le73o0s fg.2s [N
36586422503
IE-E4: (74231136, (IDde MET | P ipde NETL L oo
ictoSTeNueve 0000 [N.FZ. - [y:9360402 968, elemento: L mzﬁlm slementa:l+ iones solido
1.20 2:776.100 206486 110 S lestaos 110 [0
IE-E4: (742372380, (IDde MPT inde NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin o
ictoSEOMuevo -0.000  [N.FZ.-  [y:9369416.345, elemento: + =17 I:mzstﬂlh slemento; + P— solide
1.20 2:7B0.050 204712 5.25 3k lesearn [szs [™O°
3E-E4:  [c742365.074, [iDde NPT iDde NPT )
. ‘Concreto f . Tubo sin o
ictoSELMuevo F0.000  [N.FZ.-  [y:9369421.174, elemento: + 'c:aiskg;’nnzsulm slemento: |+ iones solide
120 [ZTEDOSD (204617 5.25 |sﬁoﬁzs 5.25 |"'"'
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3EE4:  [C7423B1117, |iDde M.ET. Ddz  |NPT. )
) Concrato f o Tubo sin -
ictoSE2Muevo H0.010  [N.FZ.- (9360402 955 elemento: + 'c:zm:g.-’mzs""d” slemento:|+ iones Solida
120 778100 223517 110 [ss1103  [1.10 [™O"
3EE4:  [C742335641, |IDde NPT § Dde NRTLL o
ictoSEIMueVD 0010 |WFZ.- 9360440008 elementa: |+ |. c:nskg.-‘mzs'im slementa:l+ iones solido
120 784 050 204738 925 ss00ss [a.25 [
IE-E4:  [C742328452, |IDde MR ; Ddz NPT bo sin
ictoSE4MuevD 0.010  |NFZ -  [y9360445.720 elementa: |+ .c:nwmzsdlidn slementa:l+ iones solido
120 7784 050 204643 825 |B60104  [9.25
3E-E4:  [r742372260, |IDde MA. Ddz NPT '
' Concrato f . Tubeo sin .
ictoSESMuevD HLO1D  NFZ.-  y:93609416.345, elemento; + 'c:zmag,-‘mzsulm slemento; + iones solido
120 781150 204833 8.54 lsse3nr [szs [
IEE2: 742373970, |IDde M.ET. Ddz NPT '
' Concrato f . Tubeo sin .
ictosEEMuevD HLO1D  NFZ.-  y:9369433.515, elemento; + 'c:i?skg,-‘mzsulm slemento; + iones solido
120 780,050 215817 5.25 ssso06 [5.25 [™°"
IEEL: 742415173, |iDde WRT| ; Dde NPT, bo sin
ictoSETMNUeVD 0.010  |NFZ.-  [9360400.127 elemento. |+ 'c:zm:g,.'mzs'i""’” elemento:l+ iones solido
120 776150 204766 0.25 51350 [ozs [
3EE2: 742366781, |IDde M.ET Dde NPT Lo
ictoSEEMNUSVD -0.010 |NFZ.- |[y9360438.344 elemento: |+ '.:;”m‘:mzsélidu elemento:l+ B 11 solido
120 Z 780050 228036 5.25 fgssoz1 [5.2s [™"
IEE4: 0742328454, |IDde MA. Ddz NPT bo si
ictoSESMUeVD -0.010 |NFZ-  |[y9360445.718 elemento: |+ Fcizmkg,.‘fmzs'i'“” elemento:l+ ; ﬂ' solido
120 785150 204865 1254 |B60104 [9.25
IEE4:  [r742335643, |IDde MA. Ddz NPT bo si
ictoSe0MuevD -0.010  |NFZ.-  |[y9360440.8058 elemento: |+ Fcizmkg,.‘fmzs'i'“” elemento:l+ ; ﬂ' solido
120 Z: 75150 204859 12.54 |B60066  [9.25
IEE2: (0742373968, |IDde MA. Dde  |WPT. )
) . Concreto f o Tubo sin -
ictoseiMuevo H0.010  [NFZ.-  [y93609433.510 elemento: + 'c::mkg,-’mzs""d“ slemento: + luniones solido
120 2 7E1.150 236056 8.54 |B55006 [5.25
3EE2: 74236675, |0 de ma. | ; Ddz  |NPT. bo sin
ictoS32Nuevo 0.010  |WFZ -  |[y9360438.344 elemento: |+ .lemzsdlidu slemento:l+ iones solido
120 781150 235792 8.54 |555021 5.25 [0
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ANEXO 07: INTERFERENCIAS ENTRE 1I.SS. VS Il.EE. (23)

MNombre

conflicto

conflictol

conflicto2

conflicta3

conflictod

conflictas

conflictos

conflicto?

conflictog

conflicto®

=
)
L]
[1:]
=

conflictol0{Nuevo -0.050

conflictol1{Nuevo -0.036

Ubicacidn Punto de

Estado Distancia . N
de rejilla | conflicto
3E-E2: [x:742335.933,
Mueyo 0177 |N.FZ.-  [y'9369456.699,
120 I:781.749
3E-E4: [x:74232B.900,
Mueyo 00099  |N.FZ.-  [y9369446.716,
120 1:781.543
3E-E4:  [x:742387.0501,
Mueyo 0098 |N.FZ.- [y9369407.916,
120 2:773.551
3E-E4:  |x:742387.470,
Mueyo 0088 |N.FZ.- [y'9369407.965,
120 2:773.601
3E-E4:  |[x:742387 864,
Mueyo 0088 |N.FZ.- [y9369407.463,
120 2:773.997
3E-E4: [x:74235B.973,
Mueyo 0084 |N.FZ.- [y9369426.597,
120 2:777.530
3E-E4:  [x:742372.073,
Mueyo 0071 |N.FZ.-  [y'9369417.835,
1.20 z:777.548
3E-E4: |k 742387873,
Mueyo 0060 |N.FZ.- [y9369407.207,
120 2:773.385
3E-E4:  |x:742342.220,
Mueyo 0050 |N.FZ.- [y9369437.852,
120 2:781.547
3E-E4: |« 7423BE.B42,
M.FZ.- [y9369400.735,
1.20 z:773.639
3E-E4:  |x:742342.842,
M.FZ - |y9369437.227,
1.20 781548
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Elemento 1 Elemento 2
D de capa Elemente Elements 10 de Elemente Elemento
elemento Mombre Tipo elemento Mombre Tipo
D de M.PT. 0 de NPT,
elemento:+  |PVC Linea elemento: + BUZON  fParte
992784 [9.23 553336 [9.25 |CLCCTRICOCOMpUEZ
D de M.PT. 0 de NPT,

P BUZOMN Parte
elemento:+  |PVC Linea elemento: + ELECTRICOkompuests
852363 |9.25 853814 [9.25 P
D de M.PT. 0 de NPT, BUZON eart
elemento:|+ PYLC Linea elemento: |+ ELECTRICO c;me Jasts
992470 |9.25 853772 Q.10 P
D de M.PT. 0 de NPT,
elemento:+  |PVC Linea elemento: + EII.JE-‘;:E:':ICD :;:e -
9931483 |9.25 853772 Q.10 P
D de M.PT. 0 de NPT,

Parte BUZOMN Parte
elemento:|+ D.SDJ-:G.E-Dmm — elemento: |+ ELECTRICOkompuest
990595 (110 P 853772 Q.10 P
D de M.PT. 0 de NPT, BUZON eart
elemento:|+ PYLC Linea elemento: |+ ELECTRICO c;me Jasts
853180 [5.10 853792 5.10 P
D de M.PT. 0 de NPT,
elemento:+  |PVC Linea elemento: + EII:JEZ;:E:':ICD :;:e -
852981 |5.10 853782 .10 P
D de M.PT. 0 de M.PT.
elemento:|+ PYLC Linea elemento: |+ BUZON  farte
854776 (110 253772 110 |FLECTRICO[cOMpUEStS
D de M.PT. ) 0 de M.PT. BUZON parte
elemento:|+ PYLC Linea elemento: |+ ELECTRICOkompuest
852363 |9.25 853822 [B.25 P
D de M.PT. Parte 0 de M.PT. rubo sin
elemento:|+ D.SDJ-:G.E-Dmm — clemento: |+ Unianas solido
990576 |1.10 P 875732 .10
ipde  [MPT ypde NPT,
elemento:|+ PYLC Linea elemento: |+ EII:JEZ;:E:':ICD :::e _—
852334 |9.25 [853822 pP.25 P



conflictol2|Nuevo 0036

Conflictol3|Nuavo -0.026

Conflictold|Nuavo -0.025

Conflictol5Nuevo -0.024

Conflictol6Nuavo -0.019

conflictol7|Nuevo H0.016

Conflictol8Nuavo -0.015

conflictol9 Nuevo F0.014

Conflicto20(Nueavo -0.014

Conflicto21|Nuavo -0.013

Conflicto22|Nuevo -0.013

conflicto23|Nuevo -0.012

3E-E4:
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