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RESUMEN

La Hemiplejia laringea es una enfermedad obstructiva que afecta el tracto respiratorio
superior de los equinos. El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo
general determinar la prevalencia de Hemiplejia laringea, en equinos (Equus ferus
caballus) de la Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, 2023. Para tal afecto, se
contd con una muestra de 81 equinos de diferentes edades empleados para equitacion,
los equinos fueron evaluados mediante examen endoscopico a nivel de la laringe. El
disefio de la investigacion corresponde a un estudio no experimental del tipo
descriptivo de corte transversal. Se determind que 21 equinos (Equus ferus caballus),
dieron positivo a hemiplejia laringea que representa una prevalencia del 25,92%. En
cuanto a la presentacién de hemiplejia laringea segun el grado de afectacion se
determiné que el 66,67% representa el grado Il indicAndonos que ya existe una
afectacion en la sincronia y asimetria del cartilago aritenoides izquierdo pero que ain
consigue su abduccion completa y el 23,81% indica el total de equinos que presentan
grado Il1, se evidencia una asincronia y asimetria del cartilago aritenoides izquierdo,
que no completa su abduccion y por altimo el 9,52% el grado 1V, que representa el
colapso del cartilago aritenoides izquierdo; teniendo en cuenta que el grado |
representa la normalidad en la abduccion y sincronia de los cartilagos aritenoides. Y
referente a la determinacion de hemiplejia laringea segun la edad, los equinos mas
afectados fueron los caballos comprendidos entre 5 a 17 afios con el 28,57%, del
mismo modo los caballos geriatricos entre 18 a 36 afios. Y en cuanto al sexo se
determind que los mas afectados fueron los machos representando el 35,29% de esta

patologia.

Palabras clave: Prevalencia, hemiplejia laringea, equinos, endoscopia.



ABSTRACT

Laryngeal hemiplegia is an obstructive disease that affects the upper respiratory tract
of horses. The general objective of this research work was to determine the prevalence
of laryngeal hemiplegia in horses (Equus ferus caballus) from the Peruvian Army
Riding School, 2023. For this purpose, a sample of 81 horses of different ages was
used. For horse riding, the horses were evaluated by endoscopic examination at the
level of the larynx. The research design corresponds to a non-experimental study of
the descriptive cross-sectional type. It was determined that 21 horses (Equus ferus
caballus) tested positive for laryngeal hemiplegia, which represents a prevalence of
25.92%. Regarding the presentation of laryngeal hemiplegia according to the degree
of involvement, it is estimated that 66.67% represents grade Il, indicating that there is
already an impairment in the synchrony and asymmetry of the left arytenoid cartilage
but that it still achieves complete abduction and 23.81% indicates the total of horses
that present grade Ill, there is evidence of asynchrony and asymmetry of the left
arytenoid cartilage, which does not complete its abduction and finally 9.52% grade 1V,
which represents the collapse of the left arytenoid cartilage; taking into account that
grade I represents normality in the abduction and synchrony of the arytenoid cartilages.
And regarding the determination of laryngeal hemiplegia according to age, the most
affected horses were horses between 5 to 17 years old with 28.57%, in the same way
as geriatric horses between 18 to 36 years old. And in terms of sex, they agree that the

most affected were males, representing 35.29% of this pathology.

Keywords: Prevalence, laryngeal hemiplegia, horses, endoscopy.



INTRODUCCION

La Hemiplejia laringea (HL), es una patologia de las vias respiratorias superiores, que
generalmente es producida por una axonopatia distal del nervio laringeo recurrente, el
cual produce una atrofia de la musculatura intrinseca de la laringe, especialmente en
el musculo cricoaritenoideo dorsal. Esta enfermedad afecta mayormente a los equinos
deportistas, ocasionando la disminucién del flujo del aire hacia los pulmones y

provocando intolerancia al ejercicio (1).

Por lo general, se ha conocido que se presenta con mayor rigurosidad en los caballos
que son sometidos a mayor esfuerzo durante prolongados ejercicios (1). Con relacion
a lo mencionado algunos autores hacen referencia a que estos caballos se les llaman
“Roncadores” ya que existe una falta de abduccion del cartilago aritenoides al

momento del ejercicio (1).

La Hemiplejia laringea afecta por lo general a caballos de razas de gran estatura, de
cuello extenso y torax angosto, afectando mas a machos que a hembras y el cartilago
aritenoides izquierdo es el mas afectado (1). La determinacion de la prevalencia de
esta patologia permite orientar a los médicos veterinarios dedicados a la medicina
deportiva equina para considerar la laringoscopia periédicamente como protocolo de
atencion y asi realizar los cuidados necesarios con estos animales, previniendo
complicaciones en las vias respiratorias altas, y sugerir acciones de manejo especificas

a los caballos que resulten afectados con esta patologia.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

1.1.1. A Nivel Mundial

En Colombia, se llevo a cabo un estudio retrospectivo, entre los afios 1993-
2007, en el cual determinaron las enfermedades obstructivas a nivel de las vias
respiratorias superiores mas prevalentes en 44 equinos adultos, en el cual el
diagnostico se basé en el examen clinico y endoscopia. Los resultados
recopilados mostraron que el 34,09% de los equinos evaluados presentaban
Hemiplejia Laringea, sin embargo, fueron los animales de las razas de deporte
los mas afectados dentro de ellos el 73,33% tenia afectado el cartilago
aritenoides izquierdo y el 26,67% el cartilago aritenoides derecho, asimismo
también se evaluo la edad, en este caso los pacientes oscilaban entre los 3 a 19
afios, y en tanto al sexo los machos representaban el 66,66% Yy las hembras el

33,33% de esta patologia (2).

En Venezuela, se ejecutd un estudio descriptivo del tema, cuyo objetivo fue
determinar la prevalencia de las enfermedades obstructivas en el tracto
respiratorio superior en 146 equinos pura sangre de carrera, su diagndstico se
baso6 en el examen endoscépico, después de que realizaran ejercicio. Los datos
recopilados durante la investigacién fueron analizados utilizando la prueba de
Chi-cuadrado. Concluyendo que la prevalencia de Hemiplejia laringea

izquierda (HLI) se determino que 14 animales estaban afectados que representa
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el 9,58%, estableciéndose diferencia estadisticamente significativa (P<0,005),
igualmente se encontré una diferencia significativa de Hemiplejia laringea con
relacion al sexo, demostrandose que existe 3,45 mas probabilidad que los

machos presenten esta enfermedad (3).

En Esparia, en el Servicio de Medicina y Cirugia Equina del Hospital Clinico
Veterinario de la Universidad de Murcia, se realizé un estudio retrospectivo,
en los afios 2014 y 2015, se baso en la revision de 10 historias clinicas de
pacientes que habian sido diagnosticados con alguna patologia de las vias
respiratorias altas mediante el examen clinico y endoscopico. Los resultados
recopilados mostraron que 6 de los 10 pacientes dieron positivo a Hemiplejia
laringea izquierda, deduciendo que el 100% de pacientes positivos eran machos
con una edad promedio de 9 afios. En cuanto a su tratamiento se les realiz6 solo
a 2 equinos que presentaban Hemiplejia laringea izquierda grado 1V, de los
cuales fueron sometidos a una laringoplastia prostética izquierda,
ventriculectomia bilateral izquierda y cordectomia unilateral izquierda.

Concluyendo que la prevalencia de Hemiplejia laringea fue del 60% (4).

En Mexico, se llevo a cabo un estudio, donde se determindé la incidencia de
presentacion hemiplejia laringea y el grado de evolucidn, mediante endoscopia
en caballos de carrera, los cuales fueron elegidos al azar, 50 caballos de la raza
Pura Sangre Inglés y 50 de la raza Cuarto de Milla, teniendo una muestra de
100 caballos. Concluyendo que, sobre el total de la muestra, la incidencia fue
del 27%, y segun el grado de afectacion el 73% presentaba grado I, con grado

I1 un 20%, el 6% obtuvo grado 111y por dltimo el 1% obtuvo grado 1V (5).



1.1.2.

1.1.3.

A Nivel Nacional

No se encontraron investigaciones.

A Nivel Regional

En Lima, en el Hipédromo de Monterrico, se realiz6 un estudio de tipo
descriptivo correlacional, no experimental, transversal, con un total de 57
caballos pura sangre de carrera que presentaban sinologia caracteristica de la
Hemiplejia laringea. Con el objetivo de evaluar el factor que determine
Hemiplejia laringea por diagndstico sintomatolégico y examen fisico.
Conforme a sus resultados, el diagnostico sintomatolégico manifesté que el
70% de los machos presentaban ruido respiratorio y las hembras un 30%. Y en
tanto al examen fisico fue realizado mediante la palpacion del musculo
cricoaritenoideo dorsal. Por lo tanto, para la validacién del diagnostico
sintomatoldgico y el examen fisico se realiz6 un examen endoscopico para la
clasificacion de los cartilagos aritenoides el 23% presento simetria, el 51%
ligera caida, el 16% ligero movimiento y el 10% atrofia total del cartilago

aritenoides (6).

1.2. Bases tedricas

1.2.1.

Taxonomia del caballo doméstico

El caballo doméstico desde el punto de vista taxondmico pertenece dentro del

orden de los perisodactilos en la familia Equidae (7). Fue nombrado Equus



1.2.2.

5

caballus por Linneo en 1758, sin embargo, los estudios genéticos demostraron

que proviene de un antecesor comdn junto al Tarpan, Equus ferus ferus, en

2003 su denominacion cambié a Equus ferus caballus (8).

Reino
Filo
Clase
Orden
Familia
Género
Especie

Subespecie

Anatomia de la laringe del caballo

Animalia
Chordata
Mammalia
Perissodactyla
Equidae
Equus
E. ferus

E. f. caballus (9).

La laringe forma parte del sistema respiratorio y es una estructura movil, que

se adecua como una valvula que impide el paso de elementos obstructivos hacia

la luz de la traquea (10). Es una pequefia porcion que se encuentra situada

ventralmente, en una posicion superficial en la unién de la cabeza y cuello (11,

12). Su funcion es regular el volumen de aire en la respiracion, prevenir la

aspiracién y como organo de fonacion. Esta constituida por los cartilagos

impares cricoides, tiroides, epigldtico y como cartilago par los aritenoides (13).

Cartilagos de la laringe

- Cartilagos cricoides: Esta situado dorsal al primer anillo de la traquea,

tiene una forma similar a anillo y se le considera el mas caudal de los
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cartilagos. Presenta una lamina dorsal, la cual es una placa cuadrilatera y
en su superficie posee una cresta media y en ambos lados existe un area
concava de donde surge el musculo cricoaritenoideo dorsal. Igualmente,
en cada lado existe una carilla convexa oval que se articula con el

cartilago aritenoides (11,14).

- Cartilago tiroides: Tiene dos laminas laterales las cuales nacen del
cuerpo por uno de los lados formando la mayor parte de la pared lateral
de la laringe (11). Las dos ldminas laterales de este cartilago presentan
una prolongacién cornificada. En los equinos la asta rostral presenta una
fisura tiroidea. EI cuerno rostral se articula con el hioides mientras que el
cuerno caudal lo hace con el cartilago cricoides. En el caballo el cartilago

tiroides por lo general se osifica con la edad (14, 15).

- Cartilago aritenoides: Estos cartilagos corresponden a estructuras de
cartilago hialino y esta formado por el cuerpo, el proceso muscular, vocal
y corniculado (14, 15). El proceso muscular sirve de insercion para el
musculo cricoaritenoideo dorsal, el proceso vocal otorga la insercion al
ligamento elastico de la cuerda vocal (14). Asi mismo, estos cartilagos
mediante su extremo caudal se articulan con la lamina del cartilago

cricoides (14, 15).

- Cartilago epiglotico: Esta situado en la superficie dorsal del cuerpo del
cartilago tiroides, posicién que es mantenida por los ligamentos
tiroepligloticos (13). Este sostiene la epiglotis, la cual se desplaza

caudalmente hacia la entrada de la laringe en el acto de deglucion (14).
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Lateralmente al tallo del cartilago aparece un cartilago par y la apofisis
cuneiforme la cual se encuentra ubicada entre la epiglotis y el cartilago
aritenoides (14, 15).
Teniendo en cuenta que los cartilagos méas dinamicos de la laringe serian los
aritenoides, y su articulacion con el cricoides permite el cierre completo de la

glotis durante la deglucion y la apertura maxima durante el ejercicio (16).

Figura 1. Endoscopia de la laringe normal durante la inspiracion: Mostrando la
méaxima abduccién de los procesos corniculado del cartilago aritenoides

“1”, asimismo se puede observar el pliegue vocal “2”, Epiglotis “3”.

1.2.2.1. Musculatura e inervacién de la laringe

Los musculos de la lari nge se clasifican en dos grupos como los musculos
extrinsecos e intrinsecos (14). Ambos estan inervados por los nervios
laringeos craneal y caudal o también llamado nervio laringeo recurrente, los

cuales corresponden a ramas del nervio vago, el cual se origina
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ventrolateralmente a la médula oblonga entre el nervio glosofaringeo y el

nervio espinal accesorio (17).

La musculatura extrinseca se origina en el exterior de la laringe y su funcion
es desplazar la laringe en direcciéon caudal y rostral, y la musculatura
intrinseca o0 también llamados propios de la laringe son aquellos que
discurren entre los mismos cartilagos, como el musculo cricotiroideo,
cricoaritenoideo dorsal, cricoaritenoideo lateral, aritenoideo transverso y

tiroaritenoideo (13, 15).

El muasculo cricotiroideo esta inervado por la rama interna del nervio
laringeo craneal, este se desprende del nervio vago en posicion distal
respecto al ganglio distal del nervio vago. Por otro lado, los musculos
cricoaritenoideo dorsal cricoaritenoideo lateral, aritenoideo transverso y
tiroaritenoideo, estos estan inervados por los nervios laringeos caudales, los
cuales se dividen en el nervio laringeo izquierdo cuyo axdn se encuentra
entre los mas largos del cuerpo, rodea a la arteria aorta y el derecho se
origina a la altura del tronco arterial costocervical. Ambos nervios se
localizan a lo largo de la trAquea en posicion medial con respecto a la arteria

carétida comun, hasta llegar a la laringe (14, 17).



Cortitago aritencides M. oritenoides fransverso
{opéfisis corniculada)

M. cricoaritencideo dorsol

M. vocal

M. ventricular B 3 Cuerno caudal

== Cartilago cricoides

Carfilago epiglatico
lig. ¢ricotraqueal

Cuerno roshral
VMo M. cricotiroideo

Cartilogo tiroides
Traquea

Figura 2. Representacion esquematica de la laringe del caballo. Visualizandose los

cartilagos y musculatura (14).

1.2.3. Hemiplejia laringea: Etiologia y Fisiopatologia

Es una enfermedad de causa u origen desconocido por lo cual la denominan
Hemiplejia laringea idiopatica (17) o también conocido como huélfago

laringeo (15).

Se trata de un fallo en la abduccién del cartilago aritenoides, en el que se
observar una actividad motora reducida o ausente del masculo cricoaritenoideo
dorsal, el principal abductor del cartilago aritenoides (18). Es decir, la
disfuncion de la aduccion del cartilago no produce ningun signo clinico a
diferencia de la abduccion que vendria a ser incompleta durante el ejercicio
fisico, debido a una atrofia neurogénica del musculo cricoaritenoideo dorsal
impidiendo la relajacion de las cuerdas vocales al afectar a los musculos
aductores de la laringe, esta atrofia muscular conlleva a una traslacion
ventromedial del cartilago aritenoides afectado ya sea derecho o izquierdo y

mayor angulacion de las cuerdas vocales, lo que resulta en una reduccion del
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area transversal de la hendidura glética, dando como resultado una disminucién
del flujo inspiratorio, aumento de la resistencia respiratoria, hipercapnia,
hipoxemia, intolerancia al ejercicio y presencia de ruidos inspiratorios,

limitando asi su rendimiento deportivo (1, 15).

Es una enfermedad en la que se produce una axonopatia distal degenerativa
progresiva los nervios laringeos recurrentes, mayormente se presenta en el
nervio laringeo recurrente izquierdo, ya que este es de mayor longitud a
comparacion con el derecho, afectando asi a los caballos de gran estatura (19).
La desmielinizacion de los axones de estos nervios causa progresivamente la
paralisis muscular de los musculos aductores de la laringe (20). Y cuando se
presentan casos de hemiplejia laringea derecha no tiene como principal causa
una axonopatia, sino un defecto en el cuarto arco braquial o una mala formacion

congénita del cartilago (16).

También se considera como causas, pero con menos frecuencia, lesion del
nervio laringeo recurrente debido a inyecciones peri-vasculares de farmacos
irritantes, o lesiones a nivel del cuello y dafio del tronco vagal debido a
enfermedad fungica de las bolsas guturales, toxicidad por metales pesados
como el plomo y organofosforados, deficiencias nutricionales como la tiamina;

tumores o neuropatias causadas por bacterias o virus (17).
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Left

Sympathetic
Postganglionic
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Cranial Cervical
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Vagus Nerve

Figura 3. Anatomia de las ramas del nervio laringeo, donde se observa que el nervio

laringeo izquierdo es de mayor longitud (21).

Asimismo, se ha sugerido que vendria ser también un problema hereditario,
estudios mas recientes demuestran que la descendencia de los sementales ya
afectados por esta enfermedad, sus descendientes tienen mayor probabilidad de
verse afectados, a diferencia, de los sementales no afectados (22). Se menciona,
que estos factores geneéticos causarian un gran significado en la patogénesis de
la enfermedad, ya que se sugiere que estos genes defectuosos tendrian una
enzima lo que provocaria trastornos metabolicos en el nervio y una sintesis
deficiente en el suministro de compuestos antioxidantes como resultado de una

proteccion reducida de las membranas celulares (22).
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Para evaluar la disfuncion parcial de los musculos abductores de la laringe se
propuso el sistema de evaluacion basado en el movimiento del cartilago

aritenoides, el cual se evalla en cuatro niveles (16).

Figura 4. Endoscopia de la laringe. La zona “A” representa los grados I y 11, la zona
“B” el grado I1l y la zona “C” representa el grado IV de Hemiplejia
laringea (17, 23).

1.2.4. Diagnostico

El diagnostico de Hemiplejia laringea comprende los signos clinicos, la historia
clinica de los equinos y el examen fisico (24). Los caballos positivos a
hemiplejia laringea por lo general presentan intolerancia al ejercicio
produciendo un deficit en su actividad deportiva. Asimismo, durante la
inspiracion emiten un ruido respiratorio anormal, ya que cuando el aire pasa
sobre la cuerda vocal afectada, provoca una turbulencia originada por la

estrechez de la rima glotis que actta como un resonador (16).
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Igualmente, el diagnostico se apoya de la palpacion del proceso muscular del
cartilago aritenoides para detectar atrofia muscular. Y para concordar el
diagnostico definitivo es dtil la realizacion del examen endoscépico con el
animal en descanso, donde particularmente se evalla la posicién y movimiento
de los procesos corniculados de los cartilagos aritenoides tanto en su abduccion

y aduccion.

1.2.4.1. Endoscopia

La endoscopia hoy en dia es uno de los métodos de diagnostico de primera
eleccion para diagnosticar enfermedades de las vias respiratorias altas de los

equinos (20), ya sea por su practicidad y mejor imagen en el diagndstico.

- Equipo endoscopico: Para la evaluacion endoscopica de las vias
respiratorias altas es necesario considerar un endoscopio de diametro de 7
a 9 mm, para poder evaluar los meatos nasales, las bolsas guturales y el
proceso corniculado de los cartilagos aritenoides, es necesario que la
longitud sea de 100 a 110 cm, asi mismo presenta su canal de aire/agua,

haz de CD, haces de luz y un canal de instrumento (5).

- Limpieza del endoscopio: Todo endoscopio debe de limpiarse después de
cada examen, para evitar contaminacion cruzada de agentes patdgenos
entre caballos. Esta limpieza se hace por medio del canal de agua/aire

introduciendo un cepillo de limpieza fino, acompafiado de un antiséptico.
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- Almacenamiento: El tipo de endoscopio con fibra dptica se debe de
guardar en posicion colgante para evitar que las fibras Opticas se dafien,

por lo cual esta prohibido guérdalo enrollado dentro de su estuche.

1.2.5. Tratamiento de Hemiplejia laringea

El tratamiento médico quirdrgico es una decision que se toma segun la edad,
el propdsito del caballo, ya que los que se dedican netamente a correr se ven
mas afectados por la obstruccion de las vias respiratorias superiores y el grado
de colapso del cartilago aritenoides, mayormente se realizan en los equinos
que presentan grado Il y grado IV, las técnicas quirdrgicas son la
laringoplastia  protésica,  ventriculectomia,  ventriculo-cordectomia,
reinervacion laringea y aritenoidectomia (16). Con el objetivo de reestablecer
el didametro de la hendidura glética, reduciendo la resistencia al flujo de aire,
no obstante, estos tratamientos quirurgicos no se aplican a todos los caballos
de competicion que padecen hemiplejia laringea, ya que muchos de estos

pueden desempefiarse apropiadamente adn con la enfermedad (17).

Tabla 1. Sistema de clasificacion subjetiva de la funcion laringea evaluada

endoscopicamente en caballo de pie (16).

Grado Descripcion Sub Descripcion

Grado

Movimientos del cartilago
aritenoides sincronicos y simétricos.
Hay abduccion completa del
cartilago aritenoides, y puede

mantenerse.
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Movimientos del cartilago
aritenoides asincronos y/o la laringe
presenta momentos de asimetria.
Puede obtenerse la abduccion

completa y sostenida del cartilago

Puede verse asincronia transitoria, vibracion o

movimientos retardados

Presenta asimetria en la glotis la mayor parte del
tiempo, debido a la reducida movilidad del cartilago

aritenoides afectado.

aritenoides No obstante, mediante la deglucién u oclusion nasal
puede conseguirse una abduccién completa, simétrica
y mantenida.
1l Movimientos del cartilago Presenta asimetria en la glotis la mayor parte del
aritenoides asincrénico ylo tiempo debido a la reducida movilidad del cartilago

asimétricos. No es posible obtener la
abduccién completa y sostenida del

cartilago aritenoides

aritenoides afectado.
No obstante, mediante la deglucion u oclusién nasal
puede conseguirse una abduccion completa,

simétrica, pero no sostenerla.

Presenta un déficit del musculo abductor del
aritenoides, asi como asimetria del cartilago
aritenoides. Nunca se consigue la abduccién

completa.

Presenta un déficit notorio del musculo abductor del
aritenoides, aunque no total; asi como asimetria del
cartilago aritenoides con escaso movimiento de este.

Nunca se consigue la abduccién completa.

Inmovilidad completa del cartilago

aritenoides y de la cuerda vocal.

1.3. Definicion de términos basicos

Hemiplejia laringea: Es un falla en la abduccion del cartilago aritenoides en

el cual se puede observar la disminucion o ausencia de la actividad motora en

el masculo cricoaritenoideo dorsal, que es el principal abductor del cartilago

aritenoides (3, 18).
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Equitacion: Es el arte de mantener el control y manejo preciso sobre un caballo
(25). Y en ella se evalGa tanto al jinete como al caballo. Hay diferentes

disciplinas como salto, doma clésica y concurso completo (23) .

Endoscopia: Es un procedimiento médico que se realiza con un instrumento

Ilamado endoscopio, el cual se introduce en el cuerpo para observar el interior
de un 6rgano hueco, o en ciertas clases de cirugias (26, 27). Se puede realizar a

nivel del sistema digestivo, respiratorio y urogenital (27).

Endoscopio: Es un dispositivo médico de alta complejidad en su uso Yy disefio,
penetra el organismo por cavidades normales o vias artificiales. lgualmente

presenta dificultades para la desinfeccion por su estructura interna (28).

Potro: Este término esta dirigido para los equinos (Equus ferus caballus) no
castrados de 1 a 4 afios, y que aln se encuentran en etapa de doma y

aprendizaje.

Caballo: Aquellos equinos (Equus ferus caballus) que ya han sido castrados y
oscilan entre los 5 a 17 afios, que ya han alcanzado la madurez y que practican

las diferentes disciplinas de equitacion.

Caballo geriatrico: Son los equinos (Equus ferus caballus) que oscilan entre
los 18 a 36 afos, los cuales ya muestran deficiencia en su entrenamiento y

practica.



CAPITULO 11

MARCO METODOLOGICO

2.1. Ubicacion geografica

El presente trabajo de investigacion se realizo en la Clinica Veterinaria del
Ejército, ubicado en la Avenida: Calle 7, Distrito de La Molina.

Caracteristicas geograficas y meteoroldgicas™ son:

- Altitud : 247 msnm

- Latitud :12° 4'55,95"
- Longitud : 76° 56'21,98"
- Precipitacion pluvial anual 0,04 mm

- Temperatura maxima promedio anual :23,51°C

- Temperatura minima promedio anual 15,50 °C

- Temperatura promedio anual 18,75 °C

- Humedad relativa anual 1 77,49%

*Fuente: Datos proporcionados por SENAMHI — Distrito de La Molina - 2021.
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2.2. Disefio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio de disefio no
experimental porque no se manipulan las variables y de nivel descriptivo, de
corte transversal ya que se realizo los estudios en un momento determinado,

en el periodo de marzo y abril del afio 2023.

2.3. Métodos de la investigacion

- Primeramente, la evaluacion endoscopica se realizd en la sala de
diagndstico de la Clinica Veterinaria del Ejército, donde por seguridad se
ingreso al equino a un brete y se le coloco un acial en su morro para evitar

alguna reaccion nerviosa del animal.

- Segundo, se le introdujo el endoscopio lubricado con gel de ecografia por
el ollar nasal ya sea derecho o izquierdo y se avanzé por el meato nasal
ventral, una vez que se visualizo la laringe se pudo evaluar la morfologia

y movimientos de los cartilagos aritenoides.

- Y finalmente, al terminar la evaluacion se hizo una limpieza profunda del

endoscopio con el detergente enzimatico BioZim.

2.4. Poblacion, muestra y unidad de analisis

Poblacion: 101 Equinos (Equus ferus caballus) de la Escuela de

Equitacion del Ejercito del Per.

Muestra: 81 equinos (Equus ferus caballus).



19
Unidad de analisis: La laringe de los 81 equinos (Equus ferus caballus)

seleccionados como muestra en esta investigacion.

2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

2.1.1. Examen endoscopico: Se realizo el examen con el endoscopio Colonix
endoscopios 135V (HD). Y los datos fueron recopilados en las hojas de

registro disefiados para tal fin (Anexo 1).

2.1.2. Prevalencia
Los resultados positivos/negativos se registraron en el Anexo 1, de la
ficha clinica elaborada por la tesista. La prevalencia de la presencia de
Hemiplejia laringea se determindé mediante la siguiente formula

descrita por Thrusfield (29) :

N° total de muestras positivas

- x 100
Prevalencia N° total de muestras

2.6. Técnicas para el procesamiento y andlisis de informacion

Una vez obtenidos todos los datos, se organizaron en tablas de Excel donde
se detallaron las variables tanto el sexo y edad de los equinos (Equus ferus
caballus), asi como también el resultado positivo o negativo ante el examen
endoscopico para la determinacion de hemiplejia laringea y clasificacion

segun el grado de afectacion.

Una vez procesados todos los datos antes mencionados, se obtuvieron los

valores totales de los equinos (Equus ferus caballus) positivos de hemiplejia
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laringea y su clasificacion segun el grado de afectacion, asi mismo como la

edad y cantidad de hembras y machos.

Luego, se calculd el porcentaje de prevalencia y finalmente, se analizo los

resultados utilizando la prueba de Chi-cuadrado mediante el software SPSS.

2.7. Equipos, materiales e insumos

Para realizar la presente investigacion, se emplearon diversos equipos Yy

materiales, los cuales seran mencionados a continuacion:

2.7.1. Equipos
- Endoscopio (1 unidad).

- Procesador de imagenes endoscdpicas de video (1 unidad).

2.7.2. Materiales
Material de campo
- Guantes de latex para examen x 100 pares (3 cajas)
- Aguadestilada 1 Litro (10 unidades)
- BioZim (1 unidad)
- Pafiuelos reutilizables
- Jeringa descartable de 60 cc (2 unidades)
- Acial para caballos (1 unidad)
- Alcohol 70 % x 1 litro (2 litros)

- Scrap médico (1 unidad)



Material de escritorio

Papel bond de 75 gramos x millar (1paquete)

Disco duro (1 unidad)

Material bioldgico

81 equinos (Equus ferus caballus).

21



CAPITULO 11l

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Presentacion de resultados

La Hemiplejia laringea tuvo una prevalencia del 25,92% de 81 equinos evaluados

en la Clinica Veterinaria del Ejército, durante los meses de marzo - abril del 2023,

que se detalla en la Tabla 2.

Tabla 2. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus) de la

Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, 2023.

NUmero de Animales

Positivos

Negativos

Prevalencia (%o)

81

21

60

25,92

Prevalencia de hemiplejia laringea en equinos

80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

Porcentaje de equinos

0.00%

Graéfico 1. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus)

Positivos

Diagndstico

Negativos

de la Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, 2023.

De 81 equinos muestreados, 21 presentan hemiplejia laringea, que representa una

prevalencia del 25,92%. Esto quiere decir que, 1 de cada 4 equinos son positivos

a la enfermedad.
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Tabla 3. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus) de la

Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, segun el grado de afectacion,

2023. (n=21).

Grado de afectacion Positivos Prevalencia %
Grado | 00 0.00
Grado Il 14 66,67

Grado I 5 23,81
Grado IV 2 9,52
Total 21 100,00
Prevalencia de los casos hallados en
equinos
66,67%
70%
2 60%
§ 50%
.-C'O_J, 40% 23,81%
= 30%
8 20% 9,52%
Toe g i -7

0%
Grado | Grado Il Grado 11 Grado IV
Grado de afectacion

Gréfico 2. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus)
de la Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, segun el grado de
afectacion, 2023.

Segun el grado de afectacion se observa que, la tendencia se sitGa en el grado Il
representado por un 66,67% de equinos con hemiplejia laringea; mientras que, en el
grado I no se visualiza ningn equino ya que representa la normalidad en la abduccion

y sincronia de los cartilagos aritenoides; implicando que, 3 de cada 5 equinos positivos
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se encuentran en el grado mencionado. Por otro lado, se verifica que el 23,81% de

equinos presentan una enfermedad en grado 111y el 9,52% en grado IV.

Tabla 4. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus) de la

Escuela de Equitacion del Ejército Peruano segun la edad, 2023.

(18 — 36 afios)

Categoria N° Positivos Prevalencia (%)
Potro (1 - 4 afios) 11 1 9,09
Caballo (5 - 17 afios) 63 18 28,57
Caballo geriatrico
7 2 28,57

30.00%

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

Porcentaje de casos

5.00%

0.00%
Potro(1 - 4 afios)

Caballo (5 - 17 afios)

Edad del equino
Graéfico 3. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus)

Caballo Geriatrico (18

— 36 afos)

de la Escuela de Equitacién del Ejército Peruano segun la edad, 2023.

La prevalencia de Hemiplejia laringea segun la edad se observa que la tendencia

principal se posiciona en los equinos cuya edad oscila entre los 5 a 17 afios, de la

misma manera que los caballos geriatricos de 18 a 36 afios con un 28,57% de

representatividad; ademas, el menor porcentaje se observa en los potros con un 9,09%

de prevalencia.
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Tabla 5. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus) de la

Escuela de Equitacion del Ejército peruano segun el sexo, 2023.

NO
Sexo Positivos Prevalencia (%o)
Hembra 30 3 10
Macho 51 18 35,29

Gréfico 4. Prevalencia de Hemiplejia laringea en equinos (Equus ferus caballus) de la

Hembra

Macho

Sexo

Escuela de Equitacion del Ejército peruano segun el sexo, 2023.

La prevalencia de Hemiplejia laringea segun el sexo se observa que los machos

son los mas afectados con el 35,29% de prevalencia, esto supone que, 2 de cada 5

equinos machos son positivos. Por otro lado, las hembras solo presentan la

enfermedad un 10% (1 de cada 10 equinos hembras son positivas).
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3.2. Andlisis, interpretacion y discusion de resultados

Se evaluaron 81 equinos de los cuales dieron positivos 21 animales, que representa
el 25,92% de prevalencia de hemiplejia laringea (Tabla 2), en relaciéon con la
investigacion desarrollada por Carrilero, et al. (4) arrojé resultados diferentes a la
presente investigacion, puesto que establecidé que la prevalencia de HL fue de
60%, en una muestra de 10 caballos. Importante considerar que en dicha
investigacion solo se baso en la revisién de historias clinicas de pacientes que ya
habian sido diagnosticados con alguna patologia de las vias respiratorias altas. Sin
embargo, en la investigacion realizada por Martinez, et al.(2) el resultado tendria
mayor concordancia con el presente trabajo, puesto que el porcentaje de
prevalencia fue del 34,09% valor més cercano al obtenido en la presente
investigacion. Asi mismo, hay que considerar que al existir un mayor niumero de

caballos la prevalencia de Hemiplejia laringea va a variar.

También se evalu6 la prevalencia de hemiplejia laringea segun el grado de
afectacion donde se observo que 14 equinos presentaban grado Il que representa
el 66,67%; con grado Il presentaron 5 equinos estimando el 23,81% y con grado
IV presentaron 2 equinos que representa el 9,52% (Tabla 3). De los resultados
obtenidos se pudieron determinar que existe un mayor porcentaje de hemiplejia
laringea con grado I, lo que nos indica que ya existe una afectacion en la sincronia
y asimetria del cartilago aritenoides izquierdo pero que aun consigue su abduccion

completa.

De la misma manera, se evalud la prevalencia de hemiplejia laringea segin la edad

considerando la clasificacion, potro (1-4 afios) en la que se observd 1 equino
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positivo a hemiplejia laringea que representa 9,09%; en caballos (5-17 afios) se
observaron 18 equinos positivos a hemiplejia laringea que representa el 28,57%;
y en caballos geriatricos (18 a 36 afios) se observaron 2 equinos positivos a
hemiplejia laringea que representa 28,57%; siendo los méas afectados los caballos
comprendidos entre los 5 y 36 afios, guardando relacion con los resultados
obtenidos en los estudios tanto de Martinez, et al.(2) que sus pacientes con HL

oscilaban entre 3 a 19 afos.

También se evalud la prevalencia de hemiplejia laringea segun el sexo en la que
se determind que de 30 hembras muestreadas 3 dieron positivos que representa el
10%; y de 51 machos muestreados 18 dieron positivo a hemiplejia laringea que
representa 35,29%. Estos hallazgos guardan relacion con lo ya investigado por
Martinez, et al. (2) quien sefiala que los machos representaban el 66,66% de
presentacion de HL y las hembras el 33,33%, demostrando que los méas afectados
son los machos, asimismo, Semeco, et al. (3) quien en su estudio encontraron una
diferencia significativa de Hemiplejia laringea en relacion al sexo, demostrando
que existe 3,45 mas probabilidad que los machos padezcan HL y con la
investigacion por Carrilero, et al. (4) demostraron que el 100% de los pacientes

positivos a Hemiplejia laringea eran machos.
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3.3.Contrastacion de hipotesis

Hi: La prevalencia de Hemiplejia Laringea (HL), en equinos (Equus ferus
caballus) de la Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, 2023, es menor del

50%.

Ho: La prevalencia de Hemiplejia Laringea (HL), en equinos (Equus ferus
caballus) de la Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, 2023, no es menor del

50%.

Interpretacion: Mediante el programa SPSS Statistics utilizado como herramienta
para la elaboraciéon de la prueba de Hipdtesis general, se pudo deducir que,
mediante la prueba de Chi Cuadrado, el valor de p es de 0,000 siendo menor a 0,05
(Anexo N°3). Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hip6tesis

alternativa.



CAPITULO IV

CONCLUSIONES

La prevalencia de Hemiplejia laringea (HL), en equinos (Equus ferus caballus)

de la Escuela de Equitacion del Ejército Peruano, 2023, fue del 25,92% (21/81).

La prevalencia de Hemiplejia laringea segun el grado de afectacion es mayor
en el grado Il con el 66,67% (14/21), asimismo se verifica que el 23,81% (5/21)
de equinos presentan la enfermedad en grado 111 y el 9,52% (2/21) en grado

V.

Se determind que la prevalencia de hemiplejia laringea segun la edad es mayor
en los caballos (5 a 17 afios) con el 28,57% (18/63) y en caballos geriatricos

(18 a 36 afios) con el 28,57% (2/7) de representatividad.

Se determiné que la prevalencia de hemiplejia laringea segun el sexo es mayor
en machos con el 35,29% (18/51) a diferencia que en las hembras solo
representan el 10% (3/30), esto supone que, 2 de cada 5 equinos machos sean

positivos.



CAPITULO V

SUGERENCIAS

Realizar un seguimiento de los casos positivos a Hemiplejia laringea, mediante
laringoscopia, su historia clinica, sintomatologia y el examen fisico a nivel de

cuello, para prevenir complicaciones ya que esta patologia es progresiva.

Reducir el tiempo de ejercicios de los caballos que presenten hemiplejia laringea
de grado de afectacion Il y IV, asimismo también, se sugiere realizar como
tratamiento quirdrgico la técnica de laringoplastia prostética en los equinos que

presenten grado de afectacion 1V.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento de Recoleccién de datos.
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(N° de ID animal Hemiplejia laringea Grado de Afectacion Sexo Edad
caballos Si (+) No (-) | 1 m v
1 Toro Negativo X Macho Caballo
7 afios,7 meses
2 Centauro Positivo X Macho Caballo
9 afios, 1 mes
3 Alpaccino Positivo X Macho Caballo
15 afios,4 meses
4 Ganadora Negativo X Hembra Potro
4 afios, 6 meses
5 Ventajoso Negativo X Macho Potro
4 afos, 7 meses
6 Fausto Positivo X Macho Caballo
6 afios, 2 meses
7 Eliseo Negativo X Macho Caballo
6 afios,7 meses
8 Deseado Negativo X Macho Caballo
8 afios,1 mes
9 Darby Rep Negativo X Hembra Caballo
7 afios, 3 meses
10 Zunami Negativo X Hembra Caballo
11 afios, 4 meses
11 Evans Negativo X Macho Caballo
6 afios, 3 meses
12 Fuego Negativo X Macho Caballo
5 afios, 6 meses
13 Gitana Negativo X Hembra Potro
4 afios,3 meses
14 Faradn Positivo X Macho Caballo
6 afios, 1 mes
15 Exitosa Negativo X Hembra Caballo
6 afios, 5 meses
16 Apocado Negativo X Macho Potro
4 afos, 5 meses
17 Favorita Negativo X Hembra Caballo
5 afos,7 meses
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18 Georgiano Negativo Macho Potro

4 afios,11 meses
19 Gladiador Negativo Macho Potro

4 afos, 6 meses
20 Fermin Negativo Macho Potro

4 afos, 7 meses
21 Gran Fortaleza Negativo Hembra Potro

4 afios, 6 meses
22 Girochin Positivo Macho Potro

4 afos, 7 meses
23 Gazelle Negativo Hembra Potro

4 afios, 8 meses
24 Ganador Negativo Macho Potro

4 afos, 7 meses
25 Fraterna Negativo Hembra Caballo

6 afios, 6 meses
26 Emperatriz Negativo Hembra Caballo

6 afios, 7 meses
27 Esquimal Negativo Macho Caballo

6 afios, 6 meses
28 Encantador Positivo Macho Caballo

7 afios
29 Capriolo Positivo Macho Caballo geriatrico
22 afos

30 Delicia Negativo Hembra Caballo

8 afios, 2 meses
31 Elfo Negativo Macho Caballo

6 afios, 6 meses
32 Emblemaético Negativo Macho Caballo

7 afios, 1 meses
33 Dallas Positivo Macho Caballo

14 anos, 4 meses
34 Dalitza Negativo Hembra Caballo

8 afios, 2 meses
35 Carazina Negativo Hembra Caballo

8 afios, 3 meses
36 Claribel Negativo Hembra Caballo

8 afios, 5 meses
37 Camila Negativo Hembra Caballo

8 afios, 5 meses
38 Carmelina Negativo Hembra Caballo

8 afios, 7 meses
39 Bucéfalo Negativo Macho Caballo
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9 afios, 4 meses

40 Aireado Negativo Macho Caballo

13 afios, 2 meses
41 Ben Hurt Positivo Macho Caballo

9 afios, 4 meses
42 Bali Positivo Macho Caballo

12 anos, 5 meses
43 Adonis Negativo Macho Caballo

10 afios, 5 meses
44 Aquarela Negativo Hembra Caballo

10 afios, 9 meses
45 Josefina Negativo Hembra Caballo

15 afios, 9 meses
46 Orgulloso Negativo Macho Caballo

13 afios, 1 mes
47 Chiera Negativo Hembra Caballo

13 afios, 2 meses
48 Voltio Positivo Macho Caballo

13 afos, 5 meses
49 Distraida Negativo Hembra Caballo

13 afos, 6 meses
50 Valiente Negativo Macho Caballo

14 afios, 2 meses
51 Turbio Positivo Macho Caballo

14 anos, 4 meses
52 Baral Positivo Macho Caballo

14 afios, 4 meses
53 Parfois Positivo Macho Caballo

14 afios, 5 meses
54 Quarry Negativo Macho Caballo

14 anos, 4 meses
55 Darwin Negativo Macho Caballo

14 afios, 5 meses
56 Raty Negativo Hembra Caballo

14 anos, 6 meses
57 Quiller Negativo Macho Caballo

15 afos, 2 mese
58 Qualette Negativo Hembra Caballo

15 afios, 2 mese
59 Darlintong Positivo Macho Caballo

15 afos, 3 mese
60 Roquero Negativo Macho Caballo

15 afios, 3 meses
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61 Dariano Negativo Macho Caballo
15 anos, 4 meses
62 Pleasure Negativo Hembra Caballo
15 anos, 5 meses
63 Balu Negativo Macho Caballo
15 afios, 8 meses
64 Facunda Negativo Hembra Caballo
16 afios
65 Otto Positivo Macho Caballo
16 afios
66 Ruben Negativo Macho Caballo
16 afios, Smeses
67 Agamenon Positivo Macho Caballo
17 afios
68 Apolo Positivo Macho Caballo geriétrico
18 afios, 4meses
69 Memo Negativo Macho Caballo geritrico
20 afios, 8 meses
70 Nela Negativo Hembra Caballo geriatrico
21 afos
71 Poderoso Negativo Macho Caballo geriétrico
21 afios, 3 meses
72 Marko Negativo Macho Caballo geriétrico
22 afios, 3 meses
73 Rasputin Negativo Macho Caballo geriétrico
23 afios, 3 meses
74 Maximus Negativo Macho Caballo
8 afios, 2 meses
75 Charly Negativo Macho Caballo
8 afios, 2meses
76 Chiflado Negativo Macho Caballo
13 afios, 3meses
77 Lady Dy Negativo Hembra Caballo
14 afios
78 Jane Seymour Positivo Hembra Caballo
6 afios, 5meses
79 Hipatia Positivo Hembra Caballo
14 afios, 4 meses
80 Deliria Positivo Hembra Caballo
14 afios, 4 meses
81 Usurpadora Negativo Hembra Caballo

6 afios, 8 meses




Anexo 2: Iméagenes de la realizacion del trabajo de investigacion

Figura 5. Sala de Diagndstico de la Clinica Veterinaria del Ejército.

Figura 6. Endoscopio colonix y procesador de imagenes endoscpicas.
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Figura 7. Equino (Equus ferus caballus).

Figura 8. Examen endoscopico.
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Figura 10. Examen endoscopico, donde se observa Hemiplejia laringea, grado 111.
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Figura 11. Examen endoscopico, donde se observa Hemiplejia laringea, grado IV.
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Anexo 3. Resumen del procesamiento estadistico con software SPSS

Resumen de procesamiento de casos

Casos negativos Casos positivos Total
Prevalencia de
hemiplejia 60 21 21
laringea 50 1 a1

Fuente: Programa SPSS Statistics.

Significacion
Valor Df asintética
(bilateral)

Chi — cuadrado de 52,8592 2 ,000
Pearson
Razon de 54,007 2 ,000
verosimilitud
Asociacion lineal 18,877 1 ,000
por lineal
N casos validos 81

a. 2 casillas (60%) han esperado un recuento menor que 3. El recuento minimo
esperado es de ,48

Luego del procesamiento estadistico en SPSS V29 para la contratacion de la
hipGtesis general se puede mencionar que, segin la prueba Chi Cuadrado (X?) se
verifica una significancia asintotica bilateral de 0.000 (p < 0.05) rechazando asi la
hipétesis nula (Ho) y aceptando la hipotesis de investigacion (H1): La prevalencia
de Hemiplejia Laringea (HL), en equinos (Equus ferus caballus) de la Escuela de
Equitacion del Ejército Peruano, 2023; es menor del 50%. Ademas, se revisé en
los resultados que hay prevalencia de los casos positivos en un 25,92%, siendo

I6gicamente este porcentaje menor a 50%.
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APENDICES
Apéndice 01: Formato de consentimiento informado para el encargado de la Clinica

Veterinaria del Ejercito.

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

PREVALENCIA DE HEMIPLEJIA LARINGEA (HL), EN CABALLOS
(EQUUS FERUS CABALLUS) DE LA ESCUELA DE EQUITACION DEL
EJERCITO PERUANO, DISTRITO DE LA MOLINA- LIMA, 2023.

1. “Yo. AéUIQUD”DOf:r 10 f /27’7%,}//) I@ﬂw‘)ﬂé’) Identificado con
DNI: Q/‘/é 3Y&9 Con domicilio legal en&//[b,ﬂw.QA [’bL #H 5Y2 Uro.

Doy el debido consentimiento y autorizacién de manera voluntaria, para el uso del

endoscopio y la sala de Diagnéstico a partir de las 7- 9 am de lunes a viernes
durante los meses de Marzo y Abril y a los equinos (Equus ferus caballus) de la
escuela de equitacién para que sean evaluados endoscpicamente a nivel de la
laringe para conocer la prevalencia de Hemiplejia Laringea en nuestros equinos de
la Escuela de Equitacion para los procedimientos que se realicen con fines de
investigacion, a la Bachiller Lisseth Oralia Basauri Merino, identificada con el N°
de DNI: 74497178, con domicilio Av. Camino de Amancaes#100 Dpto F-204-
Rimac, perteneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad

Nacional de Cajamarca.

2. El investigador se compromete a realizar procedimientos de investigacién,
cuidando la integridad fisica del equino, evitando el sufrimiento y el dolor de los
pacientes de acuerdo a la ley 30407: Ley de Proteccién y Bienestar Animal. La
cual indica en el Articulo 19. La viabilidad de realizar experimentacién con la
mayor proteccion contra el dolor fisico. Las medidas de bienestar de los animales
utilizados en actos de experimentacion, investigacion y docencia que estan basadas
en las buenas précticas de manejo, bioseguridad y bioética de acuerdo con la

especie animal.




