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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo de estudio; analizar la curva de Phillips aplicado a la
economia peruana en el corto y largo plazo, durante el periodo 2010 — 2020. El estudio fue
de tipo aplicado, de nivel descriptivo - correlacional de corte longitudinal y, de disefio no
experimental. Se consideré los métodos generales: hipotético — deductivo, deductivo —
inductivo, analitico — sintético, historico; los métodos especificos: descriptivo, estadistico y
modelos econométricos. Se aplico la metodologia de minimos cuadrados ordinarios (MCO)
en un modelo VEC (vector de correccion de errores), donde la estimacion se realizd a través
del software Eviews v.12, utilizando los datos mensuales de la tasa de desempleo y la tasa de
inflacion de la economia peruana, extraidas de las series publicadas por el Banco Central de
Reserva del Pera (BCRP). Los resultados mostraron que; en el modelo de corto plazo, existe
una asociacion negativa media entre la variacion de la tasa de desempleo y la variacion de la
tasa de inflacion (r = - 0.353502 y R2=26.53%). Del mismo modo, el modelo de largo plazo
presenta una asociacion negativa débil entre las variables (r = -0.081642 y R?=7.79%). Cabe
indicar que, el coeficiente de correlacion (r) en los modelos de corto y largo plazo presentan
un P-value < 5% destacando su significancia estadistica. De este modo, la investigacion
confirma la validez tedrica keynesiana sobre la curva de Phillips en el corto y largo plazo,

para la economia del Pert, durante el periodo de estudio.

Palabras clave: tasa de desempleo, tasa de inflacion, curva de Phillips, modelo VEC.
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ABSTRACT

The research aims to study; analyze the Phillips curve applied to the Peruvian economy in
the short and long term, during the period 2010 - 2020. The study was of an applied type,
with a descriptive - longitudinal correlational, and a non-experimental design. The general
methods were considered: hypothetical — deductive, deductive — inductive, analytical —
synthetic, historical; specific methods: descriptive, statistical and econometric models. The
ordinary least squares (OLS) methodology was applied in a VEC (vector error correction)
model, where the estimation was carried out through the Eviews v.12 software, using
monthly data on the unemployment rate and the inflation rate of the Peruvian economy,
extracted from the series published by the Central Reserve Bank of Peru (BCRP). The results
showed that; In the short-term model, there is a medium negative association between the
variation in the unemployment rate and the variation in the inflation rate (r = - 0.353502 and
R"2=26.53%). Similarly, the long-term model presents a medium negative association
between the variables (r = -0.081642 and R"2=7.79%). It is worth noting that the correlation
coefficient (r) in both the short- and long-term models shows a p-value below 5%,
highlighting its statistical significance. In this way, the research confirms the theoretical
validity of the Keynesian perspective on the Phillips Curve in both the short and long run for

the Peruvian economy during the study period.

Keywords: unemployment rate, inflation rate, Phillips curve, VEC model.



INTRODUCCION

Los economistas enfrentan varios retos significativos en un mundo dindmico y
complejo. Estos desafios surgen de la necesidad de entender y abordar fendmenos
econoémicos globales, regionales y locales. En este contexto, explicar la dinamica de las
variables macroeconomicas a través de teorias es uno de los retos mas importantes. La
presente investigacion trata de explicar la relacion entre la tasa de desempleo y la tasa de
inflacion. Pues, la relacion entre estas variables ha sido objeto de debate y analisis en la teoria
econdémica desde que A.W. Phillips en 1958 demostrd una relacion inversa para la economia
de Reino Unido. Esta relacion, conocida como la curva de Phillips, ha sido un pilar
fundamental en el estudio de las politicas econdomicas. Sin embargo, la validez y la forma de
esta relacion varian dependiendo del contexto econdémico y del periodo analizado, lo que
exige un estudio empirico adaptado a cada economia.

En el caso de la economia peruana, durante la Giltima década se ha experimentado una
relativa estabilidad economica, con niveles moderados de inflacion y fluctuaciones en el
desempleo. Este contexto plantea interrogantes sobre como se ha manifestado la relacion
entre ambas variables en el pais y si la dinamica observada se alinea con la teoria de la curva
de Phillips. Entender la curva de Phillips ofrece insumos valiosos para el disefio de politicas
econdmicas que busquen equilibrar la estabilidad de precios y la generacion del empleo.

Ahora bien, una de las herramientas mas utilizadas por los economistas para validar
sus teorias es la econometria, puesto que, a través de este instrumento se complementa la
medicion real de variables con las teorias, en cualquier contexto econémico. Dicho esto, el
objetivo del estudio es analizar la curva de Phillips aplicado a la economia peruana en el

corto y largo plazo, durante el periodo 2010 — 2020, utilizando técnicas econométricas.
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La investigacion estuvo estructurada de la siguiente manera: en el capitulo I, se
presenta el problema de la investigacion, donde se hace referencia a la situacion
problematica, la formulacion del problema, la justificacion, la delimitacion y limitacion del
estudio, los objetivos, las hipdtesis y las variables de la investigacion; en el capitulo II, se
desarrolla el marco tedrico estableciendo los antecedentes, las bases tedricas y la definicion
de términos basicos de la investigacion; en el capitulo 111, se plantea el marco metodologico
donde se detalla la metodologia utilizada en el proceso de investigacion, asi como el tipo y
nivel de investigacion, objeto de estudio, unidades de andlisis y observacion, disefo de la
investigacion, métodos generales y especificos, y las técnicas e instrumentos de recopilacion
de datos; en el capitulo IV, se presenta el analisis y discusion de resultados y la contrastacion

de la hipdtesis. Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION CIENTIFICO

1.1. Situacion problematica y definicion del problema

En el mundo, dos de los grandes problemas que enfrentan las economias son el
desempleo y la inflacion. Por un lado, el desempleo ocurre cuando la economia no esta
utilizando eficientemente los recursos, trayendo como consecuencias la pérdida de ingresos,
problemas de salud y descomposicion de la cohesion familiar y social. Por otro lado, la
inflacién genera un impacto negativo en la economia y la sociedad. Esta disminuye el poder
adquisitivo, lo que conlleva a una reduccion del consumo y el crecimiento econémico
(Blanchard, 2017). Por lo que, comprender la dindmica de las variables es fundamental para
la formulacién de politicas econdmicas eficaces, especialmente en un entorno global
caracterizado por la incertidumbre y choques econémicos (Jiménez, 2010).

En la uGltima década, América Latina ha experimentado una dindmica variada en
cuanto a la inflaciéon y el desempleo, influenciada por factores econdmicos globales,
politicas internas y factores externos, como la crisis del COVID-19. Segtn la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2023), durante el periodo 2010 —
2020 la inflacion en América Latina paso de 5.3% a 6.2% siendo esta moderada y estable.
Mientras que, el desempleo aument6 considerablemente hacia el final del periodo (de 6.3%
hasta 10.3%) debido a la crisis global de la pandemia. Pese a esto, aunque algunos paises
tuvieron el mismo comportamiento de estas variables (Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, Honduras, Panamd, Paraguay y Peru) para otros fue distinto. Por ejemplo,
durante el periodo 2010 — 2020, en Argentina y Uruguay tanto la inflacion como el

desempleo aumentaron. En Chile la inflacién aument6 de 8.4% hasta 10.8% sin variaciones
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en el desempleo (3%). Mientras que, en el Salvador, México y Nicaragua tanto la inflacion
y el desempleo disminuyeron. Venezuela por su parte, experimentd una hiperinflacion
provocando graves distorsiones en el mercado laboral.

Segiin Molero et al. (2021), fueron tres factores que afectaron al desempleo y la
inflacion en América Latina: la dependencia de las materias primas, la aplicacién de
politicas fiscales y monetarias, y el impacto de la pandemia. Para Mejia et al. (2022), estos
escenarios son producidos por cambios bruscos en las politicas econémicas, la depreciacion
en las monedas, la falta de inversion, los shocks externos y las crisis econdmicas.

En relacion al tema expuesto, el desempleo en el Pert paso de 4.41% a 7.7% entre
el 2010 y 2020, respectivamente (Banco Central de Reserva del Pera [BCRP, 2023]). Desde
el punto de vista de Jiménez (2010), el desempleo es un area prioritaria debido al impacto
que tiene la cantidad y calidad de los empleos en el bienestar de la sociedad, reflejado
principalmente en los niveles de pobreza y desigualdad. Debe sefalarse ademads que, las
principales causas del desempleo son la crisis econdémica, la inestabilidad politica, la
informalidad laboral, los cambios en la estructura de la economia, la desigualdad, la
discriminacion y la situacion del desempleo juvenil (Rivera, 2017).

Respecto a la inflacidén, se mantuvo relativamante baja (un solo digito). “Cabe
resaltar que, desde el afio 2002 el BCRP adopt6 el esquema de meta inflacionaria que tiene
como propdsito anclar las expectativas antiinflacionarias. El BCRP se compromete a
mantener la inflacion a un nivel meta de 2% (con un margen de +1); dicho esquema permite
la estabilizacion de la inflacién (Jiménez, 2010, p. 64). Pese a esto, la inflacion fue superior
a la meta inflacionaria durante el periodo 2010 — 2020, con una tasa promedio de 4.1%.
Ademas, la inflacion maés alta se registré en 2011 (4.7%) y la més baja en 2017 (1.4%)

(CEPAL, 2023). Segtin Jiménez (2010), la inflacion fue moderada debido al correcto
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manejo de las politicas monetarias por parte del BCRP y el crecimiento econémico
sostenido impulsado por la exportacion de minerales.

Asi pues, comprender el desempleo y la inflacion es crucial porque estas dos
variables macroecondmicas afectan directamente el bienestar de la poblacion, la estabilidad
econdmica del pais y la efectividad de las politicas publicas. El estudio de ambas variables
fue abordado por primera vez en 1958 por el economista A.W. Phillips demostrando
empiricamente una relacion inversa y estable. Posteriomente, en 1960, Samuelson y Solow
aplicaron el estudio de Phillips para la economia de Estados Unidos, encontrando los
mismos resultados (Mochon, 2006). En este contexto, la curva de Phillips se convirtié en
la piedra angular del analisis de politicas econdmicas donde, las autoridades podian escoger
una combinacion diferente entre inflacién y desempleo. (Dornbusch et al., 2008).

Sin embargo, durante la década de 1970 surgieron diversos sucesos econdmicos
cuestionando el comportamiento de la curva de Phillips. Un claro ejemplo fue la
estanflacion (alto desempleo y alta inflacion) de Estados Unidos entre 1973 y 1982. En este
contexto, autores como Friedman, Phelps, Lucas, Sangent y Hayek llevaron a desechar la
curva de Phillips como una relacion estable entre las variables. Para Friedman y Phelps,
solo existe una relacion inversa entre el desempleo y la inflacion en el corto plazo. Pues en
el largo plazo, debido a las expectativas adaptativas de los agentes econdémicos la relacion
termina desapareciendo. Lucas y Sangent sostienen que, no existe una relacion entre el
desempleo y la inflacion ni en el corto ni en el largo plazo. Segln los autores, los agentes
econOdmicos tienen expectativas racionales y conocen como funciona la economia por lo
que, cambios en las politicas econémicas no afectarian las decisiones en el mercado laboral.
Finalmente, Hayek presenta una curva de Phillips positiva explicando que, la relacion entre

el desempleo y la inflacion es inversa en el corto plazo. Sin embargo, conforme pasa el
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tiempo, debido al distorsionamiento de la economia que generan las politicas econdmicas,
esta relacion se vuelve positiva en el largo plazo.

Entonces, la situacion problemdtica de la curva de Phillips se refiere a la
comprension de la relacion entre inflacion y desempleo en el corto y largo plazo. Pues, a
pesar de ser un concepto clave en macroeconomia, esta curva ha sido objeto de debate y
revision, mostrando una relacion dindmica segin el contexto econémico. Asimismo, es
importante indicar que, la mayoria de las investigaciones en el Perl sobre la curva de
Phillips han adoptado un enfoque estatico, encontrando vacios en la explicacion de la
relacion en el largo plazo entre el desempleo y la inflacion. Dicho esto, el breve contexto
que se muestra, explica el problema que abord¢ el estudio y la relacion de las variables en
la economia del Pert1, durante el periodo 2010 — 2020.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
(De qué manera se cumple la Curva de Phillips en el corto y largo plazo en la
economia peruana, en el periodo 2010 —20207?
1.2.2. Problemas auxiliares
a) (Cuadl ha sido el comportamiento de la tasa de desempleo en la economia peruana,
en el periodo 2010 —2020?
b) ;Coémo ha sido el comportamiento de la tasa de inflacion en la economia peruana,
en el periodo 2010 —2020?
¢) (Coémo se asocia la tasa de desempleo con la tasa de inflacion en la economia

peruana, en el periodo 2010 — 20207
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1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacion teodrico — cientifica y epistemologica

La justificacién tedrica - cientifica se basé en la relacion inversa que
originalmente observo A.W. Phillips entre la inflacion y el desempleo. En las ultimas
décadas, se desarrollaron diversas teorias referentes a la curva de Phillips respecto a
su comportamiento en el tiempo. En primer lugar, la curva de Phillips de corto y largo
plazo propuesta por A.W. Phillips, Paul Samuelson y Robert Solow. Y segundo, la
curva de Phillips de largo plazo, desarrollada por Milton Friedman, Edmund Phelps,
Robert Lucas, Thomas Sargent y Friedrich Hayek. Estas teorias, pusieron en tela de
juicio la validez y aceptacion de la curva de Phillips puesto que, en algunas economias
la relacion entre la inflacion y el desempleo ha sido débil o inexistente.

La investigacion se sustentd en las teorias propuestas por A.W. Phillips, P.
Samuelson y R. Solow, cuyo propdsito fue estimar la curva de Phillips de corto y
largo plazo en la economia del Peru y asi, averiguar la relacion de las variables en el
tiempo. Ademads, la justificacion cientifica radico en la combinacion de los
fundamentos tedricos sobre la relacion entre la inflacion y el desempleo, el respaldo
empirico observado en diferentes periodos, y las mejoras en los modelos econdémicos
para explicar la dindmica de la curva de Phillips.

La justificacion epistemologica del estudio esta relacionada con el paradigma
seleccionado para su elaboracion, en nuestro caso, estuvo basado fundamentalmente
en el enfoque positivista. Aplicar este enfoque a la curva de Phillips en el Pert implico
analizar empiricamente la relacion entre inflacion y desempleo, utilizando datos

observables para identificar patrones y formular conclusiones. La validez de la curva
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1.3.2.

se evalu6 a través de métodos estadisticos y el andlisis de datos histéricos. Los
hallazgos basados en este paradigma fueron reales y generalizables a la poblacion.
Justificacion metodologica

La justificacion metodoldgica se baso en la utilizacion de métodos, técnicas e
instrumentos de investigacion que pueden contribuir al estudio de problemas
similares al abordado y ser utilizados posteriormente por otros investigadores
(Lozano, 2020). En nuestra investigacion, la curva de Phillips traté de explicar la
dindmica entre el desempleo y la inflacion en el corto y largo plazo siendo objeto de
diversas criticas y debates.

En el desarrollo de la investigacion se emplearon los siguientes métodos: se
utilizd6 el método hipotético — deductivo, ya que la investigacion partio del
planteamiento de hipotesis que posteriormente fueron contrastadas empiricamente.
Asimismo, se aplico el método deductivo —inductivo, el cual permiti6 partir de teorias
generales que fueron validadas a través de los resultados obtenidos, dando lugar al
proceso de induccion correspondiente. Finalmente, se empled el método analitico —
sintético, que facilito la desagregacion de las principales variables en sus respectivas
dimensiones ¢ indicadores, los cuales fueron medidos mediante los indices
presentados en el capitulo de andlisis y discusion de resultados.

La investigacion adopto un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y en un nivel
descriptivo correlacional de corte longitudinal, dado que busca estimar la relacion
entre el desempleo y la inflacion en el Peru durante el periodo 2010 — 2020, bajo el
marco tedrico de la curva de Phillips. Para llevar a cabo este analisis, se utilizaron
datos mensuales consistentes y confiables extraidas del Banco Central de Reserva del

Pert (BCRP), que abarcan el periodo 2010 — 2020. Con el objetivo de capturar la
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1.3.3.

dindmica temporal entre la tasa de desempleo y la tasa inflacion en el Peru, se
emplearon modelos econométricos de series de tiempo multivariadas. La metodologia
aplicada se desarrolld siguiendo los siete pasos propuestos por Gujarati y Porter
(2010) y Silva (2017): 1) la identificacion de las variables del modelo; 2) la prueba
de estacionariedad; 3) la prueba de cointegracion; 4) identificacion del modelo; 5)
estimacion del modelo; 6) diagndstico del modelo; y 7) el andlisis de impulso —
respuesta y descomposicion de la varianza. Explicadas en el capitulo del marco
metodolégico. El proposito de esta metodologia fue determinar un modelo
econométrico consistente que permitiera cuantificar la relacion entre las variables
estudiadas en el corto y largo plazo.

Finalmente, para la estimacion del modelo econométrico y la interpretacion
de los resultados, se utilizo el software Eviews v.12, a través del cual se contrastaron
las hipotesis planteadas mediante pruebas paramétricas. Este procedimiento
contribuy¢ al desarrollo de modelos econdmicos mas robustos y al fortalecimiento de
la teoria macroeconémica.

Justificacion practica — técnica

El andlisis realizado en la investigacion permitid tener una mejor perspectiva
de la incidencia de la inflacion sobre el desempleo, mediante la estimacion de la curva
de Phillips. El Peru ha experimentado diferentes etapas de crecimiento y crisis
econdmica, afectando de forma distinta a estos dos indicadores. Asi pues, entender la
curva de Phillips permitird a las autoridades analizar cémo las politicas fiscales y
monetarias han impactado en la estabilidad economica del pais. Por otro lado, la
metodologia propuesta y los resultados obtenidos servirdn como antecedentes o

referencias para futuras investigaciones referente al objeto de estudio.
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1.3.4. Justificacion institucional y académica
La presente investigacion estd dentro de los lineamientos establecidos en el
Articulo 38, capitulo V: De las modalidades de titulo profesional del
“REGLAMENTO DE GRADOS Y TIiTULOS PROGRAMA DE ESTUDIOS DE
ECONOMIA”, para la obtencion del Titulo Profesional de Economista. Asimismo,
los resultados obtenidos podran ser compartidos con aquellos profesionales, que a
través de sus propias investigaciones puedan profundizar, mejorar o reorientar esta
propuesta a temas relacionados.
1.3.5. Justificacion personal
La presente investigacion expuso dos aspectos fundamentales; en primer
lugar, estudiar las teorias sobre la curva de Phillips cuyo propdsito fue la observar la
dindmica entre el desempleo y la inflacion, dos variables fundamentales para el
crecimiento econdmico del pais. Y, en segundo lugar, utilizar las herramientas
economeétricas para contrastar el comportamiento de las variables, puesto que, existe
ambigiiedad sobre su relacion en el tiempo. Los resultados permitieron demostrar los
conocimientos adquiridos y despejar dudas sobre la relacion que existe entre la teoria
econdmica y la econometria.
1.4. Delimitacion del problema: espacio — temporal

Delimitacion espacial: el estudio se desarroll6 en la Republica del Pert.

Delimitacion temporal: el periodo de estudio fue durante enero 2010 — diciembre 2020.

Delimitacion econométrica: el estudio estd sujeto a un modelo econométrico de series de

tiempo multivariable.
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1.5. Limitaciones del estudio
Las dificultades presentadas en la elaboracién de la investigacion estuvieron
relacionadas con los siguientes aspectos: a) los datos disponibles, ya que se tomo a la tasa
de desempleo e inflacion de Lima Metropolitana cémo representacion de la economia del
Per1; b) factores externos y choques exdgenos, es decir, eventos imprevistos que afectaron
los resultados y fueron dificiles de predecir o controlar en el modelo econométrico; y la c)
generalizacion de resultados, puesto que, los resultados no podran ser aplicables a otros
paises, periodos o contextos debido a las diferencias en las estructuras econdmicas, politicas
y sociales; pero se puede utilizar la metodologia empleada.
1.6. Objetivos de la investigacion
1.6.1. Objetivo general
Analizar la curva de Phillips aplicado a la economia peruana en el corto y largo plazo,
en el periodo 2010 — 2020.
1.6.2. Objetivos especificos
a) Describir el comportamiento de la tasa de desempleo de la economia peruana en
el periodo de estudio.
b) Describir el comportamiento de la tasa de inflacion de la economia peruana en el
periodo de estudio.
¢) Analizar la asociacion entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion de la
economia peruana, en el periodo 2010 —2020.
1.7. Hipétesis y variables
1.7.1. Hipaotesis general
La curva de Phillips se cumple en la economia peruana en el corto y largo plazo, en

el periodo 2010 — 2020.
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1.7.2.

1.7.3.

Hipotesis especificas

ID: El comportamiento de la tasa de desempleo de la economia peruana en el periodo
2010 — 2020 ha sido fluctuante de un rango entre el 4% y 18%.

ID: El comportamiento de la tasa de inflacion de la economia peruana en el periodo
2010 — 2020 ha sido fluctuante y no ha superado un digito.

H1: Existe una asociacion negativa media entre la tasa de desempleo y la tasa de
inflacién en el corto plazo en la economia peruana.

H2: Existe una asociacion negativa débil entre la tasa de desempleo y la tasa de
inflacion en el largo plazo en la economia peruana.

Variables que determinan el modelo de contrastacion de la hipotesis

Variable X: Tasa de desempleo.
Variable Y: Tasa de inflacion.
Modelo: Y = F(X)

Tasa de inflacion = F(Tasa de desempleo)
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1.7.4.

Tabla 1

Matriz de variables

Matriz de variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Indices
Situacion que ocurre cuando la cantidad
de personas que estan buscando trabajo El desempleo se mide a través
. (demanda de trabajo) es mayor al de la division entre el nimero ..,
Variable X . : Variacion
numero de empleos disponibles (oferta de personas desempleadas
. , . Tasa de desempleo  porcentual
de trabajo). Esta busqueda debe cumplir (PEA  desempleada) y 1la Tasa de desempleo .
Desempleo 2 : ) ., L . de Lima mensual
tres criterios obligatorios, toda persona Poblacion  Econdémicamente (Ue) metropolitana (i1, (%)
que estan incluidas en la PEA y durante Activa (PEA) denominada tasa p He °
un periodo de referencia se hallen, sin de desempleo.
trabajo, actualmente disponibles o estén
buscando trabajo (OIT, 2014).
Aumento generalizado y continuo en el
nivel general de precios de los bienes y La inflacion se mide a través
servicios de la economia durante un del cambio porcentual en el
Variable Y periodo de tiempo, con la consecuente nivel general de los precios Variacion
pérdida del valor adquisitivo de la medido a través del indice de . ., Tasa de inflacion ~ porcentual
., . ., ) : . Tasa de inflacion .
Inflacion  moneda. La inflacidon se relaciona con precios al consumidor (IPC) () de Lima mensual
las politicas econdmicas, teniendo llamada tasa de inflacion. t metropolitana (7t;) (%)
consecuencias en el crecimiento

econdémico (Gutiérrez y Zurita, 2006)

Nota. La tabla muestra las variables de estudio dividida en sus definiciones conceptuales y operacionales, en sus dimensiones, indicadores e
indices con las cuales se trabajo en la investigacion.
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1.7.5. Matriz de consistencia logica

Tabla 2

Matriz de consistencia logica

Titulo de la investigacion: Estimacion de la curva de Phillips para la economia peruana: 2010 — 2020

de la tasa de inflacion en la
economia peruana, en el periodo
2010 —2020?

c) (Como se asocia la tasa de
desempleo con la tasa de
inflacién en la economia peruana,
en el periodo 2010 —2020?

economia peruana en el periodo
de estudio

¢) Analizar la asociacion entre
la tasa de desempleo y la tasa de
inflacion de la economia
peruana, en el periodo 2010 —
2020.

ha sido fluctuante y no ha superado un digito.
H1: Existe una asociacion negativa media entre
la tasa de desempleo y la tasa de inflacion en el
corto plazo en la economia peruana.

H2: Existe una asociacion negativa débil entre la
tasa de desempleo y la tasa de inflacion en el
largo plazo en la economia peruana.

Planteamiento del Problema Objetivos Hipotesis Variables Meétodos de Investigacion
Problema General Objetivo General Hipotesis General
(De qué manera se cumple la curva Analizar la curva de Phillips La curva de Phillips se cumple en la economia e  Me¢étodo hipotético
de Phillips en el corto y largo plazo aplicado a la economia peruana peruana en el corto y largo plazo, en el periodo - deductivo
en la economia peruana, en el en el corto y largo plazo, en el 2010 —2020. e Meétodo deductivo
periodo 2010 —2020? periodo 2010 — 2020 — inductivo
Sistematizacion del problema Objetivos especificos Hipétesis especificas X: e  Me¢étodo analitico
E Tasa de — sintético
'g a) (Cual ha sido el a) Describir el comportamiento ID: El comportamiento de la tasa de desempleo desempleo e  M¢étodo historico
& comportamiento de la tasa de de la tasa de desempleo de la de la economia peruana en el periodo 2010 —
g desempleo en la economia economia peruana en el periodo 2020 ha sido fluctuante en un rango entre 4%y Y:
E peruana, en el periodo 2010 — de estudio 18%. Tasa _ de
3 20207 b) Describir el comportamiento  ID: El comportamiento de la tasa de inflacion de  inflacion
.L% b) ;/Cual ha sido el comportamiento de la tasa de inflacion de la la economia peruana en el periodo 2010 — 2020

Nota: La tabla permitio evaluar el grado de coherencia y conexion logica entre el titulo, planteamiento del problema, objetivos, hipdtesis, variables y
las técnicas de estudio de la investigacion.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
a) Antecedentes internacionales
Sanchez (2018). La curva de Phillips en Esparia durante la crisis economica de 2008.
Tesis para obtener el titulo de Licenciado en Administracion y Direccion de Empresas en la
Universidad Politécnica de Cartagena. La investigacion tuvo como objetivo, analizar la
relacion entre el desempleo y la inflacion en Espafia, durante la crisis econémica del 2008.
El estudio empled el método estadistico y correlacional para analizar la relacion de las
variables objeto de estudio. Para dicho objetivo, se recopilaron datos mensuales de las
variables, durante el periodo abril 1986 - julio 2018, extraidas del Banco Central Europero y
el Banco de Espafa. Y, se estim6 un modelo econométrico de series de tiempo, utilizando la
metodologia de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO). Obteniendo las siguientes
conclusiones:

- Existe una relacion negativa media entre la inflacion y el desempleo cumpliéndose asi,
la curva de Phillips durante la crisis economica de 2008. Pues, el modelo econométrico
determind un coeficiente de correlacion negativo de -0.4566 entre las variables. Es decir,
si la tasa de desempleo sube 1 punto porcentual, la tasa de inflacion cae -0.4566 puntos
porcentuales.

- El'modelo present6 un coeficiente de determinacion de 28.25% y un p — value (0.004%)
menor al 5%, mostrando un modelo consistente y significativo.

Arenas y Villa (2019). La relacion entre la inflacion y el desempleo en Colombia

durante el periodo 2001 y 2017. Tesis para optar el titulo profesional de economista en la
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Universidad Simén Bolivar de Barranquilla. La investigacion tuvo como objetivo analizar la
relacion entre el desempleo y la inflacién en Colombia, utilizando el modelo de la curva de
Phillips a corto plazo. Se empled el método descriptivo, correlacional y estadistico. Para
dicho objetivo, se recopilaron datos mensuales de las variables, durante el periodo 2001 -
2017, extraidas del Banco de la Republica. Y, se estimaron tres modelos econométricos en
diferentes periodos, utilizando la metodologia MCO a través del coeficiente de correlacion
de Pearson. Obteniendo las siguientes conclusiones:

- Durante el periodo 2001 — 2017, el coficiente de correlacion de Pearson fue de - 0.833,
mostrando una correlacion negativa muy fuerte entre el desempleo y la inflacion. Indico
también como el valor P (sig = 0.01) fue menor a 0.05, mostrando un modelo consistente
y significativo.

- Enel periodo 2001 — 2013, el coeficiente de correlacién de Pearson fue de — 0.793 (p <
0.01) mostrando una correlacion negativa fuerte entre el desempleo y la inflacion.
Mientras que, en el periodo 2013 — 2017, el coeficiente de correlacion fue de — 0.135 (p
<0.01) considerada una correlacion negativa débil entre las variables.

- De los resultados obtenidos, se observa una leve diferencia en las correlaciones en cada
periodo. Lo que evidencia una relacion inversa entre el desempleo y la inflacion;
afirmando asi la teoria de la curva de Phillips de corto plazo.

Pilligua (2020). Andlisis de la inflacion y el desempleo mediante la curva de Phillips
en Ecuador, periodo 2001 — 2018. Tesis para optar el titulo profesional de economista en la
Universidad Estatal del Sur de Manabi en Ecuador. La investigacion se enfoca en analizar
como la inflacion afecta al desempleo mediante la curva de Phillips en la economia
ecuatoriana. Se empleo el método bibliografico, correlacional y estadistico. Para dicho

andlisis, se recopilaron datos trimestrales de las variables en el periodo 2001 —2018, extraidas
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del Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC) y el Banco Central de Ecuador (BCE).
Y, se estimaron modelos econométricos de corto y largo plazo, utilizando la metodologia
MCO a través, del coeficiente de correlacion de Pearson. Obteniendo las siguientes
conclusiones:

- El modelo de corto plazo, obtuvo un coeficiente de determinaciéon (R?) de 71% y un
coficiente de correlacion de Pearson de 0.843, mostrando una correlacion positiva alta
entre el desempleo y la inflacion, con un valor P (sig = 0.01) < 0.05.

- El modelo de largo plazo, obtuvo un coeficiente de determinacion (R?) de 23.7% y un
coficiente de correlacion de Pearson de 0.487, mostrando una correlacion positiva
moderada entre las variables, con un valor P (sig = 0.01) < 0.05.

Guacho (2020). Inflacion y tasa de desempleo: Una aplicacion de la curva de Phillips
para ameérica latina, 2000 — 2018. Tesis para optar el titulo profesional de economista en la
Universidad Nacional de Chimborazo en Ecuador. La investigacion tuvo como objetivo
analizar el comportamiento de la tasa de inflacion y la tasa de desempleo bajo el estudio de
la Curva de Phillips para América Latina. El estudio empleo el método explicativo,
descriptivo y correlacional. Para dicho andlisis, se recopilaron datos anuales de la inflacién
y el desempleo de 14 paises de América Latina (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Paraguay, Pert y Uriguay)
en el periodo 2000 — 2018, extraidas del Banco Mundial y la Comisién Economica para
América Latina y el Caribe (CEPAL). Y, se estimaron dos modelos econométricos (modelo
lineal con datos panel y modelo VAR) utilizando la metodologia de MCO. Obteniendo las
siguientes conclusiones:

- Segun el modelo lineal con datos panel, la curva de Phillips para América Latina tuvo

pendiente positiva, presentando un coeficiente de correlacion de 0.0718 indicando una
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relacion positiva muy débil entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacién. Ademas, el
modelo obtuvo un R? = 19.32% y el p — value (14.01%) > 5% expresando un modelo
consistente pero no significativo.

- Los resultados del modelo VAR, a través de la funcién impulso — respuesta mostraron
que, la inflacion responde de manera lineal al desempleo durante el periodo de estudio
por lo que, la curva de Phillips no fue aplicable en América Latina.

b) Antecedentes nacionales

Hidalgo (2016). Relacion entre la tasa de inflacion y la tasa de desempleo en el Peru:

1995 - 2015. Tesis para optar el titulo profesional de economista en la Universidad Nacional
de Trujillo. La investigacién tuvo como objetivo determinar la relacion entre la tasa de
inflacion y la tasa de desempleo en la economia peruana. Se empled el método descriptivo,
correlacional y estadistico. Para el analisis se recopilaron datos anuales de la tasa de inflacion
y la tasa de desempleo, durante el periodo 1995 — 2015 extraidas del BCRP. Y, se estim6 un
modelo econométrico utilizando la metodologia de MCO. Obteniendo las siguientes
conclusiones:

- Existe evidencia de la curva de Phillips de corto plazo en la economia peruana. El modelo
econométrico presentd un coeficiente de correlacion de -0.38225 entre la tasa de
inflacion y la tasa de desempleo, presentando una correlacion negativa débil.

- El modelo presentd un coeficiente de determinacion (R?) de 58.16% y el p — value
(32.65%) > 5%, mostrando un modelo consistente pero no significativo.

Prado y Valencia (2017). Inflacion, desempleo y la curva de Phillips de la economia
peruana 1980 - 2015. Tesis para optar el titulo profesional de economista en la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga - Ayacucho. La investigacion tuvo como objetivo

evaluar en qué medida la inflacién y el desempleo explican la forma y consistencia de la

28



Curva de Phillips para la economia peruana. Se emple6 el método descriptivo, correlacional
y estadistico. Para evaluar la curva de Phillips se recopilaron datos anuales de la tasa de
inflacion y la tasa de desempleo durante el periodo 1980 — 2015 extraidas del BCRP. Y, se
estimd un modelo econométrico lineal a través de la metodologia de MCO. Obteniendo las
siguientes conclusiones:

- El modelo econométrico obtuvo un coeficiente de correlacion de — 0.0146 mostrando
una relacion negativa muy débil entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion.
Ademas, el modelo present6 un coeficiente de determinacion de 5.56% y un p — value
(5.81%) mayor al 5%, considerandose débil y poco significativo.

- De los resultados obtenidos en la investigacion, se concluye que la curva de Phillips no
se cumple para la economia peruana durante el periodo de estudio. Pues, la inflacion es
explicada por otros factores como son la politica fiscal o monetaria y el subempleo.

Flores (2021). Relacion entre la tasa de inflacion y la tasa de desempleo en el Peru,
periodo 1995 - 2018. Tesis para optar el titulo profesional de economista en la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion — Huacho. La investigacion tuvo como objetivo
determinar la relacion entre la tasa de inflacion y la tasa de desempleo en la economia
peruana. Se emple6 el método descriptivo, correlacional y estadistico. Para el andlisis se
recopilaron datos anuales de las variables durante el periodo 1995 — 2018 extraidas del
BCRP. Y, se estim6 un modelo econométrico lineal a través de la metodologia de MCO.
Llegando a las siguientes conclusiones:

- Existe evidencia de la curva de Phillips para la economia peruana durante el periodo de
estudio. Pues, el modelo econométrico obtuvo un coeficiente de correlacion de — 0.86

mostrando una relacion negativa muy fuerte entre la tasa de desempleo y la tasa de
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inflacion. Ademads, el modelo presentd un coeficiente de determinacion de 75.34% y un
p — value (0.00) menor al 5%, considerandose consistente y significativo.

Bocanegra (2023). La curva de Phillips y la determinacion del desempleo natural en
el Peru, periodo 1990 - 2019. Tesis para optar el titulo profesional de economista en la
Universidad Nacional Agraria de la selva - Tingo Maria. La investigacion tuvo como objetivo
encontrar la relacion entre la inflacion y el desempleo en el Pert, durante el periodo 1990 -
2019. Se empled el método descriptivo, correlacional y estadistico. Para el andlisis se
recopilaron datos anuales de las variables en el periodo 1990 - 2019 extraidas del BCRP. Y,
se estim6 un modelo econométrico lineal Autorregresivo (AR) utilizando el método de
MCO. Llegando a las siguientes conclusiones:

- Existe evidencia de una curva de Phillips positiva para la economia peruana, durante el
periodo 1990 - 2019. Donde el modelo econométrico presentd un coeficiente de
correlacion de 0.35 entre la tasa de inflacion y la tasa de desempleo, presentando una
correlacion positiva débil entre las variables.

- El modelo estimado presentd un R? = 95.96%, es decir, la tasa de desempleo explica el
95.96% el comportamiento de la tasa de inflacion. Indica también un p — value (65.29%)
> 5%, mostrando un modelo consistente pero no significativo.

2.2.Bases teoricas
2.2.1. Contextualizacion de la curva de Phillips
La curva de Phillips es un concepto econdmico importante que se convirtié en

la piedra angular del analisis de politicas econdmicas durante la década de 1960

(Dornbusch et al., 2008). Para Mankiw (2014), la curva de Phillips permitia a los

gobiernos intervenir activamente en la economia a través de las politicas fiscales y

monetarias. El concepto fue introducido por Alban W. Phillips, quien en 1958
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encontrd una relacion no lineal entre la tasa de desempleo y la tasa de cambio de los
salarios nominales para la economia del Reino Unido entre 1861 y 1957 (Maya,
2008). Luego, Samuelson y Solow basidndose en la hipdtesis de A.W. Phillips,
hallaron una relacion negativa entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion. Es
decir, “existe un trade-off o compensacion entre ambas variables: el objetivo de una
tasa de desempleo baja se logra, por lo tanto, a costa de una mayor inflacion, y
viceversa” (Jiménez, 2015, p. 160). No obstante, este enfoque se basaba en la
condicion de que la relacion era estable en el corto plazo.

La curva de Phillips keynesiana fue aceptada y aplicada durante la época
donde, los hacedores de politicas podian escoger altos niveles de desempleo a costa
de baja inflacién, o viceversa. No obstante, fue objeto de importantes controversias a
lo largo de su desarrollo (Mochoén, 2006). Una de las primeras criticas que surgio6 fue
su validez respecto al tiempo. Representantes de la escuela monetarista (Milton
Friedman y Edmund Phelps), neoclasica (Robert Lucas y Thomas Sargent) y austriaca
(Friedrich Hayek) sostenian que, la curva de Phillips no era sostenible en el largo
plazo, indicando que existen otros factores (expectativas de los agentes econdmicos
y la estructura del mercado laboral) que hacen cuestionable la relacion entre la tasa
de desempleo y la tasa de inflacion (Maya, 2008).

De esta manera, la curva de Phillips se puede dividir en funcion a su
temporalidad en: a) la curva de Phillips de corto plazo, donde las autoridades
econdmicas pueden elegir una combinacioén entre las variables; y b) la curva de
Phillips de largo plazo donde, los agentes econdomicos ajustan sus expectativas de
inflacion, siendo esta curva de forma vertical o incluso con pendiente positiva
indicando asi una relacion ambigua entre desempleo e inflacion (Blanchard, 2017).
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2.2.2. Teorias de la curva de Phillips

Teoria de Alban William Phillips

El economista A.W. Phillips, publicé en 1958 un articulo en la revista
Economica titulado “la relacion entre el desempleo y la tasa de cambio de los salarios
monetarios en el Reino Unido, 1861 — 1957 demostrando una relacién inversa y no
lineal entre ambas variables en el tiempo. En opinion de Jiménez (2010), A.W.
Phillips muestra “una relacion inversa (de corto plazo y no lineal) entre el desempleo
y la tasa de crecimiento de lo salarios nominales, un indicador de la inflacion” (p.
399). Asi, cuando el desempleo era elevado, los salarios nominales aumentaban
lentamente, mientras que cuando el desempleo era bajo, los salarios nominales
tendian a aumentar mas rapidamente (Torres, 2012). Dicho de otra manera, el costo
de oportunidad de reducir el desempleo era un aumento en la inflacion, y viceversa.
Figura 1

Curva original de Phillips para el Reino Unido, 1861 - 1957
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Tasa de cambio de los salarios nominales
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Nota. La figura fue extraida de (Dornbusch, Fischer y Startz, 2008) mostrando una relacion
inversa entre la tasa de desempleo (eje horizontal) y la tasa de cambio de los salarios
nominales (eje vertical) para el Reino Unido, 1861 — 1957.
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Es importante sefialar que, A.W. Philips realizé un trabajo béasicamente
empirico. Segiin Gaviria (2002), “la investigacion de Phillips no present6 una teoria
detallada, sino que se limit6 a ajustar una curva a unos datos, obteniendo asi una
relacion decreciente entre la tasa de lo salarios nominales y la tasa de desempleo”
(p.87). “Sin embargo, aunque tiene su origen en una observacidon empirica, su
formulacion teorica ha resultado fundamental en el desarrollo de la macroeconomia”
(Torres, 2012, p. 62). Segun Blanco (2004), la relacion estudiada por A.W. Phillips
adquiere la siguiente estructura:

Wt =—Po + BlUt_BZ

Dénde W, sefiala la tasa de cambio de los salarios nominales en el periodo t;
U, es la tasa de desempleo en el periodo t; y Sy, B1 ¥ B- son los parametros a estimar.

Ahora bien, en 1960 el economista Richard Lipsey publica un articulo en la
revista Economica titulado “La relacion entre el desempleo y la tasa de cambio de los
salarios monetarios en el Reino Unido, 1861 — 1957: un analisis mas detallado”.
estableciendo el primer intento de fundamentacion tedrica de la correlacion observada
en la curva de W.A. Phillips (Agis y Feldman, 2009). La hipdtesis especifica de R.
Lipsey se basa en el mercado laboral neoclasico a través de dos combinaciones; “i)
una relacion lineal positiva entre la tasa de incremento de los salarios nominales y del
exceso de la demanda de trabajo; y ii) una relacion negativa no lineal entre el exceso
de demanda de trabajo y el desempleo” (Parra, et al., 2019, p. 9). Las ecuaciones

correspondientes son:

Wt = aog(X) = ap [LSL_SLd]} Xy = —Bo(ue) (g, Bo > 0)
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Doénde X;, indica el exceso de la demanda de trabajo; L% es la demanda de
trabajo; L° es la oferta de trabajo; a, es un coeficiente positivo de flexibilidad del
salario; y B, es el coeficiente variable entre X; y la tasa de desempleo (u;). De las
ecuaciones se observa que; si hay un exceso de demanda (L* > L°) el salario nominal
(W,) aumenta. Caso contrario, si hay un exceso de oferta (L¥ > L) el salario nominal
disminuye. Ahora bien, si el mercado laboral se encuentra en equilibrio (LS = L%), la
tasa de variacion de los salarios nominales (W;) y el nivel de desempleo (1) son
nulos. Sin embargo, R. Lipsey admite la existencia de un nivel positivo de desempleo
aun en equilibrio, debido a la presencia de problemas friccionales y estructurales en
el mercado de trabajo denominada la tasa natural de desempleo (u,,) (Agis y Feldman,
2009). Esta reformulacion tuvo un impacto significativo en la comprension de la
relacion entre el desempleo y la inflacion salarial (Jiménez, 1999).

Figura 2

El mercado laboral y la curva de Phillips tradicional

Salario real (%) Salario nominal (W)
A L5 W+ 4
Exceso de oferta

W1/ Py
Wy /Py

B

0 Tasa de
Hq Hn desempleo (n)
> W

Ll
Trabajo (L)

Nota. La figura fue extraida de Jiménez (1999). Si el salario nominal aumenta (w; > w,) ante
la rigidez de los precios, provocard un exceso de oferta (LS > L%) ante la demanda laboral
generando desempleo.
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En resumen, la tasa de crecimiento del salario nominal refleja el grado de
exceso de oferta (0 demanda) que se observa en el mercado de trabajo a través del
nivel de desempleo. Esto puede ser expresado por la ecuacion: W, = f(u,).

Teoria de Paul Samuelson y Robert Solow

Paul Samuelson y Robert Solow realizaron un estudio basandose en la
hipotesis de A.W. Phillips para Estados Unidos en el periodo 1900 — 1960,
sustituyendo la tasa de variacion de los salarios nominales por la inflacion. “Su
hipotesis sefialaba que todo incremento en los salarios nominales superior al aumento
de la productividad del trabajo se trasladaba a los precios” (Gaviria, 2002, p. 86).
Blanco (2004), lo expresa como:

P =W — PmgL

Dénde P es la variacién del precio de los bienes; W es la variacion del salario
nominal; y PmgL es la variacién del producto marginal del trabajo. Si los salarios
nominales son incrementados a una tasa igual a la productividad del trabajo, el nivel
general de precios (P=0) permanecera constante. El planteamiento original se
transformé asi, en una curva que relaciona la tasa de inflacion con la tasa de
desempleo, la cual la llamaron “la curva de Phillips tradicional”, mostrando una
relacion inversa y estable entre las variables. Desde el punto de vista de Samuelson y
Nordhaus (2010), cuando el producto es alto y el desempleo es bajo, los precios y los
salarios tienden a subir con mayor rapidez. Caso contrario, un alto desempleo tiende
a desacelerar a la inflacion.

A partir de la teoria de Samuelson y Solow, la curva de Phillips fue utilizada

como un instrumento fundamental de politica econdmica donde el gobierno podia
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estabilizar el mercado de trabajo y aumentar el producto mediante una tasa de
inflacion mayor (Muller y Perrotini, 2019). Segiin Torres (2012), el principal alcance
de esta relacion fue que, los gobiernos podian utilizar las politicas econdmicas (fiscal
0 monetaria) para escoger la eleccion dptima entre el desempleo y la inflacion y asi,
lograr tener un impacto real en la produccion. En consecuencia, la curva de Phillips
justificaba la necesidad de un rol activo de las politicas econdmicas.

Figura 3

Curva de Phillips para Estados Unidos, 1900 — 1960
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Nota. La figura fue extraida de Blanchard (2017), mostrando una relacion inversa entre el
desempleo (eje horizontal) y la inflacion (eje vertical) en los Estados Unidos, 1900 — 1960.

En funcion de lo planteado, segin Blanchard (2017), existe una estrecha
relacion entre los salarios nominales y los precios por lo que, la inflacion salarial

puede ser una buena medida de la variacion del nivel de precios. Entonces, se puede

escribir la ecuacion de Blanco (2004) como:

= Wy = —Bo(ue)
Esta igualdad muestra la relacion inversa o trade off entre la tasa de inflacion

(m,) y la tasa de desempleo (u;) sujeto a la pendiente (f;) que relaciona ambas
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variables. Segin Jiménez (2010), existe un costo de oportunidad entre ambas
variables. Es decir, para reducir la inflacion se tendra que elevar temporalmente el
desempleo y para reducir este, se tiene que aceptar una inflacién mas alta. La teoria
propuesta por Solow y Samuelson ademads incluyd, la tasa de inflacion esperada
descubriendo que, la curva de Phillips cambiaba con el paso del tiempo. Blanchard
(2017) lo formaliza en la siguiente ecuacion:

Ty = 1; — Bo(the)

La tasa de inflacion (7)) depende de la inflacion esperada (rrf) y de la tasa de
desempleo (y;). Sin embargo, durante el periodo estudiado por Solow y Samuelson,
los precios actuales (en promedio) fueron iguales a los precios del afio pasado por lo
que, la inflacion esperada fue nula (7= 0). Asimismo, de la ecuacion se puede inferir
que, si la tasa de inflacion es igual a la inflacion esperada (m, = /) la tasa de
desempleo es nula. Y si la tasa de inflacion esperada (mf) hubiese aumentado
(disminuido) la curva de Phillips se desplazaria a la derecha (izquierda).

Rivera (2017) considera a la curva de Phillips como la piedra angular para
establecer politicas en la economia a corto plazo. Teniendo en cuenta a Mochdn
(2006), estas politicas se dividen en dos tipos. Las politicas de demanda, que influyen
en el desplazamiento de la demanda agregada a través de las politicas fiscales y
monetarias. Y las politicas de oferta, que pretenden desplazar la oferta agregada en
funcién de la produccion agregada.

Para Mankiw (2014) y Jiménez (2015), la curva de Phillips es un reflejo de la
oferta agregada a corto plazo, donde los hacedores de politicas, podian trasladar la

economia a lo largo de la curva de oferta, obteniendo combinaciones Optimas de
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inflacioén y desempleo. Segun Torres (2012), “se podian utilizar politicas monetarias
y fiscales expansivas para reducir el desempleo a cambio de mayores tasas de
inflacion” (p. 58). Es decir, a través de la curva de Phillips el gobierno podia utilizar
las politicas economicas, principalmente la politica monetaria, para reducir el
desempleo a corto plazo, a costa de una mayor inflacion (Jiménez , 2010).

Figura 4

La oferta agregada y la curva de Phillips de corto plazo
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Nota. La figura fue extraida de Rivera (2017) mostrando una curva de Phillips a partir de la
oferta agregada de corto plazo, donde existe una relacion inversa entre el desempleo y la tasa
de inflacion a diferentes tasas de inflacion esperada.

Teoria de Milton Friedman y Edmund Phelps

La curva de Phillips fue aceptada y utilizada durante la década de 1960 donde
las autoridades podian elegir entre distintas combinaciones de desempleo e inflacion.
Sin embargo, a partir de 1970 esta relacion se quiebra para la economia de Estados
Unidos. De acuerdo con Pérez (2014), fueron tres las razones fundamentales; la
subida de precio del petrdleo, los cambios en la formacion de expectativas de precios

por parte de los trabajadores y el proceso de la estanflacion. Esta ultima considerada
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como la situaciéon donde existia simultdneamente elevada inflacion y desempleo
(Mendieta y Barbery, 2017). Rompiéndose asi, la relacion propuesta por Samuelson
y Solow sobre la curva de Phillips tradicional.

Figura 5

Curva de Phillips para Estados Unidos, 1970 - 2014
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Nota. La figura fue extraida de Mankiw (2014), mostrando la relacion ambigua entre la tasa
de desempleo y la tasa de inflacion para Estados Unidos, 1970 — 2014.

Al respecto, Milton Friedman publica en 1967 un articulo titulado “La regla
de la politica monetaria” en la Revista Economica Americana argumentando que, la
curva de Phillips no esta bien especificada, pues es el salario real y no el nominal el
que se relaciona inversamente con la tasa de desempleo. Como explica Jiménez
(2010), los trabajadores no sufren de una ilusién monetaria, pues si son racionales y
optimizadores no ofreceran mas horas de trabajo si no aumentan sus salarios reales.
De hecho, cuando negocian sus salarios reales esperan acordar salarios nominales
basados en las expectativas de inflacion. En efecto, M. Friedman sostuvo que “las

variables nominales no podian tener efectos reales permanentes o de largo plazo;
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aunque en realidad existen, estos efectos solo tienen importancia en el corto plazo”
(Jiménez, 1999, p. 20).

De este modo, M. Friedman contribuye a la discusion de la curva de Phillips
al retomar el argumento clasico donde el equilibrio en el mercado de trabajo depende
del salario real, y no del salario nominal. Asi pues, un exceso de demanda en el
mercado de trabajo se resuelve mediante el incremento del salario real, y no del
nominal (Arias et. al., 2021). Raffo (2007) realiza un andlisis del mercado de trabajo
propuesto por M. Friedman explicando que, la curva de Phillips es valida en el corto
plazo, puesto que los trabajadores aceptan aumentos salariales nominales (sin darse
cuenta de la inflacién) reduciendo temporalmente el desempleo. Sin embargo, en el
largo plazo, los agentes econdmicos ajustan sus expectativas sobre la inflacion, y asi
el desempleo regresa a su nivel natural, volviéndose la curva de Phillips vertical.
Figura 6

El mercado de trabajo en el modelo de Friedman
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Nota. La figura fue extraida de Raffo, L. (2007), mostrando el analisis correcto de la curva
de Phillips propuesta por Milton Friedman a través del mercado de trabajo.
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Por su parte, Edmund Phelps en 1968 a través de su publicacion “Dinamica
dinero — salario y equilibrio del mercado de trabajo” contribuye al entendimiento de
la curva de Phillips incluyendo el papel de las expectativas. Segiin E. Phelps, la
relacion entre inflacion y desempleo refleja un problema principalmente
intertemporal. Esto implica que las expectativas actuales sobre la inflacion afectan al
intercambio futuro entre inflacion y desempleo, a la cual denominé la curva de
Phillips aumentada con expectativas (Grijalva, 2006).

De esta manera, M. Friedman y E. Phelps sefialaron que la relacion entre el
desempleo y la inflacion era valida en el corto plazo, pero en el largo plazo no existia
tal compensacion estable, debido a las expectativas adaptativas de los agentes
economicos (Blanchard, 2017). Desde el punto de vista de Mankiw (2014), “un
supuesto razonable, es que la gente forma sus expectativas sobre la inflacion
basandose en la inflacion observada recientemente” (p.565). Blanchard (2017),
analiza las expectativas adaptativas de los agentes econdmicos a partir de la siguiente
ecuacion:

mf = 0my_q

La tasa de inflacion esperada del afio actual (r7) depende de la tasa de
inflacion del afo anterior (m,_). El parametro 8 mide la influencia de la inflacion
respecto a la inflacion pasada. Cuando 6 = 0, se obtiene la curva de Phillips
tradicional. Por otro lado, si 8 > 0 la curva se desplaza en sentido ascendente. Caso
contrario, si 8 < 0 la curva se desplaza en sentido descendente (Mankiw, 2014).
“Friedman y Phelps sefialaban que no existe una, sino una familia de curva de Phillips,

todas asociadas a diferentes valores de inflacién esperada” (Jiménez, 2010, p. 401).
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Entonces, la curva de Phillips no era estable ya que se desplazaba cuando cambiaba
las expectativas de la inflacion.

Friedman y Phelps cuestionaron también la curva de Phillips tradicional
argumentando que, existe una tasa de desempleo de equilibrio que estd determinada
por la produccién potencial de la economia, conocida como tasa de desempleo no
aceleradora de la inflacion (NAIRU) (Mankiw, 2014). “Esta tasa de desempleo es
necesaria para mantener constante la tasa de inflacion” (Blanchard, 2017, p. 165). En
opinién de Samuelson y Nordhaus (2010), “la NAIRU es la tasa de desempleo mas
baja que se puede mantener sin presionar hacia arriba la inflaciéon” (p. 355). Entonces,

expresando la curva de Phillips aumentada con expectativas, tenemos:

Ty = 0me_q — ﬁo(ﬂt — Hn)

Doénde:
m,: Tasa de inflacion. Ue: Tasa de desempleo.
Om,_,: Tasa de inflacion esperada. Un: Tasa de desempleo natural.

Bo: pardmetro a estimar.

Seglin la ecuacion, la tasa de inflacion depende de la tasa de inflacion esperada
(cuando 8 # 0) y la diferencia entre la tasa de desempleo y su tasa natural (¢ — py,).
Cuando la tasa de inflacion es igual a la esperada (7, = mf = 0m,_,) la economia
estd en su tasa de desempleo natural o de pleno empleo. Por otro lado, la inflacion
puede ser creciente (u, < u,) o decreciente (u, > p,) haciendo referencia a la
hipdtesis aceleracionista de la inflacion (Jiménez, 2010). Segin Torres (2012), el
argumento de M. Friedman era que, las autoridades a través de la politica monetaria

podian reducir el desempleo por debajo de su nivel natural en el corto plazo. Sin
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embargo, en el largo plazo aumentarian las expectativas de inflaciéon provocando una
aceleracion solo en los precios. Por lo que, la relacion entre la tasa de inflacion y la
tasa de desempleo desapareceria.

De esta manera, M. Friedman y E. Phelps concluyeron que, la curva de
Phillips tradicional solo era efectiva en el corto plazo, mientras la tasa de inflacion
no sea anticipada por los agentes economicos. Puesto que, en el largo plazo los
agentes econOmicos adaptan sus expectativas obteniendo una curva de phillips
vertical a un nivel de pleno empleo (Ravier, 2010).

Ahora bien, siguiendo el argumento de Mankiw (2014) y Jiménez (2015),
existe una compensacion transitoria entre la inflaciéon y el desempleo en el corto
plazo, pero esta desaparece con el tiempo debido a que, la curva de oferta agregada
es vertical en el largo plazo.

Como explica Mankiw (2014), a corto plazo, dado el nivel de inflacion
esperada, las autoridades pueden manipular la demanda agregada para elegir una
combinacion entre la inflacion y el desempleo. Sin embargo, dado que los agentes
econdmicos van ajustando sus expectativas sobre la inflacion, a largo plazo, esta
relacion desaparece. Para Jiménez (2015), “la economia se encuentra en equilibrio de
largo plazo cuando la produccion es la potencial o de pleno empleo, y la la tasa de
desempleo es la tasa natural. Asimismo, la inflacién es igual a la inflacioén esperada”
(p-160). Dicho esto, los hacedores de politicas econémicas deberian abandonar la idea
de alcanzar el pleno empleo mediante politicas expansivas, porque lo inico que
conseguiran es una aceleracion de la inflacion, sin lograr un efecto duradero en la

generacion de empleo (Ravier, 2016).
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Figura 7

La curva de Phillips aumentada con expectativas adaptativas
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Nota. La figura fue extraida de Jiménez (2010) mostrando la curva de Phillips a partir de la
relacion de la demanda agregada y la oferta agregada de corto y largo plazo. Ademas, se
muestra el comportamiento de la curva de Phillips a diferentes tasas de inflacion esperada.

Teoria de Robert Lucas y Thomas Sargent

R. Lucas y T. Sargent cuestionaron la curva de Phillips propuesta por
Friedman y Phelps, en la manera en como los agentes econdmicos formaban sus
expectativas. Para los autores, los agentes utilizan toda la informacion disponible para
establecer expectativas de forma racional, y no mediante un proceso mecanico como
las expectativas adaptativas (Ravier, 2010). Como explica Rivera (2017), los agentes
econdmicos actian racionalmente como si conocieran como funciona la economia,
permitiéndoles no cometer errores sistematicos. “En la practica, los agentes toman en
cuenta toda la informacién disponible y relevante para la formacion de sus

expectativas acerca del valor futuro de una variable econémica de interés” (Jiménez,
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2010, p. 31). De este modo, cualquier error en la formacion de expectativas solo se
deberd a sucesos no anticipados en la economia.

Robert Lucas publica en 1976 su articulo llamado “Evaluacion de la politica
econométrica: una critica” donde introduce la hipdtesis de expectativas racionales al
analisis econdmico mostrando que, con precios y salarios flexibles e informacion
perfecta, solo las politicas no previstas pueden desviar la produccion de pleno empleo
(Jiménez, 2010). Segin Roca (2015), si los agentes tienen expectativas racionales,
seria inneseraria la intervencion de politicas, ya que la economia tiende al pleno
empleo de manera automatica. Por otro lado, Sargent publica en 1976 su articulo
denominado “Expectativas racionales y la teoria de la politica economica”
afirmando que, solo los cambios sorpresivos de politicas econdmicas afectarian al
desempleo y la inflacion, pero solo transitoriamente. Es decir, no tendria ningun
efecto ni en el corto y ni en el largo plazo (Jiménez, 1999).

Los defensores de las expectativas racionales sostienen que, la curva de
Phillips no presenta exactamente una relaciéon estable entre la inflacion y el
desempleo. Como expresan Agis y Feldman (2009), “si al supuesto de expectativas
racionales se le agrega la informacion perfecta esto produce una curva de Phillips
vertical tanto en el corto como en el largo plazo” (p. 14).

Sin embargo, la validéz empirica respecto a la curva de Phillips de corto plazo
fue cuestionable. Segiin D' Gregorio (2007), las razones para que no exista una curva
de Phillips en el corto plazo con pendiente, esta sujeta a las condiciones laborales y
la informacion imperfecta de los agentes econdmicos. Al respecto Dornbusch et al.,
(2008) consideran que, los contratos fijados en el mercado laboral en diferentes

momentos no se ajustan rapido, provocando rigidez en los salarios. Es decir, la
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existencia de un trade off entre inflacion y desempleo en el corto plazo puede ser
interpretada como un fendmeno de desequilibrio, encontrando justificacion en la
existencia de rigideces y falta de informacion que no pueden ser modificadas por los
agentes econdémicos (Mankiw, 2014). Asi pues, la unica forma de reducir el
desempleo serd a través de politicas destinadas a mejorar la estructura y
funcionamiento del mercado de trabajo (Torres, 2012).

Teoria de Friedrich August Von Hayek

Friedrich Hayek publicé en 1931 su obra llamada “Precios y produccion”
donde presenta una curva de Phillips de largo plazo con pendiente positiva
sosteniendo que, aplicar politicas monetarias expansivas para reducir el desempleo a
costa de una mayor inflacion solo generara crisis econdémica y una serie de fenémenos
conocido como ciclos econdomicos. Segun F. Hayek la inflacidon no es causada por un
bajo desempleo, sino por la expansion monetaria y el aumento de la oferta de dinero
causando la distorsion en los precios nominales, generando desequilibrios
economicos (Gomez, 2008).

Como explica Garrison (2005), una politica monetaria expansiva disminuye
artificialmente la tasa de interés aumentado transitoriamente la demanda agregada.
Pues, al disminuir el tipo de interés se incrementara la inversion haciendo que, el
sector de bienes de capital demanden mas trabajadores (disminucion del desempleo).
Sin embargo, los efectos no son sostenibles en el tiempo. Pues, en algin momento
debe detenerse el crecimiento de la expansion monetaria para evitar un proceso
inflacionario por lo que, la tasa de interés aumenta distorsionando los procesos
productivos de la economia. El efecto de la politica monetaria se revierte, y el

desempleo de recursos es mayor que al inicio. Segin Ravier (2010), en la fase
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expansiva del ciclo econdmico ocurre un proceso de sobre inversion y mala inversion,
transformandose en una fase contractiva o depreciacion, a medida que las inversiones
colapasan, disminuyendo asi la produccién y el desempleo.

La teoria desarrollada por F. Hayek explica que, en el largo plazo el dinero no
es neutral sobre la produccion, el empleo y los salarios; puesto que, luego del auge y
posterior crisis econdmica y recesion, deja como consecuencia, una tasa de desempleo
superior a la inicial, con salarios reales mas bajos y, una estructura productiva
desordenada y reducida. Dicho esto, segiin F. Hayek no se deben utilizar politicas de
expansion de demanda porque la economia terminara peor que al principio (Huaclla,
2016). Desde el punto de vista de Bellod (2007), la inica forma de alcanzar el
equilibrio es renunciando a las politicas monetarias y ofreciendo plena flexibilidad en
el mercado laboral. Solo asi, se desarrollard un proceso genuino de formacion de
capital, logrando aumentar la productividad, siendo consistente con una leve
deflacion de precios. Pese a esto, los gobiernos recurren a politicas monetarias
expansivas sabiendo que solo generaran efectos inflacionarios en el largo plazo.

Ahora bien, F. Hayek al aceptar la no neutralidad del dinero en el largo plazo
rechaza la estabilidad de la tasa natural de desempleo. Afirmando que, es un error
pensar que la economia pueda retornar al mismo nivel de equilibrio. Y si fuera asi, se
deberia reconocer que la composicion de la tasa natural de desempleo sera alterada
en el tiempo (Ravier, 2017). Desde el punto de vista de Bula et al. (2022), la tasa
natural del desempleo no es constante, y cambia en el tiempo debido a factores reales.
Esto descarta la posibilidad de utilizar politicas de demanda expansiva para perturbar
las cuestiones estructurales, dado que la tasa termina siendo independiente de estas.

Es decir, las tnicas politicas que pueden reducir el desempleo en el largo plazo, son
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aquellas que provocan alteraciones en la estructura y funcionamiento del mercado
laboral (Bula et al., 2022).

En definitiva, la curva de Phillips de pendiente positiva propuesta por F.
Hayek sostiene la no neutralidad del dinero en el corto y largo plazo. Contribuyendo
asi al debate y discusion sobre la relacion entre la inflacion y el desempleo.

Figura 8

Curva de Phillips de pendiente positiva
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Nota. La figura fue extraida de Ravier (2009, p. 153), representando la curva de
Phillips positiva mostrando la no neutralidad del dinero en el corto y largo plazo.

2.2.3. Dimensiones de la curva de Phillips

a) Desempleo

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT, 2014), define al desempleo
como la situacion que ocurre cuando la cantidad de personas que estan buscando
trabajo (demanda de trabajo) es mayor al nimero de empleos disponibles (oferta de

trabajo). Esta busqueda debe cumplir tres criterios obligatorios, toda persona que
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estan incluidas en la poblacion econdomicamente activa (PEA) y que durante un

periodo de referencia se hallen, sin trabajo, actualmente disponibles para trabajar o

estén buscando trabajo.

Segun Krugman et al., (2013), “el desempleo o paro se define como el nimero

total de personas que no tienen un trabajo, pero lo estdn buscando activamente (p.

333). Segun los autores, el desempleo es causado por un lento crecimiento de la

demanda agregada en relacién con la produccion de pleno empleo.

Tipo de desempleo

Mochon (2006) y Rivera (2017) clasifican al desempleo en cuatro categorias
segun las causas que lo determinan:

- Desempleo friccional o voluntario: desempleo de corto plazo experimentado por
gente que estd saliendo de un trabajo en busca de otro, o por gente que estd
ingresando al mercado laboral. Este proceso transitorio crea beneficios al permitir
al trabajador, posicionarse en trabajos segtn sus habilidades.

- Desempleo estacional: desempleo causado por modificaciones en la demanda de
trabajo debido a las estaciones del afio o por periodos fijos. Este desempleo crea
costos, pero son predecibles. Ademas, tiene el efecto de alterar transitoriamente la
tasa de desempleo.

- Desempleo estructural: este desempleo es causado por el desajuste entre la
cualificacion o la localizacion del empleado y la cualificacion requerida por el
empleador. Esto puede ocurrir por un cambio entre las capacidades de los
trabajadores y los requerimientos de los empleadores, debido a las modificaciones

estructurales en la produccion.
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- Desempleo ciclico: es aquel que ocurre cuando la economia entra en una fase de
recesion o desaceleracion dentro del ciclo econémico. En el mercado laboral, los
trabajadores pierden sus trabajos y tienen dificultad de encontrar nuevos. Los
nuevos trabajadores tomardn mas tiempo para encontrar trabajo.

Jiménez (2010), agrega a esta clasificacion el subempleo, resultado por la
inadecuada ocupacion de las personas. Se considera subempleadas a las personas que
trabajan 35 o mas horas a la semana y perciben un ingreso mensual menor al minimo
establecido. D' Gregorio (2007) distingue dos tipos de desempleo mediante
fundamentos microecondmicos. El desempleo voluntario o friccional que, ocurre
cuando en un mercado perfectamente competitivo con plena flexibilidad de precios,
los trabajadores cualificados deciden no trabajar al salario vigente. Por otro lado, se
tiene el desempleo involuntario o cldsico, donde los trabajadores quieren laborar, pero
no pueden hacerlo debido a la rigidez en el salario real.

Medicion del desempleo:

Segun D' Gregorio (2007), la fuerza laboral incluye tanto a empleados como
desempleados denominados poblacion econémicamente activa (PEA). Y la tasa de

desempleo resulta de la division entre el nimero de desempleados y la PEA, es decir:

_ PEA—PEAO  PEAdesempleada
He=""PEa  ~ PEA

Donde PEAO es la PEA ocupada y y; es la tasa de desempleo.

Para Mankiw (2014), la tasa de desempleo es “el indicador que mide el
porcentaje de personas que quieren trabajar y no tienen trabajo. Siendo un objetivo
primordial de los responsables de la politica economica” (p. 91). La medicion del

desempleo excluye a las personas que no quieren o no son capaces de trabajar. Al
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respecto Rivera (2017), sostiene que “hay personas que no son capaces de trabajar,
como los nifios, los ancianos y los presos; y otros que escogen no trabajar, como los
universitarios, las amas de casa y los retirados” (p. 149).

Consecuencias del desempleo

Para Rivera (2017), el desempleo genera costos econdmicos como la pérdida
de produccién por no trabajar. El costo recae en toda la sociedad ya que, el pais
produce menos bienes y servicios. Del mismo modo, genera costos no econémicos,
pues cuando el desempleo es permanente puede generar en las personas efectos fisicos
y psicoldgicos negativos, asi como la pérdida de habilidades. En el ambito social se
genera, ademas, aumentos del crimen y la violencia.

Desde el punto de vista de Samuelson y Nordhaus (2010), el alto desempleo
es un problema tanto econémico como social. En primer lugar, porque representa un
deseperdicio de un recurso valioso. Y segundo, causa un sufrimiento enorme cuando
los desempleados luchan por sobrevivir con sus reducidos ingresos. Mochon (2006)
agrega a los efectos economicos la caida de la produccion real, la disminucion de la
demanda y el aumento del déficit publico. Ademads, considera como factor social a la
discriminacion. Puesto que, el desempleo no afecta a todos los individuos por igual.

b) Inflacion

Catacora (2000), define a la inflacion como el incremento porcentual de los
precios de una cesta representativa de bienes y servicios de una economia, entre dos
periodos determinados. Trayendo como consecuencia, la pérdida adquisitiva de la
moneda. Dornbusch, et al. (2008) sefialan que, la inflacion es la tasa de variacion de

los precios durante un periodo determinado.
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Segun Gutiérrez y Zurita (2006), “la inflacién es un aumento generalizado y
continuo en el nivel general de precios de los bienes y servicios de la economia
durante un periodo de tiempo, con la consecuente pérdida del valor adquisitivo de la
moneda. Ademas, la inflacion se relaciona con las politicas econdémicas, teniendo
consecuencias en el crecimiento econdmico” (p. 81).

Tipo de inflacion

Mochon (2006), clasifica la inflacion en tres categorias:

- Baja inflacion: se caracteriza por precios que suben con lentitud y de modo
predecible. La tasa anual de este tipo de inflacion es de un solo digito. A bajas tasa
de inflacion, la gente firma contratos de largo plazo en términos nominales.

- Inflacién galopante: llamada también inflacion muy alta. Inflacion comuin en
paises que tienen gobiernos débiles, guerras o revoluciones. La tasa anual se
caracteriza por obtener entre dos y tres digitos.

- Hiperinflacion: sucede cuando los precios crecen a tasas anuales superiores a tres
digitos, causando pérdidas brutales en los trabajadores y empresas, representando
uno de los mayores costos de la inflacion.

Samuelson y Nordhaus (2010), dividen a la inflacién en:

- Inflacién de demanda: ocurre cuando la demanda agregada se eleva mas rapido
que el producto potencial de la economia, trasladando los precios hacia arriba para
equilibrar a la oferta y la demanda agregada.

- Inflacién de oferta: ocurre debido al incremento de los costos provocando una
estanflacion en la economia.

- Inflacién estructural: producida por desajustes sectoriales afectando a

determinados bienes consecuencia de la inflexibilidad parcial o total de precios.
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Jiménez (2010), lo clasifica en inflacion subyacente y no subyacente. La
primera es definida como, la tasa de inflacidon sin elementos volatiles como los
precios de ciertos bienes (alimentos, combustible, servicios publicos y transporte).
Por otro lado, la inflacién no subyacente corresponde a situaciones transitorias no
controlables como el precio del petroleo, otros productos internacionales y factores
climaticos que impactan en la oferta agredada.

Medicion de la inflacion

La tasa de inflaciéon se mide como el cambio porcentual en el nivel de los
precios. Una medida comtn del nivel de precios es el indice de precios al consumidor
(IPC). EI IPC nos muestra como varian el precio promedio de todos los bienes y

servicios de una familia representativa (Parkin, et al., 2007). Entonces, tenemos:

_ IPCt - IPCt—l
=P,

Donde 7, es la tasa de inflacion en el periodo t. Ahora bien, si el IPC;_; >
IPC;, la tasa de inflacion seria negativa provocando una deflacion. Para Jiménez
(2010), el IPC no es una medida perfecta de la evolucion de los precios. Debido al
efecto de bienes nuevos, el sesgo de mejor calidad, la canasta no toma en cuenta el
efecto sustitucion y, el IPC no captura los precios de promocion. Pese a esto, es una
indicador aceptado para medir la inflacion en una economia.
Consecuencias de la inflacion

Desde el punto de vista de Samuelson y Nordhaus (2010), la inflacién genera
dos efectos importantes. Por un lado, tenemos a la redistribucion del ingreso y la
riqueza. Sobre todo, en las diferencias en los activos y pasivos que tiene la gente. Por

otro lado, la inflacion dana la eficiencia econdmica porque distorsiona los precios de
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bienes y servicios teniendo consecuencias no deseables en la produccion y el empleo.
Por su parte, Mochon (2006) sostiene que, la inflacion tiene costes reales que depende
de dos factores: primero, si la inflacién es anticipada o no, y segundo, de que la
economia haya ajustado sus politicas para combatirlas. Segiin Jiménez (2010), la
inflacioén produce una disminucion del poder adquisitivo del dinero, y tiene un efecto
negativo sobre la distribucion del ingreso. Ademas, afecta a los ingresos fiscales pues
durante la recaudacion de tributos, la inflacion deteriora su valor real.

2.2.4. Definicion de términos basicos
Agente economico: “unidades que tienen la funcion de tomar decisiones en la
economia, relacionadas con el uso de los factores productivos o de los bienes y
servicios generados. Se agrupan en tres categorias: familias, empresa y gobierno”
(Navarrete, 2015, p. 88).
Desempleo: “condicion de las personas en edad y disposicion de trabajar que buscan
activamente un puesto de trabajo, sin encontrarlo” (BCRP, 2023).
Deflacién: “caida del nivel de precios. Una elevada deflacion genera distorsiones en
los precios y aumento de la incertidumbre. Una baja deflacion limita la capacidad de
la politica monetaria de influir en la produccion” (Blanchard, 2017, p. 33).
Estanflacion: “situacion en la que disminuye la produccion y suben los precios;
combinacion de un estancamiento (aumento de la tasa de desempleo) y una inflacién”
(Mankiw, 2014, p. 819).
Inflacién: “es el aumento persistente del nivel general de los precios de la economia,
con la consecuente pérdida del valor adquisitivo de la moneda. Se mide generalmente

a través de la variacion del indice de precios al consumidor” (BCRP, 2023).
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Neutralidad del dinero: “propiedad segun la cual una variacion de la oferta
monetaria no influye en las variables reales” (Mankiw, 2014, p. 824).

Pleno empleo: denominada también produccion potencial, es la que se alcanzaria
cuando todos los factores de produccion (tierra, trabajo y capital) estan empleados
(Mochon, 2006, p. 22).

Politica econémica: “conjunto de directrices y lineamientos mediante los cuales el
Estado regula y orienta el proceso economico del pais. Las principales herramientas
de la politica econdmica son la politica fiscal y la politica monetaria” (MEF, 2023).
Politica fiscal: “conjunto de medidas tomadas por el gobierno o entidades con
capacidad regulatoria en la materia con la finalidad de influir en el nivel de precios,
la produccidn, la inversion y el empleo. Las principales herramientas de la politica
fiscal son los gastos y los impuestos” (BCRP, 2023).

Politica monetaria: “Uso de la cantidad de dinero por parte del banco central para
influir en los tipos de interés y, por implicacion, en la actividad econdémica y en la
inflacion” (Blanchard, 2017, p. 628).

Salario nominal: “cantidad de dinero que se le asigna a un trabajador mediante un
contrato individual por las tareas y funciones desempefiadas dentro de la
organizacion” (Samuelson y Nordhaus, 2010, p. 408).

Salario real: “poder de compra del salario de un trabajador en términos de bienes y
servicios. Se mide por la razon de la tasa salarial en dinero al indice de precios al
consumidor” (Samuelson y Nordhaus, 2010, p. 408).

Tasa de desempleo: “es la proporcion de trabajadores de la economia que no estan

ocupados y estan buscando trabajo” (Blanchard, 2017, p. 25).
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Tasa de inflacién: “aumento continuo, sustancial y general del nivel de precios de la
economia, que trae consigo aumento en el costo de vida y pérdida del poder
adquisitivo de la moneda. En la préctica, la inflacion se estima como el cambio
porcentual del indice de Precios al Consumidor” (BCRP, 2023).

Tasa natural de desempleo: “La tasa natural donde la produccion utiliza
eficientemente todos sus factores de produccion. Esta tasa depende de la velocidad de
rotacion de la fuerza laboral, de los sindicatos, del nivel de salario minimo, de los

cambios tecnologicos, entre otros” (Rivera, 2017, p. 148).
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO

4.1. Tipo y nivel de investigacion

El estudio estuvo ubicado en el tipo de investigacion aplicada. Segiin Quezada
(2010), “este tipo de investigacion busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos
que se adquieren” (p. 23). Rios (2017) sostiene que, “la investigacion aplicada es concreta
y busca la aplicacion de los conocimientos en resolver algiin problema determinado” (p.
88). La curva de Phillips es un concepto econémico que describe la relacion entre el
desempleo y la inflacion. Aunque esta curva tiene sus fundamentos tedricos, el acto de
estimarla para la economia peruana implica aplicar el conocimiento tedrico a una
situacion concreta. Por tanto, al estimar la curva de Phillips, se llevdo a cabo una
investigacion que busco proporcionar informacion util para resolver problemas practicos,
como el disefio de politicas que optimice el desempleo y la inflacion, lo que es
caracteristico de la investigacion aplicada.

En relacion con el nivel de investigacion, nuestro estudio estuvo ubicado en un
nivel descriptivo — correlacional de corte longitudinal. Es descriptivo, porque se midi6 y
describié de manera sistematizada las variables de estudio (desempleo e inflacion) para
la economia peruana. De alli, que para Hernandez y Mendoza (2018), los estudios
descriptivos “tienen como finalidad especificar propiedades y caracteristicas de
conceptos, fendmenos, variables o hechos en un contexto determinado” (p. 108); es
correlacional, porque se buscéd establecer el grado o nivel de correlacion entre el
desempleo y la inflacion. En opinion de Cabezas, Andrade y Torres (2018) “la utilidad y

el propdsito principal de los estudios correlacionales es saber como se puede comportar
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una variable conociendo del comportamiento de la otra variable” (p. 69); y es de corte
longitudinal porque la informacién pertinente fue levantada en el periodo 2010 — 2020,
cuya finalidad fue examinar la variacion de las variables en el tiempo.
4.2. Objeto de estudio
El objeto de estudio se refiere al tema que deseamos abordar. Es aquello sobre lo
cual se centra la investigacion, y define el enfoque y los limites del estudio (Rivas, 2017).
De esta manera, el objeto de estudio de la investigacion fue el desempleo y la inflacion
en la economia peruana durante el periodo 2010 — 2020.
4.3. Unidades de analisis y unidades de observacion
Arias (2020), Sostiene que, “las unidades de anélisis son aquellos objetos o
sujetos a quienes se va a investigar. Y las unidades de observacion es aquel sujeto de
donde se va a obtener la informacion para el estudio” (p. 39). Entonces, tenemos:
- Unidad de andlisis: La economia del Pert.
- Unidad de observacion: tasa de desempleo, tasa de inflacion y la curva de Phillips.
4.4. Diseio de la investigacion
El disefio de investigacion “indica el procedimiento y secuencia ldgica,
sistematica y metodologica de como se realizard el proceso de investigacion” (Lozano,
2020, p. 80). En esta etapa, es necesario especificar los métodos o herramientas que se
emplearon para responder las preguntas de hipotesis o investigacion (Rivas, 2017). El
disefio del estudio fue no experimental, longitudinal y de asociacién correlacional. “En
la investigacion no experimental, se observan los fenénemos tal como se dan en su
contexto natural para analizarlos posteriormente” (Dominguez, 2015, p. 54). Asi pues, el
estudio se realizo sin la manipulacion deliberada de las variables. Estas fueron medidas

y analizadas en su contexto natural; la informacion necesaria se generd a través de la
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consulta de base de datos aplicado a lo largo del tiempo, por ello, se considerd la
investigacion de corte longitudinal.

El estudio fue de asociacion correlacional, porque se determind la relacion entre
el desempleo y la inflacion para la economia peruana. Cabe resaltar que, “este tipo de
estudio examina asociaciones pero no relaciones causales entre las variables” (Bernal,
2010, p. 114). En la curva de Phillips, se observd como las variaciones del desempleo
estan asociadas con variaciones en la inflacion, pero esto no implica que una causa a la
otra de manera directa. Ahora bien, para medir la relacion entre las variables se utilizo el
coeficiente de correlacion (r) y el coeficiente de determinacion (R?) por la naturaleza
cuantitativa de las variables y sus dimensiones.

El esquema correspondiente que representa la secuencia logica de la investigacion

se presenta a continuacion:

X
I

r
R2

7
I

Donde:

Y

U: objeto de estudio

Var X: desempleo

Var Y: inflacion

r: coeficiente de correlacion.

RZ: coeficiente de determinacion.
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4.5. Poblacion y muestra
En la presente investigacion no se aplicé el uso de poblacion y muestra debido a
la naturaleza de estudio.
4.6. Métodos de investigacion
4.6.1. Métodos generales de investigacion

Los métodos generales utilizados en la investigacion fueron: el método
hipotético — deductivo, el método deductivo — inductivo, el método analitico —
sintético y el método histdrico.

El método hipotético — deductivo se utiliza para generar y validar teorias a
través de la formulacion de hipotesis las cuales son sometidas a la contrastacion
empirica (Maletta, 2009). En la investigacion, este método se utilizé para formular
hipotesis tedricas sobre la relacion entre el desempleo y la inflacion. A partir de las
hipotesis, se dedujeron implicaciones que fueron verificadas. Luego, se buscd
comprobar si estas deducciones se cumplen para la economia peruana durante el
periodo 2010 — 2020, a través del analisis estadistico e inferencial.

Para Lozano (2022), “el método deductivo parte de principios generales para
llegar a una conclusion especifica; mientras que el método inductivo utiliza premisas
particulares para llegar a una conclusion general” (p. 55). El método deductivo —
inductivo aplicado a la curva de Phillips nos otorgd un andlisis mas profundo de la
relacion entre desempleo e inflacion. El método deductivo nos permitié partir de las
concepciones tedricas generales sobre esta relacion, para luego formular las hipotesis
en concordancia con el problema y los objetos de la investigacion. Asimismo, el

método inductivo nos permitid evaluar los datos historicos del desempleo e inflacion

60



para la economia peruana durante el periodo 2010 — 2020 y asi, verificar el
cumplimiento de la curva de Phillips.

El método analitico — sintético sirve para descomponer el objeto de estudio en
sus partes y asi, poder analizarlas de manera individual. Luego, se integra esas partes
para estudiarlas de forma conjunta y construir un todo (Quezada, 2010). En el estudio,
el método analitico implico descomponer la curva de Phillips en sus partes
fundamentales; el desempleo, la inflacidn, las expectativas y factores externos. Y el
método sintético conllevo recomponer las variables para ofrecer una vision unificada
sobre la relacion dindmica entre la inflacion y el desempleo.

Lozano (2022) sostiene que, “el método historico estd relacionado con
investigaciones de corte longitudinal en diferentes espacios y periodos de estudios
diversos” (p. 56). Por tanto, el método historico permiti6 analizar la relacion entre el
desempleo y la inflacion, durante el periodo de estudio. Ademas, este método no solo
confirm6 la relacion tedrica de la curva de Phillips, sino que también permitio
ajustarla a la realidad historica especifica del Pert.

4.6.2. Métodos especificos de investigacion
a) Método descriptivo

La naturaleza del objeto de estudio exige utilizar el método descriptivo, puesto
que el nivel de investigacion es descriptivo — correlacional. La investigacion
descriptiva tuvo como finalidad especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles
del objeto de estudio. Ademas, como la investigacion es de asociacion correlacional,
se utilizé el método correlacional, cuya finalidad fue encontrar el grado de asociacion

que existe entre desempleo e inflacion para la economia del Perq, sin establecer una
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relacion de causalidad entre ellas. La utilidad principal de este método fue saber como
se comporta una variable al conocer el comportamiento de la otra variable.
b) Método estadistico

La investigacion utilizd6 el método estadistico por la secuencia de
procedimientos necesarios para cuantificar la informacion y asi, verificar las hipdtesis
propuestas. “La estadistica descriptiva tiene como objeto fundamental, procesar,
resumir y analizar un conjunto de datos obtenidos de las variables estudiadas”
(Naupas et al., 2023, p. 375). Esta nos permiti¢ ordenar, clasificar, procesar y resumir
los datos obtenidos de las variables estudiadas, asi como analizar la medida de
dispersion mediante tablas y graficos. De igual importancia, se utilizo la estadistica
inferencial ayudando a encontrar la significatividad en los resultados, asi como la
estimacion de parametros, y poder probar las hipdtesis de la investigacion.
¢) Modelo econométrico

“Los modelos econométricos son modelos econdmicos que incluyen las
especificaciones necesarias para su aplicacion empirica en las investigaciones
correspondientes” (Lozano, 2022, p. 59). Estos modelos combinan la teoria
econdmica, las matematicas y las técnicas estadisticas para analizar fendmenos
econdémicos, probar hipotesis, y hacer predicciones. Ademads, se dividen en: a)
modelos de regresion lineal; b) modelos de series de tiempo; ¢) modelos de regresion
no lineal; d) modelos con datos de panel; y, ) modelos de ecuacion simultanea
(Gujarati y Porter, 2010). Si bien es cierto, la curva de Phillips ha sido una
herramienta 1til para entender la relacion entre el desempleo y la inflacion en ciertos
contextos econdmicos, sin embargo, su comportamiento en el corto y largo plazo a

llevado a cuestionar su aplicacion como una regla econémica general. De hecho, la
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estimacion de la curva de Phillips presenta varios retos debido a la naturaleza
dinamica y compleja de la relacion entre las variables.

En relacion a la problematica expuesta, los modelos econométricos de series
temporales tratan de explicar el comportamiento de las variables a lo largo del tiempo
(Gujarati y Porter, 2010). Dichos modelos “permiten observar la evolucion de las
variables, ayudando a analizar su dindmica inter-temporal y realizar correlaciones en
distintos puntos (o momentos) del tiempo” (Cervantes et al., 2017, p. 13). Los
modelos de series temporales pueden ser: a) univariantes, donde se analiza solo una
serie temporal en funcidn de su propio pasado; y b) multivariantes, analizando varias
series temporales a la vez (Gonzales, 2009).

La investigacion utiliz6 un modelo econométrico de series de tiempo
multivariante puesto que, la relacion entre el desempleo y la inflacion es dindmica y
evoluciona a lo largo del tiempo. Ademas, la curva de Phillips muestra una relacion
aceptada en el corto plazo, sin embargo, su comportamiento a largo plazo es
cuestionada. Dentro de este marco, el modelo de vectores autorregresivos (VAR) y el
modelo de correccion de errores (VEC) permiten capturar tanto la relacion
multivariada de corto plazo, asi como, el ajuste de largo plazo entre las variables
(Guyjarati y Porter, 2010). Dicho esto, se utilizoé la metodologia de series temporales
propuesta por Gujarati y Porter (2010) y Silva (2017), resumida en siete pasos:

1. Identificacion de variables del modelo: la identificacion de variables permite
ajustar el modelo a las caracteristicas reales de los datos (Gujarati y Porter, 2010).
2. Pruebas de estacionariedad: en las series temporales es crucial medir la

estacionariedad para no caer en el problema de regresion espuria.
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3. Prueba de cointegracion: el analisis de cointegracion permite “obtener

estimaciones correctas de los parametros que definen las relaciones entre dos o

mas series, tanto en el corto como a largo plazo” (Otero, 1993, p. 331).

Identificacion del modelo: los modelos VAR y VEC son claves para el analisis

de series de tiempo multivariadas, pero la eleccion entre ellas depende de la

estacionariedad y la cointegracion entre las variables (Silva, 2017). Tenemos:

Modelo VEC: se utiliza cuando las series son integradas de manera
individual, pero estan cointegradas. Tenemos:

Modelo de largo plazo: Y, = S, + 1 X; + &

Modelo de corto plazo: AY; = ay + a1 AX; + ayei-1 + Wy

Donde a y f son coeficientes desconocidos y &, w; son términos de error.
Modelo VAR en diferencias: se utiliza si las series son integradas de manera
individual, pero no estan cointegradas. Tenemos:

A(YY) = 1o + B11D(Yeoy) + - + ﬁlpD(Yt—p) +y11DKeoq) + 0+ )’1pD(Xt—p) + &t
AXe) = Pro + B11D(Xp—g) + - + ﬁ1pD(Xt—p) +y11D(Yeog) + - + )’1pD(Yt—p) + &

Donde S y y son coeficientes desconocidos y &;¢, €;¢ son términos de error.

Modelo VAR en niveles: se utiliza si las series no son integradas. Tenemos:
Yy =Bio + P11Ye—r + 0+ ﬁlet—p + V11 X1+ V1pXe—p + €12
Xe = Pro + P11Ye—1 + 0+ ﬁlet—p + V11 X1+ VipXe—p + €1t

Donde S y y son coeficientes desconocidos y &;¢, €;¢ son términos de error.

5. Estimacion del modelo: se realiza en funcién al tipo de modelo econométrico.

El modelo VAR utiliza la técnica de minimos cuadrados ordinarios (MCO).

Mientras que, en el modelo VEC se puede utilizar MCO o mediante la estimacion

de maxima verosimilitud (Gujarati y Porter, 2010).
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6. Diagnostico del modelo: realizar un analisis de diagnostico para verificar si el
modelo ajustado es adecuado. Para evaluar la calidad del ajuste se realizan las
pruebas de autocorrelacion, heterocedasticidad, normalidad y estabilidad en los
residuos del modelo de serie temporal (Silva, 2017).

Adicionalmente, solo si el modelo elegido es un VAR, se realiza lo siguiente:

7. Analisis de impulso — respuesta y descomposicion de la varianza: el analisis
de impulso — respuesta permite entender como las variables respondes a shocks
temporales. Mientras que, la descomposicion de la varianza permite observar
coémo los shocks en una variable afectan la varianza de las demas a lo largo del
tiempo, teniendo en cuenta las relaciones de largo plazo (Gujarati y Porter, 2010).

4.7.Técnicas e instrumentos de investigacion
4.7.1. Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

La investigacion utilizd el andlisis documental con sus respectivos
instrumentos como: a) la ficha bibliogréfica, que sirvid para extraer informacion de
fuentes primarias (tesis, revistas, e informes) y secundarias (enciclopedias y sitios
web) de mayor relevancia, siendo ordenada, clasificada y analizada segun el objeto
de estudio; b) la ficha resumen, utilizado para extraer ideas principales o argumentos
del estudio; c¢) la ficha de transcripcion textual, registrando citas importantes de
diversos autores que fueron utilizadas en la investigacion; y, d) la ficha de andlisis,
cuyo proceso de revision ayudd a organizar y estructurar los diferentes aspectos
teoricos, empiricos y metodologicos sobre la curva de Phillips en la economia
peruana. Por otro lado, se utilizo el andlisis de indicadores permitiendo recoger

informacion mensual sobre las variables de estudio (desempleo e inflacion)
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correspondiente al periodo 2010 — 2020, las mismas que fueron extraidas del

repositorio del Banco Central de Reserva del Perti (BCRP).

4.7.2. Técnicas de procesamiento, analisis y discusion de resultados

a)

b)

El procesamiento de datos se llevd a cabo en forma computarizada utilizando
paquetes estadisticos adecuados a la naturaleza del objeto de estudio como:
Eviews v.12, Microsoft Excel, Microsoft Word y Microsoft PowerPoint.

El andlisis de resultados se llevo a cabo con los datos recogidos a través de los

instrumentos de recopilacion de datos y con los valores presentados en las tablas

y figuras correspondientes, siguiendo la siguiente secuencia:

1. Se elabor6é la base de datos para las variables y sus correspondientes
dimensiones e indicadores, con la finalidad de agilizar el anélisis de
informacion y respaldar su posterior uso en su interpretacion y analisis.

2. Se utilizo6 el software Eviews v.12 para estimar los modelos econométricos y
analizar mediante técnicas paramétricas las hipotesis planteadas. Para ello se
utilizd procedimientos y técnicas estadisticas como: la significacion
estadistica y la toma de decisiones ayudando a encontrar la significatividad de
los resultados.

3. Se prepar6 y organizd los resultados a través de tablas, diagramas de
dispersion, graficos, elaborando el reporte final de la investigacion.

La discusion de resultados se obtuvo mediante la comparacion cientifica entre los

resultados obtenidos en el estudio y, los resultados obtenidos en otras

investigaciones (nacionales e internacionales) descritas en los antecedentes.

Asimismo, con las afirmaciones o negaciones contenidas en el marco teérico de

la investigacion.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Tasa de desempleo de la economia peruana, en el periodo 2010 — 2020

En el Peru, el INEI proporciona informacion del mercado laboral a nivel nacional
mediante la Encuesta Nacional de Hogares sobre Condiciones de Vida y Pobreza (ENAHO),
bajo las recomendaciones de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) cuyo objetivo
es generar indicadores para comprender la evolucion y efectuar diagnosticos sobre las
condiciones de vida y pobreza, asi como medir el impacto de los programas sociales. En la
figura 9 se presenta la clasificacion del mercado laboral de la economia peruana. La
poblacion en edad de trabajar (PET) es “aquella poblacién definida por las normas
internacionales de la OIT, como apta en cuanto a edad para ejercer funciones productivas (de
14 y mas afios de edad)” (Instituto de Estadistica e Informatica [INEI], 2024, p. 23).

La PET se subdivide en la Poblacion Economicamente Activa (PEA) o fuerza de
trabajo, donde se considera a todas las personas en edad de trabajar que proporcionan la oferta
laboral para la produccion de bienes y servicios. Y, la Poblacion Econdémicamente Inactiva
(PEI) que incluye a las personas en edad de trabajar que no estan ocupadas ni desocupadas
(INEI, 2024). La PEA se clasifica en PEA ocupada y PEA desempleada. La PEA ocupada
“incluye el conjunto de personas que, se encuentran realizando algtn trabajo, ya sea como
asalariado o como empleado independiente obteniendo un beneficio o ganancia familiar,
monetario o en especies” (INEI, 2024, p. 41).

Finalmente, la PEA desocupada o desempleada en el Pert es definida como aquella
poblacion que, durante un periodo de referencia cumple dos condiciones de forma

simultanea: 1) no tienen ningln tipo de empleo y lo buscan activamente; y, 2) actualmente
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tienen disponibilidad inmediata para trabajar de forma asalariada o independiente. La PEA
desempleada, ademas, se subdivide en la poblacion cesante y aspirante (INEI, 2024).
Figura 9

Mercado laboral del Peru, segun condicion de actividad, 2010 - 2020

2010: 21223500 (72.96% Poblacion total)

Poblacion en Edad de Trabajar (PET)
2020: 24881606 (75.76% Poblacion total)
T

Poblacién Econémicamente Poblacion Econémicamente
Activa (PEA) Inactiva (PEI)
2010: 15735700 (74.14%) 2010: 5487800 (25.86)
2020: 16094964 (64.68%) 2020: 8786642 (35.32%)
[
| I
PEA ocupada PEA desocupada
2010: 15089800 (95.90%) 2010: 645900 (4.10%)
2020: 14901782 (92.59%) 2020: 1193182 (7.41%)
| |
Poblacion Adecuadamente Poblacién Subempleada Cesante Aspirante
Empleada y 2010: 571622 (38.5%) | | 2010: 74278 (11.5%
M . . 0 M .
2010: 6503800 (43.10%) 2010: 8586000 (56.90%) ( 0)

2020: 9306397 (62.45%) 2020: 996859 (83.55%) | | 2020: 196324 (16.45%)

2020: 5595384 (37.55%)

Nota. La figura muestra el mercado laboral del Pert segun condicion de actividad, 2010 - 2020.
Adaptado del libro Peru: indicadores del mercado laboral a nivel departamental y las principales
ciudades investigadas, 2022 — 2023 (INEI, 2024).

Para el afio 2020, en el Perti, la poblacion en edad de trabajar (PET) alcanzé los 24
millones 881 mil 606 personas (75.76% de la poblacion total) incrementando en 14.70% (3
millones 658 mil 106 personas), respecto al afio 2010. La PET en el afio 2020 estuvo
compuesto por el 64.68% de PEA y por el 35.32% de PEIL. En comparacion con el afio 2010,
la PEI aument6 37.54% y la PEA no mostré cambios significativos (2.23%).

1. Caracteristicas de la Poblacion Econémicamente Activa del Peru
a) PEA por niveles de empleo y area de residencia, 2010 — 2020
En el ano 2010, a nivel nacional la PEA alcanzo6 los 15 millones 735 mil 700

personas, presentando una tasa de crecimiento promedio anual de 0.22% entre el 2010 y
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2020; lo que significé un incremento de 359 mil 200 personas durante el periodo
analizado. Segun area de residencia, en el afio 2010, el area urbana concentr6 al 73.66%
(11 millones 591 mil 100) de 1a PEA del pais, con una tasa de crecimiento promedio anual
de 6.3% entre el 2010 y 2020. Por otro lado, el area rural concentr6 al 26.34% (4 millones
144 mil 600) con una tasa de crecimiento promedio anual de -9.0%; lo que significé una
disminucién de — 374 mil 600 personas durante el periodo analizado.

Tabla 3

Peru: PEA segun niveles de empleo y drea de residencia, 2010 - 2020

Incremento A o s
romedio anual Tasa de crecimiento  Variacion
2010 2020 P (Miles de promedio anual  porcentual
personas) (*0) (%)
PEA TOTAL 15735.7 16094.9 35.92 0.22 2.3
PEA ocupada 15089.8 14901.7 -18.81 -0.12 -1.2
Empleo adecuado 6503.8 5595.3 -90.85 -1.49 -13.9
Subempleo 8586.0 9306.4 72.04 0.8 8.4
PEA Desempleado 645.9 1193.2 54.73 6.32 84.7

Nota. La figura muestra la PEA total segin nivel de empleo y area de residencial del Pera. Los
datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica— ENAHO.

Segun el nivel de empleo, la PEA ocupada present6 una tasa de crecimiento
promedio anual de -0.12% entre el 2010 y 2020. La PEA ocupada puede encontrarse
adecuadamente empleada o subempleada. En el ano 2020, la PEA ocupada con empleo
adecuado descendid a 5 millones 595 mil 300 personas, lo que represent6 al 34.8%; en
tanto que, la PEA ocupada subempleada se situ6 en 9 millones 306 mil 400 personas, es
decir, participd del 57.8% de la PEA. Respecto al 2010, la PEA ocupada en condiciéon de
adecuadamente empleada disminuy6 en 1.49% (-908 mil 500); mientras que, la poblacién
subempleada aumento en 0.8% (702 mil 400).

En el 2020, la PEA desempleada tuvo una participacion del 7.4% de la fuerza

laboral. Con respecto al 2010, la PEA desempleada tuvo un incremento promedio anual
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de 54.73. Es decir, la poblacién desempleada aumentaba 54 mil 73 cada afio, durante el
periodo examinado, mostrando ademas una tasa de crecimiento promedio anual de 6.32%
Figura 10

Peru: PEA segun niveles de empleo, 2010 — 2020
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PEA ocupada adecuado Subempleo Desempleado
m2010 15735.7 15089.8 6503.8 8586 645.9
2020 16094.9 14901.7 5595.3 9306.4 1193.2

Nota. La figura muestra la PEA segtin nivel de empleo en el Pera. Los datos fueron tomados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

b) PEA por area de residencia y region natural del Peru, 2010 — 2020
Segun el area de residencia, en el afio 2020, el area urbana concentré al 76.6%
(12 millones 324 mil 900) de la PEA del pais, en tanto, el area rural el 23.4% (3 millones
770 mil). Respecto al 2010, la PEA urbana se increment6 en 0.6% (733 mil 800); mientras
que, la PEA rural disminuy6 en 0.9% (- 374 mil 600).
De acuerdo a la region natural, la PEA se concentr6 en la costa. Asi, en el afio
2020, el 52.7% de la poblacion desempleada pertenecia a la costa, el 33.5% era de la
sierra 'y solo el 13.8% pertenecia a la selva. Respecto al 2010, la region costa disminuy6
en 0.1% (- 73 mil 700); mientras que la sierra y la selva aumentaron 0.4% (220 mil 900)

y 1.0% (212 mil), respectivamente.
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Tabla 4

Peru: PEA segun drea de residencia y region natural, en el Peru, 2010 — 2020

Incremento Tasa de s,
. . Variacion
2010 2020 promedio anual crecimiento orcentual
(Miles de promedio anual P %% )u
personas) (%) °
Total (En miles personas) 15735.7 16094.9 35.9 0.2 23
Area de residencia
Urbana 11591.1 123249 73.4 0.6 6.3
Rural 4144.6 3770.0 -37.5 -0.9 -9.0
Region Natural
Costa 8550.6 8476.9 -7.4 -0.1 -0.9
Sierra 5178.5 53994 22.1 0.4 4.3
Selva 2006.6 2218.6 21.2 1.0 10.6

Nota. La tabla muestra la PEA segin area de residencia y region natural del Peru. Los datos
fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

¢) PEA segun sexo, grupo de edad y nivel educativo en el Peru, 2010 — 2020

Del total de la PEA, en el afo 2020, 9 millones 281 mil fueron hombres (57.7%)
y 6 millones 813 mil 900 mujeres (42.3%). Ahora bien, en el periodo 2010 — 2020, se
aprecia un crecimiento de la PEA masculina en 2.1 p.p. (de 55.6% a 57.7%); mientras
que la PEA femenina present6 una disminucion en -2.1 p. p. (de 44.4% a 42.3%),
observandose la reduccion de la brecha entre hombres y mujeres.

Al desagregar la PEA por grupo de edad se puede observar que, al 2020, la
poblacion de 14 a 24 (18.3%) y de 25 a 29 (70.9%) afios de edad tuvieron mayor
participacion de la PEA, seguidos por la poblacion de 60 a 64 afios (4.7%) y de 65 a mas
afios (6.1%). Asimismo, de los cuatro grupos, respecto al afio 2010, solamente la
poblacion de 25 a 59 afios mostré cambios significativos (2.8 p.p.).

De acuerdo al nivel educativo, la PEA fue mayor, en la poblacion que logro
estudiar educacion secundaria (44.2%), seguido por los que alcanzaron a lo mas primaria

(23%), superior universitario (17.1%), superior no universitaria (15.6%) y no
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especificado (0.01%). Respecto al 2010, casi todos los grupos modificaron su
participacion en la estructura educativa, donde resaltan las variaciones de la poblacion
que logrd concluir la superior universitaria (aumentando 2.6 p.p.) y la poblacién con
apenas primaria, cuya distribucion se redujo en 5.5 p.p.

Tabla §

PEA segun sexo, grupo de edad y nivel educativo en el Peru, 2010 — 2020

2010 2020 N 2010 2020 puntos
Tasa de crecimiento

(En miles de personas) promedio anual (%) (En porcentaje) porzre)nl‘;u)ales
PEA TOTAL 15735.7  16094.9 0.2 741  64.7 -9.4
Sexo
Hombre 8743.0 9281.0 0.6 55.6 577 2.1
Mujer 6992.7 6813.9 -0.3 444 423 2.1
Segin grupo de edad
14 a 24 anos 3591.7 2949.5 -2.0 22.8 18.3 -4.5
25 a 59 afios 10716.8  11415.0 0.6 68.1 70.9 2.8
60 a 64 afos 625.5 756.0 1.9 4.0 4.7 0.7
65 a mas afios 801.7 974.4 2.0 5.1 6.1 1.0
Segun nivel educativo
A lo mas primaria 4492.7 3706.2 -1.9 28.6 23.0 -5.5
Educacion secundaria 6654.8 7110.2 0.7 42.3 44.2 1.9
Superior no 22974 2516.0 0.9 146  15.6 1.0
universitaria
Superior universitaria 2289.6 2757.6 1.9 14.6 17.1 2.6
No especificado 1.2 4.9 15.1 0.01 0.03 0.02

Nota. La tabla muestra la PEA segun sexo, grupo de edad y nivel educativo del Perti. Los datos
fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

2. Caracteristicas de la PEA desempleada del Peru
a) PEA desempleada por ambito geografico y region natural, 2010 — 2020

En el afio 2020, el area urbana representd el 89.10% (14 millones 340 mil 600) de
la poblaciéon desempleada, disminuyendo 5.6 p.p. en relacion al afio 2010 (94.7%);
mientras que, el drea rural concentrd solo el 10.9% (1 millén 574 mil 300) de la poblacién

desempleada, aumentando 5.6 p.p. respecto al mismo periodo. En los afios 2010 y 2014,
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el area urbana representd la mayor poblacion desempleada del pais (94.7% y 94.9%,
respectivamente). Por su parte, el area rural fue mayor en los afios 2011 y 2013 (16.4%).
Figura 11

Peru: poblacion desempleada, segun ambito geografico, 2010 - 2020
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mRural  53% 164% 5.6% 16.4% 5.1% 15.1% 15.9% 15.5% 15.0% 14.5% 10.9%
m Urbano 94.7% 83.6% 94.4% 83.6% 94.9% 84.9% 84.1% 84.5% 85.0% 85.5% 89.1%

Porcentaje (%)

Nota. La figura muestra la PEA desempleada segun el ambito geografico del Peru. Los datos
fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

De acuerdo a la region natural, la PEA desempleada durante el periodo 2010 —
2020 estaba concentrada la mayoria en la costa (65.42% en promedio). Asi, en el afio
2020, el 67.4% de la poblacion desempleada pertenecia a la costa, el 23.2% era de la
sierra y solo el 9.4% pertenecia a la selva.
Tabla 6

Peru: Poblacion desempleada, segun region natural, 2010 - 2020

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Region Natural

Costa 69.9% 64.0% 70.1% 63.8% 67.6% 64.1% 63.1% 63.0% 63.2% 63.4% 67.4%
Sierra  23.1% 25.8% 22.1% 25.7% 24.6% 25.0% 262% 262% 259% 25.6% 23.2%
Selva  7.0% 102% 7.8% 10.4% 8.8% 10.9% 10.7% 10.8% 10.9% 11.0% 9.4%

Nota. La tabla muestra la PEA desempleada segun region natural (en porcentajes) del Pert. Los
datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.
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b) PEA desempleada segun sexo y grupo de edad, 2010 — 2020

Seglin el sexo, la PEA desempleada en el afio 2020 estaba conformada en su
mayoria por hombres. Asi, el 55.9% (668 mil 100 personas) de poblacion desempleada
fueron hombres y el 44.1% restante (525 mil 100 personas) mujeres. Respecto al afio
2010, la poblacion desempleada masculina tuvo una tasa de crecimiento promedio anual
de 7.8% (352 mil 100 personas); mientras que, la poblacion desempleada femenina
aument6 4.8% (195 mil 200 personas).

Por grupo de edad, en el afio 2020, del total de la PEA desempleada, el 36.31%
(433 mil 300) tuvieron entre 14 y 24 afios, 46.70% (557 mil 300) de 25 a 44 afios y
16.99% (202 mil 600) de 45 a més afos. Respecto al afio 2010, la PEA desempleada tuvo
una tasa de crecimiento promedio anual positiva en todos los grupos de edad. Pues,
aument6 en 2.3% (89 mil 300) en el grupo de 14 a 24 afios, en 9.5% (331 mil 800) entre
los de 25 a 44 afios y en 10.3% (126 mil 200) en el grupo de 45 a mas afios.
Tabla 7

Peru: Poblacion desempleada, segun sexo y grupo de edad, 2010 — 2020

2010 2020 Incremento Tasa de Variacion
promedio anual crecimiento porcentual
(En miles de personas) (Miles de personas) promedio (%)
anual (%)

PEA desempleada 645.9 1193.2 54.73 6.3 84.7
Sexo
Hombre 316.0 668.1 35.21 7.8 111.4
Mujer 329.9 525.1 19.52 4.8 59.2
Grupo de edad
De 14 a 24 afos 344.0 4333 8.93 23 26.0
De 25 a 44 afos 225.5 557.3 33.18 9.5 147.1
De 45 a mas afios 76.4 202.6 12.62 10.3 165.2

Nota. La tabla muestra la PEA desempleada segin sexo y grupo de edad del Pera. Los datos
fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.
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¢) PEA desempleada segun nivel de educacion alcanzado, 2010 — 2020

De acuerdo con el nivel educativo alcanzado, en el afio 2020, el 48.3% de los
desempleados tenia educacion superior (universitaria y no universitaria), el 44.5% de los
desempleados tenian algin afio de educacion secundaria y el 7.2% primaria o menor
nivel. Respecto al afio 2010, la poblaciéon con educacion superior aument6 en 10 p.p.,
mientras que la poblacion con educacion primaria y secundaria disminuyeron en 1.2 p.p.
y 8.8 p.p., respectivamente.
Figura 12

Peru: poblacion desempleada, segun nivel educativo, 2010 - 2020
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m Superior  38.3% 35.1% 39.2% 43.1% 39.0% 40.0% 41.9% 43.2% 46.6% 42.7% 48.3%
m Secundaria 53.3% 54.1% 51.6% 45.3% 54.6% 52.0% 49.3% 49.4% 46.4% 48.4% 44.5%

Primaria ~ 8.4% 10.8% 9.2% 11.6% 6.4% 8.0% 88% 7.4% 7.0% 89% 7.2%

Primaria ™ Secundaria M Superior

Nota. La figura muestra la PEA desempleada segun el nivel educativo (en porcentaje) del Peru.
Los datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

d) PEA desempleada segun experiencia laboral, 2010 — 2020

Como observamos en la figura 9, la PEA desempleada se subdivide en aspirantes
y cesantes. Los aspirantes lo constituyen las personas que buscan trabajo por primera vez,
mientras que, los cesantes son los desempleados que tienen experiencia laboral, por

trabajos anteriores (INEI, 2024). Asi, en el afo 2010 de cada 100 desempleados 12 no
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tenian experiencia laboral (aspirantes) y 88 si lo tenian (cesantes). En este periodo, los
hombres en condicion de aspirante tuvieron una participacion de 24.3%; y los cesantes,
de 75.7%; mientras que, las mujeres en condicion de aspirantes participaron en 16.9% y
las cesantes en 83.1%. En el afio 2020, de cada 100 desempleados 16 no tenian
experiencia laboral (aspirantes) y 84 si lo tenian (cesantes). Durante este afio, del total de
PEA desempleada masculina, el 95.2% eran cesantes y el 4.8% aspirantes; y entre la PEA
desempleada femenina, el 90.5% eran cesantes y solo el 9.5% fueron aspirantes.

Figura 13

PEA desempleada segun sexo y experiencia laboral, 2010 — 2020

11.5% \ 16.45% \

Hombre

88 5%, 83.55%
2010 2020

= Cesante = Aspirante = Cesante = Aspirante

Nota. La figura muestra la PEA desempleada seglin sexo y experiencia laboral (en porcentaje)
del Perti. Los datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica— ENAHO.

3. Caracteristicas de la tasa de desempleo del Peru, 2010 — 2020
La tasa de desempleo mide el numero de personas desempleadas (PEA

desempleada) en relacion con la fuerza laboral (PEA) (INEI, 2024). Entonces, luego de
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estudiar sus componentes, se analizé las principales caracteristicas en la economia del
Perq, periodo 2010 — 2020, obteniendo los siguientes resultados:
a) Tasa de empleo y desempleo en el Peru, 2010 — 2020

Segun los resultados obtenidos al afio 2020, en el Peru habia 14 millones 901 mil
700 personas con empleo, representando el 92.6% de la PEA. Y, el 7.4% tenian
desempleo (1 millén 193 mil 200 personas). Comparado con el afio 2010 la tasa de
empleo disminuy6 3.3 p.p.; mientras que, la tasa de desempleo aument6 3.3 p.p.
Figura 14

Peru: tasa de empleo y desempleo en el Peru, 2010 — 2020
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m Tasadedesempleo 4.1% 4.0% 3.7% 3.9% 3.7% 3.5% 4.2% 4.1% 3.9% 3.9% 7.4%
H Tasa de empleo 95.9% 96.0% 96.3% 96.1% 96.3% 96.5% 95.8% 95.9% 96.1% 96.1% 92.6%

En porcentajes (%)

Nota. La figura muestra la tasa de empleo y desempleo del Pert. Los datos fueron tomados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

b) Tasa de desempleo, segin departamento, 2010 — 2020

En el 2020, los departamentos que superaron la tasa de desempleo promedio del
Pert (4.2%) fueron registrados en Ancash (5.2%), Ayacucho (4.3%), Cajamarca (4.7%),
Ica (5.3%), Junin (4.6%), La Libertad (8.7%), Lambayeque (5.3%), Lima (5.6%),

Moquegua (8%), Pasco (6.7%), Piura (4.4%), Tacna (5.7%), Ucayali (2.3%). Teniendo
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las mayores tasas de desempleo Arequipa (12.3%), la Provincia constitucional del Callao
(12.1%), Lima Metropolitana (12.8%) y Tumbes (9.2%).
Tabla 8

Peru: tasa de desempleo (en porcentajes), segun departamentos, 2010 - 2020

Departamentos 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Amazonas 09 10 17 17 16 14 14 16 12 10 23
Ancash 29 32 38 31 30 27 29 29 31 25 52
Apurimac 26 26 23 13 20 12 19 18 19 23 20
Arequipa 51 52 48 53 44 39 49 43 38 34 123
Ayacucho 40 24 38 35 30 28 35 31 21 23 43
Cajamarca 16 20 13 27 23 26 25 19 24 23 47
Prov. Const. Del Callao 52 68 65 42 59 48 60 64 70 52 121
Cusco 26 28 19 45 32 17 33 28 29 15 37
Huancavelica 10 27 19 20 13 05 12 24 29 30 34
Huénuco 32 27 31 30 19 22 22 31 19 23 41
Ica 44 40 51 33 31 28 23 28 21 24 53
Junin 47 35 24 24 31 30 41 21 24 18 46
La Libertad 38 35 39 48 45 36 33 29 35 49 87
Lambayeque 38 37 31 47 44 32 30 36 32 27 53
Lima Metropolitana 57 55 49 48 48 52 6.6 6.7 6.2 65 128
Lima 52 46 33 25 30 31 33 30 35 35 56
Loreto 33 36 30 34 25 24 30 23 25 22 35
Madre de Dios 18 31 26 25 23 19 28 15 15 18 40
Moquegua 43 62 54 50 42 38 51 43 37 44 8.0
Pasco 33 39 42 47 38 48 41 41 36 44 6.7
Piura 46 37 34 53 33 28 31 28 29 28 44
Puno 17 23 23 28 27 33 31 30 32 35 39
San Martin 18 21 22 18 21 18 1.7 23 10 13 25
Tacna 53 46 54 42 26 39 37 42 28 32 57
Tumbes 56 51 47 54 40 35 34 42 50 37 92
Ucayali 29 29 26 31 22 23 19 27 27 19 23
Peru 41 40 37 39 37 35 42 41 39 39 74

Nota. La figura muestra la tasa de desempleo (en porcentajes) seglin los departamentos del Peru.
Los datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

Ademas, es importante sefialar que, la tasa de desempleo en el Pert, durante el
periodo 2010 — 2020, tuvo una tasa de crecimiento promedio anual positiva en la mayoria

de departamentos, como lo fueron: Arequipa (9.20%), Cajamarca (11.38%), Prov. Const.
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del Callao (11.81%), Huancavelica (13.02%), La Libertad (8.64%), Lima Metropolitana
(8.43%), Madre de Dios (8.31%), Moquegua (6.41%), Pasco (7.34%) y Tumbes (5.09%),
entre los mas destacados. Cabe indicar que, durante dicho periodo, solamente Apurimac
(-2.59%), Junin (-0.21%), Piura (-0.44%) y Ucayali (-2.29%) presentaron una tasa de
crecimiento promedio anual negativa.
Figura 15
Peru: Tasa de desempleo promedio anual, segun departamentos, 2010y 2020
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Nota. La figura muestra la tasa de desempleo promedio anual segiin departamentos del Pert. Los
datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

¢) Tasa de desempleo por sexo, segin area de residencia, 2010 — 2020

A nivel nacional, en el afio 2010, la tasa de desempleo femenino (2.1%), fue
superior a la masculina (2.0%), en 0.1 p.p., lo que indica que el desempleo afecté6 mas a
las mujeres que a los hombres. Sin embargo, para el afio 2020, la tasa de desempleo

masculina (4.2%) fue mayor a la femenina (3.3%) aumentando principalmente en el area
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rural. Asi pues, la tasa de desempleo masculina fue de 4% y la femenina de 3.3%,
existiendo una diferencia de 0.7 p.p.; en tanto que, en el area rural, las tasas de ambos
sexos fueron; 0.2% en los hombres y 0.1% en las mujeres.

Tabla 9

Peru: tasa de desempleo por sexo y drea de residencia, 2010 - 2020

2010 2020 Tasade 2010 2020  pyntos
criaﬁlf;.lto porcentuales

(En miles de personas) E nzale(o/loo) (%) (pp)
PEA TOTAL 15735.7 16094.9 0.2 100 100 -
PEA desempleada 645.5 1193.2 6.3 4.1 7.4 3.3
Urbana 611.2 1153.2 6.6 39 7.2 33
Rural 343 40.0 1.5 0.2 0.2 0.0
T.D. Masculino 316.0 668.1 7.8 2.0 4.2 2.1
Area de residencia
Urbana 296.1 643.6 8.1 1.9 4.0 2.1
Rural 19.9 24.5 2.1 0.1 0.2 0.0
T.D. Femenino 329.9 525.1 4.8 2.1 33 1.2
Area de residencia
Urbana 315.1 509.6 4.9 2.0 32 1.2
Rural 14.8 15.5 0.5 0.1 0.1 0.0

Nota. La tabla muestra la tasa de desempleo por sexo y area de residencia del Pert. Los datos
fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

d) Tasa de desempleo, segun grupo de edad y nivel educativo, 2010 — 2020

En el afio 2020, la tasa de desempleo mas afectada fue para las personas de 25 a
44 afios, con una tasa de 3.5%, lo que implica que alrededor de 4 de cada 100 personas
en la fuerza laboral se encontraba buscando empleo, ésta tasa fue superior al registrado
en el grupo de 14 a 24 afios (2.7%) y a los de 45 a més anos de edad (1.3%) (figura 16).

Por nivel educativo (figura 17), la tasa de desempleo registré mayores valores en
la poblacion mas calificada. Asi pues, las personas que tenian educacidon superior
presentaron una tasa de desempleo de 3.5%; la poblaciéon con secundaria 2.7%, y 1.3%

la poblacién con primaria o menor nivel educativo.
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Figura 16

Peru: tasa de desempleo, segun grupo de edad, 2010 — 2020
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Nota. La figura muestra la tasa de desempleo segiin grupo de edad en el Peru. Los datos
fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.

Figura 17

Peru: tasa de desempleo, segun nivel educativo, 2010 — 2020
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Nota. La figura muestra la tasa de desempleo seglin nivel educativo en el Pera. Los datos
fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — ENAHO.
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e) Evolucion de la tasa de desempleo del Peru, 2010 — 2020

La tasa de desempleo en el Pert presentd un promedio mensual de 7.33% pasado

de 8.61% en enero del afio 2010 a 13.84% en diciembre del afio 2020 (creciendo 5.23

p.p.)- Es decir, la fuerza laboral que estuvo buscando activamente un empleo (teniendo

la disponibilidad de trabajar) sin encontrarlo, pas6 de 9 a 14 personas, durante el periodo

2010 —2020, en la economia peruana.

La tasa de desempleo tuvo un comportamiento fluctuante, con un rango mensual

que oscild entre 4% y 18%. La tasa minima se registré en noviembre del 2014 (5.42%) y

la tasa maxima en setiembre del 2020 (16.53%). Es importante destacar que, en los afos

2019 y 2020, la aparicion del COVID-19 provocé un aumento estadisticamente

significativo en el desempleo.

Figura 18

Evolucion de la tasa de desempleo del Peru, enero 2010 — diciembre 2020
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Nota. La figura muestra la evolucion de la tasa de desempleo del Pera, 2010 - 2020. Los

datos fueron tomados del Banco Central de Reserva del Peru.
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5.2. Tasa de inflacion de la economia peruana, en el periodo 2010 — 2020

En el Pert, la inflacion es controlada a través de politicas implementadas por el Banco
Central de Reserva del Pert y el Ministerios de Economia y Finanzas. Estas instituciones
aplican diversas estrategias para mantener la estabilidad de precios y garantizar un entorno
econdmico favorable. La inflacion es definida como ““el aumento persistente del nivel general
de los precios de la economia, con la consecuente pérdida del valor adquisitivo de la moneda.
Se mide generalmente a través de la variacion del indice de precios al consumidor (IPC)”
(BCRP, 2011, p. 104). Es decir, la inflacién depende del IPC, definido por el INEI (2021),
como “un indicador estadistico que mide la evolucion de los precios, durante un periodo
determinado, para un conjunto de productos (bienes y servicios), representativos del gasto de
la poblacion de Lima Metropolitana” (p. 67).

Para la elaboracion del IPC, se selecciona un conjunto de bienes y servicios que
gastan habitualmente las familias, en un periodo de referencia (afio base). Ademas, el IPC
cumple las siguientes caracteristicas: 1) considera un afio base, o periodo de referencia para
comparan los precios de los siguientes periodos; 2) elige una canasta familiar representativa
del consumo habitual de las familias; y 3) tiene una estructura de ponderaciones, que
determina la importancia relativa del gasto del bien o servicio, en comparacion con el gasto
total del hogar (INEI, 2021). A continuacion, se describe las caracteristicas del IPC (afio base
= 2009) para la economia peruana, para luego examinar la tasa de inflacion, durante el
periodo 2010 — 2020:

1. Caracteristicas del Indice de precios al consumidor del Perii

El indice de precios al consumidor (IPC) en la economia Pert se clasifica en: grandes

grupos, grupos y rubros de consumo. A continuacidon, se describe las principales

caracteristicas del IPC en funcion a dicha clasificacion para la economia del Peru.
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a) IPC segun grandes grupos de consumo en el Peru, 2010 — 2020

La tabla 10 presenta la variacion del IPC segun los grandes grupos de consumo
del Perti a lo largo del periodo de estudio. El grupo de alimentos y bebidas registro el alza
de precios mas alta en el 2011 (7.4%) y la mas baja fue en el 2017 (-0.1%) presentando
una tendencia negativa. El grupo de vestido y calzado registr6 su precio mas alto en el
afio 2011 (4.6%) y la mas baja fue en el afio 2019 (0.2%). El grupo de combustible y
electricidad tuvo el precio mas alto en el afio 2015 (7.6%). El grupo de vivienda presento
una tendencia constante con precios menores al 3%. El grupo de salud aumentd sus
precios en los afos 2015 y 2016 (4.2%). El grupo de transporte y comunicaciones
aumento sus precios en el afio 2013 (3.6%) y 2016 (3.3%). El grupo de educacion, registro
la tasa mas alta en el afio 2019 (4.3%) y la més baja en el afio 2010 (2.2%). Finalmente,
el grupo de otros bienes y servicios tuvo el mayor aumento de precios en el afio 2019.
Tabla 10

Peru: IPC segun grandes grupos de consumo en el Peru, 2010 - 2020

Pond. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Total 100 Variacion porcentual (%)

1. Alimentosy 1755 15 74 41 20 40 45 27 01 16 11 00

bebidas

2. Vestido y 749 23 46 27 23 18 29 15 14 08 02 05
calzado

3.Combustible ¢ o5 » 5 g g 41 28 76 23 28 13 24 13
y electricidad

4. Vivienda 495 04 03 15 20 13 21 26 13 14 06 14
5. Salud 20 23 18 22 38 29 42 42 09 13 14 1.6
6. Transportey 1)1 17 528 08 36 09 32 21 07 33 20 22
comunicaciones

7. Educacién 882 22 28 29 35 33 42 39 36 36 43 3.6
8. Otros bienes
y servicios
Nota. La tabla muestra el IPC segtin grandes grupos de consumo en el Peru, 2010 - 2020.
Los datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

704 08 33 19 17 22 26 46 15 18 18 3.7
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La figura 19 presenta la evolucion del IPC, seglin grandes grupos de consumo del
Pert, periodo 2010 —2020. Se observa que, en el afio 2011, el rubro que tuvo un aumento
significativo fue el grupo de alimentos y bebidas. Por otro lado, en el afio 2015 el grupo
de combustible y electricidad presenté un aumento de precios superior al resto.
Figura 19

Peru: IPC segun grandes grupos de consumo en el Peru, 2010 — 2020
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Nota. La figura muestra el IPC seglin grandes grupos de consumo en el Peru, 2010 - 2020.
Los datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

b) IPC segun grupos y rubro de consumo en el Peru, 2010 — 2020

En la tabla 11, se observa que, en el afio 2010, el grupo de alimentos y bebidas
fuera del hogar contribuy6 positivamente a la inflacion, mientras que en el ano 2020 fue
el grupo de alimentos y bebidas dentro del hogar. A nivel desagregado, los rubros con
mayor contribucion positiva a la inflacion en el afio 2010 fueron las frutas, mientras que
los rubros con mayor contribucioén negativa fueron las carnes y preparados de carnes. Sin
embargo, para el afio 2020, las carnes y preparado de carnes tubo una contribucion
positiva a la inflacion. Por otro lado, el rubro que contribuy6 de manera negativa fue los
tubérculos y raices.
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Tabla 11

Peru: IPC, segun grupos y rubro de alimentos y bebidas, 2010y 2020

Prom. Contribucion Contribucion

1. Alimentos y bebidas Pond. 2010 2020 = - 2010 2020
1.1. Alim. y bebidas en el hogar 261 09 2.9 2.5 24.4 75.4
Pan y cereales 56 14 25 2.1 7.8 14.0
Carnes y preparados de carnes 54 -82 58 2.2 -43.8 31.1
Pescados y mariscos 09 77 16 1.8 7.2 1.5
Leche, quesos y huevos 33 00 13 34 -0.1 4.3
Grasas y aceites comestibles 07 -09 42 2.1 -0.7 3.1
Hortalizas y legumbres frescas 1.7 -56 1.8 2.8 -9.8 3.1
Frutas 20 125 87 3.5 24.7 17.2
Leguminosas y derivados 04 35 65 3.7 1.3 23
Tubérculos y raices 1.1 154 -140 3.7 17.0 -15.4
Azucar 05 245 159 22 13.0 8.4
Cafe, té y cacao 03 21 06 1.9 0.7 0.2
Otros productos alimenticios 1.6 30 32 2.8 4.7 5.0
Bebidas no alcohélicas 1.7 1.1 1.0 2.6 1.8 1.7
Bebidas alcoholicas 1.0 0.7 22 3.5 0.7 2.1
1.2. Alimentos y bebidas consumo 117 35 09 3.6 413 10.1

fuera del hogar

Nota. La tabla muestra el IPC seglin grupos y rubros de los alimentos y bebidas en el
Pert, 2010 y 2020. Los datos fueron tomados del INEI.

En la tabla 12 se observa la variacion del IPC, segiin grupos y rubros del
combustible y electricidad. El servicio con mayor incremento de precios en los ultimos
doce meses del afio 2020 fue la energia eléctrica (6.7%), registrando una tasa superior a
la del promedio anual del periodo 2010 — 2020 (4.3%). El combustible tuvo un
incremento de 2.1%, registrando también una tasa superior a la del promedio anual (2%).
A nivel desagregado, el grupo con mayor contribucion positiva a la inflacion en los afios
2010 y 2020, fue el de energia y combustible para el hogar (24%) frente al grupo de
alquiler de vivienda, conservacion de agua (8.9%).

Por otro lado, la figura 20 muestra el IPC, segun los principales servicios del Peru,
durante el periodo 2010 — 2020. Los servicios con mayor incremento de precios en el

ultimo afio fueron los de transporte (3%) y educacion (2%). El resto de servicios como
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salud y el servicio doméstico, presentaron tasas menores al promedio. Ademas, entre el
afio 2010 y 2020, se observa una disminucién de -1.3 p.p. en el servicio de educacion, -
1.2 p.p. en el servicio de salud y -0.4 en el servicio doméstico, a excepcion del servicio
de transporte que presentd un aumento de 0.5 p.p. en el mismo periodo.

Tabla 12

Peru: IPC, segun grupos y rubros de combustible y electricidad, 2010 y 2020

3. Alq. de vivienda, combustibles Prom. Contribucion Contribucion
y electricidad Pond. 2010 2020 o1 2010 2020

3.1. Alquiler. conservacion y

48 16 18 22 7.7 8.9
consumo de agua
A}quﬂer y conservacion de 32 01 10 13 0.3 33
vivienda
Servicio de agua y alcantarillado 1.6 45 30 38 7.3 4.9
3.2. Energia elcctrica y 44 35 54 36 15.4 24.0
combustible para el hogar
Energia eléctrica 29 16 6.7 43 4.6 19.7
Combustibles .5 7.0 21 20 10.4 3.2

Nota. La tabla muestra el IPC seglin grupos y rubros del combustible y electricidad en el
Pert, 2010 y 2020. Los datos fueron tomados del INEI.

Figura 20

Peru: IPC segun principales servicios del Peru, 2010 — 2020
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Salud 2.8 1.6 3.1 5.1 43 5.8 33 14 1.9 2.0 1.6
Hogar 1.0 0.0 0.0 1.6 0.3 04 1.7 03 0.5 0.7 0.6

Nota. La figura muestra el IPC segun principales servicios del Pera, 2010 - 2020. Los
datos fueron tomados del Banco Central de Reserva del Pera (BCRP).
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La figura 21 muestra el IPC, y su division segtin los grupos de alimentos y energia.
La variacion del IPC sin alimentos y energia presentd un crecimiento positivo durante el
periodo 2010 — 2016, sin embargo, para el afio 2017, disminuy6 (-0.8 p.p.). Para el
periodo 2018 — 2020, el IPC sin alimentos y energia siguié disminuyendo hasta obtener
una tasa del 1.9% en el afo 2020. La variacion del IPC con alimentos y energia presento
la tasa mas alta en el afio 2012 (5.4%) disminuyendo en 2.2 p.p. para el 2013 (3.2%).
Durante el periodo 2013 — 2016, este IPC presentd una tasa de crecimiento positiva,
pasando de 3.2% en el afio 2013, hasta el 4.1% en el afio 2016. En los afios 2017 y 2018,
el IPC disminuy6 considerablemente obteniendo la tasa mas baja durante el periodo
examinado (0.4%). Para el periodo 2018 — 2020, el IPC de alimentos y energia paso de
0.4% hasta 1.8%, aumentando asi 1.4 p.p. Podemos observar ademds que, existid una
mayor influencia del IPC de alimentos y energia en la inflaciéon de la economia peruana.
Figura 21

Peru: IPC segun los grupos de alimentos y energia, 2010 — 2020
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—IPC 1.5% 3.4% 3.7% 2.8% 3.2% 3.5% 3.6% 2.8% 1.3% 2.1% 1.8%
IPC sin Alimentos y Energia 1.2% 2.0% 2.3% 2.5% 2.7% 3.1% 3.2% 2.5% 2.1% 2.4% 1.9%
——IPC Alimentos y Energia 22% 5.1% 5.4% 3.2% 3.9% 4.1% 4.1% 3.1% 0.4% 1.9% 1.8%

Nota. La figura muestra el IPC seglin los grupos de alimentos y energia del Pert, 2010 -
2020. Los datos fueron tomados del Banco Central de Reserva del Perti (BCRP).
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2. Caracteristicas de la tasa de inflacion del Peru

a) Tasa de inflacion, segun departamentos y region natural del Peru, 2010 — 2020

Respecto a la region natural (tabla 13), se observa que, en la costa, Ica presentd

la mayor tasa de inflacién en el 2011 (6.7%) y la menor fue de Arequipa en el 2020

(0.2%). En la sierra, la mayor tasa de inflacion lo tuvo Ayacucho en el 2011 (6.9%) y las

menores tasas se presentaron en Cajamarca (-0.2%), Huancavelica (-0.6%) y Pasco (-

0.6%) en el 2017. Finalmente, en la selva, la mayor tasa de inflacion se presentd en

Ucayali en el 2011(7.3%) y la menor la tuvo Madre de Dios en el 2014 (0.3%).

Tabla 13

Peru: tasa de inflacion, segun departamentos y region natural, 2010 - 2020

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Region costa

Tumbes 22 62 30 29 21 36 29 33 32 1.7 51
Ica 37 69 41 3.0 58 47 41 19 42 25 44
Piura 27 64 24 28 33 38 32 38 22 21 37
La Libertad 25 52 24 31 31 30 41 23 33 05 3.0
Lambayeque 24 64 27 27 40 38 34 27 19 13 27
Lima Metropolitana 2.1 47 26 29 32 44 32 14 22 19 19
Tacna 32 59 28 39 31 33 41 13 35 1.7 1.7
Moquegua 1.6 55 32 32 29 25 43 09 26 19 1.0
Ancash 35 63 1.1 15 20 45 24 04 31 19 1.0
Arequipa 42 67 34 50 32 37 32 27 28 21 02
Region sierra

Huancavelica 3.1 45 1.7 26 36 60 15 -06 41 21 3.6
Huénuco 27 39 41 33 39 42 24 03 31 26 34
Cajamarca 22 56 20 27 18 24 26 -02 27 21 33
Puno 38 52 52 40 37 43 56 27 40 15 24
Pasco 35 53 14 31 29 37 24 -06 38 16 1.7
Amazonas 1.8 52 28 15 19 53 27 16 27 06 1.6
Cusco 26 65 30 60 26 41 38 1.0 34 18 12
Junin 26 53 1.5 34 26 38 39 10 36 27 07
Apurimac 19 46 36 26 34 34 32 12 35 14 04
Ayacucho 22 69 27 32 34 36 28 26 31 1.7 03
Region selva

Loreto 40 46 23 32 36 30 32 20 28 41 72
San Martin 29 47 19 07 15 53 26 15 26 05 43
Madre de Dios 29 28 1.1 19 03 24 14 22 27 06 3.7
Ucayali 30 73 06 27 31 32 39 01 23 23 37

Nota. La tabla muestra la tasa de inflacion, segiin departamentos y region natural del

Pert. Los datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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En el ano 2010, la tasa de inflacidon mostro valores menores a la meta inflacionaria
(3%) excepto en los departamentos de Huancavelica (3.1%), Tacna (3.2%), Ancash
(3.5%), Pasco (3.5%), Ica (3.7%), Puno (3.8%), Loreto (4%) y Arequipa (4.2%). En
cambio, para el afio 2020, fueron ocho los departamentos que superaron el 3%: Cajamarca
(3.3%), Huanuco (3.4%), Huancavelica (3.6%), Piura (3.7%), Madre de Dios (3.7%),

Ucayali (3.7%), San Martin (4.3%), Ica (4.4%), Tumbes (5.1%) y Loreto (7.2%).

Figura 22

Peru: tasa de inflacion, segun departamentos del 2010 y 2020

2010 2020
Arequipa 4.20% Loreto 7.20%
Loreto 4.00% Tumbes 5.10%
Puno 3.80% Ica 4.40%
Ica 3.70% San Martin 4.30%
Pasco 3.50% Ucayali 3.70%
Ancash 3.50% Madre de Dios 3.70%
Tacna 3.20% Piura 3.70%
Huancavalica 3.10% Huancavalica 3.60%
Ucayali e 3.00% Huéanuco 3.40%
Madre de Dios e 2 90% Cajamarca 3.30%
San Martin ~ n—— 2 .90% La Libertad | 3.00%
Hudnuco mmm 2.70% Lambayeque [ 2.70%

Piura m—— 2.70% Puno [ 2.40%

Junin  m—— 2.60% Lima Metropolitana [ 1.90%

Cusco mmmmmmm 2.60% Pasco [ 1.70%
LaLibertad m——— 2.50% Tacna [ 1.70%
Lambayeque m— 2.40% Amazonas [l 1.60%

Lima Metropolitana s 2.10% Cusco I 1.20%
Ayacucho " 2.20% Ancash [l 1.00%
Cajamarca m— 2.20% Moquegua [l 1.00%
Tumbes m— 2.20% Junin [l 0.70%
Apurimac m— 1.90% Apurimac | 0.40%
Amazonas . 1.80% Ayacucho | 0.30%
Moquegua mmml 1.60% Arequipa | 0.20%
0% 2% 4% 6% 0% 2% 4% 6% 8%

Nota. La figura muestra la tasa de inflacion seglin departamentos del Pera, 2010 y 2020.
Los datos fueron tomados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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¢) Evolucion de la tasa de inflacion del Peru, 2010 — 2020

En el periodo 2010 — 2020, la tasa de inflacion tuvo un promedio mensual de
1.71%, mostrando la efectividad de la politica monetaria para mantener la estabilidad de
precios en el rango de la meta establecida por el BCRP (entre 1% y 3%). Como se observa
en la figura 23, la tasa de inflacion tuvo un comportamiento fluctuante y no ha superado
un digito. La tasa maxima se registr6 en diciembre del 2011 (4.74%) debido al aumento
de los grupos de alimentos y energia, asi como de los principales servicios (transporte y
salud). Por otro lado, la tasa de inflacién minima ocurrié en enero del 2012 (-0.10%)
debido a la disminucién de la mayoria de los grandes grupos de consumo (alimentos y
bebida, vestido y calzado) y los servicios de salud, transporte y comunicaciones.
Figura 23

Evolucion de la tasa de inflacion del Peru, enero 2010 — diciembre 2020
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Nota. La figura muestra la evolucion de la tasa de inflacion del Pert, 2010 - 2020. Los
datos fueron tomados del Banco Central de Reserva del Pera
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5.3.Relacion entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion del Peru, 2010 — 2020
Para trabajar esta seccion de la investigacion, se utilizo la metodologia econométrica
planteada por Gujarati y Porter (2010), y Silva (2017) sobre series temporales:
1. Identificacion de variables del modelo
La identificacion de variables en un modelo de serie de tiempo es importante
porque permite capturar la dindmica temporal de las variables, mejorar la
interpretacion de los resultados y la capacidad de prediccion del modelo. Segiun
Gujarati y Porter (2010), es importante identificar las variables en un modelo
econométrico puesto que, si existe variables adicionales el modelo estara sobre
identificado. Caso contrario, si hay omision de variables, el modelo estard sub
identificado afectando la validez y precision del modelo.
Por lo anterior, el respaldo tedrico es importante para evitar dichos problemas.
Como se sabe, la curva de Phillips se desarrollo bajo diferentes enfoques (Ver tabla
14). No obstante, las principales variables utilizadas para analizar su comportamiento
en el corto y largo plazo en diferentes contextos econdmicos, fueron la tasa de
desempleo y la tasa de inflacion.

Tabla 14

Curva de Phillips en el corto y largo plazo

Escuela Kevnesiana Escuela Escuela Escuela
Curva de Y Monetarista  Neoclasica Austriaca
Phillips o P. Samuelson M. Friedman R. Lucasy T.
A.W. Phillips y R. Solow y E. Phelps Sangert F.V. Hayek
Relacion Relacion Relacion . Relacion
Corto plazo ) ) . No existe )
inversa inversa inversa inversa
v v _ . Relaci
Largo plazo Relacmn Relacmn No existe No existe cacion
inversa inversa directa

Nota. La tabla muestra el comportamiento de la curva de Phillips en el corto y largo plazo,
segun el enfoque Keynesiano, Monetarista, Neoclasico y Austriaco.
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Dentro de este marco, se plantea las siguientes variables:
- Tasa de desempleo = u,
- Tasa de inflacion = 1,

2. Pruebas de estacionariedad

En los modelos de series temporales, la no estacionariedad en las variables
puede llevar a relaciones espurias. “Este problema pasa cuando dos series parecen
estar relacionadas cuando en realidad no lo estan” (Stock y Watson, 2012, p. 398). En
la opiniéon de Wooldridge (2010), esto sucede cuando la correlacion entre variables
es causada por un factor externo, una coincidencia o una tendencia compartida, sin
que exista una conexion causal real entre ellas. Las regresiones espurias afectan a la
interpretacion de los resultados, la validez de las inferencias en el analisis economico,
asi como a su caracter predictivo (Gujarati y Porter, 2010).

Entonces, es importante que las series sean estacionarias. Para Stock y Watson
(2012), una serie de tiempo es estacionaria si su distribucién de probabilidad (media
y varianza) no varia en el tiempo. Gujarati y Porter (2010), agregan la covarianza
como propiedad adicional. Sin embargo, para fines de validacion es aceptable que
solo se cumplan las dos primeras propiedades. Este tipo de estacionariedad se conoce
en econometria como estacionariedad en el sentido débil o de segundo orden. Dicho
esto, Silva (2017) sugiere detectar la estacionariedad a través de pruebas informales
(analisis grafico y la prueba del correlograma) y, pruebas formales o de raiz unitaria
(Dickey Fuller Aumentada (DFA) y Phillips - Perron). Entonces, tenemos:

a) Analisis grafico
En la figura 24 se observa que, entre 2010 y 2019, la tasa de desempleo se

mantuvo relativamente estable, con ligeras fluctuaciones alrededor de un promedio
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constante. Sin embargo, durante el 2020 hubo un aumento abrupto y significativo,
donde se alcanzaron niveles fuera de la tendencia histérica. Respecto a la tasa de
inflacion, estd se ha mantenido estable a lo largo del periodo de estudio; es decir,
muestra una tendencia constante.

Figura 24

Tasa de desempleo y tasa de inflacion en el Peru, 2010 - 2020
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Nota. La figura muestra la tasa de desempleo y la tasa de inflaciéon mensual durante el periodo
de estudio. Los datos fueron tomados del Banco Central de Reserva del Peru.

b) Analisis del correlograma

Para Mauricio (2007), “el correlograma de una serie temporal es un
instrumento visual muy util para decidir sobre la estacionariedad de dicha serie. En
particular, la funcion de autocorrelacion simple (FAS) de una serie no estacionaria
suele decrecer muy lentamente” (p. 61). El andlisis del correlograma permite

identificar los retardos o rezagos que son relevantes para dicha serie. “Si los retardos
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estan dentro de las bandas de confianza lo consideraremos no significativos, caso

contrario, son significativos” (Silva, 2017, p. 49).

En la figura 25 se muestra los correlogramas de la tasa de desempleo y la tasa

de inflacion con 12 rezagos. Respecto a la tasa de desempleo, el FAS indica una fuerte

persistencia de la serie a lo largo del tiempo. La FAP muestra que el primer y segundo

retardo son significativos, pues muestran valores fuera de las bandas de confianza,

respecto a los demés. En la tasa de inflacion, la FAS indica un comportamiento

positivo y decreciente con rezagos significativos en el periodo 1, 2, 11 y 12

presentando estacionalidad en la variable. Si ademds nos fijamos en la FAP, se

observa que solo el primer retardo es significativo. Por tanto, parece que las series de

tiempo son no estacionarias.

Figura 25

Correlograma del desempleo y la inflacion del Peru, 2010 — 2020

a) Tasa de desempleo

b) Tasa de inflacion

Autocorrelation — Partial Correlation AC  PAC Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC
N — 1 0821 0921 | 3 | 1 0631 0631
N — = 2 0784 -0422 | Iq ! 2037013
N — Iy 3 0635 -0033 (] 1 3 0151 0015
| = 1 4 0496 0010 1 I ! 4 0021 -0.085
= ig ! § 0364 -0112 Ig ! I ! 5 -0.085 -0.098
'3 g 6 0232 -0117 0! g ! 6-0.189 -0.104
il I 7014 0023 0! L 7-0175 0034
L il B 0033 012 ig! L] 8 -0107 0030
L il g-0001 0105 I il 9 -0.009 0.080
L I 10 -0.002 0.014 il g 10 0118 0125
L1 ! 110016 0.045 = | 11 0360 0.344
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Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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¢) Prueba Dickey Fuller Aumentada (DFA)

La prueba DFA es una herramienta fundamental para detectar las raices
unitarias (no estacionariedad) en las series temporales. Esta prueba contrasta la
hipotesis nula de existencia de una raiz unitaria contra la alternativa de que no existen
raices unitarias (Silva, 2017). Ahora bien, antes de realizar la prueba DFA es
importante seleccionar el nimero de retardos para eliminar la autocorrelacion en los
residuos (Monsalve y Harmath, 2015). Gujarati y Porter (2010), sugieren el uso de
criterios como Akaike o Bayesiano para seleccionar el nimero 6ptimo de retardos.
Desde la posicion de Wooldridge (2010), “a menudo, la longitud de los retardos esta
determinada por la frecuencia de los datos (asi como el tamafio de la muestra). (...)
Para datos mensuales, se debe incluir 12 retardos” (p. 633).

A continuacion, se realizé la prueba DFA para las variables objeto de estudio
en la economia peruana, 2010 — 2020. Obteniendo los siguientes resultados:

o Prueba DFA: Tasa de desempleo (1)
Prueba de hipotesis
H,: La serie u; es no estacionaria (tiene raiz unitaria)
H,: La serie u; es estacionaria (no tiene raiz unitaria)
Regla de decision
- |Tcateutagol > |Teritico ae mackinnon |, rechazar la hipétesis nula.
- |Tcatcutagol < |Teritico ae mackinnon |, aceptar la hipétesis nula.
Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.
La tabla 15 muestra los resultados de la prueba DFA aplicada a la tasa de

desempleo del Pert, 2010 — 2020. En los tres tipos de modelos, se observa que el
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Tcalculado €8 Menor (en valor absoluto) que el valor critico de la tabla de MacKinnon.
En términos del P — value se tiene que la probabilidad > 5%, por lo que se acepta la
hipétesis nula. En conclusion, la serie py; es no estacionaria (o tiene raiz unitaria).
Tabla 15

Prueba de DFA para la tasa de desempleo del Peru, 2010 - 2020

TlpO de modelos de series de tiempo |Tcalculad0| |Tcritico de MacKinnonl
,, 0.640546
Sin intercepto Apy = Sy + Z biAu;_; + & (P_w;lue ~0.8533) 1.943494
,, 0.103178
Con intercepto Ay = a+ Su, + Z biAus_1 + & (P_w;lue  0.9457) 2.885249

14
Con intercepto A”t =a+ :Bt + (Stut + Z biA/‘lt—l 0028781 34473 83
1

y tendencia (P-value = 0.9962)
+ &

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12

o Prueba DFA: Tasa de inflacion (,)

Prueba de hipotesis

El pardmetro de interés es . Si 6 = 0, la serie contiene una raiz unitaria.

H: La serie m; es no estacionaria (tiene raiz unitaria)

H,: La serie m, es estacionaria (no tiene raiz unitaria)

Regla de decision
|Tcatcutadol > |Teritico de Mackinnon|> T€Chazar la hipétesis nula.
Tcatcutadol < |Tcritico de Mackinnon|> @Ceptar la hipotesis nula.

Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.

La tabla 16 muestra los resultados de la prueba DFA aplicada a la tasa de
inflacion del Peru, 2010 — 2020. En los dos primeros modelos, el T.4;cu1ad0 €5 Menor

(en valor absoluto) que el valor critico de la tabla de MacKinnon. Ademas, en términos
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del P — value se tiene que la probabilidad > 5%, por lo que se acepta la hipotesis nula.
Por lo que, la serie m; es no estacionaria. Ahora bien, en el modelo con intercepto y
tendencia, el T.4;cu1ad0 €5 Mayor (en valor absoluto) que el valor critico de la tabla de
MacKinnon. Ademas, en términos del P — value < 5% rechazando la hipotesis nula.
Es decir, la serie m; es estacionaria (no tiene raiz unitaria).

Tabla 16

Prueba de DFA para la tasa de inflacion del Peru, 2010 - 2020

TlpO de modelo de series de tiempo |Tcalculado| |Tcritico de MacKinnonl
p
Sin _ 0.608630
intercepto Am, = 6m; + Z biAm,_y + & (P-value  0.9962) 1.943540
Con ; 2.077940
intercepto Ame = @+ om + Z bidme— + & (P-vz;lue =0.2540) 2.885863
o S 5.692100
1ntercept9 y Am=a+pt+6m + Z bAm,_q + & (P_V;lue ~ 0.0000) 3.444487
tendencia T

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
d) Prueba Phillips — Perron (PP)

La prueba PP es una prueba alternativa a la prueba DFA. Esta prueba, “utiliza
métodos estadisticos no paramétricos para evitar la correlacion serial en los términos
de error, sin afiadir términos de diferencia rezagados” (Gujarati y Porter, 2010, p.
758). Desde el punto de vista de Trujillo (2010), la principal ventaja de la prueba PP
es que es mas robusta ante problemas de heterocedasticidad y autocorrelacion en los
errores. Siendo adecuada para series temporales que podrian presentar correlaciones
de largo plazo y variaciones en la varianza. Ademas, es mas simple de especificar, ya

que no requiere la selecciéon de un numero de retardos.
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A continuacion, se realizé la prueba Phillips - Perron sobre la tasa de
desempleo y tasa de inflacion de la economia peruana, 2010 — 2020. Obteniendo los
siguientes resultados:

o Prueba PP: Tasa de desempleo (u;)

Prueba de hipotesis

H: La serie p; es no estacionaria con tendencia.

H,: La serie yu; es estacionaria con tendencia.

Regla de decision
|Tcatcutadol > |Teritico de Mackinnon|> Techazar la hipotesis nula.
|Tcatcutadol < |Terttico de Mackinnon |, aceptar la hipdtesis nula.

Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.

La tabla 17 muestra los resultados de la prueba PP aplicada a la tasa de
desempleo del Peru, 2010 — 2020. En los dos tipos de modelos, se observa que el
Tcalculado €8 Menor (en valor absoluto) que el valor critico de la tabla de MacKinnon.
Por lo que se acepta la hipotesis nula. En términos del P — value se tiene que la
probabilidad > 5%, por lo que se acepta la hipotesis nula. Es decir, la serie y; es no
estacionaria en tendencia.

Tabla 17

Prueba de PP para la tasa de desempleo del Peru, 2010 - 2020

TlpO de modelos de series de tiempo |Tcalculad0| |Tcritico de MacKinnon

1410186 2 %9

; = Oug_
Con intercepto Be=a+ 01 +& (P-value = 0.5755)

Con intercepto y _ 1.707926
tendencia He=at+frtOpe +e (P-value = 0.7424) 345

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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o Prueba PP: Tasa de inflacion (1r;)

Prueba de hipotesis

H: La serie m; es no estacionaria con tendencia.

H,: La serie m, es estacionaria con tendencia.

Regla de decision
|Tcatcutadol > |Teritico de Mackinnon|> Techazar la hipotesis nula.
|Tcatcutadol < |Terttico de Mackinnon |, aceptar la hipétesis nula.

Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.

La tabla 18 muestra los resultados de la prueba PP aplicada a la tasa de
inflacion del Perti, 2010 — 2020. En los dos tipos de modelos, se observa que el
Tcalculado €8 Mayor (en valor absoluto) que el valor critico de la tabla de MacKinnon.
En términos del P — value se tiene que la probabilidad < 5%, por lo que se rechaza la
hipdtesis nula. Entonces, la tasa de inflacion (7;) es estacionaria en tendencia.

Tabla 18

Prueba de PP para la tasa de inflacion del Peru, 2010 - 2020

TlpO de modelos de series de tiempo |Tcalculad0| |Tcritico de MacKinnon
. _ 5.465677
Con intercepto my=a+0m_q+ & (P-value = 0.0000) 2.89

Con intercepto y
tendencia

5.592917 345

me=at+ft+omyt+e (P-value = 0.0000)

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12

En resumen, segun las pruebas formales e informales se determin6 que, la tasa
de desempleo es una serie no estacionaria. Sin embargo, existe ambigiiedad respecto
a la tasa de inflacion. Al respecto Monsalve y Harmanth (2015) sugieren que, si al

menos una prueba indica no estacionariedad, la regla practica es diferenciar la serie y
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aplicar cointegracion bajo este supuesto, evitando el problema de regresion espuria.
Ahora bien, “el método de transformacion depende de que las series de tiempo sean
procesos estacionarios en diferencias (PED) o procesos estacionarios con tendencia
(PET)” (Gujarati y Porter, 2010, p. 760). EI PED consiste en tomar las primeras
diferencias de una serie de tiempo y convertirla en estacionaria. Mientras que, el PET
consiste en eliminar la tendencia a través del ajuste del modelo.

Para comprobar la estacionariedad de las variables transformadas, se realizo la
prueba DFA. En la tabla 19, se puede observar que, basta una diferenciacion para
convertir las variables en estacionarias. Ya que, en todos los modelos el P — value es
menor al 5%. Cabe agregar que, “si una serie de tiempo no estacionaria tiene que
diferenciarse n — veces para convertirse en estacionaria se denomina serie integrada
de orden n y se denota como I(n)” (Gujarati y Porter, 2010, p. 747). Dicho esto, la
tasa de desempleo y la tasa de inflacion son series integradas de orden 1 o I(1).
Tabla 19

Prueba DFA en diferencias de la tasa desempleo y la tasa de inflacion

Tipo de modelo Tasa de desempleo Tasa de inflacion
de series de Ir | Ir _ | Ic | Ir . |
tiempo calculado MacKinnon calculado MacKinnon
.. 5.859269 3.619250
Sin intercepto (P-value = 0.0000) 1.943385 (P-value = 0.0004) 1.943540
. 3.807787 3.603086
Con intercepto (P-value = 0.0037) 2.885450 (P-value = 0.0070) 2.885863
Con intercepto 4.408326 3.901715
y tendencia (P-value = 0.0031) 3.447383 (P-value = 0.0149) 3.448348

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
3. Prueba de cointegracion
La nocidn de cointegracion aplica cuando dos series tienen el mismo orden de
integracion (I (n)), y su combinacién lineal entre ellas es I (0); en este caso, la
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regresion de una sobre la otra no es espuria, sino que, expresa algo acerca de la
relacion de largo plazo entre ellas (Wooldridge, 2010). De acuerdo con Otero (1993),
“el andlisis de cointegracion permite, detectar si existe la posibilidad de obtener
estimaciones correctas, que definen las relaciones entre dos o mas series, tanto a corto
como a largo plazo” (p. 330). En la opiniéon de Gujarati y Porter (2010), medir la
cointegracion asevera una relacion de equilibrio de largo plazo entre variables
estacionarias. Ademas, sugieren realizar las pruebas de Engle — Granger para medirla
y asi, identificar si existen una o mas relaciones de largo plazo entre las variables.
Entonces, tenemos:

a) Prueba de Engle — Granger (EG)

La Prueba de Engle — Granger, consiste estimar la relacion lineal existente
entre las variables, para luego realizar la prueba de raiz unitaria (o prueba DFA) a los
residuos obtenidos en dicha regresion. El objetivo de esta prueba es contrastar la
estacionariedad de los residuos del modelo econométrico. Cabe indicar que, a pesar
de la similitud entre la prueba de cointegracion y la prueba de raices unitarias, no son
idénticos. Puesto que, la prueba de cointegracion trata con las relaciones de forma
grupal mientras que, las pruebas de raices unitarias son aplicadas a series de tiempo
univariantes (Silva, 2017, p. 76).

A continuacidn, se realizd la prueba EG sobre la tasa de desempleo y tasa de
inflacion de la economia peruana, 2010 —2020. Obteniendo los siguientes resultados:
o Prueba de Engle — Granger: Tasa de desempleo (i;) y tasa de inflacion (1;)
Prueba de hipotesis
H: No existe cointegracion (los residuos tienen raiz unitaria).

H,: Existe cointegracion (los residuos no tienen raiz unitaria).
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Regla de decision

ITcalculadol > |Tcritico de Engle — Granger |a rechazar la hlpOtCSlS nula.

ITcalculadol < |Tcritico de Engle — Granger |a aceptar la hipéteSis nula.
Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.

La tabla 20 muestra los resultados de la prueba de Engle — Granger aplicado a
la relacion entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion, 2010 —2020. En el primer
modelo el |T qicuiadol < |Tc.Engze—Granger|~ Y, en el segundo y tercer modelo el
|Tcatcutado | > |TC_Engle _ Gmnger|. Como se puede observar, en el primer modelo se
acepta la hipotesis nula, es decir, no existe cointegracion entre las variables. Sin
embargo, seria dificil aceptar esta causa, pues la teoria econdmica indica que debe
haber una relacidén estable entre las variables. En los otros modelos, se rechaza la
hipédtesis nula. Asi pues, se concluye que existe una relacion de largo plazo entre las
variables. Cabe indicar ademas que, el tercer modelo es estacionario alrededor de una
tendencia de tiempo, que es lineal. Es decir, los residuos son I (0) més una tendencia.
Tabla 20

Prueba de cointegracion del desempleo y la inflacion, 2010 - 2020

Tipo de modelo de series de tiempo |7 catcuadol [Tc.mackinnon | R?
Sin intercepto T, = B + & (P-vallﬁfigggzm) 1.943540  0.7180
Conintercepto 7, = & + By, + &, 2.512358 1.943540  0.7216

(P-value = 0.0122)

Con intercepto _ 3.100698
y tendencia T[t =a + ﬁt + 67Tt + gt (P'Value — 00022) 1943540 0.7332

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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4. Identificacion del modelo

La identificacion de un modelo de series de tiempo depende de la integracion
individual y la cointegracion conjunta de las variables. Ahora bien, acabamos de
demostrar que, la tasa de desempleo (u;) y la tasa de inflacion (mr;) son series de
primer orden y estan cointegradas. Si las series tienen el mismo orden de integracion
y estan cointegradas, se utiliza el modelo vector de correccién de errores (VEC).
Este tipo de modelo “representa la relacion dindmica entre las variables y estima
correctamente las relaciones, tanto a corto como a largo plazo” (Otero, 1993, p. 336).
Desde el punto de vista de Gujarati y Porter (2010), el modelo VEC “sirve para
conciliar el comportamiento de corto plazo de una variable econdomica con su
comportamiento de largo plazo” (p. 769).

En la investigacion, y; y m, estan cointegradas, es decir, hay una relacion de
equilibrio de largo plazo entre las dos series. En el corto plazo, puede haber
desequilibrio. En consecuencia, podemos tratar el término de error como el “error de
equilibrio”. Ademas, con este término de error podemos relacionar el comportamiento
de corto plazo con su valor de largo plazo. El modelo VEC corrige el desequilibrio
(Silva, 2017). Entonces, el modelo VEC se representa de la siguiente manera:
Modelo de largo plazo: m, = S, + Bipe + Bot + &

e =1 — Bo — Butte — Pt

81 =M1 — Bo — Pithe—1 — Pt

Modelo de corto plazo:  Am, = @y + BoAu, + 0381 + &,
Doénde:

a, B y 6: son coeficientes desconocidos. &, w: son los términos de error.
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Como se puede observar, el termino de error (£,_4) relaciona el modelo de
corto y largo plazo entre la tasa de desempleo (y;) y la tasa de inflacién (m,). Por otro
lado, la tendencia (t) sirve para eliminar el problema de regresion espuria.
Estimacion del modelo

La estimacion de los modelos se realizé a través de Minimos Cuadrados
Ordenados (MCO), obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 21

Estimacion de la curva de Phillips de corto y largo plazo del Peru, 2010 - 2020

Tipo de modelo* Estimacion por MCO
AR, = 0.023485 — 0.353502A0, — 0.4103294,_, + @,
t = (0.355483) (—3.666928) (—6.053267)
Modelo de corto plazo 1 _ " 7208 0.0004 0.0000

R? = 0.265281 d = 1.825543

fi, = 2.613420 — 0.0816427, — 0.004658¢ + ¢,
t = (8.627910) (—2.062103) (~1.986668)
P —value = 0.7228 0.0412 0.0491

R? = 0.079525 d = 0.765305

Modelo de largo plazo

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12.
* Se realizo la estimacion de MCO de los tres tipos de modelos VEC. Se selecciono el que
presentd mayor R? (Ver apéndice 5).

Con base al modelo de corto plazo, se obtuvo un coeficiente de determinacion
(R?) de 26.5281%. Es decir, aproximadamente el 26.53% de la variacion de la
variable 7I; es explicada por la variacion de la variable fi; en la economia peruana,
2010 — 20202. Respecto al coeficiente de correlacion (r = -0.353502), resultd ser
estadisticamente significativo (P-value <5%) mostrando una asociacion negativa
media entre los cambios a corto plazo de la tasa de desempleo (Afl,) y los cambios a
corto plazo de la tasa de inflacion (A#,).

En el modelo a largo plazo, el valor R? = 7.79525% significa que la tasa de

desempleo solo explica alrededor del 8% la tasa de inflacion en la economia peruana,
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2010 — 2020. Por otro lado, el coeficiente de correlacion (r = -0.081642) mide la
pendiente entre las variables, indicando que, a medida que la tasa de desempleo
aumenta 1 punto porcentual, en promedio, la tasa de inflacion disminuye — 0.081642
puntos porcentuales. Este coeficiente, ademads, es estadisticamente significativo (P-
value <5%) mostrando una asociacion negativa débil entre las variables.

Como se puede apreciar en la tabla 21, aunque los coeficientes de regresion
resultan ser estadisticamente significativos (P — value < 5%) y presentan los signos
previstos segin la teoria keynesiana propuesta por P. Samuelson y R. Solow, el
coeficiente de determinacion (R?) es bajo.

Al respecto, Gujarati y Porter (2010) sostienen que, algunos investigadores se
enfocan en maximizar el valor de R?, eligiendo el modelo que arroja el valor mas
alto. Sin embargo, esta estrategia puede resultar problemadtica, ya que en el analisis
de regresion el objetivo principal no es simplemente alcanzar un R? elevado, sino
obtener estimaciones confiables de los coeficientes reales de la poblacion, que
permitan hacer inferencias estadisticas validas. De acuerdo con Alarcon (2020),
aunque el coeficiente de determinaciéon aporta informacion relevante y
complementaria dentro de un modelo, lo fundamental es que los indicadores
utilizados para estimar los parametros sean significativos y eficaces. Desde el punto
de vista de Stock y Watson (2012), “un R? elevado no significa necesariamente que
el modelo sea correcto, ni un R? bajo significa que el modelo sea incorrecto” (p. 167).
Para Gujarati y Porter (2010), si se obtiene un R? alto, eso es positivo; pero si el R?

resulta bajo, esto no implica automaticamente que el modelo sea inadecuado. Por lo
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que, se debe priorizar la coherencia logica o teodrica de las variables, asi como su
relevancia estadistica.

Ademas, a pesar de que el R? se utiliza como una bondad de ajuste en los
modelos econométricos cléasicos, la utilidad en modelos de series de tiempo es
limitada. Wooldridge (2010), destaca como la presencia de raices unitarias en las
variables puede afectar el R? recomendando verificar la estacionariedad, aplicar
transformaciones adecuadas y utilizar pruebas estadisticas antes de interpretar su
resultado evitando ademés problemas de regresion espuria. Segiin Enders (2014), en
este tipo de modelos el coeficiente de determinacién (R?) no constituye un criterio
central de evaluacion, especialmente en contextos donde las variables son no
estacionarias o han sido diferenciadas. En tales casos, resulta mas relevante analizar
los residuos para evaluar la adecuacioén del modelo. Dicho de otra manera, la validez
del modelo VEC se sustenta mediante el diagndstico de los residuos de los modelos
econométricos estimados.

Diagnostico del modelo econométrico

A continuacion, se realizé la prueba de normalidad, autocorrelacion y
heterocedasticidad a los residuos del modelo VEC, principalmente del modelo de
corto plazo:

o Prueba de normalidad Jarque Bera (JB)

La prueba de normalidad JB es un proceso estadistico para determinar si una

muestra se ajusta a una distribucion estandar normal (Silva, 2017). Tenemos:

Prueba de hipotesis

Hy: JB; = 0, los residuos estdn normalmente distribuidos.

H,:]JB # 0, los residuos no estdn normalmente distribuidos.
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Regla de decision
- P—value < 5%, rechazar la hipotesis nula.
- P—value > 5%, aceptar la hipotesis nula.
Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.
La figura 26 muestra la prueba JB aplicada a los residuos del modelo VEC.
En este caso, se obtuvo un P —value = 0.000 < 5%, por lo que se rechaza la hipotesis
nula, indicando que los residuos no presentan una distribucion normal.
Figura 26

Prueba de normalidad de Jarque-Bera aplicada a los residuos del modelo VEC

II‘.IIIII
0.00 0.01

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12.

30

Series: Residuals
Sample 2010M02 2020M12
Observations 131

Mean -5.60e-19
Median 0.000658
Maximum 0.014996
Minimum -0.034411
Std. Dev. 0.007490
Skewness -1.720050
Kurtosis 7.758142

[$)]

Jarque-Bera  188.1717
Probability 0.000000

0 mm ] .-----
-0.03 -0.02 -0.01

o Prueba de autocorrelacion del Multiplicador de Lagrange (LM)

La prueba de autocorrelacion LM sirve para detectar autocorrelacion de
cualquier orden, especialmente en modelos VAR o VEC, permitiendo determinar si
existe correlacion en los residuos hasta un determinado orden (Silva, 2017). Tenemos:
Prueba de hipotesis
H,: No hay autocorrelacion serial de orden h en los residuos.

H,: Si hay autocorrelacion serial de orden h.
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Regla de decision

- P—value < 5%, rechazar la hipotesis nula.
- P—value > 5%, aceptar la hipdtesis nula.
Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.

La figura 27 muestra la prueba de autocorrelacion LM aplicada a los residuos
del modelo VEC. En este caso, se obtuvo un P — value = 0.3114 > 5%, por lo que se
acepta la hipdtesis nula, indicando que los residuos no presentan autocorrelacion
serial de orden 2.

Figura 27

Prueba de autocorrelacion LM aplicada a los residuos del modelo VEC

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
Null hypothesis: No serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 1177594  Prob. F{2,126) 0.3114
Ohs*R-squared 2.403718 Prob. Chi-Sguare(2) 0.3008

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12.
o Prueba de heterocedasticidad condiciones autorregresiva (ARCH)

La prueba de heterocedasticidad ARCH sirve para verificar si la varianza es
constante en el tiempo o si cambia sistematicamente, lo cual afectaria la validez de
inferencias estadisticas en el modelo (Silva, 2017). Tenemos:

Prueba de hipotesis
H: No hay heterocedasticidad condicional (residuos con varianza constante).
H,: Existe heterocedasticidad condicional (residuos con varianza no constante).

Regla de decision

- P—value < 5%, rechazar la hipotesis nula.
- P—value > 5%, aceptar la hipdtesis nula.

Nota: La prueba se contrasta al 5% de su valor critico.
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La figura 28 muestra la prueba de heterocedasticidad ARCH aplicada a los
residuos del modelo VEC. Los resultados muestran un P — value = 0.5300 > 5%, por
lo que se acepta la hipotesis nula de homocedasticidad, concluyéndose que no existe
evidencia significativa de heterocedasticidad condicional en los residuos del modelo.
Figura 28

Prueba de heterocedasticidad ARCH aplicada a los residuos del modelo VEC

Heteroskedasticity Test. ARCH

F-statistic 0.396590 Proh. F{1,128) 0.5300
Obs*R-squared 0.401542 Prob. Chi-Square(1) 0.5263

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12.

En conclusion, los resultados obtenidos indicaron que los residuos no
presentan autocorrelacion serial ni heterocedasticidad condicional, lo cual respaldé la
consistencia de las estimaciones aplicados, asi como la fiabilidad de las inferencias
dindmicas para la economia peruana. Sin embargo, la prueba de normalidad JB
sugiere que los residuos no se distribuyen normalmente, lo cual constituye una ligera
limitacion. Al respecto, Gujarati y Porter (2010) sostienen que, “si la muestra es
grande y no presenta normalidad, el modelo sigue siendo valido y consistente” (p.
99). Desde el punto de vista de Enders (2014), “aunque la normalidad de los errores
facilita las pruebas de hipdtesis, su ausencia no invalida el uso del modelo cuando el
tamafio de la muestra es razonablemente grande” (p. 278).

Por lo tanto, el modelo puede considerarse estadisticamente adecuado para
contrastar las hipotesis de la investigacion sobre el analisis dindmico de corto y largo

plazo de las variables objeto de estudio.
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5.4.Contrastacion de las hipotesis de investigacion

Hipétesis general: la curva de Phillips se cumple en la economia peruana en el corto y

largo plazo, en el periodo 2010 — 2020.

Para comprobar la hipotesis general se empled un modelo econométrico de tipo
Vector de Correccion de Errores (VEC) adecuado para analizar las relaciones de largo
plazo entre variables no estacionarias que estan cointegradas. Las variables utilizadas
fueron la tasa de desempleo y la tasa de inflacion, ambas evaluadas en sus primeras
diferencias para capturar la dindmica de corto plazo. Previamente, se realizaron pruebas
informales (anélisis grafico y del correlograma) y formales (ADF y Phillips - Perron) que
confirmaron que ambas series fueron integradas de orden 1, es decir, I (1). Posteriormente,
se aplico la prueba de Engle — Granger confirmé la cointegracion entre las variables,
justificando la especificacion del modelo VEC. El modelo VEC permiti6 analizar:

- La relacion de largo plazo a través del término de correccion del error (CE = -
0.410329), cuyo coeficiente fue negativo y estadisticamente significativo (P-value =
0.0000 < 5%), indicando que existe un mecanismo de ajuste hacia el equilibrio entre la
tasa de desempleo y la tasa de inflacion, consistente con la hipdtesis de la curva de
Phillips a largo plazo.

- La relacion de corto plazo a través de los coeficientes de las variables rezagadas en
diferencias. El coeficiente de la variacion de la tasa de desempleo resulto ser negativo
(-3.353502) y estadisticamente significativo (P — value = 0.0004 < 5%), lo cual
confirma una relacion inversa entre el desempleo y la inflacion en el corto plazo.

Por tanto, con base en los resultados del modelo VEC, se acepta la hipdtesis
general, concluyéndose que la Curva de Phillips se cumple en la economia peruana en el

corto y largo plazo, durante el periodo de estudio.
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Hipotesis especifica 1: El comportamiento de la tasa de desempleo de la economia

peruana en el periodo 2010 — 2020 ha sido fluctuante en un rango entre 4% y 18%.

- La evidencia presentada en la figura 18 muestra el cumplimiento de esta hipotesis
especifica donde, la tasa de desempleo tuvo un comportamiento fluctuante registrando
un rango mensual entre 4% y 18%, mostrando su tasa minima en noviembre del 2014
(5.42%) y su tasa maxima en setiembre del 2020 (16.53%).

Hipétesis especifica 2: El comportamiento de la tasa de inflacion de la economia peruana

en el periodo 2010 — 2020 ha sido fluctuante y no ha superado un digito.

- La evidencia presentada en la figura 23 respalda el cumplimiento de esta hipotesis
donde se observa el comportamiento fluctuante de la tasa de inflacion registrando la
tasa maxima en diciembre del 2014 (4.74%) y su tasa minima en enero del 2012 (-
0.10%). Asimismo, durante el periodo de estudio, se evidencid que la tasa de inflacién
no super6 un digito.

Hipétesis especifica 3: Existe una asociacion negativa media entre la tasa de desempleo

y la tasa de inflacion en el corto plazo para la economia peruana.

Para comprobar est4 hipotesis, se utilizo el coeficiente de correlacion (r) aplicado

a las series transformadas en primeras diferencias (ver tabla 21). El coeficiente de

correlacion fue de r = - 0.353502 lo cual indica una asociacion negativa media entre los

cambios a corto plazo de las variables. Por otro lado, se obtuvo un R? =26.5281 indicando
que, aproximadamente el 26.53% de las variaciones de la tasa de inflacion es explicada
por las variaciones de la tasa de desempleo en la economia peruana.

Por tanto, con base en los resultados del modelo VEC, se acepta la hipotesis
especifica, afirmando que existe una asociacion negativa media entre la tasa de desempleo

y la tasa de inflacion en el corto plazo para la economia peruana.
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5.5.

Hipotesis especifica 4: Existe una asociacion negativa débil entre la tasa de desempleo y
la tasa de inflacion en el largo plazo para la economia peruana.

Para comprobar est4 hipotesis, se utilizo el coeficiente de correlacion (r) aplicado
a las series tasa de desempleo y tasa de inflacion (ver tabla 21). El coeficiente de
correlacion fue de r = - 0.081642 (P — value = 0.0412 < 5%) indicando una asociacién
negativa débil y significativa entre las variables. Es decir, si la tasa de desempleo aumenta
en 1 punto porcentual, en promedio, la tasa de inflacién disminuye en -0.081642 puntos
porcentuales. Ademas, el coeficiente tendencial (t) fue negativo (r = - 0.004658) y
significativo (P — value < 5%). Esto indica que, a lo largo del tiempo, la tasa de inflacion
tiende a disminuir suavemente, controlado por la tasa de desempleo. Finalmente, el
modelo presento un R? = 0.079525. Asi pues, la tasa de desempleo solo explica alrededor
del 8% a la tasa de inflacion en el largo plazo para la economia peruana.

Por lo tanto, con base en lo expuesto, se acepta la hipotesis especifica, ya que se
evidencia una asociacion negativa débil entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion
en el largo plazo para la economia peruana. No obstante, aunque el coeficiente es débil,
el signo y la significancia confirman la validez tedrica de la Curva de Phillips.

Discusion de resultados

Es importante destacar el tipo de modelo econométrico seleccionado en la
investigacion cuya finalidad fue encontrar la mejor representacion de la curva de Phillips
de corto y largo plazo en la economia peruana. Pues, la estimacion del modelo afecta
directamente la validez y fiabilidad de los resultados. En primer lugar, se utiliz6 el modelo
econométrico tipo VEC (vector de correccion de error) permitiendo capturar la dindmica
temporal y evitando el problema de regresion espuria entre las variables objeto de estudio.

En segun lugar, para la estimacion se utilizé el método de Minimos Cuadrados Ordinarios
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(MCO) debido a su simplicidad y eficiencia proporcionando una primera aproximacion
de la relacion entre las variables.

De acuerdo a los resultados, se evidencia que el comportamiento de la curva de
Phillips es negativo en el corto y largo plazo para la economia peruana durante el periodo
2010 — 2020. Estos resultados son respaldados por la teoria propuesta por los
representantes de la escuela Keynesiana (A.W. Phillips, P. Samuelson y R. Solow) donde
establecen una relacion negativa en el corto y largo plazo entre la tasa de desempleo y la
tasa de inflacion.

En contrastacion con las teorias planteadas en la investigacion, el comportamiento
de la curva de Phillips negativa en el corto plazo concuerda con las teorias planteadas por
los representantes de la escuela monetarista (M. Friedman, E. Phelps) y la escuela
austriaca (F. Hayek). Este resultado respalda la idea de que el crecimiento de la demanda
agregada puede reducir el desempleo temporalmente, aunque con costos inflacionarios.
Sin embargo, los resultados propuestos por R. Lucas y T. Sangert representantes de la
escuela neoclasica difieren puesto que, para ellos no existe una curva de Phillips en el
corto plazo.

Respecto a la curva de Phillips de largo plazo, los resultados de la investigacion
difieren con las teorias propuestas por M. Friedman y E. Phelps donde muestran una curva
de Phillips vertical explicando por las expectativas adaptativas de los agentes econdmicos.
Para R. Lucas y T. Sangert, no existe una curva de Phillips de largo plazo debido a las
expectativas racionales de los agentes econdmicos. Finalmente, F. Hayek presenta una
curva de Phillips de largo plazo positiva, mostrando una relacion directa entre la tasa de

desempleo y la tasa de inflacion.
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En la investigacion, al analizar la curva de Phillips aplicado a la economia peruana
en el corto y largo plazo, durante el periodo 2010 — 2020, se pudo encontrar que; la curva
de Phillips de corto plazo presenta un R? = 26.53%, un coeficiente de correlacion (r) de -
0.353502 y un P — value < 5%. Por otro lado, la curva de Phillips de largo plazo presentd
un R? = 7.95%, un coeficiente de correlacion igual a -0.081642 y un P — value < 5%. Lo
que nos da a entender que existe una curva de Phillips negativa en el corto y largo plazo.

En contrastacion con los antecedentes internacionales y nacionales de la
investigacion, se obtiene los siguientes resultados:

Respecto a la curva de Phillips de corto plazo, a nivel internacional, los resultados
son corroborados por Sdnchez (2018) quien en su investigacion analizé la relacion entre
el desempleo y la inflacion en Espafia, obteniendo una curva de Phillips negativa con un
R? =28.25%, r=-04566 y un P-value < 5%. Por su parte, Arenas y Villa (2019) analizaron
la curva de Phillips para la economia de Colombia, encontrando una relacion similar, con
un coeficiente de correlacion de -0.135. Sin embargo, Pilligua (2020) obtiene una curva
de Phillips positiva obteniendo un coeficiente de Pearson de 0.843 y un P < 5% con un R?
= 71% mostrando una correlacion positiva considerable entre el desempleo y la inflacion
en la economia de Ecuador. De la misma manera, Guacho (2020) obtiene una curva de
Phillips positiva para América Latina con un coeficiente de correlacion de 0.017 (P —value
=14.01% > 5%) y R? = 19.32% expresando un modelo consistente y poco significativo.

A nivel nacional, los estudios de Hidalgo (2016), Prado y Valencia (2017) y, Flores
(2021) evidencian una curva de Phillips negativa de corto plazo cuyos coeficientes de
correlacion fueron -0.38225, -0.0146 y -0.86, respectivamente. Por otro lado, Bocanegra

(2023) encontr6 una relacion positiva entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion para
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la economia peruana, durante el periodo 1990 — 2019, con un r = 0.35, un R? = 95.96%
y un p-value > 5%, mostrando un modelo consistente pero no significativo.

Respecto a la curva de Phillips de largo plazo, a nivel internacional, los resultados
son refutados por Pilligua (2020) quién obtuvo una curva de Phillips positiva con un R?
= 23.7% y un coeficiente de Pearson de 0.487, mostrando una correlacion positiva débil
entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion en la economia de Ecuador.

En definitiva, se puede observar a nivel tedrico y en los diferentes resultados de
los antecedentes que, la relacion entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacidon no es
estatica y depende de multiples factores. En la investigacion, los resultados obtenidos
confirman la una curva de Phillips negativa en el corto y largo plazo para la economia
peruana en el periodo examinado. Estos hallazgos tienen importantes implicaciones para
el disefio de politicas macroecondmicas, sugiriendo que el control de la inflacion debe ser

una prioridad para garantizar la estabilidad economica en el largo plazo.
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CONCLUSIONES

a.

Durante el periodo 2010 — 2020, la tasa de desempleo en el Peru presentdé un
comportamiento fluctuante, situdndose en un rango mensual entre 4% y 18%. La tasa mas
baja se registro en noviembre del 2014 (5.42%) y la mas alta en septiembre de 2020
(16.53). Es importante sefialar que, entre 2019 y 2020, el impacto del Covid-19 tuvo una
influencia significativa en el incremento del desempleo.

Durante el periodo 2010 — 2020, la inflaciéon en la economia peruana registré una tasa
promedio mensual de 1.71%, lo que refleja estabilidad de precios al mantenerse dentro
del rango meta del BCRP (entre 1% y 3%). A lo largo del periodo, la tasa de inflacion
presentd un comportamiento fluctuante, aunque sin superar el digito, alcanzando su nivel
mas bajo en enero de 2010 (-0.10%) y el mas alto en diciembre de 2011 (4.74%).

En el corto plazo, la relacion entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion en el Pert
presentd una asociacion negativa media. El modelo econométrico estimado arrojé un
coeficiente de determinacion de 26.5281% y un coeficiente de correlacion de -0.353502,
con un P-value < 5%, lo que indica significancia estadistica. Es decir, un aumento de 1
punto porcentual en la variacion de la tasa de desempleo a corto plazo se asocia, en
promedio, con una disminucion aproximada de 3.5 puntos porcentuales en la variacion de
la tasa de inflacion a corto plazo.

En el largo plazo, la relacion entre el desempleo y la inflacion en la economia peruana
evidencia una asociacion negativa débil. El modelo estimado report6é un coeficiente de
determinacion de 7.9525% y un coeficiente de correlacion de -0.081642, con un P-value
< 5%, lo que indic¢ significancia estadistica. Es decir, en el largo plazo, un incremento de
1 punto porcentual en la tasa de desempleo se asocia, en promedio, con una disminucioén

de — 0.081642 puntos porcentuales en la tasa de inflacion.
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SUGERENCIAS

Al Director de Escuela de Economia, se sugiere incentivar a los estudiantes a realizar
investigaciones sobre la curva de Phillips por sectores econdémicos en el Perd. Los
resultados permitiran a los estudiantes desarrollar competencias analiticas,
metodoldgicas y criticas aplicadas a problemas econdémicos reales de pais.

Se sugiere a los organismos responsables del andlisis del mercado laboral evaluar el
impacto de la informalidad en la curva de Phillips, ya que esta puede distorsionar la
relacion entre desempleo e inflacion t reducir la efectividad de las politicas econdmicas.
Un andlisis detallado facilitara estrategias para mitigar sus efectos en el mercado laboral.
Para los investigadores y econometristas que deseen estimar la curva de Phillips para el
caso peruano, incorporar en sus modelos variables internas (como expectativas
inflacionarias y costos de produccidon) y externas (como el tipo de cambio y crisis
internacionales). Esto permitird construir modelos mas realistas, explicativos y con

mayor capacidad predictiva sobre la relacion entre desempleo e inflacion.
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ANEXOS/APENDICES

Anexo 01

Tabla 22

Datos de los indicadores de las variables de la investigacion
Tiempo Tasa de 'Tasa .dle Tiempo Tasa de 'tasa fi‘e Tiempo Tasa de 'Tasa 'dle Tiempo Tasa de 'Tasa .d‘e Tiempo Tasa de 'Tasa .d‘e Tiempo Tasa de 'Tasa .d‘e

desempleo | inflacién desempleo | inflacién desempleo | inflacién desempleo | inflacion desempleo | inflacién desempleo | inflacién

Ene-10 8.61% 0.30% Ene-12 7.76% 0.32% Ene-14 6.37% 0.32% Ene-16 6.59% 0.37% Ene-18 7.30% 0.13% Ene-20 6.34% 0.05%
Feb-10 9.59% 0.62% Feb-12 8.31% 0.22% Feb-14 6.98% 0.92% Feb-16 6.90% 0.55% Feb-18 8.03% 0.38% Feb-20 7.07% 0.20%
Mar-10 9.18% 0.90% Mar-12 8.66% 0.99% Mar-14 6.95% 1.44% Mar-16 7.22% 1.15% Mar-18 8.06% 0.87% Mar-20 7.77% 0.84%
Abr-10 9.00% 0.93% Abr-12 8.06% 1.53% Abr-14 6.28% 1.84% Abr-16 6.98% 1.16% Abr-18 7.32% 0.73% Abr-20 8.98% 0.95%
May-10 7.74% 1.17% May-12 7.22% 1.57% May-14 5.80% 2.07% May-16 7.11% 1.37% May-18 6.64% 0.75% May-20 13.12% 1.15%
Jun-10 7.59% 1.42% Jun-12 6.29% 1.53% Jun-14 5.67% 2.23% Jun-16 6.98% 1.51% Jun-18 6.22% 1.08% Jun-20 16.28% 0.89%
Jul-10 7.04% 1.79% Jul-12 6.21% 1.62% Jul-14 5.74% 2.68% Jul-16 7.10% 1.60% Jul-18 6.17% 1.47% Jul-20 16.37% 1.35%
Ago-10 7.40% 2.06% Ago-12 6.66% 2.14% Ago-14 5.90% 2.59% Ago-16 6.81% 1.96% Ago-18 6.08% 1.60% Ago-20 15.57% 1.24%
Set-10 7.64% 2.03% Set-12 6.60% 2.69% Set-14 5.61% 2.75% Set-16 6.51% 2.17% Set-18 6.18% 1.80% Set-20 16.53% 1.38%
Oct-10 7.86% 1.89% Oct-12 6.22% 2.53% Oct-14 5.69% 3.14% Oct-16 6.20% 2.59% Oct-18 6.43% 1.88% Oct-20 16.43% 1.40%
Nov-10 7.59% 1.89% Nov-12 5.91% 2.38% Nov-14 5.42% 2.99% Nov-16 5.84% 2.89% Nov-18 6.25% 2.01% Nov-20 15.13% 1.92%
Dic-10 7.16% 2.08% Dic-12 5.64% 2.65% Dic-14 5.56% 3.22% Dic-16 6.24% 3.23% Dic-18 6.13% 2.19% Dic-20 13.84% 1.97%
Ene-11 7.68% 0.39% Ene-13 6.13% 0.12% Ene-15 6.35% 0.17% Ene-17 7.20% 0.24% Ene-19 6.48% 0.07%
Feb-11 9.12% 0.77% Feb-13 6.40% 0.03% Feb-15 6.89% 0.47% Feb-17 7.74% 0.56% Feb-19 7.56% 0.19%
Mar-11 9.39% 1.48% Mar-13 6.39% 0.93% Mar-15 7.03% 1.24% Mar-17 7.73% 1.87% Mar-19 8.16% 0.92%
Abr-11 8.81% 2.17% Abr-13 5.61% 1.19% Abr-15 6.81% 1.64% Abr-17 6.82% 1.61% Abr-19 7.33% 1.12%
May-11 7.35% 2.15% May-13 5.67% 1.39% May-15 6.98% 2.21% May-17 6.60% 1.18% May-19 6.71% 1.27%
Jun-11 7.30% 2.25% Jun-13 5.78% 1.65% Jun-15 6.82% 2.55% Jun-17 6.93% 1.02% Jun-19 6.31% 1.18%
Jul-11 6.97% 3.06% Jul-13 6.03% 2.21% Jul-15 6.44% 3.01% Jul-17 7.06% 1.22% Jul-19 6.00% 1.39%
Ago-11 7.02% 3.33% Ago-13 5.56% 2.76% Ago-15 6.14% 3.40% Ago-17 6.68% 1.90% Ago-19 5.83% 1.45%
Set-11 7.31% 3.68% Set-13 5.94% 2.87% Set-15 6.44% 3.43% Set-17 6.43% 1.88% Set-19 5.75% 1.46%
Oct-11 7.32% 4.01% Oct-13 5.77% 2.91% Oct-15 5.83% 3.58% Oct-17 6.20% 1.41% Oct-19 6.42% 1.57%
Nov-11 7.05% 4.46% Nov-13 5.77% 2.69% Nov-15 5.76% 3.93% Nov-17 6.56% 1.21% Nov-19 6.33% 1.68%
Dic-11 6.99% 4.74% Dic-13 5.68% 2.86% Dic-15 5.69% 4.40% Dic-17 6.45% 1.36% Dic-19 6.10% 1.90%

Nota. Datos en porcentaje (%) de la tasa de desempleo y la tasa de inflacion de Lima Metropolitana, tomados del Banco Central de Reserva del Peru.

124




Anexo 2

Tabla 23
Peru: IPC, segun gran grupo, grupo y rubro de consumo, 2010 — 2020
VARIACION MENSUAL

Pond. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1 ALIMENTOS Y BEBIDAS 47.6 1.7 74 4.1 2.0 4.0 45 2.7 -01 1.6 1.1 2.2
1.1 ALIM. Y BEBIDAS D. DEL HOGAR 26.1 0.9 7.9 35 1.0 4.0 4.5 21 -17 14 09 29
12  ALIMEN.Y BEB. CONSUM. FUERA DEL HOGAR 117 35 63 54 42 41 47 38 31 19 15 09
2 VESTIDO Y CALZADO 7.5 2.3 46 2.7 23 1.8 29 1.5 1.4 0.8 0.2 0.0
2.1 TELAS Y PRENDAS DE VESTIR 39 2.6 5.8 26 26 1.8 32 1.3 1.5 0.7 0.2 0.0
22 CALZADO Y REP. DE CALZADO 1.5 1.6 1.5 2.8 1.4 1.7 22 22 1.2 1.0 0.2 0.0
3 ALQ. DE VIVIENDA, COMBUSTIBLES. Y ELECTRICIDAD 89 25 08 18 41 28 76 23 28 13 24 3.7
3.1 ALQUIL. CONSERV Y CONSUM.DE AGUA 4.8 1.6 1.8 1.9 3.0 1.6 49 09 48 0.8 1.3 1.8
32 ENERGIA ELECTRICA Y COMBUST. P' EL HOGAR 4.4 35 03 1.5 5.4 40 104 36 09 1.7 35 5.4
4 MUEBLES, ENSERES. Y MANT. DE LA VIVIENDA 50 04 03 15 20 13 21 26 13 14 06 05
4.1 MUEBLES ACCESORIOS FIJOS Y REPARACION 0.6 2.1 24 24 27 1.6 1.2 1.0 0.8 1.7 0.8 0.9
4.2 TEJIDOS PARA EL HOGAR Y OTROS ACCESOR 0.5 2.0 3.7 33 32 33 19 28 1.7 1.9 03 -02
43 APARATOS DOMESTICOS Y REPARACION 0.6 -04 -03 -04 0.1 0.7 44 04 04 08 -03 -03
4.4 VAJILLA UTENS. DOMESTICOS Y REP. 0.3 -0.1 1.1 0.9 1.4 2.4 2.6 1.3 1.2 2.0 0.9 1.5
4.5 MANTENIMIENTO DEL HOGAR. 1.7 -09 -10 33 2.8 1.7 33 49 2.8 22 1.0 04
4.6 SERVICIO DOMESTICO 2.1 1.0 00 0.0 1.6 03 0.4 1.7 0.3 0.5 0.7 0.6
5 CUIDADOS,CONSERVACION DE LA SALUD 29 2.3 1.8 2.2 3.8 29 4.2 4.2 0.9 1.3 14 3.6
5.1 PRODUCTOS MEDICINALES Y FARMACEUTICOS 22 24 20 23 4.2 2.9 4.5 46 0.5 1.2 1.5 5.3
5.2 APARATOS Y EQUIPOS TERAPEUTICOS 0.2 0.0 3.7 2.7 4.2 2.5 34 3.1 2.0 1.2 1.3 1.2
5.3 SERVICIOS MEDICOS Y SIMILARES 0.7 2.8 1.6 3.1 5.1 4.3 5.8 33 1.4 1.9 2.0 1.6
5.4 GASTOS POR HOSPITALIZACION Y SIMILARES 0.4 1.9 1.3 1.7 2.4 2.5 22 7.0 1.1 0.7 00 0.0
5.5 SEGURO CONTRA ACCIDENT Y ENFERMEDADES 0.3 1.8 08 -07 -13 -02 09 0.1 1.2 0.7 0.8 1.6
6 TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 12.4 1.7 2.8 0.8 3.6 09 32 2.1 0.7 33 2.0 1.4
6.1 EQUIPOS PARA EL TRANSPORTE PERSONAL 1.6 00 02 0.6 9.0 6.4 9.6 33 22 131 20 43
6.2 GASTO POR UTILIZACION DE VEHICULOS 1.8 8.5 74 -18 59 -104 39 23 0.9 5.1 1.8 -7.6
6.3 SERVICIO DE TRANSPORTE 93 2.5 44 24 42 33 3.7 2.4 1.4 29 29 3.0
6.4 COMUNICACIONES 3.8 -30 27 -18 -22 -13 -21 00 -0.1 -24 -1.0 -05
7 ESPARC., DIVERS., SERV. CULT. Y DE ENS. 8.8 22 2.8 29 35 33 4.2 39 3.6 3.6 43 1.6
7.1 EQUIPOS ACCESORIOS Y REPARACION 2.3 -1.0 -08 -25 12 1.3 1.0 1.3 09 0.7 1.7 0.4
7.2 SERVICIO DE ESPARCIMIENTOS Y CULTUR. 2.4 1.1 1.8 1.8 1.2 1.4 33 1.3 2.8 1.1 34 1.0
7.3 LIBROS PERIODICOS Y REVISTAS 0.3 -04 -10 -31 -03 0.1 2.8 39 03 0.4 9.7 0.3
7.4 SERVICIO DE ENSENANZA 9.9 33 40 45 4.6 4.3 5.1 50 43 4.6 4.8 2.0
8 OTROS BIENES Y SERVICIOS 7.0 0.8 33 1.9 1.7 2.2 26 46 1.5 1.8 1.8 1.3
8.1 BIENES Y SERVICIOS DE CUIDADO PERSONAL 5.5 0.6 35 1.8 1.7 2.0 2.7 3.8 1.5 1.0 1.2 0.9
8.2 OTROS ARTICULOS NO ESPECIFICADOS 0.1 68 157 15 -07 0.7 1.8 2.4 1.7 1.3 1.6 6.2
8.3 SERVICIOS DE ALOJAMIENTOS Y HOTELES 0.1 1.5 2.1 29 5.4 2.6 5.1 1.6 -09 05 0.7 -1.0
8.4 GIRAS TURISTICAS 0.0 6.5 -06 48 5.4 99 9.2 30 47 93 02 -02
8.6 OTROS SERV. NO ESPECIFICADOS 0.8 -09 0.6 1.1 -05 2.6 1.3 2.0 1.1 0.7 1.2 0.9
8.7 TABACO 0.1 127 4.0 8.1 11.0 84 22 450 5.1 213 146 84

Nota. La tabla muestra el IPC seglin gran grupo, grupo y rubro de consumo en el Pera, 2010 — 2020. Los datos fueron tomados del INEI.
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ANEXO 3

Tabla 24

Tabla de valores para la interpretacion del coeficiente de correlacion (r)

Valor del coeficiente Interpretacion
-1.00 Correlacion negativa perfecta
-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.50 Correlacion negativa media
-0.25 Correlacion negativa débil
0.00 No existe correlacion entre las variables
+0.10 Correlacion positiva muy débil
+0.25 Correlacion positiva débil
+0.50 Correlacion positiva media
+0.75 Correlacion positiva considerable
+0.90 Correlacion positiva muy fuerte
+1.00 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Adaptado de Valderrama. Pasos para elaborar proyectos de investigacion cientifica
cuantitativa, cualitativa y mixta (2014, p. 172), citado en Lozano (2020, p. 137).
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APENDICE 01

Figura 29

Prueba Dickey Fuller Aumentada de la tasa de desempleo, 2010 — 2020

v" Sin intercepto

Null Hypothesis: DESEMPLEO has a unit root
Exogenous: None

Lag Length: 10 (Automatic - based on Modified AIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.640546 0.8533
Test critical values: 1% level -2.584214
5% level -1.943494
10% level -1.614970
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
v Con intercepto
Null Hypothesis: DESEMPLEO has a unitroot
Exogenous: Constant
Lag Length: 9 (Automatic - based on Modified AIC, maxlag=12)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.103178 0.9457
Test critical values: 1% level -3.484653
5% level -2.885249
10% level -2.579491
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
v" Con intercepto y tendencia
Null Hypothesis: DESEMPLEO has a unitroot
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 10 (Automatic - based on Modified AIC, maxlag=12)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.028781 0.9962
Test critical values: 1% level -4.035648
5% level -3.447383
10% level -3.148761

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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APENDICE 02

Figura 30

Prueba Dickey Fuller Aumentada de la tasa de inflacion, 2010 — 2020

v" Sin intercepto

Null Hypothesis: INFLACION has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 12 (Automatic - based on Modified AIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.608630 0.4518
Test critical values: 1% level -2.584539

5% level -1.943540

10% level -1.614941

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

v Con intercepto

Null Hypothesis: INFLACION has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 12 (Automatic - based on Modified AIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.077940 0.2540
Test critical values: 1% level -3.486064

5% level -2.885863

10% level -2.579818

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

v" Con intercepto y tendencia

Null Hypothesis: INFLACION has a unitroot
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on Modified AIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.692100 0.0000
Test critical values: 1% level -4.029595

5% level -3.444487

10% level -3.147063

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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APENDICE 03

Figura 31

Prueba PP de la tasa de desempleo y la tasa de inflacion, 2010 — 2020

Null Hypothesis: DESEMPLEO has a unit root
Exogenous: None
Bandwidth: 2 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel

Null Hypothesis: DESEMPLEOQ has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 3 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel

Adj. t-Stat Prob.* Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic 0.106319 0.7146 Phillips-Perron test statistic -1.410186 0.5755
Test critical values: 1% level -2.582734 Test critical values: 1% level -3.480818
5% level -1.943285 5% level -2.883579
10% level -1.615099 10% level -2.578601
*MacKinnon (1996) one-sided p-values. *MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Residual variance (no correction) 0.473322 Residual variance (no correction) 0.471176
HAC corrected variance (Bartlett kernel) 0.770511 HAC corrected variance (Bartlett kernel) 0.794517
Null Hypothesis: TASA_DE_INFLACION has a unit root Null Hypathesis: TASA_DE_INFLACION has a unit root
Exogenous: Constant Exogenous: Constant, Linear Trend
Bandwidth: 2 {Newey-West automatic) using Bartlett kernel Bandwidth: 4 (Newey-West automatic) using Bartlett kernel
Adj. t-Stat Prab.* Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic -5.465677 0.0000 Phillips-Perron test statistic -5.592917 0.0000
Test critical values: 1% level -3.480818 Test critical values: 1% level -4.029595
5% level -2.883579 5% level -3.444487
10% level -2.578601 10% level -3.147063
*MacKinnon {1996) one-sided p-values. *MacKinnon {1996) one-sided p-values.
Residual variance (nho correction) 0.594557 Residual variance {(no correction) 0.583973
HAC corrected variance {Bartlett kernel) 0.630453 HAC corrected variance (Bartlett kernel) 0.581283

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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APENDICE 04

Figura 32

Prueba Engle — Granger del desempleo y la inflacion, 2010 — 2020

v" Sin intercepto

Null Hypothesis: R1 has a unit root
Exogenous: None

Lag Length: 12 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.158934 0.2238
Test critical values: 1% level -2.584539
5% level -1.943540
10% level -1.614941
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
v Con intercepto
Null Hypothesis: R2 has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 12 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.512358 0.0122
Test critical values: 1% level -2.584539
5% level -1.943540
10% level -1.614941
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
v" Con intercepto y tendencia
Null Hypothesis: R3 has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 12 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.100698 0.0022
Test critical values: 1% level -2.584539
5% level -1.943540
10% level -1.614941

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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APENDICE 05

Tabla 25

Estimacion econométrica segun tipo de modelo VEC

a) Modelo de serie de tiempo sin intercepto

Tipo de modelo Estimacion por MCO
AR, = — 0.327280A, — 0.2969194,_, + &,
t = (—3.344166) (~5.426343)
Modelo de corto P — value = 0.0011 0.0000
plazo

R? = 0.229930 d = —1.937448

£, = 0.2040614, + ¢,

t
Modelo de largo t = (8.627910)
plazo P —value = 0.0000
R? = —0.0451952 d = 0.765305
b) Modelo de serie de tiempo con intercepto
Af, =0.000247 — 0.368480A4, — 0.397503¢,_, + &,
Modelo de corto t = (0.372066) (-3.791064)  (—5.913256)
plazo P—value = 07105 0.0002 0.0000
R? = 0.257728 d = 1.831293
ft, = 0.024609 — 0.1024417, + ¢,
Modelo de largo t = (8305026)  (—2.653036)
plazo P —value = 0.0000 0.0090
R? = 0.051362 d = 0.738392

¢) Modelo de serie de tiempo con intercepto y tendencia

Aft, = 0.023485 — 0.353502Af4, — 0.410329¢,_; + &,
Modelo de corto ¢t =

(0.355483) (—3.666928) (—6.053267)

plazo P—value =  0.7228 0.0004 0.0000

R? = 0.265281 d = 1.825543
fi, = 2.613420 — 0.0816427, — 0.004658t + ¢,
Modelo de largo t = (8.627910)  (—2.062103) (—1.986668)
plazo P—value = 0.7228 0.0412 0.0491
R? = 0.079525 d = 0.765305

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12
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APENDICE 06

Figura 33

Modelo de corto y largo plazo del desempleo y la inflacion del Peru

Modelo de corto plazo

Method: Least Squares
Date: 11113/24 Time: 22:59

Sample (adjusted): 2010M02 2020M12
Included observations: 131 after adjustments

Dependent Variahle: D{TASA_INFLACION)

Variahle Coefficient Std. Error t-Statistic Prah.
C 0.023485 0.066065 0.355483 0.7228
D(TASA_DESEMPLEO) -0.353502 0.096403 -3.666928 0.0004
R2{-1) -0.410328 0.067786  -6.053267 0.0000
R-squared 0.265281 Mean dependentvar 0.012804
Adjusted R-squared 0.253801 S.D. dependentvar 0.873865
S.E. of regression 0.754869 Akaike info criterion 2.298089
Sum squared resid 72.93786 Schwarz criterion 2.363933
Log likelihood -147.5248 Hannan-Quinn criter. 2.324845
F-statistic 2310815 Durbin-Watson stat 1.825543
Prob{F-statistic) 0.000000

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.12

Modelo de largo plazo
Dependent Variahle: TASA_INFLACION
Method: Least Squares
Date: 1113/24 Time: 22:57
Sample: 2010M01 2020M12
Included observations: 132
Variahle Coefficient Std. Error t-Statistic Proh.
C 2.613420 0.302903 8.627910 0.0000
TASA_DESEMPLEO -0.081642 0.039592  -2.062103 0.0412
@TREND -0.004658 0.002345  -1.986668 0.0491
R-squared 0.079525 Mean dependentvar 1.709503
Adjusted R-squared 0.065254 S.D. dependentvar 1.023876
S.E. ofregression 0.989806 Akaike info criterion 2.840052
Sum squared resid 126.4089 Schwarz criterion 2.905570
Log likelihood -184.4434 Hannan-Quinn criter. 2.066675
F-statistic 5.572500 Durbin-Watson stat 0.765305
Prob{F-statistic) 0.004773

Nota. Los resultados fueron extraidos del programa Eviews v.1
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