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RESUMEN

El trabajo de investigacion, Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos, en estudiantes de primer grado seccion “A” de educacion secundaria de la
Institucion Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024, tuvo como objetivo general:
Determinar la influencia del uso del Método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos en dichos estudiantes. La hipotesis general de investigacion que se planted y
luego se verifico fue: Si se usa el Método Singapur, fundamentado en el Aprendizaje por
descubrimiento de Jerome Bruner, la Teoria de Esquemas de Frederick Bartlett y la
Resolucidn de Problemas de dos etapas de Richard Mayer, entonces influird en la resolucion
de problemas matematicos, de los estudiantes de primer grado seccion “A” de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024. La
poblacién de estudio estuvo conformada por los 135 estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa “La Florida”, ubicada en la ciudad de
Cajamarca, y la estuvo conformada por 33 estudiantes de primer grado, seccion “A” de
educacion secundaria de la misma Institucion Educativa. Respecto a los instrumentos
utilizados para evaluar la variable dependiente, resolucion de problemas matematicos, en
sus dimensiones de Problema aritmético (establecer relaciones l6gicas, comparar e igualar
cantidades), Problema algebraico (reconocer patrones y establecer relaciones de
equivalencia o variacion) y Problema geométrico (representar informacién graficamente y
argumentar con base en propiedades geométricas), se utilizé una prueba escrita de entrada
y otra de salida (pre-test y post-test); para valorar la aplicacién de la variable independiente,
Uso del Método Singapur, se emple6 una ficha de observacién sistematica, considerando
las dimensiones Uso del Material Pictérico (representar el problema visualmente, interpretar
y asignar valores, ilustrar cantidades y relaciones, e identificar la pregunta) y Desarrollo del

pensamiento Abstracto (traducir la representacion grafica a expresiones numéricas, ejecutar



procedimientos correctamente y formular la respuesta final). Como resultado de este trabajo
de investigacion se logré alcanzar el objetivo general y, ademas, considerando el resultado
de la prueba de hipoétesis general, se concluyd que el uso del Método Singapur si influyo
satisfactoriamente en la mejora de la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de primer grado seccion “A” de educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 82019

“La Florida”-Cajamarca, 2024.

Palabras clave: Método Singapur, resolucion de problemas matematicos, pensamiento

abstracto, material pictérico, educacion secundaria.



ABSTRACT

The research work, Use of the Singapore Method in solving mathematical problems, in first
grade students, section "A" of secondary education of Educational Institution No. 82019 "La
Florida" - Cajamarca, 2024, had the general objective: To determine the influence of the use
of the Singapore Method in solving mathematical problems in said students. The general
research hypothesis that was raised and then verified was: If the Singapore Method is used,
based on Jerome Bruner's Discovery Learning, Frederick Bartlett's Schema Theory, and
Richard Mayer's Two-Stage Problem Solving, then it will influence the resolution of
mathematical problems of first grade students, section "A" of Secondary Education of
Educational Institution No. 82019 "La Florida" - Cajamarca, 2024. The study population
consisted of 135 students in the first grade of secondary education at the Educational
Institution "La Florida", located in the city of Cajamarca, and was made up of 33 first grade
students, section "A" of secondary education of the same Educational Institution. Regarding
the instruments used to evaluate the dependent variable, mathematical problem solving, in
its dimensions of Arithmetic Problem (establishing logical relationships, comparing and
equalizing quantities), Algebraic Problem (recognizing patterns and establishing
equivalence or variation relationships) and Geometric Problem (representing information
graphically and arguing based on geometric properties), a written entry test and an exit test
(pre-test and post-test) were used; to assess the application of the independent variable, Use
of the Singapore Method, a systematic observation sheet was used, considering the
dimensions Use of Pictorial Material (representing the problem visually, interpreting and
assigning values, illustrating quantities and relationships, and identifying the question) and
Development of Abstract Thinking (translating the graphic representation into numerical
expressions, correctly executing procedures and formulating the final answer). As a result

of this research work, the general objective was achieved. Furthermore, considering the



results of the general hypothesis test, it was concluded that the use of the Singapore Method
did have a satisfactory impact on improving mathematical problem-solving among first-
grade students in section "A" of secondary education at Educational Institution No. 82019

"La Florida" - Cajamarca, 2024.

Keywords: Singapore Method, mathematical problem-solving, abstract thinking, pictorial

material, secondary education.



INTRODUCCION

Las matematicas constituyen una de las materias fundamentales en la educacion de
toda persona, ya que permiten desarrollar habilidades necesarias para enfrentar diversas
actividades cotidianas. En este sentido, su ensefianza se incorpora desde la primera infancia

hasta la educacidn técnica y superior.

A nivel internacional, los andlisis comparativos de los sistemas educativos,
especialmente en areas como matematicas y comprension lectora, evidencian la aparicion
de brechas significativas. Segun el Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA), en su edicion de 2022, el Perd obtuvo un puntaje de 391 en matematicas,
lo que represent6 una disminucion de tres posiciones con respecto a la evaluacién anterior,

ubicandose en el puesto 53 a nivel global (Ministerio de Educacion, 2022).

Frente a esta problematica, el sistema educativo peruano necesita implementar
estrategias innovadoras que permitan a los estudiantes resolver adecuadamente problemas
matematicos, utilizando de manera efectiva diversas herramientas que fortalezcan sus

conocimientos (Ministerio de Educacion, 2015).

El presente estudio tuvo como objetivo considerar las mejores préacticas aplicadas en
otros paises. En este marco, se planted el siguiente objetivo de investigacion: “Determinar
la influencia que produce el uso del Método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del 1° grado, secciéon ‘A’, de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa N.° 82019 ‘La Florida’ - Cajamarca, 2024.” Este método, reconocido
internacionalmente por sus resultados efectivos, ha sido adoptado en mas de 40 paises y se
distingue por su enfoque centrado tanto en la estructura del aprendizaje como en el disefio

curricular. Se basa en la identificacion del problema principal, promoviendo



representaciones visuales mediante dibujos, graficas, diagramas, entre otros, que facilitan la

comprension y resolucién de problemas.

En la Institucion Educativa “La Florida”, ubicada en Cajamarca, se identificaron
dificultades como la escasa comprensién de textos escritos en dialecto, una débil
interpretacion de tareas basicas y un analisis limitado de situaciones problematicas. En este
contexto, la aplicacion del Método Singapur busca establecer prioridades de intervencion
para superar estas limitaciones. Este enfoque se propone como una alternativa eficaz para
fortalecer el aprendizaje matematico, desarrollar una base sélida de conocimientos, y
fomentar la creatividad y el pensamiento critico en los estudiantes, con el fin de mejorar sus

habilidades en la resolucion de problemas complejos.

Por tanto, el objetivo de este estudio fue determinar de manera directa la influencia
del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, comparandolo con los

métodos tradicionales de ensefianza.
El trabajo se estructura en cinco capitulos, distribuidos de la siguiente manera:

Capitulo I: Presenta el planteamiento del problema, la formulacion del problema
general y especifico, el propdsito de la investigacion, asi como los objetivos generales y

especificos.

Capitulo 1I: Aborda los antecedentes a nivel nacional e internacional, los
fundamentos tedricos que sustentan el estudio, la fundamentacién de las variables y la

definicion de términos basicos.

Capitulo 111: Describe el marco metodoldgico, incluyendo las hipétesis generales y
especificas, las variables de estudio, sus definiciones tedricas y operativas, el tipo y nivel de
investigacion, el disefio metodoldgico, la poblacion y muestra, los métodos e instrumentos

de recoleccion de datos, el andlisis de datos y los aspectos éticos.



Capitulo 1V: Presenta y analiza los resultados obtenidos, contrastandolos con las
hipdtesis planteadas, concluyendo que el uso del Método Singapur tiene un impacto positivo
en el desarrollo del conocimiento matematico, especialmente en estudiantes del primer

grado de la Institucion Educativa “La Florida”.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema:

La matematica constituye una de las areas fundamentales en la formacién educativa
de una persona, ya que permite llevar a cabo diversas actividades cotidianas. Por esta razon,
forma parte del curriculo académico desde la infancia hasta la formacion técnica y superior.
El desarrollo de esta disciplina favorece la adquisicion de capacidades cognitivas especificas
necesarias para la resolucion de problemas matematicos en distintos niveles y con un

adecuado grado de complejidad (Santos, 2017).

A nivel internacional, se han desarrollado diversas estrategias didacticas que
promueven métodos efectivos para el aprendizaje de los estudiantes. Uno de estos es el
método Singapur, que incentiva a los alumnos a resolver problemas matematicos mediante
tres etapas: el trabajo concreto, pictdrico y abstracto. Cada una de estas fases fortalece el
planteamiento, la comprension y la reflexion en torno a la solucién de un problema

matematico especifico (Garcia & Muela, 2014).

Existe evidencia global sobre el analisis de los sistemas educativos, especialmente
en las areas de matematica y comprension lectora, donde pueden observarse deficiencias.
Segun el Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA), el Per( obtuvo
un puntaje de 391 en matematica en la edicion 2022, lo que significd una disminucién de
tres posiciones, ubicandose en el puesto 53 (Ministerio de Educacion, 2022). Por su parte,
Singapur, que se encuentra entre los primeros lugares en esta prueba, ha demostrado una
mejora sostenida en la ensefianza de las matematicas. El desarrollo del método Singapur en
los afios 80 genero resultados muy favorables, al punto de ser replicado en mas de 40 paises.

En América Latina, Chile ha obtenido buenos resultados en PISA, gracias a la



implementacidn de esta metodologia desde 2008, alcanzando el puesto 59 en 2018. También
destacan Uruguay (puesto 52) y México (puesto 57), posicionandose entre los paises
latinoamericanos con mejores desempefios (Organization for Economic Cooperation and

Development, 2019).

En relacién con la Evaluacion Muestral de Estudiantes (EM) aplicada en el PerG en
2022, lamedicion incluyd tres areas (Ciencia y Tecnologia, Lecturay Matematica) en cuatro
grados: 2.° de primaria, 4.° de primaria, 6.° de primaria y 2.° de secundaria. Los resultados
mostraron que el 11.8 % de los estudiantes alcanzaron logros satisfactorios, el 12.7 % se
encontraban en proceso y el 23.3 % en inicio. A pesar de ciertos avances, aun persiste una
brecha significativa en el logro de aprendizajes optimos (Ministerio de Educacion, 2022).
Frente a esta situacion, el sistema educativo peruano requiere estrategias innovadoras que
permitan a los estudiantes resolver problemas matematicos de forma adecuada. Para ello, es
necesario que dispongan de herramientas que les ayuden a aplicar sus conocimientos en la

resolucion de dichas situaciones (Ministerio de Educacion, 2015).

De lo anteriormente expuesto, se evidencia que los estudiantes de nivel secundario
en el Peru adn presentan dificultades en el aprendizaje del area de matematica, como lo
reflejan los resultados de la Gltima evaluacion EM, donde solo el 11.8 % alcanzé un nivel
significativo. Por ello, esta investigacion se propuso analizar las causas de estas dificultades,

asi como establecer posibles alternativas de mejora.

Tomando como referencia las experiencias exitosas de otros paises, la presente
investigacion tuvo como objetivo evaluar los beneficios de la aplicacién del método
Singapur, una metodologia de ensefianza matematica desarrollada a partir de
investigaciones promovidas por el INE de Singapur, con el fin de reforzar el aprendizaje de

sus estudiantes.



En esta investigacion se empleo el método Singapur, reconocido a nivel mundial por
sus resultados significativos. Este modelo de ensefianza, utilizado en mas de 40 paises, se
centra en dos componentes esenciales: la estructura de la ensefianza y el curriculo, ambos
orientados a resolver problemas reales. Ademas, promueve la representacion visual de los
problemas mediante dibujos, graficos, matrices, entre otros recursos, facilitando una mejor

comprension de los objetivos planteados.

El método Singapur permite que los estudiantes comprendan las matematicas a su
propio ritmo y logren un aprendizaje significativo para su vida, ya que se enfoca en el
desarrollo de competencias. Esta disefiado para abordar problemas matematicos desde la
comprension profunda de conceptos fundamentales, y se aplica mediante el enfoque CPA
(concreto, pictérico y abstracto), utilizando herramientas como el modelo de barras y el
circulo 20 en espiral (Morales, 2019). Por ello, la justificacion metodoldgica de esta
investigacion radica en aportar a la mejora de la aplicacion de este método en una institucion

educativa del contexto local (La Florida).

En la Institucion Educativa “La Florida™ se han identificado diversas dificultades
entre los estudiantes, como problemas para traducir el lenguaje escrito al algebraico,
desconocimiento de operaciones basicas y escasa capacidad para analizar situaciones
problematicas. Estas limitaciones motivaron la implementacién prioritaria del método
Singapur como una solucion viable. Se planted asi su aplicacién con el fin de mejorar el
aprendizaje matematico, brindando una base solida a los estudiantes y fomentando el
desarrollo de habilidades como la creatividad y el pensamiento critico, esenciales para la

resolucion de problemas.

Este estudio se llevo a cabo debido a la evidencia de un bajo nivel de desarrollo de

las competencias matematicas, manifestado en deficiencias en la matematizacion de



situaciones y dificultades para representar ideas matematicas, lo cual resalta la importancia

de emplear nuevas metodologias.

Por estas razones, se justifica la pertinencia de la investigacion titulada: Uso del
Método Singapur en la Resolucion de Problemas Matematicos en Estudiantes del primer
grado, seccion “A”, de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa N.° 82019 “La

Florida” - Cajamarca, 2024.
2. Formulacién del problema

2.1. Problema principal

¢El uso del del Método Singapur influye en la resolucion de problemas matematicos
en los estudiantes del primer grado, seccion “A”, de Educacion Secundaria de la Institucién

Educativa N° 82019 “La Florida” — Cajamarca, 2024?

2.2. Problemas derivados

P1. ;Cuél es el nivel de logro en la resolucién de problemas matematicos de los estudiantes
del primer grado, seccion “A”, de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa N°
82019 “La Florida” — Cajamarca, 2024, antes del uso del Método Singapur?

P2. ¢El uso del Método Singapur conforme a los resultados del pre test, influira en la
resolucion de problemas matematicos, de los estudiantes del primer grado, seccion “A”,
de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida” —
Cajamarca, 2024?

P3. ;Cuadl es el nivel de logro en la resolucion de problemas matematicos, de los estudiantes
del primer grado, seccion “A”, de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa N°

82019 “La Florida” — Cajamarca, 2024, después del uso del Método Singapur?



3. Justificacion de la investigacion:

La realizacion de esta investigacion fue importante para mejorar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes en el campo de la matematica centrada en la resolucion de
problemas, ya que permitio desarrollar capacidades que les brindaron la habilidad de
resolver situaciones problematicas mediante el uso de modelos de barras, tal como se aplica

en la ensefianza de la matematica en Singapur.

Dado que ello condujo a una mejor comprension de la Matematica, resulto esencial
ensefiar a los estudiantes mas problemas matematicos que algoritmos o ejercicios

repetitivos.

Con larealizacion de esta investigacion se buscd demostrar el gran valor y la utilidad
que ofrecio el uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes del 1.° grado, seccidn “A”, de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa
N° 82019 “La Florida” — Cajamarca, 2024. El uso de dicho método constituyé una

herramienta invaluable para docentes y estudiantes de matematicas.

3.1. Justificacién Teodrica

El estudio fue relevante porque tuvo como objetivo extender el conocimiento sobre
el Método Singapur para el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
cuantitativos en matematicas, basado en la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel;
la Teoria de Esquemas de Frederick Bartlett; la Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento
de Jerome Bruner; y la Teoria de la Resolucion de Problemas de Dos Etapas de Richard
Mayer. Estas teorias adquirieron importancia al aplicar el Método Singapur en la resolucion
de problemas matematicos en los estudiantes del primer grado “A” de Educacion Secundaria

de la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida” — Cajamarca, 2024.



3.2. Justificacion Practica

Esta investigacion mostré la gran importancia que tuvo para los estudiantes el
desarrollar la capacidad de comprender los problemas, elaborar un plan de resolucion,
aplicarlo, revisarlo y llegar a una respuesta. Como resultado, los estudiantes comprendieron
una variedad de técnicas que les permitieron entender los problemas y desarrollar un plan
para resolverlos. Por lo tanto, el docente proporciond las herramientas necesarias para que

los estudiantes pudieran resolver problemas.

Con este método, los estudiantes desarrollaron su habilidad para resolver problemas
matematicos, lo que implicé no solo hallar la solucion, ya que el aprendizaje se produjo
durante el proceso de resolucidn, sino que también aprendieron a justificar y demostrar sus
métodos. Asi, aprendieron matematicas mediante actividades que disfrutaron,
comprendieron y les resultaron Utiles. Para construir los primeros aprendizajes y la
formacion de conceptos, se presentaron momentos en los cuales el docente apoyo a los
estudiantes y les ensefi6 diferentes estrategias para resolver problemas a partir de las
soluciones que ellos presentaron. Luego, el enfoque se centr6 Unicamente en elegir la

estrategia adecuada y resolver el problema.

De igual manera, los docentes valoraron la importancia de abordar el aprendizaje de
la matematica a partir de la capacidad de resolver problemas, por cuanto este constituy6 el
eje central del curriculo y proporciono el contexto en el cual se aprendieron los conceptos y
habilidades. Ademas, el método permitié conocer como pensaban los estudiantes, facilito
atender a diversos estilos de aprendizaje e intervenir oportunamente cuando surgieron
dificultades. Asimismo, los docentes gestionaron constantemente los errores durante las
clases, ya que a partir de ellos los estudiantes lograron nuevos aprendizajes y se cred un

ambiente de confianza y libertad para expresar ideas sin temor a ser juzgados. Esto generd



mayor seguridad, se reconocio el esfuerzo y se evitd el temor ante la evaluacion, la cual se

aplico con el proposito de seguir aprendiendo.

Los hallazgos de esta investigacion también permitiran a las instituciones educativas
comparar la eficacia de la aplicacion del programa con los métodos o estrategias que vienen

utilizando en la ensefianza de la matematica.

3.3. Justificacion Metodologica

Desde una perspectiva metodolégica, este estudio contribuy6 a identificar brechas
en la educacion matematica con el fin de corregirlas, ya que la resolucion de problemas
promovid procedimientos, métodos y heuristicas valiosos tanto para la escuela como para
la vida, los cuales ayudaron a los estudiantes a adquirir diversas habilidades cognitivas.

El Método Singapur se centré en el aprendizaje de la Matematica y tuvo como
finalidad reemplazar el método tradicional de ensefianza por uno nuevo que promoviera el
aprendizaje y reconociera a los estudiantes como agentes activos en la construccién de
conocimientos concretos.

De acuerdo con el plan de investigacion propuesto, se desarrollaron instrumentos
para medir la variable independiente (X) “uso del Método Singapur” y su efecto sobre la
variable dependiente (Y) “Resolucion de problemas matematicos”. Los métodos utilizados
(enfoques, tipos, niveles, disefio de investigacion, técnicas e instrumentos) pueden ser

replicados en otras investigaciones con caracteristicas similares.

4. Delimitacion de la investigacion

4.1. Epistemologica:

La investigacion se basd en un enfoque cuantitativo, con el positivismo como

principio epistemolégico. Este modelo fue el mas influyente en el campo educativo y, de las



cinco ideas gque lo conforman, una de ellas sugirié que el concepto debia ser universal y no

vinculado a un contexto especifico o a informacidn general (Cabanillas, 2019, p. 12).

4.2. Espacial:

El estudio se desarroll6 en la Institucién Educativa N° 82019 “La Florida”, ubicada
en el distrito, provincia y departamento de Cajamarca, y conto con la participacion de 33

estudiantes que cursaban el primer grado “A” de Educacion Secundaria.

4.3. Temporal:

La investigacion fue ejecutada en el periodo comprendido entre los meses de mayo

a diciembre del afio 2024.

5. Objetivos de la investigacion:

5.1. Objetivo general

Determinar la influencia del uso del Método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos, de los estudiantes del primer grado, seccion “A”, de Educacién Secundaria de

la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida” — Cajamarca, durante el afio 2024.

5.2. Objetivos especificos

OE1. Identificar el nivel de logro en la resolucion de problemas matematicos, de los
estudiantes del primer grado, seccion “A”, de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa N° 82019 “La Florida” — Cajamarca, durante el afio 2024, antes de la
aplicacion del Método Singapur.

OE2. Usar el Método Singapur, conforme a los resultados del pre test, para que mejore el
nivel de resolucion de problemas matematicos, de los estudiantes del primer grado,
seccion “A”, de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa N° 82019 “La

Florida” — Cajamarca, durante el afio 2024.
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OE3. Establecer el nivel de logro en la resolucion de problemas matematicos, de los
estudiantes del primer grado, seccion “A”, de Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa N° 82019 “La Florida” — Cajamarca, durante el aio 2024. después de la

aplicacion del Método Singapur.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

1. Antecedentes de la investigacion

1.1. A nivel internacional:

Moreno (2023), en su tesis para optar la licenciatura en Ciencias de la Educacion,
titulada: EI método Singapur para la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de educacion secundaria, ejecutada en La Paz — Bolivia, se propuso como
objetivo investigar el método singapur en la resolucién de problemas porque favorece en el
proceso del desarrollo de actitudes, habilidades y competencias que fomentan el
pensamiento resolutivo; se interpreta por hacer de la resolucion de problemas un punto

centro del proceso y concluyo:

Este método utilizado en el estudio tuvo un gran impacto en los estudiantes, Es
importante porque tiene justificacion tedrica y conocimientos para fines educativos
de los aprendizajes, el desarrollo del pensamiento resolutivo y critico a través del
método en mencion; trabajando de lo concreto a lo abstracto. Asi mismo es
significativo porque busca concientizar a los docentes que la educacion crea
individuos que aporten a la sociedad, proporcionar a los estudiantes calidad mas que
cantidad y que es relevante la interpretacion y la imaginacion anverso a la retencion

y la repeticion.

Punina (2022), en su tesis para optar la licenciatura en Ciencias de la Educacion,
titulada: ElI método Singapur para el aprendizaje de problemas matematicos en los
estudiantes de cuarto grado de secundaria en la unidad Educativa Ecuatoriano-Holandés,
de la Ciudad de Ambato en la que se propuso como objetivo analizar la influencia del

Método Singapur en el aprendizaje de problemas matematicos, para la cual se utiliz6 una
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metodologia cualicuantitativo con un disefio preexperimental bajo un nivel correlacional..
Se utiliz6 un instrumento de evaluacion y un pretest y postest, o ayudo a llegar a la siguiente

conclusioén:

Una ventaja del Método Singapur fue que mejor6 las matematicas: la resolucion de
problemas en el grupo experimental donde se utilizé esta estrategia. EI uso de este
método ha logrado buenos resultados, por lo que se puede afirmar que la
continuacion de esta estrategia contribuira a mejorar los resultados de los examenes
internos y externos. Ademas, segun Yeap Ban Har, el uso del Método Singapur
brinda a los estudiantes la oportunidad de desarrollar su pensamiento matematico y

utilizarlo adecuadamente.

1.2. A nivel nacional:

De la Cruz & Ccanto (2022), en su tesis para optar el Titulo Profesional de
Licenciado en Ciencias de la Educacion Mateméatica Computacion e Informatica, titulada
Método Singapur en la resolucion de problemas mateméticos en estudiantes de la
institucion educativa Ramén Castilla Marquesado - Huancavelica, 2020, ejecutada en
Huancavelica, Peru, se plantearon como objetivo “determinar si la aplicacion del método
Singapur influy6 en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de la institucion

educativa Ramaén Castilla Marquesado - Huancavelica, 2020

La investigacion fue de tipo aplicativo, nivel explicativo, disefio pretest, con una
poblacion de 310 estudiantes y una muestra de 46 estudiantes; administro una prueba escrita
de resolucion de problemas de matematicas, con una prueba previa y posterior y un examen
comparativo para verificar el uso del método de Singapur; se obtuvieron los siguientes
resultados: “en el pretest, el puntaje maximo obtenido por los estudiantes en la prueba escrita

fue 13 y el minimo fue 10, mientras que luego de la prueba luego de aplicar el método de
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Singapur, el maximo de puntos es 18, el nimero minimo de puntos es 15. Por otro lado, en
el pretest del trabajo comparativo, el puntaje maximo alcanzado por los estudiantes fue 51
y el puntaje minimo fue 25, mientras que en el postest fue un puntaje maximo de 80 y una
puntuacion minima de 59, llegando asi a concluir que el uso del método Singapur mejoro la
resolucion de problemas matematicos entre los estudiantes del Centro Educativo Ramon

Castilla Marquesado — Huancavelica, 2020.

Chipana (2021) en su tesis para el Titulo Profesional de Licenciado en Educacién
Matematica-Fisica, denominada: Método Singapur y su efecto en la competencia: modelar
matematicamente, en los estudiantes de primer grado de Educacion Secundaria de la I.E
aplicacion IPNM, Distrito de Santiago de Surco, Ugel 07. Tuvo como objetivo mejorar el
desarrollo de la competencia Modelar Matematicamente mediante la aplicacion de
situaciones problematicas basadas en el Enfoque CPA del Método Singapur en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Aplicacion
IPNM perteneciente al distrito de Santiago de Surco UGEL 07, se considera que los métodos
para ensefiar en el area de Matematica son de vital importancia para lograr que los
estudiantes adquieran las capacidades para poder resolver problemas cotidianos, la
adquisicion de conceptos y nociones matematicas y poder desarrollar una buena actitud

frente al area de Matematica entre otros aspectos.

Abarca & Ramos (2023) en sus tesis para optar el Titulo Profesional de Licenciado
en Ciencias de la Educacion Matematica y Fisica, titulada Método Singapur como estrategia
en la resolucién de problemas con fracciones en estudiantes de primer grado en la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen Quebrada — Yanatile, Provincia de
Calca 2022, ejecutada en Cusco, Per(, tuvo como proposito proponer un novedoso método
el cual es aplicado en el pais lejano llamado Singapur donde tiene un sistema educativo
envidiable y ocupa los primeros lugares en los diferentes examenes internacionales en el
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area de matematica; por lo tanto, se debera mejorar la capacidad resolutiva de problemas
con fracciones de los estudiantes de primer grado de secundaria de la Institucion Educativa
Nuestra sefiora del Carmen quebrada con este objetivo aplicamos el Método de Singapur
modelo de barras para mejorar los aprendizajes en el area de matematica, porque es mas
didactico, entendible y comprensible a través de graficas de manera divertida, de esta forma
los problemas planteados se resuelven analiticamente y también utilizando algunos

materiales concretos como barras, cubos, fichas o cualquier otro material”

1.3. A nivel local:

Banda (2023) en su tesis para optar el Titulo Profesional de Licenciado en Ciencias
de la Educacion, titulada Efectos del uso del método singapur en el desarrollo de la
competencia "resuelve problemas de cantidad", de los estudiantes del primer grado “4” de
la institucion educativa “Mariscal Ramon Castilla”, Cajabamba — Cajamarca, 2023,
presentada en la Escuela de posgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca, se planted
como objetivo: Determinar los efectos que produce el uso del método Singapur en el
desarrollo de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad de los estudiantes de primer
grado “A” de la Institucion Educativa Mariscal Ramon Castilla, Cajabamba — Cajamarca,
2023”. Por parte del estudiante de la especialidad de Matematica e Informatica de la
Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca, afio 2023. Una de sus
conclusiones fue La aplicacion del Método Singapur mejoré el nivel de logro de la
competencia "Resuelve Problemas de Cantidad" de los estudiantes del Primer Grado “A” de
la Institucion Educativa “Mariscal Ramon Castilla”, como se muestra en la tabla 09 y en la
figura 08, que el 30,8% de los estudiantes obtienen nivel de logro Bueno, el 69,2% tienen
nivel de logro Excelente. En ese sentido, permite que los alumnos construyan sus

aprendizajes con una motivacion permanente y de manera activa, dinamica y participativa;
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logrando una mejor recepcion, comprension e interpretacion de la informacion sobre los

conocimientos del Uso del Método de Singapur.

Narva (2022) en su Trabajo de Investigacion para optar el grado Académico de
Bachiller en Educacion, titulada Resolucion de problemas Matematicos y su relacién con el
Desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes del primer grado de educacion
secundaria de la I.E “Joaquin Bernal”, Hualgayoc, aiio 2022, se plante6 como objetivo:
analizar la relacion entre la resolucion de problemas matematicos y el pensamiento critico
de estudiantes de la institucion educativa de referencia, esta investigacion es importante
porque permitira comprender como el pensamiento critico influye en la capacidad de los
estudiantes para resolver problemas matematicos, y como la resolucion de problemas

matematicos puede mejorar el pensamiento critico.

Para lograr este objetivo, se propone una metodologia de investigacion que permita
obtener datos reales sobre la relacion entre la resolucion de problemas matematicos y el
pensamiento critico en los estudiantes de la institucion educativa de referencia, para ello se
realizé una revision bibliografica exhaustiva sobre los conceptos de resolucion de problemas
matematicos y pensamiento critico, asi como sobre los estudios previos que han abordado

la relacion entre ambos conceptos.
2. Marco tedrico

2.1. Método Singapur

Es reconocida como una propuesta basada en el enfoque de la pedagogia para la
ensefianza integral de la matematica. Es el efecto de una indagacion sobre los excelentes
métodos de ensefianza. Los principales representantes que podemos citar de este método
son: Jerome Bruner, Frederick Bartlett y Richard Mayer. Este enfoque esta en contra de la

educacion tradicional y memoristica, enfatiza que los estudiantes deben aprender a pensar y
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resolver problemas por si mismos. En un salén de clases empleando este método, el maestro
propone a sus alumnos un problema determinado y los estudiantes piensan en cémo
encontrar una solucion. Este enfoque implica resolver el mismo problema de manera
diferente utilizando correctamente la ensefianza basada en la resolucion de problemas (Tapia

& Murillo, 2020).

Ramirez y Venegas (2017) lo definen como un “método en el cual se elaboran
gréficos, para ordenar la informacion del texto, entender las relaciones establecidas entre los

datos y llegar a la solucion de manera razonada” (p.3)

El método de Singapur se enfoca en “ayudar a comprender el problema evitando la
memorizacion y evitando un cierto patron de procedimientos operativos”, por lo que este
método trata de “resolver problemas a través de la generacion de ideas, donde la idea
principal es encontrar soluciones utilizando métodos matematicos, habilidades, procesos y
conceptos, el método también sugiere varios juegos heuristicos para encontrar mejores

soluciones a los problemas” (Bruner, 2009, pag. 32).

Este método hace que las Matematicas sean mas faciles y mas interesantes, también
intenta que el estudiante entienda la pregunta que se le hace, de quién y de qué esta hablando,
qué datos nos esta dando, qué datos faltan en la pregunta, y tienen una buena idea de por
qué se deben dar los pasos y como se lleg6 a la solucion. Algunas de las caracteristicas
sobresalientes de este método son que, a diferencia de otros métodos, enfatiza la
comprension lectora, lo que les da a los estudiantes una idea clara de lo que se necesita para

obtener una respuesta adecuada, ya que les permite leer, comprender y resolver problemas.

2.2. Antecedentes histéricos del Método Singapur

Singapur, un pais pequefio de solo 707 km?, carece de recursos naturales y hasta hace

unos afnos se consideraba pobre. En la actualidad, ha logrado colocarse entre las naciones
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mas prosperas del planeta y se encuentra entre las mas destacadas en las clasificaciones
globales en cuanto a la educacion. Haber invertido en los recursos humanos, su Unico

recurso, fue una parte importante del éxito de esta nacion.

Singapur lidera las pruebas internacionales como PISA y TIMSS. Esto se debe al
gran valor de la educacién en ese pais, donde los maestros son los mejor calificados y el
gobierno ve la educacion como la principal herramienta para el progreso. En pocos afios, el
sistema econdmico crecié significativamente y el alto nivel de analfabetismo casi ha
desaparecido. Desde fines de la década de 1990, el sistema educativo de Singapur ha puesto
un gran énfasis en las habilidades de pensamiento. Las escuelas utilizan estas materias para
ayudar a los estudiantes a desarrollar y adquirir habilidades y habitos de pensamiento

positivos.

Fue en este contexto que se fue gestando el “Método Singapur”, una pedagogia que
difiere totalmente del método tradicional. La clave del éxito de este Método, segun el
referente mundial del “Método Singapur”, Yeap Ban Har, profesor del NIE (Instituto
Nacional de Educacion de Singapur) es que “el método obedece a un curriculo que se enfoca
en habilidades y resolucion de problemas matematicos, porque se trata de promover el
pensamiento adecuado. La creacion de este método, se basé en lo mejor de varias
metodologias y profesionales del &mbito educativo. Una mezcla que consiguié un método
enfocado a la resolucion de problemas y no a la tortura de memorizar constantemente
induciendo a los nifios a visualizar, pensar y razonar antes de comenzar el proceso y las

operaciones numéricas” (citado en Ide y Ramirez 2012:24-60)

2.3. Enfoques del Método Singapur

La mayoria de los sistemas educativos del mundo han manifestado una constante

preocupacion por el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, especialmente en el
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contexto de la globalizacién, la cual ha impuesto exigencias y estandares internacionales a
los sistemas educativos. En consecuencia, los enfoques pedagogicos actuales promueven un
aprendizaje activo, respetando el curso natural del proceso de adquisicion del conocimiento

y fomentando el desarrollo del pensamiento critico.

Este propdsito se alcanza mediante la formulacion de desafios y la propuesta de
problemas no rutinarios, que exigen del estudiante una bdsqueda creativa de soluciones.
Para ello, deben reorganizar términos, reagrupar, combinar, descubrir patrones y establecer
conexiones de forma visual y mental, al tiempo que desarrollan habilidades comunicativas
que les permitan contrastar informacion y comprender que existen multiples estrategias para

resolver un mismo problema matematico.

En este contexto, resulta fundamental conocer las diversas teorias y métodos de
aprendizaje de las matematicas que sustentan la propuesta del Método Singapur, asi como

su aplicacion especifica en el area de Matematica.

2.3.1. Formas de representacion de la informacion

El enfoque CPA (Concreto—Pictérico—Abstracto) constituye la base del Método
Singapur. Este enfoque describe una progresion en el aprendizaje de conceptos o habilidades
matematicas, iniciando con el uso de materiales concretos, seguido por representaciones
pictoricas y culminando en el uso de simbolos abstractos. Su fundamento tedrico se basa en
las investigaciones de Jerome Bruner, quien propuso tres modos fundamentales de

representacion de la realidad: el enactivo, el iconico y el simbdlico.

Segun Bruner, la representacion enactiva consiste en expresar un objeto o accién a
través de la manipulacién directa; por ejemplo, una persona puede representar una bicicleta
mediante la accion de montarla. La representacion icénica, en cambio, se basa en el uso de

imagenes o esquemas que representan el objeto en cuestion, como un dibujo de una bicicleta.
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Finalmente, la representacion simbdlica implica el uso de signos arbitrarios —como
palabras o simbolos matematicos— para referirse a objetos o ideas, como la palabra

“bicicleta” para representar el vehiculo.

Bruner sostiene que estos modos de representacion facilitan la comprension y
retencion del conocimiento, ya que permiten una construccion progresiva y significativa del
aprendizaje. Estos niveles se desarrollan gradualmente en el nifio: la representacion enactiva
se vincula con el estadio sensoriomotor de Piaget, la representacion iconica corresponde al
periodo preoperatorio, y la simbélica se consolida alrededor de los seis afios, cuando el nifio
ya es capaz de emplear simbolos linguisticos y I6gicos para comprender la realidad (Guilar,

2009, pp. 137-139).

En el marco del enfoque CPA, los estudiantes aprenden nuevos conceptos o
habilidades matematicas manipulando objetos concretos (representacion enactiva), luego
utilizando iméagenes o diagramas (representacion iconica), y finalmente empleando
simbolos abstractos. Por ejemplo, después de experimentar con objetos y representaciones
gréficas, el estudiante aprendera a expresar una multiplicacion como: 3 x 4 = 12, Este

proceso refleja precisamente la légica del enfoque CPA.

2.3.2. El enfoque en espiral

El enfoque espiral es otra de las teorias propuestas por Jerome Bruner que sustenta
el Método Singapur. Esta teoria plantea que la ensefianza debe desarrollarse en niveles
progresivos de profundidad y complejidad, en consonancia con las posibilidades cognitivas
del estudiante, determinadas por su desarrollo evolutivo. Desde esta perspectiva, el
aprendizaje no debe basarse en la mera repeticion, sino en ofrecer multiples oportunidades
para retomar y ampliar los conceptos previamente adquiridos, promoviendo asi una

comprension mas sélida y significativa.
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En este sentido, durante las clases, el docente debe revisar y reforzar los
conocimientos previos de los estudiantes, construyendo sobre ellos para alcanzar niveles
superiores de comprension. Como afirma Ban Har, "siempre debe haber algo nuevo, donde
los contenidos se vayan retomando, pero cada vez con distintos grados de avance"” (citado

en Morales, 2012, p. 29).

Bruner, por su parte, sostiene que "un curriculo se basa en pasos sucesivos por un
mismo dominio de conocimiento y tiene el objetivo de promover el aprendizaje de la
estructura subyacente de forma cada vez mas poderosa y razonada; este concepto se ha dado
en llamar curriculo en espiral™ (citado en Nifio, 2015, p. 34). Asimismo, destaca que "la
educacion consiste en construir curriculos en espiral”, es decir, disefiar formas de
profundizar gradualmente en el conocimiento de acuerdo con el nivel de desarrollo

cognitivo del estudiante (citado en Guilar, 2009, p. 23).

Por ejemplo, los estudiantes inician el aprendizaje de la division en la educacion
primaria, mediante nociones basicas como el reparto equitativo y la reagrupacion, sin
necesidad de escribir la expresién matematica formal. En primer grado de secundaria, se
retoman estos aprendizajes previos para introducir el algoritmo convencional de la division,
aplicandolo con numeros de dos y tres cifras. Este proceso evidencia el principio del enfoque
espiral, al permitir un avance gradual y coherente en la construccién del conocimiento

matematico.

2.3.3. El andamiaje

Vygotsky sostiene que, durante el proceso de aprendizaje, se manifiestan dos niveles
de desarrollo: el nivel de desarrollo real, que corresponde a lo que el estudiante es capaz de

hacer de manera autbnoma a partir de sus saberes previos, y el nivel de desarrollo potencial,

que abarca aquello que el estudiante puede lograr con la guia y el apoyo de otros. En este
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marco, el aprendizaje humano se produce fundamentalmente a traves de la interaccion social
con el entorno, con los comparieros y con adultos mas competentes, quienes actian como

mediadores en el desarrollo de las capacidades cognitivas del nifio.

En el Método Singapur, este planteamiento constituye un pilar esencial del proceso
de ensefianza-aprendizaje. Se reconoce que el conocimiento se vuelve mas significativo y
duradero cuando el estudiante lo construye mediante sus propios esfuerzos cognitivos, en
lugar de recibirlo de forma pasiva. Este principio se articula con el concepto de “andamiaje”,
que consiste en brindar al estudiante el apoyo necesario para que, gradualmente, sea capaz
de descubrir por si mismo nuevos conocimientos. Esta ayuda, proporcionada por el docente
o facilitador, se retira de manera progresiva a medida que el estudiante alcanza mayor

competencia, otorgandole mayor autonomia y control sobre su propio aprendizaje.

2.3.4. Variacion sistematica

El Método Singapur también se fundamenta en la teoria del matematico hingaro
Zoltan Dienes, cuya propuesta se orienta a las practicas pedagogicas en el aula,
especificamente en la forma en que los estudiantes deberian abordar las actividades
matematicas de manera sistematica. Esta teoria guarda una estrecha relacién con el rol del
docente, ya que incide en como se disefian y presentan las situaciones de ensefianza, asi

como en la manera en que estas se contextualizan para los estudiantes.

A diferencia de los métodos tradicionales, Dienes propone que las actividades
dirigidas a los estudiantes deben ser motivadoras, presentar multiples posibilidades y
variantes, y tener un grado de dificultad progresivo. Este enfoque favorece un aprendizaje
matematico significativo que permita al estudiante aplicar sus conocimientos en diversas

situaciones de la vida cotidiana.
Dentro de su teoria, Dienes plantea dos principios clave de variabilidad sistematica:
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- Variabilidad matematica: Sostiene que es esencial que el docente centre su atencion
en las propiedades matematicas del material utilizado, seleccionandolo

cuidadosamente para desarrollar el concepto deseado.

- Variabilidad perceptual: Sefiala que, al utilizar materiales concretos para facilitar la
comprension relacional de un concepto, es necesario emplear mas de un tipo de
material. Esto se debe a que los estudiantes acceden al conocimiento a traves de los
codigos que mejor se ajustan a su estilo perceptivo y cognitivo (SBS Matematica

Singapur, 2015, pp. 6-7).
2.4. Metodologia Singapur

Gran parte de la metodologia del Método Singapur se fundamenta en los aportes
tedricos de George Pdlya (1957, pp. 5-16), quien propuso una serie de estrategias clave para
la resolucion de problemas matematicos, facilitando tanto su ensefianza como su
aprendizaje. Polya plantea cuatro pasos fundamentales en la resolucion de problemas,
acompafiados de diversas heuristicas que permiten abordar eficazmente cada etapa:
comprender el problema, trazar un plan, ejecutar el plan y revisar la solucién. En cada una
de estas fases se fomenta el desarrollo de la metacognicion y el analisis reflexivo de los

procesos, promovido mediante preguntas orientadoras.

En la primera etapa, el docente plantea un problema de dificultad intermedia con el
fin de motivar a los estudiantes. Acompafia la comprension del enunciado resolviendo sus
dudas, incentivando que identifiquen los datos relevantes, lo reformulen con sus propias
palabras y definan con claridad el objetivo del problema. En la fase de planificacion, el
maestro guia a los estudiantes mediante preguntas que estimulen la exploracion de
estrategias, la activacion de conocimientos previos y la formulacién de posibles caminos de

solucion.
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Una vez elegida una estrategia, los estudiantes asumen la responsabilidad de
aplicarla en la etapa de ejecucion, verificando que los pasos seguidos sean correctos y
pertinentes. El docente interviene promoviendo la reflexion sobre los procedimientos
empleados. Finalmente, en la fase de revision, se realizan demostraciones, se verifica la
validez de los resultados y se fomenta la discusion sobre generalizaciones que permitan

resolver problemas similares en el futuro.

Cabe destacar que el Método Singapur incorpora una amplia variedad de heuristicas
para la resolucion de problemas. Algunas de estas se expresan en forma concreta, otras
pictoricas y otras abstractas. Entre las mas utilizadas se encuentran: actuar y representar,
elaborar tablas o listas, identificar patrones y, especialmente, dibujar modelos de barras. Esta
ultima estrategia, conocida como la pedagogia del modelo de barras, es un método heuristico
ampliamente empleado en la educacion primaria de Singapur y serd abordado en mayor

profundidad en el desarrollo de esta investigacion.

2.5. Singapur y la resolucion de problemas matematicos.

Singapur desarrollé un curriculo de Matemética desde 1990 que sigue siendo
relevante actualmente. EIl foco central en este curriculo es la resolucion de problemas

matematicos, es asi que las matematicas son utilizadas para resolver problemas.

Figural
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Estructura del &rea de Matematica en Singapur
Nota. Marco Curricular del Método Singapur (Fuente: Ministerio de Educacion de
Singapur).

Este plan de estudios enfatiza la comprension de conceptos, habilidades y
procedimientos matematicos. Ademas, prioriza las actitudes y la metacognicion. Estos cinco

elementos estan vinculados.

1. Conceptos: Los estudiantes deben ser expuestos a una variedad de experiencias de
aprendizaje que incluyan actividades préacticas y el uso de herramientas tecnoldgicas
que ayuden a los estudiantes a relacionar conceptos abstractos con situaciones
concretas para desarrollar una comprensién profunda de los conceptos matematicos
y comprender diferentes conceptos matematicos, asi como sus conexiones y

aplicaciones.

2. Habilidades: son esenciales para el aprendizaje y el uso de las matematicas. Los
estudiantes deben tener oportunidades de usar y practicar sus habilidades
matematicas para desarrollarlas. Deben ensefiarse estas habilidades de tal manera
que los estudiantes comprendan los principios fundamentales de las matematicas en

lugar de simplemente técnicas.
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3. Procesos: Se refieren a las habilidades de proceso involucradas en la adquisicién y
aplicacion del conocimiento matematico. El razonamiento, la comunicacion y las
conexiones, las habilidades de pensamiento, los métodos de investigacion, la

aplicacion y el modelamiento son algunos de estos aspectos.

4. Metacognicion: Se refiere a la toma de conciencia y la capacidad de controlar los
procesos de pensamiento, especialmente la seleccion y el uso de técnicas de
resolucion de problemas, que incluyen la autorregulacién del aprendizaje y el
seguimiento del propio pensamiento. Los estudiantes deben tener oportunidades de
resolver problemas no rutinarios, debatir sobre las soluciones, pensar en voz alta y
reflexionar sobre lo que estan haciendo, analizar los procedimientos y realizar
cambios cuando es necesario para desarrollar estrategias metacognitivas y aprender

cémo y cuando utilizarlas.
5. Actitudes: Se refieren a los aspectos afectivos del aprendizaje de matematicas.

Estos cinco elementos son fundamentales para el aprendizaje de matematicas y la
resolucion de problemas en Singapur. El objetivo de este plan de estudios es ayudar a los
maestros a concentrarse en estos elementos en sus practicas de ensefianza y fomentar una

mayor diversidad y creatividad en el aprendizaje.
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2.6. Pedagogia del modelo de barras y el método Singapur

El método Singapur se basa en el enfoque CPA como base tedrica. Una de las
técnicas utilizadas en la fase pictorica de resolucion de problemas es el modelo de barras,
que representa la informacion proporcionada en el problema matematico a resolver. Por otro
lado, la metodologia de Singapur incorpora el modelo de barras como un componente clave
del enfoque CPA. Implica la construccion de una barra para representar cantidades que son
conocidas o desconocidas en un problema matematico. También sirve como base para
soluciones algebraicas. EI modelo de barras fue introducido como una heuristica para la
resolucion de problemas en Singapur en 1983, se le considera una herramienta que permite
resolver problemas que involucran nameros, fracciones, proporciones y porcentajes. El
trabajo previo al modelo de barras es con material concreto y es la base para la comprension

de estos (SBS Matematica Singapur 2015: 22-27).

El modelo de barras permite a los estudiantes crear un modelo grafico para
representar la informacion que se presenta en un problema matematico especifico. Esto
generard en el estudiante una visualizacion del problema, lo que les permitira elegir qué

operaciones matematicas se utilizaran para resolver el problema.

A continuacidn, se explicaran los pasos que se siguen para poder resolver un

problema utilizando un modelo de barras.
Problema:

Mateo tiene 2 galletas y Juana tiene 3 galletas.
¢Cuantas galletas tienen Mateo y Juana en total?

En primer lugar, se utilizan objetos reales, en este caso las galletas, para representar

el problema.
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Figura 2

Utilizacion de objetos reales en la etapa concreta para la Resolucion de Problemas con el

Método Singapur.

=R 1

e 11 .

Nota. Elaboracién propia.

Més adelante, se utiliza material concreto que reemplace las galletas, como por

ejemplo los cubos conectables.

Figura 3

Utilizacion de cubos conectables para representar la situacion problematica en la etapa

concreta para la Resolucion de Problemas con el Método Singapur.

5“’\ QQ

Nota. Elaboracion propia.

Luego, se pasa a la fase pictorica en la que se representa el problema por medio de

imagenes.
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Figura 4

Representacion grafica de los cubos conectables en la etapa pictérica para la Resolucion
de Problemas con el Método Singapur

i

Nota. Elaboracién propia.

Gradualmente, las representaciones pictoricas se tornan cada vez mas abstractas.
Figura 5

Representando gréaficamente la situacion problemética con rectdngulos en la etapa

pictdrica para la Resolucion de Problemas con el Método Singapur.

™ [oplob
Q -
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) — ~— —/;-/ ".‘-
e o S
Nota. Elaboracién propia.

unas de otras.

Finalmente, llegamos al modelo de barras, que usa barras rectangulares para
representar cantidades conocidas y desconocidas. Estas barras se muestran en proporcion

Figura 6

29



Representando graficamente la situacion problematica con un grafico de barras en la etapa

pictorica para la Resolucién de Problemas con el Método Singapur.

—— 2

— > -f"i_i- e

Nota. Elaboracién propia.

Este transito en el que los estudiantes se ven involucrados al momento de profundizar
en el uso de los modelos de barras, se puede entender desde el enfoque espiral. Esto es, en
la medida que el estudiante adquiera las herramientas correspondientes al nivel que esté
trabajando, podra profundizar mas en la utilizacion del modelo de barras para la resolucion
de problemas. Es decir, podra resolver problemas de mayor dificultad (Zufiiga, 2013: 34-

41).

Es importante sefialar que al realizar un modelo de barras se deben tener en cuenta

algunos aspectos importantes como son:

- El largo de las barras rectangulares debe dibujarse proporcionalmente una con otra.

Esto ayudara a mostrar la relacion entre las cantidades.

- Los datos entregados en el problema se escriben sobre los modelos y se utilizan
signos de interrogacién para indicar la informacion desconocida; 48 esto facilita la

visualizaciodn de los calculos que se deben realizar para resolver el problema.

- Se utilizan diversos tipos de lineas punteadas para destacar que los modelos deben
ser transformados. Esto ayuda a los estudiantes a visualizar modificaciones en los

modelos de barras que les permitan solucionar el problema.
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El modelo de barras es la base para aprender el algebra formal. Por medio de la

representacion grafica se da paso a la generacién de algoritmos.

2.7. Modelos del méetodo Singapur

Para Ban Har (2010) el método Singapur aplica cinco tipos de modelos agrupados de la

siguiente manera:
A. Modelos parte — todo.

En los modelos de Parte — todo, un entero estad conformado por dos 0 mas partes. Las

cantidades son estaticas y no cambian en el tiempo.
Figura 7

a) Modelo de Parte - Todo aditivo. b) Modelo de Parte - Todo multiplicativo

22 30
a) En una canasta hay 22 p .
naranjas ¥ 30 duraznos. T
LCuantas fiutas hay en _ I
total? * o’ “
Z
s
b)) Elvira tiene <4 cajas. ———
En cada caja hay S
cuademos,. jCuantos
cuadernos hay en total? - ~ =
>

Nota. Elaboracion propia.

Tanto en el problema (a) como en el problema (b), un rectangulo o una barra
representan cada parte, y todas las barras juntas representan el todo o el total. El todo,
también conocido como total, es la suma de todas las partes, mientras que una parte es el
resultado de restar al total las otras partes. La multiplicacion y la division también pueden

usar este tipo de modelos.

B. Modelos de comparacion
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Este modelo muestra una relacién entre dos o0 méas cantidades cuando son comparadas.
Cuando se entregan dos cantidades Ay B, podemos encontrar la diferencia que existe entre
ellas haciendo una comparacion. A la inversa, podemos encontrar A o B cuando se entrega
uno de ellos y la diferencia.

Figura 8

a) Modelo de comparacion aditivo. b) Modelo de comparacion multiplicativo

"

a) Renato tiene 44 canicas. -~
Edi tiene 15 canicas mas

2 Curitin v I
;Cudantas canicas tiene Renato |§ -5

Edi? a4 15
b) Alicia compro 6 flores. G Gores

Clara compro 3 veces la Alicia

la cantidad de flores que _

compro Alicia. ;Cuéantas Clara | | | |

flores compro Alicia?

"

Nota. Elaboracién propia.

El problema (a) ocurre cuando solo conocemos una de las partes a comparar y la
diferencia. Por lo tanto, necesitamos agregar para encontrar el elemento desconocido. En
situaciones en las que las barras o rectangulos representan cantidades iguales, el problema
(b) es un problema de comparacion multiplicativa. La cantidad desconocida se puede

encontrar agregando o multiplicando.
C. Modelo de agregar — quitar

Son problemas en los que la situacién inicial cambia. Por lo tanto, hay una cantidad

inicial, a la que se le agrega o quita otra u otras cantidades.
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Figura 9

Modelo de agregar — quitar

Dalia tenia S/. 33 ahorrados

en su alcancia. Sus padres le S. }3 i

regalaron S/. 21 mas. r T y

( Cuantos soles tendra ahora -

Dalia? : ;i g

Nota. Elaboracién propia.

Este es un problema de agregar o quitar cuando una cantidad inicial cambia debido al
ingreso de una nueva parte. Si ambas partes son iguales, se puede encontrar el nuevo total o
todo a partir de una suma o multiplicacion. Los modelos de barras seran cada vez mas
complejos y tendran que resolver numerosos problemas compuestos y complejos hasta que
finalmente se integren en la algebra mediante la incorporacion de letras para representar una

cantidad en una barra.

2.8. La evaluacién en el método Singapur

En Singapur, la evaluacién es una parte integral del proceso interactivo de ensefianza y
aprendizaje. Es un proceso continuo en el que los maestros obtienen informacion constante
sobre el aprendizaje de sus estudiantes con el objetivo de brindar retroalimentacion. Estos

comentarios deben ser oportunos y Utiles.

Ademas, debe proporcionar informacion al estudiante sobre su proceso de aprendizaje y

qué necesita para mejorar.
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Figura 10

Esquema representativo del sistema de evaluacion en Singapur.

Evaluacion

Ensenanza Aprendizaje

Evaluacion

Nota. Esquema representativo del sistema de evaluacion en Singapur (Ministerio de

Educacién de Singapur,2015).

Por lo tanto, la evaluacion es holistica ya que existe un constante proceso de obtencién
de informacion sobre las diferentes competencias que se van desarrollando por medio de
diversas fuentes, con la finalidad de proveer una retroalimentacion cuantitativa y cualitativa
relevante que permita apoyar y guiar el proceso de aprendizaje del nifio (SBS Matematica

Singapur 2015: 20-32).

Se utilizan evaluaciones sumativas, de proceso y de diagndstico en Singapur. La
evaluacion sumativa, que generalmente se expresa en una calificacidn, proporciona
informacidn sobre cuanto han aprendido los estudiantes. Por otro lado, tanto la evaluacién
de proceso como la evaluacién de diagnostico se utilizan para proporcionar la

retroalimentacion necesaria para consolidar los aprendizajes en el momento adecuado.
- Determinar el progreso de un estudiante, para promover su desarrollo global.

- Brindar informacién relevante al docente para que pueda tomar decisiones en mejora

de sus practicas pedagogicas.
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- Evaluar los logros de los estudiantes para reconocer sus éxitos y ayudarlos a

progresar.
- Evaluar métodos y modelos para corregir e innovar.

2.9. Bases Teoricas que sustentan la Variable Independiente: Uso del método

Singapur

2.9.1. Teoria del Aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner

El aprendizaje por descubrimiento, también conocido como aprendizaje heuristico, se
entiende como la propia adquisicion de conocimientos por parte del alumno, donde el
contenido a aprender no se presenta en su estructura final, sino que tiene que ser encontrado
por el mismo. Por tanto, el término esta referido al tipo de estrategia 0 método de ensefianza
utilizado mas que al aprendizaje receptivo. Partiendo de un enfoque constructivista, Jerome
Bruner entiende que la fuente del aprendizaje es la motivacion intrinseca, la curiosidad y,
en general, todo aquella que genera interés en el aprendiz. Como actividad autorreguladora
con la que las personas contamos para la resolucién de problemas, se opone al aprendizaje
por recepcion o aprendizaje pasivo, en tanto que promueve la adquisicién de conocimientos

de una manera activa y mediante la investigacion.

Asi, para Jerome Bruner el aprendizaje no et tanto el resultado de una serie de acciones
como un proceso continuado que se basa en el modo en el modo que el individuo clasifica
la nueva informacion que le va llegando para crear un todo con sentido. El éxito que se tenga
a la hora de agrupar trozos de conocimiento y clasificarlos de manera eficaz determinara si

el aprendizaje queda consolidado y sirve como trampolin a otros tipos de aprendizaje o no.

1. Sirve para superar las limitaciones del aprendizaje tradicional.
2. Estimula a los alumnos para pensar por si mismos, plantear hipotesis y tratar

de confirmarlas de una forma sistematica.
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Potencia las estrategias metacognitivas, es decir, se aprende como aprender.
Estimula la autoestima y la seguridad.

Se potencia la solucién creativa de los problemas.

Es especialmente dtil para el aprendizaje de idiomas extranjeros, puesto que
los alumnos tienen un rol muy activo, fomentando el uso de técnicas para
analizar el lenguaje, deducir como funcionan las normas y aprender de los

errores.

Caracteristicas

El conocimiento real es el aprendido por uno mismo.

El método del descubrimiento es el principal para transmitir el contenido de la
materia.

La capacidad para resolver problemas debe ser la principal meta de la
educacion.

El descubrimiento sirve para organizar eficazmente todo lo aprendido para
emplearlo posteriormente.

El descubrimiento fomenta de manera importante la motivacion y confianza en
si mismo.

El descubrimiento asegura la conservacion de lo aprendido.

Para que pueda darse el aprendizaje por descubrimiento deben darse una serie condiciones,

entre las que se pueden citar las siguientes:

El &mbito del problema debe ser restringido.
Los objetivos estaran bien definidos y seran atractivos.
Deben tenerse en cuenta los conocimientos previos del alumno para definir un

objetivo asequible.
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e Los alumnos deben estar familiarizados con los medios necesarios para
alcanzar el objetivo.
o Paraincentivar a los alumnos, éstos deben percibir que la tarea asignada tiene

sentido y que merece la pena realizarla.

Un ejemplo préactico puede ser que se les permita a los estudiantes salir y observar el
medio natural que perciben en su entorno o contexto, de ahi dirigir su busqueda a que
organicen ciertas plantas u objetos que encuentren segln las caracteristicas que ellos
consideren, asi descubrir por si mismos sus habilidades para clasificar con criterios que ellos

determinen.

Otro puede ser realizar experimentos en donde ellos observen y registren el desarrollo
de la actividad para que posteriormente descubran lo que sucedié y lo que obtuvieron de
resultados; por ejemplo: al hacer germinar una planta el alumno utilizard sus habilidades
cientificas por propio descubrimiento, al registrar sus observaciones concluira en lo que
aprendié de manera vivencial y sin saber que esta empleando varias habilidades de

investigacion, experimentacion, sintesis, entre otras.

Un claro ejemplo puede ser el dejar caer distintos objetos desde una altura determinada.
Objetos como una pluma de ave, un lapiz, un coche de juguete, etc. un estudiante deja caer
el objeto, el segundo toma el tiempo y el tercero apunta resultados. Al final, los estudiantes

deberan comparar los datos escritos y llegar a una conclusion.

Para aplicar el aprendizaje por descubrimiento en el aula se pueden seguir las siguientes

recomendaciones:

1. Lanzar una pregunta intrigante a los alumnos.
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2. Proporcionar material, previamente organizado, para que los alumnos
puedan trabajar sobre el tema en cuestion.
3. Invitar alos alumnos a que hagan suposiciones intuitivas basadas en pruebas
insuficientes y que luego confirmen sistematicamente esas suposiciones.
4. Organizar la clase para que los alumnos aprendan a partir de su propia
implicacion activa.
5. Ayudar a construir sistemas internos de codificacion dentro de los cuales
una persona puede organizar diferentes aspectos de un concepto general.
Con las anteriores recomendaciones para aplicar en el aula se puede percibir que existen
infinidad de actividades que pueden generar el aprendizaje por descubrimiento, una de ellas
es el empleo de actividades ludicas donde estos mismos orientan al alumno a poner en

juego sus habilidades y lograr el aprendizaje por descubrimiento.

2.9.2. Teoria de Esquemas de Frederick Bartlett

Segun Bartlett, F. (1932), la Teoria de los Esquemas ofrece un marco conceptual valioso
para comprender como los estudiantes de 1° grado de secundaria podrian abordar y resolver
problemas matematicos, especialmente al implementar el Método Singapur. Bartlett (1886-
1969) revoluciond la investigacion de la memoria al proponer que esta no es una simple
reproduccion pasiva de informacién, sino un proceso activo y reconstructivo. Bartlett
introdujo el concepto de "esquema™ como una estructura mental activa y organizada de

experiencias pasadas que influye en como se interpreta y se recuerda la nueva informacion.

Seguidamente presentamos los conceptos clave de la Teoria de los Esquemas que

guardan relevancia para la Investigacion:

- Naturaleza de los Esquemas: Los esquemas son estructuras cognitivas dinamicas

que organizan el conocimiento y las experiencias previas, funcionando como
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plantillas mentales para comprender nueva informacion. Influyen en la atencion,
percepcion, memoria y aprendizaje al guiar las expectativas y como se procesa la

nueva informacion.

Los estudiantes de 1° de secundaria ya poseen esquemas sobre conceptos matematicos
y resolucién de problemas, formados por sus experiencias educativas previas. EI Método
Singapur buscara interactuar con estos esquemas existentes, ya sea reforzandolos o

modificandolos.

- Memoria como Reconstruccion: Bartlett argumentd que recordar es una
"reconstruccion o construccion imaginativa”, donde la informacion se reforma segun
la comprension y el contexto actual del individuo. Este proceso es influenciado por
la "actitud" del individuo hacia la masa de reacciones o0 experiencias pasadas

organizadas.

Al resolver problemas matematicos, los estudiantes no recuperaran mecanicamente
formulas o procedimientos. En cambio, reconstruiran su entendimiento basandose en sus
esquemas matematicos. EI Método Singapur, con su énfasis en la visualizacion y la

comprension conceptual, podria influir en la forma en que se reconstruyen estas soluciones.
- Procesos Clave de Influencia de los Esquemas:

Asimilacién: Incorporacién de nueva informacion en esquemas preexistentes, o

modificacion de la nueva informacién para que encaje.

Acomodacion: Modificacion de los esquemas existentes o formacion de nuevos cuando

la informacion nueva no puede asimilarse facilmente.

Racionalizacion y "Esfuerzo por el Significado": Tendencia humana a convertir

activamente elementos dificiles de comprender en formas mas inteligibles y coherentes con
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los esquemas existentes. Esto implica que los individuos intentan activamente imponer

estructura y orden para dar sentido.

Cuando los estudiantes se enfrenten a problemas matematicos novedosos o complejos
utilizando el Método Singapur, intentaran darles sentido (“esfuerzo por el significado™) a
través de sus esquemas actuales. EI método podria facilitar la asimilacién de nuevas
estrategias de resolucion o requerir la acomodacion de sus esquemas matematicos para
incorporar los enfoques del Método Singapur (p. ej., el modelado de barras). La
racionalizacion podria explicar por qué los estudiantes simplifican o alteran los problemas

para que se ajusten a lo que ya conocen.

- Implicaciones Educativas: La teoria subraya la importancia critica del conocimiento
preexistente en la educacién. El aprendizaje es mas efectivo cuando los estudiantes
activan esguemas relevantes e integran nueva informacién con sus estructuras de
conocimiento existentes. Los educadores pueden disefiar lecciones que activen el
conocimiento previo y fomenten estrategias efectivas de codificacion,

almacenamiento y recuperacion.

La teoria de los esquemas proporciona fundamentos para una pedagogia constructivista,
donde los estudiantes son vistos como constructores activos de su propia comprension. Es

crucial abordar conceptos errdneos dentro de los esquemas existentes de los estudiantes.

El Método Singapur, al ser un enfoque estructurado y visual, puede ayudar a los
estudiantes a activar esquemas matematicos relevantes y a construir nuevos esquemas mas
robustos y flexibles para la resolucién de problemas. La investigacion explora como este
método ayuda a los estudiantes a organizar y refinar sus modelos mentales matematicos,

superando posibles conceptos erréneos previos.
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La Teoria de los Esquemas de Bartlett sustenta que la resolucion de problemas
matematicos es un proceso cognitivo complejo donde los estudiantes construyen
activamente significado, mas alla de la mera aplicacién de algoritmos memorizados. En este
marco, el Método Singapur se analiza como una herramienta pedagdgica que promueve la
formacion y refinamiento de esquemas matematicos efectivos, al facilitar la transicion de lo
concreto a lo pictérico y luego a lo abstracto. La investigacion exploré como estas
estrategias favorecen la asimilacion y acomodacién de conceptos, mejorando la
comprension y la capacidad de resolver problemas. Ademas, la teoria permite comprender
que los estudiantes interpretan los problemas a través de sus esquemas personales y
culturales, lo que influye en sus errores o estrategias. Asi, se concluye que el Método
Singapur debe fomentar la construccién activa de significado y la reconstruccién

imaginativa de soluciones, en lugar de una ensefianza basada en la memorizacion.

2.9.3. Teoria de la Resolucion de Problemas de dos Etapas de Richard Mayer

Richard Mayer, a partir de la década de 1980, ha desarrollado una influyente teoria
sobre la resolucion de problemas. Su enfoque destaca que los estudiantes tienden a comparar
los problemas actuales con esquemas de problemas que han resuelto anteriormente. La
ausencia de un esquema interno adecuado para un problema nuevo incrementa

significativamente la probabilidad de una representacion y solucién incorrectas.

Mayer propone un proceso de resolucién de problemas que consta de cuatro

componentes interrelacionados y se desarrolla en dos etapas principales:
A. Componentes de la Resolucion de Problemas segin Mayer:

a. Traduccién del Problema (Knowledge Transformation): Consiste en la habilidad
de transformar el enunciado de un problema en una representacién mental,

usualmente numérica. Esto requiere dos tipos de conocimiento:
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Conocimiento Linguistico/Gramatical: Comprension del lenguaje en el que esta

escrito el problema.
Conocimiento Semantico: Comprension del tema o contexto del problema.

Integracion del Problema (Problem Integration): Implica el conocimiento
especifico sobre diferentes tipos de problemas, lo que permite al estudiante

identificar un escenario o estructura apropiada para el problema en cuestion.

Planificacion y Supervision Estratégica (Strategic Planning and Monitoring):
Se refiere a la capacidad de establecer metas dentro del problema y de controlar los

procesos mentales y pasos involucrados en el plan de solucion.

Ejecucion de la Solucion (Solution Execution): Consiste en aplicar reglas de

calculo y procedimientos conforme al plan desarrollado previamente. Esto requiere:
Conocimiento Procedimental: Saber como realizar los calculos y operaciones.

. Etapas para la Resolucion de Problemas de Mayer:

Etapa de Representacion del Problema:

Esta es la fase inicial, anterior a cualquier célculo.

Implica transformar las tareas textuales en representaciones, a menudo gréaficas.

Se subdivide en:

v Traduccion del Enunciado: Comprender las palabras del texto, lo cual

necesita conocimiento linguistico y conocimiento del mundo (factual).

v Integracién del Problema: Entender el tipo de problema para integrar la
informacidn de manera coherente, lo que puede llevar a dibujar o mapear los

elementos del problema.
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2. Etapa de Solucion de Problemas:

- En esta etapa se aplican, seleccionan e investigan estrategias matematicas para

alcanzar la solucion numérica.
- Se alinea con las fases de "Ejecutar el plan™ y "Revisar" de Polya.
- También se divide en dos fases:

v Planificar la Solucién: Una vez representado el problema (por ejemplo,

gréficamente), se debe seleccionar una accion y como realizarla.

v Ejecutar la Tarea: Aplicar algoritmos y realizar calculos, lo que requiere
conocimiento de algoritmos y comprensién de las operaciones. Las
estrategias pueden variar desde aritmética mental hasta algoritmos de papel
y lapiz.

La teoria de Mayer fue altamente relevante para investigar la influencia del uso del
Método Singapur en la resolucion de problemas mateméticos en estudiantes de 1° de

secundaria, por los siguientes aspectos:

- Esquemas y Representacion: Mayer enfatiza la importancia de los esquemas
internos. EI Método Singapur, con su énfasis en el modelado de barras y la
progresion Concreto-Pictorico-Abstracto (CPA), busca explicitamente ayudar a los
estudiantes a construir esquemas robustos y representaciones visuales efectivas de
los problemas matematicos. La investigacion analiz6 como el Método Singapur
mejora la Etapa de Representacion del Problema de Mayer, facilitando la traduccién
e integracion de la informacion del problema en una representacion mental y grafica

coherente.

- Conocimiento Linguistico, Semantico y de Tipos de Problemas: EI Método Singapur
a menudo se enfoca en la comprension profunda de los enunciados y en la
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identificacion de diferentes tipos de problemas (gj., parte-todo, comparacion). Esto
se alinea directamente con los conocimientos (linguistico, semantico y de tipos de
problemas) que Mayer considera cruciales para las primeras fases de la resolucién
de problemas. La investigacion explord que los estudiantes que usan el Método
Singapur demuestran una mejor capacidad para la traduccion e integracion del

problema.

- Planificacion y Ejecucion: La estructura del Método Singapur, al guiar a los
estudiantes a través de la visualizacion y el desglose de problemas, puede fomentar
mejores habilidades de planificacion y supervision estratégica. Al tener una
representacion clara (producto de la primera etapa de Mayer), los estudiantes
estarian mejor equipados para la Etapa de Solucion de Problemas, incluyendo la
seleccidn de estrategias y la ejecucion de calculos. La investigacion midié como el
método influye en la capacidad de los estudiantes para planificar sus soluciones y

ejecutar los procedimientos matematicos correctamente.

- Reduccién de Errores: Dado que Mayer sefiala que la carencia de esquemas
adecuados lleva a errores, si el Método Singapur es efectivo en construir dichos
esquemas, se esperaria una disminucion en las representaciones y soluciones

incorrectas.

En resumen, la Teoria de Mayer proporciona una estructura detallada para analizar
los procesos cognitivos involucrados en la resolucién de problemas. La investigacion
propuesta utilizd esta teoria para desglosar como las técnicas especificas del Método
Singapur (como el modelado de barras) apoyan cada uno de los componentes y etapas
descritos por Mayer, desde la comprensién inicial del problema hasta la ejecucion de la

solucién, en los estudiantes de secundaria.
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2.10. Dimensiones de la Variable Independiente: Uso del Método Singapur

Una de las principales caracteristicas del Método Matematico de Singapur consiste
en aprender matematicas mediante el uso de diagramas o0 representaciones visuales,
especialmente a traves del Método del Modelo de Barras, desarrollado desde 1983. Con esta
estrategia, los estudiantes aprenden conceptos matematicos utilizando medios visuales y

concretos, cuyo objetivo final es desarrollar el conocimiento conceptual.

En el enfoque de ensefianza en Singapur, los docentes comienzan utilizando
materiales concretos y, progresivamente, introducen representaciones pictoricas antes de
llegar a niveles de abstraccion, como el uso de variables en problemas algebraicos (Ng &
Lee, 2005). Las representaciones visuales actan como un puente esencial entre el
aprendizaje concreto y el abstracto, lo cual resulta fundamental para comprender
matematicas mas avanzadas, como el algebra a nivel secundario y universitario (Hong, Mei
& Lim, 2009). Aunque eventualmente se espera que los estudiantes hagan la transicion hacia
métodos mas abstractos y formales, algunos contintan utilizando el modelo de barras en

niveles posteriores (Looi & Lim, 2009).

El uso del modelo de barras también promueve una comprension méas profunda del
contexto de los problemas, lo cual favorece el desarrollo de habilidades de resolucion
mediante medios visuales (Kho, 1987). Esta estrategia se aplica en una amplia variedad de
contenidos matematicos: problemas verbales, numeros enteros, fracciones, razones, y no
solo en problemas algebraicos. Los estudiantes en Singapur comienzan a utilizar el modelo
de barras desde tercer grado, resolviendo inicialmente problemas simples. En cuarto y
quinto grado, abordan problemas mas complejos y de multiples pasos, y en sexto grado,
enfrentan problemas desafiantes que preparan la transicion hacia el algebra (Hoven &

Garelick, 2007).
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El curriculo del Método Singapur esta disefiado con una estructura en espiral: los
contenidos se abordan gradualmente, respetando el desarrollo cognitivo del estudiante, y se
retoman posteriormente con mayor nivel de profundidad. Esta metodologia sigue el enfoque
CPA (Concreto — Pictorico — Abstracto), promoviendo un aprendizaje significativo que

transita de lo tangible a lo simbalico.

2.10.1. Uso del Material Concreto

Esta es la primera etapa del enfoque CPA del Método Singapur. El estudiante trabaja
con materiales concretos que permiten la exploracion, el descubrimiento y la indagacion,
alejandose de la ensefianza tradicional basada en la memorizacion. En los primeros niveles
educativos, los alumnos suelen manipular objetos tridimensionales, mientras que en niveles

superiores se orientan hacia la visualizacién de problemas matematicos (Bruner, 2009).
Actividades en esta etapa:

- Lectura comprensiva del problema: El estudiante debe leer el enunciado varias
veces hasta lograr su completa comprensién. Las dificultades en la lectura pueden
obstaculizar la formulacidn de expresiones matematicas formales (Ginsburg et al.,

2005).

- ldentificacién del tema central del problema: Esta actividad implica reconocer de

qué trata el problema y quién o qué esta involucrado en él (Ginsburg et al., 2005).

2.10.2. Uso del Material Pictorico

En esta fase, el estudiante representa graficamente las condiciones del problema,
elaborando modelos visuales que facilitan la comparacion y comprension de datos

conocidos y desconocidos. Esta etapa permite el uso de herramientas como calculadoras

para realizar calculos complejos, ya que el enfoque se centra en el entendimiento del proceso
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mas que en el célculo mecanico. A través del uso de representaciones pictoricas, el

estudiante se familiariza con la interpretacion grafica de problemas (Bruner, 2009).
Actividades en esta etapa:

- Dibujar una barra unidad: Consiste en representar el problema mediante un
rectangulo (modelo de barra) que facilita el analisis visual y conceptual del
problema. Esta estrategia promueve la metacognicion y la autonomia del estudiante

(Ginsburg et al., 2005).

- Relectura frase por frase: Permite separar el problema en segmentos que contienen
los datos clave, facilitando su reorganizacion antes de la resolucion (Ginsburg et al.,

2005).

- llustracion de cantidades: Se grafica la informacion relevante, dividiendo la barra
segun se requiera para representar las cantidades del problema (Ginsburg et al.,

2005).

- ldentificacion de la pregunta: El estudiante reconoce qué se le esta solicitando

resolver en el problema matematico (Ginsburg et al., 2005).

2.10.3. Desarrollo del Pensamiento Abstracto

En esta tercera etapa, los estudiantes ya estan capacitados para resolver problemas
utilizando simbolos y notacién matematica formal. Esta capacidad surge como resultado de
haber experimentado previamente con representaciones concretas y pictoricas. Asi, el
alumno logra abstraer conceptos y llegar a soluciones sin depender de procedimientos
memorizados. Esta etapa es esencial, ya que permite consolidar el conocimiento matematico
y fomentar mdltiples estrategias de solucion, promoviendo la independencia del

pensamiento matematico (Bruner, 2009).
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Actividades en esta etapa:

- Realizacion de operaciones: Se aplican los procedimientos necesarios para resolver
el problema, haciendo uso del sentido numérico y del razonamiento matematico

(Ginsburg et al., 2005).

- Redaccion de la respuesta con unidades: Se formula una respuesta clara, completa
y coherente con los célculos realizados, reflejando el éxito de las etapas anteriores

(Ginsburg et al., 2005).

2.11. Programa Curricular de Educacion Secundaria

Segun el Programa Curricular de Educacién Secundaria (2016), el area de matematica
es importante para las personas, y especialmente para el alumno de secundaria debido a que
estd en constante desarrollo y reajuste. La matematica contribuye a la formacion de
ciudadanos capaces de interpretar el mundo que los rodea, para que pueda desarrollar su
vida en él y pueda tomar decisiones adecuadas, mediante la resolucion de problemas
contextualizados en situaciones diversas. Es asi que el area de matematica para los alumnos
de secundaria es base para el Perfil de Estudiantes de Educacion Basica, por lo tanto, se

requieren de capacidades especificas para la resolucion de problemas.

En conformidad al Programa Curricular de Educacion Secundaria (2016), el area

matematica se orienta a la resolucion de problemas por las siguientes razones:
- Lamatematica esta en constante desarrollo y reajuste.

- Las actividades matematicas se orientan solucionar problemas de: cantidad,
regularidad, equivalencia y cambio; asimismo, también se dirige a solucionar forma

movimiento y localizacion, gestion de datos e incertidumbre.

- Lamatematica fomenta el proceso de indagacion y reflexién social.
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- La matematica promueve la creatividad, asi como la interpretacion de diversas

situaciones de la vida diaria.

- La matematica fomenta la autorregulacion del aprendizaje, para que los alumnos
reflexiones acerca de sus éxitos y fracasos, asi como de sus avances y dificultades

durante la resolucién de problemas.

2.12. Competencias del Area de Matematica

Segun el Programa Curricular de Educacién Secundaria (2016), el area de matematica
estd conformada por 4 competencias principales, de las cuales cada una tiene capacidades
generales que el alumno de secundaria debe de desarrollar con un énfasis en la solucionar
problema de indole matematica, acorde a su grado y estdndar de aprendizaje. Estas

competencias son.

A. Resuelve problemas de cantidad: Trata de la solucion de problemas que comprendan
las cantidades, sistemas numéricos, operaciones matematicas y propiedades de las
mismas. Esta competencia permite la generacion de las siguientes capacidades por

parte del alumno:
- Convierte cantidades a expresiones numéricas.
- Informa el nivel de comprensién de nimeros y operaciones.
- Hace uso de tacticas y procedimientos para calcular y estimar.
- Defiende afirmaciones acerca de relaciones numeéricas y operaciones.

B. Resuelve problemas de equivalencia, regularidad y cambio: Permite que el escolar
use reglas generales para la obtencion de valores desconocidos, asi como sus
restricciones, también lo habilita a que haga predicciones. ElI alumno tiene que

desarrollar estas capacidades:
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Traduce condiciones y los datos a expresiones algebraicas y gréficas.

Comunica la comprension acerca de relaciones algebraicas.

Usa estrategias y procedimientos para identificar equivalencias y reglas generales.
Argumenta afirmaciones acerca de equivalencias y cambios.

. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion: Le permite al estudiante
la identificacion de la posicién y movimiento de los objetos, visualizando el espacio
adecuadamente en dos dimensiones y tres dimensiones. El alumno debe desarrollar

las siguientes capacidades:

Forma objetos geométricos ademas de sus transformaciones.

Informa que comprende las formas, y también las relaciones geométricas.
Hace uso de procedimientos y tacticas para situarse en el espacio.
Argumenta afirmacion acerca de las relaciones geométricas.

. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre. Con esta competencia el
alumno puede evaluar temas que le interesen o situaciones al azar, para decidir,
realizar prondsticos y establecer conclusiones con fundamento numérico. El alumno

requiere estas capacidades:

Personifica datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.

Informa la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.

Hace uso de procedimientos y tacticas para la coleccion y procesamiento de datos.

Mantiene sus decisiones y conclusiones, basandose en la fundamentacion de la

informacion que haya obtenido.
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2.13. Desempefios de aprendizaje en el area de matematicas

De acuerdo con el CNEB, los desempefios son “descripciones concretas de las acciones
que los estudiantes realizan en funcion de los niveles de desarrollo de las competencias
(estdndares de aprendizaje). Estas conductas son observables en diversos contextos y
situaciones”. En el ambito de la resolucion de problemas matematicos, los desempefios clave

incluyen:

« Relacion entre datos y acciones: Los estudiantes articulan operaciones como ganar,
perder, comparar e igualar cantidades, o combinaciones de estas acciones, para

modelar y resolver situaciones numéricas.

e Manejo de regularidades y variaciones: Identifican patrones, valores
desconocidos y relaciones de equivalencia o cambio entre dos magnitudes, aplicando

razonamiento algebraico incipiente.

o Anadlisis de atributos medibles: Establecen vinculos entre las caracteristicas
cuantificables de objetos reales o imaginarios, seleccionando unidades de medida

adecuadas y comparando sus resultados.

Estos desempefios proporcionan indicadores claros sobre cémo los alumnos aplican
conceptos y procedimientos matematicos en contextos reales, lo cual resulta fundamental

para orientar la ensefianza y la evaluacion formativa.

2.14. Importancia de la resolucion de problemas en el desarrollo del

pensamiento matematico

La generacion de procesos para resolver problemas matematicos es fundamental para el
desarrollo del pensamiento matematico. De hecho, el conocimiento limitado sobre una
realidad especifica impulsa el estudio y dominio de diversos temas, para lo cual se requieren

estrategias generales de aprendizaje que permitan luego abordar problemas particulares. La
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resolucion de problemas implica la adquisicion de conocimientos procedimentales, que se
consolidan mediante la practica hasta alcanzar el dominio; por ello, es esencial contar con
estrategias generales que permitan abordar distintos problemas de forma consciente

(Woolfolk, 2010).

Desde un enfoque descriptivo, es posible identificar las necesidades que surgen al
enfrentar un problema especifico, con el objetivo de que el estudiante adquiera experiencia
progresiva a través de la resolucién guiada por el docente. En este contexto, la heuristica
matematica propuesta por Pdlya (1965) ofrece un marco util que comprende cuatro etapas:
comprension del problema, elaboracion de un plan, ejecucién del plan y evaluacion de la
solucion. La aplicacion adecuada de este modelo permite buscar y aplicar la estrategia mas
pertinente para resolver cada problema. No obstante, tal como lo sefiala Schoenfeld (1985),
la conducta del estudiante durante la resolucién de problemas no solo involucra estas fases
cognitivas, sino también aspectos emocionales, afectivos, psicoldgicos y socioculturales que

influyen significativamente en su desempefio.

2.15. Comprension del problema como etapa inicial en la resolucion matematica

De acuerdo con Polya (1965) y Schoenfeld (1985), la comprensién del problema
constituye la primera y mas crucial etapa en el proceso de resolucién matematica, ya que es
imposible resolver adecuadamente aquello que no se ha entendido. Intentar abordar un
problema sin desearlo o sin conocerlo conlleva riesgos, entre ellos, errores conceptuales o
procedimentales. Por ello, ademas de comprender el problema, es indispensable que el
estudiante manifieste interés en resolverlo. Esta etapa implica identificar relaciones entre
los datos y las incognitas, asi como representar la situacion a travées de un esquema o dibujo
que refleje la realidad problematica. Para lograr esta comprension, se deben desarrollar

varias actividades clave:
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1. Lectura del enunciado: Se requiere una lectura cuidadosa y atenta del problema para
lograr su correcta interpretacion, lo que implica un nivel adecuado de comprension

lectora por parte del estudiante.

2. ldentificacidn de datos: Consiste en reconocer y organizar la informacion relevante
contenida en el enunciado del problema, seleccionando aquellos datos que seran

utiles para su resolucion.

3. Esquematizacion del problema: Esta actividad implica representar graficamente la
situacion problematica, mediante un esquema, una lista o un diagrama, de acuerdo
con las habilidades y recursos cognitivos del estudiante. Esta representacion facilita
la visualizacién del problema y prepara el terreno para la elaboracion de un plan de

solucion.

2.16. Interés histérico y multidisciplinario en la resolucion de problemas

matematicos

A lo largo de la historia, los problemas matematicos han captado la atencion de diversos
pensadores, desde los filésofos de la antigua Grecia hasta los matematicos y psic6logos
contemporaneos, quienes han dedicado esfuerzos significativos a la reflexién y el analisis
de los procesos implicados en su resolucion (Alfaro, 2006, p. 45). Este interés
multidisciplinario responde a la complejidad cognitiva inherente a la actividad matematica,
que trasciende la mera aplicacion de férmulas para convertirse en un campo de estudio rico
en interrogantes sobre como el ser humano entiende, interpreta y soluciona situaciones
planteadas en términos numericos o espaciales. Filésofos como Platdon y Aristoteles se
preguntaron por la naturaleza del conocimiento matematico; matematicos como Euclides
establecieron los primeros modelos logicos para abordar problemas; y, en siglos mas

recientes, psicologos como Piaget o Vygotsky han explorado las etapas de desarrollo
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cognitivo que permiten a los estudiantes internalizar estructuras matematicas. Esta tradicion
de investigacion, que combina perspectivas filosoficas, l6gicas y psicologicas, subraya la
importancia de entender la resolucion de problemas como un proceso dindmico y evolutivo,
cuya comprension aporta valiosas claves para optimizar la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.

2.17. Integracion de la Resolucion de Problemas en el Curriculo a traves del

Método Singapur

La ensefianza de las matemaéticas se orienta fundamentalmente hacia la resolucion de
problemas, de modo que el curriculo se estructura para potenciar las habilidades de
razonamiento l6gico descritas en las etapas cognitivas de Piaget. EI Método Singapur, con
su enfoque CPA vy su énfasis en el Modelo de Barras, refuerza este disefio curricular al
ofrecer a los estudiantes experiencias concretas, pictéricas y abstractas que movilizan el
pensamiento ldgico de manera progresiva. Asimismo, el desarrollo de competencias
matematicas se sustenta en tres funciones esenciales —objeto, método y destreza—, que
articulan conceptos, modelos y paradigmas en la practica didactica. La resolucion de
problemas, entendida como un esquema sistematico que parte del reconocimiento del reto y
se nutre de la colaboracion con agentes sociales, dota al curriculo escolar de herramientas
cognitivas y estratégicas para que los docentes de la Institucion Educativa “La Florida”
implementen en el aula (Postic & Ketele, 2000, p. 126), promoviendo asi un aprendizaje

mas significativo y contextualizado.

2.18. Evolucion del sistema de calificacion y desafios en el rendimiento

matematico

Desde 2019, el Curriculo Nacional de Educacion Basica introdujo en el primer grado de

secundaria una escala de calificacion cualitativa por letras (Ministerio de Educacion, 2019,
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p. 17), que va desde “AD” (Logro Destacado), para estudiantes que superan ampliamente
las expectativas, hasta “C” (En Inicio), para quienes apenas comienzan a desarrollar las
competencias. Este modelo busca vincular las evaluaciones con la progresion real de las
habilidades conceptuales, procedimentales y actitudinales que exige un enfoque didactico

orientado al pensamiento matematico (Postic & Ketele, 2000).

Tabla 1

Evaluacién Muestral de Estudiantes 2022 a Nivel Nacional

Logro EM (2019) % EM (2022) % Diferencia
Satisfactorio 17,7 12.7 -5
En proceso 17,3 20,1 2.8
En Inicio 32,1 36,8 4.7

Nota. Adaptado del Ministerio de Educacion del Peru (2022)

No obstante, las evaluaciones nacionales han evidenciado un retroceso en los niveles de
logro en matematicas. De acuerdo con los datos de la Evaluacion Muestral de Estudiantes
2022 (UMC, 2022), el porcentaje de alumnos en nivel “Satisfactorio” disminuyo de 17,7 %
en 2019 a 12,7 % en 2022, mientras que el grupo en “Inicio” crecio del 32,1 % al 36,8 %
(ver Tabla 2). Esta tendencia sugiere que, si bien una parte de la poblacion estudiantil
mantiene un desemperfio aceptable, existe una mayoria que requiere intervencion intensiva

para alcanzar los aprendizajes esperados.

Tabla 2

Resultados en matematica PISA 2022 segun pais latinoamericano.

Pais Posicion Puntaje
Chile 47° 412
Uruguay 48° 409
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México 51° 395

Perd 53° 391

Nota. Adaptado de OECD, base de datos PISA 2022.

A nivel internacional, la prueba PISA 2022 confirma esta problematica: ningln pais
latinoamericano alcanza el puntaje promedio de la OCDE (472 puntos) en matematicas.
Chile lidera la region con 412 puntos (47.° lugar), seguido por Uruguay (409, 48.°), México
(395, 51.°) y Peru (391, 53.%) (ver Tabla 3). Estos resultados subrayan que los métodos
tradicionales, enfocados en la memorizacion de algoritmos, resultan insuficientes para

desarrollar el razonamiento y la resolucion de problemas en contextos reales.

Frente a estos desafios, es urgente implementar enfoques pedagdgicos innovadores
como el Método Singapur, que privilegia la construccion progresiva del conocimiento a
través de experiencias concretas, pictdricas y abstractas, y enfatiza la representacion visual
—especialmente mediante el Modelo de Barras— para fortalecer la comprension y la
capacidad de analisis matematico. Su adopcidn puede constituir una via eficaz para revertir

los bajos niveles de rendimiento y asegurar un aprendizaje mas profundo y duradero.

2.19. Bases Teoricas que sustentan la Variable Dependiente: Resolucién de

problemas matematicos.

2.19.1. Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel

David Ausubel (1968) planted que el aprendizaje verdadero no consiste en la repeticion
mecanica de informacién, sino en la incorporacién de nuevo contenido a una estructura
cognitiva ya existente. En este proceso, conocido como “anclaje”, los conceptos nuevos
encuentran un punto de conexion con proposiciones previas que el alumno ha adquirido a
lo largo de su experiencia y escolaridad. Cuando estos vinculos son relevantes y

sustanciales, el estudiante internaliza el material de manera duradera, pues lo integra en un
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marco de comprension coherente en lugar de almacenarlo de forma aislada. Este enfoque
contrasta con el aprendizaje por recepcidn pasiva 0 memoristico, generando, en cambio, un

conocimiento organizado y transferible a contextos nuevos.

Para favorecer este tipo de aprendizaje, Ausubel destacé la importancia de los
“organizadores previos™: breves exposiciones 0 esquemas que el docente presenta antes del
nuevo contenido para activar y reconciliar la estructura cognitiva del alumno (Ausubel,
Novak & Hanesian, 1978). Dichos organizadores pueden adoptar la forma de mapas
conceptuales, analogias o ejemplos generales que anticipen la estructura Iégica de la unidad
tematica. Al emplear estos apoyos, se promueve un clima de curiosidad y motivacién
intrinseca, puesto que los estudiantes perciben la relevancia de lo que van a aprender y

disponen de referentes familiares que facilitan la construccion de nuevos significados.

En el contexto del Método Singapur para la ensefianza de la matematica, la teoria de
Ausubel encuentra aplicacion directa en las fases concreta, pictdrica y abstracta (CPA). Las
manipulaciones con objetos tangibles y las representaciones graficas actlan como
organizadores previos que anclan la nocion matematica abstracta en experiencias sensoriales
significativas. Estudios recientes han demostrado que este enfoque secuencial —comenzando
por lo concreto y transitando hacia lo simbdélico— potencia la retencion y la transferencia de
conceptos algebraicos (Lee & Ng, 2013), validando asi la pertinencia de Ausubel como

sustento tedrico de las practicas edagogicas del Método Singapur.
2.19.2. Teoria de la Argumentacion de Toulmin
Stephen Toulmin (1958) desarroll6 un modelo de analisis de argumentos que va mas alla
de la l6gica formal, al incorporar elementos contextuales y pragmaticos en la construccién

y evaluacion de las razones. Su esquema consta de seis componentes: datos (evidencia),

reivindicacion (conclusion), garantia (principio que enlaza datos y conclusién), respaldo
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(soporte a la garantia), calificador (grado de fuerza de la reivindicacion) y refutacion
(limitaciones o condiciones de excepcion). Este enfoque permite estudiar como las personas
justifican sus conclusiones en entornos reales, donde la certeza absoluta raramente esta

garantizada, y fomenta la reflexion critica sobre la solidez y la validez de los argumentos.

En el ambito educativo, la argumentacion toulminiana se emplea como herramienta de
aprendizaje activo, pues invita a los estudiantes a fundamentar cada paso de su razonamiento
y a anticipar posibles objeciones. Segun Erduran, Simon y Osborne (2004), la ensefianza de
la matematica a través de debates argumentativos ayuda a los alumnos a desarrollar
metacognicion, pues no solo resuelven un problema, sino que explicitan sus criterios,
evallan la relevancia de sus datos y reconocen supuestos implicitos. De este modo, el aula
se convierte en un foro de construccion conjunta de conocimiento, donde los errores se

asumen como oportunidades de aprendizaje al analizar las fallas en la argumentacion.

En los disefios didacticos inspirados en Toulmin, el docente actia como mediador que
guia a los estudiantes en la identificacién de cada elemento del argumento y en la
articulacion de pruebas y garantias adecuadas. Investigaciones recientes en educacién
matematica han mostrado que esta practica mejora no solo la capacidad de resolver
problemas, sino también la competencia comunicativa y la disposicion a colaborar, dado
que los alumnos aprenden a escuchar, evaluar y responder a las ideas de sus pares
(Cavagnetto, 2010). Asi, la teoria de la argumentacion de Toulmin aporta un marco
metodoldgico robusto para integrar el desarrollo del razonamiento l6gico y la comunicacion

matematica en la secuencia CPA del Método Singapur.
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2.20. Dimensiones de la Variable Dependiente: Resolucién de problemas

matematicos

2.20.1. Problema aritmético

En esta dimension, los estudiantes analizan situaciones cuantitativas concretas y
modelan cambios de cantidad mediante operaciones basicas —suma, resta, multiplicacion y
divisibn— para establecer relaciones de “ganar” o “perder” y comparar o igualar cantidades
(Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2017). Mas alla de aplicar algoritmos mecénicos, el
alumno debe interpretar el contexto del problema: por ejemplo, determinar cuéantas
manzanas quedan tras repartir un grupo entre varias personas (resta) o calcular el total de
articulos vendidos (multiplicacion). El desarrollo de esta habilidad incluye la seleccién
adecuada de la operacion o la combinacion de operaciones y la traduccion de enunciados

verbales en expresiones matematicas precisas (NCTM, 2000).

2.20.2. Problema algebraico

Los problemas algebraicos introducen la nocién de desconocido y de patrones generales;
los estudiantes utilizan variables para representar cantidades no especificadas y exploran
relaciones de equivalencia o de cambio entre magnitudes (Kieran, 2007). Esta dimension
involucra formular y resolver ecuaciones lineales sencillas, asi como analizar como varia
una cantidad en funcion de otra (por ejemplo, velocidad y tiempo). Los alumnos aprenden
a reconocer regularidades —como la proporcionalidad directa o inversa— y a expresar esas
relaciones con simbolos, desarrollando gradualmente la habilidad de generalizar

procedimientos aritméticos y razonar sobre estructuras funcionales (NCTM, 2000).
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2.20.3. Problema geométrico

En el contexto geométrico, la resolucion de problemas se apoya en la representacion
visual y en el razonamiento espacial. Los estudiantes emplean diagramas, construcciones y
transformaciones (traslacion, rotacion, reflexion) para describir y analizar propiedades de
figuras planas y solidas (Clements & Sarama, 2009). Esta dimension exige la formulacién
de conjeturas sobre congruencia, semejanza, angulos y medidas, asi como la argumentacion
de pruebas o justificaciones informales basadas en axiomas y teoremas elementales. A través
de estos procesos, los alumnos fortalecen no solo la capacidad de visualizar relaciones
espaciales, sino también el uso del lenguaje matematico para comunicar sus descubrimientos

(NCTM, 2000).
3. Definicion de términos basicos

3.1. Uso del Método Singapur

Ban Har sefiala que “Uso Método Singapur no se orienta a la memorizacién, ni a la
aplicacion mecanica de procedimientos o férmulas. Su curriculo se centra en el desarrollo
de habilidades y en la resolucion de problemas matematicos, pues su verdadero propdsito
es fomentar el pensamiento adecuado” (citado en Calderén, 2010, p. 12). De este modo, el
método privilegia la comprensidn conceptual y el razonamiento activo, en lugar de practicas

repetitivas y desvinculadas de la construccion de significado.

3.2. Resolucion de problemas matematicos

Segun Poélya, “resolver problemas significa encontrar un camino para salir de una
dificultad, para eludir un obstaculo, para lograr un objetivo que no se puede alcanzar
inmediatamente. Resolver problemas es una tarea especifica de inteligencia y este es el don
propio del género humano: puede considerarse como la actividad mas caracteristica de

nuestra especie” (citado en Astola, Salvador & Vera, 2012, p. 74). Este enfoque destaca la
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resolucion de problemas como un proceso intelectivo que va mas alla de la simple aplicacion

de algoritmos, implicando creatividad, andlisis y reflexion metacognitiva.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion.

1.1. Descripcion del perfil de la Institucion Educativa

La Institucion Educativa Pablica N.° 82019 “La Florida” esta ubicada en el distrito
de Cajamarca, provincia y departamento homénimos. Se trata de un centro de educacién
secundaria de gestion oficial, adscrito a la Direccion Regional de Educacién de Cajamarca
y supervisado por la UGEL local, que funciona Unicamente en el turno de la tarde. Sus
instalaciones cuentan con aulas amplias y ventiladas, servicios higiénicos diferenciados por
grupo y espacios de recreo, aungue carece de sala de computo y laboratorio de fisica.

A pesar de su trayectoria en la formacion de ciudadanos de excelencia, la institucion
ha identificado areas de mejora: la creacion de huertos escolares para fomentar el vinculo
con el entorno natural y la dotacién de espacios especializados que fortalezcan el aprendizaje
en ciencias y computacion. Estas condiciones configuran el contexto en el que se desarroll6
la presente investigacion, realizada durante el afio 2024, entre marzo y diciembre, abarcando

todas las actividades del programa hasta la sustentacion del estudio.

1.2. Resefa historica de la Institucion Educativa

La Institucion Educativa Publica “La Florida”-N°82019, fue creada el 15 de Abril
de1965, mediante R.M. N°1294 como escuela primaria de varones N°1273, teniendo como
director al Profesor Juan Cerna Cespedes, empez6 a dar servicio educativo a la comunidad
en un local alquilado del Sefior Pelayo Salazar Vargas, en el Jr. Salaverry de barrio La
Florida de la Ciudad e Cajamarca. Dicha I.E. tiene hoy en dia su infraestructura en la Av.
Atahualpa N°200, fue donado por la Empresa Minera Michiquillay, lo cual, permitié brindar

un mejor servicio educativo a la comunidad floridiana. La Institucién Educativa comienza
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a dar servicio educativo mixto del Nivel Secundaria, en la I.E. N°82019 con R.D.R. N° 5972
del 18 de diciembre del 2015, iniciando su funcionamiento en el 2016, con la atencion de
06 secciones de primer grado. Siendo director el profesor Segin Rogelio Ayala Salazar y
Sub directores al Profesor Gilmer Alejandro Cachi Minchan. En la actualidad, la Institucién
Educativa “La Florida”, cuenta con nueve afios de funcionamiento, logrando la formacion

de las estudiantes, ademas de obtener importantes premios en diferentes concursos.
1.3. Caracteristicas demogréficas y socioeconémicas

En la LE. “La Florida”, cerca de un 45 % de los estudiantes goza de una buena
economia 0 una economia estable, lo cual permite que los estudiantes tengan todas las
posibilidades de estudio necesarios en su formacion. Por otro lado, el 55% restante esté en
un nivel econdémico regular, un tanto afectados por la crisis econémica que vivimos
actualmente. En esta institucion un gran sector de los padres de familia esta constantemente
atentos a la formacién académica de sus hijos, comunicandose con los docentes e
involucrandose en sus procesos de aprendizaje. Sin embargo, también hay un sector
considerable de padres que no se involucran en los asuntos escolares de sus menores hijos
generando que éstos tengan un bajo nivel de rendimiento y malos comportamientos en clase

por falta de una educacion en valores desde sus hogares.

1.4. Caracteristicas culturales y ambientales

En esta Institucién Educativa se fomentan las actividades de musica y deporte con
mayor fuerza que otras como la danza y el teatro, que, aunque también se trabajan, es en un
menor grado de importancia que las dos primeras. En cuanto a la parte ambiental, el colegio
posee una pequefia area verde y algunas macetas echas por los mismos alumnos, pero carece

de areas verdes, Lo cual genera un punto débil dentro de la institucion, ya que los estudiantes
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no tienen mucha educacion ambiental al no tener contacto con la misma. Aun asi, la

institucion si presenta zonas de reciclaje, de acuerdo a los grupos de clasificacion.

2. Hipotesis de la investigacion:

2.1. Hipotesis general:

Si se usa el Método Singapur, fundamentado en el Aprendizaje por descubrimiento
de Jerome Bruner, la Teoria de Esquemas de Frederick Bartlett y la Resolucion de
Problemas de dos etapas de Richard Mayer, entonces influira en la resolucién de problemas
matematicos, de los estudiantes de primer grado seccion “A” de Educacion Secundaria de

la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024.
2.2. Hipotesis especificas:

H1. El nivel de logro en la resolucion de problemas matematicos, de los estudiantes del
primer grado seccion “A” de Educacion Secundaria de la Instituciéon Educativa N°
82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024, antes del uso del Método Singapur, esta en inicio.

H2. El uso del Método Singapur producird una mejora significativa en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes del primer grado, seccion “A”, de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024, en
comparacion con los resultados obtenidos en el pretest.

H3. EIl nivel de logro en la resolucion de problemas matematicos, de los estudiantes del
primer grado seccién “A” de Educacion Secundaria de la Instituciéon Educativa N°
82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024, después de uso del Método Singapur, estd en

logro esperado.

3. Variables de investigacion

3.1. Variable independiente:

Uso del Método Singapur
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3.2. Variable dependiente:

Resolucion de problemas matematicos

4. Matriz de operacionalizacion de variables.
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Tabla 3.

Matriz de operacionalizacion de variables.

Variables

Definicién Conceptual

Definiciéon Operacional

Dimensiones

Indicadores

Técnicas/
Instrumentos

Independiente:
Uso del Método
Singapur

El Uso del Método
Singapur se refiere a la
implementacion de un

enfoque didactico
centrado en el desarrollo
de habilidades

matematicas y la
resolucion de problemas,
priorizando la
comprensién  profunda
sobre lamemorizacién de
procedimientos 0
férmulas. Segun Ban Har
(citado en  Calderdn,
2010), este método se
basa en un curriculo que
fomenta el pensamiento
adecuado, promoviendo
la  construccién de
conocimiento a través de
representaciones
concretas, pictoricas y
abstractas. El Método

Singapur incorpora
estrategias visuales,
manipulativas y

reflexivas que permiten
al estudiante explorar,
descubrir 'y justificar
soluciones matematicas,

fortaleciendo su
autonomia cognitiva y su
capacidad de

razonamiento l6gico.

La variable Uso del Método
Singapur se medird mediante
la técnica de observacion,
utilizando como instrumento
una ficha de observacion
sistematica, la cual recogerd
evidencias del uso de
estrategias propias de este
enfoque durante las sesiones
de ensefianza. La ficha
incluird indicadores como:
uso de representaciones
concretas,  pictéricas y
abstractas (modelo CPA),
formulacion y resolucion de
problemas contextualizados,
fomento del razonamiento
matematico, promocion del
trabajo  colaborativo vy
retroalimentacion orientada a
la comprension conceptual.
Cada uno de estos aspectos
serd valorado de forma
cualitativa y cuantitativa,
permitiendo identificar el
nivel de implementacion del
método en el proceso
educativo.

Uso del Material
Concreto

Leer el problema.
Determinar de qué o quién
habla en el problema.

Uso del Material
Pictdrico

Dibujar una barra unidad.
Releer el problema frase
por frase.

lHustrar las cantidades del
problema.

Identificar la pregunta

Desarrollo del
pensamiento
Abstracto

Realizar las operaciones
correspondientes.

Escribir la respuesta con
sus unidades.

Observacion/ Ficha de
observacion sistematica




Dependiente:
Resolucién de
problemas
matematicos

La resolucion de
problemas matematicos
€S un proceso cognitivo
mediante el cual una
persona enfrenta una
situacion desafiante que
no puede resolverse de
manera inmediata, y que
requiere la aplicacion de
estrategias,
conocimientos  previos,
razonamiento ldgico y
toma de decisiones para
alcanzar una solucién.
Segun Polya (citado en
Astola, Salvador y Vera,
2012), resolver
problemas implica
“encontrar un camino
para salir de una
dificultad, para eludir un
obstéculo, para lograr un
objetivo que no se puede
alcanzar
inmediatamente”, y
constituye una de las
actividades intelectuales
mas representativas del
ser humano. Esta
habilidad es central en el
aprendizaje matematico,
pues promueve la

comprension, la
transferencia de
conocimientos y el
desarrollo del

pensamiento  critico 'y
creativo.

La variable resolucion de
problemas matematicos se
evaluard a través de la técnica
de la evaluacion
cognoscitiva, utilizando
como instrumento una prueba
escrita estructurada con items
que plantean situaciones
problematicas de  tipo
aritmético,  algebraico 'y
geométrico.  Cada  item
requerird que el estudiante
aplique procedimientos
matematicos, argumente sus
decisiones 'y  proponga
soluciones validas. La prueba
permitird obtener un puntaje
cuantitativo que reflejara el
nivel de desempefio del
estudiante en la aplicacion de
habilidades matematicas para
resolver problemas
contextualizados,
permitiendo asi medir
empiricamente la variable en
estudio.

> Establece

relaciones

légicas entre los datos del

problema, identificando
Problema acciones como ganar o perder.
aritmético >  Compara e iguala
cantidades, integrando diversas
acciones numéricas para obtener
una solucion.
> Reconoce patrones,
regularidades y datos
desconocidos en una situacion
Problema problematica.
algebraico > Establece relaciones de
equivalencia o variacion entre
magnitudes mediante
expresiones algebraicas.
> Representa  informacion
mediante gréficos, diagramas o
figuras geométricas,
considerando sus
Probl/err_\a transformaciones.
geomeétrico . .
> Argumenta  afirmaciones

con base en relaciones y
propiedades geométricas.

Evaluacion cognoscitiva /
Prueba escrita (Pres test —
Post test).

Nota.

Elaboracion propia, 2024.




5. Poblacién y muestra

5.1. Poblacion (N)

En el contexto de la investigacion cientifica, la poblacion se define como el conjunto
total de individuos, casos o elementos que comparten una 0 mas caracteristicas especificas
relevantes para el estudio (Hernadndez, Fernandez & Baptista, 2014). En esta investigacion,
la poblacién estuvo constituida por 135 estudiantes distribuidos en cuatro aulas del primer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa “La Florida”, ubicada en la
ciudad de Cajamarca.

Tabla 4

Poblaciéon estudiantil del Primer Grado de Educacién Secundaria de la Institucion
Educativa “La Florida” Cajamarca, 2024

Seccion N° de estudiantes
A 33
B 32
C 35
D 35
TOTAL 135

Nota. Némina de matricula — 2024
5.2. Muestra (n)

La muestra, entendida como un subconjunto representativo de la poblacion, permite
realizar inferencias o analisis especificos sobre el grupo total (Hernandez et al., 2014). En
este estudio, la muestra estuvo conformada por 33 estudiantes del primer grado, seccion
“A”, de lamisma institucion. La seleccidn se realiz6 mediante un muestreo no probabilistico
de tipo intencional, debido a que el grupo fue previamente asignado por la institucién
educativa, atendiendo a criterios de factibilidad y accesibilidad para la intervencién

pedagdgica y la recoleccion de datos durante el afio 2024.
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6. Unidad de analisis

Segin Hernandez Sampieri (2018), “la unidad de analisis es la unidad de la cual se
extraeran los datos o la informacion final. Frecuentemente son las mismas, pero no siempre”
(p. 198). En concordancia con esta definicion, la unidad de andlisis en la presente
investigacion estuvo constituida por cada uno de los 33 estudiantes del primer grado, seccion
“A”, de la Institucion Educativa Publica “La Florida” — Cajamarca, durante el afio 2024.
Dichos estudiantes conformaron la muestra seleccionada para recolectar la informacion
necesaria respecto a las variables de estudio: el uso del Método Singapur y la resolucion de

problemas matematicos.

7. Métodos

Para la realizacion del presente estudio se emplearon diversos métodos cientificos
que permitieron orientar adecuadamente el proceso investigativo, desde la formulacién del
problema hasta el analisis e interpretacion de los resultados. A continuacion, se describen

los métodos utilizados:

7.1. Método Cientifico

El método cientifico constituye la base de toda investigacion rigurosa, ya que
proporciona un conjunto sistematico de procedimientos orientados a la resolucion de
problemas y a la validacion empirica de hipdtesis. Segun Tamayo (2003), este método
permite plantear preguntas de investigacion, formular hipétesis, disefiar instrumentos de
recoleccion de datos y obtener conclusiones fundamentadas. En esta investigacion, el
método cientifico se aplicé siguiendo sus etapas clasicas: observacion, formulacion de
hipétesis, disefio de instrumentos (observacion y prueba escrita), recopilacion de datos,
analisis e interpretacion de resultados, permitiendo establecer conclusiones sobre el uso del

Método Singapur y su influencia en la resolucion de problemas matematicos.
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7.2. Método Inductivo-Deductivo

De acuerdo con Rodriguez y Pérez (2017), el método inductivo-deductivo combina
dos formas complementarias de razonamiento. Por un lado, la induccion permite extraer
generalizaciones a partir de observaciones particulares; por otro, la deduccién permite
aplicar principios generales para predecir y explicar casos especificos. En el presente
estudio, se observaron las conductas y desempefios de los estudiantes en situaciones
concretas de resolucion de problemas matemaéticos (inductivo), y luego se evalud, desde
principios pedagodgicos generales del Método Singapur, su influencia en los resultados
obtenidos (deductivo). Este enfoque permiti6 inferir como la aplicacion sistematica del

método impacta en el aprendizaje matematico.

7.3. Método Estadistico

El método estadistico permitié procesar de manera rigurosa los datos cuantitativos
obtenidos a traves de los instrumentos aplicados. Segun Burgos, Pascual y Palacios (2021),
este método implica la recoleccion, organizacion, analisis e interpretacion de datos
numeéricos con el propdsito de formular inferencias validas. En el estudio se aplico una
prueba escrita (pre y post test) a los estudiantes de la muestra, cuyos resultados fueron
analizados estadisticamente para determinar la influencia del uso del Método Singapur en

la resolucién de problemas matematicos.

7.4. Método Analitico

Finalmente, se utilizd el método analitico como estrategia para descomponer el
fendmeno investigado en sus partes constitutivas y comprenderlo de manera mas profunda.
Segun Lerner y Gil (2001), este método consiste en descomponer un objeto de estudio en
elementos méas simples para entender su estructura, causas y consecuencias. En esta

investigacion, se analizo detalladamente el desempefio de los estudiantes en cada dimension
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e indicador de las variables “uso del Método Singapur” y “resolucion de problemas
matematicos”, a partir de los datos recolectados mediante la observacion sistematica y la

prueba escrita.

8. Tipo de investigacion
De acuerdo con la clasificacion propuesta por Rios (2017), la presente investigacion

se tipifica de la siguiente manera:

8.1. Por su finalidad: Investigacion aplicada

El estudio se enmarca dentro del enfoque de investigacion aplicada, ya que tiene
como propdsito ofrecer una solucion concreta a una problematica educativa observada en el
contexto escolar. En este caso, se orienta a mejorar el nivel de resolucion de problemas
matematicos mediante el uso del Método Singapur en estudiantes de primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa “La Florida”. La aplicacion de este método busca
generar un impacto directo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
proporcionando estrategias didacticas basadas en el uso del material concreto, pictorico y el

desarrollo del pensamiento abstracto.

8.2. Por su alcance temporal: Investigacion sincronica

Esta investigacion se clasifica como sincronica, ya que se centra en el analisis del
fendmeno educativo en un momento especifico del tiempo, sin considerar su evolucion
histdrica. El estudio se desarrollé durante el afio 2024, permitiendo asi analizar el uso del
Método Singapur y su relacion con la resolucion de problemas matematicos en un periodo
determinado, lo cual es Util para comprender la situacion actual y proponer mejoras

inmediatas en la practica pedagogica.
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8.3. Por su profundidad: Investigacion explicativa

La investigacion es de carécter explicativo, ya que no se limita a describir o
correlacionar variables, sino que busca comprender las causas que explican como el uso del
Método Singapur influye en la capacidad de los estudiantes para resolver problemas
matematicos. A través del andlisis sistematico de los datos obtenidos, se pretende identificar
relaciones causales que permitan fundamentar la efectividad del método en el desarrollo del

pensamiento matematico.

9. Disefio de investigacion

La presente investigacion se enmarca dentro del enfoque cuantitativo, y corresponde
a un disefio preexperimental, especificamente del tipo pretest y postest con un solo grupo.
De acuerdo con Bernal (2010), “un experimento es un proceso planificado de investigar en
el que al menos una variable independiente es manipulada intencionalmente por el
investigador para conocer qué efectos produce ésta en al menos otra variable dependiente”

(p. 134).

En este estudio, se manipulé de forma intencional la variable independiente uso del
Método Singapur para observar su efecto en la variable dependiente resolucién de
problemas matematicos. Se aplicé una prueba diagndstica (pretest) al grupo antes de la
intervencion con el Método Singapur y, posteriormente, una prueba final (postest) luego de

haber desarrollado las sesiones de aprendizaje utilizando dicho enfoque metodologico.

Cabe precisar que, por tratarse de un solo grupo sin grupo de control, este disefio
permite establecer relaciones causales tentativas entre las variables, reconociendo las

limitaciones inherentes a la ausencia de aleatorizacién o comparacion con otros grupos.
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Asimismo, el disefio fue de tipo transversal, ya que la recoleccion de datos se realizé
en un solo momento o periodo especifico (afio 2024), lo cual permitio analizar los efectos
inmediatos de la intervencion educativa sin realizar un seguimiento longitudinal.

El esquema del disefio es el siguiente:

M: GE: 0O, —— X—-0,

Donde:

M: Muestra

GE: Grupo experimental.

X: Actividad de aprendizaje del Método Singapur.

O1: Medicion del pre test de la resolucion de problemas.

02: Medicion del pos test de la resolucion de problemas.

10. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

10.1. Técnicas de Recolecciéon de Datos

De acuerdo con Silvestre y Huaman (2017), las técnicas constituyen “el conjunto de
procedimientos que el investigador utiliza para lograr determinadas metas o resolver un
problema especifico” (p. 343). En concordancia con esto, para la presente investigacion se

emplearon las siguientes técnicas:

- Observacion: utilizada para registrar el comportamiento y la aplicacién practica del

Método Singapur durante las sesiones de aprendizaje.

- Evaluacion Cognoscitiva: aplicada para medir el desempefio de los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos, antes y después de la intervencion

metodoldgica.
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10.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Segln Silvestre y Huaman (2017), “los instrumentos de recoleccion de datos son
recursos materiales que utiliza el investigador como medio para registrar la informacién o
datos sobre las variables de estudio, con lo cual podrd responder a la pregunta de

investigacion” (p. 345). En este estudio, se utilizaron los siguientes instrumentos:

- Ficha de observacion sistematica: para documentar y analizar el uso del Método

Singapur durante las actividades de aprendizaje.

- Prueba escrita (Pretest y Postest): disefiada para evaluar el nivel de resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes, tanto antes como después de la aplicacion

del Método Singapur.

11. Técnicas para el procesamiento y analisis de los datos

Para el andlisis y sistematizacion de la informacion recolectada, se emplearon
herramientas tecnoldgicas y procedimientos estadisticos que permitieron organizar,
interpretar y dar significado a los datos obtenidos. En particular, se utilizaron los programas
Microsoft Excel y SPSS version 27, los cuales facilitaron el procesamiento de los resultados

de las pruebas aplicadas y las observaciones sistematicas.

Se recurrid a la estadistica descriptiva, aplicando medidas de tendencia central como
la media aritmética, y de dispersiébn como la desviacion estandar y el coeficiente de
variabilidad, lo cual permitié describir el comportamiento general de los datos obtenidos.
Asimismo, se utilizaron tablas de distribucion de frecuencias porcentuales y graficos

estadisticos para una representacion visual clara de los resultados.

De manera complementaria, se aplico estadistica inferencial con el propésito de
responder al objetivo especifico N.° 4, realizando la prueba de hipotesis correspondiente, lo

que permitié establecer inferencias validas sobre la influencia del Método Singapur en la
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mejora de la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes participantes del

estudio.

12. Validez y confiabilidad

12.1. Validez del instrumento:

La validez es un aspecto esencial en la calidad de los instrumentos de recoleccion de
datos, ya que garantiza que efectivamente midan lo que se pretende medir. En este sentido,
Silvestre y Huaman (2017) afirman que “la validez de un instrumento tiene que ver con la
medicién de la variable. Es decir, se debe medir la variable que se pretende medir y no otra
cosa” (p. 349). De forma concordante, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sefialan que

“la validez se refiere al grado en que un instrumento mide la variable que se pretende medir”.

Tomando en cuenta ambas definiciones, se asegura que los instrumentos utilizados
en este estudio fueron sometidos a un proceso de validacion por juicio de expertos. Estos
especialistas evaluaron la pertinencia y coherencia de los items en relacion con la variable
dependiente y sus respectivas dimensiones e indicadores, asegurando asi que el instrumento

sea valido y adecuado para cumplir con los objetivos del estudio.

12.2. Confiabilidad del instrumento:

La confiabilidad se refiere al grado de estabilidad y consistencia de los resultados
obtenidos por un instrumento al ser aplicado en diferentes momentos o contextos similares.
Al respecto, Silvestre y Huamén (2017) afirman que “la confiabilidad de un instrumento
tiene que ver con los resultados de la medicidn, siempre y cuando se haya realizado dos o
mas mediciones en momentos diferentes y obtener igual resultado” (p. 348). Asimismo,
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) indican que “la confiabilidad de un instrumento de
medicion se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto

produce resultados iguales”.
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Para evaluar la confiabilidad de la ficha de observacion sistematica y de la prueba
escrita (pretest y postest), se aplico una prueba piloto a un grupo de 12 estudiantes del primer
grado “B” de la misma Institucion Educativa, con caracteristicas similares a los del grupo
experimental. Los datos obtenidos fueron procesados en el software SPSS version 27, y se
calculo el coeficiente Alfa de Cronbach, obteniéndose un valor de 0,774 para la ficha de
observacion sistematica (Apéndice 7) y 0,932 para la prueba escrita (Apéndice 8), lo que
indica un nivel de confiabilidad alta, segin los criterios establecidos en la literatura
cientifica. Este resultado valida la consistencia interna de los instrumentos y respalda su uso

en la presente investigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

1. Resultados por dimensiones de las variables de estudio.

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la influencia del uso del
Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del primer
grado, seccion “A”, de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa N.° 82019 “La
Florida” — Cajamarca, durante el afio 2024. Para ello, se empled un disefio preexperimental
con un solo grupo intacto, aplicando pruebas cognitivas antes y después de la intervencion
(pretest y postest).

Los resultados evidenciaron que la aplicacion del Método Singapur contribuyo
significativamente a mejorar el desempefio en la resolucion de problemas matematicos de

los estudiantes participantes.

1.1. Andlisis estadistico, por dimension, de los calificativos obtenidos mediante la

aplicacion de las Pruebas Evaluativas Pretest y Postest al Grupo Experimental

En el marco de esta investigacion, que adoptd un disefio preexperimental, se trabajé
con un grupo de 33 estudiantes del primer grado, seccién “A”, de Educacion Secundaria de
la Institucion Educativa N.° 82019 “La Florida” — Cajamarca, a quienes se les aplicaron
pruebas de pretest y postest al inicio y al final del estudio, respectivamente. Para garantizar
la rigurosidad del estudio, fue fundamental identificar adecuadamente las dimensiones de
analisis y formular con precision la hipétesis de investigacion. Asimismo, la estrategia de
recoleccion de datos desempefid un papel esencial en la obtencién de resultados validos y
confiables.

En este proceso, el investigador asumid la responsabilidad de disefiar y aplicar
instrumentos que cumplieran con las condiciones necesarias para asegurar su validez y
pertinencia en relacion con los objetivos planteados, tal como lo sefiala Mejia (2005): “el
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investigador debe garantizar que los instrumentos de recoleccion de datos tengan las
cualidades esenciales para demostrar su validez y responder a los objetivos planteados” (p.
139).

De acuerdo con este enfoque, tanto las pruebas de pretest como las de postest
utilizadas en este estudio cumplieron con dichas condiciones, lo que permitio evaluar de
manera adecuada la influencia del Método Singapur en la mejora de la resolucién de
problemas matematicos en los estudiantes del primer grado, seccién “A”, de la mencionada
institucion educativa, durante el afio 2024.

Tabla 5

Resultados en el pretest y postest de los estudiantes del G.E. en la dimensién: Problemas

aritméticos,
PRETEST POSTEST
Categoria  Calificativos Frecuencia %  Frecuencia %
Inicio [2 — 3,5] 8 24,24 1 3,03
Proceso [3,5 — 5] 11 33,33 8 24,24
Logro
Esperado [5 — 6,5 7 21,21 9 21,21
Logro
Destacado [6,5 — 8] ! 21,21 15 45,45
33 100,00 33 100,00
Total

Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra en la dimensién Problemas
aritmeéticos (2024).

Figura 11

Promedios de los estudiantes del G.E. en la dimension: Problemas aritméticos, obtenidos

en el pretest y postest
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PRETEST POSTEST

Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra en la dimension Problemas
aritmeéticos (2024).
Analisis y discusion

En la Tabla 5, para la dimensién: Problemas aritméticos, se observa que en el Pretest,
antes de la aplicacion del Método Singapur, 8 estudiantes (24,24 %) se encontraban en el
nivel “Inicio”, 11 estudiantes (33,33 %) en “Proceso”, 7 estudiantes (21,21 %) en “Logro
Esperado”, y también 7 estudiantes (21,21 %) en “Logro Destacado”. Estos datos sugieren
que una proporcion significativa de los estudiantes (57.57% en “Inicio” y “Proceso’)
presentaba aun un nivel incipiente en la resolucion de problemas aritméticos al inicio de la
intervencion.

A comparacion del Postest, donde la situacion mostré una mejora considerable: la
frecuencia en el nivel “Inicio” se redujo a 1 estudiante (3,03 %), y en “Proceso” a 8
estudiantes (24,24 %). Asimismo, se observo un incremento en los niveles superiores, con
9 estudiantes (27,27 %) alcanzando el “Logro Esperado” y un notable aumento a 15
estudiantes (45,45 %) en el nivel de “Logro Destacado”. Esta transicion de los niveles mas
bajos a los mas altos evidencia un impacto positivo de la intervencion.

De la Figura 11, para la dimension: Problemas aritméticos, se observa que los
estudiantes del Grupo Experimental (G.E.), en el Pretest, es decir, antes de la aplicacién del

Método Singapur, obtuvieron un promedio mas bajo, a comparacién del Postest, donde se
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nota un aumento sustancial en el promedio de los estudiantes. Esta mejora visualizada en la
Figura 11, complementando los datos de la Tabla 5, nos permite sefialar que los estudiantes
elevaron su nivel de desarrollo en la dimensién de Problemas aritméticos, gracias a la
experiencia educativa vivida con la aplicacion del Método Singapur.

La significativa mejora observada en la resolucion de problemas aritméticos,
evidenciada por la drastica disminucién de estudiantes en niveles de "Inicio” y "Proceso™ y
el consecuente aumento en "Logro Esperado” y "Logro Destacado™ del pretest al postest
(Tabla 5), junto con el incremento sustancial en el promedio de resultados (Figura 11), se
explica de manera coherente bajo la luz de la Teoria del Aprendizaje Significativo de
Ausubel y la Teoria de la Argumentacion de Toulmin. La Teoria del Aprendizaje
Significativo de Ausubel postula que el aprendizaje es mas efectivo cuando los nuevos
conocimientos se vinculan de forma sustantiva con la estructura cognitiva preexistente del
estudiante. En este sentido, el Método Singapur, con su progresién del pensamiento
Concreto a Pictdrico y luego a Abstracto (CPA), facilito que los estudiantes conectaran los
nuevos procedimientos y conceptos aritméticos con sus conocimientos previos, haciendo
que la resolucion de problemas fuera un proceso mas significativo y menos memoristico.
Los modelos visuales y las manipulaciones concretas sirvieron como "puentes™ cognitivos
para integrar las soluciones de problemas aritméticos a sus esquemas mentales ya
establecidos, promoviendo una comprension profunda en lugar de una mera repeticién
mecanica. Paralelamente, la Teoria de la Argumentacion de Stephen Toulmin
proporciona un marco para entender cémo los estudiantes justifican sus soluciones. Al
resolver problemas aritméticos con el Método Singapur, los estudiantes no solo llegan a una
respuesta (la "afirmacion™), sino que también se les guia para mostrar sus pasos Yy
razonamientos (los "datos" y las "garantias" o "warrants"), como en el uso de los modelos

de barras o la explicacién de sus operaciones. Esta practica de explicitacion del proceso de
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solucion fortalece su capacidad para construir argumentos matematicos validos, lo cual es
esencial para una resolucion de problemas robusta y verificable. En conjunto, la sinergia
entre un aprendizaje matematicamente significativo y el desarrollo de habilidades
argumentativas, promovida por el Método Singapur, fue el factor clave que permitié a los
estudiantes mejorar su desempefio en la dimension de problemas aritméticos.

Tabla 6

Resultados en el pretest y postest de los estudiantes del G.E. en la dimensién: Problemas

algebraicos.
PRETEST POSTEST
Categoria  Calificativos Frecuencia %  Frecuencia %

Inicio [2 — 3,5] 12 36,36 4 12,12
Proceso [3,5 — 5[ 10 30,30 9 27,27
Logro 5 15,15 4 12,12
Esperado [5 — 6,5]
Logro 6 18,18 16 48,48
Destacado [6,5 — 8]

Total 33 100,00 33 100,00

Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra en la dimensién Problemas

algebraicos (2024).
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Figura 12
Promedios de los estudiantes del G.E. en la dimensidn: Problemas algebraicos, obtenidos

en el Pretest y Postest

7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

6.09

PRETEST POSTEST

Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra en la dimension Problemas
algebraicos (2024).
Andlisis y discusion

En la Tabla 6, para la dimension "Problemas algebraicos”, se observa que en el Pretest,
antes de la aplicacién del Método Singapur, 12 estudiantes (36,36 %) se encontraban en el
nivel “Inicio”, 10 estudiantes (30,30 %) en “Proceso”, 5 estudiantes (15,15 %) en “Logro
Esperado”, y 6 estudiantes (18,18 %) en “Logro Destacado”. Estos datos iniciales indican
que una mayoria de estudiantes (66,66% en “Inicio” y “Proceso”) presentaba desafios

significativos en la comprension y resolucion de problemas algebraicos.

A comparacion del Postest, la situacién mostré una notable mejora: la frecuencia en el
nivel “Inicio” se redujo drasticamente a 4 estudiantes (12,12 %), y en “Proceso” a 9
estudiantes (27,27 %). Se evidencié una disminucion en “Logro Esperado” a 4 estudiantes
(12,12 %), pero un incremento sustancial en el nivel de “Logro Destacado”, que ascendio a
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16 estudiantes (48,48 %). Esta marcada migracion hacia los niveles superiores,

especialmente “Logro Destacado”, subraya el impacto positivo del Método Singapur.

De la Figura 12, para la dimension "Problemas algebraicos™, se observa que los
estudiantes del Grupo Experimental (G.E.), en el Pretest, obtuvieron un promedio
considerablemente mas bajo en comparacion con el Postest, donde el promedio mostro un
aumento sustancial. Esta mejora visualizada en la Figura 12, complementando los datos de
la Tabla 6, permite afirmar que los estudiantes elevaron su nivel de desarrollo en la
dimension de Problemas algebraicos, gracias a la experiencia educativa con la aplicacién

del Método Singapur.

La significativa mejora en la resolucion de problemas algebraicos, evidenciada por la
dréstica reduccién de estudiantes en los niveles "Inicio™ y "Proceso™ y el marcado aumento
en "Logro Destacado” (Tabla 6), asi como el incremento sustancial en el promedio de
resultados del postest (Figura 12), se explica de manera consistente con la Teoria del
Aprendizaje Significativo de David Ausubel y la Teoria de la Argumentacion de
Stephen Toulmin. Desde la perspectiva de Ausubel, la complejidad de los problemas
algebraicos, que involucran variables y relaciones abstractas, se aborda de manera mas
efectiva cuando se construye un aprendizaje significativo. EI Método Singapur, al introducir
los conceptos algebraicos a través de representaciones concretas y pictoricas (como modelos
de barras extendidos para incognitas), permitié a los estudiantes conectar estas ideas
abstractas con su comprensién previa de las relaciones numéricas y de cantidad. Esta
aproximacion facilitd la asimilacién de nuevas estructuras algebraicas en sus marcos
cognitivos existentes, haciendo que la transicion hacia la manipulacién simbdlica fuera mas
comprensible y menos arbitraria. Asimismo, la Teoria de la Argumentacion de Toulmin
es crucial para entender el progreso en la resolucién de problemas algebraicos. Al trabajar

con el Método Singapur, los estudiantes no solo buscan una solucion (“afirmacion™) para
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una ecuacion, sino que son incentivados a presentar los datos del problema, justificar cada
paso en la construccion de la ecuacion o en su resolucién (las “garantias™ o "warrants™ y
"respaldos™), y considerar posibles errores (refutaciones implicitas). Esta practica de
razonamiento estructurado, que promueve la explicitacion de por qué una operacion es
valida o una representacion es correcta, les permitio desarrollar una capacidad
argumentativa mas solida en el contexto algebraico, lo cual es indispensable para validar
sus procesos de pensamiento y soluciones. Asi, la combinacion de un aprendizaje algebraico
significativo y el fortalecimiento de las habilidades argumentativas, inherente al Método
Singapur, fue fundamental para el progreso demostrado por los estudiantes en la resolucién

de problemas algebraicos.

Tabla 7
Resultados de los estudiantes en el pretest y postest del G.E. en la dimension: Problemas

geométricos,

PRETEST POSTEST
Categoria  Calificativos Frecuencia %  Frecuencia %

Inicio [2 — 3,5] 6 18,18 1 3,03
Proceso [3,5 — 5] 13 39,39 7 21,21
Logro
Esperado [5 — 65] 5 1515 2 6,06
Logro
Destacado [6,5 — 8] 9 21,21 23 69,70

Total 33 100,00 33 100,00

Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra en la dimensién Problemas

geométricos (2024).

84



Figura 13
Promedios de los estudiantes del G.E. en la dimension: Problemas geométricos, obtenidos

en el Pretest y Postest

7.00
6.00
5.00
4.00 6.64
3.00 497
2.00
1.00
0.00

PRETEST POSTEST

Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra en la dimension Problemas
algebraicos (2024).
Andlisis y discusion

En la Tabla 7, para la dimension "Problemas geométricos", se observa que en el Pretest,
antes de la aplicacion del Método Singapur, 6 estudiantes (18,18 %) se encontraban en el
nivel “Inicio”, 13 estudiantes (39,39 %) en “Proceso”, 5 estudiantes (15,15 %) en “Logro
Esperado”, y 9 estudiantes (27,27 %) en “Logro Destacado”. Estos datos reflejan que una
parte considerable de los estudiantes (57,57% en “Inicio” y “Proceso”) enfrentaba

dificultades en la resolucién de problemas geométricos al inicio de la intervencién.

A comparacion del Postest, la situacion mostré una mejora sobresaliente: la frecuencia
en el nivel “Inicio” se redujo significativamente a 1 estudiante (3,03 %), y en “Proceso” a 7
estudiantes (21,21 %). Si bien la frecuencia en “Logro Esperado” disminuy6 ligeramente a
2 estudiantes (6,06 %), se produjo un incremento masivo en el nivel de “Logro Destacado”,
que ascendid a 23 estudiantes (69,70 %). Esta marcada concentracion de estudiantes en el

nivel mas alto demuestra el impacto transformador del Método Singapur en esta dimension.
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De la Figura 13, para la dimensién "Problemas geomeétricos"”, se observa que los
estudiantes del Grupo Experimental (G.E.), en el Pretest, obtuvieron un promedio bajo, en
contraste con el Postest, donde el promedio mostré un aumento sumamente sustancial. Esta
mejora visualizada en la Figura 13, complementando los datos de la Tabla 7, permite afirmar
que los estudiantes elevaron significativamente su nivel de desarrollo en la dimension de
Problemas geométricos, gracias a la experiencia educativa con la aplicacion del Método

Singapur.

La mejora extraordinaria en la resolucion de problemas geométricos, manifestada por
el drastico aumento de estudiantes en el nivel de "Logro Destacado™ y el significativo
incremento en el promedio del postest (Tabla 7 y Figura 13), es consistente con los
principios de la Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel y la Teoria de la
Argumentacion de Stephen Toulmin. Desde la perspectiva de Ausubel, el Método
Singapur facilitd un aprendizaje significativo en geometria al permitir que los estudiantes
conectaran conceptos abstractos (como propiedades de figuras, transformaciones o calculos
de areas y volumenes) con representaciones concretas y pictoricas. El énfasis en "representar
informacidn mediante graficos, diagramas o figuras geométricas" (como se menciona en los
instrumentos de la tesis para esta dimension) actué como un organizador previo, ayudando
a los estudiantes a subsumir nuevos conocimientos geométricos en sus estructuras cognitivas
existentes, haciendo que la resolucién de problemas fuera una actividad de comprensién
profunda y no de memorizacién de férmulas. Paralelamente, la Teoria de la
Argumentacion de Toulmin es esencial para comprender como los estudiantes lograron
justificar sus soluciones geométricas. Al ser incentivados a "argumentar afirmaciones con
base en relaciones y propiedades geométricas” (segun la tesis), los estudiantes no solo
proporcionaron respuestas (afirmaciones), sino que también articularon los datos del

problema (medidas, propiedades), y las "garantias” o "warrants" (teoremas, postulados,
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razonamientos 16gicos) que sustentan sus conclusiones. Este enfoque estructurado en la
justificacion de cada paso de la solucion geomeétrica, inherentemente promovido por un
método que valora la claridad del proceso, fortalecio sus habilidades de razonamiento l6gico
y de construccion de argumentos matematicos validos, lo cual es crucial para una
comprension profunda y aplicacion efectiva de la geometria. En suma, la aplicacion del
Método Singapur, al fomentar un aprendizaje geométrico con significado y al desarrollar la
capacidad de argumentacion, fue un factor determinante para la notable mejora en la

resolucion de problemas geométricos por parte de los estudiantes.

1.2. Andlisis estadistico de los calificativos obtenidos mediante la aplicacion del

Pretest y Postest al Grupo Experimental

Tabla 8

Resultados de los estudiantes del G.E. en el Pretest y Postest

PRETEST POSTEST
Categoria  Calificativos Frecuencia %  Frecuencia %

Inicio [6 — 10,5] 8 24.24 2 6.06
Proceso [10,5 — 15 11 33.33 6 18.18
Logro
Esperado [15 — 19,5] 6 18.18 9 21.27
Logro
Destacado [19,5 — 24] 8 24.24 16 48.48

Total 33 100,00 33 100,00

Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra del pretest y postest de la variable
Resolucion de Problemas Matematicos (2024).
Figura 13

Promedio de los estudiantes del G.E. en las Pruebas Evaluativas Pretest y Postest
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Nota: Procesamiento de la data procedente de la muestra del pretest y postest de la variable
Resolucion de problemas mateméticos (2024).
Andlisis y discusion

En la Tabla 8, que presenta los resultados generales de la variable "Resolucion de
Problemas Matematicos", se observa que en el Pretest, la distribucion de los estudiantes del
Grupo Experimental (G.E.) indicaba que 8 estudiantes (24,24 %) se encontraban en el nivel
“Inicio”, 11 estudiantes (33,33 %) en “Proceso”, 6 estudiantes (18,18 %) en “Logro
Esperado”, y 8 estudiantes (24,24 %) en “Logro Destacado”. Estos datos iniciales muestran
que una considerable porcion de los estudiantes (57,57 % combinando “Inicio” y “Proceso”)
poseia un nivel de desarrollo incipiente o en proceso en la resolucion general de problemas

matematicos.

Al comparar con el Postest, se evidencia una transformacion significativa: la categoria
“Inicio” se redujo a solo 2 estudiantes (6,06 %) y “Proceso” a 6 estudiantes (18,18 %).
Simultaneamente, los niveles superiores mostraron un incremento sustancial, con “Logro
Esperado” aumentando a 9 estudiantes (27,27 %) y, de manera muy destacada, “Logro
Destacado” casi duplicandose a 16 estudiantes (48,48 %). Esta marcada transicion desde los
niveles mas bajos hacia los més altos demuestra una mejora global y robusta en la capacidad

de los estudiantes para resolver problemas matematicos.
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De la Figura 13, que ilustra el promedio de los estudiantes del G.E. en las pruebas
evaluativas, se observa claramente que el promedio obtenido en el Pretest fue
significativamente més bajo en comparacion con el Postest. La curva de promedio en el
Postest muestra un ascenso sustancial y evidente. Esta mejora visualizada en la Figura 13,
en conjunto con los datos de la Tabla 8, corrobora que la aplicacion del Método Singapur
generd un aumento general y contundente en el nivel de resolucion de problemas

matematicos de los estudiantes.

La notable y global mejora en la resolucion de problemas matematicos, reflejada en la
migracion masiva de estudiantes de los niveles iniciales a los de "Logro Esperado™y "Logro
Destacado” (Tabla 8), asi como en el incremento sustancial del promedio general (Figura
13), es un resultado directamente atribuible a la aplicacion del Método Singapur y se explica
coherentemente por la Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel y la Teoria
de la Argumentacion de Stephen Toulmin. Desde la perspectiva de Ausubel, el Método
Singapur, con su progresion estructurada del pensamiento (Concreto-Pictérico-Abstracto),
facilité un aprendizaje profundo al permitir que los estudiantes conectaran los nuevos
conceptos y estrategias de resolucion de problemas (sean aritméticos, algebraicos o
geométricos) con sus conocimientos previos de manera sustantiva y no arbitraria. Esta
contextualizacién y visualizacion del aprendizaje no solo les ayudé a asimilar informacién
compleja, sino que también promovid la formacion de estructuras cognitivas mas
organizadas y accesibles, lo que les permiti6 aplicar el conocimiento de manera mas flexible
y efectiva en diversas situaciones problematicas. Con base en la Teoria de la Argumentacion
de Stephen Toulmin, la mejora observada también se debe a que el Método Singapur
fomenta implicitamente un proceso de razonamiento mas riguroso. Al guiar a los estudiantes
a través de pasos claros para comprender el problema, planificar la solucion, ejecutarla y

verificarla, el método los capacitd para construir argumentos matematicos solidos: desde
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identificar los "datos" del problema, formular una "afirmacion™ (la solucion), hasta
establecer las "garantias™ (los principios y operaciones matematicas) que conectan los datos
con la solucion. Esta practica constante de justificacion y explicitacion del proceso de
pensamiento matematico, mas alla de solo obtener una respuesta, cultivo en los estudiantes
la habilidad critica de argumentar sus soluciones de forma ldgica y coherente, un
componente esencial de la verdadera resolucion de problemas. En suma, la sinergia entre un
aprendizaje matematicamente significativo y el desarrollo de la capacidad de
argumentacion, promovida de manera integral por el Método Singapur, fue el catalizador

que eleva el nivel general de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos.

2. Estadisticos descriptivos de la variable resolucion de problemas matematicos

Tabla 9

Estadisticos descriptivos de la variable resolucion de problemas matematicos en el pre test

y el postest
Dimensién Prueba Escrita N Media Desv. Estandar Varianza Asimetria
Problemas PRETEST 33 4,8182 1,92767 3,716 -,004
aritméticos
POSTEST 33 6,3636 1,69223 2,864 -,656
Problemas PRETEST 33 45152 1,80488 3,258 ,178
algebraicos
POSTEST 33 6,0909 1,90990 3,648 -,653
Problemas PRETEST 33 4,9697 1,89547 3,593 -,042
geométricos
POSTEST 33 6,6364 1,55761 2,426 -1,248
Resolucién de PRETEST 33 14,3030 5,15682 26,593 ,097
problemas
POSTEST 33 19,0909 4,94573 24,460 -,878

matematicos
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Nota: Estadisticos descriptivos del pretest y postes, aplicado a los estudiantes de la muestra
(2024)
Analisis y discusion

Segun la tabla 9, los datos estadisticos reflejan una mejora generalizada en el
rendimiento de los estudiantes en todas las dimensiones evaluadas. En la dimension
problemas aritméticos, la media se incrementa de 4,82 en el pretest a 6,36 en el postest, con
una reduccion de la desviacion estandar (de 1,93 a 1,69), lo que indica una mayor
homogeneidad en los logros tras la intervencién. Desde la teoria de Bruner, este resultado
puede atribuirse al enfoque activo y manipulativo del Método Singapur, que permite a los
estudiantes internalizar las relaciones numéricas de manera concreta y visual, facilitando asi
un aprendizaje mas estable. Ademas, la ligera asimetria negativa en el postest (-0,656)
sugiere que mas estudiantes obtuvieron puntajes superiores al promedio, confirmando el

efecto positivo de la intervencion.

En cuanto a los problemas algebraicos, se observa un aumento en la media de 4,52 a
6,09, con una desviacion estandar similar en ambas mediciones. Aungue la dispersion no
disminuye significativamente, el incremento en la media es consistente con la hipotesis de
que el Método Singapur favorece el desarrollo de estructuras l6gicas para la solucion de
problemas. Segun la teoria de esquemas de Bartlett, este avance indica una reorganizacion
cognitiva, en la cual los estudiantes logran integrar nociones abstractas como las relaciones
algebraicas dentro de sus esquemas previos, facilitando la comprension de patrones y reglas.
La asimetria del postest (-0,653) reafirma que una mayoria logré superar el promedio, lo

que fortalece esta interpretacion.

Respecto a los problemas geométricos, se evidencia el mayor incremento, pasando de
4,97 en el pretest a 6,64 en el postest, con una importante reduccion en la varianza (de 3,59
a 2,43), lo que sugiere una mejora notable y méas uniforme en esta dimension. La fuerte
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asimetria negativa en el postest (-1,248) revela que una parte considerable de los estudiantes
logro resultados por encima del promedio. Desde la teoria de aprendizaje significativo de
Ausubel, este progreso puede explicarse por el uso de representaciones visuales y modelos
concretos (como diagramas y barras) del Método Singapur, que ayudan a los estudiantes a
relacionar nuevos conceptos geomeétricos con conocimientos previos, logrando asi un

aprendizaje mas profundo y duradero.

Finalmente, en la variable global Resolucion de problemas matematicos, la media
general se eleva de 14,30 a 19,09, mientras que la varianza y la desviacion estandar
disminuyen levemente, mostrando no solo un incremento del rendimiento, sino también una
mejora en la consistencia de los resultados. La asimetria negativa en el postest (-0,878)
refuerza que una mayoria de estudiantes alcanzé niveles altos de desempefio. Desde la teoria
de Mayer sobre la resolucion de problemas, esta mejora integral puede explicarse por un
fortalecimiento de las dos etapas del proceso: representacion y solucion del problema. El
Método Singapur, al enfatizar la comprension del enunciado, el uso de esquemas visuales y
la secuenciacion logica, optimiza ambos momentos y permite a los estudiantes aplicar

estrategias efectivas de resolucion.

En conclusion, los resultados obtenidos respaldan empiricamente la efectividad del
Método Singapur en el desarrollo de competencias para la resolucién de problemas
matematicos. Las mejoras observadas en cada dimension no solo reflejan un aumento en el
puntaje, sino también una mayor comprension conceptual, menor dispersion y mayor
capacidad de los estudiantes para enfrentar con éxito diversos tipos de problemas. Estas
evidencias se alinean sélidamente con las bases tedricas del aprendizaje constructivista,
significativo, esquematico y estratégico, lo cual confirma la pertinencia de este enfoque

metodoldgico en el contexto escolar.
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3. Analisis Inferencial de los resultados de la aplicacion del Pretest y Postest al Grupo

Experimental

3.1. Pruebas de normalidad

Tabla 10

Prueba de Normalidad para los resultados obtenidos en el Pretest y Postest, por los

estudiantes del G.E.

Total de la Variable Dependiente:

, L Estadistico gl Sig.
Resolucion de Problemas Matematicos

Diferencia del antes y después de la

. ) 0,933 33 0,041
Experiencia Educativa

Desde un enfoque tedrico, la prueba de normalidad se aplico utilizando el estadistico
de Shapiro-Wilk, dado que el tamafio de la muestra es inferior a 50 participantes. Para este

analisis se empled el software SPSS version 27, y se establecieron las siguientes hipotesis:
Ho: La muestra sigue una distribucion normal.
H:: La muestra no sigue una distribucion normal.

Como se muestra en la Tabla 10, el valor de significancia obtenido fue p = 0,041, el
cual es menor al umbral convencional de 0,05. Este resultado proporciona evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula, lo que indica que los datos no siguen una
distribucion normal. En consecuencia, el estadistico apropiado para contrastar la hipotesis
de investigacion en este estudio fue la prueba de los rangos con signos de Wilcoxon,

adecuada para datos no paramétricos.

3.2. Prueba de hipotesis
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Tabla 11:

Prueba de los Rangos con signos de Wilkoxon” para los resultados obtenidos por los

estudiantes del G.E. en las pruebas Escritas,

. Prueba Rango Sumade
Variable Escrita N promedio  rangos
Rangos negativos ~ 0° 0,00 0,00
o b
Problemas Postest Rangos positivos 29 15,00 435,00
Aritmeticos Pre test Empates 4¢
Total 33
Rangos negativos ~ 2¢ 12,25 24,50
Problemas Postest Rangos positivos ~ 29° 16,26 471,50
Algebraicos Pre test Empates 2
Total 33
Rangos negativos 19 5,50 5,50
it h
Problemas Postest Rangos positivos 28 15,34 429,50
Geometricos Pre test Empates 4i
Total 33
Rangos negativos 0l 0,00 0,00
Resolucionde  Postest Rangos positivos 31K 16,00 496,00
Problemas
Matematicos  Pre test Empates 2!
Total 33

a. Problemas Aritmético (postest) < Problemas Aritmético (pretest)

b. Problemas Aritmético (postest) > Problemas Aritmético (pretest)

¢. Problemas Aritmético (postest) = Problemas Aritmético (pretest)

d. Problemas Algebraicos (postest) < Problemas Algebraicos (pretest)

e. Problemas Algebraicos (postest) > Problemas Algebraicos (pretest)

f. Problemas Algebraicos (postest) = Problemas Algebraicos (pretest)

g. Problemas Geométricos (postes) < Problemas Geométricos (pretest)

h. Problemas Geométricos (postes) > Problemas Geométricos (pretest)

i. Problemas Geométricos (postest) = Problemas Geométricos (pretest)

j. Resolucién de Problemas Matematicos (postest) < Resolucion de Problemas Matematicos (pretest)
k. Resolucion de Problemas Matematicos (postest) > Resolucion de Problemas Matematicos (pretest)

I. Resolucion de Problemas Matematicos (postest) = Resolucion de Problemas Matematicos (pretest)
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La Tabla 11 muestra los resultados de la prueba de los Rangos con Signos de Wilcoxon
aplicada a los datos obtenidos por los estudiantes del Grupo Experimental (G.E.) en las
pruebas escritas, desglosados por tipo de problema matematico y un consolidado general.
El objetivo es evaluar si el Método Singapur generd cambios significativos en el rendimiento
de los estudiantes entre el pretest y el postest. Es asi que de un total de N=33 estudiantes

que participaron en el estudio:

- Existe una evidencia muy fuerte de que el rendimiento en problemas aritméticos
mejor0 significativamente después de la aplicacion del Método Singapur. La
ausencia de rangos negativos y la alta suma de rangos positivos (435.00) indican una

mejora generalizada y considerable en este grupo.

- Al igual que con los problemas aritméticos, hay una fuerte evidencia de mejora en
la resolucion de problemas algebraicos. Aunque 2 estudiantes disminuyeron su
rendimiento, la gran mayoria (29) mejord, y la suma de rangos positivos (471.50) es
sustancialmente mayor que la de los negativos (24.50). Esto sugiere un impacto

positivo significativo del método.

- Se observa una tendencia similar en los problemas geométricos. La mejora es
predominante, con 28 estudiantes mostrando rangos positivos y solo 1 con rango
negativo. La suma de rangos positivos (429.50) supera ampliamente a la de los

negativos (5.50), indicando un efecto favorable del método.

A nivel general de "Resolucion de Problemas Matematicos", los resultados son ain mas
contundentes. Ningun estudiante empeord su rendimiento, y 31 de los 33 estudiantes
mostraron una mejora. La suma de rangos positivos (496.00) es la mas alta, lo que indica un
impacto positivo muy significativo y generalizado del Método Singapur en la capacidad de

los estudiantes para resolver problemas matematicos.
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Tabla 12:

Estadistico de prueba para los resultados obtenidos por los estudiantes del G.E. en el

Pretest y Postest.
Resolucion
Problemas Problemas  Problemas de
aritméticos algebraicos geométricos  problemas
matematicos
Z -4,824° -4,455° -4,651° -4,874°
Sig. asintdtica 0,000 0,000 0,000 0,000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

La prueba de los Rangos con Signos de Wilcoxon se utiliza para contrastar las hipdtesis

que se enuncian asi:

Ho: La mediana de las diferencias entre las puntuaciones del pretest y el postest es cero.
Hi: La mediana de las diferencias no es cero (0, de forma direccional, que es mayor que

Cero si se espera una mejora).

La Tabla 12 presenta los valores del estadistico Z y la significacion asintética bilateral
(p-valor) para la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, correspondientes a los datos
analizados en la Tabla 11. Estos valores son fundamentales para confirmar formalmente las

inferencias realizadas.

En todos los casos, se utiliza un nivel de significancia estandar que comunmente es de
0.05. Si el p-valor es menor que a, se rechaza la hipotesis nula (Ho) de que no hay diferencia

significativa (o que la mediana de las diferencias es cero).
Problemas Aritméticos
Z=-4.824

Sig. asintética (bilateral) = 0.000
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Interpretacion: El p-valor de 0,000 (que en la practica significa p < 0,001) es
considerablemente menor que 0=0,05. Esto confirma estadisticamente que hubo una mejora
muy significativa en la resolucion de problemas aritméticos después de aplicar el Método
Singapur. El valor Z negativo, dado que "se basa en rangos negativos™ (nota b), indica que
los rangos positivos (mejoras) fueron predominantemente mayores que los negativos

(empeoramientos), lo cual ya observamos en la Tabla 11 donde no hubo rangos negativos.
Problemas Algebraicos
Z =-4.455
Sig. asintdtica (bilateral) = 0.000

Interpretacion: Nuevamente, el p-valor de 0,000 (p < 0,001) es menor que a=0,05. Esto
indica una mejora estadisticamente muy significativa en la resolucion de problemas
algebraicos. A pesar de los 2 rangos negativos vistos en Tabla 11, el cambio general hacia

la mejora es robusto.
Problemas Geomeétricos
Z=-4.651
Sig. asintética (bilateral) = 0.000

Interpretacion: El p-valor de 0,000 (p < 0,001) es menor que a=0,05. Se concluye que existe

una mejora estadisticamente muy significativa en la resolucién de problemas geométricos.
Resolucién de Problemas Matematicos (General)
Z=-4.874
Sig. asintatica (bilateral) = 0.000

Interpretacion: El p-valor de 0,000 (p < 0,001) es menor que 0=0,05. Se rechaza la hipotesis
nula. Esto confirma que la mejora en la capacidad general de resolucién de problemas
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matematicos fue estadisticamente muy significativa. El valor Z es el mas extremo (en
términos absolutos), lo que se alinea con la observacién de 31 rangos positivos y 0 negativos

en la Tabla 11.
Consideracion sobre la Nota “b”

La nota “b” se basa en rangos negativos, es una convencion de algunos software
estadisticos para calcular el estadistico Z. Cuando la mayoria de las diferencias son positivas
(postest > pretest), la suma de los rangos negativos sera pequefia. Un valor Z grande y
negativo bajo esta convencion indica que la suma de los rangos de las diferencias negativas
es significativamente pequefia, lo que implica que la suma de los rangos de las diferencias
positivas es significativamente grande. Esto es evidencia de que el postest tiene valores

significativamente mayores que el pretest.

La Tabla 12, con los estadisticos de prueba Z y los p-valores, refuerza
contundentemente las conclusiones extraidas del andlisis de la Tabla 11. En todas las
dimensiones evaluadas (problemas aritméticos, algebraicos y geométricos) asi como en la
variable dependiente “Resolucion de problemas matematicos”, la aplicacion del Método
Singapur result6é en una mejora estadisticamente muy significativa en el rendimiento de los
estudiantes del Grupo Experimental. Los p-valores de 0,000 indican que la probabilidad de

observar tales mejoras por azar, si el método no tuviera efecto, es extremadamente baja.

Por lo tanto, la tesis cuenta con evidencia estadistica robusta para afirmar la influencia
del Método Singapur en la mejora de la resolucion de problemas matematicos para los

estudiantes de 1° grado, seccién "A" de la I.E. N°82019 "La Florida" - Cajamarca, 2024.
4. Hipotesis especificas

El propdsito fundamental de esta investigacion fue determinar la influencia del Método

Singapur en el nivel de logro concerniente a la resolucion de problemas matematicos entre
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los estudiantes de primer grado, seccion "A", de Educacion Secundaria en la Institucion
Educativa N° 82019 “La Florida”-Cajamarca, durante el afio 2024. Para alcanzar este
objetivo, se implementé un disefio de investigacion pre-experimental, aplicando una
evaluacion pretest antes de la intervencion y un postest después de la misma. Los datos
recopilados se encuentran detallados en la Tabla 8. La subsiguiente discusion se enfoca en
la contrastacion de las hipotesis especificas formuladas, interpretando los cambios
observados en los estudiantes a través del prisma de las teorias de aprendizaje y resolucién
de problemas propuestas por Jerome Bruner, Frederick Bartlett, Richard Mayer, David

Ausubel y Stephen Toulmin.

4.1. Analisis de H1: EIl nivel de logro en la resolucion de problemas matematicos, de
los estudiantes del primer grado seccion “A” de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa N° 82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024, antes del uso del

Método Singapur, esta en inicio.

La primera hipdtesis especifica (H1) postula que, previo a la intervencion con el Método
Singapur, el nivel de logro de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos se

encontraria predominantemente en la categoria de "Inicio".

Los resultados cuantitativos del pretest, presentados en la Tabla 8, revelan la siguiente
distribucion de frecuencias: 8 estudiantes, equivalentes al 24.24%, se ubicaron en el nivel
"Inicio™; 11 estudiantes, representando el 33.33%, se clasificaron en el nivel "Proceso”; 6
estudiantes, correspondientes al 18.18%, alcanzaron el "Logro Esperado”; y finalmente, 8

estudiantes, un 24.24%, se situaron en el nivel "Logro Destacado™.

Al contrastar estos datos con la H1, se observa que la categoria con mayor frecuencia
(modal) es "Proceso™ (33.33%), y no "Inicio" (24.24%). Por consiguiente, la hipotesis H1,

en su formulacion estricta de que el nivel general estd en "Inicio”, no se confirma. No
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obstante, es crucial sefialar que un porcentaje considerable de la muestra (24.24%) si se
encuentra en este nivel basal. Adicionalmente, si se agrupan los niveles "Inicio" y "Proceso”,
se constata que un 57.57% del alumnado se posiciona por debajo del "Logro Esperado™,
evidenciando una clara oportunidad de mejora y la pertinencia de una intervencion

pedagogica.

Desde la perspectiva de la Teoria de Esquemas de Frederick Bartlett, este panorama
inicial sugiere que los esquemas mentales relativos a conceptos matematicos y estrategias
de resolucion de problemas, formados a partir de experiencias educativas previas, podrian
ser incipientes, fragmentados o contener ideas erroneas en una porcion significativa de los
estudiantes. La memoria, entendida por Bartlett como un proceso reconstructivo, dependeria
de la solidez de estos esquemas; si son débiles o inadecuados, la capacidad para recuperar y
aplicar el conocimiento de forma efectiva se ve comprometida, lo que se reflejaria en los

niveles de "Inicio™ y "Proceso".

En linea con la Teoria de la Resolucion de Problemas de dos Etapas de Richard Mayer,
el desempefio observado en el pretest podria atribuirse a dificultades en la "Etapa de
Representacion del Problema”. Es posible que los estudiantes presenten limitaciones en el
conocimiento lingiistico o semantico necesario para una adecuada "Traduccion del
Problema", o que carezcan de esquemas internos de problemas bien definidos para una
efectiva "Integracién del Problema". Esta deficiencia, segin Mayer, incrementa la
probabilidad de representaciones y soluciones incorrectas, ubicando a los estudiantes en los

niveles mas bajos de logro.

Asimismo, la Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel podria explicar
estos resultados iniciales si se considera que el aprendizaje previo de los estudiantes pudo
haber sido predominantemente memoristico en lugar de significativo. La ausencia de
"anclajes™ conceptuales robustos en su estructura cognitiva dificultaria la conexién de
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nuevos problemas con conocimientos previos de manera sustancial, limitando su capacidad

de resolucion.

4.2. Analisis de H2: El uso del Método Singapur, conforme a los resultados del pre
test, influird en la mejora de la resolucion de problemas matematicos, de los
estudiantes del primer grado seccion “A” de Educacion Secundaria de la

Institucion Educativa N° 82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024.

La segunda hipdtesis especifica (H2) anticipa que la implementacion del Método
Singapur ejercera una influencia positiva, resultando en una mejora en la resolucion de

problemas matematicos.

La comparacion entre los resultados del pretest y el postest (Tabla 8) evidencia cambios
notables: la frecuencia de estudiantes en el nivel "Inicio" descendio de 8 (24.24%) a 2
(6.06%), lo que representa una disminucion de 18.18 puntos porcentuales. De manera
similar, en el nivel "Proceso", la frecuencia bajé de 11 estudiantes (33.33%) a 6 estudiantes
(18.18%), una reducciéon de 15.15 puntos porcentuales. En contraste, el nivel "Logro
Esperado™ experimentd un aumento, pasando de 6 estudiantes (18.18%) a 9 estudiantes
(27.27%), un incremento de 9.09 puntos porcentuales. El cambio més sustancial se observo
en el nivel "Logro Destacado", que aumentd de 8 estudiantes (24.24%) a 16 estudiantes

(48.48%), un significativo incremento de 24.24 puntos porcentuales.

Estos datos confirman de manera contundente la H2. Se observa una clara tendencia de
mejora: una disminucion marcada de estudiantes en las categorias inferiores (“Inicio” y
"Proceso™) y un incremento sustancial en las categorias superiores ("Logro Esperado” y
"Logro Destacado™). El porcentaje acumulado de estudiantes en los niveles "Inicio™ y
"Proceso” se redujo del 57.57% en el pretest al 24.24% en el postest. Inversamente, el

porcentaje acumulado en "Logro Esperado” y "Logro Destacado™ ascendio del 42.42% al
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75.75%. Tal desplazamiento evidencia que el Método Singapur influyé positivamente y

mejoro el nivel de logro en la resolucion de problemas matematicos.

Esta mejora puede interpretarse a la luz del Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome
Bruner. EI Método Singapur, al fomentar la participacion activa del estudiante en la
construccion de su conocimiento mediante la secuencia Concreto-Pictorico-Abstracto
(CPA), promueve el descubrimiento de conceptos y relaciones matematicas. Este enfoque
heuristico conduce a una comprension mas profunda y transferible, reflejada en el avance

hacia niveles de logro superiores.

La Teoria de Esquemas de Bartlett también ilumina estos resultados. EI Método
Singapur, con su énfasis en la visualizacién (como el modelado de barras) y la progresion
estructurada, parece facilitar la "asimilacion™ de nuevas estrategias y la "acomodacion” o
reestructuracion de esquemas preexistentes que pudieran ser deficientes. Este proceso de
"esfuerzo por el significado™ ayuda a los estudiantes a construir representaciones mentales
mas coherentes y efectivas de los problemas matematicos, mejorando su capacidad de

resolucion.

Desde la Teoria de Resolucion de Problemas de Richard Mayer, el Método Singapur
incide favorablemente en las dos etapas cruciales. En la "Etapa de Representacion del
Problema", la secuencia CPA y el modelado de barras potencian la "Traduccion del
Problema" (comprensién del enunciado y su transformacién) y la "Integracion del
Problema" (identificacién de la estructura y relaciones). Una representacion mas clara y
precisa facilita subsecuentemente la "Etapa de Solucion de Problemas”, mejorando la
"Planificacién y Supervision Estratégica" y la "Ejecucién de la Solucién™. Los resultados

del postest sugieren una optimizacion de estos procesos cognitivos.
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La Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel es particularmente relevante. Las
fases concreta y pictorica del Método Singapur actGan como "organizadores previos” que
permiten a los estudiantes anclar los conceptos matematicos abstractos en experiencias
sensoriales y representaciones visuales significativas. Esto promueve que el nuevo
conocimiento se integre de manera sustancial y no arbitraria en la estructura cognitiva del
alumno, generando un aprendizaje mas duradero y transferible, como lo demuestra el

desempefio mejorado en el postest.

Finalmente, aunque no medido directamente, la Teoria de la Argumentacion de
Toulmin podria tener una influencia indirecta. Al guiar a los estudiantes a través de un
proceso estructurado de resolucién que a menudo implica explicar o visualizar los pasos
(como en el modelado de barras), el Método Singapur puede fomentar una comprension mas
profunda de las "garantias™ que conectan los "datos™ de un problema con su "reivindicacion”
(solucion). Esta comprensiéon de la légica subyacente contribuye a una resolucion de

problemas mas sdlida.

4.3. Analisis de H3: El nivel de logro en la resolucién de problemas matematicos, de
los estudiantes del primer grado seccion “A” de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa N° 82019 “La Florida”-Cajamarca, 2024, después de uso

del Método Singapur, esta en logro esperado.

La tercera hipotesis especifica (H3) establece que, tras la aplicacion del Método

Singapur, el nivel de logro de los estudiantes se situaria en la categoria "Logro Esperado™.

Los resultados del postest, detallados en la Tabla 8, muestran la siguiente distribucion:
2 estudiantes (6.06%) en “Inicio", 6 estudiantes (18.18%) en "Proceso”, 9 estudiantes
(27.27%) en "Logro Esperado”, y una mayoria de 16 estudiantes (48.48%) en "Logro

Destacado".
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Al analizar estos datos en relacion con H3, se constata que la categoria modal o mas
frecuente en el postest es "Logro Destacado™ (48.48%), seguida por "Logro Esperado”
(27.27%). Por lo tanto, la hipotesis H3, que indica que el nivel de logro esta en "Logro
Esperado” como categoria principal o definitoria del grupo, no se confirma en sus términos
exactos. Sin embargo, es fundamental destacar que los resultados obtenidos superan la
expectativa planteada por la hipdtesis. Si bien el "Logro Esperado™ no fue la categoria con
mayor frecuencia, un porcentaje considerable de estudiantes (27.27%) la alcanzo, v,
crucialmente, la intervencién impulsé a casi la mitad del grupo (48.48%) al nivel superior
de "Logro Destacado™. En conjunto, un 75.75% de los estudiantes se ubicaron en los niveles

"Logro Esperado” o "Logro Destacado” después de la intervencion.

Este notable desempefio, donde la mayoria de los estudiantes no solo alcanzé sino que
superd el "Logro Esperado”, refuerza la efectividad del Método Singapur. En términos de la
Teoria de Esquemas de Bartlett, esto sugiere que la intervencion no solo ayudo a corregir
esquemas previos deficientes, sino que también facilitd la construccion de esquemas
matematicos mas robustos, flexibles y sofisticados, permitiendo a los estudiantes abordar

los problemas con un mayor nivel de competencia y comprension.

Desde la perspectiva de la Teoria de Mayer, el alto porcentaje de estudiantes en "Logro
Destacado” y "Logro Esperado” indica una mejora sustancial en todas las fases y
componentes de la resolucion de problemas. La capacidad de "Traduccién del Problema”,
"Integracién del Problema", "Planificacion y Supervision Estratégica™ y "Ejecucién de la
Solucién” parece haberse fortalecido significativamente, gracias al énfasis del método en la

comprension conceptual y la representacion visual.

Conforme a la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, estos resultados
sugieren que el Método Singapur promovio la construccion de "anclajes” conceptuales
solidos y significativos. Los estudiantes no solo aprendieron algoritmos, sino que
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internalizaron los principios matematicos subyacentes, lo que les permitio aplicar sus
conocimientos de manera flexible y eficaz para alcanzar los niveles mas altos de logro. La

transicion CPA es fundamental en este proceso.

El Aprendizaje por Descubrimiento de Bruner también se refleja en estos resultados, ya
que un alto desempefio en "Logro Destacado” implica que los estudiantes han internalizado
las estrategias y conceptos de tal manera que pueden aplicarlos de forma autbnomay exitosa

a problemas complejos, indicando una genuina apropiacion del conocimiento.

La implementacion del Método Singapur, por tanto, ha demostrado ser una estrategia
pedagdgica valiosa para la muestra estudiada, facilitando una comprensién mas profunda y
una mayor competencia en la resolucién de problemas matematicos. Los fundamentos
tedricos que sustentan el método proporcionan un marco explicativo coherente para los

cambios positivos observados.
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CONCLUSIONES

1. El uso del Método Singapur ejercio una influencia positiva y significativa en la mejora
de la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del primer grado, seccién
“A”, de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida” —
Cajamarca, durante el afio 2024. Esta influencia se manifiesta en la transicion sustancial
de los estudiantes desde niveles de desempefio bajos y medios (“inicio” y “proceso”) en
el pretest hacia niveles de desempefio altos ("Logro Esperado” y "Logro Destacado™) en
el postest, demostrando la eficacia del método como herramienta pedagdgica para el

desarrollo de esta competencia matematica.

2. El nivel de logro inicial de los estudiantes del primer grado, seccion “A”, de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida” — Cajamarca, durante el
afio 2024, antes de la aplicacion del Método Singapur, se caracterizO por una
predominancia en el nivel "Proceso” (33.33%), seguido por los niveles "Inicio" (24.24%)
y "Logro Destacado" (24.24%). Un 57.57% de los estudiantes se encontraba por debajo
del "Logro Esperado” (sumatoria de "Inicio™ y "Proceso"), lo que identificé una clara
necesidad de intervencion para mejorar sus competencias en la resolucion de problemas

matematicos.

3. El uso del Método Singapur, implementado tras la evaluacién diagnostica del pretest, fue
una estrategia pedagogica efectiva que logré mejorar significativamente el nivel de logro
en la resolucién de problemas matematicos de los estudiantes. Esta mejora se evidencio
en el marcado desplazamiento de los estudiantes desde los niveles inferiores ("Inicio™" y
"Proceso™) hacia los niveles superiores ("Logro Esperado” y "Logro Destacado™) en el

postest.
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4. Después de la aplicacion del Método Singapur, el nivel de logro en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes se establecié con una clara predominancia en
el nivel "Logro Destacado” (48.48%), seguido por el nivel "Logro Esperado” (27.27%).
Un total del 75.75% de los estudiantes alcanzd o super6 el "Logro Esperado™, indicando

un nivel de desempefio notablemente alto y superando las expectativas iniciales.
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SUGERENCIAS

En virtud de los hallazgos y conclusiones de la presente investigacion sobre la

influencia del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, se proponen las

siguientes sugerencias:

1.

A la Direccion Regional de Educacion de Cajamarcay a la Unidad de Gestion Educativa
Local (UGEL) Cajamarca: Se sugiere considerar la implementacion progresiva y el
fomento de programas de capacitacion y actualizacion docente centrados en el Método
Singapur. Dada la evidencia de su impacto positivo en la mejora de la resolucién de
problemas matematicos en el contexto estudiado, es pertinente que los docentes de la
region exploren y apliquen esta metodologia, que promueve la comprension profunda a
través de la secuencia concreto-pictdrico-abstracto (CPA) y el modelado de barras, como
unaalternativay complemento a enfoques mas tradicionales, buscando asi dinamizar los

procesos de ensefianza-aprendizaje en el area de matematica.

Al Director de la Institucion Educativa N° 82019 “La Florida” — Cajamarca: Se sugiere
impulsar y sostener la aplicacién del Método Singapur en el area de matematica, no
solo en el primer grado de Educacion Secundaria, seccion "A", sino también explorar
su extension a otras secciones y grados. Asimismo, se recomienda promover la creacién
de espacios de interaprendizaje y acompafiamiento pedagdgico para los docentes que
aplican el método, asegurando su correcta implementacion y la adaptacion continua en

beneficio del desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes.

A los docentes del area de Matematica de la Instituciéon Educativa N° 82019 “La
Florida” y a otros docentes de la especialidad: Se sugiere incorporar activamente las

estrategias y principios del Método Singapur en la planificacion y ejecucion de sus
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sesiones de aprendizaje para la resolucion de problemas matematicos. Se les anima a
utilizar consistentemente el modelado de barras y la progresion CPA para facilitar la
comprension conceptual, la visualizacion de los problemas y el desarrollo del
razonamiento I6gico-matematico en los estudiantes, superando la simple aplicacion

mecanica de algoritmos.

A los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria: Se sugiere participar
activamente y aprovechar las estrategias de aprendizaje que ofrece el Método Singapur,
especialmente el uso de material concreto, la elaboracion de representaciones pictoricas
(como el modelado de barras) y la conexién de estas con los conceptos abstractos. Se
les alienta a utilizar estas herramientas para visualizar y comprender mejor los
problemas matematicos, desarrollando asi su capacidad de analisis y su autonomia en

el proceso de aprendizaje.

A futuros investigadores y tesistas: Se sugiere realizar investigaciones complementarias

que permitan profundizar en el impacto del Método Singapur.
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Apéndice 1: Sesiones de Aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

TiTULO: Aprendemos a representar Fracciones
I.E: La Florida N°82019 Fecha: 09 de diciembre
CICLO: Grado: 1° Seccién: A
DOCENTE: Araceli R. Aquino Crisologo
PROPOSITO DE LA SESION Aprenderén a representar fracciones para ejecutarla en situaciones
cotidianas.
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA/CAPACIDAD DESEMPENOS Evidencias del
aprendizaje
RESUELVE = PROBLEMAS DE Tangibles:
CANTIDAD. o Realiza afirmaciones sobre | Resolucion de ficha de
e Traduce cantidades a operaciones inversas con | trabajo sobre

expresiones  numéricas.

Comunica su
comprensiéon sobre los
numeros y las
operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de

nUmeros naturales, y sobre todo | fracciones.
relaciones entre naturales vy
fracciones; las justifica en base a | Intangibles:

ejemplos concretos y sus | Expresanlasclasesde
conocimientos matematicos. fracciones.

Técnicas e instr. de eval.

Lista de cotejo. La

estimacion y cdlculo. observacién.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES
ENFOQUE DE DERECHOS e Los docentes promueven el conocimiento de los derechos

humanos y la Convencién sobre los Derechos del Nifio para
empoderar a los estudiantes en su ejercicio democratico.

2. MOMENTOS DE LA SESION

MOMENTOS PROCESOS /ESTRATEGIAS RECURSOS
INICIO (10 » El docente saluda cordialmente a los estudiantes y luego e Cuaderno
MINUTOS) plantea la siguiente pregunta: {Qué actividades realizamos la

clase anterior?
»  Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas ¢ Peans

e Plumones




» Ladocente inicia el recojo de saberes previos
e (Qué es una fraccion?

¢Se podran representar graficamente?

¢{Cuéntos de ustedes saben representar fracciones?

éConoces algln tipo de fracciones?

» las estudiantes responden en forma  voluntaria
escribiendo en la pizarra algunas de sus opiniones. Conflicto
Cognitivo:

e ¢(Qué hay que tener en cuenta para hablar de
fracciones?
Escuchamos la lluvia de ideas de los estudiantes y se comunica
el propdsito de la sesion de aprendizaje: Aprenderdn a
representar fracciones para ejecutarla en
situaciones cotidianas.

DESARROLLO
(25 MINUTOS)

» La docente da a conocer a los estudiantes el propdsito de la
sesion de aprendizaje referido a representar fracciones con el
Uso del Método de Singapur (Enf. Concreto, pictérico y

abstracto).
e Los estudiantes junto con la docente resuelven los
casos propuestos.
4 Definen las fracciones, asi como también sus
términos. (Enf. Concreto).
4 El concepto de fraccion lo relacién con la
division.
FRACCIONES

Una fraccién es un nimero, que sc obtiene de dividir un entero en
partes iguales.

Numerador. Indica el ndmera de partes que se toma luego de ser
dividida la unidad

3

5 > |inea fracclonaria. Representa la division

\ Denominador., Indica el nomero de partes iguales en que se divide
la unidad.

e Los estudiantes junto con la docente representan
partes pintadas de un todo con fracciones. (Enf.
Pictérico).

e ) EFPFFA
o B <>

D Mo G-




4 Leeny escriben fracciones.

e Conjuntamente con la docente los estudiantes
definen las fracciones propias e impropias y los
ndmeros mixtos.

4 I|dentifican dichas expresiones mediante
ejemplos propuestos.

e Conjuntamente con la docente los estudiantes

comparan fracciones aplicando el concepto de
fracciones (Enf.Abstracto).

» Ladocente revisa el trabajo realizado por sus estudiantes.

CIERRE (10
MINUTOS) METACOGNICION:
La docente propicia la auto reflexién del aprendizaje a través
de las siguientes preguntas:
> ¢Qué aprendiste?
» ¢§Cémo lo aprendiste?
» ¢Qué parte del tema no lo has comprendido?

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

¢Qué lograron los estudiantes en esta sesion? ¢Qué dificultades se observaron durante el
aprendizaje y la ensefianza?
- Determinar las clases de fracciones. - Poca capacidad de razonamiento légico

para hallar y relacionar las fracciones con
la vida cotidiana.

b
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

TITULO: Aprendemos A Formar Sucesiones Matemdticas Y A Deducir Su Regla De
Formacién
I.E: La Florida N°82019 Fecha: 11 de diciembre
CICLO: Grado: 1° Seccion: A
DOCENTE: Araceli R. Aquino Crisologo
PROPOSITO DE LA SESION Determinar Los Términos De Una Sucesiéon Matematica, Asi Como Su Regla De
Formacion.

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA/CAPACIDAD DESEMPENOS Evidencias del
aprendizaje
RESUELVE PROBLEMAS DE Tangibles:
REGULARIDAD, AQUIVALENCIA Y Resolucidn de ficha de
CAMBIO e Identifica los tipos de sucesiones | trabajo sobre
° Comunica su matemdticas. sucesiones

comprension sobre las
relaciones algebraicas

matematicas.
e Determina los términos de una
sucesion matematica a través de | Intangibles:

la ley de formacién. Expresan los tipos de
sucesiones
* M _estrategias Y| o peduce el término general de una matematicas.
procedimientos de
estimacion y calculo sucesién matematica. Técnicas e instr. de
eval.

Lista de cotejo.
Registro de evaluacion

ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES

ENFOQUE DE DERECHOS o Los docentes promueven el conocimiento de los derechos
humanos y la Convencién sobre los Derechos del Nifio para
empoderar a los estudiantes en su ejercicio democratico.

2. MOMENTOS DE LA SESION

MOMENTOS PROCESOS /ESTRATEGIAS RECURSOS

INICIO (10 »> El docente saluda cordialmente a los estudiantes y luego e Cuaderno

MINUTOS) plantea la siguiente pregunta: ¢Qué actividades realizamos la e Plumones
clase anterior?




b <
)

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas
La docente inicia el recojo de saberes previos.
e (Qué es entiendes por sucesion matematica?
e ¢COmo se llama cada elemento de la sucesion?
e ¢(COmo se llama el criterio a partir del cual se
determinan los términos de una sucesién?
e ¢Conoces algun tipo de sucesion?

Conflicto Cognitivo:

Observa las figuras de la tabla. Cada una se forma afiadiendo
un tridangulo a la figura anterior. ¢Cuantos lados de tridngulos
tiene la figura mostrada por 10 triangulos? ¢Y la figura mostrada
por 100 tridngulos? ¢Y la figura mostrada por n triangulos?.

triangulos

N° de 1 2 3 4 5

e VANVAVAVAVAN WAVAV/ VAVAVAN

N°de 3 5 7 9 11
lados

Los estudiantes socializan sus respuestas, participando
activamente y anotando en la pizarra sus respuestas.

DESARROLLO
(25 MINUTOS)

Y

La docente da a conocer a los estudiantes el propdsito de la
sesion de aprendizaje referido a determinar los términos de una
sucesion matemdtica, asi como su regla de formacion con el
uso de material didactico. (Enf. Concreto).

La docente conjuntamente con los estudiantes lee la ficha de
trabajo y realizan algunos ejercicios planteados sobre
sucesiones matematicas.

Los estudiantes en pares realizan los ejercicios planteados en la
ficha de trabajo. (Enf. Pictérico).

Escribe la regla de formacion de las siguientes sucesiones:
a)9, 11, 14,18, ...

b) 7,-21, 63, -189, ...

c) -8, 34, -134, 538, ...

d) -729, -243, -81, -27, ...

Escribe los 4 primeros términos de una sucesién si el primer
término es -4, y la regla de formacién es: Cada término es igual al
anterior més 4.

Pizarra




Escribe los 4 primeros términos de una sucesion si el primer término
es -9, y la regla de formacion es: Cada término es igual al anterior
por 2 mas 4.

Escribe los 4 primeros términos de una sucesién si el primer término
es -6, y la regla de formacién es: Cada término es igual al anterior
por 5 mas 4.

La docente revisa el trabajo realizado por sus estudiantes.

En forma voluntaria las estudiantes explican su trabajo
realizado. (Enf. Abstracto).

La docente orienta constantemente el trabajo en clase e
interviene para aclarar dudas e inquietudes de las estudiantes.

CIERRE (10
MINUTOS)

METACOGNICION:

La docente propicia la auto reflexién del aprendizaje a través|
de las siguientes preguntas:

¢Qué aprendiste?
¢Cémo lo aprendiste?

Y VYVYY

¢Qué parte del tema no lo has comprendido?
¢Qué actitud debes tener para tener un buen aprendizaje?

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

éQué lograron los estudiantes en esta sesién?

¢Qué dificultades se observaron durante el
aprendizaje y la ensefianza?

- Determinar los términos de una sucesiéon

matematica, asi como su regla de formacién.

- Poca capacidad de deduccion légica para

hallar determinar la ley de formacién de una
sucesion matematica.

o

DOCENTE DE AULA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

TITULO: Construimos Poligonos

I.E La Florida N°82019 Fecha: 12 de diciembre

CICLO: Grado: 1° Seccién: A

DOCENTE: Araceli R. Aquino Crisologo

PROPOSITO DE LA SESION Determinar la construccion de los poligonos y relacionar con la vida

cotidiana.
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA/CAPACIDAD DESEMPENOS Evidencias del

aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE Tangibles:

FORMA,  MOVILIZACION Y Establece relaciones entre las | Resolucion de ficha de

LOCALIZACION. caracteristicas de objetos reales o | trabajo sobre poligonos.

e Modela objetos con imaginarios, los asocia y representa

formas geométricas y sus
transformaciones.

con formas
bidimensionales (tridngulos,
cuadrildteros y circulos), sus
elementos, perimetros y superficies.

Intangibles:
Expresan la clasificacién de
poligonos.

Técnicas e instr. de
eval.

Material concreto.

ENFOQUE TRANSVERSAL

ACCIONES OBSERVABLES

ENFOQUE DE DERECHOS

Los docentes promueven el conocimiento de los derechos
humanos y la Convencién sobre los Derechos del Nifio para
empoderar a los estudiantes en su ejercicio democratico.

2. MOMENTOS DE LA SESION

MOMENTOS PROCESOS /ESTRATEGIAS RECURSOS

INICIO (10 » El docente saluda cordialmente a los estudiantes y luego e (Cuaderno

MINUTOS) plantea la siguiente pregunta: ¢Qué actividades realizamos la e Plumones
clase anterior? s Dbars

» Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas
» Ladocente inicia el recojo de saberes previos

e (Qué son poligonos?

e ¢(Como construimos los poligonos?




los estudiantes responden en forma voluntaria vy
respetando las opiniones de los demas.

Conflicto Cognitivo:
e ¢Para ustedes que son poligonos?
Las estudiantes socializan sus respuestas, participando

activamente y se comunica el propdsito de la sesién de
aprendizaje: Construimos poligonos.

DESARROLLO
(25 MINUTOS)

La docente presenta la teorfa correspondiente de Poligonos,
con el Método Singapur (Enf. Concreto, pictdrico y abstracto).

Recuerda: Los
poligonos son linas cemrodas que
ticnen 3 & més de tres Indoe

] [ Son cada uno de los

a! 1tos que

tados J forman la linea

ligonal.
Elemento de un . £
poligono ~
Son cada uno de los
Vértices

puntos donde se unen
los lados.

-

Se pide a los estudiantes que dibujen poligonos
utilizando su juego de escuadras.

»

HENRERRNTETIT |

.

» Se realiza la comprension del problema. Para ello haz las
siguientes preguntas: ¢De qué trata la situacion?,éCémo se
dibuja los poligonos?,éQué instrumentos utilizaremos?.
(Enf. Concreto).

> Se realiza la blisqueda de estrategias, se realiza las

siguientes preguntas: ¢Como podemos dibujar los

poligonos?,¢Dibujaron  alguna vez poligonos? (Enf.

Pictérico).

Dibujan los poligonos utilizando la escuadra.

v

Na o

» Formaliza lo aprendido con la particlpacién de los

Yo

Esemcado con Camonne



estudiantes y la utilizacién de material hecho en clase (Enf.
Abstracto).

> Se reflexiona con los estudiantes respecto a los
procesos y estrategias que siguieron para dibujar los
poligonos a través de las siguientes preguntas: éFue util en
pensar en una estrategia?,¢Fue necesario el uso del
material concreto?, {Qué conocimiento matematico hemos
descubierto al realizar estas actividades?

CIERRE (10

MINUTOS) METACOGNICION:
La docente propicia la auto reflexion del aprendizaje a través|
de las siguientes preguntas: ’

éQué aprendiste?

éComo lo aprendiste?

¢Qué parte del tema no lo has comprendido?

éQué actitud debes tener para tener un buen aprendizaje?

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

éQué lograron los estudiantes en esta sesién? 2Qué dificultades se observaron durante el
aprendizaje y la ensefianza?
- Determinar cudles son los poligonos y poder - Poca capacidad intelectual para poder
relacionar con la vida cotidiana. llegar al tema de manera inmediata.

(7

RMACION
. Aquino Crisologo

DOCENTE DE AULA
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

TiTuLo: Calculamos Descuentos porcentuales

I.E: La Florida N°82019 Fecha: 16 de diciembre

CICLO: Grado: 1° Seccién: A

DOCENTE: Araceli R. Aquino Crisologo

PROPGSITO DE LA Calculam‘os descuerjtos ?on porcentajes a partir de su equivalencia con
SESION las fracciones en situaciones de ofertas o descuentos.

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA/CAPACIDAD DESEMPENOS Evidencias del
aprendizaje
RESUELVE PROBLEMAS DE Tangibles:
CANTIDAD. e Relaciona datos mediante el | Los estudiantes
o Traduce cantidades a modelo de barras. resuelven  problemas

expresiones numéricas.
Comunica su
comprensién sobre los
numeros y las
operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo.

calculando descuentos

e Transforma expresiones :
con porcentajes.

numéricas a expresiones

fraccionarias (modelos)
Técnicas e instr. de

utilizando el método grafico de aval.

Singapur.

Lista de cotejo.
La observacion.

ENFOQUE TRANSVERSAL

ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque orientacion al bien
comun.

Los estudiantes reflexionan en torno a las dificultades en el acceso 3|
informacion de calidad respecto al cuidado de la salud y reconocen lo
que otros ciudadanos experimentan debido a esa situacion.

2. MOMENTOS DE LA SESION

MOMENTOS PROCESOS /ESTRATEGIAS RECURSOS

INICIO (10 - La docente da una calurosa bienvenida a los estudiantes; e Cuadernos

MINUTOS tengan ustedes imuy buenos dfas! Como docente les doy la o Plumones
bienvenida a una nueva sesién de aprendizaje donde ¢ P

nosotros.

aprenderemos juntos un tema muy importante para todos




- Asimismo, hace recordar las normas de convivencia.

- Ladocente les incentiva a los estudiantes.

- El docente presenta el titulo de la sesién de aprendizaje:
Calculamos descuentos porcentuales.

- Asimismo, da a conocer el propdsito de la sesion: Hoy
aprenderemos a calcular descuentos con porcentajes
empleando diversos procedimientos para aplicarlos en nuestra
vida diaria.

DESARROLLO
(25
MINUTOS)

e La docente presenta la siguiente situacion

LEE CON ATENCION LA SITUACION
Ofertando venta de Tablets: por fiestas navidefias en la tienda “El
Pepito” estd promoviendo la venta de tablets a precios con muy
buenos descuentos. Precio normal S/. 320 isi compras el producto
durante las dos primeras semanas de diciembre, adquiere un
descuento de 25%)! isi compras el producto durante las dos ultimas
semanas de diciembre, adquieres la mitad de descuento! ¢En qué
semanas consideras que habra mas ventas? ¢Cémo lo sabes? ¢Por
qué?

e La docente realiza preguntas (los estudiantes
responden las interrogantes con la orientaciéon del
docente, asimismo se utiliza los Enfoques del método
singapur).

PORCENTAIJES
Porcentaje es cuando se divide a la unidad en 100 partes
iguales.

Por ejemplo, 42% significa 42 de cada 100 unidades, y es
equivalente a 42/100y a 0,42. Es decir, puede expresarse como una

division o como el cociente de ésta. Otra forma de interpretar el

porcentaje es como el factor 0,01, por el cual se multiplica el
nimero que le antecede. Es decir, 55% es igual a 55*%0,01, y, a su
vez, 0,01 es equivalente a 1/100.
e Los estudiantes después de la breve explicacion,
continGan con los otros pasos del método singapur para

contestar las interrogantes propuestas.
1. Dibujala unidad.




2. Lee el problema frase por frase o palabra por palabra.

1/4 1/4 1/4 174 [

25% 25% %) W 100%

80 80 | ey 90
3. llustra la barra unidad con la informacién.

e Durante las dos primeras semanas habra un descuento del
25% es decir 80 soles, por lo tanto, pagara 320 —80 = 240

e Durante las dos ultimas semanas habra un descuento
del 50% es decir 160 soles, por lo tanto, pagara 320 —
160 =160

CIERRE (10
MINUTOS)

METACOGNICION:
e Ladocente propicia la auto reflexion del aprendizaje a
través de las siguientes preguntas:
» ¢Qué aprendiste?
» ¢Coémo lo aprendiste?
» ¢Qué parte del tema no lo has comprendido?

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

éQué lograron los estudiantes en esta sesion? ¢Qué dificultades se observaron durante el

aprendizajey la enseiianza?

- Realizar descuentos Porcentuales. - Poca capacidad de razonamiento ldgico

para hallar y relacionar los descuentos
porcentuales con la vida cotidiana.

774 {1l
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

TiTULO: Completamos Patrones de repeticion por color
LE: La Florida N°82019 Fecha: 17 de diciembre
CICLO: Grado: 1° Seccion: A
DOCENTE: Araceli R. Aquino Crisologo
. d -
PROPOSITO DE LA SESION Demostu:ar tolerancia, a;?ert‘ur? y rfespeto atodos y cada u‘nc'),.ewtando '
cualquier forma de discriminacién basada en el prejuicio a cualquier
diferencia.
1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA/CAPACIDAD DESEMPENOS Evidencias del
aprendizaje
RESUELVE PROBLEMAS DE Completa patrones de
REGULARIDAD, AQUIVALENCIAY repeticion de colores en
EAMBID ® Establece relaciones entre los datos | " ﬂCh?
' Tradtixc'e datos  uy que se repiten (objetos, colores) y | de trabajo.

condiciones a los transforma en patrones de

expresiones algebraicas y repeticién. Técnicas e instr. de

graficas. eval.

* Comunica i Lista de Cotejo
comprension sobre las
relaciones algebraicas.

ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES
ENFOQUEINCLUSIVO O DE ® Los docentes Y estudiantes demuestran respeto a todos,
ATENCION A LA evitando la discriminacion.

DIVERSIDAD

2. MOMENTOS DE LA SESION

MOMENTOS PROCESOS /ESTRATEGIAS RECURSOS
INICIO (10 » Ladocente saluda cordialmente a los estudiantes y luego plantea e Cuaderno
MINUTOS) la siguiente pregunta: ¢Qué actividades realizamos la clase e Plumon
anterior? es
e Losestudiantes responden a manera de lluvia de ideas




e Ladocente inicia el recojo de saberes previos.
3 Ladocente plantea el siguiente juego.

e Hoyvamos ajugar a ” El dado de los patrones™. Entregare a cada
grupo un dado y cada uno de ustedes tiene que tener a la mano
las siguientes tarjetas:

e Uno del grupo lanzara el dado y todos se fijaran en la figura que
cae. Luego, responde a las siguientes preguntas:
¢{Como quedo el patrén de tu grupo?,éQuién quiere
explicar que es un patrén?, {Podemos pintarlo?.

DESARROLL O
(25
MINUTOS)

» la docente plantea la Ejecucion de estrategias (utilizando los
enfoques del Método Singapur).

e Preguntamos ¢{Qué hemos realizado?,éTodos tienen el mismo
patron de repeticién?, §Qué haremos ahora que ya tenemos
todo el patrén de repeticion?, éTendran en cuenta el orden de
los colores a colorean cualquier color?, ¢{Qué necesitan para

color_ear?. ) )
| &% | 2| 6| & | =2
Rojo aul verde  rojo azul verde

e Ladocente entrega materiales necesarios para el trabajo en clase:
Chapitas, piedritas, etc. (Enf. Concreto).

e Representan con material concreto el orden de los colores (Enf.
Pictorico).

e Verbalizan correctamente el patrén de repeticién por color.

Pizarra




e Representan de forma grifica cl patrén de repeticidn
(Enf. Abstracto).
» Formalizacién y reflexién de los aprendizajes
e Ayudamos a formalizar el conocimiento a partir de la
siguiente pregunta, ¢Cudl es el color que siempre se
repite?

e Los estudiantes sefialan cuantos elementos se repiten.
Luego, preguntamos. ¢Cudntos elementos hay en ese

grupo?.

CIERRE (10 METACOGNICION:

MINUTOS) La docente propicia la auto reflexién del aprendizaje a través de las

siguientes preguntas:
¢Qué aprendiste?
¢Como lo aprendiste?

VVVYY

¢Qué parte del tema no lo has comprendido?
¢Qué actitud debes tener para tener un buen aprendizaje?

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE

¢Qué lograron los estudiantes en esta sesion?

¢Qué dificultades se observaron durante el
aprendizaje y la enseiianza?

- Demostrar tolerancia, apertura y respeto a todos y
cada uno, evitando cualquier forma de
discriminacion basada en el prejuicio a cualquier
diferencia.

Poca capacidad de Razonamiento l6gico para
trabajar con la respectiva ficha y dado.

DOCENTE DE AULA
Mario. Cabanillas Cabanillas

Bl
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Apéndice 2: Instrumentos

Instrumento 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA W i
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” «m oo s, \
} \ eactaccon!
FACULTAD DE EDUCACION —

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION 7

Titulo de la Investigacion
Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, en estudiantes de

primer grado seccién “A” de educacion secundaria de la Institucién Educativa N°82019

“La Florida”- Cajamarca, 2024

FICHA DE OBSERVACION SISTEMATICA

Variable Independiente: Uso del Método Singapur

I. DATOS GENERALES
1.1 Institucion Educativa: La Florida N°82019
1.2. Nivel: Educacién Secundaria
1.3. Grado: Primer Grado “A”
1.4. Bachiller: Araceli Roeli Aquino Crisologo

1.5. Lugar y fechas de aplicacion:

Il. ESCALA VALORATIVA

Criterio Puntaje
Nunca 1
Casi nunca 2

A veces 3




Casi siempre 4

Siempre 5

I11. DIMENSIONES E INDICADORES

N° de| D1: Concreto D2: Pictorico D3: Abstracto
Orden 11 12 13 14 15 16 17 18
1
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IV. LEYENDA

11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:

Lee el problema.

Determina de qué o quién habla en el problema.
Dibuja una barra unidad.

Relee el problema frase por frase.

llustra las cantidades del problema.

Identifica la pregunta.

Realiza las operaciones correspondientes.
Escribe la respuesta con sus unidades.




Instrumento 2
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA &»ﬂ“““‘f&‘«w
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” z@“&?«iﬁi/ \
FACULTAD DE EDUCACION
SCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCA(H@N

Titulo de la Investigacion
Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, en estudiantes de
primer grado seccion “A” de educacion secundaria de la Institucion Educativa N°82019

“La Florida”- Cajamarca, 2024

PRUEBA ESCRITA (PRETEST Y POSTEST)
Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos
DATOS GENERALES

1.1 Institucion Educativa: La Florida N°82019

1.2. Nivel: Educacion Secundaria

1.3. Grado: Primer Grado

1.4. Seccion: “A”

1.5. Bachiller: Araceli Roeli Aquino Crisologo

1.6. Lugar y fechas de aplicacion:  ciiiieiriirrirrer e ecneaeees
1.7. Duracion: 60 minutos

INSTRUCCIONES

Estimado estudiante, muy buenos dias, el presente instrumento tiene como propdésito
verificar el nivel de desarrollo de la Competencia mencionada, para lo cual debe usted

tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

%+ Leer atentamente cada una de las preguntas que a continuacion se te presentan.

¢ Resolver en los espacios que corresponden, cada una de las preguntas, en completo

silencio.
DIMENSIONES A EVALUAR

«» Problema aritmético.



+«+ Problema algebraico.
++ Problema geométrico.

IV. ESCALA VALORATIVA

Cualitativo Cualitativo

1 Antes de inicio
2 Inicio

3 Proceso

4 Logro esperado
5 Logro destacado

V. PREGUNTAS

1. En el cumpleafios de Maria se repartié un chocolate en 8 partes iguales, Ana se

comid 1 ,Luisa se comio, 2 de chocolate y Lisbeth se comid, 3.
8 8 8

¢Qué parte del chocolate comieron entre las tres? Justifica porqué elegiste el proceso

anterior y resuelve la operacion. "

A
- -
£
/

4 N




2. Marianella y Juan le preguntaron a Cristina cual fue su cosecha. Ella les dijo que
para saberlo tendrian que resolver esta adivinanza: “Mi cosecha fue la mitad de lo

que cosecho Juan, mas el doble de la cosecha de Marianela”.

= Observa la imagen y responde:

. I_Juan Cristina
Marianella > < - | Yo tambiéa tuve una
} Bbuena cosecha este anc.
. - ;._-', -

¢Cuantos kilogramos de papa han cosechado cada uno Marianela y Juan?, ¢cuéles son

los datos que nos brinda el problema? y ¢qué podemos hacer para resolver el problema?

Esemcado con Camonne



3. Sofia hizo tres pasteles, uno de platano, uno de manzana y uno de pifia. Del pastel

del platano vendio 1, de manzana 2y de pifia ¢ ; cada porcién tuvo un costo de 3
2 3 6

soles.

Representa en la recta numérica el total de las porciones del pastel que vendié Sofia.

¢ Cuanto dinero recaudo Sofia?

4 N

N /

4. Lesly, Marcos, Marcela, Ronal y Anghela cada uno de ellos tienen una regla de

formacion que son los siguientes:

Ok{O)

¢Qué numero de formacion le corresponderia a Anghela? ¢Por qué? Explica el

procedimiento que utilizaste para llegar a la respuesta.

4 )

Esemcado con Camonne



5. Encierra en un circulo las figuras que tengan forma de un poligono regular.

¢ Cuantos poligonos regulares encontraste? Justifica tu respuesta.

6. Estos son los moldes que usa una repostera para hacer galletas. Encierra los que son

7/ {oY ]

poligonos regulares.

Justifica:

Muchas gracias por su colaboracién.

Eseancado con Camssnnes



Apéndice 3. Validaciones

VALIDACION DEL INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION

SISTEMATICA

(JUICIO DE EXPERTO)

Yo, ISMAEL JULCAMORO GONZALES, identificado con DNI N° 26724604, con
grado académico de: DOCTOR EN EDUCACION, Universidad: UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CAJAMARCA

Hago constar que he leido y revisado los cinco (6) items correspondientes a la Tesis de
Pregrado: Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, en
estudiantes de primer grado seccion “A” de educacion secundaria de la Institucion

Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Los items de la Ficha de Observacion Sistematica, estan distribuidos en tres (3)
dimensiones: En la dimension 1: Concreto (02 items), la dimension 2: Pictérico (04 items),

la dimension 3: Abstracto Concreto (02 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Uso del Método Singapur en la resolucion de
problemas matematicos, en estudiantes de 1° grado seccién “A” de educacion secundaria de
la Institucion Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados
son los siguientes:

Instrumento: Ficha de Observacion Sistematica

N° ftems revisados N° de items validos % de items validos

8 8 100%

Lugar y Fecha: Cajamarca, 04 de junio del 2024.

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION

SISTEMATICA

(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: ISMAEL JULCAMORO GONZALES

Titulo: Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, en

estudiantes de primer grado seccion “A” de educacion secundaria de la Institucion
Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Variable: Uso del Método Singapur. Autor: Araceli Roeli Aquino Crisologo. Fecha:

Cajamarca, 04 de junio del 2024

CRITERIOS DE EVALUACION
N° Pertinencia con el Pertinencia con la Pertinencia con la Per;inep(_:ia con la redaccion
Item prob Iems(’,);’giit'vos €| variable y dimensiones |  dimensién/indicador menuilgﬁe(r[;;c::pi):)edad y
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
) X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X

O -

FIRMA
DNI: 26724




VALIDACION DEL INSTRUMENTO: PRUEBA ESCRITA

(JUICIO DE EXPERTO)

Yo, ISMAEL JULCAMORO GONZALES, identificado con DNI N° 26724604, con
grado académico de: DOCTOR EN EDUCACION, Universidad: UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CAJAMARCA

Hago constar que he leido y revisado los ocho (06) items correspondientes a la Tesis de
Pregrado: Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, en
estudiantes de primer grado secciéon “A” de educacion secundaria de la Institucion

Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Los items de la prueba de desarrollo, estan distribuidos en cuatro (03) dimensiones:
Problema Aritmético (02 items), Problema Algebraico (02 items) y Problema Geométrico
(02 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Uso del Método Singapur en la resolucién de
problemas matemadticos, en estudiantes de primer grado seccion “A” de educacion

secundaria de la Institucion Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados

son los siguientes:

Instrumento: Evaluacién escrita

N° items revisados N° de items validos % de items validos

6 6 100%

Lugar y Fecha: Cajamarca, 04 de junio del 2024

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: PRUEBA ESCRITA

Apellidos y Nombres del Evaluador: ISMAEL JULCAMORO GONZALES

(JUICIO DE EXPERTO)

Titulo: Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, en

estudiantes de primer grado seccion “A” de educacion secundaria de la Institucion

Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Variable: Resolucion de Problemas Matematicos. Autor: Araceli Roeli Aquino

Crisologo.

Fecha: Cajamarca, 04 de junio del 2024

CRITERIOS DE EVALUACION
oo s ore| P ineraneon® | pertinencia cona relaccion centifice
hipdétesis dimensiones imension/indicador (ggﬁeprlgggig)y
N]| NO Sl NO Si NO N]| NO
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X

... IRMA
DNI: 26722




VALIDACION DEL INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION

SISTEMATICA
(JUICIO DE EXPERTO)
Yo,EVEzWS’WA”'A:" ........ , 1dentificado con DNI N°"%67¢‘5//, con
grado académico de: suswsny IO, susrsmmsins § Universidad:

..............................

Hago constar que he leido y revisado los cinco (6) items correspondientes a la Tesis de
Pregrado: Uso del Método Singapur en la resolucién de problemas matematicos, en
estudiantes de primer grado seccion “A” de educacién secundaria de la Institucidn

Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Los items de la Ficha de Observacion Sistematica, estdn distribuidos en tres (3)
dimensiones: En la dimensién 1: Concreto (02 items), la dimensién 2: Pictérico (04

items), la dimension 3: Abstracto Concreto (02 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Uso del Método Singapur en la resolucion de
problemas matematicos, en estudiantes de 1° grado seccién “A” de educacion secundaria
de la Institucién Educativa N°82019 “La Florida™- Cajamarca, 2024.

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

Instrumento: Ficha de Observacion Sistematica

N° items revisados N° de items validos % de items validos

8 § /00% .
7/

FIRMA DEL EVALUADOR




FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: FICHA DE
OBSERVACION SISTEMATICA

(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: ...... ROJAS.. HUAGbeS, EVER

Titulo: Uso del Método Singapur en la resolucién de problemas matematicos, en
estudiantes de primer grado seccién “A” de educacién secundaria de la Institucién

Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Variable: Uso del Método Singapur.
Autor: Araceli Roeli Aquino Crisologo.

Fecha: Cajamarca,2% ‘/i/‘”“" ...de 2024

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el x < . . Pertinencia con la redaccién
Ne° S Pertinencia con la Pertinencia con la i .
. problema, objetivos e : : : : T cientifica (propiedad y
Item hi : variable y dimensiones| dimensién/indicador A
ipltesis coherencia)
SI NO SI NO SI NO SI NO

1 % X X x

2 X ¥ X Y

3| x e X x

4 x X X X

5 X X X X

6 x X X X

7 » il X X

8 | X X X X

............... RMA
DNIL: 2662 9277...




VALIDACION DEL INSTRUMENTO: PRUEBA ESCRITA

(JUICIO DE EXPERTO)
Yo, . EYER. . ROTDS. MAHAM ... , identificado con DNIN°® 2649377
con grado académico de: ............ PSR IITER vvvvssimnion ,  Universidad:

14

..............................................

Hago constar que he leido y revisado los ocho (06) items correspondientes a la Tesis
de Pregrado: Uso del Método Singapur en la resolucion de problemas matematicos, en
estudiantes de primer grado seccién “A” de educacién secundaria de la Institucidn
Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Los items de la prueba de desarrollo, estan distribuidos en cuatro (03) dimensiones:
Problema Aritmético (02 items), Problema Algebraico (02 items) y Problema

Geométrico (02 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Uso del Método Singapur en la resolucién de
problemas matematicos, en estudiantes de primer grado seccion “A” de educacion

secundaria de la Institucion Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes:

Instrumento: Evaluacion escrita

NP° items revisados N° de items validos % de items validos

6 6 o0 .

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO: PRUEBA ESCRITA
(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: ... &40, LA A, G i

Titulo: Uso del Método Singapur en la resoluciéon de problemas matematicos, en
estudiantes de primer grado secciéon “A” de educacién secundaria de la Institucion

Educativa N°82019 “La Florida”- Cajamarca, 2024.

Variable: Resolucion de Problemas Matematicos.
Autor: Araceli Roeli Aquino Crisologo.

Fecha: Cajamarca, 2.4 jua2/2... de 2024

CRITERIOS DE EVALUACION
< ; ; & Pertinencia con la
iN° z‘i)'}telrl:leanct;z'ce(:i':' 3; . Pert\n{:t:-?actl)?econ la Pertinencia con la redaccion cientifica
tem | hi (’Stes':s dimension)::s dimensién/indicador (propiedad y
P coherencia)
SI NO SI NO SI NO SI NO
1 X x X o
2 X ¥ 'S X
3 % X Y %
¢ | ¥ ¥ % X
5 x X x X
| = X x ¥

..............

FIRMA

...................



Apéndice 4. Base de datos — Ficha de Observacion Sistematica

VIND

16
16
14
11

17
10

16

10

11

16

7
14
11

10

D3

ABSTRACTO

D2

PICTORICO

N

CONCRETO

11




Apéndice 5. Base de datos — Prueba escrita — PRETEST
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Ezemcado con Camonnct



Apéndice 6. Base de datos — Prueba escrita — POSTEST

POSTEST

PROBLEMA ALGEBRAICD

D3

PROBLEMA GEOMETRICO

16

15

D2

D1

PROBLEMA ARITMETICO

12

11




Apéndice 7.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
J74 8

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianzade  Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elementose ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
Indicador 1 10,8182 6,528 0,608 728
Indicador 2 10,8485 6,508 0,705 716
Indicador 3 10,8182 5,778 0,743 ,696
Indicador 4 10,7879 7,547 0,197 , 795
Indicador 5 10,7879 8,610 -0,123 ,850
Indicador 6 10,9091 6,398 0,645 721
Indicador 7 11,1212 6,672 0,589 , 732
Indicador 8 10,8788 6,110 0,680 711




Apeéndice 8. Alfa de Cronbach

Instrumento: Prueba Escrita (Pretest — Postest)

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,932 6

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianzade  Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elementoseha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
Indicador 1 12,0303 17,905 0,820 00,917
Indicador 2 11,8788 18,235 0,823 0,917
Indicador 3 12,0000 18,000 0,833 0,916
Indicador 4 12,2121 19,672 0,723 0,929
Indicador5 11,6667 18,167 0,790 0,921

Indicador6 12,0303 19,093 0,825 0,918




Apéndice 9. Matriz de consistencia.

Técnicas/
Problema Obijetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia

Problema general | Objetivo general Hipotesis general - Leer el
¢El uso del del | Determinar la | Si se usa el Método problema. Poblacién: La
Método  Singapur | influencia del uso del | Singapur, . poblacion de
influye  en  la | Método Singapur en | fundamentado en el Uso del - Determinar  de estudio estuvo
resolucion de | la resolucién  de | Aprendizaje por Material qué o quién conformada por 135
problemas problemas descubrimiento  de Concreto habla en el estudiantes
matematicos en los | mateméticos, de los | Jerome Bruner, Ila problema. distribuidos en
estudiantes del | estudiantes del primer | Teoria de Esquemas cuatro aulas del
primer grado, | grado, seccion “A”, | de Frederick Bartletty - Dibujar una primer grado de
seccion  “A”, de | de Educacion | la  Resolucion  de barra unidad educacion
Educacion Secundaria de la | Problemas de dos ' secundaria de la
Secundaria de la | Institucion Educativa | etapas de Richard . - Releer el Institucion
Institucion N° 82019  “La | Mayer, entonces | Independiente: Uso del problema frase Observacién/ | Educativa “La
Educativa N° 82019 | Florida” — Cajamarca, | influira en la | Uso del Método Material por frase. Ficha de Florida”, ubicada en
‘(‘:La} Florigg;47 durante el afio 2024. resci)llucién de | Singapur Pictorico - Nustrar las observacion 2 _ ciudad  de

A . Objetivos rr;rgte;rggios, de los cantidades  del Sistematica e
Problemas especificos estudiantes de primer problema. Muestra: La
derivados » OEL1. Identificar el | grado seccion “A” de muestra la
» P1. (Cual es el nivel de logroenla | Educacion - Realizar las conformaron 33

nivel de logro en resolucién de | Secundaria de Ila operaciones estudiantes de

la resolucién de problemas Institucion Educativa correspondiente primer grado,

problemas matematicos, de | N° 82019 “La Desarrollo del seccion  “A”  de

matematicos de los estudiantes del | Florida”-Cajamarca, pensamiento S educacion

los  estudiantes primer grado, | 2024. Abstracto - Escribir la secundaria de la

del primer grado, seccion “A”, de respuesta con sus Institucion

seccion “A”, de Educacion Hip6tesis unidades. Educativa “La

Educacion Secundaria de la | especificas: - Florida”, ubicada en

eandriadele | puin | 7L EI i e | Dapendint e T

Educativa N 82019 “La Florida” resolucion de Resolucion de I6gicas entre  los educ_atlva / Prueba :

« ; problemas datos del problema, | escrita (Pres test—
82019 La - Cajamarca, problemas matematicos Problema identificando Post test).




Florida” -
Cajamarca, 2024,
antes del uso del
Método
Singapur?

> P2. (Existe una
mejora
significativaen la
resolucion de
problemas
matematicos de
los  estudiantes
del primer grado,
seccion “A”, de

Educacion
Secundaria de la
Institucién
Educativa N°
82019 “La
Florida” -

Cajamarca, 2024,
después de Ila
aplicacion  del
Meétodo
Singapur, en
comparacion con
los resultados del
pretest?

> P3. (Cuél es el
nivel de logro en
la resolucién de
problemas
matematicos, de
los  estudiantes
del primer grado,
seccion “A”, de
Educacion

durante el afio
2024, antes de la
aplicacion del
Método Singapur
» OE2. Comparar el
nivel de resolucion
de problemas
matematicos de los
estudiantes del
primer grado,
seccion “A”, de
Educacién
Secundaria de la
Institucion
Educativa N°
82019 “La Florida”
- Cajamarca,
durante el afio
2024, antes vy
después de la
aplicacion del
Método Singapur.

» OE3. Establecer el
nivel de logroen la
resolucion de
problemas
matematicos,  de
los estudiantes del

primer grado,
seccion “A”, de
Educacién

Secundaria de la
Institucion

Educativa N°
82019 “La Florida”

- Cajamarca,

matematicos,  de
los estudiantes del

primer grado
seccion  “A”  de
Educacion
Secundaria de la
Institucién
Educativa N°
82019 “La
Florida”-

Cajamarca, 2024,
antes del uso del
Método Singapur,

esta en inicio.

H2. El uso del
Método Singapur
producira una
mejora
significativa en la
resolucién de
problemas

matematicos de los
estudiantes del

primer grado,
seccién “A”, de
Educacion
Secundaria de la
Institucién
Educativa N°
82019 “La
Florida”-

Cajamarca, 2024,
en  comparacion
con los resultados
obtenidos en el
pretest.-

Cajamarca, 2024.

aritmético acciones como ganar

0 perder.
Compara e iguala
cantidades,
integrando diversas
acciones numéricas
para obtener una
solucién.
Reconoce  patrones,
regularidades y datos
desconocidos en una
situacioén
problematica.

Problema Establet_:e relac_iones

algebraico de _eq_qwalenua 0
variacion entre
magnitudes
mediante
expresiones
algebraicas.
Representa
informacion
mediante  graficos,
diagramas o figuras
geométricas,
considerando  sus
transformaciones.

Problema g‘??#w?cﬁg;aes con
geométrico

base en relaciones y
propiedades
geométricas.

Meétodos:

Cientifico,
Inductivo-
Deductivo.
Estadistico y
Analitico.

Disefio: Pre
experimental

El esquema que se
utilizo es:

GE

= 01.... X..... 0:
Donde

GE = Grupo

experimental.

01 = Observacién
de inicio (Pre test).

X =  Método
Singapur (Variable
independiente).

02 = Observacion
final (Post test).

Técnicas e
instrumentos  de
recoleccion de

datos: Las técnicas
utilizadas son: la




Secundaria de la

Institucién

Educativa N°
82019 “La
Florida” -

Cajamarca, 2024,
después del uso
del Método
Singapur?

durante el afio
2024. después de la
aplicacion del
Método Singapur.

> H3. El nivel de

logro en la
resolucion de
problemas

matematicos,  de
los estudiantes del

primer grado
seccion  “A”  de
Educacion
Secundaria de la
Institucién
Educativa N°
82019 “La
Florida™-

Cajamarca, 2024,
después de uso del
Método Singapur,
esta en logro
esperado.

observacion y la
evaluacion
educativa 'y los
instrumentos: ficha
de observacion y
prueba escrita (pre
test — post test).

Técnicas para el
procesamiento vy
analisis de los
datos: Se utiliz6 el
Excel, la estadistica
descriptiva e
inferencial y el
software estadistico
SPSS version 27.
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1. Datos del autor:

Nombres y Apellidos:- el ) if;olo‘ 0

DNI/Otros Nne- T73006 4
Correo electrénico: Qaauimc 13 2go§ vac ein. pe
Teléfono: Q3 5308

2.  Grado académico o titulo profesiong|

OBachiller NMTitulo profesional OSegunda especialidad

OMaestro ODoctor

3. Tipo de trabajo de investigacién
M@Tesis OTrabajo de investigacién UTrabajo de suficiencia profesional

OTrabajo académico

SINGAPLR  EN
ST ANY
Sccummu\

Escuela prqfesional/Unidad:
Escuela ; ?
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Autorizo e| depésito (marque con una X)
& Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite 3 partir de
e e i

la  fechs

No autorizo

01/ o3 / 2025
Firma

Fecha



