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RESUMEN
En la actualidad, las edificaciones construidas con adobe y tierra cruda, en especial aquellas de
gran antigiiedad y con valor histdrico presentan una gran cantidad de patologias tanto en sus
elementos estructurales como arquitectonicos, las cuales se han manifestado progresivamente
a lo largo de su vida 1til; todo esto conlleva que estas edificaciones puedan sufrir dafios
estructurales. Esta problematica presenta la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 de la
ciudad de Cajamarca, por ello este estudio tuvo como objetivo realizar el andlisis patoldgico,
con fines de rehabilitacion, para lo cual se realizd una investigacién a nivel descriptiva; el
procedimiento consistio en recopilar informacion preliminar, realizar la observacion y toma de
datos de las lesiones presentes y por ultimo se realizé el procesamiento de la informacion en
gabinete; determinando que las lesiones fisicas son las mas predominantes con un 44.44%,
seguido de las lesiones mecanicas con un 40.74%. En menor medida, se presentan lesiones de
tipo bioldgico con un 9.26% vy las lesiones quimicas con un 5.56%. Es importante sefialar que
la resistencia a compresion de las muestras de adobe es de 4.47 kg/cm?2. De las lesiones antes
mencionadas, las con mayor severidad son: presencia de humedad que afecta revestimientos y
muros, pérdida de seccion de muros en esquina y el deterioro bioldgico en elementos de madera.
Frente a ello, se propone ejecutar acciones de rehabilitacion especificas, tales como:
reconstruccion de muros en esquinas, impermeabilizacion de cobertura, injertos de madera,
reparacion de revestimientos y fisuras, asi como consolidacion de muros mediante inyecciones

de barro y cal con el fin de mejorar su resistencia y durabilidad.

Palabras claves: patologia, rehabilitacion, casona, adobe, lesion.



ABSTRAC

Currently, buildings constructed with adobe and raw earth, especially those of great age and
historical value, exhibit a large number of pathologies in both their structural and architectural
elements, which have progressively manifested throughout their useful life. All of this leads to
these buildings being susceptible to structural damage. This problem is present in the mansion
located at Jr. Tarapaca No. 535 in the city of Cajamarca. Therefore, this study aimed to perform
a pathological analysis for rehabilitation purposes, for which a descriptive investigation was
conducted. The procedure consisted of collecting preliminary information, observing and
collecting data on the injuries present, and finally, processing the information in an office
setting. It was determined that physical injuries were the most prevalent, at 44.44%, followed
by mechanical injuries, at 40.74%. To a lesser extent, biological injuries occurred, at 9.26%,
and chemical injuries, at 5.56%. It is important to note that the compressive strength of the
adobe samples is 4.47 kg/cm2. Of the aforementioned injuries, the most severe are: moisture
affecting cladding and walls, loss of cross-section in corner walls, and biological deterioration
in wooden elements. In response, specific rehabilitation actions are proposed, such as:
reconstruction of corner walls, waterproofing of roofs, wood grafting, repair of cladding and
cracks, and consolidation of walls with mud and lime injections to improve their strength and
durability.

Keywords: pathology, rehabilitation, house, adobe, injury.



CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, las edificaciones construidas con adobe y tierra cruda, en especial
aquellas de gran antigiiedad y con valor historico presentan una gran cantidad de patologias
tanto en sus elementos estructurales como arquitectonicos, las cuales se han manifestado
progresivamente a lo largo de su vida util. Todo esto conlleva a la probabilidad de sufrir dafos
estructurales de gran magnitud, que pueden derivar en colapsos parciales o totales. Dichas fallas
no solo generan pérdidas econdmicas significativas, sino que también ponen en riesgo la
seguridad de las personas y comprometen la conservacién del patrimonio arquitectonico y
cultural. En este marco, segun estudios realizados en paises como Espafa y Portugal por Mileto
& Lopez Manzanares (2019) sefialan que el analisis patoldgico es un instrumento fundamental
para la identificacion de lesiones y mecanismos de deterioro en edificaciones de tierra, puesto
que permite realizar un estudio de las lesiones presentes, facilitando asi la formulaciéon de
propuestas de rehabilitacion compatibles con la preservacion del patrimonio.

En América Latina, en paises como Ecuador, existen numerosas edificaciones
tradicionales que son consideradas patrimonio historico y han resistido el paso del tiempo. Estas
construcciones estan realizadas principalmente con adobe y tapial. Segun estudios sobre los
procesos patoldgicos que afectan a estas estructuras, se ha observado, a través de la inspeccion
visual, que los muros son los elementos mas perjudicados. Por lo tanto, se han establecido
directrices generales para abordar las lesiones identificadas en los casos analizados. Estas
directrices se basan en criterios técnicos y buscan proporcionar fundamentos que favorezcan la
conservacion frente a los dafios patologicos (Lara, 2017).

En el Pert, los edificios historicos son considerados patrimonios culturales y
arquitectonicos de gran importancia, que reflejan la riqueza y diversidad de nuestra cultura. No

obstante, muchas de estas construcciones presentan daflos que afectan su integridad estructural,



funcional y estética, poniendo en peligro su conservacion. De acuerdo con estudios recientes,
el 56% de los edificios histéricos del centro de Lima enfrentan problemas de conservacion, una
situacién que se repite de manera similar en otras ciudades del pais (Rodriguez & Chavez,
2018). La falta de politicas de conservacién y la escasez de recursos financieros para la
rehabilitacion y restauracion de estos edificios son algunas de las principales causas de este
problema.

Cajamarca es uno de los departamentos dentro del Perti que destaca por su rica cultura
constructiva, caracterizada por una arquitectura de tierra. Este lugar no solo cuenta con un
abundante patrimonio, sino que también ofrece una notable diversidad de técnicas y variantes
en sus construcciones. Un claro ejemplo son las casonas construidas a base de adobe, que son
consideradas patrimonio histdrico, las cuales no son ajenas a la presencia de lesiones en sus
elementos estructurales y arquitectonicos, de ahi que surge la intencion de realizar estudios para
su respectiva intervencion.

La antigua casona situada en el Jr. Tarapaca N°535, seglin la informacion proporcionada
por los propietarios, tiene alrededor de 120 afios desde su edificacion. La estructura fue
construida principalmente con adobe y, con el paso del tiempo, ha experimentado un
considerable deterioro, evidenciado en grietas y fisuras en las paredes, desgaste de los
revestimientos y pinturas, problemas de humedad y la degradacion de los elementos de madera.
Con el objetivo de asegurar la conservacion tanto estructural, arquitectonica y patrimonial, se
plantea realizar un andlisis patologico del inmueble, el cual buscara analizar los patrones de
deterioro que presenta dicha construccion para determinar el estado en la cual se encuentra y
poder dar recomendaciones de alternativas de rehabilitacion.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
(Cual es el analisis patoldgico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el Jr.

Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 20247



1.3. HIPOTESIS

El andlisis patoldgico de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 evidencia que las
lesiones de mayor incidencia son las de tipo fisicas y mecanicas, mientras que las de naturaleza
bioldgica y quimica se presenta en menor proporcion.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se justifica en la necesidad de evaluar el estado de
conservacion de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535, inmueble con valor histérico y
cultural para la ciudad de Cajamarca. Mediante el andlisis patologico se identifico las causas,
tipologia y nivel de severidad de las lesiones, asi como la resistencia a compresion y su
composicion del adobe utilizado en su construccion. Los resultados obtenidos permitieron
proponer alternativas de rehabilitacion orientadas a garantizar la estabilidad estructural y la
conservacion arquitectonica de la edificacion, respetando sus caracteristicas histdricas y
constructivas.

Desde el punto de vista académico y cientifico, el trabajo aporta al campo de la
ingenieria civil en el ambito del andlisis y rehabilitacion de edificaciones patrimoniales de
adobe, reforzando la importancia de aplicar metodologias sistematicas de analisis patoldgico
para la toma de decisiones en procesos de rehabilitacion.

1.5. ALCANCES O DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
1.5.1. Alcances
e El estudio se centro en la identificacion, clasificacion y andlisis de las patologias
presentes en la casona ubicada en el Jr. Tarapacad N°535, Cajamarca.
e El andlisis permitid identificar las causas del deterioro y el grado de afectacion de los
elementos constructivos.
e A partir de los resultados, se plantearon alternativas de rehabilitacion que garanticen la

conservacion estructural y arquitectonica.



1.5.2.

1.6.

1.7.

1.7.1.

Delimitaciones

La investigacion se baso inicamente a la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 en la
ciudad de Cajamarca.

El andlisis patologico se centrd6 uUnicamente en lesiones visibles y accesibles,
complementado con ensayos basicos de resistencia a compresion y suelos.

La investigacion no contempla la rehabilitacion del total de las lesiones menores o
superficiales detectadas, sino se orienta prioritariamente a aquellas que resultan mas
criticas para garantizar la seguridad, funcionalidad y puesta en valor del inmueble.
LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion no contempld la realizacion de ensayos quimicos ni
bioldgicos en los materiales de la casona, debido a la no disponibilidad de equipos
especializados.

No se realizaron calicatas ni estudios geotécnicos profundos en las cimentaciones de la
casona, el andlisis se basdé solamente en la superestructura.

OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar un andlisis patoldgico de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 en la

ciudad de Cajamarca, con fines de rehabilitacion.

1.7.2.

Objetivos especificos

Determinar el grado de afectacion y nivel de severidad de lesiones presentes en los
elementos estructurales y arquitectonicos de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535.
Determinar las causas que afectan a los elementos arquitectonicos y estructurales de la
casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535.

Determinar la resistencia a compresion y la composicion granulométrica del adobe con

el cual fue construida la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535.



e Proponer alternativas de rehabilitacion apropiadas para abordar las lesiones presentes
en la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 de la ciudad de Cajamarca, respetando
caracteristicas historicas y constructivas del inmueble.
1.8. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE LOS CAPITULOS

Este estudio esta compuesto por cinco capitulos, cuyos contenidos se detallan a
continuacion:
CAPITULO 1. INTRODUCCION

En este capitulo se aborda de manera integral el planteamiento del problema, asi como
su formulacién y la hipdtesis que servird como guia para la investigacion. También se incluye
una justificacion que resalta la relevancia del estudio, los alcances y delimitaciones que se
estableceran, asi como las limitaciones que podrian surgir durante el proceso. Ademas, se
presentan los objetivos de la investigacion y una descripcion detallada de los contenidos que se
desarrollaran en cada uno de los capitulos propuestos.
CAPITULO II. MARCO TEORICO

Se presentan los antecedentes teoricos del estudio, abarcando los contextos:
internacional, nacional y local vinculados al tema investigado. Asimismo, se exponen los
fundamentos tedricos que contribuirdn a contextualizar el problema de investigacion en la
literatura existente. Por ltimo, se definen los términos bésicos utilizados en la presente tesis.
CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS

En este apartado, se presenta la ubicacion geografica, la poblacion, la muestra y la
unidad de analisis de la investigacion. Ademas, se describen las técnicas e instrumentos
utilizados para la recoleccion de datos. También se expone la metodologia utilizada,
especificando el tipo, nivel y disefio aplicados. Seguidamente, se detalla el procedimiento
adoptado para llevar a cabo la investigacion. Finalmente, se aborda el proceso de tratamiento y

analisis de los datos recopilados.



CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Se presentan los resultados obtenidos en la investigacion, seguidos de un analisis,
discusion, interpretacion y comparacion de dichos resultados. Esto facilitara la identificacion
de similitudes, diferencias o discrepancias con los hallazgos de otras investigaciones citadas en
esta tesis.
CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En esta seccion se exponen las conclusiones de la investigacion, que responden tanto al
objetivo general como a cada uno de los objetivos especificos planteados, todo ello
fundamentado en los resultados obtenidos. Asimismo, se ofrecen algunas recomendaciones
relevantes para esta investigacion, las cuales se derivan de las limitaciones encontradas durante
el desarrollo de la tesis.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Consiste en una lista ordenada de todas las fuentes de informacion que se consultaron y
citaron durante el desarrollo de la presente tesis.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES TEORICOS
2.1.1. Antecedentes internacionales

Borja (2022), en su investigacion titulada: “Analisis de patologias en edificaciones con
sistemas constructivos tradicionales. Estudio de caso en Latacunga provincia de Cotopaxi”,
realizado en Cotopaxi — Ecuador. El objetivo de su estudio era examinar las diversas patologias
que afectan los elementos constructivos tradicionales del conjunto arquitectonico de la
Hacienda Tilipulo. Para ello, se adapté un enfoque cualitativo, permitiendo la recoleccion de
informacion a través de un analisis organoléptico realizado in situ en toda la edificacion. Como
resultado final del trabajo, Borja (2022) concluye que se han identificado la presencia de
distintas patologias clasificadas en fisicas, quimicas y mécanicas. Una de las principales causas
de estas patologias es la falta de mantenimiento periodico. Ademas, existen factores externos,
como la exposicion a condiciones ambientales provocadas por la lluvia, el sol, el viento, entre
otros, que tambien contribuyen a estos problemas. Por otro lado, en el estudio, se ha identificado
que la patologia mas comun es la humedad, la cual ocasiona dafos y deterioro en las estructuras
evaluadas. Esta problemadtica se presenta especialmente en los muros, donde provoca el
desprendimiento del material.

Arevalo (2017), en su tesis de investigacion: “Patologias de las construcciones de adobe
y fabricacion de mortero de albafiileria para reparacion, en los barrios Florencia y San Juan del
canton y provincia de Loja”, realizado en Loja — Ecuador, con el objetivo de determinar las
patologias presentes en las construcciones realizadas con adobe y desarrollar alternativas para
su restauracion, reparacion y proteccion que contribuya con la prolongacion de la vida util de
las construcciones de adobe. Para el estudio de las patologias se utilizé una investigaciéon no
experimental cuantitativa mientras para el mortero estabilizado con fines de revestimiento de

paredes de adobe se utilizd una investigacion experimental. Concluyendo que las patologias



presentes en las construcciones de los barrios Florencia y San Juan suelen ser provocadas
principalmente por la humedad generada por las lluvias y por la ausencia de enlucidos que
protejan las paredes de la accion directa de los agentes atmosféricos, como el agua de lluvia, el
viento y la humedad del aire, asi como por la intervencion humana. Asimismo, la acumulacién
de organismos vegetales en las cubiertas contribuye el deterioro de las estructuras de madera y
de las paredes construidas con tierra.

Gomez et al. (2017), en su investigacion titulada: “Procesos patologicos en muros de
adobe. Panorama general de los mecanismos de degradacion del adobe en la arquitectura
tradicional espafiola”, tienen como objetivo identificar y analizar los procesos patologicos mas
frecuentes en las construcciones de adobe, una de las técnicas constructivas en tierra mas
comunes en Espafa. Para realizar este estudio, se recopilaron mas de tres mil cuatrocientas
fotografias de arquitectura de adobe de 205 localidades espafiolas. A partir de este amplio
conjunto de datos, se seleccionaron las imagenes que mostraban dafos en los edificios de adobe,
con el fin de clasificarlos y analizarlos posteriormente. Se identificaron como mecanismos de
degradacion los factores atmosféricos, biologicos, antropicos y los fallos estructurales,
detectandose un total de 40 tipos diferentes de lesiones. Tras un exhaustivo andlisis de la
documentacion fotografica, se concluyod que el agua es el principal factor causante de las
lesiones mas graves en las edificaciones estudiadas. Ademas, se observo que el abandono y la
falta de mantenimiento regular de los elementos estructurales de las construcciones estan
acelerando su proceso de deterioro, e incluso, en algunos casos, estdn provocando su
desaparicion debido a la gravedad de las patologias que presentan.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Terrones & Solorzano (2018), en su trabajo de investigacion: “Anadlisis de las patologias

de las casonas antiguas del Jr. San Martin cuadra 5 — 6 del centro de Trujillo — Trujillo 2018”

realizado en Trujillo — Peru, con el objetivo de analizar las patologias que presentan las casonas
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del Jr. San Martin cuadra 5 — 6 del centro de Trujillo. Este estudio fue realizado a base de 31
casonas obteniendo resultados como presencia de fisuras en un 52%, grietas en muros portantes
en un 65% el cual puede significar un posible colapso con algin movimiento de la tierra,
presencia de apolillamiento en elementos de madera en un 48%, presencia de apolillamiento en
vanos en un 42%, presencia de grietas en pisos en un 65%, todos estos son los causantes de la
pérdida de estabilidad de las casonas e incluso lleguen hasta el colapso de las mismas, ademas
fendmenos naturales como el calor, lluvias, movimiento de la tierra, vientos, la presencia de
humedad son los que afectan considerablemente a los muros de adobe y quincha de las casonas
analizadas en las cuadras 5 y 6 del Jr. San Martin.

Berenguel (2022), en su tesis titulada: “Patologia de la edificacion patrimonial en el
centro historico de Lima. Humedades, causas y consecuencias”, tuvo como objetivo analizar,
mediante la observacion y el registro de datos, las patologias presentes en edificaciones
patrimoniales ubicadas en el centro historico de Lima. En primer lugar, identifico las causas de
los principales deterioros con la finalidad de obtener informacion cuantitativa segun categorias
especificas. Los resultados evidenciaron que las lesiones fisicas alcanzaron un 95%, las
quimicas un 15%, las mecanicas un 38% y otros tipos de lesiones un 61%, lo que refleja un
impacto negativo en dichas construcciones. Asimismo, se constatd que intervenciones
inadecuadas, deficiencias técnicas, falta de mantenimiento y la utilizacion de materiales
inapropiados representan un riesgo considerable para la conservacion del patrimonio
arquitectonico.

Carhuapoma & Peia (2022), en su trabajo de investigacion: “Andlisis de las patologias
en los muros de las viviendas producidas por la humedad en el malecon Jorge Chavez Paita -
Piura, 20227, tuvo como objetivo el andlisis de los dafos ocasionados por la humedad en los
muros de las viviendas situadas en el Malecon Jorge Chavez, en Paita — Piura. Para ello, se

tomo6 como muestra 25 viviendas de esta zona principal, considerando la relevancia de preservar
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en buen estado dichas edificaciones. El estudio se desarrolld bajo un enfoque de investigacion
basica, con un disefo descriptivo de tipo transversal, orientado a profundizar en el conocimiento
existente sobre patologias constructivas en el area, mas que a su aplicacion inmediata. Los
resultados evidenciaron que del total de la muestra de las 25 viviendas el 80% sufre problemas
de humedad, que el 72% de las viviendas sufren problemas de humedad por capilaridad, el 20%
presentan dafos por filtracion, afectando especialmente a los muros, tanto internos como
externos, y a las columnas en un 40% de los casos, mientras que los techos representaron la
menor afectacion, con un 16% dentro del total analizado.
2.1.3. Antecedentes locales

Ruiz (2023) en su tesis: “Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la Iglesia
San Jos¢ en la ciudad de Cajamarca, 2023, el cual tuvo el objetivo de analizar las patologias
que afectan a la Iglesia San José con el proposito de desarrollar propuestas de rehabilitacion
que mejoren su integridad arquitectonica y patrimonial. Para ello, llevé a cabo una recopilacion
de datos historicos sobre la iglesia y, a través de fichas técnicas, analizd cada una de las
patologias que presenta la estructura. Ademads, realizd pruebas en muestras de adobe para
identificar las causas subyacentes de estas patologias. Los resultados mostraron que las
patologias fisicas representan el 53.33% de los problemas, mientras que las mecénicas alcanzan
el 36.67%, afectando principalmente tanto la apariencia como la seguridad del edificio. Se
identifico que los elementos mas perjudicados son los revestimientos, con una incidencia del
44.19%, seguidos de los muros de adobe, que presentan un 30.23% de afeccion. Ante estos
hallazgos, el autor recomienda diversas técnicas para la rehabilitacion, tales como el uso de
cuerdas postensadas, apuntalamiento, inyeccion de resinas liquidas epdxicas, la instalacion de
mallas electrosoldadas en los muros laterales, uso de impermeabilizantes para combatir la

humedad y la mejora en las mezclas para el mortero de revestimiento.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Edificacion de tierra
Segun la norma E.080, que regula el disefio y la construccion con tierra reforzada, se
considera que una edificacion de tierra esta compuesta por diversos elementos estructurales.
Estos incluyen la cimentacion (tanto el cimiento como el sobrecimiento), los muros, los
entrepisos, los techos, asi como los arriostres, que pueden ser tanto verticales como
horizontales, ademas de los refuerzos y las conexiones necesarias. Este tipo de edificaciones
puede construirse utilizando adobe reforzado o tapial reforzado.
2.2.2. Consideraciones basicas para la construccion de edificaciones de tierra reforzada
De acuerdo a lo estipulado en el articulo 4 de la norma E.080 (norma E.080: disefio y
construccion con tierra reforzada, 2020), es fundamental tener en cuenta lo siguiente para la
construccion con tierra reforzada:

e Segun art. 4.2 E-080 RNE las edificaciones de tierra reforzada deben ser de un piso en
las zonas sismicas 4 y 3, y hasta de dos pisos en las zonas sismicas 1y 2.

e Segun art. 4.3 E-080 RNE las edificaciones de tierra reforzada deben cimentarse sobre
suelos firmes y medianamente firmes de acuerdo con la norma E.050 suelos y
cimentaciones. No se cimienta en suelos granulares sueltos, cohesivos blandos, ni
arcillas expansivas. Se prohibe la cimentacion en suelos de arenas sueltas que pueden

saturarse de agua.
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Figura 1:

Zonas sismicas

Fuente: Art. 4.2 Norma E.030 RNE.

Ademas, de acuerdo con el articulo 6 de la norma E.080, las construcciones de tierra
reforzada deben adherirse a los siguientes criterios de configuracion:
e El espesar minimo de muro debe de ser de 0.40 m con la finalidad de aumentar su
resistencia y estabilidad frente al volteo.
e Los muros deben contar con arriostres tanto horizontales como verticales para ofrecer
una mayor estabilidad frente a los empujes horizontales.
e Se sugiere que los vanos sean de tamafo reducido y estén perfectamente centrados.
2.2.3. Sistema estructural para edificaciones de tierra reforzada
Cimentacion

Segun el art. 7.1 de la norma E.080 debe cumplir las siguientes condiciones:
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Es el encargado de transmision de cargas hasta un suelo firme de acuerdo a lo indicado
en la norma E.050 suelos y cimentaciones.

Evita que la humedad ascienda hasta los muros de tierra.

Debe de tener una profundidad minima de 0.60 m y un ancho de 0.60 m.

Se puede realizar de piedra grande tipo pirca compactada, concreto ciclopeo, albafileria
de piedra con mortero de cemento o cal y arena gruesa.

Sobrecimiento

Segun el art. 7.2 de la norma E.080 debe cumplir las siguientes condiciones:
Transmitir las cargas hasta el cimiento.

Sirve para proteger al muro ante la accion de la erosion y la ascension capilar.

La altura minima debe de ser de 0.30m y un ancho minimo de 0.40m.

Se puede realizar de albaiiileria de piedra con mortero de cemento.

Muros

Segun el art. 7.3 de la norma E.080 los muros son los elementos mas importantes en la
resistencia, estabilidad y comportamiento sismico de la estructura de una edificacion de
tierra reforzada. Por lo tanto, su disefio debe realizarse usando criterios basados en
resistencia, estabilidad y desempefio.

Entrepisos y techos

Segtin el art. 7.4 de la norma E.080 los techos deben ser livianos, distribuyendo su carga
en la mayor cantidad posible de los muros. Deben estar construidos mediante
entramados de madera, el techo puede ser a dos aguas considerando las caracteristicas
de impermeabilidad, aislamiento térmico y longitud de los aleros.

Arriostres

Segun el art. 7.5 de la norma E.080 los arriostres horizontales son elementos que poseen

una rigidez suficiente para impedir el libre desplazamiento de los muros, mientras que
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2.2.4.

2.2.5.

los arriostres verticales son muros transversales o contrafuertes disefiados con una
adecuada resistencia y estabilidad para transmitir fuerzas cortantes a la cimentacion.
Requisitos de los materiales para la construccion con tierra reforzada

De acuerdo con la norma E.080, los materiales deben de cumplir con lo siguiente:

La tierra utilizada debe contener particulas de arcilla y estar libre de cantidades
perjudiciales de materia organica.

Su resistencia tltima mediante ensayo a compresion debe ser de 10.2 kg/cm?2 ensayados
en cubos de 0.1 m de arista.

El agua utilizada en la construccion debe ser limpia, sin materia organica, libre de
sustancias perjudiciales como aceites, acidos, sales.

Para optimizar las propiedades fisicas y mecénicas de las unidades de adobe se pueden
utilizar aditivos naturales como la ceniza de cascara de arroz, bagazo de caia de azucar,
viruta de eucalipto, entre otros.

Patologia

Segun Broto (2009), la patologia se define como el estudio de las enfermedades. En el

ambito de la construccion, la patologia constructiva se refiere a la disciplina que estudia los

problemas que surgen en un edificio o en alguna de sus unidades después de su finalizacion. En

este contexto, usaremos el término “patologia” de manera singular para designar como aquella

ciencia que investiga estos problemas constructivos, su proceso y sus respectivas soluciones.

De este modo, evitamos el uso en plural que cominmente se emplea para referirse a estos

problemas especificos, ya que en realidad son estos los que constituyen el foco de estudio de la

metodologia constructiva.

2.2.6.

Patologia de la construccion

Para Vera et al. (2022), la patologia de la construccidon abarca todas las lesiones que

pueden encontrarse en un edificio como consecuencia de problemas constructivos. Estos
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problemas suelen ser resultado de descuidos cometidos por el disefiador o el constructor. Por lo
tanto, es esencial entender que el estudio de la patologia implica realizar una investigacion
minuciosa para identificar el origen de las deficiencias y determinar la solucion mas adecuada,
sin comprometer la funcionalidad de los elementos que componen la edificacion.

Ademés, se destaca que la funcionalidad de un edificio es crucial para extender su vida
util total. Por esta razon, es vital eliminar estas afecciones desde la raiz, lo que requiere discernir
si la causa de la lesion es directa o indirecta, ya que esto influye en los procesos de
rehabilitacion. Asimismo, ante la aparicion de cualquier anomalia en un componente del
edificio, se debe abordar el problema de inmediato para evitar costos adicionales y prevenir el
deterioro de su vida util, evitando asi que la estructura llegue al colapso.

2.2.7. Patologias en edificaciones de adobe

Para Moyano (2022), las edificaciones construidas con técnicas de bioconstruccion y
materiales naturales poseen diversas caracteristicas constructivas que pueden incrementar su
estabilidad estructural, asi como afectar sus condiciones iniciales de durabilidad y resistencia
ante agentes atmosféricos, especialmente si no se implementan adecuadamente y no se les
brinda el mantenimiento necesario a lo largo del tiempo.

En cuanto a las patologias constructivas en edificaciones de adobe y paja, estas pueden
tener origenes que dependen, por un lado, de factores controlados por el ser humano durante el
proceso de construccidn, y por otro, de las condiciones climaticas del entorno. Comprender
estos origenes es fundamental, ya que nos permitird abordar de manera mas precisa su estudio,
deteccion y las posibles soluciones de rehabilitacion que se pueden aplicar.

Ademés, Moyano (2022) nos sefiala que dentro de las patologias que se pueden
presentar en una construccion, las con mayor incidencia en las edificaciones construidas a base
de adobe y paja destacan las de origen estructurales, térmicas, acciones hidrotérmicas, acciones

de soleamiento, acciones atmosféricas, acciones bioldgicas, acciones temporales.
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2.2.8. Causas de las patologias en las edificaciones de adobe

Segun Arce et al. (1999), una causa se puede entender como aquel agente, ya sea activo
0 pasivo, que origina un proceso patologico y desencadena la apariciéon de una o mas lesiones.
En ciertas ocasiones, varias causas pueden interactuar simultineamente para provocar una
lesion. Si este aspecto se considera el punto de partida del estudio, la causa se transforma en el
objetivo principal; en esencia, el diagndstico tiene como meta identificar el origen de la
enfermedad para abordar el problema desde sus inicios.

Este autor sefnala que las distintas causas de las patologias en edificaciones pueden
agruparse en dos grandes tipos:
e Causas directas

Son los agentes que dan inicio al proceso patoldgico. Es decir, realizan una accién
especifica sobre la unidad constructiva o sus materiales, lo que provoca su degradacion y, en
ultima instancia, culmina en la pérdida de su integridad o apariencia. Este deterioro se
manifiesta a través de una lesion observable, que se presenta como un sintoma.
e Causas indirectas

Los factores inherentes a la unidad constructiva, tales como la composicion quimica, la
forma y la disposicion, pueden llevar a un proceso patoldgico. Esto ocurre cuando hay una
seleccion inadecuada o un disefio deficiente, que, al interactuar con la causa directa, favorecen
este proceso.

Para Lopez Rodriguez & Rodriguez Rodriguez (2004), la presencia de patologias en
edificaciones se debe fundamentalmente a las siguientes causas:

o Presencia de agua en todas sus manifestaciones

o Movimiento de los materiales o los sistemas

o Acciones fisicas, quimicas o biologicas
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De estas causas generales surgen diversas causas especificas las cuales se mencionan en

la siguiente tabla:

Tabla 1:

Causas de las patologias en edificaciones

CAUSA
GENERICA

Presencia de agua

CAUSAS ESPECIFICAS
ORIGEN FORMA DE MANIFESTARSE
e Proveniente del exterior: lluvia,
nieve, etc. e Condensaciones
e Terreno e C(Capilaridad

Provenientes de instalaciones
Provenientes de proceso
constructivo

e Filtraciones
e Derramamientos

Movimientos de
los materiales

Movimiento del terreno o
variaciones de sus caracteristicas
Variaciones de las cargas
estructurales

Vibraciones exteriores o dentro
del edificio

Variaciones dimensionales de
materiales por diversas causas:
- Diferencias térmicas

- Diferencias higrotérmicas
- Procesos fisicos y flexiones

e (rietas y fisuras de
diferentes tipologias

Acciones fisicas,
quimicas y
biologicas

Radiaciones solares

Procesos quimicos de
carbonacion y/o sulfatacion
Procesos quimicos por presencia
de humedades

Presencia de sales en materiales
Procesos bioldgicos por
presencia de xilofagos, hongos,
etc.

e Decoloracion o
descomposicion de
materiales de revestimientos

e (Corrosion de armaduras y
degradacion del hormigon

e (Oxidaciones,
descomposicion de
materiales

e Exfoliaciones y
degradaciones de materiales

e Pudriciones de elementos
lefiosos

Fuente: Lopez, F. & Rodriguez, V. (2004)
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2.2.9. Técnicas de diagndstico y andlisis patologico en la construccion
Las técnicas de diagnostico y analisis patologico comprenden una serie de métodos y
herramientas disefiadas a detectar defectos y dafios en las estructuras, asi como para identificar
sus causas fundamentales. Estas técnicas son esenciales para evaluar el estado de un edificio,
garantizando su integridad para el uso y facilitando la planificacion de reparaciones y el
mantenimiento necesario para asegurar su funcionalidad.
Entre las técnicas mas utilizadas en el diagndstico y andlisis patologico en la
construccion destacan las siguientes:
o Inspecciones visuales. Consiste en observar dafios externos, como fisuras, grietas,
desconchados, y embolsados.
e Pruebas no destructivas. Son aquellas empleadas para evaluar materiales, componentes
y estructuras sin modificar sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o
dimensionales, es decir, que impliquen un dafio nulo o apenas perceptible.
2.2.10. Tipologia de las lesiones y agentes causantes
A continuacion, se muestra una tabla que resumird las principales tipologias de lesiones
mas comunes, junto con la sintomatologia que puede facilitar su deteccion y el diagnostico del
agente causante, sin importar el origen de estas lesiones ni el momento en que se hayan

producido.
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Tabla 2:

Tipologia de las lesiones y agentes causantes

Tipologias de las lesiones y agentes causantes

Tipologia de la lesion

Sintomatologia

Agente patologico

Humedad

Frosion fisica

Presencia de agua

Fisicas o Condiciones atmosféricas
Meteorizacion _
' Excrementos de animales
Suciedad
. Cargas y sobrecargas
Deformaciones
. . Incremento esbeltez
Agrietamiento ) )
_ . . Dilataciones
Mecanicas Fisuraciones ]
o Retracciones
Desprendimientos . ‘
_ ‘ Mala ejecucion
Erosion mecanica _ _
Acciones del viento
Disgregacion o disolucion Contaminantes
Oxidacion ambientales
) Eflorescencias Presencia de agua
Quimicas
Explosion — combustion Disoluciones de sales
Deformaciones Temperatura
Meteorizacion Proceso involutivo
_ ' Presencia de agua
Electro-quimicas Corrosion

Mala ejecucion

Biologicas

Pudricion parda
Pudricion blanca

Disgregacion

Presencia de hongos

Presencia de xilofagos

Fuente: Lopez, F. & Rodriguez, V. (2004)

2.2.11. Patologias constructivas

La patologia de la construccion es la disciplina que se ocupa de analizar los problemas
constructivos que pueden surgir en los edificios o en sus distintas partes tras su finalizacion.

Para abordar un problema de manera efectiva, es fundamental comprender su proceso, origen,
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causas, desarrollo, sintomas y estado actual. Estos elementos constituyen los aspectos del
proceso patoldgico que se presentan de forma secuencial. Este enfoque sera clave para
establecer tanto la estrategia de reparacion adecuada como las hipotesis precautorias necesarias
para el tratamiento de los distintos componentes del edificio. Ademas, es esencial que, junto
con los estudios historicos previos, el edificio sea considerado como un objeto fisico en su
totalidad (Borja, 2022).
2.2.12. Lesiones

Segtin Broto (2009), las lesiones se consideran como el sintoma final de un proceso
patoldgico. Para llevar a cabo un estudio patologico efectivo, es fundamental conocer el tipo de
lesion, ya que esta identificacion serd la base para seleccionar el tratamiento adecuado.
Frecuentemente, las lesiones presentan origenes diversos y no aparecen de forma aislada, sino
que tienden a entrelazarse entre si. Por esta razon, resulta conveniente distinguir y aislar primero
las diferentes lesiones implicadas. La “lesion primaria” es aquella que se origina en primer
lugar, mientras que el dafo o perjuicio que se deriva de esta se clasifica como “lesiones
secundarias”.

Segun Broto (2009), las lesiones se pueden clasificar en los siguientes tipos: fisicas,
mecanicas, quimicas y bioldgicas.

e Lesiones fisicas
De acuerdo con Broto (2009), las lesiones fisicas son todas aquellas que se
originan a partir de fendmenos fisicos, como heladas, condensaciones, entre otros. Las
causas mas frecuentes que se presentan son:
-  Humedad
La humedad se genera cuando la cantidad de agua en un material o elemento

constructivo se presenta en un porcentaje superior a lo normal (Broto, 2009).
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Esta presencia excesiva de agua puede provocar alteraciones en las propiedades
fisicas del material.

Figura 2:

Dario por humedad en muro de adobe

Fuente: Blondet, M., Vargas, J., & Tarque, N. (2005)

A su vez podemos distinguir tres tipos de humedad, en funcién a su origen:
Humedad de obra. Su origen de esta humedad es aportado durante el proceso de
ejecucion, motivo que no se ha dejado secar a los materiales hasta que
alcanzasen su humedad de equilibrio, sino que, por el contrario, se le ha aplicado
un acabado superficial que, actuando de barrera, ha dificultado su evaporacion.
Humedad capilar. Producida por el agua proveniente del suelo y asciende por la
estructura porosa de los elementos verticales hasta alturas, a veces, inesperadas.
Humedad de filtracion. Esta humedad se origina en el exterior y se infiltra hacia
el interior del edificio a través de las fachadas o los techos.

Erosion

Se entiende como la alteracion o destruccion superficial de un material,
pudiendo ser a su totalidad o parcialmente (Broto, 2009).

Erosion atmosférica. Se produce bajo la accion fisica de los elementos

atmosfeéricos.
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Figura 3:

Erosion de muros efectos de agentes atmosféricos

Fuente: Gomez et al. (2017)

- Suciedad
El fenomeno que se presenta es la acumulacion de particulas suspendidas sobre
las superficies de las fachadas. En algunos casos, estas particulas pueden llegar
a penetrar en los poros superficiales de los materiales (Broto, 2009).
Ensuciamiento por lavado diferencial. Es este caso, son las particulas
contaminantes las que, impulsadas por el agua de lluvia, logran penetrar en los
poros superficiales del material. Como resultado de este proceso, es habitual
observar churretones en las fachadas urbanas.
Lesiones mecanicas
Se define como lesibn mecédnica aquella en la que un factor mecénico
predominante provoca movimientos, desgastes, grietas o separaciones en materiales o
componentes estructurales (Broto, 2009). Este tipo de lesiones se puede dividir en las

siguientes categorias:
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- Deformaciones
Las deformaciones en los materiales, tanto en elementos estructurales como en
cerramientos, son variaciones en su forma que resultan de esfuerzos mecanicos.
Estos esfuerzos pueden surgir durante la construccion de una unidad o cuando
esta comienza a soportar cargas (Broto, 2009).

Figura 4:

Deformacion de entrepiso

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014

Grietas

Las grietas son aberturas alargadas de mas de un milimetro de ancho que
atraviesan completamente el grosor de un componente constructivo, ya sea
estructural o de cerramiento. Es fundamental destacar que las aberturas que solo
afectan la capa superficial o el acabado de un elemento no se consideren grietas,

sino que se clasifican como FISURAS (Broto, 2009).
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Figura 5:

Grieta vertical en union de muros estructurales

Y n«l“ h ‘?\""‘

Fuente: Blondet, M., Vargas, J., & Tarque, N. (2005)

Dentro de las grietas, y dependiendo del tipo de esfuerzo mecanico que las
provoca, se pueden identificar dos categorias:

Grietas por exceso de carga. Estas grietas afectan a los elementos estructurales
o de cerramiento cuando se les aplica una carga para la cual no fueron disefiados.
Normalmente, este tipo de grietas requiere un esfuerzo para asegurar la
estabilidad de la construccion.

Grietas por dilataciones y contracciones higrotérmicas. Estas afectan
principalmente a los elementos de cerramiento de las fachadas o techos, pero
también pueden dafar las estructuras si no se han previsto correctamente las
juntas de dilatacion.

Fisuras

Son aberturas alargadas que afectan la superficie o el acabado de un componente

constructivo. Aunque tienen caracteristicas similares a las grietas, su causa y
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evolucion difieren, y en algunos casos, se consideran una fase inicial antes de
que aparezcan las grietas (Broto, 2009).
Figura 6:

Fisura vertical en muro

Desprendimiento

Se entiende como la separacion que se produce entre un material de acabado y
la base a la que estd fijado, generalmente a causa de una deficiencia en la
adherencia entre ambos. Este fenomeno suele ser consecuencia de dafios
anteriores, como la presencia de humedad, deformaciones o fisuras. Los
desprendimientos pueden afectar tanto a acabados continuos como aquellos
compuestos por elementos, siendo especialmente importante tener cuidado con
estos ultimos, ya que pueden representar un peligro para la seguridad de los

peatones (Broto, 2009).
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Figura 7:

Desprendimiento de revoque en muro de adobe

Fuente: Elguero, A. (2004)
e Lesiones quimicas
Segtin Broto (2009), las lesiones quimicas suelen ser causadas por la presencia
de sales, acidos y dalcalis, que, al reaccionar entre si, provocan descomposiciones que
afectan la integridad del material y reducen su resistencia. Estas lesiones se dividen en
las siguientes categorias principales:
- Eflorescencias
Es un proceso patologico que habitualmente comienza con la presencia de
humedad. Los materiales contienen sales solubles que, cuando el agua se

evapora, son transportadas hacia el exterior, donde se cristalizan en la superficie

(Broto, 2009).
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Figura 8:

Eflorescencias en muro de adobe

Fuente: Gomez et al. (2017)

Erosiones quimicas

Las reacciones quimicas son procesos en los que los componentes de una
sustancia interactian con otras, provocando cambios moleculares en la
superficie de los materiales rocosos (Broto, 2009).

Figura 9:

Erosion en muro de adobe

Fuente: Gomez et al. (2017)
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Lesiones biologicas

Segun Broto (2009), las lesiones biologicas son producidas por la accién de

organismos vivos favorecida por humedad, falta de ventilacion y ambientes propicios.

En este tipo de lesiones encontramos el siguiente grupo:

Organismos

Tanto los seres animales como vegetales tienen la capacidad de afectar la
superficie de los materiales. Su accion patologica es fundamentalmente
bioldgica, ya que generan compuestos que modifican la estructura quimica del
material en el que estdn presentes. Asimismo, pueden incidir también en la
estructura fisica de ese material (Broto, 2009).

Dentro de este grupo podemos identificar tanto a los animales como a los
vegetales:

Animales. Principalmente son los insectos los cuales suelen afectar y en muchos
casos deteriorar ya que estos se instalan en los materiales constructivos y se
aprovechan de estos mismos como alimento suyo.

Figura 10:

Apolillamiento en elementos de madera

Plantas. Respecto a este grupo que afectan a los materiales constructivos
encontramos las de porte, que causa lesiones debido a su peso o la accion de sus
raices, y por otro lado las plantas microscopicas: MOHOS que se encuentran en
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materiales porosos, donde desprenden sustancias quimicas causando cambios de
color, olor e incluso erosiones. Por otro lado, tenemos a los HONGOS, que
afectan principalmente a la madera y hasta pueden llegar a destruirlo por
completo.
Figura 11:

Presencia de plantas en muros de adobe

Fuente: Gomez et al. (2017)

2.2.13. Estudio patologico

Segun Monjo (1999), el encuentro con un proceso patologico en el ambito profesional
generalmente tiene como finalidad su resolucion. Esta resolucion implica la reparacion de la
unidad constructiva deteriorada, con el objetivo de restaurar su funcion arquitectonica original.

Al igual que en el ambito médico, es esencial contar con un diagndstico lo mas preciso
posible para evitar errores en el tratamiento (es decir, en la técnica de intervencion). Por tanto,
se vuelve indispensable realizar un estudio patologico antes de llevar a cabo cualquier accion.
Este estudio se puede definir como un analisis detallado del proceso patoldgico, cuya finalidad
es llegar a conclusiones que nos permitan llevar a cabo la reparacion correspondiente.

Este analisis debe seguir un enfoque inverso, empezando por el efecto y retrocediendo
hasta la causa. Este proceso abarca tres etapas que ya han sido mencionadas: el sintoma o efecto,
la evolucion y el origen o causa.

A continuacion, se describe las etapas para un estudio patoldgico en edificaciones:
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2.2.14. Etapas de un estudio de patologia de edificaciones
Etapa 1. Observacion. Esta etapa tiene como objetivo reconocer el estado general de la
edificacion, en la cual se debe realizar las siguientes acciones:
- Visita ocular del inmueble.
- Registro fotografico inicial.
- Identificacion visual de dafos: fisuras, grietas, desprendimientos, humedades,
deformaciones, etc.
- Revision de antecedentes del inmueble en estudio como: planos, edad,
intervenciones realizadas en el tiempo, etc.
- Para esta etapa es necesario contar con un cuaderno de notas y una ficha
patoldgica preliminar.
Etapa II. Toma de datos. Una vez que se ha identificado y aislado la lesion,
comenzamos la recopilacion de datos, aplicando rigurosamente la metodologia
establecida. Este proceso puede requerir multiples visitas en algunos casos, asi como la
implementacion y seguimiento de una serie de instrumentos para analizar la evolucion
de la lesién. También puede incluir el uso de diversos dispositivos de medicion y, de
forma constante, la utilizacion de fotografias que capturen la lesion (el sintoma) en un
momento especifico, lo que facilitard su seguimiento desde gabinete. Las acciones a
realizar en esta etapa son las siguientes:
- Elaboracion de fichas de inspeccion patologica de campo.
- Mapeo de patologias sobre planos.
- Registro de ubicacion, tipo de lesion, caracteristicas del edificio, elemento
constructivo dafiado, dimensiones, forma, orientacion y evolucion de cada una
de las lesiones identificadas en la etapa de observacion. Todo esto se registrara

en la ficha de inspeccion patologica.
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Etapa III. Analisis del proceso. Diagnostico
El objetivo de esta etapa es determinar su origen y causas de cada una de las patologias
identificadas en la etapa de observacion. Para esto se debe realizar las siguientes
acciones:

- Andlisis de las causas directas e indirectas.

- Evaluacién de factores como diseflo, materiales, técnicas constructivas, entorno.

- Realizar estudios complementarios (ensayos no destructivos, analisis de

materiales, etc.)

- Identificar cual es el estado actual del elemento constructivo dafiado.

- Identificar la afectacion estética, funcional o estructural de la edificacion.

- Identificar el riesgo para la seguridad de los ocupantes, asi como la velocidad de

progresion de la lesion.

Etapa IV. Propuesta de rehabilitaciéon o mantenimiento
Cualquier propuesta de mantenimiento o reparacion de un proceso patologico, al igual
que un proyecto de obra nueva, debe incluir una estrategia de mantenimiento para la
unidad reparada. Esta estrategia dependera del diagndstico obtenido, que abarca las
causas y el origen del problema, su evolucion y la propuesta de reparacion en funcion
de la relacion causa-efecto.
A continuacidn, destacaremos los aspectos mas relevantes que debe considerar toda
propuesta de mantenimiento. Esto incluye la realizaciéon de revisiones visuales
periddicas de los elementos dafiados y reparados, la reposicion regular del material de

acabado, asi como la limpieza periddica de las superficies y los elementos drenantes.

2.2.15. Intervencion sobre lesiones

Rehabilitacion. Comprende una serie de posibles factores: un proyecto arquitectoénico

para nuevos usos, un estudio patologico con diagndsticos parciales, reparaciones de
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diferentes unidades constructivas dafiadas, y una restauracion de los distintos elementos

y objetos individuales. Tanto en los procesos de reparacion, restauracion o

rehabilitacion, es fundamental contar con un anteproyecto de intervencidon que sea

detallado y exhaustivo. Este debe contemplar el analisis individualizado de cada
componente afectado. Asimismo, resulta esencial incorporar una investigacion histérica

y técnica, un diagndstico preciso de los dafos y sus causas, asi como una propuesta

integral de intervencion. (Broto, 2009).

2.2.16. Rehabilitacion de patrimonio cultural

Es un proceso esencial que busca conservar, restaurar y poner en valor los bienes
culturales que forman parte de nuestro legado histérico y artistico. Este esfuerzo no solo se
centra en la recuperacion de los edificios, monumentos y objetos de interés cultural, sino que
también revitaliza su entorno, permitiendo que la sociedad los disfrute y los utilice plenamente.

Este proceso de rehabilitacion implica una labor multidisciplinaria, donde colaboran
expertos de diversas areas como la arqueologia, la restauracion, la conservacion, la gestion
cultural, la ingenieria y la planificacion territorial. Asi, se aborda desde una perspectiva
integradora y sostenible, garantizando el respeto por la autenticidad y la identidad de los bienes
culturales, asi como por su contexto historico, social y ambiental.

En el ambito de la rehabiltacion del patrimonio cultural, se utilizan diversas tecnicas y
herramientas, como la documentacion y registro de los bienes culturales, la investigacion
historica y arqueolodgica, asi como la diagnosis de patologias y dafios. Ademas, se realizan
labores de restauracion y conservacion de los materiales estructurales, se adaptan nuevas
funciones y usos, y se planifican intervenciones. Todo este trabajo se complementa con la
gestion y difusion cultural, aspectos fundamentales para preservar y valorar nuestro patrimonio

(Gémez Mendoza, 2019).
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2.2.17. Consideraciones para la intervencion técnica en una obra patrimonial construida a

base de tierra

Segun el articulo 21 de la norma E.080, para realizar trabajos de rehabilitacion,

restauracion, recuperacion, reforzamiento y/o mejoramiento de bienes inmuebles considerados

Patrimonio Cultural de la Nacién construidos a base de tierra, deben cumplir con algunas

consideraciones técnicas:

Asegurar la vida de los ocupantes y salvaguardar los bienes culturales presentes en su
interior es fundamental.

Es importante incrementar la durabilidad de la construccion tradicional mediante la
incorporacion de tecnologia moderna y disefios orientados al rendimiento, como los
refuerzos.

Al llevar a cabo una remodelacion, debe preservarse las técnicas y materiales
tradicionales de mayor valor, siempre que sean adecuadas, subrayando su relevancia
cientifica e historica.

Es esencial conservar la autenticidad cultural original limitando las intervenciones al
minimo.

Se recomienda el uso de refuerzos compatibles y reversibles que respeten los materiales
originales, adaptandose a las condiciones climaticas y evitando cualquier dafio durante
eventos sismicos, como golpes, grietas o deformaciones debido a diferencias de dureza
o rigidez.

Es necesario facilitar el mantenimiento y la conservacion en el futuro.

Finalmente, se debe conservar la documentacion técnica de las investigaciones, a cargo
de las entidades competentes para facilitar el acceso al archivo que recoja los trabajos

realizados.
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2.2.18. Medidas de reparacion de edificaciones de adobe
e Agrietamiento de dintel

La aparicion de quebraduras se produce a partir de la pieza de madera situada en la parte
superior del vano de una puerta o ventana. Este fendmeno puede ser consecuencia de un dintel
débil o mal empotrado en el muro, de una carga excesiva sobre el mismo, de la falta de una
cadena perimetral, o de un vano que sea demasiado ancho o que esté a corta distancia de otro.

En cuanto a su identificacion, se puede apreciar una hendidura vertical o diagonal que
comienza en el dintel y se extiende hacia el techo, en la parte superior del vano.
Figura 12:

Agrietamiento de dintel

Fuente: Gonzales, J. & Prado, F. (2012)

Solucion: para abordar el problema, se deben alzaprimar los dinteles comprometidos
utilizando elementos verticales. A continuacion, se levantan las alzaprimas aplicando presion
con una gata hidraulica hasta alcanzar el nivel deseado. Es importante realizar una limpieza
superficial de todo el material suelto hasta llegar a una base de estuco sélido. Luego, se debe

rellenar las fisuras con material adecuado y, finalmente, proceder con la restitucion del revoque.
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Figura 13:

Nivelacion de dinteles con alzaprimas

Fuente: Gonzales, J. & Prado, F. (2012)

e Grieta o fisura vertical en encuentro de muros

Se trata de una grieta vertical que aparece en las uniones de los muros que operan en
conjunto, los cuales tienden a separarse durante los sismos. Esta grieta comienza en la parte
superior del muro y se extiende hacia abajo.

Figura 14:

Grieta vertical en encuentro de muros
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014
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Solucién: Para abordar las grietas verticales y proporcionar refuerzo estructural, se
recomienda el uso de drizas. En caso de que se presente un desplome permanente, es
fundamental restablecer la verticalidad del muro. Luego, se procedera a reparar las grietas,
instalar una viga collar y envolver los muros con drizas dispuestas tanto vertical como
horizontalmente. Finalmente, se llevara a cabo el enlucido de los muros para completar la
intervencion.

Figura 15:

Enmallado de muros con drizas sintéticas
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014

e Grieta o fisura vertical en los apoyos de vigas

Se observa grietas verticales en el area de contacto entre la viga y el muro, las cuales se
dirigen hacia el muro. Estas grietas son el resultado de la concentracion de esfuerzos provocada
por el punzonamiento de las vigas en los muros que soportan las cargas. Este fendmeno puede
ser ocasionado por un exceso de peso en el piso superior o en el techo, como se ilustra en la

figura siguiente:
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Figura 16:

Grieta vertical en los apoyos

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2014

Solucidn: Para abordar el problema, se procedera a reparar las grietas, eliminar las
hileras y colocar una viga collar, asi como refuerzos adicionales. En el caso de que haya un
desplome permanente, es fundamental restablecer la verticalidad del muro, reparar las grietas
existentes, instalar la viga collar y envolver los muros con lazos de drizas tanto verticales como
horizontales. Finalmente, se realizara el enlucido de los muros.

Figura 17:

Reparacion de grietas

1. Colocar Viga collar

2. Enmallar con drizas
sintética
todos los muros.

3. Vigas apoyadas y
clavadas sobre la viga
collar.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014
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e Humedad en la parte inferior de los muros

Se observan manchas de humedad (de color oscurecido) que comienzan en la parte baja
de los muros y pueden alcanzar gran parte de su altura. Esto podria causar el deterioro del
enlucido y el desprendimiento de la pintura. Asimismo, es posible que se presenten
afloramientos de sales.

Figura 18:

Presencia de humedad en parte inferior de muros

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014

Solucion. Es fundamental evitar que la humedad del suelo penetre en las paredes. Para
lograrlo, se construyen muros con piedras semi-canteadas, utilizando un sistema de pirca sin
mortero de tierra. Estas piedras se colocan con esmero, y se emplean pequeiios suples o piedras
para nivelar las piedras de mayor tamafio, alcanzando asi una profundidad que permita llegar a
un suelo mas firme. Estos cimientos actiian como drenes, redirigiendo el agua hacia el punto
mas bajo del perimetro de la vivienda y, desde alli, hacia el exterior.

Para finalizar, se instalara un zocalo de piedra y una vereda perimetral con una
inclinacion del 3% que facilite el desagiie hacia el exterior. Ademas, se afiadira una capa de
grava de 0.20 m de espesor, compactada, para reestructurar el piso interior de la vivienda, tal

como se muestra en la imagen siguiente:

40



Figura 19:

Zocalo de piedra

1. Zbcalo de piedra de
30cm.

2. Vereda perimetral
inclinada del 3%.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2014

2.2.19. Nivel de severidad de las lesiones

Las patologias en edificaciones pueden variar de acuerdo a su gravedad, desde lesiones
leves que afectan minimamente la seguridad y el funcionamiento hasta lesiones severas que
comprometen significativamente la estabilidad estructural y la estética. En este contexto,
Aragon (2010) propone tres criterios para clasificar el nivel de severidad de los dafios en una
estructura, que se describen a continuacion:

Leve
Esta clasificacion se da cuando la lesion o dafio no compromete la seguridad de la

estructura y no supone un riesgo para las personas que habitan o transitan cerca de ella. Sin
embargo, si afecta el aspecto visual del edificio, ya que las imperfecciones se limitan a los
acabados, como el mortero y la pintura.
Importante o moderado

Se establece esta clasificacion en los casos en que los dafnos pueden tener un impacto
directo en el futuro, aunque no comprometen la seguridad de la estructura ni representan un

riesgo para los usuarios o las personas. Las lesiones pueden manifestarse en los acabados, asi

41



como en los elementos portantes y no portantes. En general, las dimensiones de las lesiones en

los elementos portantes son minimos. Cuando se identifica este tipo de clasificacion, se sugiere

realizar intervenciones para frenar los procesos patoldgicos existentes.

Grave o severo

Esta clasificacion se da cuando el dafio o la lesion comprometen la estabilidad de la

estructura, en este caso se puede evidenciar grietas y fisuras en elementos portantes como vigas

collar y muros. Esto representa un riesgo para las personas que habitan o transitan por el lugar.

Ante esta situacion, se aconseja llevar a cabo una intervencion inmediata para prevenir dafios

irreparables.

Tabla 3:

Calificacion o nivel de severidad de las lesiones

LEVE

La lesion se presenta solo en los acabados como

revestimiento y pintura

No afecta la seguridad de la estructura

No representa un peligro para las personas

Afecta el aspecto visual del edificio

MODERADO

Las lesiones se presentan en los acabados (revestimientos),
elementos portantes (muros, vigas, techos) y elementos no

portantes

Las lesiones en los elementos portantes son de

dimensiones minimas

No afecta la seguridad de la estructura

No representa un peligro para las personas

SEVERO

La lesion se presenta en elementos portantes como muros,

vigas, techos

Las lesiones de los elementos estructurales son de caracter

considerable

Afecta la estabilidad de la estructura

Representa peligro para las personas
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Ademas, segun Ruiz (2024) para determinar la afectacion y grado de lesion en una

valoracion visual, se considera la siguiente tabla:

Tabla 4:

Criterios de valoracion visual de lesiones

lesion leve

comprometen la
resistencia de los
elementos
estructurales ni su
capacidad de carga

marginales en
condiciones
ambientales debido a
patologias leves

Afectacion Seguridad Funcionalidad Aspecto

Riesgo minimo para la

seguridad estructural, | Interferencia minima | _, .. ,

, ) ) Pérdida minima de la
con patologias en sistemas internos, | . : -
. ) integridad estética,

superficiales que no con cambios . -

Grado de caracterizada por pequefias

imperfecciones que no
alteran significativamente
la apariencia general

. ) Interferencia
Posiblemente riesgos
. moderada en . ..
para la seguridad en sistemas con Imperfecciones visibles y
casos extremos, si las ’ afectacion funcional en
, problemas de ., .
Grado de patologias afectan . varias areas que impactan
o , .. humedad o cambios i
lesion areas criticas de carga .. la estética general y pueden
) > | en condiciones ) . .
moderado 0 resistencia | , . : requerir intervenciones
térmicas debido a ..
estructural de los . para restaurar la apariencia
patologias que . .
elementos de la . y funcionalidad
i ., requieren
edificacion : .,
intervencion
. Dafios estéticos graves,
Interrupciones . .
o . como agrietamientos
. . . criticas en sistemas, .
Riesgo  significativo . extensos o perdida de
. como sistemas .
para la seguridad, las | _, . revestimiento que afecta
, eléctricos o de| . . .
Grado de patologias fontaneria significativamente la
lesion severo | comprometen  areas apariencia y la integridad
. gravemente ) .,
estructurales vitales de de la edificacion,
. ., afectados por . e g
la edificacion , , requiriendo rehabilitacion
patologias en dreas | . :
. integral y medidas para
estratégicas

prevenir futuras patologias

Fuente: Ruiz (2024)
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2.2.20. Reseiia historica de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535

Segun datos de quien lo habita en la actualidad, esta casona tiene una antigiiedad de
aproximadamente 120 afos, desde su construccion aun no cuenta con ningun tipo de
intervencion, excepto cambios de cobertura, la cual hoy en dia es de calamina en comparacion
a su cobertura primogénita que estaba construida a base de teja andina. Segun datos del plano
elaborado el 03 de enero del 1930, la propiedad pertenecia a la sefiora Aurora Gaitan De Rojas
Rodriguez, segun este plano la propiedad tenia un area total de 2050 m2. En la actualidad la
propiedad pertenece a los sefores Dias Vigo Segundo Daniel y Rojas Espejo Maria Isabel que
cuenta con un area total de 688.06 m2 el cual es objeto de estudio para la presente tesis. A

continuacion, se presenta el plano de disefo arquitectonico elaborado en el afio 1930.
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Figura 20:

Plano arquitectonico elaborado en el aiio 1930 de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca

N°535
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2.2.21. Descripcion de la casona ubicada en el Jr. Tarapacda N°535

La casona en estudio tiene un ingreso a través de un zaguan que direcciona hacia un
gran patio céntrico, que alrededor de este se ha edificado cuatro principales cuerpos
estructurales que conforman en si la edificacion en estudio, cada uno de ellos cuenta con dos
niveles y corredores internos amplios, ademas, los principales elementos decorativos de la
fachada, los mismos que se pueden observar son: la portada, balcones y ventanas. La portada
es de canteria y tanto ventanas como balcones estan elaborados a base de madera. En la parte
interna destaca una entrada principal en forma de arco, pilares de madera alrededor del patio
que sirven de soporte para un balcon proyectado alrededor de todo el patio interno, los
entrepisos estan hechos a base de madera, cuenta con un techo a dos aguas hecho con madera
y cobertura de calamina. Los pisos tanto del zaguan y parte de los corredores internos estan
revestidas de piedras azules, esto es, de lajas de piedra caliza intercalados con cantos rodados.
En la actualidad esta edificacion esta habitada para uso familiar tanto el primer y segundo nivel.

2.2.22. Caracteristicas constructivas de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535

Materiales. Piedra, muros de adobe, entrepisos de madera, revestimientos de barro,

cobertura de calamina y tejas.

- Técnica constructiva. Esta hecha a base de unidades de adobe, técnica constructiva
tradicional utilizada por nuestros antepasados.

- Techo. Inclinado a dos aguas a base de madera y cubierta tanto de calamina y tejas.

- Pisos. El material empleado en el piso de los pasillos en la planta baja, es a base de
piedra (lajas de piedra caliza intercalados con cantos rodados). El de la planta alta es de
madera revestido de barro.

- Escalera. Cuenta con una escalera externa en forme de U para acceder a la planta

superior, fue realizada de madera con descanso intermedio. Ademas, tiene una escalera

interna que sirve para acceder a la parte interior del segundo piso.
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- Carpinteria. Las puertas y ventanas son de dos hojas y se utilizd madera tanto para ellas
como para los marcos, ademas, las ventanas cuentan con un protector de fierro.
- Disefio en planta. Esta casona al igual que la mayoria de las casonas que se encuentran
en el centro historico de la ciudad de Cajamarca tiene una planta rectangular, con una
distribucion de habitaciones alrededor de un patio central. Este patio sirve como acceso
a los diferentes espacios de la casona.
- Ventilacion y luz natural. En la casona objeto del presente estudio se puede visualizar
una ventilacion y una luz natural. El patio central y las amplias ventanas con las que
cuenta permiten la entrada de aire y luz, lo que contribuye a la frescura y el confort
interior.
2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
2.3.1. Adobe

Es una técnica constructiva ancestral, cuyo legado se remonta a la época prehispanica y
que, hasta el dia de hoy, se emplea como un estilo que se adapta perfectamente a los climas
andinos. Este sistema utiliza la tierra como material principal de construccion, lo que permite
la creacion de bloques para edificar estructuras independientes de sus muros (Borja, 2022).
2.3.2. Casona

Antiguas casas coloniales, tipicas de Espana y abundantes en los paises que alguna vez
formaron parte de sus colonias, presentan un caracteristico estilo colonial espafiol.
2.3.3. Patologia

Patologia, etimoldgicamente hablando, procede de las raices griegas pathos y logos, y
se podria definir, en términos generales, como el estudio de las enfermedades. Referente a la
patologia constructiva de la edificacion es la ciencia que estudia los problemas constructivos
que aparecen en el edificio o en alguna de sus unidades con posterioridad a su ejecucion (Broto,

2009).
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2.3.4. Rehabilitacion

La rehabilitacion de un bien patrimonial requiere que la intervencion sea lo mas minima
posible, ya que, a menor cantidad de alteraciones, mas efectiva serd la conservacion del
elemento. En el caso de las edificaciones patrimoniales, mantenerlas en uso se considera una
de las mejores estrategias para prevenir su deterioro (Reyes & Zaruma, 2017).
2.3.5. Patrimonio

El patrimonio se define como el conjunto de bienes que pertenecen a una persona, ya
sea natural o juridica, o que estan destinados a un propdsito especifico, y que pueden ser
valorados econdmicamente. Ademads, se relaciona con la herencia cultural de un pueblo o
Estado, representando los valores que se transmiten de una generacion a otra (Martines, 2012).
2.3.6. Patrimonio cultural

Segun la UNESCO (2002), este concepto se refiere al conjunto de bienes que
representan la creatividad de un pueblo, los cuales distinguen a las distintas sociedades y grupos
sociales, otorgdndoles un sentido de identidad, ya sea a través de tradiciones heredadas o de
producciones recientes.
2.3.7. Monumento historico

Garcia (2012) sefiala que los monumentos historicos son edificaciones o estructuras que,
por su valor histérico, artistico, cultural o arquitectonico, merecen ser preservadas y protegidas.
Esto se debe a su relevancia en la memoria colectiva de una comunidad o nacion.
2.3.8. Lesiones

Segun Broto (2009), las lesiones representan las diversas manifestaciones de un

problema constructivo, constituyendo asi el sintoma final de un proceso patologico.
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2.3.9. Grieta

Una grieta se entiende como una separacion o abertura que aparece en los elementos de
una edificacion, atravesando todo el espesor del componente constructivo y generando un
impacto considerable en el desempeio de la estructura.
2.3.10. Fisura

Es aquella abertura de poco espesor que afecta solo a la superficie del elemento
constructivo de una edificacion.
2.3.11. Humedad

Es uno de los factores mas frecuentes en la construccion y se presenta por efecto de los
procesos constructivos, filtraciones, ascenso capilar o por alguna rotura de tuberias.
2.3.12. Erosion

Es el deterioro de los elementos constructivos de una edificacion al estar expuestos a

factores climaticos externos como el viento, el sol, la lluvia.
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CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS
3.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LA INVESTIGACION

3.1.1. Ubicacion politica

Pais :Peru

Departamento :Cajamarca
Provincia :Cajamarca
Distrito :Cajamarca

3.1.2. Ubicacion geogrdfica

La presente investigacion se llevo a cabo en la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535,
en la ciudad de Cajamarca. A continuacion, se presentan datos de los propietarios y las
coordenadas UTM del inmueble en investigacion.

Tabla 5:

Propietarios de la casona en estudio

PROPIETARIO DNI
DIAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422
ROJAS ESPEJO, Maria Isabel 26622692

Tabla 6:

Coordenadas UTM WGS-84 de la casona en estudio

CUADRO DE COORDENADAS UTM WGS 84

PUNTO ESTE NORTE

P1 773766.83 9208119.23
P2 773743.54 9208136.81
P3 773729.33 9208117.99
P4 773752.62 9208100.41
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Figura 21:

Mapa de la provincia y distrito de Cajamarca
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Fuente: INEI.
Figura 22:

Ubicacion de la casona situada en el Jr. Tarapacd N°535
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Figura 23:

Casona en estudio, ubicada en el Jr. Tarapacd N°535

3.2. EPOCA DE INVESTIGACION

La presente investigacion se desarrolld entre los meses de enero y junio del 2025.
Durante este periodo se llevaron a cabo las distintas etapas del proceso investigativo, en los
primeros meses se realizd un estudio exhaustivo de las fuentes bibliograficas y documentales
para elaborar el marco tedrico, posteriormente se procedid con el levantamiento arquitectonico
de la estructura, elaboracién de planos, registros fotograficos, llenado de fichas de analisis
patologico, ensayos de laboratorio. Finalmente se desarroll6 el analisis e interpretacion de toda
la informacién, con fines de realizar propuestas de rehabilitacion y poder redactar las

conclusiones del estudio.

52



33. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.3.1. Tipo, nivel y disefio de investigacion

e Tipo de investigacion

La presente investigacion serd de tipo aplicativa, ya que se utilizardn técnicas y
metodologias para determinar las patologias presentes en la casona ubicada en el Jr. Tarapaca

N°535 de la ciudad de Cajamarca.

e Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es descriptiva, ya que, a través de una inspeccion visual,
llenado de fichas técnicas sobre las lesiones presentes en la edificacion estudiada se describira
el andlisis patologico que presenta dicha edificacion.

¢ Diseiio de la investigacion

Se realizard una investigacion no experimental, esto tiene justificacion de que no se
modificard ninguna variable.
34. POBLACION DE ESTUDIO

La poblacion de estudio se encuentra constituida por todas las casonas construidas a
base de adobe del centro historico de la ciudad de Cajamarca.
3.5. MUESTRA

La muestra de estudio es la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 de la ciudad de
Cajamarca.
3.6. UNIDAD DE ANALISIS

Elementos estructurales y arquitectonicos de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535
de la ciudad de Cajamarca.
3.7. VARIABLES

e Variable independiente
Andlisis patologico

e Variable dependiente
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3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Propuestas de rehabilitacion

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Técnicas

Observacion directa. Se realizd in situ de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535
con la finalidad de detectar lesiones visibles como fisuras, grietas, desprendimientos,
eflorescencias, humedad, etc.

Revision documentaria. Se revisaron planos arquitectonicos antiguos, documentos
historicos y normativa vigente aplicable al patrimonio arquitectdnico.

Fotografias. Se realizd6 una toma de cada una de las lesiones encontradas en la
edificacion.

Ensayos de laboratorio. Se realizo el ensayo de resistencia a compresion y ensayo de
suelos de muestras de unidades de adobe con los cuales fue construido la edificacion.
Levantamiento arquitectonico. Se realizé un levantamiento planimétrico y altimétrico
de toda la edificacion, posteriormente se elaboraron los planos en planta, elevaciones y
secciones necesarios para ubicar y registrar las patologias detectadas.

Instrumentos

Fichas de inspeccion patologica

Planos arquitectonicos

Documentos historicos

Cémara digital

Equipos de laboratorio

Estacion total

Wincha

EPP

Cuaderno de notas
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3.9. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION
3.9.1. Recopilacion previa de la informacion sobre la casona ubicada en el Jr. Tarapacad

N°535

En primer lugar, se estableci6 contacto con los propietarios de la casona ubicada en el
Jr. Tarapaca N°535, los cuales gustosamente me otorgaron el permiso para el desarrollo de la
presente tesis, posteriormente se desarroll6 interrogantes para obtener informacion primogénita
como afio de construccidn, informacion historica, proceso constructivo, materiales utilizados,
intervenciones realizadas con el tiempo.

3.9.2. Medicion de la arquitectura de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535

Se realizd un levantamiento arquitectonico utilizando instrumentos como: aplicativo
GPS para determinar una ubicacion precisa del inmueble, y una estacion total que permitid
medir elementos externos como las esquinas del edificio, altura entre pisos, del segundo nivel
y del techo. Para realizar las mediciones de las distribuciones internas, incluyendo la
distribucion de espacios y elementos estructurales se utilizd una wincha con la finalidad de
poder tener un levantamiento arquitectonico lo mas preciso posible.

Respecto a las mediciones realizadas en las distribuciones internas de los ambientes se
tomaron en cuenta distancias como ancho, largo y altura interna tanto del primer y segundo
nivel, en cuanto a sus elementos estructurales como muros se midieron sus anchos y sus alturas.
Ademas, se tomo en consideracion medidas de sus detalles arquitectonicos como la portada
hecha a base de piedra, balcones y gradas construidas de madera. Toda esta informacién se
registré en el cuaderno de notas y en algunos croquis elaborados a mano alzada de las
distribuciones de la casona.

3.9.3. Elaboracion de planos arquitectonicos de la edificacion
Luego de realizar el levantamiento arquitectonico, fotografico y con ayuda de las

anotaciones registradas en el cuaderno de notas se procedi6 a realizar los planos arquitecténicos
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el software AutoCAD 2D de toda la edificacién en conjunto, teniendo en cuenta cada uno de
los detalles encontrados al momento que fue realizada la medicion y asi poder obtener planos
en planta, planos de vistas y planos de secciones tal como se muestra en el anexo N°06, los
cuales han sido necesarios para poder ubicar cada una de las lesiones encontradas en la
edificacion.
3.9.4. Medicion y llenado de fichas de inspeccion patologica en campo
Se realiz6 una inspeccion visual identificando todas las lesiones presentes tanto en los

elementos estructurales como arquitectonicos de la edificacion, luego con ayuda de una wincha
se procedid a medir fisuras, grietas, areas afectadas, desprendimientos y la ubicacion de estas
mismas, registrando toda esta informacion de una ficha de inspeccion patoldgica de campo,
cada una de estas se detallan en el anexo N°01. Ademas, se realiz6 un registro fotografico de
cada una de las lesiones encontradas las cuales serviran como evidencia de su existencia. Este
procedimiento se realizd en varias visitas e in situ en la edificacion identificando lesiones tanto
fisicas, quimicas, mecanicas y bioldgicas. El contenido de las fichas de campo utilizadas para
el presente estudio de detalla a continuacion:
Datos generales de la edificacion

- Ubicacion

- Propietarios

- Area construida

- N°pisos
Detalles de la lesion

- Elemento afectado: muro, madera, cobertura, pisos, revestimiento, cielorraso etc.

- Ubicacion: n° de piso, eje, tramo

- Dimensiones: ancho, largo, area

- Ubicacion de la lesion en el plano
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- Fotografia de la lesion: evidencia de la lesion
Descripcion
- Descripcion de la lesion
Valoracion visual de la lesion
- Afectacion de la lesion
e Seguridad
e Funcionalidad
e Aspecto
- Tipo de lesion
e Fisicas
e Mecanicas
e Quimicas
e Bioldgicas

- Nivel de severidad

e JLeve
e Moderado
e Severo

3.9.5. Procesamiento de las fichas de inspeccion patologica en gabinete

Una vez recopiladas todas las fichas de inspeccion patologica en campo de cada una de
las lesiones tanto fisicas, mecéanicas, quimicas y bioldgicas en la edificacion, ademas habiendo
realizado todos los planos arquitectonicos necesarios y teniendo un registro fotografico de cada
lesion identificada se procedid a pasar toda la informacion a word con fines de poder hacer un
analisis sistemadtico incluyendo informacion detallada como el tipo de lesion, su ubicacion,

dimensiones, severidad, tipologia y afectacion.
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Ejemplo del procesamiento de las fichas de inspeccion patologica en gabinete

FICHA N°01

Datos generales de la edificacion

- Ubicacion

- Propietarios

- Area construida
- N°pisos
Detalles de la lesion
- Elemento afectado

- Ubicacién

- Dimensiones

: Jr. Tarapaca N°535

: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Sra. Maria Isabel Rojas Espejo

: 688.06 m2

: la casona cuenta con dos pisos.

: el elemento afectado es el revestimiento de muro.

: la lesion se ubica en el primer piso, en el eje G-G, tramo 4-5 (se

detalla en el plano arquitectonico adjuntado en el anexo N°06)

: la fisura presenta un ancho de 3mm y una longitud de 1.90 m.

- Ubicacion de la lesion en el plano: se presenta la ubicacion de la lesion en el plano

arquitectonico.
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- Fotografia de la lesion: se presenta la fotografia de la lesion la cual sirve como una

evidencia de su existencia:

Descripcion
Se observa fisura vertical en muro de adobe afectando el revestimiento, estd localizada junto a
una caja eléctrica expuesta con cableado visible. Ademads, se visualiza que presenta
desprendimientos leves al borde de la fisura.
Valoracion visual de la lesion

- Afectacion de la lesion:

e Seguridad. La fisura no compromete la estabilidad del muro ya que solo se
presenta en el revestimiento, pero si progresa podria convertirse en una grieta
afectando su capacidad. Por lo tanto, se calificé que la afectacion a la seguridad
es baja.

e Funcionalidad. Por tratarse de una fisura que solo afecta el revestimiento se
concluy6 que esta no afecta la funcionalidad del ambiente.

e Aspecto. Se visualiza un deterioro en la apariencia, por lo tanto, su afectacion es
alta.

- Tipo de lesion: es este apartado se clasificaron las lesiones en funcion de sus causas:
mecanicas, fisicas, quimicas o biologicas. Para esta primera lesion identificada se

clasificé como una lesion de tipo mecanica al tratarse de una fisura.
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- Nivel de severidad: segun la clasificacion de Aragdén (2010), la lesion presenta un

nivel de severidad leve como se indica a continuacion:

La lesion se presenta solo en los acabados

como revestimiento y pintura 4
LEVE No afecta la seguridad de la estructura 4
No representa un peligro para las personas v
Afecta el aspecto visual del edificio v
Las lesiones se presentan en los acabados
(revestimientos), elementos portantes (muros, X
vigas, techos) y elementos no portantes
MODERADO  Las lesiones en los elementos portantes son de
dimensiones minimas x
No afecta la seguridad de la estructura v
No representa un peligro para las personas v
La lesion se presenta en elementos portantes
X

como muros, vigas, techos

Las lesiones de los elementos estructurales son

SEVERO , . X
de caracter considerable

Afecta la estabilidad de la estructura %

Representa peligro para las personas %

Con la misma metodologia se procesaron todas las fichas de inspeccidn patologica para
las 34 lesiones identificadas en la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535. Tales resultados se

detallan en la tabla 7.
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Ficha de inspeccion patologica N°01 procesada en gabinete

FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

Tesis: ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 en la ciudad de Cajamarca,
20247
Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 01

Fecha de inspeccion: | 19/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion Jr. Tarapaca N°535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida 688.06 m2
N° de pisos 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo Ancho Largo
Revestimiento 01 G-G |4-5 3 mm 1.90 m
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

1 t 4

DESCRIPCION DE LA LESION

+ Fisura vertical afectando el revestimiento en muro de adobe.
#+ Se localiza junto a una caja eléctrica parcialmente expuesta con cableado visible.

#+ El acabado superficial presenta desprendimientos leves al borde de la fisura.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE | IRIDAD NIVEL DE
LALESION |~ onCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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3.9.6. Ensayos de laboratorio

Para la presente investigacion se realiz6 ensayo de resistencia a la compresion en cubos
de adobe, los cuales fueron obtenidos de la propia edificacion de acuerdo a los lineamientos
que lo establece la norma E.080 de disefio y construccioén de tierra reforzada, asimismo se
realiz6 ensayo de suelos, tal como se detalla a continuacion:

> Ensayo a la compresion de cubos de adobe

Este ensayo permiti6é determinar la resistencia a compresion actual de las unidades de
adobe con los cuales fue construida la casona, verificando si cumple con los parametros
minimos que se especifican en la norma E.080 de disefio y construccion con tierra reforzada.
Esto fue clave para identificar el grado de deterioro del adobe y estimar su comportamiento
actual frente a solicitaciones mecanicas.

A continuacién, se detalla los materiales, equipos utilizados y el procedimiento

realizado.

Materiales:
v" Cubos de adobe de 10 x 10 x 10 cm
v Mortero de nivelacion para cubos de adobe

Equipos:
v' Maquina de ensayo a compresion
v" Equipos de proteccion personal (guantes, lentes de seguridad, chaleco)
v" Wincha

Procedimiento:

De las 2 unidades de adobe extraidas de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 se
cortd en cubos de 10 cm de arista, en vista que los cubos no tenian una superficie nivelada y
con la finalidad de tener las caras lisas y paralelas para que la maquina a compresion trabaje
uniformemente se coloc6 una capa delgada de mortero que fue elaborada a base de yeso, se

dejo secar durante 5 dias para luego ser ensayadas.
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Figura 24:

Preparando las muestras de adobe

Antes de ser ensayadas las muestras de los cubos de adobe se coloco un codigo a todas
estas, se midio las aristas de cada unidad de adobe con la finalidad de poder obtener el area de
contacto, también se verificd que la superficie este bien nivelada. Se procedid a colocar cada
muestra en la prensa teniendo en cuenta que las muestras se encuentren centradas entre las dos
placas de carga de acero, se cerraron las placas y finalmente se aplico la carga hasta que falle
visiblemente y poder realizar el registro de carga maxima aplicada. Este procedimiento fue
aplicado para los 12 cubos de adobe. Tales resultados se muestran en la tabla 9 y 10.

Figura 25:

Resistencia a compresion de cubos de adobe
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> Ensayo de suelos de las muestras de adobe

De las muestras obtenidas de las unidades de adobe se realizaron ensayos de
identificacion y clasificacion tales como: contenido de humedad realizado segun norma
A.S.T.M. D2216, analisis granulométrico segiin norma A.S.T.M. D 422, limites de Atterberg
segun norma A.S.T.M D4318-00, con la finalidad de caracterizar la composicion
granulométrica, plasticidad y humedad de la unidad de adobe, lo que ayud6 a conocer sus
propiedades fisicas, la calidad del suelo empleado y su influencia en la resistencia y durabilidad
de los muros. Dichos ensayos tienen como fundamento en las siguientes normas:

Norma A.S.T.M. D2216

Esta norma establece el método para determinar el contenido de humedad en los suelos,

expresado como un porcentaje respecto al peso seco del material. El procedimiento llevado a

cabo consistid en pesar un recipiente limpio y seco (tara), luego se colocd en él una muestra de

suelo humedo y se volvioé a pesar. Posteriormente, la muestra fue secada en un horno a una
temperatura comprendida entre 105 y 110 °C durante un periodo de 24 horas. Finalmente, se
peso la muestra ya seca y se realizo el célculo correspondiente del contenido de humedad.
Norma A.S.T.M. D 422

Esta norma tiene como objetivo dar a conocer el procedimiento para determinar la distribucion

del tamafio de las particulas del suelo, tanto gruesas (gravas y arenas) y finos (limos y arcillas).

En este estudio, se empled el método de lavado, el cual consiste en remover inicialmente las

particulas finas mediante enjuague con agua. Se sigui6 el siguiente procedimiento:

- Lavado de la muestra. De una muestra representativa obtenida de los adobes con los
cuales fueron construidos la casona, se pesd 500 gr de suelo seco, la cual fue vertida al
tamiz N°200, al que se afiadi6 agua mientras se removia suavemente. El proceso continud
hasta que el agua que atravesaba el tamiz salié completamente clara, lo que indica que se

eliminaron todas las particulas finas, como limos y arcillas.
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- Secado de muestra. Luego del lavado la porcion que quedo retenida en el tamiz N°200 se
vertid a una bandeja y posteriormente fue secado en un horno, manteniendo una
temperatura entre 105 — 110 °C.

- Tamizado de la muestra seca. Una vez que la muestra lavada estuvo completamente seca,
se coloco en un conjunto de tamices que abarcaban desde el tamiz n°1/2 hasta el tamiz
n°200. Luego, se agitd manualmente durante aproximadamente 10 minutos y se registro el
peso del material retenido en cada uno de los tamices.

- Calculo. Se pesaron las fracciones de suelo retenidas en cada tamiz y se registraron los
valores para determinar los porcentajes tanto del material retenido como del que pasa a
través de los tamices.

- Curva granulométrica. Se construy6 una curva granulométrica representada en un grafico
bidimensional, donde el eje X corresponde al tamafio de las particulas y el eje Y al
porcentaje de suelo que pasa por cada tamiz.

Finalmente, con ayuda de la carta de plasticidad se procedi6 a clasificar el tipo de suelo segun
el sistema SUCS. Los resultados se muestran en las tablas 13 y 14.

Norma A.S.T.M D4318-00

Esta norma describe los métodos de prueba para determinar los limites de Atterberg del suelo,
especificamente: limite liquido (LL), limite plastico (PL) e indice de plasticidad (PI).

- Limite liquido (LL)

El procedimiento llevado a cabo consistid en colocar una muestra de suelo que pasa por el tamiz
N.° 40 en un recipiente adecuado para mezclarla con agua hasta obtener una masa homogénea.
Una vez lograda una consistencia uniforme, se tomd una porcion de esta mezcla y se colocod en
el recipiente del equipo de Casagrande, nivelando la superficie para que no sobrepasara el
borde. Luego, con la ayuda de un ranurador, se dividi6 la muestra en dos mitades. A

continuacion, mediante el uso de la manivela del equipo, se aplicaron golpes a la base del
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dispositivo hasta que la ranura se cerr6 por completo. Se registr6 el nimero de golpes necesarios
para lograr dicho cierre. Posteriormente, se extrajo una muestra del area donde se cerr6 la ranura
para determinar su contenido de humedad, el procedimiento se realizé para 15, 20, 27 y 35
golpes, tal como se presenta en la tabla 12
- Limite plastico (LP)
El procedimiento realizado consistié en colocar una muestra de suelo que pasa por el tamiz N.°
40 en un recipiente adecuado para mezclarla con agua hasta obtener una masa homogénea. Una
vez alcanzada una consistencia uniforme, la masa se molded formando una especie de bola, la
cual fue dividida en cuatro partes mas pequenas. Cada una de estas porciones se hizo rodar
sobre una superficie lisa, aplicando una presion constante (equivalente al peso de la mano),
hasta formar cilindros delgados de aproximadamente 3 mm de didmetro. Estos rollitos fueron
colocados en un recipiente (tara) para ser pesados, secados y asi determinar su contenido de
humedad. Para este estudio, se realizaron dos muestras, tal como se detalla en la tabla 12
- Indice de plasticidad
Para determinar este indice se realizo con la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico
(IP=LL — LP), lo que proporciona informacion sobre el rango de humedad en el que el suelo
se comporta de manera plastica.
3.9.7. Verticalidad de muros laterales

Se realiz6 la medicion de la verticalidad de algunos muros laterales de la casona ubicada
en el Jr. Tarapaca N°535 con la finalidad de verificar si estos presentan deformaciones. Se tomo
como punto de referencia al piso y desde este se midié los desplazamientos y el angulo de

inclinacion a cada 1.00 metro de altura. Tales resultados se muestran en la tabla 15.
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3.9.8. Propuestas de rehabilitacion

Luego de procesado toda la informacion y realizar un analisis detallado de cada lesion
encontrada se realizd propuestas de rehabilitacion para mitigar las lesiones mas criticas que
estan afectando tanto el disefo arquitectonico como estructural de la casona en estudio.

La propuesta de rehabilitacion se hara mediante fichas técnicas de rehabilitacion, la cual
tendrd componentes como: codigo de ficha, materiales, equipos y herramientas utilizadas para
la intervencion, esquema, procedimiento a realizar y mano de obra. Para una mayor claridad se
detalla a continuacion una ficha de rehabilitacion: FRO1 (reparacion de revestimiento).
3.9.8.1. Contenido de las fichas de rehabilitacion

A continuacion, se detallaré el contenido que conforma una ficha de rehabilitacion que
servird como base para mitigar las lesiones mas criticas encontradas en la casona situada en el
Jr. Tarapaca N°535, lo cual es objeto de estudio de la presente tesis.

e (Codigo de ficha. Servird como identificador de cada una de las fichas y ademas poder
diferenciarse de las demas, por ejemplo: FROI

e Objetivo de la ficha. se describe el objetivo que tiene la ficha, por ejemplo: reparacion
de revestimiento.

e Materiales. En este apartado se detallaran los insumos a utilizar al momento de realizar
la intervencion, para este mismo ejemplo de reparacion de revestimiento se utilizaron
los siguientes materiales:

+ Barro y paja

+ Sellador y endurecedor de adobe

+ Cal

+ Arena

+ Arcilla
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Equipos y herramientas. Se describe los equipos y herramientas que se utilizardn en
la intervencion de la lesion. Para esta intervencion de reparacion de revestimiento se
utilizaran los siguientes equipos y herramientas:

+ Plancha

+ Carretilla

+ Andamio

+ Escalera

Esquema. Se presenta una imdgen ilustrativa con la finalidad de tener una vision clara
de lo que se va realizar en la intervencion, tal como se muestra a continuacion para la

FROI.

Procedimiento. Se describe cada uno de los pasos a seguir en la ejecucion de la

actividad de rehabilitacion, para este ejemplo el procedimiento es el siguiente:

+ Quitar el revestimiento dafiado y preparar el nuevo material de barro y paja
incluyendo cal, arena y arcilla.

4 Colocar una capa de material nuevo con un espesor de 16mm y luego colocar una
capa de 8mm.

+ Colocar una tercera capa de 4mm adicionando el sellador y endurecedor de adobe.

Mano de obra. Se detalla el personal necesario para realizar la intervencion. Para este

ejemplo se hard uso del siguiente personal:
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+ Albaiiil
4+ Ayudante

Ficha de rehabilitacion patologica

FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 01 (FRO01)

REPARACION DE REVESTIMIENTO

Materiales Equipos y herramientas
+ Barro y paja 4+ Plancha
+ Sellador y endurecedor de adobe 4+ Carretilla
+ Cal 4+ Andamio
+ Arena 4+ Escalera
+ Arcilla
Esquema

Procedimiento:
1. Quitar el revestimiento dafiado y preparar el nuevo material de barro y paja incluyendo

cal, arena y arcilla.
2. Colocar una capa de material nuevo con un espesor de 16mm y luego colocar una capa
de 8mm.

3. Colocar una tercera capa de 4mm adicionando el sellador y endurecedor de adobe.

Mano de obra:

+ Albaiiil
+ Ayudante

Con la misma metodologia se desarroll6 las nueve fichas propuestas de rehabilitacion
patologica con la finalidad de mitigar las lesiones encontradas en la casona ubicada en el Jr.
Tarapaca N°535.
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3.10. PRESENTACION DE RESULTADOS
3.10.1. Analisis patologico de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535
Tabla 7:

Tipologia, afectacion, severidad de las patologias en la casona ubicada en el Jr. Tarapaca

N°535
Flc!la. Detalles de la lesion Afectacion vae! de Tipologia
patologica severidad
Fisura wvertical, de 1.90m de
N°01 longltud,. 3mm de ancho y con Leve Mecanica
desprendimientos leves en su
Aspecto
borde
Se wvisualiza oscurecimiento y Fisica
N°02 eflorescencia en revestimiento Leve Quimica
afectando un area de 0.27 m2 Aspecto
Presenta descascarillado laminar, Seguridad Fisica
N°03 fisuracion, desprendimiento 'y Moderado  Quimica
eflorescencias afectando 0.84m2  Aspecto
Se observa fisura vertical en unidon Seguridad Fisica
N°04 de dos muros, fisuras diagonales y Moderado Mechnica
circulares afectando 1.30m2 Aspecto
Manchas oscuras, eflorescencias, Seguridad Fisica
N°05 producto de la  humedad, Funcionalidad Severo e
. Biologica
afectando muros, cielorraso, etc. Aspecto
Se observan fisuras en forma de
N°06 telarafia o mapeo de diferente Leve Mecénica
longitud afectando 2.7m2 Aspecto
Se observa deterioro bioldgico y _Seguridad Fisica
N°07 estructural de las vigas de madera, Funcionalidad Severo s
Bioldgica
afectando elementos estructurales  Aspecto
o Fisura vertical de 2.80m de Seguridad Fisica
N°08 . Moderado ..
longitud, un ancho de 0.5-1cm Mecanica
Aspecto
. . Seguridad ,
N°09 F1sur.a vertical ~de * 2.40m  de Funcionalidad Moderado F1s1c? .
longitud, un ancho de Icm Mecanica
Aspecto
Perdida de material en la union de _Seguridad Fisica
N°10 dos muros estructurales, signos de Funcionalidad Severo ..
., . . Mecanica
erosion y agrietamiento Aspecto
Fisura vertical de 1.50m de Seguridad Fisica
N°11 longitud, 1mm de ancho, manchas Moderado , .
. Mecanica
con tonalidades oscuras Aspecto
Fisuras verticales posiblemente Seguridad
N°12 producto de la concentracion de Funcionalidad Moderado Mecénica
esfuerzos (conexion viga — muro). Aspecto
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Fisuras verticales y ramificadas de _Seguridad
N°13 dlferente. .tamano y  grosor, Funcionalidad Moderado .
desprendimiento  parcial  de Mecénica
Aspecto
revoque, manchas oscuras, etc.
Fisura vertical en la union de dos Seguridad Fisicas
N°14 muros estructurales, con longitud Funcionalidad Moderado Mecanica
de 3.40m, ancho 3-10mm Aspecto
Fisura vertical en forma de Y Seguridad Fisica
N°15 invertida, longitud 1.30m, ancho Moderado , .
Mecanica
de 3mm. Aspecto
Fisura longitudinal de 1.55 m bien
N°16 pronunciada en la unidén de dos Leve Mecénica
muros en esquina Aspecto
Fisura estructural longitudinal de
N°17 1.40m, 1-2mm de ancho y ubicada Leve Mecénica
en la union de muros en esquina  Aspecto
N°18 Flsur'as de ‘ forma irregular de Leve F1s1c? '
longitud variable, ancho de 1mm Mecanica
Aspecto
Fisura longitudinal de grosor
N°19 variable extendiéndose de forma Leve Mecanica
vertical hacia media pared Aspecto
Manchas de humedad en forma Fisicas
N°20 vertical, eflorescencias, Leve .
- Quimicas
degradacion de revoque, etc. Aspecto
Evidencia de infiltracion Seguridad Fisica
N°21 afectando a cielorraso, con Funcionalidad Severo NP
) . Biologica
presencia de eflorescencias Aspecto
Degradacion por humedad y Seguridad .
o C s Fisica
N°22 ataques biologicos como hongos y Moderado Biolégica
moho afectando a vigas de madera Aspecto &
Presencia de manchas oscuras, Seguridad Fisica
N°23 desprendimiento de revoque, y Funcionalidad Moderado ..
. -, . Mecanica
perdida de seccidn en viga - muro  Aspecto
. Seguridad
N°24 fisura " diagonal de 1-3mm de Funcionalidad Moderado Mecénica
ancho, 1.10m de largo
Aspecto
Desprendimiento y deterioro del Seguridad
N°25 enlucido, elementos de madera Moderado Fisica
con signos de desgaste Aspecto
Mancha oscura, degradacion de la
N°26 superficie de recubrimiento, leves Leve Fisica
desprendimientos de enlucido Aspecto
Presencia de manchas oscuras y Fisica
N°27 verdosas (moho), grieta vertical de Leve Mecénica
0.50 m de longitud, 3mm de ancho  Aspecto Biologica
N°28 Fisura de trazo irregular de 0.70 m Leve Mecanica
de largo, 1-2mm de ancho.
Aspecto
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Fisura horizontal en la parte

Seguridad

i Fisica
N°29 superior del muro, manchas de Moderado .
. Mecanica
humedad en viga de madera Aspecto
Fisura horizontal en la parte Seguridad Fisica
N°30 superior del muro, manchas de Moderado L
. Mecanica
humedad en la viga de madera Aspecto
Desprendimiento y pérdida de Seguridad
N°31 barro el cual ha servido como Funcionalidad Severo Fisica
revestimiento del cielorraso Aspecto
Fisuras en revestimiento de muro
N°32 distribuidas en forma irregular, de Leve Mecanica
diferentes medidas Aspecto
Fisura vertical, desprendimiento _Seguridad
N°33 superficial, descascaramiento de Moderado Mecanica
pintura, presencia de humedad Aspecto
Pérdida de recubrimiento, Seguridad Fisica
N°34 afectando un area de 0.70m2 e Moderado ..
. . Mecanica
incluso el material base del muro  Aspecto
Figura 26:
Tipologia de las lesiones
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Figura 27:

Grado de afectacion de las lesiones
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Figura 29:

Elementos afectados por las lesiones

TECHO 14.71%
VIGAS DE MADERA I 32.35%
REJAS DE VENTANA M 5.88%
CIELO RASO NN 11.76%
BALCON DE MADERA 11.76%

PISOS 2.94%

ELEMENTO AFECTADO

REVESTIMIENTOS I 91.18%
MURO DE ADOBE I 38.24%
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3.10.2. Causas de las patologias de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535
Tabla 8:

Causas de las patologias de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535

Flc!lif Elemento afectado Causas
patologica
o Revestimiento Inadecuados materiales
N°01 L .,
Deficiencias en la etapa de construccion
N°02 R.e vestimiento Humedad por capilaridad
Pisos
N°03 Revestimiento Humedad por filtracion
Balcon de madera Falta de mantenimiento
Muro o
N°04 Revestimiento Humedad por capilaridad

, Deficiencias en la etapa de construccion
Balcon de madera
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Muro

Humedad por filtracion

o .
N°05 Vigas (.16 madera Falta de mantenimiento
Revestimiento
o Revestimiento Mala adherencia o deficiente aplicacion
N°06 e
del revestimiento
Humedad por filtracion
N°07 Vigas de madera Ataque bioldgico
Falta de mantenimiento
Inadecuados materiales
o Muro .
N°08 o Humedad por filtracion
Revestimiento .
Falta de mantenimiento
Inadecuados materiales
Muro Humedad por filtracion
N°09 Revestimiento por? . .
Mala adherencia o deficiente aplicacion
del revestimiento
Muro Humedad por filtracion
N°10 Revestimiento Asentamientos diferenciales
Techo Deficiencias en la etapa de construccion
R imi .,
o §Vest1mlent0 Humedad por filtracion
Nel1 Vigas de madera ..
Falta de mantenimiento
Muro Inadecuados materiales
N°12 Revestimiento Humedad por filtracion
Vigas de madera Ataque biologico
Muro Inadecuados materiales
N°13 Revestimiento Humedad por filtracion
Vigas de madera Ataque bioldgico
o Muro Humedad por filtraciones
N°14 ..
Revestimiento
Revestimiento Ataque blOlOgl.c ° . .,
o . Mala adherencia o deficiente aplicacion
N°15 Rejas de ventana ..
, del revestimiento
Balcon de madera ..
Falta de mantenimiento
N°16 Revestimiento Deficiencias en la etapa de construccion
o Revestimiento . .,
N°17 Deficiencias en la etapa de construccion
Muro Humedad por filtraciones
N°18 Revestimiento Deficiencias en la etapa de construccion
Problemas estructurales
N°19 Revestimiento Inadecuados materiales

75



Revestimiento

Humedad por filtracion

o
N"20 Techo Falta de mantenimiento
Cielorraso .,
N°21 Revestimiento Humedad por ﬁlﬁtra.mon
. Falta de mantenimiento
Vigas de madera
Vigas de madera Humedad por filtracion
Ne°22 Balcon de madera Ataque bioldgico
Muro .,
N°23 Revestimiento Humedad por filtracion
Vigas de madera
Muro Asentamiento diferencial
N°24 Revestimiento Cargas excesivas
Techo
R imi .,
o evestimiento Humedad por filtracion
N°25 Techo o
Falta de mantenimiento
o Revestimiento Humedad por filtracion
N°26 Techo o
Falta de mantenimiento
Humedad por filtracion
Ne27 Revestimiento Falta de mantenimiento
Inadecuados materiales
N°28 Revestimiento Inadecuados materlales
Cargas excesivas
iel .,
o Cie orrgsg Humedad por filtracion
N°29 Revestimiento L. .,
. Deficiencias en la etapa de construccion
Vigas de madera
Cielorraso .,
N°30 Revestimiento Hume'dad.p or filtracion .,
) Deficiencias en la etapa de construccion
Vigas de madera
Cielorraso )
) H fil 5
N°31 Vigas de madera umedad por tltracion
Falta de mantenimiento
N°32 Revestimiento Inadecuados materlales
Factores ambientales
N°33 Muro Inadecuados materiales
Revestimiento Factores ambientales
Muro Inadecuados materiales
N°34 Revestimiento Factores ambientales

Rejas de madera

Falta de mantenimiento
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Figura 30:

Causas de las patologias
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B Humedad por filtracion
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M [nadecuados materiales

3.10.3. Resultados de laboratorio

a). Ensayo a compresion de muestras de adobe

Tabla 9:

Resultados de ensayo a compresion en cubos de adobe

MUESTRA RES’ISTENCIA
ULTIMA
Ml 3.78 Kg/cm?2
M2 3.98 Kg/cm2
M3 4.50 Kg/cm2
M4 6.78 Kg/cm2
M5 4.08 Kg/cm2
M6 4.26 Kg/cm?2
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M7 3.89 Kg/cm?2

M8 3.67 Kg/cm?2

M9 4.27 Kg/cm2

MI10 4.12 Kg/em?2

M1l 5.78 Kg/cm2

M12 4.53 Kg/cm?2
Tabla 10:

Resistencia ultima promedio de cubos de adobe

Resistencia ultima
Ensayo Muestra
promedio

Ensayo a compresion
Ml, ..., M12 4.47 kg/cm2
en cubos de adobe

b). Ensayo de suelos de muestras de adobe
Tabla 11:

Contenido de humedad

Contenido de

Ensayo Muestra
humedad
M1 5.62%
Contenido de humedad
M2 6.43%
Contenido de humedad
6.03%

promedio =
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Tabla 12:

Limites de consistencia

Contenido de

Ensayo Codigo Limite
humedad
LL-01 (15 golpes) 42.47%
Limite LL-01 (20 golpes) 41.79%
. 39.92%
liquido LL-01 (27 golpes) 38.82%
LL-01 (35 golpes) 38.37%
Limite LP-01 30.16%
. 29.82%
plastico LP-02 29.49%
INDICE DE PLATICIDAD = 10.10%
Tabla 13:
Andlisis granulométrico
Composicion
Ensayo L. %
granulométrica
Gravas 2.80 %
Analisis Arenas 40.16 %
Granulométrico Finos (limos y 57.04%
arcillas)
Tabla 14:
Clasificacion del suelo segun SUCS
% retenido % Limite Limite Indice de
N° Tamiz
acumulado Pasa liquido plastico plasticidad
4 2.80% 97.20 %
39.92% 29.82% 10.10%
200 40.16 57.04 %
Haciendo uso de la carta de plasticidad
clasificamos como un suelo LIMOSO DE BAJA ML

PLASTICIDAD
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Figura 31:

Carta de plasticidad
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3.10.4. Verticalidad de muros laterales de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535
Tabla 15:

Verticalidad de muros con respecto a la vertical

DISTANCIA  MURO MURO MURO MURO MURO  MURO

DEL EJEA-A EJEB-B EJEG-G EJE2-2 EJE3-3 EJE6-
SUELO (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) 6 (cm)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.00 0.50 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
3.00 1.00 1.00 2.00 0.00 2.00 0.00
4.00 1.80 2.00 2.80 0.00 2.50 0.00
5.00 2.50 3.20 3.50 0.00 3.20 0.00
6.00 3.00 4.00 4.00 0.00 3.80 0.00
6.53 3.30 4.30 4.50 0.00 4.30 0.00
Angulo
respecto a la 0.289° 0.377° 0.39° 0° 0.377° 0°
vertical
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3.10.5. Propuestas de rehabilitacion

Tabla 16:

Propuestas de rehabilitacion

NC de Codigo de
lesion Propuesta de Rehabilitacion Ficl.li.l de. ’
Rehabilitacion
Retirar el revestimiento dafnado, aplicar ya sea resinas
hidrofobicas o mortero impermeabilizante a base de cal y
02 aditivos repelentes o también revoque con mortero de cal FRO09
hidraulica y arena con aditivos antisalitre. Finalmente,
aplicacion de pintura transpirable.
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia tal como se especifica en la FR02
0 FRO2, luego aplicar el procedimiento de la FRO1 para FRO1
remediar el area afectada.
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia lo cual estd ocasionando la
lesion, respecto a lo afectado en el revestimiento se debe FRO1
05 quitar todo lo dafiado, y preparar el nuevo mortero de barro FRO02
con paja incluyendo cal, arena y arcilla para ser colocado tal FRO7
como se detalla en la FROI y en el caso de la madera
proceder tal como lo especifica la FRO7
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia lo cual ha ocasionado que haya
07 un ataque biologico en las vigas las cuales se deben FRO2
FRO7
remediar siguiendo el procedimiento especificado en la
FRO7
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia lo cual ha ocasionado la lesion, FRO1
respecto a la fisura que se visualiza se debe proceder a FRO02
08 limpiar la zona, luego perforar con un taladro y con ayuda FR04
de una inyectora aplicar mortero de cal con barro para una FRO06

buena consolidacion del muro tal como se especifica en la
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FRO6 y en el resto de area afectada se debe proceder tal

como se detalla en la FRO1

Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar

filtraciones de agua de lluvia, luego proseguir el retiro del FRO1
0 revestimiento dafiado para poder aplicar nuevo mortero por FR02
capas tal como se detalla en la FRO1
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia lo cual ha ocasionado la
10 perdida de material en la uniéon de los dos muros FRO2
FRO5
estructurales y proceder a remediar la lesion tal como se
especifica en la FR05
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia, con respecto a la fisura se FRO02
I debe proceder aplicar nuevo mortero siguiendo el FR04
procedimiento de la FR04
Realizar el mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia, con respecto a la fisura se
. debe proceder aplicar nuevo mortero siguiendo el Eig:
procedimiento de la FR04 y para el resto del 4rea afectada
se debe retirar el revestimiento en mal estado y colocar un FRO4
nuevo en capas como lo detalla la FRO1
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia, respecto a la fisura se debe
3 aplicar nuevo mortero siguiendo el procedimiento de la ::ig:
FRO4 y para el resto del area afectada se debe retirar el
revestimiento en mal estado y colocar un nuevo por capas FRO4
tal como lo especifica la FRO1
Limpiar la zona afectada por la grieta, luego con ayuda de
un inyector aplicar mortero para lograr una buena FRO1
14 consolidacion del muro y para el resto del area afectada se FRO06
debe proceder conforme lo especifica FRO1
Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar FRO1
20 filtraciones de agua de lluvia tal como se especifica en la FRO02
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FRO2, luego aplicar el procedimiento de la FROl para

remediar el area afectada.

21

Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar las
filtraciones de agua de lluvia como se especifica en la FR02,
luego abordar la lesion del cielorraso con la ficha FROS.
Finalmente, aplicar lo que se especifica en la FROI para el

resto del area afectada.

FRO1
FRO02
FRO08

22

Realizar una limpieza de toda la madera afectada y si se
aprecia que el porcentaje de la seccion de la madera esta
afectada alrededor de un 20% se deberd realizar un
procedimiento tal como se especifica en la FR07, caso
contrario se debe realizar un cambio total de las piezas de

madera.

FRO7

23

Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia, respecto a la fisura se debe
proceder aplicar nuevo mortero siguiendo el procedimiento
de la FR04 y para el resto del area afectada se debe retirar
el revestimiento en mal estado y colocar un nuevo por capas

como se especifica en la FRO1

FRO1
FRO02
FR04

25

Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia tal como se especifica en la
FRO2, luego aplicar el procedimiento de la FRO1 para
remediar el area afectada. Ademas, se debe prever futuras
lesiones colocando una viga collar con la finalidad que las
cargas de la cobertura no se trasmitan directamente al muro,

lo cual debe hacerse de acuerdo a la FR03

FRO1
FRO02
FRO03

26

Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia tal como se especifica en la
FRO2, luego aplicar el procedimiento de la FRO1 para

remediar el area afectada.

FRO1
FRO02

27

Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar
filtraciones de agua de lluvia tal como se especifica en la

FRO2, luego aplicar el procedimiento de la FROI para

FRO1
FRO02
FR04
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remediar el drea afectada. Finalmente, para la fisura aplicar

el procedimiento que se especifica en la FR04

29

Realizar un mantenimiento del techo con la finalidad de
evitar las filtraciones por agua de lluvia y estas puedan
dafar las vigas de madera, para las fisuras que se encuentran
entre el cielorraso y el muro proseguir segun lo que se indica

en FR04

FRO02
FR04

30

Realizar un mantenimiento del techo con la finalidad de
evitar las filtraciones por agua de lluvia y estas puedan
dafiar las vigas de madera, para las fisuras que se encuentran
entre el cielorraso y el muro proseguir segiin lo que se indica

en FR0O4

FRO02
FR04

31

Realizar un mantenimiento de la cobertura para evitar las
filtraciones de agua de lluvia como se especifica en la FR02,
luego abordar la lesion del cielorraso con la ficha FR08. Con
respecto al ataque biologico verificar si la seccion de los
elementos de madera estd afectada alrededor del 20% para

que se pueda aplicar la FR8

FRO1
FRO7
FRO8

32

Aumentar el ancho del alero con la finalidad de evitar que
los factores ambientales puedan llegar directamente a la
fachada y producir estos dafios, luego proseguir el retiro del
revestimiento dafiado para poder aplicar nuevo mortero por

capas tal como se detalla en la FRO1.

FRO1
FRO02

33

Aumentar el ancho del alero con la finalidad de evitar que
los factores ambientales puedan llegar directamente a la
fachada y producir estos dafios, luego proseguir el retiro del
revestimiento dafiado para poder aplicar nuevo mortero por

capas tal como se detalla en la FROI.

FRO1
FRO02

34

Aumentar el ancho del alero con la finalidad de evitar que
los factores ambientales puedan llegar directamente a la
fachada y producir estos dafios, luego proseguir el retiro del
revestimiento dafiado para poder aplicar nuevo mortero por

capas tal como se detalla en la FRO1.

FRO1
FRO02
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1.  Del analisis patologico de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535

Segun tabla 7 y figura 26, las lesiones identificadas en la casona ubicada en Jr. Tarapacé
N°535 revela que las lesiones fisicas (44.44%) son las mas predominantes lo cual es coherente
con el comportamiento tipico en construcciones realizadas a base de tierra, que son altamente
sensibles a la humedad, los cambios térmicos y el envejecimiento estructural. Respecto a las
lesiones mecanicas (40.74%) también presentan un porcentaje significativo, lo cual estaria
vinculado a exceso de cargas, uso de inadecuados materiales, asentamientos diferencias del
terreno, deformaciones por movimientos. En menor medida, se presentan lesiones de tipo
biologico (9.26%), relacionadas con la presencia de microorganismos, hongos. Finalmente, las
lesiones quimicas con un 5.56%. De la misma manera lo especifica Gémez, (2020), Ruiz (2023)
y Berenguel (2022) en sus trabajos de investigacion que las patologias de tipo fisicas son las
mas significativas, lo cual refuerza los hallazgos.

Segun figura 27 se puede evidenciar que las lesiones presentes en la casona situada en
el Jr. Tarapacd N°535 afectan su aspecto en un 100.00%, un 64.71% afectan su seguridad y
32.35% su funcionalidad de las 34 lesiones identificadas.

Segun figura 28 se observa que la mayoria de las lesiones afectan la estructura de
manera moderada, representando el 50.00% del total. Por otro lado, un 35.29% de las lesiones
corresponden a un nivel leve y por ultimo un 14.71% corresponde a nivel severo.

Segtn figura 29, del analisis de los elementos afectados por las lesiones en la casona
situada en el Jr. Tarapaca N°535, se observa que el elemento més afectado corresponde a los
revestimientos, con un 91.18% de afectacion, lo que representa un total de 31 lesiones. Le sigue
el muro de adobe, con 38.24% de afectacion y 13 lesiones registradas. Otros elementos que
presentan afectaciones, aunque en menor proporcion, son las vigas de madera con 32.35% (11

lesiones), el techo con 14.71%, el balcon de madera y el cielorraso con 11.76% (4 lesiones cada
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uno), las rejas de ventana con 5.88% (2 lesiones), y finalmente los pisos con 2.94% (1 lesion),
de la misma manera Ruiz (2023) en su trabajo de investigacion concluye que los elementos mas
perjudicados son los revestimientos con una incidencia de 44.19% seguido de los muros de
abobe con un 30.23% de afeccion.
4.2.  De las causas de las patologias

Segun tabla 8 y figura 30 se determina que la principal causa de las patologias
constructivas corresponde a la presencia de humedad por filtracion de agua de lluvia,
representando un 29.58% del total. Esta afirmacion es respaldada por las investigaciones de
Arévalo (2017) y Goémez et al. (2017), quienes coinciden en senalar que la humedad proveniente
de las precipitaciones constituye el factor predominante en la aparicion de dafios en las
edificaciones. Asimismo, se identifica que la falta de mantenimiento periddico representa un
18.31%. En relacion a ello, Borja (2022) también concluye en su estudio que la carencia de
labores de mantenimiento es una de las principales fuentes generadoras de patologias
constructivas. Por otro lado, el uso de materiales inadecuados también es causante de estas
lesiones, tal es el caso de los materiales utilizados en la construccion de los adobes, los cuales
han servido para la construccion de la edificacion, que segiin el ensayo granulométrico realizado
se puede comprobar que no cumple con las proporciones de arcilla tal como se indica en la
norma E.080 por ende su resistencia es baja.
4.3. Del ensayo a compresion en cubos de adobe

Segtin tablas 9 y 10 los resultados obtenidos del ensayo a compresion en cubos de adobe
resultaron que la resistencia promedio ultima de los 12 cubos ensayados es de 4.47 kg/cm2, lo
cual estd muy por debajo de lo establecido en la norma E.080 de disefio y construccion con
tierra reforzada, lo cual seria uno de los causantes para la apariciéon de enfermedades en la

edificacion.
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4.4. Del ensayo de suelos de l1a muestra de adobe

Segun tablas 12, 13 y 14 los resultados obtenidos del ensayo de suelos (granulometria
y limites de consistencia) obtuvimos que el tipo de suelo con el cual fue hecho las unidades de
adobe, las mismas que han sido utilizadas para edificar la casona en estudio se trata de un suelo
limoso de baja plasticidad (ML). Segiin la norma E.080 de disefio y construccion con tierra
reforzada el tipo de suelo apropiado para la elaboracion de unidades de adobe debe estar
compuesto por fraccion de arena y limo mas una fraccion de arcilla comprendido entre un 15%
al 30%, ya que esta es la que da una buena cohesion y resistencia. Por lo tanto, el tipo ML no
estaria cumpliendo con lo establecido en la norma E.080 ya que tendria més porcentaje de limos
que arcilla lo cual indica una baja cohesion y tenderia a fisurarse, lo cual seria una causa para
la aparicion de enfermedades en la edificacion.
4.5. Dela verticalidad de muros

Segun tabla 15, del analisis de verticalidad de muros en diferentes ejes de la casona se
evidencia que el desplazamiento maximo es de 4.50 cm, dicho desplazamiento equivale a una
inclinacion de 0.39° respecto a la vertical, el cual se encuentra dentro de los rangos moderados,
sin constituir un riesgo inmediato de colapso; sin embargo, representa una sefial de deterioro
progresivo que, de no ser atendida puede comprometer la seguridad estructural y la estabilidad
global de la edificacion.
4.6.  De las propuestas de rehabilitacion

Seglin tabla 16, del andlisis patologico realizado a la casona ubicada en el Jr. Tarapaca,
se determind que las patologias de mayor recurrencia corresponden a filtraciones de agua de
lluvia, producto de la falta de un mantenimiento peridodico en la cobertura. Para su
rehabilitacion, se recomienda la aplicacion de la ficha de rehabilitacion 02. En lo referente a los
danos ocasionados por este agente ambiental, es necesario ejecutar la intervencion FRO1 para

mitigar las afectaciones identificadas tanto en los revestimientos como en los muros. Respecto
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a las lesiones asociadas a la pérdida de material, se debe proceder con su restitucion conforme
a lo establecido en la FROS, incorporando refuerzos estructurales tales como mallas
electrosoldadas, las cuales deben disponerse de manera compatible con las caracteristicas
constructivas de la edificacion. En todas las fisuras y grietas detectadas se debera realizar la
inyeccion de una mezcla de cal y barro, conforme al procedimiento especificado en la FR06.
Referente a los elementos de madera, especialmente vigas afectadas por agentes bioldgicos, se
debera evaluar el porcentaje de deterioro. Si la seccion comprometida no supera el 20 %, se
recomienda intervenir conforme a la FR07; de lo contrario, se debera considerar la sustitucion

total de dichos componentes.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e Del andlisis patologico realizado en la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 se
identificaron que las lesiones fisicas son las mas predominantes con un 44.44% (humedad,
suciedad, erosion de cardcter fisico), seguido de las lesiones mecanicas con un 40.74%
(fisuras, grietas, desprendimientos). En menor medida, se presentan lesiones de tipo
bioldgico con un 9.26% vy las lesiones quimicas con un 5.56%. Estos resultados
fundamentan la necesidad de abordar medidas de rehabilitacion.

e Se determind que las lesiones de la casona ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 afectan
principalmente el aspecto (100%), seguido de la seguridad (64.71%) y la funcionalidad
(32.35%). En cuanto a la severidad, predominan las lesiones moderadas con un 50%,
seguidas de las leves con 35.29% y severas con 14.71%.

e Se determind que la principal causa de las lesiones encontradas corresponde a la presencia
de humedad por filtracién de agua de lluvia, representando un 29.58% del total. Asimismo,
se identifica que la falta de mantenimiento constituye un 18.31% de las causas, mientras
que el uso de materiales inadecuados representa un 15.49%. Por otro lado, las deficiencias
originadas durante la etapa de construccion corresponden a un 11.27% de los casos, entre
otras, las cuales representan un porcentaje menor.

e Se obtuvo que la resistencia promedio a compresion de las muestras de adobe es de 4.47
kg/cm2, lo cual estd muy por debajo de la resistencia minima establecido en la norma
E.080. Ademas, con respecto a la composicion de estas muestras es deficiente en el
porcentaje de arcilla que debe contener, siendo estas caracteristicas una de las causas que
originan las diferentes lesiones y deben ser abordadas con las propuestas de rehabilitacion.

e FEl andlisis realizado permitio identificar lesiones criticas que afectan la seguridad,

funcionalidad y conservacion de la casona del Jr. Tarapacd N°535, destacando la humedad,
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pérdida de seccion en muros de esquina y deterioro bioldgico en elementos de madera.
Frente a ello, se propone ejecutar acciones de rehabilitacion especificas, tales como:
reconstruccion de muros en esquinas, impermeabilizacion de cobertura, injertos de madera,
reparacion de revestimientos y fisuras, asi como consolidacion de muros mediante

inyecciones de barro y cal con el fin de mejorar su resistencia y durabilidad.

5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda para futuros estudios la aplicacion de ensayos quimicos y bioldgicos en los
materiales de la casona, los cuales seran claves para proponer medidas de rehabilitacion
que no solo solucionen las lesiones visibles, sino también los agentes quimicos y biologicos
que siguen actuando. Ademas, se debe considerar la evacuacion de aguas de lluvia.

Incluir en investigaciones posteriores la realizacion de calicatas y estudios geotécnicos en
las cimentaciones. De esta manera se obtendra informacion sobre la capacidad portante del
suelo, el estado real de las cimentaciones y las condiciones geotécnicas del terreno,
complementando el analisis de la superestructura y permitiendo un diagnostico integral de

la edificacion.
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ANEXO N°01: FICHAS DE INSPECCION PATOLOGICA DE CAMPO

FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
Tesis: ubicada en el Jr. Tarapacd N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”
Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o.
Fecha de inspeccion: | 19/05/2025 FICHAN®: |01
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapaca N°535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Revestimiento 01 G-G | 4-5 3mm | 1.90m -

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

1+t

4

DESCRIPCION DE LA LESION

+ Fisura vertical afectando el revestimiento en muro de adobe.

4+ Se localiza junto a una caja eléctrica parcialmente expuesta con cableado visible.

4+ El acabado superficial presenta desprendimientos leves al borde de la fisura.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE |~ URIDAD NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
;| MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION -
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO ]-l
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

Tesis:

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”

= WDUYWYIVD 30

Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o.
Fecha de inspeccion: | 19/05/2025 FICHAN®: | 02
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo Alto Largo | Area afec.
Revestimiento, pisos 01 6-6 E-F 0.30m | 0.90 m 0.27 m2

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

(= i3

2

DESCRIPCION

%+ Se observa desprendimiento del revestimiento (enlucido y pintura), esta localizada en la

parte inferior del muro en contacto con el piso.

#+ Se visualiza oscurecimiento y eflorescencias en la superficie, lo que indica presencia de

sales solubles arrastradas por la humedad ascendente capilar.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ IRIDAD NIVEL DE
LALESION | ONCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA v MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
i J | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion:

19/05/2025

FICHA N°: 03

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida 688.06 m2
N° de pisos 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Altura | Area afec.
Revestimiento, balcon de madera 01 6-6 E-F 1.20m | 0.70 m 0.84 m2

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

DESCRIPCION

#+ Se observa una patologia en el revestimiento exterior del muro de adobe, justo encima del
dintel de la puerta y bajo el balcon de madera del primer piso.
#+ Presenta descascarillado laminar, causado por la acumulacion de humedad, lo cual esta

provocando pérdida de adherencia, fisuracion, eflorescencia y desprendimiento de pintura.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ IRIDAD 4 NIVEL DE
LALESION | ONCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA v MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
J ey | Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
: : 2024
§ ﬁ Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o
Fecha de inspeccion: | 19/05/2025 FICHA N*: 04
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area Afec.
Muro, revestimiento, balcon 01 6-6 E-F 1.86m | 0.70 m 1.30 m2

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

SANNN L TRRNRY

gty
¥

B
SRR,

SR N

DESCRIPCION

%+ Se observa una fisura vertical en la union de dos muros en esquina. Ademas, podemos

divisar fisuras

diagonales y circulares en Ia

considerablemente al revoque del muro de adobe.

superficie del muro,

afectando

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ ORIDAD 4 NIVEL DE
LALESION | LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
J gy | Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
g 3 2024”
5 g
b | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o
Fecha de inspeccion: | 19/05/2025 FICHAN®: | 05
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
P ) Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo Alto
Muro, vigas, revestimiento 01 3-3 B-C 1.35m | 2.87m 0.70m
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
1 1 11 1 i 1
. ] "
— .
I
+_.
|
4-Hi
La i
| }
+_. i l
N i i
" -
s, . : e : . .
4 4 + 4 4 ¥ +
DESCRIPCION
#+ Se observa la presencia de manchas oscuras producto de la humedad, afectando a muros,
cielorraso, vigas de madera, revoques, puertas y ventanas.
#+ Presencia de eflorescencia salinas, desprendimiento de revoque, erosion superficial,
produciendo una pérdida de integridad en los acabados y un debilitamiento de muro.
VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD ’ NIVEL DE
. v
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESION -
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA v SEVERO |




FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
g 3 2024”
5 g
b | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o
Fecha de inspeccion: | 19/05/2025 FICHAN®: | 06
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
P ) Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho | Altura Area
Revestimiento 01 3-3 C-D 1.80m | 1.50 m 2.7 m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
1 1 11 1 i 1
E ] .
— .
I
+_.
|
-H
La i
| }
+_. R
o ——a — ]
" -
i, e
F 4+ 4 + 4 4 F 4
DESCRIPCION
#+ Se observan fisuras en forma de telarafia o mapeo, de diferente longitud y grosor,
distribuidas en toda la superficie, lo cual estd ocasionando leves desprendimientos del
revoque y pintura dejando expuesto al adobe.
VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION -
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO ]-l
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; ,g Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 07

Fecha de inspeccion: | 19/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Area
Vigas de madera 01 2-2 B-D 1.35m | 9.48m 12.80m
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

P 3 T3 . 1

DESCRIPCION

4+ Se observa un deterioro biologico y estructural de las vigas de madera.

+ Se visualiza una capa blanca/grisacea en las vigas, producto de un ataque biologico por
hongos debido a altas humedades.

#+ También se percibe una pérdida superficial de las vigas, se aprecia orificios lo cual indica
un posible ataque de insectos xilofagos, presencia de signos de pudricion hiimeda.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD Y NIVEL DE
. v
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FiSICA v LEYENDA
, MECANICA LEVE
TIPO DE LESION .
0 SION' FQuiMicA MODERADO [
BIOLOGICA v SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA
“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
_piweny-| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
: : 2024
§ ﬁ Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Fecha de inspeccion: | 19/05/2025 FICHA N*: 08
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Muro, revestimiento 02 3-3 A-B | 0.5-1cm | 2.80m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
RS S 4 4 M 3
4|l : -
+- Ik I Y —— i+
- -
v . ey
; 4+
o [l — = s
i Y --——*«
L .
+ g- E E -
+ + 4 4+ 4 + +
DESCRIPCION
%+ Se observa una fisura vertical bien pronunciada, lo cual indica una posible separacion entre
los adobes que conformen dicho muro.
% Se percibe una erosion superficial, textura porosa, perdida de revoque, coloracion en el
revoque producto de la humedad y del agua de lluvia.
=+ También se visualiza dos orificios de forma redondeada posiblemente consecuencia de
intervenciones anteriores.
VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD L NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DELESION Fotvica MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA
“Analisis patoldgico con fines de rehabilitacion de la casona
J gy | Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
g 3 2024”
5 g
d b | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o
Fecha de inspeccion: | 20/05/2025 FICHAN®: | 09
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
P ) Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Muro, revestimiento 02 A-A 3-4 lcm 2.40m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
+ v ¢ t + q + + 7.9
o L = 7 =, X
4 N Y — Lt
1 ¥
v v
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DESCRIPCION
% En el muro se evidencia una fisura vertical de considerable longitud, un desprendimiento
parcial del revestimiento exponiendo al material original del adobe.
+ También se visualiza dos orificios de forma redondeada posiblemente consecuencia de
intervenciones anteriores o provocadas por degradacion mecanica.
%+ Es notable un coloramiento diferencial, posiblemente por la humedad o exposicion al
intemperismo.
VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD z NIVEL DE
, v
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
;| MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION -
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO ]-l
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J o .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 10

Fecha de inspeccion: | 20/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo

Area construida: 688.06 m2

N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION

Elemento afectado Ubicacion Dimensiones ’
N°de piso | Eje | Tramo | Ancho Alto Area
Muro, revestimiento, techo 02 A-A 34 1.80m | 2.40m 432 m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

+ ¢ + + q +

DESCRIPCION

#+ Se observa que la lesion se encuentra ubicada en la union de dos muros estructurales en la
cual se percibe una severa perdida de material, existe desprendimientos considerables,
grietas verticales en la unién entre los dos muros, indicando una posible pérdida de
adherencia entre ellos.

+ También presenta signos de erosion y desgaste, posiblemente causado por la exposicion
prolongada tanto a la humedad como al agua de lluvia, lo cual produce un debilitamiento
estructural comprometiendo la estabilidad de la edificacion.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE o2 oRiDAD 4 NIVEL DE
, v
LALESION | LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. A v
TIPO DE LESION |abcANICA LEVE L
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO \-I
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
i J | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion:

20/05/2025

FICHA N°: 11

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion:

Jr. Tarapacd N° 535

Propietarios:

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Sra. Maria Isabel Rojas Espejo

Area construida:

688.06 m2

N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Revestimiento, vigas de madera 01 3-3 C-D Imm 1.50 m -

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion
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DESCRIPCION

#+ Se observa una fisura vertical, presencia de manchas verticales con tonalidades oscuras,

posiblemente a causa de filtraciones de agua de lluvia.

%+ Degradacion superficial del enlucido o revoque, con pérdida de cohesion y

descascaramiento.
VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD Y NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |

TIPO DE LESION >
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |

104



FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; _g Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 12

Fecha de inspeccion: | 20/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afec.
Muro, revestimiento, vigas 01 C-C 4-5 1.02m | 0.70m 0.71m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
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DESCRIPCION

#+ Se observan fisuras verticales, las cuales se originan desde un punto de concentracion de
esfuerzos (conexion viga — muro).
#+ Ademas, se visualiza un area con desprendimiento de revestimiento, dejando descubierto

parte del muro y viga, lo que indica la presencia de degradacion del acabado superficial.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ IRIDAD ’ NIVEL DE
, v
LALESION |- UNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
., | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION' FQuivica MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

? UNIVERSIDAD

Tesis:

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”

= WDUYWYIVD 30

Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o.
Fecha de inspeccion: | 20/05/2025 FICHAN®: | 13
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Muro, revestimiento, vigas 01 A-A 3-4 I-2mm | 1.80m -

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

rt 1 t Y 1 t 7
E ] .
-
!
.r_.
}
4-Hi
La i
+_.
.r_. i l
N i i
" — —
i, . e
o+ A + 4 1 F P
DESCRIPCION

% Se observan fisuras verticales ramificadas de diferente longitud y grosor, la fisura principal
se origina desde la parte superior del muro (unién viga — muro). Ademas, se evidencia

desprendimiento parcial de revoque, manchas oscuras ocasionadas por humedad, falta de

adherencia en el acabado y pintura.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ URIDAD 4 NIVEL DE
, v
LALESION  |LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION :
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”

Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Fecha de inspeccion: | 20/05/2025

? UNIVERSIDAD
B,
YOUYWYIV) 30

FICHA N°: 14

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Muro, revestimiento 01 A-A 3-4 3-10mm | 3.40m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

(= {2 A—

DESCRIPCION

= Se visualiza una fisura vertical en la unién de dos muros en esquina, extendiéndose desde
el cielorraso hasta el piso. La fisura es de tipo estructural, posiblemente causada por
esfuerzos estructurales acumulados.

%+ También se puede percibir presencia de humedad, que ha generado manchas oscuras,
degradacion tanto del revestimiento como de la pintura.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ URIDAD 4 NIVEL DE
, v
LALESION | ONCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION FQUimMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

. .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; [ Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 15

Fecha de inspeccion: | 20/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: - -
ropietarios Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Revestimiento, rejas, balcon 01 A-A 4-5 4mm 1.30m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
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DESCRIPCION

%+ Se observa una fisura vertical en forma de Y invertida que se extiende desde la parte superior
del muro hacia la ventana.

%+ Se percibe desprendimiento tanto de revoque como de pintura dejando expuesto al material
base del muro, rejas de venta muestran signos de oxidacion, lo que podria ser causado por
una humedad persistente, en la parte superior se logro visualizar la madera tanto de vigas y
balcon con posibles dafios por insectos o pudricion a causa de presencia de humedad.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ URIDAD 4 NIVEL DE
LALESION [ LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
., | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION M QUiMIcA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; _g Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 16

Fecha de inspeccion: | 20/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Revestimiento 01 B-B 1-2 I-5Smm | 1.55m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

P 3 T3 . 1

DESCRIPCION

#+ Se observa una fisura estructural longitudinal bien pronunciada en la union de dos muros en

esquina que se extiende desde cielorraso hasta un nivel medio de la pared.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FiSICA LEYENDA
, A v

TIPO DE LESION ME,CANICA LEVE L
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO \-I
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

. .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; [ Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion:

20/05/2025

FICHA N°: 17

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Ubicacion Dimensiones

Elemento afectado

N°de piso | Eje

Tramo

Ancho Largo | Profundidad

Revestimiento

01

B-B

1-2

1-2mm | 1.40m -

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

2

2 S

DESCRIPCION

#+ Se observa una fisura estructural longitudinal delgada pero visible en la unién de dos muros

en esquina que se extiende desde cielorraso hasta un nivel medio de la pared.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FiSICA LEYENDA
, A v

TIPO DE LESION ME,CANICA LEVE L
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO \-I
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

o UNIVERSIDAD

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

.| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
3 2024”
| Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion:

FICHA N°: 18

20/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Muro, revestimiento 01 1-1 E-F Imm 1.30 m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

T t 1.1 2

DESCRIPCION

#+ Se observan fisuras de forma irregular que siguen una trayectoria diagonal, posiblemente
por un esfuerzo estructural en la unién de viga — muro.

#+ Tales fisuras se encuentran alrededor de las vigas de madera, lo cual indica un fallo entre
estas y el revoque del muro.

#+ También se percibe manchas amarillentas, lo que indica una posible humedad o presencia

de agua.
VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ URIDAD NIVEL DE
LALESION [ LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
., | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION' FQuivica MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

Tesis:

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”

= WDUYWYIVD 30

Tesista:

Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion:

21/05/2025

FICHA N°: 19

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion:

Jr. Tarapacd N° 535

Propietarios:

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Sra. Maria Isabel Rojas Espejo

Area construida:

688.06 m2

N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Revestimiento 02 F-F 4-5 Imm | 2.60m -

Ubicacion de la lesion en el plano

1t q

Fotografia de la lesion

DESCRIPCION

=+ Se observa una fisura con grosor variable en el centro del muro extendiéndose en forma

vertical.

%+ Se observa zonas con desprendimiento tanto del recubrimiento hecho a base de yeso como

de la pintura.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ URIDAD NIVEL DE
LALESION  |LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION .
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 20

Fecha de inspeccion: | 21/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afec.
Revestimiento, techo 02 F-F 4-5 0.80m | 2.50m 2m2

Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
¥ q X

DESCRIPCION

#+ Se observa evidencias de humedad por infiltracion de agua desde la cubierta hasta la parte
media de la pared lo cual ha generado manchas de humedad en forma vertical,
eflorescencias, desprendimiento de pintura, degradacién de revoque, oscurecimiento y

decoloracion del revestimiento.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ URIDAD NIVEL DE
LALESION [ LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
., | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION' FQuivica v MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
g J | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 21

Fecha de inspeccion: | 21/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Area afec.
Cielorraso, revestimiento, viga 02 7-7 F-G 2m 4.56 m 9.12m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

t 4 q

DESCRIPCION

#+ Se observa una evidente filtracion de agua en la esquina superior de la habitacion,
proveniente del techo, esto ha causado el desprendimiento del revestimiento, la presencia
de manchas de humedad, eflorescencias salinas y deterioro de las vigas de madera, también

se nota oscurecimiento del cielorraso.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ IRIDAD 4 NIVEL DE
, v
LALESION |- ONCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICAS v LEYENDA
. | MECANICAS LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICAS MODERADO [
BIOLOGICAS v SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
g J | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion:

21/05/2025

FICHA N°: 22

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion:

Jr. Tarapacd N° 535

Propietarios:

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Sra. Maria Isabel Rojas Espejo

Area construida:

688.06 m2

N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Area afec.
Vigas y balcon de madera 01 F-F 2-5 1.70m | 8.41m 14.3m2

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

P 3 T3 . 1

DESCRIPCION

#+ Se observa una degradacion por humedad y ataques biologicos como hongos y moho,
afectando considerablemente a vigas y entablado del balcon. También se visualiza una

pérdida de integridad superficial de la madera con aparente pudricion y delaminacion, todo

esto por posibles filtraciones desde el techo.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ IRIDAD 4 NIVEL DE
LALESION |- ONCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA v SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; ,g Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion: | 21/05/2025

FICHA N°: 23

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afec.
Muro, revestimiento, vigas 01 C-C 4-5 3.60m 0.70 5.52m2

Ubicacion de la lesion en el plano

Fotografia de la lesion

2

2 S

DESCRIPCION

#+ Se observa presencia de manchas oscuras consecuencia de humedad, desprendimiento de

revoque dejando descubierto el material base del muro, pérdida de seccion entre la union de

vigas y muro, descascarillamiento de pintura.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE om0 R iDAD 4 NIVEL DE
, v
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION' "QuiMicA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO \-I
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
J gy | Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
g 3 2024”
5 g
< b | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o
Fecha de inspeccion: | 21/05/2025 FICHAN®: | 24
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
P ) Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Muro, revestimiento, techo 02 D-D 4-5 1-3mm | 1.10m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
+r + ¢ t + 4 + +
4+ "!L i i o A
4 Y e i —==—
4+
e o
4 -
L i = [ e— 1
+ f T '——4«
3 t
+ Lg .t T il
+ + 4+ + o+ 4 + +
DESCRIPCION
#+ Se visualiza fisuras diagonales en elementos estructurales y en el recubrimiento superficial
que se extiende desde la base del techo hacia la parte inferior del muro.
VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD z NIVEL DE
. v
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
;| MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION -
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO ]-l
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
; ,g Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 25

Fecha de inspeccion: | 22/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afec.
Revestimiento, techo 02 D-D 34 1.20m | 0.90 m 1.08 m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
LI t + 4 + +

DESCRIPCION

4+ Se observa un desprendimiento y deterioro del enlucido, producido por filtraciones de agua
de lluvia que se desprende desde la cubierta hacia la parte superior de la ventana.
#+ También se aprecian elementos de madera con signos de desgaste y presencia de corrosion

en las barras metalicas de proteccion, lo que indica un entorno con alta humedad.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ IRIDAD 4 NIVEL DE
LALESION |- UNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
., | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION' FQuivica MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”

Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Fecha de inspeccion: | 22/05/2025

= WDUYWYIVD 30

FICHA N°: 26

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afec.
Revestimiento, techo 02 2-2 E-F 0.50m | 0.70m 0.35m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

¥+ 4

DESCRIPCION

#+ Se observa una mancha oscura central, degradacion de la superficie de recubrimiento con
leves desprendimientos desde la cubierta hacia la parte baja del muro, lo cual es producido

por posibles filtraciones de agua de lluvia.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ ORIDAD NIVEL DE
LALESION | LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
_pipeny- | Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
S 2024"

" 5 Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Fecha de inspeccion: | 22/05/2025 FICHA N*: 27
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afect.
Revestimiento 02 2-2 E-F 0.90 0.70 0.63m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
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DESCRIPCION

% Se observa presencia de manchas oscuras y verdosas (moho), indicando presencia de

humedad por filtracion desde el techo.

#+ Presencia de una fisura vertical, posiblemente provocada por asentamientos diferenciales y
agravados por la humedad. Ademas, se observa desprendimiento de revestimiento debido a

la accion continua del agua.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE | ORIDAD NIVEL DE
LALESION  |-UNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION' FQuiMicA MODERADO [
BIOLOGICA v SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”

Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Fecha de inspeccion: | 22/05/2025

= WDUYWYIVD 30

FICHA N°: 28

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Revestimiento 02 2-2 E-F 1-2mm | 0.70m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

¥+ 4

DESCRIPCION

%+ Se observa una fisura de trazo irregular, localizada en la parte alta del muro, justo bajo la
cubierta. La fisura parece extenderse de forma sinuosa afectando directamente al
revestimiento. También se observan zonas con pérdida leve de material superficial y
posibles filtraciones o entrada de humedad en los bordes superiores.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FiSICA LEYENDA
;| MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION -
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO ]-l
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”

Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Fecha de inspeccion: | 22/05/2025

? UNIVERSIDAD
B,
YOUYWYIV) 30

FICHA N°: 29

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Cielorraso, vigas, revestimiento 02 F-F 1-2 1-22mm | 4.40m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

¥+ 4

DESCRIPCION

%+ Se observan fisuras horizontales en la parte superior del muro, justo en la unién de viga y
cielorraso, también se visualiza manchas de humedad en la viga de madera, con un circulo
notable de moho o eflorescencias producto de filtraciones de agua de lluvia.

%+ Se observa desprendimiento o debilitamiento del revestimiento interior por debajo de la viga
de madera, se percibe también una ligera fisuracion entre la unioén de los muros en esquina.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ URIDAD 4 NIVEL DE
LALESION | ONCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION FQUimMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
i J | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 30

Fecha de inspeccion: | 23/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensiones
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Profundidad
Cielorraso-vigas-revestimiento 02 1-1 E-F 2mm 4.97m -
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion

t+ q

DESCRIPCION

#+ Se observan fisuras horizontales en la parte superior del muro, justo donde se une con el
cielorraso, también se visualiza manchas de color marrén amarillento lo cual indica
presencia de filtraciones desde el techo.

% Se observa desprendimiento de pintura o acabado superficial cerca del borde de muro.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ IRIDAD 4 NIVEL DE
LALESION | ONCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
: : 2024
< | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean o.
Fecha de inspeccion: | 23/05/2025 FICHAN®: |31
DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION
Ubicacion: Jr. Tarapaca N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Largo | Area afect.
Cielorraso, viga de madera 01 C-C 4-5 3.68m | 4.94m 18.17m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
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DESCRIPCION

#+ Se observa el desprendimiento y pérdida de barro el cual ha servido como revestimiento del

cielorraso lo cual indica presencia de agua, se visualiza también degradacion de madera

posiblemente por ataques de xiléfagos o pudricion.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ ORIDAD 4 NIVEL DE
, v
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
.. | MECANICA LEVE |
TIPO DE LESI ,
© SION' FQuimIcA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO \-I
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

J .| Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
§ 3 2024”
i J | Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

FICHA N°: 32

Fecha de inspeccion: | 23/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535

Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo

Propietarios: Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dirnensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afect.
Revestimiento 01 G-G 6-7 1.39m | 1.72m 2.39m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
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DESCRIPCION

4+ Se observanin fisuras en el revestimiento del muro distribuidas de forma irregular.

%+ Algunas fisuras son superficiales, pero otras presentan mayor apertura, lo que indica
posibles problemas estructurales mas profundos.

+ La base de la pared muestra sefiales de degradacion de pintura y enlucido, especialmente
cerca del zocalo rojo, lo cual puede deberse a la capilaridad o al contacto constante con agua
de lluvia o condensacion.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE SEGURIDAD NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FiSICA LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION -
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO ]-l
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona

= WDUYWYIVD 30

Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
2024”
Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Fecha de inspeccion:

23/05/2025

FICHA N°: 33

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion: Jr. Tarapacd N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida: 688.06 m2
N° de pisos: 02
DETALLES DE LA LESION
Ubicacion Dimensiones

Elemento afectado

N°de piso | Eje

Tramo

Ancho Alto Area afect.

Muro - revestimiento 01

G-G

6-7

1.39 1.47m 2.04m2

Ubicacion de la lesion en el plano

9

4

Fotografia de la lesion

DESCRIPCION

% Se observa una fisura vertical, desprendimiento parcial de revestimiento superficial,
descascaramiento de pintura lo que indica que hay contacto de humedad.

=+ La posible causa de esta lesion seria por filtraciones de agua de lluvia.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE [ ORIDAD 4 NIVEL DE
LALESION | LUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
QUIMICA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO |
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona
. ey | Tesis: ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca,
g 3 2024”
; [ Tesista: Jhon Gitler Cotrina Tantalean
- . FICHA N°: 34
Fecha de inspeccion: | 23/05/2025

DATOS GENERALES DE LA EDIFICACION

Ubicacion Jr. Tarapaca N° 535
Propietarios: Sr. Segundo Daniel Diaz Vigo
Sra. Maria Isabel Rojas Espejo
Area construida 688.06 m2
N° de pisos 02
DETALLES DE LA LESION
Elemento afectado Ubicacion Dimensionc?s
N°de piso | Eje Tramo | Ancho Alto Area afect.
Revestimiento, muro, rejas 02 G-G 6-7 1.40m2 0.50 0.70m2
Ubicacion de la lesion en el plano Fotografia de la lesion
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DESCRIPCION

#+ Se observa una pérdida evidente del recubrimiento, dejando al descubierto el mortero o
incluso el material base del muro. La reja de la ventana presenta signos de oxidacion, lo que

puede ser un indicio de filtraciones de agua.

4+ La zona bajo la ventana muestra fisuras y material disgregado, posiblemente por

accion de la humedad o movimiento estructural.

VALORACION VISUAL
AFECTACION DE |or 2 oRiDAD 4 NIVEL DE
LA LESION FUNCIONALIDAD SEVERIDAD
ASPECTO v
FISICA v LEYENDA
. | MECANICA v LEVE |
TIPO DE LESION ,
0 SION FQuiMIcA MODERADO [
BIOLOGICA SEVERO \-I

127




ANEXO N°02: FICHAS DE REHABILITACION PATOLOGICA

FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 01 (FR01)

REPARACION DE REVESTIMIENTO

Materiales Equipos y herramientas
+ Barro y paja 4+ Plancha
+ Sellador y endurecedor de adobe 4+ Carretilla
+ Cal 4+ Andamio
+ Arena 4+ Escalera
+ Arcilla

Esquema

Procedimiento:

1. Quitar el revestimiento daflado y preparar el nuevo material de barro y paja incluyendo cal,

arena y arcilla.

2. Colocar una capa de material nuevo con un espesor de 16mm y luego colocar una capa de 8mm.

3. Colocar una tercera capa de 4mm adicionando el sellador y endurecedor de adobe.

Mano de obra:

+ Albaiil

+ Ayudante
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FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 02 (FR02)

IMPERMEABILIDAD DE COBERTURA DE TECHO

Materiales Equipos y herramientas
+ Madera 4+ Serrucho
4+ Clavos + Puntalqs
4+ Andamio
+ Barroy paja 4+ Martillo
L 4 Plancha

Cobertura (tejas o calamina)

Esquema

Procedimiento:

+ Apuntalar el techo con pies derechos para tener una seguridad al momento de maniobrar.

4+ Colocar una viga collar (sacando una hilada de adobe) para fijar a ella los techos formando

una estructura mas estable y rigida.

4+ Reparar la cobertura de techo utilizando cafias perpendiculares a los tijerales, mortero de

paja — barro y cobertura de tejas o calamina.

#+ Construir aleros de un metro para que la lluvia no erosione los muros.

Mano de obra:

4+ Carpintero
Albaiil
+ Ayudante

#+
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FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 03 (FR03)

COLOCAR VIGA COLLAR EN MUROS ESTRUCTURALES

Materiales Equipos y herramientas

Barro y paja Plancha
Madera para viga collar Carretilla
Tabla de madera de 1°°x6’’, puntales y uias Martillo
Clavos Escalera
Alambre Tortol

e o s
e el ok R

Esquema

Procedimiento:

Apuntalar los tijerales del techo.
Sacar la hilada superior de adobe mas el espesor del mortero.

Dimensionar la madera de viga collar.

-+ + +

Colocar una capa de mortero y la viga collar, rellenar los vacios entre largueros y
travesafios con barro y paja. Dejar secar el mortero y relleno.
+ Retirar los puntales y asegurar los tijerales a la viga collar con clavos y amarres.

Colocar estacas de acero para anclar la viga collar al muro.

Mano de obra:

+ Albaiiil

+ Ayudante
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FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 04 (FR04)

REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS

Materiales Equipos y herramientas
+ Barro y paja + Plancha
# Sellador y endurecedor de adobe + Carretilla
+ Cal + Andamio
+ Arena + Escalera
+ Arcilla

Esquema
i
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Procedimiento:

+ Quitar los revestimientos existentes tanto de las fisuras y grietas existentes.

+ Frente a grietas menores a 10mm, picar la grieta ensanchando hasta 10mm vy rellenar con
mortero fluido (1 parte de agua por 3 de tierra mezclada con cal y arcilla tamizada por la
malla fina de 1mm mas sellador y endurecedor de adobe).

+ Con respecto a las grietas con ancho mayor a 10mm, sin ensanchar se debe rellenar con el
mortero anterior.

Mano de obra:

+ Albanil

+ Ayudantes
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FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 05 (FR05)

RECONSTRUCCION DE MUROS ESTRUCTURALES EN ESQUINA

Materiales Equipos y herramientas
+ Adobes de barro y paja 4+ Plancha
+ Sellador y endurecedor de adobe 4+ Carretilla
+ Cal 4+ Andamio
+ Arena 4+ Escalera
+ Arcilla 4+ Palana
4+ Madera de 80cm de longitud

Esquema

madera, bamb,
cafia o similar "

Procedimiento:

+ Desmontar el muro en forma de escalera de toda la parte afectada y de ambos muros.

#+ Se levanta los muros con nuevos adobes y un asentado utilizando arena, arcilla, cal y
endurecedor.

4+ Cada cuatro hiladas colocar refuerzos de madera en escuadra de una longitud minima de 80
cm que quedara embebida en el muro.

4+ Luego de terminar la reconstruccion se debe de revestir con mortero antes mencionado.

Mano de obra:

+ Albaiiil
+ Ayudantes
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FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 06 (FR06)

CONSOLIDACION DE MUROS CON INYECCIONES DE BARRO Y CAL

Materiales Equipos y herramientas
+ Barro 4+ Taladro
+ Paja 4+ Plancha
+ Cal 4+ Andamio
4+ Escalera
4+ Inyectora
Esquema

Procedimiento:

1. Limpiar la Zona donde se va a aplicar la mezcla.

2. Realizar perforaciones con el taladro, los cuales deben llegar al centro del muro.

3. Inyectar el material de mezcla de Cal con barro el cual este tamizado por malla fina de 5
mm.

4. Cubrir la superficie con material de barro, paja.

Mano de obra:

+ Albaiil

+ Ayudante
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FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 07 (FR07)

INJERTOS DE MADERA

Materiales Equipos y herramientas

#* Madera Serrucho
#* Drizas Formon
+ Clavos Andamio
Nivel

Puntales
Martillos
Clavos

FEEEEEE

Esquema

Paso 1

Viga vecina « <
Viga afectada £

Viga vecina «

Paso 2

Procedimiento:

+ Determinar el porcentaje de vacios producido por los insectos, si es alrededor del 20% de
su seccion, el elemento debe ser reparado o realizar un injerto de madera nueva, tal como
se detalla a continuacion:

4+ Debe de apuntalarse convencionalmente la zona afectada para permitir el retiro temporal.

4+ Se recomienda uniones a media ladera, unida con dos pernos paralelos y amarrada
exteriormente con drizas o tientos de cuero.

+ Se debe realizar revisiones y mantenimiento permanente de las estructuras de madera.

Mano de obra:

Albaiiles
Carpintero
ayudantes

e

134



FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 08 (FR08)

REPARACION DE FALSO TECHO

Materiales Equipos y herramientas
+ Cafia 4+ Andamio
%+ Barro y paja 4+ Plancha
=+ Sogas sintéticas + Nivel

+ Agua

Esquema

1. Canas revestida de
una capa de yeso

2. Tensores de la
viga con drizas para
amarrar las cafnas

3. Relleno con
Paja-barro

4 Entablado de
madera

Procedimiento:

Retiro de cielorraso deteriorado
Tratamiento contra humedad y/o insectos
Reparacion de estructura superior (vigas, entablado)

Instalacion de nuevo cielorraso con barro y paja

- & & & ¥

Aplicacion de pintura o acabado final apropiado mas impermeabilizante

Mano de obra:

+ Albaiil
%+ Ayudante
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FICHA DE REHABILITACION PATOLOGICA 09 (FR09)

AISLAMIENTO DE HUMEDAD POR CAPILARIDAD DEL PISO

Materiales Equipos y herramientas
+ Mortero de cal hidraulica 4+ Plancha
+ Inyecciones hidrofobicas 4+ Paleta
+ Barrera antihumedad 4+ Taladro
+ Arena 4+ Bogquillas de
+ Arcilla inyeccion
+ Pintura 4+ Pintura

Esquema

Procedimiento:

+ Retiro del revoque dafiado hasta 1.5 m de altura

4+ Aplicacion de inyecciones de resinas hidrofobicas o mortero impermeabilizante a base de
cal y aditivos repelentes

4+ Colocacion de una barrera fisica antihumedad si es viable (lamina de polietileno o
membrana bituminosa en base)

+ Mejora del sistema de drenaje perimetral y ventilacion interior

+ Revoque con mortero de cal hidraulica y arena gruesa con aditivos antisalitre

%+ Aplicacion de pintura transpirable.

Mano de obra:

+ Albaiiil
+ Ayudantes
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ANEXO N°03: ENSAYOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE MATERIALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TN W “Anadlisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
§ g ’ Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”
g :
; )| Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE ,
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 01 CODIGO: Ml
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
e
MUESTRA N° | LARGO (cm) ANCHO (cm) L [ l
10.10 9.90
01 10.20 10.10
10.00 10.10
PROMEDIO 10.10 10.03
| AREA DE CONTACTO = | 101.34 cm2
RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA
ENSAYADA
3.78 Kg/cm2
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 02 CODIGO: M2
FECHA DE MUESTREO: 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO: 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MU?\ISOTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) | -
10.30 10.00
02 10.30 9.90
10.50 10.00
PROMEDIO 10.37 9.97
| AREA DE CONTACTO = [ 103.32 cm2 |
RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA
ENSAYADA
3.98 Kg/cm2

137



LABORATORIO DE MATERIALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Tesis: “Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
% § ) Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”
E H
g E Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 03 CODIGO: M3
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MUESTRA N° | LARGO (cm) ANCHO (cm) 4
10.00 10.00
03 10.10 10.10
10.10 10.00
PROMEDIO 10.07 10.03
| AREA DE CONTACTO = | 101.00 cm2

ENSAYADA

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA

4.80 Kg/cm2

ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE | MUESTRA: | 04 CODIGO: M4
FECHA DE MUESTREO: 13/06/2025 | FECHA DE ENSAYO: 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MU];:\ISOTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) E b
10.40 9.90
04 10.30 10.00
10.40 9.90
PROMEDIO 10.37 9.93
| AREA DE CONTACTO = | 102.98 cm2

ENSAYADA

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA

6.78 Kg/cm2
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LABORATORIO DE MATERIALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Tesis: “Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
% § ) Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”
E H
g E Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 05 CODIGO: M5
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MUESTRA N° | LARGO (cm) ANCHO (cm)
10.20 10.00
05 10.30 10.10
10.20 10.00
PROMEDIO 10.23 10.03
| AREA DE CONTACTO = | 102.67 cm2

ENSAYADA

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA

4.08 Kg/cm2

ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE | MUESTRA: | 06 CODIGO: M6
FECHA DE MUESTREO: 13/06/2025 | FECHA DE ENSAYO: 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MU];:\ISOTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) '
10.4 10.2
06 10.2 10.3
10.2 10.2
PROMEDIO 10.27 10.23
| AREA DE CONTACTO = | 105.06 cm2

ENSAYADA

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA

4.26 Kg/cm2
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LABORATORIO DE MATERIALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

i | T “Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
§ % § ) Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”
g £
! - ¥ | Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 07 CODIGO: M7
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MUESTRA N° | LARGO (cm) ANCHO (cm) | =
10.30 9.90
07 10.30 9.80
10.20 10.00
PROMEDIO 10.27 9.90
| AREA DE CONTACTO = | 101.64 cm2

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA

ENSAYADA
3.89 Kg/cm2
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 08 CODIGO: M8
FECHA DE MUESTREO: 13/06/2025 | FECHA DE ENSAYO: 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MUESTRA N° | LARGO (cm) | ANCHO (cm) - =
==
10.00 9.90 " ; '
08 10.10 10.00 5 |
10.30 9.90 '
PROMEDIO 10.13 9.93 ‘
| AREA DE CONTACTO = | 100.66 cm2

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA

ENSAYADA

3.67 Kg/cm2
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LABORATORIO DE MATERIALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Tesis:

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”

o UNIVERSIDAD

= WOUYWYIY) 30

Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares

ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 09 CODIGO: M9
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 | FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MUESTRA N° |LARGO (cm) |ANCHO (cm)
10.00 9.90
09 10.10 10.00
10.00 9.80
PROMEDIO 10.03 9.90
| AREA DE CONTACTO = | 99.33 cm2

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA

ENSAYADA
4.27 Kg/cm2
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE | MUESTRA: 10 CODIGO: M10
FECHA DE MUESTREO: 13/06/2025 | FECHA DE ENSAYO: 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MU];:\ISOTRA LARGO (cm) ANCHO (cm)
10.10 10.20
10 10.10 10.20
10.20 10.00
PROMEDIO 10.13 10.13
| AREA DE CONTACTO = | 102.68 cm2 |

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA
ENSAYADA

4.12 Kg/cm2
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LABORATORIO DE MATERIALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”

Tesis:

o UNIVERSIDAD
o
YOUYWVYIV) 30

Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares

ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 11 CODIGO: M11
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 | FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR L A MUESTRA
MUESTRA N° | LARGO (cm) ANCHO (cm)
10.20 10.30
11 10.30 10.00
10.10 10.30
PROMEDIO 10.20 10.13
| AREA DE CONTACTO = | 103.36 cm2
RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA
ENSAYADA /
5.78 Kg/cm2 [
ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 12 CODIGO: M12
FECHA DE MUESTREO: 13/06/2025 | FECHA DE ENSAYO: 20/06/2025
FOTOGRAFIA DE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA A ENSAYAR LA MUESTRA
MU%SOTRA LARGO (cm) ANCHO (cm) -
10.20 10.30
12 10.30 10.00
10.10 10.20
PROMEDIO 10.20 10.17
| AREA DE CONTACTO = | 103.70 cm2

RESISTENCIA ULTIMA DE LA MUESTRA = : L i
ENSAYADA '
4.53 Kg/cm2
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

s | T “Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
é % g Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”
2'\ Q Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean
' Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares
ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: 01 CODIGO: Ml
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
DATOS
Norma: ASTMD 422
Peso de la Muestra: 500 gr
Peso de la Muestra Seca después del lavado: 218.5 gr
Peso del Suelo Perdido después del lavado: 281.5 gr
NG Tj:x, :'%ura (mm) Retenido (gr) | % Retenido ;/guﬁl % Pasa
1/2 12.7 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
3/8 9.53 0.90 0.18% 0.18% 99.82%
1/4 6.35 9.30 1.86% 2.04% 97.96%
N°04 4.75 3.81 0.76% 2.80% 97.20%
N°10 2.00 14.32 2.86% 5.67% 94.33%
N°20 0.85 19.88 3.98% 9.64% 90.36%
N°30 0.60 14.11 2.82% 12.46% 87.54%
N°40 0.42 17.41 3.48% 15.95% 84.05%
N°60 0.25 35.95 7.19% 23.14% 76.86%
N°100 0.15 47.19 9.44% 32.57% 67.43%
N°200 0.075 51.92 10.38% 42.96% 57.04%
Cazoleta 0.000 285.21 57.04% 100.00% 0.00%
Peso total de la muestra = 500 gr
CURVA GRANULOMETRICA

100.00%
20.00%
80.00%
70.00%
60.00%
30.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
0.01

FINOS

PORCENTAJE QUE PASA (%)

CURVA GRANULOMETRICA

0.1 1

GRAVAS

10

AVERTURA DE TAMIZ (mm)

100
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

wio | o “Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
g % g ) Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”
§'\ Q Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean
Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares
ENSAYO LIMITES DE CONSISTENCIA
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: CODIGO: Ml
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO 20/06/2025
NORMA: A.S.T.M D 4318
LIMITE LIQUID LIMITE PLASTI
TARA QUIDO STICO
LL-01 LL-02 LL-03 LL-04 LP-01 LP-02
Wt (gr) 27.4 26.4 27.4 27.5 27.3 26.5
Wmh + t (gr) 37.8 35.9 39.2 39.4 35.5 36.6
Wms +t (gr) 34.7 33.1 35.9 36.1 33.6 343
N° de Golpes 15 20 27 35 - -
Ww (gr) 3.1 2.8 33 3.3 1.9 2.3
Wms (gr) 7.3 6.7 8.5 8.6 6.3 7.8
W% 42.47% 41.79% 38.82% 38.37% 30.16% 29.49%
LIMITE 39.92% 29.82%
CALCULO DE LIMITE LIQUIDO INDICE DE
Ecuacion de la Grdfica: y = -0.054In(x) + 0.573 PLASTICIDAD
Para N° de Golpes =25 x =25
Reemplazando: 10.10%
y =-0.054 In (25) + 0.573
y =39.92%

GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO

42.00%

3B.00%

CONTENIDO DE AGUA (%)
s
g
&

LIMITE LIQUIDO

y =-0.054In{x} + 0.573

N° DE GOLPES

30
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Tesis:

“Analisis patologico con fines de rehabilitacion de la casona ubicada en el
Jr. Tarapaca N°535 en la ciudad de Cajamarca, 2024”

o UNIVERSIDAD

= WOUYWYIY) 30

Tesista: | Jhon Gitler Cotrina Tantalean

Asesor: | Ing. Marcos Mendoza Linares

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
ELEMENTO A | UNIDAD DE .
ENSAYAR: ADOBE MUESTRA: | 01-02 CODIGO: M1 -M2
FECHA DE MUESTREO 13/06/2025 FECHA DE ENSAYO 20/06/2025

CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N°01
Peso de la tara (Wt) = 27.70 gr
Peso de la tara + muestra humeda (Wt + mh) = 89.70 gr
Peso de la tara + muestra seca (Wt + ms) = 86.40 gr
CONTENIDO DE HUMEDAD = 5.62 %
MUESTRA N°01
Peso de la tara (Wt) = 26.80 gr
Peso de la tara + muestra humeda (Wt + mh) = 111.20 gr
Peso de la tara + muestra seca (Wt + ms) = 106.10 gr
CONTENIDO DE HUMEDAD = 6.43%
CONTENIDO DE HUMEDAD = 6.03 %
FOTOGRAFIAS
FOTOGRAFIA N°01 FOTOGRAFIA N°02
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ANEXO N°04: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 32:

Toma de datos del levantamiento arquitectonico.

Figura 33:

Realizando el levantamiento arquitectonico de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535.

ON_REDMI 9
AD CAMERA
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Figura 34:

Toma de datos de la arquitectura de la casona en estudio.

Figura 35:

Toma de datos de las patologias presentes en la casona en estudio.
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Figura 36:

Adaptando cubos de adobe para ser ensayados.

Figura 37:

Ensayo a compresion en cubos de adobe.
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Figura 38:

Realizando ensayo a compresion en cubos de adobe.

SNALISIS PATOLGEICO
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Figura 39:
Realizando ensayo de limites de consistencia en el laboratorio de mecanica de suelos de la

UNC.
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Figura 40:

Realizando mediciones de los muros de la casona en estudio.
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Figura 41:

Verificacion de verticalidad de muros
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ANEXO N°05: CONSTANCIAS

Universidad Nacional de Cajamarca

FACLLTAD DE INGENIERIA

Laboratorio de Fnsayo de Materiales

El jefe del Laboratorio de Ensayo de Materiales de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de Cajamarca expide, la siguiente:

CONSTANCIA

A nombre del Bach. COTRINA TANTALEAN JHON GITLER, egresado de la Escuela

Académico Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Cajamarca,

con la cual se da constancia que se han realizado las siguientes actividades:

TEM ~ DETALLE

01 7Ensayo a compreéién en cubos de adobe.

Para la Tesis Titulada: “ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE
LA CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535 DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA,
2024”. La actividad se desarrolld el 20 de junio de 2025.

Se expide el presente, para fines que se estime conveniente.

Cajamarca, 26 de junio de 2025.

Atentamente:

UNIVERSIDAD CAJAMARCA
FACULTAD DE U

Ing. Mau n Vargas
m:g DEL LABORATOR! DE MATERIALES

c.c.a:
_Archivo

151



UNIVERSIDAD NACICNAL DE CAJAMARCA

Norte de la Universidad Peruana
Fundada por Ley 14015 del 13 de febrero de 1962

FACULTAD DE INGENIERIA

Telefax N® 0051-76-36-5976 Anexo N2 129-130/ 147
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

&

Certif. N° 004 — 2025

EL QUE SUSCRIBE JEFE DEi. LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD NACICNAL DE CAJAMARCA

CERTIFICA

Que el Bachiller en Ingenieria Civil JHC'N GITLER COTRINA TANTALEAN, ex alumno
de la Escuela Académico Profesional de Ingenierfa Civil de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cajamarca, segun cor sta en el cuaderno de asistencia del Laboratorio
de Mecanica de Suelos, ha registrado su asistincia a dicho Laboratorio para la elaboracién de
la tesis profesional: “ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA
CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA,
2024", en el siguiente periodo:

El20 de junio del 2025

El Laboratorio no se responsabiliza pcrda ejecucién y los resultados de los ensayos
realizados.

Se expide el presente a solicitud verb | del interesado para los fines que estime por
conveniente,

Cajamarca, 31 de julio del 2025

AUCEDO

ING. MARCC W. 1iGYTS &
Reg. CiP 28931
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CONSTANCIA DE LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO

El que suscribe, Sr. SEGUNDO DANIEL DIAZ VIGO con DNI N° 26623422 en

representacion de la Casona Ubicada en El Jr. Tarapaca N°535.
HACE CONSTAR:

Que, JHON GITLER COTRINA TANTALEAN, identificado con DNI N°74627514,
Bachiller de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de
Cajamarca, que por razones de estudio esta realizando la tesis de grado de
titulacion con el siguiente titulo: “ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE
REHABILITACION DE LA CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535
EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024”, y por ser de gran importancia para la
realizacion de tal estudio, realizo el levantamiento arquitecténico en varias
etapas en las cuales han sido acompafiadas de mi persona por los diferentes

ambientes que conforman la Casona Ubicada en el Jr. Tarapaca N°535.

Se expide la presente, como constancia a solicitud del interesado para los fines

que estime pertinente.

Cajamarca, 16 de mayo del 2025

Atentamente;

=2

DIAZ VIGO SEGUNO DANIEL
DNI:26623422

Direccion: Jr. Tarapaca N°535. Cajamarca

Teléfono: 945 593 884
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CONSTANCIA DE ENTREGA DE UNIDADES DE ADOBE

El que suscribe, Sr. SEGUNDO DANIEL DIAZ VIGO con DNI N° 26623422 en

representacion de la Casona Ubicada en EI Jr. Tarapaca N°535.
HACE CONSTAR:

Que, JHON GITLER COTRINA TANTALEAN, identificado con DNI N°74627514,
Bachiller de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de
Cajamarca, que por razones de estudio esta realizando la tesis de grado de
titulacién con el siguiente titulo: “ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE
REHABILITACION DE LA CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535
EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024” y por ser de gran importancia para la
realizacién de tal estudio, se le entregé unidades de adobe que fueron extraidas
del muro de la casona ubicada en el Jr. Tarapaca N°535 , para los ensayos que

se crea conveniente.

Se expide la presente, como constancia a solicitud del interesado para los fines

que estime pertinente.

Cajamarca, 13 de junio del 2025

Atentamente;

DIAZ VIGO/‘SEGUNO DANIEL
DNI:26623422

Direccion: Jr. Tarapaca N°535. Cajamarca

Teléfono: 945 593 884

ANEXO N°06: PLANOS
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usos - CASONATARAPACA S35 4oy rear 1° nivel 546.82 546.82 ESCUALA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DENSIDAD NETA 250 Hab/ha 2° nivel 546.82 546.82
COEFICIENTE DE EDIFICACION 1.59 NACIONAL /|| TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA ESCALA:
% AREA LIBRE 20.53% o = | UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 Indicada
ALTURA MAXIMA 7.62m - 2 pisos E | |
Frontal - ] S | ||PLANO: LOCALIZACION Y UBICACION
RETIRO MINIMO Lateral 5 g | PLANO:
Posterior g | )
ALINEAMIENTO FACHADA N ! ‘ REGION: CAJAMARCA ‘ ‘ PROVINCIA: CAJAMARCA{ ‘ DISTRITO: CAJAMARCA ‘ U_O 1
AREA DE LOTE NORMATIVO 688.06 m? AREA TECHADA TOTAL 1093.64
FRENTE MINIMO NORMATIVO 23.58m AREA DEL TERRENO 688.06 ‘ TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN ‘ ‘ FECHA: 18/07/2025 ‘
N° ESTACIONAMIENTO - AREA LIBRE \ (20.53)% 141.24




CUADRO DE ACABADOS -PRIMER NIVEL
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PISOS Y ZOCALOS MIENTOS| CARPINTERIA| BANOS | PINTURAS
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PISO AMBIENTE
Ingreso X X X XX X X XXX
Consultorio X X XX XX X X[ XXX
Cocina-Comedor 01 X XX XX X XX XX
Dormitorio 01 X X XXX X X[ XXX
Habitacion X X XXX X X XXX
Almacén X X XXX X X[ XXX
1°NIVEL | _ Dormitorio 02 X X|X[X[X X X|X[X[X
Cocina-Comedor 02 X XX XX X X[ XXX
Sala X X X XXX X X XXX
Sala de estudio X X XX XX X XX XX
SS HH 01 X X X X X X X X
SS HH 02 X X X
SSHH 03 X X X XX X X X X
CUADRO DE VANOS - PUERTAS - PRIMER NIVEL
TIPO ANCHO ALTURA | ALFEIZAR DESCRIPCION
P-01 1.35 1.30 - Puerta de madera de dos hojas
P-02 1.30 245 Puerta de madera de dos hojas
P-03 142 1.60 Puerta de madera de dos hojas
P-04 2.12 3.00 Puerta de madera de dos hojas
P-05 1.30 2.60 Puerta de madera de dos hojas
P-06 1.19 2.80 Puerta de madera de dos hojas
P-07 1.00 2.65 Puerta de madera de dos hojas
P-08 1.40 2.65 Puerta de madera de dos hojas
P-09 1.35 2.50 Puerta de madera de dos hojas
P-10 134 2.50 Puerta de madera de dos hojas
P-11 1.20 2.50 Puerta de madera de dos hojas
P-12 1.25 2.65 - Puerta de madera de dos hojas
P-13 0.70 1.75 - PVC
CUADRO DE VANOS - VENTANAS - PRIMER NIVEL
TIPO ANCHO | ALTO |ALFEIZAR OBSERVACIONES
V-01 0.90 0.90 1.54 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
V-02 1.30 2.60 0.05 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
V-03 121 220 0.60 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
V-04 1.00 1.00 130 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
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PLANO EN PLANTA DEL PRIMER NIVEL - CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535

Escala 1/125

PROPIETARIOS DE LA CASONA

PROPIETARIO

DNI

DIAZ VIGO, Segundo Daniel

26623422

ROJAS ESPEJO, Maria Isabel

26622692

r o | | TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA ESCALA:
UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 1/125
& f PLANO: ARQUITECTURA: PRIMER NIVEL
i PLANO:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUALA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

‘REGION: CAJAMARCA HPROVINCIA: CAJAMARCAH DISTRITO: CAJAMARCA ‘

‘ TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN ‘ ‘ FECHA. 18/07/2025 ‘
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< | NN PISO AMBIENTE
‘ : Sala X x[x[x[x] [x X[ X[x[x
Cocina-Comedor 01 X X XXX X X XXX
Cocina-Comedor 02 X X XXX X X X|X|X
; @?Ej; DORMITORIO 03 @ :s,@ : ALA & | Dormitorio 01 X X/ x|x|x| |X X|X|X|X
B/ B T | Machimbrado > 2 Machimbrad SE B Dormitorio 02 X X x| x[x]| |x X|X|X|X
i IEIE 0 2°NIVEL Dormitorio 03 X X X XX X X X XX
Dormitorio 04 X X XXX X X X|X|X
© | Dormitorio 05 X X X XX X X XXX
\‘ T @ Dormitorio 06 X X|X|x|x| |x X[ X| x| X
P16 Balcon X X|X|X|X| |X X|X|X|X
SS HH X X X X X X| X
CUADRO DE VANOS - PUERTAS - SEGUNDO NIVEL
2 2 2 s s 2 2 TIPO ANCHO | ALTURA | ALFEIZAR DESCRIPCION
i BALCON ’: P-14 1.40 240 - Puerta de madera de dos hojas
Machimbradof P-15 130 240 - Puerta de madera de dos hojas
E0.13=130 =140 P-16 1.56 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
V-0 P-17 1.35 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
o 0 D?\}M}ETORIO 0 P-18 1.00 2.50 B Puerta de madera de dos hojas
Lot P-19 1.40 2.50 - Puerta de madera de dos hojas
3 P-20 121 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
T P-21 1.37 240 - Puerta de madera de dos hojas
P-22 1.20 240 - Puerta de madera de dos hojas
< iDORMITORIO 041 S oL DORMITORIO 03 o NS P-23 1.95 2.20 - Puerta de madera de dos hojas
== Machimbrado | 1 < | Machimbrado ! S = P-24 0.70 1.75 Puerta de madera de dos hojas
CUADRO DE VANOS - VENTANAS SEGUNDO NIVEL
2 TIPO ANCHO | ALTO |ALFEIZAR OBSERVACIONES
| V-05 1.30 1.85 0.55 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
A S V-06 1.19 2.40 0.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
ﬂlr)f’g T 3 ) V-07 1.30 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
-7 V-08 1.80 1.00 0.65 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
L0407?5 1314#060‘ 86 ] 959 587 14 ‘0'?0‘ ! 19[')9672 ‘0'470‘ gzg ‘0'50;5«‘ V-09 0.65 1.15 1.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
\ i - i i i : i 218 [ ‘l - ‘l ‘ V-10 132 2.40 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
-Ar -Br - -Dr ~Er @ —F)r -Gr
’ ’ i T T i i UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUALA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
r
[¢]
PLANO EN PLANTA DEL SEGI_JNDO NIVEL - CASONA UBICADA EN EL J R TARAP ACA N 535 TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA ESCALA:
UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 1125
Escala 1/125
‘ PLANO: ARQUITECTURA: SEGUNDO NIVEL ‘
PROPIETARIOS DE LA CASONA PLANO:
PROPIETARIO DNI ‘REGION: CAJAMARCA HPROVINCIA: CAJAMARCAH DISTRITO: CAJAMARCA ‘ A2
DIAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422 ‘TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN H ‘
ROJAS ESPEJO, Maria Isabel 26622692 FECHA: 18/07/2025
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CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535

Escala 1/75
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CUADRO DE ACABADOS -SEGUNDO NIVEL
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PISO AMBIENTE
Sala X X[ X[X|X X X[ X[X|X
Cocina-Comedor 01 X X X |X[X X X X[|X|X
Cocina-Comedor 02 X X | X | XX X X X|X|X
Dormitorio 01 X X[ X|X|X X X[ X | X|X
Dormitorio 02 XX [X[X|X X X[ X[X|X
2° NIVEL Dormitorio 03 X XX |X|X X X X|X|X
Dormitorio 04 XX | X|X|X X X X|[X|X
Dormitorio 05 X X[ X|X|X X X[ X | X|X
Dormitorio 06 X X[ X [X|X X X[ X [X|X
Balcon X X[X|X|X X X X|X|X
SS HH X X X X X X | X
PROPIETARIOS DE LA CASONA
PROPIETARIO DNI
DIiAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422
ROJAS ESPEJO, Maria Isabel 26622692
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUALA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA || ESCALA:
UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 1/150
: ‘PLANO: TECHOS ‘
PLANO:
‘REGION; CAJAMARCA HPROVINCIA: CAJAMARCAH DISTRITO: CAJAMARCA ‘ Tl
‘ TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN ‘ ‘ FECHA: 18/07/2025 ‘




Puerta de madera
de dos hojas

Puerta de madera
de dos hojas

Vidrio simple con marco de
madera y con rejas de fierro

Vidrio simple con marco de
madera y con rejas de fierro

/4
V-0
$NPT: +3.50 L B
Puerta de madera Puerta de madera
de dos hojas de dos hojas
=D
P-0
-)
$NPT: +0.00 T _ — —
» <
204 1.35 6.72 358 352 26
FACHADA PRINCIPAL
CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535
Escala 1/75
CUADRO DE VANOS - PUERTAS - PRIMER NIVEL CUADRO DE VANOS - PUERTAS - SEGUNDO NIVEL CUADRO DE VANOS - VENTANAS - SEGUNDO NIVEL
TIPO ANCHO ALTURA ALFEIZAR DESCRIPCION . TIPO ANCHO ALTURA ALFEIZAR DESCRIPCION TIPO ANCHO ALTO ALFEIZAR OBSERVACIONES
P01 135 130 - Puerta de madera de dos hojas P-14 1.40 240 - Puerta de madera de dos hojas V-05 1.30 1.85 0.55 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-02 130 245 - Puerta de madera de dos hojas P-15 130 240 Puerta de madera de dos hojas 06 1.19 Vidrio simpl de mad jas de fi
- . . - u g

703 o 60 - Puerta de madera de dos hojas _| \% . 240 0.00 idrio simple con marco de madera y con rejas de fierro

P-04 212 3.00 ) Puerta de madera de dos hojas P-16 1.56 240 - Puerta de madera de dos hojas V07 1.30 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro

P-05 1.30 2.60 - Puerta de madera de dos hojas P-17 135 240 - Puerta de madera de dos hojas V-08 1.80 1.00 0.65 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro

P-06 1.19 2.80 - Puerta de madera de dos hojas P-18 1.00 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-09 0.65 1.15 1.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro

P-07 1.00 2.65 - Puerta de madera de dos hojas P-19 1.40 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-10 132 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro

P-08 1.40 2.65 - Puerta de madera de dos hojas P20 121 2.40 - Puerta de madera de dos hojas

P-09 1.35 2.50 - Puerta de madera de dos hojas P21 1.37 240 - Puerta de madera de dos hojas

P-10 1.34 2.50 - Puerta je magera ge jos EO_]&S P2 1.20 240 - Puerta de madera de dos hojas

- . . - Puert: s hoj

P-11 1.20 250 uerta de madera de Cos hojas P23 1.95 220 - Puerta de madera de dos hojas

P-12 125 2.65 - Puerta de madera de dos hojas d

13 070 175 i Ve P-24 0.70 1.75 - Puerta de madera de dos hojas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CUADRO DE VANOS - VENTANAS - PRIMER NIVEL PROPIETARIOS DE LA CASONA ESCUALA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TIPO ANCHO ALTO ALFEIZAR OBSERVACIONES PROPIETARIO DNI TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA | | ESCALA:
. - UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 175
V-0l 0.90 0.90 1.54 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro DIAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422
ROJAS ESPEJO. Maria Isabel PLANO: ELEVACIONES

V-02 1.30 2.60 0.05 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro - Vana 1sabe 26622692 ‘ ‘ PLANO:
V-03 121 2.20 0.60 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro ‘ REGION: CAJAMARCA ‘ ‘ PROVINCIA: CAJAMARCA{ ‘ DISTRITO: CAJAMARCA ‘ F 1
V-04 1.00 1.00 1.30 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro ‘ TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN ‘ ‘ FECHA: 18/07/2025 ‘




 NPT: +6.53
A_‘--.

Puerta de madera
de dos hojas

Vidrio simple con marco de
madera y con rejas de fierro

Puerta de madera de dos hojas

il
il
(V-09

Puerta de madera de dos hojas

1
(V-09

ELEVACION POSTERIOR

CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535
Escala 1/75

TIPO ANCHO ALTURA ALFEIZAR DESCRIPCION . TIPO ANCHO ALTURA ALFEIZAR DESCRIPCION TIPO ANCHO ALFEIZAR OBSERVACIONES
P-01 135 1.30 - Puerta de madera de dos hojas P-14 1.40 240 - Puerta de madera de dos hojas V-05 1.30 1.85 0.55 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-02 130 245 - Puerta de madera de dos hojas P15 130 240 Pucrta de madera de dos hoj V-06 11 24 Vidrio simpl de mad jas de fi
- . . - U as g
P03 ) 60 - Puerta de madera de dos hojas ] 19 40 0.00 1dr1o simple con marco de madera y con rejas de fierro
P04 XD 300 - Puerta de madera de dos hojas P-16 1.56 240 - Puerta de madera de dos hojas V-07 130 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-05 130 2.60 B Puerta de madera de dos hojas P-17 1.35 240 - Puerta de madera de dos hojas V-08 1.80 1.00 0.65 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-06 1.19 2.80 - Puerta de madera de dos hojas P-18 1.00 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-09 0.65 1.15 1.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-07 1.00 2.65 - Puerta de madera de dos hojas P-19 1.40 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-10 132 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-08 1.40 2,65 - Puerta de madera de dos hojas P-20 121 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
P-09 1.35 2.50 - Puerta de madera de dos hojas P21 137 240 - Puerta de madera de dos hojas
P-10 1.34 250 . Puerta de madera de dos hojas P-22 120 240 - Puerta de madera de dos hojas
P-11 120 2.50 - Puerta de madera de dos hojas Y 195 220 Pucrta do madera de dos hoi
- . . - 0jas
P-12 125 265 - Puerta de madera de dos hojas !
P13 070 175 - Ve P-24 0.70 1.75 - Puerta de madera de dos hojas
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TIPO ANCHO ALTO ALFEIZAR OBSERVACIONES PROPIETARIO TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA ESCALA:
- UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 175
V-01 0.90 0.90 1.54 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro DIAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422
. - ROJAS ESPEJO, Maria I bel 5| | PLANO: ELEVACIONES

V-02 1.30 2.60 0.05 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro arla 'sabe 26622692 ‘ ‘ PLANO:

V-03 121 220 0.60 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro ‘ REGION: CAJAMARCA ‘ ‘ PROVINCIA: CAJAMARCA{ ‘ DISTRITO: CAJAMARCA ‘ F 2

V-04 1.00 1.00 1.30 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro ‘ TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN ‘ ‘ FECHA: 18/07/2025 ‘
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CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535
Escala 1/75

TIPO ANCHO ALTURA ALFEIZAR DESCRIPCION TIPO ANCHO ALTURA ALFEIZAR DESCRIPCION TIPO ANCHO ALFEIZAR OBSERVACIONES
P01 1.35 1.30 - Puerta de madera de dos hoqas P-14 1.40 240 - Puerta de madera de dos hojas V-05 1.30 1.85 0.55 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-02 1.30 245 - Puerta de madera de dos hO]‘aS P-15 130 2.40 - Puerta de madera de dos hojas V-06 1.19 240 0.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-03 142 1.60 - Puerta de madera de dos hojas ’ I —— Vidsio stonl ol -
I T 3.00 - Pucrta de madera de dos hojas P-16 1.56 240 - uerta de madera de dos hojas V-07 130 240 0.10 idrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-05 130 2.60 B Puerta de madera de dos hojas P-17 1.35 240 - Puerta de madera de dos hojas V-08 1.80 1.00 0.65 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-06 1.19 2.80 - Puerta de madera de dos hojas P-18 1.00 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-09 0.65 1.15 1.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-07 1.00 2.65 - Puerta de madera de dos hojas P-19 1.40 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-10 132 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-08 1.40 2,65 - Puerta de madera de dos hojas P-20 121 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
P-09 1.35 2.50 - Puerta de madera de dos hojas P21 137 2.40 R Puerta de madera de dos hojas
P-10 1.34 2.50 - Puerta de madera de dos hO]‘aS P22 1.20 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
P-11 120 250 - Puerta de madera de dos hO]'aS P23 1.95 220 - Puerta de madera de dos hojas
P-12 125 2.65 . Puerta de madera de dos hojas Puerta de madera de dos hoi
P13 070 175 - VC P-24 0.70 1.75 - uerta de madera de dos hojas
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P-05 1:30 2:60 B Puerta de madera de dos hojas P-17 1.35 240 - Puerta de madera de dos hojas V-08 1.80 1.00 0.65 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-06 119 2.80 _ Puerta de madera de dos hojas P-18 1.00 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-09 0.65 1.15 1.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-07 1.00 2.65 - Puerta de madera de dos hojas P-19 1.40 2.50 - Puerta de madera de dos hojas V-10 132 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
P-08 1.40 2,65 - Puerta de madera de dos hojas P-20 121 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
P-09 1.35 2.50 - Puerta de madera de dos hojas P21 137 2.40 R Puerta de madera de dos hojas
P-10 1.34 2.50 - Puerta de madera de dos hO]‘aS P22 1.20 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
P-11 120 250 - Puerta de madera e dos hO]'aS P23 1.95 220 - Puerta de madera de dos hojas
P-12 125 2.65 - Puerta de madera de dos hojas Puerta de madera de dos hoi
P13 070 175 - VC P-24 0.70 1.75 - uerta de madera de dos hojas
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
TIPO ANCHO ALTO ALFEIZAR OBSERVACIONES PROPIETARIO TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA ESCALA:
- UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 175
V-01 0.90 0.90 1.54 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro DIAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422 [«
ROJAS ESPEJO, Maria Isabel B | | PLANO: CORTES ‘

V-02 1.30 2.60 0.05 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro arla 'sabe 26622692 ‘ PLANO:

V03 121 220 0460 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro ‘ REGION: CAJAMARCA ‘ ‘ PROVINCIA: CAJAMARCA{ ‘ DISTRITO: CAJAMARCA ‘ C 2

V-04 1.00 1.00 1.30 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro ‘ TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN ‘ ‘ FECHA: 18/07/2025 ‘




\ CUADRO DE ACABADOS -PRIMER NIVEL

. REVESTI- . o
PISOS Y ZOCALOS  |yiipnos| CARPINTERIA | BANOS PINTURAS

L L
®- © 0 €) ®
T T T T @ o
| | 2918 | > SElE
20— 2 — 587 — 16— {02 | 546 ‘ S 2588 - |2 8|2 2224
400 0.95 494 0.90 11.28 0.70 456 L QY‘ wn 3 _8 =] é ﬁ Zz E ) Sz E Z
= T T T T e T e e e T T TE T T T et e e e e T T TE T T T Wt e Ve e e T T TE T T T T e e e e [T T T T T T et U T e [ T T T T T Ilﬁ%fﬁ%ﬁiﬁﬁ%“ Ilﬁ%il é N N (2 5 E E E O 5 ; E é g % 5 ;
P32y P3NE T 1D ~ QEz a3 =2 £z |2 23|26
=TTl =TT l1=1h i‘nﬁl M=l = =N = = =N T = =N T =T ﬁl 2= mﬁmm“ifﬁfgiﬁiﬁ%: C£ T % g 2 =] E ﬁ = 5 [S9] 5 -
i f i S A = 3|22
| “““ _ Ll ' : | NE »
E JI1L ,» SEEE 5g
: ~ y: TSSsreoss o | 1E2EE | |gg22
; R < z (MRHEE ERREEE
: “““Q_ , g o |ZZEL ololelz|_| |22|5|%|8|«EE|F 2
; i | & 825858822122 | |22 8E|2\325E 2
= < . N E R EE EEREEEEE EEEEE
= ; & EEEPEE R EEREEHEEEEHEE
i i i B S < <|=|Z|g|e|elelclo|E|Z|2|5|215|2|CS 22|28
i b Q olo|Z A Ja =SEIE. =S| =2 ==
i i X 9 ged2ggaz222|2 22222222z
B = D S =2 sl=E == S E Z15|S =SS
; = T i R FEEE RS R
| ‘ & =6~ v g &g~ ZIEE HEEEEREEEE
: QAA 1 — — | T 2 RN REEEE
i ‘ HABITACION i , ] : 2 SEIRE S EEE
i adouinad : ; : =|2|8 s = E
I N [ ﬁ gL ] ] =8| =
““““ﬂ T A PISO | AMBIENTE
(e T Eﬁ"ﬁﬁ%ﬁ- %%%%L%%% Sml o9 Consultorio | X X[ [X[x|X[X X X[X[X[X
!i,ﬂ%i.g.ﬂ Lo & & 4O o O 5 e % Cocina-Comedor 01 X X[X[X|X X X[X[X[Xx
M““LL : - I S l=l Dormitorio 01 X X[ X[X[X X X[ X[X[X
T {15 : gﬁﬁ e Habitacion X X[ XXX X X XXX
* ‘ ALMACEN VDD 17 Almacén X X[ XXX X X|X|X|X
“““% Piso adoguinadg - < ogSgo o AN OREN iy cdd 1°NIVEL | Dormitorio 02 X XX [X[X X X[ X|X[X
"’: P31 S i PATIO CENTRICO -~ O @l is0 e lajas ele d o~ *’754@ Cocina-Comedor 02 X X[ X|X|X X X|X|X|X
; TR g Piso de cemento pulido y brufiad o ; Sala X X X X XX X X/ X|X[X
| {ﬁ SR Sala de estudio X X[ [X[X[x[X X X[ X[X[X
I gggg S SSHH 01 X X| |x X Ix| x| [X|x
= ‘ “““V . T SS HH 02 X X X
| ‘ ““ ) = ,;J\ﬁg SSHH 03 X x| X XX X Ix[ 1x/x
&‘“‘%ﬁi}g DN 5 : | «[ ! CUADRO DE VANOS - PUERTAS - PRIMER NIVEL
1 ““‘ﬁ 2\ — e TIPO ANCHO | ALTURA | ALFEIZAR DESCRIPCION
| k\i‘“w VNI NN ; . =¥ SALA DE ESTUDIO - - A
P ps LG i Piso ceramico 1 1. N P-01 1.35 1.30 Puerta de madera de dos hojas
T —095 400 —0 95—+ z 31 | j ' ]L P-03 142 1.60 - Puerta de madera de dos hojas
18 5 . g P-04 2.12 3.00 - Puerta de madera de dos hojas
Nl =0.73+—1.30— 1.74 = P-05 1.30 2.60 - Puerta de madera de dos hojas
R B e e ik W L et F e R R S L ; . P-06 1.19 2.80 - Puerta de madera de dos hojas
DT S0 P-07 1.00 2.65 . Puerta de madera de dos hojas
T E ‘ P-08 1.40 2.65 - Puerta de madera de dos hojas
8 = P-09 135 2.50 - Puerta de madera de dos hojas
! < P-10 134 2.50 - Puerta de madera de dos hojas
i e COCINA —COMEDOR 00 ) A 1 % P-11 1.20 2.50 - Puerta de madera de dos hOJ:aS
22 = 3 Piso cemento pulido P(l)sgoc%zt‘rglco s P-12 1.25 2.65 - Puerta de madera de dos hojas
el > Y VA VAN SR P-13 0.70 1.75 - PVC
= I %g%"%uguﬂf s § } CUADRO DE VANOS - VENTANAS - PRIMER NIVEL
T 7 R ARAARRARASI %ﬁﬂ : T TIPO | ANCHO | ALTO |ALFEIZAR OBSERVACIONES
] ;1[:% = T !ﬂ% — (X XXX E%ﬁﬁ L . V-01 0.90 0.90 1.54 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
—0.95———1.31—+0.60+ 959 060 9. 476 0704 V03 1.21 2.20 0.60 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
047 9 2.86 “ 587 “ 146— " ‘ 10.62 546 9.35* V04 1.00 1.00 130 Vidrio simple con marco de madera y con rjas de fierro
! T T T —
| | | 1
“@r -® -© o ® G- UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUALA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

; 5| | TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA ESCALA:
UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 1/125

PLANO EN PLANTA DEL PRIMER NIVEL - CASONA UBICADA EN EL JR. TARAPACA N° 535
Escala 1/125

el ‘ PLANO:  UBICACION DE LESIONES - PRIMER NIVEL ‘

PLANO:
PROPIETARIOS DE LA CASONA
PROPIETARIO DNI ‘REGION: CAJAMARCA HPROVINCIA: CAJAMARCAH DISTRITO: CAJAMARCA ‘ Ll
DIAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422 ‘ TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN ‘ ‘ FECHA: 18/07/2025 ‘
ROJAS ESPEJO, Maria Isabel 26622692




\ CUADRO DE ACABADOS -SEGUNDO NIVEL
PISOSY |REVESTI- , -
ZOCALOS | MIENTOS CARPINTERIA| BANOS | PINTURAS
S 2 (A
& 328 -
s o32EIS 2 2|88 l|a% 22
I ¥ 2 qoﬁmg = Z = = OE =2
IS 2 =28 e = < = = | % <
2 z2324)3 2|2 £ B |23|E¢
T =~ QlEzlzE =2 | & |Z|Z|ZE|=E
2 SEEE = |3 & |g8)z"
o2 =
s ot
34] el o
2IZz5 Sl =
| =) g <o 39
=1 =) ey S &)
a ¥ \ & 2Aa o @
28 LIS N < S o= 2 Zz SIS BlL|8 2
el i L=< DORMITORIO 01 S {COCINA-COMEDOR 02 ts = = |5/2\g8 2=2
| | Machimbrado | | Machimbrado | ; = CSINEIEIEE SEIEE
T & 3 olelglgl - 225|518 «EE22
S HNEEEEEEEHEEEE EEEEEE
= S\ 2355551822788 =2 E <=2 B
N & Xébbmmmmvgmmgmzﬁé<o
= 3 sEIBEEEEEEEEEEEEEEEE
o
= COCINA-COMEDOR OF—{Fp = @0% §§§§§§§§§E§§§56‘§§‘2§
- e o = ==
= — Diimb N S ggaﬁgggﬁéagsgséegga
6 YSJ Clolg|z|ale|P|ISIZIE = EE R0
= MW m| < === < ala = &}
130 184 140 194 1.30 £ Blm|2|S ==
s IslzlEle ==
2 &~ eSS ==
2y < |2 |x § — :
o o o o o o o T =18/8/3 2 5
DORMITORIO 02 el 2z
Machimbrado D = =]
| N PISO AMBIENTE
Cf ’ Sala X X/ X[X|X| |X X|X|x|x
© Cocina-Comedor 01 X X/ X|X|X X X|X[X[X
= F Cocina-Comedor 02 X X[/ X|X|Xx| |X X|X|X|X
) Tz .
5 =] ° Dormitorio 01 X X X XX X X XXX
DORMITORIO 03— P24 4SS ALA Ol Lsl,
| Machimbrado 57 = Machimbrad T8 A Dormitorio 02 X x| x[x|x| [x x| x| x[x
= o } 2°NIVEL|  Dormitorio 03 X x| x|x|x| |x X/ x|x|x
8 Dormitorio 04 X X[ X|X|X X X XXX
® Jr i Dormitorio 05 X X X XX X X XXX
Sl =17 —Wr Dormitorio 06 X X|X|x|x| |x X[ X| x| X
: o = Balcén X X|X|X|X X X|X|X[X
T 1 SS HH X X X X X X| X
T CUADRO DE VANOS - PUERTAS - SEGUNDO NIVEL
0 0 0 0 C o TIPO ANCHO | ALTURA | ALFEIZAR DESCRIPCION
i BALCON ’: P-14 1.40 240 - Puerta de madera de dos hojas
Machimbradof P-15 130 240 - Puerta de madera de dos hojas
191 ——140 P-16 1.56 2.40 B Puerta de madera de dos hojas
P-17 1.35 2.40 - Puerta de madera de dos hojas
-2 P19 D?\}FM}ETORIO 0 P-18 1.00 2.50 - Puerta de madera de dos hojas
o - & P-19 1.40 2.50 - Puerta de madera de dos hojas
L‘—\ = P-20 121 2.40 R Puerta de madera de dos hojas
P-21 1.37 240 - Puerta de madera de dos hojas
I P-22 1.20 240 - Puerta de madera de dos hojas
< {DORMITORIO 04 S oL DORMITORIO 05 e NS P-23 1.95 2.20 - Puerta de madera de dos hojas
= {_Machimbrado | {5 & | Machimbrado | S = P-24 0.70 1.75 Puerta de madera de dos hojas
CUADRO DE VANOS - VENTANAS SEGUNDO NIVEL
= TIPO ANCHO | ALTO |ALFEIZAR OBSERVACIONES
| V-05 1.30 1.85 0.55 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
i 3 V-06 1.19 2.40 0.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
H(1r)7’g T 3 ) V-07 1.30 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
-7 V-08 1.80 1.00 0.65 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
L0407?5 1314#060‘ o ] 95— o 14 ‘O'?G‘ ! 19[')967" ‘0'470‘ 470 ‘0'50;5«‘ V-09 0.65 L.15 1.00 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de ficrro
\ i .86 i 3 i 40 i 018 [ be ‘l o ‘l ‘ V-10 1.32 240 0.10 Vidrio simple con marco de madera y con rejas de fierro
-Ar -Br - -Dr ~Er @ —F)r -Gr
T T T T T T T UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUALA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
r
[¢]
P LANO EN PLANTA DEL SEGI_JNDO NIVEL - CASONA UBICADA EN EL J R TARAP ACA N 535 TESIS: ANALISIS PATOLOGICO CON FINES DE REHABILITACION DE LA CASONA ESCALA:
UBICADA EN EL JR. TARAPACA N°535 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA, 2024 1125
Escala 1/125
‘PLANO: UBICACION DE LESIONES - SEGUNDO NIVEL ‘ PLANO:
PROPIETARIOS DE LA CASONA :
PROPIETARIO DNI ‘REGION; CAJAMARCA HPROVINCIA: CAJAMARCAH DISTRITO: CAJAMARCA ‘ L2
DIAZ VIGO, Segundo Daniel 26623422 ‘TESISTA: JHON GITLER COTRINA TANTALEAN H FECHA. 18/07/2025 ‘
ROJAS ESPEJO, Maria Isabel 26622692




	01.pdf (p.1)
	1.pdf (p.1)

	20251020204250689.pdf (p.2)
	02.pdf (p.3-168)
	3.pdf (p.3-5)
	4.pdf (p.6-168)

	PLANOS JHON COTRINA TANTALEAN.pdf (p.169-178)
	PU CASONA TARAPACÁ 535-PU-(A3) IMPRIMIR.pdf (p.1)
	PU-(A3)

	ARQ 01 A3.pdf (p.2)
	PRIMER NIVEL (A3)

	ARQ 02 (A3).pdf (p.3)
	SEGUNDO NIVEL (A3)

	TECHOS (A3).pdf (p.4)
	TECHOS (A3)

	FACHADA 01 (A3).pdf (p.5)
	FACHADA01 (A3)

	ELEV POST (A3).pdf (p.6)
	FACHADA02 (A3)

	CORTE A3 1.pdf (p.7)
	CORTE1 (A3)

	CORTES A3 2.pdf (p.8)
	CORTE2 (A3)

	PATOLOGÍAS 01 OK.pdf (p.9)
	PRIMER NIVEL (A3)

	PATOLOGÍAS 02 OK.pdf (p.10)
	SEGUNDO NIVEL (A3)



