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RESUMEN

La gestion inadecuada de residuos solidos en el centro poblado de Andamachay, distrito
de Cortegana, ocasiona contaminacion del suelo, agua y aire, asi como riesgos sanitarios por
vectores, debido a la ausencia de un sitio adecuado para su disposicion final, lo que ha derivado
en practicas como el vertido en areas no autorizadas y la quema a cielo abierto. Ante esta
problematica, se determind las propiedades fisicas de los residuos sélidos generados en el 2023.
Se realizd una caracterizacion en tres épocas del afio (diciembre, marzo y julio) mediante
segregacion y analisis fisico en ocho dias de muestreo, evaluando la generacion per capita,
cantidad total, composicion, densidad y humedad. Los resultados indicaron que la generacion per
capita de residuos domiciliarios (RS-D) fue de 0.245 Kg/hab/dia, con estabilidad temporal. En el
sector no domiciliario (RS-ND), las bodegas generaron 1.06 Kg/dia, los restaurantes 2.1 Kg/dia 'y
las instituciones educativas 0.049 Kg/per/dia. La cantidad total de residuos alcanz6 70.995
Kg/dia (2.129 Tn/mes), con predominio de los RS-D (58.065 Kg/dia). La composicion evidencid
un alto contenido de materia organica (47.55 %), seguida de madera y follaje (7.14 %), carton
(6.16 %) y metal (6.33 %) entre otros. La densidad promedio fue de 171.07 Kg/m?, con valores
diferenciados entre RS-D (216.23 Kg/m3) y RS-ND (125.91 Kg/m?3). La humedad fue del 66 %
en la fraccion organica y 37 % en el total domiciliario, mientras que en los RS-ND se registraron

61.6 % y 29 %, respectivamente.

Palabras clave: residuos sélidos, propiedades fisicas, generacion per capita y densidad

Xi



ABSTRACT
The inadequate management of solid waste in the populated center of Andamachay,

district of Cortegana, causes soil, water, and air pollution, as well as health risks from disease
vectors, due to the absence of an appropriate site for final disposal, which has led to practices
such as dumping in unauthorized areas and open burning. Given this issue, the physical
properties of solid waste generated in 2023 were determined. A characterization was conducted
in three periods of the year (December, March, and July) through segregation and physical
analysis over eight days of sampling, evaluating per capita generation, total quantity,
composition, density, and moisture content. The results indicated that the per capita generation of
household solid waste (HSW) was 0.245 Kg/inhabitant/day, showing temporal stability. In the
non-household solid waste (NHSW) sector, stores generated 1.06 Kg/day, restaurants 2.1
Kg/day, and educational institutions 0.049 Kg/person/day. The total amount of waste reached
70.995 Kg/day (2.129 tons/month), with a predominance of HSW (58.065 Kg/day). The
composition showed a high organic matter content (47.55%), followed by wood and foliage
(7.14%), cardboard (6.16%), and metal (6.33%), among others. The average density was 171.07
Kg/m3, with differentiated values between HSW (216.23 Kg/m3) and NHSW (125.91 Kg/m3).
Moisture content was 66% in the organic fraction and 37% in total HSW, while NHSW
registered 61.6% and 29%, respectively. The results provide essential information for developing

waste recovery and sustainable management strategies.

Keywords: solid waste, physical properties, per capita generation, and density
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Es imperiosa la necesidad de buscar el equilibrio entre el desmedido crecimiento
poblacional, cultura costumbrista y la demanda irracional de los recursos naturales; en este
contexto es evidente el impacto causado por los residuos sélidos en los diferentes recursos
ecosistémicos: contaminacion del recurso hidrico, polucion del aire, esterilizacion del suelo,
cuyos efectos deteriora la salud publica. Sin duda, la gestion ambiental es el punto critico,
convirtiéndose en un gran desafio desde las perspectivas de produccion, recoleccion, tratamiento,

aprovechamiento y disposicion final de residuos sélidos. (Galvis Gonzalez, 2016, p. 103)

La gestion inadecuada de residuos solidos tiene impactos severos sobre los ecosistemas y
la salud publica. Estas practicas generan la emision de gases de efecto invernadero, como metano
(CH, ), dioxido de carbono (CO, ) y mondxido de carbono (CO), que intensifican el
calentamiento global y contribuyen al cambio climatico. Ademas, en cuerpos de agua, provocan
procesos de eutrofizacion que disminuyen los niveles de oxigeno, afectando gravemente a la
biota acuatica.

Los residuos solidos también producen lixiviados que contaminan los suelos, alterando sus

propiedades fisicoquimicas. Asimismo, el manejo inadecuado fomenta la proliferacién de



vectores patdgenos como virus, bacterias, protozoarios y hongos, incrementando la incidencia de
enfermedades en las poblaciones expuestas (Gonzaélez et al., 2015, p. 17). Por otra parte, a nivel
nacional, el vertido al aire libre, la incineracion sin control y la disposicién en fuentes naturales
de agua agravan los problemas ambientales. Estas acciones no solo ponen en peligro la salud
humana y animal, sino que también generan graves alteraciones en el equilibrio ecoldgico,
reflejando un problema ambiental critico debido a la falta de control de lixiviados y la deficiente
gestion de los residuos (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental [OEFA], 2014, p.

7.

La problematica ambiental asociada a los residuos sélidos continta siendo critica, a nivel
mundial, se estima que la generacion anual de residuos sélidos municipales alcanza los 2010
millones de toneladas. Factores como la urbanizacion acelerada, el incremento poblacional y el
desarrollo econdmico proyectan un aumento del 70 % en la produccion de residuos en los
préximos 30 afios, alcanzando un total de 3400 millones de toneladas anuales. En los paises de
ingresos bajos, solo el 48 % de los residuos en &reas urbanas y el 26 % en zonas rurales son
recolectados, mientras que el reciclaje a nivel nacional se limita a un escaso 4 % (Kaza et al.,

2018, p. 5).

En el Pert se genera 21 mil toneladas de residuos municipales por dia, lo que equivale a
0.8 kg/hab/dia con relacion a los 30 millones de habitantes, mas de la mitad del total es materia
organica, convirtiéndose en una gran preocupacion medioambiental, ya que solo el 1 % de los

residuos generados son recuperados. (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2021, p. 1)

Segun el SIGERSOL (2017) en la regién de Cajamarca produce 390 toneladas de basura

por dia, en promedio cada habitante contribuye con 500 gramos de residuos sélidos; en la



provincia de Celendin se genera 33 toneladas de residuos solidos por dia, cuya generacion per

capita es de 0.692 kg/hab/dia.

En el centro poblado de Andmachay, distrito de Cortegana, provincia de Celendin,
departamento de Cajamarca, con una poblacion de 237 habitantes, generan un aproximado de
0.400 t/ dia de residuos sélidos, manejan de manera inadecuada sus residuos sélidos, al no contar
con un sistema de recojo, estan enterrandolos de manera general y en muchos de los casos son
arrojados al medio ambiente, debido a la falta de conocimiento e informacion de la poblacion y
al desinterés de las autoridades locales. El inadecuado manejo puede estar causando deterioro
medioambiental en los diferentes componentes ecosistémicos y dando origen a la aparicion de

enfermedades (gastrointestinales, respiratorias, piel).

La investigacion se justifica en la necesidad de comprender la problematica local de los
residuos solidos en el centro poblado de Andamachay, donde la ausencia de un sistema de
gestion ha generado practicas inadecuadas como la disposicion en el ambiente y el enterramiento
sin control. Estas acciones no solo deterioran los componentes ecosistémicos (suelo, agua y aire)
sino que también incrementan la incidencia de enfermedades de origen gastrointestinal,
respiratorio y dérmico en la poblacion. Ante este escenario, disponer de informacion técnica
confiable resulta esencial para dimensionar la magnitud del problema y proponer medidas de
mitigacion.

Asimismo, la investigacion adquiere relevancia porque aporta evidencia cientifica que
permitiré orientar la toma de decisiones de las autoridades locales y regionales en materia de
gestion ambiental. La caracterizacion fisica de los residuos sélidos constituye la base para

planificar estrategias sostenibles de recoleccion, aprovechamiento y disposicion final, reduciendo



los impactos negativos sobre la salud pablica y el ambiente. De esta forma, el estudio contribuye
no solo a la mejora de la calidad de vida de los habitantes de Andamachay, sino también al

cumplimiento de lineamientos nacionales e internacionales de gestion de residuos solidos

En este sentido, se plantea la necesidad de comprender sus caracteristicas fisicas, dado su
impacto en la gestion ambiental y en la mitigacion de los efectos negativos sobre la salud publica
y el ecosistema. En este contexto, surge la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cuales son las
propiedades fisicas de los residuos sélidos del centro poblado Andamachay, Celendin - 2023?, a
partir de la cual se establecen los objetivos de la presente investigacion. El objetivo general es
determinar las propiedades fisicas de los residuos sélidos del centro poblado Andamachay,
Celendin - 2023, y se desglosa en los siguientes objetivos especificos: determinar la generacion
per capita de residuos solidos generados en el centro poblado Andamachay, determinar la
cantidad total de los residuos sélidos generados y evaluar la composicion fisica, densidad y

contenido de humedad de los residuos solidos generados en la localidad.



CAPITULO II

REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Angel Enriquez (2009) realizo el estudio de caracterizacion de residuos solidos
domiciliares de un condominio de San Lucas de Sacatepéquez, zonificd la poblacion a
estudiar, determinando el nimero de muestras representativas solo el 20 % de la poblacion,
instruy6 a los vecinos que segreguen en organico e inorganico, 3 veces a la semana durante
un mes, determinando la composicién de los residuos 34 % inorganicos y 66 % organico;
con una densidad suelta de 82.41 kg/m3 inorganico, 236.04 kg/m3 organico y densidad
compactada de 94.88 kg/m3 inorganico, 263.06 kg/m3 organico y una generacion per capita
de 0.56 kg/hab/dia, concluyé que los residuos son del tipo no peligrosos, las tecnologias

viables son el compostaje y reciclaje.

Angamarca y Santander (2022) realizaron una caracterizacion de residuos sélidos
municipales y presentaron un predisefio de relleno sanitario del Cantén Biblian, provincia

del Cafiar, el tamafio de muestra domiciliaria fue de 94 viviendas y de no domiciliarias 61



establecimientos. Obtuvieron resultados de: generacion total de residuos, 15001.60 kg/dia y

una generacion per cépita 0.64 kg/hab/dia; la composicion de residuos domiciliarios 57.90 %
orgénico y 53.10 % inorganico; en no domiciliarios 45.75 % organico y 54.25 % inorgénico.
Para el disefio del relleno consideraron una proyeccion al afio 2042 con, 26541 habitantes, el
método utilizado fue el de las zanjas por adaptacion al lugar, para el material de cobertura

considero lo excavado de las zanjas.

Romero y Vasquez (2022) realizaron la caracterizacion de residuos sélidos
domiciliarios que se generan en un casco urbano del cantén Zumara, provincia de el Oro,
siguieron las recomendaciones del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias
del Ambiente (CEPIS), tamafio de muestra, 96 viviendas ubicadas en 14 barrios. Los
resultados obtenidos: generacion per capita 0.57 kg/hab/dia; la composicion fue 63.59 %
materia organica, 14.5 % plasticos, 3.56 % vidrio, 4.89 % papel, 5.4 % cartdn, 0.96 %
textiles y 0.14 % pilas; con estos resultados y con analisis FODA plantearon 5 programas
para reducir los impactos ambientales: participacion ciudadana, educacion ambiental,

clasificacion y almacenamiento desde la fuente, recoleccidn, trasporte y aprovechamiento.

Chambergo Quifiones (2020) propuso un disefio de relleno sanitario manual para la
poblacién urbana de un distrito, la muestra fue de 75 viviendas, realiz6 la caracterizacion de
residuos solidos. Obtuvo resultados de: generacion per capita 0.59 kg/hab./dia, densidad
suelta 511.70 kg/m3 y compactada 600 kg/m3, la composicién 58.53% organico y 41.47 %
inorganico. Realizo una valorizacion de residuos, en tres meses aprovecho 23928 kg de
residuos organicos y 25886 kg de residuos inorganicos; evalué diferentes parametros para la

ubicacion del propuesto relleno sanitario manual, se proyecto para una poblacion de 9403



habitantes, para una generacion de 6.49 toneladas diarias y 2368.21 toneladas anuales de

residuos sélidos.

Causa Mamani (2019) realizo la caracterizacion de residuos sélidos municipales y
una propuesta de relleno sanitario manual para el distrito de Cairani - provincia Candarave —
Tacna, determind la generacion per capita para calcular la altura, area, volumen, vida util del
relleno sanitario. Los resultados obtenidos son: generacion per capita 0.32 kg/hab/dia,
composicion residuos domiciliarios inorganicos 118. 65 kg/dia y organicos 116. 40 kg/dia,
con densidad promedio de 155.33 kg/m3. El relleno sanitario Manual propuesto tiene un
volumen minimo es de 3321.73 m3, el &rea Gtil minima es de 1384.05 m2, &rea adicional

total es de 1937.7 m?, y la vida util del proyecto sera de 5 afos.

Caruajulca Rubio (2015) realiz6 la caracterizacion de residuos solidos urbanos y
disefié un relleno sanitario en el distrito de Oyotun, provincia de Chiclayo, determind el
namero de viviendas 1776 de las cuales calcul6 la muestra 82 viviendas, los resultados de la
caracterizacion obtuvo: generacidn per capita 0.436 kg/hab./dia, densidad 279.39 kg/ms3,
composicion 35.65 % organicos y 32.2% inorganicos otros 32.15%. Segun el estudio de
caracterizacion determind que el relleno sanitario tiene que ser manual, realizé diferentes
estudios como: topogréafico, mecanica de suelos, estudio hidrol6gico, con estos estudios

disefo el relleno sanitario manual.

Ricaldi et al., (2021) realizaron el disefio de un relleno sanitario para la disposicion
final de los residuos sélidos municipales mediante la valorizacion de los residuos
aprovechables en el distrito de El Tambo - Huancayo, la metodologia empleada fue la guia

de disefio, construccion, operacion, mantenimiento y cierre de relleno sanitario mecanizado,



segun los resultados propuso un lugar de 6.51 hectareas y una distancia de 630 metros a las
viviendas y una distancia al rio de 2 kilometros, disefi6 diez zanjas de 121.18 metros de
largo, 35 metros de ancho y una profundidad de 4 metros, determind dos plantas de

valorizacion una de reciclaje y una de compostaje.

Alban Meléndez (2022) realizo la caracterizacion de residuos sélidos municipales y
disefié un relleno sanitario para el distrito de Chambaraen Peru. Obtuvo resultados de:
cantidad total de residuos solidos municipales 601.51 kg/dia, generacion per capita 0.177
kg/hab/dia, las densidades promedio de residuos domiciliarios 114.38 kg/m3y de no
domicilairios 308.55 kg/m3; con estos resultados especifico un relleno sanitario de tipo
manual, con metodologia de trincheras o zanjas, vida Gtil de 10 afios, volumen de 5592 m3,
para el cual dimensiond 11 zanjas de 9 metros de ancho y 19.50 metros de largo para un area

de terreno 2467 m?2.

Rabanal Diaz (2017) realiz0 la caracterizacion de los residuos sélidos de
competencia municipal, que permitiria el disefio del relleno sanitario y la evaluacion de
impactos ambientales en la ciudad de Chota, Cajamarca, la unidad de muestra considero la
fuente domiciliaria y no domiciliaria; los datos obtenidos en relacion con la cantidad de
residuos solidos a nivel domiciliario de 9 603 kg/dia y no domiciliario 13 237 kg/dia, el
componente de mayor porcentaje es el organico con 60.37 %, seguidos residuos sanitarios
don un 7.25 %, madera y follaje de 4.82% y bolsas plasticas de 4.62%; la densidad de
residuos sélidos municipales de 108.07 kg/m3, y porcentaje de humedad de 60.37 %,

considera gque con esta informacion permitira disefiar un relleno sanitario.



Urbina Quiroz (2021) realizé un estudio de caracterizacion de residuos solidos
municipales del distrito de Brefia, trabajé con 119 muestras domiciliarias y 110 no
domiciliarias segun la guia metodoldgica de MINAM; obtuvo resultados de generacién
domiciliaria: generacion per capita promedio de 0.82 kg/hab/dia, densidad de 167.69 kg/m3,
composicion 54% materia organica y 46% inorganico, humedad 36.37%; y de no
domiciliarios: total de residuos 48257 kg/dia, densidad 219.2 kg/m3, composicién de 42 %

materia organica y 58 % materia inorganica y una humedad de 23.32 %.

Pereyra Rojas (2021) elaboro y realiz6 la aplicacidn de una propuesta metodol6gica
para los conocimientos en segregacion de residuos soélidos con estudiantes de nivel
secundario en la ciudad de Celendin, realiz6 una preprueba mediante un cuestionario de
conocimientos, realizé capacitaciones y talleres sobre segregacion de residuos sélidos, los
analisis estadisticos se realizaron en una poblacién de 105 estudiantes y la muestra 26
estudiantes, realizé una postprueba obtuvo buenos resultados 14.4 en promedio en una
escala de 0-15; concluyé que la aplicacién de la propuesta metodolégica contribuyd en la

mejora de los conocimientos en segregacion.

2.2. Bases tedricas

2.2.1.Residuos solidos

Son sustancias, productos o subproductos, sélidos o semisélidos que su generador
desecha o debe desechar, de acuerdo con las normas nacionales o los riesgos para la salud

y el medio ambiente resultantes. (Congreso de la Republica, 2000, p. 7)
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La mala gestion de los residuos sélidos genera una serie de problemas
medioambientales, Marquez Benavides (2011) menciona los problemas directos que

genera la mala gestion:

— Vertidos incontrolados de residuos.

— Malos olores producidos por estos focos.

— Incendios incontrolados que producen contaminacion atmosférica, humos

malolientes y peligrosos para la circulacion, y riesgo de incendios.

— Contaminacidn de aguas superficiales y subterraneas.

— Proliferacion de gran cantidad de roedores e insectos que son portadores de

enfermedades.
— Deterioro de la calidad visual.
— Dispersién de los residuos por la accion del viento y la escorrentia.
(p. 65, 66)
2.2.2.Residuos solidos municipales

Comprenden aquellos residuos generados en viviendas, establecimientos
comerciales, oficinas, servicios y otras fuentes similares, siempre que sean clasificados
como no peligrosos y puedan ser asimilados en términos de naturaleza o composicion a los
residuos domiciliarios. Adicionalmente, incluyen los desechos resultantes de actividades de

limpieza en vias publicas, areas verdes, parques, zonas recreativas y espacios urbanos en
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general, representando un componente clave en los sistemas de gestion y manejo integral

de residuos solidos en entornos urbanos y periurbanos (Rondon et al., 2016, p. 16).

El Ministerio del Ambiente [MINAM] (2019) menciona que de acuerdo a la
normativa vigente los residuos solidos municipales pueden ser clasificados por tipos de

generadores:

— Domiciliarios. Comprenden especificamente como fuente de generacion a las
viviendas, definidas como cualquier predio destinado al uso exclusivo de casa
0 habitacién, donde se generan residuos sélidos de origen doméstico. Estas
viviendas pueden clasificarse en funcion del nivel socioeconémico (alto,
medio y bajo), lo cual influye significativamente en la cantidad y composicién

de los residuos generados.

— No domiciliarios. Comprenden una amplia variedad de actividades
econdmicas e institucionales: establecimientos comerciales, restaurantes,
hoteles, mercados, instituciones publicas y privadas, instituciones educativas y

el servicio de barrido y limpieza de espacios publicos.

(p. 22)

2.2.3.Caracterizacion de residuos sélidos

Instrumento de gestion ambiental que nos permite obtener informacion primaria de
las caracteristicas que tienen los residuos s6lidos domiciliarios o no domiciliarios, estas
caracteristicas son: cantidad de residuo, densidad, composicién y humedad, en un

determinado &mbito geogréafico. Con esta informacion se realiza la planificacion técnica y
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operativa del manejo de residuos sélidos, ademas la planificacion administrativa y
financiera, ya que, conociendo la cantidad de residuos sélidos generados en cada una de las

actividades, se puede calcular la tasa de cobros de arbitrios. (MINAM, 2019, p. 6)

Segun la guia dada por el MINAM (2019) en la realizacion de la caracterizacion se

debe separar de la siguiente manera:
A. Residuos aprovechables

a. Residuos organicos. Restos de alimentos (comida, cascaras, restos de fruta,
verduras, hortalizas y otros similares), como también residuos de maleza y poda

(restos de flores, hojas, tallos, gras y otros similares)

b. Residuos inorganicos.

— Papel. Blanco, periédico, mixto (paginas de cuadernos, revistas)

— Cartdn. Blanco (liso y cartulina), marron (corrugado), mixto (tapas de

cuadernos, revistas y otros similares)

— Vidrio. Trasparente, otros colores (marron-ambar, verde, azul, entre otros),

otros (vidrios de ventana)

— Plastico. PET, PEAD, PEBD, PP, PS, PVC

— Tetra brik

— Metales. Latas - hojalatas (latas de leche, atun, entre otros), acero, fierro,

aluminio, otros metales

— Textiles. Telas
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— Caucho, cuero, jebe

B. Residuos no aprovechables

Bolsas pléasticas de un solo uso

— Residuos sanitarios (papel higiénico, pafiales, toallas sanitarias, excretas de

mascotas)

— Pilas

— Tecnopor (poliestireno expandido)

— Residuos inertes (tierra, piedra, cerdmicos, ladrillos, entre otros)

— Restos de medicamentos

— Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros

— Otros residuos no categorizados

(p. 52-54)

2.2.4.Propiedades fisicas de los residuos solidos

2.2.4.1. Cantidad

La cantidad de residuos solidos se refiere al volumen generado, expresado como
tasa de produccion diaria, ya sea a nivel individual, en kilogramos por persona por dia
(kg/persona/dia), o a nivel municipal, en toneladas por dia (t/dia). Este parametro es
fundamental en la planificacion y gestion de los residuos sélidos municipales, ya que

facilita la proyeccion de la demanda del servicio, el disefio y dimensionamiento de la
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infraestructura requerida, la estimacion de la vida util de los rellenos sanitarios y la
evaluacion de su capacidad. Ademas, constituye un indicador clave para medir la
eficiencia de las estrategias implementadas en la gestion integral de los residuos solidos

(Rabanal Diaz, 2017, p. 29)

2.2.4.2. Densidad

Peso especifico de los residuos sélidos, expresado en kilogramos por metro
cubico (kg/m3), es un parametro clave que refleja la densidad de los residuos por unidad
de volumen. Este valor esta influenciado por varios factores, entre los que se incluyen la
humedad, la composicion de los residuos y el grado de compactacion. La determinacion
precisa de este parametro es esencial para calcular tanto la masa como el volumen total
de los residuos sélidos generados. Dado que los pesos especificos de los residuos varian
considerablemente en funcidn de factores geograficos, estacionales y del tiempo de
almacenamiento, es fundamental tomar en cuenta estas variables al seleccionar los
valores representativos para una evaluacion precisa. Esto resalta la importancia de
contextualizar estos datos de acuerdo con las condiciones locales y las caracteristicas

especificas del proceso de gestidn de residuos (Tchobanoglous et al., 1994, p. 204).

2.2.4.3. Composicion

Es el término usado para describir los componentes individuales que constituye el
residuo s6lido y su distribucion relativa, mayormente basada en porcentaje por peso, esta
informacion es importante para evaluar los equipos, programas y planes de gestion.

(Rabanal Diaz, 2017, p. 30)
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“La utilidad de conocer la composicion de residuos sirve para una serie de fines,
entre los que se pueden destacar estudios de factibilidad de reciclaje, factibilidad
de tratamiento, investigacion, identificacion de residuos, estudio de politicas de

gestion de manejo” (Yagua Sanca, 2008, p. 20).

2.2.4.4. Granulometria

Grado de separacion de materiales y dimensiones fisicas predominantes de sus
componentes principales. Es fundamental para optimizar procesos de gestion y
tratamiento, ya que permite determinar con precision el tamario de los equipos y sistemas
de separacién mecanica que seran utilizados. Asimismo, es crucial para el disefio y
seleccidn de elementos clave como tamices, cribas y clasificadores, que operan sobre la
base del tamafio de las particulas. La caracterizacién granulométrica no solo facilita la
implementacion de tecnologias adecuadas, sino que también asegura la eficiencia

operativa en los procesos de gestion (CIIDEPT, 2021, p. 2).

2.2.4.5. Contenido de humedad

Se encuentra en los residuos municipales y fluctta alrededor del 40% en peso con
un margen de 25-60%. La mayor proporcion se encuentra en fracciones organicas y la
menor son productos sintéticos. Esta propiedad debe ser considerada porque es
importante en los procesos de compactacion de residuos, produccion de lixiviados,
transporte, procesos de conversion, incineracion y recuperacion de energia, y procesos de

separacion de residuos en plantas de reciclaje. (Ambientum, 2022, p. 4).



Tabla 1

Contenido de humedad en los residuos solidos

Componentes Contenido de humedad (%)
ORGANICOS
Residuos de comida 70
Papel 6
Carton 5
Plasticos 2
Textiles 10
Goma 2
Cuero 10
Residuos de jardin 60
Madera 20
INORGANICOS
Vidrio 2
Latas 3
Aluminio 2

Otros metales

co w

Suciedad, Cenizas, etc.

Nota: adaptado de “Gestion integral de residuos s6lidos”, Tchobanoglous et al., 1994.
2.3. Definicion de términos basicos
2.3.1.Propiedades fisicas de los residuos solidos

Cualidades que presentan los residuos solidos, varian en funcion de los habitos de
consumo, la época de produccién y el nivel socioecondmico de la poblacion. Entre las

principales propiedades se incluyen la composicion, densidad, granulometria y humedad,
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las cuales son determinantes para la planificacion y el disefio de estrategias de manejo y

disposicion final de los residuos.

2.3.2.Caracterizacion de residuos sélidos

Es el andlisis de la cantidad y las caracteristicas de las propiedades fisicas y
geotécnicas de los residuos solidos que se generan en las viviendas, comercio, mercados,

parques y vias publicas de un determinado lugar. (Rabanal Diaz, 2017, p. 14)

2.3.3.Generacién per céapita

Es la generacion de residuos sélidos expresada en kilogramos de residuos

generados por una habitante en un dia (kg/hab/dia).

2.3.4.Composicién

Permite conocer qué componentes tienen los residuos, esto permite tener un criterio
técnico para establecer programas de recuperacion y/o reciclaje de residuos (Rabanal Diaz,

2017, p. 15).

2.3.5.Residuos solidos

Cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un

bien o servicio, del cual su poseedor se desprende (Chambergo Quifionez, 2020, p. 21).



CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion de la investigacion

La investigacion se realizd en el centro poblado de Andamachay, perteneciente al
distrito de Cortegana, provincia de Celendin, regién Cajamarca (véase Figura 1), cuyas

coordenadas UTM son las siguientes:

Zona: 17S

Este: 9277138.76 m.

— Norte: 790834.74 m.

Altitud: 3239 m s.n.m.
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Figura 1

Ubicacion del proyecto de investigacion
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3.2. Materiales

a)

b)

Herramientas

Balanza de plataforma electronica

Balanza manual

Carretillas

Cilindro de metal

Escobas, recogedor

Equipo de proteccion personal

Guates de cuero

Guantes quirargicos

Botas de jebe

Mascarillas

Mameluco

Material de gabinete

Lapiceros

Plumones

Cinta de embalaje

Tijeras

20
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d) Material de campo
— Fotochek
— Bolsas
— Stickers plastificados adhesivos
e) Insumos de limpieza
— Lejia
— Jabon
— Detergente
3.3. Muestra

a. Determinacién de la muestra residuos domésticos

Para la seleccion de los predios domiciliarios, se tomé como base la poblacién
registrada en el padron oficial de asociados de la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento (JASS) Andamachay, conformada por un total de 186 viviendas. El calculo del
tamafo muestral se realiz6 mediante la aplicacién de una metodologia estadistica especifica,

considerando las caracteristicas de la poblacion objetivo y los parametros establecidos para el

estudio.

2 2
_— Zi_qp2 No
(N-1)E2+77_,,, 0

Donde:
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n: muestras de las viviendas

N: total de viviendas (186)

Z: nivel de confianza 95 % (1.96)

o desviacion estandar (0.20 guia de caracterizacion MINAM)
E: error permisible (0.056 guia de caracterizacion MINAM)

Aplicando la formula correspondiente, se determino el tamafio de la muestra,
obteniéndose un valor de n=38viviendas. Para garantizar la representatividad del estudio y
contemplar posibles pérdidas de muestras (contingencia), se adiciond un 20 % del total
calculado, equivalente a 8 viviendas adicionales. De esta manera, el tamafio final de la

muestra quedd establecido en 46 viviendas.
b. Determinacion de la muestra residuos no domésticos

Para la identificacion de los predios no domiciliarios, se considero la totalidad de los
establecimientos presentes en el centro poblado, los cuales comprenden 3 restaurantes, 3
centros comerciales y 3 instituciones pablicas, correspondientes a los niveles educativos de
inicial, primaria y secundaria. Esta seleccidn asegura una cobertura completa de los predios

no residenciales relevantes dentro del area de estudio.
3.4. Procedimiento de la realizaciéon del estudio
3.4.1. Capacitacion al personal de apoyo

— Al inicio del estudio, se realizé una capacitacion dirigida a los estudiantes de

educacion secundaria involucrados en la ejecucion del proyecto. Esta sesion tuvo
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como objetivo proporcionarles las instrucciones necesarias sobre la metodologia de
recoleccion, clasificacion y registro de los residuos solidos, garantizando la correcta

aplicacion del protocolo establecido y la obtencidn de datos precisos y confiables.

Figura 2

Capacitacion al personal de apoyo

— Las viviendas participantes (46 viviendas) fueron seleccionadas de forma aleatoria,
asegurando una distribucion espacial que abarcara la mayor extension posible del
centro poblado y garantizar que los resultados obtenidos fueran mas significativos

para la investigacion. Siguiendo el criterio del investigador, (ver Figura 4).
3.4.2. Ejecucion del estudio

— Alas viviendas seleccionadas se les asign6 un sticker de identificacion, permitiendo
una recoleccion eficiente y organizada de las muestras, ademas de asegurar la

trazabilidad de los residuos sélidos analizados durante el estudio.



24

Figura 3

Colocacion de Sticker de identificacion — vivienda participante

Se incluyeron todos los establecimientos no domiciliarios, considerando su ubicacién
y rutas de recoleccidn (ver Figura 3). A los 3 centros comerciales, 3 restaurantes y 3
instituciones educativas (inicial, primaria y secundaria) se les asignd un sticker de

identificacion correspondiente.

Se realizd el empadronamiento de las viviendas seleccionadas y de los
establecimientos no domiciliarios, a los cuales se les aplicé un instrumento de
recoleccion de datos (Anexo 2), garantizando la sistematizacion y fiabilidad de la

informacion obtenida.



Figura 4

Ubicacion de las muestra y rutas de recoleccion
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— Laejecucion del estudio se llevo a cabo en tres épocas del afio: diciembre de 2023,
marzo y julio de 2024, con una duracién de 8 dias en cada una. Se consideré como
dia 0 el primer dia, debido a la ausencia de datos sobre el tiempo de generacion.
Durante los 7 dias restantes, se realizaron las evaluaciones de los predios

domiciliarios y no domiciliarios.

— Alas viviendas seleccionadas se les proporciond una bolsa para residuos sélidos el
dia previo a la recoleccion. Durante el proceso, cada jornada de recoleccion incluyd la
entrega de una bolsa nueva para su uso al dia siguiente. Este mismo procedimiento se
aplico a los predios no domiciliarios, asegurando uniformidad en la gestion de los

residuos soélidos.

Figura 5

Entrega de bolsas a las viviendas seleccionadas




Las bolsas recolectadas fueron sometidas a un proceso de pesaje, asegurando

precision y trazabilidad en los registros segun los procedimientos establecidos.

Figura 6

Pesaje de las bolsas de residuos solidos recolectados

3.4.3. Generacion per capita

Para el calculo de la generacion per cépita, no se considero el dia cero. La suma de
los pesos recolectados entre los dias 1 y 7 se dividio entre el nimero de habitantes y
se multiplicd por 7. Para la generacion per cépita total, o domiciliaria, se obtuvo

mediante el promedio de las GPC calculadas para cada vivienda.

Suma K g recolectados
N° de habitantes * 7

Generacion per capita (GPC) =

27
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La deteccion de valores atipicos se llevo a cabo mediante un analisis estadistico
riguroso, empleando una metodologia especifica basada en una formula establecida,
asegurando la fiabilidad y representatividad de los datos obtenidos.

X—xl

Zc:| S

Donde:

Zc: Valores atipicos en zona unica

X = GPC promedio

X = GPC de cada vivienda

S = desviacién estandar

Las viviendas cuyo valor de Z. sea mayor o igual al rango de confiabilidad

establecido de 1.96 tienen que ser eliminadas del andlisis.

En el estudio ninguna vivienda fue excluida del analisis, ya que todas presentaron un
valor de Zc inferior al umbral de confiabilidad de 1.96. Esto garantiza la precision y
representatividad de los datos utilizados en el estudio, asegurando que no se

identificaron valores atipicos que comprometieran la validez de los resultados

Para los predios no domiciliarios, la generacion per cépita de residuos sélidos fue
determinada dividiendo el peso total recolectado entre el nimero de predios
correspondientes a cada categoria: 3 establecimientos comerciales, 3 restaurantes y 3

instituciones puablicas
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K g peso recolectado
GPE = —
N° de establecimientos

3.4.4. Composicion de los residuos solidos

— Para la estimacion de la composicién de los residuos solidos, se realizo la separacién
de los diferentes componentes. Este proceso incluyd el registro detallado del peso y la
clasificacion de cada tipo de residuo, documentado en la ficha correspondiente segln

lo establecido en el anexo 10.

Figura 7

Segregacion de los diferentes componentes de los residuos sélidos

3.4.5. Densidad de residuos solidos

— Parael calculo de la densidad se calculé dividiendo el peso de los residuos sélidos
entre el volumen que ocupan, con los datos de los 7 dias se promedio para obtener la

densidad promedio.

Densidad (S) = LVT _ w

%

n(;) *(Hp—Ho)




Donde:
S = Densidad (Kg/m3)
W = peso de los residuos solidos

Vr = volumen del residuo sélido

D = Diametro del cilindro, T = Constante (3.1416)
Hf= Altura total del cilindro; Ho= Altura libre del cilindro

Figura 8

Llenado del cilindro para la determinacion de la densidad

3.4.6. Humedad de los residuos sélidos

La determinacion de la humedad se realiz6 a partir del pesaje total de los residuos
s6lidos organicos e inorganicos recolectados en un mismo dia. Luego, se calculd el
porcentaje de la fraccion organica para estimar su contribucion relativa dentro del

total analizado.

30
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— Diariamente, se llevo a cabo el proceso de cuarteo del residuo organico con el
objetivo de obtener una muestra representativa para determinar el porcentaje de
humedad presente en los residuos sélidos. El cuarteo se continud hasta que el peso de
las submuestras fuera de entre 100 y 150 gramos, asegurando la precision y
consistencia en los resultados obtenidos para el anélisis de humedad.

Tabla 2

Determinacion de humedad de los residuos solidos

. Peso de residuos . Humedad enbase = Humedad en base
Peso de residuos 1 Fraccion de .
1 . solidos . s a los residuos al peso total de
solidos organicos . P residuos organicos L ' -
inorganicos organicos residuos solidos
(A) (B) r=(A)/(A+B) H Ht=(H)x(r)
Kg Kg % % %

Nota: H= humedad de residuos analizados en laboratorio

— Las muestras fueron analizadas por el laboratorio SGS, acreditado por el Instituto

Nacional de Calidad (INACAL).

3.5. Fuentes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron las fichas de
empadronamiento Yy las fichas de control diario, que permitieron almacenar la informacion
detallada sobre los residuos sélidos domiciliarios y no domiciliarios a lo largo del estudio.
Estos instrumentos garantizaron una correcta sistematizacién y seguimiento de los datos (ver
anexos 2-10).

3.6. Técnicas para el procesamiento y analisis de informacion

Toda la informacion generada durante la investigacion fue procesada mediante el uso
de una hoja de célculo de Microsoft Excel, lo que permitio organizar, analizar y visualizar los

datos de manera eficiente y precisa, facilitando su interpretacion y presentacion
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Generacion per capita de los residuos sélidos del centro poblado Andamachay
Generacion per cépita de los residuos solidos domiciliarios (GPC-D)

La Tabla 3 presenta los resultados de la generacion per capita de residuos sélidos
domiciliarios en las 46 viviendas evaluadas, considerando las tres épocas de muestreo:
diciembre, marzo y julio. La estimacion de la generacion per céapita se derivd del registro
sistematico de los residuos generados durante ocho dias consecutivos de muestreo, excluyendo el
dia 1 considerado como dia 0, utilizado Unicamente para la estabilizacion y calibracion del
procedimiento de caracterizacion. Permitiendo obtener un analisis representativo y robusto de la
produccion de residuos, minimizando la influencia de anomalias iniciales. Tras la validacion
estadistica (anexo 1), no se excluyo6 ninguna vivienda del analisis, ya que el coeficiente Z. de
todas las unidades evaluadas fue inferior al umbral de 1.96 establecido como criterio de
confiabilidad. Los valores detallados de los pesos de los residuos sélidos domiciliarios

registrados por vivienda por dia se encuentran debidamente documentados en el Anexo 2.



33

Tabla 3

Generacion per capita de los (Kg/persona/dia) de los residuos solidos domiciliarios

Vivienda N° habitantes GPC (Kg/per/dia) diciembre  GPC (Kg/per/dia) marzo GPC (Kg/per/dia) julio

Vvdo1l 5 0.147 0.221 0.279
Vvd02 3 0.282 0.250 0.281
Vvd03 5 0.293 0.162 0.294
Vdo4 3 0.275 0.264 0.285
Vd05 4 0.209 0.204 0.285
Vd06 2 0.251 0.231 0.296
Vvd0o7 4 0.203 0.255 0.255
\vd0o8 5 0.207 0.172 0.209
\vd09 2 0.269 0.297 0.252
Vd10 3 0.267 0.211 0.280
Vdil 5 0.274 0.205 0.267
Vvd12 3 0.291 0.240 0.293
Vvd13 4 0.234 0.218 0.210
Vdi4 2 0.270 0.279 0.257
Vdi5 3 0.210 0.245 0.248
Vd16 2 0.239 0.278 0.241
Vd17 2 0.259 0.335 0.351
Vvdi8 6 0.264 0.274 0.180
Vvd19 2 0.229 0.336 0.256
Vd20 3 0.205 0.240 0.222
Vd21 3 0.220 0.275 0.237
Vd22 4 0.224 0.256 0.208
Vd23 4 0.231 0.297 0.273
Vdz24 4 0.276 0.319 0.266
Vd25 4 0.256 0.313 0.212
Vd26 3 0.254 0.292 0.285
Vdz27 2 0.259 0.264 0.251
Vd28 4 0.217 0.252 0.187
Vd29 3 0.242 0.255 0.262
Vd30 5 0.248 0.229 0.187
Vd3l 3 0.259 0.194 0.233
Vd32 2 0.338 0.254 0.241
Vd33 4 0.269 0.232 0.264
Vd34 5 0.264 0.227 0.259
Vd35 3 0.311 0.210 0.298
Vd36 4 0.267 0.282 0.240
Vd37 6 0.187 0.165 0.147
Vd38 3 0.147 0.250 0.288
Vd39 3 0.213 0.256 0.196
Vd40 4 0.236 0.207 0.234
Vd4l 5 0.190 0.195 0.184
Vd42 2 0.389 0.281 0.261
Vad43 4 0.224 0.276 0.210
Vd44 3 0.226 0.249 0.263
Vad45 5 0.233 0.135 0.157
Vd46 4 0.244 0.152 0.163

Promedio 0.246 0.244 0.245

Promedio general 0.245
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Figura 9
Generacion per capita residuos domiciliarios
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La figura 9 muestra la generacién per cépita de residuos sélidos domiciliarios en
Ancamachay, con valores de 0.2457 kg/hab/dia en diciembre, 0.2442 kg/hab/dia en marzo y
0.2445 kg/hab/dia en julio, alcanzando un promedio general de 0.2448 kg/hab/dia. Este resultado
evidencia una baja produccidn per cépita en comparacion con otros contextos, siendo un
indicador caracteristico de localidades rurales con menor nivel de urbanizacion. Valores
semejantes fueron reportados por Alban Meléndez (2022) en el distrito de Chambara con 0.177
kg/hab/dia y por Causa Mamani (2019) en Cairani, con 0.32 kg/hab/dia, lo que confirma que las
zonas rurales tienden a generar menores cantidades de residuos sélidos por habitante debido a su
estructura econémica basada en la agricultura y al aprovechamiento de recursos locales. En
contraste, estudios realizados en areas urbanas y semiurbanas evidencian valores superiores a 0.6
kg/hab/dia, relacionados con el consumo de productos industrializados y el uso intensivo de
envases desechables. La estabilidad observada en las tres épocas evaluadas indica que la
generacion per capita en Ancamachay no presenta variaciones estacionales marcadas, lo cual

sugiere habitos de consumo constantes durante el afio. Estos resultados reflejan una dinamica de
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generacioén controlada y coherente con la realidad socioeconémica del centro poblado, donde la
baja densidad poblacional y la limitada industrializacion reducen significativamente la presion
sobre la produccion de residuos domiciliarios. En conjunto, el patrén identificado confirma que
Ancamachay mantiene una generacion estable y sostenible, tipica de comunidades rurales con
bajo nivel de consumo y fuerte dependencia de recursos propios.

Tabla 4

Anélisis de la varianza para los residuos solidos domiciliarios en las 3 épocas

Origen de las Sumade  Gradosde Prgmledm c Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad €0 robabiiida para F
cuadrados
Entre grupos 6.0495E-05 2 0.00003024 0.01543  0.98467705 3.06320385
Dentrodelos ¢ yeia1354 135 000195862
grupos
Total 0.26447404 137

Coeficiente de variabilidad = 18%

La tabla 4 muestra el analisis de la varianza para la GPC-D en las tres etapas (diciembre,
marzo y julio) arrojé un F = 0.0154 y un p-valor de 0.9847, lo que indica que no existen
diferencias estadisticamente significativas entre los periodos evaluados. El valor critico de F
(3.0632), superior al F obtenido, refuerza que las variaciones observadas son atribuibles al azar.
Ademas, el coeficiente de variabilidad del 18 % sugiere una dispersion moderada dentro de cada
etapa, pero sin afectar la estabilidad de los valores promedio (diciembre: 0.2457 Kg/hab/dia,
marzo: 0.2442 Kg/hab/dia, julio: 0.2445 Kg/hab/dia). Esto confirma que la generacién de
residuos en Andamachay se mantiene constante en el tiempo, sin influencia significativa de

factores estacionales o cambios en los habitos de consumo.

Generacion per capita de los residuos sélidos no domiciliarios (GPC-ND)

La generacion de residuos sélidos no domiciliarios se presenta por cada establecimiento e

institucion
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Tabla b

Generacion de los residuos sélidos de las bodegas

Diciembre Marzo Julio
Establecimiento GPC-ND GPC-ND GPC-ND
(Kg/bodega/dia) (Kg/bodega/dia) (Kg/bodega/dia)
Bodega 1 1.133 1.047 1.080
Bodega 2 1.179 1.033 1.099
Bodega 3 0.919 1.103 1.033
Promedio 1.077 1.061 1.070
Promedio general 1.06
Figura 10
Generacion de residuos solidos de las bodegas
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La tabla 5 y la figura 10 muestran la generacion per capita de residuos solidos en las
bodegas de Ancamachay, con valores de 1.077 kg/bodega/dia en diciembre, 1.061 kg/bodega/dia
en marzo y 1.070 kg/bodega/dia en julio, con una variacion minima entre los periodos, lo que
indica una produccion estable de residuos. Estos valores son ligeramente inferiores a los
reportados por Caruajulca Rubio (2015), quien obtuvo 1.52 kg/establecimiento/dia, lo que
sugiere que las bodegas en Ancamachay generan una menor cantidad de residuos, posiblemente
debido a un menor volumen de ventas, una oferta de productos mas limitada o a préacticas de

gestion diferentes que favorecen la reduccién de residuos. La estabilidad de los valores en las
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tres épocas refuerza que la generacion de residuos en estos establecimientos no esta influenciada
por variaciones estacionales y se mantiene constante a lo largo del afio.

Tabla 6

Analisis de la varianza para la generacion de residuos sélidos en las bodegas en las 3 épocas

Orlg_en_de las Suma de Gr.ados de Promedio de = Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad  los cuadrados para F
Entre grupos  0.000375964 2 0.000187982 0.025888452 0.974552012 5.14325285

Dentro de los

grupos 0.043567347 6 0.007261224
Total 0.043943311 8

Coeficiente de variabilidad = 8%

En la tabla 6 se muestra el analisis de varianza para la generacion de residuos en las
bodegas mostr6 un F = 0.0259 y un p-valor de 0.9746, indicando gue no existen diferencias
estadisticamente significativas entre las tres épocas analizadas. El valor critico de F (5.1433),
muy superior al F calculado, confirma que las variaciones observadas son aleatorias y no reflejan
cambios reales en la produccion de residuos. Ademas, el coeficiente de variabilidad del 8 %
evidencia una baja dispersion en los datos, lo que sugiere una estabilidad en la generacion de
residuos a lo largo del tiempo. Estos resultados refuerzan la conclusion de que la cantidad de
residuos generados en las bodegas de Andamachay es constante y no esta influenciada por

factores estacionales ni cambios en los patrones de consumo o actividad comercial.

Tabla 7

Generacion de los residuos solidos de los restaurantes

Diciembre Marzo Julio

Establecimiento GPC GPC GPC
(Kg/restaurante/dia) (Kg/restaurante/dia) (Kg/restaurante/dia)

Restaurante 1 2.204 2.133 2.330

Restaurante 2 1.984 1.960 2.204

Restaurante 3 1.960 2.001 2.121

Promedio 2.050 2.031 2.219

Promedio general 2.1
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Figura 11

Generacion de los residuos sélidos de los restaurantes
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Latabla 7 y la figura 11 muestran la generacion per capita de residuos sélidos en los tres
restaurantes de Ancamachay, con valores de 2.050 kg/restaurante/dia en diciembre, 2.031
kg/restaurante/dia en marzo y 2.219 kg/restaurante/dia en julio, mostrando una ligera variacién
entre los periodos, con un incremento en julio. Comparando con otros estudios, los valores
obtenidos son cercanos a los hallados por Caruajulca Rubio (2015) en el distrito de Oyotin (2.45
kg/establecimiento/dia), lo que indica que en ambos contextos se manejan volimenes de residuos
similares, posiblemente debido a caracteristicas operativas como el nimero de comensales
atendidos y los tipos de insumos utilizados. La estabilidad en los valores de diciembre y marzo,
junto con el ligero incremento en julio, podria atribuirse a variaciones en la demanda estacional o
en la actividad turistica y comercial de la zona, lo que evidencia un comportamiento constante en
la generacion de residuos a lo largo del afio, con leves fluctuaciones asociadas al incremento

temporal de visitantes o consumidores locales.



39

Tabla 8

Analisis de la varianza para la generacion de residuos sélidos en los restaurantes en las 3
épocas

Origendelas Sumade Gradosde Promediode - Valor critico
L . F Probabilidad
variaciones  cuadrados  libertad  los cuadrados para F
Entre grupos  0.06392698 2 0.03196349 2.57186907 0.15608496  5.14325285

Dentro de los
0.07456871 6 0.01242812
grupos

Total 0.13849569 8

Coeficiente de variabilidad= 5%

En la tabla 8 se muestra el anélisis de varianza (ANOVA) para la generacion de residuos
en los restaurantes de Andamachay mostré un F = 2.5719 y un p-valor de 0.1561, lo que indica
gue no existen diferencias estadisticamente significativas entre las tres épocas evaluadas. El
valor critico de F (5.1433) es superior al F calculado, lo que confirma que las variaciones
observadas no son suficientemente grandes para considerarlas significativas. Ademas, el
coeficiente de variabilidad del 5 % sugiere una baja dispersion en los datos, reforzando la idea de
estabilidad en la generacion de residuos en los restaurantes a lo largo del tiempo. Aunque se
observa un ligero incremento en julio, este no es lo suficientemente relevante desde el punto de

vista estadistico.

Tabla 9

Generacion de los residuos sélidos en las instituciones educativas

Diciembre Marzo Julio
Establecimiento N° GPC N° GPC N° GPC
estudiantes (Kg/per/dia) estudiantes (Kg/per/dia) estudiantes (Kg/per/dia)
IEP inicial 12 0.033 14 0.027 11 0.043
IEP primaria 28 0.049 30 0.061 27 0.059
IEP secundaria 33 0.052 31 0.063 31 0.059
Promedio 0.045 0.050 0.054

Promedio general 0.049
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Figura 12

Generacion de los residuos sélidos de las instituciones educativas

0.060 0.054

0.050
0.050 0.045

0.040
0.030

0.020

(Kg/alumno/dia)

0.010

0.000
Dic-23 Mar-24 Jul-24

Generacion per capita (Kg/alumno/dia)

Latabla 9y la figura 12 presentan la generacion per capita de residuos solidos en las
instituciones educativas del centro poblado de Ancamachay, registrandose valores de 0.045
kg/persona/dia en diciembre, 0.050 kg/persona/dia en marzo y 0.054 kg/persona/dia en julio, lo
que evidencia un incremento gradual en el transcurso del afio. Los valores obtenidos resultan
inferiores a los reportados por Urbina Quiroz (2021) en el distrito de Brefia, con 0.17
kg/alumno/dia, y considerablemente menores a los sefialados por Caruajulca Rubio (2015) en
Oyotun, donde se alcanzaron 1.25 kg/alumno/dia. Estas diferencias reflejan la influencia del
contexto socioeconémico y de la escala institucional sobre la generacion de residuos, pues en
zonas rurales como Ancamachay la limitada infraestructura, el menor nimero de estudiantes y la
baja disponibilidad de servicios alimentarios contribuyen a una produccion reducida. La ligera
tendencia ascendente observada en julio podria asociarse al incremento temporal de actividades
académicas y eventos escolares, que elevan momentaneamente la cantidad de residuos sélidos

generados por persona.
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Tabla 10

Analisis de la varianza para la generacion de residuos sélidos en las instituciones en las 3
épocas

Orig_en_de las Suma de Gr_ados de  Promedio de £ Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados para F
Entre grupos  0.000116079 2 0.000058039  0.29638502 0.753789821 5.14325285

Dentro de los
grupos 0.001174947 6 0.000195824

Total 0.001291026 8
Coeficiente de variabilidad = 28%

En la tabla 10 se muestra el analisis de varianza para la generacion per cépita de residuos
en las instituciones educativas de Andamachay mostré un F = 0.2964 y un p-valor de 0.7538, lo
que indica que no existen diferencias estadisticamente significativas entre las tres épocas
evaluadas. El valor critico de F (5.1433) es considerablemente mayor al F calculado,
confirmando que las variaciones observadas no son significativas. Sin embargo, el coeficiente de
variabilidad del 28 % evidencia una mayor dispersion en los datos en comparacion con otros
sectores analizados, lo que sugiere que la generacion de residuos en las instituciones educativas
puede verse influenciada por factores internos como la asistencia escolar, eventos académicos o

cambios en las rutinas de consumo

4.2. Cantidad total de residuos solidos generados en el centro poblado Andamachay

Cantidad de residuos solidos domiciliarios
Tabla 11

Generacion de residuos soélidos domiciliarios

Centro GPC promedio  Poblacion  Generacion total Generacion total
poblado (Kg/Hab/dia) total (Kg/poblacion/dia) (Tn/poblacion/mes)
Andamachay 0.245 237 58.065 1.74195
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La tabla 11 muestra la generacién total de residuos solidos domiciliarios en Ancamachay,
con un promedio de 58.065 kg/dia, equivalente a 1.74195 toneladas/mes. En comparacion con
otros estudios, Urbina Quiroz (2021) report6 93,130 kg/dia, mientras que Caruajulca Rubio
(2015) registro 2.52 toneladas/dia, evidenciando una mayor produccion en localidades con
mayor densidad poblacional y actividad econdmica. Por su parte, Alban Meléndez (2022)
determind una generacion de 562.69 kg/dia, lo que representa valores méas cercanos a los
observados en zonas rurales con menor desarrollo urbano. Estas variaciones reflejan la influencia
directa del tamafio poblacional, los niveles de ingreso y los patrones de consumo sobre la
cantidad total de residuos generados. En el caso de Ancamachay, la baja generacion total indica
un contexto de consumo moderado y una dinamica doméstica basada en el aprovechamiento de

recursos locales y la limitada dependencia de productos industrializados.

Cantidad de residuos sélidos no domiciliarios
Tabla 12

Generacion de residuos solidos no domiciliarios

GPC promedio Cantidad Generacion Generacion total
Rubro

(Kg/rubro/dia) del rubro  total (Kg/dia) (Kg/mes)
Bodegas 1.0693 3 3.2079 96.237
Restaurantes 2.1 3 6.3 189
Instituciones (en
funcion al N° 0.0496 69 3.4224 102.672
alumnos)
Generacion total 12.93 387.909

La tabla 12 muestra que la generacién total promedio de residuos sélidos no domiciliarios
en Ancamachay fue de 12.93 kg/dia (387.909 kg/mes), distribuidos entre bodegas (3.2079
kg/dia), restaurantes (6.3 kg/dia) e instituciones educativas (3.4224 kg/dia). Estos valores son

muy inferiores a los reportados por Urbina Quiroz (2015) en Brefia (45,257 kg/dia) y por
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Caruajulca Rubio (2015) en Oyotuln (357 kg/dia), lo que evidencia una menor produccién en
contextos rurales. La baja generacion observada se asocia a la reducida cantidad de
establecimientos, la limitada actividad econdémica y la menor afluencia de personas. En general,
la generacion de residuos en estos sectores es estable y refleja un patron de consumo moderado,
con practicas de reaprovechamiento que contribuyen a reducir los volumenes finales de

desechos.

Cantidad de residuos municipales del centro poblado Andamachay

Tabla 13

Generacion de residuos s6lidos municipales

GRS-D GRS-ND  Generacion total Generacion total
(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/mes)
Andamachay 58.065 12.93 70.995 2129.85

Centro poblado

La tabla 13 muestra que la generacidn total de residuos solidos en el centro poblado de
Ancamachay fue de 70.995 kg/dia, equivalente a 2,129.85 kg/mes, de los cuales 58.065 kg/dia
corresponden a residuos domiciliarios y 12.93 kg/dia a no domiciliarios. Estos valores son
menores a los reportados por Urbina Quiroz (2015) con 141 toneladas/dia y por Caruajulca
Rubio (2015) en Oyotun con 2.881 toneladas/dia. De igual forma, Angamarca y Santander
(2022) informaron 15.001 kg/dia, Romero y Vasquez (2022) 1.143 kg/semana y Alban Meléndez
(2022) 601.51 kg/dia, evidenciando que Ancamachay presenta una menor generacion total. Esta
diferencia se asocia principalmente a su baja densidad poblacional, escasa actividad comercial y
limitada urbanizacion, factores que reducen el volumen de residuos. En consecuencia, se
requiere una gestion diferenciada enfocada en el aprovechamiento de residuos organicos y la

minimizacién de materiales no biodegradables.
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4.3. Composicion fisica, densidad y contenido de humedad de los residuos sélidos generados
4.3.1. Composicion fisica de los residuos solidos
Composicidn de los residuos sélidos domiciliarios

La Tabla 14 presenta la composicion fisica de los residuos solidos generados, expresada
en porcentaje del total. Se considero la suma de los pesos registrados durante los siete dias de
muestreo para cada componente y su respectivo porcentaje dentro del total de residuos. Ademas,
se muestran los resultados obtenidos en las tres evaluaciones realizadas en diciembre, marzo y
julio, junto con el porcentaje promedio, que representa la media de los tres periodos de estudio.

Tabla 14

Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

Diciembre Marzo Julio Promedio
Residuos Kg Kg Kg L
e ere . . .y, .y, ..y, composicion
domiciliarios suma  Composicion suma  Composicion suma  Composicion orcentual
(componentes) de los 7 porcentual de los 7 porcentual de los 7 porcentual Fr)nu nicival
dias dias dias P
R.organico  141.33 51.035 % 139.83 51.672 % 134.95 49.793 % 50.833 %
Mfg?IZ;iy 23.71 8.562 % 206 7.612 % 22.91 8.453 % 8.209 %
Papel 4.46 1.611 % 571 2.110 % 6.04 2.229 % 1.983 %
Cartén 14.21 5.131 % 13.16 4.863 % 15.86 5.852 % 5.282 %
Vidrio 8.87 3.203 % 10.96 4.050 % 571 2.107 % 3.120 %
Plastico PET  10.26 3.705 % 7.86 2.905 % 8.39 3.096 % 3.235 %
Plastico duro 6.59 2.380 % 8.13 3.004 % 11.04 4.074 % 3.152 %
pﬁ‘;{fggs 9.62 3.474 % 9.46 3.496 % 10.09 3.723 % 3.564 %
Tetra Brik 0.77 0.278 % 1.37 0.506 % 0.81 0.299 % 0.361 %
T;frr]‘ﬁ;’r‘;rsy 1.19 0.430 % 1.36 0.503 % 1.93 0.712 % 0.548 %
Metal 19.12 6.904 % 17.78 6.570 % 14.99 5.531 % 6.335 %
Telay textiles  7.12 2.571 % 8.2 3.030 % 6.03 2.225 % 2.609 %
Ca”;hj‘;’b‘;”ero 1.32 0.477 % 297 1.098 % 2.06 0.760 % 0.778 %
Pilas 0.46 0.166 % 0.67 0.248 % 05 0.184 % 0.199 %
Restos de
T edicinas 0.37 0.134 % 0.44 0.163 % 0.47 0.173 % 0.157 %
Residuos 10.11 3.651 % 7.59 2.805 % 11.44 4.221 % 3.559 %
sanitarios

Rﬁfgﬂggs 16.56 5.980 % 13.23 4.889 % 15.99 5.900 % 5.590 %
Otros 0.86 0.311 % 1.29 0.477 % 181 0.668 % 0.485 %

TOTAL 276.93 100 % 270.61 100% 271.02 100% 100 %
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Figura 13

Composicién fisica de los residuos solidos domiciliarios
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La Tabla 14 y la Figura 13 muestran la composicion promedio de los residuos sélidos
domiciliarios en Ancamachay, donde los residuos organicos representan el 50.83% del total, un
valor inferior al reportado por Urbina Quiroz (2021) (54%) y por Romero y Vasquez (2022)
(63.39%), lo que sugiere un mayor aprovechamiento interno mediante compostaje o
alimentacion de animales. Los residuos inorganicos alcanzaron el 49.17%, reflejando un
incremento en materiales persistentes como plasticos, metales y vidrio, asociados a un mayor
consumo de productos industrializados y a la limitada segregacion en la fuente. Los plasticos en
conjunto (PET, duros y bolsas) representaron el 9.95%, y los metales el 6.33%, fracciones que
requieren especial atencion por su baja biodegradabilidad. Asimismo, los residuos sanitarios
(3.56%), pilas (0.20%) y restos de medicinas (0.16%) corresponden a residuos peligrosos que
demandan un manejo diferenciado por su potencial riesgo a la salud y contaminacion del suelo y

agua. Los residuos inertes (5.59%) y de madera y follaje (8.21%) reflejan la influencia de
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actividades domeésticas y del entorno natural. En general, la composicion evidencia una
predominancia de residuos organicos, pero también una presencia significativa de residuos no
biodegradables y peligrosos, lo que resalta la necesidad de fortalecer la segregacién y el manejo
seguro para evitar impactos ambientales.
Composicidn de los residuos sélidos no domiciliarios

La Tabla 15 presenta la composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios,
expresada como porcentaje del peso total, calculado a partir de la suma de los pesos registrados
en siete dias de muestreo y el promedio de tres evaluaciones.

Tabla 15

Composicion fisica de los residuos solidos no domiciliarios

Diciembre Marzo Julio .
_ Promedio
Residuos Kg Kg Kg o
e . . .., .., . ., composicion
domiciliarios suma Composwlon suma Composmon suma Comp05|0|on
porcentual
(componentes) delos7  porcentual delos7  porcentual delos7  porcentual s
. . . municipal
dias dias dias
R. organico 59.83 42.259 % 63.24 42.672 % 60.97 39.702 % 41.544 %
'\’:c?)‘fgzy 2.68 1.893 % 8.38 5.655 % 11.84 7.710 % 5.086 %
Papel 7.24 5.114 % 6.63 4.474 % 455 2.963 % 4.183 %
Carton 12.04 8.504 % 12.04 8.124 % 10.37 6.753 % 7.794 %
Vidrio 12 0.848 % 491 3.313 % 6.22 4.050 % 2.737 %
Pléstico PET  10.57 7.466 % 8 5.398 % 8.47 5.515 % 6.126 %
Plésticoduro  11.14 7.868 % 6.87 4.636 % 10.48 6.824 % 6.443 %
pi‘;:fggs 10.01 7.070 % 952 6.424 % 8,52 5.548 % 6.347 %
Tetra Brik 1.02 0.720 % 0.42 0.283 % 0.29 0.189 % 0.398 %
T;frr]‘ﬁ;’r‘;rsy 0.24 0.170 % 0.88 0.594 % 0.24 0.156 % 0.307 %
Metal 6.39 4513 % 9.89 6.673 % 11.67 7.599 % 6.262 %
Telay textiles 2.27 1.603 % 15 1.012 % 121 0.788 % 1134 %
Ca“;hjoeb‘é“ero 0 0.000 % 0 0.000 % 0.61 0.397 % 0.132 %
Pilas 0.21 0.148 % 0.5 0.337 % 0.31 0.202 % 0.229 %
Restos de 0 0.000 % 0 0.000 % 0.34 0.221 % 0.074 %
medicinas
Sanitarios 7.31 5.163 % 6.36 4.291 % 7.44 4.845 % 4,766 %
Inertes 8.63 6.095 % 8.04 5.425 % 9.26 6.030 % 5.850 %
Otros 08 0.565 % 1.02 0.688 % 0.78 0.508 % 0.587 %

TOTAL 141.58 100 % 148.2 100 % 153.57 100 % 100 %
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Figura 14

Composicidn fisica de los residuos sélidos no domiciliarios
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La Tabla 15 y la Figura 14 muestran la composicion promedio de los residuos solidos no
domiciliarios, donde la fraccién organica representa el 41.54% del total, seguida del carton
(7.79%), los plasticos en sus diversas formas (PET, duro y bolsas plasticas) con 18.91% y los
residuos inertes con 5.85%. Segun Urbina Quiroz (2022), la proporcién de materia organica es
similar (42%), lo que evidencia estabilidad en la generacion de este tipo de residuos. La
presencia de plasticos, metales (6.26%) y residuos inertes refleja una alta persistencia ambiental
y baja degradabilidad. Asimismo, los residuos sanitarios (4.77%), pilas (0.23%) y restos de
medicinas (0.07%) constituyen una fraccion peligrosa con riesgo bioldgico y quimico. En
conjunto, la composicion evidencia un potencial impacto ambiental relevante, que requiere
estrategias de manejo diferenciado, con énfasis en la valorizacién, segregacion en la fuente y

disposicion segura de los residuos peligrosos.
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Composicion de los residuos solidos municipales

La tabla 16 muestra la composicion general de los residuos solidos municipales,
integrando tanto los residuos domiciliarios como los no domiciliarios, los cuales, en conjunto,
representan el total de los residuos generados en el ambito municipal. Esta informacion permite
identificar las fracciones predominantes y su participacion relativa en funcion del peso total.
Comprender esta composicion es fundamental para disefiar estrategias de gestion adecuadas,
como la segregacion en la fuente, el reciclaje y el tratamiento de residuos organicos, optimizando
asi el manejo integral y reduciendo el impacto ambiental.

Tabla 16

Composicion fisica de los residuos solidos municipales

Kg por

Residuos municipales  Kgpromediodelos  Kg promedio componente Composicién
(componente) RS-D de los RS-ND . porcentual
municipal
R. organico 138.703 61.346 200.05 47.55 %
Madera y follaje 22.406 7.633 30.04 7141 %
Papel 5.403 6.14 11.543 2.744 %
Carton 14.41 11.483 25.893 6.155 %
Vidrio 8.513 4.11 12.623 3.001 %
Pléstico PET 8.836 9.013 17.85 4.243 %
Plastico duro 8.586 9.496 18.083 4.299 %
Bolsas pléasticas 9.723 9.35 19.073 4.534 %
Tetra Brik 0.983 0.576 1.56 0.370 %
Tecnopor y similares 1.493 0.453 1.946 0.462 %
Metal 17.296 9.316 26.613 6.326 %
Telay textiles 7.116 1.66 8.776 2.086 %
Caucho, cuero y jebe 2.116 0.203 2.32 0.551 %
Pilas 0.543 0.34 0.883 0.209 %
Restos de medicinas 0.426 0.113 0.54 0.128 %
Residuos sanitarios 9.713 7.036 16.75 3.982 %
Residuos inertes 15.26 8.643 23.903 5.682 %
Otros 1.32 0.866 2.186 0.519 %

Total 420.636
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Figura 15

Composicidn fisica de los residuos sélidos municipales
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La Tabla 16 y la Figura 15 muestran la composicion fisica de los residuos sélidos
municipales en el centro poblado de Andamachay, donde predomina la fraccion organica
(47.55%), evidenciando un alto potencial de valorizacion a traves de précticas de compostaje o
biodigestion anaerobia, que permitirian reducir significativamente la carga de disposicién final y
contribuir al fortalecimiento de una economia circular local. La fraccién inorganica, integrada
principalmente por plasticos (13.08%), metales (6.33%), papel y cartén (8.90%) y vidrio
(3.00%), refleja una tendencia sostenida en el consumo de materiales no biodegradables y de alta
persistencia ambiental, los cuales demandan la implementacion de programas de segregacion,

acopio y reciclaje mas eficientes y sostenidos en el tiempo. Por otro lado, la presencia de
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residuos peligrosos en pequefias proporciones, como pilas (0.21%), restos de medicinas (0.13%)
y residuos sanitarios (3.98%), representa un riesgo potencial para la salud publica y los
ecosistemas, debido a su toxicidad, contenido metalico y posible carga patdgena, lo que exige un
manejo diferenciado y seguro. En comparacion con lo reportado por Urbina Quiroz (2021), quien
identificé una distribucidn similar entre fracciones organica (46%) e inorganica (54%), los
resultados de Andamachay confirman una estabilidad estructural en los patrones de generacion.
En sintesis, la evidencia obtenida subraya la necesidad de fortalecer la educacion ambiental,
consolidar la infraestructura de recoleccion diferenciada y establecer estrategias de
aprovechamiento y control de residuos peligrosos, con miras a una gestion municipal sostenible
y resiliente.

4.3.2. Densidad de los residuos sélidos
Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Tabla 17

Densidad de los residuos sélidos domiciliarios (Kg/m®)

Dia del estudio Densidad (Kg/m3)

Diciembre

1 234.09

2 237.78

3 187.05

4 212.72

5 195.33

6 227.01

7 222.41
Promedio 216.62

Dia del estudio Densidad (Kg/m3)




Marzo
1 241.91
2 204.64
3 174.24
4 218.68
5 226.13
6 205.36
7 232.89
Promedio 214.84
Julio
1 220.6
2 234.15
3 196.97
4 226.14
5 207.7
6 223.9
7 211.12
Promedio 217.22
Promedio general (3 periodos) 216.226

Figura 16

Densidad de los residuos sélidos domiciliarios (Kg/m®)
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En latabla 17 y figura 16 se muestra la densidad de los residuos solidos domiciliarios en

el centro poblado de Andamachay arrojé un valor promedio de 216.23 Kg/mé3, calculado a partir

de la evaluacion en diferentes épocas del afio, reflejando una variabilidad relativamente baja
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entre diciembre (216.62 Kg/m?3), marzo (214.84 Kg/m?3) y junio (217.22 Kg/m3). Este resultado se
encuentra dentro del rango de valores reportados en diversos estudios, aungue por encima de lo
registrado por Alban Meléndez (2022) en su evaluacion de residuos domiciliarios (114.38
Kg/m3) y por Quiroz Urbina (2021), quien determiné una densidad de 167.69 Kg/m3, lo que
sugiere una mayor compactacion o una mayor proporcion de residuos de alta densidad en
Andamachay. En contraste, valores superiores han sido documentados en el canton Zaruma por
Romero y Vasquez (2022) (249.34 Kg/m3), en Oyotan por Caruajulca Rubio (2015) (279.39
Kg/m3) y en Chota por Rabanal Diaz (2017) (149.18 Kg/m3), lo que evidencia que la densidad de
los residuos solidos domiciliarios varia significativamente segun factores como la composicién
de los desechos, la frecuencia de recoleccion, el sistema de almacenamiento y las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacién. La densidad indica que los residuos generados en Andamachay
tienen una compactabilidad media, lo que puede influir en la planificacion del transporte y en la
capacidad volumétrica de los sitios de disposicion final. Por ello, el disefio de estrategias de
gestion de residuos debe considerar estos valores para optimizar la recoleccion y minimizar
costos operativos, asi como para evaluar la viabilidad de alternativas de valorizacién, como la
conversion de residuos organicos en compost.

Tabla 18

Analisis de la varianza de la densidad de residuos domiciliarios en las tres épocas

Origendelas Sumade Gradosde Promedio de Valor critico
variaciones  cuadrados  libertad  los cuadrados F Probabilidad para F

Entre grupos  21.6292614 2  10.8146307 0.03119329 0.96934048  3.55455715

Dentro de los

grupos 6240.5519 18  346.697328

Total 6262.18116 20

Coeficiente de variabilidad = 9%



En la tabla 17 se muestra e | anélisis de varianza de la densidad de los residuos solidos
domiciliarios en las tres épocas de estudio (diciembre, marzo y junio) indica que no existen
diferencias significativas entre los valores obtenidos, ya que el F calculado (0.0312) es
considerablemente menor que el valor critico (3.5546), y la probabilidad asociada (p = 0.9693)
confirma que la variabilidad entre grupos es minima. Ademas, el coeficiente de variabilidad
(9%) sugiere una dispersion baja en los datos.

Densidad de residuos sélidos no domiciliarios

Tabla 19

Densidad de residuos solidos no domiciliarios (Kg/m?)

Dia del estudio Densidad (Kg/m?®)
Diciembre
1 130.136
2 127.978
3 116.389
4 119.179
5 133.657
6 127.602
7 120.146
Promedio 125.012
Marzo
1 146.289
2 129.358
3 130.355
4 122.977
5 105.691
6 107.351
7 141.193
Promedio 126.174
Julio
1 131.74
2 143.49
3 128.78
4 116.41
5 103.36
6 107.85
7 154.21
Promedio 126.55

Promedio general (3 periodos) 125.912
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Figura 17

Densidad de residuos sélidos no domiciliarios (Kg/m®)
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En la tabla 18 y figura 17 se muestra a densidad promedio de los residuos sélidos no
domiciliarios obtenida en las tres épocas de muestreo (diciembre, marzo y junio) fue de 125.91
Kg/ms, con valores ligeramente superiores en marzo y junio respecto a diciembre, lo que sugiere
una estabilidad relativa en la composicion y compactacion de estos residuos a lo largo del afio.
Comparando con estudios previos, los valores obtenidos son significativamente menores que los
reportados por Urbina Quiroz (2021) con 219.22 Kg/m? y Alban Meléndez (2022) con 308.55
Kg/m3, pero superiores al hallado por Rabanal Diaz (2017), quien obtuvo 66.96 Kg/m3, lo que
sugiere que la variabilidad de la densidad de los residuos no domiciliarios esta influenciada por
factores como la actividad comercial e industrial de la zona de estudio. Estos resultados tienen
implicancias clave en la gestion de residuos, pues indican que la planificacion del
almacenamiento, recoleccion y disposicion final debe considerar la menor densidad de estos
residuos en comparacion con los domiciliarios, lo que podria requerir ajustes en la frecuencia de

recoleccion y en la capacidad volumétrica de los contenedores utilizados.
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Tabla 20

Analisis de la varianza de la densidad de residuos no domiciliarios en las tres épocas

Origendelas Sumade Gradosde Promedio de Valor critico
variaciones  cuadrados libertad  los cuadrados F Probabilidad para F

Entre grupos 8.9832526 2 44916263 0.02147376 0.97878019  3.55455715

Dentro de los

grupos 3765.02637 18 209.168132

Total 3774.00963 20

Coeficiente de variabilidad= 11 %

En la tabla 19 se muestra el analisis de varianza para la densidad de los RS-ND en las tres
épocas de muestreo muestra que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los
grupos (F = 0.0214, p = 0.9787), lo que indica que la variabilidad observada en la densidad no se
debe a diferencias entre las épocas de muestreo, sino a variaciones dentro de cada grupo.
Ademas, el coeficiente de variabilidad del 11 % sugiere una dispersion moderada en los datos, lo
que refleja cierta estabilidad en la composicion y compactacion de los residuos no domiciliarios
a lo largo del tiempo. Estos resultados evidencian que la gestion de este tipo de residuos puede
mantenerse bajo una planificacion uniforme sin necesidad de ajustes estacionales significativos
en términos de almacenamiento y recoleccion.

Densidad general de los residuos sélidos del centro poblado Andamachay

Tabla 21

Densidad general de los residuos del centro poblado Andamachay

Densidad domiciliaria Densidad no domiciliaria . 3
(Kg/m?) (Kg/m?) Densidad general (Kg/m®)
216.226 125.912 171.069

En la tabla 20 se muestra la densidad de los RS-D en Andamachay (216.226 Kg/m?) es
mayor que la de los RS-ND (125.912 Kg/m3) debido a diferencias en la composicién y
compactacion de los residuos generados en cada fuente. Los RS-D contienen mayor proporcion

de materiales organicos con alto contenido de humedad, papel y carton, los cuales, al ser



56

almacenados y compactados, aumentan su densidad aparente. En contraste, los RS-ND,
provenientes de actividades comerciales e institucionales, incluyen mas empaques, plasticos
rigidos y restos de materiales de construccion livianos, reduciendo su densidad promedio. La
densidad general del centro poblado (171.069 Kg/m3) es intermedia entre ambas categorias y se
encuentra por debajo de la reportada por Urbina Quiroz (2021) en Brefia (193.46 Kg/m3), pero
por encima del valor obtenido por Rabanal Diaz (2017) en Chota (108.07 Kg/m3), lo que indica
que la generacién y composicion de los residuos en Andamachay presenta caracteristicas
propias, con una tendencia hacia valores mas elevados que en zonas rurales, pero sin alcanzar la
densidad de areas urbanas con mayor actividad comercial e industrial.

4.3.3. Humedad de los residuos sélidos

Humedad de los residuos sélidos domiciliarios

Tabla 22

Humedad de los residuos solidos domiciliarios

Diade - Diciembre
'a de Humedad (en base a residuos Humedad (en base a peso total de
muestreo . ) 1
0rganicos) residuos solidos)
1 67% 33%
2 74% 31%
3 69% 40%
4 2% 36%
5 69% 33%
6 68% 35%
7 59% 40%
Promedio 68% 35%
Marzo
1 69% 39%
2 61% 39%
3 66% 40%
4 64% 39%
5 67% 40%
6 67% 38%
7 66% 37%

Promedio 66% 39%




Dia de Humedad (en base a residuos Humedad (en base a peso total de
muestreo 0rganicos) residuos solidos)
Julio
1 64% 38%
2 57% 35%
3 64% 33%
4 71% 42%
5 66% 37%
6 68% 39%
7 62% 37%
Promedio 65% 37%
Humedad
promedio 66% 37%
de los 3
estudios
Figura 18
Humedad de los residuos solidos domiciliarios
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En la tabla 22 y figura 18 se muestra la humedad promedio de los residuos domiciliarios

en Andamachay fue del 66% en base a residuos organicos y del 37% en base al peso total de los

residuos solidos, con ligeras variaciones entre los tres periodos de estudio. Estos valores son

comparables a los obtenidos por Urbina Quiroz (2015), quien reportd un 67.36% y 36.37%,
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respectivamente, y superiores a los registrados por Rabanal Diaz (2017), quien obtuvo una
humedad promedio de 61.92%. La alta humedad en los residuos organicos se debe a su
composicion predominante de restos de alimentos y vegetales, los cuales presentan un alto
contenido de agua. En cuanto a la humedad en funcién del peso total de los residuos, su
variabilidad esta influenciada por la proporcion de materiales inorganicos como plasticos,
metales y vidrios, los cuales no retienen humedad. El ligero descenso de la humedad en julio
podria estar asociado a cambios estacionales en la generacion y composicion de los residuos,
evidenciando la influencia de factores climaticos y habitos de consumo en la variabilidad de los
parametros fisico-quimicos de los residuos solidos domiciliarios.

Tabla 23

Analisis de la varianza de la humedad de los residuos domiciliarios de las tres épocas

Orig_en_de las Suma de Gr_ados de  Promedio de = Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados para F
Entre grupos  0.00407347 2 0.00203673 2.68773799  0.09519374 3.55455715
Dentrodelos 4 5156/018 18 0.00075779

grupos
Total 0.01771365 20

Coeficiente de variabilidad = 7%

En la tabla 23 se muestra el analisis de la varianza para la humedad de los residuos
domiciliarios en las tres épocas de muestreo muestra un estadistico F = 2.69, el cual es menor
que el valor critico F = 3.55, indicando que no hay diferencias significativas entre los periodos
evaluados. Ademas, el valor p = 0.095 es mayor a 0.05, lo que confirma que las variaciones en la
humedad entre diciembre, marzo y julio no son estadisticamente significativas. El coeficiente de
variabilidad del 7% indica una baja dispersion en los datos, sugiriendo que la humedad de los
residuos domiciliarios se mantiene relativamente constante a lo largo del tiempo en el centro

poblado de Andamachay.



Humedad de los residuos sélidos no domiciliarios

Tabla 24

Humedad de los residuos sélidos no domiciliarios

59

Diciembre
Dia de muestreo Humedad (en base a residuos Humedad (en base a peso total de residuos
organicos) solidos)
1 63% 26%
2 67% 27%
3 62% 25%
4 60% 27%
5 54% 25%
6 58% 31%
7 64% 29%
Promedio 61% 27%
Marzo
1 62% 26%
2 71% 28%
3 63% 29%
4 59% 31%
5 54% 32%
6 57% 28%
7 54% 29%
Promedio 60% 29%
Julio
1 58% 30%
2 63% 29%
3 68% 26%
4 2% 30%
5 64% 33%
6 59% 36%
7 63% 29%
Promedio 64% 31%
Promedio general 61.6% 29%
Figura 19
Humedad de los residuos solidos no domiciliarios
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La tabla 24 y figura 19 muestran los resultados de humedad de los residuos no
domiciliarios, el promedio general de humedad de los residuos no domiciliarios en el centro
poblado de Andamachay fue 61.6% en base a residuos organicos y 29% en base al peso total de
residuos solidos, valores superiores a los reportados por Urbina Quiroz (2015), quien obtuvo
55.28% y 23.32%, respectivamente, pero similares a los hallazgos de Rabanal Diaz (2017), con
58.82% de humedad en base a residuos organicos. La variacion entre diciembre, marzo y julio
sugiere que la humedad de estos residuos puede estar influenciada por factores estacionales y la
composicidn de los residuos generados en cada periodo, siendo més alta en julio. Esto podria
atribuirse a un mayor contenido de residuos con alto porcentaje de humedad, como restos de
alimentos y materiales biodegradables, en comparacién con los demas periodos de muestreo.

Tabla 25

Analisis de la varianza de la humedad de los residuos domiciliarios de las tres épocas

Orig_en_de las Suma de Gr_ados de Promedio de = Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad  los cuadrados para F
Entre grupos  0.004074634 2 0.00203732 3.00688741 0.07469794  3.55455715
Dentrodelos , 419195903 18 0.00067755

grupos

Total 0.016270537 20

Coeficiente de variabilidad= 9%

El analisis de la varianza para la humedad de los residuos solidos no domiciliarios
muestra un valor de F = 3.0069, con una probabilidad (p) de 0.0747, lo que indica que no hay
una diferencia estadisticamente significativa entre los periodos de muestreo, ya que p > 0.05y el
F calculado es menor que el F critico (3.5546). Sin embargo, el coeficiente de variabilidad del
9% indica una baja dispersion de los datos, lo que sugiere que la humedad de los residuos no
domiciliarios se ha mantenido relativamente estable a lo largo de los periodos evaluados, con
variaciones menores que podrian estar relacionadas con diferencias en la composicion de los

residuos o condiciones ambientales.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La generacion per cépita de residuos sélidos domiciliarios en el centro poblado de
Andamachay present6 un promedio general de 0.245 Kg/hab/dia, con valores de 0.246
Kg/hab/dia en diciembre, 0.244 Kg/hab/dia en marzo y 0.245 Kg/hab/dia en julio,
evidenciando estabilidad en el tiempo. En el sector no domiciliario, las bodegas
generaron en promedio 1.06 Kg/bodega/dia, los restaurantes 2.1 Kg/restaurante/dia, y las
instituciones educativas 0.049 Kg/per/dia, con una ligera tendencia creciente en estas
dltimas.

La cantidad total de residuos sélidos generados en el centro poblado de Andamachay
alcanzé un promedio de 70.995 kg/dia, lo que equivale a 2.129 toneladas/mes. De este
total, el sector domiciliario contribuy6 con 58.065 kg/dia (1.74195 toneladas/mes),
mientras que el sector no domiciliario generd 12.93 kg/dia (387.909 kg/mes), distribuido
entre bodegas (3.2079 kg/dia), restaurantes (6.3 kg/dia) e instituciones educativas (3.4224

kg/dia).
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Los residuos solidos municipales en Andamachay estuvieron compuestos principalmente
por residuos organicos (47.55%), seguidos de madera y follaje (7.14%), carton (6.16%),
metal (6.33%), residuos inertes (5.68%), bolsas plasticas (4.53%) y otros materiales en
menores proporciones. La densidad promedio de los residuos fue de 171.07 kg/mé, con
una densidad domiciliaria de 216.23 kg/m?y una densidad no domiciliaria de 125.91
kg/m3. En cuanto a la humedad, los residuos domiciliarios presentaron un contenido
promedio de 66% en la fraccion organica 'y 37% en el total de residuos solidos, mientras
que los residuos no domiciliarios registraron una humedad promedio de 61.6% en la
fraccion organica y 29% en el total de residuos.

En el centro poblado de Andamachay, la generacion de residuos sélidos es estable,
predominan los domiciliarios y la fraccion organica, lo que evidencia la urgencia de una
gestion adecuada que priorice su aprovechamiento y disposicién final para mitigar

riesgos ambientales y sanitarios.

5.2. Recomendaciones

Implementar programas de capacitacion sobre el reaprovechamiento de residuos
organicos, considerando que la materia organica representa un alto porcentaje de los
residuos generados.

Capacitar a la poblacién en la segregacion y reciclaje de residuos inorganicos,
fomentando la instalacién de puntos de acopio para materiales valorizables como
plastico, papel, carton y metales.

Gestionar la creacion de un area de disposicion final de residuos, basandose en la
informacion técnica obtenida, para evitar su acumulacion inadecuada y reducir el impacto

ambiental.
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Anexo 1. Validacion de la generacion per capita z.= | % =1

NDonde:

Z.: Valores atipicos en zona Gnica

X — GPC promedio

x = GPC de cada vivienda

s desvincion estandar

DICIEMBRE
N° de | Codigode N° de Generacion de residuos sélidos domiciliarios (Kg) GPC
vivienda | vivienda | habitantes 0 1 2 3 4 5 6 7 (Kg/hab/dia) Zc

1 Vdol 4 19 096 | 065 | 0.63 0.8 0.9 1.2 0.7 0.209 1.02927345
2 Vdo2 3 19 1 0.64 0.7 0.89 0.6 1.2 0.9 0.282 0.8488275
3 \Vdo3 5 0.6 25 2.01 24 0.84 04 13 0.8 0.293 1.09136333
4 Vdo4 3 0.6 0.9 12 0.7 0.6 0.68 1.2 05 0.275 0.68346215
5 \Vdo5 5 1 0.65 05 1.02 04 145 154 | 0.96 0.186 1.82095862
6 \Vdo6 2 0.32 04 0.86 | 0.98 0 0.73 0.32 0.23 0.251 0.13224434
7 \Vdo7 4 0.89 | 1.03 0.7 0.98 0.35 0.68 1.03 0.9 0.203 1.00050826
8 \Vdo8 5 1.32 1.3 1 1.03 0.91 0.96 1.03 1.02 0.207 0.89302078
9 Vdo9 2 0.45 05 0.7 0.8 0.7 0.23 0.34 05 0.269 0.5456577
10 Vd10 3 0.32 0.3 0.9 1.3 0.9 0.6 0.7 0.9 0.267 0.48502374
11 Vdill 5 1.65 2 2.1 14 0.4 15 0.98 12 0.274 0.64818421
12 Vd12 3 0.6 12 1 0.6 1.04 0.67 0.5 11 0.291 1.04726591
13 Vd13 4 15 1.02 15 1 0.5 142 0.21 0.9 0.234 0.27290075
14 Vdi4 2 04 0.85 0.6 04 0.23 0.6 0.5 0.6 0.270 0.56219423
15 Vdi15 3 0.9 0.36 | 0.96 0.3 1 0.6 0.8 04 0.210 0.81585029
16 Vd16 2 0.3 0.2 0.75 | 0.39 0.5 0.8 0.3 04 0.239 0.16541328
17 Vdil7 2 05 0.56 0.9 11 0.6 0.4 0.07 0 0.259 0.31414622
18 Vdl8 6 0.87 2.3 16 0.9 24 1.6 1 1.3 0.264 0.42990196
19 Vdi19 2 0.42 0.2 04 0.6 0.5 0.8 0.7 0 0.229 0.39692476
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20 Vd20 3 185 | 078 | 061 | 0.74 0.6 0.6 0.68 0.3 0.205 0.93711821
21 Vdzl 3 13 1 0.9 084 | 034 | 0.72 046 | 0.36 0.220 0.59536317
22 Vd22 4 0.62 04 154 | 094 181 0.5 0.47 0.6 0.224 0.5126805
23 Vd23 4 056 | 15 0.9 12 05 1.3 04 | 0.68 0.231 0.33077862
24 Vd24 4 0.7 1 1.89 15 0.8 0.6 073 | 121 0.276 0.70275478
25 Vd25 4 0.6 054 | 124 | 081 0.83 0.6 167 | 149 0.256 0.24800008
26 Vd26 3 189 | 032 | 0.78 2.1 0.89 041 0 0.84 0.254 0.19839048
27 Vd27 2 0.2 03 | 032 | 084 | 061 0.8 034 | 041 0.259 0.29760969
28 Vd28 4 1.86 1.3 0.4 0.36 1 0.94 086 | 1.21 0.217 0.66977757
29 Vd29 3 096 | 068 | 0.7 | 098 | 0.75 0 1 0.98 0.242 0.07721843
30 Vd30 5 0.6 2.1 0.2 0.23 0.92 1.32 201 | 1.89 0.248 0.04625436
31 Vvd3l 3 0.56 12 023 | 1.02 0.87 0.46 101 | 0.64 0.259 0.29760969
32 Vd32 2 0.3 1 0 078 | 063 | 045 | 045 | 08 0.294 1.48026252
33 Vd33 4 1 134 | 036 | 0.74 | 0.45 1.35 12 2.1 0.269 0.5456577
34 Vd34 5 0.8 2.1 0.35 0.3 1.78 15 14 18 0.264 0.41667273
35 Vd35 3 069 | 026 | 089 | 05 15 047 | 121 17 0.311 1.51028887
36 Vd36 4 13 2.1 0.6 0.46 15 0.7 0.87 | 1.24 0.267 0.48777983
37 Vd37 6 06 | 035 | 036 | 03 097 | 157 24 | 1.89 0.187 1.3670681
38 Vd38 3 089 | 04 | 053 | 021 | 078 | 045 | 042 | 1.23 0.191 1.47557788
39 Vd39 3 1 145 | 024 | 047 0.87 12 0.24 0 0.213 0.76072851
40 Vd40 4 0.2 0.3 185 | 0.78 121 0.89 121 | 0.38 0.236 0.21502288
41 Vd4l 5 1 0.78 | 045 | 0.36 0.89 1.25 0.53 2.4 0.190 1.28328299
42 Vd42 2 0.3 096 | 087 | 0.36 0.3 0.34 0.7 0.45 0.284 1.07825246
43 Vd43 4 05 0.5 124 | 0.89 121 1.45 0.78 | 0.21 0.224 0.49614396
44 Vd44 3 102 | 026 | 1.24 0.8 0.78 1.02 0.34 0.3 0.226 0.46307089
45 Vd45 5 0.8 024 | 1.35 18 0.87 1.23 0.98 1.7 0.233 0.28447632
46 Vd46 4 0.5 0.7 0.23 0.7 1.45 2.08 0.87 0.8 0.244 0.04138927
SUMA POR DIA 39.04| 42.09| 39.24| 38.24| 39.82| 38.97| 38.58| 39.99
Generacion per capita promedio 0.246
Desviacion estandar 0.043194402
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MARZO
N°de |Codigode | N°de Generacion de residuos sélidos domiciliarios (Kg) GPC ] Zc
vivienda | vivienda |habitantes| 0 1 2 3 4 5 6 7 (Kg/hab/dia)
1 Vvdol 5 12 102 | 096 | 0.78 | 1.98 | 0.98 | 1.03 | 0.98 0.221 0.5027796
2 Vdo2 3 13 | 078 | 098 | 06 | 047 | 078 | 1 | 064 0.250 0.12557214
3 Vdo3 5 0.9 1 056 | 078 | 09 | 078 | 1 | 065 0.162 1.77180371
4 Vdo4 3 0.7 14 0.6 | 0.98 1 07 | 036 | 05 0.264 0.42332051
5 Vdo5 4 09 | 0.78 | 045 | 1.06 | 0.87 | 1.21 | 0.98 | 0.37 0.204 0.86007765
6 Vdo6 2 035 | 025 | 065 | 0.75 | 0.3 | 0.65 | 042 | 0.21 0.231 0.29024886
7 Vdo7 4 064 | 123 | 156 | 064 | 0.78 | 068 | 1.35 | 0.9 0.255 0.23337759
8 Vdos 5 0.58 1 2.45 0 09 [ 089 | 0 | 0.78 0.172 1.55619281
9 Vdo9 2 04 0.9 0.5 04 0.7 0.6 0.7 | 0.36 0.297 1.14202349
10 Vdi10 3 0.8 04 | 084 | 08 | 09 | 08 | 03 | 04 0.211 0.70606987
11 vdil 5 0.98 0.9 0.9 0.3 08 | 1.03 | 125 | 1.98 0.205 0.85391734
12 Vdi2 3 1.2 | 1.03 0 1 0.75| 08 | 085 | 0.6 0.240 0.10030594
13 Vd13 4 15 1 1.87 0.7 | 064 | 0.78 | 0.68 | 0.43 0.218 0.56746287
14 Vdi4 2 056 | 0.26 | 0.78 06 | 065| 06 | 045 | 0.56 0.279 0.74160326
15 Vvdi5 3 0.2 125 | 102 0.8 0 06 | 0.78 | 0.7 0.245 0.02290029
16 Vdi6 2 0.9 03 | 098 | 05 | 064|083 | 03 | 034 0.278 0.72620248
17 Vvdi7 2 02 | 098 | 06 | 086 | 09 | 056 | 0.15 | 0.64 0.335 1.95826472
18 Vvdi8 6 0.8 0.8 204 | 078 | 132 | 201 | 24 | 214 0.274 0.63379781
19 Vvdi19 2 0.7 0.8 08 | 075 | 09 | 056 | 0.24 | 0.65 0.336 1.9736655
20 Vd20 3 045 | 06 | 069 | 065 | 0.73 | 012 | 06 | 164 0.240 0.10030594
21 Vvd21 3 039 | 086 | 0.79 | 1.24 | 0.7 0.6 0.6 | 0.98 0.275 0.65946578
22 Vd22 4 045 | 198 | 034 | 1.37 | 087 | 1.28 | 0.68 | 0.64 0.256 0.24877836
23 Vvd23 4 063 | 1.64 | 137 0.9 1.6 04 | 06 | 181 0.297 1.14202349
24 Vd24 4 198 | 281 | 1.45 03 | 194 1 0.64 | 0.78 0.319 1.60404683
25 Vd25 4 045 | 154 | 098 | 0.78 | 1.24 | 21 | 056 | 156 0.313 1.4808406
26 Vd26 3 0.3 0 065 | 0.3 0 | 312|086 | 12 0.292 1.02908445
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27 Vd27 2 098 | 023 | 0.7 04 | 046 | 06 | 0.78 | 0.53 0.264 0.4335877
28 Vd28 4 0.3 1.3 03 | 078 | 1.05| 1.02 | 201 | 06 0.252 0.17177447
29 Vd29 3 13 | 194 | 064 | 045 | 04 | 06 | 031 | 1.02 0.255 0.23851118
30 Vd30 5 15 | 186 | 036 | 145 | 1.32 | 0.78 | 1.45 | 0.8 0.229 0.32413058
31 Vd3l 3 102 | 06 0.8 1 0 | 098 | 04 | 03 0.194 1.07568854
32 Vd32 2 087 | 09 [ 036 | 04 | 09 | 03 | 04 | 03 0.254 0.21797681
33 Vd33 4 0.3 0.3 0.3 12 | 08| 05 | 15 | 18 0.232 0.2671477
34 Vd34 5 14 0.9 0.6 0.9 17 | 146 | 09 | 15 0.227 0.36109244
35 Vd35 3 0.6 0.6 0.6 1 0 | 102| 09 | 03 0.210 0.72660424
36 Vd36 4 1.2 0.8 08 | 154 | 1.24 | 094 | 047 | 21 0.282 0.81090676
37 Vd37 6 14 0.6 0.7 13 | 125|036 | 1.7 | 1.03 0.165 1.70198685
38 Vd38 3 045 | 0.3 06 | 145 | 03 | 0.78 | 1.04 | 0.78 0.250 0.12557214
39 Vd39 3 0.3 0.7 0 08 | 078 | 09 | 14 | 08 0.256 0.25904555
40 \Vd40 4 087 | 08 | 078 | 0.7 | 068 | 1.03 | 0.8 1 0.207 0.80617493
41 Vdal 5 1 035 | 07 0 137 | 1 06 | 28 0.195 1.06336792
42 Vda2 2 056 | 05 | 036 | 0.78 0 13 | 07 | 03 0.281 0.80320637
43 Vd43 4 0.4 08 | 098 | 0.79 | 13 | 187|098 | 1 0.276 0.68000015
44 Vda4 3 1.02 | 07 0.6 09 (078 |065| 1 0.6 0.249 0.10503777
45 \Vd45 5 045 | 13 0.7 08 | 09 1 |101] 03 0.172 1.63828792
46 \Vd46 4 06 | 023 | 06 | 036 | 098 | 0.78 | 0.3 1 0.152 1.99203483
SUMA POR DIA 35.98| 39.92| 36.29| 35.62|38.78|42.33|37.43| 41.3
Generacion per capita promedio 0.244
Desviacion estandar 0.046379846
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JULIO
N°de | Codigode N°de | Generacion de residuos solidos domiciliarios (Kg) GPC 7c
vivienda | vivienda | habitantes 0 1 2 3 4 5 6 7 | (Kg/hab/dia)
1 Vvdol 5 189 | 12 | 187 | 102 | 21 | 156 | 098 | 1.03 0.279 0.8684922
2 Vvd02 3 09 | 102| 08 | 078 | 1.25 | 0.78 | 0.37 | 0.9 0.281 0.92169926
3 Vvdo3 5 078 | 15 | 178 | 09 | 154|098 | 17 19 0.294 1.26028963
4 Vvdo4 3 08 | 198 | 03 0 036 | 09 | 0.75 | 17 0.285 1.03053188
5 Vd05 4 09 | 178|137 | 078 | 1.78 | 023 | 024 | 1.8 0.285 1.02448562
6 Vd06 2 06 | 103|098 | 023 | 03 | 0.6 0.7 0.3 0.296 1.29656717
7 \vdo7 4 0.64 1 145 | 0.78 1 0 1.03 | 1.89 0.255 0.27172666
8 Vvdos 5 0.8 12 | 15 1 0 13 15 0.8 0.209 0.91636278
9 Vvd09 2 047 | 0.34 0 071 {092 083 | 023 | 05 0.252 0.1901022
10 Vvdi0 3 136 | 04 1 093 | 12 | 102 | 073 | 0.6 0.280 0.89751423
11 Vvdil 5 0.7 18 0.6 12 19 0.9 26 | 0.36 0.267 0.57827188
12 Vdi2 3 09 | 0.39 1 0 132 | 15 | 123 | 0.71 0.293 1.22401209
13 Vvdi13 4 13 06 | 042 | 065 | 1.3 2.1 0 0.8 0.210 0.88915462
14 Vvdi4 2 09 | 045|097 | 021 | 039 | 089 | 037 | 0.32 0.257 0.31707359
15 Vvdi5 3 123 | 156 | 1.2 06 | 012 | 04 | 098 | 0.35 0.248 0.08731583
16 Vdi6 2 1 0.9 0 12 06 | 013 | 03 | 025 0.241 0.08197935
17 Vvd1i7 2 08 | 089 | 0.7 0 045 023 | 087 | 1.3 0.317 1.84073027
18 Vdis 6 1.06 1 103 | 134 | 1.3 | 1.06 | 097 | 0.87 0.180 1.63586732
19 Vvdi9 2 16 09 | 078 06 | 027|037 | 03 | 036 0.256 0.28079605
20 Vd20 3 1.23 0 123 | 0.75 | 0.25 | 0.98 1 0.45 0.222 0.5777724
21 Vdz21 3 07 |08 |102| 056 | 027 | 04 | 123 | 0.61 0.237 0.19081197
22 Vd22 4 15 13 0 061 | 19 0 1.02 | 0.98 0.208 0.94357093
23 Vd23 4 06 | 087 | 09 | 087 | 09 | 187 | 19 | 034 0.273 0.72519591
24 Vd24 4 19 0.9 0.6 0 2 15 09 | 156 0.266 0.5528776
25 Vd25 4 045 | 023 | 1.23 | 065 | 045 | 0.7 18 | 0.87 0.212 0.83473831
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26 Vd26 3 03 | 067|023 | 046 | 1.23 | 023 | 156 | 16 0.285 1.01843936
27 vdz27 2 06 | 029|075 | 012 | 062 | 04 | 056 | 0.78 0.251 0.17196343
28 Vd28 4 1.02 | 046 | 092 | 061 0 2 0.8 | 045 0.187 1.46052588
29 Vd29 3 07 | 06 | 098 | 074 | 023 | 1.56 | 0.39 1 0.262 0.43799872
30 \d30 5 078 | 089 | 123 | 089 | 123 | 1 04 | 09 0.187 1.46778139
31 Vd3l 3 0.5 0.7 0 052 | 123 | 1.2 | 064 | 0.6 0.233 0.2996446
32 Vd32 2 09 | 03 |065| 023 | 04 | 08 | 06 | 04 0.241 0.08197935
33 Vd33 4 1 123105 | 12 | 15 (089 | 13 | 07 0.264 0.48032252
34 Vd34 5 0.3 0.9 13 | 214 1 1.3 15 | 092 0.259 0.36060664
35 Vd35 3 06 | 09 | 1.2 | 0.64 1 |09 | 07 | 083 0.298 1.34493723
36 Vd36 4 09 | 045|089 | 15 | 083|125 1 0.6 0.233 0.2996446
37 Vd37 6 126 | 0.9 1 198 | 097 | O 198 | 0.64 0.178 1.69632989
38 Vd38 3 09 | 089|087 | 185 | 021 | 126 | 0.26 | 0.7 0.288 1.09099444
39 Vd39 3 09 | 06 0 102 | 12 0 09 | 04 0.196 1.23076813
40 Vd40 4 07 | 036 | 06 12 | 102 | 1.2 13 | 0.87 0.234 0.27243644
41 Vvd4l 5 13 12 08 | 154 | 09 | 098 | 1.02 0 0.184 1.54033647
42 Vd42 2 0.6 0.9 15| 034 0 021 | 03 04 0.261 0.40776744
43 Vd43 4 13 06 [ 023 | 09 | 154 1 06 | 1.02 0.210 0.87101585
44 Vd44 3 09 | 045 13 1 0.78 | 0.6 0.8 0.6 0.263 0.47427626
45 Vd45 5 0.68 1 0 1.02 | 09 05 | 1.68 1 0.174 1.78702374
46 Vd46 4 0.3 0.7 0.9 0.6 0 08 | 125 | 0.96 0.186 1.53700126
SUMA POR DIA 41.45|39.12 | 38.64 | 36.87|40.66|39.39| 42.59|36.92
Generacion per capita promedio 0.245

desviacion estandar

0.03937895
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Anexo 2. Ficha registro de viviendas participantes
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Anexo 3. Generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios diciembre
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Generacion per cdpita de los residuos sélidos domiciliarios
DICI EMERE
N de Codigode | N°de Generacién de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes ’ GPC (Kg/hab/dia)
Diao |Dial Dia2 | Dia3 | Dind |Dia5 [Dia6 |Dia7
1 Ud o 5 i 063 (6.5 (102 |04 |04 |t03 0.9 o 141
2 vdey 3 19 1 o064 |03 |osifos [ 12 |09 6. 282
3 yd o3 5 0.¢ |25 20\ |24 |68Y| 04| 4.3 |0.8 0.243
4 wdoy 3 0.6 |0.9 42 |07 |06 |o68 |42 |gs 6. 215
5 ydos A 1.9 (0. [ 065 |06&3 |o.§ [an9 -2 |07 0.204
A \doé 2 032 | 04 | 0% [6.98 |0 |o73 |03 |0.23 0.25
} Vdo? b 689 | 403 | g3 OB 035 [o(g 1.03 (o079 6.203
8 Wos 5 L32, | 1.a 1 105 |01 | qp | 103 [t 02 0.203
9 Udog 2 045|165 |63 |o® |07 [622 e [6-95 6 269
10 Udoo > 032 (03 |09 [13 |69 [0.6 6.2 |09 0. 267
(! yau S 4€5 | 2 21 I4 a4 |15 |698 [1-2 024
12 a1z ) 66 | 4.2 |1 0.6 |1.0906% |as5 |41 0 29/
13 Nd 13 4 15 [402 |45 1 (65 [192]p20 |69 6 239
I4 \id 14 2 04 |o8s | 0¢ |ey [022]06 |05 |0 ¢ 02310
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Generacion per cdpita de los residuos sélidos domiciliarios

N° de Codigode | N°de Generacién de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao |Dial Dia 2 Diad | Diad | Dia5 | Dia6 |Dia7
(% Ud s 3 | oa 6.3¢ | 096 (03 [1 |o.¢ |65 |0.-% 6.210
I wdig 2 0-3 | 0-% |0t |6-39 |65 |6.8 | 6.3 8.4 §. 239
E: ud i3 2 0:9 (0956 | 6.9 [4.1 |66 |64 [60F e 0259
18 Udie 6 6.87 |23 16 |09 |24 |00 | 1 1.3 0 %4
I Wi 2 642 a2 (0N |66 [65 |68 |03 0 0.22%
20 Ud20 3 (125 [ 038 0.61 834 [0-6 |G- € |0.68 63 0205
b3 Vd2) 3 s | 4 09 |o084 [0.2y |63z 0.9 |o 26 0-120
22 Udze 4 062 |o.y |54 |09y [1& |05 |e4yr |6 € 0224
23 Vd 23 4 05 | 45 6.4 |42 |05 | 13|64 |6ép 0.23
2 Ud 24 4 o3 | 8% |45 68|06 [p33 |42 6.276
25 Udyg 4 6.6 |06y (112 08 K83 |g¢ | 163 | 449 0.256
2% Udag 3 (89 ] 632 |78 |21 |5.89 |04 5 6 B4 0-254
i udaz 2 6.2 | 63 |43z (OB |g6l |08 |6 3y |0w 6.254
28 Ud 28 4 8¢ | 1.3 0.4 036 | 4 o9y 686 |12 0.21%
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Generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios

Node Cédigode | N°de Generacién de residuos solidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao |Dial |[Dia2 |[Dia3 |Diad | Dia5 |[Dia¢ |[Dia7 '

Py \Jd 24 3 6% |o68 [0 |69 |6.35]|0 4 6.99 0.242
2 Vdag : 06 | 21 |0z |02 |09z |13z [2.61 [1.89 0 248

3 bd 34 3 656 | 12 |02z |02 |08 |esg|t6) |0 GH 0259

»2 udzz 2 3 1 0 lo#8 063|045 (407 | g 8 6. 33b

3% (a3 9 1 134 | o3¢ |63 |ows 435 |2 |2 0-269

2 Vd3¢ 5 08 | 21 |63 |63 (438 |5 | 4.4 |48 ©.264

35 W36 3 069 |o.26 | 689 [6.5 |15 |o4r |12 | 4.3 6. 30

26 T Y4 4 4.3 | 2. 6-6 |64 [I5 |o-F |ogr |12y 0.261

37 VR EY) A4 0.6 |0.35 [036 [0.3 oy |18} | 2% 1.89 0 (8%

38 Vd3s 3 089 | 64 | 653 |pu |078 |ow |ov2 |03 o i41

29 Y439 3 | 195 o249 | a3 log |42 |p24 |0 6213

i yd 40 8 002 |03 |83 |o |12 |6.89] ;2 [638 0:236

| d 4 o) / 638 | 045 |0.% |08y | 123 a53 |24 6190

Y \ld‘%l—mm 2 0 3 0.96 | 8% (036 |16 |02 | 402 |o 4S5 0389




Generacion per cdpita de los residuos solidos domiciliarios

N de Cédigode | N°de Generacion de residuos sélides domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao |Dial Dia 2 Dia3 | Diad | Dia5 [ Dia6 |Dia7
43 Udysy “ 05 | 65 |42y [08Y | +u| 145|078 | 6. 22%
44 \d b 3 1oz | 026 | 429 [o0.% [0738 [102 |03y | o3 0.226
45 Vdye 5 6:8 029 [435 [1.® [o8F [1:22 [ 098 | 43 0.233
46 \dHe 4 05 [ 07 [0.23 [0 |14 |20 |0.83 [0® 027y




Anexo 4. Generacion de los residuos sélidos no domiciliarios diciembre
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Generacidn per cdpita de lox residuos satidos domiciliarios

Boveer  DIC
N° de Cédigo de | N® de Generacibn de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
viviendn vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao | Dial Dia2 Dianld | Diad | DiaS | Dia 6 Dia 7
N D BOY y — Iz 1.2 0.8 [t03 |1y |I.6 o B i1
NDBOZ —_ 24 1 1.6 Ly |1.02 |41 09 423
{
NpRas —_ I & 102 |0.9 /o) |08 o9 | 08
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Generacion per cdpita de los rexidwos sélidos domiciliarios

RESTRLORAN TS D2

N° de Codigode | N°de Generaciéa de residuos sglidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao Disl |(Din2 |[Dia3 [Dind | Dias [Din6 | Din7
{ N POt 2:3 125 |24 |19 [20 |25 | 23 2
NDRE2 9 [res |20 i3 |2 [tez]|as |rw
NOROZ 2.3 |25 03 | (8 |t4e |20 |18 | 198




Generacion per capita de Jos residuos sdlidos domicillarios

IawioBon  Dic
N° de Codigode | N°de Generacién de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Dino (Dianl |Dia2 |[Dia3 |Diad [DiaS [Din6 |Din7
'Jal&.f\ 2 05+ | 6.31 [6.3v |05 |o.4s o 2%
Esauube 3 148 | 1.6B [.2 |698|1.02 L4
Coleoyo 32 200 | 1.9 | 165 |83 o7 I- 93




Anexo 5. Generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios marzo
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Generacion per capita de los residuos sélidos domiciliarios

Mat2o
N° de Cadigo de Ne de Generacién de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda babitantes GPC (Kg/hab/dia)
Dino [Dial |Dia2 |Dia3 |Diad [ Dia5 [Dia6 | Dia7
1 Vd ol S 42 |)o2 |896 |0.3%[1.9% |09® | 1.6% |0.99 0. 221
Z Ydo2 3 43 6% | o098 6.6 |04 (03B {4 0 64 0.250
3 Udoa 5 0.9 1 056 |o3% |s.9 [o38 | ¢ 665 0.6
i Udoy 3 6% |44 |66 |68 |41 |01 |03 | 05 0.2y
5 dos 4 6% 1678 [p4s |loc [opa [,2) |09 |p.3: 0. 20y
A Udo6 2 03 [0.25 | 0.65 |035 |05 |065 |04 [o0.u 0.23|
p \ldo# 4 064 | 1.2 | 48¢ |664 |07 [0.68 [4.35 |09 0.255
8 udos 5 0-%8 | * 245 |10 |o-9 |68 |0 0.18 0.2
9 \doq 2 649 | 6a |65 |o4 |67 |66 |63 0.36 6 2%
o} ydio 3 6.8 o4 684 |e¢B [6.9 [0 | 63 o o .20
1 Ldut 3 69 | 09 [qg.9 03 |08 | 403 | la2s [498 0 .26
12 Udi2 3 1.2 1.0 | o 4 |e3s|en |58 | 66 0240
13 olis 4 15 1 18Y | 6.7 664 |08 | 662 |64 028
4 N diy @ 058 | g2 |03 66 |os|0c | 0¥ | pac 023%
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Generacién per cdpita de los residuos sélidos domiciliarios

N° de Codigode | N°de Generacién de residuos solidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Dino |[Dinl |[Dia2 [Dia3 [Diad [Dia5 [Dia6 |Dia7

5 Ud1s 3 6.2 [1.26 |102 |08 | & |06 [0-78 |6-F 6.245
13 vdi6 2 6:9 | 6:3 | 098 |05 |06y |ps83 |62 |6 2y 6.278
* ud\3 2 02 |098 | 0.6 |08 |09 |05 |o0.05 |06y 0.33%
8 udig b 68 | ©8% (204 [g38|A%R|200 2.4 [2.M 023y

‘f‘) Udiq 2 ot 08 b8 o t5[ 0% [ps¢!| 6 24 065 O 236
20 U 20 3 045 |686 [069 665 ey |0z |60 ¢ | 464 0. 240
2} Udal 3 639|086 |0.99 |1.24 (0.7 |06 | 6.6 6 19 0.21%
2 Vdge 4 o4s | 198 o34 |13 [083 [128 |668 | o.64 6.256
23 Ud23 4 o6d [4.64 | 43 |09 [4.6 |04 |06 | 481 629
24 Vel 2y 4 198 | 281 [446 |63 [499 [ 1 |oey |039 0.3)9
2s Vd 25 v o6 | 1oy | 698 [o78 |42 (21 | 056 | 1.5 6 313
26 Vd2g 3 0od | o 065 |los [0 |32 |o086 [4.2 0.292
27 Uol2+ 2 098 |62 | 03 [oY |s4 |06 |08 |s.53 0.4
28 \d2s® N b |4n 8.2 (078 [405 [102 [ 2.0 [6.¢ 0. 252




Generacion per cdpita de los residuos solidos domiciliarios

N° de Cédigo de N° de Generacién de residuos sélidos domicilinrios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Dino |Dial |[Dia2 |Dia3 |Diad |Dia5 |Dia6 |Dia?7

29 Udag 3 4-3 | 4194 | 0.64 |o-45|e.4 [6.¢ |0-31 | 102 0.2%%
% ud 20 5 46 | 186 | 0.36 | 145 |, 32 [o18 | 445 |08 0.2 29
3 Ud 3| 3 102 | 0.6 0.8 { o |o98| 0y |03 & 194
32 Vd a2 2 0.8% [ 09 |0.3¢ | gy |68 |03 |0y [pa 0. 254
33 d33 p 0-3 | &3 o3 | 1.2 |08%|a5 |45 18 0 232
3 Ud 34 o 14 [6-9 | 0.6 60|43 |t46lo.a [1-5 0-22%
3s Jol3s 5 0.6 | 66 | 66 | 4 6 |j02]|6% |63 0210
2% Yolds Y 1.2 | &% |68 |4.%[124 |o9v |64 |21 0 282
33 Vd 3¢ & 19 | g6 | 03 |43 |425[6.36| 1.7 |t63 G465
Bl Udsg 3 oS [ g3 | OF |45 (63 [6. 98| 164 |38 6-250
39 Uda 3 6.3 0.1 o o8 |08 a4 1-9 | 0.8 0.25¢
0 Vd4 4 56t 6% | 078 |07 o068 [163 | o8 ; 0209
“ ud 4 b I 8.35 | 07 6 [4-32] 1 0-6 |23 0195
Yo ydy 9 6% |05 |06 [67% 5 [4.3]| 53 |02 .28l
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Generacion per capita de los residuos sélidos domiciliarios

N° de Cédigo de N de Generacion de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao Dial (Din2 [Dia3 [Diad | Dias | Dia 6 Bia 7
43 Vd43 v o9 6.8 | 098 |69 | 4.3 |13 6498 | | 0.23€
4 vd 44 3 b2 1 6% (66 |09 |oig|o6e| o 6. € 0- 249
“45 Ud% 5 045 (3) o3 08 0-9 4 1.0l 6.3 0. 135
M6 46 4 0-6 | ®.23 6:6 026 [p9% |038 | 6:3 4 0- 152




Anexo 6. Generacion de los residuos sélidos no domiciliarios marzo

Generacion per cdpita de loy residuos solidoy domiciliarios

bob_e_{?{\ HARTD

N° de Cédigode | N° de Generacion de residuos solidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dis)
Dino |Dinl |Din2 | Dia3 [Dind | DinS | Din6 | Din7
1 BOESs | +s | 69 Ios 4| € ) ] 3 ] 0k
" | poenz 2-1 le2 | o089 | 2.1 | 162]| 66| 09 0.3 -
NGeo s 14 -5 loe (69 fag 1 o8 13




Generacidn per capita de los vesiduos yolidos domictiarios

feslevins  Mar .
N° de Cédigode | N°de Generacién de residuos sélidos domicilisrios (Kg)
vivienda viviendn babitantes GPC (Kg/hab/dia)
Dino (Dial |Din2 |Dia3 [Dind | Diu5 |[Dis6 |Din7
WPR O | 2.65 25 124 | 27 | |4
NPRO2 2 8] 2.0 |- 9 .8
NORO™ 2.02 28 (9.6 .7 ] 26




Generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios

Iestimioes MAR B
N° de Cédigo de N°de Generacion de residuos sdlidos domiciliarios (Kg)
vivienda

Diano (Dial |Din2 |Dial |Dind | DiaS [Dia6 | Dia?7

GPC (Kg/hab/dis)

R (O Y] 064 (o |02 |oys |0.32 0-23
Esusde 30 198 | 20t | 1o |18 [14s 1.9
Coacyn 3) 20t | 1w (88 (200 |1 98 2.0




Anexo 7. Generacion per capita de los residuos solidos domiciliarios julio
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Generacion per cdpita de los residuos solidos domiciliarios
VU0
N® de Cédigo de N° de Generacién de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao |Dial |Dia2 [Dia3 |Diad |Dia5 |Dia6 |Dia7
i Ldod 5 18a | 1.2 [18% [t.0o2 | 2.1 |15 |p.a8 ||.02 5239
2 \Udop 3 69 402 |p® |838 [12s5 [0:38 | 0.37 0.9 6. 28|
2 Udos 5 08 | 46 138 o9 lisy |geg| 17 | 44 0.294
9 \)dow 3 5. B l.98 0.3 0 03¢ | .9 0iF5 | 4% 0.289%
S \dos 4 69 |18 | 132 |o18 |1 78]|0.23] 0.29] 8 6. 265
6 Vdot ¥ 06 | 03 |og 623 | 63[og | 6.2 |03 0296
¥ \idon 4 064 | A 146 |08 | 4 | © |10z | e 0.255
8 el o S 0% | 4.2 || 41 |o [43]| )16 |08 6-209
9 Udoq 2 OY o34 | O |03 [pg2|683 |022 |05 0 252
10 o 3 136 |6y {1 | 0932|402 013 | 06 0 280
" \Jd S L 18] 06|12 -9 |og | 2.6 03 O 286+
A2 Ndio 3 09 |09 1 O | L3z|45 |28 | 43 0. .292
12 \d3 g 1.3 06 | 642 |pes |45 [2' | 0 0-8 0 20
Y o 2 -7 o4 |0.97 |6-% | o-%[egq o |0 32 0.25F
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Generacion per capita de los residuos sélidos domiciliarios

N de Cédigode | N°de Generacion de residuos sélidos domiciliarios (Kg) :
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao |Dial |Dia2 |[Dia3 | Diad [Dia5 |[Din6 | Dia?
15 Uel g 3 123 | l-s§ | 4.2 06 | 012|044 |08d |o.3% 0.248%
16 vdie 2 1 0.9 0 -2 e [os | 0.5 | 0.28 6 - 24l
(* Ll ) 08 |08 |07 O |oys|[ o523 1.35 | 1.3 ®. 35
1% Yd 18 6 o6 | 4 | 1e3 | 43|18 [ 406 | 0qr |08 0:180
9 Vel (9 2 16 |09 | 048 |06 022|063t 5.3 |63 0.256
20 Ud 20 3 123 | © 23 | p35|02% |08 | 1 |o04s 6 222
2 Vdgy 3 0% |08 (02 | 0.5¢l 0623|064 [4.28 | 0¢ 0-233
vdaz 4 1.5 |43 0 061 |19 |10 |162 | o 0 208
vt \d23 9 06 |08t | pq |683(06.9 (L8 |49 |03y 0273
24 \d2y 4 t9 109 Jok |6 | 2 |45 |69 | 156 0 266
2% Udzs K 0.6 |02 | 128 | e |gas |07 | 1§ | 087 5.2
2 Udgg 3 03 |662 | 0:28|s4l| 23|028 | 15¢ | 46 © .25
4 Uday 2 06 029 | 0% | /2] 962|004 | 5.9 | 038 0.25l
2% Udzs 4 Loz | 0% | 992 |48 | g o [ 6B | 46 6. 6%
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Generacion per cdpita de los residuos solidos domiciliarios

Node Cédigode | N° de Generacién de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao [Dial |[Dia2 | Dia3 [Diad | Dia5 | Dia6 | Dia?

29 Ud 24 3 o1 |06 | 099 |03 |b23|ys 039 | 1 0. 262
30 vdl 30 5 018 | ©81 125 |logg | )23 1 oy |69 0- 1873
3 VR 2 ©S | o3 | 6 652|123 |12 |06y | 06 0.233
2 ud 32 2 0% |oa [o& |o2 |0y |08 [06 |OF 024
3 Ud a3 y I 428 |p%6| ¢2[1.5 [o87 |88 | 03 §. 264
34 Ul 3y S 6.3 6.4 {1a |24 |4 13 [1.5 |02 .25
35 \d 35 3 o6 |oa |42 |ow|! |[se8]l0a 683 6 29
3% Vdz6 4 0.9 (045 |ogq (16 |08 (128 | y2 [¢.6 0.240
Bt Vdaz G 1.2 | 6.9 1 198 o9y | 6 [0-6F |p.6Y 0143
38 vd a8 3 09 |ose [0:0F [185 |6V |126]|6 2 | o7 0- 280
39 Wl X > 0.9 6€ 0 102 |4.2 | O &9 |0Y 0.6
40 U(‘J‘t() ‘( 6.3 |03 [6.6 1.2 |42 |).2 .2 |68 0.239
4 a4y S 1.3 12 (08 1.5y [ 619 04% | 402 o) 0184
42 Udyz 3, 0é |04 |18 lox |0 |oal|gs |0 o 24l
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Generacion per edpita de los residuos sdlidos domiciliarios

N° de Cédigode | N°de Generacion de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/hab/dia)
Diao |Dial |Dia2 |Diad |Diad [Dia5 |Dia6 |Dia7
43 Vel 43 H 13 |0 |02 [0 [d4sy| 4 | 04 [4.02 6 20
ial ol 44 3 09 [ow | 42> |4 [oW [66 |08 | g6 p 262
45 el 45 5 08k { 5 102|049 0.5 | 408 | 4 n 15%
NE Ud*{C L o35 | 0-3 0.9 06| 0 |08 |og G 9% f163




Anexo 8. Generacién de los residuos sélidos no domiciliarios julio
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Generacion per cdpita de los residuos yolidoy domiciliarios
GoPRPEGA Dduug

[ N° de Cédigode | N° de Generacion de residuos solidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes ik = GPC (Kg/hab/din)
Dino | Dial Din 2 Din3 | Diad | DiaS | Dia 6 Dia 7
*A‘}UQ;O' i B 43 |to2 69 .24 |2 |o vy 0. &
nbeo2 | | 156 | ). 2.1 06 1198 |07 |o.w K
MO RO3 l.oz | /.26 09 18 oYy | 14 |o-78 0-S3




Generacidn per cdpita de los residuoy solidos domiciliarios
RCSAURMITE JUL N

N° de Cédigo de Generacién de residuos sélidos domiciliarios (Kg)
vivienda vivienda GPC (Kg/hab/dis)
Diso (Dianl Dia2 Dial | Diad4 | Din5 | Din 6
‘ | Noro! 295 | 235 [ 24 [ 29 |1 | 27| 198
NOSIO2 -9 2.18 2.6 | qo0 |[2403 | 64| 2 B
NOR 2 | 2.0 1-9% | 165|200 |26 [3. s
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Generacion per cdphia de los residuos sélidos domiciliarios

LNITTUCION L B
N° de Cédigode | N°de Generacidn de residuos sélidos domicifiarios (Kg)
vivienda vivienda habitantes GPC (Kg/bab/dis)
Dino |Dial Dia2 Dia3 | Din4 | Dia5 |Dia 6 Dia7
Sod{ n I 0% |o4s | o2 |4 |ow
| Eauda 2l 186 [ (.24 | 498 | a0 |15
Celaain 3 200 | U298 | 9y | 186 | 169




Anexo 9. Ficha registro de pesos de muestreo para el analisis de composicion de los residuos

solidos domiciliarios diciembre
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Ficha de registro de pesas de wmesiveo para el anidisis de composicion de residuos sofidos

Nombre completo del responsable:

Zona:

Tipo de residuo sélido

Dia0 | Dial [Dia2 [Dia3 [ Diad | Dias | Din6| Diu7

1. Residuos aprovechables

—

L1, Residuos orginicos

| Residuos de alimentos {restos de
comida, clscaras, restos de frutas,
verduras, hortalizas y otros similares)

13 3¢

1334 .32,

1823 |22.25

ka3 |2

237

Residuos de maleza y poda (restos de
flores, hojas, tallos, grass, otros
similares)

1498

3260

38 | 2.00

305 |4 23

P 1.2, Residuos inorgdnicos
1.2.1. Papei

Blanco

Lo |

642

0-78

Periddico

433

& vE.

Mixto (paginas de cuadernos, revistas,
olros similares)

0-¢

0 35

|23

107 oA

1.2.2. Cantén

Blanco (liso ¥ cartuling)

o 3%

0-%3

o5

Marrin goomxglado)

o i

1

.2

Mixto (tapas de cuadere, revistas, otros
similares)

oz (o3

1.2.3. Vidrio

Tmmq»an:nle

{ 0L

121 03y

Otros colores (marron — ambar, verde,
azul, entre otros)

Caw

o 31

0.96 626

09¢

Ctros (vndno de ventana)

135

12

0 32§ o ig

1.2.4. Plistico

PET-Tereftalato de polictilenc (accite v
botellas de bebidas y agua, entre otros
sumilares)

2.5

| 198

I 35

()

16 s

PEAD-Polictifeno de alta densidad
{hatellas de lacteos, shampoo,
detergente liquido, suavizante)

04

oS53

023

03 |oYd

PEBD-Polictilenc de baja densidad
{empaques de alimentos, empaques de
plastico de papel higiénico, empaques de
detergente, empiegue film)

o1mn

0N

o-b

.27 |e2

02 |ois

PP-polipropilenc {baldes, tinas, rafia,
estuches negros de €D, tapas de
bebidas, tapers, bolsas de cercales)

o®

064

6521 |0-32

02 o4z

PS-Poliestireno (tapas cristalinas de cds,
micas, vasos de yogurt, cubetas de
helado, envases de lavavajilla)

022

PVC-Policloruro de vinilo (tuberias de
aga, desaglic v eléctiicas)

L |

&8




[ 1.2.5. Tetra brik (envases T
multicapa) 0N | DAY 2k =
1.2.6. Metales . -
Latas-hojalata {{atas de leche, atiin, entre
olras) LyL el | VTR0 ISy e | | | OF
Acero = = ||
Fierro 2.8 | 12¢ 123 08| 281
Aluminio 24312 52 G2l ¢ 3
. Otros Metales =
1.2.7. Textiles (telas) 1 A3 a2 li2 023 |08 | 186 |60 |05y
1.2.8. Caucho, cuero y jebe & v &3 023 032
2. Residuos no aprovechables = =
bBolsas plasticas de un solo uso CEqlom|on|og |oig |o.5 o4 |o g
Residuos sanitarios (pape] higiénico,
paitales, toallas sanitarias, excretas de
hsseoias) 428120 [1v2Y |05 |32 |23 124 |13
Pilas e 12| o\ 02 a2
Teenopor (poliestireno expandido) 0% o4
Residuos inertes {tierra, piedras,
cerfimicos, ladnillos, entre otros) 423 29 (3% [ \50 {198 |35 |30l |20
Restos de medicamentos ©.23
Envolturas de snacks, palletas,
caramelos, entre ofros Y5 (0N |ody [ |oar (063 |ges| o3
Otros residuos no categorizados o6Y] o2l

101
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Anexo 10. Ficha registro de pesos de muestreo para el analisis de composicién de los residuos
solidos no domiciliarios diciembre

Ficha de registro de pesas de muestreo parva el andlisis de composicion de residuas sotidos

 Nombre completo del responsable:
Zona:

| Tipo de residuo sélido Dind | Dial [Dia2 [Dia3 [ Disd [ Dias [ Diab| Dia7
1. Residuos aprovechables
L1, Residuos orginicos

Residuos de alimentos {restos de
comidy, chseanas, restos de fratas, 5 5 . <
verduras, hortalizas y otros similares) '9:3% | 956 (8631 8.5 [823 | Tu3 1BOY | 98¢
Reseduos de maleza y poda (restos de
flores, hojas, tallos, griss, otros 0:56 |64 [0.32 |og [o0-92]a4s [023 |o4us
similares)

1.2. Residuos inorginicos
1.2.1. Papel )
Blanco A32]08% [0 54 O tE|e a3 0.
Persddico a9 |13 loey |o9s |o.23 p.23 |02
xz:‘:gg:gfg?ecuwm”‘ ki 132 | L.9E (064|098 |0y, o
1.2.2. Cartdn =
Blanco (liso y cartulina) 122 1069 | 052]0.64]0.52 ety
Marrin (corrugado) B 132] 035|047 [0.98 | e.4re 0.5¢
Mixto (tapas de cuademo, revistas, otros
similares)

1,23, Vidrio

Teansparente 1 y
Otros colores {maredn - ambar, verde, ‘
azul, entre otros)

| Otros (vidrio de ventana) g: 3 03
124, Plastico
PET-Tereftalato do polictifeno (aceite y
botellss de bebidas y agua, entre otros [ 235 1,9% [ 1S | 2798 |49 (095 |12 1 &
similares) )

“PEAD-Polictileno de alta densidad
botellas de lacteos. shampoo, 3

Elcmtgemc liquida, suavizgme) st ol U el e il L Ll

PEBD-Polictileno de baja densidud

{empaques de slimentos, empaques de . ;
plistico de papel higiénico, empaquesde [0-96 |0 %2 (030 182 1031 (a1 (04 | gy
detergente, empague film)

PP-polipropileno (baldes, tinas, ralia,
estuches negros de €D, tapas de

5 |0
bebidas, tapers, bolsas de cereales) D2 o3 |03 Jov2 |09 |037 02 {o-3)

PS-Poliestireno (tapas cristalinas de ods,
micas, vasos de yogurt, cubetas de P
helado, eavases de lavavajilia)
PVC-Pohicloruro de vinilo (tubserias de
agua, desagile y eldetricas)

GE5 |0 230U (093 |0%e o .39

™~




1.2.5. Tetrabrik (envases
mullicapa)

9:26

o4

0.5!

1.2.6. Metales

Latos-hojalata (atas de leche, attn, entre

olros)
S

1,33

o 98

6 1¢

236

LR ¢

0.7

Accro

Fierro

Alwminio

252

035

ot

ey

1.2.8. Caucho, cuero y jebe

2. Residuos no aprovechables

bBolsas plasticas de ua solo 1o

0.5

cz

098

D5 loif

_S"ll

Residuos sanitarios {papel higienico,
paiales, toallas sanitarias, excrelas de
maseotas, )

{2

o (5]

0g7

Pilas

e

Tecropor (poliestireno expandido)

Residuos inertes (tierr, piedras,
cerimices, ladrillos, entre otros)

g b

g.¢3

2

(22

>

132

Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas,
caramelos, entre otros

o1 [D Dy

044

OMros residuos no categorizados

S8

nha

[l
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Anexo 11. Ficha registro de pesos de muestreo para el analisis de composicién de los residuos
s6lidos domiciliarios marzo

Ficha de vegistro de pesos de muestrec para el andafisiy de compasicion de residuos silidos

Nombre completo del responsable; |
a3
Tipo de residuo solido
1. Residuos aprovechables
L. 1. Residuos orgénicos

Dib [ Dinl [Dh2 [Din3 | Disd | Din5 | Din 6] Dia7

Residuos de alimentos {restos de
comida, edscaras, restos de frutis, (698 | 1953 [20.3% |13gq |2098 12236 (19521 2
verduras, hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de
tlores, hojas, tallos, grass, otros 307 12,87 (29 [a8 |24 |z28% |18 [2.98
similares) :

1.2, Residuos inorginicos
1.2.1. Papel
Blanco '3 |t% Jo.5 | G-56 632)| 02y
| Peniddico _ltod |o.96 D83 16 485 o023 |087 08S
::gstzgﬁglgdeclumkrms. revistas, PN [P 12 [10%] o8eloms |0
1.2.2. Cartén )
Blance (liso y cartulina) = 2 249 |0 3 lovs o, 3 |
Maredn (vormugado) - 1.08 (.35 (.30 083 |o.¢d QtE|oOBE
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros
similares) o2y
1230 Vidrio - ) R
Transparente 102 Joss [o-4s 1B [o61t
Otros colores {marron — ambar, verde,
azul, entre otros) ¥ | 035 635|624 |04 035 | g
Otros (vidro de ventan) 83 b 7% A [ oig |ea |32
1.2.4. Plastico
PET-Tereftalato de polictileno (aceite y |
::;?:;z;;t;c bebidas y agun, eatre otros | 2.0( | 135 | gy ' 159 |ooe | ¢ o B
PEAD-Polietileno de alta densidad
(botellas de licteos, shampoo,
detergente liguido, suavizante)

' PEBD-Polietilerio de baja densidad
{empaques de alimentos, empaques de
plastico de papel higiénico, empaques de |0y %, |0 4 T 03% | 62 |oizle 3
detergente, empague film)
PP-polipropifeno (baldes, tinas, rafia,

estuches negros de CD, tapas de
bebidas, tapers, bolsas de ecreales) 037 103y losg (03 o |oev lox (o2

nhD |62 b2y 01 0y 8.2

PS-Poliestireno (tapas eristalinas de cds,

micas, vasos de yogurt, cubetas de s9¢ 023 0.3z |i% |03

helado, envases de lavavajilla) : B

PVC-Policloruro de vinile {tuberias de
agua, desagile y eléetricas)

03 Jo.Y 0:37 je23 {065 lo.32




1.2,5, Tetra brik (envases

A multicapa) 0.2 [+ 0 |loe
1.2.6. Metales
Latas-hojaiata (latas de leche, atin, eatre
olros) (22 135 [ogy |2 195 123 [ 13
Acero B ; = i
- Fiermo 032 o9 |+ 7 logk | 3 |1y |13
Alummie 145 12
Otros Metales o 19
12,7, Textiles (telas) 1.7 |1 8% |14 |01z |ogr loBS [/ 35
1.2.8. Caucho, cuero y jebe 2 0% |o6S 02 [0 |
2. Residuos no aprovechables o e .
bBolsas plasticas de un solo 1o 066 |6 1 1032 o (o8¢ [0 % |0 ¢85
Residuos sanitarios (papel higiénico,
pahale:sl.?dlassnmiams. excrelas de 697 102 |19 [as |ree [ose [123 |03s
Pikas o 25 02 ol [0z
Tecnopor (poliestireno expandide) 6 35 o4 ot | e
Residuos inertes (tierea, piedras,
ceramicos, ladrillos, entre otros) P32 (198 |tu (1o |21 s |23 las?
Restos de medicamentos 8- .13 oo
Envolturas de snacks, palletas,
caramelos, entre otros Q35 1075 0.2y 1629|037 |ov5 (036 | 03 \
o6 OGS

Otros residuos no categorizados
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Anexo 12. Ficha registro de pesos de muestreo para el analisis de composicion de los residuos
solidos no domiciliarios marzo

Ficha de regisiva de pesos de muestreo para el andlisis de compasicicn de residuas solidos

Nombre completo del responsable:

Zona:

Tipo de residuo sélido

Dind | Dial [ Dia2 | D3 [ Dind

| D5 [ D6 | Din7

1. Residuos aprovechables

1.1. Residuos organicos

Residuos de alimentos (restos de

comida, cascaras, restos de fritas, (s

verduras, hortalizas v ofros similares)

83 B

9 23

.23

b2y | Zos

w2

Residuos de maleza v pudta {restos de
flores, hojas, tllos, grass, otros
similares)

2.3

fx | 0%

[ 1%

of |l

1549 oWy

143

| 1.2 Residuos INOFZRNIcos

1.2.1. Papel

~ Blanco

12

122 | 0.u3

047

o 31

652

Periddico

e

0.34| 63

L)

: €N

Mixto (piginas de cundernos. revistas,
otros similares)

1.25

cét 0 4

0.97

0.2%

| 1.2.2. Cartén

Blanco (liso y cartuling)

(041 0 u | o

©.3)

&4

©.23

Marmon (corrugade)

1ves

foaL |02y

{ea

©.95

O£y

Mixto (tapas de ciaderno, revistas, otros
similares)

0-i¢

0%

1.2.3. Vidrio

Teansparente

A vs

14 _Jo.x

Otros colores {maredn - ambar, verde,

¢ %5

o34

105

PET-Tereftalato de polictileno (aceite y
botellss de hebidas y agua, entre otros
similares)

4%

3 4a

{25

1.04

1245 e

f24

PEAD-Polictileno de alta densidad

{botellas de Hacteos, shampoo, 05

detergente liquido, suavizante)

of? |6 68

C2 |oYe

od |oE

0.2¢

PEBD-Polietilenc de baje densidad
(empaques de alimentos, empaques de

plastice de papel higiénico, empaques de [0 22

detergente, empaque film)

o\

O

0= |[0%

0.2y

PP-polipropileno (baldes, linas, rafit,
estuches negros de CD, tapas de
bebidas, tpers, bolsss de cereales)

0.45

C .4 |@33

L 3571

053

S (ou

a2

PS-Poliestireno (tapas cnistalinas de eds,

micas, vasos de yogurl, cubetas de o 4y

helado, envases de lavavajilla)

o3 oo}

oA

0.37

PVC-Policlorure de vinilo (tiberias de

o4

agua, desagle y eléetrnicas)

106
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1.2.5. Tetra brik (envases

multicapa) 034 btk ki

1.2.6, Metales

Latas- -hojatata (fatas de leche, atdn, entre
otros) 139 o4y [ 123 |es2 [ 145 |045 o9y |1 24

Acero

Fierro 123 | 154 o 53

Aluminio ey

Otros Melales -
1.2.7. Textiles (telas) 098 ez

1.2, 8. Caucho, cuero y jebe ©.29
2. Residuos no aprovechables

bBoisas plisticas deunsoloso |6 57 |6 72 | 65410 45 | 057 leaz |6 35 048

Residuos sanitarios {papel higiénico,

s;halcs.;c;allsssamlanns.cxcmtmdc oeg |16 |138 (123 o945 |avrlors | (o2

Pilas 025 62 04
Tecnopor (poliestireno expandido) 044 Runk o 24

Residuos inertes (fierr, piedras, B
cerimicos, ladrillos, entre otros) 245 4 |159 o5 |04 |05 135
“Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas,

caramelos, entre otros - €61 10751097 oo |01 10-2%|p ¢1 |07

| Otros residuos no eategorizados 0z e & |




Anexo 13. Ficha registro de pesos de muestreo para el analisis de composicién de los residuos
solidos domiciliarios julio

108

Ficha de vegivira de pesas de muesiveo para el andlisis de composicion de residuas solidos

| Nombre completo del responsabie:

Zona:
~ Tipo de residuo sélido Dia0 | D1 | Dia2 [Dia3 [Diad | D5 | Din6 | Din7 |

1. Residuos aprovechables
[.1. Residuos organicos

Residuos de alimentos (restos de

mmidu.céscam‘s.msmdcf:rutfla 62 |ods [iy2s|ie2 |22 (w3 |2 8l|igsg
verduras, hortalizas y ofros similires)

Residuos de maleza v pcit'la (restos de

tores, hojis, tallos, grass, otros & A
sienlliros) 413 |5 12 lusJo&« 2% |26 |24+ |32
1.2, Residuos inorginicos -
[ L2.1._Papel

Blanco { & |5 12 .35 |e9 C¥5 |03y
Periodico 6.5 2-35 e 35 -
Mixte inas de cuadernos, revistas,

o,ms,gm“) = 07 [¢:.8 |97 |1-25|c4s |odE |05 |0y

1.2.2. Cartén )

Blance (lise y cartuling) : 056 0.2 |n.2d
[ Marrén (cormugado) § 565 [ 12 (3 |05 [o%s [156 |1 5
Mixto (tapas de conderno, revistas, otros

similares) 63 |09 .9 |6 Hiloes |a.23
C1.2.3. Vidrio. , -
_Transparente ——: il IR 85 |lo¥ [b.é toia
Otros colores {mamdn — dmbar, verde,
_azul, entre otros) o-2¢ 035 6.5

Otros {vidrio de ventana) ) 2 |oss leu 0 )
1.2.4. Plastico =

PET-Terchialate de polietileno (accite y !

botellas de bebidas y agua, entre otros R ; 2

similires) 33% 1 03 10 (135 |ize | ¥ )3
PEAD-Polictileno de alta densicad

(botelias de ldcteos, shampoo, " :

detergente liquide, suavizante) 8.9 |65¥jok jos [0 |0y |ose|ovz

PEBD-Polictileno de baja densidad

(empaques de alimentos, empagues de
plitstico de pape! higiénico, empaquesde [0 6 [535 o s 65 028 boae loigiesy
detergente, empague film)

| PP-polipropilenc (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de

bebidas, tapers, holsas de cercales) 0.6 (635 [029 [o43 (|23 [08F [re2 |OTY

PS-Policstireno (tapas cristalinas de cds,
micas, visos de yogurt, cubetus de 023 lowy jo.v2 @y
helado, envases de Iavavajitin)
PVC-Policloruro de vinilo {tuberias de

agua, desagile y eléetricas) 045 |023 035 02305 |0y
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[ 1.2.5, Tetra brik (envases
multicapa) 013 pis |08 038

[ 1.2.6. Metales = .
Latas-hojalata (latas de leche, atitn, catre

olros) 2 |2 R t3 |23 |02 {20 |89
Acero N

Flerro oL |6 43 I3 |e 5, |o4s 8.3
Alumimnio 83 G- 23[0.6Y4
P.Otmx Metales [ o G'-‘ (- =

1.2.7. Textiles (telas) ) 2.0 o] 13 |e5y[o6t o8
1.2.8. Caucho, cuero y jebe e8¢ 2
2, Residuos no aprovechables — =

bidolsas plasticas de un solo uso oM |o#s |o%e [035 [035 oy [o9y [o 6y
Residuos sanitarios (papel higiénico,

pitiiatles, toallns sanitanas, excretas de , .
mascotas.) 20 (20 [ 156 |1 (03¢ [r02 [2.79 [2.¢
Pilas ol ¢S
Tecnopor (poliestireno expandido) o2y |85 |oe ¢ M lo2a 6.4
Residuos inertes (ticrra, pisdias,

cerdmices, ladrillos, entre otros) 32 |22a|29 |[fm | 1B PBes |2sg [t 78
| Restos de medicamentos 013 6.2
Envolturas de snacks, gall

caramelos, cmmmt:ssu - O4 |0.3¢ (055 |O& |02 [99€ (078 |ows
Oftros residuos no categorizados o 016 | low 63y |




Anexo 9. Ficha registro de pesos de muestreo para el analisis de composicion de los residuos
s6lidos no domiciliarios julio

Ficha de registro de pesos de muestreo para el andlisis de composicion de residuoy sélidos

Nombre completo del responsable:

Dia0 | Dinl [Dia2 [Dind [Dind | Dias | Da6| D7

[ Tipo de residuo s6lido

1. Residuos aprovechables

1. L. Restduos organicos

Residuos de alimentos (restos de
comida, chscaras, restos de fruts,
verduras, hertalizas y otros similares)

Wiz o585

0 50

g23

7495

&2 |1,

Residuos de maleza ¥ poda (restos de
Hores, hojas, tallos, grass, otros
similares)

2.5 |1 9%

24

2143

13z 145

"1.2. Residuos inorganicos

1.2.1. Papel

- Blanco

0.35 |o0.5¢

2.

S

0. .23

o)
-~
>

Perniddico

0-39 |p.27

e.%5

0.6

Mixte (paginas de cuadernos, revistas.
otros similares)

098 | 0.38

S84

.- Y2

.32

o o
Y
o

g7 .2.2. Cartén

Blanco (fiso y cartulina)

6.2 |¢3a

oL

&

Marron (corrugado)

o |23

o

o0
9‘

Mixto {tapas de cuaderno, revistas, otros
similares)

| 1.2.3. Vidrio

Trasisparcnte

(3

G 42

Otros colores (martdn — ambar, verde,
azul, entre olros)

045

0 %5

0.3

Otros (vidrio de ventana)

¢ 5%

2

(124, Plastico

PET-TereNalato de polictilenc {accite y
botelias de bebidas y agua, entre otros
similares)

125 423

{2

L]

1 0.5

PEAD-Polietileno de alta densidad
(batellas de lacteos, shampoa,
detergente liquido, suavizante)

6.3 |pfé

TS

oey

.64

LR S B FURS

PEBD-Polietileno de baja densidad
(empagues de alimentos, empagues de
plistico de papel higiénico, empuqgues de
detergente, empaque filim)

bl o

[AEEES

0.5

-2

o3 oM

D2

PP-palipropileno (baldes, tinas, ralia,
estuches negros de CD, tapas do
bebidas, tapers, bolsas de cereales)

0 2 9

.69

0 34

a4

PS-Poliestireno (tapas cristalinas de ods,
micas, vasos de yogurt, cubetas de
helado, envases de Lavavajilla)

0.7

o33

ca7

G 3y

0.5

PVC-Polclorure de vinilo (tuberias de
agaa, desaglie y eléetricas)

0.2

©-3¢
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1.2.5, Tetra brik (envases
__multicapa)

D%

1.2.6. Metales

otros)

Latas-hojalata (latas de leche, attn, catre

Y

298 | 1 B4

1oy

O 45| B3B

Acere

Fierro

Q-

32

Aluminio

o 3%

Otros Metales

1:2.7, Textiles (telas)

O I

1.2.8. Caucho, cuero y jebe

814

2. Residuos no aprovechables

| bBolsas plasticas de un solo uso

0-45

c43

06}. 05§

Residuos sanitarios (papel higiénico,
paitales, toallas sanitarias, exeretas de
mascolas. )

6 bé

V.23 (1 92

%2

015 lady (oes

Pilas

o2

e !

Teenopor (poliestineno expadido)

024

Residuos inertes (tern, predras,
ceramicos, ladrilios, entre ofros)

013

167 |1 25

| €5

137

Restos de medicamentos

0.4

O

I.25 | 086

Envolturas de snacks, galletas,
_caramelos, entre oros

G043

o nss

653

05

D3% (01

5.64

Otros residuos 1o categonzsdos

©.51

0.y

111
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Anexo 10. Densidad de residuos solidos

Densidad de los residuos sélidos domiciliarios (Kg/m®)

Altura del Diametro  Altura libre Pesodel Volumende Densidad

Dia del estudio cilindro del cilindro  del cilindro residuo residuo (Kg/md)
Diciembre
1 0.88 0.56 0.15 42.09 0.1798 234.09
2 0.88 0.56 0.21 39.24 0.165 237.78
3 0.88 0.56 0.05 38.24 0.2044 187.05
4 0.88 0.56 0.12 39.82 0.1871 212.72
5 0.88 0.56 0.07 38.97 0.1995 195.33
6 0.88 0.56 0.19 38.57 0.1699 227.01
7 0.88 0.56 0.15 39.99 0.1798 222.41
Densidad promedio diciembre 216.62
Dia del estudio Al_tgra del Dlar_n_etro Altur_a_llbre Pes_o del Volur_nen de Densidad
cilindro del cilindro del cilindro residuo residuo
Marzo
1 0.88 0.56 0.21 39.92 0.1650 24191
2 0.88 0.56 0.16 36.29 0.1773 204.64
3 0.88 0.56 0.05 35.62 0.2044 174.24
4 0.88 0.56 0.16 38.78 0.1773 218.68
5 0.88 0.56 0.12 42.33 0.1872 226.13
6 0.88 0.56 0.14 37.43 0.1823 205.36
7 0.88 0.56 0.16 41.3 0.1773 232.89
Densidad promedio marzo 214.84
Junio

1 0.88 0.56 0.16 39.12 0.1773 220.60
2 0.88 0.56 0.21 38.64 0.1650 234.15
3 0.88 0.56 0.12 36.87 0.1872 196.97
4 0.88 0.56 0.15 40.66 0.1798 226.14
5 0.88 0.56 0.11 39.39 0.1897 207.70
6 0.88 0.56 0.13 41.36 0.1847 223.90
7 0.88 0.56 0.17 36.92 0.1749 211.12
Densidad promedio julio 217.22

Densidad promedio de las épocas de muestreo 216.226
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Densidad de residuos sélidos no domiciliarios (Kg/m?®)

. . Alturadel Diametro  Alturalibre Pesodel  Volumende Densidad
Dia del estudio

cilindro  del cilindro del cilindro residuo residuo (Kg/m?®)
Diciembre

1 0.88 0.56 0.12 24.36 0.1872 130.136
2 0.88 0.56 0.17 22.38 0.1749 127.978
3 0.88 0.56 0.13 215 0.1847 116.389
4 0.88 0.56 0.23 19.08 0.1601 119.179
5 0.88 0.56 0.38 16.46 0.1232 133.657
6 0.88 0.56 0.39 154 0.1207 127.602
7 0.88 0.56 0.12 22.49 0.1872 120.146
Densidad promedio diciembre 125.012

Marzo
1 0.88 0.56 0.24 23.06 0.1576 146.289
2 0.88 0.56 0.16 22.94 0.1773 129.358
3 0.88 0.56 0.13 24.08 0.1847 130.355
4 0.88 0.56 0.12 23.02 0.1872 122.977
5 0.88 0.56 0.25 16.4 0.1552 105.691
6 0.88 0.56 0.29 15.6 0.1453 107.351
7 0.88 0.56 0.21 23.3 0.1650 141.193
Densidad promedio marzo 126.174

Junio
1 0.88 0.56 0.12 24.66 0.1872 131.74
2 0.88 0.56 0.15 25.8 0.1798 143.49
3 0.88 0.56 0.1 24.74 0.1921 128.78
4 0.88 0.56 0.09 22.65 0.1946 116.41
5 0.88 0.56 0.16 18.33 0.1773 103.36
6 0.88 0.56 0.33 14.61 0.1355 107.85
7 0.88 0.56 0.28 22.79 0.1478 154.21
Densidad promedio julio 126.55

Densidad promedio de las 3 épocas de muestreo 125.912
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Anexo 11. Informes de laboratorio de porcentaje de humedad diciembre

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r e .
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Pog L

INFORME DE ENSAYO
MA2345418-0

JHOSSELYN ASHLEY SCARLETH SILVA ARAUJO
Jr. LOS JARDINES SIN CELENDIN

ENV/MO-356647.010
PROCEDENCIA: ANDAMACHAY-CORTEGANA

Fecha de Recepcion SGS 0512-2023
Fecha de Eecucdn : DelDs 122023 & 11-12-2003
Muestreo Realizado Por ¢ CUENTE

Estaciones de muestreo
H-D-D1
_H-ND-D1
H-D-D2
H-ND-D2
H-D-D3
H-ND-D3
H-D-D4
H-ND-D4
H-D-D5
H-ND-D5
H-D-D6
H-ND-D6
H-D-D7
_HND-D7
H-D-D8
H-ND-D8

Emitido por SGS del Pera S.AC.
Impreso el 20/12/2023

LL ann
R oD
/ b

Jade C. Huarcaya Soto
CBP. 8N
Jefe de oficina
Pigraldes
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2345418-0

AV e e

Pagra 20e 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r o
) INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Sy V8 B

INFORME DE ENSAYO
MA2345418-0

Assabaiy Usrwness
FOIOTERe 08 FUFYOsH

B reparte de tenpo e rexkza en o setema horano de 24 horas,

Pigna 3de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2345418-0

CONTROL DE CALIDAD

1L [anie co oamscasn

ME: Slarcs dul posso

LCS HRecovery: Poroarta 08 MOpDeacon o paban de prooesn.
WS SRecovery: Fomertie e moperadon de b ruesn aicorada
MSD WRPD: OFkrencs Porcenfuse Malidive one (0o QAo o I oy soniuch
NP Dlerencia Poscartuid Rt wiie lon dupboldns del pvocesn

Pagna 4 de &
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r o .
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2345418-0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

XNCAA D6 Y954, Prolecodn of Ambsente Contamnanon o Suso: Resduos

EW APHASNOS2R0

Casamarca Poroentge o humessd | SHKos Muncpales. Determmacidn de Mumedad / Manusl o Fstrucodo Modulo
Andiiss 00 Feshanos Sekdos- Sakura - Noveeeee 1981

PignasSdes




119

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r
' INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2345418-0

B’rmmmnmbmmmn&mﬂnﬂ&vmde@%’uuﬂﬁc o anfes W encueTIaN testtas o 9 pAgTM ¢ i

Son ewecalmane IMporaris s S3posoonas scboe ETdacon de msporsabicad, pag0 G0 MOONICDCONES ¢ rBoCCn :l!rmm acres Ccm:-cml Genowes
ms;m W AbI00NT 0 W 90 Ircebion constieye un delt contra b fe St ¥ w0 requis Dor ks dE0TTONes Thies ¥ peraies de B Mok, gueda prehiada @ reorducosn ot o
pormial, 300 autorbacidn esatiy de 508 o FUuEAC
Lo resiftacon e Nforme o 0raay0 530 307 I00 S i) PURRDIS ensyacs; 10 deben Ny UAZI0N COTI 413 CERCIcHN 00 0o AT COB Normeas e oroducin o como et ady
ool sitama oo cabdad oo 2 onidad Que 1 p0wce LE ComOaia no &S M0ONSatko del ongen  fustle 00 B cusl B MuGsTa Nan SO0 mTadas ¥ 0 3 namackn peoporconada
por ol clerds

Sy AR

Ltma Redson Eves 2027

Pagna 6 de b




Anexo 12. Informes de laboratorio de porcentaje de humedad marzo
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
) INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2405421-0

INA
oA

CAL
< Terth
e

JHOSSELYN ASHLEY SCARLETH SILVA ARAUJO
Jr. LOS JARDINES S/N CELENDIN

ENV /MO-122157-019
PROCEDENCIA: ANDAMACHAY-CORTEGANA

Fecha de Recepclon SG5 18032004
Fecha de Ejcucon i Dl 17-03-2024 & 24-03-2024
Muestreo Resfzado Por  © CUENTE

Emitido por SGS del Peri S.A.C.
Impreso el 30/03/2024

’ .'“‘JV‘M
o
Jade C. Huarcaya Soto
capP.am

Jefe de oficina

Pgratdes
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
) INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2405421-0

Papna 2de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2405421-0
DE MESTRA HOD Hoot
HORA € NLE STRIC e mu&
RESOUO
S e
Hedwencn Uinidad

W
FEQHA DEMESTRED 2303004 bz
\HOFIA DE MUESTRED m-%
CATECORIA FESEU0 REGDVO.
FESEU0 KLDO [RESDUO
DOMCILARID (M0

B reparte de hempo s reakza en o shterma horano de M horas,

Pagns 1de &
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (G
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO

MA2405421-0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Lamdte g ciymsicacion
ME: Etanco del pomed,
LS Nscovmry: Paomiby 08 mogeioln o pade b praons.
MS HHECoVy: Pomsrige @ w0000 de B mssrs 3000
MSD WRPD: Dikronssa POConiue RSl $00% 100 G008 36 & PUesTi slooness
|_Dup SRO0 Diwwncs Porceeting Rusdiva e ios dupbcidus d prrces) J

Pagraddes
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r B
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO

MA2405421-0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

XNOCAA-D16-1364, Prolecoin ¥ Amdlenfte.Cor N gl Suso.
EW_APHARSD0S280) Caamarca Forcentaye o humoddd | SoNdos Municipaies- Deeminacion de Hamedad / Manual o0 struccion-Maauo|
Andias de Residuos SOK08- Sakirs . Novestitre 1981

PIgnaSdes
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I‘Ahm

(v s

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
_ INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2405421-0

l'\h AUt fs onda Lo bk Condomem Oarmiabes O Servcx O 505 o Parl SAC Ue cudes W encuseman Seacstan o B phora | I

S0 eapecoimers ITpOTariss tys S3{osU0Nes xotre FTRACHn de meportiaad, (990 C8 NOMINTICRNNS ¥ AFRCKTInN alrmsm mmn'nu Genssyes
o> ‘h'lno MR G e et cor iy U8 Owiks cordrd W e PURSCE ¢ e GRS D W8 OROOSCONeN SR Y DRrcing e B madeis, ueda peshalh W regeod e AN 0
parcal, oo a0rEacdn esati g6 5G5 oM PeoSAC
Lo Nk O rfoeme O omaayn S50 300 Wi I St M) musateis) om0 Gann) by URZI08 MO una oM IBCEIIN ) conmmitad oom normegs S aradic 5 come o s
el sitem oo cabdad de W enidad que b pdece La coToafia no & memooneatie 0o ongen o fueele On b Ul bs TUSSYIE Nan B0 WmTadys v 08 I3 mnTecEn proporconody
por o Chw i

S W18

LArts Med s Eneo 2007

Pagna 6do 6
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Anexo 13. Informes de laboratorio de porcentaje de humedad julio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (& =2m
» INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Supana N1 1

INFORME DE ENSAYO
MA2409479-0

JHOSSELYN ASHLEY SCARLETH SILVA ARAUJO
Jr. LOS JARDINES S/N CELENDIN
ENV / MO-547898-074
PROCEDENCIA: ANDAMACHAY-CORTEGANA

Fecha de Recepcidn 565 © 0807204
Fecha de Epoacdn Dl 07- 07-2024 &l 14-07-2024
Muestieo Realizado Por @ CLENTE

Estaciones de muestreo
_HD-D1
H-ND-D1

H-D-D2
“HND-DZ_
H-D-D3
H-ND-D3
H-D-D4
H-ND-D4
H-D-DS
H-ND-DS
H-D-D6
H-ND-D&
H-D-D7
H-ND-D7
H-D-D8

H-ND-

Emitido por SGS del Peri S.A.C.
Impreso el 2210712024

Jade C Huarcaya Soto
CBP. 84N

Jefe de oficina
Fighraidet
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION ....'!'.‘....
) INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2409479-0

MESTRED
DEMUESTREC
CATECORA

ADARSIS (RINTISL
Ty

Aisis (e revges
Focerian 38 rumeca)

W W B

Pagna 2de &
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «C' Zo
] INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Mg WLE

INFORME DE ENSAYO
MA2409479-0

FECHA DE MUESTRED

T T Tilwrvie i Tadad LU L T Fal

- 8 reporte 02 Bempo Se reaiza en & sistens horano d& 24 hores.

Pagna 3de6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2409479-0

CONTROL DE CALIDAD

LCC LA de tuamicacyy)

WM Btacos ! proomo.

LCS Siscowmy: Paowta te ncpeiodn o pabide de proomo

MS KHecovery: Fomnrige o noipeacin e b muedd oo

MSD NRPD: Orivincis Porcenius Reling et 1os Aoticacion o I Sraalin ASconech
Dup WRPLx Deeanca Porcsntind Redtiva enie 1os diphcedos des priceso

Pgnadde s
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r e
. INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2409479-0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

[T S ANI000 o8 Ersaw
XMU-AA-N6- 1954, Prolecodn & Ambionse-Contaminaoion 0f Suso- Resouns

Arliss o SOidos- Sara - Novientng 1961

PapgrasSoed
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «C‘ e
_ INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2409479-0

Brmwa-mmmm-;ammsmoes&swmnc B Qe 0 eNGNTEIN ety et 9 mRgre I s ere-£

Son ewociments ITEOTarks L5 AIfON00Nes sotve NTRICHN de REpormbRGIC, o0 de MONEIECONES ¥ [UBOCCKN delekts an dicfas Candciones Genesles
mmn ) AU G W 90 InckbhIn canatiaye un delh contra B fe SX08CH y e e ks por B 0B tEnes Civies ¥ Tevsaes de & bt gueda pesteda 5 reproduccain totx 0
PRrcal, S0 maracin esatia de SG6 o FeGSAC
Lo rm s Ol KFUONS (e e rmaye 4250 30 wiion Sz W mumet=eish arrsrrvias. 10 dete s LRZIG08 G0 ana carfeacd n te CaTirmetsd ton nons de ot 3 como criieds
el sisdarid On Tabdd oe L enddad que 0 podace L compafia ro o rescansatie ool onigen o fusle de B CURl Ly muestas Ran 930 meda y Ot nENTRCEN propoITonds
POf W Cine

Lma Pedace Enves 220

Papra §de &




Anexo 14. Panel fotografico
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