UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD

m
:
%
o

DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA -
ZONA URBANA DEL DISTRITO DE JESUS, 2024 Y ALTERNATIVA DE SOLUCION

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:

Bach. en Ing. Jests Mauricio David Vasquez Delgado

ASESOR:

Dr. Ing. Mauro Augusto Centurion Vargas

Cajamarca, 2025



—= | Universidad
g
Nk i L Univwnsndnd Poncsns”

CONSTANCIA DE INFORME DE ORIGINALIDAD
FACULTAD DE INGENIERIA




Universidad Nacional de Cajamarca
“Honte de la Universidad Peruana”

Fundada por Ley 14015 del 13 de Febrero de 1962

FACULTAD DE INGENIERIA

Teléf. N° 365976 Anexo N° 1129-1130

TENTACION PU 1

TITULO : DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERTA CONFINADA -
ZONA QRBANA DEL DISTRITO DE JESUS, 2024 Y ALTERNATIVA DE
SOLUCION.

ASESOR : Dr. Ing. Mauro Augusto Centurion Vargas.

En la ciudad de Cajamarca, dando cumplimiento a lo dispuesto por el Oficio Multiple N© 0679-2025-
PUB-SA-FI-UNC, de fecha 15 de octubre de 2025, de la Secretaria Académica de la Facultad de
Ingenieria, a los veintinueve dias del mes de octubre de 2025, siendo las nueve horas (09:00
a.m.) en la Sala de Audiovisuales (Edificio 1A - Segundo Piso), de la Facultad de Ingenieria se
reunieron los Sefiores Miembros del Jurado Evaluador:

Presidente : Dr. Ing. Hermes Roberto Mosqueira Ramirez.
Vocal : Ing. Marcos Mendoza Linares.
Secretario : Ing. Marco Wilder Hoyos Saucedo.

Para proceder a escuchar y evaluar la_ sustgntacién publica de la tesis titulada DEFECTOS
CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - ZONA URBANA DEL DISTRITO DE
JESUS, 2024 Y ALTERNATIVA DE SOLUCION, presentado por el Bachiller en Ingenieria Civil JESUS
MAURICIO DAVID VASQUEZ DELGADO, asesorado por el Dr. Ing. Mauro Augusto Centurion Vargas,

para la obtencion del Titulo Profesional

Los Sefiores Miembros del Jurado replicaron al sustentante debatieron entre si en forma libre y
reservada y lo evaluaron de la siguiente manera:

EVALUACION PRIVADA : ......... 7. PTs.

EVALUACION PUBLICA : ...... AL..... PTS. .

.EVALUACION FINAL  : ...... 8. .. PES sisusis Dy 212 CHI. . (En letras)
En consecuencia, se lo declara .. A /73222....... con el calificativo de ./ 8. (RIECICCL),...
acto seguido, el presidente del jurado hizo saber el resultado de la sustentacién, levantandose la
presente a las ..... /0.—'..3.0 ........ horas del mismo dia, con lo cual se dio por terminado el acto, para

constancia se firmd por quintuplicado.

/
Ing. Marco Wilder Hoyos Saucedo.

Secretario

Edificio 1C — 205 — Ciudad Universitaria — Cajamarca — Pert Av. Atahualpa N° 1050



DEDICATORIA
A mi mamita Imelda, que siempre ha estado a mi lado, guiandome por el camino hacia mis
metas y objetivos. A mi familia y a mis verdaderos amigos que me apoyan para crecer como

persona y profesionalmente.



AGRADECIMIENTO
A mi asesor, Dr. Ing. Mauro Augusto Centurion Vargas por su desinteresada colaboracion y
apoyo permanente en la realizacion de la investigacion. A la plana docente por sus aportes y

ensefianzas durante todos los ciclos de mi formacion profesional.



El que no detecta los males cuando nacen, no es verdaderamente prudente.
-Nicolas Bernardo de Maquiavelo-

Vi



INDICE GENERAL

DEDICATORIA ...ttt b et st e ettt ebe et st e e neebe st e e ene e iv
AGRADECIMIENTO ..ottt et a e st e s ae e e e nae e e sna e e e ssae e e snaeeansaeeenneennnes v
INDICE GENERAL ...ttt vii
INDICE DE TABLAS ....oouiiiitieieieeiests ettt sttt sttt X
INDICE DE FIGURAS. ...t veeeseeeie st s s isses s ssnass s s ssnas s senssnansenes Xi
LISTA DE ABREVIATURAS Y SIGLAS ...t Xiil
GLOSARIO .. ettt sttt st e et bt e bR bt nna e b neas Xiv
RESUMEN ..ottt bbbt s e b bt e b et et e seebe st e s e reerens XVi
ABSTRACT .ottt ettt b et r et bbbt e Rt e b et et e b ettt et et e ne b e e re s Xvii
CAPITULO I. INTRODUCCION ....ccooouiiiiriieiieisiisisseessesesssss st 18
1.1. Planteamiento del problema............oooiiiiiiiii e 18
1.1.1. CONEXTUANIZACION ... 18
1.1.2. Descripcion del ProbIema ... .....cccoieiiiiiieie s 19
1.2. Formulacion del problema...........ccvoeiieiice e 21
1.2.1. Pregunta geNeral..........oov i 21
1.30 HIPOTESIS . bbb bbbttt bbb 21
R O o] =1 (1oL PR TOPR TSP 21
1.4.1. ODJELIVO GENETAL.......cuiiiiiiie e 21
1.4.2. ODbjetivos BSPECITICOS .....cviiviiciece et 21
1.5. Justificacion e importancia de 1a iNVestigacion ..o 22
1.6. Alcances 0 deliMItACION.........cuiiiiiieiieee e 22
I 140 = Tod o ST 23
1.8. Organizacion de 1a INVESTIGACION ..........c.civerie i 23
CAPITULO II. MARCO TEORICO ...ttt 25
2.1 Antecedentes tedricos de 1a INVESTIGACION ........c.ccverieeieiieri e 25
2.1.1. Antecedentes INtErNACIONAIES..........ccoiiiiiiii i 25
2.1.2. Antecedentes NACIONAIES ..........veviiieiiee e 29
2.1.3. ANtecedentes 10CAIES..........cvieee e 32
A T T (=0 g or: SR 34
2.2.1 Crecimiento y distribucion de la vivienda en el Perl ..........ccccccoovveieiievvciecnnenn, 34
2.2.2 Tipos de Vivienda €N el PErl.........ccccoiiiieiiiiieieiese et nneas 37
2.2.3 Material de construccion de las viviendas en el Pert ..........ccocoovvveienincicicnnnns 40

vii



2.2.4 Sistema estructural de albafileria confinada..........c.coeveeeeeieeoeieeeeeeeeeeeeee 48

2.2.5 Condiciones para un muro portante de albafileria confinada............cccccoceenee. 49
2.2.6 Fallas de la albafiileria confinada.............ccoovviiiiiiiiiiic e 50
2.2.7 Problemas de UDICACION ..........ccueiiiiiiiie e 52
2.2.8  Problemas eStrUCTUIAIES ..........ccoiiiiriiii i 53
2.2.9 Problemas del proceso CONSLIUCTIVO..........ocviuiiirieeiesiie e 58
2.2.10  OtroS ProblemMas ... 62
2.3 Definicion de tErminos DASICOS. .......ccviiiiiiiirieiee e 65
0 T80 R O 1 T - o PSSR 65
2.3.2  Proyecto de CONSLIUCCION ........cveiuieiiecie et 65
2.3.3  MaESLIOS 08 ODIA......cviieiiiieiieee ettt 65
2.3.4  Construccion INFOrMAl ..........ccooiiiiiiiie e 65
2.3.5 Albafiileria 0 MampPOSLEia .........ccoeiririiieiieieese e 66
2.3.6  Albafiileria Confinada...........ccoouiiiiiiiiiiei e 66
2.3.7  AUIa EFECHIVA.....ccueiieiiie e e 66
TR T AN g 4 10111 (SRS 66
2.3.9  BOrde LIDIe oo 67
2.3.10  CONFINAMIBNTO......oiieie ettt reenae e sre e 67
2.3.11  ESPESOr EfECHIVO .....ccivveiiciiecece et 67
2.3.12 MU0 POITANTE ...ttt be e 67
2.3.13  TADIQUE .o 68
2.3.14  Unidad de AIDARIIETA ........civeieeieie e 68
pZ 00 ST VA T - s o] [T - VOSSR 68
CAPITULO I1l. MATERIALES Y METODOS .....cooviieviercetieseeissesess s sesessen s 69
3.1 UDICACION GEOGIATICA ... ..evereeiiiieieieieeie ettt 69
3.1.1 Caracteristicas geografiCas...........cccviieiriiieiicie e 69
3.1.2 Caracteristicas demOgrafiCas ..........cccocurrrriiineieeseee s 70
3.1.3 Tiempo de realizacion de la investigacCion.............cccoceeveiieiecie e, 70
I /1< (oo (o] (oo I- WSSO U U TTTOOSPRUUOPRPRTTN 70
3.2.1 Tipo, nivel y disefio de inVestigacion ...........cccccvevviieiieie e 70
3.2.2  PODIACION. ...t 71
TG T |V (01 1 - O ETPTTT PP PR 72
3.2.4  Unidad de @NAlISIS.........cccviiiiiiiieiciese e 75
3.2.5 Unidad de 0bSEIVACION.........cecveieicicie et 75
3.3 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..........cccevvviriiieriene e, 76

viii



3.4 Técnicas e instrumentos de procesamiento de datos .........cccocvevveveeiieiie s 76

3.5 PrOCEAIMIENTO .. .eevieiieiie sttt e et et e s s e s teenteeseesneenseeneesreenaeaneeas 77
3.5.1  Guia de ODSEIVACION........ccciiiiieiiiiiie et 77
3.5.2 Lineamientos para formulacion del manual..............ccocooeiiiniiiiiiiiine 81

3.6 Presentacion de reSUIAA0S .........oviiriiiieiiiiseee e 83
3.6.1 Respecto ala descripcion de a VIVIENDa ..........ccccveveieierenenieie e, 83
3.6.2 Respecto ala UbiCACION. .......ccciiiieiiiee s 87
3.6.3 Respecto a los defectos eStruCturales..........ccovveiiieiieiie i 88
3.6.4 Respecto al Proceso CONSIIUCTIVO........ccueiiriririeieieie et 89
3.6.5 ReSpecto @ OtroS defeCtOS........oiviiiieiii e 90
3.6.6 Respecto ala guia formulada...........ccocooeiiiiiiiiine s 91

CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS........ccovvevrerrrrenreeiseeeienenes 92

4.1 DeSCripCion de 1a VIVIENUA. .........ccoririiiiiieieii e 92

4.2 UDICACION ....oviiiiie bbbttt b et b ettt 92

4.3 DefeCtOS ESIIUCTUIAIES ........eiiieitieieiie ettt sb et sbeeaesnee s 92

4.4 ProCeS0O CONSIIUCTIVO ...c.uveuiiiiieiieeie e sieeteeie s e e e see e este e steeteeseessaesseeneesseesseenaessaenseenenas 93

4.5 OFr0S UETECTOS ... ettt ettt ettt et e b e e sbe e e e sbeenteanee s 93

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........ccccocoieiiieeeiee e, 94

5.1 CONCIUSIONES ......viitieiieiieieie sttt ettt sttt bbbt st e et e e b et e bt esbenbenre e 94

5.2 RECOMENUACIONES ......oiveiitiesiieiieitie it et eiieste e e sseesbeete e s beesbeesaesseesbeesbesseesbeeneeereesbeeseaneens 95

REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS .........cooieieeeeeeeeseeeeeeteseses s ses s senas s assessen s senasnens 96

ANEXOS ..ottt a et b et e et e enes 99

ANEXO 1 GUIa A& ODSEIVACION .....c.eeiiieiiiiiiieee e 99

ANEX0 2 Panel fOtOgrafiCO .......c.coviiiiiiccec e 101

Anexo 3 Guia de buenas practicas edifiCativas...........cccovvveiericieic i 107

Anexo 4 Validacion de guia de 0bServacion.............ccccveveiiiieeic e 109



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Malas préacticas constructivas en la vivienda informal ..............ccccoooviiiiciiciecs 26
Tabla 2. Viviendas particulares y tasa de CreCimiento...........ccoveveiieerieresieseese e 34
Tabla 3. Viviendas particulares segin departamento ..........cccccveverieriieresiesieese e 35
Tabla 4. Tipo de Viviendas PartiCUIAreS ............coeoiriieriiinieieese e 38
Tabla 5. Tipo de vivienda particular por departamento...........cocvveererenenesiseseeeeeeeee, 39
Tabla 6. Viviendas segun material en las paredes eXteriOres. .........covvvvveiieeieeriereresese e 42
Tabla 7. Viviendas con material noble en las paredes eXteriores ...........ccoevvveveesivesiesiveennn. 43
Tabla 8. Viviendas por material predominante en 10S teChos ..........cccocveveiiicic e, 44
Tabla 9. Viviendas con concreto armado en [0S teChOS ...........covviviiiiien e, 46
Tabla 10. Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria ............ccccooiviiiniiiniincniiine 50
Tabla 11. Poblacion total de viviendas por ManZana..........c.cceereeieierereneseseseseeeeee e, 71
Tabla 12. Distribucion porcentual de 12 MUESEIA ..........ccooeiriririiieieee e 74
Tabla 13: Resultados respecto a la descripcion de la vivienda............ccoeoieiennienciniicienns 87
Tabla 14. Resultados respecto a los problemas de ubicacion ............c.cccevveeveiieeie e cieceeea, 88
Tabla 15. Resultados respecto a los defectos estructurales...........ccooevvvvevieiiieviie e, 89
Tabla 16. Resultados respecto a los problemas del proceso constructivo ............c.cccceveeenen. 90
Tabla 17. Resultados respecto a otros defectos encontrados ............ccevveveeieieereeresveseaeens 91



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Sistema estructural de albafiileria confinada............ccccoveeiiieiiiiiicec e 19
Figura 2. Defectos en el proyecto de las viviendas en el barrio Santa Elena ......................... 32
Figura 3. Defectos en el proceso constructivo en el barrio Santa Elena............cccocooevinenienne. 33
Figura 4. Problemas estructurales en el barrio Santa Elena...........cccoocooeiiiiiiicicicncscen, 33
Figura 5. Viviendas particulares, por rea de reSidencia ..........ccoovevverereneienesiesieseeeniesie e 35
Figura 6. Viviendas segin material en las paredes eXteriores .........cccoceevveveeveeieeieeseseesveennns 43
Figura 7. Muro de albafiileria confinada............cccccooviiiiiiiicicc e 48
Figura 8. Elementos del sistema estructural de albafiileria confinada............c..ccccovevviiennnnnn. 49
Figura 9. Vivienda en PENTIENTE .........c.civeieiieiiee e e e e anes 53
Figura 10. Muros portante de ladrillo pandereta.............ccoovveieienencieneeeee e 53
Figura 11. MUros Sin Viga SOIEIa.......cc.eiiiiiiiiiiieieene e 55
Figura 12. MUr0S SIN CONTINAT.......ccuiiiiiiiiesieie et sne e 56
Figura 13. Tabiqueria N0 arrioStrata..........c.ccveiveiieiiecieiie ettt 57
Figura 14. Viviendas vecinas Sin junta SISMICA .........ccceiieiieiiiiciecce e 57
Figura 15. Cangrejeras en elementos eStructural .............cocveieiieieece s 59
Figura 16. Acero de refuerzo eXpuesto — Caso 1......cccccecvververeiiierieeriesiesee e seesre e see e 60
Figura 17. Acero de refuerzo eXpuesto — CaS0 2.......cccuverirerieerieriesiesie st 60
Figura 18. Muro constituido con adobe y ladrillo de arcilla............c.cocooviiiiicniiiee, 61
Figura 19. Muro Con flOrESCENCIA .........civiiiiiiieiieieiee e 63
Figura 20. Losa con presencia de humedad.............cccoeiiieiiiiiiciic e 63
Figura 21. Ladrillos de baja calidad..............ccooeiiiiiiii e 64
Figura 22. Vista de la zona urbana del distrito de JESUS .........cccevvevieiieiicie e 69
Figura 23. Datos informativos — Guia de 0bServacion ............cccccevevieieeiesie s 77
Figura 24. Descripcion de la vivienda — Guia de 0bServacion ...........ccccvvvvincicicicnene, 78

Xi



Figura 25. Defectos encontrados — Guia de 0bServacion............ccccceeeevieieevescie s ese e 80

Figura 26. NUmero de pisos de las viviendas 0bservadas.............cccceevvveeneeiesieseesesiee e 83
Figura 27. Estado de conservacion de las viviendas observadas...........cccccevveieivereseesnenn. 84
Figura 28. Servicios basicos con que cuentan las viviendas observadas...........cc.ccccoevrernnnnne 84
Figura 29. Modalidad de construccion de las viviendas observadas ............cccooceevveniiiennnne. 85
Figura 30. Disefio de 1as viviendas 0DSErVadas ..........ccceeeeririiiniieiese e 85
Figura 31. Encargado del disefio de las viviendas observadas ............coccovveiieiieeiiieiiieninenn, 86
Figura 32 Defectos estructurales en las viviendas observadas ..............cccocvevevveeieenesiesnnenne. 88
Figura 33. Problemas del proceso constructivo en las viviendas observadas...............c......... 89
Figura 34. Otros defectos encontrados en las viviendas observadas ............ccccccovevevviiieninennn. 90

Xii



LISTA DE ABREVIATURAS Y SIGLAS

ATE: Alojamento Temporal de Emergencia

INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informética

MDJ: Municipalidad Distrital de Jesus

NTP: Norma Técnica Peruana.

PMI: Project Managment Institute

xiii



GLOSARIO
Albanfileria Confinada: Albadileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su

perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria.

Arriostre: Elemento de refuerzo (horizontal o vertical) que cumple la funcién de proveer

estabilidad y resistencia a los muros portantes y no portantes.

Cimiento: Parte estructural de un edificio bajo tierra sobre la que descansa y se sostiene toda

la estructura, transmitiendo el peso al terreno de forma estable.

Columna: Elemento de concreto armado disefiado y construido con el propdsito de transmitir
cargas horizontales y verticales a la cimentacion. Puede funcionar simultaneamente como

arriostre o como confinamiento.

Confinamiento: Conjunto de elementos de concreto armado, horizontales y verticales, cuya

funcion es la de proveer ductilidad a un muro portante.

Muro no Portante: Es un elemento constructivo que se utiliza para dividir espacios interiores
sin soportar cargas estructurales. Su principal funcion es mejorar la distribucion de ambientes,

proporcionar privacidad y optimizar el uso del espacio disponible.

Muro Portante: Muro disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas

horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentacion.

Mortero: Material empleado para adherir horizontal y verticalmente a las unidades de

albanileria.

Tabique: Muro no portante de carga vertical, utilizado para subdividir ambientes o como cierre

perimetral.
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Unidad de Albanileria: Ladrillos y bloques de arcilla cocida, de concreto o de silice y cal.

Puede ser solida, hueca, alveolar o tubular.

Viga Solera: Viga de concreto armado vaciado sobre el muro de albafileria para proveerle

arriostre y confinamiento.
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RESUMEN

La expansion urbana en el distrito de Jesis ha generado una aceleracion en la
construccion de viviendas bajo el sistema estructural de albafiileria confinada, sin medir los
peligros que se producen al construirlas sin un asesoramiento adecuado, manifestando defectos
que incumplen los requisitos de seguridad y habitabilidad. La investigacion tiene como objetivo
determinar los defectos constructivos en viviendas de albafileria confinada de la zona urbana
del distrito de JesUs y redactar una guia de buenas practicas edificativas enfocado en los
defectos identificados. Para ello se procedi6 a la recolecciéon de datos mediante una guia de
observacion en las 65 viviendas determinadas como muestra. Finalmente, se determind que,
respecto a los problemas de ubicacion, en las viviendas inspeccionadas el 33.8% se ubicaron
en terrenos en pendiente. Respecto a los problemas estructurales, en las viviendas
inspeccionadas el 73.8% poseen muros portantes de ladrillo pandereta, 50.8% inadecuada
densidad de muros, 21.5% muros sin viga solera, 44.6% muros sin confinar, 16.9% tabiqueria
no arriostrada y 64.6% sin juntas sismica. Respecto a los defectos en el proceso constructivos,
en las viviendas inspeccionadas el 38.5% poseen cangrejeras, 98.5% tienen acero de refuerzo
expuesto a la intemperie, 24.6% juntas de construccion mal ubicadas, 3.1% muros de adobe y
56.9% uniones muro/techo deficiente. Algunos otros defectos encontrados incluyen 44.6%
poseen eflorescencia en muros, 86.2% humedad en muros (con una media de 3.7 por vivienda
en aquellas donde se encontro el defecto), 89.2% humedad en losas (con una media de 5.1 por
vivienda en aquellas donde se encontré el defecto), 87.7% ladrillos de baja calidad y 53.8%

muros agrietados (con una media de 2.2 por vivienda en aquellas donde se encontrd el defecto).

Palabras Clave: Albadileria confinada, calidad, defectos, maestros de obra.
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ABSTRACT

Urban expansion in the Jesus district has led to an acceleration in the construction of
housing using the confined masonry structural system, without considering the dangers that
arise when constructing these homes without adequate guidance, resulting in defects that fail
to meet safety and habitability requirements. The research aims to determine construction
defects in confined masonry homes in the urban area of the Jesus district and to draft a guide
to good building practices focused on the identified defects. To this end, data was collected
using an observation guide in the 65 homes selected as a sample. Finally, it was determined
that, regarding location problems, 33.8% of the inspected homes were located on sloping
terrain. Regarding structural problems, 73.8% of the inspected homes had load-bearing walls
made of slabs of brick, 50.8% had inadequate wall density, 21.5% had walls without floor
beams, 44.6% had unconfined walls, 16.9% had unbraced partition walls, and 64.6% had no
seismic joints. Regarding construction defects, 38.5% of the inspected homes had slabs of
brick, 98.5% had reinforcing steel exposed to the elements, 24.6% had poorly located
construction joints, 3.1% had adobe walls, and 56.9% had deficient wall/roof connections.
Some other defects found include 44.6% with efflorescence on walls, 86.2% with damp walls
(with an average of 3.7 per dwelling in those where the defect was found), 89.2% with damp
slabs (with an average of 5.1 per dwelling in those where the defect was found), 87.7% with
low quality bricks and 53.8% with cracked walls (with an average of 2.2 per dwelling in those

where the defect was found).

Keywords: Confined masonry, quality, defects, construction foremen

XVii



CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1.Planteamiento del problema

1.1.1. Contextualizacion

A nivel mundial el crecimiento demogréafico acelerado y desordenado, la deficiente
labor de los gobiernos y el fin funcionalista de la construccion ha ido haciendo mutar el
concepto de “vivienda social” a “vivienda minima” o ‘“vivienda barata”, afectando
directamente a sus condiciones de calidad constructiva principalmente en los paises en vias de
desarrollo. Por un lado, se puede afirmar que esta problematica es producto de una mala gestion
de las autoridades locales por su rol de fiscalizacion tanto en el crecimiento de las ciudades, asi
como en el control de las edificaciones informales en construccion mediante la emision de
licencias que en la mayoria de casos no existe. Sin embargo, se tiene que entender que esta
realidad responde a una situacion socioecondmica y que la manera de revertir los indices de

informalidad y autoconstruccion son un proceso gradual.

Es importante considerar que las autoconstrucciones y edificaciones informales se
realizan por etapas y sin ningun criterio técnico; primero se edifica un piso y, al cabo de varios
afios, se construye el siguiente. Estas dificultades, sumadas a la mala calidad de materiales y a
la mano de obra no calificada, condicionan el comportamiento estructural de la vivienda. Por
ello, resulta importante retomar un enfoque social de la vivienda, en donde el confort, la
eficiencia y la seguridad han quedado relegadas a un segundo plano, y donde una “casa” es

solo un producto mercantil. (Torres & Arias, 2019, p. 45)

El Pert no es ajeno a la problematica de la construccion informal, segin la Asociacion
de Desarrolladores Inmobiliarios, el 95% de las construcciones urbanas en el Perd son
informales y el 80% son producto de la denominada autoconstruccion. Asimismo, la albafiileria
confinada es uno de los sistemas estructurales mas usados, y en nuestro pais la mayor parte de
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viviendas particulares estan construidas con el mismo sistema estructural. Sin embargo, uno de
los inconvenientes mas persistentes esta relacionado con la informalidad, la cual se origina
principalmente por las limitaciones econdmicas que afectan a una gran parte de la poblacién

nacional.

Figura 1.

Sistema estructural de albaifiileria confinada

Nota. Tomado de Blanco & Medina, R (2022)

1.1.2. Descripcion del problema

Actualmente, se desarrolla una fuerte expansion urbana del distrito de Jesus generando
una aceleracion en la construccion de viviendas (predominantemente bajo el sistema estructural
de albafileria confinada), sin medir los peligros que se producen al autoconstruirlas como
ocurre generalmente. Los problemas se manifiestan en defectos que incumplen los requisitos
de confort y habitabilidad, o dafios estructurales que son aquellos defectos que afectan a los
elementos portantes como cimientos, vigas, columnas, los muros de carga u otros que

comprometen directamente la resistencia mecéanica y la estabilidad de la edificacién.

Una alternativa para iniciar el proceso gradual de mitigacion de la vivienda informal,
evitando la brecha se siga incrementando, esta en capacitar a los trabajadores de construccion

como en el caso del rol que cumplen instituciones de formacion técnica. A pesar de ello, para
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la mayoria de albafiles 0 maestros de obra que no se han podido formar en alguna institucion
afin a su labor, hace falta guias didacticas de construccién que, basados en los conocimientos
técnicos, avances de ingenieria y una correcta didactica puedan tener un impacto positivo en la
construccion; al mismo tiempo que invita a estos trabajadores a integrarse en programas de

capacitacion y formacion técnica.

Dentro de la construccion informal de viviendas otro aspecto critico es la seguridad. La
ausencia de manuales detallados y especificos para un proyecto de construccién puede poner
en riesgo la vida de los trabajadores y la integridad de la estructura en si. Cuando no se cuentan
con pautas claras sobre como llevar a cabo determinadas tareas de manera segura y correcta,
existe un mayor riesgo de accidentes graves en el lugar de trabajo. Esto puede traducirse en
lesiones para los trabajadores y retrasos en el proyecto, lo que, a su vez, puede aumentar los

Costos.

Ademas de la seguridad, la falta de materiales instructivos puede impactar en la
eficiencia y calidad de la construccidn. Los albafiiles pueden perder tiempo valioso tratando de
entender como se deben realizar ciertas tareas 0 como resolver problemas especificos en la
obra. Esto puede dar lugar a retrasos en el cronograma y a un aumento en los costos laborales
y desperdicios de materiales. Las guias proporcionan directrices detalladas sobre los estandares
de calidad que deben cumplirse en cada etapa de la construccion. Sin estas pautas, es mas
probable que se cometan errores, lo que puede resultar en productos finales defectuosos o

estructuras que no cumplen con las normativas y regulaciones de construccion.

Es asi que la ausencia de guias didacticas para constructores y albafiiles puede tener un
impacto negativo en la seguridad, la eficiencia y la calidad de los proyectos de construccion.

Para abordar este problema, es fundamental que los profesionales de la construccion, las
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empresas Yy las autoridades reguladoras promuevan la creacién y el cumplimiento de manuales

detallados y actualizados en todas las etapas de un proyecto de construccion.

Por tanto, poder identificar los defectos constructivos en las viviendas de albafiileria del
distrito de Jesus nos permitira realizar un diagndstico de los mas recurrentes, para en base a
ello podamos aportar mediante la elaboracion de una guia de buenas practicas a su mitigacion,

contribuyendo al bienestar de los que las habitan.

1.2.Formulacién del problema

1.2.1. Pregunta general

¢Cuadles son los defectos constructivos en las viviendas de albafileria confinada de la

zona urbana del distrito de Jesus, 20247

1.3.Hipdtesis

Los defectos constructivos se presentan en méas del 50.00% de las viviendas de

albafiileria confinada de la zona urbana del distrito de Jesus 2024.

1.4.0Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar los defectos constructivos en viviendas de albafiileria confinada de la zona

urbana del distrito de Jesus, 2024.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar los problemas de ubicacion en las viviendas de albafiileria confinada de la

zona urbana del distrito de Jesus, 2024.
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Determinar los problemas estructurales en las viviendas de albafileria confinada de la

zona urbana del distrito de Jesus, 2024.

Determinar los defectos en el proceso constructivo en las viviendas de albafiileria

confinada de la zona urbana del distrito de Jesus, 2024.

Redactar de forma clara y didactica una guia de buenas préacticas edificativas para
maestros de obra enfocado en los defectos identificados en las viviendas de albaiileria

confinada de la zona urbana del distrito de Jesus, 2024.

1.5.Justificacion e importancia de la investigacion

La investigacion da a conocer los defectos constructivos de las viviendas de albafiileria
confinada en la zona urbana del distrito de Jesus, 2024 y busca que esta sirva como base para
formular una guia de buenas précticas constructivas para evitar estos errores se repliquen
generando dafios estructurales que pueden poner en riesgo la vida y habitabilidad de las
personas. De esta manera se favorece, ademas, a la seguridad en el trabajo, la calidad de las
construcciones y el desarrollo eficiente en la industria de la construccion, al tiempo que
protegerian la salud y la seguridad de los trabajadores involucrados y los futuros habitantes de

estas edificaciones.

1.6.Alcances o delimitacién

El estudio abarcara la problematica relacionada con los defectos constructivos en
viviendas de albafiileria confinada de la zona urbana (delimitada por la oficina de catastro

municipal) del distrito de Jesus, 2024.
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1.7.Limitaciones

No se conjetura limitantes de consideracion para llevar a cabo la presente investigacion.

1.8.0rganizacion de la investigacion

El desarrollo de la presente investigacion se organizara en los siguientes acapites:

Capitulo I. Introduccion: En este primer capitulo se presenta la informacion para
determinar el punto de partida de la investigacion. En ella se incluye el planteamiento y

formulacién del problema, hipétesis, los objetivos, justificacion, limitaciones, etc.

Capitulo 11. Marco tedrico: En este segundo capitulo, se determina la informacion que
respaldara y fundamentara todo lo que se investigara. Este capitulo contiene los antecedentes

teoricos, las bases teoricas y la definicion de los términos basicos.

Capitulo I11. Materiales y métodos: En este tercer capitulo se presenta el procedimiento

seguido y todos los métodos, técnicas e instrumentos.

Capitulo 1V. Analisis y discusion de resultados: En este cuarto capitulo se analiza los
resultados obtenidos en la investigacion que daran base a la formulacion de conclusiones y

recomendaciones.

Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones: En este quinto capitulo se exponen las
conclusiones derivadas de la investigacién, junto con recomendaciones que contribuyan a su

comprension.

Referencias Bibliogréaficas: Incluye la lista detallada de las fuentes empleadas para el

desarrollo de la investigacion
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Anexos: Incluye, formatos de encuestas, panel fotografico y la guia final de buenas

practicas edificativas.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes tedricos de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Audeves, S., Solis, R., Alvarez, S., & Romero, A. (2018) desarrollaron la investigacion
Causas de fallas constructivas presentadas en proyectos viviendas, en este trabajo se presenta
la investigacion realizada en la ciudad de Mérida, México. El proposito central consistid en
identificar las causas de caracter técnico-administrativo que influyen en la aparicién de fallas
recurrentes durante los procesos de construccion masiva de viviendas. Los hallazgos
evidenciaron que las causas mas relevantes que originaron dichas fallas se concentran en los
ambitos de organizacidn y supervision, por lo que se recomienda priorizar la atencion en estas

dos areas con el fin de disminuir la ocurrencia de fallas en futuros proyectos habitacionales.

Torres, C., & Arias J. (2019) en su investigacion “Identificacion de malas practicas
constructivas en la vivienda informal. Propuesta educativa”, busca desarrollar un proyecto que
tiene como objetivo principal se orienta a mejorar las condiciones de calidad de vida de la
poblacion asentada en las principales areas urbanas informales de Colombia, asi como a reducir
las deficiencias constructivas presentes en las unidades habitacionales. Para ello, se plantea la
capacitacion de la mano de obra empirica encargada de dichas labores, mediante el disefio de
curriculos que integren préacticas constructivas sostenibles, seguras y saludables. A partir de
estos contenidos, se implementa la formacion orientada a fortalecer las competencias de
maestros de obra, auxiliares de construccion, ferreteros y propietarios en contextos de alta
vulnerabilidad. Como resultado de la investigacion, se lograron identificar cuarenta y cuatro
(44) practicas inadecuadas asociadas a la habitabilidad en la vivienda informal, las cuales se

sintetizan en la siguiente tabla:
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Tabla 1.

Malas practicas constructivas en la vivienda informan

1.Instalar
deficientemente marcos
de ventanas y puertas.

2. No construir
dispositivos de
aprovechamiento de

3. No construir
pasamanos en
escaleras.

4. No instalar puntos
hidraulicos.

luz natural.
L 8. Usar diametros
. . 6. Ubicacion 7. No usar mortero de
5. No construir alfajias . . menores para
inadecuada de pega en las juntas .
en vanos. R . evacuacion de agua
luminarias. verticales.

lluvia.

9. No construir corta
goteras en aleros de
losas y vanos
profundos.

10. Uso de luminarias
insuficientes en
espacios funcionales.

11. Separar la cubierta
de la viga de amarre
superior.

12. Usar diametros

menores en tuberia

para evacuacion de
aguas servidas.

13. No construir filtros
para el manejo de agua
lluvia en sistemas de
contencion de tierras.

14. Uso de pinturas o
recubrimientos
brillantes al interior de
la vivienda.

15. No construir muro,
medianero o posterior,
de separacion entre
predios colindantes.

16. Enchapes porosos o
carencia de estos en
cocinas y bafios.

17. No impermeabilizar
los elementos de
cimentaciones y losas
de contrapaso.

18. No construir
muebles fijos para
almacenamiento, en
alcobas, cocina y bafio.

19. Conductores
eléctricos descubiertos
y en mal estado.

20. Usar materiales
rusticos o deslizantes
en escaleras.

21. No impermeabilizar
losas de cubierta.

22. Baja funcionalidad
de la vivienda por
distribucion de
espacios.

23. Instalar circuitos
insuficientes o mala
distribucion de la carga
eléctrica.

24. Construir cubiertas
livianas con diferentes
materiales.

25. No instalar flanches
en remates sobre muros
0 contramuros
superiores, inferiores o
laterales.

26. No construir patio/
No instalar ventilacion
en redes sanitarias.

27. No instalar cajas
eléctricas y
canalizaciones para
conductores eléctricos.

28. Construir cubiertas
livianas con pendiente
y traslapos
insuficientes.

29. Utilizar canales de
recoleccion y
conduccién de agua
lluvia con baja
pendiente.

30. Anclar
deficientemente las
barandas de escaleras.

31. Cajas de inspeccién
sin tapa.

32. Construir losas de
cubierta mal niveladas
0 sin pendiente
suficiente.

33. No separar zonas
himedas con registros
o vélvulas de cierre
hidraulico.

34. Construir
divisiones altas en las
duchas o no
construirlas.

35. Conectar red de
aguas residuales al
alcantarillado de aguas
lluvias.

36. Mala ejecucion de
amarres de tejas a los
elementos de soporte.

37. Carencia de sifones
en salidas sanitarias.

38. Construir barandas
con mucha distancia
entre elementos.

39. Mezclar aguas
lluvias y aguas servidas
en las redes internas.

40. No dejar ventanas o
ductos de ventilacion.

41. Construir filos y
vértices (puntas) en
bafios, cocinas y
muebles fijos.

42. Construir escaleras
con peldafios (huella'y
contrahuella) de

diferentes dimensiones.

43. No construir ductos
técnicos para
instalaciones.

44. No instalar
elementos de
ventilacion para
evacuacion de gases
producto de la quema
de combustibles.

Nota. Tomado de Torres, C., & Arias J., 2019
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El Consello Galego de Colexios de Aparelladores e Arquitectos Técnicos (2021),
presenta su libro “Principios de Buenas Practicas en Obras de Construccion. Economia,
Calidad y Seguridad” como una herramienta y un verdadero compromiso para facilitar que se
establezcan principios sobre las buenas practicas en construccion. Busca asi, Lograr la
ejecucion de obras con altos estandares de calidad, garantizando procesos seguros para los
trabajadores, con costos optimizados y rentabilidad equitativa para todos los actores
involucrados, asegurando al mismo tiempo prestaciones adecuadas para los usuarios.
Asimismo, se busca promover la durabilidad de lo construido mediante estrategias de
mantenimiento sostenible y la implementacidn de accesos que respondan a las necesidades del

entorno.

Respecto a la formulacion de guias de practicas constructivas, en México, existen
muchos ejemplos, uno de ellos es el “Manual de Autoconstruccion y Mejoramiento de la
Vivienda” (2017) desarrollado por la Universidad Autonoma de México (UNAM) en alianza
con CEMEX, el cual busco orientar al ciudadano auto constructor en el proceso de edificar
viviendas seguras y baratas; segun el blog institucional de la UNAM, doce mil quinientos
ejemplares fueron distribuidos en México, Centroamérica y Estados Unidos; el manual incluye,
entre otros capitulos, algunos dedicados a los cimientos, muros, instalaciones de electricidad y
de agua. Siendo este material ampliamente reconocido por el impacto social generado, asi como
la necesidad de la alianza pablico-privada para apalear la problematica de la autoconstruccion

en México.

El Gobierno de México, a través de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano, en alianza con Cemex, S. A. B. de C. V. (Cemex), el Tecnoldgico de Monterrey v el
Centro CEMEX-Tecnoldgico de Monterrey para el Desarrollo de Comunidades Sostenibles,

elabor6 el “Manual de Autoconstruccion” (2020), el cual busca atacar el rezago habitacional
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del pais a través de la capacitacion a los auto constructores, teniendo en cuenta que, para un
alto porcentaje de la poblacion mexicana, la autoconstruccion resulta ser la Gnica opcion para
acceder a una vivienda. EI manual, que aborda la construccion de una edificacion desde el
inicio, fue disefiado en un marco de sostenibilidad, para construir patrimonios durables, de bajo

impacto ambiental y bajo costo para los particulares (p.2).

En 2021, la Secretaria de Seguridad y Proteccion Ciudadana del Gobierno de México,
con el apoyo del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores (Infonavit),
elabord la “Guia Basica para la Autoconstruccion de Vivienda Segura”, que busca proporcionar
a las familias mexicanas los criterios, procedimientos y recomendaciones indispensables que
debera cumplir una edificacion, desde el inicio de su construccion hasta su término, de modo
que cuando se enfrenten nuevas eventualidades sismicas, hidrometeorologicas o de viento de
gran intensidad, se reduzcan al maximo las perdidas patrimoniales, debiendo verificarse la

condicion de riesgo en el entorno (p. 6).

En Uruguay, se tiene el “Manual de Autoconstruccion” (2018), elaborado por el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente del pais. EI manual
busca capacitar y acompafiar a los auto constructores en todo el proceso de edificacion, expone
cuestiones previas generales que cimentaran la comprension tedrica de los auto constructores
en posteriores acapites, contina exponiendo, la seleccién de la ubicacién de la edificacién, el

proceso de cimentacion, vigas, paredes, techos, acabados e instalaciones.

En Colombia, se tiene la investigacion “Guia basica para autoconstruccion de vivienda
unifamiliar para personas de escasos recursos” (2020) presentado ante la Universidad Catélica
de Colombia, elaborado por Jeisson Eduardo Celis Hernandez y José David Campo Alcala. El
citado trabajo concluye que uno de los principales aspectos importantes en reconocer y

aprender sobre las problematicas que tienen las comunidades mas necesitadas donde como
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profesionales en Gerencia de Obras tienen la capacidad y posibilidad de implementar planes
de desarrollo y control frente a las mismas, en atencién a ello, se elabor6 una guia direccionada
para los auto constructores que buscan elaborar viviendas unifamiliares, con la intencion de
que dicho sector tuviera “soluciones claras, comodas y sostenibles (p.37). Segun los autores,
el manual busco hacer accesible y de facil comprension la informacion técnica propia del sector

de la construccion, abarcando desde las etapas de planeacion, ejecucion, verificacion y cierre.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Izaguirre, 1. (2017), en su investigacion “La construccion informal en las laderas de los
cerros y sus efectos en la seguridad de los pobladores del distrito Independencia, Lima 2016 .
La presente investigacion tiene como finalidad determinar el grado de relacion existente entre
la construccion informal en las laderas de los cerros y sus repercusiones en la seguridad de los
habitantes del distrito de Independencia. El estudio contempla los aspectos socioeconémicos,
legales y de politicas gubernamentales, asi como los procesos constructivos vinculados al
riesgo social derivado de la vulnerabilidad propia de las edificaciones, las implicancias en la
salud por residir en asentamientos precarios y las limitaciones asociadas a una educacion

deficiente.

Alarcon, Y., & Ostos, Y. (2020), en su investigacion “Propuesta de una guia de
asistencia para la mejora en los procesos de autoconstruccion de viviendas de dos pisos. Caso:
A.H. Programa Municipal Vivienda Unica - Distrito de San Juan de Miraflores”. Se analiza
cémo un elevado porcentaje de la poblacién reside en viviendas autoconstruidas que presentan
alta vulnerabilidad frente a fendmenos naturales, debido a que no cumplen con los parametros
constructivos establecidos. Para el desarrollo del problema y la definicion de los objetivos de
la presente tesis, se identificaron los principales factores internos y externos que motivaron a

los pobladores a optar por la autoconstruccion de sus viviendas, a traves de una encuesta de
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campo aplicada a 30 habitantes del Asentamiento Humano Vivienda Unica. Posteriormente,
los datos obtenidos fueron procesados y representados graficamente. A continuacion, se
evaluaron las condiciones fisicas de las viviendas y se detallaron los dafios potenciales que
podrian comprometer su desempefio estructural ante un eventual sismo. Finalmente, como
resultado de la investigacion, se elabord una guia de autoconstruccion orientada a mejorar los
procesos constructivos deficientes, la cual incluye los materiales y procedimientos 6ptimos

para la construccion de viviendas en el Asentamiento Humano Vivienda Unica.

Alvarado, M. (2018), en su investigacion “Evaluacion de los defectos constructivos en
Viviendas de Albafileria confinada segiin NTP-E070 Sector 4 Distrito de la Esperanza 2018”
La investigacion se orienta a determinar los defectos constructivos presentes en viviendas de
albafiileria confinada, para lo cual se analizaron 25 unidades habitacionales considerando los
procedimientos constructivos, los recursos empleados, la gestion del propietario y las labores
de mantenimiento realizadas. La evaluacion se efectu6 en coordinacion con los propietarios,
quienes respondieron a una encuesta disefiada con dicho propésito, complementandose con la
elaboracion de croquis de las viviendas. Los resultados obtenidos fueron interpretados,
concluyendose que los defectos mas relevantes se distribuyen de la siguiente manera: en los
procesos constructivos, el 84% corresponde a la ausencia de juntas de dilatacion, el 76% a
corrosion del acero en columnas, el 24% a deficiencias en el apoyo de escaleras y el 20% a
fisuras en muros; en cuanto a recursos-calidad, el 24% se relaciona con desperdicio de
materiales, el 20% con deficiencia de mano de obra y el 16% con la calidad de las unidades de
albanileria; en gestion del propietario, el 32% esta vinculado a la aplicacion de la Norma E.070,
el 28% a la obtencion de licencia de construccion y el 24% al uso de planos; finalmente, en el
mantenimiento, el 56% corresponde a falta de proteccion del acero en columnas, el 44% a

deficiencias en la limpieza de techos y el 20% a fisuras en techos.
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Respecto a la formulacion de guias de construccion a nivel nacional tenemos el
“Manual de Autoconstruccion y Mejoramiento de Vivienda” (2012) elaborado por la
Municipalidad Metropolitana de Lima, quien teniendo en cuenta la peligrosidad sismica y la
alta taza de viviendas autoconstruidas, elabor6 el citado manual con conceptos y criterios
basicos que faciliten a los auto constructores elaborar viviendas sismorresistentes. EI Manual

comprende el proceso de construccion, mantenimiento y reforzamiento de estructuras.

La Pontificia Universidad Catolica del Perd, en alianza con el Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria de la Construccion, realizaron la publicacion “Construccion
Antisismica de Viviendas de Ladrillo para Albafiiles y Maestros de Obra” (2019); la
publicacion, principalmente en su capitulo tercero, aborda el proceso de construccion de una
vivienda segura, instruyendo respecto a la limpieza y nivelacion del terreno, el trazado, la
construccion de cimientos, el armado de columnas, los muros, el llenado de columnas, las vigas
de confinamiento, la losa aligerada y las escaleras. La publicacion busca minimizar el impacto
de los desastres naturales, principalmente sismos, en las edificaciones producto de la

autoconstruccion.

Corporacion Aceros Arequipa S.A publico el “Manual de Construccion para Maestros
de Obra” (2022), con el cual busca “contribuir al logro de un mejor nivel tecnologico de los
trabajadores de la construccion” (p. 4). El manual se centra en reforzar el conocimiento ya
adquirido por el maestro de obra a través de su trabajo empirico, para ello, abarca los temas de
albafileria confinada, los procesos de construccion, el control de calidad del concreto y la

seguridad e higiene en obra.
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2.1.3. Antecedentes locales

Calla, A. (2016) en su tesis “Defectos constructivos en viviendas de albaiiileria
confinada - Barrio Santa Elena, 2016 determina los defectos constructivos en viviendas de
albafileria confinada en 58 viviendas de albafiileria confinada, analizando aspectos
informativos generales, técnicos constructivos, arquitectonicos y defectos encontrados en las
viviendas. Se concluy6 que los defectos constructivos son la falta de asistencia técnica en la
planificacion del proyecto de vivienda en 37.93%, residuos de obra encontrados en elementos
estructurales generados por un mal encofrado en 67.24%, en problemas en estructurales se
presenta el desnivel en losa con las viviendas adyacentes en 94.83% y en el estado de
conservacion de la vivienda la humedad presente en diversos elementos estructurales en

100.00%. Estos resultados se resumen en las siguientes figuras:

Figura 2.

Defectos en el proyecto de las viviendas en el barrio Santa Elena

Mala mano de obra [ :2.76%
Autoconstruccion [ 70.31%
Vivienda sin plancs [ 34 48%
Vivienda sin asistencia técnica [N 57.93%

Ubicacion de lote en pendiente y cerca a D 60.34%

guebrada

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

Nota. Tomado de Calla, A. (2016)

32



Figura 3.

Defectos en el proceso constructivo en el barrio Santa Elena

Instalaciones basicas deficientes  [NNEGEGEGEEE 55.00%

Viviendas sin evacuacion pluvial [l 5.17%
Combinacion de materisles [N 22.14%
Unén muro techo por tramos [ 12.07%

Viviendas que exceden el derecho de via [ 2241%

Cangrejeras en elementos estructurales  [NNENGGEGEGEE 2 6%
Residuos de obra bresenie en clementos
estructurales 67.24%
Recubrimiento insuficiente en elementos
estructurales I, 53.45%

0.00% 15.00%  30.00%  4500%  60.00%  75.00%

Nota. Tomado de Calla, A. (2016)

Figura 4.

Problemas estructurales en el barrio Santa Elena

Fallas y grietas [ 2667%
Ubicacion de losa a desnivel [ o4.83%
mures sin confinar [ 7 4 1%
Vviendas sin junta sismica [N o521

Viviendas sin vigas [ 5.17%

Vivivendas sin columnas ] 3.45%
Viviendas sin losa [ 8.62%

Viviendas sin sobrecimientos ] 3.45%

Vivivendas sin cimientos | 1.72%

Vivivendas sin zepatas [ 100.00%

0.00% 20.00%  40.00%  60.00%  80.00% 100.00% 120.00%

Nota. Tomado de Calla, A. (2016)
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Crecimiento y distribucion de la vivienda en el Peru

Los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VII de Vivienda revelan que en el
pais existen 10 millones 102 mil 849 viviendas particulares. Si comparamos con el Censo de
2007 como se indica en la Tabla 2, el nimero de viviendas de increment6 en 2 millones 536
mil 707, esto representa una variacion entre ambos censos de 33,5% y una tasa de crecimiento

de 2,9% para el periodo 2007 — 2017.

Tabla 2.
Viviendas particulares y tasa de crecimiento
Censo 2007 | Censo 2017 | Variacion Intercensal 2007-2017 Tasade
A Incremento L
Area de residencia anual crecimiento
Absoluto | Absoluto Absoluto % promedio anual
Total 7566 142 10102 849 2536 707 335 253 671 29
Urbana 5009 474 7330 445 232091 46,3 232 097 39
Rural 2 556 668 2772404 215736 84 2 574 08

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017

De igual modo, la Figura 5 muestra que, de acuerdo con el area de residencia, el Censo
Nacional 2017 registra un total de 7 millones 330 mil 445 viviendas particulares en el sector
urbano, lo que representa un incremento de 2 millones 320 mil 971 unidades habitacionales en
comparacioén con el afio 2007, equivalente a un crecimiento del 46,3% en el periodo intercensal.
En contraste, en el ambito rural se reporta un total de 2 millones 772 mil 404 viviendas
particulares, con un aumento de 215 mil 736 viviendas respecto al Censo 2007, lo que refleja

un crecimiento del 8,4%.
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Figura 5.

Viviendas particulares, por area de residencia
10 102 E49 0 2007 m 01T

T 566 142 T 330 445
5009474

2 556 GBE 2TTZ 404

Total Area Urbana Area Rural

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017

A nivel departamental, se observa que la mayor concentracion de viviendas particulares
corresponde a la Provincia de Lima, con un total de 2 millones 607 mil 366 unidades
habitacionales, seguida por Puno con 605 mil 503, Arequipa con 565 mil 799, Piura con 558
mil 102, La Libertad con 549 mil 365, Cajamarca con 503 mil 426, Cusco con 444 mil 986,
Junin con 439 mil 270 y Ancash con 412 mil 339. La Tabla 3 presenta la distribucion detallada

de viviendas particulares por departamento.
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Tabla 3.

Viviendas particulares segun departamento

Departamento ‘ Censo 2007 ‘ Censo 2017
Taotal T 566 142 10 102 B49
Amazonas 112 680 138 BDG
Ancash 314 221 412 330
Apurirmac 1456 069 181 374
Araquipa 343631 565 70O
Ayacucho 222831 27T 526
Cajamarca 412 375 503 426
Prov. Const del Callaos 212 608 281 BE2
Cusco 356 498 444 986
Huancavelica 156 8149 175 192
Huanuoco 226 367 263 565
lca 197 493 207 B47T
Jumniim 348 571 439 270
La Libartad 416 D64 549 365
Lambayequea 268 235 3534973
Lima 2123 751 2 DGR3 BED
Laoreta 183 634 221 008
Madre da Dios 3020 51 408
Moquegua 57 548 B2 306
Pazco TTETT o3 o2
Piura 408 419 558 102
Punao 498 658 G605 503
San Martin 191 032 258 005
Tacna 09 665 150915
Tumbes 55 3486 B0 430
Ucangali 101 746 145 BGE
Provinca de Lima 17 1 B54 950 2607 336
Regidn Lirma 2/ 266 801 362 533

1 Comgprande los 43 disinios gue conforman la Provincia de Lima.

2 Comprande las provincias de Barranca, Caatamba, Canta, Carfsats, Huaral, Huamoschird,
Husura, Crydn y Y auyos.
Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017
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2.2.2 Tipos de vivienda en el Pert

De acuerdo con el Censo 2017, del total de viviendas particulares registradas en el pais,
8 millones 763 mil 360 corresponden a casas independientes, lo que equivale al 86,7% en
términos relativos. Asimismo, 820 mil 605 son departamentos en edificio (8,1%), mientras que
166 mil 374 se clasifican como chozas o cabafias (1,6%). En proporciones menores, se
identifican viviendas en quinta, en casa de vecindad, improvisadas y locales no destinados para

habitacién humana u otros tipos.

En comparacion con el Censo 2007, destaca el incremento intercensal de casas
independientes en 2 millones 285 mil 959 unidades, equivalente al 35,3%. Ademas, en el
periodo 2007-2017 se observa un crecimiento promedio anual de 228 mil 596 viviendas
particulares. Segun el tipo de vivienda, el Censo 2017 refleja también un crecimiento
significativo en las viviendas en edificio (116,6%) y en las viviendas improvisadas (17,8%),
que pasaron de 111 mil 180 en 2007 a 130 mil 932 en 2017. Por el contrario, se evidencian
reducciones notables en el nimero de viviendas de otro tipo, que disminuyeron de 9 mil 98 en
2007 a solo 16 en 2017 (-99,8%); de igual forma, se registré un decrecimiento en las chozas o
cabafias (-49,9%), en las viviendas en casa de vecindad (-23,2%) y en los locales no destinados

para habitacion humana (-8,1%). La informacion detallada se presenta en la Tabla 4.
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Tabla 4.

Tipo de viviendas particulares

Variacion Intercensal
. . Censo 2007 Censo 2017 2007-2017 Incremento | Tasa de crecimiento
Tipo de vivienda )
anual promedio anual
Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Total 7 566 142 100,0 10102 849 100,0 2 536 707 33,5 253 671 29
Casa independiente 6 477 401 856 8763360 86,7 2285959 35,3 228 596 31
Departamenio en edificio 378 926 50 820605 81 441679 116,6 44 168 8.0
Vivienda en quinia 135245 18 126308 1.3 -8937 6,6 - 8% 07
Vivienda en casa de vecindad 111693 15 85 780 08 -25913 -23,2 -2 591 -2.6
Choza o cabafia 332 288 44 166374 1,6 - 165914 -49.9 - 16 591 6,7
Vivienda improvisada 111 180 15 13092 1.3 19752 17,8 1875 16
Local no desfinado para habitacion 10311 0.1 9474 0.1 - 837 8,1 - 3 0.8
Otofipo 1/ 9098 01 16 0,0 -9082 998 - 908 47,0

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017
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Segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017, el mayor incremento de casas
independientes se registra en el area urbana, con un aumento de 1 900 830 viviendas, lo que
representa un crecimiento del 44,6 % en el periodo intercensal y un incremento anual promedio
de 190 083 viviendas. El crecimiento mas significativo se observa en el nimero de
departamentos en edificio, que pasa de 378 213 a 820 324 viviendas, lo que equivale a una
variacion relativa del 116,9 % y un incremento anual promedio de 44 211 unidades. Asimismo,
se evidencia un aumento de 19 994 viviendas improvisadas, equivalente a un 18,3 % en el
periodo intercensal. En contraste, las viviendas en quinta disminuyeron en 9 004 unidades, las
de otro tipo en 8 024, y los locales no destinados para habitacién en 732 unidades. En el area
rural, el incremento de casas independientes entre 2007 y 2017 fue de 385 129 viviendas, lo
que representa un crecimiento del 17,4 % y un incremento anual promedio de 38 513 unidades.
En cuanto al tipo de vivienda, se observa una disminucion de chozas o cabafias en 165 914
unidades, equivalente a una reduccion del 49,9 %. Del mismo modo, las viviendas de otro tipo
disminuyeron de 1 067 a 9 unidades (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI],
2017). En términos relativos significa -99,2%, asi como en locales no destinados para

habitacién humana, que se reduce de 1 mil 341 a 1 mil 236 viviendas en el 2017.

Segun el Censo Nacional de Poblaciony Vivienda 2017, los departamentos con mayor
porcentaje de viviendas de tipo casa independiente son: Piura (97,2 %), Cajamarca (96,8 %),
Tumbes (96,4 %), Ancash (95,5 %), Huanuco (95,0 %), Huancavelica (93,8 %), La Libertad
(93,8 %), Lambayeque (93,6 %), Ayacucho (93,6 %) y San Martin (93,4 %), ubicandose entre
los més altos del pais. En cuanto a las viviendas de tipo departamento en edificio, las provincias
de Limay la Provincia Constitucional del Callao presentan porcentajes superiores al promedio

nacional de 8,1 % (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2017).
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Tabla 5.

Tipo de vivienda particular por departamento

Tipo de Vivienda

Departamento Totd  |Casaindepens | Departamento | Viviendaen | "% | Chozao | vivienda | 0™
dene | encdido | qunta | =% | cabaa | improvisada | 0= PF2

vecindad habitacion

Tota 010280 BT 8065 126N 5T 18I 102 9474
Amazonas 86 1%47% 8 & 7% 9904 20 6
Arcash 0w IWES 3449 109 135 233 10 365 193
Apurimac 181 34 16845 1715 B0 5 441 4TH 28 %
Arequica B9 M5 OB 3806 3018 T 2% 556
Ayacucho MEB  THH 13 291 1848 10 868 611 180
Caanarca Wi® 5457 3066 2703 4182 ¥ 10
Pov.Const delCalao 281680 2B4% Mo 5805 315 1157 U
Cusco WA A1T 19446 3642 847 10438 1372 418
Huancavelca 512 164410 0 1549 4775 4758 180 Bl
Hunuco BH5 50 357 1968 1571 5382 5 on
lca BT 6 289 17% 2083 2 684 14 637 7,
Jurin MmN 1106 8281 822 0 o9 49
La Libecad H0%  5i540f 24819 3764 2106 89 1682 £
Lamteyeque W B4R 1688 148 197 &7 1347 m
Lima 200089 2% GMI RZ0 25919 4000 5 064 198
Lorel 208 254t 518 37 a7 10 068 459 7%
Madee de Dics 51 4% QT 56 268 42% 5 460 14
Moouegua 8238 73185 3 113 16 1778 353 %
Pasto B 87 670 1013 125 253 g 1%
Pira B0 5058 7317 523 B0 1 650 5473 281
Puno 558 58647 23 6% 299 51 425 4078 m
San Matn B0E 2089 1414 10213 197 2691 91 9
Tacna 595 1%59 419 2% 280 4781 5499 129
Tumbes 8043 7513 %0 10 188 2 570 54
Ucaya uSE 1468 69 398 13 5573 o0 258
Povicadelmall 260736 14398 63538 B8 2185 M 46 365
Regién Lima 2 }WEE 354 389 317 404 330 738 W

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017

2.2.3 Material de construccion de las viviendas en el Peru

Los resultados del Censo Nacional 2017: XII de Poblacion y VII de Vivienda revelan

que 4 298 274 viviendas particulares tienen como material predominante en sus paredes

exteriores el ladrillo o bloque de cemento, lo que representa el 55,8 % del total de viviendas.

Asimismo, 2 148 494 viviendas utilizan adobe o tapia como material principal, equivalente al

27,9 %, mientras que 727 778 viviendas presentan madera en sus paredes exteriores, lo que

constituye el 9,5 % del total nacional. Otros materiales utilizados, aunque en menores
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proporciones, incluyen triplay, calamina y estera (3,1 %), quincha (2,1 %), piedra con barro

(1,0 %) y piedra o sillar con cal o cemento (0,6 %).

En comparacion con el Censo de 2007, se evidencia un incremento significativo en el
uso del ladrillo o blogue de cemento, con un crecimiento del 43,7 %, lo que equivale a 1 306
647 viviendas adicionales que incorporaron este material durante el periodo intercensal. De
igual forma, las viviendas con paredes de madera registraron un aumento del 17,8 %, es decir,

110 036 viviendas mas que en 2007.

Por el contrario, los materiales tradicionales como el adobe o tapia, la quincha (cafia
con barro) y la piedra con barro muestran una disminucién progresiva durante el mismo
periodo. Las reducciones mas notorias corresponden a las viviendas con paredes de piedra con
barro (-27,4 %) y aquellas construidas con quincha (-10,5 %) (Instituto Nacional de Estadistica

e Informatica [INEI], 2017).
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Tabla 6.

Viviendas segun material en las paredes exteriores

Variacion intercensal Tasa de
Material predominante en las paredes (2007-2017) Incremento crecimiento
exteriores anual m
promedio anual

Total 44271 517 6 400 131 7698900 1298769 20,3 129 877 19
Ladrillo o bioque de cemento 1581 355 2 991 627 4298274 1306647 437 130 665 37
Piedra o sillar con cal o cemento 54 247 43939 43170 9231 272 923 24
Adobe o tapia 1917 885 22975 2148494 81 2M -3.6 -§122 04
Madera (pona, tomillo etc.) 30379 617 742 727778 110 036 178 11 004 17
Quincha (cafia con bamo) 207 543 183 862 164 538 -19324 10,5 -1932 -1
Piedra con barro 136 964 106 823 77 593 - 20230 214 -2923 3.1
Triplay, calaming, estera y otro 219144 236423 238053 2630 1,1 263 01

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 1993, 2007 y 2017.
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Figura 6.

Viviendas segiin material en las paredes exteriores
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Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales 1993, 2007 y 2017

Los resultados del Censo Nacional 2017 revelan que, a nivel nacional, 4 341 444
viviendas particulares (56,4 %) presentan como material predominante en sus paredes
exteriores material noble, compuesto por ladrillo o bloque de cemento y piedra o sillar con cal

0 cemento, con una tasa de crecimiento promedio anual del 3,7 %.

Por departamentos, la provincia de Lima destaca por registrar el mayor porcentaje de
viviendas con paredes exteriores de ladrillo o bloque de cemento (85,6 %), seguida por
Arequipa (81,9 %), Tacna (81,4 %) y la Provincia Constitucional del Callao (75,3 %), entre los

principales casos reportados (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2017).
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Tabla 7.

Viviendas con material noble en las paredes exteriores

Censo 2007 Censo 2017 Vawincitn intercengsl Tasa de
Departamento (2007-2017) Jincremento anual] crecimiento
promedio anual
Absoluta % Absoluto % Absoiluto %
Total 3025 566 473 4341 444 56,4 1315 878 435 131 588 3,7
Amazonas 10671 120 17 144 16,7 6471 60,7 64T 49
Ancash #1844 aza 115 987 392 34143 4.7 3414 35
Apurimac 4 E95 83 25 224 209 16529 1801 1651 12
Araguipa 226006 7B 12212 a1 BE 206 38,1 8 E21 33
Ayacucho 25074 1548 45 529 265 20855 832 2 086 6.2
Cajamarca 46 967 14.4 B3 E32 222 36 GES 7E,1 3667 59
Callan 136 GE4 68,8 164 290 753 47 606 4.8 4 a1 30
Cusco 39 404 134 BO 741 250 41333 1049 4111 74
Huancavelica & D08 5.4 13 062 127 7 054 117 4 708 8,1
Husnuco 36 047 20,5 55 378 29,1 19231 53,3 1821 44
Ica 74 484 4 153 558 693 THOT0 106,2 7807 75
Junin 104 032 36,2 160 989 407 56 957 54,7 5 A6 45
La Libartad 128 302 352 03 977 462 TEETS 58,0 7 568 47
Lambayequa 108742 451 158 432 546 49590 457 4 050 3,8
Lima 1 508 286 TES 1933059 a4 484773 12,1 48 477 28
Lot 49520 290 B7 B72 354 18 352 71 1 B35 32
Madre de Dios a6 a5 21 408 544 12797 1486 1 280 95
Mogquegua 25941 545 34 306 R 4 385 1232 B37 28
Pasco 18 496 286 25 496 394 7 D00 Th 700 33
Piura 152911 411 12314929 477 71018 464 7102 38
Puno 7O 794 26 121 470 A 41672 523 4167 43
San Martin 57 526 3.3 103 957 493 51431 97 % 5143 7.1
Tacna 59012 715 T4 388 a4 20376 5 2038 30
Tumbes 20 465 421 31 47 515 10 882 537 1 088 4.4
Licayali 17 032 18.1 28 75T 244 11725 688 1171 5.4
Provincia de Lima 1/ 1424 280 aza 1861339 358 437 054 0.7 41 706 27
Reagitn Lima 2/ 84 006 412 131720 542 47714 56,8 4771 46

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017.

Segun los resultados del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017, el Peru cuenta
con 1 874 distritos, de los cuales 43 presentan méas del 90 % de viviendas particulares
construidas con materiales nobles, principalmente ladrillo, bloque de cemento o piedra y sillar
con cal o cemento, sumando en total 1 186 935 viviendas. Entre los distritos con mayor
proporcion destacan San Borja (99,7 %), San Isidro (99,5 %), La Molina (98,9 %) y San Luis
(98,3 %), pertenecientes al departamento de Lima; asi como José Luis Bustamante y Rivero

(98,7 %) en Arequipa y Carmen de la Legua-Reynoso (98,3 %) en la Provincia Constitucional

del Callao.
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En el intervalo comprendido entre 70,0 % y 89,9 %, se identifican 85 distritos con un
total de 1 785 104 viviendas que poseen paredes exteriores de material noble. Asimismo, en el
rango de 50,0 % a 69,9 %, existen 171 distritos que retnen 821 549 viviendas, mientras que en
el intervalo de 20,0 % a 49,9 % se registran 299 distritos con 444 678 viviendas. En un nivel
menor, 207 distritos presentan entre 10,0 % y 19,9 % de viviendas con este tipo de material,

alcanzando un total de 58 313 unidades habitacionales.

En el grupo con los valores mas bajos, 1 069 distritos registran un porcentaje de 0,0 %
a 9,9 % de viviendas con paredes de material noble, lo que representa 44 865 viviendas. Dentro
de este conjunto, 48 distritos —equivalentes a 17 248 viviendas particulares— no cuentan con
ninguna edificacion cuyas paredes exteriores estén hechas de materiales nobles (ladrillo,

blogue de cemento o piedra).

Respecto al material de los techos, los datos censales sefialan que 3 298 280 viviendas
utilizan concreto armado, representando el 42,8 % del total nacional. Por su parte, 3 016 332
viviendas tienen planchas de calamina o fibra de cemento, equivalentes al 39,2 %. En
proporciones menores se registran viviendas con tejas (600 274; 7,8 %), cafia o estera con torta
de barro (260 969; 3,4 %), paja o palmas (225 336; 2,9 %), madera (154 802; 2,0 %) y triplay,
estera, carrizo u otros materiales (142 907; 1,9 %) (Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica [INEI], 2017).
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Tabla 8.

Viviendas por material predominante en los techos

Material predominante en los techos I

Censo 2017

Absoluto | %
Total T 698 900 100,00
Concreto armado 3298 280 42 8
Madera 154 802 2.0
Tejas G600 274 r.A
Z::::hr:: de calamina, fibra de cemenio o 3016 332 39 2
Cafia o estera con forfa de bamo o cemento 260 969 34
Triplay, estera, camizo u otro material 142 907 1.9
Paja, hojas de palmeras y similares 225 336 29

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017

De acuerdo con los resultados del Censo Nacional 2017: XII de Poblacion y VII de
Vivienda, se identificd que 3 298 280 viviendas particulares, equivalentes al 42,8 % del total
nacional, poseen techos construidos con concreto armado, consolidandose como el material

predominante en este componente estructural.

A nivel departamental, la Provincia de Lima concentra la mayor proporcién de
viviendas con este tipo de techo, con 1 616 788 unidades, lo que representa el 74,3 % de las
viviendas censadas en dicha jurisdiccion. Le siguen la Provincia Constitucional del Callao, con
156 937 viviendas (64,1 %); Arequipa, con 235 171 viviendas (61,7 %); Ica, con 120 456
viviendas (54,3 %); Tacna, con 51 737 viviendas (53,0 %); Moquegua, con 28 937 viviendas
(51,3 %); y Lambayeque, con 128 063 viviendas (44,2 %). Todos estos departamentos se

ubican por encima del promedio nacional (42,8 %).
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En contraste, los niveles mas bajos de viviendas con techos de concreto armado se
registran en Huancavelica (11 108 viviendas; 10,8 %), Pasco (5 648; 8,8 %), Amazonas (8 459;
8,3 %), Ucayali (8 602; 7,3 %) y Loreto (8 739; 4,6 %), lo que refleja una marcada brecha
territorial en la calidad de los materiales de construccion entre regiones urbanas y rurales del

pais (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2017).

Tabla 9.

Viviendas con concreto armado en los techos

Canso 2017

Departamenio
Absoluto e
Total 3 Z88 280 42,8
Amaronas B 455 833
Ancash B4 B45 28,7
Agurimac 19 43 158
Areguina 235 171 B1.7
Ay acwcha =3 720 229
Cajamarca 61 315 16,3
Callao 1686 937 B4, 1
Cusco 52 BZ25 15,3
Huancawvalica 11 10E 10,8
Huanuco 38 22 20,4
ica 120 455 54 3
Junin 114 274 35,3
La Libartad 179 570 40,5
Lam bay equs 128 063 44 2
Lima 1 709 457 .7
Loredo B T35 4.6
MMadme de Dios 6 507 16,5
M oguegua 28 83T 51,3
Fasco 5 BB a8
Fiura 85 B52 20,4
FPuna 93 51 24 1
San Martin 28 515 13,5
Tacna 51 73T 53,0
Tumbes 10 515 7.3
Ucay ali B BOZ 7.3
Provincia da Lima 17/ 1 616 TB&E 74,3
Ragitn Lima 2/ 92 BES 38,2

Nota. Tomado de INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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2.2.4 Sistema estructural de albafileria confinada

De acuerdo con lo sefialado por San Bartolomé et al. (2018), el sistema de albafiileria
confinada es el método constructivo tradicionalmente empleado en gran parte de América
Latina para la edificacion de estructuras de hasta cinco pisos. Este sistema se compone de un
muro de albafiileria simple enmarcado por una cadena de concreto armado, la cual se vacia

posteriormente a la construccion del muro.

Comunmente, se utiliza una conexion dentada entre la albafileria y las columnas, lo
que mejora la adherencia entre ambos materiales. EI portico de concreto armado que rodea el
muro cumple principalmente la funcion de ductilizar el sistema, es decir, conferirle una mayor
capacidad de deformacion inelastica sin pérdida significativa de resistencia. Esto se logra pese
a que las vigas —también denominadas soleras, vigas collar, collarines o vigas ciegas— Y las
columnas presentan dimensiones reducidas y bajo nivel de refuerzo. Asimismo, dicho portico
actia como elemento de arriostre cuando el muro de albafiileria esta sometido a cargas

perpendiculares a su plano (San Bartolomé et al., 2018).

Figura 7.

Muro de albadileria confinada

L<2Zh

Nota. Tomado de San Bartolome (1994)
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Figura 8.

Elementos del sistema estructural de albafileria confinada
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Nota. Tomado de CISMID/FIC/UNI (2019)

2.2.5 Condiciones para un muro portante de albafileria confinada

Los requisitos minimos que sefiala la Norma E-070 Albafiileria (2019), para que un

muro se considere confinado son las siguientes:

e Que quede enmarcado en sus cuatro lados por elementos de concreto armado

verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras), aceptandose la cimentacion
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de concreto como elemento de confinamiento horizontal para el caso de los
muros ubicados en el primer piso.

e Que la distancia maxima centro a centro entre las columnas de confinamiento
sea dos veces la distancia entre los elementos horizontales de refuerzo y no
mayor que 5 m.

e Que se utilice unidades de acuerdo a lo especificado en el siguiente cuadro:

Tabla 10.
Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria
ZONA SISMICA 2,3 Y 4 ZONA SISMICA
TIPO Muro portante en|Muro portante en|Muro portante en
edificios de 4 pisos | edificios de 1 a 3 |todo edificio
a mas pisos
Sdlido Artesanal * No Si, hasta dos pisos Si
Sélido Industrial Si Si Si
Hueca No Mo Si
Tubular No Mo S, hasta 2 pisos

Nota. Tomado de la Norma E. 070 Albafileria (2019)
e Que todos los empalmes y anclajes de la armadura desarrollen plena capacidad
a la traccion acorde a la norma E.060 Concreto Armado.
¢ Que los elementos de confinamiento funcionen integralmente con la albafileria.
e Las edificaciones de muros portantes confinados estan limitadas a 5 pisos 0 15

metros de altura.

2.2.6 Fallas de la albafileria confinada

El modo de fala de un muro de albafileria depende principalmente de su relacion de
aspecto (Altura/longitud), ademas, también influye la carga axial y su cuantia de refuerzo
vertical y horizontal tanto en el muro como en sus confinamientos. Las formas tipicas de fallas

de un muro de albafiileria son: Corte, flexion y la interaccion entre cortante y flexion.
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a. Falla por cortante

La falla por corte es una de las patologias estructurales méas frecuentes en los muros de
albafiileria de baja esbeltez, debido a que este tipo de configuracion genera un comportamiento
fragil con limitada capacidad de deformacion. Este fendmeno se origina generalmente con la
aparicion de fisuras diagonales en el cuerpo del muro, las cuales se extienden progresivamente
hasta alcanzar las zonas de confinamiento. Como consecuencia, el muro puede sufrir dafios
considerables o incluso fallar, producto de la accion repetida de los esfuerzos y cargas laterales.
Asimismo, en los muros con baja carga axial, la falla no siempre se presenta por traccion
diagonal, sino por deslizamiento, evidenciada por una grieta casi horizontal cercana a la base.
Este tipo de falla ocurre cuando las fuerzas sismicas superan la resistencia por friccién entre el

muro y la cimentacion, o entre las juntas de mortero que unen las piezas de albafiileria.

b. Falla por Flexion

La falla por flexion se presenta principalmente en muros con elevada relacion de
esbeltez, donde las mayores concentraciones de dafio ocurren en los extremos 0 zonas proximas
a ellos. En estas areas, el muro experimenta altos esfuerzos de traccién y compresion, que en
algunos casos provocan el aplastamiento del concreto en los elementos de confinamiento

(talones) o el pandeo del refuerzo longitudinal.

Cuando este tipo de falla ocurre en estructuras que cuentan con un adecuado detallado
del refuerzo en los elementos de confinamiento, se manifiesta de manera estable y ductil,

permitiendo una mayor disipacion de energia durante la accion sismica.
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c. Falla por interaccion entre Cortante y Flexion:

Este tipo de falla se distingue por la aparicion inicial de grietas horizontales, las cuales
marcan el comienzo de la fluencia del refuerzo vertical en las columnas de confinamiento
ubicadas en la zona de traccion del muro. Paralelamente, se produce el aplastamiento del
material en la zona de compresion, acompariado por la formacién de grietas diagonales en el

panel de albafileria, evidenciando el deterioro progresivo de la estructura.

2.2.7 Problemas de ubicacion

Segun Mosqueira y Tarque (2005), en la construccion de viviendas informales no se
suelen considerar las caracteristicas del suelo, lo que implica desconocer si este es resistente,
estable o propenso a inestabilidad, asi como la posibilidad de deslizamientos o caidas de rocas
ante la ocurrencia de sismos. Los autores sefialan que estos problemas pueden clasificarse de

diversas maneras, presentandose en su investigacion la siguiente tipologia:

a. Viviendas en pendiente

Las viviendas construidas en zonas de pendiente suelen emplazarse en las partes
elevadas de los cerros, donde el suelo, en muchos casos, presenta condiciones de inestabilidad
que favorecen los deslizamientos y la caida de rocas. Asimismo, los muros de las edificaciones
situadas en las laderas se encuentran parcialmente enterrados, lo que los obliga a soportar el

empuje lateral del terreno circundante (Mosqueira y Tarque, 2005)
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Figura 9.

Vivienda en pendiente

2.2.8 Problemas estructurales

De acuerdo con Mosqueira y Tarque (2005), los problemas estructurales estan
directamente vinculados con la configuracion sismorresistente de las edificaciones. En el caso
de las viviendas informales, su construccion suele responder Unicamente a las necesidades del
propietario y a la experiencia empirica del albafil o maestro de obra, sin considerar criterios
técnicos ni normativos. Los defectos estructurales observados pueden clasificarse segin las

caracteristicas que se describen a continuacion.

a) Muros portantes de ladrillo pandereta

Los muros estructurales deben poseer una resistencia adecuada y evitar
comportamientos fragiles ante cargas sismicas o gravitacionales. En tal sentido, es
indispensable que estén conformados por unidades de albafiileria s6lidas o macizas, evitando
el uso de bloques tubulares o panderetas, ya que estos tienden a colapsar de manera subita y
sin capacidad de aviso previo. En efecto, los muros construidos con ladrillo pandereta presentan

una falla repentina, caracterizada por un breve intervalo entre la aparicion de las grietas y el
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colapso total. Por esta razon, su utilizacion deberia limitarse Gnicamente a fines de tabiqueria

0 cerramiento no estructural (Mosqgueira y Tarque, 2005).

Figura 10.

Muros portantes de ladrillo pandereta

b) Inadecuada densidad de muros

La resistencia sismica de las edificaciones construidas con albafileria confinada
depende directamente de la capacidad de sus muros para resistir el esfuerzo cortante generado
por un sismo. En este sentido, el buen comportamiento estructural ante movimientos sismicos
requiere una adecuada distribucién y densidad de muros en ambas direcciones —tanto paralela
como perpendicular a la fachada—. Sin embargo, en numerosas viviendas informales se
observa una deficiente densidad de muros en el sentido paralelo a la fachada, caracterizada por

la presencia de pocos muros, algunos de los cuales no superan el metro de longitud, carecen de
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confinamiento adecuado y presentan un asentado tipo soga, lo que reduce significativamente

la capacidad estructural del conjunto (Mosqueira y Tarque, 2005).

c) Muros sin viga solera

Cuando las edificaciones carecen de viga solera, durante un movimiento sismico puede
presentarse la separacion entre los muros y el techo, generando que ambos elementos trabajen
de manera independiente. Esta desconexion provoca la aparicion de grietas horizontales en la
unién muro-techo, impidiendo la adecuada transmision de los esfuerzos cortantes desde el
diafragma rigido hacia los muros. En consecuencia, las columnas terminan soportando
esfuerzos de corte superiores a los considerados en su disefio estructural (Mosqueira 'y Tarque,

2005).

Figura 11.

Muros sin viga solera

d) Muros sin confinar resistentes a sismo

Los muros disefiados para resistir el cortante sismico deben presentar un
comportamiento estructural adecuado que garantice su estabilidad y evite el colapso. Para ello,
es esencial que cuenten con elementos de confinamiento —como columnas y vigas de concreto

armado— que proporcionen ductilidad al sistema. Estos elementos permiten controlar la
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aparicion y propagacion de grietas en los muros. Se recomienda que los pafios tengan una
longitud méaxima equivalente al doble de su altura, relacion que contribuye ademas a prevenir
la inestabilidad por volteo ante cargas perpendiculares al plano del muro (Mosqueira 'y Tarque,

2005).

Figura 12.

Muros sin confinar

e) Tabiqueria no arriostrada

Es fundamental comprender que, a menor peso de una edificacion, menor sera la fuerza
de inercia que actuara sobre ella durante un sismo. En cambio, un incremento en la masa
estructural genera un aumento del cortante sismico. Por ello, se recomienda que los tabiques
estén construidos con materiales livianos, como los ladrillos tipo tubular o pandereta

(Mosqueira y Tarque, 2005).
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Figura 13.

Tabiqueria no arriostrada

f) Viviendas sin junta sismica

Un problema comun en las construcciones es la edificacion de viviendas adosadas, sin
dejar juntas sismicas. Estas juntas son espacios vacios necesarios entre estructuras que permiten

el movimiento independiente de cada vivienda durante un sismo (Mosqueira y Tarque, 2005).

Figura 14.

Viviendas vecinas sin junta sismica
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2.2.9 Problemas del proceso constructivo

De acuerdo con Mosqueira y Tarque (2005), la carencia de conocimientos técnicos y
de una adecuada supervision por parte de albafiiles, maestros de obra o pobladores genera
errores en el proceso de construccion de viviendas. En el &mbito informal, los constructores
suelen seguir las indicaciones del propietario, realizando modificaciones estructurales sin
evaluar su impacto en la resistencia sismica. Ademas, es frecuente el empleo de materiales
inadecuados —como madera para encofrados— y la participacion de personal sin experiencia
en la preparacion del concreto, quienes suelen afiadir agua excesiva para facilitar su
manipulacion. Generalmente, el concreto destinado a cimentaciones y techos se mezcla en
tolvas o trompos, mientras que el utilizado en vigas, columnas, escaleras y falsos pisos se
elabora manualmente. Los principales problemas del proceso constructivo se agrupan segun

las siguientes categorias.

a) Cangrejeras

En las construcciones informales, el encofrado empleado suele ser deficiente, ya que la
madera utilizada presenta con frecuencia rajaduras, grietas o carece de bordes verticales
adecuados. Asimismo, es comuln que los albafiles mezclen materiales en el encofrado,
utilizando latones, fragmentos de ladrillo o incluso papel de bolsas de cemento. Esta practica
provoca que los elementos de concreto armado queden fuera de plomo y presenten cangrejeras.
Segun las pruebas de compresion realizadas en probetas de concreto, dichas imperfecciones

pueden disminuir hasta en un 40 % la resistencia del material (Mosqueira y Tarque, 2005).
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Figura 15.

Cangrejeras en elementos estructural

b) Acero de refuerzo expuesto

Cuando la construccion se interrumpe parcialmente, no suele prestarse la debida
atencion a la proteccion del acero de refuerzo, el cual queda expuesto a la intemperie. Este
problema es frecuente en losas y columnas, especialmente cuando, por limitaciones
economicas, el techado se ejecuta de manera progresiva a lo largo de varios afios. En tales
casos, los pobladores dejan el acero descubierto con la intencion de empalmarlo en etapas
posteriores. Asimismo, esta situacion puede deberse a un recubrimiento inadecuado del acero

durante el vaciado del concreto (Mosqueira y Tarque, 2005).
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Figura 16.

Acero de refuerzo expuesto — Caso 1

Figura 17.

Acero de refuerzo expuesto — Caso 2
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¢) Juntas de construccion mal ubicadas

En las viviendas evaluadas se ha identificado que numerosos constructores informales
rellenan las vigas con concreto solo hasta la mitad de su peralte o dejan juntas verticales.
Ademas, los estribos y el acero de refuerzo suelen quedar expuestos a la intemperie, con la
intencién de completar el llenado junto con la losa del techo en una etapa posterior. Esta
practica genera juntas frias de construccion y una distribucién inadecuada de los esfuerzos en
la viga, debido a la ausencia de conectores de corte. Asimismo, se presentan problemas de
adherencia entre el concreto nuevo y el concreto previamente vaciado (Mosqueira y Tarque,

2005).

d) Muros de adobe

Se ha evidenciado que en ciertas viviendas se emplea una combinacion de materiales
en la construccién de los muros, utilizando tanto ladrillos como adobes (Mosqueira y Tarque,

2005).

Figura 18.
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e) Union muro techo deficiente

En las viviendas observadas se ha identificado que muchos constructores optan por
retirar algunos ladrillos en la union entre el muro y el techo, en lugar de ajustar correctamente
sus encofrados. Cuando la viga solera presenta un ancho mayor al del muro, es necesario un
encofrado adecuado; sin embargo, en varias construcciones se emplean materiales
improvisados como fragmentos de ladrillos de techo, lI&minas metélicas o incluso bolsas de
cemento para completarlo. Esta practica afecta negativamente la adherencia entre la albafileria

y los elementos de concreto armado (Mosqueira y Tarque, 2005).

2.2.10 Otros problemas
Segun Mosqueira y Tarque (2005), otros problemas en viviendas de albafileria
confinada pueden ser los siguientes:

a) Eflorescencia en muros

El fendbmeno de la eflorescencia se manifiesta como la aparicion de un polvo
blanquecino compuesto por sales solubles en la superficie de los ladrillos. Este efecto ocurre
cuando los ladrillos recién fabricados o humedecidos comienzan a secarse, generando la

cristalizacion de dichas sales sobre sus caras externas (Mosqgueira y Tarque, 2005).
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Figura 19.

Muro con eflorescencia

b) Humedad en muros o losas

La humedad presente en muros y losas suele estar asociada al deterioro o colapso de las
instalaciones sanitarias, lo que provoca filtraciones en las areas por donde atraviesan las
tuberias. Este inconveniente se manifiesta con mayor frecuencia en zonas cercanas a los bafios,

donde las conexiones de agua y desagtie son mas recurrentes (Mosqueira y Tarque, 2005).

Figura 20.

Losa con presencia de humedad
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c) Ladrillos de baja calidad

En la construccion de viviendas informales se suele utilizar ladrillos de elaboracion
artesanal, fabricados por trabajadores sin capacitacion técnica y sometidos a un proceso de
coccién irregular. Como resultado, estas unidades presentan dimensiones no uniformes y una
resistencia mecanica reducida, lo que afecta la calidad estructural de las edificaciones

(Mosqueira y Tarque, 2005).

Figura 21.

Ladrillos de baja calidad

d) Muros agrietados

En gran parte de las viviendas analizadas que presentan muros con fisuras, se ha
identificado que las cimentaciones se ubican sobre suelos no consolidados, rellenos de nivel o
en terrenos con pendientes marcadas. En suelos granulares sueltos, como los arenosos, también
se observan grietas en los muros. Estas fisuras son consecuencia del asentamiento diferencial
originado por la baja capacidad portante del terreno de cimentacién (Mosqueira y Tarque,

2005).
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2.3 Definicion de términos basicos
2.3.1 Calidad
En construccion, la calidad es la excelencia que cumple con los requisitos técnicos, de

seguridad y funcionales de los usuarios finales, abarcando materiales, mano de obray procesos

para lograr edificaciones confiables, duraderas y satisfactorias (Pinedo & Lora, 2016).

2.3.2 Proyecto de construccién

El Project Management Institute (PMI) define un proyecto como “un esfuerzo temporal

que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado unico” (PMI, 2017, p. 4).

2.3.3 Maestros de obra

En el Per( es un técnico responsable de la ejecucidn préctica y la supervision de
proyectos de construccién, coordinando al personal, gestionando los materiales y asegurando
que los trabajos se realicen segun los planos y especificaciones técnicas. Esta labor puede tener

una base técnica o ser adquirida a través de la experiencia empirica y centros de capacitacion.

2.3.4 Construccion Informal

Las construcciones informales se definen como aquellas edificaciones realizadas al
margen de los marcos técnicos y normativos, generalmente con materiales de baja calidad, lo
gue genera condiciones de vida precarias y limita las cualidades de disefio propias de las

construcciones formales (Pinedo & Lora, 2016).
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2.3.5 Albafiileria o Mamposteria

Material estructural compuesto por “unidades de albaiiileria” asentadas con mortero 0
por “unidades de albaiileria” apiladas, en cuyo caso son integradas con concreto liquido

(Instituto Nacional de Calidad [INACAL], 2016).

2.3.6 Albafileria Confinada

La norma E.070 (2019) establece que la albafiileria confinada debe incorporar
elementos de concreto armado que rodeen completamente el muro, los cuales se vacian después
de levantado el muro. Ademas, la cimentacion de concreto actia como confinamiento

horizontal para los muros del primer nivel (INACAL, 2019).

2.3.7 Altura Efectiva

Segun la Norma Técnica E.070 (INACAL, 2019), la altura efectiva de un muro se
define como la distancia vertical libre entre los elementos que lo arriostran. En el caso de muros
sin arriostres superiores, esta altura debe considerarse equivalente al doble de su altura real, a

fin de reflejar adecuadamente su comportamiento estructural.

2.3.8 Arriostre

De acuerdo con la Norma Técnica E.070 (INACAL, 2019), los elementos de refuerzo,
ya sean horizontales o verticales, tienen como propdsito brindar estabilidad estructural y
resistencia a los muros —tanto portantes como no portantes— frente a esfuerzos horizontales

aplicados de forma perpendicular a su superficie.
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2.3.9 Borde Libre

En albafileria, el borde libre es el extremo de un muro, ya sea horizontal o vertical, que
no tiene un apoyo o arriostramiento, es decir, que no esta unido a otro elemento estructural o
muro. Este borde libre es una seccion critica que debe ser reforzada para garantizar la
estabilidad y resistencia del muro, especialmente en muros portantes y no portantes que estan

sujetos a cargas perpendiculares a su plano.

2.3.10 Confinamiento

Conjunto de elementos de concreto armado, horizontales y verticales, cuya funcién es

la de proveer ductilidad a un muro portante. ((SENCICO, 2020)

2.3.11 Espesor Efectivo

Segun SENCICO (2020), el espesor efectivo de un muro se define considerando
Unicamente el grosor estructural, excluyendo tarrajeos o revestimientos, asi como las
hendiduras o brufias existentes. En los muros de albafiileria armada con relleno parcial de
concreto, dicho espesor se calcula dividiendo el area neta de la seccién transversal entre la

longitud total del muro.

2.3.12 Muro Portante

De acuerdo con la Norma Técnica Peruana E.070 (INACAL, 2019), un muro estructural
es aquel que esta concebido y edificado para transferir las cargas tanto horizontales como
verticales hacia los niveles inferiores o directamente a la cimentacion, garantizando su

continuidad vertical
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2.3.13 Tabique

Segin SENCICO (2020), los muros no portantes son aquellos que no soportan cargas
verticales estructurales y se emplean principalmente para separar espacios interiores o servir

como cerramientos externos.

2.3.14 Unidad de Albadileria

Ladrillos y bloques de arcilla cocida, de concreto o de silice-cal. Puede ser solida,

hueca, alveolar o tubular. (SENCICO, 2020)

2.3.15 Viga Solera

De acuerdo con SENCICO (2020), la viga solera es un elemento de concreto armado
colocado sobre los muros de albafileria, cuya funcion principal es brindar estabilidad y

confinamiento estructural a la edificacion.
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién geografica

3.1.1 Caracteristicas geograficas

La investigacion se desarrollara en la zona urbana del distrito de Jesus, perteneciente a
la provincia y departamento de Cajamarca. Esta zonificacion esta determinada por la oficina
de catastro de la municipalidad, posee un area de 38.24 ha, un perimetro de 3829.39 m y se

divide en 57 manzanas segun lo que se indican en su base gréafica distrital.

El distrito posee un clima variado, predominantemente templado con temperaturas
entre los 5.1°C y 20°C. Las lluvias son estacionales, presentandose entre los meses de octubre
a abril. Se encuentra abarcando las regiones quechua, suni y puna; estando su zona urbana en

la primera de ellas por su altitud de 2350 m.s.n.m. (Municipalidad Distrital de Jesus, 2020)

Figura 22.

Vista de la zona urbana del distrito de Jesus

: a5\t - ;
Nota. Tomado de la Base gréafica Distrital de Jesus
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3.1.2 Caracteristicas demograficas

Los resultados que arrojo el ultimo censo nacional del INEI en el afio 2017, indicaron
que la poblacion del distrito de Jesus es de 15020 personas, de los cuales 7166 son hombres y

7854 mujeres. Asimismo, del total 3209 viven en la zona urbana y 11811 en la zona rural.

3.1.3 Tiempo de realizacion de la investigacion

La presente investigacion se comenzoé a llevase a cabo desde el mes de enero del 2024

hasta el tercer trimestre del afio 2024.

3.2 Metodologia

3.2.1 Tipo, nivel y disefio de investigacion

Tipo: Propositiva. La investigacion tiene como objetivo principal proponer soluciones

a los defectos diagnosticados en las viviendas de albafiileria confinada del distrito de Jesus,

fundamentandose en el analisis de teorias existentes y la realidad factica.

Nivel: Descriptiva. La investigacion parte de detallar los defectos de construccion
identificados en las viviendas de albadileria confinada de la zona urbana del distrito de Jesus.

sin manipular las variables ni buscar relaciones de causa y efecto.

Disefio: No experimental. La investigacion no manipula deliberadamente las variables

y las estudia en su contexto natural.

Metodologia de la investigacion: Cualitativa. La investigacion estudia los defectos
constructivos identificados en las viviendas de albafileria confinada de la zona urbana del

distrito de JesUs a través de datos no numéricos.
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3.2.2 Poblacién

La poblacion estd delimitada en la zona urbana del distrito de Jesus, siendo las 194
viviendas seleccionadas que cuentan con un sistema de albafileria confinada. Esta cantidad
fue verificada segln catastro en campo por presentarse gran cantidad de viviendas no
independizadas de otros predios matrices que quedan inexistentes en la base grafica distrital.

Considerando las 57 manzanas catastradas su contabilidad fue la siguiente:

Tabla 11.
Poblacion total de viviendas por manzana

NUMERO TOTAL DE VIVIENDAS URBANAS
Codificacion N° de Viviendas
Manzana 1
Manzana 2
Manzana 3
Manzana 4
Manzana 5
Manzana 6
Manzana 7
Manzana 8
Manzana 9
Manzana 10
Manzana 11
Manzana 12
Manzana 13
Manzana 14
Manzana 15
Manzana 16
Manzana 17
Manzana 18
Manzana 19
Manzana 20
Manzana 21
Manzana 22
Manzana 23
Manzana 24
Manzana 25
Manzana 26
Manzana 27

o
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Manzana 28
Manzana 29
Manzana 30
Manzana 31
Manzana 32
Manzana 33
Manzana 34
Manzana 35
Manzana 36
Manzana 37
Manzana 38
Manzana 39
Manzana 40
Manzana 41
Manzana 42
Manzana 43
Manzana 44
Manzana 45
Manzana 46
Manzana 47
Manzana 48
Manzana 49
Manzana 50
Manzana 51
Manzana 52
Manzana 53
Manzana 54
Manzana 55
Manzana 56
Manzana 57

TOTAL 194
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3.2.3 Muestra

Para la presente investigacion empleard un muestreo probabilistico aleatorio
estratificado; seleccionando un barrio en estudio, con una poblacion contabilizada y verificada
en campo de 194 viviendas con sistema de albafiileria confinada. Posteriormente para el célculo
de la muestra 6ptima se empleara el método de las leyes de la probabilidad para una poblacion

finita conocida (1).
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La expresién matematica de esta ecuacion segun Alfaro (2012) de la formula es la

siguiente:

_ z?P(1—P)N
~ E2(N—1)+2z2P(1—P)

n

(1)

Donde:

Z: Es el valor de la distribucion normal estandarizada para un nivel de confianza fijado

por el investigador. (90%=1.96)

P: Es la proporcion de la poblacién que cumple con la caracteristica de interés. (50% =

0.50)
E: % del estimador o en valor absoluto (unidades). (10% = 0.10)
N: Tamafio de la poblacion. (194)
N: numero total de muestra optima.
Reemplazando valores obtenemos que:
1.96% * 0.5 * (1 — 0.5) * 194

T 012+(194—1)+ 1.962% 05 * (1 — 0.5)
n = 6446 ~ 65

n

Segun el método de las leyes de la probabilidad para una poblacion de 194 viviendas
de albafiileria confinada con un error del 5% le corresponde una muestra de 65 viviendas de

albanileria.

Como el presente trabajo evaluard las viviendas de albafiileria de confinada de cada
manzana de la zona urbana del distrito de Jesus, fue necesario estratificar la muestra

obtenida anteriormente con el fin de obtener una sub muestra representativa correspondiente a
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cada manzana. El procedimiento consistio en repartir proporcionalmente entre 65viviendas que
constituyen una muestra Optima, de acuerdo con la cantidad de viviendas que tiene cada

manzana y cuya sumatoria define la poblacion total como se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 12.
Distribucion porcentual de la muestra

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA MUESTRA
Codificacién N° de Viviendas | Participacion Porcentual Muestra
Manzana 1 0 0,00 0
Manzana 2 1 0,52 0
Manzana 3 2 1,03 1
Manzana 4 6 3,09 2
Manzana 5 5 2,58 2
Manzana 6 5 2,58 2
Manzana 7 7 3,61 2
Manzana 8 0 0,00 0
Manzana 9 2 1,03 1
Manzana 10 5 2,58 2
Manzana 11 7 3,61 2
Manzana 12 5 2,58 2
Manzana 13 5 2,58 2
Manzana 14 6 3,09 2
Manzana 15 4 2,06 1
Manzana 16 3 1,55 1
Manzana 17 1 0,52 0
Manzana 18 0 0,00 0
Manzana 19 0 0,00 0
Manzana 20 5 2,58 2
Manzana 21 6 3,09 2
Manzana 22 8 4,12 3
Manzana 23 5 2,58 2
Manzana 24 4 2,06 1
Manzana 25 3 1,55 1
Manzana 26 4 2,06 1
Manzana 27 1 0,52 0
Manzana 28 0 0,00 0
Manzana 29 8 4,12 3
Manzana 30 4 2,06 1
Manzana 31 3 1,55 1
Manzana 32 2 1,03 1
Manzana 33 0 0,00 0
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Manzana 34 0 0,00 0
Manzana 35 0 0,00 0
Manzana 36 0 0,00 0
Manzana 37 3 1,55 1
Manzana 38 2 1,03 1
Manzana 39 4 2,06 1
Manzana 40 5 2,58 2
Manzana 41 6 3,09 2
Manzana 42 5 2,58 2
Manzana 43 4 2,06 1
Manzana 44 5 2,58 2
Manzana 45 7 3,61 2
Manzana 46 4 2,06 1
Manzana 47 2 1,03 1
Manzana 48 5 2,58 2
Manzana 49 6 3,09 2
Manzana 50 3 1,55 1
Manzana 51 4 2,06 1
Manzana 52 1 0,52 0
Manzana 53 1 0,52 0
Manzana 54 3 1,55 1
Manzana 55 5 2,58 2
Manzana 56 2 1,03 1
Manzana 57 0 0,00 0

TOTAL 194 100 65

3.2.4 Unidad de analisis

Viviendas de albadileria confinada - zona urbana del distrito de Jesus, 2024.

3.2.5 Unidad de observacién

Problemas de ubicacion, estructurales, defectos en el proceso constructivo, defectos en

la calidad de mano de obra.
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3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica empleada para la recoleccion de datos en la presente investigacion
corresponde a una guia de observacion que nos permita determinar los defectos constructivos
mas importantes de las viviendas de albafiileria confinada, las cuales nos brindaran aspectos

generales, constructivos y estructurales de las viviendas.

Para el trabajo de campo se empled la observacién directa como técnica
complementaria puesto que consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho o caso, tomar
informacion vy registrarla para su posterior anlisis. De manera auxiliar a la observacion se
utilizo el registro fotografico y el levantamiento a mano alzada de los croquis para poder

complementar el recojo de informacion.

3.4 Técnicas e instrumentos de procesamiento de datos

Analisis de Contenido: Usado para analizar documentos y textos, buscando patrones,

temas y tendencias en el marco de los defectos constructivos a estudiar.

Visualizacion de Datos: Representando los datos obtenidos de forma grafica mediante

tablas y graficos para que sean mas faciles de entender e interpretar.

Software Estadistico: Programas como Microsoft Excel, AutoCAD que facilitan la

limpieza, organizacion y andlisis de los datos.

76



3.5 Procedimiento

3.5.1 Guia de Observacién

La guia de observacion se realizé con el fin de obtener la informacion adecuada para la
inspeccion de los defectos constructivos de las viviendas de albafileria confinada, la misma

que considera los siguientes criterios: (Ver Anexo N°01)

e Datos informativos:

Familia, se anoto los apellidos de la familia.

Direccioén.

LSRN

Régimen de la propiedad (propia o alquilada)

<

Codificacion de la vivienda segun la base gréfica distrital
v El tiempo de residencia.

v" Inicio y término de construccion de su vivienda.

Figura 23.

Datos informativos — Guia de observacion

DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA - ZONA URBANA DEL DISTRITO DE JESUS, 2024
GUIA DE OBSERVACION

I. DATOS INFORMATIVOS
1.4. Codificacion:

1.1. Familia:

1.2. Direccion: 1.5. Tiempo de residencia;

1.3. Régimen de Propiedad:
Propia ()
Alquilada ()

1.6. Tiempo de construccion:
Inicio ( / / )
Fin ( [ )
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e Descripcion de la vivienda

Figura 24.

Numero de pisos, se indica el nUmero de pisos de la vivienda.

Estado de conservacion, se anotd en queé estado estructural se encuentra
la vivienda.

Servicios basicos con los que cuenta.

Disefio y asistencia técnica, se refiere a quién participd en el proceso
constructivo de la vivienda.

Modalidad de construccion.

Descripcion de la vivienda — Guia de observacién

Il. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA |

2.1. NUmero de pisos 2.2. Estado de conservacion
a) Un piso () a) Buena ()
b) Dos pisos () b) Regular ()
c) Mas de dos pisos () c) Mala ()
2.3. Servicios basicos 2.4. Modalidad de Construccion
a) Agua () a) Autoconstruccion ()
b) Desague () b) Maestro de obra ()
c) Luz Eléctrica () c) Proyecto Social ()
d) Internet () d) Otros ( )

2.5. Disefio de la vivienda

a) Asistencia técnica
Si ()
No ()

b) Cuenta con planos
Si ()
No ()

¢) Realizado por
Ingeniero Civil
Arquitecto
Maestro de Obra
Ideas Propias

()
()
()
()
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e Defectos encontrados:

v" Problemas de ubicacién en viviendas de albafileria confinada

1. Viviendas en pendiente

v" Problemas estructurales en viviendas de albafiileria confinada

1. Muros portantes de ladrillo pandereta
2. Inadecuada densidad de muros

3. Muros sin viga solera

4. Muros sin confinar resistentes a sismo
5. Tabiqueria no arriostrada

6. Torsion en planta

7. Viviendas sin junta sismica.

v Problemas del proceso constructivo en viviendas de albafiileria

confinada

1. Cangrejeras

2. Acero de refuerzo expuesto

3. Juntas de construccion mal ubicadas
4. Muros de adobe

5. Unién muro techo deficiente

v’ Otros problemas en viviendas de albafileria confinada

1. Eflorescencia en muros

2. Humedad en muros o losas
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3. Ladrillos de baja calidad

4. Muros agrietados

Figura 25.

Defectos encontrados — Guia de observacion

111. DEFECTOS ENCONTRADOS
3.1. Problemas de ubicacion 3.2. Problemas estructurales
a) Sobre rellenos de nivel () a) Muros portantes de ladrillo pandereta
b) Sobre suelo no consolidado () Si () No ( )
¢) En pendiente () b) Inadecuada densidad de muros
Si () No ( )
3.3. Problemas constructivos ¢) Muros sin viga solera
a) Cangrejeras Si () No ( )
Si () No ( ) Cantidad ............
Cantidad ............ d) Muros inadecuados para soportar empuije lateral
b) Acero de refuerzo expuesto Si () No ( )
Si () No ( ) Cantidad ............
Cantidad ............ €) Muros sin confinar resistentes a sismo
¢) Juntas de construccion mal ubicadas Si () No ( )
Si () No ( ) Cantidad ............
Cantidad ............ f) Tabiqueria no arriostrada
d) Muros de adobe Si () No ( )
Si () No ( ) Cantidad ............
Cantidad ............ g) Torsion en planta
) Unién muro techo deficiente Si () No ( )
Si () No ( ) h) Viviendas sin junta sismica
Si () No ()
3.4. Calidad de mano de obra i) Losa de techo a desnivel
Buena () Si () No ( )
Regular ()
Mala ()

3.5. Otros problemas

a) Eflorescencia en muros
Si () No ( )
b) Humedad
En muros
Si () No ( )
Cantidad ............
En losas
Si () No ( )
Cantidad ............

c) Ladrillos de baja calidad

Si () No ( )
d) Muros agrietados

Si () No ( )
Cantidad ............
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e Panel fotogréafico

Se muestran fotografias de la inspeccion técnica realizada en la vivienda,
donde se realizo el muestreo, juntamente con los defectos presentes en estas

viviendas resaltando el estado actual y el entorno de la vivienda.

3.5.2 Lineamientos para formulacion del manual

El manual de précticas constructivas funciona como una guia de apoyo que recopila
procedimientos especificos orientados a un objetivo comin. Presenta de manera ordenada las
distintas fases que conforman la construccion de una vivienda, indicando generalmente quién
realiza cada actividad, como, donde, cuando y con qué proposito. Al analizar uno o varios
procedimientos, ya sea para describirlos, implementarlos, optimizarlos o reemplazarlos, el

primer paso consiste en definir con la mayor claridad posible los elementos involucrados.

e Delimitacion del procedimiento

v ¢Cudl es el procedimiento que se va a analizar?
v' iDénde se inicia?

v' iDénde termina?

Una vez contestadas las preguntas anteriores, se podra fijar el objetivo del estudio; éste
servird de guia para la investigacion, el analisis y la propuesta del procedimiento o
procedimientos en estudio. Para nuestro caso el objetivo es formular de manera correcta los
pasos para construir una vivienda de albafileria confinada, tomando en cuenta los principales

defectos identificados en la presente investigacion.
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e Recoleccién de la Informacion

Consiste en recabar los documentos y los datos, que una vez organizados, analizados y
sistematizados, permitan conocer los procesos de ejecucion de las partidas y como se tienen
que realizar correctamente. Para recabar la informacion, es necesario acudir a diversas fuentes,

entre las que destacan los archivos documentales, libros, normas técnicas, etc.

e Andlisis de la informacion y disefio del procedimiento

Constituye una de las partes mas importantes del estudio de procedimientos, consiste
fundamentalmente en estudiar cada uno de los elementos de informacién o grupos de datos que
se integraron durante la recoleccion de informacion. Para analizar la informacion recabada, es

conveniente responder los cuestionamientos fundamentales que se mencionan a continuacion:

v ¢ Qué trabajo se hace?
v ¢Quién lo hace?

v ¢Como se hace?

v ¢Cuéando se hace?

v ;Donde se hace?

v' ¢Por qué se hace?

e Andlisis del procedimiento

Una vez que todas las actividades se han sometido al analisis correspondiente, y se

considera que es necesario mejorar o redisefiar un procedimiento, se debera considerar:

v" Eliminar
v" Combinar
v" Cambiar
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3.6 Presentacion de resultados

Luego de realizar el andlisis a las guias de observacion y habiendo procesado los
reportes se presentan los resultados obtenidos teniendo en cuenta los aspectos informativos,

técnicos constructivos y defectos encontrados en las viviendas.

3.6.1 Respecto a la descripcion de la vivienda

Del total de 65 viviendas visitadas, segun el nimero de pisos se tiene la siguiente

distribucion:

Figura 26.
Numero de pisos de las viviendas observadas

NUMERO DE PISOS DE LAS VIVIENDAS
OBSERVADAS

60

48

50
40
30
20

CANTIDAD

7 10
10
. 1 ]

Un piso Dos pisos Mas de dos pisos

N° DE PISOS

Respecto al estado de conservacion, la figura siguiente muestra los resultados

observados:
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Figura 27.

Estado de conservacion de las viviendas observadas

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS VIVIENDAS
OBSERVADAS

o
o o O

CANTIDAD
[ (7% ] =
o O

=
=}

Buena Regular Mala
ESTADO

=]

De la informacion recogida respecto a los servicios basicos con que cuentan las

viviendas encuestadas se tiene:

Figura 28.

Servicios basicos con que cuentan las viviendas observadas

SERVICIOS CON QUE CUENTAN LAS VIVIENDAS

OBSERVADAS
70 65 65 65
60
% 50
A 40 33
? 30
5 20
10
0
Agua Desague Luz Electrica Internet
SERVICIO
Respecto a la modalidad de construccion, la figura siguiente muestra los resultados
observados:
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Figura 29.

Modalidad de construccidn de las viviendas observadas

MODALIDAD DE CONSTRUCCION DE LAS
VIVIENDAS OBSERVADAS

o)
o

49

= 0N
o O

[J
w]

14

Autoconstruccion Maestro de Obra Proyecto Social

MODALIDAD

CANTIDAD
%}
o

[
o

2

o

Del total de 65 viviendas visitadas, segun el disefio de la vivienda se tiene en la figura

la siguiente distribucion:

Figura 30.

Disefio de las viviendas observadas

DISENO DE LAS VIVIENDAS OBSERVADAS

=
=

12 12

=
SN

CANTIDAD

L N N . “ A -

Cuenta con asistencia técnica Cuenta con planos
CARACTERISTICA

Asimismo, segln quien realizo el disefio se tiene:
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Figura 31.

Encargado del disefio de las viviendas observadas

ENCARGADO DEL DISENO DE LAS VIVIENDAS
OBSERVADAS

37

MWW B
o o

16

12

Ingeniero Civil Arquitecto Maestro de Obra Ideas propias
ENCARGADO

CANTIDAD
&S

[y
o

[,

La Tabla 13 resume los resultados obtenidos en lo que respecta al nimero de pisos, el
estado de conservacidn, los servicios con que cuentan, la modalidad de construccion y disefio

de la misma.
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Tabla 13:
Resultados respecto a la descripcion de la vivienda

OBSERVACION | N° DE VIVIENDAS | PORCENTAJE (%) | TOTAL (%)
NUmero de Pisos
Un piso 7 10,8%
Dos pisos 48 73,8% 100,00%
Maés de dos pisos 10 15,4%
Estado de conservacion
Buena 51 78,5%
Regular 10 15,4% 100,00%
Mala 4 6,2%
Servicios basicos
Agua 65 100,0%
Desague 65 100,0%
Luz Electrica 65 100,0%
Internet 33 50,8%
Modalidad de Construccion
Autoconstruccion 14 21,5%
Maestro de Obra 49 75,4% 100,00%
Proyecto Social 2 3,1%
Disefio de la Vivienda
Cuenta con asistencia técnica 12 18,5%
Cuenta con planos 12 18,5%
Realizado por
Ingeniero Civil 12 18,5%
Arquitecto 0 0,0%
Maestro de Obra 16 24,6% 100,00%
Ideas propias 37 56,9%

3.6.2 Respecto a la ubicacion

Del total de 65 viviendas visitadas, se presentan 22 viviendas ubicadas en pendiente:
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Tabla 14.

Resultados respecto a los problemas de ubicacion

OBSERVACION N° DE VIVIENDAS
En pendiente 22

3.6.3 Respecto a los defectos estructurales

Del total de 65 viviendas visitadas, segun los defectos estructurales se tiene la siguiente

distribucion:

Figura 32

Defectos estructurales en las viviendas observadas

DEFECTOS ESTRUCTURALES EN LAS VIVIENDAS
OBSERVADAS

Vivienda sin junta sismica NI /2
Tabigueriano arriostrada [ 11
Muros sin confinar | NN :°

Muros sin viga solera [ 14

DEFECTO

Inadecuada densidad de muros NN -3
Muros portantes de ladrillo pandereta  [|1NRNRNININGNGE 3

0 10 20 30 40 50 60
CANTIDAD

La Tabla 15 resume los resultados obtenidos en lo que respecta a los defectos

estructurales de las viviendas observadas:
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Tabla 15.

Resultados respecto a los defectos estructurales

. o MEDIA POR
OBSERVACION N° VIVIENDAS PORCENTAJE (%) VIVIENDA
Muros portantes de ladrillo pandereta 48 73.8%
Inadecuada densidad de muros 33 50.8% -
Muros sin viga solera 14 21.5% 3.3
Muros sin confinar 29 44.6% 2.8
Tabiqueria no arriostrada 11 16.9% 2.4
Vivienda sin junta sismica 42 64.6% -

3.6.4 Respecto al proceso constructivo

Del total de 65 viviendas visitadas, segun los problemas del proceso constructivo se

tiene en la Figura 33 la siguiente distribucion:

Figura 33.

Problemas del proceso constructivo en las viviendas observadas

PROBLEMAS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO EN LAS VIVIENDAS
OBSERVADAS

Union muro techo deficiente . 37
Muros de adobe I 2

Juntas de construccién mal ubicadas NN 16

DETFECTO

Acero de refuerzo expuesto I 64
Cangrejeras I 25

0 10 20 30 40 50 60 70
CANTIDAD

La Tabla 16 resume los resultados obtenidos en lo que respecta a los problemas del

proceso constructivo de las viviendas observadas:
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Tabla 16.
Resultados respecto a los problemas del proceso constructivo

. o MEDIA POR
OBSERVACION N° DE VIVIENDAS | PORCENTAJE (%) VIVIENDA
Cangrejeras 25 38,5% 7,8
Acero de refuerzo expuesto 64 98,5% 10.5
Juntas de construccion mal ubicadas 16 24,6% 3
Muros de adobe 2 3,1% 1
Unidn muro techo deficiente 37 56,9% 3,1

3.6.5 Respecto a otros defectos

Del total de 65 viviendas visitadas, algunos otros defectos encontrados en las viviendas

observadas se muestran en la Figura 34:

Figura 34.

Otros defectos encontrados en las viviendas observadas

OTROS DEFECTOS ENCONTRADOS EN LAS VIVIENDAS
OBSERVADAS

Muros agrietados I co
[9 Ladrillos de baja calidad I S/
é Humedad enlosas I 58
E Humedad en muros I 56
Eflorescencia en muros I 29

0 10 20 30 40 50 60 70
CANTIDAD

La Tabla 17 resume los resultados obtenidos en lo que respecta otros defectos

encontrados en las viviendas observadas:
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Tabla 17.

Resultados respecto a otros defectos encontrados

) . MEDIA POR
OBSERVACION N° DE VIVIENDAS | PORCENTAJE (%) VIVIENDA
Eflorescencia en muros 29 44,6% -
Humedad en muros 56 86,2% 3,7
Humedad en losas 58 89,2% 51
Ladrillos de baja calidad 57 87,7% -
Muros agrietados 35 53,8% 2,2

3.6.6 Respecto a la guia formulada

En el ANEXO N°03 se indica la guia de buenas practicas edificativas para maestros de
obra enfocado en los defectos identificados en las viviendas de albafileria confinada de la zona

urbana del distrito de JesUs, su estructura es la siguiente:

INTRODUCCION

CAPITULO I: LA ALBANILERIA CONFINADA

CAPITULO II: MATERIALES A USAR

CAPITULO I11: ANTES DE INICIAR LA CONSTRUCCION
CAPITULO IV: LOS CIMIENTOS

CAPITULO V: LOS SOBRECIMIENTOS

CAPITULO VI: LOS MUROS

CAPITULO VII: EL CONFINAMIENTO DE MUROS

CAPITULO VIII: LAS VIGAS, LOSAS ALIGERADAS Y ESCALERAS
CAPITULO IX: TARRAJEOS E INSTALACIONES EMPOTRADAS
CAPITULO X: SEGURIDAD E HIGIENE EN LA OBRA

GLOSARIO
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1  Descripcion de la vivienda

De las 65 viviendas inspeccionadas el 73.8% son de dos pisos, mientras que 15.4% son

de mas de dos pisos y tan solo el 10.8% son de un piso.

Segun el estado de conservacién de las viviendas, el 78.5% estan en estado bueno,

15.4% regular y solo 6.2% baja.

Respecto a los servicios con que cuentan las viviendas el 100% poseen agua, desagiie

y luz eléctrica; sin embargo, solo el 50.8% poseen conexidn a internet fijo.

En cuanto a la modalidad de construccion 21.5% fueron resultado de la
autoconstruccién, 75.4% por maestros de obra y solo 3.1% por proyecto social (las 2 viviendas

encontradas por el programa “Techo Propio”).

Respecto al disefio de la vivienda, 18.5% cuentan con asistencia técnica y planos, al
mismo tiempo que fueron realizados por un ingeniero civil. De las restantes 24.6% por el

maestro de obra y 56.9% por ideas propias.
4.2  Ubicacion

De las 65 viviendas inspeccionadas el 33.8% se ubicaron en terrenos en pendiente (no

pronunciada).
4.3 Defectos estructurales

De las 65 viviendas inspeccionadas el 73.8% poseen muros portantes de ladrillo
pandereta, 50.8% inadecuada densidad de muros, 21.5% muros sin viga solera (con una media
de 3.3 muros por vivienda en aquellas donde se encontro el defecto), 44.6% muros sin confinar

(con una media de 2.8 muros por vivienda en aquellas donde se encontré el defecto), 16.9%

92



tabiqueria no arriostrada (con una media de 2.4 por vivienda en aquellas donde se encontro el

defecto) y 64.6% sin juntas sismica.

4.4 Proceso constructivo

De las 65 viviendas inspeccionadas el 38.5% poseen cangrejeras (con una media de 7.8
por vivienda en aquellas donde se encontrd el defecto), 98.5% tienen acero de refuerzo
expuesto a la intemperie (con una media de 10.5 elementos por vivienda en aquellas donde se
encontrd el defecto), 24.6% juntas de construccion mal ubicadas (con una media de 3 por
vivienda en aquellas donde se encontré el defecto), 3.1% muros de adobe (con una media de 1
muro por vivienda en aquellas donde se encontrd el defecto) y 56.9% uniones muro/techo

deficiente (con una media de 3.1 por vivienda en aquellas donde se encontro el defecto).

45 Otros defectos

De las 65 viviendas inspeccionadas el 44.6% poseen eflorescencia en muros, 86.2%
humedad en muros (con una media de 3.7 por vivienda en aquellas donde se encontro el
defecto), 89.2% humedad en losas (con una media de 5.1 por vivienda en aquellas donde se
encontro el defecto), 87.7% ladrillos de baja calidad y 53.8% muros agrietados (con una media

de 2.2 por vivienda en aquellas donde se encontro el defecto).
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

51 Conclusiones

Los problemas de ubicacion indican que en las viviendas inspeccionadas el 33.8% se
edificaron en terrenos en pendiente (no pronunciada). Con este resultado no podemos validad

la hipotesis por ser el porcentaje inferior al 50%.

Los problemas estructurales indican que en las viviendas inspeccionadas el 73.8%
poseen muros portantes de ladrillo pandereta, 50.8% inadecuada densidad de muros, 21.5%
muros sin viga solera, 44.6% muros sin confinar, 16.9% tabiqueria no arriostrada y 64.6% sin
juntas sismica. Asi podemos validad la hipétesis por tenerse porcentajes mayores al 50% en 3

de los criterios evaluados.

Los defectos en el proceso constructivos indican que en las viviendas inspeccionadas el
38.5% poseen cangrejeras (con una media de 7.8 por vivienda en aquellas donde se encontro
el defecto), 98.5% tienen acero de refuerzo expuesto a la intemperie (con una media de 10.5
elementos por vivienda en aquellas donde se encontré el defecto), 24.6% juntas de construccion
mal ubicadas (con una media de 3 por vivienda en aquellas donde se encontro el defecto), 3.1%
muros de adobe (con una media de 1 muro por vivienda en aquellas donde se encontro el
defecto) y 56.9% uniones muro/techo deficiente (con una media de 3.1 por vivienda en aquellas
donde se encontré el defecto). Asi podemos validad la hipotesis por tenerse porcentajes

mayores al 50% en 2 de los criterios evaluados.

Los defectos identificados tienen que ser abordados mediante soluciones técnicas y
viables que permitan mitigarlas en la medida de lo posible. Asi por ejemplo en el caso mas
notorio de cangrejeras 0 acero expuesto en elementos estructurales se tiene que rellenar los

vacios con mortero y aditivos que eviten en avance en la corrosion del refuerzo.
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5.2 Recomendaciones

Las viviendas con problemas como fisuras, humedad u otros, deben ser reparadas para

evitar estos se maximicen o puedan afectar la habitabilidad en el futuro.

Es necesario que avaluaciones como la realizada puedan ser replicadas en otras zonas
y con otros elementos estructurales. De esta forma se tendria una evaluacién mas completa de

los defectos constructivos a nivel provincial o regional.

95



REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

Alarcén, Y., & Ostos, Y. (2020). Propuesta de una guia de asistencia para la mejora en los
procesos de autoconstruccion de viviendas de dos pisos: Caso A.H. Programa
Municipal Vivienda Unica — Distrito de San Juan de Miraflores. Repositorio UPC.
https://doi.org/10.19083/tesis/653047

Alfaro, H. (2012). Metodologia de investigacion cientifica aplicado a la ingenieria. UNAC.

Alvarado, M. (2018). Evaluacion de los defectos constructivos en viviendas de albafiileria
confinada segun NTP-EQ70: Sector 4, Distrito de la Esperanza 2018. Repositorio UCV.

Aragon, C., Flores, L., & Lopez, B. (2021). Guia basica para la autoconstruccion de vivienda
segura. Secretaria de Seguridad y Proteccion Ciudadana del Gobierno de México.

Armenta, C., Iracheta, J., Porsen, R., & Villarreal, L. (2020). Manual de autoconstruccion.
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano.

Audeves, S., Solis, R., Alvarez, S., & Romero, A. (2018). Causas de fallas constructivas
presentadas en proyectos viviendas. Universidad Autonoma de Yucatan, México.

Ayuso, J., Moreno, L., & Valls, F. (2016). Manual de albafiileria para la construccion
sostenible. Ediciones Paraninfo.

Blanco, A., & Medina, R. (2022). Manual de construccion para maestros de obra. Aceros
Arequipa.

Blondet, M., Bragagnini, 1., Bidart, M., Esparza, G., Ottazzi, G., Koroiwa, C., Mosqueira, M.,
& Traque, N. (2019). Construccién antisismica de viviendas de ladrillo para albafiiles
y maestros de obra. Fondo Editorial PUCP.

Blondet, M., PUCP, & SENCICO. (2012). Manual de autoconstruccion y mejoramiento de
vivienda. Municipalidad Metropolitana de Lima.

Calla, A. (2016). Defectos constructivos en viviendas de albafileria confinada — Barrio Santa
Elena, 2016. Universidad Privada del Norte.
https://core.ac.uk/download/129105811.pdf

Campo, J., & Celis, J. (2020). Guia basica para autoconstruccion de vivienda unifamiliar para
personas de escasos recursos. Universidad Catdlica de Colombia.

CEMEX, & UNAM. (2017). Manual de autoconstruccion y mejoramiento de la vivienda.
Facultad de Ingenieria y Arquitectura UNAM.

Consello Galego de Colexios de Aparelladores e Arquitectos Tecnicos. (2021). Principios de
buenas practicas en obras de construccion: Economia, calidad y seguridad.
https://aparelladores.org/wp-content/uploads/2021/10/211007_Principios-de-Buenas-
Practicas- CAST.pdf

96


https://doi.org/10.19083/tesis/653047
https://core.ac.uk/download/129105811.pdf
https://aparelladores.org/wp-content/uploads/2021/10/211007_Principios-de-Buenas-Practicas-_CAST.pdf
https://aparelladores.org/wp-content/uploads/2021/10/211007_Principios-de-Buenas-Practicas-_CAST.pdf

De la Fuente, A. B., & Garcia, R. G. (2014). Manual de construccion en tierra. Editorial
Reverte.

Ferndndez, P., & Garcia, M. (2017). Manual de gestidn de proyectos de construccion: Enfoque
en viviendas de albafiileria. Editorial Proyectos Eficientes.

Garcia, A., & Sanchez, R. (2019). Comunicacion efectiva en la construccion: Una guia para
maestros de obra. Ediciones Constructores.

Gonzalez, A. M., & Pérez, L. G. (2017). Practicas de construccion eficiente en albafiileria.
Editorial Universitaria.

Grupo Profesional en Ingenieria Civil, & Comité Ixtepecano. (2020). Guia para las familias
en la reconstruccion integral del habitat en Guendalizaa, Ixtepec, Istmo de
Tehuantepec, Oaxaca. Universidad de la Tierra.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2007). Censo nacional de poblacion y
vivienda 2007.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Censo nacional de poblacion y
vivienda 2017.

Izaguirre, 1. (2017). La construccion informal en las laderas de los cerros y sus efectos en la
seguridad de los pobladores del distrito Independencia, Lima 2016. Repositorio UCV.

Martinez, C., & Lépez, J. (2020). Innovacion en técnicas de albafileria: Una guia para
maestros de obra. Editorial Construccién Avanzada.

Martinez, F., & Soto, L. (2015). Manual de calidad en construccion: Aplicaciones en viviendas
de albafiileria. Ediciones Constructores.

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente de Uruguay. (2018).
Manual de autoconstruccion.

Mosqueira, M., & Tarque, S. (2005). Recomendaciones técnicas para mejorar la seguridad
sismica de viviendas de albafileria confinada de la costa peruana. Pontificia
Universidad Catolica del Per.

NTP E.060. (2019). Concreto armado. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

NTP E.070. (2019). Albadileria. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Pérez, J., & Rodriguez, E. (2016). Participacién comunitaria en proyectos de viviendas de
albafileria: Manual para maestros de obra. Editorial Comunidad Construye.

Pinedo, & Lora. (2016). Hacia una tipologia de asentamientos informales. Colombia.
Project Management Institute. (2017). A guide to the project management body of knowledge

(PMBOK® guide). PMI.

97



Ramirez, J., & Torres, P. (2019). Sostenibilidad y eficiencia energética en viviendas de
albafileria: Una guia para maestros de obra. Editorial Técnica.

San Bartolomé, A. (1994). Construcciones de albafiileria. Fondo Editorial PUCP.

San Bartolomé, A., Francisco, D., & Silva, W. (2018). Disefio y construccion de estructuras
sismorresistentes de albafileria. Fondo Editorial PUCP.

Sauquet Llonch, R. (2011). La autoconstruccion como sistema. Universidad Peruana de
Ciencias UPC.

Save the Children. (2017). Manual de autoconstruccion del alojamiento temporal de
emergencia (ATE) Lambayeque — La Libertad. Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional.

Torres, P., & Arias, H. (2019). Identificacion de malas practicas constructivas en la vivienda
informal: Propuesta educativa. Tecnura, 23(59), 47-57.
https://doi.org/10.14483/22487638.14823

Torres, E., & Sanchez, M. (2018). Seguridad en la construccion: Manual para maestros de
obra en albafiileria. Ediciones Constructores.

Zavala, C., Gibu, P., Anicama, O., et al. (2019). Guia para la construccion con albafileria.
CISMID/FIC/UNI.

98


https://doi.org/10.14483/22487638.14823

ANEXOS

Anexo 1 Guia de observacion

DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA - ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE JESUS, 2024

GUIA DE OBSERVACION

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Familia:

1.2. Direccion:

1.3. Régimen de Propiedad:
Propia ()
Alquilada ()

1.4. Codificacion:

1.5. Tiempo de residencia:

1.6. Tiempo de construccion:
Inicio ( / / )
Fin( [/ | )

| I1. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA

2.1. NUmero de pisos

a) Un piso ()
b) Dos pisos ()
c) Mas de dos pisos ()

2.3. Servicios basicos

a) Agua ()
b) Desague ()
c) Luz Elctrica ()
d) Internet ()

2.2. Estado de conservacion

a) Buena ()
b) Regular ()
c) Mala ()

2.4. Modalidad de Construccion

a) Autoconstruccion ()
b) Maestro de obra ()
c) Proyecto Social ()
d) Otros ( )

2.5. Disefio de la vivienda

a) Asistencia técnica
Si ()
No ( )

b) Cuenta con planos
Si ()
No ( )

¢) Realizado por
Ingeniero Civil
Avrquitecto
Maestro de Obra
Ideas Propias
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I11. DEFECTOS ENCONTRADOS

3.1. Problemas de ubicacion

a) Sobre rellenos de nivel
b) Sobre suelo no consolidado
¢) En pendiente

L~ —~

— ~— —

3.3. Problemas constructivos

a) Cangrejeras

Si () No ( )
Cantidad ............

b) Acero de refuerzo expuesto
Si () No ( )
Cantidad ............

¢) Juntas de construccién mal ubicadas
Si () No ( )
Cantidad ............

d) Muros de adobe
Si () No ( )
Cantidad ............

e) Unién muro techo deficiente
Si_ () No ( )

3.4. Calidad de mano de obra

Buena ()
Regular ()
Mala ()

3.2. Problemas estructurales

a) Muros portantes de ladrillo pandereta
Si () No ( )

b) Inadecuada densidad de muros
Si () No ( )

¢) Muros sin viga solera
Si( ) No ( )
Cantidad ............

d) Muros inadecuados para soportar empuje lateral
Si () No ( )
Cantidad ............

) Muros sin confinar resistentes a sismo
Si () No ( )
Cantidad ............

f) Tabiqueria no arriostrada
Si( ) No ( )
Cantidad ............

g) Torsion en planta
Si () No ( )

h) Viviendas sin junta sismica
Si () No ( )

i) Losa de techo a desnivel
Si () No ( )

3.5. Otros problemas

a) Eflorescencia en muros
Si () No ( )
b) Humedad
En muros
Si () No ( )
Cantidad ............
En losas
Si () No ( )
Cantidad ............

c) Ladrillos de baja calidad

Si () No ( )
d) Muros agrietados
Si () No ( )
Cantidad ............
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Anexo 2 Panel fotografico

Foto 1 Verificacion de servicios basicos
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TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 04
FECHA: Jests 14/03/2024
ACTIVIDAD: Verificaciéon de
servicios basicos.

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucion”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 11
FECHA: Jestis 16/03/2024
ACTIVIDAD: Entrevista a
propietarios.

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 12
FECHA: Jesus 05/04/2024
DEFECTO: Vivienda ubicada en
pendiente.




Foto 4 Muros portantes hechos de ladrillo pandereta

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 13
FECHA: Jestis 07/04/2024
DEFECTO: Muros portantes de
ladrillo pandereta.

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucion”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Viasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 30
FECHA: Jestis 15/05/2024
DEFECTO: Muro sin viga solera.

Foto 6 Muros sin confinar

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jestis,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 55
FECHA: Jests 28/06/2024
DEFECTO: Muros sin confinar.
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Foto 7 Tabiqueria no arriostrada

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 61
FECHA: Jestis 28/06/2024
DEFECTO: Tabiqueria no
arriostrada.

Foto 8 Viviendas sin junta sismica
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TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucioén”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 10
FECHA: Jestis 14/03/2024
DEFECTO: Vivienda sin junta
sismica.

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 41
FECHA: Jestis 05/06/2024
DEFECTO: Cangrejera.




Foto 10 Acero de refuerzo expuesto
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TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucion”
TESISTA: Jesis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 27
FECHA: Jestis 04/06/2024
DEFECTO: Acero de refuerzo
expuesto.

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jesus Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 35
FECHA: Jestis 19/05/2024
DEFECTO: Muro de adobe.

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albafileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jestis,
2024 y alternativa de solucion”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 33
FECHA: Jesus 18/05/2024
DEFECTO: Unioén muro — techo
deficiente.




Foto 13 Muros agrietados

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jesis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 09

FECHA: Jestis 14/03/2024
DEFECTO: Muros agrietados.

Foto 14 Ladrillos de baja calidad

Foto 15 Humedad en losas
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TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jestis,
2024 y alternativa de solucion”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 33
FECHA: Jestis 05/06/2024
DEFECTO: Ladrillos de baja calidad

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jesus,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 17
FECHA: Jesus 08/04/2024
DEFECTO: Humedad en losas.




Foto 16 Humedad en muros

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albanileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de solucién”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Vasquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 22
FECHA: Jestis 15/05/2024
DEFECTO: Humedad en muros.

Foto 17 Eflorescencia en muros

TESIS: “Defectos constructivos en
viviendas de albaiiileria confinada -
Zona urbana del Distrito de Jests,
2024 y alternativa de soluciéon”
TESISTA: Jestis Mauricio David
Viésquez Delgado.

ASESOR: Dr. Ing. Mauro Centurién
Vargas

VIVIENDA: Muestra N° 40
FECHA: Jestis 11/05/2024
DEFECTO: Eflorescencia en muros
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Anexo 3 Guia de buenas précticas edificativas

En base a la informacion técnica de especificaciones, libros e investigaciones se
formula la siguiente guia de buenas practicas edificativas, enfocada a ser de utilidad para el
trabajo de albafiiles y maestros de obra. Sin embargo, esta herramienta podria ser Gtil no solo
en entornos laborales, sino en contextos educativos, de servicios, 0 de capacitacion a

ciudadanos comunes.

Su importancia radica en varios aspectos; en primer lugar, busca establecer
procedimientos y guias claras para realizar diferentes actividades enmarcadas en la edificacion
de viviendas de albafileria de manera consistente, garantizando la calidad final y mejorando la
eficiencia en obra. Asimismo, el material seria Util para capacitar a nuevos constructores o
estudiantes de carreras afines. Una guia bien estructurada puede acelerar el proceso de
aprendizaje al ofrecer instrucciones detalladas y faciles de seguir, sin la necesidad constante de

soporte directo.

La guia de buenas préacticas, toma como base la investigacion realizada para identificar
defectos constructivos en viviendas de albafiileria confinada dentro del distrito de Jesus,
incidiendo en aquellos aspectos deficientes y proveyendo de pasos especificos y detallados
sobre como realizar una tarea, lo que ayuda a minimizar errores y omisiones. Cuando se siguen

procedimientos establecidos, es mas probable que se logren resultados correctos y seguros.

107



; N\ | A

;,_
\
DE CAJAMARCA , i
i &
2
z
8
< 7
z
s | 4
=
PG

108

PARA MAESTROS DE OBRA



Anexo 4 Validacién de guia de observacion

= Resumen investigacion y guia de observacion:

La investigacion tiene como objetivo determinar el porcentaje de defectos
constructivos en viviendas de albaileria confinada de la zona urbana del distrito
de Jests y redactar una guia de bucnas practicas edificativas enfocado en los
defectos identificados. Para ello se recolectard datos mediante una guia de
observacion, esta incluye aspectos generales, constructivos y estructurales de las

65 viviendas determinadas como muestra.
« Contexto de aplicacion:
O Local O Regional O Nacional U Internacional
« Poblacién ;)bjetlvo:
[ Estudiantes [ Docentes [ Ciudadanos [ Funcionarios [ Orro: ........
11l. MATRIZ DE VALIDACION DE ITEMS DE LA GUIA DE OBSERVACION

Escala de valoracion:

Valor Significado
4 Totalmente adecuado
3 Adecuado
2 Poco adecuado
1 Inadecuado
0  Noaplica/No evaluado

Criterios de validacién:
Caéd. Criterio
C1 Pertinencia: El item se relaciona directamente con los objetivos.
C2 Claridad: El item estd formulado de forma clara y comprensible.

C3 | Relevancia: El item es importante para medir la variable o dimension.

C4 | Redaccion: El item esta bien redactado (sin ambigiiedad o errores).

C5 | Simplicidad: El item evita tecnicismos o construcciones complejas.

HTAY DE JESUS
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ITEM N°01:

~ DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA - ZONA URBANA DEL DISTRITO DE JESUS, 2024

GUIA DE OBSERVACION
1. DATOS INFORMATIVOS
1.1. Familia: 1.4. Codificacion:
1.2. Direccion: 1.5. Tempo de residencia:
1.3. Régimen de Propiedad: 1.6. Tiempo de construccion:
Propa( ) Inicio ( T
Alquilaida () Fin ( L )

No | Descripcion | C1|C2|C3 [ C4 [ C5 [ Observaciones del experto

I | Datos Informativos | 4/ |/ | 4 3y =
ITEM Neo2:
1 11 DESCRIPCION DE LA VIVIENDA ]
2.1. Niimero de pisos 2.2. Estado de conservacién
a) Un piso () a) Buena ()
‘b) Dos pisos () b) Regular ()
|¢) Mis de dos pisos () ) Mals ()
2.3. Servicios bisicos 2.4. Modalidad de Construccion
a) Agua () a) Autoconstruccion ()
b) Desague () b) Maestro de obra ()
¢) Luz Eléctrica () ¢) Proyecto Social ¢ )
d) Internet () d) Owos ( )
2.5. Diseiio de la vivienda
a) Asistencia técnica ¢) Realizado por
8t £y Ingemero Civil ()
No () Argquitecto ()
b) Cuenta con planos Maestro de Obra ( )
Si () Idcas Propias ()
No ()
N.® | C1 |C2 |C3 | C4 | C5 | Observaciones del experto
21 | % 19| g 19 |3 =
122 |14 1314141y =
23 | 4 Y & Y i =
24 |4 | 404 1413 —
25 [ T %] Slg ¥ =

MUNICIPALIR L DE JESUS

Clarize i Todrigrez De Zelada

SUBCEREMTE NF ESTUDIOS Y PAOVECTOS
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ITEM N°03:

[ 11l DEFECTOS ENCONTRADOS
3.1. Problemas de ubicacié 3.2. Probl cturales
a) Sobre relkenos de nivel G | a) Muros de hdrillo pand
b) Sobre suelo no consolidado () ) IR No ( )
¢) En pendicnte ¢ ) b) Inadecuada densidad de muros
N L ) No ()
3.3. Probl ) Muros sin viga solera
a) Cangrejeras St () No ( )
Si () No () Cantdad ............
Cantidad . ........... d) Mwos iadecuados para soportar empuje kterl
b) Acero de refuerzo expuesto SiA ) No ( )
Si () No ( ) Cantidad ...
Cantidad ............ ) Muros sin confinar resistentes a sismo
¢) Juntas de construccion mal ubicadas Si() No ( )
Si () No () Cantdad ............
Cantidad . ....cm.... 1) Tabiqueria no amiostrada
d) Muros de adobe - Y No ( )
Si () No () Cantidad ...
Caniidad ............ {8) Torsion en planta
¢) Union muwo techo deficiente Si () No ( )
Si () No ( ) h) Viviendas sin junta sismica
Si () No ( )
3.4, Calidad de mano de obra i) Losa de techo a desnivel
Buena () Si () No ( )
Regular ()
Mala ()
3.5. Otros problemas
a) Fflorescencia en muros ¢) Ladrillos de baja calidad
St () No ( ) 8t ) No ( )
b) Humedad d) Muros agrictados
En muros St () No ( )
Si () No ( ) Cantidad ............
Cantidad ............
En losas
Si () No ()
Cantdad ............
N.” | C1 |C2 |C3 | C4 | C5 | Observaciones del experto
T T W -
32 |4 |88 1M |4 =
33 14 |4 |X |9 1% | =
34 (3 T4 1% [59 1§ | i
35 |4 14 |4 [4 [9] —
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IV. JUICIO GLOBAL DEL EXPERTO VALIDADOR

1. Evaluacién final sobre la propuesta de guia de observacién:
;Considera que la guia de observacion cumple con los criterios técnicos de validez de

contenido?

NSi, cumple plenamente
[J Si, con algunas observaciones
[ No cumple completamente

[J No es adecuada

2. Comentarios globales y sugerencias para el autor:

k. SGERE.. REALZAR... POSTERACRES  AMPAIACIONES DEC ESTUDLO
EN. ceumes  Teacaves o CASEROS | D€A. DWSTATE ..

V. FIRMA Y DECLARACION DEL EVALUADOR

Declaro que la presente validacion ha sido realizada de forma objetiva, técnica y

profesional.

Nombre completo:

Lugar y fecha:
S EREA OB O HARHR. D DO s
Firma:

NUNICIP,
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FICHA DE VALIDACION DE LA GUIA DE OBSERVACION
1. INFORMACION DEL EXPERTO VALIDADOR

« Nombre completo del evaluador:
Pobeit. Canaxic.. Gamaya..

= Grado académico y especialidad:

Sdng  Qyil-. Agreseme
[/} [/
« Area de experiencia profesional:
e Al
Q“'{emﬁxdefm ;.cuma.c&g.f\.....é.‘.‘?.’ N.c2¥ ) cl"&fa-\h
¢ £ ()
* Aiios de experiencia:

» Institucion o entidad en la que labora:

.Qumaa.t—.j.:c.q:rym DE. CEsTlen. DE P"O}r SETR A= VEC P S

» Correo clectrénico de contacto:

rolmnaa@,ama .. eom.

+ Fecha de evaluacion:

I1. INFORMACION DE LA GUIA DE OBSERVACION A VALIDAR
+ Titulo de la investigacién:

TESIS: “Defectos constructivos en viviendas de albaiiileria confinada - Zona

urbana del distrito de Jesis, 2024 y alternativa de solucién™
* Autor o responsable:

Bach. Ing. Civil. Jesis Mauricio David Vasquez Delgado.

Ingenier

0 AGroncmo -
Reg CIP- N* 72689
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« Resumen investigacién y guia de observacion:

La investigacion tiene como objetivo determinar el porcentaje de defectos
constructivos en viviendas de albanileria confinada de la zona urbana del distrito
dc Jesus y redactar una guia de bucnas practicas cdificativas enfocado en los
defectos identificados. Para cllo se recolectara datos mediante una guia de
observacion, esta incluye aspectos generales, constructivos y estructurales de las

65 viviendas determinadas como muestra.
» Contexto de aplicacién:
0O Local O Regional O Nacional O Internacional
« Poblacién .ohjeﬂvo:
O Estudiantes [ Docentes [J Ciudadanos [ Funcionarios [ Otro: ........
TII. MATRIZ DE VALIDACION DE ITEMS DE LA GUIA DE OBSERVACION

Escala de valoracion:

Valor Significado
4 Totalmente adecuado
3 Adecuado
2 Poco adecuado
1 Inadecuado
0 No aplica / No evaluado

Criterios de validacién:
Cad. Criterio
C1 Pertinencia: El item se relaciona directamente con los objetivos.
C2 Claridad: El item esta formulado de forma clara y comprensible.

C3 | Relevancia: El item es importante para medir la variable o dimensi6n.
C4 | Redaccion: El item esta bien redactado (sin ambigiiedad o errores).

C5 | Simplicidad: El item evita tecnicismos o construcciones complejas.

R e L E T ———

Ingenero Agronomo - Civi
Reg CIP. N° 726889
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ITEM N°01:

DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA

CONFINADA - ZONA URBANA DEL DISTRITO DE JESUS, 2024
GUIA DE OBSERVACION

1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Famiha:

1.2. Direccion:

1.3. Régimen de Propiedad:

1.4. Codificacion:

1.5. Tiempo de residencia:

1.6. Tiempo de construccion:

Propia( ) Incio( / / )

Alquilada () Fin ( / / )
N.|  Descripcion C1|C2|C3 | C4|C5 | Observaciones del experto
1 Datos Informativos L’ ,_{ L1 Y 1_1 —

TTEM N°02:

( 11. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA ]

2.1. Numero de pisos

2.2. Estado de conservacién

a) Un piso () a) Buena ()
b) Dos pisos () b) Regular ¢ )
¢) Mis dc dos pisos () c) Mala ([,

2.3. Servicios hisicos

2.4. Modalidad de Construccion

a) Agua () a) Autoconstruccidn ()
b) Desague () Lb) Maestro de obra ()
¢) Luz Eléctrica () ¢) Proyecto Social ()
d) Intenct () d) Otros ( )

2.5. Disefio de la vivienda

a) Asistencia técnica c) Realzado por
Si () Ingenicro Civil ()
No () Arquitecto o
b) Cuenta con planos Maestro de Obra ()
Si () Ideas Propms ()
No ()
N.” | C1 |C2 |C3 | C4 | C5 | Observaciones del experto
FEICECECECEE — |
22 [y 144 TYTY =
- R N =
24 (41D 14191y —
25 19 lylylyly -

CANARID GAMARRA
Agranomo - Civi
eg CIP. N° 72689
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ITEM N°03:

o— 11L. DEFECTOS ENCONTRADOS |
3.1. Problemas de ubicacié 3.2. Problemas estructurales
a) Sobre relicnos de nivel () a) Muros p de ladrillo pand.
b) Sobre suelo no consolidado () St () No ( )
¢) En pendi () b) Inad da densidad de muros
SEE ) No ( )
3.3. Problemas constructivos ¢) Muros sm viga solera
a) Cangrejeras Si () No ( )
Si () No () Cantidad ............
Caniidad ............ d) Muros inadecuados para soportar empuje kteral
b) Acero de refuerzo expuesto Si () No ( )
Si () No () Cantidad ............
Canodad .. 5 ¢) Muros sm confinar resistentes a sismo
¢) Junmas de construccion mal ubicadas 8i () No ( )
Si () No ( ) Cantidad ............
Cantidad . ....c...... f) Tabiqueria no amiostrada
d) Muros de adobe Si () No ( )
Si () No () Cantidad ............
Cantidad ... 1) Torsidn en planta
¢) Union muro techo deficiente Si () No ( )
Si () No ( ) h) Viviendas sin junta sismica
Si () No ( )
3.4. Calidad de mano de obra i) Losa de techo a desnivel
Buena (i ] Si () No ( )
Regular L |
Mak { )
3.5. Otros prob
a) Eflorescencia en muros ¢) Ladrillos de baja calidad
Si () No ( ) s ) No ( )
b) Humedad d) Muros agrictados
En muros Si () No ( )
Si () No () Cantidad ...........
Cantidad ............
En losas
Si () No ()
Cantidad .............
N.” | C1 |C2 |C3 C4 | C5 | Observaciones del experto
3.1 | 4 9 149 9 —
32 [q (A [y [4[Y -
(33 (¥ 14 |9 (4 1Y -
[34 |4 14 49 Y4 [4 ] =
(35 T4 1914 4 4] o

Ingeniero Agronomo - Civil
Reg CIP. N° 72689
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IV. JUICIO GLOBAL DEL EXPERTO VALIDADOR

1. Evaluacién final sobre la propuesta de guia de observacion:

;Considera que la guia de observacion cumple con los criterios técnicos de validez de
contenido?

X si, cumple plenamente

O Si, con algunas observaciones

O No cumple completamente

0 No es adecuada

2. Comentarios globales y sugerencias para el autor:

mnr%m-ﬁvu’u 3 -

V. FIRMA Y DECLARACION DEL EVALUADOR

Declaro que la presente validacion ha sido realizada de forma objetiva, técnica y

profesional.

Nombre completo:

‘Lugar y fecha:
Cﬁyamnmﬂ,z/j/zy ..............

Firma:
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FICHA DE VALIDACION DE LA GUIA DE OBSERVACION

1. INFORMACION DEL EXPERTO VALIDADOR

« Nombre pleto del evaluad

............... f/a.«dg /&.&rnzﬂ/nwmda/ﬁm

v Gride démico y iotidad

P

« Area de experiencia profesional:
P&mammlﬁ'z//zﬁwm&m/}l(m

* Aiios de experiencia:

G....camd

» Institucién o entidad en la que labora:

+ Corrco clectrénico de contacto:

—plene Dbl 04(@ an.i/- (om

+ Fecha de evaluacion:

I1. INFORMACION DE LA GUIA DE OBSERVACION A VALIDAR
+ Titulo de la investigacién:

TESIS: “Defectos constructivos en viviendas de albadileria confinada - Zona
urbana del distrito de Jesiis, 2024 y alternativa de solucion™

* Autor o responsable:

Bach. Ing. Civil. Jesis Mauricio David Vasquez Delgado.

118



« Resumen investigacion y guia de observacion:

La investigacion tiene como objetivo determinar ¢l porcentaje de defectos
constructivos en viviendas de albaiiileria confinada de la zona urbana del distrito
de Jests y redactar una guia de bucnas practicas cdificativas enfocado en los
defectos identificados. Para ello se recolectara datos mediante una guia de
observacion, esta incluye aspectos generales, constructivos y estructurales de las

65 viviendas determinadas como muestra.
« Contexto de aplicacién:
O Local O Regional O Nacional [J Internacional
« Poblacién ;)bjeﬁvo:
O Estudiantes O Docentes [ Ciudadanos [ Funcionarios [ Orro: .......

I1l. MATRIZ DE VALIDACION DE fTEMS DE LA GUIA DE OBSERVACION

Escala de valoracion:
Valor Significado
4 Totalmente adecuado
3 Adecuado
2 Poco adecuado
1 Inadecuado

0 Noaplica /No evaluado

Criterios de validacion:

[ Céd. Criterio |

| C1 Pertinencia: El item se relaciona directamente con los objetivos.

C2 Claridad: El item esta formulado de forma clara y comprensible.

|
|
C3 | Relevancia: El item es importante para medir la variable o dimension. |

C4 | Redaccion: El item esta bien redactado (sin ambigiiedad o errores).

cs | gin?f)liéitiad: El item evita tecnicismos o construcciones complejas.
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ITEM N°01:

DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA - ZONA URBANA DEL DISTRITO DE JESUS. 2024
GUIA DE OBSERVACION
1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Famila: 1.4. Codificacion:

1.2. Direccion: 1.5. Teempo de residencia:

1.3. Régimen de Propiedad: 1.6. Tiempo de construccion:
Propia( ) Inicio ( / / )
Alquilada () Fin( / / )

;rN."; Descripcion C1 | C2|C3 | C4 | C5 | Observaciones del experto

E ‘ Datos Informativos _,{ zi 4 4y |y B,
ITEM N°02:
[ 11. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA |
2.1. Nimero de pisos 2.2. Estado de conservacién
a) Un pso £ D a) Buena ol
b) Dos pisos () b) Regular £ ol
|c) Mas de dos pisos € ) ¢) Mala £ )
2.3. Servicios bisicos 2.4. M odalidad de Construccion
a) Agua ) a) Autoconstruccion C)
b) Desague () b) Maestro de obra ()
¢) Luz Eléctrica C 3 ¢) Proyecto Social ()
d) Internet ¢ 3 d) Owos ( )
| 2.5. Diseiio de la vivienda
la) Asistencia técnica ¢) Realizado por
[ si () Ingeniero Civil ()
| No () Arquitecto ()
}b) Cuenta con planos Maestro de Obra ( )
‘ 1) SRR (D | Ideas Propias [
| No ()
N’ [C1|C2|C3 |[C4 [C5 | Observaciones del experto
21 | 914 1 H[G ]
22 14 |9 15 | 414y |
23 |4 149141914 | —
24 [y 191y [914] ==
S TS T 18 TH151 —
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ITEM N°03:

[ 1il. DEFECTOS ENCONTRADOS ]
3.1. Probl de ubicacié 3.2. Problk |
a) Sobre rellenos de nivel (") a) Muros portanies de ladrillo pandereta
b) Sobre suelo no consolidado () Si () No ()
¢) En pendiente () b) Inadecuada densidad de muros
Si () No ()
3.3. Probl ) Muros sin viga sokera
a) Cangrejeras Si () No ()
si () No () Cantidad ............
Cantidad ........... d) Muros inadecuados para soportar empuje lateral
b) Acero de refuerzo expuesto 8t () No ()
Si () No () Cantidad ............
Cantidad ............ ¢) Muros sm confinar resistentes a sismo
) Juntas de construccion mal ubicadas Si () No ()
Si () No () Cantidad ............
Cantidad ...... Rioass: ) Tabiqueria no amostrada
d) Muros de adobe Si () No ()
Si () No () Cantidad ............
Cantidad ............ 2) Torsidn en planta
) Union muro techo deficiente Si () No ( )
Si () No ( ) h) Viviendas sin junia sismica
Si () No ()
[ 3.4. Calidad de mano de obra i) Losa de techo a desnivel
Buena () Si () No ()
Regulbar ()
Mala ()
3.5. Otros proble mas
a) Efflorescencia en muros ¢) Ladrillos de baja caldad
Si () No ( ) Si () No ()
b) Humedad d) Muros agrietados
En muros Si () No ()
Si() No () Cantidad ............
En losas
Si () No ()
Cantidad ...
N." | C1|C2 |C3 | C4 | C5 | Observaciones del experto
TEE-TEAL NI S—a—
PR ACACEEE e
R AETEREBE N——
34191 314 14 14 ——
IR ACILEENE ———
Alvarado

P, N6 23102
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IV. JUICIO GLOBAL DEL EXPERTO VALIDADOR

1. Evaluacién final sobre la propuesta de guia de observacién:
(Considera que la guia de observacion cumple con los criterios técnicos de validez de

contenido?

[ Si, cumple plenamente
0 Si, con algunas observaciones
O No cumple completamente

[0 No es adecuada

2. Comentarios globales y sugerencias para el autor:

ey SR prodi... ioclusr... pl amainis..dud...............

V. FIRMA Y DECLARACION DEL EVALUADOR

Declaro que la presente validacion ha sido realizada de forma objetiva, técnica y

profesional.

Nombre completo:

....... /m@/ﬁémp/ﬁkn/wdxfma —

Lugar y fecha:

Firma:

Abvarady Wm
A

P. N© 23102
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FICHA DE VALIDACION DE LA GUIA DE OBSERVACION
1. INFORMACION DEL EXPERTO VALIDADOR
+ Nombre completo del evaluador:
Chuid Migel i ...
« Grado académico y especialidad:
Univers:ders. . - Avgy.hdwo
« Area de experiencia profesional:

..ESPuto.('bL« e .An;u/:[u['rt\-

* Aiios de experiencia:

4 aio M yugey

« [Institucion o entidad en la que labora:

I/umu‘pd.c(a./ @/s/m[m( 04 -S"qls

« Correo electrénico de contacto:

Lol daw 5wl s

¢ Fecha de evaluacion:

20/02/ 2024,

I1. INFORMACION DE LA GUIA DE OBSERVACION A VALIDAR
« Titulo de la investigacién:

TESIS: “Defectos constructivos en viviendas de albanileria confinada - Zona

urbana del distrito de Jesus, 2024 y alternativa de solucién™
* Autor o responsable:

Bach. Ing. Civil. Jestis Mauricio David Vasquez Delgado.
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« Resumen investigacién y guia de observacion:

La investigacion tiene como objetivo determinar el porcentaje de defectos
constructivos en viviendas de albaileria confinada de la zona urbana del distrito
dc Jests y redactar una guia dec bucnas practicas cdificativas cnfocado cn los
defectos identificados. Para ello se recolectara datos mediante una guia de
observacion, esta incluye aspectos gencrales, constructivos y estructurales de las

65 viviendas determinadas como muestra.
» Contexto de aplicacion:
O Local 0 Regional O Nacional O Internacional
. Poblacldnvobjetlvo:
O Estudiantes 0 Docentes [ Ciudadanos U Funcionarios [ Otro: ........
T1I. MATRIZ DE VALIDACION DE ITEMS DE LA GUiA DE OBSERVACION

Escala de valoracién:

Valor Significado
4 Totalmente adecuado
3 Adecuado
2 Poco adecuado
1 Inadecuado
0  Noaplica/No cvaluado

Criterios de validacién:
| Céd. Criterio
C1 Pertinencia: El item se relaciona directamente con los objetivos.

C2 Claridad: El item esta formulado de forma clara y comprensible.

C3 | Relevancia: El item es importante para medir la variable o dimension.
i C4 | Redaccién: El item esté bien redactado isE;mbigﬁ_édad o errores).

{ C5 | Simplicidad: El item evita tecnicismos o construcciones complejas.

2247
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ITEM N°01:

DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
INFINADA - INA URBANA DEL DISTRI DE 2024
GUIA DE OBSERVACION
1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Farmiha: 1.4. Codificacion:
1.2. Direccion: L.5. Tiempo de residencia:
1.3. Régimen de Propiedad: 1.6. Tiempo de construccion:

Propia () Inicio ( / )

Alquilada () Fin ( / / )

N.° Descripcion C1

Cc2

C3|C4|C5

Observaciones del experto ]

1 Datos Informativos | 4

71717

|

ITEM N°02:

[ B 1. DESCRIPCION DE LA VIVIENDA

2.1. Numero de pisos

2.2. Estado de conservacion

a) Un piso () a) Buena ()
b) Dos pisos () b) Regular ()
c) Mis de dos pisos () c) Maka )

2.3. Servicios bisicos

2.4. Modalidad de Construcciéon

a) Agua ¢ ) a) Autoconstruccion ()
b) Desague ) |b) Maestro de obra ()
¢) Luz Eléctrica « ) c) Proyecto Socil ()
d) Intemet () d) Ouos_( )

2.5. Diseiio de Ia vivienda

a) Asistencia técnica ¢) Realizado por
Si () Ingenicro Cvil - ()
No () Arquitecto «)
b) Cuenta con planos Maestro de Obra ()
Si () Ideas Propias ()
No ()
N |C1 |C2 |C3 |C4 |C5 | Observ del experto
2.1 21l 9|l 4 |49 9 e
22 |y AR ERLEE —
2.3 os Gl M | H Y e s
2.4 4 |4y 5 |y H —_—
25 |9 01N Iy 1Y 15 —
: ES CHAVEZ
- irqmecwCAP 29262

125



ITEM N°03:

] 111. DEFECTOS ENCONTRADOS
3.1. Probk de ubicacié 3.2. Probl
a) Sobre relienos de nivel () ) Muros portanies de ladiillo pandereta
b) Sobre suelo no consolidado () Si () No ()
¢) En pendi () ) Inadecaada densidad de muros
Si () No ()
3.3. Probl ¢) Muros sin viga sokera
a) Cangrejeras Si () No ()
Si () No () X
Cantidad ......oones
b) Acero de refacrzo expuesto Si () No ()
St () No () Cantidad ..........
Cantidad ............. ¢) Muros sm confinar resistentes & sismo
¢) Juntas de construccion mal ubicadas Si () No ()
Si () No () Cantidad ..........
Cantidad .....0u0.. 1) Tabiquera no amostrada
d) Muros de adobe Si () No ()
Si() No () Cantidad ...........
Cantidad ............ ) Torsion en plinta
e) Union muro techo deficiente 8 ( ) No ()
Si() No () h) Viviendas sin junta sismica
Si () No ()
3.4. Calidad de mano de obra 1) Losa de techo a desnivel
L) Si () No ()
()
{59
3.5. Otros probk
a) Efforescencia en muros ¢) Ladrillos de baja cahdad
Si () No () Si () No ()
b) Humedad d) Muros agretados
En muros Si() No ()
8§ ¢ ) No () Cantidad ............
Fn losas
Si () No ()
N.* | C1 |C2 |C3 | C4 | C5 | Observaciones del experto
3 (Y (9199 [* =
FAREIEIEIERE — =
3341y |y ig |9 | —
341 9y [ 4yly [§9 ]  ~—
TAEICILNEND N w——

' BRIONES CHAVEZ

ArqutectoCAP 29242
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IV. JUICIO GLOBAL DEL EXPERTO VALIDADOR

1. Evaluacién final sobre la propuesta de guia de observacién:
i Considera que la guia de observacion cumple con los criterios técnicos de validez de

contenido?

gsi, cumple plenamente
O Si, con algunas observaciones
[J No cumple completamente

[J No es adecuada

2. Comentarios globales y sugerencias para el autor:

V. FIRMA Y DECLARACION DEL EVALUADOR

Declaro que la presente validacion ha sido realizada de forma objetiva, técnica y

profesional.

Nombre completo:

ik Hoal B 8l

Seods 20 /02 /2024

Lugar y fecha:

Firma:

TN DAVID M. BRIONES CHAVEZ
’:’ Arquitecto CAP 29242
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FICHA DE VALIDACION DE LA GUIA DE OBSERVACION

1. INFORMACION DEL EXPERTO VALIDADOR

« Nombre completo del evaluador:
ﬂf,'jv‘el Ecdicxelo Becerva &it

» Grado académico y especialidad:

............ Ingeniexe. iyl BR—

I1. INFORMACION DE LA GUIA DE OBSERVACION A VALIDAR
« Titulo de la investigacién:

TESIS: “Defectos constructivos en viviendas de albafileria confinada - Zona

urbana del distrito de Jesus, 2024 y alternativa de solucion™
« Autor o responsable:

Bach. Ing. Civil. Jestis Mauricio David Vasquez Delgado.

Reg CIP. N® 2303
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+ Resumen investigacion y guia de observacion:

La investigacion ticne como objetivo determinar el porcentaje de defectos
constructivos en viviendas de albaiileria confinada de la zona urbana del distrito
dc Jests y redactar una guia de bucnas pricticas edificativas enfocado en los
defectos identificados. Para ello se recolectard datos mediante una guia de
observacion, esta incluye aspectos generales, constructivos y estructurales de las

65 viviendas determinadas como muestra.

« Contexto de aplicacion:
0 Local O Regional [ Nacional O Internacional
«+ Poblacion ;)bjedvo:
O Estudiantes [ Docentes [ Ciudadanos [J Funcionarios [ Otro: ........

TII. MATRIZ DE VALIDACION DE {TEMS DE LA GUIA DE OBSERVACION

Escala de valoracion:
Valor Significado
4 Totalmente adecuado
3 Adecuado
2 Poco adecuado
1 Inadecuado
0  Noaplica/No evaluado
Criterios de validacion:
Cad. Criterio

Cl1 Pertinencia: El item se relaciona directamente con los objetivos.

C2 Claridad: El item csté formulado de forma clara y comprensible.

C3 | Relevancia: El item es importante para medir la variable o dimension.

C4 | Redaccion: El item esta bien redactado (sin ambigtiedad o errores).

C5 | Simplicidad: El item evita tecnicismos 0 construcciones complejas.

jiero Civil
CIP. N® 23037
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ITEM Neo1:

DEFECTOS CONSTRUCTIVOS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
CONFINADA - ZONA URBANA DEL DISTRITO DE JESUS, 2024
GUIA DE OBSERVACION
1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Famikia: 1.4. Codificacion:

1.2, Direccion: 1.5. Tiempo de residencia:

1.3. Régimen de Propiedad: 1.6. Tiempo de construccion:
Propia( ) Inicio ( / ! )
Alquibda () Fin( / /[ )

N Descripcion C1|C2 | C3|C4|C5 | Observaciones del experto

1 | Datos Informativos L| 44 [4 L‘} —

ITEM N°02:
[ 11, DESCRIPCION DE LA VIVIENDA |
2.1. Niimero de pisos 2.2. Estado de conservacién

a) Un piso () a) Buena €}

b) Dos pisos () b) Regular ¢ )

¢) Mas de dos pisos () ¢) Mah ¢ )

[ 2.3. Servicios hisicos 2.4. Modalidad de Construccion

la) Agua ( a) Autoconstruccion ()

|b) Desague () b) Maestro de obra ()

1¢) Luz Eléctrica () ¢) Proyecto Social ¢ 3

|d) Internet () d) Otros ( )

[ 2.5. Diseiio de la vivienda

|a) Asistencia técnica ¢) Realizado por

[ S§i () Ingemiero Civil ()

| No () Arquilecto ()

|b) Cuenta con planos Maestro de Obra ()

| Si () Ideas Propias ()

| No ()
N.” | C1 /C2|C3 |C4 | C5 | Observaciones del experto |
21 9[8[ 891914 -
22 1Y |4 491 951N =
23 W H W] N =
4919141919 s p
AR ELEEBE — /1

o TR EDuARG0 BECERRA L.
f Civil
CIP. N° 230374
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ITEM N°03:

[ 111. DEFECTOS ENCONTRADOS

3.1. Probk de ub 0 3.2. Problemas k
) Sobre relicnos de nivel Co) a) Muros portanies de ladrilio pandercta
b) Sobre suelo no consolidado G | SEC ) No ( )
{) En pendiente ) b) Inadecuada densidad de muros
Si“( ) No ( )
3.3. Problemas constructives ) Muros sin viga solera
a) Cangrcjeras Sl ) No ( )
Si () No () Cantidad ............
Cantidad ............ d) Muros madecuados para soportar empuje kateral
b) Acero de refuerzo expuesto St () No ()
T No ( ) Cantidad ..........
Canndad ... ©) Muros sin confinar resistentes a sismo
¢) Juntas de construccion mal ubicadas Si() No ( )
Si () No () Cantidad ...........
Carmidad . 1) Tabiqueria no amostrada
d) Muros de adobe s ) No ()
Si () No () Cantidad ...........
Camidad ............ ) Torsion en plana
¢) Umion muro techo deficiente Si () No ( )
Si () No ( ) h) Viviendas sin junta sismica
8¢ ) No ( )
3.4. Calidad de mano de obra i) Losa de techo a desnivel
Buema () Si () No ()
Reguiar ()
Mala ()
3.5. Otros proble nms
a) Eflorescencia en muros ¢) Ladrillos de baja cabdad
Si ¢ ) No ( ) s ) No ( )
b) Humedad d) Muros agrietados
En muros Si () No ( )
Si () No () Cantidad ............
Cantidad ............
En losas
Si () No ()
N." | C1 |C2 | C3 |C4 | C5 | Observaciones del experto
o I T T -
32 |9 (8 [H [8]Y -
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34 (4 (9 [4 [8 ]y =
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IV. JUICIO GLOBAL DEL EXPERTO VALIDADOR

1. Evaluacién final sobre la propuesta de guia de observacién:
(Considera que la guia de observacién cumple con los criterios técnicos de validez de

contenido?

#/Si. cumple plenamente
[ Si, con algunas observaciones
[J No cumple completamente

[0 No es adecuada

2. Comentarios globales y sugerencias para el autor:

Dars  pPosjiriores inveshigaciond SC Svugrere
/ 4

....... 2094, came.. Qdebe.. y. tafiel

V. FIRMA Y DECLARACION DEL EVALUADOR

Declaro que la presente validacion ha sido realizada de forma objetiva, técnica y
profesional.

Nombre completo:

fligee( Ediavelo  PBecerea Gl

Lugar y fecha:
Sesvs  2/-02 - 2024

Firma:

Ingeniero Crvil
Reg CIP N*23037.
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