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RESUMEN

En la Institucion Educativa N.° 82019 La Florida, ubicada en la ciudad Cajamarca, se
evidencio en los estudiantes una practica inadecuada de segregacion de residuos solidos. Se
implement6 un mddulo de educacidn sanitaria con el propésito de determinar los efectos en la
segregacion de residuos sélidos en los alumnos del primer grado de educacion secundaria de
la Institucién Educativa N.° 82019 La Florida, en Cajamarca, durante los afios 2024 y 2025. El
estudio se fue de tipo aplicado, con un nivel descriptivo de corte transversal y un disefio
preexperimental La intervencidn se inicio con la instalacién de cuatro contenedores, utilizando
la codificacion de colores establecida por el MINAM, en cada una de las seis secciones del
primer grado, que en conjunto sumaron un total de 174 alumnos. Se evalu6 la segregacion sin
la aplicacién del modulo de educacién sanitaria; posteriormente, se desarrollaron dieciséis
talleres y se pesaron los residuos diariamente en cada aula y en cada contenedor. Tras la
aplicacion del médulo de educacion sanitaria, los resultados mejoraron significativamente en
cuanto a la segregacion correcta en cada uno de los contenedores, alcanzando un 95 % en el
contenedor verde, 94 % en el marrén, 95 % en el negro y 93 % en el rojo. En promedio, el
principal efecto de la implementacion del modulo de educacion sanitaria mejoro la segregacion

correcta de residuos sdlidos en un 78 % con respecto al diagnostico inicial.

Palabras clave: educacién sanitaria, segregacion, taller.
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ABSTRACT

At Educational Institution No. 82019 La Florida, located in the city of Cajamarca,
students were found to have inadequate practices regarding the segregation of solid waste. A
health education module was implemented with the purpose of determining its effects on the
segregation of solid waste among first-year secondary students at Educational Institution No.
82019 La Florida, in Cajamarca, during the years 2024 and 2025. The study was applied in
nature, with a descriptive cross-sectional level and a pre-experimental design. The intervention
began with the installation of four containers, using the color-coding system established by
MINAM, in each of the six first-year sections, totaling 174 students. Waste segregation was
evaluated prior to the implementation of the health education module; subsequently, sixteen
workshops were conducted, and the waste in each classroom and container was weighed daily.
After the implementation of the health education module, results significantly improved
regarding correct segregation in each container, reaching 95% in the green container, 94% in
the brown, 95% in the black, and 93% in the red. On average, the main effect of the
implementation of the health education module improved correct solid waste segregation by

78% compared to the initial assessment.

Keywords: sanitary education, segregation, solid waste.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
La gestion adecuada de residuos solidos representa un reto a nivel mundial, producto
del incremento constante de desechos y sus efectos adversos en el medio ambiente. En el
contexto peruano, la correcta segregacion de residuos continda siendo un desafio,

especialmente en el &mbito educativo (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019).

La falta de una educacién sanitaria adecuada en los primeros grados de secundaria
repercute directamente en las practicas de manejo de residuos que los estudiantes desarrollan
tanto en el entorno escolar como en sus hogares (Pérez & Ramirez, 2020). Frecuentemente, los
desechos no se clasifican de forma correcta entre organicos, reciclables y no reciclables, lo cual
incrementa el volumen destinado a vertederos y agrava los niveles de contaminacién ambiental

(Martinez et al., 2018).

Frente a esta problematica, resulta fundamental la implementacion de charlas o
modulos educativos orientados a promover la correcta segregacion de residuos solidos.
Incorporar un componente de educacion sanitaria dentro del curriculo escolar podria fortalecer
las practicas sostenibles y fomentar un cambio positivo en el comportamiento de los estudiantes
(Ruiz & Salazar, 2019). Dichas estrategias no solo mejoran el conocimiento teérico, sino que

ademas impulsan la aplicacion practica en la vida cotidiana (Rodriguez & Fernandez, 2022).

Los centros educativos, como la Institucion Educativa N.° 82019 La Florida, en
Cajamarca, constituyen espacios esenciales para promover la conciencia ambiental entre los
jévenes, quienes se encuentran en una etapa formativa clave para la adquisicion de habitos
sostenibles (Garcia & Lopez, 2020). Sin embargo, en esta institucion se observa que los
estudiantes del primer grado de secundaria carecen del conocimiento y las herramientas
necesarias para realizar una adecuada segregacion de residuos, debido a la falta de programas

educativos especificos sobre el tema (Torres, 2021).



1.1. Planteamiento del problema

En la Institucion Educativa N.° 82019 La Florida, ubicada en el distrito de Cajamarca,
en lainstitucion se evidencia en los estudiantes una limitada practica de segregacion de residuos
solidos. Esta deficiencia se refleja en practicas comunes como la mezcla de residuos organicos
e inorganicos, el desperdicio de materiales reciclables y la disposicion incorrecta de desechos
peligrosos, 1o que contribuye a la proliferacion de focos de contaminacién tanto dentro como

fuera de la institucion.

La falta de una educacion sanitaria estructurada y la escasa integracion de programas
de gestion ambiental dentro del curriculo escolar, parecen ser factores determinantes que
limitan la conducta participativa de los estudiantes respecto a la clasificacion y manejo
adecuado de los residuos. Existe una desconexion entre el conocimiento tedrico impartido
sobre la importancia de cuidar el ambiente y la practica real de los estudiantes en cuanto al
manejo de desechos. Esta brecha entre teoria y practica pone en evidencia la necesidad de
implementar un modulo de educacidn sanitaria que aborde especificamente la segregacion de
residuos solidos, con el fin de mejorar tanto la conciencia como los comportamientos, y las

buenas practicas en segregacion de residuos solidos en los estudiantes de primer grado.

1.2. Formulacion del problema
¢ Cuales son los efectos de la implementacion de un médulo de educacion sanitaria en
la mejora de la segregacion de residuos sélidos en los alumnos de educacion secundaria de la

I.E. N.° 82019 La Florida, Cajamarca, el afio 20247

1.3. Hipotesis general
“Los efectos de la implementacion de un médulo de educacion sanitaria producen un
incremento del 50 % en la segregacion correcta de los residuos sélidos entre los alumnos de

educacion secundaria de la I.E. N.° 82019 La Florida, de Cajamarca.”



1.4. Justificacion de la investigacion

La correcta gestion de los residuos sélidos representa un reto fundamental a nivel global
y, en el caso del Perd, esta situacion ha generado un impacto considerable tanto en la salud
publica como en el entorno ambiental.. En zonas como Cajamarca, donde el crecimiento
poblacional y la urbanizacién generaron un aumento en la produccion de residuos, la falta de
estrategias educativas eficaces para el manejo de estos desechos agravo la situacion. La
Institucion Educativa N.° 82019 La Florida enfrentd dificultades en la implementacion de
practicas sostenibles entre sus estudiantes, especialmente en lo relacionado con la segregacion
de residuos soélidos, lo que resaltdé la necesidad de enfoques educativos mas efectivos y

practicos.

El sistema educativo desempefia un papel crucial en la formacion de habitos y
comportamientos proambientales; sin embargo, en el caso de los estudiantes de educacion
secundaria de la I.E. N.° 82019 La Florida, se observo una deficiente comprension y aplicacion
de las técnicas adecuadas para la segregacion de residuos. Esta situacion no solo afecto la
limpieza y salubridad del entorno escolar, sino que también perpetud practicas ineficientes que

se extendieron a sus hogares y comunidades.

Esta investigacion resulta esencial para abordar las deficiencias existentes en la
educacion sanitaria sobre la gestion de residuos sélidos en la 1.E. N.° 82019 La Florida,
Cajamarca. A través de la implementacion de un médulo educativo que combiné teoria y
practica, se promovieron comportamientos sostenibles que generaron un efecto positivo en el
entorno escolar y en la comunidad local, contribuyendo al cumplimiento de los Objetivos de

Desarrollo Sostenible relacionados con el cuidado del medio ambiente.



1.5. Alcances o delimitacion de la investigacion

El enfoque temético de la investigacion estuvo centrado exclusivamente en la
segregacion de residuos solidos en el ambito de educacion secundaria, especificamente en la
separacion de residuos en cuatro categorias: Aprovechable, no aprovechable, organicos y

peligrosos.

Mencionar que seran 16 semanas de aprendizaje realizadas desde la primera semana de
noviembre hasta la segunda semana de diciembre del 2024 de las 6 secciones de primer grado.
Continuando con los mismos alumnos en marzo del 2025 cuando estén en segundo grado hasta

finalizar las 16 semanas.

1.6. Limitacion

Disponibilidad de las horas necesarias para la realizacion de talleres.

1.7. Objetivos
1.7.1 Objetivo General
v/ Determinar los efectos de la implementacion de un médulo de educacidn sanitaria

sobre la segregacion de residuos solidos en los estudiantes de educacion secundaria de la

Institucion Educativa N.° 82019 La Florida, Cajamarca, durante el afio 2024.

1.7.2 Objetivo Especifico
v Evaluar la segregacion correcta de residuos sélidos alcanzada por los estudiantes del

primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N.° 82019 La Florida,

Cajamarca, antes de la implementacion del médulo de educacién sanitaria, durante el afio 2024.

v/ Cuantificar la segregacion correcta de los residuos solidos lograda por los

estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N.° 82019 La



Florida, Cajamarca, después de la implementacién del médulo de educacidn sanitaria, durante

el ano 2024.

v/ Determinar el promedio de la densidad suelta y compactada de los residuos solidos

generados durante 16 semanas por los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de

la Institucion Educativa N.° 82019 La Florida, Cajamarca, en el afio 2024.

v Comparar la segregacion correcta de los residuos solidos realizada por los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N.° 82019 La Florida,
Cajamarca, en las etapa previa y posterior a la implementacion del médulo de educacion

sanitaria, durante el afio 2024



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes Tebricos.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Jiménez Baquero (2023) desarrollé la tesis titulada “Propuesta de sensibilizacion y
educacion ambiental para promover la segregacion en la Institucion Educativa Bethel”,
presentada en la Universidad Libertadores, Colombia. El estudio tuvo como propdsito fomentar
la segregacion de residuos solidos en la comunidad educativa mediante estrategias pedagdgicas
de formacion y concientizacion ambiental. Con un enfoque mixto, que combind encuestas,
observacion y talleres, los resultados mostraron una mejora significativa en los conocimientos
y practicas ambientales de los estudiantes, evidenciando mayor interés por clasificar residuos

y mantener limpios los espacios escolares.

Nifio Estupifian (2023) elaboro la tesis titulada “Alternativa sostenible para el manejo
de los residuos solidos en una institucion educativa”, presentada en la Universidad Nacional
Abierta y a Distancia (UNAD), Colombia. La investigacion tuvo como objetivo optimizar la
gestion de residuos solidos, centrada en su separacion en la fuente, es clave dentro de la
comunidad educativa.. Mediante un enfoque descriptivo y participativo, la autora aplico
observaciones directas, encuestas y revisiones de los procesos de recoleccion y disposicion de
desechos. Los resultados evidenciaron la necesidad de fortalecer la educacion ambiental

escolar y promover la segregacion desde las aulas.

Uribe (2025) desarroll¢ la tesis titulada “Diagnostico de los residuos solidos en una
institucion educativa publica”, realizada en Meéxico. El estudio tuvo como propésito identificar
las practicas de manejo y segregacion de residuos sélidos dentro del plantel educativo,
evaluando tanto los conocimientos ambientales de los estudiantes como la infraestructura
disponible para la separacion en la fuente. A través de un enfoque descriptivo y diagndstico, se

aplicaron encuestas y observaciones directas. Los resultados evidenciaron un manejo



inadecuado de los residuos y una escasa cultura de separacion, lo que llevo a proponer
estrategias pedagdgicas y campafias de sensibilizacidn orientadas a mejorar la segregacion y el

reciclaje dentro de la comunidad escolar.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Castillo (2019) desarroll6 la tesis titulada “Conocimientos y prdcticas de segregacion
de residuos solidos en estudiantes de secundaria de un colegio particular en Ica”. Se examin0
la relacién entre el nivel de conocimiento y las practicas de segregacion de residuos solidos en
estudiantes de secundaria de una institucién privada en Ica. La investigacién, de tipo
descriptivo-correlacional, abarc a 69 alumnos, a quienes se aplico un cuestionario para evaluar
conocimientos y una lista de cotejo para medir practicas de segregaciéon. Los resultados
revelaron que el 91% presentaba un nivel bajo de conocimiento, mientras que solo el 5%
alcanzo niveles altos o muy altos. El coeficiente de correlacion de Pearson (0.727) evidencid

una relacion significativa entre ambas variables.

Robinson (2019) desarroll6 la tesis titulada “Relacion entre el manejo de residuos
solidos y la cultura ambiental en una institucion educativa publica”, en Trujillo. El estudio, de
tipo basico y enfoque cuantitativo, analizé la relacion entre ambas variables en una muestra de
75 colaboradores. Se aplico una encuesta con cuestionario validado y alta confiabilidad (Alfa
de Cronbach). Mediante la prueba Rho de Spearman, se hall6 una correlacion positiva muy
fuerte (r = 0.883) y una significancia de 0.00, concluyéndose que existia una relacion

significativa entre el manejo de residuos y la cultura ambiental.

Mamani Quincho (2024) desarroll6 la tesis titulada “Relacion entre la educacion
ambiental y el manejo de residuos solidos en los estudiantes de la Institucion Educativa Jorge
Chavez de Marangani”, en Cusco. El estudio analiz6 la relacion entre la educacién ambiental

y el manejo de residuos solidos en los estudiantes. Fue de nivel descriptivo correlacional, con



enfoque deductivo y disefio no experimental. La muestra estuvo conformada por 110 alumnos,
a quienes se aplicd una encuesta. Los resultados mostraron una relacion positiva significativa
entre ambas variables, concluyéndose que la educacién ambiental fortalecia las practicas

responsables de manejo y segregacion de residuos en la institucion.

2.1.3. Antecedentes Locales

Horna (2019) desarrolld la tesis titulada “Programa de capacitacion para generar
actitudes de responsabilidad socioambiental en la segregacion de residuos solidos en
instituciones educativas de primaria de Celendin”. Realizd una investigacion en doce
instituciones educativas de nivel primario con el objetivo de generar actitudes de
responsabilidad socioambiental mediante programas de capacitacion sobre la segregacion de
residuos sélidos.. Utilizando un disefio pre-test y post-test, se evalu6 el conocimiento de los
alumnos antes y después del programa. Los resultados evidenciaron que, tras la capacitacion,
el 91.6% de los estudiantes aprob6 en conocimientos sobre segregacion y aplicé correctamente
el uso de contenedores segun el tipo de residuo, mostrando mejoras significativas en sus

actitudes ambientales.

Rojas (2021) desarroll6 la tesis titulada “Propuesta metodolégica para mejorar los
conocimientos sobre la segregacion de residuos sélidos en estudiantes de secundaria del
Colegio Particular Albert Einstein — Celendin”. El estudio tuvo como objetivo aplicar una
propuesta metodoldgica para fortalecer los conocimientos sobre segregacion de residuos. Se
realiz6 una preprueba, seguida de capacitaciones y talleres, y posteriormente una postprueba
aplicada a 26 estudiantes. Los resultados mostraron una mejora significativa en el aprendizaje,
con un promedio de 14.4 en una escala de 0 a 15 y un valor de p = 0.000, lo que confirmé la

efectividad de la propuesta metodoldgica.



Sanchez Bustamante (2024) desarrolld la investigacion titulada Influencia de la
educacion ambiental en el manejo de residuos sélidos de los estudiantes de la Institucion
Educativa N.° 10526 EIl Verde, distrito Chalamarca, Chota, Cajamarca, con el proposito de
determinar la efectividad de la educacion ambiental en la mejora de los conocimientos y
practicas vinculadas al manejo de residuos sélidos en alumnos de nivel secundario. El estudio
se enmarcO en un disefio preexperimental con aplicacion de pretest y postest, en el cual se
implementaron sesiones educativas dirigidas a fortalecer la conciencia ambiental y la adecuada
segregacion de los residuos en la fuente. Los resultados evidenciaron diferencias significativas
entre las evaluaciones iniciales y finales, demostrando que la intervencién educativa generd

cambios positivos tanto en el nivel de conocimiento como en las précticas de los estudiantes.

2.2. Bases tedricas.

2.2.1. Residuos Solidos

De acuerdo con Herrera Loa, Reynoso Roca y Velasquez Marin (2024), los residuos
solidos comprenden todos los materiales y objetos generados por las distintas actividades
humanas que, tras cumplir su funcion, se descartan por considerarse sin utilidad inmediata.
Estos desechos pueden provenir de fuentes domésticas, comerciales, industriales,

institucionales o comunitarias.

2.2.2. Teoria del Comportamiento Organizacional en la Gestion de Residuos Solidos

Esta teoria examina como las actitudes, valores y comportamientos del personal
educativo influyen en la implementacion de estrategias para el manejo responsable de los
residuos dentro de una institucién. Desde este enfoque, el compromiso de los miembros de la
organizacién y el fortalecimiento de una cultura ambiental interna son elementos esenciales
para garantizar una gestion eficiente. Ademas, aspectos como la motivacién, el liderazgo y la
comunicacion efectiva resultan determinantes para promover cambios sostenibles en las

practicas institucionales (Robinson & Judge, 2019).



Operaciones y procesos en la gestién de los residuos sélidos

La gestion de los residuos sélidos comprende una serie de etapas interrelacionadas que
permiten su manejo desde el punto de generacién hasta su disposicion final. Entre las

principales operaciones se encuentran:

« Barrido y limpieza publica: actividades destinadas a mantener el orden y la higiene en

calles, plazas y espacios comunes.

e Segregacion: separacion de los residuos en el punto de origen o en centros de

valorizacion autorizados.

o Generadores municipales y no municipales: deben clasificar y entregar los residuos al

servicio autorizado, promoviendo el reciclaje y la disposicion final adecuada.

o Almacenamiento: responsabilidad del generador, quien debe conservar los residuos de
forma segura y diferenciada segun su tipo y caracteristicas, evitando riesgos sanitarios

0 ambientales, conforme a la NTP 900.058.

o Recoleccion selectiva: realizada bajo la supervision municipal, integrando a
recicladores formalmente reconocidos para optimizar el aprovechamiento de

materiales.

« Acondicionamiento: incluye operaciones como limpieza, compactacion o empaque

para facilitar el reciclaje o reutilizacion.

o Valorizacion: prioriza el aprovechamiento de los residuos mediante reciclaje,

compostaje o valorizacién energética en instalaciones autorizadas.

« Transporte: traslado de los residuos hacia centros de valorizacion o disposicion final

mediante vehiculos adecuados y rutas aprobadas.
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o Transferencia: cambio de los residuos entre vehiculos de diferente capacidad, realizado

en plantas autorizadas para optimizar el transporte.

o Tratamiento: conjunto de procedimientos fisicos, quimicos o bioldgicos que reducen el

riesgo ambiental y sanitario de los residuos.

« Disposicion final: confinamiento seguro de los residuos no aprovechables en lugares

autorizados, minimizando su impacto en el ambiente y la salud.

2.2.3. Teoria de la Gestidn Integral de Residuos Solidos (GIRS)

La gestion integral de residuos sélidos se concibe como una estrategia estructurada que
busca reducir la generacion de desechos y fomentar su reutilizacion, reciclaje y tratamiento
apropiado. Segun el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2020), este enfoque comprende todas
las fases del proceso, desde la prevencion hasta la disposicién final, con el proposito de
disminuir la contaminacién y los costos asociados. Asimismo, resalta la participacion
ciudadana, la educacion ambiental y el uso de tecnologias sostenibles como ejes fundamentales

para alcanzar una gestion eficiente (World Bank, 2021).

2.2.4. Teoria de los Costos de Eliminacion de Residuos Solidos

Esta teoria aborda los gastos asociados a las etapas de recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion de los desechos. Plantea que la aplicacion de estrategias eficientes
permite reducir significativamente los costos operativos del sistema. Investigaciones recientes
seflalan que estas mejoras se logran mediante la reduccion en la fuente, el reciclaje y el
compostaje, destacando que la inversidn inicial en infraestructura y educacion ambiental

genera beneficios econdmicos y ambientales a largo plazo (World Bank, 2021)
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2.2.5. Teoria de la Educacion
El proceso educativo implica la interaccion entre docentes y estudiantes para desarrollar
conocimientos, valores y actitudes. Los métodos de ensefianza se adaptan segun los objetivos,

el contexto y las caracteristicas del grupo.
Se pueden clasificar en:
Métodos tradicionales: el docente transmite informacion y el estudiante memoriza.

Métodos activos: promueven la participacién, la investigacion y la construccién del

conocimiento.

Métodos mixtos o integrados: combinan orientacion docente con participacion activa

del estudiante (MINEDU, 2020).

2.2.6. Teoria de la Educacion Sanitaria

La educacion sanitaria es un componente clave en la gestion de residuos, pues
promueve conductas responsables enfocadas en reducir, reutilizar y reciclar los desechos.
Palmer (1998) destaca que la formacion y sensibilizacion de docentes y estudiantes puede
generar cambios significativos en las practicas de manejo de residuos dentro de las escuelas.
Integrar la educacion sanitaria en el curriculo fomenta una cultura ambiental y un cambio de

comportamiento hacia la sostenibilidad (Hungerford & Volk, 1990).

2.2.7. Teoria del Ciclo de Vida (LCA)

El analisis del ciclo de vida evalta los impactos ambientales que un producto o proceso
genera desde su fabricacion hasta su eliminacion. En la gestion de residuos, este enfoque
permite detectar las etapas donde se pueden aplicar mejoras que reduzcan la contaminacion y
los costos. Sostienen que la LCA facilita comparar alternativas y adoptar estrategias mas

sostenibles en todas las fases del ciclo de vida (ISO 14040, 2006).
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2.2.8. Segregacion de residuos solidos

Echegaray y Morales Salazar (2024) explican que la segregacion consiste en separar
los residuos en el momento y lugar de su generacion, siendo una de las medidas mas efectivas
para un manejo adecuado. En las instituciones educativas, esta practica no solo facilita la
gestién de los desechos, sino que también tiene un valor formativo: promueve la conciencia
ambiental y los habitos sostenibles en los estudiantes, los cuales pueden extenderse a sus

familias y comunidades.
La clasificacion se realiza cominmente en:
Organicos: restos de alimentos, cascaras y residuos vegetales.
Aprovechables: papel, carton, envases plasticos, metales y vidrio.
No aprovechables: materiales contaminados o de dificil reciclaje.
Peligrosos: pilas, baterias, medicamentos caducos y objetos cortopunzantes.

2.2.9. Efectividad de la segregacion de residuos sélidos

La efectividad del proceso de segregacion se refiere a su capacidad para optimizar el
manejo de los desechos, aumentar la recuperacion de materiales Gtiles y reducir la cantidad
destinada a disposicidn final. Este nivel de eficiencia se mide no solo por el volumen reducido
de residuos, sino también por la calidad del material separado y su reincorporacion al ciclo

productivo.

En el ambito educativo, una segregacion eficaz fortalece la formacion ambiental de los
estudiantes, fomenta la responsabilidad social y consolida habitos sostenibles que trascienden

el espacio escolar hacia la comunidad (Reynoso Roca, Herrera Loa & Veldsquez Marin, 2024).
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2.2.10. Mddulo Educativo
Un mddulo educativo es una herramienta pedagOgica que organiza objetivos,
contenidos y actividades de aprendizaje en torno a un tema especifico, con el fin de generar

cambios en conocimientos, actitudes y comportamientos (MINEDU, 2020).

En esta investigacion, el modulo esté centrado en la educacion sanitaria y la segregacion
de residuos. Incluyo6 16 talleres desarrollados durante 16 semanas, combinando actividades
tedricas (charlas, videos, estudios de caso) y practicas (clasificacién de residuos, uso de

contenedores, pesaje y registro).
El modulo aborda tres dimensiones:
Cognitiva: comprension de tipos de residuos, contaminacion y normativas.
Actitudinal: desarrollo de valores y compromiso ambiental.

Procedimental: practica de la segregacion correcta mediante la participacion activa del

estudiantado.

Para complementar, se realiz6 una indagacion sobre los tipos de residuos generados en

la institucion educativa.

e Propositos y evidencias de aprendizaje

Competencias y capacidades | Desempefios ¢Qué nos daré evidencia de
(criterios de evaluacion) aprendizaje?
Investiga aplicando métodos | « « Formula interrogantes sobre | Participa activamente en la
cientificos para generar hechos, fendmenos y objetos elaboracion de un cuadro de
nuevos conocimientos. del entorno natural o planificacion de actividades
Capacidad: Plantea tecnoldgico que observa y que le permite plantear
problemas. analiza. soluciones frente a la
* Propone explicaciones problematica del manejo
basadas en patrones o inadecuado de los residuos
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regularidades reconocidas a
partir de su experiencia previa.
* Recoge informacion
cuantitativa al ejecutar el plan
disefiado para responder a la
interrogante planteada.

* Registra y organiza los datos
obtenidos, representandolos en
esquemas o cuadros de forma

ordenada.

Se desenvuelve
adecuadamente en entornos
digitales creados mediante las
Tecnologias de la
Informacion y la

Comunicacion (TIC).

Emplea plataformas virtuales y
selecciona distintas
herramientas o recursos
digitales de acuerdo con un
propésito definido, para
desarrollar eficazmente sus
actividades de aprendizaje.

ensu aulay en la institucion
educativa (I. E.).

Emplea un cuaderno de
experiencias donde analiza
los materiales que
conforman los residuos
solidos, su ubicacion y los
posibles efectos que
generan. Registra la
informacion obtenida en una
tabla y recopila evidencias
visuales mediante el uso de
entornos virtuales, las cuales
posteriormente examina y
comunica como parte de sus
resultados.

* Escalas de valoracion

e Enfoques educativos

(Minedu 2020)

Enfoques transversales

Actitudes o acciones observables

Enfoque Ambiental

ambiental de su I. E.

Docentes y estudiantes toman conciencia y

plantean soluciones con relacion a la realidad

Enfoque de Derechos

Docentes y estudiantes intercambian ideas a fin de
establecer, juntos y previo consenso, acuerdos para
ejercitar buenas practicas ambientales de reduccion

y reutilizacionen el aulayenlal. E.

* Preparacion de la sesion

(Minedu 2020)

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

la sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en
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Realizar un recorrido previo por la . E. para | * Plumones gruesos para cada grupo
. . * Papelografos, cartulinas, hojas
identificar las zonas a observar. De ser pelog d
reutilizables.,
posible, tomar fotografias antes de iniciar  Limpiatipo o cinta adhesiva * Mesa
. * Papel periddico u otro material reutilizable
las clases. Organizar el desarrollo de esta
para forrar la mesa
sesion para realizarla después del recreo, * Escalas de valoracion
. . . * Lapto
con el fin de tener mayores evidencias Ptob
durante la observacion.
* Coordinar con el personal de
mantenimiento para que no recoja los
desperdicios del patio hasta realizado el
recorrido.
* Preparar los materiales para el registro de
los datos durante el recorrido.
* Elaborar los cuadros y anexos que se
utilizaran en la sesion.
* Alistar las escalas de valoracion.
(Minedu 2020)
e Plan de accién de segregacion
Plan de accion
¢, Qué haremos para aprender a :Queé materiales e ¢Como y en qué
. - . registraremos los
segregar los residuos solidos? instrumentos

- ¢ Qué haremos para conocer la
composicion de la basura que
producimos en la I. E. y el destino

que se le da?

utilizaremos?

datos?

- Formaremos grupos para recorrer
diferentes areas de la institucion
educativa, identificando los tipos de

residuos generados y su ubicacion.

Guantes, lapiz, plumones,
laptop.

Fichas de observacion.

(Minedu 2020)
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2.3. Marco legal

2.3.1. Ley general del Ambiente

Reconoce el derecho fundamental de toda persona a vivir en un entorno sano,
equilibrado y propicio para su desarrollo integral. Asimismo, establece el deber ciudadano de
participar activamente en la gestion y proteccion ambiental, garantizando la salud colectiva, la

conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible de los recursos naturales.

En este marco, la adecuada gestion de los residuos solidos se considera parte del
derecho a la salud y a un ambiente seguro, mientras que una manipulacion inadecuada

representa un riesgo tanto para las personas como para el ecosistema.

2.3.2. Ley orgénica de Municipalidades Ley N° 27972

Esta norma asigna a los gobiernos locales la competencia exclusiva sobre la gestion de
los residuos solidos dentro de su jurisdiccion. Define como responsabilidades municipales la
organizacién de la recoleccion, transporte y disposicion final de los desechos, asi como la

promocidon de programas de educacion ambiental y participacion ciudadana.

De esta forma, las municipalidades se constituyen en el eje de articulacion entre la

comunidad y las politicas publicas de manejo integral de residuos.

2.3.3. N° 1278 Ley de Gestion de Residuos Solidos

La Ley 1278 establece el marco legal para la gestidn integral de los residuos sélidos,
orientando las acciones hacia la prevencién en la fuente, la valorizacion y la reduccién de los
impactos ambientales. Promueve la reutilizacién y el reciclaje de materiales aprovechables, y
dispone que los residuos peligrosos reciban un tratamiento especializado que garantice su

disposicion final segura.

Este enfoque busca consolidar un sistema sostenible que combine la eficiencia técnica

con la responsabilidad social y ambiental.

17



2.3.4. Politica nacional del Ambiente D.S. N° 012-2009 MINAM

La Politica Nacional del Ambiente define las directrices para la accion publicay privada
en materia ambiental. En lo referente a los residuos sélidos, impulsa la inversiéon y la
cooperacion interinstitucional para mejorar los servicios de recoleccion, reciclaje y disposicion

final.

Asimismo, fomenta la formalizaciéon de los trabajadores del reciclaje y el
fortalecimiento de la infraestructura necesaria, destinando recursos presupuestales para

garantizar una gestion ambiental eficiente y sostenible en los gobiernos locales.

2.3.5. Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Solidos PLANRES

El PLANRES promueve estrategias orientadas a disminuir la generacion de residuos y
mitigar los riesgos ambientales y sanitarios asociados a su manejo. Entre sus objetivos destacan
la sensibilizacion ciudadana, la educacion ambiental y la participacion comunitaria para

fomentar habitos de reduccidn, reutilizacion y reciclaje.

Ademas, incentiva la adopcion de tecnologias apropiadas y la cooperacion entre
municipios para mejorar la planificacion y ejecucion de programas de gestion de residuos

solidos.

. 2.3.6. Guia para la caracterizacion de residuos municipales.

Establece procedimientos para medir la cantidad y tipo de desechos generados por la
poblacion. A través del estudio EC-RSM se determinan indicadores como la generacion per
capita, la densidad y la composicion de los residuos, 1o que permite disefiar politicas de manejo

y dimensionar la infraestructura requerida.

Estos datos también facilitan la evaluacion comparativa entre municipios y la

identificacion de oportunidades de valorizacion orgéanica o inorganica (MINAM, 2020).
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2.3.7. Norma técnica peruana NTP 900.058.2019

La Norma Técnica Peruana NTP 900.058-2019, aprobada mediante la Resolucién
Directoral N.° 003-2019-INACAL/DN, establece los codigos de colores utilizados para el
almacenamiento y manejo diferenciado de residuos sélidos tanto municipales como no
municipales. Esta norma busca uniformizar el sistema de identificacidn visual de contenedores,
asignando colores especificos segun el tipo de material: papel y carton, metales, residuos
organicos o desechos peligrosos. Su aplicacion puede observarse en espacios publicos,
instituciones educativas, establecimientos de salud y otros entornos donde se promueve la

segregacion como parte de la educacion ambiental y sanitaria.
Segregacion de residuos s6lidos

La segregacion es el procedimiento de separar o categorizar los desechos en
contenedores identificados por colores. La Ley General de Residuos Solidos, menciona que
“La segregacion es la actividad de agrupar elementos o componentes fisicos de los residuos

para posteriormente darle un tratamiento especial” (MINAM, 2021, p. 7)
La segregacion correcta:

Residuos Segregados Correctamente
Residuos generados totales

Segregacion (100%) = x 100%

Donde:

e Residuos segregados correctamente: masa o volumen de residuos clasificados segln
su tipo (aprovechables, no aprovechables, organicos, peligrosos) en el contenedor

correcto.

e Residuos generados totales: suma de todos los residuos producidos en el mismo

periodo. (MINAM, 2021, p. 7)
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La segregacion representa una etapa fundamental dentro del manejo integral de los
residuos sélidos, pues posibilita su correcta clasificacion segun el tipo de material: organico,
inorganico aprovechable, no aprovechable y peligroso. Segin la Norma Técnica Peruana NTP
900.058 (2019), este proceso implica la separacion y organizacion de los componentes fisicos

de los desechos con el propdsito de garantizar un tratamiento diferenciado para cada categoria.

Esta accién forma parte esencial de la educacion ambiental y sanitaria, tanto en
contextos escolares como comunitarios, ya que promueve habitos responsables y sostenibles
frente al cuidado del entorno. Ademas, la Resolucién Directoral N.° 003-2019-INACAL/DN
formalizé la NTP 900.058-2019, que define los cédigos de colores destinados a identificar los
contenedores utilizados en el almacenamiento y clasificacion de residuos, conforme a lo

establecido por el Instituto Nacional de la Calidad (INACAL, 2019).

Tabla 1.

Disposicion segun color del recipiente

Tipo de residuo Color Lo que se puede ubicar

Aprovechables Verde Papel, carton, vidrio,
plastico, madera, cuero,

No aprovechables Negro Papel encerado, papel
higiénico, pafos
himedos, metalizado,
ceramicos, colilla  de
cigarro,

Organicos Marroén Restos de alimentos,
poda, hojarasca

Peligrosos Rojo Pilas, lamparas y
luminarias, empaques de
plaguicidas

Nota: segun tipo de residuo de RD N.° 003-2019-INACAL/DN
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2.4. Definicion de términos bésicos
Clasificacion de los residuos. “Se clasifican en organicos e inorgédnicos. Los primeros se
descomponen facilmente, pero los otros no logran descomponerse facilmente sufriendo ciclos

muy largos de degradacion” (Choles, 2013, p. 34)

Contenedor. “Es el recipiente normalizado por la norma NTP 900.058 para ser disponibles en

un ambiente a fin de segregar los residuos s6lidos” (NTP 900.058, 2019)

Educacion ambiental. “Es un proceso que se realiza a lo largo de la vida de una persona
buscando generar actitudes, valores, comportamientos y practicas necesarias para el desarrollo

de actividades ambientalmente correctas (MINAM, 2019)

Reduccion. “Es la produccion de menor cantidad de residuos o desechos, generando una mayor

efectividad en la practica de recoleccion y disposicion del mismo” (Choles, 2013, p. 53)

Reutilizacion. “Es un acto de dar volver a usar los objetos o cosas para alargar su ciclo de vida”

(Chung & Inche, 2002)

Residuos Sélidos. Son materiales u objetos descartados que resultan de las actividades
humanas o de los procesos naturales, y que han perdido su valor inicial para quien los genera.
Estos pueden tener origen doméstico, comercial, industrial, institucional.

(MINAM, 2017)

Reciclaje. “Consiste en obtener una nuevo producto o materia prima mediante un proceso
mecanico o fisicoquimico partiendo de productos en desuso para conseguir alargar su ciclo de

vida” (Encinas, 2011)

Residuos sélidos. “Material que se va desechando después de haberse utilizado, producto de la

actividad humana, considerdndose como indeseables o desechables” (Chung & Inche, 2002)
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Caracterizacion. Es un instrumento de planificacion que permite recopilar informacion directa
sobre las caracteristicas de los residuos sélidos producidos, con el propésito de disponer de
datos estadisticos acerca del tipo y cantidad de residuos generado, asi como su cantidad por
habitante”. En otras palabras, permite saber a los generadores y recolectores qué es lo que estan
desechando y recogiendo respectivamente, para poder darle tratamiento segin las

caracteristicas de la composicién que tienen estos elementos. (MINAM, 2019)

Gestion de residuos sélidos: Esta disciplina comprende el conjunto de acciones
orientadas al control y manejo adecuado de los residuos solidos, desde su generacién hasta su
disposicion final. Incluye las etapas de almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte,
tratamiento y eliminacién, con el propdsito de garantizar un manejo responsable de los
desechos. Ademas, promueve el aprovechamiento y reciclaje de materiales Gtiles bajo un
enfoque integral que prioriza la salud publica, la conservacion estetica del entorno y la
proteccion de los espacios naturales y urbanos. Todo ello se sustenta en los lineamientos

establecidos por la normativa vigente (MINAM, 2021).
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion Geogréfica.

El estudio se desarrollara en la institucion educativa I.E 82019 La Florida esta
localizada en Avenida Atahualpa N.° 200, en el centro urbano de la ciudad de Cajamarca,
distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, region Cajamarca, Peru. La ciudad de
Cajamarca ubicada cuyas coordenadas geograficas son: Latitud: 07°09°58” Sur, Longitud:
78°30°20” Oeste; con una altitud de 2750 msnm, con coordenadas UTM por el este 775078.99

m E, por el norte 9207216.85 m N. Plano de ubicacion en (Anexo 3)

Figura 1.

Ubicacion satelital de ejecucion del proyecto de investigacion

Nota: Adaptado de Google Earth (2024)

3.2. Geologia
El distrito de Cajamarca esta asentado sobre un territorio que presenta una geologia
mayoritariamente sedimentaria, compuesta por unidades que abarcan desde el Cretaceo hasta

sedimentos cuaternarios. Se identifican formaciones como la Formacion Cajamarca,
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caracterizada por calizas gris oscuras 0 azuladas, intercalaciones de lutitas y margas, y bancos

gruesos de caliza con escasos fosiles.

Ademas, en la region se observan depdsitos volcanicos paledgenos y nedgenos,
pertenecientes a los grupos Calipuy y Volcanico Huambos, que incluyen flujos piroclésticos y
lavas. Los depdsitos méas recientes cuaternarios se encuentran en los valles y planicies,
consistentes en depdsitos aluviales, fluviales, coluviales y cuaternarios lacustres, que suelen

ser inconsolidados y contener gravas, arenas y otros sedimentos sueltos.

Estructuralmente, la geologia local muestra relieve montafioso con fuertes pendientes,
fracturamiento y estructuras tecténicas que afectan a las unidades sedimentarias, como
pliegues, sinclinales, escarpes rocosos y fallas. Estas caracteristicas geoldgicas condicionan
aspectos como la estabilidad de los suelos, la disponibilidad de materiales de construccién y

los procesos de erosion en zonas con pendientes pronunciadas (Cruzado 2009).

3.3. Condiciones Climéticas

El clima de Cajamarca se caracteriza por ser templado y seco, con dias soleados y
noches frias. Las lluvias ocurren principalmente entre diciembre y marzo, intensificindose
durante los periodos asociados al fendmeno EI Nifio, propio del norte tropical del Perd. La
temperatura promedio anual alcanza los 15,8 °C, con maximas cercanas a los 21 °C y minimas
alrededor de los 6 °C. Debido a su ubicacién préxima a la linea ecuatorial y a su altitud
moderada, presenta inviernos suaves y veranos calidos con precipitaciones concentradas en el

mes de febrero.

La temporada de lluvias fuertes coincide con el verano costero (diciembre a marzo),
mientras que la estacion seca —correspondiente al otofio e invierno del hemisferio sur— se

extiende de mayo a septiembre, caracterizandose por dias templados y noches frias.
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En cuanto a su geografia, los Andes cajamarquinos presentan condiciones semiaridas y
marcan la transicion entre los Andes secos del sur y los Andes himedos de la sierra norte
peruana, que se extienden hacia Ecuador y Colombia. Estas variaciones se reflejan en los
registros de radiacion solar reportados por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

del Per( (SENAMHI, 2025).

Tabla 2.

Parametros climaticos promedio Cajamarca

Enero Febrero Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julio  Agosto Septiem- Octubre Noviem- Diciembre
bre bre

Teevaneda(C) 126 26 127 29 29 £8 B ©B5 ©2 27 06 126
Temperatwamin.('C) 95 98

LT ETEET PR
M ey
Humedad) ---- BT % 6% TN TR T 7o
e N ¢
Hoasdesollboss) 62 g o u PullElNEREN 2 ou oo

(SENAMHI, 2025)
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Tabla 3.

Tabla climatica // datos historicos del tiempo Cajamarca

Mes Temp. Temp. Temp. Precipitacion Humedad Dias
media minima  maxima (mm) (%) lluviosos
(°C) (°C) (°C)
Enero 12.6 9.5 17.6 365 82 20
Febrero 12.6 9.8 17.6 437 84 19
Marzo 12.7 10.0 17.7 494 85 21
Abril 12.9 9.7 17.8 322 82 20
Mayo 12.7 8.7 17.7 139 78 12
Junio 12.0 7.2 17.2 53 75 6
Julio 11.7 6.8 16.9 41 73 5
Agosto 12.3 7.2 17.5 55 73 6
Septiembre 13.0 79 18.3 91 73 9
Octubre 13.2 8.6 18.5 163 76 13
Noviembre 13.0 8.8 18.1 244 79 16
Diciembre  12.7 9.0 17.9 365 81 19

(SENAMHI, 2025)

Data: 1991 - 2024 Temperatura min. (°C), Temperatura méx. (°C), Precipitacion (mm),

Humedad, Dias lluviosos. Data: 1999 - 2019: Horas de sol

La precipitacion varia 459 mm entre el mes mas seco y el mes més himedo. La

variacion en las temperaturas durante todo el afio es 0.9 °C.

La humedad relativa méas baja del afio es en agosto (59.72 %). ElI mes con mayor
humedad es marzo (85.32 %). La menor cantidad de dias lluviosos se espera en julio (7.80

dias), mientras que los dias mas lluviosos se miden en marzo (27.90 dias).
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La ciudad de Cajamarca presenta un clima templado de montafia, caracterizado por
temperaturas moderadas durante el dia y frias durante la noche debido a su altitud. En el mes
de octubre de 2024, las temperaturas maximas diurnas varian entre 18°C y 23°C, mientras que
las temperaturas minimas nocturnas oscilan entre 3°C y 14°C. Esta época se caracteriza por
una nubosidad variable, con cielos nublados en las mafianas y posibles lluvias ligeras o
moderadas por las tardes y noches. Ademas, se observan vientos moderados, que pueden
intensificar la sensacion de frio en las zonas mas elevadas de la region (SIAR Cajamarca,

2024).

Clasificacion Climatica de Thornthwaite para Cajamarca (CLINO 1991-2020)

Segun el método de Clasificacion Climatica de Warren Thornthwaite, la zona de estudio
en el distrito de Cajamarca presenta un clima del tipo C(o, i, p) B2 H3, clima semi-seco
templado, con deficiencia de lluvias en otofio, invierno y primavera, y con humedad relativa
calificada como humeda. A lo largo del afio, esta region registra temperaturas maximas
promedio que oscilan entre 19 °C y 23 °C en su zona norte, y entre 17 °C y 21 °C en la parte
sur. En cuanto a las temperaturas minimas, estas fluctian generalmente entre los 3 °Cy 7 °C.
Por su parte, los acumulados anuales de precipitacion varian desde los 700 mm hasta los 1500

mm aproximadamente (SENAMHI, 2024).

3.4. Metodologia

3.4.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion del presente proyecto es aplicada.

3.4.2. Nivel de investigacion
La investigacion realizada tiene nivel descriptivo de corte transversal. Ya que el
propdsito de la investigacion consiste en identificar, mediante una descripcion precisa, el nivel

de conocimiento que poseen los estudiantes sobre la segregacion de residuos solidos en la
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institucién educativa mencionada, con el objetivo de generar conclusiones relevantes que

aporten al desarrollo del conocimiento cientifico.

3.4.3. Disefio de investigacion

Disefio de la investigacion es Pre experimental.

Pre experimental. El disefio es de un solo grupo con prueba de entrada y prueba de
salida. Se aplico una evaluacion inicial con el proposito de medir la variable dependiente,
correspondiente al fortalecimiento de la educacion ambiental en los estudiantes.
Posteriormente, se desarrollaron las estrategias de aprendizaje orientadas al manejo adecuado
de los residuos solidos vy, al concluir la intervencion, se administré una evaluacion final o

prueba de salida.

El disefio es el siguiente:

G.E: Estudiantes de ler grado de la I.E 82019 La Florida.

01: Observacion del Pre test: Segregacion de residuos solidos.
X: Estrategias de manejo de residuos solidos.

02: Observacion del Pos test: Segregacién de residuos solidos.

3.4.4. Paoblacién

La poblacion del estudio estara conformada por todos los alumnos del Colegio I.E

82019 La Florida.
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3.4.5 Muestra
El proceso de muestreo se realizd6 mediante un enfoque no probabilistico, empleando
una muestra seleccionada por conveniencia, a partir de la cual se tomaran los alumnos de las 6

secciones del primer grado del Colegio I.E 82019 La Florida, de la ciudad de Cajamarca.

Cantidad

Nombre Direccion Secciones de
estudiantes

28

30

28

30

27

31
Total 174

Cadigo
Modular

1 1732205 I.E 82019 Av.Atahualpa
La Florida N° 200

mMTmMmoOO W >

Nota: Segun escale 2024

3.4.6 Unidad de analisis
La unidad de analisis sera la segregacion de cada estudiante del 1° grado de educacién
secundaria, de la I.E. 82019 La Florida, en el manejo de residuos, asi como las caracteristicas

de los residuos generados.

El volumen de los recipientes por colores es:

Tabla 4.

Volumen de contenedores de residuos solidos

Color Volumen
Verde 0.05 m3
Negro 0.05 m?
Marrén 0.05 m?
Rojo 0.05 m?

Nota: Colores segun lo indicado en la NTP 900.058-2019
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3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1 Técnicas

Las técnicas empleadas para la recolecciéon de datos fueron técnicas de observacion
directa, los talleres de capacitacion y fichas de campo, disefiadas con la finalidad de evaluar de
manera periddica y eficiente en la institucion educativa de nivel secundario la incorporacion
de nuevos habitos y conductas por parte de los estudiantes, como resultado de la educacion

sanitaria impartida en los talleres orientados a la adecuada segregacién de los residuos solidos

3.5.2 Instrumentos

Se empled como instrumento la observacion directa, utilizando fichas de control
organizadas en un cuadro de categorias, aplicadas antes y después de la intervenciéon, con el
propoésito de evaluar el nivel de segregacion de residuos sélidos en los estudiantes. Este
instrumento se aplicé al inicio, previo al desarrollo de los talleres de educacion sanitaria, y
nuevamente al finalizar dichos talleres, con el fin de identificar las variaciones en los resultados

y determinar el impacto de la educacién sanitaria sobre las préacticas de segregacion de residuos.

3.6 Resultados Preliminares de la investigacion

Educacidn sanitaria

La educacion sanitaria de residuos solidos en colegios es el conjunto de actividades y
ensefianzas orientadas a que los alumnos adquieran conocimientos, actitudes y practicas
responsables para la correcta separacion, manejo, reciclaje y disposicion final de los desechos
que se generan en la escuela y en sus hogares, con el fin de prevenir problemas de salud y

contaminacién ambiental.

Grado de segregacion de residuos sélidos

El grado de segregacion de residuos solidos hace referencia al grado en que las personas

realizan la separacion y clasificacion de los desechos que generan.
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Este proceso consiste en identificar y depositar cada residuo en el contenedor

correspondiente segun su tipo.

Los principales grupos de segregacion son: organicos, reciclables, inertes y peligrosos.

Un nivel bajo implica que todos los residuos se mezclan, dificultando su manejo

adecuado.

En un nivel medio se distingue, por ejemplo, entre desechos organicos e inorganicos.

Un nivel alto supone una clasificacion mas completa, lo que facilita el reciclaje y el

aprovechamiento de materiales.

La correcta segregacion reduce la contaminacion ambiental y los riesgos sanitarios.

Ademas, permite transformar residuos en recursos mediante el compostaje y el

reciclaje.

Este habito refleja el compromiso ciudadano con la salud publica y el medio ambiente.

Por ello, es fundamental promover la segregacion desde la escuela, la familia y la

comunidad.

Grado alto: cuando los estudiantes segregan correctamente de un 71 % a 100 % de su

total en cada contenedor.

Grado medio: cuando los estudiantes segregan de un 41 % a 70 % de su total de

residuos en cada contenedor.

Grado bajo: cuando los estudiantes segregan de 0 % a 40 % de su total.

(Ccalli Chino, 2024)
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3.7 Procedimiento

La aplicacion de la estrategia educativa se llevo a cabo durante un ciclo académico.
Inicialmente, se presento el objetivo del estudio a los participantes y se aplico la evaluacion
diagndstica. Posteriormente, se desarrollaron talleres de educacion sanitaria centrados en la
practica de la segregacion responsable, reforzando los conocimientos tedricos con actividades

participativas.

Finalmente, se aplico la prueba de salida y se compararon los resultados obtenidos para

determinar el nivel de mejora en la segregacion de residuos sélidos dentro del entorno escolar.

Figura 2.

Aplicacion de Modulo de educacion sanitaria a los estudiantes de ler grado de educacion

secundaria de la I.E 82019 La Florida

Se ejecutaron 16 talleres de capacitacién en educacion sanitaria dirigidas a los
estudiantes de la Institucion Educativa N.° 82019 “La Florida”, con el objetivo de promover el
aprendizaje y la préctica adecuada de la segregacion de residuos sélidos. Cada jornada tuvo
una duracion de dos horas pedagogicas y se desarrolld bajo un enfoque participativo, que

incentivo la interaccion y la construccion colectiva de conocimientos. Los contenidos tratados

32



estuvieron orientados a la correcta clasificacion de los residuos en los contenedores
diferenciados por colores: verde para reciclables, marron para residuos organicos, negro para
inorganicos no aprovechables y rojo para residuos peligrosos. Con la finalidad de garantizar la
calidad y uniformidad del proceso formativo, se disefié un plan pedagdgico estandarizado para
cada capacitacion, el cual incluy6 objetivos, estrategias metodoldgicas, materiales didacticos y
criterios de evaluacion. De esta manera, las actividades implementadas no solo proporcionaron
informacion tedrica, sino que también fomentaron la sensibilizacion y la adquisicion de habitos
responsables, contribuyendo al fortalecimiento de una cultura ambiental sostenible dentro del

entorno escolar.

Tabla 5.

Plan pedagdgico de la secuencia metodologica de los talleres

Provincia Cajamarca
Distrito Cajamarca
Institucion Educativa  N°82019 La Florida

Duracién 16 semanas
Frecuencia 2 horas pedagdgicas
Meses Semanas  Sesiones de Aprendizaje
Presentacion del curso y aplicacion del diagndstico
Semanal icial

Semana 2 Clase teorica definicion de la segregacion de residuos
solidos.
Noviembre
Semana 3 Clase tedrica de clasificacion de los residuos solidos por
su origen.

Semana 4 Sesion tedrica sobre la clasificacion de los residuos
solidos segun su forma de manejo.

Sesidn tedrica acerca de las principales caracteristicas
de los residuos sélidos

Diciembre Semana 5
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Semana 6

Sesion practica orientada a la deteccion de
problematicas relacionadas con la segregacion en la
institucion educativa y al planteamiento de alternativas
de solucidn.

Marzo

Semana 7

Sesion teorica sobre el sistema de codificacion por
colores aplicado a los residuos solidos.

Abril

Semana 8

Semana 9

Semana 10

Semana 11

Sesidn tedrica referente a la jerarquia en el manejo de
los residuos solidos

Taller practico de simulacion de segregacion de
residuos solidos realizado en el patio de la Institucién
Educativa N.° 82019 La Florida

Sesion tedrica acerca de la composicion de los residuos
solidos.

Taller practico de analisis de la composicion de los
residuos sélidos institucionales, en el cual se efectuo el
pesaje del contenido de cada contenedor para calcular
los porcentajes y obtener datos reales sobre su
composicion. Antes de iniciar la actividad, los
estudiantes implementaron su equipo de proteccion
personal (EPP) para garantizar un manejo seguro.

Mayo

Semana 12

Semana 13

Semana 14

Semana 15

Semana 16

Sesion teorica sobre la relevancia del compostaje como
técnica de aprovechamiento organico

Sesidn préactica destinada a la elaboraciéon de compost a
partir de residuos organicos.

Sesion teorica sobre el tiempo de degradacion de los
diferentes tipos de residuos sélidos.

Sesion practica enfocada en el reciclaje y la
reutilizacion de materiales aprovechables.

Valorizacién de residuos solidos
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Tabla 6.

Sintesis de la accion educativa planificada de la segregacion de residuos solidos

Sumilla

Metodologia

Competencias

Los talleres tienen como objetivo sensibilizar a la comunidad
estudiantil y fomentar la educacién en practicas sanitarias,
promoviendo la correcta segregacion de residuos solidos.
Para ello, se impartiran conocimientos tedricos y practicos
sobre sus caracteristicas, clasificacion, tipos,

aprovechamiento y su valorizacion.

Desarrollo de talleres donde se emplearon herramientas didacticas
de aprendizaje, tales como lluvia de ideas, debates e identificacion
de problemas relacionados con los residuos sélidos y su correcta

segregacion.

El estudiante logré identificar, clasificar y separar
adecuadamente los residuos sélidos generados tanto en el
interior como en el exterior de la Institucion Educativa.
N°82019 La Florida, identificando claramente los tipos de
residuos, los colores de los contenedores donde se realizo la
segregacion y ofreciendo soluciones para la gestion adecuada

de los mismos
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Tabla 7

Esquema de un taller del modulo de educacion sanitaria

Fase o Momento

Queé es

Fines

Actividades o
Instrumentos

FASE 1: INICIO

FASE 2:
DESARROLLO

FASE 3: CIERRE

EVALUACION

Primera etapa del
taller donde se

busca  motivar,
recuperar saberes
previos y

comunicar los
objetivos de la
sesion.

Momento central
donde los
estudiantes
aprenden
haciendo
mediante
practicas,
experimentos 0
proyectos.

Etapa final
dedicada a
consolidar,
reflexionar y
comprobar  los
aprendizajes
alcanzados.

Proceso mediante
se observa,
analizay valorael
progreso del
estudiante
respecto a los
aprendizajes
esperados.

Despertar el interés, recuperar
conocimientos previos,
sentido al nuevo aprendizaje y

comunicar objetivos.

Promover aprendizaje activo y
desarrollar

cooperativo,
habilidades,
conocimientos
reflexion.

Comprobar
promover
evaluar

COmMpromisos.

Valorar

retroalimentar al estudiante y
ajustar la enseflanza segun

necesidades.

y fomentar

aprendizajes,
metacognicion,
logros y formular

Dinamicas, lluvia
de ideas, preguntas
exploratorias,
presentacion del
proposito o
problema.

Demostraciones,
experimentos,
proyectos grupales,
resolucién de
problemas, creacion
de productos.

Puesta en comun,
reflexion  guiada,
autoevaluacion,
COmMpPromisos.

Lista de cotejo,
escala de
valoracion, ruabrica
de desempefio, ficha
de autoevaluacion.

Nota: Elaboracion Propia (2024)
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3.8 Tratamiento y analisis de datos y presentacion de resultados

Andlisis descriptivo de los datos

Para comparar el grado de segregacion de residuos sélidos, se tomaron en cuenta los siguientes

criterios de analisis.
Tabla 8.

Grado de segregacion por peso de residuos sélidos

Nivel de
Rango (%)
segregacion

Bajo 0-40
Medio 41-70
Alto 71-100

Nota: En base a las proporciones de residuos segregados (Chino, 2024).

Tabla 9.

Tipos de residuos depositados en la institucién educativa de acuerdo con el color del

contenedor.
Color de contenedor Tipo de residuo que se dispone
Verde Papel, Carton, Vidrio, Plastico, PET, Caucho, Jebe
Marrén Materia organica, hojarasca
Rojo Restas medicinas, focos, restos inertes
Negro Tecnopor, envolturas, bolsas, telas

Nota: Segun lo que se dispone en la |.E. 82019 La FLORIDA
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Del andlisis correspondiente a la segregacion de residuos antes de la aplicacion de la

educacion sanitaria, se llevd a cabo el pesaje de los desechos de la siguiente manera:

* Se identifico el color asignado a cada contenedor.

» Se registrd el peso de los residuos correctamente clasificados en el contenedor

correspondiente.

* Se midi6 el peso de los residuos ubicados de forma incorrecta en contenedores no

asignados a su tipo.

« Con los datos obtenidos, se calculo el porcentaje de cumplimiento e incumplimiento
del proceso de segregacion, con el fin de determinar el nivel de separacion alcanzado por tipo

de residuo solido.

Los resultados obtenidos reflejan los pesos semanales de cada contenedor, registrados

en las fichas de campo segun el color asignado a cada uno.
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Tabla 10.

Pesos obtenidos del contenedor verde por semana

SEMANAO1 SEMANAO2  SEMANAO3 SEMANAO4 SEMANAO5 SEMANA 06

(4AL8DE (11AL15DE (18AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) DICIEMBRE) DICIEMBRE)

Kg Kg Kg Kg Kg Kg
A 0.398 0.321 0.315 0.470 0.408 0.453
B 0.459 0.480 0.375 0.312 0.424 0.434
Lunes c 0.475 0.394 0.342 0.405 0.403 0.508
D 0.433 0.395 0.392 0.352 0.405 0.402
E 0.372 0.314 0.346 0.428 0.495 0.504
F 0.424 0.320 0.334 0.476 0.457 0.451
A 0.473 0.304 0.324 0.384 0.435 0.431
B 0.452 0.331 0.386 0.480 0.432 0.493
Martes c 0.369 0.309 0.389 0.317 0.521 0.554
D 0.342 0.452 0.318 0.315 0.487 0.415
E 0.414 0.359 0321 0.369 0.439 0.411
F 0.401 0.348 0.438 0.410 0.514 0.579
A 0.321 0.386 0.393 0.409 0.496 0.600
B 0.457 0.302 0.301 0.464 0.403 0.501
Miércoles c 0.431 0.324 0.378 0.433 0.435 0.553
D 0.305 0.357 0.394 0.462 0.434 0.519
E 0.442 0.366 0.387 0.326 0.447 0.541
F 0.323 0.322 0.395 0.351 0.584 0.534
A 0.392 0.314 0.276 0.346 0.468 0.400
B 0.471 0.343 0.332 0.362 0.449 0.524
Jueves c 0.421 0.415 0.385 0.436 0.518 0.547
D 0.325 0.456 0.382 0.356 0.454 0.556
E 0.332 0.414 0.397 0.494 0.547 0.466
F 0.433 0.452 0.334 0.318 0.439 0.520
A 0.434 0.359 0.345 0.345 0.456 0.510
B 0.348 0.368 0.353 0.331 0.450 0.512
Viernes c 0.415 0.315 0.257 0.464 0.469 0.527
D 0.424 0.493 0314 0.462 0.514 0.475
E 0.424 0.343 0.380 0.458 0.499 0.560
F 0.438 0.321 0.429 0.316 0.457 0.451
12.148 10.977 10.712 11.851 13.939 14.931
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SEMANA 07 SEMANA 08 SEMANA 09 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24AL28DE (31AL4DE (7AL11DE (14AL18DE (21 AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES \1ARz0)  ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYO)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.556 0.498 0.503 0.584 0.516 0.575

B 0.485 0.487 0.580 0.546 0.561 0.559

Lunes C 0.496 0.575 0.523 0.588 0.562 0.566

D 0.499 0.563 0.592 0.592 0.576 0.527

E 0.492 0.555 0.534 0.547 0.589 0.615

: 0.425 0.49 0.514 0.511 0.622 0.643

A 0.441 0.526 0.478 0.573 0.518 0.598

B 0.491 0.585 0.433 0.505 0.624 0.587

Vartes C 0.446 0.531 0.492 0.513 0.508 0.634

D 0.419 0.565 0.457 0.558 0.582 0.579

E 0.516 0.580 0.466 0.558 0.551 0.585

: 0.595 0.416 0.478 0.517 0.507 0.583

A 0.554 0.435 0.560 0.525 0.605 0.573

B 0.475 0.511 0.456 0.562 0.511 0.525

N C 0.453 0.431 0.455 0.565 0.560 0.502

D 0.583 0.520 0.591 0.562 0.481 0.529

E 0.453 0.494 0.514 0.542 0.506 0.626

: 0.502 0.565 0.544 0.584 0.552 0.500

A 0.470 0.504 0.433 0.438 0.499 0.588

B 0.441 0.555 0.405 0.574 0.530 0.586

lueves C 0.402 0.567 0.508 0.59% 0.632 0.567

D 0.491 0.468 0.566 0.59% 0.587 0.520

E 0.431 0.538 0.573 0.547 0.571 0.591

: 0.400 0.438 0.592 0.513 0.525 0.585

A 0.457 0.484 0.522 0.446 0.543 0.559

B 0.525 0.484 0.571 0.517 0.513 0.610

Viernes C 0.477 0.497 0.531 0.508 0.511 0.544

D 0.433 0.49 0.575 0.511 0.568 0.597

E 0.446 0.502 0.542 0.507 0.519 0.612

: 0.486 0.514 0.442 0.545 0.521 0.565

14.340 15.380 15.430 16.230 16.450 17.230
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(5AL9DE (12AL16DE (19AL23DE (26AL30DE

Dias SECCIONES
MAYO) MAYO) MAYO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.546 0.616 0.619 0.645
B 0.589 0.599 0.656 0.695
C 0.590 0.570 0.640 0.642
Lunes

D 0.639 0.642 0.684 0.682
E 0.637 0.668 0.646 0.697
F 0.591 0.673 0.655 0.718
A 0.651 0.609 0.642 0.685
B 0.588 0.633 0.605 0.646
C 0.567 0.609 0.652 0.658

Martes
D 0.551 0.640 0.616 0.682
E 0.618 0.616 0.605 0.683
F 0.585 0.544 0.657 0.714
A 0.596 0.583 0.639 0.646
B 0.539 0.584 0.658 0.739
., C 0.546 0.603 0.667 0.702

Miércoles

D 0.637 0.606 0.618 0.703
E 0.681 0.586 0.678 0.715
F 0.595 0.534 0.567 0.736
A 0.634 0.562 0.601 0.739
B 0.596 0.624 0.589 0.737
C 0.546 0.587 0.645 0.698

Jueves
D 0.548 0.635 0.636 0.702
E 0.591 0.612 0.641 0.716
F 0.586 0.616 0.643 0.699
A 0.544 0.584 0.670 0.701
B 0.627 0.695 0.630 0.695
. C 0.541 0.608 0.618 0.681

Viernes
D 0.526 0.683 0.632 0.682
E 0.593 0.595 0.636 0.681
F 0.622 0.629 0.655 0.716
17.700 18.345 19.100 20.835
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e Pesos segregados correctamente obtenidos del contenedor verde por semana

SEMANAO1 SEMANAO2Z SEMANAO3 SEMANAO4 SEMANAOS5 SEMANA 06

(4AL8BDE (11AL15DE (18AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) DICIEMBRE) DICIEMBRE)

Kg Kg Kg Kg Kg Kg
A 0.103 0.108 0.096 0.161 0.180 0.218
B 0.101 0.102 0.113 0.185 0.246 0.203
Lunes C 0.119 0.118 0.139 0.111 0.171 0.202
D 0.101 0.103 0.133 0.174 0.211 0.259
E 0.087 0.111 0.122 0.188 0.199 0.287
F 0.110 0.095 0.108 0.131 0.208 0.248
A 0.095 0.113 0.105 0.140 0.199 0.226
B 0.018 0.108 0.144 0.121 0.213 0.274
Martes C 0.114 0.200 0.125 0.136 0.188 0.225
D 0.134 0.100 0.115 0.180 0.225 0.245
E 0.128 0.190 0.106 0.194 0.197 0.242
F 0.114 0.101 0.158 0.184 0.243 0.233
A 0.112 0.102 0.107 0.178 0.226 0.278
B 0.123 0.139 0.126 0.172 0.180 0.228
Miércoles C 0.118 0.113 0.129 0.170 0.202 0.253
D 0.119 0.146 0.151 0.167 0.216 0.252
E 0.115 0.119 0.111 0.141 0.193 0.242
F 0.127 0.180 0.141 0.168 0.224 0.221
A 0.098 0.145 0.135 0.194 0.222 0.258
B 0.102 0.117 0.128 0.149 0.225 0.289
Jueves C 0.116 0.135 0.156 0.164 0.165 0.272
D 0.130 0.096 0.103 0.144 0.207 0.264
E 0.109 0.103 0.102 0.174 0.215 0.298
F 0.112 0.091 0.106 0.180 0.224 0.292
A 0.137 0.094 0.146 0.160 0.238 0.240
B 0.112 0.094 0.118 0.141 0.235 0.294
Viernes C 0.126 0.114 0.139 0.195 0.236 0.258
D 0.119 0.095 0.158 0.151 0.201 0.272
E 0.113 0.131 0.100 0.197 0.236 0.285
F 0.108 0.155 0.140 0.180 0.245 0.272
3.320 3.620 3.760 4.930 6.370 7.630
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SEMANA 07 SEMANAO08 SEMANA 09 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24 AL28DE (31AL4DE (7AL11DE (14AL18DE (21AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES MARZO) ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYQ)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.290 0.299 0.333 0.381 0.407 0.414

B 0.222 0.304 0.349 0.327 0.381 0.410

Lunes C 0.228 0.328 0.301 0.316 0.449 0.460

D 0.273 0.307 0.376 0.348 0.438 0.438

E 0.239 0.255 0.312 0.410 0.396 0.452

F 0.221 0.333 0.326 0.396 0.382 0.478

A 0.293 0.344 0.362 0.363 0.420 0.472

B 0.263 0.270 0.389 0.370 0.419 0.461

Martes C 0.300 0.306 0.337 0.365 0.350 0.479

D 0.250 0.283 0.363 0.385 0.432 0.473

E 0.287 0.291 0.321 0.335 0.428 0.483

F 0.256 0.274 0.319 0.399 0.403 0.437

A 0.262 0.306 0.328 0.395 0.424 0.422

B 0.279 0.310 0.309 0.381 0.360 0.429

Miéreoles C 0.252 0.363 0.323 0.395 0.396 0.477

D 0.223 0.338 0.346 0.358 0.356 0.469

E 0.319 0.340 0.353 0.340 0.444 0.495

F 0.231 0.306 0.346 0.378 0.401 0.467

A 0.250 0.311 0.325 0.398 0.430 0.472

B 0.251 0.324 0.312 0.410 0.360 0.474

Jueves C 0.272 0.287 0.335 0.322 0.369 0.483

D 0.285 0.381 0.321 0.375 0.414 0.493

E 0.297 0.302 0.336 0.390 0.389 0.405

F 0.301 0.271 0.370 0.399 0.449 0.486

A 0.311 0.315 0.346 0.371 0.447 0.495

B 0.317 0.345 0.352 0.409 0.439 0.465

Viernes C 0.221 0.380 0.336 0.331 0.427 0.473

D 0.289 0.323 0.303 0.386 0.430 0.486

E 0.297 0.316 0.386 0.402 0.420 0.472

F 0.291 0.308 0.315 0.395 0.440 0.490

8.070 9.420 10.130 11.230 12.300 13.910
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(SALSDE (12AL16DE (19AL23DE (26 AL30DE

Dias SECCIONES MAYQ) MAYQO) MAYQO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.465 0.511 0.571 0.605
B 0.535 0.521 0.616 0.678
C 0.508 0.562 0.597 0.618
Lunes
D 0.466 0.600 0.610 0.662
E 0.548 0.584 0.570 0.681
F 0.547 0.544 0.622 0.698
A 0.545 0.557 0.581 0.657
B 0.547 0.572 0.583 0.605
C 0.455 0.560 0.601 0.603
Martes
D 0.450 0.565 0.567 0.668
E 0.457 0.531 0.582 0.651
F 0.486 0.525 0.638 0.692
A 0.531 0.522 0.615 0.619
B 0.482 0.528 0.623 0.630
L C 0.454 0.521 0.605 0.670
Miércoles
D 0.524 0.537 0.542 0.686
E 0.522 0.522 0.631 0.697
F 0.496 0.521 0.556 0.675
A 0.458 0.553 0.576 0.639
B 0.479 0.522 0.563 0.611
C 0.483 0.512 0.602 0.673
Jueves
D 0.528 0.536 0.588 0.686
E 0.499 0.570 0.604 0.690
F 0.481 0.562 0.555 0.686
A 0.471 0.539 0.592 0.686
B 0.515 0.529 0.599 0.687
] C 0.502 0.553 0.581 0.651
Viernes
D 0.463 0.549 0.596 0.657
E 0.497 0.532 0.611 0.663
F 0.486 0.540 0.603 0.696
14.880 16.280 17.780 19.820
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Tabla 11.

Pesos obtenidos del contenedor marrén por semana

SEMANA 01 SEMANAO2 SEMANAO3 SEMANAO4 SEMANAOS SEMANA 06

(4 AL8DE (11AL15DE (18 AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) DICIEMBRE) DICIEMBRE)

Kg Kg Kg Kg Kg Kg
A 0.382 0.241 0.309 0.289 0.427 0.264
B 0.311 0.328 0.333 0.146 0.263 0.295
Lunes C 0.295 0.281 0.364 0.284 0.277 0.406
D 0.224 0.382 0.288 0.416 0.203 0.356
E 0.341 0.235 0.424 0.217 0.271 0.365
F 0.317 0.305 0.534 0.242 0.210 0.303
A 0.514 0.216 0.283 0.265 0.415 0.318
B 0.302 0.256 0.248 0.298 0.315 0.379
Martes C 0.424 0.431 0.476 0.273 0.341 0.266
D 0.494 0.352 0.273 0.287 0.397 0.330
E 0.248 0.367 0.246 0.478 0.130 0.372
F 0.399 0.348 0.209 0.251 0.292 0.306
A 0.305 0.350 0.344 0.354 0.332 0.321
B 0.356 0.353 0.276 0.479 0.481 0.240
Miéreoles C 0.357 0.360 0.359 0.434 0.167 0.297
D 0.390 0.224 0.342 0.303 0.265 0.203
E 0.405 0.299 0.523 0.211 0.482 0.274
F 0.459 0.490 0.325 0.360 0.233 0.336
A 0.322 0.426 0.228 0.338 0.474 0.327
B 0.318 0.498 0.289 0.427 0.218 0.248
Jueves C 0.556 0.473 0.347 0.497 0.298 0.251
D 0.331 0.416 0.211 0.309 0.138 0.357
E 0.293 0.336 0.355 0.291 0.210 0.249
F 0.518 0.305 0.295 0.384 0.196 0.315
A 0.398 0.298 0.526 0.395 0.252 0.251
B 0.562 0.345 0.409 0.224 0.364 0.316
Viernes C 0.530 0.358 0.391 0.270 0.500 0.299
D 0.323 0.331 0.256 0.357 0.318 0.336
E 0.337 0.326 0.289 0.248 0.281 0.187
F 0.241 0.339 0.348 0.282 0.177 0.263
11.252 10.269 10.100 9.609 8.927 9.060
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SEMANA 07 SEMANA 08 SEMANA 09 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24 AL28DE  (31AL4DE (7AL11DE (14AL18DE (21AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES MARZO) ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYO)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.301 0.311 0.292 0.298 0.318 0.298

B 0.352 0.208 0.395 0.281 0.325 0.306

Lunes C 0.368 0.301 0.263 0.236 0.248 0.303

D 0.268 0.216 0.270 0.253 0.322 0.345

E 0.336 0.273 0.231 0.389 0.264 0.311

F 0.235 0.391 0.370 0.317 0.345 0.396

A 0.379 0.296 0.373 0.328 0.306 0.305

B 0.335 0.562 0.297 0.466 0.318 0.310

Martes C 0.319 0.334 0.325 0.313 0.314 0.313

D 0.281 0.388 0.321 0.374 0.339 0.358

E 0.399 0.273 0.388 0.323 0.330 0.393

F 0.289 0.399 0.324 0.362 0.307 0.390

A 0.284 0.448 0.349 0.394 0.313 0.385

B 0.355 0.279 0.301 0.335 0.361 0.333

Miércoles C 0.244 0.366 0.297 0.277 0.338 0.352

D 0.334 0.409 0.355 0.261 0.335 0.307

E 0.360 0.302 0.302 0.292 0.315 0.293

F 0.372 0.225 0.341 0.361 0.314 0.302

A 0.226 0.231 0.384 0.343 0.325 0.348

B 0.462 0.325 0.358 0.292 0.312 0.314

Jueves C 0.285 0.317 0.345 0.323 0.302 0.311

D 0.365 0.291 0.358 0.325 0.293 0.321

E 0.363 0.232 0.375 0.340 0.278 0.245

F 0.435 0.327 0.386 0.435 0.391 0.310

A 0.343 0.303 0.378 0.368 0.295 0.382

B 0.355 0.223 0.344 0.252 0.325 0.315

Viernes C 0.345 0.352 0.381 0.248 0.302 0.302

D 0.326 0.389 0.341 0.335 0.326 0.310

E 0.380 0.345 0.352 0.358 0.338 0.319

F 0.435 0.337 0.366 0.361 0.275 0.342

10.131 9.653 10.162 9.840 9.474 9.819
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(5AL9DE (12AL16DE (19AL23 DE (26AL30DE

Dias SECCIONES MAYO) MAYO) MAYO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.298 0.310 0.329 0.340
B 0.378 0.305 0.313 0.271
C 0.326 0.340 0.286 0.332
Lunes
D 0.286 0.365 0.309 0.318
E 0.296 0.348 0.298 0.303
F 0.261 0.378 0.397 0.313
A 0.345 0.282 0.329 0.301
B 0.330 0.375 0.302 0.306
C 0.316 0.351 0.308 0.308
Martes
D 0.306 0.345 0.282 0.295
E 0.286 0.315 0.286 0.292
F 0.375 0.365 0.309 0.325
A 0.308 0.312 0.295 0.389
B 0.295 0.387 0.301 0.309
., C 0.309 0.354 0.319 0.308
Miércoles
D 0.346 0.358 0.288 0.329
E 0.307 0.263 0.375 0.298
F 0.306 0.295 0.395 0.315
A 0.306 0.292 0.344 0.399
B 0.305 0.327 0.331 0.268
C 0.325 0.304 0.335 0.323
Jueves
D 0.328 0.326 0.382 0.335
E 0.354 0.301 0.368 0.325
F 0.341 0.307 0.376 0.324
A 0.310 0.291 0.364 0.325
B 0.271 0.301 0.285 0.342
. C 0.306 0.298 0.355 0.368
Viernes
D 0.368 0.396 0.343 0.371
E 0.330 0.311 0.365 0.363
F 0.279 0.302 0.302 0.335
9.497 9.804 9.871 9.730
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e Pesos segregados obtenidos del contenedor marrén por semana

SEMANA 01 SEMANAO2 SEMANAO3 SEMANAO4 SEMANAOS SEMANA 06

(4 AL8DE (11AL15DE (18 AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) DICIEMBRE) DICIEMBRE)

Kg Kg Kg Kg Kg Kg
A 0.072 0.098 0.099 0.101 0.126 0.144
B 0.095 0.072 0.084 0.124 0.120 0.189
Lunes C 0.081 0.116 0.124 0.118 0.156 0.277
D 0.083 0.087 0.104 0.181 0.184 0.189
E 0.056 0.099 0.097 0.105 0.168 0.170
F 0.077 0.094 0.140 0.189 0.169 0.204
A 0.077 0.102 0.114 0.178 0.132 0.225
B 0.085 0.178 0.119 0.172 0.108 0.208
Martes C 0.061 0.108 0.115 0.182 0.189 0.109
D 0.074 0.105 0.109 0.198 0.164 0.132
E 0.097 0.078 0.126 0.123 0.122 0.174
F 0.093 0.079 0.132 0.169 0.126 0.161
A 0.072 0.102 0.111 0.126 0.114 0.141
B 0.095 0.115 0.142 0.112 0.191 0.118
Miéreoles C 0.096 0.186 0.143 0.138 0.100 0.166
D 0.098 0.094 0.117 0.112 0.105 0.117
E 0.066 0.164 0.143 0.121 0.102 0.117
F 0.096 0.124 0.123 0.128 0.106 0.177
A 0.085 0.082 0.122 0.112 0.119 0.113
B 0.082 0.145 0.101 0.111 0.190 0.105
Jueves C 0.062 0.094 0.112 0.125 0.139 0.106
D 0.099 0.150 0.135 0.118 0.136 0.123
E 0.084 0.164 0.148 0.158 0.152 0.165
F 0.099 0.093 0.128 0.113 0.115 0.197
A 0.089 0.136 0.155 0.123 0.161 0.214
B 0.068 0.105 0.135 0.163 0.178 0.102
Viernes C 0.085 0.095 0.123 0.131 0.160 0.141
D 0.067 0.079 0.098 0.112 0.117 0.170
E 0.073 0.093 0.152 0.143 0.161 0.142
F 0.073 0.103 0.129 0.164 0.120 0.164
2.440 3.340 3.680 4.150 4.230 4.760
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SEMANA 07 SEMANA 08 SEMANA(09 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24 AL28DE (31 AL4DE (7AL11DE (14AL18DE (21AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES MARZO) ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYQ)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.122 0.208 0.171 0.191 0.261 0.228

B 0.217 0.131 0.215 0.147 0.212 0.262

Lunes C 0.210 0.122 0.185 0.157 0.219 0.243

D 0.114 0.157 0.222 0.200 0.266 0.286

E 0.122 0.230 0.208 0.227 0.231 0.266

F 0.178 0.156 0.211 0.219 0.203 0.309

A 0.284 0.176 0.222 0.255 0.269 0.258

B 0.191 0.280 0.246 0.264 0.230 0.270

Martes C 0.158 0.136 0.248 0.247 0.276 0.237

D 0.273 0.256 0.229 0.235 0.285 0.267

E 0.203 0.132 0.202 0.243 0.238 0.327

F 0.266 0.154 0.217 0.266 0.228 0.339

A 0.184 0.292 0.222 0.308 0.269 0.302

B 0.108 0.208 0.260 0.253 0.268 0.284

Miércoles C 0.104 0.223 0.157 0.202 0.262 0.288

D 0.129 0.233 0.240 0.214 0.299 0.259

E 0.213 0.152 0.274 0.281 0.207 0.216

F 0.231 0.155 0.260 0.252 0.169 0.221

A 0.209 0.215 0.258 0.234 0.272 0.285

B 0.197 0.200 0.202 0.233 0.190 0.289

Jueves C 0.218 0.253 0.197 0.272 0.212 0.264

D 0.165 0.225 0.238 0.233 0.215 0.247

E 0.116 0.150 0.245 0.233 0.206 0.209

F 0.228 0.276 0.218 0.294 0.301 0.253

A 0.254 0.216 0.197 0.284 0.271 0.304

B 0.243 0.153 0.228 0.250 0.264 0.222

Viernes C 0.254 0.218 0.320 0.215 0.258 0.267

D 0.205 0.235 0.252 0.275 0.280 0.265

E 0.222 0.267 0.250 0.274 0.256 0.277

F 0.212 0.281 0.286 0.202 0.233 0.286

5.830 6.090 6.880 7.160 7.350 8.030
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(5AL9DE (12AL16DE (19AL23 DE (26AL30DE

Dias SECCIONES MAYO) MAYO) MAYO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.256 0.294 0.307 0.331
B 0.325 0.285 0.297 0.263
C 0.293 0.303 0.263 0.325
Lunes
D 0.205 0.340 0.281 0.305
E 0.238 0.308 0.262 0.291
F 0.201 0.345 0.273 0.280
A 0.303 0.232 0.309 0.289
B 0.291 0.326 0.283 0.292
C 0.267 0.317 0.266 0.286
Martes
D 0.246 0.306 0.264 0.267
E 0.239 0.292 0.260 0.282
F 0.323 0.325 0.280 0.307
A 0.274 0.308 0.272 0.370
B 0.239 0.289 0.289 0.292
., C 0.274 0.312 0.296 0.291
Miércoles
D 0.306 0.335 0.264 0.299
E 0.278 0.237 0.359 0.265
F 0.260 0.252 0.370 0.305
A 0.288 0.251 0.321 0.312
B 0.273 0.294 0.319 0.212
C 0.289 0.279 0.314 0.307
Jueves
D 0.294 0.296 0.366 0.319
E 0.317 0.282 0.347 0.308
F 0.307 0.273 0.346 0.318
A 0.288 0.258 0.342 0.307
B 0.231 0.276 0.265 0.336
. C 0.267 0.266 0.317 0.357
Viernes
D 0.305 0.346 0.308 0.355
E 0.290 0.289 0.338 0.341
F 0.223 0.274 0.272 0.318
8.190 8.790 9.050 9.130
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Tabla 12.

Pesos obtenidos del contenedor negro por semana

SEMANA 01 SEMANAO2 SEMANAO3 SEMANAO4 SEMANAO5 SEMANA 06

Né)4V,£I\IIE-I\?II|3:}FI{EE) (11AL15DE (18AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) DICIEMBRE) DICIEMBRE)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg
A 0.312 0.329 0.224 0.330 0.219 0.267
B 0.376 0.307 0.372 0.227 0.310 0.284
Lunes C 0.317 0.289 0.300 0.208 0.251 0.216
D 0.296 0.189 0.396 0.205 0.311 0.289
E 0.313 0.343 0.299 0.268 0.290 0.301
F 0.393 0.243 0.335 0.357 0.236 0.322
A 0.328 0.306 0.295 0.217 0.288 0.250
B 0.378 0.262 0.290 0.380 0.218 0.229
Martes C 0.295 0.352 0.396 0.331 0.271 0.276
D 0.204 0.383 0.302 0.363 0.262 0.251
E 0.351 0.140 0.273 0.369 0.216 0.214
F 0.372 0.151 0.222 0.303 0.248 0.263
A 0.382 0.344 0.229 0.227 0.238 0.228
B 0.324 0.348 0.217 0.327 0.225 0.208
Miéreoles C 0.259 0.339 0.347 0.172 0.261 0.237
D 0.332 0.296 0.248 0.254 0.207 0.245
E 0.354 0.284 0.398 0.338 0.217 0.264
F 0.307 0.397 0.251 0.323 0.231 0.274
A 0.242 0.336 0.228 0.354 0.276 0.268
B 0.236 0.397 0.174 0.322 0.268 0.210
Jueves C 0.318 0.332 0.314 0.262 0.320 0.230
D 0.357 0.365 0.380 0.339 0.331 0.197
E 0.298 0.398 0.225 0.251 0.231 0.162
F 0.238 0.358 0.272 0.301 0.312 0.235
A 0.371 0.246 0.251 0.144 0.221 0.290
B 0.275 0.333 0.371 0.283 0.289 0.194
Viernes C 0.361 0.239 0.290 0.377 0.288 0.242
D 0.360 0.341 0.275 0.207 0.318 0.241
E 0.216 0.285 0.306 0.199 0.262 0.245
F 0.255 0.353 0.275 0.220 0.225 0.224
9.510 9.285 8.755 8.458 7.840 7.356
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SEMANA 07 SEMANAO8 SEMANA 09 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24AL28DE (31AL4DE (7AL11DE (14AL18DE (21AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES MARZO) ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYO)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.156 0.209 0.201 0.250 0.196 0.196

B 0.262 0.276 0.202 0.204 0.196 0.198

Lunes c 0.203 0.214 0.202 0.196 0.178 0.208

D 0.380 0.205 0.196 0.210 0.276 0.211

E 0.214 0.218 0.217 0.312 0.204 0.198

F 0.211 0.231 0.269 0.223 0.219 0.258

A 0.272 0.246 0.209 0.206 0.203 0.201

B 0.241 0.197 0.222 0.252 0.206 0.231

Martes c 0.246 0.207 0.214 0.224 0.195 0.234

D 0.248 0.134 0.257 0.203 0.214 0.199

E 0.267 0.219 0.206 0.256 0.188 0.186

F 0.179 0.205 0.202 0.253 0.170 0.192

A 0.305 0.218 0.187 0.244 0.275 0.198

B 0.297 0.247 0.203 0.233 0.194 0.290

Miércoles c 0.235 0.299 0.238 0.214 0.203 0.235

D 0.212 0.271 0.196 0.275 0.314 0.335

E 0.221 0.254 0.206 0.198 0.203 0.204

F 0.264 0.266 0.207 0.226 0.199 0.212

A 0.232 0.245 0.213 0.235 0.250 0.234

B 0.260 0.146 0.196 0.271 0.231 0.258

Jueves c 0.265 0.291 0.224 0.197 0.277 0.239

D 0.205 0.204 0.204 0.189 0.199 0.194

E 0.256 0.224 0.205 0.201 0.299 0.216

F 0.179 0.191 0.218 0.201 0.251 0.193

A 0.157 0.160 0.275 0.182 0.245 0.304

B 0.398 0.247 0.267 0.182 0.198 0.225

Viernes c 0.253 0.304 0.206 0.286 0.206 0.195

D 0.174 0.210 0.261 0.251 0.310 0.202

E 0.299 0.239 0.254 0.238 0.305 0.226

F 0.207 0.207 0.299 0.210 0.241 0.225

7.298 6.784 6.656 6.822 6.845 6.697
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(5AL9DE (12AL16DE (19AL23DE (26AL30DE

Dias SECCIONES MAYO) MAYQ) MAYO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.266 0.208 0.192 0.214
B 0.204 0.185 0.220 0.212
C 0.239 0.229 0.202 0.221
Lunes
D 0.197 0.248 0.201 0.212
E 0.289 0.183 0.186 0.203
F 0.195 0.236 0.256 0.206
A 0.212 0.194 0.232 0.212
B 0.203 0.162 0.205 0.235
C 0.245 0.192 0.296 0.192
Martes
D 0.204 0.236 0.251 0.237
E 0.156 0.231 0.237 0.236
F 0.197 0.218 0.202 0.297
A 0.184 0.214 0.219 0.213
B 0.192 0.213 0.214 0.222
., C 0.272 0.308 0.204 0.236
Miércoles
D 0.261 0.238 0.208 0.195
E 0.239 0.203 0.207 0.193
F 0.239 0.185 0.234 0.194
A 0.204 0.297 0.193 0.219
B 0.303 0.234 0.238 0.215
C 0.245 0.302 0.229 0.214
Jueves
D 0.236 0.145 0.185 0.204
E 0.204 0.229 0.246 0.216
F 0.235 0.202 0.208 0.215
A 0.237 0.234 0.221 0.217
B 0.258 0.185 0.242 0.219
. C 0.190 0.237 0.219 0.175
Viernes
D 0.169 0.257 0.253 0.216
E 0.206 0.185 0.222 0.213
F 0.254 0.202 0.203 0.215
6.735 6.592 6.625 6.468
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e Pesos segregados obtenidos del negro por semana

SEMANA 01  SEMANAO02 SEMANAO3 SEMANAO04 SEMANAO5 SEMANA 06

NSVILI\I!Z-ISI;:E] (11AL15DE (18AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) NOVIEMBRE) DICIEMBRE) DICIEMBRE)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg
A 0.013 0.103 0.106 0.149 0.112 0.133
B 0.045 0.069 0.170 0.147 0.166 0.117
Lunes C 0.037 0.106 0.101 0.120 0.111 0.115
D 0.060 0.099 0.156 0.117 0.137 0.130
E 0.002 0.109 0.192 0.140 0.200 0.125
F 0.020 0.136 0.104 0.121 0.159 0.157
A 0.031 0.116 0.109 0.104 0.127 0.119
B 0.025 0.124 0.120 0.124 0.105 0.112
Martes C 0.019 0.109 0.184 0.126 0.121 0.105
D 0.028 0.121 0.128 0.106 0.105 0.101
E 0.046 0.109 0.104 0.102 0.143 0.165
F 0.029 0.126 0.155 0.172 0.108 0.162
A 0.038 0.104 0.125 0.101 0.114 0.143
B 0.064 0.109 0.135 0.095 0.145 0.137
Miéreoles C 0.035 0.112 0.112 0.112 0.168 0.127
D 0.062 0.172 0.108 0.103 0.132 0.141
E 0.015 0.105 0.112 0.139 0.127 0.131
F 0.041 0.074 0.092 0.168 0.115 0.112
A 0.025 0.113 0.096 0.138 0.132 0.120
B 0.042 0.129 0.118 0.143 0.023 0.126
Jueves C 0.068 0.109 0.081 0.128 0.107 0.124
D 0.053 0.103 0.109 0.092 0.116 0.122
E 0.023 0.109 0.081 0.154 0.135 0.105
F 0.051 0.133 0.089 0.125 0.148 0.162
A 0.032 0.127 0.117 0.119 0.144 0.159
B 0.055 0.115 0.096 0.136 0.142 0.147
Viermnes C 0.034 0.103 0.103 0.096 0.103 0.152
D 0.019 0.108 0.108 0.103 0.133 0.143
E 0.040 0.130 0.140 0.117 0.113 0.138
F 0.028 0.108 0.109 0.093 0.119 0.140
1.08 3.39 3.56 3.69 3.81 3.97
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SEMANA 07 SEMANA 08 SEMANA 09 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24 AL28DE (31AL4DE (7AL11DE (14AL18DE (21AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES MARZO) ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYO)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.133 0.113 0.156 0.174 0.125 0.125

B 0.116 0.151 0.173 0.131 0.145 0.149

Lunes C 0.097 0.167 0.175 0.111 0.119 0.169
D 0.185 0.146 0.129 0.178 0.24 0.176

E 0.122 0.122 0.101 0.156 0.163 0.108
F 0.124 0.101 0.138 0.17 0.177 0.2

A 0.138 0.185 0.13 0.122 0.178 0.177

B 0.123 0.112 0.169 0.206 0.152 0.205

Martes C 0.103 0.111 0.169 0.169 0.142 0.204
D 0.165 0.128 0.206 0.142 0.141 0.157

E 0.158 0.151 0.146 0.237 0.135 0.126

F 0.122 0.153 0.143 0.207 0.105 0.156

A 0.126 0.103 0.124 0.2 0.239 0.124

B 0.251 0.124 0.134 0.125 0.116 0.266

Miéreoles C 0.151 0.211 0.208 0.154 0.143 0.202
D 0.117 0.157 0.118 0.188 0.256 0.298

E 0.143 0.178 0.108 0.127 0.164 0.175

F 0.163 0.111 0.117 0.121 0.105 0.175

A 0.133 0.185 0.118 0.164 0.203 0.214

B 0.132 0.111 0.102 0.199 0.193 0.222

Jueves C 0.162 0.226 0.151 0.125 0.158 0.207
D 0.125 0.117 0.112 0.124 0.158 0.132

E 0.16 0.177 0.136 0.152 0.269 0.193

F 0.125 0.103 0.16 0.149 0.207 0.128

A 0.104 0.134 0.206 0.162 0.192 0.283

B 0.258 0.2 0.217 0.138 0.107 0.151

Viernes C 0.157 0.224 0.158 0.251 0.176 0.131
D 0.116 0.113 0.107 0.208 0.273 0.18

E 0.19 0.146 0.198 0.209 0.285 0.191

F 0.121 0.1 0.261 0.161 0.194 0.196

4.320 4.360 4.570 4.960 5.260 5.420
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(SAL9DE (12AL16DE (19AL23DE (26AL30DE

Dias SECCIONES MAYQ) MAYQ) MAYO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.224 0.176 0.163 0.201
B 0.188 0.148 0.202 0.205
C 0.175 0.207 0.186 0.212
Lunes
D 0.156 0.206 0.189 0.202
E 0.26 0.121 0.157 0.193
F 0.143 0.202 0.228 0.192
A 0.158 0.16 0.207 0.201
B 0.155 0.133 0.189 0.227
C 0.215 0.173 0.265 0.177
Martes
D 0.18 0.206 0.223 0.224
E 0.109 0.207 0.201 0.224
F 0.156 0.198 0.196 0.289
A 0.147 0.198 0.206 0.205
B 0.147 0.196 0.199 0.214
., C 0.252 0.285 0.179 0.223
Miércoles
D 0.231 0.208 0.176 0.187
E 0.201 0.186 0.162 0.183
F 0.212 0.143 0.214 0.182
A 0.175 0.277 0.169 0.202
B 0.283 0.201 0.215 0.201
C 0.228 0.279 0.205 0.208
Jueves
D 0.201 0.108 0.145 0.193
E 0.189 0.202 0.226 0.209
F 0.175 0.17 0.191 0.207
A 0.201 0.209 0.209 0.208
B 0.22 0.142 0.224 0.213
. C 0.156 0.208 0.208 0.158
Viernes
D 0.111 0.226 0.240 0.205
E 0.177 0.162 0.203 0.209
F 0.235 0.173 0.183 0.206
5.660 5.710 5.960 6.160
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Tabla 13.

Pesos obtenidos del rojo por semana

SEMANA 01 SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANA 04 SEMANA 05 SEMANA 06
(4AL8DE (11AL15DE (18 AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE NOVIEMBRE NOVIEMBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE) DICIEMBRE)

Kg Kg Kg Kg Kg Kg
A 0.213 0.241 0.287 0.275 0.233 0.234
B 0.237 0.218 0.298 0.230 0.222 0.212
Lunes C 0.283 0.261 0.306 0.199 0.267 0.241
D 0.226 0.247 0.253 0.109 0.268 0.219
E 0.284 0.230 0.270 0.200 0.217 0.202
F 0.248 0.243 0.213 0.250 0.288 0.225
A 0.210 0.232 0.247 0.240 0.205 0.211
B 0.234 0.279 0.248 0.247 0.295 0.213
Martes C 0.206 0.219 0.227 0.215 0.266 0.251
D 0.236 0.263 0.215 0.263 0.288 0.209
E 0.203 0.244 0.206 0.252 0.232 0.216
F 0.233 0.231 0.283 0.229 0.225 0.230
A 0.262 0.246 0.205 0.251 0.238 0.290
B 0.307 0.219 0.225 0.240 0.203 0.219
Miéreoles C 0.256 0.212 0.253 0.199 0.234 0.207
D 0.261 0.207 0.225 0.257 0.255 0.227
E 0.271 0.258 0.218 0.254 0.248 0.229
F 0.267 0.248 0.189 0.247 0.231 0.228
A 0.309 0.205 0.208 0.223 0.264 0.230
B 0.262 0.215 0.292 0.241 0.224 0.214
Jueves C 0.301 0.227 0.204 0.265 0.227 0.211
D 0.242 0.279 0.300 0.214 0.276 0.219
E 0.205 0.284 0.206 0.228 0.273 0.239
F 0.243 0.264 0.261 0.235 0.257 0.247
A 0.223 0.243 0.229 0.223 0.217 0.214
B 0.279 0.261 0.237 0.216 0.206 0.215
Viernes C 0.235 0.238 0.294 0.252 0.216 0.220
D 0.233 0.263 0.214 0.242 0.285 0.205
E 0.300 0.277 0.304 0.261 0.223 0.209
F 0.241 0.231 0.202 0.201 0.231 0.243
7.510 7.285 7.319 6.958 7.314 6.729
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SEMANA 07 SEMANAO8 SEMANA(0S SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24 AL28DE (31ALADE (7AL11DE (14AL18DE (21AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES MARZQ) ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYO)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.219 0.206 0.220 0.194 0.222 0.151

B 0.245 0.202 0.228 0.193 0.184 0.176

Lunes C 0.204 0.191 0.208 0.185 0.194 0.171

D 0.209 0.209 0.209 0.178 0.192 0.175

E 0.219 0.193 0.201 0.201 0.193 0.179

F 0.208 0.225 0.197 0.186 0.194 0.163

A 0.201 0.214 0.210 0.192 0.196 0.182

B 0.208 0.212 0.216 0.188 0.211 0.173

Martes C 0.204 0.185 0.221 0.204 0.194 0.162

D 0.208 0.208 0.195 0.212 0.201 0.167

E 0.203 0.217 0.209 0.196 0.195 0.191

F 0.223 0.184 0.192 0.198 0.209 0.178

A 0.218 0.196 0.199 0.206 0.197 0.172

B 0.205 0.206 0.199 0.249 0.182 0.175

Miércoles C 0.231 0.187 0.196 0.236 0.196 0.172

D 0.243 0.218 0.219 0.191 0.209 0.191

E 0.234 0.208 0.216 0.241 0.192 0.178

F 0.183 0.201 0.193 0.179 0.191 0.176

A 0.218 0.214 0.199 0.195 0.189 0.178

B 0.212 0.232 0.196 0.208 0.199 0.173

Jueves C 0.233 0.219 0.195 0.201 0.217 0.187

D 0.341 0.242 0.196 0.209 0.183 0.197

E 0.235 0.209 0.192 0.194 0.191 0.182

F 0.221 0.204 0.212 0.197 0.185 0.181

A 0.241 0.214 0.208 0.226 0.191 0.197

B 0.219 0.202 0.225 0.203 0.197 0.173

Viernes C 0.207 0.203 0.202 0.207 0.196 0.178

D 0.223 0.211 0.208 0.196 0.184 0.176

E 0.202 0.201 0.215 0.195 0.205 0.185

F 0.276 0.242 0.211 0.191 0.208 0.187

6.693 6.255 6.187 6.051 5.897 5.326
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(5AL9DE (12AL16DE (19AL23DE (26 AL30DE

Dias SECCIONES MAYQ) MAYOQO) MAYO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.156 0.126 0.110 0.095
B 0.151 0.112 0.102 0.095
C 0.165 0.115 0.108 0.099
Lunes
D 0.151 0.118 0.115 0.105
E 0.156 0.112 0.117 0.104
F 0.154 0.123 0.114 0.095
A 0.156 0.114 0.107 0.093
B 0.164 0.116 0.106 0.092
C 0.157 0.127 0.114 0.091
Martes
D 0.167 0.123 0.108 0.102
E 0.145 0.134 0.115 0.100
F 0.152 0.125 0.103 0.098
A 0.151 0.127 0.105 0.097
B 0.149 0.112 0.109 0.104
L C 0.145 0.126 0.105 0.102
Miércoles
D 0.148 0.120 0.112 0.099
E 0.149 0.139 0.122 0.102
F 0.156 0.136 0.114 0.107
A 0.150 0.123 0.109 0.101
B 0.157 0.132 0.113 0.091
C 0.149 0.134 0.109 0.104
Jueves
D 0.153 0.132 0.121 0.102
E 0.167 0.127 0.114 0.088
F 0.176 0.130 0.111 0.101
A 0.153 0.146 0.115 0.097
B 0.168 0.137 0.116 0.095
] C 0.175 0.124 0.115 0.091
Viernes
D 0.141 0.134 0.113 0.103
E 0.162 0.113 0.113 0.104
F 0.169 0.125 0.112 0.101
4.692 3.762 3.347 2.958
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e Pesos segregados obtenidos del contenedor rojo por semana segregado

SEMANAO1 SEMANAO2 SEMANA 03 SEMANA 04 SEMANAO0O5 SEMANA 06
(AAL8DE (11 AL15DE (18 AL22DE (25AL29DE (2AL6DE (9AL13DE
Dias SECCIONES NOVIEMBRE) NOVIEMBRE NOVIEMBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE) DICIEMBRE)

Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.011 0.077 0.089 0.108 0.121 0.105

B 0.017 0.087 0.094 0.098 0.118 0.111

Lunes C 0.020 0.078 0.090 0.133 0.116 0.117
D 0.009 0.079 0.094 0.080 0.108 0.121

E 0.013 0.081 0.092 0.111 0.107 0.132

F 0.016 0.085 0.096 0.113 0.111 0.144

A 0.013 0.082 0.104 0.194 0.121 0.112

B 0.017 0.073 0.100 0.093 0.105 0.124

Martes C 0.011 0.062 0.081 0.119 0.117 0.129
D 0.014 0.081 0.073 0.095 0.120 0.152

E 0.015 0.083 0.108 0.115 0.122 0.126

F 0.019 0.081 0.092 0.094 0.107 0.123

A 0.013 0.077 0.094 0.105 0.107 0.118

B 0.014 0.091 0.091 0.095 0.122 0.111
Miéreoles C 0.011 0.093 0.080 0.103 0.105 0.128
D 0.013 0.089 0.080 0.093 0.109 0.104

E 0.010 0.094 0.062 0.102 0.115 0.099

F 0.007 0.091 0.110 0.086 0.116 0.121

A 0.013 0.068 0.073 0.102 0.106 0.108

B 0.010 0.099 0.093 0.093 0.114 0.104

Jueves C 0.030 0.097 0.089 0.086 0.113 0.115
D 0.011 0.074 0.090 0.105 0.150 0.118

E 0.012 0.087 0.094 0.082 0.125 0.129

F 0.014 0.066 0.091 0.093 0.117 0.107

A 0.012 0.068 0.108 0.103 0.108 0.120

B 0.012 0.070 0.095 0.092 0.117 0.122

Viernes C 0.014 0.086 0.108 0.093 0.107 0.115
D 0.010 0.088 0.093 0.105 0.140 0.107

E 0.013 0.082 0.090 0.102 0.108 0.120

F 0.014 0.091 0.106 0.107 0.118 0.128

0.408 2.460 2.760 3.120 3.470 3.570
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SEMANA 07 SEMANA 08 SEMANAO0S SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
(24 AL28DE (31ALADE (7AL11DE (14AL18DE (21AL25DE (28AL2DE

Dias SECCIONES  MARZO) ABRIL) ABRIL) ABRIL) ABRIL) MAYO)
Kg Kg Kg Kg Kg Kg

A 0.143 0.155 0.157 0.144 0.190 0.124

B 0.137 0.141 0.143 0.141 0.124 0.125

Lunes C 0.135 0.105 0.147 0.132 0.152 0.128

D 0.148 0.106 0.131 0.151 0.142 0.132

E 0.137 0.108 0.141 0.128 0.153 0.156

F 0.118 0.158 0.153 0.144 0.143 0.148

A 0.128 0.143 0.125 0.134 0.140 0.162

B 0.106 0.134 0.157 0.154 0.161 0.157

Martes C 0.122 0.111 0.152 0.180 0.156 0.146

D 0.101 0.115 0.138 0.187 0.155 0.148

E 0.126 0.104 0.127 0.136 0.152 0.114

F 0.123 0.111 0.132 0.154 0.156 0.126

A 0.115 0.112 0.118 0.135 0.146 0.121

B 0.138 0.134 0.133 0.157 0.159 0.123

Miéreoles C 0.134 0.112 0.148 0.154 0.142 0.155

D 0.133 0.119 0.118 0.134 0.155 0.154

E 0.126 0.185 0.129 0.190 0.152 0.125

F 0.135 0.153 0.142 0.174 0.153 0.122

A 0.129 0.166 0.147 0.155 0.147 0.135

B 0.143 0.167 0.141 0.153 0.153 0.124

Jueves C 0.134 0.148 0.142 0.127 0.157 0.156

D 0.130 0.137 0.132 0.147 0.145 0.154

E 0.145 0.141 0.133 0.134 0.155 0.161

F 0.131 0.127 0.157 0.124 0.135 0.161

A 0.145 0.137 0.136 0.161 0.149 0.162

B 0.134 0.128 0.153 0.146 0.151 0.153

Viernes C 0.116 0.125 0.152 0.154 0.157 0.157

D 0.126 0.117 0.162 0.113 0.138 0.167

E 0.146 0.129 0.145 0.156 0.146 0.158

F 0.146 0.192 0.159 0.121 0.156 0.136

3.930 4.020 4.250 4.420 4.520 4.290
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SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
(5AL9DE (12AL16DE (19AL23DE (26AL30DE

Dias SECCIONES MAYO) MAYQ) MAYOQO) MAYO)
Kg Kg Kg Kg
A 0.132 0.095 0.101 0.089
B 0.127 0.097 0.094 0.088
C 0.136 0.106 0.096 0.092
Lunes
D 0.128 0.109 0.107 0.099
E 0.134 0.102 0.106 0.098
F 0.131 0.105 0.105 0.089
A 0.135 0.106 0.095 0.087
B 0.145 0.097 0.093 0.086
C 0.132 0.118 0.099 0.083
Martes
D 0.153 0.109 0.093 0.097
E 0.129 0.121 0.109 0.093
F 0.132 0.109 0.097 0.091
A 0.127 0.104 0.094 0.092
B 0.125 0.104 0.097 0.099
L, C 0.124 0.105 0.093 0.095
Miércoles
D 0.123 0.112 0.104 0.091
E 0.142 0.127 0.103 0.094
F 0.136 0.127 0.100 0.096
A 0.132 0.114 0.097 0.096
B 0.138 0.118 0.106 0.088
C 0.118 0.121 0.101 0.096
Jueves
D 0.121 0.107 0.112 0.094
E 0.145 0.105 0.107 0.082
F 0.143 0.101 0.098 0.094
A 0.115 0.103 0.108 0.086
B 0.135 0.120 0.098 0.087
. C 0.135 0.112 0.094 0.081
Viernes
D 0.125 0.105 0.098 0.095
E 0.133 0.103 0.099 0.097
F 0.139 0.098 0.106 0.095
3.970 3.260 3.010 2.750
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Tabla 14.

Porcentaje de cumplimiento en la separacion de residuos sélidos por contenedor antes de

desarrollar la intervencion educativa en salud ambiental.

Color de No
Cumple
contenedor cumple
Verde 27% 73%
Marroén 22% 78%
Negro 11% 89%
Rojo 5% 95%

De acuerdo con la Tabla 9, el grado de cumplimiento en la segregacion de los residuos solidos,

considerando el tipo de contenedor utilizado, se presenta a continuacion.

Figura 3.

Nivel de la segregacion correcta por tipo de contenedor, antes de la aplicacion del modulo de

educacion sanitaria.
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Segun la tabla 7 y 9 obtenemos
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Figura 4.

Grado de segregacion adecuada segun el tipo de contenedor, antes de la implementacién del

modulo de educacion sanitaria.
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NIVEL DE SEGREGACION

El diagndstico inicial sobre el nivel de segregacion de los residuos sélidos, antes de la
aplicacion de la estrategia de educacion sanitaria en los estudiantes del primer grado de la
instituciéon educativa estatal La Florida de la ciudad de Cajamarca durante el afio 2024,
evidencio resultados bajos en todos los contenedores, independientemente de su color. Los
valores obtenidos se ubicaron dentro del rango de 0% a 40%, lo cual refleja una deficiente
practica de segregacion y una escasa consideracion del codigo de colores establecido para el
manejo adecuado de los residuos. En este contexto, se observo que los estudiantes depositaban
los desechos en los espacios donde eran generados, sin atender a la clasificacién
correspondiente. Entre los residuos identificados se encuentran papel bond, restos de Utiles
escolares (lapiceros, lapices), empaques de golosinas, botellas plasticas y elementos de cartén,

lo que evidencia una gestion inadecuada en la disposicién de los mismos.
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Tabla 15.

Nivel de segregacion correcta por semana

Color de
contenedor
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Verde 27% 33% 36% 42% 46% 51% 57%
Marron 22% 33% 36% 43% 47% 53% 58%
Negro 11% 37% 41% 44% 45% 54% 59%
Rojo 5% 34% 38% 45% 47% 53% 59%
Semanas
S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16
61% 66% 69% 75% 81% 84% 89% 93% 95%
63% 68% 73% 78% 82% 86% 90% 92% 94%
64% 69% 73% 77% 81% 84% 87% 90% 95%
64% 69% 73% 77% 81% 84% 87% 90% 93%
Figura 5.

Evolucion semanal de la segregacion de los residuos sélidos.
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Tabla 16.

Grado de cumplimiento en la segregacion por tipo de contenedor, posterior a la aplicacion del

modulo de educacion sanitaria.

Color de No
Cumple

contenedor cumple

Verde 95% 5%

Marron 94% 6%

Negro 95% 5%

Rojo 93% 7%

De la tabla 7 y 11 obtenemos:
Figura 6.

Nivel de segregacion por tipo de contenedor, después de la aplicacion de la educacion sanitaria
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Figura 7.

Grado de segregacion alcanzado segun el tipo de contenedor, tras la implementacion del

Nivel de segregacion despues de la educacién sanitaria general
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NIVEL DE SEGREGACION

El analisis comparativo del grado de segregacién de los residuos solidos en los
estudiantes de la institucion educativa estatal La Florida de la ciudad de Cajamarca durante el
afio 2024 evidencia un cambio significativo tras la implementacion de la educacion sanitaria.
Antes de la intervencion, los niveles registrados en los distintos contenedores,
independientemente de su color, se encontraban en un rango de 0% a 40%, lo que refleja
practicas inadecuadas de clasificacion y una escasa consideracion del cédigo de colores
establecido para la segregacion. Esta situacion se asociaba con el deposito indiscriminado de
residuos como papel bond, restos de Utiles escolares, empaques de golosinas, botellas plasticas

y cartdn en lugares no correspondientes.

Posteriormente, tras la aplicacion de los talleres de sensibilizacién durante seis
semanas, los resultados se ubicaron entre 71% y 100%, lo cual demuestra una mejora sustancial
en los habitos y comportamientos de los estudiantes. Se constaté que la educacion sanitaria

permitié concientizar y sensibilizar a la poblacidn estudiantil acerca de la importancia de la
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correcta segregacion, promoviendo el fortalecimiento de una cultura sanitaria que contribuye

al mejoramiento de las condiciones ambientales dentro de la institucion educativa.

Figura 8.

Analisis del nivel de segregacion de residuos sélidos previo y posterior a la ejecucion de la

educacion sanitaria.
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De la figura presentada se evidencia que, antes de la implementacion de las 16
capacitaciones en educacion sanitaria, el nivel de cumplimiento en la segregacion correcta de
los residuos era bajo en todos los contenedores. En el caso del contenedor verde, inicamente
se alcanzd un 27%, mientras que después de la intervencion se incremento6 notablemente hasta
un 95%. De manera similar, en el contenedor marrén el cumplimiento inicial fue de 22%,
alcanzando posteriormente un 94% tras la aplicacion de los talleres. En el contenedor negro, el
porcentaje de cumplimiento paso de un 11% antes de la capacitacion a un 95% después de la
misma, y finalmente, en el contenedor rojo se observé un aumento de 5% a 93% en el
cumplimiento de la segregacion adecuada. Estos resultados permiten concluir que la estrategia

educativa aplicada gener6 una mejora altamente significativa en las practicas de segregacion
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de residuos por parte de los estudiantes, consolidando un cambio positivo en sus habitos

ambientales.

Para la determinacion de la densidad de los residuos sélidos se acondiciond un cilindro
con capacidad de 254 litros, con 0.6m de diametro y 0.9m de altura. En el cual se procedié a
tomar las muestras correspondientes, registrandolas en la ficha de campo (Anexo 1), y
pesandolas previamente. Posteriormente, el material recolectado fue depositado en el cilindro,
donde se registré en la ficha de campo la altura libre, para calcular la densidad de residuos
solidos sin compactar, asi asignando un codigo a cada muestra para su adecuada identificacion
y cotejo con el peso registrado. Posteriormente para calcular la densidad de residuos solidos
compactados, el cilindro fue levantado a una altura aproximada de 15 cm sobre el suelo y
dejado caer en tres ocasiones consecutivas, con el propdsito de lograr una mayor compactacion
del material y reducir la presencia de vacios. Finalmente, se efectu6 la medicion de la altura

libre y se registraron los valores obtenidos en la ficha de campo correspondiente.
Formulas:

Altura llena cada semana

hlleno =H - hlibre
Volumen lleno cada semana
V=A -hlleno

Densidad cada semana

Peso neto

p = V

Area de base

A=1m.1?%
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El registro de pesos y alturas libres del cilindro, se realizé6 mediante la ficha de campo
(Anexo 1), la cual permitié sistematizar la informacion necesaria para el calculo de la densidad
de los residuos solidos. Si bien inicialmente se planteé efectuar mediciones diarias, se
determind que los volumenes recolectados en este intervalo resultaban reducidos, lo que podia
afectar la precision y representatividad de los resultados. En consecuencia, se opt6 por emplear
acumulados semanales, dado que los talleres de educacion sanitaria también se desarrollaron
con esa frecuencia. Esta decision metodoldgica permitié disponer de datos mas consistentes y

adecuados para el analisis, asegurando la confiabilidad de los valores de densidad obtenidos.

Tabla 17.

Densidad suelta de los residuos solidos por semana

Semanas s1 s2 s3 s4 S5 6 s7 S8
Altura (m) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Didmetro (m) 0.6 06 06 0.6 06 06 0.6 0.6
(An:;“ra libre 0.12 0.13 0.16 0.15 0.13 0.14 0.16 0.15
Peso neto
(Kg) 40.42 37.816 37.45 36.376 38.02 37.449 38.462 37.772
Volumen
( msl)J 022053954 021771211  0.20922982 02120573 021771211 021488468 020922982  0.21205725
Densidad
(Ka/) 1832777923 173.6972739 178.9807826 17153858 174.6342011 1742748715 183.8265693 178.1217101

S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 Promedio

0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

0.18 0.16 0.17 0.14 0.11 0.12 0.13 0.14

38.135 38.503 38.654 39.072 38.924 38.363 39.174 39.991

0.20357496  0.20922982  0.20640239 0.2148847 0.223367 0.22053954  0.21771211 0.21488468

187.3265749  184.022526  187.2749632 181.82776 174.26032 173.950667  179.934869 186.1044724 179.5664392
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Tabla 18.

Densidad compactada de los residuos sélidos por semana

Semanas s1 s2 s3 s4 S5 6 s7 S8
Altura (m) 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Diametro (m) 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
'a:;“ra libre 0.36 0.38 0.39 0.37 0.36 0.32 031 0.34
Peso neto
(Kg) 40.42 37.816 3745 36376  38.02 37.449 38.462 37.772
Vol
(H?B;Jme” 015268122 014702636  0.14419893 0.1498538 0.15268122 0.16399094 016681837  0.15833608
Densidad
(Ka/) 264.7345888 257.2055786  259.710665 242.74328 249.0155633 228.3601765 2305621377 2385558617

s9 S10 s s12 s13 s14 si5 s16 Promedio

09 09 09 09 09 09 09 09

06 06 06 06 06 06 06 06

0.36 028 029 038 032 035 033 034

38.135 38.503 38654 30072 38924 38363  39.174 39.991

0.15268122  0.17530066  0.17247323 0.1470264 0.1639909 0.15550865 0.16116351 0.15833608

249.7687666  219.6397891 224.1159396 265.74826 237.35458 246.693673 243.0699108 252.5703554 244.3655702

Con base en la informacion presentada en las tablas 16 y 17, se realizo una consolidacion de

los datos en la tabla 17, obteniéndose los siguientes resultados.
Tabla 19.

Resultados referentes a la densidad de los residuos sélidos.

: : Promedio
Tipo de densidad (Ke/s)
Densidad de RS suelta 179.56644
Densidad de RS compactada 244.36557
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Andlisis inferencial de los datos

Prueba de normalidad de los datos

Tabla 20.

Prueba de normalidad de los datos (Kolmogorov-Smirnov)

Muestra Estadistico (D) gl Sig. (p-valor)
Datos (Verde, 0.097 64 0.547
Marron, Negro,

Rojo)

Interpretacion: aplicar pruebas paramétricas.
Tabla 21.

Prueba t para muestras relacionadas (Pre prueba vs. Post prueba)

Prueba Media Media Incremento  t gl Sig. (p-
Pre Post (%) valor)

Pre vs 44.50 75.25 78% 17.88 16 0.000

Post

(n=16)

Si p < 0.05, se rechaza Ho y se concluye que el modulo educativo incrementd

significativamente la segregacion en al menos un 50%.
Sip > 0.05, no se puede afirmar que el incremento alcanzado sea significativo.

Interpretacion: Como p < 0.05, se rechaza la hipétesis nula. El incremento observado
(+78%) supera el 50% esperado, por lo que se acepta la hipdtesis general de que la
implementacion del modulo de educacion sanitaria incrementa significativamente la

segregacion de residuos solidos.
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Prueba de Hipotesis

Ho (hipdtesis nula): La implementacion del modulo de educacion sanitaria no
incrementa en al menos 50% la segregacion de residuos sélidos en los estudiantes de la I.E.

82019 La Florida.

H: (hipotesis alterna): La implementacion del moédulo de educacion sanitaria
incrementa en al menos 50% la segregacion de residuos sélidos en los estudiantes de la I.E.

82019 La Florida.

Se comprobd que, con un nivel de confianza del 95%, el valor de p obtenido (0,000 <
0,05) resulto6 estadisticamente significativo, lo que permiti6 rechazar la hipdtesis nula'y aceptar
la hipotesis alterna. En este sentido, se confirma que la aplicacion de la educacién sanitaria
produjo una mejora del 85% en el nivel de segregacion de residuos sélidos en las estudiantes

del primer grado de la institucion educativa estatal La Florida, Cajamarca, durante el afio 2024.
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El diagnostico inicial permitio identificar un nivel bajo de segregacion de residuos
solidos entre los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa N.° 82019 La Florida,
evidenciado en porcentajes de cumplimiento que oscilaron entre el 0% y el 40% (figura 4). Los
resultados especificos mostraron (figura 3), que Unicamente el 27% de los residuos fueron
correctamente depositados en el contenedor verde, el 22% en el marrén, el 11% en el negro y
el 5% en el rojo. Esta situacién reflejé una deficiente practica de clasificacién y un escaso
conocimiento del cédigo de colores establecido para el manejo adecuado de residuos solidos,
lo que ocasionaba una disposicion inadecuada de materiales reciclables, restos organicos y

desechos comunes.

Posterior a la implementacién del médulo educativo de educacion sanitaria, que
comprendid 16 talleres participativos, se evidencié un cambio sustancial en los habitos de
segregacion de los estudiantes. Los porcentajes se elevaron a 95% en el contenedor verde, 94%
en el marron, 95% en el negro y 93% en el rojo (figura 6), lo cual situa el desempefio dentro
del rango correspondiente a un nivel alto (71% - 100%), (figura 7). El anélisis inferencial
corrobord esta mejora: la prueba t para muestras relacionadas arrojé un incremento del 78%
(tabla 21), con medias de 44.50 (pretest) y 75.25 (postest). El valor obtenido (t = 17.88; p =
0.000 < 0.05) confirmo una diferencia estadisticamente significativa, permitiendo aceptar la
hipdtesis alterna de que la educacion sanitaria incrementa significativamente la segregacion de

residuos sélidos en al menos un 50%.

Estos hallazgos concuerdan con las investigaciones internacionales de Jiménez
Baquero (2023) y Nifio Estupifidn (2023), quienes demostraron que la sensibilizacion
ambiental y la formacion pedagdgica son factores determinantes para mejorar los
conocimientos y las practicas de segregacion dentro de las instituciones educativas. En ambos

casos, la aplicacion de estrategias de educacion ambiental mediante talleres y actividades
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participativas promovio una mayor conciencia ecoldgica y una disposicion mas responsable de
los residuos. De manera similar, los resultados de Uribe (2025) en México evidenciaron que la
carencia de educacion ambiental y de infraestructura adecuada son los principales obstaculos
para una segregacion efectiva, lo cual respalda la importancia del componente formativo como
punto de partida para el cambio de comportamiento, tal como se observo en la presente

investigacion.

A nivel nacional, los resultados se alinean con los obtenidos por Castillo (2019) en Ica,
quien concluy6 que los bajos niveles de conocimiento se traducen en una deficiente practica
de segregacion. En contraste, tras la intervencion educativa desarrollada en el presente estudio,
los niveles de conocimiento y practica mejoraron considerablemente, confirmando que la
educacién sanitaria tiene un efecto positivo en la modificacion de habitos ambientales.
Asimismo, el estudio de Robinson (2019) en Trujillo evidencié una correlacion positiva fuerte
(r = 0.883) entre el manejo de residuos y la cultura ambiental, lo que refuerza la relacién
significativa entre la formacion educativa y las conductas ambientales sostenibles. En la misma
linea, Mamani Quincho (2024) demostro que la educacion ambiental incide de manera positiva
en el manejo adecuado de los residuos sélidos, hallazgo coincidente con la mejora significativa

obtenida tras la aplicacion del modulo educativo en la I.E. La Florida.

De manera particular, los antecedentes locales aportan un respaldo directo a los
resultados de este estudio. La investigacion de Horna (2019) en instituciones educativas de
Celendin revel6 que los programas de capacitacion ambiental incrementaron en mas del 90%
los conocimientos y las practicas de segregacion, resultado que guarda gran similitud con el
incremento del 78% observado en esta investigacion. Asimismo, Rojas (2021), mediante una
propuesta metodoldgica en el Colegio Particular Albert Einstein, evidencid mejoras
significativas (p = 0.000) en el aprendizaje ambiental luego de la aplicacion de talleres

educativos, coincidiendo plenamente con el enfoque participativo implementado en el presente
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estudio. Finalmente, la investigacion de Sanchez Bustamante (2024) en Chalamarca confirmé
que las intervenciones educativas generan diferencias estadisticamente significativas en los
niveles de conocimiento y practica ambiental, lo que refuerza la validez de los resultados

obtenidos en la Institucion Educativa La Florida.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La implementacién del mddulo educativo generd varios efectos altamente favorables
como: mejoro el conocimiento respecto a la segregacion de los residuos solidos, obteniendo en
promedio, de los cuatro contenedores, un incrementd en un 78% en (tabla 21) la correcta
segregacion de residuos sélidos respecto al diagndstico inicial, en los alumnos del primer grado

de la Institucion Educativa La Florida, en Cajamarca, durante el afio 2024.

Antes de la aplicacion del médulo de educacion sanitaria, el nivel de segregacion era
bajo (figura 3): Unicamente el 27% de los residuos fueron depositados correctamente en el

contenedor verde, el 22% en el marrdn, el 11% en el negro y el 5% en el rojo.

Después de la aplicacion de la educacion sanitaria en las estudiantes del primer grado
de la Institucion Educativa Estatal La Florida se evidencio un nivel alto de segregacion de
residuos sélidos (figura 6). Los porcentajes alcanzados fueron del 95% en el contenedor verde,

94% en el marrdn, 95% en el negro y 93% en el rojo.

Se obtuvieron mediciones semanales que permitieron consolidar los datos de peso y
volumen (tabla 18), logrando calcular la densidad suelta 179.56 kg/m3 y compactada 244.37

kg/m3 de los residuos generados en las 16 semanas.

Al comparar los resultados antes y después de los talleres de segregacion (figura 8), se
identifico un progreso significativo: los niveles iniciales (27% en verde, 22% en marron, 11%
en negro y 5% en rojo) aumentaron a 95%, 94%, 95% y 93% respectivamente, lo cual refleja
el efecto positivo de la implementacidn del modulo de educacion sanitaria en la mejora de las

practicas en la segregacion de residuos solidos.
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RECOMENDACIONES

A los estudiantes de la Institucion Educativa La Florida, se les recomienda replicar estas
practicas en las demas secciones, con el proposito de fomentar una cultura ambiental y
fortalecer una educacién sanitaria adecuada. De esta manera, se busca orientar a la comunidad
escolar hacia la adopcién de buenas practicas y a una gestion eficiente de los residuos sélidos
desde el &mbito educativo, promoviendo asi un compromiso activo con el cuidado del entorno

y el desarrollo sostenible.

Se recomienda a los futuros investigadores ampliar el alcance del estudio hacia otras
instituciones educativas publicas, como el Colegio Santa Teresita, el Colegio San Ramén y el
Colegio Cristo Rey, asi como a instituciones privadas, entre ellas el Colegio Deyvi, San
Fernando y la PreUCT. El propdsito es fomentar la mejora de las condiciones ambientales y de
los habitos de comportamiento de los estudiantes, ademas de permitir la comparacién del nivel
de efectividad en la segregacion de residuos entre distintas instituciones. De esta manera, se
busca orientar a la comunidad educativa hacia la adopcion de buenas practicas ambientales y
una gestion eficiente de los residuos sélidos, promoviendo un compromiso activo con el

cuidado del entorno y el desarrollo sostenible.
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ANEXO 1

FICHA DE CAMPO

COLOR DEL CONTENEDOR FECHA:
REGISTRO DE PESOS POR COLOR DE CONTENEDOR
. . SEMANA 01 SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANAO4 ... SEMANA 16
Dias Secciones
Kg Kg Kg ... Kg
A
B
C
Lunes D
E
F
Viernes F
Total
DENSIDAD
DENSIDAD SUELTA
Semanas/Parametros S1 S2 S3 sS4 . S16 Promedio
Altura (m)
Diametro (m)
Altura libre (m)
Peso neto (Kg)
Volumen (m3)
Densidad (Kg/m3)
DENSIDAD COMPACTADA
Semanas/Parametros S1 S2 S3 S4 s S16 Promedio

Altura (m)
Diametro (m)
Altura libre (m)
Peso neto (KQ)
Volumen (m3)
Densidad (Kg/m3)
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APENDICE 1

Figura 9.

Primera ficha de diagnostico de segregacion de residuos sélidos

Figura 10.

Primera capacitacion en |.E.
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Figura 11.

Rueda de preguntas para los alumnos sobre los residuos sélidos

Figura 12.

Presentacion de los 4 contenedores
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Figura 13.

Deposito de residuos peligrosos

Figura 14.

Pesando los residuos organicos
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Figura 15.

Pesando los residuos semanalmente

Figura 16.

Pesando los residuos la octava semana
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Figura 17.

Capacitacion de consecuencias de no segregar residuos
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Figura 18.

Capacitacion de como aplicar la segregacion en la vida diaria
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Figura 19.

Capacitacion de residuos reciclables y su valor econémico

Figura 20.

Peso de residuos sélidos por seccién
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Figura 21.

Peso de residuos sélidos segregados por seccion.

Figura 22.

Peso de los residuos solidos segregados por color de contenedor
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Figura 23.

Gestion de residuos aprovechables

Figura 24.

Gestion de residuos no aprovechables
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Figura 25.

Gestion de residuos organicos

Figura 26.

Gestion de residuos peligrosos
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Figura 27.

Importancia y valor agregado de la segregacion correcta de los residuos solidos

Figura 28.

Cultura ambiental y responsabilidad ciudadana
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ANEXO 2

CASO PRACTICO:

Inicio

En grupo clase, el docente inicia un dialogo con los estudiantes sobre la unidad anterior,
animandolos a recordar lo que aprendieron (sus caracteristicas fisicas, habilidades, gustos y

preferencias).

Luego, presenta la siguiente situacion en un papelégrafo:

Situacion:
Mateo y sus amigos disfrutan pasar el tiempo jugando y leyendo cuentos. Casi todos los dias
Ilegan temprano a la escuela y, al terminar las clases, se dirigen al area verde que se encuentra
detras de su salon para leer o jugar. Un dia, después del recreo, pidieron ir a ese sitio durante
la clase de lectura, pero al llegar se sorprendieron al ver que estaba lleno de botellas plasticas,
papeles, cascaras de frutas y otros desechos. Se sintieron muy apenados, ya que su lugar
favorito estaba sucio, con mal olor y muchas moscas. No podian disfrutar alli, y ya habia pasado

una semana sin poder usarlo.
El docente promueve el didlogo con las siguientes preguntas orientadoras:
¢Que ocurre en el espacio favorito de Mateo y sus amigos?
¢Consideran que esta situacion es un problema? ;Por qué?
¢ Qué consecuencias podria traer?
¢Han notado cémo quedan el patio o los salones después del recreo?
¢Por qué creen que sucede esto?

¢ Quiénes son los responsables de que los espacios queden en esas condiciones?
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¢ Qué pasaria si el patio o las areas verdes permanecieran asi por mucho tiempo?

¢Sera importante saber si en nuestra institucion educativa ocurre el mismo problema?

¢Por qué?

¢De qué manera nos afecta esta situacion?

Desarrollo

Problematizacion
El docente escribe en la pizarra las siguientes preguntas para promover la reflexion:

¢De qué estd compuesta la basura que generamos en nuestra institucion educativa y qué

hacemos con ella?
¢ Qué sucede cuando la basura se deja acumulada por mucho tiempo?

Los estudiantes copian las preguntas en su cuaderno de experiencias y, en equipos de 4
0 5 integrantes, dialogan para responderlas. Para orientar la reflexion, el docente plantea

preguntas secundarias, tales como:
¢ Qué desechos forman la basura?
¢ Contienen sustancias nocivas para la salud? ¢ Cuales?
¢Dénde se deposita la basura que se genera durante la lonchera o el recreo?
¢En que lugares de la institucion se produce mayor cantidad de basura?

El docente monitorea el trabajo grupal, observa las respuestas y utiliza la rubrica
(Anexo 1) para valorar las propuestas. Cada equipo escribe sus respuestas en tres tarjetas o

hojas reutilizables.
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Posteriormente, un representante de cada grupo comparte sus respuestas con el resto

del aula. El docente registra en la pizarra las ideas comunes y formula oraciones sintesis como:
“La basura que producimos esta compuesta de...”
“La basura la colocamos en...”
“Si dejamos la basura acumulada o tirada, entonces...”
Finalmente, comunica el proposito de la sesion:

“Hoy realizaremos un recorrido por la institucion educativa para registrar datos acerca
de la basura que generamos y lo que hacemos con ella. A partir de estas observaciones,
verificaremos nuestras respuestas iniciales y plantearemos nuevas preguntas sobre los posibles

problemas que puede causar la acumulacion de residuos.”

También acuerda con los estudiantes dos o tres normas de convivencia que garanticen

el respeto mutuo y la participacion ordenada durante el trabajo de campo.
Elaboracion del Plan de Accion
El docente pregunta:
“1Qué podemos hacer para comprobar si nuestras respuestas son adecuadas?”

Tras escuchar las ideas de los estudiantes, comenta que para responder correctamente

necesitan informacion, por lo cual elaboraran un plan de accion que detalle:
Las actividades a realizar.
Los materiales que se utilizaran.

La forma en que se registraran los datos.
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En la pizarra, el docente presenta un cuadro modelo y orienta a los estudiantes en la
elaboracion de uno similar en sus cuadernos. Durante la planificacién, acuerdan el uso del
celular para tomar fotografias de los tachos, de la basura total y de la basura segregada, con el

fin de contar con evidencias visuales.
Trabajo de Campo: Recorrido por la Institucién

Antes del recorrido, el grupo selecciona las zonas a observar: patio, areas verdes, aulas,

quioscos, entre otras. Durante la observacion, los estudiantes:

Registran los lugares donde encuentran basura tirada (botellas, etiquetas, papeles, restos

de frutas, etc.).
Cuentan los tachos disponibles y anotan qué tipo de residuos contienen.
Describen si perciben olores desagradables.

Cada estudiante utiliza una hoja reutilizable para anotar todos los detalles que sirvan

como evidencia.
Cierre y Producto Final

Al finalizar, el docente indica que toda la informacion recolectada sera utilizada para
calcular el nivel de segregacion de residuos solidos en la institucion y verificar el grado de
mejora semanal. De esta manera, los estudiantes aplican lo aprendido sobre cuidado ambiental

y responsabilidad ciudadana.
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