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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia
el modelo aula invertida en el aprendizaje de las razones trigonométricas en 5 grado “C” de
secundaria de la I.E.P Isaac Newton -Cajamarca, 2024. Esta investigacion se desarroll6 bajo
un enfoque cuantitativo, con un disefio pre-experimental (pre test y post test) aplicado a una
muestra de 27 estudiantes del 5 grado “C” de secundaria. Se emplearon cuestionarios, encuestas
y pruebas escritas (pre y post test), cuyos resultados fueron procesados con el software SPSS
27. Los hallazgos mostraron que, antes de aplicar la metodologia, la mayoria de los estudiantes
se ubicaban en niveles bajos de aprendizaje (74% en los niveles “Inicio” y “Proceso”). Sin
embargo, después de la implementacion del aula invertida, los resultados mejoraron
significativamente: el 81.5% alcanzd niveles aprobatorios (“Intermedio” y “Avanzado”), y
desaparecio el nivel de inicio. El analisis estadistico (prueba t de Student) arrojo un valor de p
= 0.000 < 0.05, lo que llevo a rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipdtesis alternativa. En
conclusion, la aplicacion del modelo de aula invertida influyd positivamente y de manera
significativa en el rendimiento académico de los estudiantes, demostrando ser una metodologia

eficaz para mejorar el aprendizaje matematico.

Palabras claves: Aula invertida, Aprendizaje y Razones Trigonométricas.
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ASTRACT

The overall objective of this research project was to determine the influence of the
flipped classroom model on the learning of trigonometric ratios in 5th grade “C” at the Isaac
Newton School in Cajamarca, 2024. This research was conducted using a quantitative
approach, with a pre-experimental design (pre-test and post-test) applied to a sample of 27
students in the 5th grade “C” of secondary school. Questionnaires, surveys, and written tests
(pre- and post-tests) were used, and the results were processed using SPSS 27 software. The
findings showed that, before applying the methodology, most students were at low levels of
learning (74% at the “Beginner” and “Process” levels). However, after implementing the
flipped classroom, the results improved significantly: 81.5% reached passing levels
(“Intermediate” and “Advanced”), and the beginner level disappeared. The statistical analysis
(Student's t-test) yielded a value of p = 0.000 < 0.05, which led to the rejection of the null
hypothesis and acceptance of the alternative hypothesis. In conclusion, the application of the
flipped classroom model had a positive and significant influence on students' academic

performance, proving to be an effective methodology for improving mathematical learning.

Keywords: Inverted Classroom, Learning and Trigonometric ratios.
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INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, caracterizado por una constante transformacion
impulsada por el avance tecnoldgico y las nuevas demandas del siglo XXI, surge la necesidad
de replantear los enfoques pedagogicos tradicionales. Uno de los principales desafios que
enfrentan los docentes de matematicas es fomentar en los estudiantes una comprension
significativa de los contenidos, particularmente en temas abstractos como las razones
trigonométricas. Frente a esta problematica, el modelo de aula invertida se presenta como una
alternativa innovadora que promueve el aprendizaje activo y autdnomo, desplazando el rol del
docente como Unico transmisor de conocimientos y empoderando al estudiante como
protagonista de su propio proceso formativo.

El modelo de aula invertida propone que los estudiantes accedan a los contenidos
tedricos fuera del aula, mediante recursos digitales como videos, presentaciones interactivas o
lecturas, para luego emplear el tiempo de clase en actividades practicas, colaborativas y de
aplicacion que refuercen y profundicen lo aprendido. Esta metodologia ha demostrado, en
diversos estudios, su eficacia para mejorar la comprension conceptual, el rendimiento
académico y la motivacion estudiantil, especialmente en areas como las matematicas.

En este marco, la presente investigacion tuvo como propdsito analizar la influencia del
modelo aula invertida en el aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5

grado “C” de secundaria de la Institucion Educativa Privada Isaac Newton de la ciudad de
Cajamarca, durante el afio 2024. El estudio busc6 determinar si la implementacion de este
modelo favorece un aprendizaje mas significativo y eficaz en comparacién con las estrategias
tradicionales, contribuyendo al desarrollo del pensamiento légico y la resolucion de problemas.
La relevancia de este trabajo radica en ofrecer evidencia empirica sobre el impacto de
nuevas metodologias activas en la ensefianza de contenidos matematicos, asi como en aportar

una propuesta pedagdgica contextualizada a la realidad educativa local. Se espera que los



resultados obtenidos sirvan como referencia para futuras investigaciones y como base para la

implementacion de practicas docentes mas innovadoras y efectivas.
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

Las tecnologias de la informacidn han tenido un gran impacto en la educacion en los
altimos tiempos. Con una comprension avanzada del uso de estas tecnologias, cada vez mas
alumnos ingresan a las aulas universitarias. Los alumnos ya son digitales por naturaleza y
pueden acceder a una gran cantidad de informacion a través de varios dispositivos electronicos,
como tabletas, computadoras personales y teléfonos inteligentes, también conocidos como
smartphones. Para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacidn universitaria,
por lo tanto, es crucial adaptar estas tecnologias (Aire y Vilcahuaman, 2019).

Actualmente, existen muchas estrategias de trabajo tanto dentro como fuera del aula
que pueden promover un aprendizaje significativo y motivar a los estudiantes a aprender
nuevos conocimientos y habilidades. El caso del modelo de aula invertida se basa en la
prominencia de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Con base en las instrucciones de
los docentes, los docentes deben utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion
en el desarrollo de material didactico digital. Toda la institucion educativa debe establecer
infraestructura y fondos adecuados. (Chicaiza, 2023)

Histéricamente, aprender matematicas ha sido parte esencial del conocimiento humano,
su finalidad es comprender la naturaleza y todos los fendmenos que nos rodean. (PIAGET,
1975) planted que el proceso l6gico matematico tiene como objetivo la construccion de dicho
conocimiento que surge de las relaciones de los objetos del universo y de la interaccion del
propio individuo, desde su inicio el camino hacia la adquisicion de diversas habilidades
relacionadas a las matemaéticas lo es. EI comportamiento basado en algoritmos requiere que los
estudiantes recuerden y apliquen formulas y procedimientos para encontrar soluciones a los
problemas. ¢ Qué tal una pregunta que la mayoria de los estudiantes olvidaran en poco tiempo?

¢bien? ¢ Ahora curar? Lo que aprenda se puede utilizar en situaciones reales



En resumen, cabe sefialar que las estrategias y métodos utilizados en la ensefianza de la
matematica juegan un papel fundamental, y la tendencia actual es poner a los estudiantes en el
centro del proceso de aprendizaje. Rodriguez & Cedefio, (2020) plantearon que los estudiantes
son los protagonistas del proceso educativo y se guian por las instrucciones de los docentes.

Con base a las actividades realizadas con los estudiantes del 5 grado en el tema de las
razones trigonométricas, se propone cambiar la forma de ver y pensar las matematicas, de tal
manera que la puedan llegar a ver como algo divertido, practico y esencial para resolver
situaciones de la vida cotidiana. La didactica ha demostrado en la mayoria de los casos, que la
aprension de los conocimientos es cuestion de encontrar el método adecuado (Pineda et al.,
2014).

La metodologia del aula invertida es una alternativa a la ensefianza tradicional que
presento en esta investigacion. La inversion de la forma de trabajo de la ensefianza tradicional
es su principal caracteristica. Esto significa que los alumnos pueden acceder a las explicaciones
del profesor a través de videos u otros materiales que pueden verse en casa; ademas, las tareas
gue antes eran para casa ahora se llevaran a cabo en el aula, lo que fomenta una gran discusién
y practica entre los alumnos, y los alumnos pueden contar con el apoyo del profesor para
resolver sus preguntas.

A nivel local muchos estudiantes consideran esta tematica abstracta y compleja, lo que
se refleja en bajos niveles de rendimiento académico, escasa motivacion y una actitud pasiva
frente al aprendizaje. En instituciones como la I.E.P. Isaac Newton de Cajamarca, se observa
que la ensefianza tradicional, basada principalmente en la exposicion magistral y la resolucion
mecanica de ejercicios, no garantiza una comprension significativa de los conceptos ni la
aplicacion de los mismos a situaciones de la vida cotidiana. Esta situacion se agrava porque la
ensefianza convencional mantiene al docente como protagonista del proceso, relegando al

estudiante a un rol pasivo de receptor de informacién. Como resultado, los alumnos presentan



dificultades en la resolucién de problemas, bajo nivel de pensamiento critico y poca autonomia
en su aprendizaje.

Frente a este panorama, surge la necesidad de implementar estrategias activas e
innovadoras, como el modelo de aula invertida, que traslada la adquisicion de contenidos
teoricos al espacio extraescolar mediante recursos digitales, y aprovecha el tiempo en clase
para la practica, discusion y resolucion colaborativa de problemas. Este enfoque podria
contribuir a mejorar la comprension, el interés y el rendimiento académico en trigonometria,
fortaleciendo ademas competencias como la autonomia, el trabajo en equipo y la motivacion
intrinseca. En este sentido, resulta pertinente investigar la influencia del aula invertida en el
aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5 grado “C” de secundaria de
la I.E.P. Isaac Newton — Cajamarca, 2024, con el fin de brindar alternativas metodoldgicas que

respondan a las necesidades de la educacion actual.

1.2.Formulacion del problema

1.2.1. Problema General

e Cual es la influencia el modelo aula invertida en el aprendizaje de las razones
trigonométricas del 5 grado “C” de secundaria de la I.LE.P. Issac Newton —

Cajamarca, 2024?

1.2.2. Problemas Especificos
e ;Cual es el nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, antes de aplicar
el modelo de aula invertida en los estudiantes del 5 grado “C” de secundaria de
la I.E.P. Isaac Newton, Cajamarca, 2024?
e ;Cual es el nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, después de
aplicar el modelo de aula invertida en los estudiantes del 5 grado “C” de

secundaria de la I.E.P. Issac Newton — Cajamarca, 2024?



e ;COmo diseflar una propuesta basada en aula invertida para mejorar el
aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5 grado “C”
de secundaria de la I.E.P. Issac Newton — Cajamarca, 2024?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Tebrica

Esta investigacion proporciono definiciones de las teorias de aprendizaje necesarias y
fundamentales a tomar como base para la aplicacion del aula invertida. Bases como el
constructivismo y el conectivismo dan soporte a la aplicacion del aula invertida como una
metodologia de ensefianza-aprendizaje valida con estudiantes de secundaria. Ademas, se
presentan las caracteristicas, ventajas y desventajas del uso del aula invertida de tal forma que

los docentes interesados puedan comprender mejor lo que es y el uso que se le puede dar.

1.3.2. Practica

El presente estudio arrojo datos estadisticos como elementos de juicio validos para que
la metodologia aula invertida sea tomada en cuenta en politicas curriculares para su
implementacion en la educacion bésica regular, especialmente con los estudiantes del quinto
afio de secundaria, considerados estudiantes preuniversitarios en este estudio, asi como también

sea ampliada a la educacion universitaria.

1.3.3. Metodologica

La presente investigacion foment6 la busqueda e implementacion de metodologias de
ensefianza-aprendizaje que cultiven la realizacion de los estudiantes como seres humanos
pensantes y ciudadanos de bien. Que los estudiantes que desarrollen el pensamiento critico, la
discusion, el trabajo en equipo y la exposicion de ideas como pilares para toma decisiones

importantes y acertadas en esta nueva era del conocimiento.



1.4.Delimitacion de la investigacion

1.4.1.

Espacial

La investigacion se realiz6 en la I.E.P. Isaac Newton - Cajamarca - PerQ.

1.4.2.

Temporal

La investigacion se realizd en el segundo trimestre del afio escolar 2024.

1.5. Objetivos de la investigacion

15.1.

15.2.

Objetivo General
Determinar la influencia el modelo aula invertida en el aprendizaje de las
razones trigonométricas en 5 grado “C” de secundaria de la I.E.P Isaac Newton

-Cajamarca, 2024.

Objetivos especificos
Identificar el nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, antes de
aplicar el modelo de aula invertida en los estudiantes de 5 grado “C” de

secundaria de la I.E.P Isaac Newton - Cajamarca, 2024.

Identificar el nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, despues de
aplicar el modelo de aula invertida en los estudiantes de 5 grado “C” de

secundaria de la I.E.P Isaac Newton - Cajamarca, 2024.

Aplicar el modelo basado en aula invertida para mejorar el aprendizaje de las
razones trigonometricas en los estudiantes del 5 grado “C” de secundaria de la

I.E.P. Issac Newton - Cajamarca, 2024.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2. Antecedentes de la investigacion

2.1. En el contexto Internacional

Guerrero et al., (2021) La investigacion titulada: “La aplicacion del aula invertida como
propuesta metodoldgica en el aprendizaje de matematica” aborda uno de los principales
problemas que se presentan en la ensefianza de las matematicas, es decir, la busqueda de formas
metodoldgicas adecuadas que permitan a los estudiantes desarrollar habilidades académicas sin
caer en la mecanizacion de procesos o aprendizajes arbitrarios. Definicion y Atributos de las
Inversiones. El punto de partida es una sistematizacion tedrica que permita identificar los
principales fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el proceso de ensefianza de
las matematicas y el uso coherente del aula invertida. Utilizando métodos te6ricos como el
analisis y la sintesis, desde lo abstracto hasta la historia concreta y logica, se desarrollan
propuestas metodoldgicas basadas en aulas invertidas.

Madrid (2020) realiz6 la investigacion: “Aula Invertida en cursos propedéuticos de
habilidad matematica de bachillerato”, tesis para optar el titulo de Doctora en Sistemas y
Ambientes Educativos en el Instituto Tecnoldgico de Sonora en Méjico. La investigacion tiene
un enfoque cuantitativo, aplicando un disefio cuasi experimental con prueba y post prueba. La
muestra fue de 101 estudiantes egresados de secundaria elegidos bajo el criterio de
conveniencia. Los instrumentos utilizados fueron una escala de percepcion de habilidades
informaticas, una escala sobre percepcion de hébitos de estudio, y un examen de habilidad
matematica para el pretest y post test. La investigacién buscaba evaluar la eficacia de una
estrategia tecno educativa a partir del rendimiento académico en habilidad matematica en
estudiantes de nivel medio superior. Los resultados obtenidos permitieron que se concluya que
los estudiantes que entraban con un bajo rendimiento en habilidades matematicas, y luego de

aplicado el método del aula invertida no mostraron diferencias significativas en el desempefio



de las habilidades mencionadas, pero mostraron una buena percepcion y predisposicion a
utilizar el método propuesto.

Delgado et al., (2024) EI objetivo era investigar como el uso de la técnica de aula
invertida afecta el rendimiento académico en trigonometria. Para lograrlo, se adoptd el
paradigma positivista y se empleé un enfoque cuantitativo, descriptivo y cuasiexperimental.
Los principales resultados revelaron que después de implementar la estrategia, hubo un grado
significativo de satisfaccion. El aula invertida influy6 en el rendimiento académico en un nivel
medio a medio alto, lo que fue un resultado positivo, aunque no determinante.

Carpio, (2022) Este estudio analiza las preferencias de aprendizaje de matematicas de
los estudiantes de secundaria en relacion con el modelo de aula invertida o invertida
(ICM/FCM). En este sentido, se han discutido las caracteristicas ideales de los docentes, las
teorias que las sustentan o los resultados de su implementacion (Martinez-Olvera, Esquivel-
Gamez & Martinez Castillo, 2014), pero no se prioriza informacién sobre los estudiantes.
Debido a que este modelo basado en la tecnologia esta centrado en el alumno, sentimos que
era necesario preguntar a los protagonistas sobre sus preferencias para diversas actividades
tanto dentro como fuera del aula. Los resultados dan una idea de la situacion actitudes hacia la
implementacion de este modelo, popular en Estados Unidos y recientemente popularizado en
México, en el estudio de las matematicas. Los alumnos entrevistados estudiaron la asignatura
"Lenguaje aritmético y matematico".

2.2.En el contexto Nacional

Segin Maluenda et al., (2021) en su articulo titulado “Efectos del aula invertida y la
evaluacion auténtica en el aprendizaje de la matematica universitaria en estudiantes de primer
afio de colegio”. El alto indice de error en la introduccion a las matematicas (IMU) llevo a este
estudio a desarrollar una intervencion basada en aulas invertidas y evaluacion auténtica para

cambiar esta situacion. El propdsito del estudio fue evaluar el impacto de la implementacion



de estos dos enfoques en el desempefio de los estudiantes de primer afio de colegio en IMU.
Realizamos un estudio cuasiexperimental con grupos de control e intervencion y realizamos
pruebas previas y posteriores para evaluar los cambios en el aprendizaje y la satisfaccion de
los estudiantes. Los resultados mostraron una diferencia estadisticamente significativa en el
componente de intervencion con un aumento del 18,5% en el rendimiento académico. Ademas,
este apartado mostré mayor satisfaccion al evaluar la utilidad de la contribucién de la
intervencion en ambos dominios.

Segun Santisteban (2023) en su tesis titulado como “El aula invertida como estrategia
para mejorar el aprendizaje de geometria en estudiantes de tercer grado de secundaria del
colegio CIMA Chiclayo”. A través de un breve analisis se encontré que los estudiantes de

secundaria del colegio CIMA presentan deficiencias en el aprendizaje de geometria. Tiene
mucho sentido utilizar el aula invertida para mejorar el aprendizaje de geometria de los
estudiantes de tercer grado del Colegio "CIMA" Chiclayo. La hipétesis general es: El estudio
se sustento en la teoria del Ministerio de Educacion (MINEDU, 2015). Este estudio utiliz6
métodos cuantitativos y un disefio cuasiexperimental para realizar un censo de 28 estudiantes
de secundaria en una escuela CIMA, y utilizd una herramienta de cuestionario geométrico para
verificar el juicio de tres evaluadores. Calcule la confiabilidad. Los principales resultados no
mostraron diferencias significativas antes de utilizar la estrategia de aula invertida (Sig. 0.265),
sin embargo, se encontrd diferencia significativa al aplicarlo (Sig.=.002). Por lo tanto, se
concluyé que el uso del modelo de aula invertida en la ensefianza de geometria puede mejorar
los resultados del aprendizaje al preparar mejor a los estudiantes, promover la interaccion en
elaulay laaplicacién practica de conceptos, profundizando asi la comprension de la geometria.
Segln Casimiro et al., (2023) en su articulo titulado “Aula invertida y el aprendizaje de

los estudiantes de colegios publicos de Perti”. El objetivo general de este estudio es determinar

larelacion entre las aulas invertidas y el aprendizaje de los estudiantes en los colegios publicos



en 2022. El total incluye estudiantes de los programas de educacion secundaria de los colegios
la muestra esta conformada por 460 estudiantes. La técnica de la encuesta combina un
cuestionario como herramienta para desarrollar la competencia digital y otros cuestionarios
para medir el aprendizaje. El resultado obtenido mediante la prueba rho paramétrica de
Spearman con un nivel de significancia de 0.05 muestra que el aula invertida se relaciona
significativamente con el aprendizaje de los estudiantes de los colegios publicos en el afio 2022
con un valor de significancia (rho = 0.856) y un valor de significancia de 0.000 (p<0 .05), este

resultado muestra que existe una relacién directa y significativa entre las variables estudiadas.

2.3.En el contexto local

Segun Silva, (2019) El objetivo es utilizar un enfoque de aula invertida para mejorar
los resultados de investigacion e innovacion en alimentos funcionales de los estudiantes del
I.E.P. Ingenieria, Cajamarca- 2018. Resultados esperados: Aplicando el método del aula
invertida, realizando un estudio cuasiexperimental en dos grupos (un grupo es el grupo
experimental y el otro es el grupo control), se mejorara el desempefio y mejora de la
investigacion e innovacion en alimentos funcionales. Se demostraré el rendimiento académico
de ambos grupos. El fundamento de este proyecto incluia determinar si el rendimiento de los
estudiantes mejoraba cuando utilizaban un enfoque de aula invertida para la investigacion y la
innovacidn, con un grupo de control que utilizaba un disefio cuasi experimental y otro grupo
experimental que utilizaba un aula invertida. El resultado fue que la puntuacion media del
grupo control en el pretest fue de 11.55, mientras que la puntuacion media del grupo
experimental fue de 12.40. Luego, utilizando el método del aula invertida, la puntuacion media
del grupo de control aument6 a 14.25 y el grupo experimental obtuvo mejores resultados. Por
lo tanto, se concluyd que el uso del enfoque de aula invertida mejoré el rendimiento académico

de los estudiantes de I.E.P. Ingenieria, Cajamarca- 2018.



Becerra, (2021) tuvo como objetivo ofrecer un modelo de aprendizaje de aula invertida
Ayudando a los estudiantes de Sixth Form con la expresion y comprension oral del inglés para
la Escuela Normal Superior Publica en Bambamarca en el 2021. Se realiz6 un disefio
transversal basico, descriptivo, proposicional y no experimental de este. Un total de 87
alumnos del VI ciclo formativo docentes de primaria se utiliz6 como instrumento un
cuestionario el cual fue validado con base en declaraciones de; Fabricado
profesionalmente por Alpha con confiabilidad comprobada. Cronbach; tabular resultados
usando Excel y programas estadisticos SPSS V27 y presentado mediante tablas explicativas.
resultados, nivel Existe un nivel convencional para utilizar el método de ensefianza del
aula invertida EI 96,5% de los estudiantes participaron en la formacion inicial docente del VI
ciclo. Al mismo tiempo el hay una consistencia moderada en la comprensién y el habla del
inglés. El 98,8% de los estudiantes participaron en el VI ciclo de la formacidn inicial docente
del colegio Senior de Educacion Estatal Bambamarca. Conclusion, se desarrolla el médulo
método de ensefianza del aula invertida ayuda a comprender 'y hablar expresiones
en inglés, las mismas expresiones que se utilizan con eficacia.

Segin Mines (2019), El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
implementar un aula invertida para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de la
carrera de Fisica de la Universidad de San Pedro Cajamarca en el afio 2016. El método consiste
en crear un curso en Moodle y un blog donde los alumnos pueden descargar documentacion.
sobre Moment of Inertia y viendo videos (YouTube y Khan Academy) que lo ayudaron a
comprender y practicar lo que se requiere para los temas anteriores. Ademéas de los
cuestionarios presenciales de evaluacion de conocimientos que dan respuesta a preguntas en
las aulas virtuales, el aprendizaje también se evalUa con la ayuda de cuestionarios virtuales. La
flexibilidad entre los dos grupos (uno es el grupo de control y el otro es el grupo experimental)

permite una comparacion visual del contenido de los documentos y paginas web a las que los
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estudiantes deben tener acceso en el aula invertida del grupo experimental, y es probado con

pruebas estadisticas apropiadas.

2.4. Marco tedrico o marco conceptual

En el marco tedrico, se desarrollaron las bases conceptuales y tedricas de cada variable
y sus dimensiones relacionadas con el modelo de aula invertida y su influencia en el aprendizaje
de las razones trigonomeétricas.

2.5.Variable independiente: Uso del aula invertida

Segun Corporate (2022), las aulas invertidas ofrecen un marco diferente a la ensefianza
tradicional. Fue un enfoque revolucionario porque derribé el sistema educativo clasico. Las
aulas invertidas permiten a los estudiantes aprender y preparar contenido fuera de clase
mientras se hacen més tareas durante la clase.

Un estudio sobre el eje base utiliza una clase virtual y define flipped classroom o
traducido, aula invertida. Este enfoque basado en las TIC permite a los estudiantes aprender
activamente. En su apogeo, cuestionamos su impacto en el aprendizaje de los estudiantes. Por
tanto, el propdsito de este estudio es analizar el efecto del aula invertida en la adquisicion de la
expresion hablada en inglés (Gaviria et al., 2019). El aula invertida se considera una propuesta
de aprendizaje util que permite a los estudiantes resolver de forma independiente problemas de
comprension y expresion oral del inglés y utilizar el tiempo de clase para fortalecer el
vocabulario, la fluidez y la pronunciacién del idioma, asi como participar activamente en una
colaboracién auténtica basada en la situacién y el entorno. comunicacién. Se trata de una
perspectiva de ensefianza en la que la instruccion presencial se lleva a cabo fuera del aula y
utiliza el tiempo cara a cara para participar en actividades de aprendizaje significativas e

individualizadas y crear un entorno de aprendizaje colaborativo (Sanchez, 2018).
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2.6. Variable dependiente: aprendizaje de razones trigonométricas

Vega et al., (2019) define el aprendizaje como todo aquel conocimiento que se obtiene
a partir de las cosas que suceden en la vida diaria. Esto se logrard mediante la experiencia, la
observacion y la instruccién. Existe una variedad de teorias sobre por qué los seres humanos.
El conductismo es una rama de la psicologia que se enfoca en el comportamiento humano y
animal, ignorando todo lo intrinseco y centrandose en los comportamientos observables y
medibles. Los refuerzos y castigos conducen a este comportamiento. J.B. Watson se considera
el creador de esta teoria porque eligi6 la conducta como su objeto de estudio. En aquel entonces,
la conducta que se estudiaba debia ser completamente observable y operacionalizable. El
objetivo del conductismo era investigar y analizar las relaciones que rigen los sucesos
ambientales y el comportamiento de los organismos en funcion de la respuesta estimulante
(Vegaetal., 2019).

El constructivismo

Se puede definir como aquel que permite que los estudiantes construyan su propio
aprendizaje. Las ideas principales de esta teoria son que los estudiantes son responsables de su
propio conocimiento, construyen su propio conocimiento, relacionan lo nuevo con lo que ya
saben, establecen relaciones entre elementos, dan significado a lo que estan aprendiendo y
necesitan apoyo, ya sea del maestro, de sus comparieros o de sus padres. Piaget y Ausubel son
los principales estudiosos del constructivismo (Vega et al., 2019).

El cognoscitivismo

Esta teoria se basa en la idea de que los humanos son seres pensantes que cambian su
pensamiento debido a su entorno interno y externo. Segun esta teoria, la concepcion de la
ensefianza puede resumirse en los siguientes elementos: aprendizaje significativo y resolucién
de problemas, proceso sociocultural, conocimiento previo, desarrollo de habilidades

intelectuales y estratégicas y objetivos de aprendizaje (Vega et al., 2019).
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Aprendizaje social

Esta teoria ayuda a explicar como las personas aprenden y desarrollan nuevas formas
de comportarse observando a otras personas porque el elemento social da la base de un
aprendizaje nuevo en las personas en lugar del aprendizaje directo (Vega et al., 2019).

Construccionismo social

Este paradigma fue propuesto por L. S. Vygotsky en los afios 20, se basa en que el
estudiante, como ser social, la cultura cambia o moldea todos sus aprendizajes, esto es
necesario si el conocimiento humano se construye socialmente de acuerdo a esta teoria. Las
actividades planificadas tienen como objetivo proporcionar exactamente este tipo de
interaccion social, una relacion que no se centra en estudiantes y docentes, sino que involucra
a los docentes en sus comunidades y fomenta.

En términos generales, la trigonometria es el estudio de las razones trigonométricas:
Seno, coseno; tangente, cotangente, secante y cosecante. Interviene directa o indirectamente en
las demas ramas de la matematica y se aplica en todos aquellos ambitos donde se requieren
medidas de precision. La trigonometria se aplica a otras ramas de la geometria, como es el caso
del estudio de las esferas en la geometria del espacio. Posee numerosas aplicaciones, entre las
que se encuentran: las técnicas de triangulacion, por ejemplo, son usadas en astronomia para
medir distancias a estrellas proximas, en la medicién de distancias entre puntos geogréaficos, y
en sistemas de navegacion por satélites (GeoGebra, 2024).

Como se puede notar la trigonometria es una rama de las matematicas, que en su esencia
estudia todo lo relacionado con los triangulos y las funciones, relaciones, identidades, entre
otros, que se derivan de estos, su gran importancia la podemos referenciar al estudiar su origen,

conexiones activas con sus pares (GeoGebra, 2024).
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2.7. Términos basicos

Aula Invertida: El aula invertida fomenta el aprendizaje autonomo de los estudiantes,
contribuyendo al desarrollo de la competencia comunicativa con el apoyo del docente, permite
poner en practica los conocimientos anteriores y los nuevos para la solucién de problemas. Esta
metodologia activa, propone al estudiante revisar el material fuera del aula, con una propuesta
pedagdgica del constructivismo con el propésito de generar su propia habilidad y aprendizaje,
ademas de hacer uso de los recursos tecnologicos (videos, blogs, etc.,) que ayudan a facilitar
los procesos mentales para la comprension del contenido (Romero, 2020).

Trigonometria: Morena (2014) define la trigonometria asi: “La palabra trigonometria
es un sustantivo, que deriva de dos raices griegas: por una parte, Tptymvo (trigdno = tres
angulos) o sea para nosotros “tridngulo” y petpov (metrén) para nosotros “medida”.

Aprendizaje: Es entonces que desde tiempos remotos se ha venido tratando definir qué
es el aprendizaje. Platon trataba de definirla como la capacidad de reflexionar para juzgar el
mundo. Aristoteles hablaba sobre la importancia de las experiencias y las generalizaciones que
se podian hacer a partir de ellas.

Aprendizaje de matematicas: El aprendizaje ha estado bajo la lupa de muchos
psicologos e investigadores a traves de la historia, quienes han tratado de explicar los procesos
cognitivos que acontecen mientras una persona aprende; y del mismo modo, las investigaciones
sobre didactica han buscado entender, mejorar y explicar las formas y métodos de ensefianza
para lograr un aprendizaje significativo y que perdure con el tiempo en el estudiante. Es asi que
se conciben los modelos de aprendizaje de los cuales, para el aprendizaje de matematica, se

destacan, de acuerdo a Arteaga y Macias (2016), el empirismo y el constructivismo.
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CAPITULO I1l: MARCO METODOLOGICO
3.1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion.

El 4 de enero de 1997, en reunidn a la que asistieron los sefiores Armando Chavaris
Cholans y Jorge Vidal Asencio y varios docentes interesados en la docencia, se acordd crear la
empresa de publicidad Complejo de Servicios Educativos "Magister" S.R.L. La empresa ahora
promueve el modelo de educacion general de la Escuela Isaac Newton. El 15 de septiembre de
1997, Resolucién No. 2209-97 sobre las directrices subregionales del departamento para el
establecimiento de la facultad de ciencias privada "Isaac Newton™ con niveles de educacion
primaria, primaria y secundaria. Sus primeros directores fueron el gerente Armando Chavarri
Cholan y el director Jorge Vidal Asencio Sangay. EI 9 de marzo de 1998, con la participacion
de numerosos padres de familia, profesores, autoridades, estudiantes y pablico en general, se
inicio el primer afio de funcionamiento de la Escuela Privada de Ciencias "Isaac Newton".
Luego de 24 afios de existencia, nuestro colegio ha crecido rapidamente y adquirido una imagen
y prestigio reconocido en toda la comunidad cajamarquina, logrando una posicion prioritaria
entre las instituciones educativas privadas de la ciudad de Cajamarca y recibiendo
reconocimientos de premios y reconocimientos de organismos locales y regionales. Los
servicios educativos son brindados por personal directivo plenamente identificado con la
institucion y un equipo de docentes altamente calificados. Desde el afio 2016 a la actualidad
nuestra institucion “Isaac Newton” es dirigida por Jorge Luis Burgos Iglesias y el gerente es

Luis Mego Diaz Mego.

Vision: Ser una Institucion lider en la prestacion de servicios educativos de calidad en
el Norte del Per, forjando estudiantes, padres de familia y maestros con identidad, confianza

y credibilidad, comprometidos con nuestra cultura.
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Mision: Somos una Institucién Educativa que forma integralmente estudiantes con
valores éticos, acorde con los avances cientificos, tecnolégicos y humanisticos conforme a las

exigencias de la sociedad actual.

3.2. Hipdtesis de investigacion
e Ha: La aplicacién del modelo del modelo de aula invertida si influye en el
aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5 “C” de

secundaria de la I.E.P Isaac Newton -Cajamarca,2024, es significativa.

Hipotesis especificas

e HI1: El nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, antes de aplicar el
modelo de aula invertida en los estudiantes de 5 grado “C” de secundaria de la I.E.P

Isaac Newton - Cajamarca, 2024, esta en nivel en proceso.

e H2: El nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, después de aplicar el
modelo de aula invertida en los estudiantes de 5 grado “C” de secundaria de la I.E.P

Isaac Newton - Cajamarca, 2024, esta en nivel en intermedio.

e H3: El modelo basado en aula invertida mejora significativamente el aprendizaje de
las razones trigonométricas en los estudiantes del 5 grado “C” de secundaria de la

I.E.P. Issac Newton - Cajamarca, 2024.
3.3.Variables de la investigacion

Variable independiente: Uso del Aula invertida.

Variable dependiente: Aprendizaje de las razones trigonométrica.

3.4. Matriz de Operacionalizacién
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Tablal

Matriz de operacionalizacidn de variables

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores jl'ecmcas °
Instrumentos
Es un enfoque pedagogico | La variable se operacionaliz6 mediante 3 Trabajo Colaborativo.
en el cual la instruccion dimensiones, las mismas que permiten Creacion de entornos
directa se realiza fuera del desarrollar el médulo de estrategias Dimension educativos virtuales.
Variable 1: aulay el tiempo presencial del aula invertida para aportar al Pedagdgica Pensamiento critico. Encuesta
Uso del Aula se utiliza para desarrollar aprendizaje de las razones Manejo creativo de recursos. Cuestionario
invertida actividades de aprendizaje trigonométricas del 5 grado “C” de Métodos didacticos.

significativo, personalizado secundaria de la I.E.P Isaac Newton,

y crear un ambiente de 2024. Soporte tecnoldgico.
aprendizaje colaborativo Dimension Ambientes virtuales.
(Sanchez, 2019). Tecnoldgica Herramientas virtuales.

Programas educativos.
Plataformas digitales.

Produccion de materiales.

Dimension Distribucion de tareas.
Organizativa Fortalecimiento de aprendizaje.
Comunicacion permanente.

Exigencias institucionales
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Variable 2:
Aprendizaje de
las Razones

Trigonométricas

Es un proceso en el cual un
individuo adquiere las
habilidades y conocimientos
a través de la observacion,
experiencia, experimentacion
y la discusién. Se vincula a
los conocimientos previos parg
lograr conocimientos nuevos y
duraderos en el tiempo. El
aprendizaje puede ser observad
y evaluado (Vega et al., 2019)

La variable se operacionaliz6 mediante
2 dimensiones, las mismas que
permitieron medir la variable
dependiente aprendizaje de las razones
trigonométricas, mediante un examen
de conocimientos que va de 1 al 20
dependiendo a sus logros destacados en
los estudiantes del quinto grado de
secundaria del colegio Isaac Newton,
2024.

Aprendizaje de
Conocimientos en
razones

trigonomeétricas

Aprendizaje de
procedimientos en
razones

trigonométricas

Concepto de razones trigonométricas
Afinidad de operaciones
trigonomeétricas

Interpretacion de la resolucion de
problemas.

Concepto de triangulos

Reconoce los dngulos

Sabe como medir angulos
trigonométricos

Reconoce las razones trigonométricas
Sabe identificar la razon del seno
Sabe identificar la razon del coseno
Sabe identificar el teorema de

Pitagoras.

Pre test

Post Test

Examen

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).
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3.5.Poblacion y muestra

Segun Hernandez et al. (2014), los parametros de una muestra se determinan por las
caracteristicas de la poblacidén, que exhibe un comportamiento homogéneo. Involucran
intervalos de tiempo, sustancia y alcance de actividad por naturaleza.

La poblacion estuvo conformada por todos los estudiantes de secundaria en la L.LE.P
Isaac Newton del afio 2024.

La muestra es referida por Herndndez, Ferndndez y Baptista (2010) como un
subconjunto, como una porcion de un todo, un universo gque se selecciona utilizando diferentes
técnicas, pero siempre enfatizan que debe representar el universo completo. Al reunir los rasgos
de las personas que componen el todo, esta muestra debe ser representativa. "Si la poblacion
es menor de cincuenta (50) individuos, la poblacion es igual a la muestra.” (Castro. 2023).

La muestra estuvo constituida por 27 estudiantes de la Institucion Educativa Particular
“Isaac Newton” de 5 grado de secundaria seccion “C”, Cajamarca del afio 2024. La muestra
del presente trabajo de investigacion esta distribuida de la siguiente manera:

Grupo experimental: 30 estudiantes

3.6.Unidad de analisis

La unidad de analisis correspondié a cada uno de los estudiantes pertenecientes a la
muestra seleccionada.

3.7.Métodos de investigacion

Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, debido a que se obtuvieron y
analizaron los datos recolectados en los instrumentos, los cuales se basaron en mediciones para
que pueda ser confiable y aceptado por los investigadores, siguiendo reglas de ldgica,
estandares de validez y confiabilidad para realizar un aporte a la investigacion, generacién de
conocimiento; con base en la definicion brindada por Hernandez et al., (2014), que indica que

un enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para sustentar hipotesis basadas en
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mediciones numéricas y andlisis estadistico, para imponer patrones de comportamiento y
probar teorias.

En la presente investigacion se implementara el método Inductivo - Deductivo, pues se
recolecto los datos obtenidos de la evaluacion el aprendizaje de las razones trigonometria en 5
grado “C” de secundaria de la [.E.P Isaac Newton.

3.8. Tipo de investigacion

El estudio fue béasico; porque estuvo orientado a lograr un nuevo conocimiento de modo
sistematico, con el Unico objetivo de incrementar el conocimiento de una realidad concreta
(Alvarez, 2020).

La investigacion fue descriptiva, porque su finalidad fue detallar ciertas
particularidades esenciales de grupos homogéneos de eventos, emplea criterios sistematicos
que posibilitan determinar el sistema o la conducta de los eventos en investigacion (Martinez,
2018). Propositiva; por cuanto se fundamenta en una necesidad dentro de la institucion, una
vez tomada la informacion descrita, se realizd una propuesta para superar la problematica
actual y las deficiencias encontradas.

3.9. Disefio de investigacion

Corresponde al disefio pre experimental, enmarcado en el disefio con un solo
grupo, a quienes se les aplicara un Pre test, para conocer el nivel de aprendizaje de la
funcién exponencial; luego se aplicara el software educativo GeoGebra a fin de ver si
mejora el aprendizaje de la funcion exponencial, esto sera evidenciado con un Post Test

(Valderrama, 2016).

GE: O X O2
Donde:
GE: Grupo de sujetos (Grupo Experimental).

X: Variable independiente
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(Medicidn previa). O1: Pre Test

(Medicion posterior) Oz: Post Test

3.10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La encuesta, es una técnica de recopilacion de informacion por medio de la
interrogacion de los individuos cuya finalidad es conseguir de modo sistematico medidas con
relacion a las concepciones que se derivan de un problema de investigacion anticipadamente
creada (L6pez y Fachelli, 2015).

Cuestionario; es el instrumento de recopilacién de los datos en el cual se enuncian las
interrogantes de modo sistematico y organizado, y se consignan las respuestas por medio de
una estructura establecida de registro simple (Lépez y Fachelli, 2015).

Para medir la variable aprendizaje en razones trigonométricas se realizé un examen pre
test y post test y se hizo una sesion de aprendizaje que consté de 8 semanas para que asi los
alumnos se puedan adaptar al nuevo modelo de aula invertida.

3.11. Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

Para el recojo de informacion, se utilizo tres técnicas, siendo la primera la entrevista,
con la finalidad de tener una vision global de la ensefianza en la institucién, para asi saber
acerca de las innovaciones que utilizaban y los mecanismos para la ensefianza del curso
matematica, se utilizo la técnica del conteo pues tanto las fichas de observacion, el cuestionario
y las pruebas de evaluacion educativa nos proporcion6 informacion que nos permitio contrastar
resultados con la aplicacion de las sesiones realizadas y asi finalmente obtener los 6ptimos
logros.

Los resultados estadisticos fueron realizados por el programa SPSS version 27 de IBM,
para el andlisis de confiabilidad se utilizé el Alfa de Croanbach con una muestra de 27 alumnos,

de acuerdo a la prueba de la normalidad se us6 el Rho Sperman, con el P valor se descarté la

21



hipétesis nula y se aceptd la hipdtesis H1 que determind la aceptacion de la hipotesis de la
presente investigacion, los resultados han sido presentados en tablas con comparaciones y
porcentajes, por ultimo, se detall6 las conclusiones y recomendaciones.
3.12. Validez y confiabilidad

Padilla (2007), detalla que la validez de los instrumentos dentro de una investigacion
cientifica deberd demostrar su eficacia mediante un juicio de expertos, evaluando las preguntas
que estén con el fin de que los resultados obtenidos muestren un valor que es creible y cientifico
a su vez. En ese sentido el cuestionario fue validado por 03 expertos a través de un certificado
de validez, quienes dieron conformidad al contenido del instrumento, considerando la claridad,

coherencia y relevancia.

Tabla 2:

Rango de confiabilidad de Alfa Cronbach

Rango de confiabilidad

0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54 2 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable

0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiable perfecta

(Nota. Elaboracidn propia).

Tabla 3

Confiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

871 15

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).
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La Tabla 3 ilustra que la fiabilidad de nuestro instrumento fue altamente correlacionada
con el alfa de Cronbach y se encontr6 dentro de un rango aceptable. Asimismo, una vez
obtenido la prueba de normalidad, la validez y confiabilidad de los instrumentos, se procede a
aplicar las encuestas a la muestra sefiala en los parrafos precedentes, por ende, se solicitara la
autorizacion de la direccion de la institucion educativa privada.

Confiabilidad

Para la confiabilidad en la presente investigacion se elabord 01 cuestionarios en el que
se recolecto informacion con una muestra de 15 alumnos de un grupo experimental para aplicar
la confiabilidad de una institucién educativa particular, para posteriormente poder aplicar el

Alfa de Cronbach.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
Objetivo 1: Identificar el nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, antes de
aplicar el modelo de aula invertida en los estudiantes de 5 grado “C” de secundaria de la I.E.P
Isaac Newton -Cajamarca, 2024.
Situacion de pre test de los alumnos del colegio Isaac Newton del 5 grado “C” de

secundaria referente a la variable Aprendizaje:

Tabla 4

Nivel de aprendizaje antes de aplicar el modelo aula invertida

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Vélido Avanzado 2 74 74 74
Intermedio 5 18,5 18,5 25,9
Proceso 13 48,1 48,1 74,1
Inicio 7 25,9 25,9 100,0
Total 27 100,0 100,0

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).

Figural

Nivel de aprendizaje antes de aplicar el modelo aula invertida.

Nivel de aprendizaje antes de aplicar el
modelo aula invertida

60%

50% 48.1%
(]
40%
30% 25.9%
18.5%
20%
(]
oo |
Avanzado Intermedio Proceso Inicio

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).
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Andlisis y Discusion

En la tabla 4 figura 1, podemos identificar que, antes de aplicar el modelo de aula
invertida el 48,1% (13 estudiantes) se ubicé en el nivel Proceso, lo que indica que casi la mitad

tenia un conocimiento basico e incompleto, con dificultades para aplicar correctamente los
conceptos trigonométricos, el 25,9% (7 estudiantes) se encontraba en el nivel Inicio, reflejando
un dominio muy limitado o nulo de los contenidos, el 18,5% (5 estudiantes) alcanzo el nivel
Intermedio, mostrando un desempefio aceptable, aunque con vacios en la comprension y solo
el 7,4% (2 estudiantes) logré ubicarse en el nivel Avanzado, lo que evidencia que muy pocos
presentaban un dominio solido del tema. Asi como Delgado et al, (2024) que obtuvo
calificaciones debajo del promedio aprobatorio al dar una ensefianza tradicional y eso lo
conllevo a plantear el modelo aula invertida.

Objetivo 2: Identificar el nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas, después
de aplicar el modelo de aula invertida en los estudiantes de 5 grado “C” de secundaria de la

I.E.P Isaac Newton -Cajamarca, 2024.

Tabla 5

Nivel aprendizaje después de aplicar el modelo aula invertida.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje véalido Porcentaje acumulado
Valido Avanzado 5 18,5 18,5 18,5
Intermedio 17 63,0 63,0 81,5
Proceso 5 18,5 18,5 100,0
Total 27 100,0 100,0

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).
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Figura 2

Nivel del aprendizaje de aplicar el modelo aula invertida.

Nivel del aprendizaje de aplicar el modelo
aula invertida.

70% 63.0%
60%
50%
40%

30%

18.5% 18.5%

20%

10%

0%
Avanzado Intermedio Proceso

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).

Analisis y Discusion

En la tabla 5 figura 2, podemos identificar que después de aplicar el modelo de aula
invertida el 63% (17 estudiantes) alcanzo el nivel Intermedio, lo que evidencia que la mayoria
logré comprender y aplicar adecuadamente los conceptos de razones trigonométricas tras la
experiencia educativa, el 18,5% (5 estudiantes) se ubico en el nivel Avanzado, demostrando un
dominio solido y destacado de los contenidos y otro 18,5% (5 estudiantes) permanecio en el
nivel de Proceso, lo que indica que aun requieren reforzamiento, pero muestran avances
respecto a la etapa inicial, a su vez no se registraron estudiantes en el nivel Inicio, lo cual refleja
una mejora significativa en comparacion con los resultados del pre test, donde una proporcién
considerable se encontraba en ese nivel. Asi como también, Silva (2019) en su tesis obtuvo en
su post test un promedio en calificaciones de 14,25 lo que con lleva que el aula invertida
aumento en su rendimiento académico en los estudiantes de ingenieria industrial de la
Universidad Privada del norte. Tambien, Minez (2019) en su tesis obtuvo unas calificaciones
promedio de 15.32 en su prueba de post test, 1o que conlleva que el aula invertida mejoro el
rendimiento académico de la carrera de fisica en la Universidad San Pedro Cajamarca en el afio

2016.
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Analisis Descriptivo de los resultados mas relevantes, obtenidos al aplicar el

Cuestionario al inicio (Pre Test) y al final (Post Test) de la Experiencia Educativa.

Tabla 6

¢ Conoces sobre la metodologia aula invertida para mejorar la ensefianza en los colegios?

POST TEST
PRE TEST A veces Siempre Total  Porcentaje
¢Conoces sobre la Desconoce 5 3 8 30%
metodologia aula invertida  Casi nunca 5 8 13 48%
para mejorar la ensefianzaen A veces 3 3 6 22%
los colegios? 48% 52%
Total 13 14 27 100%

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).
Figura 3

Conoces sobre la metodologia aula invertida para mejorar la ensefianza en los colegios.

Grafico de barras

. POST
TEST

M Aveces
W sicmpre

Recuento

Desconoce Casinunca Aveces

¢Conoces sobre la metodologia aula invertida para mejorar la
ensenanzaen los colegios?

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).

En la figura 03 de la tabla 06, concerniente a la pregunta N° 1, ; Conoces sobre la
metodologia aula invertida para mejorar la ensefianza en los colegios?, se observa que, al
inicio de la experiencia educativa, de los 27 estudiantes encuestados, 8 de ellos (30 %)

consideran que desconoce, 13 (48%) indican que casi nunca y 6 (22%) menciona que a

27



veces. Esto evidentemente mejora después de la Experiencia Educativa, donde 14 (52%)
de los estudiantes encuestados percibieron que siempre conocen sobre la metodologia aula

invertida para la ensefianza en colegios y 13 (48%) que a veces.

Tabla 7

Existi6 creacion de entornos educativos virtuales para el aprendizaje de las razones trigonométricas

POST TEST
PRE TEST A veces Siempre Total Porcentaje
¢EXistio creacion de Desconoce 1 2 3 11%
entornos educativos virtuales  Casi nunca 9 7 16 59%
para el aprendizaje de las A veces 4 4 8 30%
razones trigonomeétricas? 52% 48%
Total 14 13 27 100%

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).
Figura 4

Existio creacion de entornos educativos virtuales para el aprendizaje de las razones trigonométricas.

Grafico de barras

10 POST
TEST

M Aveces
M Siempre

Recuento

Desconoce Casi nunca Aveces

¢ Existio creacion de entornos educativos virtuales para el aprendizaje
de las razones trigonométricas?

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).
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En la figura 04 de la tabla 07, concerniente a la pregunta N° 4, ; EXistio creacion
de entornos educativos virtuales para el aprendizaje de las razones trigonométricas?, se

observa que, al inicio de la experiencia educativa, de los 27 estudiantes encuestados, 3 de
ellos (11%) consideran que desconoce, 16 (59%) indican que casi nunca y 8 (30%)
menciona que a veces. Esto evidentemente mejora después de la Experiencia Educativa,
donde 13 (48%) de los estudiantes encuestados percibieron que siempre estuvieron en
entornos educativos virtuales para el aprendizaje de las razones trigonométricas en 5 grado

“C” de secundaria de la I.LE.P. Isaac Newton -Cajamarca, 2024 y 14 (52%) que a veces.

Tabla 8

Existen ambientes virtuales en tu colegio/escuela para mejorar tu aprendizaje

POST TEST
PRE TEST A veces Siempre Total  Porcentaje
¢Existen ambientes virtuales Desconoce 6 2 8 30%
en tu colegio/escuela para Casi nunca 1 12 13 48%
mejorar tu aprendizaje? A veces 6 0 6 22%
48% 52%
Total 13 14 27 100%

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).
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Figura 5

Existen ambientes virtuales en tu colegio/escuela para mejorar tu aprendizaje.

Grafico de barras

12 POST
TEST

B Aveces

10 M Siempre

Recuento

Desconoce Casi nunca Aveces

¢Existen ambientes virtuales en tu colegio/escuela para mejorar tu
aprendizaje?

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).

En la figura 05 de la tabla 08, concerniente a la pregunta N° 10, ¢Existen
ambientes virtuales en tu colegio/escuela para mejorar tu aprendizaje?, se observa que al
inicio de la experiencia educativa, de los 27 estudiantes encuestados, 8 de ellos (30%)
consideran que desconoce, 13 (48%) indican que casi hunca y 6 (26%) menciona que a
veces. Esto evidentemente mejora después de la Experiencia Educativa, donde 14 (52%)
de los estudiantes encuestados percibieron que siempre han tenido ambientes virtuales en

tu colegio/escuela para mejorar su aprendizaje y 13 (48%) que a veces.
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Tabla 9

¢En qué nivel, el software educativo facilita la resolucion de problemas en las rectas y puntos notables
del tridngulo?

POST TEST
PRE TEST A veces Siempre Total Porcentaje
¢En qué nivel, el software Desconoce 1 2 3 11%
educativo facilita la resolucion de  Casi nunca 9 6 15 56%
problemas en lasrectas y puntos A veces 4 5 9 33%
notables del triangulo?
52% 48%
Total 14 13 27 100%

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).

Figura 6

¢En qué nivel, el software educativo facilita la resolucion de problemas en las rectas y puntos notables
del tridngulo?

Grafico de barras
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TEST
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M Sicmpre

Recuento
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<En qué nivel, el software educativo facilita la resolucion de problemas
en las rectas y puntos notables del triangulo?

Nota: (Datos de la investigacién, 2024).

En la figura 06 de la tabla 09, concerniente a la pregunta N° 13, ;En qué nivel, el
software educativo facilita la resolucion de problemas en las rectas y puntos notables del
triangulo?, se observa que, al inicio de la experiencia educativa, de los 27 estudiantes

encuestados, 3 de ellos (11%) consideran que desconoce, 15 (56%) indican que casi nunca
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y 9 (33%) menciona que a veces. Esto evidentemente mejora después de la Experiencia
Educativa, donde 13 (48%) de los estudiantes encuestados percibieron que siempre el
software educativo facilita la resolucion de problemas en las rectas y puntos notables del

triangulo y 14 (52%) que a veces.

Tabla 10

Consideras tu que las instituciones deberian exigir la implementacion de la metodologia aula invertida.

POST TEST

PRE TEST A veces Siempre Total Porcentaje
¢Consideras ti que las Desconoce 5 6 11 40%
instituciones deberian exigir la Casi nunca 8 6 14 5204
implementacion de la metodologia

. . A veces 0 2 2 8%
aula invertida?

48% 52%

Total 13 14 27 100%

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).
Figura7

Consideras tu que las instituciones deberian exigir la implementacién de la metodologia aula invertida

Grafico de barras

POST
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¢ Consideras tu que las instituciones deberian exigir laimplementacion
de la metodologia aula invertida?

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).
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En la figura 07 de la tabla 10, concerniente a la pregunta N° 15, ¢ Consideras tu
que las instituciones deberian exigir la implementacion de la metodologia aula invertida?,
se observa que, al inicio de la experiencia educativa, de los 27 estudiantes encuestados,
11 de ellos (40%) consideran que desconoce, 14 (52%) indican que casi nunca y 2 (8%)
menciona que a veces. Esto evidentemente mejora después de la Experiencia Educativa,
donde 14 (52%) de los estudiantes encuestados percibieron que siempre consideran que
las instituciones deberian exigir la implementacién de la metodologia aula invertida y 13

(48%) que a veces.

Tabla 11

Nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas (Pre test y Post test) en los estudiantes de 5 grado
“c” de secundaria de la L.E.P Isaac Newton -Cajamarca,2024.

Pre Test Post Test
Nivel de aprendizaje de las
razones trigonométricas en los
estudiantes de 5 grado “c” de 0 o
secundaria de la |.E.P Isaac N % N %
Newton -Cajamarca,2024.
AD 2 7 5 19
A 5 19 17 63
B 13 48 5 19
C 7 26 0 0
Total 27 100 27 100

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).
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Figura 8

Nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas (Pre test y Post test).

Nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas
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Nota: (Datos de la investigacién, 2024).

Analisis y discusion:

En la figura 08 de la tabla 11, concerniente al nivel de aprendizaje de las razones
trigonometricas (Pre test y Post test) en los estudiantes de 5° grado “C” de secundaria de
la I.LE.P Isaac Newton -Cajamarca,2024. Se observa que, al inicio de la experiencia
educativa, de los 27 estudiantes en sus evaluaciones, 2 de ellos (7%) obtuvieron un logro
destacado de AD, 5 (19%) un logro de A, 13 (48%) un logro de By 7 (26%) obtuvieron
un logro deficiente de C, esto al usar la ensefianza tradicional. Esto evidentemente mejora
después de la Experiencia Educativa al implementar la metodologia aula invertida, 5 de
ellos (19%) obtuvieron un logro destacado de AD, 19 (63%) un logro de A, 5 (19%) un
logro de By 0(0%) obtuvieron un logro deficiente de C. Se evidencia una mejora absoluta
en los estudiantes que lograron mejorar su aprendizaje tradicional a pasar un mejor
método de ensefianza. Esto se respalda con la investigacion de Madrid (2020) concluy6
que los estudiantes que entraban con un bajo rendimiento en habilidades matematicas, y
luego de aplicado el método del aula invertida no mostraron diferencias significativas en
el desempefio de las habilidades mencionadas, pero mostraron una buena percepcion y

predisposicion a utilizar el método propuesto. Asi como también, Maluenda et al., (2021)
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concluyo que, mostraron una diferencia estadisticamente significativa en el componente

de intervencién con un aumento del 18,5% en el rendimiento académico. Ademas, este

apartado mostr6 mayor satisfaccion al evaluar la utilidad de la contribucion de la

intervencion en ambos dominios.
Prueba de normalidad
Hipdtesis de normalidad:
HO: La distribucién estadistica de la muestra es normal
H1: La distribucion estadistica de la muestra no es normal
Decision:
Si el valor de Sig. es > 0.05 se acepta la hipotesis nula

Si el valor de Sig. es < 0.05 no se acepta la hip6tesis nula.

Tabla 12

Prueba de normalidad pre test y post test.

Pruebas de normalidad

Kolmogdrov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl
Aula invertida ,126 27 ,200" ,951 27
Aprendizaje ,182 27 ,022 931 27

Sig.

224
,073

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota: (Datos de la investigacién, 2024).

En la tabla 12, gracias a la prueba de normalidad pudimos identificar el tipo de

estadistico que se utilizé. De igual forma, se encontré que el valor de Sig. fue 0.224, el cual es

mayor a 0.005. Adicionalmente, los valores estadisticos para las dos variables difieren, lo que

indica que la prueba es paramétrica en funcion del valor de significancia. Como resultado,

existe una distribucion normal, por lo que pasamos a trabajar con “T” de Student para pruebas
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Prueba de hipotesis general:

HO: La aplicacion del modelo del modelo de aula invertida influye negativamente
en el aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5° grado “C” de
secundaria de la I.E.P Isaac Newton -Cajamarca, 2024.

Ha: La aplicacion del modelo del modelo de aula invertida influye positivamente
en el aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5° grado “C” de

secundaria de la I.E.P Isaac Newton -Cajamarca, 2024.

Tabla 13

Prueba de “T” de student para las Pruebas Evaluativas Pre Test y Post Test

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media de confianza de la
Desviacion error diferencia Sig.
Media estandar estandar  Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par Aula invertida— Post -22,48148 4,90189 ,94337 -24,42060 -20,54236 -23,831 26 ,000
1 Aulainvertida
Par Aprendizaje — Post -15,11111 1,71718 ,33047 -15,79041 -14,43182 -45,726 26 ,000

2 Aprendizaje

Nota: (Datos de la investigacion, 2024).

Analisis y discusion

Como podemos observar en la tabla 13, Dado que el p-valor = 0.000 < 0.05, se
rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H:). Se concluye que la
aplicacion del modelo de aula invertida influye significativamente en el aprendizaje de las
razones trigonomeétricas en los estudiantes del quinto grado “C” de secundaria de la I.E.P.
Isaac Newton — Cajamarca, 2024. La mejora en los puntajes del post test demuestra un
efecto positivo del modelo en el rendimiento académico. Y esto guarda significancia con

la investigacion de Santisteban (2023) que concluyé que al aplicar el modelo obtuvo un

36



(Sig.=.002). Por lo tanto, el uso del modelo de aula invertida en la ensefianza de
geometria puede mejorar los resultados del aprendizaje al preparar mejor a los estudiantes,
promover la interaccion en el aula y la aplicacién practica de conceptos, profundizando
asi la comprensién de la geometria. Asu vez, Casimiro et al., (2023) concluy6 que,
mediante la prueba con un nivel de significancia de 0.05 muestra que el aula invertida se
relaciona significativamente con el aprendizaje de los estudiantes de las universidades
publicas en el afio 2022, este resultado muestra que existe una relacion directa y

significativa entre las variables estudiadas.
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CONCLUSIONES
Se puede concluir del objetivo general que, Con base en los resultados obtenidos en la
prueba de “t” de Student para muestras emparejadas, se concluye que existe una
diferencia estadisticamente significativa entre los puntajes obtenidos en el pre test y el
post test después de la aplicacion del modelo de aula invertida. En ambos casos
analizados (modelo aplicado y nivel de aprendizaje), el valor de significancia bilateral
fue de p = 0.000, el cual es menor al nivel de significancia establecido (o = 0.05). Por
tanto, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alternativa (Ha), lo que
confirma que la aplicacion del modelo de aula invertida influye positivamente en el
aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5 grado “C” de
secundaria de la I.E.P. Isaac Newton — Cajamarca, 2024. La mejora en los puntajes del
post test evidencia el impacto favorable del modelo en el rendimiento académico de los
estudiantes, destacando su efectividad como estrategia metodologica en el area de

Matematica.

Se puede concluir del primer objetivo que, antes de la aplicacién del modelo de aula
invertida, el nivel de aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes del 5
grado “C” de secundaria de la L.LE.P. Isaac Newton — Cajamarca, 2024, se encontraba
mayoritariamente en niveles bajos y medios. Segun la tabla 4, el 48.1% de los alumnos
estaban en el nivel de “Proceso”, mientras que un 25.9 % se encontraba en el nivel
“Inicio”, lo que indica que mas del 74% de los estudiantes tenian un conocimiento
insuficiente o béasico sobre el tema. Solo un pequefio porcentaje alcanzd niveles
“Intermedio” (18.5 %) y “Avanzado” (7.4%). Estos resultados reflejan que, previo a la
implementacion del modelo de aula invertida, la mayoria de los estudiantes presentaban

dificultades significativas en el aprendizaje de las razones trigonomeétricas.

Del segundo objetivo podemos concluir que, después de la aplicacion del modelo de
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aula invertida, se evidencié una mejora significativa en el nivel de aprendizaje de las
razones trigonométricas en los estudiantes del 5 grado “C” de secundaria de la L.E.P.
Isaac Newton — Cajamarca, 2024. Segun los resultados presentados en la tabla 5, el 63 %
de los estudiantes alcanzaron el nivel “Intermedio” y el 18.5 % lograron ubicarse en el
nivel “Avanzado”, lo que indica que mas del 81 % obtuvo calificaciones aprobatorias.
Solo un 18.5 % permanecio en el nivel “Proceso”, y ningln estudiante se ubico en el
nivel “Inicio”. Estos resultados confirman que, tras aplicar el modelo de aula invertida,
la mayoria de los estudiantes mejoraron su rendimiento académico y lograron una
comprension mas sélida de las razones trigonométricas.

Del tercer objetivo podemos concluir que, la aplicacion del modelo de aula invertida
mejoro significativamente el rendimiento académico de los estudiantes en el tema de
razones trigonométricas, consolidandose como una estrategia pedagogica efectiva para

el desarrollo del aprendizaje en el &rea de Matematica.
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SUGERENCIAS
Dado que se evidencié una mejora significativa en el aprendizaje de las razones
trigonomeétricas, se sugiere que la institucion educativa considere incorporar el modelo
de aula invertida como parte de su metodologia habitual en el area de Matematica,
especialmente en temas que presentan mayor nivel de dificultad para los estudiantes.
Es recomendable que la 1.E.P. Isaac Newton promueva talleres de formacién docente
sobre estrategias metodoldgicas innovadoras, como el aula invertida, aprendizaje basado
en proyectos o clase invertida digital, que potencien la participacion activa del estudiante
y fortalezcan su autonomia en el proceso de aprendizaje.
Para una implementacion eficaz del modelo de aula invertida, se sugiere desarrollar
contenidos digitales personalizados (videos, presentaciones, ejercicios interactivos) que
respondan a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. Esto garantizara una
mejor comprension de los contenidos antes de las sesiones presenciales.
Considerando el impacto positivo que tuvo el modelo de aula invertida en Matematica,
seria pertinente evaluar su aplicacién en otras asignaturas, como Ciencia y Tecnologia
o Comunicacion, con el fin de potenciar el aprendizaje integral y fomentar una cultura

institucional de innovacién pedagogica
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Anexo 1 - Matriz de consistencia

Influencia del modelo aula invertida para el aprendizaje de las razones trigonometria en 5 grado “C” de secundaria de la I.E.P Isac Newton -Cajamarca,2024

Formulacién | Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Recoleccion Metodologia | Poblaciony
del problema de datos muestra
¢Cuél es la Determinar la Ho: Variable Dimension Trabajo Colaborativo Observacion Método: Poblacién:
influencia el influencia el independient | pedagdgica Creacion de entornos Ordinal de tipo | Inductivo — | Todos los
modelo aula modelo aula e: Uso del educativos virtuales. intervalo deductivo. estudiantes
invertidaenel | invertidaen el Aula Pensamiento critico Encuesta Tipo: No del quinto de
aprendizaje aprendizaje de Invertida Manejo creativo de experimental | secundaria
de lasrazones | las razones recursos Cuestionario de primaria
trigonométric | trigonometricas Métodos didacticos (escala de de la
asen5grado | en5 grado “C” Likert) institucion
“C” de de secundaria de Dimension Soporte tecnologico educativa
secundariade | la I.E.P Isaac Tecnoldgica Ambientes virtuales “Isaac
lal.E.P Isaac | Newton - Herramientas virtuales Newton”
Newton? Cajamarca, Programas educativos Muestra: 27

2024. Plataformas digitales

Produccion de materiales
Dimension Distribucion de tareas

Organizativa

Fortalecimiento de
aprendizaje
Comunicacion
permanente

Exigencias institucionales
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Anexo 2

Constancia de permiso de aplicacién del instrumento

‘ f? Colegio Privado de Ciencias
e
S

Y
\ ,, ISAAC NEWTON

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra
Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batallas de
Junin v Avacucho”

El que suscnbe, Jorge Lws Burgos Iglesias, identificado con N°
26692640, Darector de Iz institucion Educativa Colezio Privado de Ciencias,
Izaac Newton.

CONSTANCIA DE APLICACION DE INSTRUMENTO DE
INVESTICACION

Por la presente hago constancia de la aplicacion de mstrumentos de Ia
mvestigacion titulada “INFLUENCIA DEL MODELO AULAINVERTIDA PARA
EL APRENDIZAJE DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS EN 5 GRADO “C”
DE SECUNDARIA DE LA IEP ISAAC NEWTON -CATJAMARCA 2024".
aplicadas por el Bach Alex Andy Espmoza Quiroz, en el mes de noviembre
en el area e mstalaciones correspondientes de nuestra Institucion Educativa,
cumpliendo asi con los parametros de mmvestgacion a sus respectivas
vanables, asmusmo bajo el respaldo del codigo de ética de investigacion y
demostrando puntuzhidad v responsabilidad concermente a Ia aphicacion de
mstrumente de tests en forma satisfactona.

Se expide la presente constancia a sohicrtud de la parte mteresada. para
los fines que crea convemente.

Cazjamarca. 04 de noviembre del 2024,
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Anexo 3
Instrumentos

A. Variable 1

RECURSOS DE APRENDIZAJES

Encuesta sobre la influencia del modelo aula invertida en los estudiantes de 5° grado “C”

de la LE.P ISAAC NEWTON -CAJAMARCA, 2024”.
VARIABLE: Aula invertida
Marca con una X segiin el c6digo que corresponda:

1 = Desconoce
2 = Casi Nunca
3 = A veces

4 = Siempre

Escala
N° | Dimensién ftem valorativa
11213114
01 ¢Conoces sobre la metodologia aula invertida para mejorar la ensefianza en los
colegios?
02 {Hubo manejo creativo en la ensefianza de las razones trigonométricas?
03 | Dimensi6n i : : : .
pedagégica ¢ Existié trabajo colaborativo para la ensefianza de las razones trigonométricas?

04 ; Existi6 creacién de entornos educativos virtuales para el aprendizaje de las

razones trigonométricas?
05 ; Existi6 Métodos didacticos para el aprendizaje de las razones trigonométricas?

¢Existe soporte tecnolégico en tu colegio/escuela para mejorar tu aprendizaje?
06
07 ¢Existen ambientes virtuales en tu colegio/escuela para mejorar tu aprendizaje?
08 ¢;Cuentan con las Herramientas virtuales necesarias para mejorar su

Dimensién ensefianza?

09 | tecnnlogics ¢Tienen acceso a todas las Plataformas digitales educativas para mejorar su

aprendizaje?

" ;Cuentan con programas educativos cada cierto tiempo en su colegio/escuela?
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12

13

Dimension
Organizativa

{Crees que la distribucion de tareas es la adecuada para tu aprendizaje?

{Crees que las secuencias didécticas fortalecen tu aprendizaje?

(En qué nivel, el software educativo facilita la resolucion de

problemas en las rectas y puntos notables del tridngulo?

{Crees que la comunicacién permanente con tu docente y compafieros sobre los
temas de razones trigonométricas son importantes para tu aprendizaje?

¢ Consideras ti que las instituciones deberfan exigir la implementacion de la
metodologfa aula invertida?
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B. Variable 2

EVALl_JACI()N DELOS APRENDIZAJES DE LAS RA7ONES
TRIGONOMETRICAS

NOMBRE Y APELLIDOS: cciiiiiiiiiininnnninniniiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiisissiii
INSTITUCION EDUCATIVA: wvisvisiinns
GRADO Y SECCI(')N:. cesessene LUGAR: ......... cossseessannsasanne
FECHA:.....covniicnnnscnnnnn CALIFICATIVO:

OBJETIVO: La siguiente evaluacion tiene como finalidad reconocer el conocimiento sobre las

razones trigonomeétricas.
INSTRUCCIONES: La prueba tiene una duracion de dos horas cronoldgicas.

Es importante que leas con mucha atencion cada pregunta y que pienses en la mejor estrategia

para realizar las operaciones en orden, limpieza e indique su procedimiento en cada una de ellas.

Cada respuesta tiene un valor cuantitativo.

DIMENSION I: Aprendizaje de conocimientos en razones trigonométricas.

1. Define de forma clara y precisa el concepto de razones trigonométricas y su relacion con el

tridngulo rectangulo.

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................
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2. Dado el triangulo rectangulo OPQ, de la grafica siguiente:

3.De acuerdo a la siguiente situacion planteada a continuacion, interpreta su
resolucion.
Una escalera esta apoyada sobre una pared, alcanzando una altura de 3 my
formando un 4angulo de 60° la base con el piso.
a) ;Cual es la distancia de la base de la escalera hasta la pared, que razén

trigonométrica plantearias para su desarrollo?

.......................... o naE e e e e e e UEeeneesEeeesdies e E e ienteEieisees e eeesselesssestttenta
------ oahiae e e @S 8 8606 800 0 REEEE 85 S EIIPIPEIVAFEIVARERR R VS TVOCNEE SN E 0NN HA 00094098909 00.00 0000
.......................................... R T LR L R LA

o1



DIMENSION 11: APRENDIZAJE DE PROCEDIMIENTOS EN RAZONES
TRIGONOMETRICAS.

5.De acuerdo al siguiente tridngulo rectangulo, reconoce ¢ indica los dngulos agudos ¢

hipotenusa.

B

N

B

P <

N
a \\
.
=
a / N\

C b A

6. Cilculo e interpretacion de una razon trigonométrica a partir de una razén dada. Sabiendo que cos (a)=
1/4 y que 0°<a<90°, calcula sen (a).

............................................................................................................

7. Sien un tridngulo rectdngulo conocemos el dngulo de elevacion y la base, podemos calcular la altura
de triangulo con la relacion.

a) cosecante
b) tangente
c) coseno
d) seno

8. Encelsiguiente triangulo rectangulo, define ¢ indica a que es igual el seno y el coseno del angulo 6:

osando ojaje)

9. En la situacion, como aplicarias el teorema de Pitagoras.

Una escalera de 10 m de longitud esta apoyada sobre la pared. El pie de la escalera
dista 6 m de la pared. ;Qué altura alcanza la escalera sobre la pared?

......................................................................................................



Anexos 4

Validacién de instrumentos

VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO

vo Luts Sonlose 2eaa D (o8 Qs

identificado con DNI N° 268%22423. ... , con grado académico de:
................................................................................................................. , Universidad:

NeeosR TR Caypumed

Hago constar que he lefdo y revisado los y revisado los quince (15) items correspondientes a
la Tesis de Licenciatura: Influencia del modelo aula invertida para el aprendizaje de las
razones trigonométricas en 5 grado "C" de secundaria de la LE.P, ISAAC NEWTON -
CAJAMARCA -2024.

Los items correspondientes al drea de matematica estén distribuidos en tres (03) dimensiones:
Dimensién pedagégica (05 ftems), Dimensién tecnoldgica (05 items) y Dimension
Organizativa (05 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del modelo aula invertida para el
aprendizaje de las razones trigonométricas en 5 grado "C" de secundaria de la LE.P. ISAAC
NEWTON - CAJAMARCA -2024.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items validos % de items vaélidos
15 15 100%
Lugar y fecha: Cajamarca, ..21.. de .. EX££0.........del 2025

Nombres y Apellidos del Evaluador:

..............................

53



FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DEL APRENDIZAJE DE AULA INVERTIDA

(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: lus, everfue. 2Eara. DE. 103 SO0
Titulo: Influencia del modelo aula invertida para el aprendizaje de las razones trigonométricas en
§ grado "C" de secundaria de la LE.P. ISAAC NEWTON - CAJAMARCA - 2024,

Variable: Aula invertida
Autor: Alex Andy Espinoza Quiroz
Fecha: Cajamarca, 07 de enero de 2025

Y CRITERIOS DE EVALUACION
; Pertinencia con el Pethaasdbi son Pertinencia con los
problema, abjetivose ; Pertinencia con la principios de la redaccion
hipdtesis de \_/arlal{le y dimension /indicador cientifica (propiedad y
| investigacion. dimensiones coherencia)
[ 1 S NO SI NO SI NO S NO
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
| § X X X X
[ 6 % X X X
- X X X X
| 8 X X X X
. X X X X
L0 X X X X
1 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
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VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO

Yo C agmeca  Mercnora /\/ACAmNo Dirz

identificado con DNI N° /‘77’(‘5'?0 ....... y con grado académico de:

............... Mt e, Universidad:
Scrons|  de  Cajamarea.

....................................................................................

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los quince (15) items correspondientes a
la Tesis de Licenciatura: Influencia del modelo aula invertida para el aprendizaje de las
razones trigonométricas en 5 grado "C" de secundaria de la LE.P, ISAAC NEWTON -
CAJAMARCA -2024.

Los items correspondientes al drea de matematica estdn distribuidos en tres (03) dimensiones:
Dimension pedagdgica (05 items), Dimensién tecnologica (05 items) y Dimension
Organizativa (05 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del modelo aula invertida para el
aprendizaje de las razones trigonométricas en 5 grado "C" de secundaria de la LE.P. ISAAC
NEWTON - CAJAMARCA -2024.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items validos % de items vélidos
15 15 100%
Lugar y fecha: Cajamarca, ..02. de ...41&19........del 2025

Nombres y Apellidos del Evaluador:

...............................................

FIRMA DEL EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DEL APRENDIZAJE DE AULA INVERTIDA
(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: ....... 0‘ Atreis  Mecnors  Nacarmo Didz

Titulo: Influencia del modelo aula invertida para el aprendizaje de las razones trigonométricas en
S grado "C" de secundaria de la I.E.P. ISAAC NEWTON - CAJAMARCA - 2024.

Variable: Aula invertida
Autor: Alex Andy Espinoza Quiroz
Fecha: Cajamarca, 07 de enero de 2025

| N° CRITERIOS DE EVALUACION
Prtincacis me ol Pertinencia con la T Pertinencia con los
problema, objetivos e idiey Pemnenc:ga con la principios de la redaccion
hipétesis de Finoy dimensi6n /indicador cientifica (propiedad y
s il imensiones -
investigacion. coherencia)
1 SI NO SI NO SI NO SI NO
2 X X X X
3 e X X X
4 x X X X
B % X X X
6 X X X .
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
L2 X X X X
E X X X |
14 X X X X
15 X X X X
RMA
DL 27405 /O

56



VALIDACION DEL JUICIO DE EXPERTO

i%cgtil:nrcg\’izo Koy p})\{]fcygdivﬂzﬁza ............ y con grado académico de:
................................ B T a T s soswsssiasympssssssisserssonsissosmsissintiesesssnsrasearecsy WIVORDING:
LAVER 31080 NACIONAY, CATAMARSA, ...

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los quince (15) items correspondientes a
la Tesis de Licenciatura: Influencia del modelo aula invertida para el aprendizaje de las
razones trigonométricas en 5 grado "C" de secundaria de la LLE.P. ISAAC NEWTON -
CAJAMARCA -2024.

Los items correspondientes al rea de matematica estan distribuidos en tres (03) dimensiones:
Dimensién pedagégica (05 items), Dimension tecnolégica (05 items) y Dimensién
Organizativa (05 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del modelo aula invertida para el
aprendizaje de las razones trigonométricas en 5 grado "C" de secundaria de la LLE.P. ISAAC
NEWTON - CAJAMARCA -2024.

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items validos % de items vélidos
15 15 100%
Lugar y fecha: Cajamarca, K. de..ENERD  del 2025
. . ’ & .
Nombres y Apellidos del Evaluador: WIEBERTD WALDIR, PiAR CABRERA ...
"""" FIR)A DI EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DEL APRENDIZAJE DE AULA INVERTIDA
(JUICIO DE EXPERTO)

/ ' .
Apellidos y Nombres del Evaluador: DAz CABRERA, WIGBERTD (NALOIR

...............................................................................................

Titulo: Influencia del modelo aula invertida para el aprendizaje de las razones trigonométricas en
§ grado "C" de secundaria de la L.E.P. ISAAC NEWTON - CAJAMARCA - 2024.

Variable: Aula invertida
Autor: Alex Andy Espinoza Quiroz
Fecha: Cajamarca, 07 de enero de 2025

N° CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el Pesiinendl Pertinencia con los
e ertinencia con la B i ”
problema, objetivose iabl Pertinencia con la principios de la redaccion
hipdtesis de dyana i dimensién /indicador cientifica (propiedad y
o e ey imensiones %
investigacion. coherencia)
[ 1 S NO S NO S NO SI NO
2 X X X 5
3 X X X X
4 X X X X
|_§ X X x X
|6 X X X X
2 X X X X
| 8 X X X x
- X X X X
[ 10 F X X x
|11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
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Anexo 4

Aplicacion del instrumento

4 L y il
SAlS g i
s /
Il

ngulos Agudos)
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i“""“?:': gg?{g}gldgg Repositorio Digital Institucional

|Cajamarca  cONSTANCIA DE AUTORIZACION

BT | "Noake ke b Usiiversidid Posessns

1. Datos delautor:
Nombresy Apellidos: A2ex Awpy  EspPraozA Qureocz
DNI/Otros Ne: Z¢ss 2727

Correo electrénico: agggiagzo/q 18_2/@ unc.-edv - ge

Teléfono: 9yyz6ps33

2. Grado académico o titulo profesional
OBachiller  ®Titulo profesional UJSegunda especialidad
COMaestro  [Doctor

3. Tipo de trabajo de investigacién

A Tesis OTrabajo de investigacidon OTrabajo de suficiencia profesional

OTrabajo académico

Titulo: “ZwFepegeza Prt  HoLEto  AvthA TwvelrzoA ZAM ZL
APLENPIZATE PE  [45s RAZ0NES T@I6oWOHETRICAS EnN 5 £04APOL"
LPE  SecowPARIA PE (A L E.F TsndAc Newlow — CATANARCA
20297

Asesor: ‘/Qg- Za.z; ,£mz:¢nug ;ng}m J)E /o)’ Smura_f

Jurados: /Oez.fzpfuré'. J?AZ- C/)kzw EwITlAvE  JloeEwO HoAtaon
SEcec7ARIO) M-L5. Jowec Epzson MosQuerpea Jj2aniec 2
Vocat.pCeEsAr  Aveusro  GAeeinog JTAE e

Fecha de publicacion: _ 23 / /2 / 2025

Escuela profesional/Unidad:
Eswewa  Acapengco F‘OFLSIUUAL DE  ZIDveacxow

4. Licencias

Bajo los siguientes términos autorizo el depésito de mi trabajo de investigacion en el
Repositorio Digital Institucional de la Universidad Nacional de Cajamarca.

Con la autorizacién de depdsito de mi trabajo de investigacidn, otorgo a la Universidad
Nacional de Cajamarca una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir, comunicar al
publico, transformar (Gnicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y poner a
disposicion del publico mi trabajo de investigacion, en formato fisico o digital, en cualquier
medio, conocido por conocerse, a través de los diversos servicios provistos por la
Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de la UNC, Coleccién
de Tesis, entre otros, en el Per(i y en el extranjero, por el tiempo y veces que considere
necesarias, y libre de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Nacional de Cajamarca podra reproducir mi
trabajo de investigacién en cualquier tipo de soporte y en mds de un ejemplar, sin modificar
su contenido, solo con propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.



3 gggggldgg Repositorio Digital Institucional

§ |Cajamarca  cONSTANCIA DE AUTORIZACION

"] Noak de b Usniver silad Pesessns™

Declaro que el trabajo de investigacion es una creacién de mi autoria y exclusiva titularidad,
0 coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacion no infringe derechos de
autor de terceras personas. La Universidad Nacional de Cajamarca consignara el nombre
del(los) autor(es) del trabajo de investigacién, y no le hara ninguna modificacion més que
la permitida en la presente licencia.

Autorizo el depdsito (marque con una X)
X __Si, autorizo que se deposite inmediatamente.

Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha

/ /

No autorizo

/4““/5%4'§ @3 / 42 /3035

Firma Fecha
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