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RESUMEN 

El presente estudio de investigación trató del problema de qué influencia tiene la aplicación del 

modelo de Van Hiele en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, Cajamarca, 2024, tuvo como objetivo general 

determinar la influencia que tiene la aplicación del modelo de Van Hiele en el desarrollo de la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización”. Para el proceso 

metodológico se usaron el método hipotético-deductivo, el método analítico, el método 

estadístico y el método científico; es una investigación aplicada, explicativa y longitudinal, con 

un enfoque cuantitativo y un diseño cuasiexperimental. La población estuvo conformada por 

98 estudiantes, donde la muestra estuvo conformada por 50 estudiantes, 25 estudiantes 

pertenecieron al grupo experimental y 25 estudiantes al grupo de control, a quienes se les aplico 

como técnica, la evaluación, y el instrumento para la recolección de datos fue una prueba 

escrita, conformado por 20 preguntas, funcionando para el pre-test y post-test de la 

investigación. Los resultados confirman que la intervención con el modelo de Van Hiele tuvo 

un impacto estadísticamente significativo (p < 0,05), con valores de t altamente positivos que 

indican mejoras sustanciales en el postest. Por lo tanto, la aplicación del modelo Van Hiele 

tiene una influencia positiva en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, Cajamarca, 2024. 

 

Palabras clave: Modelo de Van Hiele, Competencia, Capacidades, Aprendizaje 
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ABSTRACT 

This research study addressed the problem of what influence the application of the Van Hiele 

model has on the development of the competence "Solve problems of shape, movement and 

location" of fifth-grade secondary school students at I.E. No. 82012 "Toribio Casanova López", 

Cajamarca, 2024, had as general objective to determine the influence that the application of the 

Van Hiele model has on the development of the competence "Solve problems of shape, 

movement and location". For the methodological process, the hypothetical-deductive method, 

the analytical method, the statistical method and the scientific method were used; it is an 

applied, explanatory and longitudinal research, with a quantitative approach and a quasi-

experimental design. The population consisted of 98 students, where the sample consisted of 

50 students, 25 students belonged to the experimental group and 25 students to the control 

group, to whom the technique was applied, the evaluation, and the instrument for data 

collection was a written test, consisting of 20 questions, functioning for the pre-test and post-

test of the research. The results confirm that the intervention with the Van Hiele model had a 

statistically significant impact (p < 0.05), with highly positive t values indicating substantial 

improvements in the post-test. Therefore, the application of the Van Hiele model has a positive 

influence on the development of the competence "Solves problems of shape, movement and 

location" of fifth grade secondary education students of I.E. No. 82012 "Toribio Casanova 

López", Cajamarca, 2024. 

Keywords: Van Hiele Model, Competence, Abilities, Learning 
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INTRODUCCIÓN 

Dentro del Currículo Nacional de Educación Básica (CNEB), la geometría se aborda a 

través de la competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localización". Esta 

competencia implica que el estudiante sea capaz de orientarse y describa la posición y el 

movimiento de objetos y de sí mismo en el espacio, visualizando, interpretando, relacionando 

y construyendo objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales, utilizando 

instrumentos, estrategias y procedimientos de construcción y medida. Esta competencia se 

compone de cuatro capacidades interrelacionadas que los estudiantes deben desarrollar. El 

desarrollo de estas capacidades fomenta la creatividad y la autorregulación del aprendizaje, 

permitiendo a los estudiantes abordar situaciones problemáticas con mayor eficacia y 

desarrollar una comprensión más profunda de la geometría aplicada en contextos reales.  

No obstante, la geometría es considerada como una disciplina abstracta y, al mismo 

tiempo, es fundamental para el desarrollo de habilidades de pensamiento espacial y crítico en 

los estudiantes. Tradicionalmente, la geometría se ha enseñado de manera abstracta, generando 

dificultades y desafíos significativos en la comprensión de los alumnos, en ciertos casos, un 

desinterés tanto en estudiantes como en docentes. Esta situación ha llevado a la necesidad de 

implementar nuevas estrategias didácticas que permitan un desarrollo más efectivo del 

razonamiento geométrico. De ahí que la presente investigación se centra en la aplicación del 

Modelo de Van Hiele a la competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización", pues dicho modelo se fundamenta en que el desarrollo del pensamiento 

geométrico es secuencial y jerárquico; además, permite identificar patrones de razonamiento, 

obstáculos conceptuales y la eficacia de las estrategias pedagógicas. 

  



xiv 

La presente tesis comprende cuatro capítulos: 

Capítulo 1. Problema de investigación: Se hace referencia al planteamiento de la 

problemática en estudio que consiste en describir y formular el problema general: ¿Qué 

influencia tiene la aplicación del modelo de Van Hiele en el desarrollo de la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado 

de educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, Cajamarca, 2024?, y, 

los problemas derivados, justificar la investigación en lo teórico, práctico y metodológico, 

delimitar espacial y temporalmente el estudio, redactar el objetivo general: Determinar la 

influencia que tiene la aplicación del modelo de Van Hiele en el desarrollo de la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado 

de educación secundaria de la I.E. N° 82012 “Toribio Casanova López”, Cajamarca, 2024, y 

finalmente, los objetivos específicos.  

Capítulo 2. Marco teórico: Se enfoca en el marco teórico de la investigación, 

conformado por los antecedentes internacionales, nacionales y locales; el marco teórico o el 

marco conceptual y la definición de términos básicos.  

Capítulo 3. Marco metodológico: Se trata de la caracterización y contextualización 

de la investigación. La hipótesis general: La aplicación del modelo Van Hiele tiene una 

influencia positiva en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. “Toribio Casanova López”, Cajamarca, 2024, y las hipótesis específicas, las variables de 

investigación, la matriz de operacionalización de variables, población y muestra, unidad de 

análisis, métodos, tipo de investigación, diseño de investigación, técnicas e instrumentos de 

recolección de datos, técnicas para el procesamiento y análisis de los datos, validez y 

confiabilidad.  
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Capítulo 4. Resultados y discusión: Se presentan los resultados de las variables de 

estudio, análisis y discusión de los resultados y prueba de hipótesis. En este capítulo también 

se incluyen las conclusiones, sugerencias, referencias, apéndices y anexos que muestran los 

documentos necesarios y utilizados en el presente estudio de investigación. 
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CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1. Planteamiento del problema 

La matemática es una de las ciencias que ocupa un lugar preponderante en el currículo 

escolar global. A lo largo de su historia, se mencionan diversas estructuraciones cuyo fin es 

consolidar su desarrollo, enseñanza y aprendizaje. Por esta razón, la enseñanza y el aprendizaje 

de las matemáticas constituyen un tema fundamental en educación por las dificultades que se 

presentan en el aula (…) y la poca aceptación de esta ciencia por parte de los estudiantes 

(Sánchez, 2017, p. 7). Es por este motivo que el aprendizaje matemático tradicionalmente es 

un problema para muchos estudiantes debido al nivel de abstracción que representa. 

Por esta razón, existen programas educativos internacionales y nacionales que muestran 

datos estadísticos sobre el avance y desarrollo de aprendizajes de los estudiantes. En el plano 

internacional, tenemos el Programa para la Evaluación Internacional de Estudiantes (PISA, por 

sus siglas en inglés, Programme for International Student Assessment) aplicado por la 

Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos (OCDE). La prueba PISA se 

aplica cada tres años y busca conocer en qué medida los estudiantes de 15 años son capaces de 

usar los aprendizajes adquiridos en la escuela para enfrentar situaciones y desafíos de las 

sociedades actuales; estos estudiantes son seleccionados al azar, además de cursar la educación 

básica en instituciones públicas y privadas de todas las regiones. 

La prueba PISA se aplica en todos los países y nuestro país no es ajeno a ello, pues el 

Perú viene participando desde el año 2000. En 2009, el Perú ocupó los últimos lugares en 

Lectura, Ciencias y Matemática, obteniendo un puntaje de 370, 369 y 365, respectivamente; 

muy por debajo del puntaje obtenido por los países hermanos como Chile con 449 puntos en 

Lectura y 447 en Ciencias, o Uruguay con 427 en Matemática. No obstante, en el año 2018 el 

Perú obtuvo los siguientes puntajes: 401 en Lectura, 404 en Ciencias y 400 en Matemáticas; 
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en comparación con los años anteriores, obtuvo puntajes mayores. La prueba PISA más 

reciente fue en 2022, en la que el Perú tuvo los siguientes resultados: en Lectura subió siete 

puntos, de 401 a 408; en Ciencias subió cuatro puntos, de 404 a 408. Sin embargo, en 

matemática no mantuvo su rendimiento y disminuyó en nueve puntos, de 400 a 391. Pese a 

esta caída, los resultados obtenidos por los estudiantes peruanos reflejan un desempeño positivo 

tanto en esta competencia como en las otras.  

En el plano nacional, el Ministerio de Educación (MINEDU), a través de la Unidad de 

Medición de Calidad de Aprendizajes (UMC) y la Prueba de Evaluación Censal de Estudiantes 

(ECE), instancias responsables de diseñar e implementar evaluaciones de logros de 

aprendizaje, con el fin de informar el avance académico de los estudiantes peruanos. Según el 

Informe de los resultados de la ECE 2019, los resultados a nivel nacional, regional y por 

Institución Educativa en Matemática son: A nivel nacional, en las zonas rurales el 45,2% se 

encuentra en previo al inicio, el 42,9 % en inicio, el 9,5 % en proceso y el 2,4 % en satisfactorio; 

mientras que, en la zona urbana el 14,3% se encuentra en previo al inicio, el 41,9 % en inicio, 

el 27,8 % en proceso y el 16 % en satisfactorio, estos resultados muestra la notable diferencia 

que aún existe entre los estudiantes de zonas rurales y urbanas. 

A nivel regional, en Cajamarca, la última prueba de la ECE respecto a Matemática 

obtuvo que un 38,6 % se encuentra en previo al inicio, el 33,9 % en inicio, un 15,5 % en proceso 

y el 1 % en nivel satisfactorio. Del mismo modo, a nivel local, la ECE dio a conocer los datos 

respecto a cada Unidad de Gestión Educativa Local (UGEL) perteneciente a la región, en la 

cual se obtuvo que el 29,8 % se encuentra en previo al inicio, el 33,7 % en inicio, el 18,8 % en 

proceso y el 17,7 % en satisfactorio. 

Conforme a los datos estadísticos tanto nacional como internacional, y con el desarrollo 

de las concepciones psicológicas y pedagógicas influenciadas, además, por la tecnología, han 

provocado que resurja el concepto de competencia y cambie el paradigma de evaluación; es 
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decir, de una evaluación conductista literal pasamos a una evaluación más enfocada en los 

desempeños del estudiante, donde la resolución de problemas se torna como actividad 

fundamental de desarrollo. A pesar de esta nueva concepción del conocimiento, a partir de las 

competencias y su enfoque evaluativo, la problemática en el rendimiento académico en el área 

de matemática seguirá siendo una fuente de preocupaciones que impliquen la búsqueda de 

diversas estrategias para mejorar el rendimiento académico, en forma masificada. 

De manera similar, el MINEDU a través del Currículo Nacional de la Educación Básica 

(CNEB) ha considerado fundamental el desarrollo de las competencias matemáticas con un 

enfoque centrado en la resolución de problemas, por lo que la enseñanza de las matemáticas se 

encuentra relacionada con las actividades cotidianas de los estudiantes y con problemas que les 

conciernen. Como parte de las competencias que el MINEDU busca desarrollar en los 

estudiantes de educación básica, está la denominada: Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización, que se relaciona con los campos de la geometría y la trigonometría. 

Esta competencia se organiza en cuatro capacidades que emulan la propuesta del enfoque de 

resolución de problemas de Pólya (1989). 

Lo más importante es la necesidad de comprender la presencia de dificultades en el 

aprendizaje de las competencias matemáticas, así como de las posibilidades que otorga el 

enfoque de resolución de problemas para practicar diferentes estrategias que familiaricen a los 

estudiantes con las matemáticas. De eso se desprende el interés por investigar modelos o 

estrategias que permitan superar estas dificultades de aprendizaje con opciones de nuevos 

modelos, como la aplicación del modelo Van Hiele, modelo desarrollado por la pareja de 

esposos Pierre Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof en la década de 1950. 

De acuerdo con el Modelo de Van Hiele, el aprendizaje de la geometría se asimila 

pasando por diferentes escalas de pensamiento, las cuales no están asociadas con la edad del 

individuo, sino que para alcanzar un nivel “n” debe haber pasado un nivel previo “n-1”. En 
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efecto, el modelo de Van Hiele involucra el desarrollo y la representación del raciocinio 

geométrico, así como la sugerencia pedagógica para la enseñanza-aprendizaje de la geometría 

(Chavarria, 2020, p. 86). 

Aunado a esto, el docente del área de matemática en su proceder didáctico-

metodológico debe dotar al educando de realidades de aprendizaje que le permitan comprender 

el carácter y la naturaleza de los sistemas axiomáticos; asimismo, demuestre, formule y 

proporcione justificaciones lógicas fundadas en el método inductivo y deductivo para señalar 

hipótesis o conjeturas que impliquen elementos geométricos como las líneas, ángulos, figuras 

y otros. En tal sentido, un docente de matemática debe saber: cómo enseñar, cuándo enseñar y 

para qué evaluar. Además, debe ser competente no solo en el conocimiento de las matemáticas 

sino en la metodología que utilice, para que el estudiante sea autónomo en la construcción de 

su propio conocimiento y logre así un aprendizaje significativo (Hernández, 2015, p. 5). 

La I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López” reconoce que el mundo se encuentra 

viviendo cambios múltiples, cambios significativos en la economía, la educación, la ciencia y 

la tecnología, los cuales influyen en el desarrollo de los pueblos. Por eso, busca mejorar la 

calidad educativa y los servicios que brinda, anhelando principalmente mejorar el aprendizaje 

de los estudiantes, considerando los perfiles y enfoques pedagógicos pertinentes, así como los 

objetivos y estrategias institucionales a mediano y largo plazo. 

Por estas consideraciones, la investigación pretende determinar si el logro de la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” se debe al impacto 

que tiene el modelo de Van Hiele. Mediante una metodología experimental se pretenderá 

responder a los problemas de investigación que se formulan a continuación. 
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2. Formulación del problema 

2.1. Problema general 

¿Qué influencia tiene la aplicación del modelo de Van Hiele en el desarrollo de la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del 

quinto grado de educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, 

Cajamarca, 2024? 

2.2. Problemas derivados 

¿Cuál es el nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, antes de la aplicación del modelo de Van Hiele? 

¿Cuál es el nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, después de la aplicación del modelo de Van Hiele? 

¿Cuáles son las diferencias significativas en el desarrollo de la competencia “Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización” entre los estudiantes del grupo experimental 

y el grupo de control, luego de la aplicación del modelo de Van Hiele? 

3. Justificación de la investigación 

3.1. Teórica 

El presente estudio es teórico; propone la manera en que las secuencias didácticas de 

Van Hiele permiten una influencia positiva en los logros de aprendizaje con respecto al 

desarrollo del pensamiento geométrico. Además de estar ligada a las teorías psicológicas del 

constructivismo y la teoría del desarrollo de Piaget. 

3.2. Práctica 

El estudio es práctico; forma parte de la base curricular de forma, movimiento y 

localización en los escolares de educación secundaria. Además, el uso del modelo de 
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razonamiento de Van Hiele ayuda a mejorar la competencia, permitiendo a los docentes contar 

con una metodología aplicada en diferentes contextos educativos con resultados beneficiosos 

en el aprendizaje de los estudiantes. 

3.3. Metodológica 

El presente estudio es metodológico porque dispone y brinda tanto a los docentes como 

a los estudiantes una serie de estrategias metodológicas que les permiten resolver problemas 

matemáticos gradualmente. Además, es un método eficaz que permite desarrollar las 

competencias matemáticas en los estudiantes a través de la comprensión de los problemas de 

la realidad mediante el proceso de indagación y solución. 

4. Delimitación de la investigación 

4.1. Espacial 

Esta investigación se realizó en la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López” de 

Cajamarca, precisamente con 50 estudiantes que cursan el 5.º grado de educación secundaria, 

25 estudiantes pertenecieron al grupo experimental y 25 al grupo de control. Esta institución 

está ubicada en la localidad de Cajamarca y atiende a una población aproximada de 931 

estudiantes en los niveles de primaria y secundaria en las jornadas de mañana (primaria) y tarde 

(secundaria). 

4.2. Temporal 

Esta investigación abarcó un periodo comprendido entre junio y diciembre de 2024; 

durante este periodo se presentó una serie de etapas consecutivas de corte cuantitativo y se 

vinculó con el marco metodológico presentado. Estas etapas iniciaron desde la primera 

instancia de una idea que se delimita, problema propuesto, formulación de objetivos y 

preguntas de investigación, desarrollo bibliográfico del marco teórico, diseño metodológico, 

análisis y medición de las variables para sacar conclusiones en base a los resultados obtenidos  
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5. Objetivos de la investigación 

5.1. Objetivo general 

Determinar la influencia de la aplicación del modelo de Van Hiele en el desarrollo de 

la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes 

del quinto grado de educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, 

Cajamarca, 2024. 

5.2. Objetivos específicos 

Determinar el nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, antes de la aplicación del modelo de Van Hiele. 

Determinar el nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, después de la aplicación del modelo de Van Hiele. 

Determinar las diferencias significativas en el desarrollo de la competencia “Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización” entre los estudiantes del grupo experimental 

y el grupo de control, luego de la aplicación del modelo de Van Hiele. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

1. Antecedentes de la investigación 

Ámbito Internacional 

Zapata (2018) en su tesis de grado titulada Modelo de Van Hiele y su incidencia en el 

desarrollo de razonamiento en el componente de geometría para resolver problemas de forma, 

movimiento y localización en estudiantes de secundaria de los institutos nacionales de 

educación básica INEP del Municipio de Santa Cruz de Quiché, Guatemala, tuvo como 

objetivo determinar la incidencia del modelo de Van Hiele en el desarrollo de razonamiento en 

el componente de geometría en los estudiantes de primero básico de Institutos Nacionales de 

Educación Básica INEB del municipio de Santa Cruz del Quiché, como muestra tomó a 

estudiantes de primero de ambos sexos para el grupo control y grupo experimental,  a quienes 

aplicó una prueba constituida por 17 ítems con problemas de conocimiento, comprensión, 

análisis y utilización sobre problemas de figuras planas. Siendo esta una investigación 

cuantitativa de diseño cuasiexperimental con preprueba y posprueba, utilizando la metodología 

estadística para la presentación de los resultados, la prueba t de Student. Para finalmente 

concluir, la utilización del modelo de Van Hiele en el aula como herramienta para el 

aprendizaje y la enseñanza del componente de geometría a través del proceso de los niveles y 

fases es efectiva para el desarrollo del razonamiento espacial de los estudiantes. 

Sará y Míguez (2018) en su artículo científico titulado Una experiencia de aprendizaje 

basada en el Modelo de Van Hiele, evaluaron la efectividad del Modelo de Van Hiele en el 

aprendizaje de los contenidos Triángulos y Cuadriláteros. La metodología fue explicativa con 

un diseño cuasiexperimental. Para su estudio tomaron una población censal debido a que las 

muestras eran pequeñas, incluyendo a 40 estudiantes, quienes conformaron todos los elementos 

de la población. Para el diseño de su instrumento se basaron en los tres primeros niveles de 
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Van Hiele y se aplicó a dos grupos de estudiantes del primer año de Educación Media. Se 

diagnosticó el nivel de razonamiento geométrico y se sometió el grupo experimental a las fases 

de aprendizaje propuestas en el Modelo para los dos primeros niveles. Se compararon los 

promedios de ambos grupos y el análisis reflejó que el grupo experimental exhibió mayores 

habilidades en los niveles de razonamiento. Entre las conclusiones más relevantes está la 

efectividad que tiene el Modelo para diagnosticar el nivel de razonamiento geométrico que 

exhiben los estudiantes en un determinado momento y para construir unidades didácticas que 

guíen el razonamiento geométrico del estudiante de un nivel a otro. 

Hernández, Useche y Mariño (2021), en su artículo científico titulado Explorando los 

conceptos de polígonos y poliedros desde el modelo de Van Hiele, sostienen que su estudio 

tuvo como objetivo analizar los niveles de razonamiento manifestado por un grupo de 

estudiantes de secundaria cuando resuelven problemas que involucre los conceptos de 

polígonos y poliedros siguiendo el modelo de Van Hiele. Para el desarrollo de su investigación, 

tuvo un enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo. Además, en las técnicas para 

recolectar la información tuvieron que diseñar e implementar un banco de preguntas, utilizando 

el software educativo Viaje por la Geometría. Sus resultados les permitieron evidenciar un buen 

nivel de razonamiento alcanzado por los estudiantes al reconocer, analizar, clasificar, calcular 

el número de diagonales de un polígono y utilizar el teorema de Euler para establecer la relación 

entre el número de caras, vértices y aristas del poliedro. Pero en el proceso de razonamiento de 

deducción formal correspondiente al nivel cuatro no fue alcanzado por la gran mayoría de los 

estudiantes debido a la dificultad de realizar los cálculos algebraicos para calcular la apotema 

de un polígono en función de su lado; asimismo, presentaron dificultad al calcular la diagonal 

del paralelepípedo. Para terminar, proponen realizar un estudio que profundice los procesos de 

desarrollo en la resolución de problemas de los conceptos de polígonos y poliedros utilizando 

herramientas tecnológicas para que los estudiantes logren alcanzar la capacidad de entender la 
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naturaleza axiomática de las matemáticas realizando deducciones lógicas y formales las cuales 

justifiquen las proposiciones planteadas en el contexto del aprendizaje de la geometría. 

Ámbito Nacional 

Ybañez (2022) en su tesis para optar el grado de licenciado en educación titulada 

Modelo de Van Hiele para mejorar la Competencia Resuelve Problemas de Forma, 

Movimiento y Localización en Educación Secundaria, tuvo como principal objetivo determinar 

que el Modelo de Van Hiele mejora significativamente la competencia Resuelve Problemas de 

Forma, Movimiento y Localización en el área de Matemática, en estudiantes de segundo grado 

de Educación Secundaria de la institución educativa N.º 81014 “Pedro Mercedes Ureña”, 

Trujillo – 2020. La investigación fue aplicada, con diseño cuasiexperimental, de tipo 

cuantitativo. Su población estuvo conformada por 219 estudiantes del segundo grado de 

Educación Secundaria, donde la muestra fue de 60 estudiantes: 30 de la sección C y 30 de la 

sección D, que pertenecieron al grupo control y al grupo experimental, respectivamente. Con 

los resultados que obtuvo concluyó que el Modelo de Van Hiele mejoró significativamente la 

competencia Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localización debido a que al 

aplicar la prueba T de Student en el post test, la media del grupo control fue menor que la del 

experimental y p-valor < 0.001 < 0.05, demostrando así la eficacia del modelo. 

Pozo (2023), en su tesis para optar el grado de licenciado en educación titulada Uso del 

método Van Hiele para mejorar el aprendizaje de la geometría plana en los estudiantes del 

tercer grado de secundaria de la Institución Educativa Privada Villa María de Barranca – 

2021, cuya investigación tuvo como objetivo precisar si el empleo del método Van Hiele 

incrementa el nivel de aprendizaje de la geometría plana en los escolares del tercer grado de 

secundaria de la I.E.P Villa María del distrito de Barranca. Su estudio tuvo una perspectiva 

cuantitativa y un diseño preexperimental usando un pre-test y un post-test. Su muestra estuvo 

constituida por 25 escolares, a quienes se les administró una prueba de entrada (pre-test) 
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compuesta por 10 preguntas y dividida en 3 campos temáticos: triángulos, cuadriláteros y 

polígonos. Para el cálculo de la confiabilidad de la prueba, aplicó el coeficiente de Kuder y 

Richardson (KR-20), encontrando un valor de 0,825. Además, demostró que existen diferencias 

muy notables entre el promedio de notas del post-test (M=16,08; DE=2,27) y el promedio de 

notas del pretest (M=9,84; DE=2,38) en lo que concierne al aprendizaje de la geometría plana, 

encontrándose además que en el pretest el 60 % de los escolares se situaron en un nivel de 

logro en inicio y un 40,0% se ubicaron en proceso. En el post-test, un 52,0 % se ubicaron en 

un nivel de logro previsto, un 44,0 % presentaron un nivel destacado y un 4,0 % se hallaron en 

proceso. Más luego, al realizar la prueba de las hipótesis mediante la t de Student para muestras 

pareadas, encontró un valor t = -9,506 y un valor p < 0,05, demostrando que existe evidencia 

estadística suficiente para señalar que existen diferencias significativas entre las notas del pre 

y post-test. Finalmente, llego a la conclusión de que el uso del método Van Hiele mejora el 

aprendizaje de la geometría plana en los colegiales del tercer grado de secundaria de la I.E.P. 

Villa María de Barranca. 

Shuan (2023), en su tesis para optar el grado de licenciado en educación titulada Las 

secuencias didácticas de Van Hiele en los logros de aprendizajes: resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización en estudiantes de I.E.P. Santa Ángela del Rosario 2022; su 

estudio posee un enfoque cuantitativo, en el cual diseño las secuencias didácticas de Van Hiele, 

las cuales le permitieron que los estudiantes puedan resolver problemas de forma, movimiento 

y localización según el currículo nacional. Su estudio fue aplicado a escolares del cuarto año 

de secundaria, en la I.E.P. Santa Ángela del Rosario, con una muestra de 40 estudiantes; 

además, realizó seis sesiones con una duración de 135 minutos por clase. Asimismo, realizo 

una evaluación de pre-test, el cual le permitió visualizar en qué nivel de razonamiento 

geométrico de Van Hiele se encontraban; seguidamente, diseño sesiones de aprendizaje 

contemplando los niveles de Van Hiele; para finalizar con un post-test, mediante el cual 
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verifico la influencia que dio el resultado a partir de las secuencias didácticas para los 

estudiantes que entendieron los elementos, características y propiedades de la pirámide. 

Rosas y Oncoy (2023), en su tesis para optar el grado de licenciado en educación 

titulada Modelo de van Hiele y logro de la competencia “resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” en estudiantes del primer grado de educación secundaria de la 

I.E. José María Arguedas de Marcará, 2022, tuvo como propósito demostrar la influencia del 

modelo de Van Hiele en el logro de la competencia matemática “resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” en los educandos del primer grado de educación secundaria del 

Centro Educativo “José María Arguedas” de Marcará-Carhuaz en el año 2022. 

Epistemológicamente se sostuvo en el modelo cuantitativo. Además, su estudio se desarrolló 

siguiendo la metodología de un proyecto viable, utilizando un diseño cuasiexperimental con 

dos grupos. La población de estudio estuvo compuesta por 56 estudiantes y se seleccionó una 

muestra de estudio utilizando un muestreo no probabilístico de tipo intencional, que incluyó a 

todos los estudiantes considerados en la población. Como instrumento de acopio de 

información, realizaron una prueba de conocimientos de 8 ítems, evaluándose las fases del 

modelo de Van Hiele con las capacidades de la competencia de la geometría. Asimismo, el 

instrumento fue validado por profesionales expertos altamente calificados en este campo y su 

fiabilidad se evaluó mediante el coeficiente alfa de Cronbach, el cual arrojó un nivel de 

confiabilidad de 0,90, indicando que el instrumento es fiable. Finalmente, concluyeron que la 

implementación del modelo de Van Hiele contribuye al desarrollo de la competencia 

matemática de “resuelve problemas de forma, movimiento y localización”. 

Ámbito Local 

Plasencia (2019) en su tesis para optar el grado académico de maestro en ciencias, tesis 

denominada “Estrategias Metodológicas sustentadas en la Teoría de Van Hiele para mejorar 

el Nivel de Pensamiento Geométrico de los estudiantes del 4° “B” de la Institución Educativa 
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Julio Ramón Ribeyro, La Paccha distrito y provincia de Cajamarca en el periodo 2015”. Tuvo 

como objetivo general incrementar en los estudiantes el nivel de pensamiento geométrico, 

mediante la efectiva aplicación de estrategias metodológicas basadas en la teoría de Van Hiele. 

El diseño de su investigación fue aplicado con un enfoque cuantitativo. La población estuvo 

constituida por 64 estudiantes del cuarto grado “A” y “B”, y la muestra constituida por 32 

estudiantes de la sección “B”. Asimismo, realizo una evaluación de pre-test, el cual le permitió 

visualizar en qué nivel de razonamiento geométrico de Van Hiele se encontraban; 

seguidamente, diseño sesiones de aprendizaje contemplando los niveles de Van Hiele; y 

finalizo con una evaluación de post-test. Llegando a la conclusión, las estrategias 

metodológicas basadas en la teoría de Van Hiele incrementan significativamente el nivel de 

pensamiento geométrico de los estudiantes de cuarto grado “B”. 

Villanueva (2021) en su tesis para optar el grado académico de maestro en ciencias, 

tesis denominada “Pensamiento crítico y su relación con el desarrollo de la competencia 

forma, movimiento y localización en los estudiantes de la I.E. N° 821363 nivel secundario - 

Cajamarca, 2019”. Esta investigación tuvo como objetivo general determinar la relación entre 

sus dos variables, el nivel de pensamiento crítico y el nivel de desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en estudiantes del primer año de la 

I.E. Nº 821363 nivel secundario – Cajamarca, 2019. Su diseño de investigación fue el 

descriptivo correlacional. En cuanto a las técnicas e instrumentos que utilizó, para medir el 

pensamiento crítico usó como técnica la evaluación de eficiencia y como instrumento el test de 

Watson-Glaser; y para medir la competencia, forma, movimiento y localización, usó como 

técnica la evaluación y como instrumento una matriz de evaluación o rúbrica. La unidad de 

análisis estuvo constituida por cada uno de los 17 estudiantes del primer año de secundaria de 

la Institución Educativa 821363 - 2019. Los resultados de su investigación muestran que logró 

alcanzar el objetivo general que fue determinar la relación entre sus variables. Concluyendo 
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que existe una relación entre el nivel de desarrollo de la competencia: resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización, y el nivel de pensamiento crítico de los estudiantes 

2. Marco teórico-científico 

2.1. Modelo de Van Hiele 

2.1.1. Teorías que fundamenta el estudio de la variable independiente “Aplicación del 

modelo de Van Hiele”  

El modelo de Van Hiele concibe como eje central del aprendizaje de la geometría al 

proceso en que los estudiantes puedan desarrollar su razonamiento geométrico; esto a través de 

cinco niveles de razonamiento, donde el estudiante progresa en una capacidad hasta la 

acumulación de experiencia necesaria para alcanzar un desarrollo cada vez más alto de 

razonamiento, el cual va ligado a la conceptualización implícita en el lenguaje utilizado, es 

decir, a la forma de expresarse matemática y geométricamente. En tal sentido, el modelo de 

Van Hiele se fundamenta en un paradigma constructivista. 

Paradigma del constructivismo 

El constructivismo es un paradigma pedagógico que tiene como ente principal al 

estudiante, donde su aprendizaje tiene que ser activo, dinámico y participativo así él mismo 

podrá realizar su propio aprendizaje a partir de sus experiencias y saberes previos, por otra 

parte, el docente también participa, actuando como facilitador, este genera las rutas y los 

procedimientos para que los estudiantes puedan avanzar adecuadamente. En otras palabras, el 

rol del maestro es ser el nexo entre los conocimientos del antes y el después; estos tienen que 

ser diseñados, dadas las características necesarias para abordar las tareas. Mientras que el rol 

del alumno es tener control de su proceso de aprendizaje, puede reconstruir objetivos antes de 

que se dé el propio aprendizaje.  
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Cabe resaltar que el aprendizaje no es el mismo para todas las personas, es tan diverso 

como lo son ellas, por lo que tendrá diferentes resultados dependiendo también de las 

condiciones de la persona que aprende (Ortiz, 2015, p. 98). Por esta razón, en el transcurso de 

los años, varios autores han planteado diversas teorías que son consideradas las más cercanas 

a los planteamientos del constructivismo. A continuación, se detallará brevemente las teorías 

de Piaget, de Ausubel y de Vygotsky: 

- La teoría cognitiva de Piaget  

La teoría cognitiva de Jean Piaget constituye la base fundamental para comprender la 

naturaleza y el desarrollo de la inteligencia humana. Más que una simple teoría del 

desarrollo infantil, es una epistemología genética que busca desvelar cómo el ser 

humano construye activamente su conocimiento desde la infancia. El postulado central 

es que el desarrollo intelectual es un proceso de reorganización progresiva de los 

procesos mentales, impulsado tanto por la maduración biológica como por la 

interacción continua con el entorno.  

En otras palabras, se trata de un proceso paulatino y progresivo que avanza conforme 

el niño madura física y psicológicamente. La teoría sostiene que este proceso de 

maduración biológica conlleva el desarrollo de estructuras cognitivas, cada vez más 

complejas, lo cual facilita una mayor relación con el ambiente en el que se desenvuelve 

el individuo y, en consecuencia, un mayor aprendizaje que contribuye a una mejor 

adaptación. 

La Dinámica de la Adaptación: Esquemas y Procesos 

Esta teoría se basa en la idea de que la inteligencia es una forma de adaptación biológica. 

Para Piaget, el desarrollo intelectual es un esfuerzo continuo por lograr un equilibrio 

entre el individuo y su mundo, y este proceso se maneja a través de estructuras mentales 

y mecanismos de ajuste. 
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La Estructura Fundamental: El Esquema 

Las estructuras básicas del pensamiento son los esquemas. Inicialmente son acciones 

reflejas, pero con el tiempo, se internalizan hasta convertirse en complejas operaciones 

mentales. Es la herramienta con la que el niño interactúa. Un esquema es una estructura 

o sistema de acciones u operaciones mentales que son el reflejo de una misma forma de 

acción general. 

Los Motores del Desarrollo: Asimilación y Acomodación 

El conocimiento avanza gracias a dos procesos dialécticos que operan en conjunto: 

1. Asimilación: Cuando se encuentra con una nueva experiencia, se intenta encajarla 

dentro de los esquemas ya existentes. Es un proceso de incorporación. Por ejemplo, 

un niño que sabe que un perro tiene cuatro patas y ladra intentará asimilar un gato 

a ese esquema, llamándolo "perro". 

2. Acomodación: Cuando el esquema existente no es suficiente para explicar la nueva 

información (cuando el niño se da cuenta de que el gato no ladra), la estructura 

mental debe modificarse. El esquema se ajusta a la realidad. 

El motor que resuelve la tensión entre asimilación y acomodación es la equilibración, 

que nos lleva constantemente a estados de pensamiento más estables y lógicamente 

coherentes. 

Etapas del desarrollo cognitivo de Piaget 

Piaget demostró que el desarrollo cognitivo ocurre a través de una secuencia de etapas 

cualitativamente distintas, que reflejan cambios estructurales en el modo de 

razonamiento. 
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A. Etapa Sensoriomotora (Nacimiento - 2 años) 

Aquí el bebé "piensa" con sus sentidos y acciones. El hito más espectacular, para mí, es 

la construcción de la permanencia del objeto. El niño debe dejar de creer que el mundo 

desaparece cuando los objetos salen de su vista. 

La permanencia del objeto no es innata, sino el resultado de una construcción gradual, 

que se logra cuando el niño es capaz de representarse los objetos ausentes. 

B. Etapa Preoperacional (2 - 7 años) 

Esta es la era del simbolismo (el lenguaje y el juego de fantasía explotan), pero el 

razonamiento es aún ilógico. Lo que más llama la atención es el egocentrismo (no puede 

entender que otros ven el mundo de manera diferente) y la centración, que les impide 

entender la conservación (un vaso de agua estrecho y alto parece tener más agua que 

uno ancho y bajo). 

C. Etapa de las Operaciones Concretas (7 - 11 años) 

El niño se vuelve lógico, pero su lógica está anclada a lo físico, a lo concreto. Por fin 

domina la reversibilidad y la conservación. Pueden clasificar, seriar y entender las 

relaciones entre las cosas, pero si les pides que razonen sobre conceptos puramente 

abstractos, aún se quedan en blanco. 

Las operaciones concretas son acciones mentales reversibles que permiten al niño 

coordinar dos dimensiones a la vez, dando lugar al dominio de la seriación y la 

clasificación. 

D. Etapa de las Operaciones Formales (11 años en adelante) 

Esta es la etapa cumbre. El adolescente ya no necesita el objeto físico; puede operar 

mentalmente con hipótesis, proposiciones y lo puramente abstracto. Es el surgimiento 

del pensamiento científico o hipotético-deductivo, capaz de considerar todas las 

posibilidades lógicas de un problema. 
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- El aprendizaje significativo de Ausubel  

Esta teoría afirma que el sujeto relaciona las ideas nuevas que recibe con aquellas que 

ya tenía previamente, de cuya combinación surge una significación única y personal. 

Este proceso se realiza mediante la combinación de tres aspectos esenciales: aspectos 

lógicos, relacionados con el material educativo; aspectos cognitivos, que consideran el 

desarrollo de habilidades de pensamiento y el procesamiento de la información; y los 

aspectos afectivos, que se basan en las condiciones emocionales.  

La Naturaleza del Aprendizaje Significativo 

El aprendizaje significativo ocurre cuando la nueva información se relaciona de manera 

sustancial y no arbitraria con la estructura cognitiva del que aprende. Esta relación 

implica que el nuevo material se une a conceptos, ideas o proposiciones ya existentes, 

denominados subsumidores o ideas de anclaje. 

La Relación No Arbitraria y Sustancial 

Para que el aprendizaje sea significativo, deben cumplirse dos condiciones principales: 

1. Potencialmente Significativo: El material de aprendizaje debe ser lógicamente 

significativo, es decir, debe poseer un significado intrínseco, coherente y no arbitrario. 

Esto depende del diseño de la instrucción (claridad, organización y no ambigüedad). 

2. Actitud Significativa: El estudiante debe poseer una disposición para relacionar el 

nuevo material con su estructura cognitiva de forma intencional y activa. Si el 

estudiante simplemente memoriza de forma mecánica, el aprendizaje será memorístico 

o repetitivo, aun si el material es lógicamente significativo. 

Tipos de Aprendizaje Significativo 

Ausubel identificó tres tipos de aprendizaje significativo que operan en la integración 

del nuevo material con la estructura cognitiva: 
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1. Aprendizaje de Representaciones: Es el tipo más básico, donde el alumno aprende 

el significado de símbolos o palabras que representan un objeto o concepto particular. 

Por ejemplo, al aprender que la palabra "perro" se refiere al animal específico. 

2. Aprendizaje de Conceptos: Implica aprender lo que significan los conceptos, ya sea 

a través de la formación de conceptos (inductiva, observando ejemplos) o la asimilación 

de conceptos (deductiva, recibiendo la definición y relacionándola con los ejemplos). 

3. Aprendizaje de Proposiciones: Es el más complejo. Implica aprender el significado 

de ideas expresadas en forma de oraciones que contienen dos o más conceptos. Aquí, 

el significado de la proposición resulta de la interacción de todos los términos que la 

componen. 

El Rol de los Organizadores Previos 

Una de las contribuciones más distintivas y aplicadas del modelo de Ausubel es el 

concepto de organizadores previos. Son materiales introductorios que se presentan 

antes del nuevo contenido, a un nivel de abstracción y generalidad superior. Su función 

es servir como "puente cognitivo" entre el conocimiento que el estudiante ya tiene y el 

material que está a punto de aprender. 

Los organizadores previos se dividen en dos categorías principales: 

1. Expositivos: Se utilizan cuando el material es totalmente nuevo para el estudiante. 

Proporcionan los conceptos de anclaje (subsumidores) necesarios para hacer el material 

potencialmente significativo. 

2. Comparativos: Se usan cuando el estudiante ya tiene algún conocimiento sobre el 

tema. Su función es integrar las ideas nuevas con las antiguas y, al mismo tiempo, 

diferenciar los conceptos similares para evitar confusiones. 
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Proceso de Asimilación y Olvido (Subsunción) 

El proceso clave de interacción es la subsunción, la forma en que los nuevos conceptos 

se integran en los subsumidores existentes. 

• Subsunción Derivativa: El nuevo material es un ejemplo o derivado directo de un 

concepto existente (el subsumidor). Esto fortalece el subsumidor. 

• Subsunción Correlativa: El nuevo material extiende, modifica o califica el concepto 

subsumidor. Esto enriquece y reestructura la estructura cognitiva. 

Según Ausubel, el olvido ocurre cuando el nuevo concepto, una vez integrado al 

subsumidor, pierde su identidad por ser absorbido completamente por la idea de anclaje 

(un proceso denominado asimilación obliteradora), dejando solo el significado del 

subsumidor. Esto es diferente al olvido por falta de uso y subraya la naturaleza 

jerárquica y simplificadora de la retención a largo plazo. 

- Teoría Sociocultural de Lev Vygotsky  

Sostiene que el aprendizaje es el resultado de la interacción del individuo con el medio. 

Cada persona adquiere la clara conciencia de quién es y aprende el uso de símbolos que 

contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada vez más complejo en la sociedad de 

la que forma parte. En esta zona es donde se produce el aprendizaje de nuevas 

habilidades que el ser humano pone a prueba en diversos contextos.  

El Origen Sociocultural de los Procesos Psicológicos Superiores 

Vygotsky postula que la naturaleza humana se constituye a través de la interacción 

social mediada por la cultura. Sostiene que todos los procesos psicológicos superiores 

(como el pensamiento conceptual, la memoria voluntaria o la atención selectiva) tienen 

su origen en la vida social y se desarrollan mediante la internalización de las 

herramientas culturales. 
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Este principio se articula en la famosa Ley de la Doble Formación (o Ley Genética 

General del Desarrollo Cultural): "Toda función en el desarrollo cultural del niño 

aparece en escena dos veces, en dos planos, primero en el plano social y más tarde en 

el plano psicológico. Primero entre las personas, como una categoría interpsicológica, 

y luego en el interior del niño, como una categoría intrapsicológica". 

La Mediación 

El puente entre lo social y lo individual es la mediación. La actividad humana no es 

directa, sino mediada por instrumentos y signos. 

• Instrumentos: herramientas técnicas dirigidas a la acción sobre el entorno. 

• Signos: herramientas psicológicas dirigidas al interior del propio individuo para 

modificar o controlar su conducta y pensamiento. 

El lenguaje es el signo fundamental y el vehículo primordial de la cultura. Es a través 

del habla que el individuo internaliza la experiencia colectiva y transforma su 

pensamiento primitivo en pensamiento de orden superior, como el habla privada 

(monólogo interior) que, para Vygotsky, es una herramienta de autorregulación, a 

diferencia del concepto de habla egocéntrica de Piaget. 

La Zona de Desarrollo Próximo (ZDP) 

El concepto más conocido y pedagógicamente relevante de la teoría de Vygotsky es la 

Zona de Desarrollo Próximo (ZDP). Este concepto redefine la relación entre el 

aprendizaje y el desarrollo. Mientras que otras teorías sugieren que el desarrollo debe 

preceder al aprendizaje, Vygotsky argumenta lo contrario: el aprendizaje impulsa el 

desarrollo. 

La ZDP es el espacio dinámico y fluctuante entre dos niveles de desarrollo: 

• Nivel de Desarrollo Real (NDR): Lo que el estudiante puede hacer por sí mismo sin 

ayuda de nadie. 
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• Nivel de Desarrollo Potencial (NDP): Lo que el estudiante es capaz de hacer con la 

guía, colaboración o apoyo de un adulto (un maestro o padre) o un compañero más 

capaz. 

En sí, la Zona de Desarrollo Próximo es la distancia entre el nivel real de desarrollo, 

determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel 

de desarrollo potencial, determinado a través de la resolución de un problema bajo la 

guía de un adulto o en colaboración con otro compañero más capaz. 

2.1.2. Definición del modelo de Van Hiele 

El modelo de Van Hiele es una teoría de enseñanza y aprendizaje de la geometría, cuyo 

componente principal se basa en niveles de razonamiento geométrico. Este modelo fue 

diseñado por los profesores holandeses Pierre Marie Van Hiele y Dina Van Hiele-Geldof en la 

década de los cincuenta del siglo XX, en la Universidad de Utrecht, en los Países Bajos. 

El modelo de van Hiele explica cómo se produce la evolución del razonamiento 

geométrico de los estudiantes dividiéndolo en cinco niveles consecutivos: la visualización, el 

análisis, la deducción informal, la deducción formal y el rigor, los cuales se repiten con cada 

aprendizaje nuevo. Según Fouz & De Donosti (2005) enfatizan que “el aprendizaje de la 

Geometría se hace pasando por unos determinados niveles de pensamiento y conocimiento, 

que no van asociados a la edad y que solo alcanzando un nivel se puede pasar al siguiente” 

(pág. 67). Dicho de otra manera, el estudiante se ubica en un nivel dado al inicio del aprendizaje 

y, conforme vaya cumpliendo con un proceso, avanza a un nivel superior.  

Por otra parte, el modelo de van Hiele muestra la manera de apoyar a los estudiantes 

para mejorar la calidad de su razonamiento, puesto que proporciona pautas para organizar el 

currículo educativo y así ayudar al estudiante a pasar de un nivel a otro. 
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De acuerdo con Jaime (1993, como se citó en Vargas & Gamboa, 2013) el modelo de 

van Hiele abarca dos componentes basicos: 

 Descriptivo: mediante este se identifican diferentes formas de razonamiento geométrico 

de los individuos y se puede valorar su progreso. 

 Instructivo: marca pautas a seguir por los profesores para favorecer el avance de los 

estudiantes en el nivel de razonamiento geométrico en el que se encuentren. 

En definitiva, el modelo de van Hiele es un modelo de razonamiento didáctico para la 

enseñanza de la geometría, contando con cinco niveles de pensamiento, secuenciales y 

ordenados; mientras el individuo domine un nivel, podrá avanzar al siguiente nivel. 

2.1.3. Niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele 

La caracterización del modelo de van Hiele se elabora a través de 5 niveles. Para su 

numeración, existen dos tipos; esto depende del autor. En el primer tipo de numeración, los 

niveles se distribuyen del 0 al 4; mientras que en el segundo tipo de numeración, los niveles se 

encuentran del 1 al 5. Para efectos de la presente investigación, se consideró el segundo tipo 

de numeración. 

Los niveles de razonamiento geométrico de van Hiele, están ordenados desde el nivel 

bajo hasta el nivel más alto, se desarrollan de la siguiente manera: 

Nivel 1: Reconocimiento o visualización 

Nivel 2: Análisis 

Nivel 3: Deducción informal u orden 

Nivel 4: Deducción formal 

Nivel 5: Rigor 
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A continuación, se describe cada uno de los niveles enumerados: 

Nivel 1: Reconocimiento o visualización 

El individuo reconoce las figuras geométricas por su forma como un todo, pero no 

diferencia las partes ni los componentes de la figura. No obstante, puede producir una copia de 

cada figura particular o reconocerla. No es capaz de reconocer o explicar las propiedades 

determinantes de las figuras; las descripciones son principalmente visuales y las compara con 

elementos que sean familiares en su entorno. Además, no hay un lenguaje geométrico básico 

para referirse a figuras geométricas por su nombre correcto. 

Nivel 2: Análisis 

El individuo puede analizar las partes y propiedades particulares de las figuras 

geométricas y las reconoce a través de ellas, pero no le es posible establecer relaciones o 

clasificaciones entre propiedades de unas figuras y otras. Además, establece las propiedades 

de las figuras de forma empírica, a través de la experimentación y manipulación. Sin embargo, 

como muchas de las definiciones de la geometría se establecen a partir de propiedades, no se 

pueden elaborar definiciones. 

Nivel 3: Deducción informal u orden 

El individuo determina las figuras por sus propiedades y reconoce cómo unas 

propiedades se derivan de otras, construye interrelaciones en las figuras y entre familias de 

ellas. Establece las condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir las figuras 

geométricas, por lo que las definiciones adquieren significado. Sin embargo, su razonamiento 

lógico sigue basado en la manipulación. Sigue demostraciones, pero no es capaz de entenderlas 

en su globalidad, por lo que no le es posible organizar una secuencia de razonamiento lógico 

que justifique sus observaciones. Al no poder realizar razonamientos lógicos formales ni sentir 

su necesidad, el individuo no comprende el sistema axiomático de las matemáticas. El 
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individuo ubicado en el nivel 2 no era capaz de entender que unas propiedades se deducían de 

otras, lo cual sí es posible al alcanzar el nivel 3.  

Nivel 4: Deducción formal 

En este nivel, el individuo puede realizar deducciones y demostraciones lógicas y 

formales, pues reconoce su necesidad de justificar las proposiciones planteadas. Además, 

comprende y maneja las relaciones entre propiedades y formaliza en sistemas axiomáticos, por 

lo que puede entender la naturaleza axiomática de las matemáticas. Comprende cómo se puede 

llegar a los mismos resultados partiendo de proposiciones o premisas distintas, lo que permite 

entender que se pueden realizar distintas demostraciones para obtener un mismo resultado.  

Es claro que, adquirido este nivel, al tener un alto grado de razonamiento lógico, obtiene 

una visión globalizadora de las matemáticas. El individuo puede desarrollar secuencias de 

proposiciones para deducir una propiedad de otra; percibe la posibilidad de una prueba; sin 

embargo, no reconoce la necesidad del rigor en los razonamientos. 

Nivel 5: Rigor 

El individuo está capacitado para analizar el grado de rigor de varios sistemas 

deductivos y compararlos entre sí. Puede apreciar la consistencia, independencia y completitud 

de los axiomas de los fundamentos de la Geometría, de modo que puede trabajar la Geometría 

de manera abstracta sin necesidad de ejemplos concretos. Este último nivel, según (Báez & 

Iglesias, 2007), es el nivel más avanzado y abstracto. El estudiante comprende la importancia 

de la precisión en el trato de la fundamentación e interrelaciones entre estructuras axiomáticas. 

Rara vez es alcanzado por los estudiantes escolares (pág. 75). 

En este modelo de razonamiento de Van Hiele se puede observar la concordancia que 

poseen los diferentes niveles entre sí, además de apreciar que un individuo no puede avanzar 

de un nivel a otro sin dominar el nivel en el que se encuentre. 
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2.1.4. Fases de aprendizaje del Modelo de Van Hiele 

Los Van Hiele enfatizan que “el paso de un nivel a otro depende más de la enseñanza 

recibida que de la edad o madurez” (Fouz & De Donosti, 2005, pág. 72). Por lo tanto, las fases 

son aquellos periodos que brindan al docente la guía del diseño y organización de sus 

experiencias de aprendizaje, para que pueda ayudar a los estudiantes a lograr un nivel de 

razonamiento superior. 

Las fases correspondientes al modelo de Van Hiele son las siguientes: 

Fase 1: Información 

Fase 2: Orientación dirigida 

Fase 3: Explicitación 

Fase 4: Orientación libre 

Fase 5: Integración 

Descripción de las fases, según Fouz & De Donosti (2005): 

Fase 1: Información 

Para Ausubel (1978, como se citó en Fouz & De Donosti, 2005) afirmó: “Si tuviera que 

reducir toda la Psicología Educativa a un solo principio, diría lo siguiente: el factor más 

importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno/a sabe. Averigüese esto y enseñese 

en consecuencia”. Es por esta razón que, en esta fase, el docente puede descubrir en qué nivel 

de razonamiento se encuentran sus estudiantes respecto a un tema, mientras que al estudiante 

le permite conocer el tipo de trabajo que debe realizar por medio del material que le presenta 

el docente. Cabe resaltar que esta fase es oral y mediante las preguntas adecuadas se trata de 

determinar el punto de partida de los alumnos y el camino a seguir en las actividades venideras. 
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Fase 2: Orientación dirigida 

El estudiante empieza a explorar, descubrir y aprender propiedades del campo de 

estudio mediante las actividades que el docente le propone; esto para facilitar el aprendizaje. 

Aquí es donde la importancia de la capacidad didáctica del docente será la más necesaria. 

Puesto que el docente es el que guía, orienta y dirige los aprendizajes de los estudiantes, cuya 

actividad consiste en formular preguntas que tengan una respuesta concreta, pero de forma que 

la búsqueda de la respuesta favorezca la reflexión y la comunicación de ideas” (Barrera & 

Reyes, 2015). 

Fase 3: Explicitación 

Permite al estudiante intercambiar sus experiencias, en cuanto a los conocimientos 

adquiridos, en su grupo de trabajo, además de afianzar el nuevo vocabulario correspondiente 

al nivel de razonamiento que está empezando a alcanzar. Fouz & De Donosti (2005) sostienen 

que “la interacción entre alumnos/as es importante ya que les obliga a ordenar sus ideas, 

analizarlas y expresarlas de modo comprensible para los demás”. De modo que, en esta fase de 

explicitación, donde los estudiantes intercambian sus experiencias y opiniones, el docente 

cumple el rol de orientador, mediador y modelador del lenguaje que utilicen los escolares, 

permitiendo que sea un diálogo armonioso con respeto a las opiniones de los demás. 

Fase 4: Orientación libre 

En esta fase se pretende consolidar los aspectos adquiridos en el nivel; por lo tanto, el 

docente puede diseñar y asignar actividades que le permitan al estudiante aplicar los 

conocimientos y el lenguaje que adquirió en otras investigaciones diferentes a las anteriores, 

lo cual le permite la utilización y combinación de los nuevos conceptos, propiedades y formas 

de razonamiento. Dentro de este marco, Vargas & Gamboa (2013) sustentan que: 
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El profesor debe proponer a sus alumnos problemas que no sean una simple aplicación 

directa de un dato o algoritmo conocido, sino que planteen nuevas relaciones o propiedades, 

que sean más abiertos, preferiblemente con varias vías de resolución, con varias soluciones o 

con ninguna (pág. 85).  

Esta idea obliga al estudiante a una mayor necesidad de justificar sus respuestas, 

utilizando un razonamiento y lenguaje cada vez más eficaces.  

Fase 5: Integración 

Para esta fase, el docente diseñará actividades de modo que el estudiante relacione y 

combine sus nuevos conocimientos con otros campos que haya estudiado anteriormente, 

formando o creando una nueva red de relaciones mentales, más compleja que la anterior sin el 

aporte de conceptos o propiedades nuevas. Para Barrera & Reyes (2015), en esta fase “el 

estudiante resume todo lo que ha aprendido acerca del tema, entonces reflexiona sobre sus 

propias acciones y obtiene una visión general de la nueva red de relaciones que se construyó 

durante el trabajo con las actividades de instrucción”. En otras palabras, en esta fase no se 

trabajan contenidos nuevos, sino que solo se sintetizan los ya trabajados. 

2.1.5. Propiedades del modelo de Van Hiele 

El modelo de Van Hiele posee ciertas propiedades que sirven de guía a los docentes en 

la decisión del tipo de unidades de aprendizaje que pueden emplear para el aprendizaje de los 

estudiantes. 

Según las investigaciones de Jaime (1993) el modelo de Van Hiele tiene las siguientes 

propiedades: 

- Jerarquización y Secuencialidad de los niveles de razonamiento 

Enfocándose en las teorías del desarrollo, una persona alcanza cada nivel de manera 

ordenada. Para alcanzar un nivel de razonamiento, es necesario haber superado de forma 
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ordenada los niveles anteriores, puesto que cada nivel de razonamiento se apoya en el anterior 

a él y se produce de manera gradual; en efecto, “lo que es implícito en un nivel se convierte en 

explícito en el siguiente nivel” (Fouz & De Donosti, 2005, pág. 70). 

- Relación entre el Lenguaje y los niveles de razonamiento 

De acuerdo con Báez y Iglesias (2007), enfatizan que: “cada nivel de razonamiento le 

corresponde un tipo de lenguaje específico, pues una palabra tiene significados diferentes en 

los distintos niveles; es por ello que dos personas que razonan en diferentes niveles no podrían 

comprenderse”. En otras palabras, las diferentes capacidades de razonamiento asociadas a los 

niveles de Van Hiele no solo se evidencian en la forma de resolver los problemas propuestos, 

sino en la manera de expresarse y en el significado que se le da a determinado vocabulario. 

Además, esta característica expone la incomprensión existente entre dos personas que emplean 

lenguajes de distintos niveles; como muestra, la relación docente-alumno en la enseñanza en 

las aulas; donde el docente propone un problema, del cual espera una respuesta correspondiente 

al cuarto nivel, pero el alumno aún se encuentra en el tercer nivel o inferiores y desarrolla el 

problema mediante un razonamiento intuitivo. De modo que el docente debe ajustarse al nivel 

en el que se encuentren sus estudiantes. 

- Localidad de los niveles de razonamiento 

La localidad de los niveles se entiende que un individuo puede razonar en diferentes 

niveles al trabajar en distintos campos de la geometría. En líneas generales, un estudiante no 

posee el mismo nivel de razonamiento en los diferentes campos de la geometría, pues el 

aprendizaje previo y los conocimientos que tenga son elementos básicos en su habilidad de 

razonamiento. Una vez logrado un nivel en algún concepto o campo de la geometría, será más 

fácil para el individuo lograr ese mismo nivel para otros conceptos o áreas.  
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- Continuidad de los niveles de razonamiento 

La continuidad hace referencia a la forma en que el individuo pasa de un nivel a otro 

nivel superior. Sobre el paso de nivel, según Jaime & Gutiérrez (1990), existen dos opiniones 

opuestas: la primera opinión es de Van Hiele, en la cual sugiere que el paso de un estudiante 

desde un nivel al siguiente nivel se produce de una forma brusca, como un salto. Mientras que 

otros autores consideran que este paso se produce de manera más pausada y continua. 

- La Instrucción como herramienta de avance en el nivel de razonamiento 

La adquisición de los niveles sucesivos no es un aspecto biológico, pues intervienen en 

gran medida la instrucción recibida y la experiencia personal. De acuerdo con Van Hiele (1986, 

como se citó en Jaime, 1993), “la transición de un nivel al siguiente no es un proceso natural; 

tiene lugar bajo la influencia de un programa de enseñanza-aprendizaje”. La transición no es 

posible sin el aprendizaje de un nuevo lenguaje. Por lo tanto, no existe una edad específica que 

permita identificar en qué nivel se encuentra un individuo. 

A continuación, se presenta un esquema representativo de los niveles de razonamiento 

geométrico del modelo de Van Hiele, considerando las fases de aprendizaje y teniendo claras 

las propiedades del modelo. 
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Figura 1  

Pirámide representativa de los niveles de razonamiento geométrico del modelo de Van Hiele 

y sus fases de aprendizaje 

 

Nota. El esquema representa la secuencia de los niveles de razonamiento del modelo de Van 

Hiele; además, se indican las fases de aprendizaje en cada nivel. Elaboración propia.  

2.1.6. Dimensiones del Modelo de Van Hiele 

Para recalcar, el paso de un nivel a otro es un proceso complejo, el cual depende más 

de la enseñanza recibida que de la edad o madurez. Por ende, las dimensiones de la variable 

independiente, para la presente investigación, están relacionadas con las fases de aprendizaje 

del modelo de Van Hiele, pues estos periodos brindan al docente una guía de diseño y 

organización en sus experiencias de aprendizaje, fomentando que los estudiantes logren un 

nivel de razonamiento superior. Las fases de aprendizaje son las siguientes: 

Dimensión 1: Información 

En esta fase, el docente puede descubrir en qué nivel de razonamiento se encuentran 

sus estudiantes respecto a un tema, mientras que al estudiante le permite conocer el tipo de 

trabajo que debe realizar por medio del material que le presenta el docente. Cabe resaltar que 
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esta fase es oral y mediante las preguntas adecuadas se trata de determinar el punto de partida 

de los alumnos y el camino a seguir en las actividades venideras. 

Dimensión 2: Orientación dirigida 

El estudiante empieza a explorar, descubrir y aprender propiedades del campo de 

estudio mediante las actividades que el docente le propone; esto para facilitar el aprendizaje. 

Aquí es donde la importancia de la capacidad didáctica del docente será la más necesaria. 

Puesto que el docente es el que guía, orienta y dirige los aprendizajes de los estudiantes. 

Dimensión 3: Explicitación 

En esta fase, los estudiantes intercambian sus experiencias y opiniones respecto a los 

conocimientos adquiridos en su grupo de trabajo, además de afianzar el nuevo vocabulario 

correspondiente al nivel de razonamiento que están empezando a alcanzar. Mientras tanto, el 

docente cumple el rol de orientador, mediador y modelador del lenguaje que utilicen los 

escolares, permitiendo que sea un diálogo armonioso con respeto a las opiniones de los demás. 

Dimensión 4: Orientación libre 

En esta fase se consolidan los aspectos adquiridos en el nivel; por lo tanto, el docente 

puede diseñar y asignar actividades que le permitan al estudiante aplicar los conocimientos y 

el lenguaje que adquirió en otras investigaciones diferentes a las anteriores, lo cual le permite 

la utilización y combinación de los nuevos conceptos, propiedades y formas de razonamiento. 

Esta idea obliga al estudiante a una mayor necesidad de justificar sus respuestas, utilizando un 

razonamiento y lenguaje cada vez más eficaces.  

Dimensión 5: Integración 

Para esta fase, el docente diseñará actividades de modo que el estudiante relacione y 

combine sus nuevos conocimientos con otros campos que haya estudiado anteriormente, 

formando o creando una nueva red de relaciones mentales, más compleja que la anterior sin el 
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aporte de conceptos o propiedades nuevas. En otras palabras, en esta fase no se trabajan 

contenidos nuevos, sino que solo se sintetizan los ya trabajados. 

2.2. Competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” 

2.2.1. Teoría que fundamenta el estudio de la variable dependiente  

La competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” busca que 

los estudiantes aprendan a orientarse, a describir posiciones o localizaciones. Esta competencia 

se evidencia cuando los estudiantes tienen la capacidad de establecer relaciones entre el objeto 

y el espacio o el objeto y la persona que pertenecen al entorno. Además, los estudiantes pueden 

alcanzar una mayor capacidad para solucionar problemas referidos a la localización cuando 

experimentan o exploran; es así como nuestra variable independiente está relacionada con la 

teoría del desarrollo de Piaget. 

Teoría del desarrollo cognitivo de Piaget 

La teoría del desarrollo cognitivo de Jean Piaget busca explicar cómo se origina y se 

construye el conocimiento humano. Postula que el desarrollo intelectual es un proceso de 

reorganización progresiva de las estructuras mentales, impulsado por la maduración biológica 

y la interacción activa del individuo con su entorno. De la Torre (2003) afirma que Piaget, con 

su punto de vista genético, aportó nociones importantes a la psicología experimental, con lo 

cual le llevó a estudiar el desarrollo de las funciones cognitivas, es decir, aquellas que 

proporcionan un conocimiento del mundo externo. Piaget concibió el desarrollo cognitivo del 

individuo como un avance gradual hacia el logro de una adaptación inteligente al entorno, que 

se manifiesta en un equilibrio más completo. Asimismo, afirma que dos de las nociones más 

fértiles introducidas por Piaget son la asimilación y el acomodamiento, que están íntimamente 

asociadas con los conflictos cognitivos que se presentan en los periodos de transición entre una 

fase dada y la siguiente. 
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Conceptos Fundamentales de la Inteligencia 

Piaget concibió la inteligencia como una forma fundamental de adaptación que busca 

el equilibrio constante entre el organismo y el ambiente, proceso que se logra mediante 

estructuras y mecanismos dinámicos: 

A. Esquemas: Los esquemas son las unidades básicas de la cognición, patrones 

organizados de comportamiento o pensamiento que sirven para interpretar y darle sentido a la 

experiencia. Son estructuras mentales que se modifican continuamente a lo largo del desarrollo. 

B. Procesos de Adaptación: La dinámica de la construcción del conocimiento se 

explica a través de dos mecanismos complementarios que buscan la adaptación: 

1. Asimilación: El proceso de integrar nuevas experiencias a los esquemas existentes. 

El sujeto moldea la realidad para que encaje en sus estructuras mentales actuales. 

2. Acomodación: El proceso de modificar los esquemas existentes para ajustarlos a la 

nueva información que no puede ser asimilada. El sujeto se ajusta a las exigencias del 

entorno. 

El equilibrio (o equilibración) es la fuerza autorreguladora que resuelve el conflicto 

cognitivo (desequilibrio) entre la asimilación y la acomodación, impulsando al niño hacia un 

modo de pensamiento más complejo y estable. 

Etapas del Desarrollo Cognitivo 

El desarrollo cognitivo avanza mediante una secuencia de cuatro etapas 

cualitativamente distintas, donde el paso de una a otra implica una reestructuración completa 

del sistema de pensamiento. 
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A. Etapa Sensoriomotora (Nacimiento - 2 años) 

El conocimiento se construye a partir de la interacción física y los sentidos. El logro 

principal es la permanencia del objeto, la comprensión de que los objetos siguen existiendo, 

aunque no estén perceptibles. 

B. Etapa Preoperacional (2 - 7 años) 

Se desarrolla la función simbólica (lenguaje, juego de simulación). El pensamiento es 

intuitivo y presenta limitaciones significativas: 

• Egocentrismo: dificultad para adoptar la perspectiva de otros. 

• Centración: tendencia a enfocarse en un solo aspecto de un objeto o evento. 

• Irreversibilidad: incapacidad para revertir mentalmente una secuencia de acciones. 

C. Etapa de las Operaciones Concretas (7 - 11 años) 

El niño comienza a razonar lógicamente sobre eventos y objetos concretos y 

observables. Adquiere habilidades clave como la conservación (comprender que la cantidad se 

mantiene a pesar de los cambios de forma), la clasificación y la seriación. El razonamiento es 

lógico, pero aún está ligado a la realidad física. 

D. Etapa de las Operaciones Formales (11 años en adelante) 

El individuo desarrolla la capacidad de razonar de forma abstracta, hipotética y 

deductiva. Puede operar con ideas, hipótesis y proposiciones sin necesidad de referentes 

concretos, lo que permite la planificación científica y la consideración de múltiples variables. 

Para González y Hernández (2009), Piaget es el pionero que presentó el término de 

niveles de aprendizaje y sustentó que el paso de un grado a otro del entendimiento se daba por 

cambios biológicos, además de que el grado siguiente era congénito cuando los alumnos se 

percataban de este. 
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2.2.2. Estructura del Currículo Nacional de la Educación Básica 

Para empezar, el MINEDU (2016), a través del Currículo Nacional de la Educación 

Básica (CNEB), enfatiza que la educación “está estructurada con base en cuatro definiciones 

curriculares clave que permiten concretar en la práctica educativa las intenciones que se 

expresan en el Perfil de egreso”. Estas definiciones son las siguientes: 

a) Competencias 

La competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un 

conjunto de capacidades a fin de lograr un propósito específico en una situación determinada. 

Para ser competente, supone comprender la situación que se debe afrontar y evaluar las 

posibilidades que se tienen para resolverla. Esto significa identificar los conocimientos y 

habilidades que uno posee o que están disponibles en el entorno, analizar las combinaciones 

más pertinentes a la situación y al propósito, para luego tomar decisiones y ejecutar o poner en 

acción la combinación seleccionada. 

Ciertamente, el concepto de competencia es multidimensional e incluye distintos 

niveles como saber (datos, conceptos, conocimientos), saber hacer (habilidades, destrezas), 

saber ser (actitudes y valores) y saber estar (capacidades relacionadas con la comunicación 

interpersonal y el trabajo cooperativo). En otras palabras, la competencia es la capacidad de un 

buen desempeño en contextos complejos y auténticos. 

b) Capacidades 

Las capacidades son recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los 

conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situación 

determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores implicadas en las competencias, 

que son operaciones más complejas.  
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Dentro de este marco, los conocimientos son las teorías, conceptos y procedimientos 

legados por la humanidad en distintos campos del saber. Asimismo, las habilidades hacen 

referencia al talento, la pericia o la aptitud de una persona para desarrollar alguna tarea con 

éxito. Estas habilidades pueden ser sociales, cognitivas y motoras. Mientras que las actitudes 

son disposiciones o tendencias para actuar de acuerdo o en desacuerdo con una situación 

específica, es decir, son formas habituales de pensar, sentir y comportarse de acuerdo con un 

sistema de valores que se va configurando a lo largo de la vida a través de las experiencias y 

educación recibida. 

c) Estándares de aprendizaje 

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente complejidad, 

desde el inicio hasta el fin de la Educación Básica, de acuerdo con la secuencia que sigue la 

mayoría de los estudiantes que progresan en una competencia determinada. Estas descripciones 

son holísticas porque hacen referencia de manera articulada a las capacidades que se ponen en 

acción al resolver o enfrentar situaciones auténticas. Además, los estándares de aprendizaje 

tienen por propósito ser los referentes para la evaluación de los aprendizajes tanto a nivel de 

aula como a nivel de sistema (evaluaciones nacionales, muestrales o censales).  

De este modo, los estándares proporcionan información valiosa para retroalimentar a 

los estudiantes sobre su aprendizaje y ayudarlos a avanzar, así como para adecuar la enseñanza 

a las necesidades de aprendizaje identificadas. Asimismo, sirven como referente para la 

programación de actividades que permitan demostrar y desarrollar competencias. 

d) Desempeños  

Son descripciones específicas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles de 

desarrollo de las competencias (estándares de aprendizaje). Son observables en una diversidad 

de situaciones o contextos. No tienen carácter exhaustivo; más bien, ilustran actuaciones que 
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los estudiantes demuestran cuando están en proceso de alcanzar el nivel esperado de la 

competencia o cuando han logrado este nivel. 

En definitiva, el desempeño se describe como un resultado de lo que el estudiante está 

capacitado para hacer o producir al finalizar una etapa. De modo que no se evalúa al estudiante, 

sino el resultado o el producto final que él ha construido. 

2.2.3. Área de matemática 

La matemática es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el desarrollo del 

conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra en constante desarrollo y 

reajuste, y por ello sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias, las 

tecnologías modernas y otras, las cuales son fundamentales para el desarrollo integral del país. 

Esta área de aprendizaje contribuye a formar ciudadanos capaces de buscar, organizar, 

sistematizar y analizar información, entender el mundo que los rodea, desenvolverse en él, 

tomar decisiones pertinentes y resolver problemas en distintos contextos de manera creativa 

(MINEDU, 2016, pág. 137). 

2.2.3.1. Enfoque del área de Matemática 

En esta área, el marco teórico y metodológico que orienta la enseñanza-aprendizaje 

corresponde al enfoque Centrado en la Resolución de Problemas. Dicho enfoque se nutre de 

tres fuentes: la teoría de situaciones didácticas, la educación matemática realista y el enfoque 

de resolución de problemas. En ese sentido, es fundamental entender las situaciones como 

acontecimientos significativos, dentro de los cuales se plantean problemas cuya resolución 

permite la emergencia de ideas matemáticas. Estas situaciones se dan en contextos, los cuales 

se definen como espacios de la vida y prácticas sociales y culturales, pudiendo ser matemáticos 

y no matemáticos.  
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Por otro lado, la resolución de problemas es entendida como el dar solución a retos, 

desafíos, dificultades u obstáculos para los cuales no se conoce de antemano las estrategias o 

caminos de solución, y llevar a cabo procesos de resolución y organización de los 

conocimientos matemáticos. Así, estas competencias se desarrollan en la medida en que el 

docente propicie de manera intencionada que los estudiantes: asocien situaciones a expresiones 

matemáticas, desarrollen de manera progresiva sus comprensiones, establezcan conexiones 

entre estas, usen recursos matemáticos, estrategias heurísticas, estrategias metacognitivas o de 

autocontrol, expliquen, justifiquen o prueben conceptos y teorías. 

Tomando en cuenta lo anterior, es importante considerar que:  

 La matemática es un producto cultural dinámico, cambiante, en constante desarrollo y 

reajuste. 

 Toda actividad matemática tiene como escenario la resolución de problemas planteados 

a partir de cuatro situaciones fenomenológicas: cantidad; regularidad, equivalencia y 

cambio; forma, movimiento y localización; y gestión de datos e incertidumbre.  

 El aprendizaje de la matemática es un proceso de indagación y reflexión social e 

individual en el que se construyen y reconstruyen los conocimientos durante la resolución 

de problemas; esto implica relacionar y organizar ideas y conceptos matemáticos, que 

irán aumentando en grado de complejidad. 

 Las emociones, actitudes y creencias actúan como fuerzas impulsadoras del aprendizaje. 

 La enseñanza de la matemática pone énfasis en el papel del docente como mediador entre 

el estudiante y los saberes matemáticos al promover la resolución de problemas en 

situaciones que garanticen la emergencia de conocimientos como solución óptima a los 

problemas, su reconstrucción, organización y uso en nuevas situaciones. Así como 

gestionar los errores que surgieron en este proceso.  
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 La metacognición y la autorregulación propician la reflexión y mejoran el aprendizaje de 

la matemática. Implica el reconocimiento de aciertos, errores, avances y dificultades. 

2.2.3.2. Competencias del área de Matemática 

Como establece el MINEDU (2016), para el logro del Perfil de egreso de los estudiantes 

de la Educación Básica se favorece el desarrollo de diversas competencias. A través del 

enfoque centrado en la Resolución de Problemas, el área de Matemática promueve y facilita 

que los estudiantes desarrollen las siguientes competencias: 

 Resuelve problemas de cantidad. 

 Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.  

 Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

 Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

Es necesario resaltar que el presente trabajo de investigación se enfocará en el 

desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización”. 

2.2.4. Definición de la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización” 

Para un mejor panorama desglosáremos la competencia en sus tres ejes que le 

componen: 

Forma 

La palabra forma, según la Real Academia Española (RAE), es la configuración externa 

de algo. De ahí que las figuras geométricas posean formas, las cuales están constituidas por un 

conjunto de puntos, representadas tanto en la geometría plana como en la del espacio. Dicho 

de otra manera, la forma puede representarse mediante círculos, triángulos, cuadrados, cubos, 

esferas, entre otros. 
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Movimiento 

El movimiento, según la RAE, es la acción y efecto de mover. Por esta razón, el 

movimiento consiste en trasladar, girar y tener simetría. El traslado de los objetos físicos y 

abstractos se da en un espacio tridimensional; para realizar una traslación, se debe considerar 

la dirección, el sentido y el módulo. Este movimiento llamado giro constituye una parte 

fundamental para nuestra asistencia. Lo observamos en cada momento: en la naturaleza, en las 

ciudades, el clima, el día y la noche, las llantas, etc. Todo ello tiene un centro de 

correspondencia. Desde que nos miramos, hay simetría en el cuerpo, también en los objetos 

artísticos. La simetría es la correspondencia de una imagen hacia otra; esto contempla la magia 

de la matemática. 

Localización 

Para la RAE, la localización es la acción y el efecto de localizar. De ahí que la 

localización se relacione con la postura de un cuerpo sobre el área terrestre en un parámetro 

determinado, basándose en la intersección de los ejes del plano cartesiano. Existen dos tipos 

de localización: la localización relativa consiste en que un punto se transforma en referencia 

de otro, mientras que la localización absoluta no considera la posición de ella respecto a otros 

puntos de referencia sino su posición exacta (Zehnder & Bonardi, 2014, pág. 22). 

Ya habiendo definido qué es forma, movimiento y localización. Del mismo modo, 

teniendo claro que es una competencia y conociendo que el área de matemática tiene un 

enfoque centrado en la resolución de problemas. A continuación, nos centramos en la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización”, si bien, la educación 

se basa de acuerdo con el Diseño Curricular, a la vez, este mismo describe que la competencia, 

ya mencionada, consiste en: 
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“Que el estudiante se oriente y describa la posición y el movimiento de objetos y de sí 

mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las características de los 

objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice 

mediciones directas o indirectas de la superficie, del perímetro, del volumen y de la 

capacidad de los objetos, y que logre construir representaciones de las formas 

geométricas para diseñar objetos, planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y 

procedimientos de construcción y medida. Además, describa trayectorias y rutas, usando 

sistemas de referencia y lenguaje geométrico” (MINEDU, 2016).  

2.2.5. Dimensiones de la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización” 

Conociendo que una competencia es el conjunto de capacidades usadas para afrontar 

alguna situación determinada. Asimismo, en la presente investigación las dimensiones están 

ligadas a las capacidades de la competencia en estudio. A partir de estas afirmaciones, la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” implica la 

combinación de las siguientes capacidades: 

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones 

Es construir un modelo que reproduzca las características de los objetos, su localización 

y movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicación y 

transformaciones en el plano. Es también necesario evaluar si el modelo cumple con las 

condiciones dadas en el problema. 

Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas 

Es comunicar su comprensión de las propiedades de las formas geométricas, sus 

transformaciones y la ubicación en un sistema de referencia; es también establecer relaciones 

entre estas formas, usando lenguaje geométrico y representaciones gráficas o simbólicas. 
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Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio 

Es seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos 

y recursos para construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y 

superficies y transformar las formas bidimensionales y tridimensionales. 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

Es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y las 

propiedades de las formas geométricas, basadas en su exploración o visualización. Asimismo, 

justificarlas, validarlas o refutarlas, basadas en su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y 

conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo o deductivo. 

3. Definición de términos básicos 

Competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” 

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posición y el movimiento de 

objetos y de sí mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las 

características de los objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. 

Asimismo, implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perímetro, 

del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir representaciones de las 

formas geométricas para diseñar objetos, planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias 

y procedimientos de construcción y medida. Además, describa trayectorias y rutas, usando 

sistemas de referencia y lenguaje geométrico (MINEDU, 2016). 

Matemática 

La matemática es la ciencia formal y exacta que, basada en los principios de la lógica, 

estudia las propiedades y las relaciones que se establecen entre los entes abstractos (Editorial 

Etecé, 2023). Estos ‘entes abstractos’ se relacionan con los números, símbolos y las figuras 

geométricas, entre otros.  
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Modelo 

Según la RAE, un modelo es un esquema teórico, generalmente en forma matemática, 

de un sistema o de una realidad compleja, como la evolución económica de un país, que se 

elabora para facilitar su comprensión y el estudio de su comportamiento.  

En el ámbito pedagógico, un modelo es un sistema que pretende establecer una serie de 

técnicas, estrategias y medios de enseñanza, con el objetivo de lograr que los alumnos alcancen 

un aprendizaje significativo (Toro, 2023). Además, mediante los modelos pedagógicos se 

pueden establecer criterios y secuencias de evaluación. 

Modelo de Van Hiele 

El modelo de Van Hiele es una teoría de enseñanza y aprendizaje de la geometría, cuyo 

componente principal se basa en el proceso que los estudiantes deben transitar para desarrollar 

su razonamiento geométrico, a través de cinco niveles de razonamiento. De modo que el 

estudiante progresa hasta la acumulación de experiencia necesaria para alcanzar un desarrollo 

cada vez más alto de razonamiento, el cual va ligado a la conceptualización implícita en el 

lenguaje utilizado, es decir, a la forma de expresarse matemática y geométricamente (Ávila, 

2019).  
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CAPÍTULO III 

MARCO METODOLÓGICO 

1. Caracterización y contextualización de la investigación 

La Institución Educativa N° 82012 “Toribio Casanova López” está ubicada geográficamente 

en la avenida Dos de Mayo N° 867, en el Distrito de Cajamarca, Provincia de Cajamarca, 

Departamento de Cajamarca – Perú. 

Dentro de los aspectos que comprende la infraestructura de esta institución, se cuenta 

con aulas, laboratorios, un centro de cómputo, una biblioteca y un auditorio. La población 

escolar total está conformada por 931 estudiantes, entre varones y mujeres. 

Esta Institución Educativa fue creada el 23 de setiembre de 1905, siendo su primer 

Director-Preceptor PÉREZ RANGEL. En el año 1906, se hizo cargo de la escuela el Director-

Preceptor PEDRO JIMÉNEZ; el 17 de abril de 1918, se hizo cargo de la Dirección don José 

Ángel Rivera. En 1921 trabajó como director CESAR ENRIQUE WARD – como Escuela 

fiscal. En 1924 se hace cargo como director FELIPE PASTOR. En 1927 se hace cargo 

DEMETRIO SÁNCHEZ hasta 1932.  

En 1933 se hace cargo de la Dirección DANIEL CENTURIÓN. En 1936 cambió a 

Centro Escolar de Varones Nº 99. En 1937 se hace cargo como director DANIEL A. 

CENTURIÓN. 

Finalmente se convierte en Escuela de Educación Primaria de Menores Nº 82012. El 

07 de marzo de 2003 se crea el Colegio Secundario de Menores mediante RESOLUCIÓN 

DIRECTORAL REGIONAL Nº 0264 – 2003 ED – CAJ. Con el nombre de Coronel “Toribio 

Casanova López”. Actualmente, el nivel primario cuenta con 515 estudiantes; el nivel 

secundario, con una población de 416 estudiantes. 
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El acceso a la Institución Educativa N° 82012 “Toribio Casanova López” se regula con 

ciertos requisitos que constan en la normativa vigente de la misma institución y, además, esta 

regulación responde a los lineamientos y documentos reglamentarios de la Dirección Regional 

de Educación (DRE), de la Unidad de Gestión Educativa Local (UGEL) y del MINEDU del 

Perú. 

Dentro de las debilidades más remarcadas de esta institución educativa, están la escasa 

actualización y capacitación docente, así como el poco interés de los estudiantes en los procesos 

educativos; de ahí, la observación del investigador para presentar el presente estudio de 

investigación. En cuanto a sus fortalezas, docentes con actitud de cambio y prestos para mejorar 

los procesos educativos, y la existencia de equipos tecnológicos, módulos y kits educativos. 

2. Hipótesis de investigación 

2.1. Hipótesis general 

La aplicación del modelo Van Hiele tiene una influencia positiva en el desarrollo de la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del 

quinto grado de educación secundaria de la I.E. N.º “Toribio Casanova López”, Cajamarca, 

2024. 

2.2. Hipótesis especificas 

Existe un nivel bajo en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, antes de la aplicación del modelo de Van Hiele. 

Existe un nivel alto en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la 

I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, después de la aplicación del modelo de Van Hiele. 
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Existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia “Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización” entre los estudiantes del grupo experimental 

y el grupo de control, luego de la aplicación del modelo de Van Hiele. 

3. Variables de investigación 

Variable independiente: Aplicación del modelo de Van Hiele 

Variable dependiente: Desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización”.  
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4. Matriz de operacionalización de variables 

Tabla 1  

Matriz de operacionalización de variables. 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ÍTEMS 

TÉCNICAS / 

INSTRUMENTOS 

Variable 

Independiente: 

Aplicación del 

modelo de Van 

Hiele 

El modelo de razonamiento 

geométrico de Van Hiele es 

un modelo de enseñanza y 

aprendizaje que brinda la 

posibilidad de identificar 

las formas de razonamiento 

geométrico y pautas a 

seguir para fomentar la 

consecución de niveles más 

altos de razonamiento. Al 

usar este modelo, el 

docente debe hacer una 

evaluación inicial que 

identificará el nivel en el 

que se encuentra cada uno 

de los estudiantes. Esto le 

permitirá describir el 

avance del razonamiento 

geométrico de cada uno de 

ellos y luego aplicar las 

actividades programadas. 

(Vargas & Gamboa, 2013) 

Es el procedimiento 

de análisis de las 

dimensiones de la 

variable 

independiente, por 

medio de la técnica de 

observación y el 

instrumento Ficha de 

observación 

sistemática, con 2 

indicadores en cada 

dimensión, medidos 

con la escala de 

Likert. 

Información Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

1 Observación / 

Ficha de 

observación 

sistemática  
Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

2 

Orientación 

dirigida 

Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

3 

Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

4 

Explicitación Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

5 

Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

6 

Orientación libre Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos. 

7 

Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

8 

Integración Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

9 

Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

10 
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Variable 

Dependiente: 

Desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” 

Es el pensamiento 

geométrico-espacial que 

adquiere el estudiante para 

construir y usar 

conocimiento sobre los 

objetos matemáticos que 

representan las formas del 

espacio y sus propiedades, 

es decir, una visión 

geométrica del mundo que 

le permita interactuar con 

su entorno de manera 

efectiva. Por ejemplo, 

resolver problemas 

cotidianos, estimar la 

distancia entre dos puntos, 

diseñar un plano o armar un 

objeto tridimensional. En 

síntesis, se trata de la 

habilidad de razonar, 

modelar y comunicar ideas 

sobre el espacio y la forma 

para tomar decisiones 

informadas y creativas. 

Es el procedimiento 

de análisis de las 

dimensiones de la 

variable dependiente, 

por medio de la 

técnica de evaluación 

y el instrumento de 

prueba escrita (pretest 

y postest), con 20 

ítems en total, 

medidos con la escala 

de calificación según 

el CNEB. 

Modela objetos 

con formas 

geométricas y sus 

transformaciones. 

Construye modelos que reproduzcan 

las características de los objetos. 

1, 4 Evaluación 

Prueba escrita 

(Pretest - Post-test) 

  
Evalúa si el modelo cumple con las 

condiciones dadas en el problema. 

2, 3, 5 

Comunica su 

comprensión 

sobre las formas y 

relaciones 

geométricas. 

Comunica su comprensión de las 

propiedades de las formas 

geométricas. 

6, 9, 10 

Establece relaciones entre formas, 

usando lenguaje geométrico y 

representaciones gráficas o 

simbólicas. 

7, 8 

Usa estrategias y 

procedimientos 

para orientarse en 

el espacio. 

Selecciona estrategias, 

procedimientos y recursos para 

construir formas geométricas. 

13 

Adapta estrategias, procedimientos y 

recursos para construir formas 

geométricas. 

12 

Combina estrategias, procedimientos 

y recursos para construir formas 

geométricas. 

11, 14 

Crea estrategias, procedimientos y 

recursos para construir formas 

geométricas. 

15 

Argumenta 

afirmaciones 

sobre relaciones 

geométricas. 

Elabora afirmaciones sobre posibles 

relaciones entre los elementos y las 

propiedades de las formas 

geométricas. 

17, 19 

Justifica, valida o refuta su 

experiencia y conocimientos sobre 

propiedades geométricas, usando el 

razonamiento inductivo o deductivo. 

16, 18, 20 
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5. Población y muestra 

5.1. Población 

De acuerdo con Sánchez et al. (2018), la población es el conjunto formado por todos 

los elementos que poseen una serie de características comunes, (…) y que se pueden identificar 

en un área de interés para ser estudiados, además de estar involucrados en la hipótesis de 

investigación. 

La población en la presente investigación estuvo conformada por 98 estudiantes 

matriculados en las cuatro secciones de quinto grado de educación secundaria de la institución 

educativa “Toribio Casanova López” – Cajamarca, 2024. 

5.2. Muestra 

Según Ñaupas et al. (2014), la muestra es el subconjunto o parte del universo o 

población seleccionado por métodos diversos, pero siempre teniendo en cuenta la 

representatividad del universo. Es decir, una muestra es representativa si reúne las 

características de los individuos del universo (pág. 246). 

La muestra de la presente investigación se encontró conformada por 50 estudiantes de 

las secciones “A” y “B”. De los cuales, 25 estudiantes del quinto grado “A” pertenecieron al 

grupo experimental y 25 estudiantes del quinto grado “B” pertenecieron al grupo de control. 

De acuerdo con la muestra mencionada, se usó un muestreo no probabilístico por conveniencia, 

al encontrar grupos intactos de estudiantes de quinto grado. 

6. Unidad de análisis 

La unidad de análisis estuvo conformada por cada uno de los estudiantes que 

corresponden al quinto grado de educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova 

López”. 
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7. Métodos de investigación 

La presente investigación hizo uso del método hipotético-deductivo, (…) pues hace uso 

de procedimientos lógicos deductivos; para ello, comienza de un supuesto o un planteamiento 

a priori, el cual debe ser demostrado (Sánchez et al., 2018). Asimismo, se usó el método 

analítico, que consiste en aislar, diferenciar y distinguir los elementos de un fenómeno para 

poder revisarlos ordenadamente, cada uno por separado. También se hace uso del método 

estadístico para recopilar, organizar, analizar, interpretar y presentar datos. Al mismo tiempo, 

se usó el método inductivo, que, a partir del estudio de casos particulares, obtiene conclusiones 

que explican o relacionan los fenómenos estudiados. 

En consecuencia, esta investigación también hizo uso del método científico, pues 

integra la inducción y la deducción, con la finalidad de construir un conocimiento teórico y 

aplicado. Asimismo, consta de cuatro etapas fundamentales: planteamiento del problema, 

formulación de posibles hipótesis, puestas a prueba de las hipótesis y resultados y derivación 

de las consecuencias (Sánchez et al., 2018). 

8. Tipo de investigación 

La presente investigación está distribuida según su finalidad es aplicada, porque busca 

resolver un problema en un periodo de tiempo corto mediante acciones concretas que enfrenten 

el problema. Según el nivel de profundización de estudio, es explicativa, ya que busca 

responder al porqué del objeto que se investiga (Sanca, 2011, pág. 622).  

Mientras que, según su alcance temporal, es longitudinal, pues recoge información de 

diferentes grupos muestrales en dos momentos diferentes (antes y después de la aplicación del 

modelo de Van Hiele) para compararlos. Con un enfoque cuantitativo, ya que emplea 

procedimientos cuantitativos y estadísticos para recoger información y procesarla (Sánchez et 

al., 2018, pág. 80).  
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9. Diseño de investigación 

La presente investigación tuvo un diseño cuasiexperimental; para ello, se utilizaron dos 

grupos: un grupo experimental y otro de control. Se determina por el siguiente esquema: 

G E: O1 ------ x ------ O2 

G C: O3 --------------- O4 

𝐺𝐸: Grupo experimental conformado por 25 estudiantes de quinto grado de Educación 

Secundaria, sección A.  

𝐺𝐶: Grupo de control conformado por 25 estudiantes de quinto grado de Educación Secundaria, 

sección B. 

𝑂1: Resultados del pre-test del grupo experimental 

𝑂3: Resultados del pre-test del grupo de control 

𝑂2: Resultados del post-test del grupo experimental 

𝑂4: Resultados del post-test del grupo de control 

𝑥: Aplicación del modelo de Van Hiele 

10. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Las técnicas e instrumentos por utilizar en la presente investigación son: 

Para la variable independiente, el modelo de Van Hiele, se usó como técnica la 

observación, es el proceso de conocimiento de la realidad factual, mediante el contacto directo 

del sujeto cognoscente y el objeto por conocer (Ñaupas et al., 2014); además el instrumento 

usado fue la ficha de observación sistemática, que utilizo la escala de Likert, una herramienta 

psicométrica que mide las actitudes de las personas en estudio.  

Tabla 2  

Escala de Likert para la variable independiente 

1: No se 

observa 
2: Se observa 

muy poco 

3: Se observa 

moderadamente 
4: Se observa 

considerablemente 

5: Se observa 

completamente 
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Para la medir la variable dependiente, desarrollo de la competencia “Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización” se utilizó como técnica, la evaluación, pues 

permite recabar información factual en la aplicación del estudio en los estudiantes en un 

periodo breve y el instrumento aplicado para la recolección de datos fue la prueba escrita, 

conformado por 20 preguntas, funcionando para el pre-test y post-test de la investigación, que 

fue medido por la escala de calificación según el CNEB. 

Tabla 3  

Escala de calificación para medir la variable dependiente 

1: En inicio 2: En proceso 3: Logro esperado 4: Logro destacado 

 

11. Técnicas para el procesamiento y análisis de los datos 

Debido a la naturaleza de la investigación, fue necesario probar los supuestos de 

normalidad y homocedasticidad para muestras independientes empleando el software 

estadístico IBM SPSS versión 27.  

Los resultados obtenidos se presentaron a través de tablas y gráficos estadísticos 

obtenidos en el software estadístico IBM SPSS versión 27 y el programa Microsoft Excel.  

Para la prueba de hipótesis, se utilizó el coeficiente de distribución “t de Student”, con 

un nivel de significancia del 5%, el cual se calculó con el software estadístico IBM SPSS 

versión 27. 

12. Validez y confiabilidad 

12.1. Validez 

Es el grado en que un método o técnica sirve para medir con efectividad lo que supone 

que está midiendo. Es decir, que el resultado obtenido mediante la aplicación del instrumento 

demuestra medir lo que realmente se desea medir (Sánchez et al., 2018). 
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Para comprobar la validez de los instrumentos, estos fueron sometidos a juicio de 

expertos; se consultó la opinión de dos docentes de la Especialidad de Matemática de la 

Facultad de Educación de la Universidad Nacional de Cajamarca, quienes determinaron la 

coincidencia de patrones de los ítems de los instrumentos. 

12.2. Confiabilidad 

La confiabilidad de un instrumento de medición indica el grado en que su aplicación 

repetida en el mismo individuo u objeto produce resultados iguales. Además, implica las 

cualidades de estabilidad, consistencia, exactitud, tanto de los instrumentos como de los datos 

y las técnicas de investigación. La confiabilidad, así como la validez, puede ser entendida en 

relación con el error, pues a mayor confiabilidad, menor error (Sánchez et al., 2018). 

Para evaluar la confiabilidad del instrumento de investigación, se empleó el coeficiente 

alfa de Cronbach. Así tenemos: 

Esquema de Confiabilidad Alfa de Cronbach: 

𝛼 =
𝐾

𝐾 − 1
[1 −

∑ 𝑠𝑖
2

𝑠𝑇
2 ] 

Donde: 

𝛼 = Coeficiente de Alfa de Cronbach 

𝑘 = Número de preguntas 

𝑠𝑖
2 = Varianza de cada pregunta 

𝑠𝑇
2 = Varianza total 
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Tabla 4  

Rangos del coeficiente Alfa de Cronbach para determinar la confiabilidad 

Rangos Criterio 

0,81 – 1,00 

0,61 – 0,80 

0,41 – 0,60 

0,21 – 0,40 

0,00 – 0,20 

Muy alta 

Alta 

Moderada 

Baja 

Muy baja 

Nota. Valores para determinar la confiabilidad de los instrumentos de investigación 

Es así como, para el instrumento prueba escrita sobre el logro de la competencia 

“Resuelve problemas de Forma, Movimiento y Localización” se aplicó a una muestra piloto 

conformada por dieciséis (16) estudiantes del quinto grado de secundaria de la I. E. N° 82012 

“Toribio Casanova López”, obteniendo el siguiente resultado de confiabilidad: 

Tabla 5  

Estadístico de fiabilidad 

Alfa de Cronbach Número de ítems 

0,86 20 

Nota. Resultado obtenido al calcular el alfa de Cronbach. 

El resultado obtenido del coeficiente alfa de Cronbach es igual a 0,86.  Por lo tanto, de 

acuerdo con la tabla 4, el instrumento fue válido porque es mayor que 0,81, es decir, concuerda 

con los objetivos de la presente investigación. Además, el instrumento es confiable debido a 

que es mayor que 0,81, el mismo que tiene consistencia interna, considerando el criterio de alta 

confiabilidad de 0,86. 

  



56 

CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

1. Resultados de las variables de estudio 

Tabla 6  

Niveles de logro en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

antes de la aplicación del modelo de Van Hiele. 

Cuestionario 

Nivel 

Pre-test 

Grupo control Grupo experimental 

fi % fi % 

En inicio [20-35] 25 100 % 25 100 % 

En proceso [36-50] 0 0 % 0 0 % 

Logro esperado [51-65] 0 0 % 0 0 % 

Logro destacado [66-80] 0 0 % 0 0 % 

Total  25 100 % 25 100 % 

Nota: Datos recopilados de pre-test 

Figura 2 

Distribución porcentual por nivel de logro en la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización antes de la aplicación del modelo de Van Hiele 

 
Nota. Resultados según el puntaje que el estudiante obtuvo en el pretest. 
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Análisis: 

De la tabla 6 y la figura 2, se puede apreciar claramente que, antes de la aplicación del modelo 

de Van Hiele en la competencia en estudio, tanto el grupo control como el grupo experimental 

se encuentran en el nivel de logro “En inicio”, representando ambos un 100%. 

Tabla 7  

Niveles de logro en la competencia Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y 

Localización después de la aplicación del modelo de Van Hiele. 

Cuestionario 

Nivel 

Post-test 

Grupo control Grupo experimental 

fi % fi % 

En inicio [20-35] 19 76 % 0 0 % 

En proceso [36-50] 6 24 % 0 0 % 

Logro esperado [51-65] 0 0 % 19 76 % 

Logro destacado [66-80] 0 0 % 6 24 % 

Total  25 100 % 25 100 % 

Nota: Datos recopilados de post-test 

Figura 3  

Distribución porcentual por nivel de logro en la Competencia Resuelve Problemas de 

Forma, Movimiento y Localización después de la aplicación del modelo de Van Hiele 

 
Nota. Resultados según el puntaje que el estudiante obtuvo en el post-test. 
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Análisis: 

De la tabla 7 y la figura 3, se aprecia que, después de la aplicación del modelo de Van Hiele en 

la competencia en estudio, los estudiantes en el grupo control se encuentran en un 76% en 

inicio y el 24% en proceso. Mientras que los estudiantes del grupo experimental, un 76%, se 

encuentran en logro esperado y el 24% alcanzó el logro destacado. 

Tabla 8  

Niveles de logro en la dimensión “Modela objetos con formas y sus transformaciones” 

Nivel 

Grupo control Grupo experimental 

Pre-test Post-test Pre-test Post-test 

fi % fi % fi % fi % 

En inicio 24 96 % 8 32 % 12 48 % 0 0 % 

En proceso 1 4 % 16 64 % 13 52 % 0 0 % 

Logro esperado 0 0 % 1 4 % 0 0 % 20 80 % 

Logro destacado 0 0 % 0 0 % 0 0 % 5 20 % 

Total 25 100 % 25 100 % 25 100 % 25 100 % 

Nota: Datos recopilados de pre-test y post-test 

Figura 4  

Distribución porcentual en la dimensión “Modela objetos con formas y sus 

transformaciones” 

 

Nota. Resultados según el puntaje que el estudiante obtuvo en el pretest y el postest. 
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Análisis: 

De la tabla 8 y figura 4, se aprecia que, respecto a la dimensión “Modela objetos con formas y 

sus transformaciones”, los estudiantes del grupo control en el Pre-test se encuentran el 96% 

en inicio y el 4% en proceso, y en el Post-test se encuentra el 32% en inicio, el 64% en proceso 

y el 4% en logro esperado.  

Mientras que los estudiantes del grupo experimental en el Pre-test se encuentran el 48 % en 

inicio y el 52% en proceso, y en el Post-test se encuentran el 80% en logro esperado y el 20% 

en logro destacado. 

Tabla 9  

Niveles de logro en la dimensión “Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones 

geométricas” 

Nivel 

Grupo control Grupo experimental 

Pre-test Post-test Pre-test Post-test 

fi % fi % fi % fi % 

En inicio 19 76 % 4 16 % 19 76 % 0 0 % 

En proceso 6 24 % 14 56 % 6 24 % 1 4 % 

Logro esperado 0 0 % 7 28 % 0 0 % 18 72 % 

Logro destacado 0 0 % 0 0 % 0 0 % 6 24 % 

Total 25 100 % 25 100 % 25 100 % 25 100 % 

Nota: Datos recopilados de pre-test y post-test 
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Figura 5  

Distribución porcentual en la dimensión “Comunica su comprensión sobre las formas y 

relaciones geométricas” 

 

Nota. Resultados según el puntaje que el estudiante obtuvo en el pretest y el postest.  

Análisis: 

De la tabla 9 y figura 5, se aprecia que, respecto a la dimensión “Comunica su comprensión 

sobre las formas y relaciones geométricas”, los estudiantes del grupo control en el Pre-test se 

encuentran el 76% en inicio y el 24% en proceso, y en el Post-test se encuentra el 16% en 

inicio, el 56% en proceso y el 28% en logro esperado.  

Mientras que los estudiantes del grupo experimental en el Pre-test se encuentran el 76 % en 

inicio y el 24% en proceso, y en el Post-test se encuentran el 4% en proceso, el 72% en logro 

esperado y el 24% en logro destacado. 
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Tabla 10  

Niveles de logro en la dimensión “Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el 

espacio” 

Nivel 

Grupo control Grupo experimental 

Pre-test Post-test Pre-test Post-test 

fi % fi % fi % fi % 

En inicio 25 100 % 21 84 % 24 96 % 0 0 % 

En proceso 0 0 % 4 16 % 1 4 % 2 8 % 

Logro esperado 0 0 % 0 0 % 0 0 % 22 88 % 

Logro destacado 0 0 % 0 0 % 0 0 % 1 4 % 

Total 25 100 % 25 100 % 25 100 % 25 100 % 

Nota. Datos recopilados de pre-test y post-test 

Figura 6  

Distribución porcentual en la dimensión “Usa estrategias y procedimientos para orientarse 

en el espacio” 

 

Nota. Resultados según el puntaje que el estudiante obtuvo en el pretest y el postest.   
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Análisis: 

De la tabla 10 y figura 6, se aprecia que, respecto a la dimensión “Usa estrategias y 

procedimientos para orientarse en el espacio”, los estudiantes del grupo control en el Pre-test 

se encuentran al 100% en inicio, y en el Post-test el 84% se encuentran en inicio, el 16% en 

proceso.  

Mientras que los estudiantes del grupo experimental en el Pre-test se encuentran el 96% en 

inicio y el 4% en proceso, y en el Post-test se encuentran el 8% en proceso, el 88% en logro 

esperado y el 4% en logro destacado. 

Tabla 11  

Niveles de logro en la dimensión “Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas” 

Nivel 

Grupo control Grupo experimental 

Pre-test Post-test Pre-test Post-test 

fi % fi % fi % fi % 

En inicio 23 92 % 17 68 % 24 96 % 0 0 % 

En proceso 2 8 % 7 28 % 1 4 % 2 8 % 

Logro esperado 0 0 % 1 4 % 0 0 % 18 72 % 

Logro destacado 0 0 % 0 0 % 0 0 % 5 20 % 

Total 25 100 % 25 100 % 25 100 % 25 100 % 

Nota. Datos recopilados de pre-test y post-test 
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Figura 7  

Distribución porcentual en la dimensión “Argumenta afirmaciones sobre relaciones 

geométricas” 

 

Nota. Resultados según el puntaje que el estudiante obtuvo en el pretest y el postest.  

Análisis: 

De la tabla 11 y figura 7, se aprecia que, respecto a la dimensión “Argumenta afirmaciones 

sobre relaciones geométricas”, los estudiantes del grupo control en el Pre-test se encuentran el 

92% en inicio y el 8% en proceso, y en el Post-test el 68% se encuentra en inicio, el 28% en 

proceso y el 4% en logro esperado.  

Mientras que los estudiantes del grupo experimental en el Pre-test se encuentran el 96 % en 

inicio y el 4% en proceso, y en el Post-test se encuentran el 8% en proceso, el 72% en logro 

esperado y el 20% en logro destacado.  
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2. Discusión de resultados 

Los resultados obtenidos evidencian que la correcta aplicación del modelo de Van Hiele 

como estrategia pedagógica influye significativamente en el desarrollo de la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” en los estudiantes del quinto grado. 

El análisis del pretest, diseñado para cumplir con el primer objetivo específico, reveló 

que el nivel de desarrollo de la competencia fue principalmente bajo tanto en el grupo 

experimental como en el grupo de control. Es decir, ambos grupos se encontraban en el nivel 

de logro "En Inicio", sin diferencias estadísticamente significativas, esto antes de la aplicación 

del modelo de Van Hiele, confirmando la homogeneidad de los grupos. 

Este hallazgo desde la perspectiva de la Teoría del Desarrollo Cognitivo de Piaget 

sugiere que la mayoría de los estudiantes operaban en niveles iniciales de razonamiento 

geométrico del modelo de Van Hiele. Según Piaget, el paso a las Operaciones Formales 

(pensamiento abstracto y deductivo, necesario para la geometría) ocurre alrededor de los 11 

años, pero este proceso puede no consolidarse en dominios específicos como la geometría. La 

enseñanza tradicional, al demandar la deducción formal (Nivel 4 de Van Hiele), exige un tipo 

de pensamiento que la mayoría de los estudiantes, aunque cronológicamente adolescentes, aún 

no habían desarrollado o asimilado plenamente para este contenido particular, generando un 

desequilibrio cognitivo sin la mediación adecuada. 

El segundo objetivo específico se centró en evaluar el impacto inmediato de la 

aplicación del Modelo de Van Hiele. Los resultados del postest en el grupo experimental 

mostraron un incremento notable y un claro avance de los estudiantes hacia los niveles de logro 

"Logro esperado" y "Logro destacado". Esto implicó guiar a los estudiantes a través de las 

cinco fases secuenciales (Información, Orientación Dirigida, Explicitación, Orientación Libre 

e Integración) y facilitó una construcción gradual y estructurada del conocimiento geométrico. 
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Al transitar por estas fases, los estudiantes no solo aprendieron a identificar figuras (Nivel 1), 

sino a comprender y utilizar sus propiedades (Nivel 2 - Análisis) e, incluso, a establecer 

relaciones entre ellas (Nivel 3 - Deducción Informal).  

El cumplimiento del tercer objetivo específico, que buscaba determinar la diferencia 

significativa entre los grupos de control y experimental en el postest, constituye la evidencia 

empírica más sólida de la investigación. La prueba estadística aplicada t de Student para 

muestras independientes arrojó un p-valor < 0,001, este menor que el nivel de significancia 

(0,05), lo que permitió rechazar la hipótesis nula, determinando que existe una diferencia 

estadísticamente significativa en el desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización" a favor del grupo experimental. Mientras que el grupo de 

control, que continuó con su metodología tradicional, mostró un avance no muy favorable. 

Dado que el cumplimiento de los objetivos específicos 2 y 3 confirmó una diferencia 

significativa y positiva a favor del grupo experimental tras la aplicación del modelo de Van 

Hiele. Esto se relaciona directamente a la teoría del aprendizaje significativo de Ausubel, 

puesto que el Modelo de Van Hiele opera como un sistema metodológico que asegura la 

subsunción de la nueva información: 

• Relación No Arbitraria: Al estructurar el aprendizaje de forma secuencial (siguiendo 

las fases), el modelo asegura que los nuevos conceptos (propiedades, relaciones) se 

conecten de manera lógica con los subsumidores ya existentes en la estructura cognitiva 

del alumno. La progresión del Nivel 1 al Nivel 2, donde el nuevo conocimiento 

enriquece y modifica los esquemas mentales previos, previniendo el aprendizaje 

memorístico. 

• Organizadores Previos: Las primeras fases del modelo (Información y Orientación 

Dirigida) funcionan como organizadores previos, estableciendo un "puente cognitivo" 
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entre lo que el alumno sabe y el material a aprender, facilitando así la retención a largo 

plazo y la comprensión profunda de la geometría. 

Asimismo, el incremento significativo en el desempeño no solo se debió a la estructura 

lógica del contenido, sino también a la interacción social, tal como lo postula la teoría 

sociocultural de Vygotsky. 

• Zona de Desarrollo Próximo (ZDP): La aplicación de las fases de Van Hiele actuó 

directamente en la ZDP de los estudiantes. El docente proporcionó el andamiaje 

necesario, ajustando la ayuda de la fase de Orientación Dirigida a la de Explicitación, 

permitiendo a los estudiantes resolver problemas que individualmente no habrían 

podido resolver. 

• Lenguaje como Herramienta Psicológica: La Fase de Explicitación fue 

fundamentalmente al promover el debate y exigir a los estudiantes que articularan las 

propiedades que habían descubierto; se forzó la transición de la acción social a la 

internalización del lenguaje geométrico como signo y herramienta de pensamiento. Esta 

interiorización del lenguaje formal fue clave para que los estudiantes pudieran ascender 

a los niveles de razonamiento superior. 

En síntesis, los resultados de la investigación permiten determinar la influencia positiva 

y significativa de la aplicación del modelo de Van Hiele en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización. Tal como demuestran las 

investigaciones internacionales, nacionales y locales, como Zapata (2018), Plasencia (2019), 

Ybañez (2022) y Rosas y Oncoy (2023), que manifiestan que la implementación del modelo 

de Van Hiele contribuye al desarrollo de la competencia matemática de “resuelve problemas 

de forma, movimiento y localización”. Por ende, la intervención del modelo de Van Hiele no 

solo mejoró el desempeño, sino que también estableció la coherencia entre el nivel de 
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pensamiento del estudiante y la metodología de enseñanza. Esta investigación confirma la 

validez predictiva y la eficacia pedagógica de las fases de Van Hiele, demostrando que su 

aplicación sistemática supera las limitaciones de la instrucción tradicional y promueve un 

desarrollo geométrico profundo, sustentado en una sólida base de principios cognitivos y 

sociales. 

3. Prueba de hipótesis  

Análisis inferencial de los resultados de la aplicación de las pruebas evaluativas pretest 

y postest. 

Tabla 12  

Prueba de normalidad para los resultados obtenidos en las pruebas evaluativas pretest y 

postest 

Total de la Variable Dependiente: Resuelve Problemas de 

Forma, Movimiento y Localización 
Estadístico gl Sig. 

Diferencia entre el antes y el después de la prueba escrita del grupo 

experimental. 
0,978 25 0,835 

Diferencias entre el antes y el después de la prueba escrita del grupo 

control 
0,951 25 0,260 

 

Teóricamente, se sabe que para realizar la prueba de normalidad se emplea la prueba 

de Kolmogórov-Smirnov o de Shapiro-Wilk, dado que la muestra está compuesta por 50 

estudiantes. Por lo tanto, se usó la prueba de Shapiro-Wilk y el software SPSS versión 27 y se 

ha formulado las siguientes hipótesis: 

Ho: La muestra sigue una distribución normal 

Ha: La muestra no sigue una distribución normal 

Como se muestra en la Tabla 12, el valor obtenido (sig = 0,835) es superior a 0,05, lo 

que indica que no hay suficiente evidencia para rechazar la hipótesis nula. Para ello, se realiza 
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la prueba de muestras independientes o prueba de homocedasticidad mediante la prueba de 

Levene de igualdad de varianzas. 

Tabla 13  

Prueba de muestras independientes - Homocedasticidad 

Prueba de Levene de igualdad de varianzas F Sig. 

Pretest – se asumen varianzas iguales 0,108 0,108 

Postest – se asumen varianzas iguales 0,399 0,531 

 

Los resultados de la tabla 13 confirman que los datos siguen una distribución normal, 

por lo que el estadístico de prueba empleado para contrastar la hipótesis de investigación en 

este estudio es t de Student para muestras independientes. 

Tabla 14  

Prueba t de Student para los resultados obtenidos en las pruebas evaluativas pretest y 

postest. 

 

Para evaluar la influencia del modelo de Van Hiele en el logro de la competencia 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización, se implementó un diseño pretest-

postest con el mismo grupo de estudiantes. Dada la naturaleza de las mediciones dependientes 

o pareadas, se empleó la prueba t de Student para muestras relacionadas. Esta prueba 

Variable Dependiente 

Diferencias Emparejadas 

t 

Grados 

de 

libertad 

p 

Test Media 
Desviación 

estándar 

Resuelve Problemas de 

Forma, Movimiento y 

Localización 

Pre - 

post 
20,12000 14,26805 9,971 49 0,000 
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paramétrica es estadísticamente apropiada para comparar las medias de dos mediciones 

obtenidas del mismo grupo de sujetos en diferentes momentos. 

En concordancia con este diseño, las hipótesis de investigación se formularon de la 

siguiente manera: 

 Hipótesis Nula (H0): No existe diferencia significativa entre las medias del pretest y el 

postest en la variable evaluada; es decir, la intervención con el modelo de Van Hiele no 

tuvo influencia en el logro de la competencia Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización de los estudiantes (μd = 0, donde μd representa la media de 

las diferencias emparejadas). 

 Hipótesis Alternativa (Ha): Existe una diferencia significativa entre las medias del 

pretest y el postest, indicando que la intervención con el modelo de Van Hiele 

influencio en el logro de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización de los estudiantes (μd<0, asumiendo que una mejora en el postest resultará 

en diferencias negativas al calcular Postest - Pretest). 

La prueba t de Student se realiza con un nivel de significancia de α = 0,05 y dado que 

se esperó una mejora en el postest, se utiliza una prueba unilateral (cola izquierda). 

Los resultados de la Tabla 14 confirman que la intervención con el modelo de Van 

Hiele tuvo un impacto estadísticamente significativo (p < 0,001), con valores de t altamente 

positivos que indican mejoras sustanciales en el postest. Estos resultados validan la hipótesis 

alternativa (Ha) y demuestran que la aplicación del modelo de Van Hiele, alineado con la 

competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localización”, mejoró el 

desempeño de los estudiantes en la IE N° 82012 “Toribio Casanova López” (2024). Esta 

influencia significativa del Modelo de Van Hiele se debe a que integra de manera efectiva los 

tres marcos teóricos: respeta el nivel cognitivo del estudiante (Piaget), asegura la conexión 
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lógica y la retención del conocimiento (Ausubel), y utiliza la interacción social y el lenguaje 

como mediadores para el desarrollo de funciones cognitivas superiores. 

Hipótesis especificas 

Hipótesis especificas 01 

Para evaluar si existe un nivel bajo en el desarrollo de la competencia “Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de 

educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, antes de la aplicación 

del modelo de Van Hiele en ambos grupos, se implementó un diseño pretest con el mismo 

grupo de estudiantes. Dada la naturaleza de las mediciones dependientes o pareadas, se empleó 

la prueba t de Student para muestras relacionadas. Esta prueba paramétrica es estadísticamente 

apropiada para comparar las medias de dos mediciones obtenidas del mismo grupo de sujetos 

en diferentes momentos. 

Tabla 15  

Prueba t de Student para la hipótesis especifica 01 

 

En concordancia con este diseño, las hipótesis de investigación se formularon de la 

siguiente manera: 

 Hipótesis Nula (H0): existe un nivel bajo en ambos grupos; es decir, antes de la 

aplicación del modelo de Van Hiele, los estudiantes están en las mismas condiciones 

(μ1=μ2, donde μ1 representa la media del grupo control y μ2 la media del grupo 

experimental). 

Variable Dependiente 

Diferencias Emparejadas 

t 

Grados 

de 

libertad 

p 

Test Media 
Desviación 

estándar 

Resuelve Problemas de 

Forma, Movimiento y 

Localización 

Pre - 

post 
1,36000 6,26500 1,086 24 0,288 
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 Hipótesis Alternativa (Ha): No existe un nivel bajo en ambos grupos; es decir, antes 

de la aplicación del modelo de Van Hiele, los estudiantes no están en las mismas 

condiciones (μ1<μ2, donde μ1 representa la media del grupo control y μ2 la media del 

grupo experimental). 

La prueba t de Student se realiza con un nivel de significancia de α = 0,05 y dado que 

se esperó una mejora en el postest, se utiliza una prueba unilateral (cola izquierda). 

Los resultados de la Tabla 15 confirman que antes de la aplicación del modelo de Van 

Hiele ambos grupos se encontraban en las mismas condiciones debido a que el p-valor 0,288 > 

0,05; en tal sentido, se rechaza la hipótesis alternativa (Ha) y se acepta la hipótesis nula (H0). 

Demostrando que existe un nivel bajo en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas 

de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de educación 

secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, antes de la aplicación del modelo 

de Van Hiele en ambos grupos. 

Hipótesis especificas 02 

Para evaluar si existe un nivel alto en el desarrollo de la competencia “Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado de 

educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, después de la aplicación 

del modelo de Van Hiel. Dada la naturaleza de las mediciones dependientes o pareadas, se 

empleó la prueba t de Student para muestras relacionadas. Esta prueba paramétrica es 

estadísticamente apropiada para comparar las medias de dos mediciones obtenidas del mismo 

grupo de sujetos en diferentes momentos.  
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Tabla 16  

Prueba t de Student para la hipótesis especifica 02 

 

En concordancia con este diseño, las hipótesis de investigación se formularon de la 

siguiente manera: 

 Hipótesis Nula (H0): existe un nivel bajo en ambos grupos; es decir, después de la 

aplicación del modelo de Van Hiele, los estudiantes están en las mismas condiciones 

(μ1=μ2, donde μ1 representa la media del grupo control y μ2 la media del grupo 

experimental). 

 Hipótesis Alternativa (Ha): No existe un nivel bajo en ambos grupos; es decir, 

después de la aplicación del modelo de Van Hiele, los estudiantes no están en las 

mismas condiciones (μ1<μ2, donde μ1 representa la media del grupo control y μ2 la 

media del grupo experimental). 

La prueba t de Student se realiza con un nivel de significancia de α = 0,05 y dado que 

se esperó una mejora en el postest, se utiliza una prueba unilateral (cola izquierda). 

Los resultados de la Tabla 16 confirman que después de la aplicación del modelo de 

Van Hiele, ambos grupos no están en las mismas condiciones debido a que el p-valor < 0,001 

y a la vez es menor que el nivel de significancia (0,05). Estos resultados validan la hipótesis 

alternativa (Ha) y demuestran que existe un nivel alto en el desarrollo de la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” de los estudiantes del quinto grado 

Variable Dependiente 

Diferencias Emparejadas 

t 

Grados 

de 

libertad 

p 

Test Media 
Desviación 

estándar 

Resuelve Problemas de 

Forma, Movimiento y 

Localización 

Post 26,24000 6,729 19,499 24 0,000 
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de educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López”, después de la 

aplicación del modelo de Van Hiele. 

Hipótesis especificas 03 

Para evaluar si existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” entre los estudiantes del grupo 

experimental y el grupo de control, luego de la aplicación del modelo de Van Hiele. Se 

implementó un diseño pretest-postest con el mismo grupo de estudiantes. Dada la naturaleza 

de las mediciones dependientes o pareadas, se empleó la prueba t de Student para muestras 

relacionadas. Esta prueba paramétrica es estadísticamente apropiada para comparar las medias 

de dos mediciones obtenidas del mismo grupo de sujetos en diferentes momentos.  

Tabla 17  

Prueba t de Student para la hipótesis especifica 03 

 

En concordancia con este diseño, las hipótesis de investigación se formularon de la 

siguiente manera: 

 Hipótesis Nula (H0): No existe diferencia significativa entre las medias del pretest y el 

postest en la variable evaluada; es decir, la aplicación con el modelo de Van Hiele no 

tuvo diferencia el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización” entre los estudiantes del grupo experimental y el grupo de 

Variable Dependiente 

Diferencias Emparejadas 

t 

Grados 

de 

libertad 

p 

Test Media 
Desviación 

estándar 

Resuelve Problemas de 

Forma, Movimiento y 

Localización 

Pre - 

post 
24,88000 7,90738 15,732 24 0,000 
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control, (μ1=μ2, donde μ1 representa la media del grupo control y μ2 la media del grupo 

experimental). 

 Hipótesis Alternativa (Ha): Existe una diferencia significativa entre las medias del 

pretest y el postest, indicando que la intervención con el modelo de Van Hiele tuvo una 

diferencia el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento 

y localización” entre los estudiantes del grupo experimental y el grupo de control 

(μ1<μ2, donde μ1 representa la media del grupo control y μ2 la media del grupo 

experimental). 

La prueba t de Student se realiza con un nivel de significancia de α = 0,05 y dado que 

se esperó una mejora en el postest, se utiliza una prueba unilateral (cola izquierda). 

Los resultados de la Tabla 17 confirman que luego de la aplicación con el modelo de 

Van Hiele hubo diferencias estadísticamente significativas debido a que el p-valor < 0,001 y a 

la vez menor al nivel de significancia (0,05) en la dimensión evaluada, con valores de t 

altamente positivos que indican mejoras sustanciales en el postest. Estos resultados validan la 

hipótesis alternativa (Ha) y demuestran que luego de la aplicación del modelo de Van Hiele, 

existen diferencias significativas en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización” entre los estudiantes del grupo experimental y el grupo de 

control. 
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CONCLUSIONES 

1. Tomando en cuenta el objetivo general, que precisa determinar la influencia  de la 

aplicación del modelo de Van Hiele en la competencia Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización y además, considerando el resultado de la hipótesis general, 

con un nivel de confianza del 95% y un p-valor que es menor a 0,001, se concluye que 

la aplicación del modelo de Van Hiele tiene una influencia positiva en el desarrollo de 

la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localización de los 

estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio 

Casanova López” – Cajamarca, 2024. 

2. Del objetivo específico 1, que precisa determinar el nivel de los estudiantes antes de la 

aplicación del modelo de Van Hiele y de la prueba de hipótesis especifica 1, que plantea 

que el nivel de desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento 

y localización; es bajo, entiéndase como bajo cuando se hayan alcanzado los 

calificativos  en el nivel de logro “inicio” o “en proceso”, es decir, con calificativos “C” 

o “B”, con un nivel de confianza del 95% y con un p-valor menor a 0,001, se concluye 

que antes de la aplicación del modelo de Van Hiele el nivel es bajo en el desarrollo de 

la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localización de los 

estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio 

Casanova López” – Cajamarca, 2024. 

3. Del objetivo específico 2, que plantea determinar el nivel de los estudiantes después de 

la aplicación del modelo de Van Hiele y de la prueba de hipótesis especifica 2, que 

plantea que el nivel de desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización; es alto, entiéndase como alto cuando se hayan alcanzado los 

calificativos  en el nivel de logro “logro esperado” o “logro destacado”, es decir, con 

calificativos “A” o “AD”, con un nivel de confianza del 95% y con un p-valor menor a 



76 

0,001, se concluye que luego de la aplicación del modelo de Van Hiele el nivel es alto 

en el desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización de los estudiantes del quinto grado de educación secundaria de la I.E. N.º 

82012 “Toribio Casanova López” – Cajamarca, 2024. 

4. Del objetivo específico 3, que precisa determinar las diferencias significativas de los 

estudiantes del grupo experimental y del  grupo control luego de la aplicación del 

modelo de Van Hiele y de la prueba de hipótesis especifica 3, que plantea que existen 

diferencias significativas en el grupo experimental y del grupo de control en el 

desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localización, 

con un nivel de confianza del 95% y con un p-valor menor a 0,001, se concluye que 

luego de la aplicación del modelo de Van Hiele el grupo experimental tiene diferencias 

significativas respecto al grupo control en el desarrollo de la competencia Resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización de los estudiantes del quinto grado de 

educación secundaria de la I.E. N.º 82012 “Toribio Casanova López” – Cajamarca, 

2024. 

  



77 

SUGERENCIAS 

1. Se recomienda a la Dirección Regional de Educación (DRE) la adopción de nuevas 

estrategias metodológicas que puedan transformar la enseñanza de la geometría en el 

ámbito de Matemática, como el modelo de Van Hiele, que puede aplicarse en cualquier 

nivel educativo, puesto que no trata de una jerarquía de edades, sino de un proceso 

secuencial y acumulativo de aprendizaje. Para que el aprendizaje sea basado en una 

comprensión profunda en lugar de la memorización superficial y que, a su vez, mejore 

el rendimiento académico de los estudiantes en cada área. 

2. A la Unidad de Gestión Educativa Local (UGEL) se le sugiere ofrecer programas de 

capacitación enfocados en la enseñanza del área de matemática, como la aplicación 

práctica del modelo de Van Hiele, para que los docentes puedan identificar el nivel de 

pensamiento de los estudiantes y adaptar su enseñanza en la elaboración de recursos y 

materiales didácticos. 

3. A las autoridades responsables de la I.E. N° 82012 “Toribio Casanova López” se les 

sugiere, después de detectar las debilidades en el desarrollo de la competencia 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización”, promover e implementar 

planes de capacitación, para los docentes, sobre las aplicaciones de diversas 

metodologías y estrategias didácticas, como el modelo de Van Hiele, para que puedan 

identificar el nivel que tiene cada estudiante y así adoptar una enseñanza acorde a 

aprendizaje. 

4. A los docentes del área de Matemática, se les sugiere, investigar y aplicar nuevas 

estrategias metodológicas en cada rama matemática que enseñe, como el modelo de 

Van Hiele, para que en cada experiencia de aprendizaje el tema trabajado sea 

comprendido y, a la vez, despierte el interés de los estudiantes con actividades en las 

cuales puedan aplicar sus conocimientos.  
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Apéndices 

Apéndice 1: Matriz de consistencia 

Tabla 18  

Matriz de consistencia 

Problema Objetivos Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores 
Técnicas / 

instrumentos 
Metodología 

Problema 

general 
  

¿Qué influencia 

tiene la aplicación 

del modelo de Van 

Hiele en el 

desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.º 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

Cajamarca, 2024? 
 

Problemas 

derivados 
 

¿Cuál es el nivel 

de desarrollo de la 

competencia 

Objetivo general 
 

Determinar la 

influencia de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele en el 

desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

Cajamarca, 2024. 
 

Objetivos 

específicos 
 

Determinar el 

nivel de desarrollo 

de la competencia 

Hipótesis general 
 

La aplicación del 

modelo Van Hiele 

tiene una 

influencia positiva 

en el desarrollo de 

la competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° “Toribio 

Casanova López”, 

Cajamarca, 2024. 
 

Hipótesis 

especificas 
 

Existe un nivel 

bajo en el 

desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

Variable 

independiente 

Aplicación del 

modelo de 

Van Hiele 

Información 

- Identifica figuras 

geométricas en objetos 

del aula, dibujos o 

imágenes. 

- Formula conjeturas 

sobre las propiedades de 

las figuras geométricas 

basándose en 

observaciones y 

experiencias previas. 

Técnica: 

Observación  

Instrumento: 

Ficha de 

observación 

sistemática  

Métodos 

Método Hipotético-

deductivo 

Método inductivo 

Método estadístico 

Método analítico  

Método Científico  

Tipo de 

investigación 

Aplicada, 

explicativa, 

longitudinal y 

cuantitativa. 

Diseño de 

investigación 

Cuasiexperimental. 

Se utilizaron dos 

grupos: un grupo 

experimental y otro 

de control. Se 

determina por el 

siguiente esquema: 

G E: O1 ---- x ---- O2 

G E: O3 ----------- O4 

𝐺𝐸: Grupo 

experimental 

𝐺𝐶: Grupo de control 

Orientación 

dirigida 

- Clasifica figuras 

geométricas según sus 

características. 

- Describe las 

propiedades de figuras 

geométricas utilizando 

un lenguaje geométrico. 

Explicitación 

- Formula definiciones 

precisas de conceptos 

geométricos. 

- Define figuras 

geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Orientación libre 

- Utiliza sus 

conocimientos sobre las 

propiedades de las 

figuras geométricas para 

resolver problemas 
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“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

antes de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele? 
 

¿Cuál es el nivel 

de desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

después de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele? 
 

¿Cuáles son las 

diferencias 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

antes de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele. 
 

Determinar el 

nivel de desarrollo 

de la competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

después de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele. 
 

Determinar las 

diferencias 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

antes de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele. 
 

Existe un nivel 

alto en el 

desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” de 

los estudiantes del 

quinto grado de 

educación 

secundaria de la 

I.E. N.° 82012 

“Toribio 

Casanova López”, 

después de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele. 
 

Existen 

diferencias 

geométricos más 

complejos. 

- Justifica sus soluciones 

a problemas utilizando 

razonamientos lógicos. 

𝑂1: Resultados del 

pre-test del grupo 

experimental 

𝑂3: Resultados del 

pre-test del grupo de 

control 

𝑂2: Resultados del 

post-test del grupo 

experimental 

𝑂4: Resultados del 

post-test del grupo de 

control 

𝑥: Aplicación del 

modelo de Van 

Hiele 

 

Integración  

- Relaciona los conceptos 

concedidos con otros 

conceptos matemáticos. 

- Aplica sus 

conocimientos para 

modelar y resolver 

problemas de la vida 

real. 

Variable 

dependiente 

desarrollo de 

la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” 

Modela objetos 

con formas 

geométricas y sus 

transformaciones. 

- Construye modelos que 

reproduzcan las 

características de los 

objetos. 

- Evalúa si el modelo 

cumple con las 

condiciones dadas en el 

problema. 

Técnica: 

Evaluación 

Instrumento: 

Prueba escrita 

Comunica su 

comprensión 

sobre las formas 

y relaciones 

geométricas. 

- Comunica su 

comprensión de las 

propiedades de las 

formas geométricas. 

- Establece relaciones 

entre formas, usando 

lenguaje geométrico y 

representaciones 

gráficas o simbólicas. 

Usa estrategias y 

procedimientos 

para orientarse en 

el espacio. 

- Selecciona estrategias, 

procedimientos y 

recursos para construir 

formas geométricas. 

- Adapta estrategias, 

procedimientos y 

recursos para construir 

formas geométricas. 
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significativas en el 

desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” 

entre los 

estudiantes del 

grupo 

experimental y el 

grupo de control, 

luego de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele? 

significativas en el 

desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” 

entre los 

estudiantes del 

grupo 

experimental y el 

grupo de control, 

luego de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele. 

significativas en el 

desarrollo de la 

competencia 

“Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización” 

entre los 

estudiantes del 

grupo 

experimental y del 

grupo de control, 

luego de la 

aplicación del 

modelo de Van 

Hiele. 

- Combina estrategias, 

procedimientos y 

recursos para construir 

formas geométricas. 

- Crea estrategias, 

procedimientos y 

recursos para construir 

formas geométricas. 

Argumenta 

afirmaciones 

sobre relaciones 

geométricas. 

- Elabora afirmaciones 

sobre posibles 

relaciones entre los 

elementos y las 

propiedades de las 

formas geométricas. 

- Justifica, valida o refuta 

su experiencia y 

conocimientos sobre 

propiedades 

geométricas, usando el 

razonamiento inductivo 

o deductivo. 
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Apéndice 2: Ficha de observación de la variable “Modelo da Van Hiele” 

 Ficha de observación 

Institución Educativa: …………………………………………………  Grado: ………  Sección: …………. Fecha: …/…/……… 

N
° 

d
e
l 

e
st

u
d

ia
n

te
 Dimensión 1: Información Dimensión 2: Orientación dirigida Dimensión 3: Explicitación Dimensión 4: Orientación libre Dimensión 5: Integración 

Identifica figuras 

geométricas en 

objetos del aula, 

dibujos o 

imágenes. 

Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias 

previas. 

Clasifica 

figuras 

geométricas 

según sus 

características. 

Describe las 

propiedades de 

figuras geométricas 

utilizando un 

lenguaje geométrico. 

Formula 

definiciones 

precisas de 

conceptos 

geométricos. 

Define figuras 

geométricas 

utilizando sus 

propiedades. 

Utiliza sus conocimientos 

sobre las propiedades de las 

figuras geométricas para 

resolver problemas 

geométricos más complejos. 

Justifica sus 

soluciones a 

problemas utilizando 

razonamientos 

lógicos. 

Relaciona los 

conceptos 

concedidos con 

otros conceptos 

matemáticos. 

Aplica sus 

conocimientos para 

modelar y resolver 

problemas de la vida 

real. 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           

16           

17           

18           

19           

20           

21           

22           

23           

24           

25           

 

1: No se observa 2: Se observa muy poco 3: Se observa moderadamente 4: Se observa considerablemente 5: Se observa completamente 
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Apéndice 3: Prueba escrita de la variable “Resuelve Problemas De Forma, Movimiento Y 

Localización” 

PRUEBA ESCRITA 

Estudiante: …………………………………………………………………………… 

Grado: …………. sección: ……………  fecha: …… / …… / …………. 

Estimado estudiante, la presente prueba tiene la finalidad de conocer tu logro en la competencia 

matemática, “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN”, por lo 

que te pedimos que resuelvas los problemas que te planteamos enseguida. 

 

 

 

___________________________________________________________________________________ 

Capacidad 1: Modela objetos con formas y sus transformaciones  

1. Carlos es un diseñador de interiores. Él elabora distintos tipos de repisa, especialmente los diseña 

de madera, como se aprecia en la siguiente imagen. 

 

Mediante una figura plana se representa la vista frontal de una de las decoraciones e indica a qué 

polígono se asemeja. 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

 

Instrucciones: 

 Marca con un aspa (X) la alternativa que consideres correcta. 

 En algunas preguntas tienes que demostrar tu aprendizaje, realizando su procedimiento y escribiendo tu respuesta. 

 Trabaja de manera ordenada, clara y en silencio. Se autónomo. 

 Para responder puedes usar lápiz o lapicero (azul o negro). Evita manchones. 
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2. En la clase de geometría, el profesor ha dado la siguiente indicación a sus estudiantes: “Grafiquen 

un triángulo rectángulo ABC, que sea recto en B y cuyos lados tengan diferentes medidas, además, 

debe tener una altura BH̅̅ ̅̅ ”.  

¿Cuál es la gráfica que representa la instrucción dada?  

a)     b)  

c)    d)  

 

3. Una municipalidad desea mejorar la seguridad de las personas que transitan por las calles. Para 

ello, adquirió drones para que puedan vigilar desde el aire. En la siguiente imagen se muestra el 

desplazamiento, BP se cierra paréntesis, dron, donde BP̅̅̅̅  es la altura del ∆ ABC. 

 

Indica qué tipo de triángulo es ABP y cuál es el valor de 𝛼 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

4. Observa cada una de las figuras y escribe en los recuadros el tipo de transformación geométrica 

que le corresponde. 
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5. Observa el siguiente gráfico y escribe en el recuadro la fórmula para calcular su área. 

Área del cuadrado 

𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷 = 

 

𝐴𝐴𝐵𝐶𝐷 = 

 

Capacidad 2: Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas 

6.  Observa las siguientes figuras y escribe en cada recuadro la relación para conocer su perímetro 

respectivo. 

      

 

7. Al golpear la bola oscura con la bola blanca, esta describe la siguiente trayectoria formando un 

ángulo 𝛼. 

 

Indica el nombre de la figura BCDE y el número de diagonales que posee. 

a) Trapecio – 2 diagonales   b) Rectángulo – 2 diagonales 

c) Rombo – 2 diagonales    d) Trapecio – 3 diagonales 

e) Rectángulo – 3 diagonales  

 

 

2𝑝 =__________ 2𝑝 =____________ 

2𝑝 =______________ 
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8. El profesor de geometría está desarrollando el tema de transformaciones geométricas. Durante su 

clase, realiza el siguiente dibujo. 

 

Indica que tipo de transformación geométrica ha utilizado para ir de POQ a P’O’Q’ 

a) Traslación 

b) Homotecia 

c) Rotación 

d) Simetría  

9.  Interpreta cada una de las siguientes escalas: 

a. 1: 1 500     b. 
1

10 000
 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

10. Menciona algunas características que presenta un rectángulo. 
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Capacidad 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio 

11. La siguiente imagen se presenta una hoja cuadrada ABCD, en la cual se ha dibujado un rectángulo 

MNPQ. 

 

 

 

 

Sí, se sabe que AM = AQ = NC = NP. Según estas condiciones, ¿Cuánto mide el perímetro de la 

región rectangular MNPQ? 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

12. El polígono ABCD representa el área de un jardín en el cual se requiere sembrar un Grass en la 

región sombreada. Si BP = 2 m, PQ = 3 m, QA = 4 m, BC = 9 m y AD = 11 m.  

 

 

 

 

Calcula el área de la región sombreada PCDQ. 
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13. Daniel ha graficado el siguiente triángulo rectángulo ABC con una altura BH̅̅ ̅̅ . 

 
 Pero, el desea hallar la longitud de BH̅̅ ̅̅ . Indica cuál de las siguiente formulas permitiría calcular la 

longitud de BH̅̅ ̅̅ : 

a)  (BH)2 + (BC)2 = (AC)2   b)   (AB) × (BC) = (AC)2 

c)  (AH) + (HC) = (BH)   d)   
1

(BH)2 =
1

(AB)2 +
1

(BC)2 

14. Del problema anterior, calcula BH. Si AB = 16 cm y BC = 25 cm. 
                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

15. Una manzana se suelta desde la parte más alta del edificio, tal como se muestra en la imagen. Pablo 

toma una fotografía en ese instante y observa en la foto que la altura a la que se encuentra la 

manzana mide 14 cm. Interprete la información y determina la escala de la imagen que aparece en 

la foto. 
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Capacidad 4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

16. El profesor Antonio ha graficado en la pizarra un triángulo cuyas características se muestran en la 

siguiente figura: 

 

Indica la alternativa qué mejor defina a la imagen. 

a) En un triángulo ABC se traza la mediatriz BH̅̅ ̅̅  y la mediana BM̅̅ ̅̅ . 

b) En un triángulo ABC se traza la altura BM̅̅ ̅̅  y la bisectriz BH̅̅ ̅̅ . 

c) En un triángulo ABC se traza la altura BH̅̅ ̅̅  y la mediana BM̅̅ ̅̅ . 

d) En un triángulo ABC se traza la bisectriz BM̅̅ ̅̅  y la altura BH̅̅ ̅̅ . 

17. El yin y el yang describen las dos fuerzas fundamentales opuestas y complementarias que se 

encuentran en todas las cosas. El yin es el principio femenino y el yang es el principio masculino. 

Si se deseara calcular el área de la región sombreada, explica el procedimiento que realizarías. 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

18. En un aula de clases los estudiantes cuidan las cosas que hay, como la mesa que se muestra. Explica 

cómo calcularías el valor de θ e indica su valor. 
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19. En un triángulo rectángulo, ¿qué teorema se establece? Explica en qué consiste dicho teorema. 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

20. En la imagen se muestran partes de un mapa; en ella se aprecia la ciudad de Cajamarca y algunos 

distritos. Se sabe que el mapa está a escala de 1:10 000 000. 

 

Explique lo que significa la escala 1:10 000 000 
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ANEXOS 

ANEXO 1: VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS (JUICIO DE EXPERTOS) 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 
 

VALIDACIÓN FICHA OBSERVACIÓN 

VARIABLE INDEPENDIENTE: MODELO DE VAN HIELE  

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Yo, ISMAEL JULCAMORO GONZALES, identificado con DNI N° 26724604, con grado 

académico de: DOCTOR EN EDUCACIÓN, obtenido en la UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAJAMARCA. 

Hago constar que he leído y revisado los diez (10) ítems correspondientes a la Tesis de 

Licenciado: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN 

SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 

2024. 

Los ítems de la ficha de observación están distribuidos en cinco (05) dimensiones del modelo 

de Van Hiele: Información (02 ítems), Orientación dirigida (02 ítems), Explicitación (02 ítems), 

Orientación libre (02 ítems), Integración (02 ítems). Para la evaluación de los ítems, se tomaron 

en cuenta cinco (05) indicadores. 

El instrumento corresponde a la tesis: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN 

EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – 

CAJAMARCA, 2024. 

Luego de la evaluación de cada ítem y realizada las correcciones respectivas, los resultados son 

los siguientes: 

 

 
 

 

Lugar y fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 
 

Nombres y Apellidos del Evaluador: ISMAEL JULCAMORO GONZALES. 

 

 

…………………………………………. 

FIRMA DEL EVALUADOR  

FICHA DE OBSERVACIÓN 

N° de ítems N° de ítems válidos % de ítems válidos 

10 10 100% 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 

 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
 

VARIABLE INDEPENDIENTE: MODELO DE VAN HIELE 
 

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Apellidos y Nombres del Evaluador: ISMAEL JULCAMORO GONZALES. 

Título: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN 

SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 

2024. 

Variable: Aplicación del modelo de Van Hiele. 

Autor: César Miguel Castañeda Olivares 

Fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 

 

Nº 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Pertinencia con el 

problema, objetivos e 

Hipótesis de 

investigación. 

Pertinencia con la 

variable y 

dimensiones 

 

Pertinencia con la 

dimensión /indicador 

Pertinencia con los 

principios de la redacción 

científica (propiedad y 

coherencia) 

SÍ NO SÍ NO SÍ NO SÍ NO 

1 X  X  X  X  

2 X  X  X  X  

3 X  X  X  X  

4 X  X  X  X  

5 X  X  X  X  

6 X  X  X  X  

7 X  X  X  X  

8 X  X  X  X  

9 X  X  X  X  

10 X  X  X  X  

 

 

 

 

 
………………………………………………….. 

FIRMA 

DNI: 26724604  
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 
 

VALIDACIÓN CUESTIONARIO 
 

VARIABLE INDEPENDIENTE: DESARROLLO DE LA 
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN 
 

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Yo, ISMAEL JULCAMORO GONZALES, identificado con DNI N° 26724604, con grado 

académico de: DOCTOR EN EDUCACIÓN, obtenido en la UNIVERSIDAD NACIONAL DE 

CAJAMARCA. 

Hago constar que he leído y revisado los veinte (20) ítems correspondientes a la Tesis de 

Licenciado: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN 

SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 

2024. 

Los ítems del cuestionario están distribuidos en cuatro (04) dimensiones del desarrollo de la 

competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localización.: Modela objetos con 

formas y sus transformaciones (05 ítems), Comunica su comprensión sobre las formas y 

relaciones geométricas (05 ítems), Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el 

espacio (05 ítems), Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas (05 ítems). Para la 

evaluación de los ítems, se tomaron en cuenta cuatro (04) indicadores. 

El instrumento corresponde a la tesis: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN 

EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – 

CAJAMARCA, 2024. 

Luego de la evaluación de cada ítem y realizada las correcciones respectivas, los resultados son 

los siguientes: 

 

 
 

 

Lugar y fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 
 

Nombres y Apellidos del Evaluador: ISMAEL JULCAMORO GONZALES. 

 

 

 
…………………………………………. 

FIRMA DEL EVALUADOR  

FICHA DE OBSERVACIÓN 

N° de ítems N° de ítems válidos % de ítems válidos 

20 20 100% 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 
 

CUESTIONARIO 
 

VARIABLE INDEPENDIENTE: DESARROLLO DE LA COMPETENCIA 
RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN 

 

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Apellidos y Nombres del Evaluador: ISMAEL JULCAMORO GONZALES. 

Título: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN, DE 

LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 

82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 2024. 

Variable: Desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización. 

Autor: César Miguel Castañeda Olivares 

Fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 

Nº 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Pertinencia con el 

problema, objetivos e 

hipótesis de investigación. 

Pertinencia con la 

variable y 

dimensiones 

Pertinencia con la 

dimensión /indicador 

Pertinencia con los principios 

de la redacción científica 

(propiedad y coherencia) 

SÍ NO SÍ NO SÍ NO SÍ NO 

1 X  X  X  X  

2 X  X  X  X  

3 X  X  X  X  

4 X  X  X  X  

5 X  X  X  X  

6 X  X  X  X  

7 X  X  X  X  

8 X  X  X  X  

9 X  X  X  X  

10 X  X  X  X  

11 X  X  X  X  

12 X  X  X  X  

13 X  X  X  X  

14 X  X  X  X  

15 X  X  X  X  

16 X  X  X  X  

17 X  X  X  X  

18 X  X  X  X  

19 X  X  X  X  

20 X  X  X  X  

 

 

 
………………………………………………….. 

FIRMA 

DNI: 26724604  
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 

 

VALIDACIÓN FICHA OBSERVACIÓN 

VARIABLE INDEPENDIENTE: MODELO DE VAN HIELE  

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Yo, JAIME HUAMÁN VILLAR, identificado con DNI N° 40564044, con grado académico 

de: Magíster en Docencia universitaria y gestión educativa, obtenido en la Universidad Privada 

“San Pedro”. 

Hago constar que he leído y revisado los diez (10) ítems correspondientes a la Tesis de 

Licenciado: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN 

SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 

2024. 

Los ítems de la ficha de observación están distribuidos en cinco (05) dimensiones del modelo 

de Van Hiele: Información (02 ítems), Orientación dirigida (02 ítems), Explicitación (02 ítems), 

Orientación libre (02 ítems), Integración (02 ítems). Para la evaluación de los ítems, se tomaron 

en cuenta cinco (05) indicadores. 

El instrumento corresponde a la tesis: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN 

EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – 

CAJAMARCA, 2024. 

Luego de la evaluación de cada ítem y realizada las correcciones respectivas, los resultados son 

los siguientes: 

 

 
 

 

Lugar y fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 
 

Nombres y Apellidos del Evaluador: JAIME HUAMÁN VILLAR. 

 

 

…………………………………………. 

FIRMA DEL EVALUADOR  

FICHA DE OBSERVACIÓN 

N° de ítems N° de ítems válidos % de ítems válidos 

10 10 100% 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 

 

FICHA DE OBSERVACIÓN 
 

VARIABLE INDEPENDIENTE: MODELO DE VAN HIELE 
 

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Apellidos y Nombres del Evaluador: JAIME HUAMÁN VILLAR. 

Título: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN 

SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 

2024. 

Variable: Aplicación del modelo de Van Hiele. 

Autor: César Miguel Castañeda Olivares 

Fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 

 

Nº 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Pertinencia con el 

problema, objetivos e 

Hipótesis de 

investigación. 

Pertinencia con la 

variable y 

dimensiones 

 

Pertinencia con la 

dimensión /indicador 

Pertinencia con los 

principios de la redacción 

científica (propiedad y 

coherencia) 

SÍ NO SÍ NO SÍ NO SÍ NO 

1 X  X  X  X  

2 X  X  X  X  

3 X  X  X  X  

4 X  X  X  X  

5 X  X  X  X  

6 X  X  X  X  

7 X  X  X  X  

8 X  X  X  X  

9 X  X  X  X  

10 X  X  X  X  

 

 

 

 

 
………………………………………………….. 

FIRMA 

DNI: 40564044  
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 
 

VALIDACIÓN CUESTIONARIO 
 

VARIABLE INDEPENDIENTE: DESARROLLO DE LA 
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN 
 

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Yo, JAIME HUAMÁN VILLAR, identificado con DNI N° 40564044, con grado académico 

de: Magíster en Docencia universitaria y gestión educativa, obtenido en la Universidad Privada 

“San Pedro”. 

Hago constar que he leído y revisado los veinte (20) ítems correspondientes a la Tesis de 

Licenciado: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y 

LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN 

SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 

2024. 

Los ítems del cuestionario están distribuidos en cuatro (04) dimensiones del desarrollo de la 

competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localización.: Modela objetos con 

formas y sus transformaciones (05 ítems), Comunica su comprensión sobre las formas y 

relaciones geométricas (05 ítems), Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el 

espacio (05 ítems), Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas (05 ítems). Para la 

evaluación de los ítems, se tomaron en cuenta cuatro (04) indicadores. 

El instrumento corresponde a la tesis: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN 

EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN, DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – 

CAJAMARCA, 2024. 

Luego de la evaluación de cada ítem y realizada las correcciones respectivas, los resultados son 

los siguientes: 

 

 
 

 

Lugar y fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 
 

Nombres y Apellidos del Evaluador: JAIME HUAMÁN VILLAR. 

 

 

 
…………………………………………. 
FIRMA DEL EVALUADOR  

FICHA DE OBSERVACIÓN 

N° de ítems N° de ítems válidos % de ítems válidos 

20 20 100% 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 
“NORTE DE LA UNIVERSIDAD PERUANA” 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE EDUCACIÓN 
 

CUESTIONARIO 
 

VARIABLE INDEPENDIENTE: DESARROLLO DE LA COMPETENCIA 
RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN 

 

 (JUICIO DE EXPERTO) 
 

Apellidos y Nombres del Evaluador: JAIME HUAMÁN VILLAR. 

Título: MODELO DE VAN HIELE Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO DE LA 

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN, DE 

LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 

82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” – CAJAMARCA, 2024. 

Variable: Desarrollo de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización. 

Autor: César Miguel Castañeda Olivares 

Fecha: Cajamarca, 10 de setiembre de 2025 

Nº 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Pertinencia con el 

problema, objetivos e 

hipótesis de investigación. 

Pertinencia con la 

variable y 

dimensiones 

Pertinencia con la 

dimensión /indicador 

Pertinencia con los principios 

de la redacción científica 

(propiedad y coherencia) 

SÍ NO SÍ NO SÍ NO SÍ NO 

1 X  X  X  X  

2 X  X  X  X  

3 X  X  X  X  

4 X  X  X  X  

5 X  X  X  X  

6 X  X  X  X  

7 X  X  X  X  

8 X  X  X  X  

9 X  X  X  X  

10 X  X  X  X  

11 X  X  X  X  

12 X  X  X  X  

13 X  X  X  X  

14 X  X  X  X  

15 X  X  X  X  

16 X  X  X  X  

17 X  X  X  X  

18 X  X  X  X  

19 X  X  X  X  

20 X  X  X  X  

 

 

 
………………………………………………….. 

FIRMA 

DNI: 26724604  
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ANEXOS 2: RESULTADOS DEL CUESTIONARIO DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, 

MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN 

 

PRE-TEST: GRUPO CONTROL, QUINTO “B”  
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PRE-TEST: GRUPO EXPERIMENTAL, QUINTO “A”  
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POST-TEST: GRUPO CONTROL, QUINTO “B”  
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POST-TEST: GRUPO EXPERIMENTAL, QUINTO “A”  
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TEST: GRUPO PILOTO, QUINTO “C”  

Medición para determinar la confiabilidad del instrumento  
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Anexo 3: Sesiones de aprendizaje 

SESIÓN DE APRENDIZAJE 01 

Triángulos y líneas notables asociadas al triángulo 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   : __ / __ / _____ 

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas de triángulos. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros.  

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas de triángulos. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

3. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

2. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

9. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

8. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE 02 

Congruencia de triángulos 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas de triángulos. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros.  

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas de triángulos. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE 03 

Razones trigonométricas de ángulos agudos 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros.  

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE 04 

Polígonos 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros.  

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 

 



132 

IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE 05 

Cuadriláteros 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros.  

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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VI. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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142 

SESIÓN DE APRENDIZAJE 06 

Relaciones métricas en el triángulo rectángulo y oblicuángulo 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros.  

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE 07 

Áreas de figuras geométricas 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros. 

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE 08 

Transformaciones geométricas 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros. 

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE 09 

Planos y mapas a escala 

 

I. DATOS GENERALES 

 

1. Institución Educativa : “Toribio Casanova López” 

2. Área   : Matemática 

3. Grado   : Quinto 

4. Nivel Educativo  : Secundaria 

5. Ciclo   : VII 

6. Tiempo probable  : 90 minutos 

7. Docente Responsable : Castañeda Olivares, César Miguel 

8. Fecha   :  

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS 

Resuelve problemas 

de forma 

movimiento y 

localización 

Modela objetos con 

formas y sus 

transformaciones 

Modela las características y atributos medibles de los objetos 

con formas geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas tridimensionales y cuerpos de 

revolución, relaciones métricas. 

Comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas 

Expresa el significado de las propiedades de los cuerpos 

geométricos, usando lenguaje geométrico, diversas 

representaciones o construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y propiedades. 

Interpreta enunciados verbales, terminologías y gráficos que 

describen las propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje geométrico, 

dibujos o construcciones con regla. 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio 

Combina y adapta estrategias, recursos y procedimientos 

para determinar la longitud de cuerpos geométricos, 

empleando unidades de medida convencionales. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre relaciones y 

propiedades de las formas geométricas, a partir de 

experiencias directas o simulaciones. 
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III. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA DIDÁCTICA 

MOMENTOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO 

IN
IC

IO
 

 El docente da la bienvenida a los estudiantes. 

 Se establecen los acuerdos de convivencia para el 

desarrollo de la clase. 

Pizarra 

Anexo 1 
15 

FASE 1: INFORMACIÓN 

 Se presenta la situación problemática (Anexo 1) y 

responden a las siguientes preguntas: 

¿Sobre qué trata la situación presentada? 

¿Qué figuras geométricas se pueden identificar? 

¿Conoces alguna propiedad propia de la figura? ¿en qué 

consiste?  

¿Cómo contextualizas la figura que se presenta? 

 Los estudiantes participan en forma ordenada y 

respetando las ideas de sus compañeros.  

D
E

S
A

R
R

O
L

O
 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA 

 El docente presenta y explica el tema a desarrollar 

(Anexo 2); del mismo modo, promueve a los 

estudiantes a que participen activamente en la 

comprensión del tema en desarrollo. 

FASE 3: EXPLICITACIÓN  

 Finalmente, los estudiantes comparten sus 

interpretaciones del tema y consolidan su aprendizaje a 

través de ejemplos. 

 Mencionan ejemplos relacionados al tema trabajado. 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE 

 El docente plantea a los estudiantes ejercicios y 

problemas relacionados al tema trabajado (Anexo 3). E 

indica el tiempo que los desarrollarán para luego 

compartir sus resultados. 

 Se consolida la información. Si hubiera alguna 

inquietud, el docente aclara las dudas.  

 Se continúa el proceso hasta que todos hayan 

construido su aprendizaje. 

Pizarra 

Anexo 2 

Anexo 3 

55 

C
IE

R
R

E
 

FASE 5: INTEGRACIÓN 
 El docente inicia este proceso haciendo un comentario 

sobre la temática que se viene desarrollando. E indica a 

los estudiantes que elaboraran, individualmente, un 

organizador visual sobre el tema tratado  

 Asimismo, el docente manifiesta los aciertos y 

recomienda los aspectos por mejorar. 

 Luego responden a las preguntas: 

¿Qué aprendí hoy?  

¿Cuáles fueron mis dificultades?  

¿Cómo las superé?   

Pizarra 20 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 

COMPETENCIA: Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

CAPACIDADES:  

 Modela objetos con formas y sus transformaciones. 

 Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

 Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. 

 Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas 

DESEMPEÑOS INDICADORES INSTRUMENTOS 

Modela las características y atributos 

medibles de los objetos con formas 

geométricas compuestas que resultan de 

combinar formas geométricas 

tridimensionales y cuerpos de revolución, 

relaciones métricas. 

1. Identifica figuras geométricas en 

objetos del aula, dibujos o imágenes. 

2. Clasifica figuras geométricas según 

sus características. 

Ficha de observación 

Expresa el significado de las propiedades de 

los cuerpos geométricos, usando lenguaje 

geométrico, diversas representaciones o 

construcciones con regla. Clasifica las 

formas geométricas por sus características y 

propiedades. Interpreta enunciados verbales, 

terminologías y gráficos que describen las 

propiedades de los cuerpos de revolución; 

expresa su entendimiento usando lenguaje 

geométrico, dibujos o construcciones con 

regla. 

3. Formula conjeturas sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas basándose en 

observaciones y experiencias previas. 

4. Describe las propiedades de figuras 

geométricas utilizando un lenguaje 

geométrico. 

5. Formula definiciones precisas de 

conceptos geométricos. 

6. Define figuras geométricas utilizando 

sus propiedades. 

Combina y adapta estrategias, recursos y 

procedimientos para determinar la longitud 

de cuerpos geométricos, empleando 

unidades de medida convencionales. 

7. Utiliza sus conocimientos sobre las 

propiedades de las figuras 

geométricas para resolver problemas 

geométricos más complejos.  

8. Relaciona los conceptos concedidos 

con otros conceptos matemáticos. 

Plantea y contrasta afirmaciones sobre 

relaciones y propiedades de las formas 

geométricas, a partir de experiencias directas 

o simulaciones. 

9. Justifica sus soluciones a problemas 

utilizando razonamientos lógicos. 

10. Aplica sus conocimientos para 

modelar y resolver problemas de la 

vida real. 

 

V. BIBLIOGRAFÍA 

Corefo (2024). Matemática V Secundaria. 

Ministerio de Educación. (2016). Programa Curricular de Educación Secundaria. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

 

Anexo 2 
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Anexo 3 
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ANEXO 4: CONSTANCIA DE LA I.E. N° 82012 “TORIBIO CASANOVA LÓPEZ” 

 

  






