UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNC

NACIONAL

UNIVERSIDAD

VOJUVINVIrvO 3da

Q""gﬁr lavidaala blisquel" y defensa dela \'el“&

TESIS

“EVAITUACI(')N PATOLOGICA Y PROPUESTA DE )
REHABILITACION DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION
VALLE HERMOSO - CAJAMARCA”

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

TESISTA:
BACH. WILDER ALEJANDRO CHICHIPE PEREYRA

ASESOR:
ING. MARCOS MENDOZA LINARES

CAJAMARCA - PERU
2025



& |Universidad
g Nacional de
: Cajamarca

Whorw e bn Unicvasidod Pirepan®

CONSTANCIA DE INFORME DE ORIGINALIDAD
- FACULTAD DE INGENIERIA -

1. Investigador: WILDER ALEJANDRO CHICHIPE PEREYRA
DNI: 71788740
Escuela Profesional: Ingenieria Civil

2. Asesor: Ing. Marcos Mendoza Linares
Facultad: Ingenieria

3. Grado académico o titulo profesional
COIBachiller M Titulo profesional [OSegunda especialidad
[IMaestro CIDoctor

4. Tipo de Investigacion:
B Tesis 1 Trabajo de investigacién 1 Trabajo de suficiencia profesional

O Trabajo académico

5. Titulo de Trabajo de Investigacion:

"EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO — CAJAMARCA”

Fecha de evaluacion: 29 de diciembre 2025

Software antiplagio: Il TURNITIN 0 URKUND (OURIGINAL) (*)

Porcentaje de Informe de Similitud: 5%
Cadigo Documento: oid:::3117:543525309
10. Resultado de la Evaluacion de Similitud:

v N o

Il APROBADO [ PARA LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES O DESAPROBADO

Fecha Emisidn: 29 de diciembre del 2025

- Firmado digitalmente por:
= BAZAN DIAZ Laura Sofia
i ,.3_'* FAL 20148258601 soft
= o + FIERMA Ilativo: En sefial de
A DIGITAL | conformidad
) Fecha: 2801272025 17:11:50-0500
FIRMA DEL ASESOR UNIDAD DE INVESTIGACION Fi

Ing. MARCOS MENDOZA LINARES
DNI: 26612819




Universidad Nacional de Cajamarca
“Uorte de la Universidad Peoruana”

Fundada por Ley 14015 del 13 de Febrero de 1962

FACULTAD DE INGENIERIA

Teléf. N° 365976 Anexo N° 1129-1130

ACTA DE SUSTENTACION PUBLICA DE TESIS.

TITULO : EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REMABILITACION DEL
MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO - CAJAMARCA

ASESOR : Ing. Marcos Mendoza Linares.

En la ciudad de Cajamarca, dando cumplimiento a lo dispuesto por el Oficio Miltiple N© 0785-2025-
PUB-SA-FI-UNC, de fecha 30 de diciembre de 2025, de la Secretaria Académica de la Facultad de
Ingenieria, a los cinco dias del mes de enero de 2026, siendo las diez horas (10:00 a.m.) en la
Sala de Audiovisuales (Edificio 1A - Segundo Piso), de la Facultad de Ingenieria se reunieron los
Sefiores Miembros del Jurado Evaluador:

Presidente : Dr. Ing. Hermes Roberto Mosqueira Ramirez.
Vocal : Dr. Ing. Mauro Augusto Centurién Vargas.
Secretario : Ing. Marco Wilder Hoyos Saucedo.

Para proceder a escuchar y evaluar la sustentacion plblica de la tesis titulada EVALUACION
PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE
HERMOSO - CAJAMARCA”, presentado por el Bachiller en Ingenieria Civil WILDER ALEJANDRO
CHICHIPE PEREYRA, asesorado por el Ing. Marcos Mendoza Linares, para la obtencion del Titulo
Profesional

Los Sefiores Miembros del Jurado replicaron al sustentante debatieron entre si en forma libre y
reservada y lo evaluaron de la siguiente manera:

EVALUACION PRIVADA : ........... C....PTs.
EVALUACION PUBLICA : ....... ZA.... PTs. & R
EVALUACION FINAL ~ : ....... . PTs n DIELSIESLE..... En letras)
) : . 9 L IE
En consecuencia, se lo declara ... Q20280 . con el calificativo de /"}(3/50’5 16050
acto seguido, el presidente del jurado hizo saber el resultado de la sustentacién, levantédndose la
presente a las ....../ A2, horas del mismo dia, con lo cual se dio por terminado el acto, para

constancia se firm® por quintuplicado.

J

) Mosqueira Ramirez. Dr. Ing. Mauro A ejgurién Vargas.
Vocal

l

Ing. Marco Wilder Hoyos Jaucedo. Ing. Marcos
Secretario ;

Edificio 1C - 205 ~ Ciudad Universitaria — Cajamarca — Per( Av. Atahualpa N° 1050



Agradecimiento

A mis madres, Sandra y Olga

Por su amor y apoyo incondicional.
A mi padre Wilder

Por las oportunidades brindadas.

A Ariadna, mi compafiera de vida

Por alentarme en todos mis proyectos y todo el amor que me da.



Dedicatoria

A mi mama Sandra

Quien es la luz que siempre me guia en el camino y me da fuerzas para continuar.
A mi mama Olga

Quien me cri6 y alin me ama como una madre.
A Ariadna, mi compaifiera de vida

Por ver en mi mis cualidades y defectos, aceptandome y amandome como soy.

En memoria de Guillermo Pereyra

Por haber sido mi figura paterna y haberme inculcado valores.

II



INDICE

F N g 216 (103114 V1<) 111 o J USSR I
DIEAICATOTIA ..ttt ettt ettt et e sttt e bt e et et eeate e I
INDICE ..o 11
RESUIMETL. ..ot VIII
AADSITACT ...ttt ettt ettt et ab e et e st e bt e sateebeesaeeens IX
CAPITULO 1. INTRODUCCION ......covtrrimriimreinmrniseseiessssessssessssesessesssssssssessssens 1
1.1. Formulacion del Problema...........ccooeoieiiiiiiiiiieieieeeeeeee e 2
1.2. Justificacion de 1a INVeStiACION ........ccvieiieeiieiieeie e 2
1.3. Formulacion de 1a HIPOtESIS .....ccvieviieriieiiieeiieieeeie ettt 2
1.4. Delimitacion de 1a INVeStiACION .......ccveevvieeiieiiieeie e 2
1.5, LIMIEACIONES ....evteeienieeiiesieeie ettt sttt ettt ettt sb et st e bt et e et e sbeenee 3
1.5.1. Alcance Espacial Restringido ..........cccoevvieiiieiieeiiieniieiiesie e 3
1.5.2. Acceso a la Informacion en Ciertas Tiendas ..........cccoeoeeeiieniiieiceniiinieennene 3
1.5.3. Técnicas de Evaluacion Empleadas ..........ccccooceevieniiiiniiniencnnicnicncnienee 3

1.6. Objetivos de 1a INVeStIZACION ........ccvuiiiiieiieeiieiieee et 4
1.6.1. Objetivo GeNETral.........cocuiriiiiiiiiiiiiecienee ettt 4
1.6.2. Objetivos ESPECifiCos......couiriiiiiriiiiiienienieciccecee e 4
CAPITULO 2. Marco TEOTICO .........ovvevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssesee s 5
2.1. Antecedentes de 1a INVEStIACION .....ccveeeeiiieiiiieiiie et 5
2.1.1. INternacion@les .........ccoueiiuiiiiiiiieieee e 5
2.1.2. NACIONALES ...ttt e 6
2.1.30 L0CALES ..t 6

2.2. BASES TEOTICAS ....ceueieiiieiiieiie ettt ettt ettt ettt et et e b e s eee 7
2.2.1. Taxonomia de LeSIONeS.......cc.eerueeriiiiiienieiieenie ettt 7

2.3. Definicion de Terminos BASICOS ........coouieiiiiiiiiiiiiiieeieeceeeee e 21
CAPITULO 3. MetOdOIOZIA ... 24



3.1. Aspectos Generales del EStudio........cccceeeviieiiiieiiiieiieeeeeeeee e 24

3.1.1. Ubicacion GEOZIAfICa ........ccceeeiiieeiiieeiiieeieeeieeeeieeeeieeeeveeeeveeesvee e es 24
3.1.2. Epoca de 18 INVEStIZACION .........c..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
3.1.3. Tipo de INVeStIZACION .......cccvieeciieeiiie ettt evee e e evee e 25
3.1.4. Nivel de INVeStIACION ......ocvieiiieiieiieeiieiie et 25
3.1.5. Disefo de INVEStIZACION ........eeuieeiieiieeiieiie ettt ettt 25
3.1.6. Poblacion de EStudio..........oocveruieiiiniiniiiiieieniieieseseeeeeee e 25
317 IMIUCSETA ettt 25
3.1.8. Unidad de ANALISIS .....covveeierieiieieniesitee e 26
3.2. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos ..........ccecveeeevieveniencenennee. 26
3.2.1. Inspeccion Visual DIrecta ..........ccceeviiiiieniiiiienieeieee e 26
3.2.2. Registro FOtOGIrAfiCo .....ccueiiiiiiieiieiie e 26
3.2.3. Fichas de Recoleccion de Datos de Campo .......cceeeeveevieeeieenieniieenieeienne 26
3.2.4. Levantamiento Arquitectonico y Estructural ............cooceeiiiiiiniinninnene 27
3.2.5. Consulta Documental............ccccueeiiiriiiiiienieeiteee e 27
3.3. Procedimiento y Recopilacion de Datos .........cc.cceeeverieneiniinieneenenienceeenen 27
3.3.1. Fase 0: Planificacion y Revision Documental ...........cccccoceevieneniicninncnee. 27
3.3.2. Fase 1: Reconocimiento en Campo y Levantamiento Geométrico............ 28
3.3.3. Fase 2: Inspeccion Visual Sistematica y Registro Fotografico.................. 28
3.3.4. Fase 3: Modelamiento de las Lesiones y Cuantificacion BIM .................. 29
3.3.5. Fase 4: Ensayos no Destructivos de Esclerometria..........c.cccceeevveenieennnenn. 31
3.3.6. Fase 5: Elaboracion de Planos de Lesiones y Consolidacion .................... 31
3.4. Tratamiento y Andlisis de Datos y Presentacion de Resultados ....................... 32
3.4.1. Analisis Estadistico de las Lesiones en los Modulos J y T........coeeveeneee. 33
3.4.2. Analisis de los Resultados de Esclerometria...........ccccecevieniencnicncenennne. 38
CAPITULO 4. Analisis y Discusion de Resultados...............ccoceoevevereeereererersennen. 41
4.1. Identificacion y Clasificacion de Lesiones ..........cccceevveereeeiiienieeiienieeieeeiane 41



AL L ANALISIS et a e e ————— 41

4.1.2. DISCUSION.....eeueiieiiieiie ettt ettt et ettt e st e bt e e te et esabeesbeesnbeesseesateenaeeens 42

4.2. Causas de las Lesiones Identificadas ..........cccceeiieniiiiiiiniiiiiiiiieiceeee 43
O T N 1 1§ ) TSRS 43
4.2.2. DISCUSION. ..c..eeuieniieiieetiesteete sttt ettt ettt ste ettt e sbeebeeatesee e bt et e saeenbeenee 44

4.3. NIVEl de DELETIOTO. ... .eetieiiiriieieeiieeieete ettt ettt et st 44
43010 ANALISIS ..ottt et 44
4.3.2. DISCUSION. ..c..eeuientieiiietieteete ettt ettt et et e st ettt e sbe e bt esaesaeesbeenseeaeenaeenee 45

4.4. Propuesta técnica de RehabilitaCion ...........cccceevvieriieiiienieeiiieeieeieesee e 46
A4 1. ANALISIS .eontiiiieiiieteee ettt 46
4.4.2. DISCUSION.....ceuiieuiieiiieetieeiteetee st ette et eteesateebeessbeesseesnteesseeenseesseesseesseeans 49
CAPITULO 5. Conclusiones y Recomendaciones ................co.coueveverurrmererresresrnnennn. 51
5.1 CONCIUSIONES ...ttt ettt ettt ettt et e st e et e e bt e sbeesabeesaeeenbeennee 51
5.2. RECOMENAACIONES .....eeeuiieiiieiiesiieeiie ettt ettt ettt ettt ettt e s e e 53
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........ooiuimeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 54
ANEXOS ettt ettt 57
Anexo 1: Carta de Aceptacion Para Realizar el Anélisis Patologico.............c........ 58
Anexo 2: Fichas de Recoleccion de Datos de Campo .......eeeevveeeiieeeiieenciieeeiieenee, 60
ANeX0 3: Base de Datos......couiiiiiiiiiieiiiee e 70
Anexo 3a: Lesiones en MOdulo J........ccooiiiiiiiiiniiiiiiiieeeeceeee e 71
Anexo 3b: Lesiones en MOAUulo T.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieceeceeee 75
Anexo 4: Ensayo de Esclerometria..........ccueeecuieeriiiieiiiieciie e 79
Anexo 5: Panel FOtOGrafiCo ......uuiviiiieiiiiiiiececceeee e 101
ANEXO 02 PLANOS ....oouiiiiieiie e 118



Indice de Tablas

Tablal. Datos generales de pabellones en eStULO ..............ccoeeeeueeeeeeeecieeeiieeecie e 28
Tabla 2. Distribucion general de lesiones por modulo y severidad. ......................cccccveveunnn... 33
Tabla 3. Numero y porcentaje de lesiones por tipo en los modulos Jy T..........cccccveeuvevenenne.. 33
Tabla 4. Lesiones por elemento en [0S MOAUIOS T Y T......c.ooeueeeveeciiiieaiieeieecieeie e 34
Tabla 5. Causas de biodeterioro, eflorescencia, humedad y manchas/suciedad ..................... 35
Tabla 6. Causas de desprendimientos, fisuras y nidos de abeja .................ccoecvevcuveveennnnne.. 35
Tabla 7. LeSIiONes VS. CAUSAS ........cccuueeeruiriiiriiriieiesieesteee sttt sttt st sttt e st sanens 35
Tabla 8. Elemento vs. lesion en elementos estructurales del modulo T .................ccccceeveenniee. 36
Tabla 9. Elemento vs. lesion en elementos no estructurales del modulo T .............................. 36
Tabla 10. Elemento vs. lesion en elementos estructurales del modulo J .....................c........... 36
Tabla 11. Elemento vs. lesion en elementos no estructurales del modulo J............................. 37
Tabla 12. [ndice de severidad por tienda en el MOAUIO T............ccooveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeen. 37
Tabla 13. [ndice de severidad por tienda en el MOAUIO J .............c.ooveeeveeereeeereeeeeeeeeeeeen. 38
Tabla 14. Estadisticos descriptivos de f'c estimada por tipo de elemento............................... 39
Tabla 15. Clasificacion de lecturas de esclerometria respecto al valor de disero. ................. 40

Indice de Figuras

Figura 1: Mercado Mayorista: Asociacion Valle Hermoso...............cccccoccevecevecncieneennennee. 24
Figura 2: Ejemplo de Familia Parametrizada en ReVif ..............cccccevvueeveenoiinecniiiaieneenaenn 30
Figura 3. Grdfico de barras de tipos de lesion en el conjunto de los modulos Jy T ............... 33
Figura 4. Grdfico de barras de lesiones por elemento afectado..................cccccceevvuveveenncnnee. 34
Figura 5. Histograma de fc estimada del CONCIEtO ..................cccoevevciiniiniiniiiniiiiiiesieeenen, 39
Figura 6. Distribucion porcentual de clasificacion por porcentaje de f'c de diserio............... 40
Figura 7: Reconocimiento de campo, primera visita al modulo T.................ccoccveveuveeeennnnn. 102
Figura 8: Verificacion de medidas en campo con WinCh@................cccoceveevervcneenennecnnnn. 102
Figura 09: Verificacion de dimensiones de eflorescencia en campo con wincha .................. 103
Figura 10: Verificacion de dimensiones de desprendimiento en campo con wincha............. 103

VI



Figura 11:

Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:

Figura 37:

Identificacion de desprendimientos por instalacion de puerta metdlica.............. 104

Identificacion de desprendimientos por instalacion de tuberias de luz ............... 104
Identificacion de desprendimientos y lesiones por humedad............................... 105
Identificacion de nidos de abeja y lesiones por humedad.................................... 105
Identificacion de fisuras por falta de junta ...................cceeveeeeeveeeenceecnenieeanneennn, 106
Identificacion de fisuras en encuentro muro — columna .................c..ccceevvenenne. 106
Verificacion de dimensiones de desprendimiento en columna ............................. 107
Verificacion de dimensiones de desprendimiento en muro no portante................ 107
Identificacion de desprendimiento, fisuras y eflorescencias ...............ccccvenenn.. 108
Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda C1...................... 108
Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda CI2.................... 109
Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda H3 ..................... 109
Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda H9 ..................... 110
Realizacion de ensayo de esclerometria en columna entre tiendas J5y J6 ......... 110
Realizacion de ensayo de esclerometria en columna entre tiendas J12 y J13 .....111

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna entre tiendas T04 y T05 .... 111

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda TS .................... 112
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga de tienda CI ............................ 112
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga de tienda DI ............................ 113
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas T12y TI3 ........... 113
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas H02 y HO3.......... 114
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga en tienda HY ..................c......... 114
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas J05 y J06 ............ 115
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas J13 y J14 ............ 115
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas T04 y T0S5 ........... 116
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas C12y C13 .......... 116
Realizacion de ensayo de esclerometria en viga en tienda TIS........................... 117



Resumen

Debido al deterioro evidenciado en el Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”,
fue necesario identificar la patologia existente y definir medidas de intervencion. El objetivo
fue determinar las patologias presentes y formular una propuesta de rehabilitacion pertinente.
La investigacion se desarrolldé con enfoque aplicado, alcance descriptivo—explicativo, disefio
no experimental y corte transversal. Mediante inspeccion visual sistematica, registro
fotografico y levantamiento arquitectonico—estructural, la informacion se modelo y cuantifico
en entorno BIM para clasificar las lesiones y caracterizar sus principales atributos; asimismo,
se complementd con ensayos no destructivos de esclerometria en vigas y columnas
representativas. Se registraron 303 lesiones (156 en el modulo J y 147 en el modulo T),
predominando las moderadas (175), seguidas por leves (73), severas (42) y criticas (13). Las
eflorescencias fueron las mas frecuentes (30.36%), seguidas por desprendimientos (20.79%),
fisuras (13.20%) y manchas/suciedad (12.87%); los elementos mas afectados fueron losas y
vigas (74 casos cada una) y columnas (52). La causa predominante correspondid a detalles
constructivos (43.56%) asociados al ingreso de agua, seguida por acciones mecanicas
(20.79%). La esclerometria indicd resistencias estimadas concentradas alrededor de 110
kg/cm?, muy por debajo del f’c de disefio (210 kg/cm?). Se concluyd que el deterioro fue
generalizado y principalmente asociado a la humedad; por ello, la rehabilitacion debid priorizar
el control de filtraciones y escurrimientos, el saneamiento del concreto armado y la pasivacion

del acero, enfocando inicialmente las zonas de mayor severidad.

Palabras clave: patologia de la construccion; concreto armado; humedad;

eflorescencias; esclerometria; BIM; rehabilitacion estructural; mercado mayorista.
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Abstract

Due to the deterioration observed in the “Asociacion Valle Hermoso” Wholesale
Market, it was necessary to identify the existing building pathology and define intervention
measures. The objective was to determine the prevailing defects and formulate an appropriate
rehabilitation proposal. The research followed an applied approach with a descriptive—
explanatory scope, a non-experimental design, and a cross-sectional layout. Through
systematic visual inspection, photographic documentation, and architectural-structural
surveying, the information was modeled and quantified in a BIM environment to classify
defects and characterize their main attributes; additionally, non-destructive rebound hammer
tests were performed on representative beams and columns. A total of 303 defects were
recorded (156 in module J and 147 in module T), with moderate severity predominating (175),
followed by minor (73), severe (42), and critical (13). Efflorescence was the most frequent
defect (30.36%), followed by spalling (20.79%), cracks (13.20%), and stains/dirt (12.87%); the
most affected elements were slabs and beams (74 cases each) and columns (52). The
predominant cause was construction detailing deficiencies (43.56%) associated with water
ingress, followed by mechanical actions (20.79%). Rebound hammer testing indicated
estimated compressive strengths concentrated around 110 kg/cm?, well below the design f’c
(210 kg/cm?). It was concluded that deterioration was widespread and mainly moisture-related;
therefore, rehabilitation should prioritize controlling leaks and runoff, repairing reinforced
concrete elements, and passivating the reinforcement steel, initially focusing on the most severe

areas.

Keywords: building pathology; reinforced concrete; moisture; efflorescence; rebound

hammer test; BIM; structural rehabilitation; wholesale market.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Los mercados mayoristas cumplen un rol estratégico en la seguridad alimentaria urbana
y en el desempeno de las cadenas de suministro, por lo que su infraestructura debe asegurar
continuidad operativa, funcionalidad y condiciones adecuadas de salubridad y seguridad. La
literatura internacional ha resaltado que, para sostener ese rol, los mercados requieren
edificaciones capaces de soportar uso intensivo y dindmicas operativas complejas, donde la
calidad de la infraestructura y su mantenimiento resultan determinantes (FAO, 2022; World
Bank, 2017).

En ese marco, las estructuras de concreto armado en ambientes de alta exposicion al
agua (lluvia, filtraciones, condensacion o limpiezas frecuentes) tienden a manifestar lesiones
asociadas a humedad, tales como eflorescencias y manchas, cuyo desarrollo se vincula a la
presencia de agua que disuelve y transporta sales hacia la superficie (Brick Industry
Association, 2019). Asimismo, cuando las condiciones de humedad y oxigeno alcanzan las
armaduras, se favorecen procesos de corrosion, con formacion de productos expansivos que
pueden inducir fisuracion y desprendimientos del recubrimiento (NRMCA, 2021).

Desde la perspectiva de la rehabilitacion, la normativa técnica recomienda que la
intervencion en estructuras existentes se base en una evaluacion previa que identifique dafos,
mecanismos de deterioro y necesidades de reparacion, de modo que la estrategia de
rehabilitacion responda al estado real del elemento (ACI, 2019). En concordancia, ACI 562-21
establecid que la finalidad del codigo es salvaguardar al piblico mediante requisitos minimos
para la evaluacion, reparacion y rehabilitacion de estructuras de concreto existentes (ACI,
2021).

El Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso™ representaba una oportunidad para
el desarrollo comercial en la zona, sin embargo, se ha visto afectado por la exposicion a factores
ambientales y falta de mantenimiento, ademas de errores constructivos desde su construccion,
en el afio 2006.

Con base en esa problematica, la tesis se desarrolld en el Mercado Mayorista
“Asociacion Valle Hermoso”, en Cajamarca, y delimit6 el analisis a los médulos J y T por
compartir tipologia y antigiiedad con el conjunto, registrar alta intensidad de uso y concentrar
diversidad de lesiones, permitiendo caracterizar mecanismos predominantes y establecer
criterios de priorizacion. Para ello, se integraron inspeccién visual sistemdtica, registro

fotografico y levantamiento geométrico, con cuantificacion y clasificacion de lesiones en



entorno BIM y apoyo de esclerometria en elementos representativos, con el proposito de
sustentar técnicamente una propuesta de rehabilitacion alineada a la severidad y a los

mecanismos de deterioro identificados.

1.1. Formulacion del Problema

(Cudl es la patologia en el Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso” y qué
propuesta de rehabilitacion resulta pertinente, determinadas a partir de la evaluacion de los

moédulos Jy T?

1.2. Justificacion de la Investigacion

En el plano préctico, el trabajo respondi6 a la necesidad de la ciudad de Cajamarca de
contar con un diagndstico técnico actualizado del Mercado Mayorista “Asociacion Valle
Hermoso”, infraestructura clave para el abastecimiento y la economia local. Los resultados
permitieron priorizar intervenciones por moédulo, tienda y tipo de elemento, orientar
inversiones en rehabilitacion, reducir riesgos para comerciantes y usuarios, y mejorar las
condiciones de funcionamiento, salubridad y percepcion del espacio. El estudio de los modulos
J y T se concibié como un piloto representativo, cuyos hallazgos y criterios de intervencion
pudieron aplicarse al resto de los pabellones, constituyendo una base técnica para la
programacion gradual de obras de rehabilitacion en todo el mercado.

Metodologicamente, la tesis se justificO porque integra de manera estructurada la
inspeccion visual sistematica, el uso de herramientas BIM para el modelado y cuantificacion
de lesiones y la aplicacion de ensayos no destructivos de esclerometria, organizando la
informacion en indices de severidad y criterios de priorizacion. Este procedimiento, alineado
con las exigencias del Reglamento Nacional de Edificaciones y con normas de evaluacion y
reparacion de estructuras de concreto, puede ser replicado y adaptado como protocolo de

evaluacion patoldgica en otras edificaciones publicas.

1.3. Formulacion de la Hipétesis

La patologia del mercado presenta: eflorescencias, humedades, suciedad, biodeterioro,
fisuras, desprendimientos y nidos de abeja; provocados por deficiencias en el disefio y la
gjecucion, juntamente con la ausencia de mantenimiento; por ello, la propuesta de
rehabilitacion se centrd en la correccion de detalles constructivos vinculados al ingreso de

humedad, el saneamiento de elementos de concreto armado y la pasivacion del acero.



1.4. Delimitacion de la Investigacion

El estudio se desarrollé en el Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”, ubicado en
el sector 24 — Villa Huacariz, distrito, provincia y departamento de Cajamarca, Pert, durante
el periodo comprendido entre febrero y julio de 2025.

La investigacion se orientd a la descripcion, explicacion y sistematizacion de las
manifestaciones patoldgicas observables en los mdodulos J y T del mercado, los cuales se
consideraron representativos por las siguientes razones:

e Compartieron la misma tipologia estructural y antigiiedad que el resto de pabellones.

e Presentaron tiendas bajo distintas condiciones de exposicion.

e Exhibieron un conjunto diverso y relevante de lesiones, util para caracterizar los
mecanismos de deterioro predominantes.

El conocimiento se construy6 a partir de la observacion directa de la realidad (inspeccion
visual, registro fotografico y levantamiento geométrico), complementada con mediciones
cuantitativas (cuantificacion de lesiones en entorno BIM e interpretacion de resultados de
esclerometria). Estas técnicas permitieron formular juicios sustentados sobre el estado de la
estructura y su necesidad de rehabilitacion.

Los resultados obtenidos en los mddulos J y T se interpretaron como referencia para el
conjunto del mercado; no obstante, se reconoci6 que futuras investigaciones deberan contrastar

y ajustar esta representatividad mediante diagndsticos adicionales en otros pabellones.
1.5. Limitaciones

1.5.1. Alcance Espacial Restringido

Aunque el Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso” estuvo compuesto por 20
modulos, la investigacion se concentré en el analisis patologico detallado de dos de ellos

(moddulos J y T).

1.5.2. Acceso a la Informacion en Ciertas Tiendas

El acceso al interior de algunas tiendas estuvo condicionado por la disponibilidad y
autorizacion de los propietarios o arrendatarios, lo que limit6 la inspeccion detallada en

determinados locales.

1.5.3. Técnicas de Evaluacion Empleadas

El diagnostico se basa en inspeccion visual, modelado BIM y ensayos de esclerometria,

sin recurrir a extraccion de testigos ni a ensayos quimicos o electroquimicos.



1.6. Objetivos de la Investigacion

1.6.1. Objetivo General

Determinar la patologia presente en el Mercado Mayorista: “Asociacion Valle
Hermoso” mediante el andlisis detallado de los mddulos J y T, a fin de formular una propuesta

de rehabilitacion pertinente.

1.6.2. Objetivos Especificos

e Identificar y cuantificar las lesiones predominantes en los médulos J y T.
e Determinar las principales causas asociadas a las lesiones identificadas.
e Evaluar el nivel de deterioro mediante severidad de lesiones.

e Formular la propuesta técnica de rehabilitacion en funcidon del diagndstico.



CAPITULO 2. Marco Teérico
2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Internacionales

Dos Santos et al. (2024) desarrollaron el articulo “Study of pathological manifestations
in concrete structures in the municipality of Carlos Chagas: case study” [Estudio de las
manifestaciones patoldgicas en estructuras de concreto en el municipio de Carlos Chagas:
estudio de caso], publicado en la Revista Observatorio de la Economia Latinoamericana,
aplicado a una edificacion de concreto en el municipio de Carlos Chagas, Minas Gerais, Brasil.
El estudio se basé en una revision bibliografica y en un estudio de caso con visitas in situ,
registrando las manifestaciones patologicas mediante inspeccion visual y registro fotografico.
Identificaron, entre otros dafos, exposicion de armaduras, segregacion del concreto, fisuras,
grietas y eflorescencias, y plantearon medidas de intervencién orientadas a recuperar la
seguridad, estabilidad y confort de los usuarios.

Colmenares y Fonseca (2022) elaboraron la tesis “Analisis patologico de los elementos
no estructurales del Laboratorio de Estructuras de la Universidad Francisco de Paula Santander:
un caso de estudio”, desarrollada en el campus de la Universidad Francisco de Paula Santander,
en San Jos¢é de Cucuta (Colombia). Mediante inspecciones visuales, levantamiento geométrico
y modelacién del laboratorio, evaluaron el comportamiento de tabiques, cerramientos y otros
elementos no estructurales, identificando fisuras, desprendimientos de recubrimiento y
pérdidas de rigidez asociadas a deficiencias de disefo, errores constructivos y falta de
mantenimiento. Concluyen que las patologias en elementos no estructurales pueden
comprometer la seguridad y la funcionalidad del edificio, y recomiendan incorporarlos
explicitamente en las evaluaciones de vulnerabilidad y en los planes de rehabilitacion

Silveira y Azevedo (2022), en el articulo “Diagnéstico del estado de degradacion
mediante ensayos no destructivos: estudio de caso del edificio publico de una institucion
educativa federal” realizaron un estudio de caso en una edificacion industrial de concreto
armado ubicada en Pelotas, al sur de Brasil, donde aplicaron una metodologia combinada de
mapeo de dafios y ensayos no destructivos para caracterizar el estado patologico de la
estructura. A partir de recorridos de inspeccion y levantamiento de mapas de fisuras,
desprendimientos de recubrimiento y zonas con humedad, complementados con ensayos sobre
el concreto endurecido, evidenciaron la concentracion de lesiones en vigas y pilares
perimetrales expuestos a agentes ambientales agresivos, con presencia de corrosion de

armaduras y pérdida de seccion de recubrimiento. El trabajo resalta la utilidad de integrar la
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cartografia de dafnos con resultados de ensayos sobre el concreto para priorizar intervenciones

de reparacion y refuerzo.

2.1.2. Nacionales

Alvarado y Escudero (2021) desarrollan la investigacion titulada “Evaluacion de
patologias y su influencia en una propuesta de mantenimiento de las edificaciones de concreto
armado en el distrito de Juan Guerra, provincia y departamento de San Martin”. Analizan 10
viviendas de concreto armado ubicadas en la zona baja del distrito, con edades aproximadas
entre 8 y 15 afios, aplicando fichas de inspeccion visual, levantamiento de dafios y registro
fotografico en elementos como muros, techos aligerados y columnas. Los autores concluyen
que la humedad es la patologia més frecuente y afecta a la mayoria de las viviendas, seguida
por manchas por humedad, fisuras y grietas lineales y discontinuas; en menor proporcion se
registra eflorescencia. Tales dafios se relacionan principalmente con procesos constructivos
deficientes, autoconstruccion y ausencia de supervision profesional, asi como con la falta de
aplicacion del Reglamento Nacional de Construcciones y de control de calidad de materiales.

Rodriguez y Vargas (2021), en la tesis “Diagndstico patoldgico estructural en el concreto,
para la propuesta de reparacion de edificaciones en instituciones educativas secundarias
estatales, Puno—2021”, evaluaron siete instituciones educativas de la region Puno. Mediante
inspecciones sistematicas, clasificaron las lesiones en columnas, vigas, muros y losas seglin su
origen fisico, mecanico y quimico, y por niveles de severidad. Hallaron una alta incidencia de
fisuras mecanicas (266 lesiones, todas de severidad leve) y la ausencia de erosion en las
edificaciones analizadas. Concluyen que las fisuras y grietas asociadas a acciones mecéanicas
constituyen la patologia predominante y que su adecuada caracterizacion permite definir
criterios técnicos y econdmicos de reparacion.

Aparicio y Sagastegui (2021) desarrollaron la tesis “Evaluacion de patologias en el
concreto y albaiileria de la Institucion Educativa Sefor de la Soledad, Huaraz, Ancash, 20217,
en la ciudad de Huaraz. A partir de una matriz de consistencia que incorpora tipo de patologia,
porcentaje de area afectada y niveles de severidad (leve, moderado, severo), evaluaron el estado
de elementos de concreto y albaiiileria, calculando porcentajes de area dafiada por tipo de lesion

y por elemento (muros, losas, veredas, cercos perimetrales).

2.1.3. Locales

En el &mbito local de Cajamarca, Mosquera (2023) desarrollo la tesis “Anélisis patologico

y propuesta de rehabilitacion del pabellon 1-D de la Universidad Nacional de Cajamarca”,



identifica patologias fisicas (humedad, suciedad, erosion de acabados) que representan el 25 %
de las observaciones; patologias mecanicas (grietas y fisuras) que alcanzan el 62.5 %; una
patologia quimica (eflorescencia) con 10.5 % de incidencia; y patologias biologicas
(vegetacién) con un 2.5 % del total. Ademas, determina que la resistencia promedio del
concreto es 224.10 kg/cm?, por debajo de la resistencia proyectada a 5 afos de 284 kg/cm?, lo
que refuerza la necesidad de medidas de rehabilitacion estructural y de control de la humedad.

Quiliche (2023) present6 la tesis “Evaluacion patologica del pabellon 01 de la Institucion
Educativa Andrés Avelino Caceres del distrito de Los Bafios del Inca, con fines de
reforzamiento”, mediante fichas patoldgicas y ensayos de esclerometria en columnas, vigas y
losas, determina que solo el 27.3 % de las columnas ensayadas cumple la resistencia de disefio
de 210 kg/cm?, mientras que las vigas cumplen en un 90.9 % y las losas en un 50 %. El estudio
reporta un alto indice de fisuras, eflorescencias, manchas de humedad y corrosion, atribuyendo
estas lesiones a errores en la etapa de disefio y construccion, asi como a la exposicion ambiental
y a la ausencia de mantenimiento sistematico.

Guevara Altamirano (2023), en su tesis “Evaluacion patologica del puesto de salud nivel I-
2 de Matara — Cajamarca”, evalua las patologias del Puesto de Salud nivel I-2 de Matara, cuya
construccion concluy6 en 2020. Mediante inspeccion ocular, medicion de dimensiones de fallas
y ensayos de esclerometria, clasifica las patologias segiin su origen: 12.5 % corresponde a fallas
de disefio (2 apariciones), 75 % a acciones fisicas del concreto (12 apariciones) y 12.5 % a
acciones mecdanicas (2 apariciones). Concluye que la mayoria de las patologias se relacionan
con deficiencias en el confinamiento de muros y la proteccion frente a la humedad, asociadas
a la ausencia de una cubierta que proteja adecuadamente la estructura, lo que hace

imprescindible plantear medidas de correccion y mantenimiento preventivo
2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Taxonomia de Lesiones

La taxonomia de lesiones en edificaciones de concreto armado organiza los dafios
observados segun mecanismo (p. €j., fisuraciéon por flexion, retraccion, cortante, humedad,
corrosion), elemento afectado (vigas, columnas, losas, muros no portantes, tarrajeos), y
condiciones de exposicion y uso (cargas afiadidas, ausencia de juntas, ingreso de agua). Esta
organizacion permite vincular sintomas con causas probables y con métodos de intervencion
compatibles (Broto, 2005; EN 1504-9). Para cada lesion se precisan: (a) variantes y sintomas

distintivos; (b) causas recurrentes; (c) criterios de severidad (magnitud, extension, actividad y



efecto estructural/funcional); y (d) medidas de rehabilitacion basadas en principios y métodos

normalizados (EN 1504-2/3/5/7/9; ACI 562-21; ACI 224R-01).

2.2.1.1. Fisuras en Elementos de Concreto y en Paramentos de Albaiiileria. Se

entiende por fisura toda discontinuidad visible y apreciable en la matriz del concreto o en el

revestimiento/mamposteria, con apertura tipicamente inferior a la de una grieta “franca” (ACI

Committee 224, 2001). En elementos estructurales, la fisuracion puede formar parte del

comportamiento en servicio (p. e€j., fisuras por flexiébn en vigas y losas) siempre que se

mantenga dentro de anchos controlados; en elementos no estructurales, suele asociarse a

compatibilidad (retraccion/temperatura, asiento diferencial o interaccidon muro—poértico sin

junta) (Mehta & Monteiro, 2014; ACI Committee 224, 2001).

Variantes y Sintomas Caracteristicos

Fisuras por flexion (elementos estructurales). Predominantemente verticales en la
zona traccionada de vigas/losas; mayor abertura en la fibra de traccién y reduccion
hacia la compresion. En columnas es menos frecuente; si aparecen, suelen indicar
redistribuciones o efectos secundarios (ACI Committee 224, 2001).

Fisuras por cortante. Inclinadas (=45°) en almas de vigas, cercanas a apoyos o donde
aumenta el esfuerzo cortante; a veces se combinan con flexion (patrén “en
abanico”).

Fisuras por retraccion plastica o por secado. En primeras horas o en etapas
tempranas: patron en mapa superficial (“craquelado™) o reticulas aleatorias; en
elementos delgados y superficies expuestas (Mehta & Monteiro, 2014).

Fisuras térmicas. Asociadas a gradientes de temperatura/restricciones: suelen ser
rectilineas o en mapa, repetitivas en juntas mal detalladas o cambios de seccion
(Neville, 2012).

Fisuras por asiento diferencial. Ubicadas cerca de cambios de rigidez/apoyos
(encuentros con elementos rigidos, encuentros viga—columna o entre losas y
tabiques).

Fisuras por corrosion. Usualmente longitudinales siguiendo la traza de armaduras;
pueden presentar exudacion férrica y desprendimiento del recubrimiento (ACI
Committee 224, 2001).

Fisuras por interaccion muro—portico sin junta (en muros no portantes y tarrajeos).

Diagonales o en “escalera” en pafios, fisuras en el borde de contacto con



vigas/columnas, y fisuras verticales cercanas a encuentros por restriccion al

acortamiento/deriva (RNE E.030; Broto, 2005).

2.2.1.1.1. Causas Tipicas (Mecanismos)

Acciones mecanicas: flexion, cortante, torsion y combinacion con sobrecargas no
previstas (ACI 562-21).

Acciones diferidas: retraccion por secado, flujo plastico, gradientes térmicos y
asentamientos (Mehta & Monteiro, 2014; Neville, 2012).

Compatibilidad insuficiente: ausencia de juntas (estructurales, de movimiento, de
aislacion sismica entre muro y marco), rigideces contrastantes, amarras rigidas de
muros a porticos (RNE E.030; Broto, 2005).

Degradacion por agentes: corrosion de armaduras (ingreso de CO: y cloruros),

ciclos himedo—seco (EN 1504-2; ACI Committee 224, 2001).

Criterios de Severidad. Se recomienda evaluar la severidad combinando:

a)

b)

c)

d)

Abertura (w): referencia usual en servicio w < 0,30 mm en ambientes interiores
secos, y limites mas estrictos en ambientes humedos o con riesgo de corrosion (ACI
Committee 224, 2001).

Extension y patron: longitud, densidad/malla, localizacion (zona critica o no), y si
atraviesa recubrimiento completo.

Actividad: activa (evoluciona con carga/temperatura/humedad) vs pasiva
(estabilizada).

Funcion: efecto sobre resistencia/rigidez, servicio (filtraciones, desprendimientos)

y durabilidad (ingreso de agentes).

A partir de los rangos de ancho de fisura recomendados por ACI 224R-01 y los criterios

de desempeio de EN 1504-9, en este trabajo se adopta la siguiente clasificacion de severidad:
fisuras leves (w < 0,2 mm, pasivas, sin filtracion); moderadas (0,2—0,4 mm, localizadas, con
posible afectacion de servicio); severas (w > 0,4-0,5 mm, patron estructural o con
filtracion/dano asociado); criticas cuando comprometen estabilidad o evidencian mecanismo
peligroso (p. €j., cortante en apoyo, corrosion avanzada). Los umbrales deben ajustarse al grado

de exposicion y al desempefio requerido (ACI Committee 224, 2001; EN 1504-9).

2.2.1.1.2. Medidas de Rehabilitacion (Principios y Métodos). La seleccion debe seguir

los principios de la EN 1504-9 y criterios de evaluacion del ACI 562-21:

Fisuras no estructurales (compatibilidad, retraccion/temperatura, juntas ausentes):



o Tratamiento causal: introducir/rehabilitar juntas de movimiento o de
aislacion entre muro no portante y portico; sustituir amarras rigidas por
soluciones flexibles (RNE E.030; Broto, 2005).

o M¢étodos: sellado flexible (“routing & sealing”) con masillas elasticas en
fisuras vivas; refuerzo de revoques con malla y re-tarrajeo compatible;
impregnaciones hidrofobicas o recubrimientos para limitar ingreso de
agua/CO: cuando aplique (EN 1504-2).

e Fisuras estructurales (flexion/cortante) estabilizadas:

o Me¢étodos: inyeccion con resinas epoxi para restituir continuidad (fisuras
secas y pasivas), conforme a EN 1504-5; saneo y reposicion de
recubrimiento con morteros R3/R4 cuando se haya perdido material (EN
1504-3).

o Control: verificacion pos-intervencion (UPV/ultrasonidos, inspeccion) y, de
ser necesario, refuerzo local (p. ej., FRP, encamisado) si la evaluacion de
capacidad lo exige (ACI 562-21).

e Fisuras asociadas a corrosion:

o Tratamiento causal: reducir ingreso de agentes (sellos, recubrimientos
barrera, control de humedades); profundizar diagndstico con potencial de
media celda y carbonatacion (ASTM C876; EN 14630).

o Métodos: saneo hasta concreto sano, pasivado de armaduras, reposicion con
morteros estructurales y recubrimientos de proteccion (EN 1504-7/3/2).

e Monitoreo y control: fisurdmetros y registros fotograficos para confirmar
estabilizacion; reapertura de juntas si reaparecen fisuras por restriccion.
2.2.1.2. Desprendimientos y Delaminaciones del Recubrimiento. Se denomina
desprendimiento (spalling) a la pérdida visible de porciones de recubrimiento o concreto en la
superficie del elemento; cuando la separacion se produce dentro del espesor del recubrimiento,
sin abrirse todavia a la vista, se habla de delaminacion (EN 1504-3; ACI 562-21). En
revoques/tarrajeos, el fenomeno andlogo corresponde a la pérdida de adherencia y caida del
mortero de acabado (Broto, 2005). Estas lesiones son relevantes porque favorecen el ingreso
de agentes (CO:, cloruros, agua), exponen armaduras y pueden generar riesgo de caida de

fragmentos (Mehta & Monteiro, 2014; Neville, 2012).

2.2.1.2.1. Variantes y Sintomas Caracteristicos.
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Desprendimiento superficial de recubrimiento: pérdida localizada de 5—-15 mm;
bordes irregulares; sonido hueco alrededor al percutir con martillo (EN 1504-3).
Delaminacion oculta: zona “sorda” o hueca al sondeo (chain-drag o martillo), sin
pérdida visible; suele crecer alrededor de fisuras o puntos de humedad.
Desconchén por impacto/erosion: dafio angular en esquinas/aristas, con huellas de
golpe o friccion (Broto, 2005).

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto: fisuras longitudinales paralelas a la
barra, 6xidos, aristas levantadas y “escamas” (ACI 562-21).

“Nido de abeja” o coquera: cavidades por mal vibrado/segregacion; textura porosa,
presencia de aridos sueltos; puede coexistir con delaminacion (Mehta & Monteiro,
2014).

Escamacion de tarrajeos/revestimientos: ampollamiento, mapa de fisuras finas y

caida del revoque, especialmente en zonas con humedad recurrente (Broto, 2005).

2.2.1.2.2. Causas Tipicas (Mecanismos)

Defectos de ejecucion: vibrado insuficiente, segregacion, recubrimiento
inadecuado, curado deficiente, baja energia de preparacion de sustrato para
revoques (Mehta & Monteiro, 2014; EN 1504-3).

Corrosion de armaduras: productos de corrosion expansivos que empujan el
recubrimiento hasta fracturarlo (Neville, 2012; ACI 562-21).

Acciones mecanicas: impactos repetidos, abrasion/erosion en esquinas o zonas de
trafico (Broto, 2005).

Agentes de durabilidad: ciclos himedo—seco, carbonatacion, cloruros y heladicidad
donde aplique; en revoques, sales solubles y humedad detras del paramento (EN
1504-2/3).

Compatibilidad insuficiente: ausencia de juntas o de capas de adherencia adecuadas

en tarrajeos, cambios bruscos de rigidez y movimientos restringidos (Broto, 2005).

2.2.1.2.3. Criterios de Severidad. Para clasificar la severidad conviene combinar

profundidad, extension, exposicion de acero, actividad y efecto funcional/seguridad:

Leve: pérdida superficial < 5-10 mm, sin acero expuesto, area puntual < 0,02—0,05
m?, estable al monitoreo.
Moderada: pérdida de 10-25 mm o delaminacion confirmada en pafio acotado, sin

pérdida de seccidn de barras; posible ingreso de agua.
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e Severa: pérdida mayor al recubrimiento (llega a armaduras) y/o acero expuesto, area
local > 0,10 m? o multiple; caida potencial de fragmentos.
e C(ritica: pérdida de seccion significativa del acero o del concreto resistente,
delaminaciones extensas en zonas criticas (apoyos, nudos, almas de vigas/losas), o
riesgo inminente para usuarios.
Estos umbrales son orientativos y deben ajustarse al ambiente de exposicion y a la
importancia del elemento (EN 1504-3; ACI 562-21).

2.2.1.2.4. Medidas de Rehabilitacion (Principios y Métodos). Con el objetivo de
restituir la integridad del elemento, proteger las armaduras y cortar el mecanismo causal que
origin6 el desprendimiento (EN 1504-3; EN 1504-2; ACI 562-21).

a) Diagnostico y Delimitacion.

1. Percusion sistematica (martillo/cadena) para delimitar delaminaciones;
complementar con ultrasonidos o termografia cuando sea necesario.

2. Verificar recubrimientos y estado del acero; si hay oxidos y fisuras
longitudinales, asumir mecanismo de corrosion.

3. Siel origen es impacto, evaluar necesidad de protecciones (guardas, topes)
tras la reparacion (Broto, 2005).

b) Preparacion y Saneo

1. Corte perimetral ortogonal (=10-20 mm desde el borde) para evitar
“plumas” y lograr anclaje; demolicion del material suelto hasta concreto
sano (EN 1504-3).

2. Limpieza del sustrato (libre de polvo, lechadas débiles); proporcionar
rugosidad adecuada para adherencia.

3. Acero: eliminar 6xidos (cepillado/chorro), comprobar pérdida de seccion; si
la pérdida supera ~10-15 % o hay barras corroidas discontinuas,
suplementar/anclar barras nuevas (ACI 562-21).

4. pasivado de armaduras con productos cementosos/inhibidores compatibles,
segun el sistema adoptado (EN 1504-7).

c) Reconstruccion del Recubrimiento/seccion

1. Aplicar puente de adherencia (si el sistema lo requiere).

2. Reposicion con mortero de reparacion estructural R3/R4 (tixotropico o de
proyeccion) en capas; compactar, respetar juntas y geometria; reconstruir

aristas con guias (EN 1504-3).
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Curado conforme a recomendacion del fabricante/ambiente; evitar
retracciones plasticas.
Acabado con recubrimiento protector: barrera frente a CO./agua o

impregnacion hidrofobica segliin exposicion (EN 1504-2).

d) Control de Calidad y Prevencion

1.

Ensayar adherencia por traccion (pull-off) cuando aplique para verificar la
reparacion (EN 1542).

Corregir la causa: mejorar pendientes y drenajes, reinstalar juntas o capas
de adherencia en revoques, proteger zonas de impacto/abrasion, y revisar
recubrimientos minimos en futuros trabajos (Broto, 2005; EN 1504-2/3).
Monitoreo: inspeccion periddica de pafios rehabilitados, con registro

fotografico.

2.2.1.3. Humedad/Filtracion y Eflorescencias. Se consideran lesiones por humedad

aquellas asociadas al ingreso, transporte y acumulacion de agua en los materiales o en el interior

de la edificacion (filtracion, capilaridad, condensacion, fugas internas), asi como sus

manifestaciones derivadas (eflorescencias y criptoflorescencias). La eflorescencia es el

deposito superficial de sales cristalizadas (blanquecinas, a veces grisaceas) resultado del flujo

de solucidn salina hacia la superficie y su evaporacion; la criptoflorescencia cristaliza dentro

del poro, pudiendo generar presiones capaces de fisurar o descostrarse el revestimiento (Mehta

& Monteiro, 2014; Neville, 2012). En concreto y mamposteria, la humedad acelera procesos

de carbonatacion y corrosion de armaduras, deteriora revoques y compromete la durabilidad

(EN 1504-2; ACI 562-21).

2.2.1.3.1. Variantes y Sintomas Caracteristicos

e Filtracion directa (agua liquida): manchas activas, escurridos, goteras; halos con

borde definido, mayor intensidad tras lluvias; pudricion de revoques y pintura con

ampollamiento (EN 1504-2).

e C(Capilaridad (ascenso desde el terreno): zocalos himedos a baja altura (=10-80 cm

o mas segun porosidad), sales visibles, desagregacion de revoques; suele ser

persjistente (Neville, 2012).

e Condensacion superficial/intersticial: veladuras y mohos en zonas frias, esquinas y

detras de mobiliario; marcada estacionalidad; ausencia de escurridos (Mehta &

Monteiro, 2014).
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Fugas de instalaciones: humedades localizadas en pafios altos/interiores, manchas
con centro definido y crecimiento irregular; pueden coexistir con eflorescencias si
arrastran sales.

Eflorescencias/criptoflorescencias: depositos salinos blancos o grisdceos en juntas
y superficies; en criptoflorescencia puede aparecer descostrado y granulacion
arenosa del revoque (Broto, 2005). (Manchas “oscuras” suelen asociarse a humedad
activa, suciedad o biodeterioro; no son eflorescencia en sentido estricto) (Mehta &

Monteiro, 2014).

2.2.1.3.2. Causas Tipicas (Mecanismos)

Detalles constructivos: pendientes insuficientes, juntas y solapes defectuosos,
ausencia de goterones, sellos envejecidos, canaletas/tragaluces con drenaje
deficiente (EN 1504-2).

Capilaridad por ausencia/falla de barrera: inexistencia de barrera capilar o ruptura
de capas impermeables en contacto con el terreno (Neville, 2012).

Puentes higrotérmicos y ventilacion deficiente: condensacion por baja temperatura
superficial y aire interior himedo (Mehta & Monteiro, 2014).

Instalaciones y detalles interiores: fugas en redes, sellos sanitarios, encuentros mal
resueltos, penetraciones sin sellar.

Sales solubles y ciclos himedo—seco: presencia de sulfatos, nitratos o cloruros en

materiales/morteros que, con el flujo de agua, migran y cristalizan (Broto, 2005).

2.2.1.3.3. Criterios de Severidad. La severidad se clasifica combinando origen

(externo/estructural vs interno/menor), actividad (presencia de aporte hidrico actual),

extension/profundidad, dafos asociados y riesgo:

Leve: manchas superficiales esporadicas; eflorescencia delgada; sin pérdida de
cohesion ni descostramiento; sin indicios de corrosion.

Moderada: humedad recurrente en pafios definidos; eflorescencia abundante o
criptoflorescencia incipiente; degradacion de revoques/pinturas; riesgo moderado
de corrosion.

Severa: filtraciones activas, capilaridad persistente, descostramiento y pérdida de
mortero; indicios de corrosion (6xidos, fisuras paralelas a armaduras).

Critica: afectacion de elementos estructurales (p. ej., nudos, apoyos), dafos

extensos con riesgo para usuarios o integridad (EN 1504-2; ACI 562-21).

14



La verificacion instrumental puede incluir sorptividad y absorcidon por capilaridad,
mediciones de humedad (eléctrica/carburo), termografia y, si hay acero, potencial de media
celda (Mehta & Monteiro, 2014; ACI 562-21).

2.2.1.3.4. Medidas de Rehabilitacion (Principios y Meétodos). Teniendo como
principio rector el tratar primero la causa (entrada de agua y rutas de transporte), luego los
sintomas (sales y acabados), y finalmente proteger para prevenir recurrencia (EN 1504-9; EN
1504-2; ACI 562-21).

a) Identificacion y Corte de la Fuente

1. Cubiertas y fachadas: corregir pendientes, rehacer solapes y flashing,
reinstalar ~ goterones, limpiar y dimensionar drenajes; sellar
juntas/penetraciones con sistemas eldsticos compatibles (EN 1504-2).

2. Fugas internas: reparacion de tuberias y sellos; pruebas de estanqueidad
antes de cerrar.

3. Capilaridad: implementar barrera capilar (inyeccion de silanos/siloxanos en
crema o morteros hidréfugos) o barrera fisica donde sea viable; mejorar
drenajes perimetrales (Neville, 2012; Broto, 2005).

4. Condensacion: control higrotérmico (ventilacion, reduccion de carga de
humedad interior, aislamiento de puentes térmicos; pinturas permeables al
vapor).

b) Tratamiento de Sales y Paramentos

1. Remocion en seco (cepillado/aspirado) de eflorescencias; evitar lavados
intensos que reinyecten sales.

2. Para cargas salinas altas, aplicar compresas desalinizantes (poultices) en
ciclos hasta estabilizar; reponer revoques de desalinizacién (base cal,
porosos y transpirables) si hubo criptoflorescencia (Broto, 2005).

3. Rehacer revoques con morteros compatibles (baja densidad, alto poro
accesible y p moderado) para favorecer la evaporacion controlada.

4. En mamposteria, repunta de juntas con morteros compatibles, evitando ricos
en sales.

c) Proteccion y Prevencion

1. Impregnaciones hidrofobicas (silano/siloxano) o recubrimientos barrera
segin exposicion y vapor (EN 1504-2). En paramentos con capilaridad

residual, preferir sistemas transpirables.
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2. En elementos de concreto armado con riesgo de corrosion: saneo, pasivado
de armaduras, morteros de reparacion R3/R4 y recubrimientos protectores;
en casos especiales, técnicas electroquimicas (realkalinizacién/extraccion
de cloruros) segtin evaluacion (ACI 562-21; EN 1504-9).

3. Detalles constructivos: rehacer juntas y sellos en encuentros muro—portico
para evitar transmision indeseada de esfuerzos y vias de agua; afiadir perfiles

de goteo en aleros y vuelos.

d) Control de Eficacia

1. Verificacion posintervencion: humedad superficial, termografia y, si
procede, ensayo de absorcion/sorptividad; monitoreo estacional para

confirmar estabilizacion (Mehta & Monteiro, 2014).

2.2.1.4. Corrosion de Armaduras en Concreto Armado. La corrosion de armaduras

es la degradacion electroquimica del acero embebido cuando se pierde su condicion de

pasividad, ya sea por carbonatacion (descenso del pH en el recubrimiento) o por ingreso de

cloruros que perforan la capa pasiva aun en pH alto. El proceso genera productos de corrosion

expansivos que inducen fisuras longitudinales, delaminaciones y desprendimientos del

recubrimiento, con pérdida de seccion del acero y reduccion de la capacidad resistente (Mehta

& Monteiro, 2014; Neville, 2012). La presencia de humedad y oxigeno acelera el mecanismo;

por ello, las zonas con filtraciones, capilaridad o superficies mal protegidas son especialmente

vulnerables (EN 1504-2; ACI 562-21).

2.2.1.4.1. Variantes y Sintomas Caracteristicos

Corrosion localizada asociada a cloruros: manchas férricas puntuales, fisuras
longitudinales siguiendo la traza de barras, “pitting” y pérdida rapida de seccion en
puntos especificos; frecuente en ambientes salinos o por materiales contaminados.
Corrosion generalizada por carbonatacion: fisuracion mas difusa del recubrimiento,
delaminaciones amplias y desconchones; profundidad de carbonatacion comparable
o mayor que el recubrimiento (fenolftaleina incolora).

Corrosion bajo recubrimiento deficiente/defectos de ejecucion: coqueras, mal
vibrado o recubrimiento insuficiente que facilitan el ingreso de agentes; muy comun
en esquinas, aristas y nudos.

Indicadores visibles: exudacion rojiza/marroén, fisuras paralelas a la barra, sonido
“hueco” al percutir, areas con acero expuesto y mortero disgregado (ACI 562-21;

Broto, 2005).
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2.2.1.4.2. Causas Tipicas (Mecanismos)

Carbonatacion: reduccion del pH por ingreso de CO: hasta alcanzar la armadura;
depende de permeabilidad del concreto, espesor de recubrimiento y exposicion
(Mehta & Monteiro, 2014).

Cloruros: umbral dependiente del material y condiciones (orden de magnitud:
centésimas del peso del cemento); pueden provenir del ambiente, de agregados o de
sales deshielantes, y se potencian con humedad ciclica (Neville, 2012).
Humedad/oxigeno disponibles, tiempo de exposicion y temperatura: controlan la
cinética del proceso.

Defectos constructivos: recubrimiento insuficiente, juntas mal selladas, coqueras y
superficies fisuradas.

Corrientes pardsitas/galvanismo (casos especiales).

2.2.1.4.3. Criterios de Severidad. Para clasificar la severidad se recomienda integrar

evidencia visual, mediciones in situ y riesgo estructural:

Indicadores visuales: longitud/anchura de fisuras longitudinales, extension de
delaminaciones y drea con acero expuesto.

Pérdida de seccion de barras y afectacion estructural (p. ej., estribos en nudos,
armadura a compresion en columnas, almas de vigas/losas).

Guia practica:

o Leve: manchas y fisuras finas, sin acero expuesto, sin delaminacion al
sondeo; potencial con baja probabilidad y carbonatacion menor al
recubrimiento.

o Moderada: fisuras longitudinales visibles, delaminaciones en pafios
acotados o acero puntualmente expuesto; probabilidad intermedia/alta o
mecanismo confirmado; pérdida de seccidon no significativa.

o Severa: delaminaciones extensas, acero expuesto en multiples puntos,
pérdida apreciable de seccion, o afectacion de estribos; impacto probable en
capacidad y ductilidad.

o Critica: barras con pérdida severa de seccion, falla de anclaje/traslapo, o
dafio localizado en zonas criticas (nudos, apoyos) con riesgo para la

estabilidad/seguridad (ACI 562-21; EN 1504-7/3).
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2.2.1.4.4. Medidas de Rehabilitacion (Principios y Métodos). Objetivo: (I) interrumpir
o reducir el mecanismo, (II) restaurar recubrimiento y capacidad donde corresponda, (III)
proteger a largo plazo (EN 1504-9; EN 1504-2/3/5/7; ACI 562-21).

a) Diagnostico y preparacion

1. Delimitar delaminaciones por percusion y, si €S necesario,
UPV/termografia.

2. Verificar carbonatacion y/o cloruros para orientar la estrategia
(fenolftaleina; muestreo).

3. Demoler hasta concreto sano: bordes ortogonales; retirar todo el
recubrimiento fisurado o contaminado.

b) Tratamiento del acero

1. Limpieza del acero (cepillado/chorro) y evaluaciéon de pérdida de seccion;
suplementar armaduras si excede limites admisibles o se afecta el
anclaje/traslapo.

2. Pasivado/proteccion de armaduras conforme a EN 1504-7 (productos de
pasivado, inhibidores, sistemas con anodos galvanicos discretos para
mitigar “anodo incipiente” en perimetros de parches).

c) Reconstruccion del recubrimiento / restauracion local

1. Puente de unidn cuando el sistema lo requiera.

2. Morteros de reparacion estructural R3/R4 (tixotrdpicos o proyectados) para
reponer seccion y recubrimiento (EN 1504-3).

3. Curado adecuado para limitar retracciones y microfisuracion.

d) Proteccion superficial y medidas globales

1. Recubrimientos barrera frente a CO./agua o impregnaciones hidrofébicas
segun la permeabilidad al vapor requerida (EN 1504-2).

2. Control de la fuente: resolver filtraciones, capilaridad, drenajes y detalles de
juntas; sin ello, la reparacion recidiva.

3. Técnicas electroquimicas para areas extensas: realkalinizacion, extraccion
de cloruros o proteccion catddica cuando el diagnostico y la economia lo
justifiquen (ACI 562-21; EN 1504-9).

4. Monitoreo: potenciales de referencia, inspecciones periddicas y registro
fotografico para validar la estabilizacion del proceso.

2.2.1.5. Manchas/Suciedad y Biodeterioro Superficial. Se agrupan aqui las

alteraciones cromaticas superficiales por depdsito de particulas (polvo, hollin, aerosoles
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grasos), manchas organicas (grasas, aceites) y biodeterioro (moho, algas, biopeliculas) que no

implican, por si mismas, pérdida de capacidad resistente, pero que favorecen la absorcion de

agua, ocultan otras lesiones y aceleran procesos de degradacion si coexisten con humedad

(Broto, 2005; EN 1504-2). Debe diferenciarse de: (a) eflorescencias (depositos blanquecinos

salinos, ya tratadas), y (b) exudaciones férricas por corrosion de armaduras (pardo-rojizas con

fisuras longitudinales), que remiten a mecanismos distintos (Mehta & Monteiro, 2014; Neville,

2012).

2.2.1.5.1. Variantes y Sintomas Caracteristicos

Suciedad ambiental/hollin: patinas gris-negruzcas mas intensas en goteos,
goterones y salientes; se marcan las isoyetas y zonas bajo chorreos.

Manchas de grasa/aceite: halos oscurecidos con brillo superficial, tipicos de areas
cercanas a cocinas, mercados o maniobras de portones (deposito de lubricantes).
Biodeterioro (moho/algas): veladuras verdosas/negro-verdosas en zonas frias y
himedas, bordes difusos, crecimiento estacional; puede acompafiarse de olor y tacto
jabonoso.

Exudacion férrica (a verificar): vetas pardas asociadas a acero cercano; suelen

coexistir con fisuras o desprendimientos (se trata como corrosion).

2.2.1.5.2. Causas Tipicas (Mecanismos)

Aporte de humedad (filtracion, capilaridad o condensacidon) que mantiene las
superficies “pegajosas” y favorece colonizacion biologica.

Exposicion y uso: presencia de grasas o combustion (transito, cocinas, puertas
metalicas lubricadas).

Detalles constructivos: ausencia de goterones, malas pendientes, sellos envejecidos

que canalizan chorreos y falta de tarrajeo (EN 1504-2; Broto, 2005).

2.2.1.5.3. Criterios de Severidad

Leve: patina superficial continua, sin descohesion del revoque ni presencia de
humedad activa; impacto principalmente estético.

Moderada: manchas persistentes asociadas a humedad recurrente o biodeterioro
visible; degradacion incipiente de pintura/revoque.

Severa: colonizacion extensa + descostramiento/arenizacion del revoco, o manchas

oscuras ligadas a corrosion (exudacion férrica) en elementos de RC.
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e C(ritica: afectacion de higiene y salubridad (por uso publico), o evidencia de
mecanismo subyacente (humedad/filtracion o corrosion) con riesgo para la
durabilidad (EN 1504-2; Mehta & Monteiro, 2014).

2.2.1.5.4. Medidas de Rehabilitacion (Principios y Métodos). Principio rector: tratar

la causa (humedad, chorreos, aporte de grasa) y luego limpiar/proteger con sistemas
compatibles y transpirables (EN 1504-2; ACI 562-21).
a) Corte de fuente y adecuacion de detalles
1. Corregir pendientes y goterones, limpiar/redistribuir drenajes, rehacer sellos
en encuentros.
2. Control higrotérmico: ventilacion y reducciéon de condensacion; pinturas
permeables al vapor en interiores.
3. Gestion de uso: barreras/guardas en zonas de roce, control de grasas y
lubricantes.

b) Limpieza y saneo del paramento.

1. Limpieza en seco: aspirado/cepillado suave para polvos y hollin adherido.

2. Lavado suave con detergentes neutros y agua atomizada de baja presion;
evitar alta presion que desagregue el revoque.

3. Desengrasado con agentes especificos de pH controlado; enjuague y
neutralizacion segln ficha técnica.

4. Biodeterioro: aplicacion de biocidas especificos (ciclos humedo-tiempo-
enjuague), cuidando compatibilidad y seguridad; repetir si reaparece.

5. Diferenciar exudacion férrica: si hay traza de armaduras, redirigir a
protocolo de corrosion (saneo, pasivado y recubrimiento).

c) Proteccion y prevencion

1. Impregnaciones hidrofobicas  (silano/siloxano) o  recubrimientos
microporosos para limitar reensuciamiento sin sellar por completo el vapor
(EN 1504-2).

2. En é4reas de impacto/rozamiento: zo6calos de sacrificio o protectores
mecanicos; antigrafiti (sacrificable o permanente) donde proceda.

3. Mantenimiento programado: limpieza periddica, verificacion estacional de
humedad y reposicion de sellos.

Nota técnica. Las limpiezas quimicas siempre deben ensayarse en pafios de prueba,

controlando pH, tiempo de contacto y enjuague. Evitar mezclas acido-alcalinas no controladas

que generen sales secundarias o aumenten la porosidad del sustrato (Broto, 2005; EN 1504-2).
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2.3. Definicion de Términos Basicos

A continuacion, se definen los principales términos utilizados en la presente
investigacion, a fin de precisar su sentido dentro del contexto de los pabellones J y T del
Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso™.

e Patologia de la construccion

Conjunto de conocimientos orientados al estudio de las manifestaciones de dafio en las
edificaciones (fisuras, desprendimientos, humedades, corrosion, etc.), sus causas y su
evolucion en el tiempo, con el propdsito de establecer diagnésticos y proponer medidas de
reparacion o rehabilitacion.

e Patologia del concreto

Rama de la patologia de la construccion que se centra en las lesiones que afectan al
concreto (fisuracion, segregacion, nidos de abeja, pérdida de recubrimiento, corrosion de
armaduras, entre otras), analizando su origen, su incidencia en la durabilidad y sus posibles
consecuencias estructurales.

e Concreto armado

Material compuesto por concreto y acero de refuerzo dispuesto de manera conjunta, de
modo que ambos trabajen solidariamente frente a las solicitaciones. El acero resiste
principalmente los esfuerzos de traccion y el concreto los de compresion. En el mercado
estudiado, vigas, columnas y losas estan ejecutadas en concreto armado.

e Elemento estructural

Componente de la edificacion cuya funcidn principal es resistir cargas y garantizar la
estabilidad (por ejemplo, columnas, vigas, losas y cimentaciones). Su deterioro puede afectar
directamente la seguridad estructural del pabellon.

e Elemento no estructural

Componente que no participa directamente en la resistencia global de la estructura, pero
contribuye a la compartimentacion, cerramiento, proteccion y acabados (muros no portantes,
tabiques, falsos pisos, revestimientos, etc.). Su dafio incide en la funcionalidad, la salubridad y
la percepcion de seguridad.

e Lesion

Manifestacion visible del dafio en un elemento constructivo (fisura, mancha de
humedad, eflorescencia, desprendimiento, deformacion, entre otros). En esta investigacion,
cada lesion se registra como una unidad de analisis asociada a un elemento, una tienda y un

nivel de severidad.
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e Severidad de la lesion

Grado de importancia de la lesion en funcién de su extension, profundidad, posible
causa y efecto sobre la seguridad, durabilidad o servicio. Se clasifica en categorias (por
ejemplo, leve, moderada, severa, critica) que permiten jerarquizar la necesidad de intervencion.
o Indice de severidad

Valor numérico que integra el numero de lesiones y su severidad en una tienda o
elemento. Se obtiene a partir de la suma ponderada de las lesiones registradas y se utiliza para
priorizar intervenciones (alta, media o baja prioridad).

e Ensayo no destructivo

Prueba que permite obtener informacion sobre las propiedades o el estado de un
material o elemento sin extraer muestras ni producir dafios significativos. En esta tesis se
emplea la esclerometria como ensayo no destructivo sobre el concreto.

e Esclerometria

Ensayo no destructivo que utiliza un esclerometro o martillo de rebote para estimar
indirectamente la resistencia a la compresion del concreto endurecido, a partir del rebote de un
émbolo sobre la superficie del elemento. Sus resultados se expresan como resistencia estimada
f’c y se interpretan en combinacion con el diagndstico visual.

e Resistencia a la compresion del concreto (f’c)

Valor que representa la capacidad del concreto para resistir esfuerzos de compresion,
usualmente expresado en kg/cm? o MPa. En el mercado estudiado se compara la f’c estimada
mediante esclerometria con la resistencia de disefio del proyecto.

e Building Information Modeling (BIM)

Metodologia de trabajo basada en modelos digitales tridimensionales que integran
geometria e informacion asociada (materiales, cantidades, parametros, etc.). En esta
investigacion se emplea BIM para modelar el pabellon T, registrar las lesiones y cuantificarlas
por elemento y tienda.

e Rehabilitacion estructural

Conjunto de intervenciones destinadas a recuperar o mejorar la capacidad resistente y
la durabilidad de una estructura existente, lo que puede incluir reparaciones de recubrimiento,
refuerzo de elementos, mejora de detalles constructivos y proteccion frente a agentes agresivos.

¢ Rehabilitacion de elementos no estructurales
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Intervenciones dirigidas a restituir el funcionamiento, la proteccion y el acabado de
muros, tabiques, falsos pisos y revestimientos (por ejemplo, saneo de tarrajeos, tratamiento de
humedades, reparacion de fisuras y reposicion de acabados deteriorados).

e Mercado mayorista

Infraestructura destinada al comercio al por mayor de productos, especialmente
agroalimentarios, que concentra un alto flujo de personas, cargas y descargas. El Mercado
Mayorista “Asociacion Valle Hermoso™ es el caso de estudio en el cual se sithian los pabellones
JyT.

e Pabellon 0 modulo

Unidad constructiva dentro del mercado que agrupa un conjunto de tiendas organizadas

bajo una misma estructura de concreto armado. En esta tesis, los pabellones J y T son los

modulos analizados en detalle para el diagndstico patoldgico y la propuesta de rehabilitacion.
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CAPITULO 3. Metodologia
3.1. Aspectos Generales del Estudio

3.1.1. Ubicacion Geogrdfica

El proyecto de investigacion se desarrollo en el Mercado Mayorista: Asociacion Valle
Hermoso, ubicado en el distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca. Se
encuentré a 6 kilometros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 — Villa Huacariz, su
ubicacion se representd a mayor detalle en el plano U-01 (Ver Anexo 6)

Figura 1:
Mercado Mayorista: Asociacion Valle Hermoso

-

3.1.2. Epoca de la Investigacion

El trabajo de campo y el procesamiento de informacion se llevaron a cabo entre los
meses de febrero y julio del afio 2025, periodo en el cual se realizaron las visitas de
reconocimiento, la inspeccion visual sistemdtica, el levantamiento geométrico y el

procesamiento de datos en entorno BIM.
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3.1.3. Tipo de Investigacion

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque aplicado, ya que buscod resolver un
problema concreto asociado al estado de conservacion de la infraestructura del Mercado
Mayorista “Asociacién Valle Hermoso™ y aportar criterios técnicos para su rehabilitacion. A su
vez, el estudio fue de tipo no experimental y transversal, dado que no se manipularon variables

de manera deliberada y los datos se recolectaron en un solo momento en el tiempo.

3.1.4. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo—explicativo: descriptivo en cuanto al
diagnéstico de las patologias presentes en los mddulos estudiados, y explicativo en lo referido
a la identificacion de causas probables y a la formulacion de alternativas de intervencion

técnica.

3.1.5. Diserio de Investigacion

Se adoptd un disefio metodoldgico no experimental, de tipo transversal, ya que la
evaluacion patoldgica se realizd en un periodo determinado de tiempo, durante el cual se
observaron y describieron las variables. La informacion se recopilé mediante inspecciones
técnicas, aplicacion de ensayos no destructivos, registros fotograficos y modelamiento en
software BIM, para luego analizar los datos, diagnosticar las lesiones, identificar sus causas y

proponer medidas de rehabilitacion.

3.1.6. Poblacion de Estudio

La poblacion de estudio estuvo conformada por la totalidad de modulos que integran el
Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”, es decir, los 20 pabellones que conformaron

el conjunto construido.

3.1.7. Muestra

Se decidio trabajar con una muestra conformada por dos moédulos representativos: los
modulos J y T.

La seleccion se realizo mediante muestreo no probabilistico por conveniencia y juicio
experto, considerando los siguientes criterios:

e Accesibilidad y facilidad para realizar la inspeccion detallada.

e Nivel de deterioro aparente y presencia visible de patologias.

e Diferencias en ubicacion, condiciones de exposicion y uso dentro del mercado,

asegurando una mayor representatividad.
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De este modo, el modulo T fue el pabelléon mas alejado de la via, colindante a calles sin
asfaltar y con trafico reducido, mientras que el mddulo J aporta un segundo caso de estudio,
alejado del modulo T y colindante a la via con un tréfico elevado. La combinacion de ambos
modulos permiti6 captar una mayor variabilidad de lesiones y mecanismos de dafio dentro del
mercado y sustentar la posterior aplicacion de la metodologia y de los criterios de intervencion

al resto de pabellones.

3.1.8. Unidad de Analisis

La unidad de analisis estuvo constituida por los elementos estructurales y no
estructurales de los modulos J y T del Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”,
ubicados en el Sector 24 — Villa Huacariz, distrito, provincia y region de Cajamarca.

Se consideraron como elementos estructurales las vigas, columnas, losas y escaleras de
concreto armado, mientras que como elementos no estructurales se consideraron muros de
albafiileria, tabiques, elementos de cerramiento y acabados directamente vinculados al sistema

resistente.

3.2. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Se emplearon las siguientes técnicas e instrumentos:

3.2.1. Inspeccion Visual Directa

Permiti6 identificar sintomas y lesiones evidentes en los mdédulos J y T. La inspeccion
se efectud recorriendo sistematicamente pasillos, tiendas y zonas de circulacion de ambos
modulos.

3.2.1.1. Ficha de Registro de Campo. Instrumento que permitié la recoleccion de

datos basicos del mercado.

3.2.2. Inspeccion de Campo

Se realizaron recorridos con la finalidad de obtener informacion sobre la arquitectura,
estructura y patologias presentes, apoyandose de los siguientes instrumentos:

3.2.2.1. Registro Fotografico. Se realizé un registro fotografico, con al menos una
fotografia de contexto y una de detalle por cada lesion identificada. Estas imagenes
constituyeron un respaldo objetivo del estado de los elementos y se utilizaron tanto para el
panel fotografico como para la elaboracion de fichas patologicas y planos de lesiones

3.2.2.2. Fichas de Recoleccion de Datos de Campo. Se emplearon para registrar y

sistematizar la informacion obtenida durante el trabajo de campo. En ellas se consigné, para
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cada lesion identificada, el codigo fotografico correspondiente, el modulo y la tienda de
ubicacion, asi como sus dimensiones y caracteristicas principales.

3.2.2.3. Levantamiento Arquitecténico y Estructural. Incluyo6 la determinacion de
dimensiones basicas (luces y secciones de vigas, secciones de columnas, espesores de losas,
frentes y profundidades de tiendas, ubicacion de muros y elementos de cerramiento), asi como
la verificacion geométrica de la configuracion del mercado a partir del peritaje de 2009. Estos

datos sirvieron de base para el modelamiento en entorno BIM.

3.2.3. Revision Documental

Se revis6 la informacion secundaria disponible, entre la que destaca el documento
“Peritaje de Parte de la Construccion del Mercado Mayorista ‘Asociacion Valle Hermoso’”
(septiembre de 2009), que contiene tablas de metrados y descripciones de elementos
estructurales. Asimismo, se recabd informacion mediante entrevistas con representantes de la
Asociacion Valle Hermoso y algunos comerciantes, a fin de conocer antecedentes de

construccion, ampliaciones, filtraciones, intervenciones previas y condiciones de uso.

3.3. Procedimiento y Recopilacion de Datos

El procedimiento seguido para la evaluacion patoldgica de los médulos J y T del
Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso — Cajamarca” se organizo en fases sucesivas
que articularon la revision documental, el reconocimiento en campo, la inspeccion visual, el
modelado BIM de las lesiones, la aplicacion de ensayos no destructivos y la elaboracion de
planos y fichas patologicas. A continuacion, se describieron las fases y los principales insumos

generados en cada una de ellas.

3.3.1. Fase 0: Planificacion y Revision Documental

En la fase inicial se recopild y analizo la informacion secundaria disponible sobre la
edificacion. La Asociacion Valle Hermoso facilito el documento “Peritaje de Parte de la
Construccion del Mercado Mayorista ‘Asociacion Valle Hermoso’ (septiembre de 2009), a
partir del cual se obtuvo:

e Ladescripcion general del proyecto y la configuracion del mercado.

e Las dimensiones de los elementos estructurales mediante tablas de metrados.

Con esta informacion se definid la sectorizacion del estudio en dos moédulos de
referencia (J y T), se identificaron los elementos estructurales principales de ambos y se
programaron las visitas de campo, estableciendo rutas de inspeccion, puntos de verificacion

dimensional e instrumentos de registro para la posterior inspeccion patologica.
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3.3.2. Fase I: Reconocimiento en Campo y Levantamiento Geométrico

En la fase de reconocimiento se delimité el ambito de estudio a los modulos J y T del
mercado, identificando y codificando las tiendas

Sobre la base del peritaje de 2009, se procedio a verificar en campo las dimensiones de
los elementos estructurales y de las tiendas, utilizando wincha y herramientas de medicion
manual para:

e Luces y secciones de vigas.

e Secciones de Columnas.

e Espesores de losas y muros.

e Frentes y profundidades de cada tienda.

Esta contrastacion permitié detectar pequefas discrepancias y depurar el metrado
geométrico que se utilizaria en el modelado.

Con la informacion verificada se elabord una tabla de datos generales de la edificacion
(ver Tabla 1)

A partir de los datos depurados se modelaron los médulos J y T en un entorno BIM,
generando un modelo tridimensional de la estructura sin lesiones, que representa columnas,
vigas, losas, escaleras y muros relevantes. Planos de este modelo (Planos: U-01; A-01; A-02 y
E-01) y fotografias del trabajo de campo (mediciones in situ) se incluyeron en los anexos 5y
6.

Tablal.

Datos generales de pabellones en estudio

Nombre Pabellones J y T del Mercado Mayorista “Asociacion Valle
Hermoso”
Ubicacion Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca. Se

encuentra a 6 kilometros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 —
Villa Huacariz.

Propietarios Asociacion Valle Hermoso

Sistema estructural ~ Sistema aporticado conformado por vigas y columnas de concreto
armado, losas aligeradas y muros de albafiileria.

Tipo de Zapatas conectadas a través de cimientos corridos y vigas de
cimentacion cimentacion.

Numero de tiendas. 36 tiendas (18 tiendas en cada pabellon)

Afio de disefio 2005

Construccion 2006

Area 961.37 m? (481.6 m*en T y 479.77 m? en J)

Nota: Datos obtenidos de la ficha de registro de campo, complementada con revision
documental
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3.3.3. Fase 2: Inspeccion Visual Sistemadtica y Registro Fotogrdfico

Con los modelos geométricos de referencia se llevd a cabo la inspeccion visual
sistematica de los elementos de los modulos J y T: columnas, vigas, losas, escaleras, muros
portantes, muros no portantes y elementos de cerramiento. La inspeccion se organizd por
recorridos, siguiendo ejes y niveles, de manera que cada tienda y cada pafio estructural fueran
observados al menos por una cara accesible.

Durante la inspeccion se identificaron las principales lesiones visibles: fisuras,
desprendimientos de recubrimiento, nidos de grava, humedades, eflorescencias, corrosién con
acero expuesto, entre otras. Para registrar esta informacion se utiliz6 una ficha de recoleccion
de datos de campo, en la que se consignaron, de forma simplificada:

e (Cddigo de la fotografia.

e Lesion.

e Modulo y tienda.

e Observaciones relevantes (profundidad o espesor aproximado de la lesion,
superficie afectada, porcentaje estimado de area dafiada, etc.).

e Cuando se identificaron lesiones con las mismas caracteristicas en una misma
fotografia, se anoto la cantidad.

Estas fichas, empleadas exclusivamente durante las visitas de campo, se adjuntaron en
el Anexo 2.

En paralelo se efectud un registro fotografico sistematico con camara digital. Para cada
lesion se procurd contar con:

e Al menos una foto de contexto (ubicacion general en la tienda o en el modulo.
e Una foto de detalle.

Estas fotografias sirvieron de insumo para el panel fotografico (Ver Anexo 5) y para la

documentacioén grafica de las fichas patologicas y planos de lesiones (Ver planos E-02 hasta E-

36 en Anexo 6), y se incluyeron en los anexos agrupadas por tipo de lesidon y por tienda.

3.3.4. Fase 3: Modelamiento de las Lesiones y Cuantificacion BIM

En esta fase se traslado la informacion recolectada en campo a los modelos BIM de los
modulos J y T, centrandose especificamente en el modelado de las lesiones y su cuantificacion.
Para ello se definieron familias especificas de patologia (fisuras, desprendimientos,
humedades, nidos de grava, corrosion, etc.), a las que se asignaron pardmetros compartidos

tales como:
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e Lesion.

e Foto.

e Tienda.

e Pabellon (mddulo).

e Anfitrion (elemento afectado).

e Sintomas.

e (ausa.

e Nivel de dafio (severidad).

e Medicién unidad y medicion_valor (extension).

e Observaciones (medida de rehabilitacion preliminar).
Figura 2:

Ejemplo de Familia Parametrizada en Revit

N

Desprendimiento del recubrimiento
~ N Circular (2)

Generic Models (1) v H& Edit Type
Elevation from Level 3.9756 m ~

Host M_Concrete-Rectangular-Column : CA
ext

ANFITRION

Causa

E>3

Lesion
Medicion_unidad
Medicion_valor
Nivel_danio
Observaciones
PABELLON

Sintomas

o

Dimensions
Volume 0.004 m?
dentity Data

Image

>

Comments
Mark
rOTU
TIENDA

Phasing *

Nota: En la imagen se puede apreciar una familia creada en Autodesk Revit que poseia
parametros que permitieron su identificacion y cuantificacion.
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Cada lesion identificada en campo se representd en el modelo mediante la familia
correspondiente y el elemento estructural o no estructural afectado, tanto en el médulo J como
en el modulo T.

El modelo permitié generar una tabla de cuantificacion automatica de las lesiones, que
fue exportada a una hoja de calculo (ver Anexo 3). En esta tabla se agruparon las lesiones por:

e Tienda.

e Tipo de lesion.

¢ Elemento estructural.

e Severidad.

Esta tabla constituyo la base de datos cuantitativa principal para el analisis de dafios.

3.3.5. Fase 4: Ensayos no Destructivos de Esclerometria

Para complementar el diagnostico visual y valorar de manera indirecta la resistencia a
compresion del concreto, se ejecutaron ensayos no destructivos de esclerometria (Martillo de
Schmidt) en elementos representativos del sistema estructural del mercado.

Se seleccionaron columnas y vigas de los médulos C, D, H, J y T, distribuidas en
distintos ejes, procurando cubrir elementos con diferentes grados de exposicion y de aparente
dafo. En cada punto de ensayo se registro:

e Identificacion de elemento (columna o viga).

e Serie de lecturas de rebote.

e Numero de lecturas validas.

e Numero de rebote promedio.

e Resistencia estimada a partir de la curva de correlacion del equipo.

La ejecucion de los impactos, la preparacion de las superficies, registro en campo,
procesamiento de los datos y la emision del informe estuvieron a cargo del tesista. El informe
completo se incorpora en el Anexo 4, junto con:

e Una tabla resumen de numeros de rebote y resistencias estimadas.

A partir de esta tabla se compararon los valores estimados con la resistencia de disefio
(f’c =210 kg/cm?), identificando elementos o zonas con resistencia inferior, similar o superior
al valor de referencia. Estos resultados se integraron posteriormente en el analisis de severidad

estructural y en la propuesta de rehabilitacion.

3.3.6. Fase 5: Elaboracion de Planos de Lesiones y Consolidacion

En la ultima fase se integro toda la informacion obtenida:
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e Datos geométricos depurados.

e Fichas de campo.

e Modelado BIM de lesiones.

e Resultados de esclerometria.

Con ello se generaron fichas patologicas en formato de plano, donde se resume, por
tienda de cada modulo:

e Tipos de lesiones presentes.

e FElementos afectados.

e Causas probables.

e Grado de severidad.

e Medida de rehabilitacion preliminar sugerida.

Estos planos y fichas (recopilados en los planos E-02 hasta E-36) se incorporan en el
Anexo 6, constituyendo el soporte visual y sintético del diagndstico.

Finalmente, toda la informacion fue depurada y unificada en una base de datos
consolidada, verificando la coherencia entre fichas, modelos BIM, tablas de cuantificacion y

resultados de laboratorio.

3.4. Tratamiento y Analisis de Datos y Presentacion de Resultados

A partir de la informacion levantada en campo y registrada en las fichas patoldgicas de
los modulos J y T, se construyd una base de datos en Excel con 303 registros de lesiones (Ver
Anexo 3), donde cada fila corresponde a una lesion y cada columna consigna: mddulo, tienda,
elemento afectado, tipo de lesion, severidad y observaciones relevantes. Sobre esta base se
aplico estadistica descriptiva (tablas dindmicas, conteos, porcentajes e indices de severidad),
diferenciando los resultados por modulo, por tipo de lesion, por elemento y por tienda, asi como
un consolidado global de ambos modulos.

De forma complementaria, se procesaron los resultados del ensayo de esclerometria
realizado en elementos estructurales seleccionados (columnas y vigas), comparando la
resistencia estimada del concreto con la resistencia de disefio (f’c = 210 kg/cm?) para valorar
el nivel de deterioro mecénico.

Los resultados se plasmaron en forma de tablas y graficos de apoyo, agrupados en: (i)

analisis estadistico de las lesiones y (i1) analisis de los resultados de esclerometria.
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3.4.1. Anadlisis Estadistico de las Lesiones en los Modulos Jy T

3.4.1.1. Distribucion General de Lesiones por Modulo y Severidad. Agrupando las
lesiones encontradas modulo y por severidad, se obtuvo lo siguiente:
Tabla 2.

Distribucion general de lesiones por modulo y severidad.

, Grado de Severidad
Médulo Leve Moderado Severo Critico Total
J 49 75 23 9 156
T 24 100 19 4 147
Total 73 175 42 13 303

Nota: Distribucion del nimero total de lesiones en los médulos J y T segtn nivel de severidad.

3.4.1.2. Distribucion por Tipo de Lesion. La estadistica por tipo de lesion,
considerando el conjunto de ambos moddulos, evidencié que las patologias estaban distribuidas
de la siguiente manera:
Tabla 3.

Numero y porcentaje de lesiones por tipo en los modulos Jy T

Lesién Médulo J Médulo T Médulos J + T
Conteo hi % Conteo hi% Total hi%
Biodeterioro 20 12.82% 9 6.12% 29 9.57%
Desprendimiento 33 21.15% 30 20.41% 63 20.79%
Eflorescencia 39 25.00% 53 36.05% 92 30.36%
Fisura 16 10.26% 24 16.33% 40 13.20%
Humedad 5 3.21% 13 8.84% 18 5.94%
Manchas/suciedad 27 17.31% 12 8.16% 39 12.87%
Nido de abeja 15 10.26% 6 4.08% 22 7.26%
Total 156 100.00% 147 100.00% 303 100.00%

Nota: Resumen del nimero y porcentaje de lesiones por tipo (eflorescencias, desprendimientos,
fisuras, humedades, nidos de abeja, biodeterioro, etc.) en el conjunto de los modulos J y T.

Figura 3.

Grafico de barras de tipos de lesion en el conjunto de los modulos Jy T

100
90 H Biodeterioro
80 L
H Desprendimiento
70
60 M Eflorescencia
50 M Fisura
40 B Humedad
30
W Manchas/suciedad
20
10 H Nido de abeja
0
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3.4.1.3. Distribucion por Elemento Afectado. Cuando se agruparon las lesiones por
elemento, el consolidado de los modulos J y T mostro.

Tabla 4.

Lesiones por elemento en los modulos Jy T

Lesion Moddulo J Modduo T Total
Columna 32 20 52
Encuentro viga- 9 4 13
columna
Falso piso 13 8 21
Losa 36 38 74
Muro no portante 15 3 18
Muro no portante 3 ) 3
(mortero)
Muro‘ no portante 9 38 47
(tarrajeo)
Unién losa-garganta

- 1 1
de escalera
Viga 39 35 74
Total 156 147 303

Nota: Numero de lesiones registradas en los distintos elementos estructurales (vigas, columnas,
losas, escaleras) y no estructurales (muros no portantes, cerramientos, falsos pisos, etc.) para
los médulos J y T.

Figura 4.
Gradfico de barras de lesiones por elemento afectado

80

70
m Columna
60 B Encuentro viga—columna
50 H Falso piso
MW Losa
40 W Muro no portante
B Muro no portante (mortero)
30 B Muro no portante (tarrajeo)
20 B Unién losa-garganta de escalera
mViga
| II
0 [ | —

Nota: Grafico de barras que compara el numero de lesiones por tipo de elemento en el conjunto
de los modulos J y T.
3.4.1.4. Distribucion por Lesion y Causa. Al agrupar las lesiones por sus causas, se

o

obtuvieron los siguientes resultados.
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Tabla 5.

Causas de biodeterioro, eflorescencia, humedad y manchas/suciedad

Capilaridad
Lesién Aporte de por Detalles Exposicion y
humedad ausencia/falla constructivos uso
de barrera
Biodeterioro 21 6 2 -
Eflorescencia - 9 83 -
Humedad - 3 15 -
Manchas/suciedad 5 - 31 3
Total 26 18 131 3

Nota: Se agrupan estas tres lesiones, pues se originaron todas en presencia de humedad.

Tabla 6.

Causas de desprendimientos, fisuras y nidos de abeja

. Acciones  Acciones Compatibilidad Defectos Degradacion
Lesion cp e (. . . de
diferidas mecanicas insuficiente . e por agentes
ejecucion
Desprendimiento - 61 - 2 -
Fisura 19 2 15 - 4
Nido de abeja - - - 22 -
Total 19 63 15 24 4
Tabla 7.
Lesiones vs. Causas

Causa MéduloT Modulog MO T  piog
Acciones diferidas 11 8 19 6.27
Acciones mecanicas 28 35 63 20.79
Aporte de humedad 11 15 26 8.58
Capilaridad por ausencia/falla 5 13 18 5.94
de barrera
Compatibilidad insuficiente 9 6 15 4.95
Defectos de ejecucion 8 16 24 7.92
Degradacion por agentes 4 - 4 1.32
Detalles constructivos 69 62 131 43.23
Exposicion y uso 2 1 3 0.99
Total 147 156 303 100.00

Nota: Causas de lesiones encontradas, clasificadas siguiendo los criterios del marco tedrico.

3.4.1.5. Distribucion por Elemento y Lesion. Al clasificar por elementos y lesion, se
encontraron los siguientes resultados:
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Tabla 8.

Elemento vs. lesion en elementos estructurales del modulo T

Encuentro Union losa-
Lesion Columna viga- Losa Viga
escalera
columna

Biodeterioro - - - - 1
Desprendimiento 13 - 2 1 4
Eflorescencia 4 - 16 - 19
Fisura 2 - 12 - 1
Humedad - - 6 - 2
Manchas 0

suciedad ) ) 2 ) 7
Nido de abeja 1 4 - - 1
Total 20 4 38 1 35

Nota: Lesiones encontradas, agrupadas por elemento estructural afectado, en modulo T

Tabla 9.

Elemento vs. lesion en elementos no estructurales del modulo T

Muro no portante

Lesion Falso piso Muro no portante (tarrajeo)
Biodeterioro 7 - 1
Desprendimiento 1 2 7
Eflorescencia - - 14
Fisura - - 9
Humedad - 1 4
Manchas o suciedad - - 3
Total 8 3 38

Nota: Lesiones encontradas, agrupadas por elemento no estructural afectado, en moédulo T

Tabla 10.

Elemento vs. lesion en elementos estructurales del modulo J

Lesion Columna .Encuentro Losa Viga
viga-columna
Biodeterioro - - 1 1
Desprendimiento 17 2 11
Eflorescencia 5 - 17 13
Fisura 4 - -
Humedad - - 1 1
Manchas o suciedad 1 - 10 11
Nido de abeja 5 7 1 2
Total 32 9 36 39

Nota: Lesiones encontradas, agrupadas por elemento estructural afectado, en modulo J
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Tabla 11.

Elemento vs. lesion en elementos no estructurales del modulo J

Muro no Muro no
g . Muro no
Lesion Falso piso portante portante

portante (mortero) (Tarrajeo)
Biodeterioro 12 6 - -
Desprendimiento - - - 1
Eflorescencia - 1 3 -
Fisura - 4 - 4
Humedad - - 3
Manchas ) 4 ) 1
suciedad
Nido de abeja 1 - - -
Total 13 15 3 9

Nota: Lesiones encontradas, agrupadas por elemento no estructural afectado, en modulo J

3.4.1.6. Distribuciéon por Tienda e indices de Severidad. Ademas del conteo de

lesiones por tienda, se calcul6 un indice de severidad (ID) que pondera el numero de lesiones

leves, moderadas, severas y criticas mediante pesos crecientes (1, 2, 3 y 4 segin la gravedad),

obteniéndose un indicador global por tienda. Los resultados se plasmaron en las siguientes

tablas:

Tabla 12.

Indice de severidad por tienda en el médulo T

Tienda Leve Moderado Severo Critico Indlc‘e de
Severidad

T1+T10 1 8 3 30
T2 - 2 1 7
T3 3 11 - 25
T4 2 7 - 16
T5 3 8 4 31
T6 2 10 - 22
T7 1 2 - 5
T8 4 8 - 20
T9 1 8 3 30
T11 1 1 3
T12 3 13 - 29
T13 - 10 - 20
T14 - 4 2 14
T15 1 2 - 5
T16 - 1 2 8
T17 1 3 - 7
TI18 1 2 4 25
Total 24 100 19 297

Nota: Indice de severidad calculado por tienda en el médulo T, incluyendo nimero de lesiones
por severidad y valor del indice global por tienda.
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Tabla 13.

Indice de severidad por tienda en el médulo J

Tienda Leve Moderado Severo Critico Indlc-e de
Severidad
J1 2 1 5 3 31
12 3 2 2 - 13
I3 2 1 - 1 8
J4 2 1 1 - 7
J5 5 5 - - 15
J6 3 9 1 - 24
J7 2 1 1 - 7
J8 4 2 - - 8
J9 3 4 1 24
J10 3 2 - - 7
J11 - 1 - - 2
J12 - 2 4 1 20
J13 5 9 1 1 30
J14 7 10 - - 27
J15 2 8 1 - 21
J16 4 9 - 1 26
J17 1 1 2 - 9
J18 1 7 2 1 25
Total 49 75 23 9 304

Nota: Indice de severidad calculado por tienda en el modulo J, incluyendo niimero de lesiones
por severidad y valor del indice global por tienda.

3.4.2. Analisis de los Resultados de Esclerometria

Para complementar el diagndstico visual, se realizaron ensayos de esclerometria en
columnas y vigas de distintos modulos del mercado, con el objetivo de estimar la resistencia a
compresion del concreto in situ y compararla con la resistencia de disefio especificada (f’c =
210 kg/cm?).

En total se procesaron 20 lecturas de esclerometria, obteniéndose los valores de f’c

estimada y su frecuencia. El resumen por valores discretos fueron los siguientes:
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Tabla 14.

Estadisticos descriptivos de f'c estimada por tipo de elemento

Elemento Codigo f'c Media Min Min S?

J5-J6 110
J12 -J13 110

H2 - H3 110 1o
H9 110

D1 110 Max

COLUMNA DI2-DI3 110 110 110 0

Cl 110

Cl12-C13 110 110
T4 -T5 110
T18 110
J5-J6 158
J13-J14 140

H2 - H3 238 110
H9 165
D1 120

VIGA D12 - D13 180 150.9 Max 238 38.86

Cl 130
Cl12-Cl13 110

T4 -T5 110 238
T18 158

Nota: Resumen de los valores minimo, maximo, promedio y desviacién estandar de la
resistencia a compresion estimada (f’c) del concreto, diferenciados por tipo de elemento.

Figura 5.

Histograma de f’c estimada del concreto

Distribucion de f'c estimada
16
14
12
10

Numero de lecturas

o N O~ O

[110, 142] (142, 174] (174, 206] (206, 238]

f'c Estimada

Nota: Histograma que representa la frecuencia de los valores de resistencia a compresion
estimada (f’c) obtenidos mediante esclerometria en los elementos estructurales evaluados.
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Tabla 15.

Clasificacion de lecturas de esclerometria respecto al valor de disenio.

Clasificacion por

Elemento  Codigo f'c % de f'c de disefio (210 Kg/cm®) ~ rango de resistencia

J5-16 110 52.38 Muy por debajo

J12-)13 110 52.38 Muy por debajo

H2-H3 110 52.38 Muy por debajo

H9 110 52.38 Muy por debajo

COLUMNA D1 110 52.38 Muy por debaj'o
D12-D13 110 52.38 Muy por debajo

C1 110 52.38 Muy por debajo

C12-C13 110 52.38 Muy por debajo

T4-T5 110 52.38 Muy por debajo

T18 110 52.38 Muy por debajo

J5-J6 158 75.24 Ligeramente inferior

J13-J14 140 66.67 Muy por debajo

H2 - H3 238 113.33 Ligeramente superior

H9 165 78.57 Ligeramente inferior

VIGA D1 120 57.14 Muy por debajo
D12-D13 180 85.71 Ligeramente inferior

C1 130 61.9 Muy por debajo

C12-C13 110 52.38 Muy por debajo

T4-T5 110 52.38 Muy por debajo

T18 158 75.24 Ligeramente inferior

Figura 6.

Distribucion porcentual de clasificacion por porcentaje de fc de diserio

80
70

a o
o O

Porcentaje
S
o

30

= N
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Muy por debajo

Ligeramente inferior

Categoria

Ligeramente superior
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CAPITULO 4. Analisis y Discusién de Resultados
4.1. Identificacion y Clasificacion de Lesiones

4.1.1. Analisis

En la Tabla 2, se pudo apreciar que en el consolidado de los modulos J y T se
identificaron 303 lesiones, de las cuales 156 corresponden al médulo J y 147 al moédulo T.

En términos relativos, el mdodulo J concentr6 ligeramente mas casos (=52 %) que el
moédulo T (=48 %), lo que confirm6 que ambos pabellones presentaron un nivel de deterioro
comparable y que tienen peso suficiente para representar el comportamiento patologico del
mercado mayorista en su conjunto.

Al analizar la severidad global de las 303 lesiones, se obtuvo la siguiente distribucion:
leves (73 casos); moderadas (175 casos); severas (42 casos); criticas (13 casos)

Es decir, predominaron las lesiones moderadas, seguidas de un grupo menor de lesiones
leves, mientras que las severas y criticas, aunque menos frecuentes, son relevantes porque
concentran el mayor riesgo de compromiso funcional y estructural.

Por modulo, el comportamiento fue distinto:

e Enel moédulo T (147 lesiones), el porcentaje de lesiones moderadas fue claramente
dominante, por encima de dos tercios del total, mientras que las severas y criticas
representaron un porcentaje menor, aunque no despreciable.

e En el modulo J (156 lesiones), se observaron una proporciéon mayor de lesiones
leves en comparacion con el modulo T, pero también una presencia ligeramente
superior de lesiones criticas, lo que indicé que, aunque buena parte del dano fue
superficial o incipiente, ya existen puntos con deterioro avanzado que requieren
atencion prioritaria.

Esta comparacion muestra que el modulo J concentré mas lesiones en numero, mientras
que el médulo T present6 un deterioro algo mas concentrado en niveles moderados, lo fue clave
al momento de priorizar intervenciones por tienda y por elemento.

En la Tabla 3 y Figura 3, se puso en evidencia que las eflorescencias constituyeron la
patologia més frecuente (30.36%), seguida por desprendimientos (20.79%), entre ambos tipos
de lesion se concentrd mas de la mitad (51.15%) de las lesiones encontradas; seguidas por
fisuras (13.20%) y manchas de suciedad (12.87%); y en menor medida se encontrd
biodeterioros (9.87%), nidos de abeja (7.26%) y humedades (5.94%). Cabe senalar que este
porcentaje reducido de humedades representa a las lesiones que poseen solamente esta

patologia, hubo casos en los cuales encontraron eflorescencias y biodeterioros que poseen o
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fueron originados por humedades, pero no se cuantificaron como humedades, dado que la
lesion predominante pasa a ser otra.

Por otra parte, en la Tabla 4 y la Figura 4, se tuvo que las losas y vigas son los
elementos con mayor numero de lesiones (74 casos cada una), seguidos por las columnas (52
casos) y los muros no portantes tarrajeados (47 casos).

En cambio, los muros no portantes sin tarrajeo, las uniones losa—garganta de escalera y
los falsos pisos concentraron un nimero menor de lesiones, aunque en algunos casos se tratd
de dafios localizados pero severos (por ejemplo, fisuras en encuentros viga—columna o
desprendimientos en puntos de concentracion de esfuerzos).

Este patron confirmoé que el deterioro no se restringe a elementos superficiales, sino
que afect6 también elementos estructurales (vigas y columnas), lo que refuerza la necesidad de
una evaluacion integral que incluya tanto la apariencia superficial como la capacidad resistente
del concreto.

A partir de la Tabla 8 y la Tabla 10, se concluy6 que las eflorescencias constituyen la
lesion mas frecuente en elementos estructurales, al representar 74 de 214 casos registrados
(34.58%). Este resultado es coherente con los hallazgos generales del estudio, que sefnalan a
las eflorescencias como patologia predominante y a vigas y losas como los elementos mas
afectados.

De manera complementaria, la Tabla 9 y la Tabla 11 evidenciaron, en los elementos
no estructurales, la predominancia conjunta de eflorescencias y biodeterioro, con 44 de 89
casos (49.44%). En conjunto, estos resultados refuerzan la interpretacion de que el deterioro
observado se encuentra principalmente asociado a humedades y filtraciones de agua, como
mecanismo de dafio recurrente en el mercado.

De este analisis se pudo afirmar que el Mercado Mayorista “Asociacion Valle
Hermoso”, en su conjunto, presentd un deterioro extendido y relativamente homogéneo a nivel
tipologico, el patron dominante estuvo marcado por lesiones asociadas directa o indirectamente
a la humedad y al deterioro superficial del concreto como eflorescencias y desprendimientos,
seguidos por fisuras y manchas/suciedad, mientras que biodeterioro, nidos de abeja y

humedades “puras” aparecieron en menor proporcion.

4.1.2. Discusion

La predominancia de eflorescencias y desprendimientos en vigas, losas y columnas
resultd concordante con lo reportado por Dos Santos et al. (2024) y con antecedentes locales

como Quiliche (2023), donde se describieron patologias recurrentes en concreto en contextos

42



de uso intensivo y exposicion ambiental. Sin embargo, se observé una divergencia parcial con
Rodriguez y Vargas (2021), quienes reportaron mayor énfasis en fisuras asociadas a acciones
mecanicas; esta diferencia se explicd por variaciones en el uso (alta carga operativa e
intervenciones empiricas), en la exposicion a humedad/filtracion y en los criterios de registro,
dado que varias manifestaciones vinculadas a humedad se expresaron principalmente como
eflorescencias y biodeterioro, mas que como “humedad pura”. Asimismo, la presencia de
lesiones en elementos no estructurales fue coherente con lo sefialado por Colmenares y Fonseca
(2022) respecto a su incidencia sobre la funcionalidad y seguridad cuando coexisten con

deterioro en elementos estructurales.
4.2. Causas de las Lesiones Identificadas

4.2.1. Analisis

En la Tabla 7 se observa que la principal causa de las lesiones registradas corresponde
a los detalles constructivos (43.56%). Esta categoria incluye deficiencias como pendientes
insuficientes, ausencia de goterones y superficies sin acabado, las cuales —de acuerdo con la
Tabla 5— se asocian principalmente con mecanismos de deterioro vinculados al ingreso de
agua y la presencia de humedad, evidenciados en lesiones como eflorescencias, humedades y
manchas/suciedad. La excepcion fue el biodeterioro, cuya causa predominante fue el aporte de
humedad, entendido como el ingreso directo de agua al elemento afectado; en este caso,
asociado principalmente a los tragaluces.

Asimismo, la Tabla 7 muestra que las acciones mecanicas (impactos, erosion y
esfuerzos) constituyen la segunda causa mas frecuente (20.79% del total). Al contrastar con la
Tabla 6, se aprecia que este factor explica la mayor parte de los desprendimientos, los cuales,
segun lo observado en campo, se relacionan con perforaciones para la instalacion de puertas y
marcos metalicos, asi como con impactos durante el uso y la intervencion de los ambientes.

Por otro lado, aunque las acciones diferidas (retracciéon por secado, flujo plastico,
gradientes térmicos y asentamientos) y la compatibilidad insuficiente (ausencia de juntas y
rigideces contrastantes) presentan menor incidencia global en el computo total de la Tabla 7,
ambas aparecen como las principales causas de fisuracion en la Tabla 6, lo que sugiere que su
relevancia se concentra en un tipo especifico de lesion.

En cuanto a la capilaridad, la Tabla 5 indica que constituye una causa importante en la
aparicion de biodeterioro, eflorescencias y humedades en muros no portantes, confirmando que
la ausencia o deficiencia de barreras hidrofugas estd contribuyendo al deterioro de estos

elementos. Finalmente, la categoria exposicion y uso fue la menos frecuente segtn la Tabla 7;
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sin embargo, se identificaron manchas/suciedades extensas asociadas a aceites y/o combustion,
las cuales, aunque menos comunes, generan afectaciones de considerable magnitud superficial.

En sintesis, los resultados permiten afirmar que, en el Mercado Mayorista “Asociacion
Valle Hermoso”, predominan las causas asociadas al ingreso de agua y presencia de humedad
(filtraciones por tragaluces y escurrimientos derivados de pendientes inadecuadas y/o ausencia
de goterones), seguidas por acciones mecanicas vinculadas a impactos y perforaciones
indebidas por instalaciones metalicas. En menor proporcion, se identificaron causas
relacionadas con acciones diferidas, capilaridad por falta de barreras hidréfugas y

compatibilidad insuficiente, ademas de casos puntuales asociados a aceites y combustion.

4.2.2. Discusion

La evidencia mostr6 que los detalles constructivos constituyeron la causa principal y
que se asociaron al ingreso de agua, lo cual fue consistente con Alvarado y Escudero (2021),
quienes vincularon la humedad con deficiencias de ejecucion y ausencia de mantenimiento, y
con Guevara Altamirano (2023), donde la falta de proteccion frente a lluvias favorecio lesiones
fisicas vinculadas a filtraciones. De manera complementaria, la ocurrencia de acciones
mecanicas (impactos y perforaciones) se interpretd como compatible con entornos de uso
publico, donde la operacion diaria y las modificaciones por usuarios aceleraron el deterioro.
Aunque las acciones diferidas y la compatibilidad insuficiente tuvieron menor peso en el
computo total, se mantuvieron como explicaciones principales para la fisuracion, lo que resulto

coherente con mecanismos descritos en literatura aplicada a concreto en servicio.
4.3. Nivel de Deterioro

4.3.1. Analisis

En base a los resultados mostrados en la Tabla 12, se evidencio que en el modulo T, el
nimero de lesiones por tienda vari6 entre 2 y 16, con un promedio de 8.65 lesiones por tienda,
y un indice de severidad promedio de 17.47, con indice global de 297 puntos. Las tiendas T1—
T10, T3, T4, TS, T6, T8, T9, T12, T13 y T18 presentaron conteos superiores al promedio y se
identificaron como las mas comprometidas por su combinacion de cantidad y severidad de
lesiones.

En base a los resultados mostrados en la Tabla 13, se evidencio que en el mddulo J, el
numero de lesiones por tienda oscilaba entre 1 y 17, con un promedio de 8.67 lesiones por

tienda, y un indice de severidad promedio de 16.89, con indice global de 304 puntos. Las
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tiendas J1,J5,J6,J9,J13,J14,J115,J16 y J18 superan el promedio de lesiones, y se identificaron
como criticas J1, J6,J9, J12, J13, J14, J15, J16 y J18, por su severidad acumulada.

Estos resultados permitieron delimitar un conjunto de tiendas prioritarias en ambos
modulos, que constituyeron las zonas de mayor deterioro y sirvieron de base para la propuesta
de rehabilitacion focalizada y la aplicacion de criterios al resto de pabellones.

La Tabla 14 mostré la distribucion de lecturas de los ensayos de esclerometria,
evidenciando que la mayoria de los valores de f’c estimada se concentran en torno a 110
kg/cm?, con un valor maximo aislado cercano a 238 kg/cm?, manteniéndose la media global
claramente por debajo de la resistencia de disefo.

Al clasificar las lecturas en rangos relativos al valor de disefio en la Tabla 15, la gran
mayoria de puntos se ubico en el rango “muy por debajo de la resistencia de disefio”, lo que
implicaba una pérdida significativa de capacidad resistente o, al menos, una discrepancia
importante entre la resistencia proyectada y la resistencia efectiva del concreto colocado. Esta
informacion cuantitativa reforzo las evidencias del diagndstico visual, indicando que el nivel
de deterioro mecanico de algunos elementos estructurales no era despreciable y debe ser
considerado explicitamente en la priorizacion de intervenciones.

Se pudo generalizar que el Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”, en su
conjunto, presentd un deterioro extendido y relativamente homogéneo, con predominio de
lesiones de severidad moderada, lo que indic6é un estado patolégico generalizado pero aun

controlable si se interviene oportunamente.

4.3.2. Discusion

El predominio de lesiones moderadas indic6 un deterioro generalizado, pero con
posibilidad de control mediante intervencion oportuna, lo cual se alined con enfoques de
evaluacion por severidad similares a los empleados por Aparicio y Sagastegui (2021).
Asimismo, los resultados de esclerometria, al evidenciar resistencias mayoritariamente por
debajo del valor de disefio, resultaron congruentes con hallazgos reportados en estudios locales
que identificaron disminuciones de desempefio resistente en elementos de concreto, como
Mosquera (2023) y Quiliche (2023). En relacion con antecedentes internacionales, el empleo
combinado de mapeo y ensayos no destructivos se considerd consistente con lo propuesto por
Silveira y Azevedo (2022), al permitir localizar zonas criticas y sustentar decisiones de
priorizacion; ademads, la coexistencia de eflorescencias y otras manifestaciones asociadas a
humedad sugirioé un escenario de afectacion de la durabilidad en sectores con deficiencias de

proteccion o recubrimiento.
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4.4. Propuesta técnica de Rehabilitacion

4.4.1. Analisis

En base a los resultados mostrados, se pudo realizar la siguiente propuesta de
rehabilitacion:

4.4.1.1. Criterios de Priorizacion y Lineamientos Generales de Rehabilitacion. Con
base en el analisis estadistico de las lesiones y en los resultados de esclerometria, se definieron
criterios cuantitativos y cualitativos para priorizar las intervenciones de rehabilitacion en los
moédulos J y T:

4.4.1.1.1. Criterio I: Indice de Severidad por Tienda. Se considerd tres niveles de
prioridad: prioridad baja (ID menor a 10), prioridad media (ID mayor o igual a 10 y menor que
25) y prioridad alta (ID mayor o igual a 25).

En el plano E-37, se pueden apreciar las tiendas con sus respectivos indices de severidad
(ID) y nivel de prioridad.

4.4.1.1.2. Criterio 2: Elemento Afectado. Se priorizaron intervenciones en vigas,
columnas y losas, especialmente cuando los dafios se ubicaron en zonas de alta solicitacion
(encuentros viga—columna, bordes de losas, apoyos). Las lesiones en muros no portantes y en
acabados se planificaron para una segunda etapa, salvo cuando generaron riesgos directos para
los usuarios (caida de recubrimientos, pérdida de estabilidad local, etc.).

4.4.1.1.3. Criterio 3: Resistencia Estimada del Concreto. Basado en los resultados de
las pruebas de esclerometria, se decidid otorgar prioridad a las columnas (f’c medio de 110
kg/cm?), seguido de las vigas (f’c medio de 150.9 kg/cm?).

Esta secuencia permitio plantear la intervencion primero en las tiendas y elementos de
mayor riesgo en los modulos J y T, sin paralizar completamente las actividades del mercado, y
dejé un esquema replicable para los demas pabellones.

4.4.1.2. Paquetes de Intervencion por Tipo de Lesion y Elemento. En coherencia
con los mecanismos de dafio identificados y con los principios de las normas EN 1504 y ACI
562 para estructuras existentes, las medidas se agruparon en paquetes de intervencion
aplicables tanto al modulo J como al T y al resto del mercado:

4.4.1.2.1. Humedades y Eflorescencias en Muros y Losas

e FEliminacion de depdsitos salinos y material suelto mediante cepillado o limpieza

mecanica.
e Sustitucion de enlucidos o revestimientos desprendidos, utilizando morteros

compatibles con el sustrato.
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Correccion de pendientes en cubiertas y losas, sellado de juntas y encuentros
(contornos de escaleras, tragaluces, bordes de losas) y revision de bajantes y
drenajes para cortar la fuente de humedad.

Aplicacion de sistemas de proteccion superficial (impregnaciones hidrofugas o
recubrimientos de baja permeabilidad al agua) en las zonas mas expuestas, de
acuerdo con los principios de proteccion frente a la penetracion y control de

humedad de 1la EN 1504-2.

En los modulos J y T estas acciones se plantearon para las tiendas que presentaron

mayor densidad de humedades y eflorescencias, priorizando los frentes de circulacion principal

y las areas de manipulacion de alimentos.

4.4.1.2.2. Desprendimientos, nidos de abeja y recubrimientos deficientes

Picado controlado de las zonas con recubrimiento suelto o disgregado, hasta
alcanzar concreto sano.

Limpieza de armaduras expuestas, eliminaciéon de oxido y aplicacion de
pasivadores o imprimantes anticorrosivos.

Relleno de nidos de abeja y reposicion del recubrimiento mediante morteros de
reparacion estructural (clases R3 o R4, segin EN 1504-3), asegurando la correcta
preparacion del soporte.

En elementos con pérdidas significativas de seccion, complementacion con un
analisis estructural detallado y, de ser necesario, refuerzos locales (encamisados,

estribos adicionales, refuerzos externos, etc.) conforme a los criterios de ACI 562.

Las zonas mas afectadas de los modulos J y T se programaron en etapas tempranas por

el riesgo que representan para la seguridad de los usuarios y la durabilidad de la estructura.

4.4.1.2.3. Fisuras en Elementos Estructurales y no Estructurales

Para fisuras no estructurales en muros no portantes y tarrajeos (compatibilidad,
retraccion, temperatura, interaccidon muro—portico):
o Sellado flexible con masillas elasticas en fisuras vivas.
o Refuerzo de enlucidos con malla y re-tarrajeo compatible, en especial en
pafios con patrones repetitivos de fisuracion.
o En muros de cerramiento que trabajan solidariamente con los porticos,
incorporacion o correccion de juntas de separacion segun los criterios
sismorresistentes vigentes.

Para fisuras estructurales estabilizadas (en vigas, losas o columnas):
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o Inyeccidn de resinas epoxi de baja viscosidad para restituir la continuidad
del elemento, cuando la fisura esta seca y estabilizada.

o Saneo y reparacion del recubrimiento, integrando estas acciones con los
paquetes de tratamiento de desprendimientos y nidos de abeja.

o Verificacion posterior mediante inspeccion vy, si corresponde, refuerzo local

de los elementos mas solicitados.

En los modulos J y T estas medidas se direccionaron especialmente a los encuentros

viga—columna, bordes de losas y muros de cerramiento, donde el andlisis previo ha evidenciado

mayor incidencia de fisuras.

4.4.1.2.4. Biodeterioro en Superficies de Concreto y Albaiiileria

Limpieza de colonias bioldgicas (hongos, algas) mediante cepillado y lavado
controlado.

Aplicacién de productos biocidas especificos, respetando las condiciones de
ventilacion del mercado.

Sellado de microfisuras y poros que favorecen la retencion de humedad y el rebrote
de colonias.

Proteccion final con recubrimientos adecuados a ambientes humedos, coordinando

con el tratamiento de humedades y eflorescencias.

Este paquete se plante6 de forma complementaria en tiendas donde la presencia de

biodeterioro coincidié con humedades persistentes, observadas en ambos modulos.

4.4.1.2.5. Elementos con Baja Resistencia Esclerométrica y Daiio Asociado. De

acuerdo con la clasificacion cualitativa de los resultados de esclerometria, se priorizo la

intervencion en vigas y columnas de los modulos J y T que presentaron lesiones moderadas o

severas (fisuras, desprendimientos, nidos de abeja), pues en promedio se encontraron en un

rango “muy por debajo” de la resistencia de disefo.

En estos casos se recomendaron las siguientes acciones:

Revision estructural puntual del elemento, considerando las cargas actuales y
posibles cambios de uso.

Reparacion del recubrimiento y de las fisuras, siguiendo los procedimientos
descritos en los paquetes anteriores.

Implementacion de refuerzos localizados (encamisados con concreto o mortero

reforzado, refuerzo externo con FRP(polimero reforzado con fibra) u otras técnicas
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compatibles) cuando la evaluacion lo justifique, en concordancia con ACI 562 y EN
1504-3.

e Programacion de monitoreo periddico (fisuracion, esclerometria complementaria u
otros ensayos no destructivos) para verificar la eficacia de las intervenciones.

4.4.1.3. Implicancias de los hallazgos para el resto del mercado. Dado que los
modulos J y T comparten sistema estructural, materiales y condiciones de operacion con los
demas pabellones del Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”, el analisis patoldgico
y la propuesta de rehabilitacion formulada se asumidé como modelo de referencia para el
conjunto del mercado. En particular:

e Los tipos de lesiones predominantes (humedades, eflorescencias, fisuras,
desprendimientos, nidos de abeja y biodeterioro) y sus mecanismos asociados se
consideraron representativos del comportamiento patologico del mercado.

e Los paquetes de intervencion definidos constituyeron un catdlogo de soluciones
estandar aplicables a los demés moédulos, ajustando Gnicamente las cantidades, la
priorizacion y los detalles constructivos especificos.

e La metodologia de priorizacion, basada en indices de severidad por tienda y por
elemento, complementada con ensayos de esclerometria en puntos estratégicos,
puede replicarse en cada pabellon para construir un plan de rehabilitacion gradual
a escala de todo el mercado.

De este modo, la intervencion propuesta para los mdodulos J y T no sélo atendio a las
necesidades puntuales de estos pabellones, sino que también aportd una herramienta operativa
para planificar la rehabilitacion integral del Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”,
optimizando los recursos disponibles y priorizando las zonas de mayor riesgo para la seguridad

y la durabilidad de la infraestructura.

4.4.2. Discusion

La formulacion de medidas de rehabilitacion orientadas al control del ingreso de
humedad y al saneamiento de elementos de concreto armado se considerd coherente con la
logica reportada por Dos Santos et al. (2024), quienes priorizaron acciones para recuperar
desempefio y seguridad, asi como con Colmenares y Fonseca (2022) al no relegar elementos
no estructurales cuando comprometieron funcionalidad. La priorizacion de corregir primero la
fuente del deterioro (pendientes, sellos, puntos de filtracién y detalles constructivos) se
interpretd como consistente con lo descrito por Guevara Altamirano (2023) y Alvarado y

Escudero (2021), dado que la persistencia de humedad sostuvo el ciclo patologico. Finalmente,
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la aplicacion de criterios de intervencion al resto del mercado se sustentd en la similitud
tipologica y operativa entre pabellones; ademas, se mantuvo coherente con el enfoque de
estudios de caso locales como los de Mosquera (2023) y Quiliche (2023), donde el diagndstico

patoldégico permitio estructurar prioridades y medidas de rehabilitacion..
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CAPITULO 5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

Se determind que la patologia del Mercado Mayorista “Asociacion Valle Hermoso”
se caracterizd por un deterioro extendido, con predominio de manifestaciones
asociadas directa o indirectamente a la humedad y al deterioro superficial del
concreto; y, con base en dicho diagnostico, se formuld una propuesta técnica de
rehabilitacion orientada a priorizar la intervencion por severidad, elemento afectado
y desempefio mecanico estimado.

En los moédulos J y T se identificaron 303 lesiones; las eflorescencias fueron las mas
frecuentes (30.36%), seguidas por desprendimientos (20.79%), y posteriormente
fisuras (13.20%) y manchas/suciedad (12.87%), mientras que biodeterioro, nidos de
abeja y humedades “puras” se presentaron en menor proporcion. Ademads, los
elementos mas afectados fueron losas y vigas (74 casos cada una), seguidos por
columnas (52) y muros no portantes tarrajeados (47), lo que evidencid afectacion
tanto en componentes estructurales como no estructurales.

Se determind que la causa predominante correspondidé a detalles constructivos
(43.56%), asociados principalmente a pendientes insuficientes, ausencia de
goterones y superficies sin acabado, lo que se vinculd con el ingreso de agua y la
presencia de humedad; en segundo lugar se ubicaron las acciones mecdanicas
(20.79%), asociadas a impactos y perforaciones para instalaciones metalicas. En
menor proporcion se identificaron causas relacionadas con acciones diferidas,
capilaridad por ausencia de barreras hidrofugas, compatibilidad insuficiente y casos
puntuales por aceites/combustion.

Se evidenci6 que predomind la severidad moderada (175 casos), seguida por
lesiones leves (73), severas (42) y criticas (13), por lo que el estado patologico
global se interpretd como generalizado pero aun controlable con intervencion
oportuna. Asimismo, el médulo T presentd un indice global de 297 puntos e indice
promedio de 17.47; y el modulo J un indice global de 304 puntos e indice promedio
de 16.89, lo que permitié delimitar tiendas prioritarias por severidad acumulada.
Complementariamente, la esclerometria mostré que la mayoria de valores de f’c
estimada se concentro alrededor de 110 kg/cm? y que la gran mayoria se ubic6 “muy
por debajo” del f’c de disefio (210 kg/cm?), reforzando que el deterioro no fue

unicamente superficial y debia considerarse en la priorizacion.
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Se formuldé wuna propuesta de rehabilitacion basada en tres insumos:
inventario/clasificacion de lesiones, indices de severidad por tienda y resultados de
esclerometria. La priorizacion se estructuro por rangos del indice de severidad (baja:
ID<10; media: 10<ID<25; alta: ID>25) y por tipo de elemento, priorizando vigas,
columnas y losas; ademas, se otorg6 prioridad a columnas por presentar f’c medio

de 110 kg/cm? y a vigas por un f’c medio de 150.9 kg/cm?.
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5.2. Recomendaciones

e Se recomendd contrastar la representatividad del diagnéstico ampliando la
evaluacion patoldgica a los demas modulos del mercado, a fin de verificar la
consistencia espacial del patron de lesiones y ajustar la generalizacion realizada
desde los modulos J y T.

e Se recomendd incorporar ensayos complementarios (no incluidos en el estudio)
como extraccion de testigos y ensayos quimicos/electroquimicos para caracterizar
con mayor precision la condicion del concreto y el estado del acero, reduciendo la
incertidumbre asociada a un diagndstico basado en inspeccion visual, BIM y
esclerometria.

e Se recomend¢ realizar evaluaciones de seguimiento (monitoreo) para verificar la
evolucion de fisuras, desprendimientos y manifestaciones asociadas a humedad, de
modo que se distinga entre lesiones estabilizadas y lesiones activas y se actualice la

priorizacion en el tiempo.
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Anexo 1: Carta de Aceptacion Para Realizar el Analisis Patologico
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ASOCIACION

VALLE HERMO

CARTA DE ACEPTACION

Cajamarca, 12 de junio del 2025
Seior:

Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Bachiller en Ingenieria Civil

DNI: 71788740

Asunto:

Aceptacion de solicitud para el anilisis patologico en pabellones del Mercado Mayorista

De mi mayor consideracién:

Me dirijo a usted para expresarle mi satisfaccién al recibir su solicitud para realizar un
andlisis patolégico estructural en los pabellones C, D, H, T y J del Mercado Mayorista:
Asociacion Valle Hermoso, ubicado en la ciudad de Cajamarca. Este andlisis corresponde
a la investigacion para su tesis titulada "Evaluacién Patolégica y Propuesta de
Rehabilitacién del Mercado Mayorista: Asociacion Valle Hermoso - Cajamarca".

Por la presente, le informo que, en calidad de representantes de la Asociacion Valle
Hermoso, he decidido aceptar su solicitud y autorizar el procedimiento del analisis
patologico en los pabellones mencionados. Este andlisis se llevara a cabo conforme a las
condiciones establecidas en su carta, tomando las precauciones necesarias para no
interrumpir el normal funcionamiento del mercado ni afectar la infraestructura existente.

Agradezco su compromiso de compartir los resultados obtenidos, los cuales contribuiran
significativamente a la futura geslion de mantenimiento y rehabilitacion del mercado. Le
solicito que, durante el desarrollo de las inspecciones, cumpla con todas las medidas de

idad necesarias, para salvaguardar tanto el bienestar de los trabajadores como el de
ios del mercado.

tal disposicion para colaborar en su investigacion Yy quedo atento a cualquier
ional que pueda surgir. Le deseo mucho éxito en el desarrollo de su tesis.

particular, le envio un cordial saludo.
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Anexo 2: Fichas de Recoleccion de Datos de Campo
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Universidad Nacional de Cajamarca

Facultad de Ingenieria

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

“EVALUACION PATOLOGICA Y

Tesis:

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO MAYORISTA:

FICHA N°
01

ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
Tesista Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

FOTO |MODULO(TIENDA LESION OBSE,RVACIONES CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR ]

T01-T10_02 T 1+10 Biodeterioro % superficie 0-10 1 :
T01-T10_03 T 1+10 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1 ‘
T01-T10_03 T 1+10 Eflorescencia % superficie 10-30 2
T01-T10_03 T 1+10 Fisura Ancho (mm) >0.5 1 i
T01-T10_03 T 1+10 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1 1
T01-T10_04 T 1+10 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T01-T10_04 T 1+10 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-30 2 |
T01-T10_04 T 1+10 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1 1
T01-T10_05 T 1+10 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 3
T02_01 T 2 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1 |
T02_01 T 2 Humedad % superficie 0-10 1
T02_03 T 2 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1 ‘
T03_01 T 3 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1 1
T03_02 T 3 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T03_02 T 3 Fisura Ancho (mm) >0.5 1 ;
T03_02 T 3 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1 1
T03_03 T 3 Biodeterioro % superficie 10-30 1
T03_03 T 3 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1 |
T03_04 T 3 Eflorescencia % superficie 0-10 1 1
T03_04 T 3 Eflorescencia % superficie 10-30 2
T03_04 T 3 Eflorescencia % superficie 0-10 1 1
T03_05 T 3 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T03_05 T 3 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T03_05 T 3 Eflorescencia % superficie 0-10 2 1
T04_02 T 4 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T04_02 T 4 Eflorescencia % superficie >30 1 ‘
T04_02 T 4 Eflorescencia % superficie 10-30 1 1
T04_02 T 4 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T04_03 T 4 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1 1
T04_03 T 4 Manchas/suciedad % superficie 0-10 2 1
T04_04 T 4 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
T04_05 T 4 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1 1
T05_01 T 5 Biodeterioro % superficie >30 1 |
T05_01 T 5 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T05_03 T 5 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1 1
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FICHA N°

02

OBSERVACIONES

FOTO |MODULO[TIENDA LESION - CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR
T05_03 T 5 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T05_03 T 5 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T05_03 T 5 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1
T05_03 T 5 Fisura Ancho (mm) <0.2 1
T05_04 T 5 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T05_04 T 5 Eflorescencia % superficie >30 1
T05_04 T 5 Humedad % superficie 0-10 1
T05_04 T 5 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T05_05 T 5 Eflorescencia % superficie >30 1
T05_05 T 5 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T05_05 T 5 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T05_05 T 5 Desprendimiento Profundidad (mm) 0-10 1
T06_01 T 6 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T06_01 T 6 Fisura Ancho (mm) 0.2-04 1
T06_01 T 6 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T06_02 T 6 Biodeterioro % superficie 10-30 1
T06_02 T 6 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 2
T06_03 T 6 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T06_03 T 6 Humedad % superficie 10 1
T06_03 T 7 Biodeterioro % superficie 10-30 1
T06_04 T 6 Humedad % superficie 0-10 1
T06_04 T 6 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T06_04 T 6 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T06_04 T 6 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T07_01 T 7 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
T07_02 T 7 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T08_01 T 8 Humedad % superficie 10-30 1
T08 01 T 8 Humedad % superficie 0-10 1
T08_01 T 8 Manchas/suciedad % superficie 0-10 2
T08_02 T 8 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
T08_03 T 8 Biodeterioro % superficie 10-30 1
T08_03 T 8 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T08_04 T 8 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T08_04 T 8 Eflorescencia % superficie 0-10 2
T08_05 T 8 Eflorescencia % superficie 10-30 1
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO
Universidad Nacional de Cajamarca FICHA N°
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‘J Tesista Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
FOTO |MODULOTIENDA LESION OBSE,RVAC'ONES CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR

T08_05 T 8 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T09_01 T 9 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
T09_02 T 9 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T09_02 T 9 Humedad % superficie 0-10 1
T09_03 T 9 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T09_04 T 9 Eflorescencia % superficie >30 1
T09_05 T 9 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T09_05 T 9 Humedad % superficie 10-30 1
T09_05 T 9 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
T09_06 T 9 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T09_07 T 9 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T09_07 T 9 Humedad % superficie 10-30 2
T09_08 T 9 Eflorescencia % superficie >30 1
T11.01 T 11 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T11. 01 T 11 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T12_01 T 12 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T12_02 T 12 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T12_03 T 12 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T12_03 T 12 Eflorescencia % superficie 0-10 2
T12_04 T 12 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T12_04 T 12 Fisura Ancho (mm) 0.2-04 1
T12_04 T 12 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T12_04 T 12 Eflorescencia % superficie >30 2
T12_04 T 12 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T12_04 T 12 Eflorescencia % superficie 10-30 2
T12_04 T 12 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T12 05 T 12 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
T12_06 T 12 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T13_01 T 13 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T13_02 T 13 Biodeterioro % superficie 10-30 1
T13_02 T 13 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T13_02 T 13 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T13_03 T 13 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
T13_03 T 13 Humedad % superficie 10-30 1
T13_04 T 13 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
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OBSERVACIONES

FOTO (MODULO[TIENDA| LESION ; CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR
T13 04 T 13 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
T13_05 T 13 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T13_05 T 13 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T14_01 T 14 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T14 01 T 14 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
T14 02 T 14 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T14_03 T 14 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T14 03 T 14 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T14_04 T 14 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
T15_02 T 15 Eflorescencia % superficie 10-30 2
T15_03 T 15 Humedad % superficie >30 1
T16 02 T 16 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
T16_02 T 16 Biodeterioro % superficie >30 1
T16_03 T 16 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
T17 02 T 17 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T17_02 T 17 Eflorescencia % superficie 0-10 1
T17_03 T 17 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T17_04 T 17 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T18 01 T 18 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
T18_02 T 18 Biodeterioro % superficie 10-30 1
T18_02 T 18 Humedad % superficie 0-10 1
T18_03 T 18 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 2
T18_04 T 18 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
T18_06 T 18 Eflorescencia % superficie >30 1
T18_06 T 18 Eflorescencia % superficie 10-30 1
T18_06 T 18 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
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FICHA N°
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g g Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

§ § Tesis: “EVALUACION PATOL(’)GICA Y

z § PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO MAYORISTA:

ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
‘,,r Tesista Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
FOTO |MODULO[TIENDA LESION OBSE,RVAC'ONES CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR

J01.01 J 1 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J01.01 J 1 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J01_02 J 1 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 4
JO1 .04 J 1 Humedad % superficie 0-10 1
J01_04 J 1 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 2
J01_05 J 1 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J01_05 J 1 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J02_01 J 2 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J02_01 J 2 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J02_02 J 2 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J02_02 J 2 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J02_04 J 2 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
J02_04 J 2 Biodeterioro % superficie 0-10 1
J02_05 J 2 Fisura Ancho (mm) 0.2-04 1
J03_02 J 3 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1
J03_02 J 3 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J03_03 J 3 Fisura Ancho (mm) <0.2 1
J03_04 J 3 Fisura Ancho (mm) <0.2 1
J04_01 J 4 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1
J04_02 J 4 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J4_04 J 4 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J04_04 J 4 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J05_01 J 5 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
J05_03 J 5 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
J05_03 J 5 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J05_03 J 5 Humedad % superficie 0-10 1
J05_04 J 6 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J05_04 J 5 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J05_04 J 5 Manchas/suciedad % superficie >30 1
J05_05 J 5 Biodeterioro % superficie 10-30 1
J05_06 J 5 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1
J05_06 J 5 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J05_07 J 5 Fisura Ancho (mm) <0.2 1
J06_01 J 6 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
Jo6_02 J 6 Biodeterioro % superficie 10-30 1
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO

FICHA N° i

Universidad Nacional de Cajamarca

NAciONAL Facultad de Ingenieria é 06
g g Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil 3
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HHHEEEEEET | Tesista Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra i
FOTO |[MODULO|TIENDA LESION OBSE,RVACIONES CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR 1
J06_03 J 6 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
J06_03 J 6 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1
J06_04 J 6 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J06_04 J 6 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1
J06_05 J 6 Eflorescencia % superficie 10-30 1 1
J06_05 J 6 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1 |
J06_06 J 6 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J06_07 J 6 Eflorescencia % superficie 10-30 1 1
J06_07 J 6 Eflorescencia % superficie >30 1
J06_07 J 6 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J07_01 J 7 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J07_01 J 7 Fisura Ancho (mm) >0.5 1 i
J07_02 J 7 Eflorescencia % superficie 0-10 1 1
J07_04 J 7 Biodeterioro % superficie 0-10 1 3
J08_02 J 8 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1
J08_02 J 8 Biodeterioro % superficie 0-10 1 1
J08_03 J 8 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J08_04 J 8 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
J08_05 J 8 Eflorescencia % superficie 0-10 1 1
J08_05 J 8 Desprendimiento Profundidad (mm) 5-10 1 ‘
J09_01 J 9 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1 1
J09_02 J 9 Biodeterioro % superficie 0-10 1 |
J09_02 J 9 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J09_03 J 9 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1 1
J09_04 J 9 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J09_05 J 9 Humedad % superficie 0-10 1
J09_05 J 9 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 2 1
J09_06 J 9 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1 ‘
J09_07 J 9 Biodeterioro % superficie 10-30 1 1
J09_08 J 9 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1 3
J10_01 J 10 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J10_02 J 10 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1 1
J10_03 J 10 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
J10_04 J 10 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1 }
J10_05 J 10 Eflorescencia % superficie 0-10 1 1
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO
Universidad Nacional de Cajamarca FICHA N°
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ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
‘,,r Tesista Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
FOTO |MODULOTIENDA LESION OBSE,RVAC'ONES CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR

J11.02 J 11 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J12_02 J 12 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J12_02 J 12 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J12 03 J 12 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J12_04 J 12 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J12_05 J 12 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1
J12_06 J 12 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 2
J13_01 J 13 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1
J13_02 J 13 Biodeterioro % superficie >30 1
J13_02 J 13 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
J13_02 J 13 Humedad % superficie 0-10 2
J13 03 J 13 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J13_03 J 13 Biodeterioro % superficie 10-30 1
J13_03 J 13 Eflorescencia % superficie 0-10 2
J13_04 J 13 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
J13_04 J 13 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
J13_04 J 13 Fisura Ancho (mm) <0.2 1
J13_05 J 13 Eflorescencia % superficie >30 1
J13_05 J 13 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J13_06 J 13 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J13_07 J 13 Fisura Ancho (mm) 0.2-04 1
J14 01 J 14 Manchas/suciedad % superficie 0-10 2
114_02 J 14 Biodeterioro % superficie >30 1
114_02 J 14 Biodeterioro % superficie 0-10 2
J14 02 J 14 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J14_03 J 14 Manchas/suciedad % superficie >30 1
J14_03 J 14 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J14_03 J 14 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1
J14 04 J 14 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J14_05 J 14 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J14_06 J 14 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J14_06 J 14 Manchas/suciedad % superficie 0-10 2
J14_07 J 14 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
J14 09 J 14 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J14_09 J 14 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
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Universidad Nacional de Cajamarca

Facultad de Ingenieria

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

“EVALUACION PATOLOGICA Y

Tesis:

Tesista Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

FICHA N°

08

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO MAYORISTA:
ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”

OBSERVACIONES

FOTO [MODULO[TIENDA| LESION - CANTIDAD
EXTENSION UND VALOR
J15_01 J 15 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J15_02 J 15 Biodeterioro % superficie >30 1
J15_02 J 15 Biodeterioro % superficie 0-10 1
J15_03 J 15 Biodeterioro % superficie 0-10 1
J15_04 J 15 Biodeterioro % superficie >30 1
J15_04 J 15 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J15_05 J 15 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
J15_06 J 15 Manchas/suciedad % superficie 10-30 2
J15_07 J 15 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
J15_08 J 15 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J16_01 J 16 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J16_01 J 16 Eflorescencia % superficie 0-10 1
J16_02 J 16 Biodeterioro % superficie 10-30 1
J16_02 J 16 Biodeterioro % superficie 0-10 2
J16_03 J 16 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J16_03 J 16 Fisura Ancho (mm) >0.5 1
J16_03 J 16 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J16 03 J 16 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1
J16_03 J 16 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
J16_04 J 16 Eflorescencia % superficie 0-10 2
J16_05 J 16 Fisura Ancho (mm) 0.2-0.4 1
J16_06 J 16 Nido de abeja Profundidad (mm) 10-25 1
J17_01 J 17 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J17_02 J 17 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J17 03 J 17 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J17_04 J 17 Desprendimiento Profundidad (mm) >25 1
J18_01 J 18 Biodeterioro % superficie >30 1
J18_02 J 18 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J18_02 J 18 Eflorescencia % superficie 10-30 2
J18_02 J 18 Manchas/suciedad % superficie 0-10 1
J18 03 J 18 Desprendimiento Profundidad (mm) 10-25 1
J18 04 J 18 Eflorescencia % superficie 10-30 1
J18_04 J 18 Nido de abeja Profundidad (mm) >25 1
J18_05 J 18 Manchas/suciedad % superficie 10-30 1
J18_05 J 18 Eflorescencia % superficie 10-30 1
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Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

FICHA N°
09

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

Tesista Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO MAYORISTA:
ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”

FOTO

MODULO

OBSERVACIONES

CANTIDAD

TIENDA LESION -
EXTENSION UND

VALOR

J18_06

J

18 Desprendimiento Profundidad (mm)

>25

1
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Anexo 3a: Lesiones en Modulo J

FoTo B TiENDA Bl ELEMENTO

J01.01 1 Losa

J01.01 1 Viga

J01_02 1 Columna

J01_02 1 Encuentroviga-columna
J01._02 1 Columna

J01_02 1 Encuentro viga-columna
J01_04 1 Losa

J01_04 1 Columna

J01_04 1 Viga

J01_05 1 Viga

J01_05 1 Losa

J02_01 2 Columna

J02_01 2 Losa

102_02 2 Losa

J02_02 2 Viga

J02_04 2 Columna

J02_04 2 Falso piso

J02_05 2 Columna

J03_02 3 Columna

J03_02 3 Columna

J03_03 3 Columna

J03_04 3 Losa

J04_01 4 Losa

J04_02 4 Viga

J4 04 4 Viga

J04_04 4 Encuentroviga—columna
J05_01 5 Losa

J05_03 5 Muro no portante (tarrajeo)
J05_03 5 Viga

J05_03 5 Muro no portante (tarrajeo)
J05_04 6 Viga

J05_04 5 Losa

J05_04 5 Muro no portante (tarrajeo)
JO5_05 5 Falso piso

J05_06 5 Losa

JO5_06 5 Losa

J05_07 5 Muro no portante (tarrajeo)
J06_01 6 Viga

J06_02 6 Falso piso

J06_03 6 Columna

J06_03 6 Encuentroviga—columna
J06_04 6 Viga

J06_04 6 Encuentroviga—columna
J06_05 6 Losa

B LESION
Eflorescencia
Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Humedad
Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Eflorescencia
Desprendimiento
Manchas/suciedad
Eflorescencia
Desprendimiento
Desprendimiento
Biodeterioro
Fisura
Nido de abeja
Nido de abeja
Fisura
Fisura
Manchas/suciedad
Desprendimiento
Eflorescencia
Nido de abeja
Fisura
Fisura
Eflorescencia
Humedad
Eflorescencia
Eflorescencia
Manchas/suciedad
Biodeterioro
Manchas/suciedad
Eflorescencia
Fisura
Manchas/suciedad
Biodeterioro
Fisura
Nido de abeja
Eflorescencia
Nido de abeja
Eflorescencia

H sinToMAS

Depositos salinos blancos o grisaceos

Surco; pérdida de recubrimiento; barras visibles
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Halos con borde definido

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Cavidades; textura porosa; acero expuesto
Depositos salinos blancos o grisaceos
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Patinas gris - negruzcas

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Crecimiento estacional

Patrén en mapa superficial

Cavidades; textura porosa

Cavidades; textura porosa; discontinuidad estructural
Fisurarectilinea

Patron en mapa superficial

Patinas gris - negruzcas

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Depositos salinos blancos o grisaceos
Cavidades; textura porosa

Patron en mapa superficial

Fisura diagonal

Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Halos con borde definido

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depositos salinos blancos o grisaceos
Patinas gris - negruzcas

Crecimiento estacional

Patinas gris - negruzcas; descostramiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Patrén en mapa superficial

Patinas gris - negruzcas

Crecimiento estacional

Fisura inclinada (45°) por cortante
Cavidades; textura porosa

Depositos salinos blancos o grisaceos
Cavidades; textura porosa

Depositos salinos blancos o grisaceos

Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Aporte de humedad
Acciones diferidas
Defectos de ejecucion
Defectos de ejecucion
Acciones mecanicas
Acciones diferidas
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Defectos de ejecucion
Acciones diferidas
Compatibilidad insuficiente
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Exposiciény uso
Aporte de humedad
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones diferidas
Aporte de humedad
Aporte de humedad
Acciones mecanicas
Defectos de ejecucion
Detalles constructivos
Defectos de ejecucion
Detalles constructivos

B DIMENSION
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
Ancho (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Ancho (mm)
Ancho (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Ancho (mm)
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie

2 vALoR B SEVERIDAD

Leve
Severo
Severo
Critico
Severo
Critico
Leve
Severo
Critico
Severo
Moderado
Severo
Leve

Leve
Severo
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Critico
Leve

Leve

Leve
Severo
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Leve
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Leve
Moderado
Moderado
Severo
Moderado
Leve
Moderado
Moderado




6 Losa

6 Muro no portante (mortero)

6 Losa

6 Viga
6 Viga
7 Losa
7 Losa
7 Viga
7 Falso piso
8 Falso piso
8 Falso piso
8 Viga
8 Viga

8 Columna
8 Columna
9 Losa

9 Falso piso

9 Columna
9 Viga

9 Losa
9 Viga
9 Losa
9 Viga
9 Viga
9 Falso piso
9 Viga
10 Losa
10 Columna
10 Columna
10 Losa
10 Losa
11 Losa
12 Columna
12 Columna
12 Viga
12 Viga

12 Encuentro viga-columna

12 Columna
12 Columna
13 Losa

13 Falso piso

Desprendimiento
Eflorescencia
Eflorescencia

Eflorescencia
Manchas/suciedad
Eflorescencia
Fisura
Eflorescencia
Biodeterioro

Nido de abeja
Biodeterioro
Desprendimiento
Desprendimiento

Eflorescencia
Desprendimiento
Manchas/suciedad
Biodeterioro

Eflorescencia
Desprendimiento

Eflorescencia
Humedad
Desprendimiento
Desprendimiento
Manchas/suciedad
Biodeterioro
Desprendimiento
Manchas/suciedad
Desprendimiento
Desprendimiento
Nido de abeja
Eflorescencia
Eflorescencia
Desprendimiento
Nido de abeja
Eflorescencia
Desprendimiento
Nido de abeja
Desprendimiento
Desprendimiento
Manchas/suciedad
Biodeterioro

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisdceos; descostradoy
granulacion delrevoque

Patinas gris - negruzcas

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Fisurarectilinea

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Crecimiento estacional

Cavidades; textura porosa

Crecimiento estacional

Desconchdn por impacto/erosién
Desconchon por impacto/erosion

Depdsitos salinos blancos o grisadceos; descostradoy
granulacion delrevoque

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Patinas gris - negruzcas; descostramiento
Crecimiento estacional

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostradoy
granulacion delrevoque

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Depdsitos salinos blancos o grisdceos; descostradoy
granulacion delrevoque

Halos con borde definido

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Patinas gris - negruzcas; descostramiento
Crecimiento estacional; pérdida de material
Desprendimiento superficial delrecubrimiento
Patinas gris - negruzcas

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Cavidades; textura porosa

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Cavidades; textura porosa

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Patinas gris - negruzcas

Crecimiento estacional

Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Detalles constructivos

Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones diferidas
Detalles constructivos
Aporte de humedad
Defectos de ejecucion
Aporte de humedad
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas

Capilaridad por ausencia/falla de barrera

Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Aporte de humedad

Capilaridad por ausencia/falla de barrera

Acciones mecanicas

Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Aporte de humedad
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Defectos de ejecucion
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Defectos de ejecucion
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Defectos de ejecucion
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Aporte de humedad

Profundidad (mm)
% superficie
% superficie

% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)

% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie

% superficie
Profundidad (mm)

% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie

10-25
0-10
10-30

>30
10-30
10-30
>0.5
0-10
0-10
10-25
0-10
>25
10-25

0-10
5-10
10-30
0-10

Moderado
Leve
Leve

Moderado
Moderado
Moderado
Severo
Leve

Leve

Leve

Leve
Moderado
Leve

Moderado
Leve
Leve
Leve

Moderado
Severo

Moderado
Leve
Critico
Moderado
Severo
Severo
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Leve

Leve
Moderado
Severo
Critico
Moderado
Severo
Moderado
Severo
Severo
Leve
Moderado
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13 Muro no portante (tarrajeo)

J13_02 13 Muro no portante (tarrajeo)
J13_02 13 Muro no portante (tarrajeo)
J13.03 13 Encuentro viga-columna
J13_03 13 Losa

J13_03 13 Columna

J13_03 13 Viga

J13 04 13 Columna

J13_04 13 Muro no portante (tarrajeo)
J13_04 13 Muro no portante (tarrajeo)
J13_05 13 Muro no portante
J13_05 13 Viga

J13_06 13 Losa

J13_07 13 Losa

J14 01 14 Muro no portante

J14 01 14 Losa

114 02 14 Falso piso

J14 02 14 Muro no portante

114 02 14 Muro no portante

J14 02 14 Columna

J14_ 03 14 Muro no portante

J14 03 14 Viga

J14 03 14 Losa

J14_04 14 Encuentroviga-columna
J14_05 14 Columna

J14 06 14 Viga

J14_06 14 Viga

J14_06 14 Muro no portante
J14_07 14 Muro no portante
J14_09 14 Viga

J14_09 14 Viga

J15_01 15 Losa

J15_02 15 Falso piso

J15_02 15 Muro no portante
J15_03 15 Muro no portante
J15_04 15 Viga

J15_04 15 Losa

J15_05 15 Muro no portante
J15_06 15 Viga

J15_06 15 Viga

J15_07 15 Muro no portante
J15_08 15 Losa

J16_01 16 Viga

J16_01 16 Viga

Desprendimiento
Humedad
Humedad

Nido de abeja
Biodeterioro
Eflorescencia
Eflorescencia
Desprendimiento
Fisura

Fisura

Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Fisura
Manchas/suciedad
Manchas/suciedad
Biodeterioro
Biodeterioro
Biodeterioro
Eflorescencia
Manchas/suciedad
Eflorescencia
Manchas/suciedad
Nido de abeja

Nido de abeja
Manchas/suciedad
Manchas/suciedad
Manchas/suciedad
Fisura
Eflorescencia

Nido de abeja
Manchas/suciedad
Biodeterioro
Biodeterioro
Biodeterioro
Biodeterioro
Eflorescencia
Fisura
Manchas/suciedad
Manchas/suciedad
Fisura
Eflorescencia

Nido de abeja
Eflorescencia

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Halos con borde definido

Halos con borde definido

Cavidades; textura porosa; acero expuesto
Crecimiento estacional

Depositos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Fisura rectilinea

Patrén en mapa superficial

Depositos salinos blancos o grisaceos; descostradoy
granulacion delrevoque

Depositos salinos blancos o grisaceos
Depositos salinos blancos o grisaceos
Patron en mapa superficial

Patinas gris - negruzcas

Patinas gris - negruzcas

Crecimiento estacional

Veladuras verdosas

Veladuras verdosas

Depositos salinos blancos o grisaceos
Patinas gris - negruzcas; descostramiento
Depositos salinos blancos o grisaceos
Patinas gris - negruzcas

Cavidades; textura porosa

Cavidades; textura porosa

Patinas gris - negruzcas

Patinas gris - negruzcas

Patinas gris - negruzcas

Fisura diagonal

Depositos salinos blancos o grisaceos
Cavidades; textura porosa

Patinas gris - negruzcas

Crecimiento estacional

Veladuras verdosas

Veladuras verdosas

Patinas gris - negruzcas; descostramiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Fisura diagonal

Patinas gris - negruzcas

Patinas gris - negruzcas

Fisura diagonal

Depositos salinos blancos o grisaceos
Cavidades; textura porosa; acero expuesto
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Acciones mecanicas

Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Defectos de ejecucion

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Acciones mecanicas

Compatibilidad insuficiente

Acciones diferidas

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Acciones diferidas

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Aporte de humedad

Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Detalles constructivos

Detalles constructivos

Aporte de humedad

Defectos de ejecucion

Defectos de ejecucion

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Compatibilidad insuficiente

Detalles constructivos

Defectos de ejecucion

Detalles constructivos

Aporte de humedad

Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Detalles constructivos

Detalles constructivos

Compatibilidad insuficiente

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Compatibilidad insuficiente

Detalles constructivos

Defectos de ejecucion

Detalles constructivos

Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Ancho (mm)
Ancho (mm)

% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie

10-25
0-10
0-10
>25
10-30
0-10
0-10
10-25
>0.5
<0.2

Moderado
Leve

Leve
Critico
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Severo
Leve
Moderado
Moderado
Leve

Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Leve
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Severo
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve
Critico
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J16_02
J16_02
J16_02
J16_03
J16_03
J16_03
J16_03
J16_03
J16_04

J16_04
J16_05
J16_06
J17_01
J17_02
J17_03
J17_04
J18 01
J18 02
J18_02
J18 02
J18_02
J18 03
J18 04
J18 04
J18 05

J18_05
J18_06

16 Falso piso

16 Muro no portante
16 Muro no portante
16 Viga

16 Muro no portante
16 Viga

16 Columna

16 Columna

16 Viga

16 Losa
16 Columna
16 Columna
17 Columna
17 Losa
17 Losa
17 Columna
18 Falso piso
18 Viga

18 Muro no portante (mortero)
18 Muro no portante (mortero)

18 Muro no portante
18 Columna
18 Columna

18 Encuentro viga—-columna

18 Viga

18 Losa
18 Columna

Biodeterioro
Biodeterioro
Biodeterioro
Manchas/suciedad
Fisura
Manchas/suciedad
Manchas/suciedad
Desprendimiento
Eflorescencia

Eflorescencia
Fisura

Nido de abeja
Desprendimiento
Eflorescencia
Manchas/suciedad
Desprendimiento
Biodeterioro
Manchas/suciedad
Eflorescencia
Eflorescencia
Manchas/suciedad
Desprendimiento
Eflorescencia

Nido de abeja
Manchas/suciedad

Eflorescencia
Desprendimiento

Crecimiento estacional

Veladuras verdosas

Veladuras verdosas

Patinas gris - negruzcas

Fisura diagonal

Patinas gris - negruzcas

Patinas gris - negruzcas

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisdceos; descostradoy
granulacion del revoque

Fisura rectilinea

Cavidades; textura porosa

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Depdsitos salinos blancos o grisdceos

Patinas gris - negruzcas

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Crecimiento estacional; pérdida de material
Patinas gris - negruzcas

Depositos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Patinas gris - negruzcas

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Patinas gris - negruzcas

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostradoy
granulacion delrevoque

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto

Aporte de humedad

Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Detalles constructivos

Compatibilidad insuficiente

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Acciones mecanicas

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Acciones diferidas

Defectos de ejecucion

Acciones mecanicas

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Acciones mecanicas

Aporte de humedad

Detalles constructivos

Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Detalles constructivos

Acciones mecanicas

Detalles constructivos

Defectos de ejecucion

Aporte de humedad

Detalles constructivos
Acciones mecanicas

% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie

% superficie
Ancho (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie

% superficie
Profundidad (mm)

10-30
0-10
0-10
10-30
>0.5
10-30
0-10
10-25
0-10

0-10
0.2-0.4
10-25
>25
10-30
10-30
>25
>30
10-30
10-30
10-30
0-10
10-25
10-30
>25
10-30

10-30
>25

Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Moderado
Leve

Moderado
Leve
Moderado
Severo
Leve
Moderado
Severo
Severo
Moderado
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Critico
Moderado

Moderado
Severo
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Anexo 3b: Lesiones en Modulo T

Foto B TiEnDA Bl ELEMENTO

T01-T10_02
T01-T10_03
T01-T10_03
T01-T10_03
T01-T10_03
T01-T10_03
T01-T10_04
T01-T10_04
T01-T10_04
T01-T10_04
T01-T10_05
T01-T10_05
T01-T10_05
T02_01
T02_01
T02_03
T03_01
T03_02
T03_02
T03_02
T03_03
T03_03
T03_04
T03_04
T03_04
T03_04
T03_05
T03_05
T03_05
T03_05
T04_02
T04_02
T04_02
T04_02
T04_03
T04_03
T04_03
T04_04
T04_05
T05_01
T05_01
T05_03

1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
1+10
2
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Falso piso

Encuentro viga-columna
Viga

Losa

Losa

Viga

Losa

Encuentro viga-columna
Encuentro viga-columna
Columna

Muro no portante

Viga

Columna

Viga

Losa

Falso piso

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Falso piso

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Losa

Viga

Viga

Losa

Losa

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Losa

Losa

Columna

Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Columna

Losa

Falso piso

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)

B3 LESION

Biodeterioro

Nido de abeja
Eflorescencia
Eflorescencia
Fisura
Manchas/suciedad
Eflorescencia

Nido de abeja

Nido de abeja
Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Humedad
Desprendimiento
Desprendimiento
Fisura

Fisura
Manchas/suciedad
Biodeterioro
Desprendimiento
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Fisura
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Desprendimiento
Desprendimiento
Manchas/suciedad
Manchas/suciedad
Nido de abeja
Fisura

Biodeterioro
Eflorescencia
Manchas/suciedad

Eflorescencia

B2 sinToMas

Crecimiento estacional

Textura porosa

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Fisurarectilinea

Patinas gris - negruzcas

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Cavidades; textura porosa

Cavidades; textura porosa

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Desprendimiento superficial

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Halos con borde definido

Cavidades; textura porosa

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Fisura diagonal

Fisura en borde de contacto con columna
Patinas gris - negruzcas

Crecimiento estacional

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Patrén en mapa superficial

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Desconchon porimpacto/erosién
Delaminacién y textura porosa

Patinas gris - negruzcas

Patinas gris - negruzcas

Cavidades; textura porosa

Patron en mapa superficial

Crecimiento estacional

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Patinas gris - negruzcas

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
pérdida de mortero

Aporte de humedad

Defectos de ejecucion
Detalles constructivos
Detalles constructivos

Degradacidén por agentes

Detalles constructivos
Detalles constructivos
Defectos de ejecucion
Defectos de ejecucion
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Defectos de ejecucion
Acciones mecanicas

Compatibilidad insuficiente
Compatibilidad insuficiente

Detalles constructivos
Aporte de humedad
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones diferidas
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Aporte de humedad
Detalles constructivos
Defectos de ejecucion
Acciones diferidas
Aporte de humedad

Capilaridad por ausencia/falla de barrera

Detalles constructivos

Detalles constructivos

B3 DIMENSION

% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Ancho (mm)
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
% superficie

% superficie

B2 vaLor Bl SEVERIDAD
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Critico
Severo
Severo
Severo
Severo
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve
Leve
Moderado
Moderado
Leve
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Severo
Moderado
Moderado

Severo
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T05_03
T05_03
T05_03

T05_04
T05_04
T05_04

T05_04

T05_05
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Columna
Viga
Muro no portante (tarrajeo)

Muro no portante (tarrajeo)

Viga
Losa
Losa

Viga

Muro no portante (tarrajeo)
Losa

Viga

Losa

Losa

Losa

Falso piso

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Losa

Columna

Muro no portante (tarrajeo)
Losa

Viga

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante

Falso piso

Muro no portante (tarrajeo)
Losa

Viga

Muro no portante (tarrajeo)
Losa

Muro no portante (tarrajeo)
Columna

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)

Desprendimiento
Manchas/suciedad
Fisura

Eflorescencia

Eflorescencia
Humedad
Fisura

Eflorescencia

Eflorescencia
Desprendimiento
Desprendimiento
Eflorescencia
Fisura

Fisura
Biodeterioro
Desprendimiento
Desprendimiento
Eflorescencia
Humedad
Biodeterioro
Humedad
Eflorescencia
Eflorescencia
Desprendimiento
Manchas/suciedad
Desprendimiento
Humedad
Humedad
Manchas/suciedad
Manchas/suciedad
Desprendimiento
Biodeterioro
Eflorescencia
Fisura
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Desprendimiento
Fisura

Humedad

Fisura

Delaminacidén y textura porosa

Patinas gris - negruzcas

Patron en mapa superficial

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; humedad
activa

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
granulacidén delrevoque

Halos con borde definido

Patron en mapa superficial

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
granulacién del revoque

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostradoy
granulacion delrevoque

Desconchdn porimpacto/erosion

Delaminacidn y textura porosa

Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Patron en mapa superficial

Fisurarectilinea

Crecimiento estacional

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depositos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Veladuras verdosas

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Patinas gris - negruzcas

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Halos con borde definido

Patinas gris - negruzcas

Patinas gris - negruzcas

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Crecimiento estacional

Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Patron en mapa superficial

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Fisura diagonal

Halos con borde definido

Fisura longitudinal siguiendo la traza de armaduras

Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Acciones diferidas

Detalles constructivos

Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones diferidas

Detalles constructivos

Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Acciones diferidas
Degradacion por agentes
Aporte de humedad
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Aporte de humedad
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Exposiciényuso
Exposiciényuso
Acciones mecanicas
Aporte de humedad
Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Acciones diferidas
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Compatibilidad insuficiente
Detalles constructivos
Degradacion por agentes

Profundidad (mm)
% superficie
Ancho (mm)

% superficie

% superficie
% superficie
Ancho (mm)

% superficie

% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
Ancho (mm)
Ancho (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Ancho (mm)
% superficie
Ancho (mm)

10-25
0-10
<0.2

10-30

>30

0-10

0.2-04

>30

Moderado
Moderado
Leve

Severo

Severo
Leve
Moderado

Moderado

Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Leve
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Leve
Moderado
Leve
Severo
Severo
Leve
Severo
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T09_05 9

T09_06 9

T09_07 9

T09_07 9

T09_07 9

T09_08 9

T11_01 11
T11_01 11
T12_01 12
T12_02 12
T12_03 12
T12_03 12
T12_03 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_04 12
T12_05 12
T12_06 12
T13_01 13
T13_02 13
T13_02 13
T13_02 13
T13_03 13
T13_03 13
T13_04 13
T13_04 13
T13_05 13
T13_05 13
T14_01 14
T14_01 14
T14_02 14
T14_03 14

Losa

Losa

Losa

Union losa-garganta de
escalera

Muro no portante (tarrajeo)
Columna

Losa

Viga

Columna

Losa

Columna

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Muro no portante (tarrajeo)

Losa
Losa
Muro no portante (tarrajeo)

Viga

Viga

Columna

Viga

Losa

Muro no portante (tarrajeo)
Columna

Columna

Losa

Falso piso

Muro no portante (tarrajeo)
Muro no portante (tarrajeo)
Losa

Viga

Muro no portante (tarrajeo)
Viga

Viga
Losa
Losa
Viga
Columna
Columna

Eflorescencia
Fisura
Humedad

Desprendimiento
Desprendimiento
Desprendimiento
Humedad
Humedad
Eflorescencia
Eflorescencia
Fisura

Fisura

Fisura

Fisura
Eflorescencia
Eflorescencia

Eflorescencia
Fisura
Fisura

Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Eflorescencia
Desprendimiento
Desprendimiento

Eflorescencia
Biodeterioro
Eflorescencia
Desprendimiento
Fisura

Humedad

Fisura

Manchas/suciedad

Eflorescencia
Fisura
Eflorescencia
Desprendimiento
Desprendimiento
Eflorescencia

Depositos salinos blancos o grisaceos
Patron en mapa superficial
Halos con borde definido

Cavidades; textura porosa; acero expuesto
Pérdida de recubrimiento

Desprendimiento superficial del recubrimiento
Halos con borde definido

Halos con borde definido

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Fisurarectilinea

Fisuraen borde de contacto con columna
Fisuradiagonal

Fisura diagonal

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depésitos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
granulacién del revoque

Patrén en mapa superficial

Fisura vertical

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
granulacion del revoque

Depésitos blancos; leve descascaro
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depésitos salinos blancos o grisaceos
Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Depésitos salinos blancos o grisaceos
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Pérdida de recubrimiento

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
granulacién delrevoque

Crecimiento estacional

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Patron en mapa superficial

Halos con borde definido

Fisura en borde de contacto con columna
Patinas gris - negruzcas

Depdsitos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
granulacién delrevoque

Fisurarectilinea

Depdsitos salinos blancos o grisaceos
Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Detalles constructivos
Acciones diferidas
Detalles constructivos

Defectos de ejecucién
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones diferidas
Compatibilidad insuficiente
Compatibilidad insuficiente
Compatibilidad insuficiente
Detalles constructivos
Detalles constructivos

Detalles constructivos
Acciones diferidas
Compatibilidad insuficiente

Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Acciones mecanicas

Acciones mecanicas

Detalles constructivos
Aporte de humedad

Capilaridad por ausencia/falla de barrera

Acciones mecanicas
Acciones diferidas

Detalles constructivos
Compatibilidad insuficiente
Detalles constructivos

Detalles constructivos
Acciones diferidas
Detalles constructivos
Acciones mecanicas
Acciones mecanicas
Detalles constructivos

% superficie
Ancho (mm)
% superficie

Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Ancho (mm)
Ancho (mm)
Ancho (mm)
Ancho (mm)
% superficie
% superficie

% superficie
Ancho (mm)
Ancho (mm)

% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)

% superficie
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Ancho (mm)
% superficie
Ancho (mm)
% superficie

% superficie
Ancho (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
% superficie

>30
0.2-0.4
10-30

>25
10-25
10-25
10-30
10-30
>30
0-10
0.2-04
>0.5
0.2-04
>0.5
0-10
0-10

10-30
0.2-04
>0.5

>30
>30
0-10
10-30
10-30
0-10
>25
10-25

10-30
10-30
0-10
10-25
0.2-0.4
10-30
0.2-0.4
10-30

Moderado
Moderado
Moderado

Critico
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Leve

Moderado
Moderado
Moderado

Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Leve

Moderado
Moderado

Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Moderado
Moderado
Moderado
Severo

Moderado
Moderado




T14_03
T14_04
T15_02
T15_02
T15_03
T16_02
T16_02
T16_03

T17_02
T17_02
T17_03
T17_04
T18_01
T18_02
T18_02
T18_03
T18_03
T18_04

T18_06
T18_06
T18_06

14
14
15
15
15
16
16
16

17
17
17
17
18
18
18
18
18
18

18
18
18

Viga
Columna
Columna
Viga
Losa
Losa
Viga
Viga

Muro no portante (tarrajeo)

Losa

Columna

Viga

Columna

Falso piso

Muro no portante

Encuentro viga-columna

Viga
Columna

Viga
Losa
Losa

Eflorescencia
Fisura
Eflorescencia
Eflorescencia
Humedad

Manchas/suciedad

Biodeterioro

Manchas/suciedad

Eflorescencia
Eflorescencia
Desprendimiento
Eflorescencia
Desprendimiento
Biodeterioro
Humedad

Nido de abeja
Nido de abeja
Desprendimiento

Eflorescencia
Eflorescencia
Fisura

Depositos salinos blancos o grisaceos

Fisuraen borde de contacto con columna
Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Depositos salinos blancos o grisaceos

Depositos salinos blancos o grisaceos

Patinas gris - negruzcas; descostramiento

Patinas gris - negruzcas; descostramiento

Patinas gris - negruzcas

Depositos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
granulacion delrevoque

Depésitos salinos blancos o grisaceos
Desprendimiento superficial del recubrimiento
Depositos salinos blancos o grisaceos

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Crecimiento estacional

Zébcalo humedo a baja altura

Cavidades; textura porosa; acero expuesto
Cavidades; textura porosa; acero expuesto

Pérdida de recubrimiento con acero expuesto
Depositos salinos blancos o grisaceos; descostrado y
pérdida de mortero

Depdsitos salinos blancos o grisaceos

Fisura longitudinal siguiendo la traza de armaduras

Detalles constructivos
Compatibilidad insuficiente
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Detalles constructivos
Aporte de humedad

Aporte de humedad
Detalles constructivos

Detalles constructivos

Detalles constructivos

Acciones mecanicas

Detalles constructivos

Acciones mecanicas

Aporte de humedad

Capilaridad por ausencia/falla de barrera
Defectos de ejecucion

Defectos de ejecucion

Acciones mecanicas

Detalles constructivos
Detalles constructivos
Degradacion por agentes

% superficie
Ancho (mm)
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie
% superficie

% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
Profundidad (mm)
% superficie
% superficie
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)
Profundidad (mm)

% superficie
% superficie
Ancho (mm)

0-10
>0.5
10-30
10-30
>30
10-30
>30
10-30

10-30
0-10
10-25
10-30
>25
10-30
0-10
>25
>25
10-25

>30
10-30
>0.5

Moderado
Severo
Moderado
Moderado
Leve
Severo
Severo
Moderado

Moderado
Leve
Moderado
Moderado
Severo
Moderado
Leve
Critico
Critico
Severo

Severo
Moderado
Severo
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Anexo 4: Ensayo de Esclerometria
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DE. NUMERO DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)

Universidad Nacional de Cajamarca }v ENSAYO N°
Facultad de Ingenieria 01
Escucla Académico Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA™

Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, ab

Ublcacitn: | s metros de la ciudad de Cajamarca, en el Sactor 24 —Villa Huacariz.
Fecha de ensayo: 1506/ Tipo de agregado: Agregado de rio)
Edad del concreto: 19 Resistencia a compresion de disefio: 210 kg/em?
Identificacion del Martilio: | Tipo de superficie: Textura del
Marca - Modelo: ASA( Condicién de curado:
N° de serie: Condicién de humedad:
Fecha de calibraciéd & Bemento Columna 5-5 Angulo a=
REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.

1 20 VALUDO

2 15 VAUDO

3 2 VAUDO

4 20 VALUDO

5 25 VALIDO

6 15 VAUDO

7 2 VADO > B

8 20 VALDO

9 21 VALDO

10 2 VALIDO

1 15 VAUDO

12 2 VALDO

7 COMPRESION
(R Y LARESISTENCIAALA SIMPLEDEL
CONCRETO(*) 110 Kg'em?
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro

TR P

7 /
i /
Bach. Wider Ing. Marcos
st Alejandro Aeesor: |\ lendoza Linares
Chichipe Pereyra|
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DE.NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO (ASTMCB0SM - 13a)

Universidad Nacional de Cajamarca ENSAYO N°
Facultad de Ingenieria i 02
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA™

Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6

Ublcacion: i, smetros de la ciudad de , enel Sactor 24 - Villa Huacariz.
Fecha de ensayo: 15/ Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 affos| Resistencia a compresién de disefio: 210kg/em?

Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del enc
Marca - Modelo: A&A(zn»lmm de curado:
N° de serie: 503|Condicién de humedad:
Fecha de calibraciér  8/08/2024|Bemento Columna J12 - JIZ Angulo a=
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 20 VAUDO
2 18 VAUDO
3 2 VALDO
4 20 VALIDO
5 20 VALDO
6 20 VALDO
7 1 VALIDO ik o
g 23 VALIDO
9 21 VALDO
10 20 VALIDO
1 21 VALIDO
12 23 VALIDO
CORRELACION ENTRE B NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R YLARESISTENCIAALACOMPRESION SIMPLEDEL
CONCRETO(*) 110 Kg'en?
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerometro

el
A

Bach. Wider Ing Marcos
Aejandro Peesor: |\ endaza Linares

Chichipe Pereyral
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Tesista:

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA™

DE. NUMERD DE REBOTE DE _ A-13a)
Universidad Nacional de Cajamarca ENSAYO N*
Facultad de Ingenicria 03

~ |Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Ubicackén: Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
ACOM ilometros de |a cludad de Cajamarca, en el Sector 24 —\lla Huacariz

Fecha de ensayo: 15/06/2025| Tipo de agregado: Agregado de rio)

Bdad del concreto: 19 afios| Resistencia a compresion de disefio: 210 kg/em?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofrado

Marca - Modelo: ASA (ZC3A)| Condicion de curado:

N° de serie: Condicién de humedad:

Fecha de calibraciéd  8/08/2024| Bemento

Columna H2 - H3 Angulo

LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 19 VAUDO
2 2 VALDO
3 20 VALDO
: 19 VALUDO
5 20 VALIDO
[ 2 VALDO
7 s VAUDO » 23
8 2 VALDO
9 19 VALIDO
10 19 VALIDO
1 20 VALDO
12 15 VALDO
CORRELACION ENTRE B. NUMERD PROMEDIO DE REBOTE

(R Y LARESISTENCIAA LA COMPRESION SIMPLE DEL 110Kglem?

CONCRETO(*)
(*) Valor de la tabla de comelaciones del esclerémetro

7
Tosist Bach. Wider Ing. Marcos
Alejandro Awsor: Mendoza Linares
Chichipe Pereyra|

82



DEL NUMERO DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenicria

ENSAYO N°
04

Escuela Académico Profesional de Ingenicria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO

MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA"

Tesista: Bach, Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacién: Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
ACn: |4 smetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 ~\illa Huacariz

w

Bach. Wilder
Aejandro

Chichipe Pereyra)

Fecha de ensayo: 15/06/2025| Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 afios| Resistencia a compresién de disefio: 210kg'em?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofrado
Marca - Modelo: ARA (ZC3A)| Condicion de curado: m:q
N° de serie: 503| Condicion de humedad:
Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento ColumnaH9  Angulo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 19 VAUDO
2 21 VALUDO
3 19 VALUDO
4 20 VALIDO
5 20 VALIDO
6 18 VALUDO
7 2 VALDO » =
8 % | VAUDO
El 15 VALDO
10 20 VALUDO
1 19 VALDO
12 20 VALUDO
ENTRE B NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIAA LA COMPRESION SIMPLEDEL.
CONCRETO(*) L s
(*) Valor de |a tabla de correlaciones del esclerémetro
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DE REBOTE DE CONCRETO END! (ASTMCBO5M-13a)

Universidad Nacional de Cajamarca L ENSAYO N°
Facultad de Ingenicria 05

. |Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

2 |Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y

Tesista:

Ubicacion: .4 metros de la ciudad de Calamarca, en el Sector 24 - Villa Huacariz

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA"

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6

Fecha de ensayo: 15/06/2025{ Tipo de agregado: Agregado de rio|
Edad del concreto: 19 aflos| Resistencia a compresion de disefio: 210kg'em?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del
Marca - Modelo: ABA (ZC3A)| Condicién de curado: Ninguna
N° de serie: Condicién de humedad:
Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento CoumnaDi__ Angulo a=0
LECTURA! REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR

1 2 VALIDO

2 20 VALIDO

3 20 VALIDO

4 19 VALIDO

5 22 VALIDO

6 15 VALIDO

7 18 VALIDO zo “*

8 22 VAIDQ

9 22 VALIDO

10 18 VALIDO

1 19 VALUDO

12 20 VALDO

CORRELACION ENTRE L NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL
CONCRETO(*) e
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro

/
Tosist Bach. Wiider Ing. Marcos
Alejandro Amesor: Mendoza Linares
Chichipe Pereyra)
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(ASTMCB05M- 13a)

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenicria

Escucla Académico Profesional de Ingenderia Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA"
Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacibn: Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
" kilémetros de |a ciudad de Cajamarca, en el Sactor 24 ~\illa Huacariz

ENSAYO N*
06

Fechadeensayo:  15/06/2025] Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 aos| Resistencia a compresion de disefio: 210 kg/cm?
Identificacion del Martillo: Tipo de superficie: Textura del
Marca - Modelo: ABA (ZC3A)| Condicién de curado:
N° de serie: Condicién de humedad: Secol
Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento Columna D12-D1 Angulo a=0|
LECTURA! REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 2 VALIDO
2 2 VALDO
3 20 VALIDO
4 20 VALDO
5 20 VALIDO
6 24 VALIDO
7 19 VALIDO " e
8 15 VALIDO
s | 15 VALIDO
10 20 VALIDO
1" 18 VALIDO
12 19 VALIDO
CORRELACION ENTRE B. NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIAA LACOMPRESION SIMPLE DEL 110Kg'cm?
CONCRETO(*)
(*) Valor de |a tabla de corelaciones del esclerémetro
£ '[
) 8
Tosist Bach. Wider " Ing. Marcos
Alejandro X Mendoza Linares
Chichipe Pereyra
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DETERVINACION DEL NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)

— e

Tesis:

" |Tesista:

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria
Escucla Académico Profesional de Ingenieria Civil

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”

ENSAYO N°
07

“EVALUACION PATOLOGICA Y

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Ubic . Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
Ackon: | smetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 -Villa Huacariz.

Fechadeensayo:  15/06/2025|Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 afios| Resistencia a compresion de disefic: 210kg'cm*
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encof
Marca - Modelo: ABA Condicion de curado: Ninguna
N° de serie: Condicién de humedad: Seco
Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento Columna C1 Angulo a=0

LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 21 VALIDO
2 15 VALIDO
3 2 VALIDO
4 2 VALIDO
5 21 VALDO
6 20 VALIDO
=y % VALIDO - o
8 24 VALDO
9 23 VALDO
10 18 VALDO
1 15 VALDO
12 19 VALDO
CORRELACION ENTRE H. NUMERO PROMEDIO DEREBOTE
(R Y LARESISTENCIA ALA COMPRESION SIMPLE DEL 110Ky
CONCRETO(*) K
(*) Valor de |a tabla de correlaciones del esclerometro
M r
i
Tesist Bach. Wider /l Ing. Marcos
: Alejandro ‘ Mendoza Linares
Chichipe Pereyra
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DETERVINACION DEL NUMERO DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)

—

- LICHN

Tesis:

Tesista:

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenicria

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
“EVALUACION PATOLOGICA Y

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
Bach Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
| Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a 6
Ubicacitn: | oo e de laciudad de Cajlamarca, en el Sector 24 ~Villa Huacariz

ENSAYO N°
08

Fecha de ensayo: 165/06/2025( Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 aflos| Resistencia a compresion de disefio: 210 kg'en?
Identificacion del Martillo: Tipo de superficie: Textura del encofrado
Marca - Modelo: ASA (ZC3A)| Condicién de curado: Ninguna
N° de serie: 503| Condicién de humedad: Seco
Fecha de calibracié  8/08/2024|Bemento Columna C13-C1 A\g.lo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR

1 18 VALIDO

2 2 VALIDO

3 18 VALIDO

4 2 VALIDO

5 20 VALIDO

6 20 VALIDO

7 21 VALIDO - e

8 20 VALIDO

9 21 VALIDO

10 25 VALIDO

11 2 VALDO

12 15 VALDO

& COMPRESION -
(R YLARESISTENCIAALA SIMPLEDEL. PO
CONCRETO(*) e
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro
Bac / Ing Marcos
S h. Wider A ng
| Alejandro * |Mendoza Linares
Chichipe Pereyra
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! DETERMINACION DEL NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)

__NACIONAL

Tesis:

- |Tesista:

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

ENSAYO N°

09

“EVALUACION PATOLOGICA Y

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Ubic . Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
acion: oo etros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 -Milla Huacariz

Fechadeensayo:  15/06/2025|Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 afios| Resistencia a compresién de disefio: 210kg'cm?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del e
Marca - Modelo: ABA (ZC3A)| Condicion de curado: Ni
N° de serie: 503| Condicion de humedad:
Fecha de calibraciéd  8/08/2024| Bemento ColumnaT4-T5 Angulo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR

1 15 VALDO

2 20 VALIDO

3 15 VALIDO

4 18 VALDO

5 20 VALIDO

6 19 VALIDO

7 18 VALIDO " a*

8 19 VALDO

9 20 VALDO

10 18 VALDO

11 17 VALIDO

12 19 VALDO

CORRELACION ENTRE E. NUMERO PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIAA LA COMPRESION SIMPLEDEL. 110 Ko/em?
CONCRETO(*) Ko/
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro
7
J Bach. Wider Ing. Marcos
Rdsx | Neando Peesor: | ysendoza Linares
Chichipe Pereyra
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DEL NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO CB805M - 13a)

s | Tesis:

Tesista:

PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA™

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

ENSAYO N*

4

10

“EVALUACION PATOLOGICA Y

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
Ublcacién: . o otros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 ~Villa Huacariz

Fechadeensayo:  15/06/2025[Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19&ﬂosJMndaacanpnddnadm 210 kg/enmy?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del
Marca - Modelo: ABA (ZC3A)| Condicién de curado: Ninguna
N° de serie: Condicién de humedad:
Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento ColumnaTi8  Angulo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION [PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 23 VALIDO
2 2 VALIDO |
3 21 VALIDO |
4 18 VAUDO
5 19 VAUDO
6 20 VALIDO
7 20 VAUDO » e
8 25 VALUDO
9 22 VAUDO
10 15 VAUDO
1 22 VAUDO
12 15 VAUDO
CORRELACION BNTRE B NUMERO PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIAALA COMPRESION SIMPLEDEL 110 Kyt
CONCRETO(*) Ko/
(*) Valor de |a tabla de comelaciones del esclerometro
Tesi Bach. Wider Ing. Marcos
Alejandro Ao Mendoza Linares
Chichipe Pereyra
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DE_NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO

C805M-13a) |

: Tesista:

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

I’ ENSAYO N°
11

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

Tesis:

Ubicacion:

“EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA"
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
kilémetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 -\illa Huacarz

Fecha de ensayo:
Edad del concreto:

22/06/2025{ Tipo de agregado:

19 afos| Resistencia a compresion de disefio:

Marca - Modelo:
N° de serie:

Identificacion del Martillo:

Tipo de superficie:
Condicién de curado:
503| Condicién de humedad:

ABA(

Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento \Viga 5-B

Textura del encofrado

Angilo

Agregado de rio
210 kg'cn?

Ninguna
Seco

a=0

ACEPTACION |PROMEDIO

DESV.ESTANDAR

VALIDO

VALIDO

VAUDO

VALIDO

VALIDO

VALIDO

VALIDO

VALDO

VALDO

VALDO

VAUDO

R‘,:awowmuawnag

Bﬁ&NBBBBSNBBg
3

VAUDO

34

CORRELACION ENTRE E. NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIAA LA COMPRESION SIMPLEDEL

CONCRETO(*)

158 kg/'em?

(*) Valor de |a tabla de correlaciones del esclerometro

ved

Bach. Wider
Alejandro

Chichipe Pereyral

Ing Marcos
Mendoza Linares

—_—
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DETERMINACION DEL NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM CB05M - 13a)

X

;

s | Tesis:

Tesista:

MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
e Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
Ubicacion: o ooetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 —\illa Huacariz.

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenicria
Escuecla Académico Profesional de Ingenieria Civil

y

ENSAYO N*
12

“EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO

Fechadeensayo:  22/06/2025[Tipo de agregado: Agregado de rio)
Edad del concreto: 19 afos| Resistencia a compresion de disefio: 210kg'em?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofrado
Marca - Modelo: ASA (ZC3A)| Condicion de curado: Ninguna|
N° de serie: 503 Condicion de humedad: Seco
Fecha de calibracié  8/08/2024|Bemento VMiga Ji3-Ji4  Angulo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 25 VALIDO
2 28 VALIDO
3 24 VALIDO
& 20 VALIDO
5 22 VALIDO
6 24 VALIDO
i 28 VALIDO » .
8 30 VAUDO
9 25 VALIDO
10 24 VALIDO
1" 20 VALIDO
12 29 VALIDO
CORRELACION ENTRE B NUMERD PROMEDIO DEREBOTE
(R Y LARESISTENCIAALA COMPRESION SIMPLEDEL. 140 kyemt
CONCRETO(*) o
(*) Valor de |a tabla de correlaciones del esclerometro
Tesist Bach. Wider /l Ing Marcos
Alejandro . Mendoza Linares
Chichipe Pereyra|
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NUMERO DE REBOTE DE CONCRETO ' s
Universidad Nacional de Cajamarca } ENSAYO N°
“on |Facultad de Ingenieria 13
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
E MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
- | Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacién: Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
" kilémetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 -\illa Huacariz
Fechadeensayo:  22/06/2025[Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 afos| Resistencia a compresion de disefio: 210 kg/cm?
Identificacion del Martillo: Tipo de superficie: Textura del encofrado)
Marca - Modelo: ARA (ZC3A)| Condicion de curado:
N° de serie: 503| Condicién de humedad: qu
Fecha de calibracié 8/08/2024| Bemento H2-H3 Ang.:lo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 30 VALIDO
2 32 VALIDO
3 34 VALIDO
4 31 VALIDO
5 35 VALIDO
6 29 VALUDO
7 £ VALDO " -
8 32 VALIDO
9 3 VALIDO
10 34 VALIDO
1 30 VALIDO
12 32 VALIDO
CORRELACION ENTRE B NUMERO PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLEDEL
CONCRETO(*) eniant
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro
/
. Bach. Wider Ing. Marcos
Tesista: Aljandro Asesor: Moo iRaes
Chichipe Pereyral
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DE.NUMERO DE REBOTE DE CONCRETO CBO5M - 13a)
Universidad Nacional de Cajamarca ENSAYO N°
Facultad de Ingenicria 14
Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
: MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
~ | Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
. .. Distritode Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
Ubicacion: s otos de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 ~Villa Huacariz.
Fechadeensayo:  22/06/2025| Tipo de agregado: Agregado de rio|
Edad del concreto; 19 afios| Resistencia a compresién de disefio: 210 kg/em?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofrado)
Marca - Modelo: ASA (ZC3A)| Condicién de curado: Ninguna|
N° de serie: 503| Condicién de humedad: Seco)
Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento Viga H9 Angulo a=0|
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION [PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 2 VALUDO
2 25 VALUDO
3 30 VALDO
4 28 VALIDO
5 23 VALIDO
6 30 VALIDO
7 27 VALDO i s
8 25 VALIDO
9 28 VALIDO
10 29 VALIDO
11 30 VALDO
12 32 VALIDO
CORRELACION mammgmooeme
(R Y LARESISTENCIAALA COMPRESION SIMPLEDEL
CONCRETO(*) 190 ot
(*) Valor de |a tabla de correlaciones del esclerémetro
!
: Bach. Wilder Ing. Marcos
Tolstx: | Nejando Aeesor |\ jendoza Linares
Chichipe Pereyra|
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Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenicria

Tesis:

'I‘ Tesista:

ENSAYO N°

15

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
“EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIAC ION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”™
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacién: Distrito de Cajamarca, prw‘ngia y departamento de Cajamarca, a6 .
kilémetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 —\illa Huacariz

Fecha de ensayo: 22/06/2025| Tipo de agregado: Agregado de rio;
Edad del concreto: 19 afos| Resistencia a compresién de disefio: 210 kg/cn??
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofrado)
Marca - Modelo: ABA (ZC3A)| Condicién de curado: Ninguna
N° de serie; Condicién de humedad:
Fecha de calibracid  8/08/2024|Bemento Viga D1 Angulo a=0
LECTURA] REBOTE(R | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR

1 25 VALDO

2 20 VALDO

3 23 VALDO

4 28 VALDO

5 25 VALUDO

6 2 VALIDO

3

7 19 VAUDO - S

8 20 VALIDO

9 19 VALIDO

10 25 VALIDO

1 28 VALIDO

12 25 VALIDO

CORFRELACION ENTRE B NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R) Y LARESISTENCIAA LACOMPRESION SIMPLE DEL 120 ko/ern?
CONCRETO(*) ko/
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro
Tesista: Bach. Wider ol Ing. Marcos
Alejandro ' Mendoza Linares
Chichipe Pereyra
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DETERVINACION DEL NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)

—\we

L | Tesista:

Universidad Nacional de Cajamarca

+ |Facultad de Ingenieria
_ | Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
: PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA"
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a 6

ENSAYO N°

16

Ubicacibn: .o etros de la ciudad de Cajamarca, enel Sector 24 -Villa Huacariz.
Fechadeensayo:  22/06/2025|Tipo de agregado: Agregado de
Edad del concreto: 19 afios| Resistencia a compresién de disefio: 210 kg/cm?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encof
Marca - Modelo: ABA (ZC3A)| Condicion de curado: Ninguna
N° de serie: 503| Condicién de humedad: Seco
Fechade calibracié  8/08/2024| Bemento VigaD12-D13  Angulo a= 0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 30 VALDO
2 24 VALIDO
3 20 VALDO
4 30 VAUDO
5 25 VALIDO
6 19 VALIDO i1
7 25 VALIDO ;
8 28 VALIDO
9 25 VALIDO
10 19 VALIDO
1 30 VALIDO
12 25 VALIDO
CORRELACION m&m‘mmg:onems
Y LARESISTENCIAA LACOMPRESION SIMPLE DEL
® D) 180 kg/cm?
(*) Valor de la tabla de comrelaciones del esclerometro
. Bach, Ing. Marcos
Tesista: ~h_ Wider Tt gy
Chichipe Pereyral|
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DETERMINACION DB NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)
s Universidad Nacional de Cajamarca F ENSAYO N°
e P |Facultad de Ingenieria 17
. |Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacion: Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a 6
kilémetros de |a ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 ~\illa Huacariz
Fechadeensayo:  22/06/2025| Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 afios| Resistencia a compresién de disefio: 210 kg'cn?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofrado
Marca - Modelo: ABA (ZC3A)| Condicién de curado:
N° de serie: 503| Condicién de humedad: Seco
Fecha de calibraciéi  8/08/2024| Bemento Viga C1 Angulo a=0}
LECTURA! REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 24 VALIDO
2 25 VALIDO
3 23 VALIDO
4 28 VALIDO
5 25 VALIDO
6 20 VALIDO
7 28 VALIDO at o
8 24 VALIDO
o 2 VALIDO
10 23 VALIDO
11 24 VALIDO
12 27 VALIDO
CORRELACION ENTRE B NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIAA LA COMPRESION SIMPLE DEL 130 kg/em?
CONCRETO(*) 9
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro
/
/
Bach. Wider g Marcos
Tolsta Aejandro Reesor: |y endoza Linares:
Chichipe Pereyra|
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DETERVINACION DEL NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM CBOSM - 13a)

Universidad Nacional de Cajamarca ENSAYO N°
Facultad de Ingenieria 18
Escucla Académico Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA™
Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacién: Distrito de Cajamarca, pvwncca y departamento de Cajamarca, a6 .
kilémetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 —\flla Huacarz
Fecha de ensayo: 22/06/2025{ Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 Resistencia a compresién de disefio: 210 kg/cm?
Identificacién del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofradol
Marca - Modelo: ABA( Condicién de curado: Ninguna
N° de serie: Condicién de humedad: Seco
Fecha de calibraci&  8/08/2024| Bemento VigaC12-C13  Angulo an0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 25 VALIDO
2 VALIDO
3 18 VALIDO
4 20 VALIDO
5 20 VALIDO
i 26 VALIDO 27
7 2 VALIDO J
8 24 VALIDO
9 20 VALIDO
10 25 VALIDO
1 20 VALIDO
12 19 VALIDO
CORRELACION ENTRE B NUMERO PROMEDIO DE REBOTE
(R) Y LARESISTENCIAA LA COMPRESION SIMPLEDEL
CONCRETO(*) T o
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro

8l

Tesista: Bach. Wider Ing Marcos
Aejandro Mendoza Linares
Chichipe Pereyra|
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DETERMINACION DEL NUMERD DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM C805M - 13a)
Universidad Nacional de Cajamarca } ENSAYO N°
Facultad de Ingenicria 19
B |Escucla Académico Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA”
Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacién: Distrito de Cajamarca, prow\c y departamento de Cajamarca, a6
kilémetros de la ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 —\illa Huacariz
Fechadeensayo:  22/06/2025| Tipo de agregado: Agregado de rio)
Edad del concreto: 19 Resistencia a compresion de disefio: 210 kg/em?|
Identificacién del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofradol
Marca - Modelo: ASA (ZC3A)| Condicion de curado: Ninguna
N° de serie: 503| Condicién de humedad: Seco)
Fecha de calibracié  8/08/2024| Bemento Viga T4-T5 Angulo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR
1 20 VALIDO
2 18 VALIDO
3 2 VALIDO
4 25 VALDO
5 18 VALIDO
6 19 VALIDO
7 20 VALIDO 2 2
3 17 VALIDO
9 18 VALIDO
10 23 VALIDO
11 19 VALIDO
12 18 VALIDO
CORRELACION mammgxooems
(R Y LARESISTENCIAA LA COMPRESION SIMPLEDEL.
CONCRETO(*) i s
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro
&/H;
’ Ing. Marcos
Tesista: | Bach. Wider M |
Chichipe Pereyra|
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~ DETERMINACION DE. NUMERO DE REBOTE DE CONCRETO ENDURECIDO (ASTM CB05M - 13a)
Universidad Nacional de Cajamarca ENSAYO N°
Facultad de Ingenieria ; 20
.. |Escucla Académico Profesional de Ingenieria Civil
- Tesis: “EVALUACION PATOLOGICA Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL MERCADO
MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO- CAJAMARCA™
Tesista: Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
Ubicacién: Distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, a6
kilémetros de |a ciudad de Cajamarca, en el Sector 24 —\illa Huacarnz
Fecha de ensayo: 22/06/2025| Tipo de agregado: Agregado de rio
Edad del concreto: 19 Resistencia a compresion de diseno: 210kg/cm?
Identificacion del Martillo: | Tipo de superficie: Textura del encofrado)
Marca - Modelo: ABA (Z=3A) Condicién de curado: Ninguna
N° de serie: Condicién de humedad: Secol
Fechade calibracié  8/08/2024| Bemento \iga T18 Angulo a=0
LECTURA| REBOTE(R) | ACEPTACION |PROMEDIO DESV.ESTANDAR|
1 23 VALDO
2 23 VALIDO
3 31 VALIDO
4 28 VALIDO
5 30 VALIDO
6 24 VALIDO
7 23 VALIDO e 4
8 22 VALIDO
K 31 VALIDO
10 30 VALIDO
1 24 VALIDO
12 20 VALIDO
CORRELACION ENTRE B NUMERD PROMEDIO DE REBOTE
(R Y LARESISTENCIAALACOMPRESION SIMPLEDEL
CONCRETO(*) R
(*) Valor de |a tabla de correlaciones del esclerémetro
xj g
Bach. Ing Marcos
Tessta: | S evdo. | ™% | VendoeaLinres
Chichipe Pereyra|
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i -ty

ZHEJIANG TUGONG

MANUAL DEL USUARIO
INSTRUMENT €O, LTD. ESCLEROMETRO
RO SRR A . e
20 125 115
21 135 125
22 145 135 10 |
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
129 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
> B 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 \ 430
49 540 525 500 460 445 v
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480 °
52 580 570 850 L= 518 500
53 600 590 565 530 520
54 Por encima Por encima 580 |_ 550 530
600 600
55 Por encima Por encima 600 570 550
600 600
+90°
N
0°
-45° -90°
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Anexo 5: Panel Fotografico
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Figura 7:
Reconocimiento de campo, primera visita al modulo T

- J.“;“ ~V 3 2 = _7.
U 45 202510:37:3V
' e Cajamarcd
CAlude2695:0m

vl

I
" Speed:0:0km/h

NAL
RCA 0

URB. LAS t :
o22u8lex  yeonias B N e

Figura 8:
Verificacion de medidas en campo con wincha

Us) 52025 104809
‘ Fajamarta
AlieeZoss 0
10).44<nn/n)

SPEEN
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Figura 09:

Verificacion de dimensiones de eflorescencia en campo con wincha

S B s ks
2 e R A e T B A arca
PR B Altitudei2v0450m
VTG SR Speed:0i0kmZh
Figura 10:

Verificacion de dimensiones de desprendimiento en campo con wincha
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Figura 11:

Identificacion de desprendimientos por instalacion de puerta metdlica

Figura 12:

Identificacion de desprendimientos por instalacion de tuberias de luz
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Figura 13:

Identificacion de desprendimientos y lesiones por humedad

r Wansty )
Jun 14, 2075 12:26:04
Cajamarca
Altitude:2682.0m

Speed:1.7km/h

Figura 14:

Identificacion de nidos de abeja y lesiones por humedad

Jun 14, 2025 12:20:51

Cajamarca
Altitude:2698.0m

Speed:2.8km/h
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Figura 15:

Identificacion de fisuras por falta de junta

e J

4
TRk
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fi

|

{

t

i

i

Figura 16:
Identificacion de fisuras en encuentro muro — columna
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Figura 17:

Verificacion de dimensiones de desprendimiento en columna

Figura 18:

Verificacion de dimensiones de desprendimiento en muro no portante

. JUni4; 2025 11:39

- CJ}df 12
" Alfitude2705/0m
. Speedi0i6km/h
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Figura 19:

Identificacion de desprendimiento, fisuras y eflorescencias

Jun 14,2025 11:14:13
Cajamarcal

Figura 20:

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda C1

Jun 15, 2025 10:08:20

Cajamarca
Altitude:2681.0m

Speed:0.0km/h
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Figura 21:

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda C12

Figura 22:

2

TESIS: TVALUACION PRTOLOGICA ¥ (S
PROPUESTA DE REHABILITACION DEL |
MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION YALLE ‘\

2l HERMOSOD- C ASRMARCA™

B TES'STA |

R

WILDER ALESANORO |
CHICHIPE PEREYRA |

I
TNG. MARCOS MEN DOZR LINARES/

DE ESCLEROMETRIA |

2875011
SHEEUHINIRGYN

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda H3

1 sescruscion: B

<15 ‘EVALUACION PATOLOGICA ¥
PRO Pl:EESTn DE REHABILITACION DEL
MERCADC MAYORISTA: RSOCIACION YALE
HERMOSD- C ASRMARCA™

WILDER ALESANORO

JEEPIR: CHICHIPE PEREYRA |

ASESOR © ING. MARCOS MENDOZA LINARES

EnsAYo DE ESCLEROMETRIA
2-¥3 - COLVIINA
Ensayo. N03

Jun 15, 2025 09:38:49
3N

Cajamarca
Altitude:2688.0m

Speed:0.0km/h
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Figura 23:

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda H9

‘lﬁ% :‘EVALUACION PATOLOGICA ¥

OPUESTA DE REHABILITACIGN DE
MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION YALE
HERMOSO- C ASAHRRCA™

©  WILDER ALESANORO
g CHICHIPE PEREYRA

© TNG. MARRCOS MENDOZR LINARE
ESCLEROMETRIA

Figura 24:

' '%;m%“.zﬁs 20}
b= Speed QK

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna entre tiendas J5 y J6

| Asesok &

DER FI-ESIIIDRO
Ut \g!li]l'f.lllPE PEREYRA
NG, MRRCOS MEN DOZA LINARES
ENsAYO D ESCLEROMETRA
o 35-36 " COLVHINR

pesemredt: Ll avot N7O

Jun 15, 2025 09:56:48
165 3N

Cajamarca
Altitude:2684.0m

Speed:0.0km/h
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Figura 25:

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna entre tiendas J12 y J13

TESIS: EVALUACION PRTOLOGICA ¥ |
PROPUESTR DE REHABIITACION DEL

MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE |
| HERMOSC- C ASAMARCA™

Tesis7a . WILDER ALESANORO
CHICHIPE PEREYRA

|
|
|
ASESOR . ING. MARCOS MENDOZA LINARES
ENSAY0 DE ESCLEROMETRIR B

| bescavpcion: 312 -313- COLVMNA
ENSAYo. N?02

Figura 26:

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna entre tiendas T04 y T05

£515: TVALUACION PRTOLOBICA ¥
TPR(‘J PJEE‘éTn DE REHABILITACION DEL

MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION YALE
HERMOSO- C ASAMARCA™

WILDER ALESANORO
CHICHIPE PEREYRA

‘ ASESOR TNG. MARCOS MEN DOZRLINARE
| Ensavo De ESCLEROUETRIA
o TH-TS COLVHNA.

o §
i WM‘N Ensmyoi N2OT

Jun 15, 2025 10:14:15

Cajamarca
Altitude:2679.0m

Speed:0.0km/h




Figura 27:

Realizacion de ensayo de esclerometria en columna de tienda T18

Jun 15, 2025 10:16:54
Cajamarca

Altitude:2681.0m
Speed:0.0km/h
Figura 28:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga de tienda C1

“}Esf‘?}?

AS OR: ING. MAR[OS P'ENDOZALIMR '
 CHIH
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Figura 29:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga de tienda D1

Jun 22, 2025 11:09:34

Cajamarca
Altitude:2676.0m

Speed:0.0km/h

Figura 30:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas T12 y T13

Jun 22, 2025 10:53:46

Cajamarca
Altitude:2702.0m

Speed:0.0km/h
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Figura 31:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas H02 y H0O3

Jun 22,2025 11:25:00

Cajamarca
Altitude:2676.0m

Speed:0.0km/h

Figura 32:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga en tienda H9

Jun 22,2025 11:17:29

Cajamarca
Altitude:2693.0m

Speed:0.0km/h
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Figura 33:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas J05 y J06

Figura 34:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas J13 y J14

St D j e T /
- | ] 2} i - 7 "

Juin 22, 2025'11:34:4%
Cajamarca

691.0m

v Speedi0.Q0km/h
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Figura 35:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas T04 y T05

D S
b, ! LA

Jun 22, 2025 10:32:43

Cajamarca
Altitude:2685.0m

Speed:0.0km/h
Figura 36:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga entre tiendas CI12 y CI3

Jun 22, 2025 10:41:29

Cajamarca
Altitude:2672.0m

Speed:2.0km/h
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Figura 37:

Realizacion de ensayo de esclerometria en viga en tienda T18

A oty gl 5 L i S e 0 2
> Eo e il 57
\ ! 5 S I vl e
>

Jun 22,2025 10:16:38

Cajamarca
Altitude:2707.0m

Speed:0.0km/h
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Anexo 6: Planos
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0 2500 5000 10000

PABELLON T

DIMENSIONES PABELLON T

MODULO T TO1 +T10 56.46 m? 31.86 m
1:200 T02 24.69 m? 19.91 m
TO3 26.85 m? 20.75 m
TO4 26.76 m? 20.72 m
TO5 26.63 m? 20.67 m
TO6 26.66 m? 20.68 m
TO7 26.76 m? 20.72 m
Tos 26.50 m? 2033 m UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
- FACULTAD DE INGENIERIA '
T09 26.19 m 20.53 m W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
T11 25.72 m? 20.34 m PROYECTO: Plano N°
T12 27.80 m? 2112 m A NACIONAL | «e/ALUACION PATOLOGICA Y PROPUES('EA DE REHABILITACION
2 mM|| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
T13 27.70 m? 21.09 m 8 o e
T14 27.76 m? 21.11m R S o -
2 W Z| |PLANO:
115 26.06 m 20.24 m 2 2 ARQUITECTURA - PABELLON T
e 2 egiing A0l - 2| IREGION: PROVINCIA: |DISTRITO: |FECHA:
T17 25.53 m? 20.31m oo~ o) | CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 06/11/25 Escala:
T18 28.34 m? 21.07 m ]
481.60 m2 TESISTA: 1:200
’ Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




0 2500

5000 10000

0
1:200

DIMENSIONES PABELLON J

MODULO J ,
1:200 J01 26.77 m? 20.78 m PABELLON J

J02 2614 m? 2063 m

J03 25.26 m? 20.15 m

J04 2611 m? 2067 m

J05 26.84 m? 2021 m

J06 27 14 m? 2032 m

107 25.55 m? 19.98 m

J08 28.34 m? 21.35m

J09 30.74 m? 2264 m

J10 25.41 m? 20.50 m

11 2526 m? 2072 m

12 26.06 m? 20.47 m

13 2614 m? 2039 m

J14 26.95 m? 20.80 m

15 27.24 m? 20.91 m

J16 25.83 m? 2038 m

7 27.58 m? 21.08 m

18 26.42 m? 2075 m

479.77 m?

%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:
ARQUITECTURA - PABELLON J
PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:

>| IREGION:

CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA

06/11/25

TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

A-02

Escala:

1:200
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6250 12500

Desprendimiento

T02_01
N 9205439.57 m
E 777840.14 m !J!

- PLANO DE UBICACION T02
] 1:500

w imiento s
03 REGISTRO FOTOGRAFICO

N 9205440.16 m
E 777840.77 m%
T02_01 T02_02 T02_03
Falso piso Desprendimiento| Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion |Profundidad |10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme;
(mm) reponer con mortero de
reparacion
Viga Desprendimiento|Pérdida de recubrimiento con |Acciones mecanicas |Profundidad |>25 Severo Saneado a soporte firme;
acero expuesto (mm) reconstruir con mortero de
reparacion
Losa (intraddés) |Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos | % superficie |0-10 |Moderado Corregir pendientes;
instalar goterones
g UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA )
W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
NACIONAL PROYECTO: Plano N°
- o| |“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
< M| | DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
a Q CAJAMARCA”
o
14 E 2
L Z||PLANO: -O
Leve Moderada Severa Critica = 2 MODULO T02
) Q p,
. >| IREGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Escala:
ey gumeen®/ | CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25 )
Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630 TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Eflorescencia

1:500

Manchas/suciedad
7 TO3 04
N-gggagi m N 9205443.47 m
E 777839.62 m E 777840.93 m
. : 2 12
Eflorescencia Fisura | 6250 500
T03_04 T03_02 \
N 9205442.53 m N 9205445.92 m Eflorescencia
E 777841.20 m e E 777840.20 m é ! —
Y Fisurz : / N$-9r2(3534:gf$-3 m
~risura’ E 777844.37 m
TO3 05 |
N 9205445.04 m -4i|; . o
E 777843.35m ., A 17
y — ——— Eflorescencig
Y .7 "T0305 . |
e N920544479m |||
g ETTIB4sA0m N .
Ofs—~ = 1 PLANO DE UBICACION T03

I il
Fisura Techo T3
T03 .02 1:100 Leve Moderada Severa Critica

Eflorescencia ‘ Q ‘ ‘
N 9205445.10 m Desprendimiento T03_05

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

E 777839.30 m N 9205445.05 m
T03 03

% E 77784553 m
Biodeterioro N 9205446.50 m 5 = -
TO03 03 E 777841.14 m_qb

N 9205444.61 m

{; E 777841.62m .
Desprendimiento REGISTRO FOTOGRAFICO
T03_01

N 9205446.25 m

E 777844.66 m

TO3_01  T03_02

Corte 1- 1

1:100

T03_03

LESIONES TIENDA TO03

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad | % superficie |10-30 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar drenaje;
sellar perimetro de tragaluz; secado controlado

Muro no portante |Desprendimiento |Desprendimiento superficial |Acciones mecanicas |Profundidad |10-25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de reparacion
(tarrajeo) del recubrimiento (mm)
Muro no portante |Desprendimiento |Desprendimiento superficial | Acciones mecanicas |Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de reparaciéon
(tarrajeo) del recubrimiento (mm)
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o |Detalles constructivos| % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales

grisaceos
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o |Detalles constructivos| % superficie [0 - 10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; sellar juntas; limpieza de

grisaceos sales
Muro no portante |Eflorescencia Depositos salinos blancos o |Detalles constructivos| % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
(tarrajeo) grisaceos UNIVERSIDAD NACIONAL DE' CAJAMARCA
Muro no portante |Eflorescencia Depésitos salinos blancos o |Detalles constructivos| % superficie [0 - 10 Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales FACULTAD DE INGENIERIA )
(tarrajeo) grisaceos ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o |Detalles constructivos| % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; sellar juntas; limpieza de GO PROYECTO: Plano N°

grisaceos sales « 4 .

ol |"EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION

Viga Eflorescencia Dgp'c')sitos salinos blancos o |Detalles constructivos| % superficie [0 -10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales g g DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

grisaceos = CAJAMARCA”

>

Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o |Detalles constructivos| % superficie |10 -30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales @ 5;

grisaceos W Z||PLANO: -
Losa Fisura Patrén en mapa superficial |Acciones diferidas Ancho (mm) |0.2 - 0.4 |Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo = % MODULO TO03

- " - o N o o - =) e -
z\:l:rrrc;jr;g)portante Fisura Fisura diagonal ﬁgg}ﬁ:?:r?t"eldad Ancho (mm) |0.2 - 0.4 |Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeo " *| REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Eccala:
SACRARLA Vipy e . DEFENSADE mﬂj -

Muro no portante |Fisura Fisura en borde de contacto | Compatibilidad Ancho (mm) [>0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeo & CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
(tarrajeo) con columna insuficiente TESISTA: As indicated
Viga Manchas/suciedad|Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos| % superficie |0 - 10 Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Nido de

abeja
Eflorescencia Eflorescencia T01-T10_04 Manchas/suciedad 6250 12500
TO01-T10_03 T T01-T10 04 N 9205446.57 m T01-T10_03  Nido de
- N 9205441.70 m N 9205'445 . E 777831.58 m h N 9205442.04 m abeja
- - . m
C— \ E 777800047 m [ E 777834.92 m;} T01-T10_03
& Lo s |
SRR - N 9205438.29 m
U 1 E::::E~~.E:_..:. o E 777837.62 m "
ﬂ . BRE=— ==
u - —
. Fisura ::E::::E::::—:.:::_.:::__E::.E::::E: “'i
41 T01-T10_03 | |t .7
——— e O P
N 9205445.87 m B = eSS i o
E 777829.09 m o esprendimiento
_-_._:._._._ S ~.:: — ::E::::_E:. 01 -T1 0_05
1 ---.~~..:.. .i:n: —— a— -": ENT
| il e b E 7770351
e = N 1 Y Senssess RN By @
—————N 9205440.62 m—— ~_—‘.~_: 1, .
<. 'E777833.44m" - E::E:E:- | PLANO DE UBICACION T01 - T1O
. B M. | 1:500
St
===
Techo T1 + T10 SEs
1:100 —
Nido de REGISTRO FOTOGRAFICO
abeja  T01 + T10
T01-T10_04

Corte 1- 1

1:100

N 9205440.62 m

E 777831.35 m&

Jun 14, 2025 12:28:07|

Desprendimiento
T01-T10_05 |

N 9205435.70 m

E 777833.47 m$

Cajamarc
Altitude:2693.0m
Speed:0.0km/h|

T01+T10_04y

Desprendimiento
T01-T10_04

N 9205439.75 m

E 777830.53!3

Severa Critica

Moderada

O O @ @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

LESIONES TIENDA TO01 + T10

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional |Aporte de humedad % superficie |0-10 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar drenaje;
sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Columna Desprendimiento | Pérdida de recubrimiento|Acciones mecanicas Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con
con acero expuesto (mm) mortero de reparacion estructural
Columna Desprendimiento | Pérdida de recubrimiento| Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con
con acero expuesto (mm) mortero de reparacion estructural
Muro no portante Desprendimiento | Desprendimiento Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con
superficial (mm) mortero de reparacion estructural UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Viga Desprendimiento | Pérdida de recubrimiento| Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con FACULTAD DE INGENIERIA )
con acero expuesto (mm) mortero de reparacion estructural W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Losa Eflorescencia Depositos sglir)os Detalles constructivos % superficie |0-10 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales PROYECTO: Plano N°
blancos o grisaceos NACIONAL _ I l“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
Losa Eflorescencia Depositos salinos Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales 9( mM|| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
blancos o grisaceos o Q CAJAMARCA”
Viga Eflorescencia Depositos salinos Detalles constructivos % superficie |10 - 30 Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales &) ‘); E - O 4
blancos o grisaceos g )§> PLANO:
Losa Fisura Fisura rectilinea Degradacion por agentes|Ancho (mm) |>0.5 |Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeo = 2 MODULO TO1 + T10
Viga g/ldanchas/sucied Patinas gris - negruzcas |Detalles constructivos % superficie |0-10 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza 3 Q REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Eccala:
Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura Defectos de ejecucion Profundidad |10 - 30 |Moderado Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con %@/g_w/ CAJAMARCA CAJAMARCA CAJAMARCA 11/09/25
viga—columna porosa (mm) mortero de reparacion estructural y controlar ingreso de agua TESISTA: As indicated
\Ifig:u_irgtlzjomna Nido de abeja Textura porosa Defectos de ejecucion E;?Tf:;ndidad 10 - 25 |Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeo Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Nido de
abeja ——
T04_04
N 9205443.91 m

{}E 777846.62 m_

LESIONES TIENDA T04

Eflorescencia
TO4 02

N 9205445.32 m
E 777845.53 m

Manchas/suciedad

Desprendimiento
T04 03

N 9205447.93 m

N 9205447.76 m
E 777843.75 m

Manchas/suciedad

T04 03

N 9205448.16 m
E 777843.92 m

TO4 03

¢ E 777843.70 m

&

(e

Eflorescencia
T04 02

N 9205446.07 m

$ E 777845.39 m

Y
Desprendimiento|
T04_02
N 9205449.91 m \
{; E 777847.21 m l T
\
Y Fisura
T04_05 \
N 9205448.50 m
E777846.89m _ \\ B
Techo T4
1:100

PLANO DE UBICACIC')?QI T04

1:500

REGISTRO FOTOGRAFICO

T04 01

Jun 14,2025 12:12:30|
" Cajamarca

Altitude:2681.0m
- _Speed:0.0km/h

Jun 14,2025 12:16:55|

T04 03

Columna Desprendimie |Delaminacion y textura porosa Acciones mecanicas Profundid |10 - |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con
nto ad (mm) |25 mortero de reparacion
Losa Desprendimie|Desconchoén por impacto/erosion Acciones mecanicas Profundid|10 - |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con
nto ad (mm) |25 mortero de reparacion; controlar humedad
Losa Eflorescencia |Dep6sitos salinos blancos o grisdceos |Detalles constructivos % 10- |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz;
superficie | 30 limpieza de sales
Muro no portante Eflorescencia | Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % 0-10 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones
(tarrajeo) superficie
Viga Eflorescencia | Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % >30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones
superficie
Losa Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho 0.2- |Moderado Refuerzo de revoque con malla 'y
(mm) 0.4 re-tarrajeo
Muro no portante Manchas/suci|Patinas gris - negruzcas Aporte de humedad % 0-10 |Leve Corregir pendientes; cerrar tragaluz;
(tarrajeo) edad superficie limpieza
Viga Manchas/suci|Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos % 0-10 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz;
edad superficie limpieza
Columna Nido de abeja|Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion Profundid |>25 |Moderado Saneado a soporte firme; reponer con
ad (mm) mortero de reparacion

Moderada

Severa

Critica

O O 0 @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA '
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Plano N°
“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
CAJAMARCA”
PLANO: I - O 5
MODULO T04
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA: Escala:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25 i
TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Desprendimiento . Desprendimiento 6250 12500
Eflorescencia  T05 05 —Manchas/suciedad T05_05

T05_03
T05_05 Manchas/suciedad |y gaozs: a0 Erriadastm
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Biodeterioro T05 01 Eflgrrgsscgzma
T05_01 N 9205451.97 m —
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Corte 1- 1

1:100

LESIONES TIENDA TO05

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de % >30 Severo Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar
humedad superficie drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Columna Desprendimiento |Delaminacién y textura porosa Acciones Profundid|10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de
mecanicas ad (mm) reparacion
Losa Desprendimiento |Desconchén por impacto/erosiéon Acciones Profundid|10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de
mecanicas ad (mm) reparacion; controlar humedad L Mod d S Criti
Viga Desprendimiento |Delaminacion y textura porosa Acciones Profundid|0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; saneado con eve oderada evera riica
mecanicas ad (mm) mortero
Losa Eflorescencia Dep6sitos salinos blancos o grisaceos; |Detalles % 10-30 |[Severo Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales
descostrado y pérdida de mortero constructivos superficie .
Muro no portante |Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Capilaridad por % 0-10  |Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; limpieza Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
(tarrajeo) ausencia/falla de |superficie de sales
barrera
Muro no portante |Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos; |Detalles % 0-10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones
(tarrajeo) descostrado y granulacion del revoque |constructivos superficie
Muro no portante |Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos; |Detalles % 10-30 |[Severo Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales UNIVERSIDAD NACIONAL DE, CAJAMARCA
(tarrajeo) humedad activa constructivos superficie FACULTAD DE INGENIERIA .
Viga Eflorescencia Dep6sitos salinos blancos o grisaceos; |Detalles % >30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; saneado con W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
descostrado y granulacion del revoque |constructivos superficie mortero NACIONAL PROYECTO: Plano N°
Viga Eflorescencia Dep6sitos salinos blancos o grisaceos; |Detalles % >30 Severo Corregir pendientes; instalar goterones; sellar juntas; a ol [“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
descostrado y granulacion del revoque |constructivos superficie limpieza de sales < M| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Losa Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas |Ancho  |0.2-0.4 |Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo % 2 CAJAMARCA” E
(mm) e z : - O 6
Muro no portante |Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas |Ancho <0.2 Leve Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo % % PLANO:
(tarrajeo) (mm) = g MODULO T05
Losa Humedad Halos con borde definido Detalles % 0-10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones OD >|  REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
constructivos superficie o )| CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA | 110925 | Toooi
. e " " " Lo, G
Muro no portante |Manchas/sucieda |Patinas gris - negruzcas Detalles % 10-30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz S o
(tarrajeo) d constructivos superficie TESISTA: As indicated
Viga Manchas/sucieda | Patinas gris - negruzcas Detalles % 0-10 Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
d constructivos superficie
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T06_02

T06_04 T06_05

Corte 1- 1

1:100

LESIONES TIENDA TO06

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |10 - 30 |Moderado Retiro de material orgénico; limpieza biocida; Leve Moderada Severa Critica
mejorar drenaje; sellar perimetro de tragaluz;
secado controlado
Muro no portante |Desprendimiento |Desprendimiento superficial del | Acciones mecanicas Profundidad [10-25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con
(tarrajeo) recubrimiento (mm) mortero de reparacion . .
Muro no portante |Desprendimiento |Desprendimiento superficial del | Acciones mecanicas Profundidad |10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
(tarrajeo) recubrimiento (mm) mortero de reparacion
Muro no portante |Desprendimiento |Desprendimiento superficial del | Acciones mecanicas Profundidad |10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reponer con morterg
(tarrajeo) recubrimiento (mm) de reparacion
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o Detalles constructivos % superficie |10 - 30  |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza UNIVERSIDAD NACIONAL DE’ CAJAMARCA
grisaceos de sales FACULTAD DE INGENIERIA )
Muro no portante |Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o Capilaridad por ausencia/falla de | % superficie |10 - 30 |Moderado Implementar barrera capilar; drenaje W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
(tarrajeo) grisaceos barrera perimetral; limpieza de sales PROYECTO: Plano N°
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos % superficie [0- 10 [Leve Corregir pendientes; instalar goterones NACIONAL G| “EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
grisaceos < Ml DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos % superficie |10 - 30 | Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza a g CAJAMARCA”
(intradds/lateral) grisaceos de sales @ &
Losa Fisura Fisura rectilinea Degradacion por agentes Ancho (mm) [>0.5 Moderado Inyeccion con resinas epoxi; saneo y w Z||PLANO: -
reposicion de recubrimiento; monitoreo % % MODULO T06
Losa Fisura Patron.en mapa superficial Acciones dlferlda§ Ancho (r'r'1rr'1) 0.2 - 0.4 |Moderado Refuer.zo de r.evoque.con malla y re-tarrajeo ] g REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA:
Muro no portante |[Humedad Depdsitos salinos blancos o Detalles constructivos % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones (i & Escala:
(tarrajeo) grisaceos LI IO CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
Muro no portante |Humedad Depositos salinos blancos o Detalles constructivos % superficie |10 Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz TESISTA: As indicated
(tarrajeo) gnsaceos Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




LESIONES TIENDA TO07
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REGISTRO FOTOGRAFICO

T07_01

edad

30

Muro no portante (tarrajeo) |Biodeterioro |Veladuras verdosas Aporte de humedad | % superficie [10 -  |Moderado Retiro de material organico; limpieza
30 biocida; mejorar drenaje; secado
controlado
Columna Desprendimie| Desprendimiento superficial del |Acciones mecanicas |Profundidad ({10 - |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con
nto recubrimiento (mm) 25 mortero de reparacion
Losa Manchas/suci|Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos |% superficie |10 -  |Leve Corregir pendientes; instalar goterones;

limpieza de sales

Moderada

Severa

Critica

O O 0 @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:
“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:
MODULO T07
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-08

Escala:

As indicated




LESIONES TIENDA TO08
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Corte 1- 1

1:100

PLANO DE UBICACION T08

1:500

Jun 14,2025 11:36:10

Cajamar
Altitude:2694.0m|
Speed:0.0km/hl

Leve Moderada Severa

Critica

O O 0 @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % 10-30 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida;
superficie mejorar drenaje; sellar perimetro de tragaluz;
secado controlado
Muro no portante |Desprendimiento |Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas Profundid |>25 Moderado Saneado a soporte firme; reponer
(tarrajeo / ladrillo) recubrimiento ad (mm) mamposteria; puente de adherencia;
regularizar con mortero
Losa Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % 10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza
superficie de sales
Muro no portante |Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % 0-10 |Leve Corregir pendientes; cerrar tragaluz
(tarrajeo) superficie
Muro no portante |Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % 0-10 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones
(tarrajeo) superficie
Muro no portante |Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Capilaridad por ausencia/fallade |% 10-30 |Moderado Implementar barrera capilar; drenaje
(tarrajeo) barrera superficie perimetral; limpieza de sales
Viga Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisdceos |Detalles constructivos % 0-10 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones W
superficie NACIONAL
Losa Fisura Patron en mapa superficial Acciones diferidas Ancho 0.2 - 0.4 |Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo a o
(mm) < m
Losa Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos % 0-10 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones % 9
superficie o S
Muro no portante |Humedad Depésitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % 10-30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz g %
(tarrajeo) superficie z g
Muro no portante |Manchas/sucieda |Patinas gris - negruzcas Exposicién y uso % 0-10 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; = >
(tarrajeo) d superficie limpieza de sales O@MAWM L,nmwm@i
Viga Manchas/sucieda |Patinas gris - negruzcas Exposicién y uso % 0-10 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; N
d superficie mejorar drenaje/ventilacion; sellar perimetro
de tragaluz; secado controlado

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA '
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”

PLANO:
MODULO T08

REGION:
CAJAMARCA

PROVINCIA: DISTRITO:
CAJAMARCA | CAJAMARCA

FECHA:
11/09/25

TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-09

Escala:

As indicated
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LESIONES TIENDA TO09

Columna Desprendimiento |Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas |Profundidad [10-25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con
recubrimiento (mm) mortero de reparacion Leve Moderada Severa Critica
Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero Acciones mecanicas |Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero;
expuesto (mm) reconstruir con mortero de reparacion
estructural
Muro no portante  |Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento Acciones mecanicas |Profundidad |10-25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con .
(tarrajeo) (mm) mortero de reparacion Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
Unién Desprendimiento |Cavidades; textura porosa; acero Defectos de ejecucién |Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero;
losa-garganta de expuesto (mm) reconstruir con mortero de reparacion
escalera estructural
Columna Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos |% superficie |>30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; UNIVERSIDAD NACIONAL DE' CAJAMARCA
limpieza de sales FACULTAD DE INGENIERIA .
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos |% superficie [>30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
limpieza de sales PROYECTO: Plano N°
Losa Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) |0.2-0.4 |Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo - NACIONAL ol |"EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
Muro no portante  |Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) |>0.5 Severo Inyeccion con resinas epoxi; saneo y reposicion < M| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
(tarrajeo) insuficiente de recubrimiento; monitoreo a Q CAJAMARCA”
viga Fisura Fisura longitudinal siguiendo la traza de |Degradacién por Ancho (mm) |>0.5 Severo Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; @ ‘); -
armaduras agentes re-tarrajeo = )§> PLANO:
Losa Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos |% superficie |10 -30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones Z Pyl MODULO T09
Losa (intradds) Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos |% superficie |10-30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones 03 9 REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: .
x:rrrzjr;z)portante Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos |% superficie |0-10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones g‘ﬂw»um,,w%wnmww@ CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25 Escala:
Viga Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos |% superficie |[10-30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




LESIONES TIENDA T11

_Eflorescencia

T11_01

N 9205447.71 m

E 777831.90 m a}

Fisura
T11_01

N 9205446.88 m

E 777831.71 m;}

6250 12500

D)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

T11_

01

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

O O @ @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Losa Eflorescencia | Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % superficie |0-10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones
Columna Fisura Fisura rectilinea Acciones diferidas Ancho (mm) |0.2-0.4 Moderado Refuerzo de revoque con malla 'y
re-tarrajeo
NACIONAL -
o
< |T|
[m) o
7 Z
% >
> >
P A
~ =2 O
Leve Moderada Severa Critica : >

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:
MODULO T11
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-11

Escala:

As indicated
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Corte 1- 1

1:100

LESIONES TIENDA T12

T12_02

T12_03

6250

12500

PLANO DE UBICACI(')@IQI T12

1:500

Plano N°

E-12

Escala:

As indicated

Columna Desprendimiento | Pérdida de recubrimiento Acciones mecanicas |Profundidad 10-25 Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de
(mm) reparacion
Columna (arista) |Desprendimiento | Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas |Profundidad >25 Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de
recubrimiento (mm) reparacion; controlar humedad
Columna Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos| % superficie 0-10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; sellar
juntas; limpieza de sales
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos| % superficie 10-30 Moderado Cc:rregir pendientes; instalar goterones; limpieza de Leve Moderada Severa Critica
sales
Losa Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o grisaceos; |Detalles constructivos| % superficie 10-30 Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de
descostrado y granulacion del revoque sales
l(\tll:rrrzjr;g)portante Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos|% superficie 0-10 Leve jCL);;;eSgilrigz?edzigndtgss;ai?esstalar goterones; sellar Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
Muro no portante |Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos| % superficie 0-10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de
(tarrajeo) sales
Viga Eflorescencia Depositos blancos; leve descascaro Detalles constructivos|% superficie >30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de
sales
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos|% superficie 0-10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; sellar UNIVERSIDAD NACIONAL DE, CAJAMARCA
juntas; |impieza de sales FACULTAD DE INGENIERIA i
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos|% superficie 10 - 30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
sales PROYECTO:
NACIONAL " .
Viga Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos; |Detalles constructivos| % superficie >30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; sellar a ol [“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
descostrado y granulacion del revoque juntas; limpieza de sales < mM|| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Losa Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) 0.2-04 Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo % Q CAJAMARCA”
Muro no portante |Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) 02-04 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; x czE .
(tarrajeo) insuficiente re-tarrajeo g % PLANO:
Muro no portante |Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) >0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; % g MODULO T12
(tarrajeo) insuficiente re-tarrajeo ) >| |IREGION: PROVINCIA: |DISTRITO: |FECHA:
Muro no portante |Fisura Fisura en borde de contacto con Compatibilidad Ancho (mm) >0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; Sterinvoagy, m CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
(tarrajeo) columna insuficiente re-tarrajeo X
Muro no portante |Fisura Fisura vertical Compatibilidad Ancho (mm) >0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; TESISTA:
(tarrajeo) insuficiente re-tarrajeo Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Manchas/suciedad

T13_04
Fisura ~ Humedad
T13 04 T13 03

N 9205448.18 m N 9205451.21 m

$ E 777843.54 m MQ}
Y Fisura

e T13_03

N 9205451.74 m i

E 777844.21 m 7Ef|9rr‘|e3scgg(;|a
N 9205453.68 m

i | f/ | 3 E 77784278 m;}
SR Fisura
e TRl T13_05
v V1l No9205453.80 m
' " E 777842.03 m @
Eflorescencia ; AT .
T13_02 : W PLANO DE UBICACION T13
N 9205449.25 m S 1:500
E 777845.23 m R I |
4 f—ts = —=J—4$'
Eflorescencia
Techo T13 T13_01 REGISTRO FOTOGRAFICO
i \ N 9205451.16 m
Desprendimiento E 777841.51 m
T13_02 -“

N 9205449.44 m

Q}E 777845.55 m

| Biodeterioro
T13_02

N 9205450.53 m
E 777843.36 m

Jun 14,2025 12§

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie {10 - 30 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida;
mejorar drenaje; sellar perimetro de tragaluz;
secado controlado
Muro no portante Desprendimiento | Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas Profundidad |10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de 1 . ‘
(tarrajeo) recubrimiento (mm) reparacion i Speca 0Ok A e g
Losa (intradés) — |Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos;| Detalles constructivos % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de
contorno de tragaluz descostrado y granulacion del revoque sales
Muro no portante Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Capilaridad por % superficie |0 - 10 Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral;
(tarrajeo) ausencia/falla de barrera limpieza de sales
Viga Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos;|Detalles constructivos % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de
descostrado y granulacion del revoque sales
Losa Fisura Fisura rectilinea Acciones diferidas Ancho (mm) {>0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; UNIVERSIDADFANcﬁ_gAIEgDEﬁ(!TENREEIACAJAMARCA
re-tarrajeo : .
Losa Fisura Patron en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) 0.2 - 0.4 |Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Muro no portante Fisura Fisura en borde de contacto con Compatibilidad Ancho (mm) |0.2 - 0.4 |Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; NACIONAL PROYECTO: ) Plano N°
tarrajeo columna insuficiente re-tarrajeo ol |“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
(@]
Viga Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de < g DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
sales 2 Q CAJAMARCA”
o
Viga Manchas/sucied |Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza 5 J§> PLANO: E - 1 3
ad -
2 3 MODULO T13
res > (@) p
Leve Moderada Severa Critica . >| REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Escala:
“GRAMMwsog«&m““f”“”f“‘“@Q CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25 i
TESISTA: As indicated
Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630 Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Eflorescencia
T14_01

N 9205456.95 m

E 777847.08 m ;&

Eflorescencia A

T14 03
N 9205458.01 m
E 777848.52 m

Fisura

| N 9205456.41 m
T14_04
N 9205457.71 m

5
E 777849.04 m _
Y orescencla

714 03

N 9205457.61 m
Semsiong,
Y

Desprendimiento

T14 02

N 9205455.06 m
E 777844.80 m

&

LESIONES TIENDA T14

6250

12500

PLANO DE UBICACIOQIQI T14

1

: 500

REGISTRO FOTOGRAFICO

T14_01

Columna Desprendimiento | Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas Profundidad 10-25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con
recubrimiento (mm) mortero de reparacion
Viga Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero Acciones mecanicas Profundidad >25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar
expuesto (mm) acero; reconstruir con mortero de
reparacion estructural
Columna Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % superficie 10-30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones;
limpieza de sales
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % superficie 10-30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones;
limpieza de sales
Viga principal |Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos % superficie 0-10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones;
limpieza de sales
Columna Fisura Fisura en borde de contacto con Compatibilidad insuficiente  |Ancho (mm) >0.5 Severo Sellado flexible; refuerzo de revoque con
columna malla; re-tarrajeo

Moderada Severa Critica

O O @ @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

%

NACIONAL

72,

UNIVERSIDAD
. YOUVINVIYD 3d

o}
K“p

SRARLA Va4 8 (hDEFENSADE s
s

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
CAJAMARCA”

PLANO:
MODULO T14
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-14

Escala:

As indicated




Humedad

T15_03
N 9205458.40 m

Eflorescencia

T15_02
N 9205457.83 m

$ E 777849.20 m

—
|

E 777849.51 m q&

PLANO DE UBICACIO?QI T15

1:500

LESIONES TIENDA T15

O O @ @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Columna Eflorescencia | Depdsitos salinos blancos o grisaceos |Detalles % 10- |Moderado Corregir pendientes;
constructivos superficie |30 instalar goterones;
sellar juntas; limpieza
de sales
Viga Eflorescencia | Depdsitos salinos blancos o grisaceos |Detalles % 10- |Moderado Corregir pendientes;
constructivos superficie |30 instalar goterones;
sellar juntas; limpieza
de sales
Losa Humedad Depdsitos salinos blancos o grisaceos |Detalles % >30 |Leve Corregir pendientes;
constructivos superficie instalar goterones
Leve Moderada Severa Critica

%

NACIONAL

UNIVERSIDAD
. YOUVINVIYD 3d

=

£
{
N,

4

S
R S
RLAVIDAA 14 - DEFENSAOE L
s, oL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Plano N°
“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
CAJAMARCA”
PLANO: I - 1 5
MODULO T15
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA: Escala:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25 )
TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Biodeterioro

T16_02
N 9205458.96 m

E 777854.78 m q}

‘Manchas/suciedad

T16_03

N 9205463.59 m

E 777857.69 m‘A}

| Manchas/suciedad

T16_02
N 9205458.91 m

\

Q

'

E 777855.17 mi}

“Techo T16
1

:100

12500

PLANO DE UBICACIO

@
NT16

1:500

REGISTRO FOTOGRAFICO

Jun 14,202512:

LESIONES TIENDA T16

Viga Biodeterioro |Patinas gris - negruzcas; Aporte de humedad % >30 |Severo Corregir pendientes; instalar goterones;
descostramiento superficie sellar juntas; limpieza de sales W

Losa Manchas/suci |Patinas gris - negruzcas; Aporte de humedad % 10- |[Severo Corregir pendientes; instalar goterones;
edad descostramiento superficie |30 sellar juntas NACIONAL -
Viga Manchas/suci|Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos % 10- |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; 9( m
edad superficie |30 sellar juntas; limpieza de sales o g

0
o >
> >
z A
~ s | o
Leve Moderada Severa Critica : >
' Q ‘ ‘ ‘G‘w“ o, %“of(wm DE._/‘ENS'\DE =
Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:
MODULO T16
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-16

Escala:

As indicated




Eflorescencia

T17_04

N 9205466.26 m
E 77786211 m

%

Eflorescencia

Eflorescencia T17_02

T17_02
N 9205464.62 m

{; E 777859.33 m

N 9205463.61 m

$E 777858.35 m

Y

~ Desprendimiente—— -
T 73— |

- —
N 9205463.89 m

R A

—_
-
-
-

6250 12500

PLANO DE UBICACIO@RI T17

1:500

Moderada Severa

O O @ @

Critica

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

LESIONES TIENDA T17

grisaceos

constructivo
s

Columna Desprendimiento| Desprendimiento superficial|Acciones  |Profundidad {10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con
del recubrimiento mecanicas |(mm) mortero de reparacion
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o|Detalles % superficie |0-10 Leve Instalar goterones; limpieza de sales

Muro no portante

Eflorescencia

Depésitos salinos blancos o

Detalles % superficie

10-30 |Moderado

Corregir pendientes; instalar goterones

grisaceos

constructivo

(tarrajeo) grisaceos; descostradoy  |constructivo
granulacion del revoque S
Viga Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o|Detalles % superficie |10-30 [Moderado Corregir pendientes; instalar goterones;

sellar juntas; limpieza de sales

1

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD

=

£
{
N,

ORARLA VIDAA 1
&

NACIONAL

PROYECTO:
ol |“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
M| | DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
8 CAJAMARCA”
(=
Z| PLANO:
2 MODULO T17
¢) :
>| I REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: |FECHA:
e/ | CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA |  11/09/25

TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-17

Escala:

As indicated




Eflorescencia Nido de

T18_06 — abeja
Desprendimiento N 9205464.08 m T18_03 625 12500
T1 8 04 $ E 777863.77 m N 9205465.88 m
_ E 777862.46 m

N 9205464.54 m A

E 777869.81 ma e

N
o
—

Fisura
T18_06 | |

—— N 9205464.39 m|.
Desprendimiento $E 777865.76 m

a 11801

N 9205468.46 m :

] E 777866.92 m i} \
\

’ @))
s so0nmma s PLANO DE UBICACION T18

|E 777862.75 m 1:500

%

Humedad
—T18 02 echo T18

1:100

& Biodeterioro
T18 02

N 9205462.91 m
E 777865.74 m

N 9205463.07 m 6'5

E 777864.43 m$

LESIONES TIENDA T18

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |10 - 30 Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar
drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado
controlado
Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero;
expuesto (mm) reconstruir con mortero de reparacion estructural
Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |10 - 25 Severo Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de . .
(arista) expuesto (mm) reparacion Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de
sales
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos;|Detalles constructivos | % superficie |>30 Severo Corregir pendientes; instalar goterones; sellar juntas; UNIVERSI DADFANCagAIERDEﬁ(!I-ENEI’EEiACAJAMARCA
descostrado y pérdida de mortero limpieza de sales : .
Vigueta Fisura Fisura longitudinal siguiendo la traza |Degradacién por Ancho (mm) |>0.5 Severo Reducir ingreso de agentes; saneo hasta concreto W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
de armaduras agentes sano; pasivado de armaduras; reposicién con NACIONAL PROYECTO: Plano N°
morteoro estructural - o| |“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
Muro no Humedad Zocalo humedo a baja altura Capilaridad por % superficie |0 - 10 Leve Identificar y eliminar fuente; secado; sanear revoque < M| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
portante ausencia/falla de barrera afectado % Q CAJAMARCA”
Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura porosa; acero Defectos de ejecucion | Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; 4 S; E - 1 8
viga—columna expuesto (mm) reconstruir con mortero de reparacion estructural y g )§> PLANO:
controlar ingreso de agua = 2 MODULO T18
Viga Nido de abeja Cavidades; textura porosa; acero Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Critico Saneado .hasta soporte firme; pasiygr acero; 03 9 REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA:
expuesto (mm) reconstruir con mortero de reparacion estructural y rtmcnmn mswm«ej Escala:
controlar ingreso de agua Ly g5 CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 11/09/25
TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




WE77795219m J%,; T
2 -« | Desprendi
S I (o4 Y
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o BT g
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Desprendimiento.

Eflorescencia ’
JO1 05" -

N 9205358.86 m . .

¢E 777956.97m - - - -J01-05 o
| . N9205358.82m- i - \ ‘

Desprendimiento \ & E7i7osedom /. )|~ S0 1200

N 9205361.21 m ' \ I N 1:500

E 777950.38 m - :

Desprendimiento _ PLANO DE UBICACION J01
J01_02 Techo J1 Nivel 1 1:500
N 9205360.16 m 100

E 777951.15m

< Eflorescencia

Jo1_01 REGISTRO FOTOGRAFICO

[
N 9205358.96 m

$ E 777951.78 m

Jo1_01

———— N 9205358.74 m

E77795219m—80 |

wdimiento
—

e s
EEERRTETANINIY

04

N 9205356.78 m
E 777953.14 m

Techo J1 Nivel 2

JO1 1:100

LESION Es TI EN DA J01 Leve Moderada Severa Critica

Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con ‘ Q ‘ ‘

expuesto (mm) mortero de reparacion estructural Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con
expuesto (mm) mortero de reparacion estructural
Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
expuesto (mm) mortero de reparacion estructural FACULTAD DE INGENIERIA
Encuentro Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad [>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
viga—columna _ ex’pu.esto _ : _ (mm) . _ mortero de reparacién es.tructural . . PROYECTO: Plano N°
E_ncuentro Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Critico Saneado hasta sop_qrte firme; pasivar acero; reconstruir con NACIONAL ol [“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
viga—columna expuesto (mm) mortero de reparacion estructural <D( M|| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Viga Desprendimiento | Cavidades; textura porosa; acero Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con || |Q g CAJAMARCA”
expuesto (mm) mortero de reparacion estructural @ c); E 1 9
Viga Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con || |W Z||PLANO: -
expuesto (mm) mortero de reparacion estructural % % MODULO J01
Viga Desprendimiento | Surco; pérdida de recubrimiento; Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de ) Q .
9 P barros vblo ‘ (mm) opracion ‘ y >| REGION: PROVINCIA: |DISTRITO:  |FECHA: Eccala:
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos |Detalles constructivos  |% superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales Ww CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos  |% superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales TESISTA: As indicated
Losa Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Leve I(:]I(enttifi;::r y eliminar fuente; secado; sanear revoque Author
afecta




J02

Desprendimiento

J02-01
N 9205359.56 m

Manchas/suciedad

J02_01

N 9205360.89 m
E 777960.70 m

{; E 777958.00 m

Desprendimiento
J02_02

N 9205360.25 m

E 777958.85 m Qb

Eflorescencia
J02 02

N 9205361.20 m

E 777960.93 miy

6250 12500

0 50
1:500

Techo J2

PLANO DE UBICACION J02

1:100

Biodeterioro

J02_04
N 9205361.65 m

E 777961.89 m i}

LESIONES TIENDA J02

1:500

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |0 -10 Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar drenaje; .
P P o stP cocado controiado. P ) ) Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
Columna Desprendimiento | Desprendimiento superficial del | Acciones mecanicas Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de reparacion
recubrimiento (mm) UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de FACULTAD DE INGENIERIA
acero expuesto (mm) reparacion; controlar humedad ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Viga Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con W PROYECTO: P N°
acero expuesto (mm) mortero de reparacién estructural NACIONAL “EVALUACIC')I:I PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION ane
: P : . 0 " N f f - T - lw) I
Losa Eflorescencia De_:ppsnos salinos blancos o Detalles constructivos  |% superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales <O( m|| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
grisaceos a Q CAJAMARCA”
Columna Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) (0.2-0.4 |Leve Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo @ 5:;
Losa Manchas/sucieda|Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |10-30 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; g Z||PLANO: -
d limpieza = % MODULO J02
] p,
n >| IREGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA: Escala:
%—“‘/ CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25 )
TESISTA: As indicated

Author




JO3

Nido de
abeja
J03 02
N 9205362.50 m

E 777962.38 m !}

Nido de
abeja
J03 02

N 9205362.45 m

E 777962.23 mé

- Fisura "
Co01.J03_04

' 'N'9205364.90 m -

v

¢E 777965.05m " |

Techo J3
1

1100

6250 12500

1:500

0 50

PLANO DE UBICACION J03

1:500

J03_03

N
[
[

—Fisura

— J03_03

[ —
—N 9205363.07 m

E 777963.39 m%’//

[ S
[
[

7744

A

Moderada Severa Critica

O O © @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA )
W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
NACIONAL PROYECTO: Plano N°
a ol [“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
LES I o N Es TI E N DA J 03 < mMf| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
a Q CAJAMARCA”
Columna Fisura Fisura rectilinea Acciones mecanicas Ancho (mm) |<0.2 Leve Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo g % PLANO:
Losa Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) |<0.2 Leve Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo % g MODULO J03
Columna Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucién  |Profundidad |10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de reparacion . > REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA: E I
P scala:
- - - - — (mm) - — - - — NI posmeeen /| CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
Columna Nido de abeja Cavidades; textura porosa; Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Critico Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de reparacion L
discontinuidad estructural (mm) TESISTA: As indicated
Author




Eflorescencia
J4-04

N 9205365.06 m

Nido de

abeja ——

J04_04

N 9205365.71 m
E 777967.88 m

-

<

é E 777966.96 m

JO4

Manchas/suciedad

Jo4 01
N 9205366.08 m

E 777969.10 m é

dimiento
4 02
N 9205366.90 m

E 777969.51 m $

LESIONES TIENDA J04

6250

12500

50

PLANO DE UBICACION J04

1:500

Leve

Moderada Severa

O

Critica

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Viga Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir con
acero expuesto (mm) mortero de reparacion estructural
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
Losa Manchas/sucieda| Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Leve Instalar goterones
d
Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de reparacion

viga—columna

(mm)

%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:

MODULO J04
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
TESISTA:

Author

Plano N°

E-22

Escala:

As indicated




Manchas/suciedad
J05 04
N 9205369.66 m

{; E 777969.88 m

JO5

Biodeterioro

J05_05

N 9205371.35 m
E 777969.34 m

LESIONES TIENDA JO05

Fisura
JO5 07

N 9205372.68 m

E 777968.91 m;}

Eflorescencia
JO5_04
N 9205369.75 m——

QBE 777970.39 M pommYemie s -

anchas/suciedad
JO5_06

Bflorescencia
J05_06

" N 9205370.14 m
E 77797413 m

——Fisura .
~ N 9205370.89 m"

| _qu 77797352 m . -

4

==l

Techo J5

1:100
Eflorescencia Humedad
JO5 03 JO5 03

N 9205372.79 m .
E 777973.74 m/J-#N 9205372.00 m
é—— E 777974.40 m$

Fisura
JO5 03

Corte 1- 1

1:100

6250

12500

0 50
1:500

PLANO DE UBICACION J05

1:500

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie [10-30 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar
drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos  |% superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
Losa Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) |0.2 - 0.4 |Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo
Muro no portante |Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) [0.2 - 0.4 |Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeo
(tarrajeo) insuficiente
Muro no portante |Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) |<0.2 Leve Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo W
(tarrajeo) NACIONAL
Muro no portante | Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Leve Identificar y eliminar fuente; secado; sanear revoque a ]
(tarrajeo) afectado < g
Losa Manchas/sucieda| Patinas gris - negruzcas; Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; % >
d descostramiento limpieza x >
Muro no portante | Manchas/sucieda|Patinas gris - negruzcas Exposicion y uso % superficie |>30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; § )§>
(tarrajeo) d limpieza z A
= 2
%, o
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Plano N°
“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
CAJAMARCA”
PLANO: I - 2 3
MODULO J05
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA: Escala:
CAJAMARCA CAJAMARCA CAJAMARCA 12/08/25 i
TESISTA: As indicated
Author




Manchas/suciedad

J06_01
N 9205375.39 m

E 777973.38 m

Biodeterioro
JO6_02

N 9205375.05 m

{}E 777973.38 m

JO6

Y

Eflorescencia
JO6_04

N 9205374.15 m
E777979.16 m

Eflorescencia
J06-06

N 9205375.31 m

{; E 777978.42 m

A
Fisura
JO6 03

N 9205377.39 m

45 E 777976.86 m

\ {1 H : ia
J06_05 0 T Lal e |
N 9205371.46 m | | ) J06_07 |,
E77797846m Y \ \\ \ Il \«\ 9205373.41 m
. ‘\ L lE 777976.00 m |
Eflorescencia 3 I R ;}
J06_05 ‘;\ \ ‘v‘\,‘ ‘v‘)\,‘ \,‘ A |
| i N 9205371.04 m | \
E 777977.20 m |

Nido de
abeja
JO6| 04
N 9205373.33 m

¢ E777979.77 m

Desprendimiento

5

| \
|
|
|
|
|
|

Dk

— o 6250 12500
Techo J6 ?:500 i
1:100 PLANO DE UBICACION J06
: Manchas/suciedad 1500
Eflorescencia
J06_07 — JO6_07
N 9205374.21 m
N 9205372.76 m E 777973.09 m
$E 77797415 mi_ Y T

Corte 1- 1

1:100
Jun 1‘4,.2023 ‘!4:46:i6
fide 2685.0m
Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie [10-30 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar “Svaon
drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Losa Desprendimiento | Desprendimiento superficial del  |Acciones mecanicas Profundidad |10 -25 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; saneado con
recubrimiento (mm) mortero
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos  |% superficie |10-30 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos  |% superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
I(\/Iur'c-Jt no)portante Eflorescencia Dgpésitos salinos blancos o Detalles constructivos  |% superficie [0-10 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
mortero grisaceos
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o Detalles constructivos  |% superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Viga Eflorescencia | Depositos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |10 -30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales FACULTAD DE INGENIERIA )
grisaceos W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Viga Eflorescencia Depésitos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |>30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales; NACIONAL PROYECTO: Plano N°
grisaceos; descostrado y re-tarrajeo " ol |“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
granulacién del revoque < M| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Columna Fisura Fisura inclinada (45°) Esfuerzo cortante Ancho (mm) |[>0.5 Severo Inyeccion con resinas epoxi; saneo y reposicion de o Q CAJAMARCA”
recubrimiento; monitoreo ‘0':7 5;
_—
Viga Manchas/sucieda|Patinas gris - negruzcas Aporte de humedad % superficie |10 - 30 |Moderado Identificar y eliminar fuente; secado; sanear revoque g Z(|PLANO:
d afectado = 2 MODULO J06
" o 74t e . o, .o _ . . R T . D O -
Viga Z/Ianchas/sumeda Pétinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza : >|[REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Eccala:
Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de e CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
viga—columna (mm) reparacion TESISTA: As indicated
Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de Author
viga—columna (mm) reparacion




LESIONES TIENDA J07

JO7

Eflorescencia
JO7_01

N 9205373.78 m
E 777981.89 m

i"

Fisura
Jo7_01

N 9205374.98 m
E 777983.55 m

V &
N

Eflorescencia
J07_02

N 9205375.53 m

E 777984.28 m é}

6250

12500

25000

1:500

50

PLANO DE UBICACION J07

1:500

J07_01

JO7_02

J07_03

Moderada

Severa Critica

O O © @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |0 -10 Leve Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar
drenaje; secado controlado
Losa Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |10 -30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
Viga Eflorescencia Depésitos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos
Losa Fisura Fisura rectilinea Acciones diferidas Ancho (mm) |>0.5 Severo Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeo

%
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:
MODULO J07
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
TESISTA:

Author

Plano N°

E-25

Escala:

As indicated




6250 12500

1:500

PLANO DE UBICACION J08

1:500

Desprendimiento
Desprendimiento JO8 04

J08—03 N 9205378.36 m
N 9205375.40 m E 777989.28 m !}

Qb E 777984.51 m

Desprendimiento
ﬁ J08_05
N 9205378.74 m

E 777988.77 m $

Eflorescencia
JO8 05

L7 N 9205378.75 m

E 777988.98 m !}

DINRLINININN |

J 0 8 Leve Moderada Severa Critica

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie [0-10 Leve Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
drenaje; secado controlado W PROYECTO: Plano N°
Columna Desprendimiento Desprgnc_:hmlento superficial del  |Acciones mecanicas Profundidad |5-10 |Leve Sanead_q a soporte firme; reconstruir con mortero de NACIONAL o “EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
recubrimiento (mm) reparacion < M| | DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Viga Desprendimiento | Desconchén por impacto/erosion |Acciones mecanicas Profundidad {10 -25 |Leve Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de =) (@) CAJAMARCA”
(mm) reparacion (n/:) g;
Viga Desprendimiento | Desconchén por impacto/erosion |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de g Z||PLANO: -
(mm) reparacion = ;)E MODULO J08
Columna Eflorescencia Depésitos salinos blancos o Capilaridad por % superficie [0-10 Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; limpieza > g .
grisaceos; descostrado y ausencia/falla de barrera de sales . | |REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Escala:
granulacion del revoque Ty, gpmsenn CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
Falso piso Nido de abeja | Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |10 -25 |Leve Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de As indicated
(mm) reparacion TESISTA: "
uthor




Desprendimiento
J09_08

N 9205380.96 m

$~ _CE777987.40m - -1
v : =Y L [ ;

-~ Desprendimiento -

S0903

- “N920538070m- | -

Manchas/suciedad o E777991.78m I
J09 06 T T

N 9205382.68 m

~Manchas/suciedad - T
J09 01 |
N 9205380.13 m \

E 777992.15m

Eflorescencia
J09 04

N 9205379.59 m

E 777991.00 m !}

Desprendimiento
J09_05

ﬂ. E 777995.40 m Qb

Desprendimlento 4

HESP! 1ee N 9205381.80 m 6250 12500
J/ = J09.05~ . E 777994.92 m ‘ |
L spre/d/ ... N9205382.38m . | Gy ?'500 i
De ndimiento wE\W?Q%.Z\Zm = ; ,
/Jee:os/ — PLANO DE UBICACION J09

1:500

N 9205381.95 m/
\ E 777995.05 m

P

Eflo ia /

— eoor

N 9205384.13 m_|
| —  E777992.64 m_—|

Techo JO9

1:100

TN 9205379.47 m J09 01

\JGQ\QZ\
«'\\Q
\

|
|

T

JO9

Biodeterioro
J09 02

N 9205378.92 m
E 777990.03 m

LESIONES TIENDA J09

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie [0-10 Leve Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar o,
drenaje; secado controlado Leve Moderada Severa Critica
Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional; pérdida |Aporte de humedad % superficie |10 -30 |Severo Limpieza y saneo
de material
Losa Desprendimiento | Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir
acero expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
Viga Desprendimiento | Desprendimiento superficial del  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; saneado con
: ___recubrimiento _ . - (mm)_ mortero - : UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Viga Desprendimiento Desprgnc_ﬂmlento superficial del  |Acciones mecanicas Profundidad {10 -25 |Moderado Sanead_q a soporte firme; reconstruir con mortero de FACULTAD DE INGENIERIA
: _ recubrimiento : _ (mm) reparacion : : : ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Viga Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir W
acero expuesto (mm) con mortero de reparacién estructural NACIONAL PROYECTO: ) Plano N°
Columna Eflorescencia  |Depositos salinos blancos o Capilaridad por % superficie [10-30 |Moderado Identificar y eliminar fuente; secado; sanear revoque a g| | “EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
grisaceos; descostrado y ausencia/falla de barrera afectado < g DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
granulacion del revoque — > CAJAMARCA
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Moderado Identificar y eliminar fuente; secado; sanear revoque 5 > PLANO: -
grisaceos; descostrado y afectado > % -
granulacion del revoque Z g MODULO J09
Viga Humedad Halos con borde definido Detalles constructivos % superficie [0 - 10 Leve Identificar y eliminar fuente; secado; sanear revoque O%D J> REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: E la:
afectado Ny gueeen®/ | CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25 scatas
Losa Manchas/sucieda|Patinas gris - negruzcas; Detalles constructivos  |% superficie {10 -30 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; L
d descostramiento limpieza TESISTA: As indicated
Viga Manchas/sucieda|Patinas gris - negruzcas; Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Severo Identificar y eliminar fuente; secado; sanear revoque Author
d descostramiento afectado




Nido de
abeja
J10_04
N 9205368.

{;E 777951.35m
]V

51 m

Desprendimiento
J10_03

N 9205368.32 m

{; E 777951.51 m

J10

N 9205365.82 m

J/ E 777947.36 m

Manchas/suciedad

J10_01

N 9205363.48 m

E 777947.96 m

T
Eflorescencia
J10_05
N 9205361.60 m
E 777949.78 m$
\.\
“S\ L

LESIONES TIENDA J10

6250

12500

1:500

50

PLANO DE UBICACION J10

1:500

REGISTRO FOTOGRAFICO

J10_01

J10_02

J10_03

J10_04

J10_05

e

S

Moderada

Severa

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Columna Desprendimiento | Desprendimiento superficial del |Acciones mecanicas Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de

recubrimiento (mm) reparacion W

Columna Desprendimiento | Desprendimiento superficial del  |Acciones mecanicas Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de NACIONAL
recubrimiento (mm) reparacion 9 =
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o Detalles constructivos  |% superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales a g
grisaceos @ 5;
Losa Manchas/sucieda|Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |10-30 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; L k<
d limpieza % %
Losa Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |10 -25 |Leve Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de 3 g
(mm) reparacion [, B
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:
MODULO J10
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
TESISTA:

Author

Plano N°

E-28

Escala:

As indicated
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J11

Leve Moderada Severa Critica

O O © @

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

%

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LESIONES TIENDA J11 e

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION

O U
Losa Eflorescencia | Dep6sitos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |10 -30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales = g DEL MERCADO MAYORISTA: ASOC|A9|ON VALLE HERMOSO -

grisaceos 5 > CAJAMARCA
o4
g )§> PLANO: -
= % MODULO J11
=) O p
-, >Q REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Escala:
Sy o) | CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA | 12/08/25 :

TESISTA: As indicated

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra
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Eflorescencia

J12 03
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J12_02

N 9205373.91 m

Desprendimiento
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= A =
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¢ E 777960.41 m
{

N 9205371.90 m

$ E777957.31m
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Desprendimiento

J12_06
N 9205371.27 m

E 777956.14 m q}
J

LESIONES TIENDA J12

6250 12500

50

PLANO DE UBICACION J12

1:500

Jun 14,2025 14:11:30

Moderada Severa

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir
acero expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural

Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir
acero expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural

Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir
acero expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural

Viga Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir
acero expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural

Viga Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
grisaceos

Columna Nido de abeja Pérdida de recubrimiento con Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir
acero expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural

Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de

viga—columna (mm) reparacion

%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -

CAJAMARCA”
PLANO:
MODULO J12
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-30

Escala:

As indicated




Eflorescencia Eflorescenci

a
Desprendimiento Fisura J12_03 J13 06
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E 777963.16 m
> (a)
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Fisura J13103| ¢y L E777964.10m
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Desprendimiento

Humedad S e
J13_02 S ) e
ez sz B oo 113 »
S ] TTREED. 8 B PLANO DE UBICACION J13
)

Humedad A Biodeterioro
J13:02 .% J13 03
N 9205376.04 4
&?5982238? Biodeterioro Y E 77756475 % REGISTRO FOTOGRAFICO
J13 02

N 9205372.09 m
E 777963.86 m

12500

1:500

-—:.F- J13_02 J13_03 J13_04 J13_05
!} Eflorescencia ) 4 S ? g
Nido de J13_05 ; Gt
abeja . N 9205374.61 m ;
J13 03 florescencia E 777965.90 m f}
o J13/.03

N 9205376.18 m
E 777964.85 m

N 9205376.23 m

¢ E 777964.71 m
Corte 1- 1

1:100

LESIONES TIENDA J13

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |>30 Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar b L B 2ssoc0
drenaje; secado controlado R et
Losa Biodeterioro Crecimiento estacional Detalles constructivos  |% superficie |10 - 30 |Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar
drenaje; secado controlado

Columna Desprendimiento | Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas Profundidad |10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de

recubrimiento (mm) reparacion
Muro no portante| Desprendimiento | Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas Profundidad |10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de
(tarrajeo) recubrimiento (mm) reparacion
Columna Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie ({10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
Muro no portante| Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos; Detalles constructivos | % superficie |>30 Severo Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales; Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

descostrado y granulacion del revoque, re-tarrajeo
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie (10 - 30 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales UNIVERSI DADFANCagAIEsl)DEﬁ(!I-ENEI’EEIACAJAMARCA
Losa Fisura Patrén en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) |0.2 - 0.4 |Moderado Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Muro no portante|Fisura Fisura rectilinea Compatibilidad Ancho (mm) [>0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeo W
(tarrajeo) insuficiente NACIONAL PROYECTO: . Plano N°
Muro no portante|Fisura Patron en mapa superficial Acciones diferidas Ancho (mm) |<0.2 Leve Refuerzo de revoque con malla y re-tarrajeo [ o| | "EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
(tarrajeo) <D( g DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIAS:ION VALLE HERMOSO -
Muro no portante| Humedad Halos con borde definido Capilaridad por % superficie [0-10 Leve Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; secado n b CAJAMARCA
(tarrajeo) ausencia/falla de barrera E 3§> PLANO: -
Muro no portante|Humedad Halos con borde definido Capilaridad por % superficie |0 - 10 Leve Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; secado = > MODULO J13

; i z P
(tarrajeo) ausencia/falla de barrera 5 o) _
Losa Manchas/sucieda|Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |0-10 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; || |, >| IREGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA: Escala:
d limpieza %_m/ CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25 )
Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura porosa; acero Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir As indicated
viga—columna expuesto (mm) con mortero de reparacioén estructural TESISTA:
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




@ Manchas/suciedad
Nido de . . Tech 14 J14_01
abeja Eflar;a:cggma Manchas/suciedad —Manchas/suciedad 1 613) 0J N 9[05378.27 m
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} 7N 9205375.16 mLZ
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J14 02 Nid de
| N 920537325 m  abej
J14 Corte 1- 1 SE777%7.18mg> 1405
—_— 1-100 N 9205376.34 m

¢E 777964.73 m

LESIONES TIENDA J14

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |>30 Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar

drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Muro no portante|Biodeterioro Veladuras verdosas Capilaridad por % superficie |0 - 10 Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; secado e

ausencia/falla de barrera * Speci o
Muro no portante|Biodeterioro Veladuras verdosas Capilaridad por % superficie |0 - 10 Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; secado
ausencia/falla de barrera
Columna Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos |Capilaridad por % superficie [0-10 Leve Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales
: : : : : ausencialfalla de barrera _ : : _ Leve Moderada Severa Critica
Viga Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie [0-10 |Leve Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza de sales
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
Muro no portante|Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) [>0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeq
: - : insuficiente : - : : : : Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

Losa Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos  |% superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado;

limpieza
Losa Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Aporte de humedad % superficie [0-10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; UNIVERSIDAD NACIONAL DE’ CAJAMARCA

limpieza FACULTAD DE INGENIERIA
Muro no portante| Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Muro no portante| Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |0-10 |Leve Corregir pendientes; cerrar tragaluz, limpieza PROYECTO: Plano N°
Muro no portante| Manchas/suciedad |Patinas gris - negruzcas; Detalles constructivos  |% superficie |>30 Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; NACIONAL ol ["EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION

descostramiento limpieza < M | DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Viga Manchas/suciedad |Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza a Q CAJAMARCA”
Viga Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos  |% superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza & C:E E - 3 2
Columna Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de % % PLANO:
(mm) reparacion zZ T MODULO J14
Encuentro Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucién  |Profundidad |>25 Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de OD (:2 REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
viga—columna (mm) reparacion (oo o) | CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA | 120825 | Toooi
Viga Nido de abeja Cavidades; textura porosa Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de N
(mm) reparacion TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




J15

Manchas/suciedad

{; E 777973.37 m

J15_06

N 9205375.69 m

Manchas/suciedad
J15 06

N 9205375.63 m
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Corte 1- 1

1:100
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Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA ,
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |>30 Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar
drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Muro no portante|Biodeterioro Veladuras verdosas Capilaridad por % superficie [0-10 Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; secado
ausencia/falla de barrera
Muro no portante|Biodeterioro Veladuras verdosas Capilaridad por % superficie |0 - 10 Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; secado
ausencialfalla de barrera
Viga Biodeterioro Pétinas gris - negruzcas; Detalles constructivos  |% superficie |>30 Severo Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado;
descostramiento limpieza
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales W
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales NACIONAL
Muro no portante|Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) |>0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeq |Q ,-U,-,
insuficiente <D( O
Muro no portante|Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) |>0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeq 9 c));
insuficiente w =
Losa Manchas/suciedad |Patinas gris - negruzcas Microtextura y porosidad|% superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; % %
superficiales elevadas limpieza =) 0O
Viga Manchas/suciedad |Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; o >
limpieza DOty g, ETERE
Viga Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos  |% superficie |10 -30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado;
limpieza

PROYECTO:

“EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
CAJAMARCA”

PLANO:
MODULO J15
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA:
CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25
TESISTA:

Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra

Plano N°

E-33

Escala:

As indicated




Nido de

Manchas/suciedad Manchas/suciedad abeja
Fisura J16_03 J16_03 16 01
J16_05 N 9205378.50 m El ?5(7)3%%5,“ m N 9205355 N
E 777977.96 m i .08 m
{;%mm {; I Erorescén&cia ﬂ;@lﬂ@?’i‘i}
Y J16_04 A Nitlo-de

N 9205380.04 m =
Manchas/suciedad WE 777975.24 mﬁ} J? 661(?6
J16._03 N 9205384.38 m

E 777978.03 m
Fisura $

J16.03

N 9205378.98 m

Desprendimiento e L O Corte 1- 1
J16:03 1:100
N 9205377.90 m 1:500

E 777976.79 m A
L= Eﬂorescencia PLANO DE UBICACION J16

Biodeterioro ’ 1:500
J16.02 Biodeterioro J16_04

N 9205379.55 m J16_02 N 9205380.70 m
{; E 777977.39 m N 9205378.87 m e 777974.66 mé '
LT TE 777976.01 m T T

6250

12500

J16

Techo J16

1:100

Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional Aporte de humedad % superficie |10 -30 [Moderado Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar
drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Muro no portante|Biodeterioro Veladuras verdosas Capilaridad por % superficie [0-10 Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; limpieza
ausencia/falla de barrera
Muro no portante|Biodeterioro Veladuras verdosas Capilaridad por % superficie [0-10 |Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; limpieza
ausencia/falla de barrera
Columna Desprendimiento |Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas Profundidad {10 - 25 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; saneado con
recubrimiento (mm) mortero
Losa Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos; Detalles constructivos % superficie [0-10  |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales; Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
descostrado y granulacién del revoque, re-tarrajeo
Viga Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Viga Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o grisdceos | Detalles constructivos | % superficie |0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales FACULTAD DE INGENIERIA
Columna Fisura Fisura rectilinea Acciones diferidas Ancho (mm) (0.2 -0.4 |Leve Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
reparacion W
Muro no portante|Fisura Fisura diagonal Compatibilidad Ancho (mm) |>0.5 Moderado Sellado flexible; refuerzo de revoque con malla; re-tarrajeq NACIONAL PROYECTO: . Plano N°
insuficiente a g| |"EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
Columna Manchas/suciedad |Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; g g DEL MERCADO MAYORISCR%X;\‘ASAOR%Q?ION VALLE HERMOSO -
limpieza %] s
Viga Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos  |% superficie {10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; 5 :‘é PLANO: E - 34
limpieza = 2 MODULO J16
Viga Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos  |% superficie {10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; % o) —
limpieza b, > REGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA: Escala:
Columna Nido de abeja Cavidades; textura porosa Detalles constructivos  |Profundidad (10 -25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de W_ﬂ/ CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25 '
(mm) reparacion As indicated
Viga Nido de abeja Cavidades; textura porosa; acero Defectos de ejecucion  |Profundidad |>25 Critico Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir TESISTA:
expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Manchas/suciedad Eflorescencia

J17_03 J17_02
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y
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C A
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Desprendimiento J16_01 ‘ 6250 12500
J17 01 N 9205384.90 m 0 50
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E 777982.26 m ;} f} ’ .
s PLANO DE UBICACION J17

Q 1:500

Desprendimiento

J17_04
N 9205384.83 m

E 777978.06 m !} .
REGISTRO FOTOGRAFICO

J17

Severidad basada en ACI 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
LESIONES TIENDA J17 FACULTAD DE INGENIERIA
W ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
— T — - Py - n - - 3 - PROYECTO: Plano N°
Columna Desprendimiento Z’f;c:ls;:e recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas fr:r)\fqt)mdldad >25 Severo fg:(—:r::grct)er:gsjz fgg:rr;iigrnmees,tfua::stl]/;rl acero; reconstruir * NACIONAL ol "EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
— P — - - - - - - < M| DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir a 0 CAJAMARCA”
expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural (n/:) s
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie |10 -30 |Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales || | )§> PLANO: -
Losa Manchas/suciedad |Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos  |% superficie {10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; % ;)E MODULO J17
limpieza =) O p,
P L >| IREGION: PROVINCIA: DISTRITO: FECHA: Escala:
%—“‘/ CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25 )
TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




Manchas/suciedad

J18 02 o
N 9205383.69 m ~ Desprendimiento

E 777985.39 m ;& J18 03
N 9205389.55 m

E 777986.51 m G} |

@\ Nido de
“ a5 — abeja

P e~ J18_04

i TR O s e N 920538817 m
Manct\]:?z/sggledad ' \ ‘l“.“‘ | M n“ﬁh as /ﬁ;u%{::iega L
N 9205383.76 m B \ W N\QJZ;L; E;30829 ‘ |
E 777985.26 m i I\ 89m || 0 50
\ | L E77798524m 4 | _
Biodeterioro !} Eflorescencia = m G& 1:500 )
Eflorescencia J18_01 J18 04 LR R 3 PLANO DE UBICACION J18
J18_02 N 920538587 m N 920508809 m ' SRR EREE 1:500
N 9205383.67 m E 777984.37 m L q; \ ! {
$E777986.54m {; | “; 1
J A ] IR
Eflorescencia
J18_05
N 9205385.44 m
Desprendimiento « | |~ | Techo J18 E 777984.46 m !}
J1 8_06 1:100
Eflorescencia N 9205387.53 m
I E 777982.41 m
J18_02 é
J 1 8 N 9205383.98 m

E 777985.08 m !}

LESIONES TIENDA J18 FOTOS J18

1:500
Falso piso Biodeterioro Crecimiento estacional; pérdida de Aporte de humedad % superficie |>30 Severo Retiro de material organico; limpieza biocida; mejorar Leve Moderada Severa Critica
material drenaje; sellar perimetro de tragaluz; secado controlado
Columna Desprendimiento |Desprendimiento superficial del Acciones mecanicas Profundidad |10 - 25 |Moderado Saneado a soporte firme; reconstruir con mortero de
recubrimiento (mm) reparacion
Columna Desprendimiento |Pérdida de recubrimiento con acero  |Acciones mecanicas Profundidad |>25 Severo Saneado hasta soporte firme; pasivar acero; reconstruir Severidad basada en ACI| 562-21 y EN 1504-9. END: C805, C597, C876, EN 14630
expuesto (mm) con mortero de reparacion estructural
Columna Eflorescencia Depdsitos salinos blancos o grisaceos | Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales
Losa Eflorescencia Depositos salinos blancos o grisaceos; Detalles constructivos | % superficie ({10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales; UNIVERSIDAD NACIONAL DE, CAJAMARCA
descostrado y granulacion del revoque re-tarrajeo ESCUELA ACADEMIGO PROFESIONAL BE INGENIERIA GIVIL
Muro no portante| Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos | Capilaridad por % superficie [10-30 |Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; limpieza W
(mortero) ausencia/falla de barrera de sales NACIONAL PROYECTO: Plano N°
Muro no portante| Eflorescencia Depésitos salinos blancos o grisaceos | Capilaridad por % superficie [10-30 |Moderado Implementar barrera capilar; drenaje perimetral; limpieza a ol |"EVALUACION PATOLOGICA Y PROPUESTA DE REHABILITACION
(mortero) ausencia/falla de barrera de sales < g DEL MERCADO MAYORISTA: ASOCIACION VALLE HERMOSO -
Muro no portante| Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos  |% superficie [0 - 10 Leve Corregir pendientes; instalar goterones; limpieza de sales; % > CAJAMARCA”
re-tarrajeo % > PLANO: -
Viga Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Aporte de humedad % superficie [10-30 |Moderado Corregir pendientes; instalar goterones; mejorar acabado; | | |> % )
limpieza = g MODULO J18
Viga Manchas/suciedad | Patinas gris - negruzcas Detalles constructivos | % superficie |10 - 30 |Moderado Corregir pendientes; cerrar tragaluz; limpieza OD J> REGION: PROVINCIA: |DISTRITO: FECHA:
Encuentro Nido de abeja Pérdida de recubrimiento con acero  |Defectos de ejecuciéon |Profundidad |>25 Critico Reducir ingreso de agentes; saneo hasta concreto sano; ||\~ wwweews™) | CAJAMARCA | CAJAMARCA | CAJAMARCA 12/08/25 Escala:
viga—columna expuesto (mm) pasivado de armaduras; reposicién con morteoro N4 L
estructural TESISTA: As indicated
Bach. Wilder Alejandro Chichipe Pereyra




MATRIZ DE PRIORIZACION

Jo1 ID muy superior al promedio del médulo; concentra varias lesiones severas y criticas en distintos elementos.
J02 Pocas lesiones, pero con algo de severidad; puede tratarse en etapas intermedias.
J0o3 Pocas lesiones, en su mayoria moderadas; intervencién de mantenimiento
Jo4 Lesiones de baja severidad; se recomienda incluir en un plan de mantenimiento general.
J05 ID cercano al promedio; lesiones mayoritariamente moderadas.
JO6 ID intermedio-alto; mezcla de lesiones moderadas y severas, recomendable intervenir en el mediano plazo.
Jo7 Combinacion de pocas lesiones, principalmente moderadas; prioridad baja.
Jo8 Lesiones limitadas; prioridad baja.
J09 Varias lesiones con severidad moderada y severa; se prioriza después del grupo de alta prioridad.
J10 Afecciones puntuales; puede postergarse frente a tiendas con mayor ID.
J11 Muy pocas lesiones y de baja severidad; solo requiere mantenimiento basico.
J12 Lesiones principalmente moderadas con algunas severas; prioridad media.
J13 Pocas lesiones, pero con algo de severidad; puede tratarse en etapas intermedias
J14 Lesiones frecuentes en distintos elementos, con combinacion de severidad moderada y severa.
J15 Numero y severidad de lesiones intermedios; requiere rehabilitacion programada.
J16 ID alto, con presencia de varias lesiones severas; prioridad en el corto plazo.
J17 ID bajo; lesiones localizadas y de menor severidad.
J18 indice por encima del promedio, con dafio extendido; conviene intervenir en la primera etapa.
TO1+T10 |Conjunto de tiendas con alta concentracion de lesiones; se abordan como una sola unidad de intervencion.
T02 Pocas lesiones y de baja severidad; puede quedar para una fase posterior.
TO3 Numero de lesiones y severidad intermedia; requiere intervencién programada.
TO4 ID intermedio, con patologias moderadas y alguna severa puntual.
. . TO5 Alto indice de severidad; presencia de lesiones severas en varios elementos.

Pnondad - Méd UIO T T06 Combinacion de lesiones moderadas con algunas severas; prioridad media.

1:250 TO7 Muy pocas lesiones; prioridad de intervencion baja.
TO8 Lesiones mayormente moderadas; se propone intervencion a mediano plazo.
T09 Elevado numero de lesiones en elementos estructurales y no estructurales; alta prioridad.

AN T11 Una de las tiendas menos afectadas; requiere solo acciones puntuales.
\ T12 Tienda con mayor ID del pabellon; presenta el maximo numero de lesiones, varias severas y criticas.

T13 ID ligeramente superior al promedio del médulo; afecciones en muros, losas y vigas.
T14 Varias lesiones de tipo eflorescencia, desprendimientos y fisuras, en su mayoria moderadas.
T15 Pocas lesiones, principalmente leves y moderadas; prioridad baja.
T16 Similar a T15; afeccién localizada y de baja severidad.
T17 Lesiones de caracter leve —-moderado; recomendable incluir en programas de mantenimiento.
T18 ID intermedio-alto, con varias lesiones moderadas y severas; se prioriza luego del grupo de alta prioridad.

1D: 15 N
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