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RESUMEN

El presente trabajo de Investigacion, tuvo como objetivo general, determinar el
efecto de la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de Guy
Brousseau, en el aprendizaje sobre adicion y sustraccion de los nimeros enteros en
estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca-2019.
La investigacion fue de tipo aplicativa, enfoque cuantitativo y disefio cuasi
experimental, la muestra estuvo conformada por 17 estudiantes (GE) y 16
estudiantes (GC). Para la recoleccion de datos se aplicé un Pre test y un Post test.
Los resultados demostraron que la aplicacion de TSD, tuvo un efecto significativo.
Al comparar las medias entre el pre test y el post test arrojé el 45,6%. Asimismo,
se determin0o en GE la diferencia de medias por dimension, asi en la dimension
traduce cantidades a expresiones numéricas alcanzo el 39,5%, en la dimension
comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones fue de 46,1%; en la
dimension usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo arrojé un
49,2%, y en la dimensidn argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones fue de 49,35%. La comparacion de medias entre el post test de
ambos grupos fue de -6,76 a favor del grupo experimental, con el 52,94%. Lo
contrario sucedio en lo que respecta al grupo de control, con el 56,25%. en el nivel
de inicio.

Palabras clave: situacion didactica, situacion a-didactica, aprendizaje de nimeros

enteros.
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ABSTRACT

The general objective of this research project was to determine the effect of
applying Guy Brousseau's Theory of Didactic Situations (TSD) on learning
addition and subtraction of whole numbers in first-year secondary school students
at the IEP Rey Josias de Cajamarca-2019. The research was applied, quantitative,
and quasi-experimental in design. The sample consisted of 17 students (GE) and 16
students (GC). A pre-test and post-test were administered to collect data. The results
showed that the application of TSD had a significant effect of 45.6%. Likewise, the
results by dimension determined that, in the dimension of translating quantities into
numerical expressions, the level of significant learning was 39.5%; in the
dimension of communicating understanding of numbers and operations, the level
of learning was 46.1%; in the dimension of using estimation and calculation
strategies and procedures, the level of significant learning was 49.2%; and in the
dimension of arguing statements about numerical relationships and operations, their

level of significant learning was 49.35%.

Keywords: didactic situation, a-didactic situation, learning whole numbers.
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INTRODUCCION

La importancia de las metodologias en el aprendizaje, han tomado fuerzas en
estos Ultimos afos, es imposible crear buenas condiciones para generar
competencias y lograr que los estudiantes aprendan, si como docentes evitamos
aplicarlas. Méas alld de esto la mirada estd centrada en el Aprendizaje de las
Matematicas, las cuales se ha convertido en un problema para muchos estudiantes
y una preocupaciéon para los docentes en pretender que los estudiantes logren
adquirir conocimientos matematicos de una manera mas accesible. Por tal motivo,
pedagogos han tratado de disefiar metodologias y estrategias didacticas innovadoras
que posibiliten este hecho, y lograr asi que los estudiantes adquieran destreza y

habilidad competentes al resolver problemas matematicos de su contexto actual.

Una de estas metodologias se aplicd en la presente investigacion, al observar
el bajo rendimiento en el area de Matematica en estudiantes del primer grado de
secundaria de la IEP Rey Josias en el departamento de Cajamarca, esta estrategia
fue, la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau (TSD), la teoria se baso
en la hipotesis de que los conocimientos matematicos de los estudiantes no se
construyen de manera espontanea, sino que los estudiantes aprenden en interaccion
con otros, a la vez, éstos actian en un medio preparado cuidadosamente por el
docente, buscando las condiciones necesarias para producir nuevos conocimientos,
bajo ciertas condiciones. El presente trabajo de investigacion se respaldé con las
teorias del aprendizaje significativo de grandes tedricos que hablan y profundizan
acerca de los procesos mentales y su desarrollo en el aprendizaje como: La Teoria
de la Psicologia Genética de Jean Piaget, Teoria Sociocultural de Vygotsky y la

Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel.
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Asimismo, se tomd como modelo la estrategia de la TSD de Guy Brousseau,
ademaés de cumplir con ciertas condiciones, se desarroll6 teniendo en cuenta ciertas
fases o situaciones las cuales son: Situacién de accion, situacion de formulacion,

situacion de validacion, situacion de institucionalizacion y situacion de evaluacion.

Para lo cual la investigacion se desarroll6 en cuatro capitulos:

Capitulo 1. Se describié la situacion problematica, como también se
determinaron las variables en estudio, a la vez se formul6 el problema principal y
problemas derivados, asimismo, se dio una justificacion al problema y se

determinaron los objetivos.

Capitulo Il. Marco Teorico: Se consideraron los antecedentes de
investigacion, igualmente se describieron las teorias que el trabajo requiere tanto
de la variable independiente como de la variable dependiente, como también se

mostré la operacionalizacion de variables e hipotesis.

Capitulo I11. Marco Metodologico: En esta investigacion, se sefial¢ el tipo, la
metodologia y el disefio empleado, ademas, se indico la poblacion y la muestra en
estudio, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, y por dltimo se

describid los métodos para el estudio de los mismos.

Capitulo V. Analisis y discusion de resultados: Se realiz6 la interpretacion y
analisis de resultados, de acuerdo al objetivo general, a los objetivos especificos y

se realizo la contrastacion de hipotesis.

Por ultimo, este estudio finaliz6 con las conclusiones, recomendaciones, las

referencias y los anexos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

El mundo tal como lo conocemos seria muy diferente si no se hubiese
desarrollado el Conocimiento Matematico. La Matemética ha hecho posibles
avances en el conocimiento, la Ciencia y la Tecnologia. La vida humana no podria
haber evolucionado al margen de la Matematica. Ademas, la Matematica no solo
ha sido dtil para los que se dedican a la Arquitectura, Ingenieria, Economia,
Astronomia, etc. sino que la Matematica es importante para los ciudadanos
comunes cuando tienen que comprar, medir y realizar transacciones MINEDU

(2017).

Por ese motivo, a nivel internacional existen Pedagogos Matematicos que han
tratado de buscar maltiples formas de hacer las Matematicas mas accesibles a todos
los estudiantes, disefiando metodologias y estrategias didacticas innovadoras que
afiancen que posibiliten y consoliden aprendizajes matematicos en los estudiantes,
mostrando destreza y habilidad de manera competente al resolver problemas

matematicos de su contexto actual.

Sin embargo, aungque se es consciente de su importancia, para muchos
estudiantes, las Matematicas es sindGnimo de estrés porque aprenderlas no es facil.
Esta dificultad se debe en gran medida, a la forma tradicional en que se ensefia que
limita el aprendizaje de los contenidos. Tal situacidn se acentla en el aprendizaje
de los numeros enteros, donde los errores en la interpretacién del signo y las
operaciones se convierten en obstaculos frecuentes que impiden avanzar en la

construccién de nuevos conocimientos matematicos.



Existen entidades nacionales e internacionales que realizan evaluaciones
estandarizadas de logros de aprendizaje, como: El Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA). Es implementado por la Organizacion para
la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE) que evalla a los estudiantes en
las areas de Ciencia, Comunicacion y Matematica; se aplica a estudiantes de 15
afios. En el afio 2018, participaron 79 paises a nivel mundial, cuyos resultados han
revelado que los estudiantes peruanos no tienen buen desempefio matematico

aplicable a la solucion de problemas cotidianos. Vega (2014).

Por su parte el Peru a través de SICRECE es un sistema que permite conocer
los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes-ECE que juntamente con el
Ministerio de Educacion, y a través de la Unidad de Medicion de la Calidad
Educativa (UMC), ha permitido analizar que los estudiantes peruanos si presentan
limitaciones en los aprendizajes matematicos. El sistema se viene aplicando desde
el aflo 2007. Mas alla de los resultados, el objetivo de estos sistemas evaluativos es
ofrecer informacion valida, confiable y util que permita la reflexion pedagogica de
los decentes para buscar nuevas formas de ensefiar y crear nuevas estrategias y
condiciones de aprendizaje de sus estudiantes, especialmente en el area de

matematica.

Asimismo, el aprendizaje de la matematica contribuye a formar ciudadanos
capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion para entender e
interpretar el mundo que le rodea, desenvolverse en él, resolver problemas en
distintas situaciones usando diferentes métodos, estrategias y tomar decisiones

pertinentes en la vida. MINEDU (2017).

Los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Particular Rey Josias de la ciudad de Cajamarca, no son la excepcion,



también presentan bajo nivel de aprendizaje en el area de matemaética, evidenciando
las dificultades que muestran para comprender y aplicar conceptos béasicos, asi
como en la poca motivacion hacia la resolucién de problemas, lo que limita el
desarrollo de competencias matematicas necesarias para continuar con aprendizajes

posteriores.

Desde esta perspectiva, resulta interesante buscar nuevas formas de ensefiar,
nuevas estrategias, haciendo posible el aprendizaje de la matematica. Por ello, se
aplicé la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para que los
estudiantes de primer grado de la IE Rey Josias, mejoren el nivel de aprendizaje,

respecto a la adicion y sustraccion de numeros enteros.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1.Problema principal

¢Cudl es el efecto de la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau, en el aprendizaje de numeros enteros en estudiantes del primer

grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca - 2019?

1.2.2.Problemas derivados

v ¢Cudl es el nivel de aprendizaje sobre adicién y sustraccion de ndmeros
enteros, antes de la aplicacién de estrategias didacticas, fundamentadas en la
Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, en los estudiantes del

primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019?

v' ¢La aplicacion de estrategias didacticas, fundamentadas en la Teoria de

Situaciones Didéacticas de Guy Brousseau, mejora el nivel de aprendizaje



sobre adicion y sustraccion de nimeros enteros en los estudiantes del primer
grado de secundaria (grupo experimental) de la IEP Rey Josias de Cajamarca-

2019?

v' ¢Cudl es el nivel de aprendizaje sobre adicién y sustraccion de nimeros
enteros, después de la aplicacién de estrategias didacticas, fundamentadas en
la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, en los estudiantes del

primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca-2019?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion tedrica

Esta investigacion permitio revisar algunas teorias como la Teoria de las
Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, la cual constituye el principal sustento
tedrico de esta investigacion quien aporta un marco didactico innovador para el
aprendizaje de los conocimientos matematicos. La Teoria de la Psicologia Genética
de Jean Piaget, quien sostiene que el aprendizaje esta estrechamente vinculado al
desarrollo cognitivo. La Teoria Sociocultural de Vygotsky, que resalta el papel de
la mediacion y la interaccion en la construccion del conocimiento y la Teoria del
Aprendizaje Significativo de David Ausubel, que asegura que los nuevos
conocimientos se vinculan con los saberes previos del estudiante, la integracion de
estas teorias constituye un fundamento solido que justifica la aplicacion de
estrategias didacticas para mejorar el aprendizaje en estudiantes del primer grado

de secundaria. De modo que esta investigacidn, sirva como un aporte tedrico nuevo



en el campo de la educacion, contribuyendo a la mejora de la Calidad Educativa y

a la mejora del desempefio docente en las Instituciones Educativas.

1.3.2. Justificacion practica

La presente investigacion tiene relevancia practica porque permite el
mejoramiento de los niveles de aprendizajes de los estudiantes que requieren el
desarrollo de un conjunto de actividades practicas para interactuar activamente en
un medio, favoreciendo el descubrimiento, la formulacion de conjeturas, la
validacion de procedimientos y la institucionalizacion de los aprendizajes
orientadas a fortalecer sus habilidades matematicas. En este sentido, la preparacion
del docente resulta fundamental, ya que debe promover y asumir responsablemente
el proceso del aprendizaje de los estudiantes, y esta investigacion posibilita aportes
y acciones practicas al proponer estrategias didacticas aplicables directamente en el
aula, fundamentadas en la Teoria de las situaciones Didacticas de Guy Brousseau,
que orientan al docente en la toma de decisiones pedagdgicas pertinentes, con el fin

de garantizar aprendizajes mas significativos en el area de Matematica.

Ademas, esta investigacion posibilita una eventual réplica para fortalecer la
competencia: Resuelve problemas de cantidad, donde los estudiantes desarrollan de
manera efectiva las capacidades asociadas a esta competencia en diversas
Instituciones Educativas, lo que permite sustentar los resultados obtenidos y a la
vez abre la posibilidad de realizar nuevas investigaciones a partir de las

conclusiones elaboradas.



1.3.3. Justificacion metodoldgica

Para mejorar el nivel de aprendizaje en la resolucion de problemas sobre
adicién y sustraccion de los nimeros enteros en estudiantes de primer grado de
secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca-2019, se ha creido conveniente seguir
la metodologia propuesta por la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau, permitiendo elaborar bajo este enfoque, un programa con un conjunto
de actividades donde se desarrollan las capacidades matematicas y seguir
secuencias investigativas, como recojo de datos, analisis e interpretacion de
resultados que permitan dar respuesta a los objetivos planteados. Toda la
investigacion es un aporte metodoldgico para el docente en cuanto realice labor
didactica en el aula. Se establecid la validez de los instrumentos a través del criterio
de juicio de expertos y la confiabilidad a través del Coeficiente Alfa de Cronbach,
estuvieron listos para permitir el recojo oportuno de datos para su posterior

tratamiento estadistico pertinente.

1.4. Delimitacion de la investigacion

1.4.1. Epistemologica

El presente trabajo investigativo corresponde al Paradigma Positivista, pues
buscd la explicacién causal y funcional. Asi mismo, la investigacion tuvo un
enfoque cuantitativo, por cuanto se recolectaron y analizaron datos, que
corresponden al aprendizaje, que fueron sometidos al método matematico-

estadistico para luego ser objeto de la contrastacion de hipdtesis respectiva.



1.4.2. Espacial

La investigacion se realiz6 en el primer grado de secundaria de la IEP Rey
Josias, ubicada en el Jr. Los Gladiolos 149 que pertenece al &mbito del distrito,

provincia y region de Cajamarca.

1.4.3. Temporal

El presente trabajo de investigacion se realiz6 durante el afio lectivo 2019.

1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1. Objetivo general

Determinar el efecto de la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas
de Guy Brousseau, en el aprendizaje de los nimeros enteros en estudiantes de

primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca - 2019.

1.5.2. Objetivos especificos

v' Establecer mediante un Pre test, el nivel de aprendizaje sobre adicién y
sustraccion de numeros enteros, antes de la aplicacion de estrategias
didacticas, fundamentadas en la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP Rey

Josias de Cajamarca- 2019.

v' Aplicar estrategias didacticas, fundamentadas en la Teoria de Situaciones
Didacticas de Guy Brousseau, mejora el aprendizaje sobre adicion vy
sustraccion de numeros enteros en los estudiantes del primer grado de

secundaria (grupo experimental) de la IEP Rey Josias de Cajamarca-2019.



Establecer mediante un Post test, el nivel de aprendizaje sobre adicion y
sustraccion de nameros enteros, después de la aplicacion de estrategias
didacticas, fundamentadas en la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau, en los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP Rey

Josias de Cajamarca- 2019.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. A nivel internacional

Sibaja (2021), realizé una investigacion titulada: Ensefianza de la Adicion de
nameros enteros, aplicando el proyecto de aula como estrategia para generar un

aprendizaje significativo.

Para optar el grado de Magister en las Ciencias Exactas, de la Universidad
Nacional de Medellin, Colombia facultad de Ciencias, en estudiantes del primer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Héctor Rogelio Montoya. La
investigacion tuvo como objetivo disefiar una propuesta didactica que contribuya a
fortalecer la ensefianza de Numeros Enteros, fue de tipo aplicativo, de disefio cuasi
experimental. En los resultados y analisis de la investigacion, se logro que el 97%
respondan de manera correcta sobre la comprension de conceptos matematicos de
los Numeros Enteros. Asimismo, concluyd que, los resultados permitieron darnos
cuenta del dominio de conocimientos que tuvieron lo estudiantes sobre la adicion
de numeros enteros de igual y distinto signo. Demostrando que la propuesta

didactica que aplicé contribuy0 a fortalecer la ensefianza de NUmeros Enteros.

Leudo (2021), realiz6 una investigacion titulada: Estrategias didacticas en
la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas y su incidencia en el rendimiento
académico de los estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Mar
gento. Para optar el titulo de Maestra en Educacion, en el eje de investigacion
Liderazgo Educativo, en la Universidad UNIMINUTO (Corporacion Universitaria

Minuto de Dios). Conformado por una poblacion de 508 y una muestra de 22
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estudiantes, sus 35 items fue validado por el juicio de expertos, realizando una
prueba piloto a 12 estudiantes, a cuyos resultados se aplicé el coeficiente Alpha de
Cronbach, resultando un indice de confiabilidad de 0,996. Su objetivo general fue
determinar la incidencia de las estrategias didacticas en la ensefianza y Aprendizaje
de las Matemaéticas, Basado en Problemas y Basado en Proyectos, en estudiantes de
séptimo grado apoyada en la corriente filosofica del pragmatismo, de disefio
experimental. Para el andlisis de datos se utiliz6 la Estadistica Descriptiva e
Inferencial. Los resultados evidencian un alto nivel en el rendimiento académico
con una incidencia de -0,01 con r < 0, con una correlacion r = 0,219 con un nivel
de significancia de 0,05 con una probabilidad de error del 5%; concluyé que las
estrategias didacticas de Aprendizaje Basado en Problemas y Basado en Proyectos,
inciden en el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes, por lo
tanto concluyo, que es indispensable que el docente implemente estrategias
novedosas que permitan el desarrollo cognitivo de los estudiantes. Asimismo,
dichas estrategias posibilitan al estudiante al analisis, la reflexion y comprension de
los contenidos Matematicos, a la vez, son herramientas claves para facilitar el

aprendizaje Matematico significativo en los estudiantes.

Rodriguez  (2017), realiz6 una investigacion titulada: Propuestas
metodoldgicas para dar significado a los nimeros enteros y sus operaciones en
estudiantes del séptimo grado de la I.E. Agricola La Mina, 2017. En la Universidad
Nacional de Colombia, para optar el grado de magister. EI objetivo de esta
investigacion fue desarrollar una unidad didactica empleando los modelos
Aritmético y Geométrico, para superar los obstaculos en el aprendizaje de los
Numeros Enteros y sus operaciones. Se realizd un analisis histérico-

epistemoldgico, didactico y disciplinar a partir de la definicion conceptual de
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Numero Entero. Se aplicaron actividades que mejoraron la introduccion vy
construccion del conceptos sobre los NUmeros Enteros y sus operaciones. Los
resultados obtenidos demostraron que los estudiantes se encontraron en un nivel
bajo para luego subir a un nivel alto. En el Pre test, un porcentaje del 30,00% que
respondieron incorrectamente y en el Post test, un porcentaje del 37,50%
respondieron correctamente. Concluyd que inicialmente los estudiantes no
aplicaban adecuadamente los conceptos fundamentales de los NUumeros Enteros y
su operaciones y que la aplicacion de la unidad didactica permitié cumplir con los

objetivos previstos en esta investigacion.

2.1.2. A nivel nacional

Fajardo (2017), realizo una investigacion titulada: Las Situaciones Didéacticas
de Brousseau y su efecto en el aprendizaje del area de Matematica en los alumnos
del tercer grado de secundaria de la I.E. “Walt Whitman, tesis para optar el grado
de magister en Ciencias de la Educacion en la UNE Enrique Guzman y Valle, el
objetivo fue: Demostrar que la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau fomenta efectos significativos en el Aprendizaje de las Matematicas
en los alumnos del tercer grado de secundaria de la IEP “Walt Whitman”, UGEL
01, S.M.P 2016. La investigacién fue de disefio cuasi experimental, de enfoque
cuantitativo, de tipo explicativo. En los resultados, al comparar el pre test y el post
test, mostraron un sig. bilateral de 0,256, un t = 4,527 con una diferencia de medias
de -3,143 y una diferencia de error de estandar de 0,694. Concluyd que la aplicacion
de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau influye significativamente
en el aprendizaje de la matematica en los alumnos del tercer grado de secundaria de

la IEP “Walt Whitman”, UGEL 01, S.M.P.”
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Ausejo (2017), realizé una investigacion titulada: Efectos de la Situacion
Didactica de Brousseau en el aprendizaje de los nimeros racionales en estudiantes
del segundo afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa Tungasuca,
Carabayllo, 2016. En la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y
Valle, para optar al grado académico de Maestro en Ciencias de la Educacion. El
objetivo fue determinar si la aplicacion de la Teoria de Situacion Didactica de Guy
Brousseau mejora el aprendizaje de nUmeros racionales en los estudiantes
anteriormente mencionados. El enfoque fue cuantitativo, de tipo aplicada, de disefio
cuasi experimental. Cont6 con una poblacion de 128 estudiantes y la muestra fue
de 64 estudiantes, se conto con un grupo de control y un grupo experimental. Los
resultados fueron obtenidos mediante un pre test y un post test, se demostré una
diferencia de medias de 5,12; inicialmente la media fue de 11,41 y posteriormente
la media fue de 16,53 en el grupo experimental. Concluy6 que: La aplicacion del
modulo de la Teoria de Situacion Didactica de Guy Brousseau permitié mejorar el
aprendizaje de los numeros racionales, en estudiantes del segundo afio de
secundaria de la Institucion Educativa Tungasuca, Carabayllo, 2016. Por lo tanto,
se recomendd a los docentes hagan uso de la Teoria de Situacion Didactica de Guy
Brousseau en el desarrollo de sesiones de aprendizaje, sobre todo en el area de

Matematica.

Valle (2019), realiz6 una investigacion titulada: EI médulo de ndmeros
enteros y la mejora del rendimiento académico del area de Matematica en los
estudiantes del primer afio de secundaria de la Institucion Educativa Daniel
Alcides Carrién, Pasco — 2018. Para optar al grado Académico de Maestro en
Ciencias de la Educacion con mencién en Matematica, en la Universidad Nacional

de Educacién Enrique Guzman y Valle, el objetivo de esta investigacion fue
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establecer si el uso del modulo de Numeros Enteros mejora el rendimiento
académico del area de Matemaética en los estudiantes anteriormente mencionados,
tuvo un enfoque cuantitativo, de disefio cuasi experimental, se empled como técnica
de recojo de datos una prueba objetiva para determinar el Aprendizaje de la
Matematica. Se establecio la validez del instrumento a través del criterio de juicio
de expertos y la confiabilidad a través del Coeficiente Alfa de Cronbach. Su
objetivo general fue: Determinar la influencia que ejerce la Aplicacion del médulo
de los nimeros enteros en el mejoramiento del rendimiento académico del area de
Matematica, llegando a la conclusion que existe relacion significativa en la
aplicacion del Modulo de los Numeros Enteros en el mejoramiento del rendimiento
académico en el area de Matematica en los estudiantes del primer afio de secundaria

de la Institucion Educativa Daniel Alcides Carrion, Pasco — 2018.

2.1.3. A nivel local

Montenegro (2018), realizd una investigacion titulada: La teoria de
situaciones didacticas para el desarrollo de capacidades matematicas en
estudiantes del primer afo, Instituto Superior de Educacién Publica Sagrado
Corazon de Jesus, Chiclayo afio 2017, en la Universidad Nacional de Cajamarca.
Tesis para optar el grado académico de Maestro en Ciencias. El enfoque fue
cuantitativo, de tipo aplicada, de disefio cuasi experimental. Su objetivo fue:
Determinar la influencia de la Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrollo
de capacidades matematicas en el contenido de NUmeros Racionales, de los
estudiantes del primer afio de computacién e informatica y comunicacion del
Instituto Superior de Educacion Publica Sagrado Corazén de Jesus de Chiclayo,
2017. Concluyé que los estudiantes del grupo experimental, obtuvieron un 30%

mayor porcentaje, respecto a los estudiantes del grupo de control, quienes lograron
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4,5% del nivel de logro. Para los resultados se utilizé la T de Student, con un P —
Valor de 0,023< 0,05 se comprueba la hipotesis que: La aplicacion de la Teoria de
Situaciones Didacticas influye significativamente en el desarrollo de Capacidades
Matematicas del contenido de los Numeros Racionales, de los estudiantes del
primer afio de computacion e informética del Instituto Superior de Educacion

Publica “Sagrado Corazon de Jesus” de Chiclayo, 2017.

Sanchez (2022), en su investigacion titulada: Estrategia didactica de
aprendizaje basado en problemas ABP para el desarrollo de la competencia
matematica en los estudiantes de tercer afio de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa N° 16470 “San Ignacio de Loyola”, San Ignacio, Cajamarca
— 2021. Investigacion que realizd para optar el grado académico de Maestro en
Ciencias, Mencion: Docencia e Investigacion Educativa, su objetivo general fue,
determinar la influencia de la aplicacion de la estrategia didactica de Aprendizaje
Basado en Problemas para el desarrollo de la Competencia Matematica en los
estudiantes de tercer grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa N°
16470 “San Ignacio de Loyola”, San Ignacio, Cajamarca — 2021, la investigacion
tiene un enfoque cuantitativo con una perspectiva hipotética — deductiva, su disefio
fue cuasi experimental. En una de sus conclusiones manifiesta, que la aplicacion de
programa ABP mejora el desarrollo de las Competencias Matematicas de los
estudiantes. En los resultados del post test, en el Grupo Experimental la media fue
de 13.13 puntos y en el Grupo control fue 7.70 puntos. Demostrando mejoras

significativas en el desarrollo de dichas competencias.
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2.2. Marco teorico-cientifico de la investigacion

El trabajo de investigacion en lo que concierne a la variable independiente se
fundament6 en la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de Guy Brousseau, el
estudiante es protagonista de su propio aprendizaje, afirmé Brousseau (1986), En
lo que respecta a la variable dependiente, se respaldd con la Teoria Psicoldgica
Genética de Jean Piaget, la Teoria Sociocultural de Vygotsky y la Teoria del
Aprendizaje Significativo de David Ausubel. Asi mismo se tomd en cuenta la
importancia de la Matematica y su aprendizaje amparandonos en el Curriculo

Nacional de la Educacion Bésica establecido por el MINEDU (2016).

2.2.1. Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.

Guy Brousseau (1933-2024), fue un matematico y profesor frances,
reconocido por su aporte en el campo de la Didactica de la Matematica, su trabajo
ha sido fundamental para comprender las relaciones que operan en el aula. Guy
Brousseau (1986), plante6 la Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD), donde
propone un modelo centrado en la produccion y adquisicién de conocimiento
matematico de una manera activa, donde el estudiante tenga que adquirir
conocimientos por si mismo, esta TSD representa un cambio con respecto a los
modelos didacticos tradicionales, que a menudo concibe la ensefianza como una
mera transmision de informacion del docente al estudiante. En esta teoria enfatiza
que el conocimiento no puede ser simplemente ensefiado o comunicado, sino que
debe originarse en la adaptacion del estudiante a una situacion especifica.

Brousseau (1986), define a la situacion, “como un conjunto de relaciones

establecidas implicita o explicitamente entre un alumno o un grupo de alumnos,
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cierto medio y el sistema educativo, con la finalidad de que el alumno se apropie
de un saber”.

El aprendizaje de los nimeros enteros, representa uno de los principales
desafios pedagdgicos en estudiantes del nivel secundario, por ser un conjunto
numérico muy complejo y porque exige a los estudiantes modificar sus esquemas
de pensamientos preexistentes (saberes previos), en esta investigacion los
estudiantes tuvieron que modificar conocimientos ya establecidos sobre el
conjunto de los nimeros naturales y sus operaciones. Al aplicar esta TSD les
ayudd a transformar el aprendizaje de los nimeros enteros de un modelo de
transmision a uno de construccion activa y significativa permitiendo que
contribuya al desarrollo del pensamiento I6gico matematico para enfrentarse a
nuevos desafios de manera critica y autonoma.

Asimismo, Brousseau (1986), nos sefiala que, “la TSD es una teoria que
busca las condiciones necesarias para una génesis artificial del conocimiento
matematico, bajo la hipdtesis de que estos conocimientos no se construyen de
manera espontanea, sino que se construye con la interaccién del estudiante en una
situacion especifica, en un medio resistente estructurado anticipadamente por el
docente”. Para comprender en que consiste esta TSD, Brousseau define términos
como:

Situacion didéactica, es una situacion que comunmente se realiza dentro del
aula, donde el docente transmite el conocimiento y el estudiante se limita s6lo a
escuchar o tratar de entender. Brousseau en su teoria sefiala que una situacion
didactica debe de ser abordada desde el entorno en que vive el estudiante, las
situaciones en esta investigacion se abordaron desde los problemas

contextualizados como el uso de temperaturas, deudas, altitudes o ganancias y
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pérdidas la que facilitd para que el estudiante pueda comprender que los enteros
son necesarios para representar fenémenos reales, logrando transformar asi de una
operacion abstracta a una experiencia significativa. Como ejemplo de una
situacion didactica tenemos: “La temperatura baja 2°C cada hora. Si a las 3:00
p.m. la temperatura era de 5°C, ;Cual sera la temperatura a las 7:00 p.m.?”,
constituye una situacion didactica en la que el estudiante o estudiantes deben
aplicar la sustraccion repetida y llegar a valores negativos. El estudiante mas all&
de dar solucion al problema interpreta el resultado, da significado a la solucion,
verifica segln su ldgica si es cierto o no de acuerdo a su experiencia vivida.

El medio, elemento fundamental en una situacion, entendido como el
entorno fisico, simbolico o conceptual con el que el estudiante interactla, en esta
investigacion los estudiantes interactuaron con recursos como la recta numérica,
fichas de juego, problemas contextualizados y representaciones graficas que
incentivan el razonamiento Idgico de los estudiantes. Asi, cuando un estudiante se
dispone a representar la suma —3 + (-2) en la recta numérica y observa que el
resultado es un nimero ain menor, es ineludible a reorganizar su comprension de
la suma como aumento para aceptar que, en los enteros, la suma también puede
significar descender o disminuir, esta situacion obliga al estudiante a operar con
valores negativos en un contexto realista, fomentando una comprensién funcional
del concepto. Por otro lado, el estudiante debe estar dispuesto a convertirse en un
pequefio investigador e involucrarse en la situacion desafiante adquiriendo asi
aprendizajes que es el fruto de la adaptacién al medio, la cual se manifiesta por
las respuestas nuevas que son la prueba de su aprendizaje. Brousseau (1986),
sefiala, “el medio bien disefiado tiene como funcion generar conflicto cognitivo,

poner en juego conocimientos previos e incentivar nuevas estrategias, el
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estudiante aprende adaptandose a ese medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana”.

Situacién a-didactica, a medida que el estudiante se apropia del problema,
el docente da paso a una situacion a-didactica hablamos de la devolucién, proceso
mediante el cual el docente logra transferir la responsabilidad al estudiante, en la
cual el estudiante asume el protagonismo en la resolucién del problema; en esta
situacion a-didactica el docente se abstiene estratégicamente de proporcionar
directamente el conocimiento fomentando asi la accion autdnoma, el rol del
docente durante la devolucion es estimular a los estudiantes y asegurar que
interactlen con el medio, aceptando el desafio que el problema les plantea. Por
ejemplo, si el estudiante justifica su procedimiento haciendo uso de la recta
numérica, para representar descensos sucesivos, entonces el estudiante ha logrado
construir un conocimiento significativo y autbnomo sobre los nimeros enteros.

Contrato didactico, en una situacion a-didactica, el estudiante logra,
explorar estrategias propias y reflexionar sobre sus errores, los estudiantes se
vuelven autbnomos construyen su propio aprendizaje, pero de una manera activa
y bajo ciertas condiciones refiriéndose al contrato didactico, Brousseau (1986),
sefiala, “el conjunto de reglas explicitas ¢ implicitas que regulan las expectativas
mutuas entre el docente y los estudiantes dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje”. este contrato puede limitar el pensamiento autbnomo si no se
transforma adecuadamente ya que muchos estudiantes repiten procedimientos en
forma mecanica con nimeros positivos, sin comprender el sentido de los valores
negativos.

En resumen, aplicar la TSD al aprendizaje de los nimeros enteros implica

disefiar situaciones en las que los estudiantes deban razonar asegurando una
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trayectoria de aprendizaje coherente y progresiva, justificar y actuar dentro de un
sistema de reglas sobre el significado de nimeros negativos, su representacion en
la recta numérica, y la comprension de sus operaciones en contextos como deudas
temperaturas o niveles bajo cero, que les permita ir més all& de la memorizacion,
se obliga al estudiante a deducir por si mismo que significa, por ejemplo -3°C si
hablamos de temperaturas, el estudiante no solo aprende las reglas, sino que
comprenden su utilidad y significado, sin olvidar que el error es parte esencial del
proceso de construccion de aprendizaje, el estudiante aprende haciendo,
explorando, equivocandose y justificandose, a la vez permitié superar el
aprendizaje mecanico, que solo se limitaba a aplicar las reglas operativas, pasé a

construir un aprendizaje significativo.

2.2.1.1. Fases de las Situaciones Didacticas

Considerando algunas orientaciones para construir una comprension
profunda de las propiedades y operaciones de los nimeros enteros y no simplemente
memorizar procedimientos Guy Brousseau en la TSD articula a través de una
secuencia de fases o situaciones interconectadas cada una con un proposito, estas
son: Situacion de accion, de formulacion, de validacion, de institucionalizacion y
evaluacion, estas fueron consideradas en esta investigacion como dimensiones de
la variable independiente.

Situacion de accion: Fase inicial y fundamental de una situacién didactica, en
esta fase los estudiantes se involucran directamente con la situacién problematica
utilizando sus conocimientos previos, intuiciones y estrategias existentes. En esta

fase el proposito es que el estudiante ejecute acciones, tome decisiones y manipule
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el medio en el intento autonomo por resolver el problema. Durante el proceso, el
rol del docente es principalmente de observador y guia evitando no privar al
estudiante de adquirir un descubrimiento autonomo. El medio proporciona
retroalimentacion decisiva, ya sea de manera equivocada o correcta. En el
aprendizaje de numeros enteros una situacion de accion contextualizado para
estudiantes del primer grado fue, problemas relacionados con temperatura donde
los estudiantes utilizan un modelo de termometro o la recta numérica, 0 un juego
con fichas de colores para determinar el saldo final sobre deudas y créditos, o
escenarios como edificio con varios niveles incluyendo los sétanos.

La resistencia del medio es fundamental para el aprendizaje, disefiar
problemas en este contexto sobre nimeros enteros, donde las concepciones previas
del estudiante son basadas en el conjunto de los naturales, estas resulten
insuficientes o generen contradicciones. Si se enfrentan a una operacion como 6 —
(— 4), la intuicién de quitar llevaria a un resultado incorrecto, teniendo limitacion
en su esquema actual. Este desequilibrio cognitivo, provocado por el medio le
obliga adaptar su comprensién y construir un nuevo conocimiento matematico.

Situacion de formulacion: Una vez que los estudiantes interactuaron con el
medio en la situacion de accion, la situacion de formulacion les impulso a describir
0 representar sus estrategias, hallazgos y soluciones, dirigiéndose a sus comparfieros
o al docente. El propdsito de esta fase es que los estudiantes clarifiquen sus
pensamientos, organicen sus ideas adaptando un lenguaje para comunicar sus
hallazgos de manera efectiva y precisa de sus operaciones. Brousseau (1986), sefiala
que la formulacion ocurre después de que el estudiante ha llegado a una conviccion
sobre su enfoque, antes de que se requiera una prueba formal. En el aprendizaje de

nameros enteros, la formulacion incluye: Invitar a los estudiantes a explicar, de
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manera oral o escrita, cOmo determinaron la nueva temperatura en el problema,
describan su uso de una recta numérica, o una estrategia de calculo especifico, como
combinar los nimeros positivos y negativos en un juego, pedir a los estudiantes que
realicen diagramas o crean algoritmos en la solucién de un problema complejo de
nameros enteros. Los estudiantes en esta fase externalizan su comprension, ya sea
de manera implicita o intuitiva sobre adicion o sustraccion de nimeros enteros, se
estimulan de hacer a explicar su razonamiento. Este proceso ayuda a comprender
conceptos no claros, solidificando asi su dominio de las propiedades y operaciones
de numeros enteros. Brousseau (1986), sefiala que las estrategias son usadas en
forma implicita antes de ser formuladas y en esta fase la transformacion ocurre.
Situacion de validacion: en esta fase los estudiantes presentan sus
afirmaciones, soluciones y estrategias a los demas comparieros justificando su
veracidad o falsedad, su argumentacion es activa, debaten y clarifican ya sea
individual o colectiva, los estudiantes ponen a prueba sus soluciones y sus
razonamientos o sus restricciones. El proposito es convencer a los demas sobre la
validez de su conocimiento o, por el contrario, ser convencido por un argumento
mas consistente estableciendo asi una comprension compartida y sélida sobre el
concepto matematico de las propiedades y operaciones de nimeros enteros.
En el aprendizaje de nimeros enteros, la situacion de validacion implica:

Un debate donde los estudiantes defiendan su estrategia empleada para dar
solucion al problema sobre adicion o sustraccion de nimeros enteros, identificar
alguna falla en su razonamiento o célculo, verifican si las reglas son las adecuadas
para sumar, por ejemplo — 6 + 4, se sustraen sus valores absolutos y se considera el
signo del namero con el mayor valor absoluto. Cumpliendo esta regla para el

desarrollo de una variedad de situaciones problematicas.
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La validacion y argumentacion es mas efectiva y rigurosa en la interaccion
entre pares, transformandose en conocimiento matematico firme y compartido. En
este proceso de sancion o refutacion es méas efectiva que la correccién del docente
en esta fase los estudiantes cultivan el pensamiento critico, desarrollan una
apreciacion mas profunda y fomentan un sentido de apropiacion intelectual
colectiva. Brousseau (1986), en la TSD recalca que las pruebas adquieren su valor
cuando han sido probadas en un medio de convencer o ser convencido, implica que
la validez del conocimiento aprendido no se limita en obtener la respuesta sino en
la coherencia légica y el poder persuasivo del argumento que la sustenta. Para los
numeros enteros, donde las reglas pueden parecer arbitrarias al inicio, por ejemplo,
por qué —3 + (— 4) como resultado da otro numero negativo. El hecho de validar
definiciones entre comparieros, afronta la logica de los demas y llegar
colectivamente a una comprension compartida y justificada, construyen una base
conceptual mucho mas solida que simplemente recibir la regla del docente.

Situacion de institucionalizacion: Momento crucial dentro del marco de la
TSD, en esta fase el docente formaliza y concede un estatus oficial al conocimiento
que ha surgido de las acciones, formulaciones y validaciones previas de los
estudiantes. El propdsito en esta fase es definir las relaciones entre las producciones
informales de los estudiantes y el conocimiento matematico formal, los simbolos,
las definiciones sobre los nUmeros enteros. La intervencion verbal del docente es
fundamental para coordinar la institucionalizacion para sintetizar, generalizar y
legitimar el conocimiento construido sea reconocido como parte de la disciplina
matematica mas amplia y que se le otorgue el estatus del saber. En el aprendizaje
de nimeros enteros incluye: Después de que los estudiantes han explorado diversas

estrategias sobre adicion y sustraccion de nimeros enteros, por ejemplo, usando la



23

recta numeérica, analogias de deudas y créditos, el docente informa y nombra
formalmente las reglas para estas operaciones, utilizando terminologia matematica
precisa sobre valor absoluto, opuesto de un nimero, suma de niUmeros con signos
diferentes. Asimismo, el docente presenta la definicién formal de los ndmeros
enteros, su notacion de conjunto Z, sus propiedades de adicion y sustraccion
después de haber realizado diversos ejemplos concretos. A la vez resume las
estrategias mas eficientes que surgieron en la fase anterior vinculandolas
explicitamente a los algoritmos estandar para las operaciones con nimeros enteros
y explicando por qué estos funcionan basandose en los descubrimientos previos de
los estudiantes. Esta fase sirve como puente examinador entre los conocimientos
construidos por los estudiantes de manera informal y el conocimiento matematico
formal, el saber. Sin la existencia de esta fase los estudiantes quedarian en un simple
conocimiento, lo que dificultaria su capacidad para generalizar, aplicar y comunicar
su comprension en nuevos contextos. Ademas, implica que esta fase es un proceso
de naturaleza ciclica esta en continuo estudio, profundizacion y conexién con los
conocimientos segun sea la complejidad dentro del dominio de los nimeros enteros.
Por ejemplo, los estudiantes inventan sus propias estrategias para manejar los
numeros negativos, usando fichas rojas y negras, conocimientos informales
efectivas en las fases de accion y formulacién las cuales necesitan elevarlos a un
“saber” conectandolos con conceptos matematicos formales y simbdlicos como una
recta numérica, la notacidn estandar de enteros y las reglas de las operaciones.
Situacion evaluacion: Si bien es cierto que la TSD no lo toma en cuenta como
una fase, pero en esta investigacion se lo considera como una dimensién mas, no se

presenta como una fase distinta y autbnoma en esta progresion lineal, sino que se
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entiende como un proceso continuo, integrado y multifacético, profundamente
entrelazado con las otras fases y con la relacion didactica general.

Durante la situacién de accion, el propio medio actia como una fuente
primaria de evaluacién, proporciona retroacciones o sanciones sobre las acciones
de los estudiantes. Si el estudiante realiza una estrategia incorrecta, el medio le
genera un error impulsandolo a reconsiderar y probar nuevas maneras de salir de su
error, considerando esta como una evaluacion formativa, inmediata, intrinseca y no
didactica. La retroalimentacion de evaluacion esta directamente relacionada con el
logro de la tarea o parte de ella.

Durante la situacion de validacion, en esta fase se interioriza y se robustece
la evaluacion, los estudiantes evallan, juzgan y justifican criticamente la veracidad
o falsedad de sus afirmaciones hechas por sus compafieros. La evaluacion en esta
fase es colectiva donde las pruebas adquieren su valor cuando han sido probadas
para ser aceptadas o rechazadas o de convencer o ser convencido. La evaluacion en
esta fase de validacion impulsada por los pares fomenta el pensamiento critico y la
autocorreccion.

Durante la situacion de institucionalizacion, El rol del docente en esta fase
implica dar un estatus oficial al conocimiento construido por los estudiantes, lo cual
conlleva implicitamente a un juicio evaluativo sobre la correccion, la precision y
adherencia a las convenciones matematicas establecidas. El docente interpreta las
respuestas de los estudiantes como signos de aprendizaje y evalla si la intencion
didactica general se logrd. El docente retoma el control después de una secuencia

de lecciones conllevando a una evaluacién formal.
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2.2.1.2.Efectos que se presentan en la situacion didéctica.

Son actitudes e impedimentos que generan efectos negativos en el proceso
ensefianza - aprendizaje, para ayudar al estudiante a salir de la dificultad temporal,
pero que a largo plazo le impiden avanzar en la construccion del nuevo
conocimiento sobre adicion y sustraccion de nimeros enteros. Brousseau identifica
algunos efectos que pueden inhibir o interrumpir la construccién de conocimientos
matematicos.

El efecto Topaze, es aquella circunstancia en donde los estudiantes llegan a
la solucién de un problema, sobre adicion y sustraccion de nimeros enteros, pero
no ha sido por sus propios medios, el docente asume la resolucién del problema al
ver las dificultades que tiene, por ejemplo, resolver — 3 + 9 —1, el docente se ve en
la necesidad de indicar cual es el procedimiento que debe seguir, guia cada paso al
estudiante, el efecto es negativo no permite que los estudiantes comprendan el
proceso fundamental de la adicion y sustraccion de nimeros enteros.

El efecto Jourdain, se refiere a un error en el que lo estudiantes pueden aplicar
mecanicamente reglas aprendidas, pero sin comprender el significado de las
operaciones, por ejemplo, en el aprendizaje sobre adicion y sustraccion de nimeros
enteros, un estudiante suma dos nimeros negativos como — 4 — 3 =1, en lugar del
resultado correcto que es —7, debido a la aplicacion mecanica de la regla de “signos
iguales se suman” sin comprender el concepto de deuda.

Deslizamiento Meta — Cogpnitivo, consiste en la disposicion de emplear una
heuristica erronea en la resolucion de un problema y asumirla como tal o al no
verificar la solucidn, lo que conlleva a un resultado incorrecto, por ejemplo, en el
aprendizaje sobre adicion y sustraccion de nimeros enteros, un estudiante puede

cometer el error al calcular —10 + 4 = — 14 podria que no se dé cuenta que el
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resultado es incorrecto porque el resultado deberia ser un nimero negativo méas
pequefio que —10.

Uso abusivo de la analogia, en la resolucion de problemas es importante el
uso de analogias, pero no funciona suplantar el estudio de una nocién compleja por
un caso analogo, en el aprendizaje sobre adicion y sustraccién de nimeros enteros,
por ejemplo, si avanzas 6 pasos (positivo) y retrocedes 2 pasos (negativo), 6 + (—2)
la suma resulta un avance de 4 pasos. Como docentes no se debe quedar uno con
los problemas analogos, sino que se debe restituir al problema original por mas

complejo que este sea.

2.2.2. Teoria de la Psicologia Genética de Jean Piaget.

Segun Piaget (1997), menciona, el aprendizaje se construye activamente a
partir de la accion del sujeto sobre el objeto, ya sea este fisico o mental. En el marco
del aprendizaje de los nimeros enteros, la teoria de Piaget contribuye de manera
significativa, al exigir que el estudiante logre una restructuraciéon cognitiva. Al
trabajar con numeros enteros, los estudiantes se enfrentan a situaciones
problematicas de la vida real, las que generan desequilibrio cognitivo, por ejemplo,
cuando debe comprender como un ndmero negativo puede ser menor que el cero o
cémo al sumar un nimero negativo el resultado disminuye. En este proceso, el
desequilibrio cognitivo representa una oportunidad valiosa, ya que impulsa
mecanismos de asimilacion (incorporar las nuevas nociones a los esquemas
previos) y de acomodacion (modificar dichos esquemas para ajustarlos a los
nuevos) que permite la reorganizacion del pensamiento matematico. En el proceso

de aprendizaje de nimeros enteros los estudiantes se adaptan al medio enfrentando
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dificultades y contradicciones, y pasan de concebir los nimeros Gnicamente como
cantidades positivas ligadas a objetos concretos, a comprender que también existen
nimeros que representan pérdidas, deudas o posiciones opuestas en la recta
numérica. De este modo, el aprendizaje de los numeros enteros no se limita a la
memorizacion de reglas, sino que se contribuye activamente mediante la interaccion
con situaciones problematicas contextualizadas, lo que favorece el desarrollo del
pensamiento I4gico y la inteligencia operativa que Piaget plantea.

El aprendizaje o desarrollo cognitivo del estudiante para el aprendizaje de los
nameros enteros, depende de factores, que parte de la idea, que el estudiante tiene
una estructura mental que alcanza por la maduracion, la interaccion con el medio
fisico y social y el equilibrio, que le permite organizar las experiencias que ha
vivido hasta entonces.

La madurez bioldgica, Este proceso es fundamental para el desarrollo de las
capacidades cognitivas, es un despliegue de las fuerzas intrinsecas del propio
organismo que van apropiandose y utilizando los elementos exteriores necesarios
para la subsistencia y el desenvolvimiento del propio ser. La madures biologica
posibilita que el estudiante alcance un nivel de pensamiento l6gico-operativo que
permite comprender nociones abstractas de las propiedades y operaciones los
numeros enteros, avanzando hacia un pensamiento mas formal y estructurado.

La experiencia con el ambiente fisico, el medio ambiente es una oportunidad
y espacio de accion que propicia el desarrollo del pensamiento del estudiante al
interactuar con su entorno y resolver problemas en situaciones concretas, se genera
experiencias que estimulan la construccion activa del conocimiento. Para el
aprendizaje de los numeros enteros, estas experiencias les permiten comprender

nociones abstractas como la ganancia y la perdida, la elevacion y el descenso, o la
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posicion en la recta numérica, lo que facilita una apropiacion significativa de este
contenido matematico.

La experiencia con el entorno social, se construye a partir de las interacciones
sociales, se produce a través del intercambio de ideas, cuando este intercambio
produce conflictos cognitivos, cuando por ejemplo al discutir sobre ndmeros
enteros con sus compafieros acerca si un numero negativo es mayor o menor que
otro, o al argumentar las razones de un procedimiento en una operacion, hay un
desequilibrio entre lo que el estudiante cree saber y lo que otros le plantean, lo cual
impulsa la reorganizacion de su pensamiento y lo conduce hacia niveles superiores
de comprension. Un entorno social bien disefiado ayuda a fomentar las relaciones
positivas brindando oportunidades para poder lograr sus objetivos sociales.

El equilibrio, es el impulso biolégico de producir un estado Optimo de
equilibrio o adaptacion entre las estructuras cognitivas y el ambiente. Acosta
(2020), El equilibrio es un factor central y la fuerza motivadora detras de desarrollo
cognitivo, regulariza la madurez biologica, la experiencia con el ambiente fisico y
la experiencia con el entorno social, permitiendo una relacién coherente entre las
estructuras mentales internas y la realidad externa. En el aprendizaje de nimeros
enteros, el equilibrio se manifiesta cuando el estudiante enfrenta situaciones que
generen desequilibrio cognitivo, como comprender que un numero negativo puede
ser menor que cero o que al sumar una cantidad negativa el resultado disminuye.

En este proceso de busqueda del equilibrio entre el sujeto y la realidad, es
donde se da el desarrollo intelectual. En consecuencia, el proceso de organizacién
y adaptacion viabilizan los aprendizajes en las personas. Piaget (1997), considera

dos procesos importantes en el aprendizaje, la asimilacion y la acomodacion los que
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conducen a la reorganizaciéon del pensamiento matematico, favoreciendo asi una
comprension méas profunda y significativa de los nimeros enteros.

La asimilacion, es el proceso que radica en la interiorizacién o ajuste de
nuestra realidad externa a la estructura cognitiva existente, es decir, el aprendizaje
del estudiante se da cuando aprende algo nuevo como el conjunto de los nimeros
enteros y relaciona lo que aprendié con algo que ya tiene aprendido como el
conjunto de los nimeros naturales. Para esto el estudiante ha tenido que interpretar,
definir e incluir conceptos nuevos alterando la naturaleza de su realidad y ajustarla
a nuevas estructuras cognitivas. Afirmamos que el cerebro decodifica lo nuevo que
esta viviendo para entender lo que esté ocurriendo.

Asi, por ejemplo, cuando el estudiante conoce las propiedades de adicion de
los numeros naturales y al ensefiarle los nimeros negativos, comienza por aplicarles
a estos, las mismas propiedades que a los positivos, puede aceptar con facilidad que
(-3) + (-5) = (-8), pero no ve tan claro que (-3) + (+5) = (+2) cuando esta estructura
previa no le sirve para explicar las nuevas concepciones, el estudiante se ve
obligado a cambiar estas estructuras anteriores por otras que le sirvan para dar una
explicacion razonable.

Al interpretar esta operacion y da solucion por medio de las estructuras y
conocimientos previos, a este proceso lo llama Piaget (1997), asimilacion, lo
desestabiliza y le genera desequilibrio cognitivo, el estudiante responde con
determinada forma de pensar y actuar, estableciéndose el equilibrio cognitivo, este
proceso de cambio de estructuras lo llama Piaget (1997), acomodacion, y el proceso
de asimilacion-acomodacion es para él un proceso de adaptacion, mediante el cual
el estudiante logra incorporar y ajustar la nueva informacién a sus esquemas

cognitivos, favoreciendo asi el desarrollo del aprendizaje.
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Para los estructuralistas, aprender es incorporar las caracteristicas de los
nuevos conceptos aprendidos en sus estructuras mentales anteriores, creando una
nueva estructura que encaje estas propiedades, es decir, que vuelva a estar en
equilibrio, pero en la que quepan las nuevas propiedades y conceptos.

Por ejemplo, si al estudiante llega a identificar la idea de nimero con signo
con el resultado de una partida de canicas, puede llegar a crear una estructura en la
que adquieren sentido las propiedades de la suma de nimeros con signos: (-2) +
(+3) seria: he jugado dos partidas, en la primera he perdido dos canicas, y en la
segunda he ganado tres, ¢ Cual es el balance final de las dos partidas? Esta forma de
concebir el nimero le permite encajar ciertas propiedades de las operaciones con
numeros con signos (acomodar la estructura), con lo que adquiere un nuevo
equilibrio en la estructura mental que caracteriza al namero.

Para que se produzca el equilibrio, es preciso que el estudiante sienta que el
problema no se resuelve por los medios que derivan de sus estructuras anteriores.
Ello exige que los problemas que se le planteen sean significativos para los
estudiantes, es decir, que los estudiantes perciban la interrogacion como un
problema real, y ademas hagan suyos los criterios para justificar la validez de una
respuesta de los mismos. Asi, si las operaciones con nimeros con signos nNo son
representadas con un esquema, el alumno no tendra criterios para decidir si sus
respuestas son correctas o no.

Si el alumno modeliza (-3) + (+4) por medio de: Estoy en el tercer piso del
sotano (-3) y subo (+) 4 pisos (+4), tendrd un medio de saber que el resultado tiene

que ser (+1) (me encuentro en el primer piso), y no (-7).
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Ausubel (1983), hizo hincapié en que el aprendizaje debia ser significativo
para el que aprende, opinaba que un aprendizaje es significativo cuando se relaciona
de modo sensible con las ideas que el estudiante ya posee.

El proceso de asimilacion y acomodacién son procesos complementarios,
mientras la realidad se asimila, las estructuras se acomodan, el proceso de
asimilacion y acomodacién equilibra lo que sucede y lo que entiende una persona,
de esta manera cada individuo estructura una explicacion de lo que sucede, o lo que
ha visto tratando de encontrar una l6gica. Desdés esta expectativa, el aprendizaje
debe propiciar el crecimiento intelectual, afectivo y social del nifio teniendo en
cuenta sus procesos evolutivos naturales.

El aprendizaje se favorece con las actividades colaborativas e individuales,
donde los nifios intercambian sus puntos de vista y construyen su propio

conocimiento.

2.2.3. Teoria Sociocultural de Lev Vygotsky

Vygotsky (1979), en su Teoria Sociocultural del desarrollo cognitivo afirma,
que todo aprendizaje escolar estd precedido por una historia personal, ya que todo
estudiante llega a la etapa escolar con experiencias previas; por ello, el aprendizaje
y el desarrollo se encuentran vinculados desde los primeros momentos de la vida.
Destaca los factores como las interacciones interpersonales (sociales), los
historicos-culturales y los individuales como la clave del aprendizaje y del
desarrollo humano. El aprendizaje de nimeros enteros se enriquece mediante la
interaccion social antes que individualizarse.

Al Interactuar el ser humano con las personas de su entorno estos adquieren

crecimiento cognitivo, en el aprendizaje de numeros enteros, esto implica



32

actividades colaborativas, que faciliten el intercambio de puntos de vista, y
representaciones diversas de las soluciones de problemas, Por ejemplo, al resolver
adiciones y sustracciones de enteros en grupos pequefios, cada estudiante explica
su estrategia al compariero, comparan procedimientos o justifican el uso de los
signos y a la vez recibe retroalimentacion expandiendo mutuamente su
comprension, asimismo, se estimulan procesos de desarrollo y se fomenta el
aprendizaje cognitivo. Para Vygotsky (1979), estas interacciones no empiezan
como en un sentido habitual que se le da informacion al estudiante y ya, sino que al
interactuar el estudiante con sus compafieros permite que compartan saberes
previos, experiencias y a la vez tiene la oportunidad de apoyarse para resolver
problemas que estarian fuera de su alcance individual, asi dan paso a reorganizar
sus estructuras mentales.

Aspectos historico-cultural, Vygotsky (1979), nos permite comprender en su
teoria que no podemos separar el aprendizaje y el desarrollo del contexto en el cual
nos desenvolvemos, el aprendizaje de los numeros enteros se favorece a través de
situaciones de interaccion social, la mediacién del docente y la colaboracion entre
pares, esto refuerza la idea de que el conocimiento matematico se construye en
comunidad, en un proceso dindmico que parte de la experiencia compartida para
llegar a la comprensiéon individual.

Los factores individuales o hereditarios, Vygotsky (1979), afirma que
también influyen en el desarrollo cognitivo, a la vez, que los padres, parientes
juegan un papel importante en la formacion del desarrollo intelectual.

De los factores mencionados, el que mayor relevancia le damos es el
interpersonal Vygotsky (1979), considera que el entorno social y la interaccion

entre las personas con su entorno es fundamental para el aprendizaje, que estas
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interacciones sociales transforman las experiencias y a la vez se relaciona con el
aprendizaje. El entorno social influye en la cognicion mediados de sus
herramientas, es decir sus objetos culturales, como la escuela, la iglesia. Las
interacciones y las relaciones sociales nos ayudan a coordinar y regularizar los
factores que Vygotsky (1979), distingue, las cuales influyen en el desarrollo
cognitivo de los seres humanos.

Asimismo, la mediacién linglistica es esencial en la teoria sociocultural,
Vygotsky (1979), afirmé que el lenguaje es el instrumento més importante del
pensamiento y en matematicas los simbolos actian como herramientas linguisticas
cuyas representaciones son las letras. Los docentes en el aula introducen
gradualmente el vocabulario de los nimeros enteros, por ejemplo, explicando que
“-3” significa tres unidades hacia abajo, también utilizan analogias como deudas o
ganancias para dar sentido a los signos positivo y negativos, de acuerdo a esta
mediacion, los estudiantes aprenden a pensar con el nuevo lenguaje de los enteros
en lugar de memorizarlo mecanicamente.

Las afirmaciones de Vygotsky (1979), son muy firmes, pero se revela que los
estudiantes descubren mentalmente muchos conocimientos de acuerdo a como
operan el mundo, mucho antes de que tenga que aprender de la cultura, estos estan
predispuestos biolégicamente a adquirir conceptos,

Vygotsky (1979), define un término que debemos destacar es la Zona de
Desarrollo Préoximo (ZDP) “es el intervalo entre lo que el estudiante puede hacer
solo y lo que puede hacer con ayuda” en el aprendizaje de nimeros enteros es la
distancia entre el nivel de resolucion de un problema que un estudiante puede
alcanzar independientemente y el nivel que pueda alcanzar con ayuda de un

compafiero mas competente. En el nivel evolutivo actual del desarrollo, el
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estudiante utiliza las capacidades mentales que le facultan realizar actividades y
puede hacer, sin ayuda de los demas, el nivel de desarrollo potencial, referido a que
existen problemas que utilizando las capacidades mentales que tiene no va a
solucionar, pero si se le ensefia como resolver un problema lo lograra resolver por
si solo.

Brousseau (1986), también manifiesta que el aprendizaje colaborativo es muy
importante en el que el estudiante construye su propio conocimiento mediante un
complejo proceso interactivo donde intervienen tres elementos clave: los
estudiantes, el contenido y el docente que actia como mediador entre ambos. A
partir de esta perspectiva es posible generar en los estudiantes aprendizajes
autonomos con el soporte de estrategias educativas adecuadas y con una buena
orientacion, y un trabajo colaborativo. En este proceso la aplicacion de la TSD
resulta fundamental, ya que permite disefiar situaciones de ensefianza en las que los
estudiantes interactdan con un medio didactico, enfrentan problemas significativos
y construyen por si mismos los conocimientos, favoreciendo asi la autonomia, la
reflexion y la colaboracion.

La importancia del aprendizaje colaborativo la encontramos desde sus
antecedentes historicos, ya que el trabajo en equipo se remonta a nuestros primeros
habitantes, quienes con la eficacia de su labor han dejado testimonios de sus culturas
a través de todos los tiempos. En la actividad colaborativo son muy importantes las
actitudes y las cualidades favorables del caracter y de la personalidad, pues el buen
éxito de la accidn colaborativo se apoya en las manifestaciones positivas que
permiten alcanzar en la mejor forma posible los objetivos propuestos. Piaget (1997),
en la Teoria del Desarrollo Cognitivo, manifestaba que cuando los individuos

colaboran en el medio, ocurre un conflicto socio-cognitivo que crea un
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desequilibrio, que a su vez estimula el desarrollo cognitivo. Vygotsky (1979),
sostiene que el trabajo colaborativo es esencial en la construccion del aprendizaje,
colaborar para aprender suele mejorar las habilidades sociales y actividades de los
aprendices, segin Vygotsky: “Lo que los nifios hacen juntos hoy, podran hacerlo

solos mafiana”.

2.2.4. Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel.

Ausubel (1976), psicologo y pedagogo propuso la Teoria del Aprendizaje
Significativo, en ella postula que el aprendizaje ocurre cuando la nueva informacion
se relaciona con los conocimientos y experiencias previas del individuo. Ausubel
no aborda especificamente el aprendizaje de los nimeros enteros de manera aislada,
pero si proporciona principios que son aplicables a este tipo de aprendizaje en la
gue menciona, la asimilacién ocurre cuando una nueva informacion es integrada en
una estructura cognitiva mas general, el sujeto adquiere conocimientos sobre la
edificacion armdnicay coherente de algunos conceptos ya adquiridos anteriormente
con una base solida.

Asimismo, enfatiza que el aprendizaje significativo se basa en la conexion de
nuevos conocimientos con los que el estudiante ya posee. En el caso de los numeros
enteros, esto significa que el docente debe comprender qué saben los estudiantes
sobre numeros naturales, sus operaciones basicas y cOmo estos se relacionan con
los nimeros enteros antes de ensefiar los conceptos de nimeros negativos, valor
absoluto, etc. A la vez considera que el conocimiento se organiza en estructuras
cognitivas jerarquicas, en Matematica, esto implica que los nimeros enteros deben

presentarse como una extension logica de los nimeros naturales, con los que los
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estudiantes ya estdn familiarizados, y no como algo completamente nuevo y
desconocido.

Considera, que el aprendizaje significativo no se trata de memorizar
definiciones o regla, sino de construir una comprension profunda de los conceptos,
en el aprendizaje de los nUmeros enteros, esto implica no sélo aprender a representar
y operar con ellos, sino también debe incluir la construccion del significado de los
nameros negativos y a la vez la comprension de sus operaciones en diferentes
contextos como deudas, temperaturas o niveles bajo cero.

Ausubel (2002), destaca el papel activo del docente como facilitador del
aprendizaje significativo, esto implica, el uso de estrategias didacticas adecuadas
que ayuden a disefiar actividades que permitan a los estudiantes establecer
conexiones entre sus conocimientos previos y los nuevos, asi guiar la comprension,
promover la reflexion sobre el propio proceso de aprendizaje, que argumente y
desarrolle el pensamiento I6gico matematico lo que implica la organizacion
sistematica del conocimiento en redes de conceptos, 1o que permiten al estudiante
comprender las operaciones, sus propiedades y las situaciones que las justifican,
por lo cual distingue diferentes tipos de aprendizaje significativo, incluyendo el
aprendizaje de representaciones (simbolos), conceptos y proposiciones, teniendo en
cuenta los nimeros enteros, estos se traducen en:

Aprendizaje de representaciones: Es la forma mas basica para aprender, el
estudiante asocia simbolos a la parte concreta de su realidad, en el aprendizaje de
numeros enteros el estudiante debe entender que un signo negativo representa una
cantidad menor que cero, o que un simbolo “-4” se refiere a un nimero especifico.

Aprendizaje de conceptos: Se apoya en el anterior, de modo que ambos se

complementan, en vez de asociarlo con un simbolo, esta se relaciona con una idea
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abstracta, en el aprendizaje de nimeros enteros el estudiante debe comprender la
definicién de nimero entero, sus propiedades, y como se diferencia de otros tipos
de nameros.

Aprendizaje de proposiciones: El aprendizaje se da de la combinacion légica
de conceptos y a partir de ella se es capaz de realizar apreciaciones en el aprendizaje
de nameros enteros el estudiante debe de entender enunciados que involucran
numeros enteros, como “la suma de dos nimeros puede ser positivo, negativo o
cero”

Ausubel reconoce la importancia de la interaccion social en el aprendizaje
significativo, los estudiantes aprenden ndmeros enteros cuando esto implique
discutir situaciones problematicas que involucren nimeros negativos con otros
estudiantes o utilizar materiales manipulativos para representar situaciones de la
vida real.

En sintesis, el aprendizaje significativo de los numeros enteros, segun
Ausubel, se basa en la conexion de este nuevo conocimiento con la estructura
cognitiva previa del estudiante, la construcciéon de significados a través de la
interaccion con el material del entorno, conjuntamente con el papel activo del
docente como facilitador de este proceso.

Tenemos también algunas etapas que considera Ausubel en el proceso de
aprendizaje.

La motivacion, primordial en captar el interés, la participacion y el
desempefio del estudiante en el aprendizaje de los nimeros enteros. Ausubel (1983),
sefiala que la motivacién intrinseca es esencial para que los aprendizajes sean

duraderos, para esto los estudiantes tienen que vincular y llevar a la practica las
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situaciones problematicas, generando e instituyendo expectativas que promueva por
conocer el nuevo aprendizaje.

La comprension, comprender las operaciones con nimeros enteros refleja un
pensamiento matematico significativo. Ausubel (1983), afirma los estudiantes
comprenden la utilidad de los ndmeros enteros en situaciones reales no solo
desarrollan operaciones en forma mecéanica, sino que tienen la capacidad de
traducir, comunicar, argumentar afirmaciones sobre las relaciones numéricas y sus
operaciones, utilizando correctamente los valores positivos, negativos y el cero. Por
ejemplo, puede expresar por qué una deuda de -60 es mas grave que una de -30, 0
por qué una temperatura de -7 °C es mas baja que -4°C.

La sistematizacion, los estudiantes para alcanzar un aprendizaje significativo
de los nimeros enteros deben organizar el conocimiento, siguiendo una secuencia
I6gica como primero comprender los numeros naturales, tener en cuenta el cero
como referente para luego después comprender los nimeros negativos, es decir la
sistematizacion en el aprendizaje de los numeros enteros se refiere a ensefiar y
aprender estos contenidos de manera ordenada y progresiva, para que el estudiante
construya un conocimiento logico, atil y aplicable a distintos contextos.

La transferencia, se refiere a la capacidad del estudiante para aplicar lo
aprendido a nuevas situaciones, al hacer uso del nuevo conocimiento para dar
solucion a nuevos problemas en diferentes contextos. Es decir, no solo comprender
los nameros enteros, sino también usarlos correctamente ya sean problemas
cotidianos, o situaciones matematicas nuevas, como ejemplo si un estudiante
aprende que los nimeros negativos se usan para representar deudas, temperaturas
bajo cero o niveles por debajo del mar, y luego usa ese conocimiento para resolver

un problema financiero esta haciendo una transferencia del aprendizaje. Ausubel
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(1983), desde el enfoque del aprendizaje significativo la transferencia ocurre
cuando el estudiante logra integrar estos nuevos conceptos con sus conocimientos
previos dandoles sentido y aplicAndolos en situaciones diversas.

La retroalimentacion, teniendo en cuenta la teoria del aprendizaje
significativo Ausubel (1983), afirma que la retroalimentacion tiene sentido en la
medida en que permite al estudiante reestructurar sus ideas previas y construir un
conocimiento mas claro y funcional. En el aprendizaje de nimeros enteros, una
retro alimentacion efectiva no se limita a sefialar errores, sino que promueve el
andlisis, la reflexion y el anclaje correcto del nuevo concepto en las estructuras

cognitivas del estudiante.

2.2.5. Aprendizaje de los nUmeros enteros

Los nameros enteros forman un conjunto numérico muy fundamental en el
aprendizaje de las matematicas, utilizado para representar tanto ganancias como
pérdidas, avances y retrocesos, temperaturas bajo cero y muchas otras situaciones
cotidianas.

El conjunto de los nimeros enteros (Z), esta formado por: el conjunto de los
numeros enteros positivos (Z *), los nimeros enteros negativos (Z7) y el nimero
cero (0), se representa:

Z=1{...-1;-2;-3;0; 1; 2; 3; 4; ...} También podemos escribirlo como:
Z=z2-U{0yuUz-~
El conjunto de los nimeros enteros positivos se representa asi: Z * = {1; 2; 3; 4; ...}
El conjunto de los nimeros enteros negativos se representa asi: Z~ = {-1; -2; -3; ...}

El cero (0) no pertenece a los enteros positivos ni a los enteros negativos.
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Los nimeros negativos surgen por la necesidad de extender el conjunto de los
nimeros naturales como hemos podido darnos cuenta, en el conjunto de los
nimeros naturales no es siempre posible la operacion de sustraccion, si el
sustraendo es mayor que el minuendo, como en este caso 4 - 9 la diferencia no es
un numero natural, pues no hay un nimero que sumado con 9 nos de 4, por esta
razén se introduce un nuevo conjunto numérico; el conjunto de los nimeros enteros

en el cual la sustraccion no tiene restricciones.

Hacia los siglos VI y VII, los hindues fueron los pioneros en el uso de las
cantidades negativas como medio para representar las deudas. Sin embargo, la
aceptacion del numero negativo en occidente fue un proceso de una lentitud
sorprendente pues, por varios siglos, los nimeros negativos no eran considerados
como cantidades verdaderas, dada la imposibilidad de representarlos en el mundo
fisico. Con mucha dificultad, los numeros negativos fueron finalmente
considerados en la resolucion de ecuaciones, segun se refleja en los escritos del
matematico italiano Jeronimo Cardano. En el siglo XIX, aldn existia entre los
matematicos de occidente una gran desconfianza en el manejo de las cantidades
matematicas, hasta que, en el mismo siglo, Karl Weierstrass hizo la construccion

formal de los nimeros enteros a partir de los nimeros naturales.

2.2.5.1.Representacion de un numero entero en la recta numérica.

Todos los nimeros enteros pueden ubicarse en la recta numérica. De esta
forma se puede determinar si un nimero es mayor o menor que otro segun el lugar

que ocupa en la recta numérica. Para lo cual se debe realizar lo siguiente:
e Traza unarecta y ubica en la mitad de dicha recta el nimero cero.

¢ Divide cada una de las semirrectas que se determinan, en partes iguales.



41

e Ubica los nimeros enteros de la siguiente forma: los enteros positivos

a la derecha del cero y los enteros negativos a la izquierda del cero.

e 1 l | | ] | | |
N | [ [ I | T I T

504 321 0 1 2 3 4 5

L J

2.2.5.2.Valor absoluto de un nimero entero.
Dos numeros enteros +b y -b se encuentran en la misma distancia del cero.
Esto se verifica porque los dos numeros estan formados por el mismo nimero

natural b, aunque con diferente signo.

Es decir:

e El valor absoluto de un numero entero positivo es el mismo nimero

entero.
e El valor absoluto del nimero cero es cero.

e El valor absoluto de un nimero entero negativo, es el mismo ndmero
con signo positivo.
SeabeZ/b+# 0;el valor absoluto de b:
[+b|=b ; |-b|=b
Por ejemplo: [+9]=9

; |-6]=6

2.2.5.3.0puesto de un namero entero (Op)
El opuesto de un nimero entero es otro nimero entero con el mismo valor

absoluto, pero con el signo cambiado. Todo nimero entero tiene un opuesto.

Sea beZ; entonces:

El opuesto de: Op (+b) es (-b)



42

El opuesto de: Op (-b) es (+b)
Por ejemplo:
Op (-7)=+7; Op (+7)=-7
Op (-3) =+3; Op (+3) =-3

2.2.5.4.Comparacion de nameros enteros

Dado dos nimeros enteros representados en una recta numérica, el mayor
namero es aquel que se encuentra a la derecha y el menor el que se encuentra a la
izquierda. Si los numeros son negativos, entonces es mayor el nimero que se
encuentra mas cerca al cero.

Para comparar dos nimeros enteros también se debe tener en cuenta lo

siguiente:

e Cualquier numero entero positivo es mayor que cualquier entero

negativo.
Por ejemplo: +4 > -2

e El cero es mayor que cualquier nimero entero negativo y menor que

cualquier nimero entero positivo.
Por ejemplo: 0>-3y0<+2 —>-3<0<+2

e Dados dos nimeros enteros negativos, el mayor es aquel que tiene

menor valor absoluto.

Por ejemplo: |-4|=+4 ; |-1|=+1— -1> -4
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2.2.5.5.Adicion y sustraccion de numeros enteros y sus propiedades

La adicidén de nimeros enteros es una operacion binaria que asigna a cada par
ordenado (a ; b) un tercer nimero a +b.

Adicion de nimeros enteros de igual signo

Para sumar dos 0 mas numeros enteros de igual signo, se suman los valores

de los sumandos y a esta suma se le antepone el mismo signo.
Sea a; b € Z, la adicion se expresa como a + b
EfectGa (+4) + (+9) =+13 ; (-5)+(-2)=-7
Adicion de nimeros enteros de diferente signo

Para sumar dos numeros de distinto signo se restan los valores de los
sumandos Yy a esta diferencia se le antepone el signo del sumando de mayor valor

absoluto.
Efectia (+3) +(-7)=-4 ; (8)+(+2)=-6
Propiedades de la adicion
Los nameros enteros cumplen las siguientes propiedades para la adicion:

a) Propiedad de clausura. La suma de dos numeros enteros es otro nimero entero.

Simbolicamente: va,beZ;(a+b)eZ
b) Propiedad asociativa. La forma como se agrupan los sumandos no altera la suma.
Simbdlicamente: ¥a,byceZ;(a+b)+c=a+(b+c)

C) Propiedad del inverso aditivo o elemento opuesto. Si se suma a un nimero entero

su opuesto, siempre se obtendra como resultado cero.

Simbdlicamente: vaeZ;+a+(-a)=0
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Propiedad de conmutativa. El orden de los sumandos, no altera la suma.
Simbolicamente: Ya,beZ;a+b=b+a

Propiedad del elemento neutro. Si se suma el numero cero con cualquier niUmero

entero, la suma sera el mismo.
Simbélicamente: vaeZ:a+0=0+a=a

Propiedad de monotonia. Si a ambos miembros de una igualdad se le suma un

mismo numero entero, entonces la igualdad se mantiene.
Simboélicamente: Si a,b,cydeZ;a+b=c—a+b+d=c+d

Propiedad cancelativa. Si a ambos miembros de una igualdad se le suprime un

mismo numero entero, entonces la igualdad no se altera.
Simbodlicamente: Si a,b,cydeZ;a+b+d=c+d—oa+b=c
Sustraccion de numeros enteros

La sustraccion de nimeros enteros es una operacion que hace corresponder a
cada par de numeros enteros, otro numero entero llamado diferencia. La diferencia
de dos numeros enteros siempre es un numero entero, por ello se dice que la

sustraccion es cerrada en Z.
M-S=D Donde: M: Minuendo
S: Sustraendo
D: Diferencia
Propiedades de la sustraccion.

e Para efectuar una sustraccién, se suma el minuendo el opuesto del

sustraendo y luego se aplica la regla de la suma de nimeros enteros.
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e a-b=a+(-b)

e Todo paréntesis precedido de un signo (-) se ve afectado por este, ya que se
escribiran los nimeros contenidos en él con el signo cambiado.

Por ejemplo: B=9—(-5+4)—(2)

B=9+5-4-2
B=14-4-2
B=10-2
B=8

e Para suma varios nimeros enteros, luego de suprimir los paréntesis, se
agrupan los nimeros positivos y los nimeros negativos, se suman y luego

se obtiene el resultado final.
Por ejemplo: B=12+(-3+6)—-(4-7)
B=12-3+6-4+7

B=(12+6+7)+(-3-4)

B=25+(-7)
B=25-7
B =18

Las dificultades para aprender NUumeros Enteros son diversas, sobre todo los
estudiantes tienen dificultad al realizar operaciones con adicion y sustracciéon de
numeros enteros. El aprendizaje de los nimeros enteros y sus propiedades es

esencial, ademas de desarrollar habilidades matematicas, se desarrolla habilidades
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de pensamiento de orden superior, simultaneamente se desarrolla el pensamiento
critico y creativo las que se pondran en préctica a lo largo de su vida.

El aprendizaje de los nimeros enteros requiere de estrategia activas por parte
del docente estas estrategias en la ensefianza se convierten en un elemento clave en
los aprendizajes. En el Curriculo Nacional de la Educacion Basico. CNEB (2016),
menciona, que las estrategias son claves para el aprendizaje y el desarrollo de
competencias y capacidades de los estudiantes, que permitan lograr objetivos

propuestos por la educacién actual.

2.2.6. La Matematica y el Curriculo Nacional de Educacion Basica

La Matematica constituye un area fundamental en la Educacion Basica puesto
que contribuye al desarrollo de capacidades cognitivas y socioemocionales
necesarias para la vida personal, académica y social de los estudiantes, en este
sentido, para su ensefianza y aprendizaje se alinea con el marco del Curriculo
Nacional de Educacién Basica (CNEB), quien reconoce como area prioritaria y eje
clave en la formacion integral del estudiante. Revisando los principales
fundamentos en el CNEB (2016), las cuales se enmarcan en las corrientes socio
constructivistas del aprendizaje, en base a un enfoque curricular por competencias,
que aspira a formar ciudadanos competentes, criticos y 16gicos capaces de afrontar
los retos de la sociedad actual a la vez ponga en practica sus conocimientos, sus
habilidades y sus valores.

En el CNEB (2016), desde el enfoque por competencias el aprendizaje de la
Matematica como disciplina, busca promover el pensamiento complejo, critico y
abstracto, para que los estudiantes desarrollen competencias que no solo se centran

en la resolucion de problemas numeéricos sino también busca que el aprendizaje de
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la Matematica trascienda la memorizacién de procedimientos, orientando el
proceso hacia la comprension, la aplicacion y la transferencia de los saberes.

Los aportes de distintas teorias psicologicas como la de Piaget, Vygotsky y
Ausubel también estan vinculados con el CNEB se apoya de alguna manera, con el
fin de lograr aprendizajes matematicos en los estudiantes. Desde la perspectiva de
Piaget, los estudiantes del primer grado de secundaria se encuentran en la etapa de
las operaciones formales iniciales, lo que les permite comenzar a razonar de manera
abstracta y comprender conceptos como los niumeros enteros y sus operaciones. El
CNEB, recoge este principio al plantear situaciones graduadas que conduce al
estudiante desde la manipulacion de contextos concretos hacia la abstraccion
progresiva. Por su parte Vygotsky, enfatiza la importancia de la mediacion social y
cultural en la construccién de conocimientos, el aprendizaje de los niUmeros enteros
por ser muy complejos, requiere el apoyo del docente y de actividades colaborativas
que activen la Zona de Desarrollo Proximo, esto coincide con el enfoque CNEB,
que promueve el trabajo cooperativo y el uso de recursos contextualizados que
permitan dar sentido a los nimeros negativos. Asimismo, Ausubel, sostiene que
para lograr un aprendizaje significado es necesario construir un nuevo
conocimiento a partir de los saberes previos, se requiere que el estudiante maneje,
ademas de las habilidades cognitivas y de interaccion necesaria, la informacion, los
principios, las leyes, los conceptos que le ayudaran a entender y afrontar los retos.
En el caso de los nimeros enteros, el aprendizaje parte del conocimiento de los
numeros naturales y se extiende a situaciones de la vida cotidiana que exige un
nuevo sistema de numérico. EI CNEB, orienta en este proceso proponiendo que los
estudiantes aprendan ndmeros enteros a través de situaciones contextualizadas y

cercana a su realidad. La diversidad de conocimientos necesita aprenderse de
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manera critica: indagando, produciendo y analizando informacion ante un desafio
y en relacion al desarrollo de una 0 méas competencias implicadas. El aprendizaje
sera mas profunda y duradera. cuantas mas relaciones con sentido sea capaz de
establecer el estudiante entre sus saberes previos y el nuevo conocimiento.

El Aprendizaje de la Matematica contribuye a formar ciudadanos capaces de
buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion para entender e interpretar el
mundo que los rodea, para desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes, y
resolver problemas en distintas situaciones usando, de manera flexible, estrategias
y conocimientos matematicos. CNEB (2016).

De acuerdo con esa perspectiva, la Matematica y el CNEB mantienen una
relacion estrecha, el area de Matematica encuentra en el CNEB el marco
normativo y pedagogico que orienta su aprendizaje, por el otro sentido el CNEB
se enriquece a través de la Matematica, pues, constituye una herramienta
transversal que contribuye al logro del perfil de egreso de los estudiantes. En el
area de Matematicas requiere el desarrollo de diversas competencias, las cuales se

desarrollan a través del enfoque centrado en la resolucién de problemas.

2.2.6.1. Desarrollo de las competencias en el area de matematica.
Cuando promovemos las competencias en los estudiantes, favorecemos de
manera inherente las capacidades y habilidades cognitivas, por ello, diferentes
autores lo definen como:
“La capacidad de actuar eficazmente en un tiempo definido de situacion,
apoyandose en conocimientos, pero sin limitarse a ellos”. Perrenoud (1999).
“La competencia es la capacidad de movilizar y combinar recursos

(conocimientos habilidades actitudes) de manera pertinente en un contexto
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especifico para actuar eficazmente frente a un problema o una situacién dada” Le
Boterf (2000).

“La intervencion eficaz en los diferentes ambitos de la vida mediante
acciones en las que se movilizan, al mismo tiempo y de manera interrelacionada,
componentes actitudinales y conceptuales” Zabala y Arnau (2007).

El CNEB (2016), define a la competencia de la siguiente manera: La
competencia, entendida como la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades de un modo especifico y con sentido ético, a fin de lograr
un proposito en una situacion determinada. Esto implica que los estudiantes en sus
aprendizajes deben ser competentes, es decir, ser competente supone:

Comprender la situacion a afrontar.
Evaluar posibilidades de resolucion
Identificar los conocimientos y habilidades que se posee.

Analizar las combinaciones de las capacidades mas pertinentes a la situacion y al
proposito.

Tomar decisiones.
Ejecutar o poner en accion la combinacidn seleccionada.

Es importante sefialar que estos procesos son recurrentes y cuando se
dinamizan tenemos mayores posibilidades de desarrollar las habilidades en los
estudiantes. En el area de Matematicas promueve y facilita que los estudiantes
desarrollen las siguientes competencias:

Competencia Resuelve problemas de cantidad.
Competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
Competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.
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Para efectos de esta investigacion, se ha considerado tomar en cuenta una de
las cuatro competencias establecidas en el Curriculo Nacional de la Educacion

Bésico. CNEB (2016), del &rea de matematica: Resuelve problemas de cantidad.

Competencia: Resuelve problemas de cantidad, en esta competencia el
estudiante se centra en la resolucion de problemas, él construye y a la vez
comprende las condiciones de las situaciones sobre cantidad, sus operaciones y sus
propiedades; consecuentemente da significado a estos nuevos conocimientos,
relaciona los datos y las condiciones en que se presentan; simultdneamente
comprenden y entienden si la solucion de la situacion buscada fue necesario
presentarla como una estimacion o célculo exacto, por lo cual el estudiante debe
aplicar estrategias que sean adecuadas usando diversos recursos, emplea también el
razonamiento logico para las comparaciones y poder explicar con analogias

partiendo de caso particulares.

Los estudiantes al accionar esta competencia corresponden combinar las
siguientes capacidades, las cuales fueron tomadas en esta investigacion como

dimensiones:

Dimension: Traduce cantidades a expresiones numéricas. Transforma las
relaciones entre los datos y las condiciones al resolver y plantear situaciones
problematicas, en una expresion numérica las cuales se componen de nimeros y
operaciones para luego verificar si el resultado cumple con las condiciones

necesario del problema.

Dimension: Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
Expresa, lee e interpreta los conceptos, las operaciones, las propiedades y las

relaciones establecidos entre ellos, mediante el uso del lenguaje numérico.
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Dimensién: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
Selecciona, adapta, crea una diversidad de estrategias, procedimientos como el

calculo mental y escrito para comparar cantidades y emplear diversos recursos.

Dimension: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones. Elabora afirmaciones sobre las posibles relaciones de los conjuntos
numéricos sus operaciones y propiedades y explica a la vez con analogias para

justificarlas validarlas o refutarlas con ejemplos.

Las capacidades o habilidades que los estudiantes del primer grado de
secundaria de la IEP Rey Josias fue lograr en esta investigacion, el aprendizaje de
los numeros enteros. Pese a los esfuerzos de los docentes, los estudiantes tienen
grandes dificultades para operar con numeros enteros, cometen frecuentes errores

en los célculos cuando emplean nimeros negativos.

2.3. Definicion de términos basicos.

Situacion Didéactica. Es un modelo de interaccion de un sujeto con cierto
medio que determina a un conocimiento dado como el recurso del que dispone el
sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable. Brousseau
(2007).

Aprendizaje de numeros enteros. El aprendizaje de los nimeros enteros se
entiende como el proceso mediante el cual los estudiantes adquieren, comprenden
y aplican conceptos, propiedades y operaciones relacionados con los nimeros
enteros, este aprendizaje implica un cambio significativo en el pensamiento

matematico del estudiante. CNEB (2016).
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Numeros Enteros. El conjunto de los nimeros enteros, Z, es un conjunto que
considera a todos los nimeros naturales, los valores negativos de dichos nimeros y
el nimero O:

Z=1...-1;-2;-3;0; 1, 2; 3; 4; ...} También podemos escribirlo como:
Z=Z"U{0yuz+

Aprendizaje. El aprendizaje es un cambio relevante y perdurable en la conducta o
en la capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la practica o de
otras formas de experiencia. (Schunk, 2012)

Aprendizaje Matematico. Segun el enfoque cognitivo, aprender es alterar las
estructuras mentales existentes, las que se origina partiendo de la resolucién de problemas

con destrezas simples y se llegue a aprender secuencias de destrezas mas complejas. CNEB

(2016).
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion

3.1.1.Descripcidn del perfil de la Institucion Educativa

La Institucion Educativa Particular Rey Josias, como un centro de formacion

se propone el siguiente perfil:

e Vivir una relacion de union, armonia y fraternidad con la comunidad.

e Participar activa y responsable de toda la comunidad educativa, ofreciendo
una adecuada formacion.

e Organizado y coherente proporcionando una educacion eficiente y de
calidad.

e Disciplinado en su organizacion y en sus actitudes, de tal manera de crear
un clima institucional caracterizado por su puntualidad, orden, formalidad

y respeto.

3.1.2.Resefa historica de la Institucion Educativa.

Mediante un estudio realizado en la zona del Barrio San Martin, se pudo
comprobar que no habia Instituciones Educativas de calidad que puedan impartir
conocimientos a precios acordes con la realidad econdmica de la zona. Es por ello
que la L.LE. Rey Josias, nace como una alternativa educativa de calidad. En el afio
2009, Mediante la R.D.R N.° 1368 — 2009 — ED tuvimos la autorizacion para poder
trabajar como una entidad auténoma. Es por ello que a partir de esta fecha se viene

trabajando con dedicacion y esfuerzo y con precios madicos, con los cuales las
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personas puedan tener la oportunidad de matricular a sus nifios en nuestra L.E. y
gozar de una buena educacion.

Cuando la I.E. Rey Josias abrid sus puertas a la colectividad cajamarquina,
contamos con tres aulas, de tres, cuatro y cinco afios, posteriormente se apertura el
nivel primario, trabajando en inicio con las aulas de 1° y 2° grado, en el afio 2015,
contamos hasta el 6° grado del Nivel Primario y en este afio 2018, contamos hasta
el tercer afo del Nivel Secundario.

El sefior Rolando Incil, encabez6 el trabajo como Promotor de la I.E., y en el
cargo de directora la Profesora Marlenee Peralta Masavel, hasta el 31 de diciembre
del 2016, luego asumio el cargo de directora la Profesora Liliana Becerra Castro,
hasta el 31 de diciembre del 2019; luego asume el cargo de directora la docente

Rosa Mendoza Mendoza, la que permanece hasta la actualidad.

3.1.3. Caracteristicas demograficas y socioeconomicas

La region Cajamarca esta situada en la zona andina del norte del Perq, limita
por el norte con la Republica del Ecuador; por el este con los departamentos de
Amazonas y La Libertad; por el este, con Lambayeque y Piura; y por el sur, con La
Libertad. Cuenta con trece provincias: San Ignacio, Jaén, Cutervo, Chota, Santa
Cruz, Celendin, Hualgayoc, San Miguel, San Pablo, San Marcos, Cajabamba y
Cajamarca.

Una de las provincias mas importantes de esta Region es Cajamarca, la cual
limita por el norte con la provincia de Hualgayoc, al este con la provincia de
Celendin, la provincia de San Marcos y la provincia de Cajabamba, al sur con el
departamento de La Libertad y al oeste con la provincia de Contumaza y la

provincia de San Pablo.
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La provincia tiene una extension de 2 979,78 kildmetros cuadrados y se divide
en doce distritos: Cajamarca, Asuncion, Chetilla, Cospan, Jesus, Llacanora, La
Encafiada, Los Bafios del Inca, Magdalena, Matara, Namora y San Juan. (Atlas
Geografico, Econémico y Cultural del Perd, Tomo III).

Particularmente, en la IEP Rey Josias que pertenece a la provincia de
Cajamarca, esta situada en el Jr. Los gladiolos N° 149; dicha institucion cuenta con
una poblacion de 336 estudiantes, de ambos sexos; y en primer grado del Nivel

Secundaria un total de 33 estudiantes.

3.2. Hipotesis de la investigacion

La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, tiene
un efecto positivo en el aprendizaje de los nimeros enteros en estudiantes de primer

grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca - 20109.

3.2.1. Hipotesis especificas

v El nivel de aprendizaje sobre adicion y sustraccion de nimeros enteros, antes de

la aplicacion de estrategias didacticas, fundamentadas en la Teoria de Situaciones
Didacticas de Guy Brousseau, en los estudiantes del primer grado de secundaria

de la IEP Rey Josias de Cajamarca-2019, esta en inicio.

La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, conforme
a los resultados del pre- test, mejora el nivel de aprendizaje sobre adicion y
sustraccion de nimeros enteros en los estudiantes del primer grado de secundaria

de la IEP Rey Josias de Cajamarca-2019.

El nivel de aprendizaje en la resolucién de problemas sobre adicion y sustraccion

de ndmeros enteros, después de la aplicacion de estrategias didacticas,
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fundamentadas en la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca-

2019, esta en destacado.

3.3. Variables de investigacion.

e VI: Variable independiente:
Aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.
e VD: Variable dependiente:

Aprendizaje de nimeros enteros.



3.4.

Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion de la variable independiente
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DEFINICION DEFINICION TECNICA/
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
-Se esfuerza por entender y explicar D
la situacion problematica
. L . . L -Se esfuerza por buscar la resolucion
Variable La aplicacion de la Teoria | La Teoria de Situacion Situacion de accion, | del problema, utilizando sus saberes | | (&)
Independiente de Situacion Didactica Didactica (TSD) se previos
(TSD) es el conjunto de operacionaliza mediante la - Realiza acciones para la creacion 13
(V.1) estrategias utilizadas aplicacion de situaciones de un saber hacer en la resolucion )
durante las sesiones de didécticas disefiadas segin del problema.
clase previstas para los principios - Confronta el trabajo individual con | | (4
modelar el proceso de fundamentales de la teoria o el grupo.
ensefianza — aprendizaje, propuesta por Guy Sltuamon_ de - Usa un. Ienguaje ap_rgpiado para | | )
Aplicacion de la estableciendo ciertas Brousseau, que para su formulacion intercambiar informacion con sus
Teoria reglas y acciones entre el | aplicacion abarca las companeros. - . . 1 (6)
de Situaciones docente y el estudiante dimensiones: situacion de - Participa en el intercambio de ideas Observacion/
. ’ ) R para solucionar el problema.
Didacticas de Guy Partiendo de un problema | accidn, situacion de - Realiza declaraciones que se Ficha de
Brousseau real, disefiado y formulacion, situacion de Situacion de someteran a juicio de su interlocutor. | 1(7)
manipulado por el validacion, situacion de s - Explica y da razones de la observacion
Lo validacion -,
docente, de modo que el institucionalizacién y resolucion, probando las | 1(8)
estudiante pueda construir | situacion de evaluacion, que afirmaciones hechas en la solucion
por si mismo un nuevo comprende 12 indicadores dlenl f?errc:ebleirr?f%rmacién mplicia_a
imi ) 19
conocimiento. en total que conllevaron al oartir de la  formalizacion y €)
disefio del instrumento ficha Situacion de clarificacion de ideas dadas por el
(Brousseau, 2007) de observacion que se institucionalizacion | docente.
utilizd en la medicion de -Asume responsabilidad de los | (10
esta variable aportes del reforzamiento dado por (10)
el docente.
Situacion de -EvalUa la resolucion del problema.
evaluacion -Realiza su autoevaluacion y la | 1 (11)
coevaluacion entre pares. 1(12)

Nota: Las fases de la Teoria de las Situaciones Didactica de Guy Brousseau fueron tomadas como dimensiones.



Operacionalizacion de la variable dependiente

DEFINICION DEFINICION . TECNICA/
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEM
CONCEPTUAL OPERACIONAL INSTRUMENTOS
o -Interpreta los problemas y busca resoluciones P (1)
El aprendizaje de los El aprendizaje de los por medio de las estructuras y conocimientos
ariable ¢ { revios.
V bl numeros enteros se numeros enteros se p . .
Dependiente entiende como el operacionaliza a través Traduce -Reco_noce y relacmng _datos no explicitos en P(2)
. ; cantidades a situaciones probleméticas, formulando un
proceso mediante el de las capacidades de la ' ! :
VD i . expresiones modelo que involucra ndmeros enteros y sus
(v.D) cual los estudiantes competencia “Resuelve NUMEricas operaciones.
adquieren, problemas de cantidad” -Selecciona un modelo matematico coherente
Aprondizaie de comprenden y aplican ;9mada_s comczr . para plantear o resolver problemas involucra | P (3)
conceptos, imensiones: Traduce ndmeros enteros.
los nimeros propiec_iades y cantlda_tdes a -Expresa en diversas ~ situaciones, el | p (a)
enteros operaciones expresiones Comunica su significado del signo en ndmeros enteros.
relacionados con los numéricas; Comunica - -Expresa en forma simbolica utilizando la .,
o comprension - . P (5
nlmeros enteros, este | SU comprension sobre sobre IcF:s imeros recta numérica y las relaciones de orden entre ®) Evaluatz_[[c_Jna/
aprendizaje implica | 10 ntmeros y las : ndmeros enteros. . cogroseriv
un cambio operaciones; Usa y las operaciones. | -Expresa procedimientos, comprendiendo el P (6) Prueba escrita
L o significado de los nimeros enteros. (pre test y post
significativo en el estrategias y Plant oot delo matemati test)
pensamiento procedimientos de -Plantea y ejecuta un modelo matematico para P(7)
" S ) . Usa estrategias la resolucion de problemas que involucran
matematico del estimacion y calculo; AGISY 1 imeros enteros y sus operaciones
estudiante Argumenta procedimientos de Emol dimi ' I P (8)
. ' g fmaci -Emplea  procedimientos  para  realizar
CNEB (2016). afirmaciones sobre las estimacion y operaciones con nlimeros enteros.
relaciones numéricas y calculo. -Emplea estrategias en la resolucion de | P (9)
las operaciones. problemas con ndmeros enteros.
Dimensiones que fueron Arqumenta -Propone conjeturas referentes a relaciones de
expresadas en 12 . gu . orden y propiedades de nimeros enteros. P (10)
indicadores que se aﬂsront])?gll(;zes -Argumenta con ejemplos, la manera en que el
convirtieron en las . signo afecta el resultado en operaciones con P (12)
requntas del relaciones ndmeros enteros.
P g numéricas y las | -ldentifica errores en las argumentaciones de
instrumento prueba P (12)

escrita.

operaciones.

otros.

Nota: Las capacidades de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” fueron tomadas como dimensiones en esta investigacion.
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3.5. Poblacion y muestra

Poblacién. Segun Arias (2015), “La poblacion es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones
de la investigacion”. Esta definicion se complementa con que la poblacion es el objetivo
al cual va dirigida la investigacion y se delimita por el problema y los objetivos del
estudio. La poblacion de estudio estuvo constituida por la totalidad de estudiantes del
primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de la ciudad de Cajamarca- 2019 quienes

estudian en dos secciones: Ay B.

Asi:  N= 33 estudiantes

Muestra. Segtin Arias (2015), “La muestra es un conjunto representativo y finito
que se extrac de la poblacion accesible”. La muestra de estudio fue una muestra no
probabilistica y tuvo caracter censal, pues estuvo conformada por el primer grado de
secundaria, la seccion A conformada por 17 estudiantes como grupo experimental y la
seccion B conformada por 16 estudiantes como grupo de control, de la IEP Rey Josias

de la ciudad de Cajamarca, 2019

Asi: n =33 estudiantes

3.6. Unidad de Analisis

La unidad de analisis estuvo constituida por cada uno de los 33 estudiantes de la
muestra que corresponden al primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de la

ciudad de Cajamarca- 2019.



3.7. Métodos de investigacion

En la investigacion se emplearon los siguientes métodos:

Método Cientifico: Método principal en esta investigacion, es un método de
la investigacion, que nos permite generar conocimientos partiendo de datos
empiricos susceptibles de medicién y sujetos a pruebas de razonamiento
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Nos permitié este método trabajar con
datos recogidos a través de un pre y post test, plantear una hipétesis, para luego
analizar los resultados obtenidos, para posteriormente, generar conclusiones.

Método Hipotético — Deductivo: Este método tiene su origen en la necesidad
de elaborar hipotesis para explicar hechos. Martinez (2012) afirma que la hipotesis
cientifica no procede de la observacion, sino que la mente humana, las crea a modo
de conjeturas, para ver si, en el supuesto de admirarlas, los fendmenos de la
naturaleza puedan explicarse mejor. En esta investigacion en cierto momento se
hace visible este método, al momento de aceptar o refutar la hipdtesis planteada.

Método Estadistico: Obregon (2015), manifiesta que este método nos permite
tener una secuencia de procedimientos para el manejo de los datos, cuantitativos y
cualitativos de la investigacion. Teniendo por finalidad la comprobacién, en una
parte de la realidad, de una o varias consecuencias verificables deducida de la
hipédtesis general de la investigacion, Es por eso que, las caracteristicas que adoptan
los procedimientos propios del método estadistico, dependen del disefio de
investigacion seleccionado, para la comprobacion de la consecuencia verificable en
cuestion.

Método Analitico: Martinez (2012), afirma que el método analitico consiste
en separar las partes de un fenémeno al cual se pretende estudiar, observando de

manera secuencial, sus causas y efectos, y asi comprender su naturaleza, su
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importancia radica en comprender la esencia del objeto en estudio, conocer asi la
esencia de sus partes, que permite describir y explicar de forma detallada.

En esta investigacion, nos permitio, analizar las variables, descomponiendo
en dimensiones y sus respectivos indicadores, para luego recoger la informacion, y
llevar a las tablas estadisticas, para luego ser analizadas e interpretadas.

Método Sintético: Sampieri (2006), manifiesta que es un proceso mediante el
cual se relacionan hechos aparentemente aislados y se formula una nueva teoria que
unifica los diversos elementos. Se uso este método para establecer conclusiones de
todo el proceso de la investigacion, segun los objetivos establecidos en esta
investigacion.

Método Descriptivo: Sampieri (1994), afirma que el propdsito de este método
es describir situaciones y eventos es decir como se manifiestan determinados
fenomenos, a la vez miden y evaltan diversos aspectos, dimensiones o
componentes del fendomeno a investigar tal cual es. Desde el punto de vista
cientifico describir es medir, se mide cada una de los conceptos o variables con los
que tienen que ver de manera independientemente, para luego decir como es'y coémo

se manifiestan y describir lo que se investiga.

3.8. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicativa y de disefio cuasi experimental, porque
hubo manipulacion de una variable, asi mismo buscé comprobar una mejora en el
aprendizaje de las capacidades en el area de Matematica, en un grupo experimental
para contrastar con un grupo de control, de estudiantes del primer grado de la IEP Rey
Josias de la ciudad de Cajamarca, mediante la aplicacién de estrategias,

fundamentadas en la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.
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“La investigacién es de tipo aplicada de disefio cuasi experimental, porque
busca comprobar la aplicacion del estimulo en grupo experimental con un grupo

testigo” Hernandez, Fernandez y Baptista (2014).

3.9. Disefio de Investigacion

El disefio fue cuasi experimental, se trabajé con dos grupos, un grupo
experimental seccion “A” = 17 estudiantes y un grupo de control seccion “B” = 16
estudiantes del primer grado de la IEP Rey Josias de la ciudad de Cajamarca. La

investigacion adoptd el siguiente esquema:

Gg: Op -—==mmmmmmem e X mmmmmmmm e 0,
Ge: O3 =mm=m=mmmmmmmmmmmeme e e ceeee O4
Donde:

Ge: Grupo de estudiantes (Grupo Experimental).

Gc: Grupo de estudiantes (Grupo de Control).

X: Variable independiente (Aplicacion de estrategias didacticas
fundamentadas en la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau)
Oy, Os: Pre - test (Primera medicion)

O3, O4: Post - test (Medicion final)



63

3.10. Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

Las técnicas utilizadas en la investigacion fueron:

Observacion: Se emple6 esta técnica para observar el proceso de aprendizaje
significativo al momento que se esta desarrollando.

Evaluacion Cognoscitiva: Mediante esta técnica se pudo analizar y estudiar
los diversos documentos que contienen la informacién sobre el nivel de aprendizaje
de los estudiantes.

En cuanto a los instrumentos se tuvo:

La Ficha de observacion: En el trabajo de analisis y las observaciones de las
actividades pedagdgicas, se empleo ficha de observacion.

Pruebas escritas: Este instrumento nos proporciono informacion sobre el nivel

de aprendizaje en los estudiantes.

3.11. Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion

Los datos cuantitativos fueron procesados y analizados por medios
electronicos, clasificados y sistematizados de acuerdo a las unidades de analisis
correspondientes, respecto a sus variables, a través del programa estadistico IBM-

SPSS (Statistics Package for the Social Science) Version 27

3.12. Validez y confiabilidad

Validez: Se determind la validez del cuestionario a nivel de contenido. Para

ello se recurrio al juicio de expertos quienes emitieron su opinién (anexo 5).



En el cuestionario se considerd un conjunto de preguntas ordenadas sobre un
determinado tema Escudero (2004). Para fines de la investigacion se abordd 12
preguntas relacionados con el contenido de nimeros enteros.

Confiabilidad: En cuanto a la confiabilidad del instrumento, primero se opt6
por someter la prueba escrita al examen de consistencia interna denominada prueba
de confiabilidad por el método del coeficiente Alpha de Cronbach; una vez superada
esta prueba, el instrumento se sometid al examen de consistencia externa, para ello

se opto6 por el método de “Juicio de expertos” (anexo 6).
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.Resultados por dimension de las variables de estudio.

A. Resultados de la VI: Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau

Tabla 1

Resultados obtenidos de la ficha de observacion en la dimensién: Situacion
de Accion

Dimension: Situacion de Accion
Grupo experimental Grupo de control

item 1(1) 1(2) 1(3) 1(1) 1(2) 1(3)
Escala f % f % f % f % f % f %
Nunca 14 8235 12 70,59 15 8824 12 7500 12 7500 13 81,25
A veces 2 11,77 4 2353 1 588 2 1250 3 1875 1 625
Siempre 1 588 1 58 1 588 2 1250 1 625 2 1250
TOTAL 17 100 17 100 17 100 16 100 16 100 16 100

Nota: Datos tomado de la ficha de observacion de la variable independiente.

Figura 1
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Anélisis y discusion: Con respecto a esta dimension, Situacion de Accion, la
tabla mostro los resultados correspondientes a las frecuencias y porcentajes para los
tres primeros indicadores. Se observo en el grupo experimental, en el 1 (1), en la escala
nunca con 82,35%, es el porcentaje mas alto; en la escala a veces con el 11,77%, y en
la escala siempre con el 5,88% ; en el | (2), en la escala nunca con el 70,59%, es el
porcentaje mas alto; en la escala a veces con el 23,53%, y en la escala siempre se
obtuvo un 5,88%; en el 1 (3), en la escala nunca con el 88,24%, es el porcentaje mas
alto; en la escala a veces con el 5,88%, y en la escala siempre con el 5,88%. Asimismo,
se observo en el grupo de control, en el I (1), en la escala nunca con el 75,00%, es el
porcentaje mas alto; en la escala a veces con el 12,50%, y en la escala siempre se
obtuvo el 12,50%; en el I (2), en la escala nunca con el 75,00%, es el porcentaje mas
alto, en la escala a veces con el 18,75%, y en la escala siempre con el 6,25%; en el |
(3), en la escala nunca con el 81,25%, es el porcentaje mas alto; en la escala a veces
con el 6,25%, y en la escala siempre se obtuvo 12,50%.

Se pudo concluir que los estudiantes de primer grado de secundaria de la IEP.
“Rey Josias” no se esfuerzan por entender y explicar la situacién problematica,
tampoco se esfuerzan por buscar la resolucion del problema haciendo uso de sus
saberes previos y no realiza acciones para la creacion de un saber hacer en la resolucién
del problema. La TSD, es una teoria que busca las condiciones para un génisis artificial
de los conocimientos matematicos, bajo esta hipotesis de que estos conocimientos no
se construyen de manera espontanea. Brousseau (1986) afirma, el alumno aprende
adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de dificultades, de
desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana, si el estudiante va

adquirir aprendizajes matematicos, éste debe hacerlo de manera auténoma,
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relaciondndose con los demaés, afrontando un medio lleno de dificultades, y asumiendo
una serie de compromisos y responsabilidades. La adaptacion del estudiante, se

manifiesta por las respuestas nuevas que son la prueba del aprendizaje.

Tabla 2

Resultados de la ficha de observacion en la dimension: Situacion de Formulacién

Dimensién: Situacion de Formulacion

Grupo experimental Grupo de control
item 1 (4) 1(5) 1(6) 1(4) 1 (5) 1 (6)
Escala f % f % f % f % f % f %
Nunca 13 76,47 12 70,59 14 82,35 12 75,00 12 7500 9 56,25
A veces 3 1765 2 1176 2 11,77 3 18755 1 6,25 5 31,25
Siempre 1 588 3 1765 1 588 1 625 3 1875 2 1350
TOTAL 17 100 17 100 17 100 16 100 16 100 16 100

Nota: Datos tomado de la ficha de observacion de la variable independiente

Figura 2
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Anélisis y discusion: Con respecto a esta dimension, Situacion de Formulacion,
la tabla mostro los resultados correspondientes a la frecuencia y porcentaje para los |
(4); 1 (5) y I (6). Se observo en el grupo experimental, en el | (4), en la escala nunca
con 76,47%, es el porcentaje mas alto; en la escala a veces con 17,65%, y en la escala
siempre con 5,88%; en el | (5), en la escala nunca con 70,59% es el porcentaje mas
alto, en la escala a veces con 11,76%, y en la escala siempre se obtuvo 17,65%; en el
| (6), en la escala nunca con 82,35% es el porcentaje mas alto, en la escala a veces con
11,77%, y en la escala siempre con 5,88%. Asimismo, se observd en el grupo de
control, en el 1 (4), en la escala nunca con 75,00% es el porcentaje mas alto, en la
escala a veces con 18,75%, y en la escala siempre se obtuvo 6,25%; en el | (5), en la
escala nunca con 75,00% es el porcentaje mas alto, en la escala a veces con 6,25%, y
en la escala siempre con 18,75%; en el | (6), en la escala nunca con 56,25% es el
porcentaje mas alto, en la escala a veces con 31,25%, y en la escala siempre se obtuvo
13,50%.

Se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP.
“Rey Josias”, no confrontan el trabajo individual con el grupo, ni hacen uso de un
lenguaje apropiado para intercambiar informacion con sus compafieros, tampoco
participan en el intercambio de ideas para dar solucién al problema. Para que el
estudiante intercambie informacion, es necesario que el trabajo sea colaborativo.
Spencer (1994), menciona que el aprendizaje es satisfactorio cuando el producto del
trabajo es colaborativo, los estudiantes trabajan juntos, discuten, comparan, revisan y
debaten permanentemente lo que han aprendido. Asi mismo, la comprension, aqui es
muy importante cuando el estudiante descubre los aspectos que le interesa aprender,

empieza el proceso de comprender y entender, revisando la particularidad de los
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objetos y fendmenos, buscando una explicacion del origen y poder dar solucion a los

problemas presentados. Ausubel (2000).

Tabla 3

Resultado de la ficha de observacion en la dimension: Situacion de Validacion

Dimension: Situacion de Validacion

Grupo experimental Grupo de control
item 1(7) 1(8) 1(7) 1(8)
Escala f % f % f % f %
Nunca 10 58,83 12 71,59 9 56,25 11 68,75
A veces 6 3529 4 2353 5 31,35 4 25,00
Siempre 1 5,8 1 5,88 2 125 1 625
TOTAL 17 100 17 100 16 100 16 100

Nota: Datos tomado de la ficha de observacion de la variable independiente.

Figura 3
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Anélisis y discusion: Con respecto a esta dimensién, Situacion de Validacion,
la tabla mostro los resultados correspondientes a la frecuencia y porcentaje para los |
(7); 1 (8). Se observo en el grupo experimental, en el | (7), en la escala nunca con
58,83% es el porcentaje mas alto, en la escala a veces con 35,29%, y en la escala
siempre se obtuvo 5,8%, en el I (8), en la escala nunca con 71,59% es el porcentaje
mas alto, en la escala a veces con 23,53%, y en la escala siempre se obtuvo 5,88%.
Asimismo, se observd en el grupo de control, en el I (7), en la escala nunca con 56,25%
es el porcentaje mas alto, en la escala a veces con 31,35%, y en la escala siempre se
obtuvo 12,5%; en el 1 (8), en la escala nunca con 68,75% es el porcentaje mas alto, en
la escala a veces con 25,00%, y en la escala siempre se obtuvo 6,25%.

Se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP.
“Rey Josias”, no realizan declaraciones que se somete a juicio de su interlocutor,
tampoco explica y dan razén de la resolucion del problema, asimismo no validan las
afirmaciones hechas en la resolucion del problema. Brousseau (1986), afirma, el
estudiante tiene que aceptar y aclarar la retroaccion del medio utilizando los
conocimientos de los que ya dispone, conocidos como saberes previos, a partir de esto
el estudiante valida su accion de acuerdo con la interpretacion que hace de las

retroacciones que le da el medio.
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Tabla 4

Resultados de la ficha de observacion en la dimension: Situacion de
Institucionalizacion

Dimensién: Situacion de Institucionalizaciéon

Grupo experimental Grupo de control
Item 1(9) 1 (10) 1(9) 1 (10)
Escala f % f % f % f %
Nunca 10 58,82 14 82,35 12 75,00 10 62,50
A veces 5 2941 2 11,77 3 1875 5 31,25
Siempre 2 171 5,88 1 6,25 1 625
TOTAL 17 100 17 100 16 100 16 100

Nota: Datos tomado de la ficha de observacion de la variable independiente.

Figura 4

Indicadores en la dimensién: Situacion de Institucionalizacion
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Nota: Porcentajes obtenidos de la tabla 4

Analisis y discusién: Con respecto a esta dimensién, Situacion de
Institucionalizacion, la tabla mostro los resultados correspondientes a la frecuencia y

porcentaje para los I (9); I (10). Se observo en el grupo experimental, en el | (9), en la
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escala nunca con 58,82% es el porcentaje mas alto, en la escala a veces con 29,41%, y
en la escala siempre se obtuvo 11,77%, en el | (10), en la escala nunca con 82,35% es
el porcentaje mas alto, en la escala a veces con 11,77%, y en la escala siempre se
obtuvo 5,88%. Asimismo, se observo en el grupo de control, en el 1 (9), en la escala
nunca con 75,00% es el porcentaje mas alto, en la escala a veces con 18,75%, y en la
escala siempre se obtuvo 6,25%; en el I (10), en la escala nunca con 62,50% es el
porcentaje mas alto, en la escala a veces con 31,25%, y en la escala siempre se obtuvo
6,25%.

Se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP.
“Rey Josias”, no infieren informacion implicita a partir de la formalizacion y
clarificacion de ideas dadas por el docente, tampoco asumen responsabilidad de los
aportes del reforzamiento dado por el docente. La retroalimentacion es importante para
la institucionalizacion, nos permite evaluar el proceso de aprendizaje para ratificar lo
aprendido, permite valorar teniendo en cuenta la situaciéon en su conjunto como son
los objetivos, el proposito, el método y contenido. Ausubel (2002), Afirma, los
docentes en conjunto con los estudiantes confrontan ideas, el docente revisa lo
efectuado hasta el momento y lo formaliza. Asi mismos Brousseau (1986), nos dice
que el docente aporta observaciones y clarifica conceptos, se presenta todo en orden,
y todo lo que estuvo detras de la construccion de ese conocimiento. Ausubel (2002),
también afirma, que la institucionalizacion o sistematizacion, es la etapa decisiva del
aprendizaje significativo, donde el estudiante con ciertas habilidades y teniendo en
cuenta valores y actitudes, hace suyo lo aprendido y asimila sustancialmente los

conocimientos.
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Tabla s
Resultados de la ficha de observacion en la dimension:

Situacion de Evaluacion

Dimensién: Situacion de Evaluacion

Grupo experimental Grupo de control
Item 1 (11 1(12) 1(11) 1(12)
Escala f % f % f % f %
Nunca 9 5294 11 64,71 12 75,00 11 68,75
A veces 7 4118 3 17,65 3 18,75 4 25,00
Siempre 1 588 3 17,65 1 625 1 6,25
TOTAL 17 100 17 100 16 100 16 100

Nota: Datos tomado de la ficha de observacion de la variable independiente.

Figura 5
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Nota: Porcentajes obtenidos de la tabla 5

Analisis y discusion: Con respecto a esta dimension, Situacion de Evaluacion,
la tabla mostrd los resultados correspondientes a la frecuencia y porcentaje para los |

(12); 1 (12). Se observo en el grupo experimental, en el | (11), en la escala nunca con
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52,94%, es el porcentaje mas alto; en la escala a veces con 41,18%, y en la escala
siempre se obtuvo 5,88%, en el | (12), en la escala nunca con 64,71%, es el porcentaje
mas alto; en la escala a veces con 17,65%, y en la escala siempre con 17,65%.
Asimismo, se observo en el grupo de control, en el | (11), en la escala nunca con
75,00%, es el porcentaje mas alto; en la escala a veces con 18,75%, y en la escala
siempre con 6,25%; en el | (12), en la escala nunca con 68,75%, es el porcentaje mas
alto; en la escala a veces con 25,00%, y en la escala siempre con 6,25%.

Se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP.
“Rey Josias”, no evallan la resolucion del problema, tampoco realizan su
autoevaluacion y la coevaluacion entre pares. Tanto la evaluacion de los aprendizajes
que realiza el docente, como la autoevaluacion del estudiante y la coevaluacion entre
pares, deben ser también instancias del aprendizaje de modo que en el aula, aprendizaje
y evaluacion debieran marchar juntos en un proceso recursivo. El seguimiento del
docente desde la aparicion de los primeros borradores y bocetos hasta el producto final,
es una de las formas de evaluar la situacion y el desempefio de los estudiantes.
Brousseau (1988), menciona que el trabajo del docente durante y después de una sesion
de clase, debe ser observada para verificar si se produce conocimientos en el
estudiante, como respuesta personal a un cuestionamiento y haga que funcione o se

modifique como respuesta a las exigencias del medio.
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B. Resultados de la VD: Aprendizaje de los nimeros enteros.

Resultados por dimension en el Pre Test.

Tabla 6

Resultados del nivel de aprendizaje en el pre test de la dimension:
Traduce cantidades a expresiones numérica

Pre test - Dimensién: Traduce cantidades a expresiones numéricas

Grupo experimental Grupo control

Nivel de aprendizaje Escala

f % f %
Inicio [0-6] 10 58,82 9 56,25
Logrado [7-13] 5 29,41 6 37,5
Destacado [14 -20] 2 11,77 1 6,25
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 8,56 8,73
Desviacion Estandar 4,84 4,32
Coeficiente de variabilidad 0,57 0,49

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimension: Traduce
cantidades a expresiones numericas. Fuente: Pre test.

Figura 6
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Analisis y discusion: Con respecto al nivel de aprendizaje en la dimension:
Traduce cantidades a expresiones numericas, obtenidos en el Pre test, se observo en el
grupo experimental, que 10 estudiantes se ubicaron en el nivel inicio, con el 58,82%
que corresponde a la mayoria de estudiantes; en el nivel logrado hay 5 estudiantes con
el 29,41%; 2 estudiantes en el nivel destacado con el 11,77%. Asimismo, en el grupo
de control 9 estudiantes estuvieron en el nivel de inicio con el 56,25%; en el nivel
logrado, 6 estudiantes con el 37,5% y en el nivel destacado s6lo se ubicé 1 estudiantes
con 6,25%. El nivel de aprendizaje promedio en el grupo experimental fue 8,56 a
comparacion con el grupo de control que fue 8,73; con una diferencia de 0,17 puntos
a favor del grupo de control. La desviacion estandar del grupo experimental fue de
4,84; fue més disperso comparado con el 4,32 del grupo de control. Con lo que respecta
al coeficiente de variabilidad, el grupo experimental conto6 con el 0,57 en comparacion
con el grupo de control que fue 0,49 que en porcentajes fue 57% y 49%

respectivamente.

En esta dimension, traduce cantidades a expresiones numéricas, antes de la
aplicacion de la estrategia, se concluyd, que los estudiantes del primer grado de
secundaria de la IEP. “Rey Josias”, no transforman las relaciones entre los datos y las
condiciones al resolver y plantear situaciones problematicas que implique adicién y
sustraccion de nUmeros enteros, en una expresion numérica las cuales debieron
componerse de nimeros y operaciones para luego verificar si el resultado cumple con
las condiciones necesario del problema, los estudiantes tampoco interpretan los
problemas, no buscan resoluciones por medio de las estructuras y conocimientos
previos; asimismo no relacionan ni explicitan datos en situaciones problematicas al

enunciar un modelo coherente para plantear o resolver un problema. Se observé asi
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que, para los estudiantes, los aprendizajes no fueron significativos, y ello se vio
reflejado en las calificaciones, por lo que la falta de interés de los estudiantes, la falta
de estrategias adecuadas por parte del docente entre otros factores, origind que los
estudiantes tengan un deficiente aprendizaje en esta dimension. Desde la perspectiva
de Chevallard (1990), con la transposicion o adaptabilidad, los conocimientos a
ensefiar deberian adaptarse a la realidad y al contexto de cada aula, es trabajo del
docente utilizar diferentes estrategias, adaptarlas y tener criterio para aplicar cada una
de ellas, de lo contrario habra un aprendizaje deficiente. Brousseau (1993), afirma que
hay situaciones de la realidad, en las que podemos ensayar una y otra vez
conocimientos, valores, actitudes, habilidades al ejecutar procesos y procedimientos
ayudandonos a mejorar continuamente nuestro aprendizaje al realizar cualquier tarea

0 actividad.

Tabla 7
Resultados del nivel de aprendizaje en el pre test de la dimension:

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.

Pre test - Dimensién: Comunica su comprension sobre los nUmeros y
las operaciones

Grupo experimental ~ Grupo control

Nivel de aprendizaje Escala

f % f %
Inicio [0-6] 6 35,29 5 31,25
Logrado [7-13] 10 58,83 9 56,25
Destacado [14 -20] 1 5,88 2 12,5
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 7,90 8,82
Desviacién Estandar 3,12 4,23
Coeficiente de variabilidad 0,39 0,48

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimension: Comunica
su comprensién sobre los nimeros y las operaciones. Fuente: Pre test
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Figura 7

Pre test de la dimension: Comunica su comprension sobre los numeros

y las operaciones.
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Nota: Porcentajes obtenidos de la tabla 7

Analisis y discusion: Con respecto al nivel de aprendizaje en la dimension:
Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones obtenidos en el pre
test, se observd en el grupo experimental 6 estudiantes en el nivel inicio con 35,29%
que corresponde a la mayoria de estudiantes; en el nivel logrado 10 estudiantes con
58,83%; 1 en el nivel destacado con el 5,88%. En el grupo de control 5 estudiantes
estuvieron en el nivel de inicio con el 31,25%; en el nivel logrado 9 estudiantes con el
56,25% Y en el nivel destacado sélo se encontrd 2 estudiantes con 12,5%. El nivel de
aprendizaje promedio en el grupo experimental fue 7,90 a comparacion con el grupo
de control que fue 8,82; con una diferencia de 0,92 puntos a favor del grupo de control.
La desviacién estandar del grupo experimental fue de 3,12; fue menos disperso

comparado con el 4,23 del grupo de control. Con lo que respecta al coeficiente de
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variabilidad, el grupo experimental contd con el 0,39 en comparacion con el grupo de
control que fue 0,48 que en porcentajes fue 39% y 48% respectivamente.

En esta dimension, comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la
IEP. “Rey Josias”, antes de la aplicacién de la estrategia, su nivel de aprendizaje fue
deficiente en la resolucién de problemas que implique adicion y sustraccion de
nimeros enteros, los estudiantes no leen tampoco interpreta los conceptos, las
operaciones, las propiedades y las relaciones establecidos entre ellos, asimismo no
hicieron uso del lenguaje numérico, no establecen relaciones entre datos y lo
transforma a expresiones numericas, no determinan el significado del signo en la recta
numérica, ni las relaciones de orden entre nimeros enteros; tampoco expresaron
procedimientos comprendiendo el significado de los nimeros enteros. Brousseau
(1986), afirmd que los estudiantes no sélo tienen que comunicar una informacion, sino
que también tienen que afirmar lo que dicen en caso de ser verdadero y sostener su
opinion o presentar una demostracion, también expresé cuando el estudiante interactua
0 acciona en el medio de manera activa y lo hace suyo, y utiliza los materiales
apropiados de tal manera que concreta la solucion del problema y esta exige al
estudiante que explicite y enjuicie los resultados de su accionar, éste lo hara en un
lenguaje claro y sencillo. Ausubel (1976), por su parte menciona, la comprension en
el proceso de aprendizaje es significativo cuando es activo, constructivo y duradero
que implique comprender, sentir que la informacion es util, no limitarlos solo a la
memorizacion. Por tal motivo, los aprendizajes son significativos, cuando se
desarrollan a partir de la actividad constructiva e interactiva, entonces los estudiantes

comprenden y por ende comunican su comprension de manera adecuada.
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Tabla 8
Resultados del nivel de aprendizaje en el pre test de la dimension:

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Pre test - Dimensién: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y

calculo
. L Grupo experimental Grupo control
Nivel de aprendizaje Escala
f % f %
Inicio [0-6] 11 64,71 9 56,25
Logrado [7-13] 6 35,29 6 375
Destacado [14 —20] 0 0 1 6,25
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 6,16 7,7
Desviacion Estandar 3,72 3,67
Coeficiente de variabilidad 0,60 0,48

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimension: Usa
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. Fuente: Pre test.

Figura 8
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Anélisis y discusidn: Con respecto al nivel de aprendizaje en la dimension: Usa
estrategias y procedimientos de estimacion y célculo obtenidos en el pre test, se
observo en el grupo experimental, 11 estudiantes en el nivel inicio con el 64,71% que
corresponde la mayoria de estudiantes; en el nivel logrado 6 estudiantes con el 35,29%;
ningun estudiante en el nivel destacado, con el 0,0%. En el grupo de control 9
estudiantes estuvieron en el nivel de inicio con el 56,25%; en el nivel logrado 6
estudiantes con el 37,5% y en el nivel destacado sélo se encontré 1 estudiantes con
6,25%. El nivel de logro de aprendizaje promedio en el grupo experimental fue 6,16 a
comparacion con el grupo de control que fue 7,7; con una diferencia de 1,54 puntos a
favor del grupo de control. La desviacion estandar del grupo experimental fue de 3,72;
fue mas disperso comparado con el 3,67 del grupo de control. Con lo que respecta al
coeficiente de variabilidad, el grupo experimental conto con el 0,60 en comparacion
con el grupo de control que fue 0,48 que en porcentajes fue 60% y 48%
respectivamente.

En esta dimension, usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo se
pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias,
su nivel de logro de aprendizaje fue deficiente en la resolucion de problemas que
implique adicidn y sustraccion de numeros enteros, antes de la aplicacion de la
estrategia. Los estudiantes no disefian ni ejecutan un modelo en la resolucién de
problemas, tampoco emplean procedimientos para realizar operaciones con nUmeros
enteros; nunca emplea estrategias heuristicas en la resolucion de los problemas con
numeros enteros; es decir no utilizaron adecuadas estrategias ni procedimientos de
estimacion y calculo en la resolucién de situaciones problematicas, Brousseau (1986),

afirma que uno de los problemas para el aprendizaje es la falta de estrategias por parte
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de los docentes, y si el docente no utiliza ninguna estrategia para ensefiar los
estudiantes tampoco lo haran. Herndndez y Ferrer (2018), En su investigacion
demostraron que el uso de estrategias y el orden en los procedimientos son
fundamentales para la solucion de problemas, posibilitan el desarrollo de las
actividades en las practicas de ensefianza, asi como la gran diferencia significativa del
aprendizaje en los estudiantes que aplican estrategias con los que no aplican, por lo

que es necesario que los docentes den a conocer algunas de estas.

Tabla 9
Resultados del nivel de aprendizaje en el pre test de la dimension:

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Pre test - Dimensién: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones

Grupo experimental Grupo control

Nivel de aprendizaje Escala

f % f %
Inicio [0-6] 10 58,82 8 50,00
Logrado [7-13] 7 41,18 7 43,75
Destacado [14 —20] 0 0 1 6,25
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 5,6 5,92
Desviacion Estandar 3,15 3,63
Coeficiente de variabilidad 0,56 0,61

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimension: Argumenta
Afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones. Fuente: Pre test.



Figura 9

Pre test de la dimension: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones
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Nota: Porcentajes obtenidos de la tabla 9

Analisis y discusion: Con respecto al nivel de aprendizaje en la dimension:
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones obtenidos
en el pre test, se observé en el grupo experimental, 10 estudiantes en el nivel inicio
con el 58,82% que corresponde la mayoria de estudiantes; en el nivel logrado 7
estudiantes con el 41,18%; ningun estudiante en el nivel destacado con el 0,0%. En el
grupo de control 8 estudiantes estuvieron en el nivel de inicio con el 50,00%; en el
nivel logrado 7 estudiantes con el 43,75% y en el nivel destacado s6lo se encontro 1
estudiantes con 6,25%. El nivel de aprendizaje promedio en el grupo experimental fue
5,6 a comparacion con el grupo de control que fue 5,92; con una diferencia de 0,32
puntos a favor del grupo de control. La desviacion estandar del grupo experimental fue

de 3,15; fue menos disperso comparado con el 3,63 del grupo de control. Con lo que
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respecta al coeficiente de variabilidad, el grupo experimental contd con el 0,56 en
comparacion con el grupo de control que fue 0,61 que en porcentajes fue 56% y 61%
respectivamente.

En esta dimension, argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones, se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la
IEP. “Rey Josias”, su nivel de aprendizaje fue deficiente en la resolucion de problemas
que implique adicion y sustraccién de nimeros enteros, antes de la aplicacion de la
estrategia. Los estudiantes no proponen conjeturas referentes a las relaciones de orden
y propiedades de numeros enteros, tampoco justifican con ejemplos que las
operaciones con numeros enteros se alteran por el signo, ni identifican errores en las
argumentaciones de otros. Brousseau (1976), Sustento, si el sujeto se adapta al medio
y construye su propio aprendizaje en base a sus saberes previos los estudiantes crean
un nuevo conocimiento y deben ser capaces de validarlos con argumentos que estén
de acuerdo a los estandares y procedimientos adaptados por la Comunidad
Matematica; pero, fue claro darnos cuenta que los estudiantes al desarrollar los
problemas lo hacen de forma mecéanica. Desde el punto de vista de Ausubel (1976),
sustento que, seran deficientes los resultados académicos, cuando los aprendizajes son
memorizados y automatizados, y por ende los estudiantes no elaboraron afirmaciones

sobre las posibles relaciones ni argumentaran sus operaciones y sus propiedades.
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C. Resultados por dimension del Post Test

Tabla 10

85

Resultados del nivel de aprendizaje en el post test en la dimension:

Traduce cantidades a expresiones numéricas

Post test - Dimensién: Traduce cantidades a expresiones numéricas

Grupo experimental

Grupo control

Nivel de aprendizaje Escala

f % f %
Inicio [0-6] 2 11,77 8 50,00
Logrado [7-13] 7 41,18 7 43,75
Destacado [14 —20] 8 47,05 1 6,25
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 15,65 9,25
Desviacion Estandar 3,82 4,86
Coeficiente de variabilidad 0,24 0,53

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimensién: Traduce
cantidades a expresiones numeéricas. Fuente: Post test

Figura 10

Post test de la dimensién: Traduce cantidades a expresiones numéricas
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Anélisis y discusion: Con respecto al nivel de logro de aprendizaje en la
dimensién: Traduce cantidades a expresiones numéricas obtenidos en el post test, se
observo en el grupo experimental, 2 estudiantes en el nivel inicio con 11,77% que
corresponde a la menoria de estudiantes; en el nivel logrado 7 estudiantes con el
41,18%; 8 en el nivel destacado con el 47,05%. En el grupo de control 8 estudiantes
estuvieron en el nivel de inicio con el 50,00%; en el nivel logrado, 7 estudiantes con
el 43,75% y en el nivel destacado sélo se encontrd 1 estudiantes con 6,25%. El nivel
de aprendizaje promedio en el grupo experimental fue 15,65 a comparacion con el
grupo de control que fue 9,25; con una diferencia de 6,4 puntos a favor del grupo
experimental. La desviacion estandar del grupo experimental fue de 3,82; fue mas
disperso comparado con el 4,86 del grupo de control. Con lo que respecta al coeficiente
de variabilidad, el grupo experimental conto con el 0,24 en comparacion con el grupo
de control que fue 0,53 que en porcentajes fue 24% y 53% respectivamente.

En esta dimensidn, traduce cantidades a expresiones numéricas, se pudo concluir
que, los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP. “Rey Josias” en el grupo
experimental lograron un nivel de aprendizaje destacado en la resolucion de problemas
que implique adicion y sustraccion de nimeros enteros después, de la aplicacion de la
estrategia de TSD de Guy Brousseau. Asimismo, los estudiantes consiguieron:
Interpretar los problemas, buscar resoluciones por medio de las estructuras y
conocimientos previos; reconocer y relacionar datos no explicitos en situaciones
problematicas al enunciar un modelo para los niUmeros enteros; también los estudiantes
seleccionaron un modelo coherente para plantear o resolver un problema. Se observé
asi que, para los estudiantes, los aprendizajes fueron significativos y ello se percibid

reflejado en las calificaciones, por lo que el interés de los estudiantes aumento al usar
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la estrategia adecuada por parte del docente entre otros factores; en conclusion, la
aplicacion de la TSD origin6 que los estudiantes tengan un aprendizaje destacado. Con
respecto al grupo de control, mantiene el nimero de estudiantes en el nivel de
aprendizaje, en inicio, que anteriormente tenia en esta dimension. Brousseau (2007),
afirmd los conocimientos matematicos no se construyen espontaneamente, sino
socialmente y en interaccion con otros, todas las actividades propuesta obligan que los
estudiantes combinen capacidades y hagan uso de sus habilidades, a la vez indicé que
el empleo de estrategias para la ensefianza por parte del docente es crucial en el

aprendizaje.

Tabla 11
Resultados del post test de la dimension: Comunica su comprension sobre los

numeros y las operaciones

Post test - Dimensién: Comunica su comprensién sobre los nimeros y
las operaciones

Grupo experimental ~ Grupo control

Nivel de aprendizaje Escala

f % f %
Inicio [0-6] 1 5,88 9 56,25
Logrado [7-13] 10 58,83 4 25,00
Destacado [14 —20] 6 35,29 3 18,75
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 17,12 8,94
Desviacién Estandar 3,10 4,44
Coeficiente de variabilidad 0,18 0,51

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimension: Comunica
su comprensidn sobre los nimeros y las operaciones. Fuente: Post test
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Figura 11

Post test de la dimensién: Comunica su comprension sobre los nimeros

y las operaciones
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Analisis y discusion: Con respecto al nivel de aprendizaje en la dimension:
Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones obtenidos en el post
test, se observo en el grupo experimental, 1 estudiantes en el nivel inicio con 5,88%
que corresponde a la menoria de estudiantes; en el nivel logrado 10 estudiantes con el
58,83%; 6 en el nivel destacado con el 35,29%. En el grupo de control 9 estudiantes
estuvieron en el nivel de inicio con el 56,25%; en el nivel logrado, 4 estudiantes con
el 25,00% vy en el nivel destacado so6lo se encontr6 3 estudiantes con 18,75%. El nivel
de aprendizaje promedio en el grupo experimental fue 17,12 a comparacion con el
grupo de control que fue 8,94; con una diferencia de 8,18 puntos a favor del grupo
experimental. La desviacion estandar del grupo experimental fue de 3,10; fue menos

disperso comparado con el 4,44 del grupo de control. Con lo que respecta al coeficiente
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de variabilidad, el grupo experimental conté con el 0,18 en comparacion con el grupo
de control que fue 0,51 que en porcentajes fue 18% y 51% respectivamente.

En esta dimension, comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la
IEP. “Rey Josias”, en el grupo experimental, lograron un nivel de aprendizaje
destacado en la resolucién de problemas que implique adicion y sustraccion de
nameros enteros, después de la aplicacion de la estrategia de la TSD de Guy
Brousseau, los estudiantes expresaron en diversas situaciones el significado del signo
en numeros enteros, a la vez expresaron en forma simbolica, utilizaron adecuadamente
la recta numérica, también indicaron las relaciones de orden entre numeros enteros; de
igual manera expresaron procedimientos comprendiendo el significado de los nimeros
enteros. Con respecto al grupo de control, este grupo aun mantiene el numero de
estudiantes en el nivel de inicio, que anteriormente tenia en esta dimension. Brousseau
(1986), afirmé que cuando el estudiante interactia o acciona en el medio de manera
activa y lo hace suyo, y utiliza los materiales apropiados de tal manera que concreta la
solucion del problema y esta exige al estudiante que explicite y enjuicie los resultados
de su accionar, éste lo hara en un lenguaje claro y sencillo. También expreso que los
estudiantes no sélo tienen que comunicar una informacién, sino que también tienen
que afirmar que lo que dicen es verdadero y sostener su opinion o presentar una
demostracién. Ausubel (1976), por su parte menciona, la comprensién en el proceso
de aprendizaje es significativo cuando es activo, constructivo y duradero que implique
comprender, sentir que la informacion es util, no limitarlos s6lo a la memorizacion.

Por tal motivo, los aprendizajes son significativos, cuando se desarrolla a partir de la
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actividad constructiva e interactiva, entonces los estudiantes comprenden y por ende
comunican su comprension de manera adecuada.

Tabla 12
Resultados del post test de la dimension: Usa estrategias y procedimientos

de estimacion y célculo

Post test - Dimension: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y

calculo
. L Grupo experimental ~ Grupo control
Nivel de aprendizaje Escala
f % f %
Inicio [0-6] 1 5,88 10 62,5
Logrado [7-13] 4 23,53 5 31,25
Destacado [14 — 20] 12 70,59 1 6,25
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 16,00 10,06
Desviacion Estandar 3,84 5,00
Coeficiente de variabilidad 0,23 0,48

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimension: Usa
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. Fuente: Post test

Figura 12

Post - test de la dimension: Usa estrategias y procedimientos
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Anélisis y discusidn: Con respecto al nivel de aprendizaje en la dimension: Usa
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo obtenidos en el post test, se
observo en el grupo experimental, 1 estudiantes en el nivel inicio con 5,88% que
corresponde a la menoria de estudiantes; en el nivel logrado 4 estudiantes con el
23,53%; 12 en el nivel destacado con el 70,59%. En el grupo de control 10 estudiantes
estuvieron en el nivel de inicio con el 62,50%; en el nivel logrado, 5 estudiantes con
el 31,25% y en el nivel destacado sélo se encontrd 1 estudiantes con 6,25%. El nivel
de aprendizaje promedio en el grupo experimental fue 16,00 a comparacién con el
grupo de control que fue 10,06; con una diferencia de 5,94 puntos a favor del grupo
experimental. La desviacion estandar del grupo experimental fue de 3,84; fue menos
disperso comparado con el 5,00 del grupo de control. Con lo que respecta al coeficiente
de variabilidad, el grupo experimental conto con el 0,23 en comparacion con el grupo
de control que fue 0,48 que en porcentajes fue 23% y 48% respectivamente.

En esta dimension, usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo se
pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP. “Rey
Josias”, en el grupo experimental, lograron un nivel de aprendizaje destacado, en la
resolucion de problemas que implique adicion y sustraccion de ndmeros enteros,
después de la aplicacion de la estrategia de la TSD de Guy Brousseau. Los estudiantes
disefiaron y ejecutaron un modelo en la resolucién de problemas, emplearon
procedimientos para operar operaciones con numeros enteros; emplearon la estrategia
de la TSD de Guy Brousseau en la resolucion de los problemas con nimeros enteros;
es decir utilizaron adecuadamente la estrategia mencionada y los procedimientos de
estimacion y célculo en la resolucién de problemas. Con respecto al grupo de control,

mantiene el numero de estudiantes en el nivel de inicio, que inicialmente tenian, en
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esta dimension. Leudo (2021), En su investigacion demostrd que el uso de estrategias

y el orden en los procedimientos son fundamentales para la solucion de problemas,

posibilitan el desarrollo de las actividades en las practicas de ensefianza, asi como la

gran diferencia significativa del aprendizaje en los estudiantes que aplican estrategias

con los que no aplican, por lo que es necesario que los docentes den a conocer algunas

de estas, como la TSD. Brousseau (1986), menciona que el aprendizaje es satisfactorio

cuando el producto del trabajo es cooperativo, los estudiantes trabajan juntos, discuten,

comparan, revisan y debaten permanentemente lo que han aprendido.

Tabla 13

Resultados del post test de la dimension: Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones.

Post test - Dimensién: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones

Grupo experimental

Grupo control

Nivel de aprendizaje Escala

f % f %
Inicio [0-6] 3 17,65 8 50,00
Logrado [7-13] 5 29,41 6 37,50
Destacado [14 —20] 9 52,94 2 12,50
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 15,47 8,94
Desviacién Estandar 3,37 4,20
Coeficiente de variabilidad 0,22 0,47

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de la dimension: Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones. Fuente: Post test



Figura 13

Post test de la dimension: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numéricas y las operaciones
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Nota: Porcentajes obtenidos de la tabla 13

Analisis y discusion: Con respecto al nivel de aprendizaje en la dimension:
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones obtenidos
en el post test, se observo en el grupo experimental, 3 estudiantes en el nivel inicio con
17,65% que corresponde a la menoria de estudiantes; en el nivel logrado 5 estudiantes
con el 29,41%, 9 en el nivel destacado con el 52,94%. En el grupo de control 8
estudiantes estuvieron en el nivel de inicio con el 50,00%; en el nivel logrado 6
estudiantes con el 37,50% y en el nivel destacado sélo se encontrd 2 estudiantes con
12,50%. El nivel de aprendizaje promedio en el grupo experimental fue 15,47 a
comparacion con el grupo de control que fue 8,94; con una diferencia de 6,53 puntos
a favor del grupo experimental. La desviacion estandar del grupo experimental fue de

3,37; fue menos disperso comparado con el 4,20 del grupo de control. Con lo que
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respecta al coeficiente de variabilidad, el grupo experimental contd con el 0,22 en
comparacion con el grupo de control que fue 0,47 que en porcentajes fue 22% y 47%

respectivamente.

En esta dimension, argumenta afirmaciones sobre las relaciones numericas y las
operaciones, se pudo concluir que los estudiantes del primer grado de secundaria de la
IEP. “Rey Josias”, en el grupo experimental, lograron un nivel de aprendizaje
satisfactorio, en la resolucion de problemas que implica adicién y sustraccion de
nimeros enteros, después de la aplicacion de la estrategia de la TSD de Guy
Brousseau. Los estudiantes propusieron conjeturas referentes a las relaciones de orden
y sus propiedades, correspondientes al conjunto de los nimeros enteros, justificaron
con ejemplos que las operaciones con numeros enteros se alteran por el signo, e
identificaron errores en las argumentaciones de otros. Con respecto al grupo de control,
mantiene el nimero de estudiantes en el nivel de inicio que inicialmente tenian en esta
dimension. Brousseau (1976), Sustentd, si el estudiante se adapta al medio y construye
su propio aprendizaje en base a sus saberes previos los estudiantes crean un nuevo
conocimiento y deben ser capaces de validarlos con argumentos que estén de acuerdo
a los estandares y procedimientos adaptados por la Comunidad Matematica. Desde el
punto de vista de Ausubel (1976), sustent6 que, seran eficientes el nivel de aprendizaje
cuando los aprendizajes no son memorizados ni automatizados, y por ende los
estudiantes elaboran afirmaciones sobre las posibles relaciones y explica a la vez con

analogias para justificarlas validarlas o refutarlas con ejemplos.
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4.2.Resultados totales de las variables de estudio Pre test y Post test

A. Resultados totales de la variable en estudio en el pre test

Tabla 14

Nivel de aprendizaje resultados totales en el pre test

Resultados totales en el pre test de los estudiantes

Nivel de Grupo Experimental Grupo Control

- Escala
aprendizaje

f % f %

Inicio [0-6] 9 52,94 8 50,00
Logrado [7-13] 7 41,18 7 43,75
Destacado [14 —20] 1 5,88 1 6,25
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 7,06 7,79
Desviacién Estandar 3,71 3,96
Coeficiente de variabilidad 0,53 0,51

Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual en las cuatro dimensiones: Fuente pre test

Figura 14

Nivel de aprendizaje pre test resultados totales en porcentaje
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Andlisis y discusién: La tabla muestra los resultados totales del pre test con
respecto al nivel de aprendizaje en las cuatro dimensiones de los estudiantes del primer
grado de secundaria de la IEP. “Rey Josias”, del grupo experimental como del grupo
de control. Se aprecia los porcentajes mas altos en el nivel inicio, de 52,94% vy el
50,00% respectivamente, en donde se concentrd la gran mayoria de estudiantes de
ambos grupos 9 de 17 y 8 de 16; en el nivel logrado los dos grupos contaron con 7
estudiantes, con el 41,18% en el grupo experimental y 43,75% en el grupo de control,
en el nivel destacado coincidieron con 1 estudiante cuyos porcentajes fueron 5,88% en
el grupo experimental y 6,25% en el grupo de control; Estos resultados nos testificaron
el bajo nivel de logro de aprendizaje en las cuatro dimensiones en las cuales se
encontraron nuestros estudiantes. Para esta investigacion observamos que ambos
grupos partieron en las mismas condiciones con un promedio de 7,06 en el grupo
experimental y 7,79 en el grupo de control, con una diferencia de 0,73 puntos a favor
del grupo de control; La desviacion estandar del grupo experimental fue de 3,71y 3,96
en el grupo de control, con una diferencia de 0,25 lo que nos indico que la dispersion
en ambos grupos fueron similares; el coeficiente de variabilidad fue 0,53 en el grupo
experimental en porcentaje fue el 53% y 0,51 en el grupo control en porcentaje fue
51% , ambos porcentajes fueron mayores al 25%, esto quiere decir que los grupos
fueron heterogéneos muy dispersos. Como se observo en la tabla del pre test los grupos
partieron en las mismas condiciones.

Los resultados totales del pre test, en las cuatro dimensiones muestran con
claridad, el bajo nivel de aprendizaje en los estudiantes. En la dimension traduce
cantidades a expresiones numéricas, los estudiantes no interpretaron los problemas, ni

buscaron resoluciones por medio de las estructuras y conocimientos previos; asimismo
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no reconocian, ni relacionaron datos explicitos en situaciones problematicas; tampoco
los estudiantes seleccionaron un modelo coherente al plantear o resolver un problema
sobre numeros enteros. En la dimension, comunica su comprension sobre los nimeros
y las operaciones, los estudiantes no expresaron en diversas situaciones el significado
del signo, tampoco expresaron en forma simbdlica, ni utilizaron la recta numérica para
hallar las relaciones de orden; asimismo, no expresaron los procedimientos para
comprender el significado de los nimeros enteros. En la dimension, usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo, a los estudiantes les faltd plantear y ejecutar
un modelo matematico para la resolucion de problemas, tampoco emplearon
procedimientos para realizar operaciones y nunca emplea estrategias en la resolucion
de los problemas sobre numeros enteros. En la dimension argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones, a los estudiantes les faltd proponer
conjeturas referentes a las relaciones de orden y propiedades de ndmeros enteros,
también les faltd justificar con ejemplos que las operaciones con nimeros enteros se
alteran por el signo, a la vez no identificaron errores en las argumentaciones de otros.

Observamos, que en el pre test los estudiantes no tenian un aprendizaje
significativo. Brousseau (1986), preciso, que el aprendizaje es un proceso centrado en
la produccion de los conocimientos teniendo como base los saberes previos, necesario
para que los estudiantes clarifiquen sus pensamientos, organicen sus ideas y adapten
un lenguaje para comunicar sus hallazgos de manera efectiva y precisa de sus

operaciones.
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B. Resultados totales de las variables en estudio en el post test

Tabla 15

Nivel de aprendizaje resultados totales en el post test

Resultados totales en el post test de los estudiantes

Nivel de Grupo Experimental Grupo Control

.. Escala
aprendizaje

f % f %

Inicio [0-6] 1 5,88 9 56,25
Logrado [7-13] 7 41,18 5 31,25
Destacado [14 —20] 9 52,94 2 12,5
TOTAL 17 100 16 100
Promedio 16,06 9,30
Desviacion Estandar 3,53 4,63
Coeficiente de variabilidad 0,22 0,50
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Nota: Frecuencia absoluta simple y porcentual de las cuatro dimensiones: Fuente post test

Figura 15
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Anélisis y discusion: La tabla muestra los resultados totales del post test con
respecto al nivel de aprendizaje en las cuatro dimensiones de los estudiantes del primer
grado de secundaria de la IEP. “Rey Josias”. En el grupo experimental, en el nivel
destacado se ubicaron 9 estudiantes con el 52,94% fue el mayor porcentaje; en el nivel
logrado se ubicaron 7 estudiantes con el 41,18% y se aprecio 1 estudiante en el nivel
de inicio con un porcentaje del 5,88%. En el grupo de control sucedié lo contrario el
mayor porcentaje fue en el nivel de inicio con 56,25% que corresponde a 9 estudiantes,
5 estudiantes se ubicaron en el nivel logrado con el 31,25% y s6lo 2 estudiantes se
ubicaron en el nivel destacado con el 12,5%. Se observé un promedio de 16,06 en el
grupo experimental y 9,30 en el grupo de control, con una diferencia de 6,76 puntos a
favor del grupo experimental. La desviacion estandar del grupo experimental fue de
3,53y 4,63 en el grupo de control, con una diferencia de 1,1 lo que nos indico que la
dispersion en ambos grupos no fue similar; el coeficiente de variabilidad fue 0,22 en
el grupo experimental y en el grupo de control fue 0,50; en porcentajes el 22% y 50%
respectivamente como se observo en la tabla del post test los grupos no se encontraron
en las mismas condiciones.

Los resultados totales del post test en las cuatro dimensiones muestran con
claridad, el alto nivel de aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental mas no
del grupo de control. Asi pues, en el grupo experimental, lograron mejorar el nivel de
aprendizaje en la resolucion de problemas que implican adicién y sustracciéon de
numeros enteros, con la aplicacion del programa basada en la estrategia que propone
la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, la cual permitid disefiar fases
en la parte del desarrollo de una secuencia didactica, donde los estudiantes son capaces

de auto regular su proceso de aprendizaje y reflexionar sobre los aciertos, errores,
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avances y dificultades, durante la resolucion de problemas. También se observo las
diferencias significativas en comparacion con los estudiantes del grupo de control,
quienes mantuvieron su nivel de aprendizaje inicial. Brousseau (1993), afirma que los
estudiantes aprenden adaptdndose a un medio que es factor de contradiccion,
dificultades, desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana, también afirma
que dar soluciones a problemas de nuestra realidad ayudan a los estudiantes a mejorar
sus aprendizajes, al ejecutar procesos y procedimientos donde puedan ensayar una y
otra vez sus conocimientos, sus valores, sus actitudes y habilidades, por su parte
Chevallard (1988), menciona que el trabajo de profesor consiste en proponer al
estudiante una situacion de aprendizaje a fin de que el estudiante produzca sus
conocimientos como respuesta personal a un cuestionamiento y haga que funcione o
se modifique como respuestas a la exigencia del medio, es asi como los estudiantes
logran aprendizajes significativos. Ausubel (1976), por su parte menciona, la
comprension en el proceso de aprendizaje es significativo cuando es activo,
constructivo y duradero que implique comprender, sentir que la informacion es util,
no limitarlos s6lo a la memorizacion. Por tal motivo, los aprendizajes son
significativos, cuando se desarrollan a partir de la actividad constructiva e interactiva,
entonces los estudiantes comprenden y por ende comunican su comprension de manera

adecuada.
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4.3.Comparacion de medias en el Grupo Experimental y Grupo de Control

A. Comparacion de medias por dimensiones: Grupo Experimental

Tabla 16

Comparacion de medias por dimension Grupo Experimental

Desviacion  Error Estandar

Media N Estandar de la Media

Traduce cantidades a expresiones numeéricas Pre Test 8% 17 4,84 0.57
Post Test 1565 17 3,82 0,24

Comunica su comprension sobre los nimerosy  Pre Test 7,9 17 3,12 0,39
las operaciones Post Test 17,12 17 3,10 0,18
Usa estrategias y procedimientos de estimacion ~ Pre Test 6,16 17 3,72 0,60
y célculo Post Test 16,00 17 3,84 0,23
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones Pre Test 5,6 17 3,15 0,56
numéricas y las operaciones Post Test 15,47 17 3,37 0,22
. Pre Test 7,06 17 5,02 1,21

A Nivel Global PostTest 1618 17 224 0,54

Nota: Comparacion de medias para muestras emparejadas del Grupo Experimental.
Fuente: Pre y Post test

Figura 16

Comparacién de medias por dimensién Grupo Experimental

Comparacion de medias Grupo Experimental

13
15
14
12
10
g
B
4
2
o
. Usa .‘-‘-.rgurn_ema
Comunic@ su . sfirmaciones
Traduce . | estrategiasy
cantidades g | "o b STEON | cedimiznt sabre lz=
" sobrelos | ¢ relzdiones | A Nivel Global
EXpresiones . osde .
.. numerasy las ; = numericas y
numéricas - estimacion y
operadones . las
calculo .
operadones
B PRE TEST 856 759 e18 5.6 7.08
W POSTTEST 15,85 17.12 15 15.47 16.18

Nota: Comparacion de medias para muestras emparejadas del Grupo
Experimenta. Fuente: tabla 16



Andlisis y discusion: Se observo en la tabla el aumento de medias en las cuatro
dimensiones corresponde al grupo experimental, en la dimension traduce cantidades a
expresiones numéricas en el pre test fue de 8,56 y en el post test fue 15,65 una
diferencia de 7,09 puntos, en la dimensién comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones en el pre test fue de 7,9 y en el post test fue 17,12 una
diferencia de 9,22 puntos, en la dimensién usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo en el pre test fue de 6,16 y en el post test fue 16,00 una diferencia
de 9,84 puntos, en la dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones en el pre test fue de 5,6 y en el post test fue 15,47 una
diferencia de 9,87 puntos y a nivel global en el pre test fue de 7,06 y en el post test fue
16,18 una diferencia de 9,12 puntos, se han logrado un efecto positivo en el nivel de
aprendizaje en el post test, de igual manera las variabilidades de las desviaciones
estandar disminuyen en el post test, indicando que los puntajes son mas homogéneos
respecto al pre test.

Se determind, que el grupo experimental, después de la aplicacion de la
estrategia de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, existio un efecto
positivo en el nivel de aprendizaje en la resolucion de problemas sobre adicion y
sustraccion de nameros enteros. Algo similar sucedié en la investigacion de Ausejo
(2017), al aplicar la estrategia de la TSD tuvo efecto significativo en el aprendizaje de
los nimeros racionales, de una media de 11,41 en el pre test aumentd a una media de
16,53 puntos en el post test. Ausubel (1983), planted que el acto de ensefiar pasa por
averiguar primero que sabe el alumno sobre el tema para luego afiadir mas informacion
para que esta pueda relacionar de maneara l6gica todas las piezas y esto se hace posible

cuando el docente aplica estrategias activas que le ayuden a lograrlo. Brousseau
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(1986), En esta Teoria de las Situaciones Did4cticas, los estudiantes son responsables
de su aprendizaje, son ellos mismos quienes se preocupan por adquirir conocimientos,

pero de una manera activa y bajo ciertas condiciones.

B. Comparacion de medias por dimensiones: Grupo de Control

Tabla 17
Comparacién de medias por dimensién Grupo de Control
. Desviacion  Error Estandar
Media N Estandar de la Media

Traduce cantidades a expresiones Pre Test 8,73 16 4,32 0,49
numéricas Post Test 9,25 16 4,86 0,53
Comunica su comprension sobre los Pre Test 8,82 16 4,23 0,48
ndmeros y las operaciones PostTest 894 16 4,44 0,51
Usa estrategias y procedimientos de Pre Test 7,7 16 3,67 0,48
estimacion y calculo Post Test 10,06 16 5,00 0,48
Argumenta afirmaciones sobre las Pre Test 5,92 16 3,63 0,61
relaciones numéricas y las operaciones Post Test 8,94 16 4,20 0,47

. Pre Test 7,75 16 3,96 0,99
A Nivel Global PostTest 9,38 16 3,52 0,88

Nota: Comparacion de medias del Grupo de Control. Fuente: Pre y Post test

Figura 17

Comparacion de medias por dimensién Grupo de Control
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Andlisis y discusion: Se observo en la tabla que los valores de las medias se han
incrementado minimamente en el post test en comparacion con el pre test, en las cuatro
dimensiones, correspondientes al grupo de control, en la dimension traduce cantidades
a expresiones numéricas en el pre test fue de 8,73 y en el post test fue 9,25 una
diferencia de 0,52 puntos, en la dimensién comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones en el pre test fue de 8,82 y en el post test fue 8,94 una
diferencia de 0,12 puntos, en la dimensién usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo en el pre test fue de 7,7 y en el post test fue 10,06 una diferencia
de 2,36 puntos, en la dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones en el pre test fue de 5,92 y en el post test fue 8,94 una
diferencia de 3,02 puntos y a nivel global en el pre test fue de 7,75y en el post test fue
9,38 una diferencia de 1,63 puntos. De igual forma, las variabilidades de las
desviaciones estandar fueron minimas en el post test.

Se determind que, en el grupo de control, al comparar los resultados del pre test
con los del post test, solo se evidencié un incremento minimo, lo cual se atribuye a la
ausencia de una estrategia que favorezca el logro de un nivel de aprendizaje
satisfactorio. Fajardo (2017), indicd que, en el grupo de control donde no se aplico la
estrategia de la TSD, no se evidenciaron cambios significativos entre las medias
obtenidas en las pruebas del pre test y post test, siendo estas 10,05 y 10,9
respectivamente. Al igual Sibaja (2021), sefial6 en su investigacion que, ante la falta
de aplicacion de una estrategia didactica, los estudiantes presentan dificultades en el
desarrollo de operaciones con nudmeros enteros, ya que no lograron resolver

adecuadamente las situaciones planteadas en las diferentes actividades. Sin embargo,
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cuando se emplea una estrategia adecuada, los estudiantes muestran un mejor
desempefio, evidenciando mayor comprension y capacidad para resolver problemas.
Por tanto, en esta investigacion al igual que las investigaciones citadas
anteriormente, se pudo observar que, la ausencia de la aplicacion de la estrategia
basada en la TSD de Guy Brousseau no permitié en el grupo control un efecto
significativo en el nivel de aprendizaje de los estudiantes. En el Curriculo Nacional de
Educacion Basico (CNEB) menciona, que las estrategias son claves para el aprendizaje
y el desarrollo de competencias y capacidades de los estudiantes las que permiten

lograr objetivos propuestos en esta educacion actual.

C. Comparacion de medias nivel global: Grupo Experimental y Grupo de Control

Tabla 18
Comparacion de medias a nivel global
. Desviacion Error estandar
N Media Estandar media

GRUPO

PRE TEST EXPERIMENTAL 17 7,06 5,02 1,21
GRUPO DE CONTROL 16 7,75 3,96 0,99
GRUPO

POST TEST EXPERIMENTAL 17 16,18 2,24 0,54
GRUPO DE CONTROL 16 9,38 3,52 0,88
GRUPO

DIFERENCIA _EXPERIMENTAL 17 9.12 3,52 0,85
GRUPO DE CONTROL 16 1,63 3,63 0,91

Nota: Comparacion de medias para muestras independientes del Grupo Experimental y
Grupo de Control a nivel global. Fuente: Tabla 16y 17
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Figura 18

Comparacion de medias para muestras independientes a nivel Pre y Post test
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Nota: Comparacion de medias para muestras independientes del Grupo
Experimental y Grupo de Control a nivel global. Fuente: Tabla 18

Analisis y discusion: Se observo en la tabla y en el grafico a nivel global, que
en el pre test, la media del grupo experimental fue 7,06 y del grupo de control 7,75,
con una minima diferencia de 0,69 puntos a favor del grupo control, en el post test la
media del grupo experimental fue 16,18 y del grupo de control 9,38 con una diferencia
de 6,8 puntos a favor del grupo experimental. De esta manera observamos en la
diferencia global, en lo que corresponde al grupo experimental en el pre test obtuvo
una media 7,06 y en el post test 16,18; obtuvo una diferencia de medias 9,12 puntos;
en cambio en el grupo de control en el pre test obtuvo una media de 7,75 y en el post
test 9,38 obtuvo una diferencia de medias de 1,63 puntos.

En el pre test ambos grupos se iniciaron con una media similar, luego en el post
test, el grupo de control tuvo un minimo incremento en su media, lo que no sucedié en
el grupo experimental el incremento en su media fue satisfactorio al aplicar la

estrategia de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, consiguiendo un
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nivel de aprendizaje destacado en la resolucion de problemas sobre adicién y
sustraccion de numeros enteros. Rodriguez (2017), afirma que, al emplear una
estrategia siempre se evidencia un nivel de relacién significativa entre los métodos de
ensefianza con el aprendizaje, permitiendo concluir que ambas variables se relacionan
y contribuyen significativamente a la educacion de los estudiantes, logrando mejores
resultados en sus aprendizajes. Asimismo, Valle (2019), Es factible las metodologias
que debe utilizar el docente para que el estudiante comprenda mejor los conocimientos
matematicos, a su vez, el trabajar en grupo permite la cooperacion e interaccién del
estudiante. CNEB (2016), afirman que el aprendizaje cooperativo bien organizado es
una gran estrategia en la resolucion de problemas, no solo de Matematica, sino de

cualquier area curricular.

4.4.Prueba de hipotesis.

Segun Cabanillas (2019), para la prueba de hipotesis es necesario que la hipotesis

sustantiva se traduzca en hipétesis estadistica Ho (nula), Ha (alterna), asi tenemos:

Hipotesis General (H)

H: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, tiene
un efecto positivo en el aprendizaje de los niUmeros enteros en estudiantes de primer
grado de secundaria de la IEP. Rey Josias de Cajamarca- 2019.

En esta investigacion se asume como hipdtesis estadistica:

Ho: La media del post test del GE no es diferente a la media del post test del GC

Ha: La media del post test del GE es diferente a la media del post test del GC

Nivel de significancia (alfa) a = 0,05 = 5%



P- valor, con un intervalo de confianza 95%
Los grupos presentan datos que provienen de una distribucion normal.
Se considerd usar la prueba de Shapiro-Wilk, datos < 50

Tabla 19

Prueba de normalidad

Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig
Post - test  Grupo de control 0,968 16 0,811
Grupo experimental 0,960 17 0,635

Valor de significancia de 0,635 > 0,05 correspondiente al grupo experimental y
0,811 > 0,05 correspondiente al grupo de control, sus valores tienen una distribucion
normal. Se halla la prueba T-Student para muestras independientes para obtener las
diferencias de las medias entre el Pre test, Post test de los Grupo de control y Grupo

Experimental.

Tabla 20
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de Prueba t para la igualdad de medias
igualdad de
varianzas
Diferencia 95% de intervalo de
F Si t I Sig. Diferencia de error confianza de la
g g (bilateral)  de medias . diferencia
estandar - .
Inferior  Superior
Se asumen 2,748 0,107 044 31 0,66 0,69 1,58 -2,53 3,91
A varianzas |guales
Pre - test No se asumen 0,44 30,11 0,66 0,69 1,57 -2,51 3,89
varianzas |guales
Se asumen 4260 0,047 -6.66 31 0,001 -6,801 1,021 -8,883  -4,720
B varianzas iguales
Post - test  No se asumen 658 2521 0,001 -6,801 1,034  -8931  -4,670
varianzas |guales
Sa asumen 0,090 0,766 -6,02 31 0,00 -7,49 1,24 -10,03 -4,96
C varianzas |guales
Diferencia  Noseasumen =~ g5 495 495 -4,95 -4,95 -4,95 -4,95 495 -4,95

varianzas iguales

Nota: Analisis inferencial de las muestras independientes: Grupo Experimental y Grupo
de Control mediante la T de Student a Nivel Global Fuente: Pre test y post test
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En la parte C de la tabla, se observa la diferencia de medias, con la probabilidad
asociada al estadistico de Levene de 0,766 mayor que 0,05 por lo que se asumen
varianzas iguales, el valor de t = -6,02 relacionado a 31 grados de libertad, con una
diferencia de medias de -7,49 comprendido entre los limites, inferior de -10,03 y el
limite superior -4,96; por lo que se acepta Ha: La media del post test del GE es

diferente a la media del post test del GC.

Hipétesis Especifica (H1)

Hi1: El nivel de aprendizaje sobre la adicion y sustraccion de nimeros enteros,

antes de la aplicacion de estrategias didacticas, fundamentadas en la Teoria de
Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la IEP. Rey Josias de Cajamarca, 2019, esta en inicio.

H1 o: El aprendizaje no se encuentra en el nivel de inicio

H1 a: El aprendizaje se encuentra en el nivel de inicio
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Figura 19

Histograma Pre - test del grupo experimental
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Analisis y discusion: En la tabla 20, en el pre test, la probabilidad asociada al
estadistico de Levene es 0,107 mayor que 0,05, por lo que se acepta la hipotesis de
igualdad de varianzas y por consiguiente, utilizamos la informacion de la fila
encabezada asumiendo varianzas iguales, el estadistico t = 0,44 tiene asociado un nivel
bilateral de 0,66; este valor nos informa sobre el grado de compatibilidad existente en
la media con la hipotesis en estudio, se observd la diferencia entre las medias de los
grupos comparados es de 0,69 se puede decir que es significativamente minima, los
limites del intervalo de confianza estan comprendidos entre los intervalos, inferior -
2,53 y superior 3,91, con esta observacion ambos grupos parten en la misma condicion,
la diferencia de error de estandar fue de 1,58 con 31 grados de libertad por tal razon se
acepta la hipotesis alterna. Hi a: El aprendizaje se encuentra en el nivel de inicio.

En los resultados del pre test de ambos grupos, experimental como el de control,

sus aprendizajes fueron deficientes y la mayoria de los estudiantes se encontraron en
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el nivel de inicio, se muestran en las diferencias de medias de acuerdo a las pruebas

estadisticas.

Hipétesis Especifica (H2)

Ha2: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau,

conforme a los resultados del pre test, mejora el nivel de aprendizaje sobre adicion y
sustraccion de numeros enteros en los estudiantes del primer grado de secundaria de

la IEP. Rey Josias de Cajamarca-2019.
H2 o: La TSD no mejora el aprendizaje en GE

H2 a: La TSD mejora el aprendizaje en GE

Analisis y discusion: En la parte C de la tabla 20, se observa la diferencia de
medias, con la probabilidad asociada al estadistico de Levene de 0,766 mayor que 0,05
por lo que se asumen varianzas iguales, el valor de t = -6,02 relacionado a 31 grados
de libertad, y con una diferencia de medias de -7,49 comprendido entre los limites,

inferior de -10,03 y el limite superior -4,96; por lo que se acepta la hipotesis alterna.

H2 a: La TSD mejora el aprendizaje en GE.

La aplicacion de la estrategia didactica fundamentada en la TSD, tuvo un efecto
satisfactorio en el post test, en el grupo experimental el cual qued6 demostrado en los
resultados obtenidos, los aprendizajes fueron significativos y la mayoria de estudiantes
se encontraron en el nivel destacado, se demostré al comparar la diferencia de medias

entre el post y el pre test del mencionado grupo.
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Hipotesis Especifica (H3)

Hs: El nivel de aprendizaje en la resolucion de problemas sobre adicién y

sustraccion de numeros enteros, después de la aplicacion de estrategias didacticas,
fundamentadas en la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP. Rey Josias de Cajamarca-2019,

esta en destacado.

Hs o: El aprendizaje no se encuentra en el nivel destacado.

Hs a: El aprendizaje se encuentra en el nivel destacado.

Figura 20

Histograma Post - test del grupo experimental
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Analisis y discusion: En la tabla 20, en el post test, la probabilidad asociada al

estadistico de Levene es 0,047 menor que 0,05, por lo que se acepta la hipotesis de
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desigualdad de varianzas y, por consiguiente, utilizamos la informacion de la fila que
no se asumen varianzas iguales: el estadistico t = -6,58 y tiene asociado un nivel signo
bilateral de 0,001; este valor nos informa sobre el grado de compatibilidad existente
en la media con la hipdtesis en estudio. La diferencia observada entre las medias de
los grupos comparados es de -6,801, se puede decir que existe una diferencia
significativa entre las medias, los limites del intervalo de confianza estan
comprendidos entre los intervalos, inferior -8,931 y superior -4,670, con esta
observacién ambos grupos tienen diferentes medias asimismo existié una diferencia

de error de estandar de 1,58, con 31 grados de libertad. por tal razén se acepta la

hipotesis alterna Hz a: El aprendizaje se encuentra en el nivel destacado.

En los resultados del post test los aprendizajes fueron significativos y la mayoria
de estudiantes se encontraron, en el nivel destacado (satisfactorio), lo demuestran las
diferencias de medias de acuerdo a las pruebas estadisticas. Donde se observo que los
estudiantes tuvieron un efecto satisfactorio al aplicar la estrategia basada en la Teoria
de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau (TSD). Al respecto Brousseau (1986),
afirma, en esta Teoria de las Situaciones Didécticas, los estudiantes son responsables
de su aprendizaje, son ellos mismos quienes se preocupan por adquirir conocimientos,
pero de una manera activa y bajo ciertas condiciones. Vygotsky (1979), menciona que
el aprendizaje es satisfactorio cuando el producto del trabajo es colaborativo, los
estudiantes trabajan juntos, discuten, comparan, revisan y debaten permanentemente

lo que han aprendido.
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T-Student: Pre test y post test del Grupo Experimental por dimension

Tabla 21

Prueba T- Student de muestras emparejadas por dimensién del Grupo experimental

95% de intervalo de

.y Error ;
. Desviacion . confianza de la
Media estandar estandar_de la diferencia
media - )
Inferior  Superior t gl
Traduce cantidades a -7,09 6,48 3,24 -10,312 10,312 ,000 31

expresiones numéricas

Comunica su comprension
sobre los ndmeros y las 9,22 8,83 4,42 -14,053 14,053 ,000 31
operaciones

Usa estrategias y
procedimientos de -9,84 9,38 4,69 -14,927 14,927 ,000 31
estimacion y calculo

Argumenta afirmaciones

sobre las relaciones -9,87 8,41 4,20 -13,376 13,376 ,000 31
numéricas vy las operaciones
A nivel Global -9,12 7,87 3,93 -12,529 12,529 ,000 31

Nota: Analisis inferencial de las muestras relacionadas, grupo experimental, mediante
la T de Student por dimensiones. Fuente: Pre y Post test

Dimension: Traduce cantidades a expresiones numericas. Tiene una media de -
7,09 con una desviacion estdndar 6,48 un error de media de 3,24 un t de 0,00
comprendido entre los limites inferior -10,312 y superior de 10,312 con 31 grados de
libertad. Los estudiantes lograron transformar las relaciones entre los datos y las
condiciones al resolver y plantear situaciones problematicas, en una expresion
numérica las cuales se componen de nimeros y operaciones para luego verificar si el

resultado cumple con las condiciones necesarias del problema.

Dimension: Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
Tiene una media de -9,22 con una desviacion estandar 8,83 un error de media de 4,42
un t de 0,00 comprendido entre los limites inferior -14,053 y superior de 14,053 con

31 grados de libertad. Los estudiantes lograron expresar, leer e interpretar los
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conceptos, las operaciones, las propiedades y las relaciones establecidos, mediante el

uso del lenguaje numérico.

Dimension: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo. Tiene una
media de -9,84 con una desviacion estdndar 9,38 un error de media de 4,69 un t de
0,00 comprendido entre los limites inferior -14,927 y superior de 14,927 con 31 grados
de libertad. Los estudiantes lograron seleccionar, adaptar y crear una diversidad de
estrategias, procedimientos como el calculo mental y escrito, para comparar cantidades

y emplear diversos recursos.

Dimension: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las
operaciones. Tiene una media de -9,87 con una desviacion estandar 8,41 un error de
media de 4,20 un t de 0,00 comprendido entre los limites inferior -13,376 y superior
de 13,376 con 31 grados de libertad. Los estudiantes lograron elaborar afirmaciones
sobre las posibles relaciones de los conjuntos numeéricos sus operaciones y propiedades

y explicar a la vez con analogias para justificarlas validarlas o refutarlas con ejemplos.

4.5.Discusion de resultados.

Los resultados que se obtuvieron al finalizar esta investigacion, en el grupo
experimental luego de comparar el pre test y el post test, nos permitio ver la deficiencia
y luego el aprendizaje satisfactorio en el area de Matematicas. Al inicio de la
investigacion se evidencié que los estudiantes del primer grado de secundaria
presentaban diversas dificultades que incidian en su bajo rendimiento en el aprendizaje
de la adicién y sustraccion de nameros enteros, entre los principales problemas se

encontraron:



Dificultad para comprender el valor relativo de los nimeros enteros, algunos
estudiantes presentaban problemas para ordenar y comparar nimeros positivos y
negativos, lo que dificultaba aplicar correctamente las reglas en las operaciones.

El aprendizaje mecénico de las reglas, muchos estudiantes se limitaban a
memorizar procedimientos sin comprender el fundamento conceptual, lo que
provocaba errores al enfrentar situaciones nuevas o problemas contextualizados.

Los estudiantes no diferenciaban adecuadamente el significado del signo como
operador (accion de sumar o restar) y como propiedad del nimero (positivo o
negativo), esto generaba errores frecuentes al resolver operaciones.

Una de las mayores dificultades fue la baja motivacion y ansiedad frente a las
matematicas, la mayoria de estudiantes mostraban resistencia al aprendizaje de
numeros enteros, considerandolos abstractos y dificiles, lo cual afectaba su
desemperio.

Existen otros obstdculos como menciond Brousseau (1986), Obstaculo
ontogenético, cuando es una consecuencia de las limitaciones propias del estado de
maduracion neuro-fisiologica del estudiante; obstaculo cultural, consecuencia de
creencias o practicas propias de la cultura general de una sociedad; obstaculo
epistemologico, cuando se puede rastrear a partir de la historia de la Matematicas de
una determinada época y obstaculo didactico, las que se deben a las elecciones
didacticas realizadas en el seno del sistema educativo y no es susceptible de una
renegociacién por parte del docente en el marco restringido de la clase. Ademas, por
otro lado, Brousseau (1986), afirma que un estudiante aprende cuando este se adapta
a un medio favorable empleando estrategias para que el estudiante enfrente sus

dificultades, sus desequilibrios y contradicciones, es decir el estudiante acciona en un
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medio favorable estructurado por el docente o por el mismo. Por su parte Chevallard
(1976), manifiesta que hay dificultades en el aprendizaje cuando, los docentes no
tienen en cuenta estrategias para el proceso de adaptaciéon y transposicién de un
contenido de la ciencia, saber sabio, a una version adaptada y comprensible para la
ensefianza, saber a ensefiar, entonces con seguridad se da el fracaso escolar. En esta
investigacion se constatd que la dificultad sefialada en la transposicion didactica se
presentd de manera evidente, se observé que los docentes abordaban los contenidos de
manera directa, recurriendo a la exposicion y memorizacion de reglas, sin emplear
estrategias que facilitaran la adaptacion del saber matematico al nivel de comprension
de los estudiantes del primer grado de secundaria.

El proceso de transformacion hace que el saber cientifico sufra un conjunto de
transformaciones hasta ser objeto de ensefianza y para que el estudiante adquiera el
saber y sea perdurable, estos deben transformarse teniendo en cuenta las previsiones
curriculares, la edad de los estudiantes y el grado o nivel de estos. Ausubel (1976), por
su parte tiene la concepcion, el estudiante puede adquirir un aprendizaje significativo,
si los docentes adecuan, adaptan, contextualiza o disefian estrategias en funcion a las
necesidades y caracteristicas reales de los estudiantes y estas seran satisfactorio para
el progreso de sus competencias. En esta investigacion al aplicar la estrategia de TSD,
se busco precisamente lo que plantea Ausubel, adecuar y contextualizar los contenidos
en funcion a las caracteristicas de los estudiantes. Se disefiaron situaciones
problematicas cercanas a su realidad, se promovid la participacion activa en la
construccién de las reglas y se fomentd el trabajo en grupo para que los estudiantes
verbalicen y validen sus propios procedimientos. Los resultados mostraron que,

gracias a esta aplicacion de TSD, los estudiantes lograron un aprendizaje mas
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significativo como, por ejemplo: Comprendieron mejor el uso del signo, identificaron
las reglas de la adicion y sustraccion de manera razonada mejorando asi su aprendizaje.

Por consiguiente, los estudiantes (grupo experimental) tuvieron altas
calificaciones como se observo en el post test de esta investigacion, los resultados
obtenidos revelaron que sus calificaciones de la mayoria de estudiantes se encontraron
en el nivel destacado, sélo un estudiante se encontr6 en el nivel de inicio, resaltando
que asumieron con responsabilidad y seriedad las 9 sesiones del programa, basadas en
la estrategia de la TSD de Guy Brousseau, las que fueron desarrolladas en tres meses
y se contd con la participacion activa de todos los estudiantes logrando desarrollar
todas las actividades propuestas en las sesiones. Asimismo, permitié observar su
aprendizaje en el cambio de actitud, su seguridad, su interés y su cooperacion

reflejadas en el cumplimiento y responsabilidad de sus tareas asignadas.
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CONCLUSIONES

« Se determind que la aplicacion de la estrategia didactica fundamentada en la
TSD de Guy Brousseau tuvo un efecto significativo, al comparar las medias entre el
pre test y el post test, arrojo el 45,6% en el aprendizaje de los nimeros enteros en
estudiantes del primer grado de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca, 2019.

«Se establecio que antes de la aplicacion de la estrategia los estudiantes, tuvieron
un nivel de inicio en el aprendizaje de nimeros enteros. La comparacién de medias en
el pre test de ambos grupos fue 0,73 con un p-valor< 0,05 se admitié la hipdtesis
especifica alterna, H: a: El aprendizaje se encuentra en el nivel de inicio. En el grupo
experimental fue de 52,94% y en el grupo de control el 50,00%.

*Se determino en GE la diferencia de medias por dimension, asi en la dimension
traduce cantidades a expresiones numeéricas alcanzé el 39,5%, en la dimension
comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones fue de 46,1%; en la
dimension usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo arrojo un 49,2%,
y en la dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones fue de 49,35%.

«Se establecio, que después de la aplicacion de la estrategia TSD los estudiantes
del GE, su nivel fue destacado en el aprendizaje de nimeros enteros. La comparacion
de medias entre el post test de ambos grupos fue de -6,76 a favor del grupo
experimental, con un p-valor< 0,05 se admiti6 la hipétesis especifica alterna, Hs a: El
aprendizaje se encuentra en el nivel destacado, con el 52,94%. Lo contrario sucedi6 en

lo que respecta al grupo de control con el 56,25%. en el nivel de inicio.

119



SUGERENCIAS

Al director de la IEP Rey Josias, se sugiere incluir en su plan de trabajo
institucional los resultados de esta investigacion, de modo que se incorpore la
aplicacionde la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau, como estrategia
metodoldgica que promueve un aprendizaje significativo, autbnomo y contextualizado
en los estudiantes.

*A la UGEL Cajamarca, se recomienda socializar los resultados de esta
investigacién con las Instituciones Educativas de su jurisdiccion, promoviendo la
capacitacion docente en la aplicacion de teorias didacticas innovadoras como la Teoria
de Situaciones Didéacticas de Guy Brousseau, que contribuyen a fortalecer aprendizajes

activos y duraderos en los estudiantes.
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Anexo 1: Ficha de observacion de la variable Independiente.

VARIABLE INDEPENDIENTE: Aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau.
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Anexo 2: Ficha técnica.

Nombre original del Ficha de observacion

instrumento:
. Original: Juan Edilberto Julca Novoa. Afio 2017
Autor y afio: ——— - Py
Adaptacion: Lidia Alcira Arroyo Saldafia. Afio 2024
Recoger data de la variable Aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas
Objetivo del instrumento: de Guy Brousseau. (Anexo 1)
Recoger data de la variable dependiente, pre test y post test. (Anexo 3)
Usuario: Investigador

Forma de administracion o
modo de aplicacidn:
validez: Determinada por juicios de expertos.

Confiabilidad: Por naturaleza del instrumento, no corresponde prueba de confiabilidad.

Se aplico a través de la ficha de observacion
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Anexo 3: Prueba escrita de entrada - Pre Test para identificar el nivel de aprendizaje de
los nimeros enteros.

INSTITUCION'EDUTATIVA CRISTIANA

-
] 4
58 11~ 3 d ””
! I Resofucion Directoral Regional M.2 1368 —2009-ED-CAJ
‘ INICIAL — PRIMARIA — SECUNDARIA

LEACTAD  JusSTIELy  TRABAD

I DATOS INFORMATIVOS.

Institucion Educativa:  “Rey Josias”

Direccion de la I.E: Los Gladiolos # 140

Afio de estudio: Primero de Secundaria
Fecha: junio 2019

Docente: Lidia Alcira Arroyo Saldafa

1. DATOS DEL ESTUDIANTE.

APEllido ¥ NOMDIES: ... ..eee e e

1. ORIENTACIONES GENERALES.
Estimado estudiante:

A continuacion, se le presenta situaciones planteadas sobre la suma y resta de nimeros
enteros. Desarrolla el examen manteniendo el orden y limpieza, resuelve y explica tu
procedimiento de resolucién, si consideras necesario, haz una grafica que td creas conveniente.
Gracias por tu colaboracion.

1. (1,5 pts.) En una plataforma petrolera marina, los cimientos de las construcciones comienzan a 5
metros de profundidad respecto del nivel del mar (que puede ser considerado como nivel CERO)
y terminan a 24 metros de profundidad del mismo nivel. ;Cuél es la longitud de los cimientos de
la plataforma?

a. 19 metros
b. 29 metros
C. 24 metros
d. 25 metro
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(1,5 pts.) Supongamos que un nuevo aparato, al que llamaremos “Helio-Sub” fue puesto a prueba
en el mar. Primero hizo dos descensos de 7m cada uno, luego tres descensos de 8 m cada uno y
después 1 ascenso de 9 m. ¢En donde se encuentra después del Gltimo ascenso?

a. 29m.
b. -29 m.
c. 47 m.
d. -47 m.

(1,5 pts.) Un ascensorista novato sali6 mareado del ascensor después de su primer recorrido,
consistente en: de la planta baja al segundo piso, después al cuarto piso, de ahi bajo tres pisos,
luego volvié a bajar dos pisos. De nuevo subio seis pisos para finalmente bajar tres, ;En qué piso
se baj0 el ascensorista?

a. 2 piso
b. -2 piso
c. 18 piso
d. -18 piso

(1,5 pts.) Raul creia que tenia $27,000 en su cuenta bancaria y compr6 un aparato electrénico
girando un cheque por $12,000 de vuelta a casa, Raul se acordé de que habia girado $20,000 el
dia anterior. ¢ Cuél es la cantidad minima que Raul debe depositar sin demora en su cuenta para
evitar que el banco lo multe por no tener suficientes fondos?

a. —$6,000
b.  $6,000
c. —$5,000
d. $5,000

(1,5 pts.) Sabana vive en Fairbanks en Alaska. La siguiente tabla muestra los cambios de
temperatura en Fairbanks durante un periodo de dos horas.

Tiempo Cambio de temperatura
3pm a 4pm +2°C
4pm a b5pm -5°C

Sabana observa que la temperatura a las 5pm es de -9°C ;Cudl fue la temperatura en Fairbanks a
las 3pm?

a. 6°C

b.5°C

c.-6°C

d.-5°C



6.

10.

(1,5 pts.) En un dia de invierno, la temperatura en la calle es de -8 °C. La casa de Sofia cuenta con
chimeneay la temperatura es de 17°C ¢ Cual es el opuesto de la diferencia entre la temperatura de
la casa de Sofia y la de la calle? ¢Cual es el opuesto de la diferencia entre la temperatura de la
calle y de la casa de Sofia?

a. 9°C y 25°C

b. 25°C y -25°C
c. -25°C y 25°C
d. -9°C y 25°C

(1,5 pts.) Arquimedes (287-212 a.C.) fue uno de los mejores cientificos de la antigliedad y Newton
(1 643 — 1 727) uno de los mejores de la edad moderna. ¢ Cuéntos afios transcurrieron desde que
nacio Arquimedes hasta que murié Newton? ;Cuantos afios vivio cada uno?

a. Transcurrieron 2014 afios; Arquimedes 84 afios y Newton 75 afios.
b. Transcurrieron 1440 afios; Arquimedes 75 afios y Newton 84 afios.
c. Transcurrieron 2014 afios; Arquimedes 75 afios y Newton 84 afios.
d. Transcurrieron 1440 afios; Arquimedes 84 afios y Newton 75 afios.

(1,5 pts.) El Arquedlogo Britanico Howard Carter fue el descubridor de la tumba del Faradn
Tutankamén en 1922. Tutankamén murio6 en el afio1350 a. C., cuando contaba con 23 afios de
edad. ¢En qué afio naci6 Tutankamén? ¢ Cuantos afios trascurrieron desde su nacimiento hasta que
Carter descubri6 su tumba?

a. Ao que nacié 1 373 d.C.; transcurrieron 2 372 d.C.
b. Afio que naci6 1 733 a. C.; transcurrieron 3 295 d.C.
c. Afio que nacié 1 733 d.C.; transcurrieron 2 372 d.C.
d. Afio que nacié 1 373 a. C; transcurrieron 3 295 d.C.

(2 pts.) En honor a Miguel de Cervantes Saavedra, el famoso autor de “El quijote”, que Muri6 el
23 de abril de 1 616, se celebra en esa fecha el dia del idioma. Por otra parte, se cree que los
semitas construyeron el primer alfabeto en el afio 2000 a. C. ;Cuéntos afios transcurrieron desde
la invencion del alfabeto hasta la muerte de Cervantes?

a. 4 616 afios.

b. 3 616 afios

C. 2616 afios

d. 1 616 afios

(2 pts.) Se considera que el primer submarino fue Icteneo, construido por el espafiol Narciso
Monturiol. Era de propulsion manual y podia estar sumergido durante 6 horas. El primer
submarino con motores eléctricos fue construido por otro espafiol, Isaac Peral.

En 1954, el ingeniero norteamericano Hyman Rickoner construyo el primer submarino atémico:
el Nautilus. ¢En qué afio se construyeron los submarinos espafioles sabiendo que la diferencia
entre el afio de la construccidon del Icteneo y la del Nautilus es de -95 y que la diferencia entre el
afio en que se construyd el Icteneo y el submarino de Isaac Peral es de -41?

a. 2094 a.C.; 2008 d.C.

b. 2049 a.C.; 2008 d.C.

c. 1049 a.C.; 2008 d.C.

d. 1094 a.C.; 2008 d.C.
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11. (2 pts.) José abri6 una cuenta de ahorros hace 10 meses y ha depositado S/. 255 todos los meses a

12.

partir del primer mes. Tiene ahora S/. 2 265 en su cuenta. Si continGia depositando como hasta
ahora, ¢Cuanto tendra dentro de siete meses?, ¢ Cuanto tenia hace tres meses?

a. S/. 3850.5; S/. 1585.5

b. S/. 3750.5; S/. 1485.5

c. S/.3650.5; S/. 1385.5

d. S/.3550.5;S/. 12855

(2 pts.) Luis ha retirado S/. 180 de su cuenta de ahorros todos los meses durante seis meses. Ahora
tiene S/. 980. Si sigue retirando la misma cantidad de dinero los siguientes meses, ¢, Cuanto tendra

en su cuenta dentro de tres meses? ¢Por cuantos meses mas podra seguir realizando dicho retiro
mensual?, ;Cuanto dinero tenia en su cuenta de ahorros hace cuatro meses?

a. S/. 420; 7 meses mas; S/.1900.
b. S/. 430; 6 meses mas; S/.1800.
c. S/. 440; 5 meses més; S/.1700.
d. S/. 450; 4 meses mas; S/.1600.

“Nunca consideres el estudio como una obligacion, sino como una oportunidad para
adentrarse en el bello y maravilloso mundo del saber”.

Albert Einstein (1879-1955)
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Anexo 4: Prueba escrita de salida - Post Test para identificar el nivel de aprendizaje de
los numeros enteros.

INSTITUCION'EDUTATIVA CRISTIANA

-
] 4
&( > (11~} 4 , ”
Resofucion Directoral Regional M.2 1368 —2009-ED-CAJ ',,
‘ INICIAL — PRIMARIA — SECUNDARIA =

LEACTAD  JusSTIELy  TRABAD

I DATOS INFORMATIVOS.

Institucion Educativa: “Rey Josias”

Direccion de la I.E: Los Gladiolos # 140

Afio de estudio: Primero de Secundaria
Fecha: junio 2019

Docente: Lidia Alcira Arroyo Saldafa

1. DATOS DEL ESTUDIANTE.

APEllido ¥ NOMDIES: .....eeee e e

1. ORIENTACIONES GENERALES.
Estimado estudiante:

A continuacion, se le presenta situaciones planteadas sobre la suma y resta de nimeros
enteros. Desarrolla el examen manteniendo el orden y limpieza, resuelve y explica tu
procedimiento de resolucién, si consideras necesario, haz una grafica que td creas conveniente.
Gracias por tu colaboracion.

1. (1,5 pts.) Enuna plataforma petrolera marina, los cimientos de las construcciones comienzan

a 7 metros de profundidad respecto del nivel del mar (que puede ser considerado como nivel
CERO) y terminan a 30 metros de profundidad del mismo nivel. ;Cuél es la longitud de los
cimientos de la plataforma?

a. 21 metros
b. 32 metros
C. 23 metros
d. 37 metros

2. (1,5 pts.) Supongamos que un nuevo aparato, al que llamaremos “Helio-Sub” fue puesto a
prueba en el mar. Primero hizo dos descensos de 7m cada uno, luego tres descensos de 8 m cada
uno y después 1 ascenso de 9 m. ;En donde se encuentra después del Gltimo ascenso?
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a. 70m.
b. -70 m.
c. 71 m.
d.-71m.

3. (1,5 pts.) Un ascensorista novato sali6 mareado del ascensor después de su primer recorrido,
consistente en: de la planta baja al segundo piso, después al cuarto piso, de ahi bajo tres pisos,
luego volvié a bajar dos pisos. De nuevo subi6 seis pisos para finalmente bajar tres, ¢;En qué piso
se baj6 el ascensorista?

a. 2 piso
b. -2 piso
c. 18 piso
d. -18 piso

4. (1,5 pts.) Raul creia que tenia $27,000 en su cuenta bancaria y compré un aparato electronico
girando un cheque por $11,000 de vuelta a casa, Raul se acordé de que habia girado $20,000 el
dia anterior. ;Cual es la cantidad minima que Raul debe depositar sin demora en su cuenta para
evitar que el banco lo multe por no tener suficientes fondos?

a. —$4,000
b. $4,000
c. —$5,000
d. $5,000

5. (1,5 pts.) Sabana vive en Fairbanks en Alaska. La siguiente tabla muestra los cambios de
temperatura en Fairbanks durante un periodo de dos horas.

Tiempo Cambio de temperatura
3pm a 4pm +2°C
4pm a b5pm -5°C

Sabana observa que la temperatura a las 5pm es de -9°C ; Cudl fue la temperatura en Fairbanks a
las 3pm?

a.6°C

b.5°C

c.-6°C

d.-5°C

6. (1,5 pts.) En un dia de invierno, la temperatura en la calle es de -10 °C. La casa de Sofia cuenta
con chimeneay la temperatura es de 20°C ¢ Cuél es el opuesto de la diferencia entre la temperatura
de la casa de Sofiay la de la calle? ;Cudl es el opuesto de la diferencia entre la temperatura de la
calle y de la casa de Sofia?

a. 10°C y 30°C



b. 10°C y -30°C
c. -30°C y -10°C
d. -10°C y 30°C

7. (1,5 pts.) Arquimedes (280 - 210 a.C.) fue uno de los mejores cientificos de la antigiiedad al
igual que Newton (1 654 — 1 737) uno de los mejores de la edad moderna. ;Cuéntos afios
transcurrieron desde que nacid Arquimedes hasta que murié Newton? ;Cuantos afios vivié cada
uno?

a. Transcurrieron 2017 afios; Arquimedes 70 afios y Newton 83 afios.
b. Transcurrieron 1457 afios; Arquimedes 82 afios y Newton 74 afios.
c. Transcurrieron 2017 afios; Arquimedes 83 afios y Newton 70 afios.
d. Transcurrieron 1457 afios; Arquimedes 74 afios y Newton 82 afios.

8. (1,5 pts.) El Arquedlogo Britanico Howard Carter fue el descubridor de la tumba del Fara6n
Tutankamén en 1952. Tutankamén muri6 en el afio1360 a. C., cuando contaba con 25 afios de
edad. ¢En qué afio naci6 Tutankamén? ; Cuantos afios trascurrieron desde su nacimiento hasta que
Carter descubri6 su tumba?

a. Afio que naci6 1 385 d.C.; transcurrieron 3 337 d.C.
b. Afio que nacid 1 385 a.C.; transcurrieron 3 337 d.C.
c. Ao que naci6 1 358 d.C.; transcurrieron 3 337 d.C.
d. Afio que nacié 1 358 a.C.; transcurrieron 3 337 d.C.

9. (2 pts.) En honor a Miguel de Cervantes Saavedra, el famoso autor de “El quijote”, que Murio
el 23 de abril de 1 616, se celebra en esa fecha el dia del idioma. Por otra parte, se cree que los
semitas construyeron el primer alfabeto en el afio 1 092 a. C. ; Cuantos afios transcurrieron desde
la invencidn del alfabeto hasta la muerte de Cervantes?

a. 2 708 afios.

b. 1 708 afios

c. 2 780 afios

d. 1 780 afios

10. (2 pts.) Se considera que el primer submarino fue Icteneo, construido por el espafiol Narciso
Monturiol. Era de propulsion manual y podia estar sumergido durante 6 horas. El primer
submarino con motores eléctricos fue construido por otro espafiol, Isaac Peral.

En 1954, el ingeniero norteamericano Hyman Rickoner construyo el primer submarino atémico:
el Nautilus. (En qué afio se construyeron los submarinos espafioles sabiendo que la diferencia
entre el afio de la construccion del Icteneo y la del Nautilus es de -80 y que la diferencia entre el
afio en que se construyd el Icteneo y el submarino de Isaac Peral es de -40?

a.2034a.C.; 1994 d.C.

b. 2043 a.C.; 1994 d.C.

c. 1034 a.C.; 1994 d.C.

d. 1043 a.C.; 1994 d.C.

11. (2 pts.) José abri6 una cuenta de ahorros hace 10 meses y ha depositado S/. 255 todos los meses
a partir del primer mes. Tiene ahora S/. 2 265 en su cuenta. Si continlia depositando como hasta
ahora, ¢Cuanto tendra dentro de siete meses?, ¢ Cuanto tenia hace tres meses?

a. S/. 3850.5; S/. 1 585.5
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b. S/. 3750.5; S/. 1485.5

c. S/.3650.5; S/. 1385.5

d. S/. 3550.5;S/.1285.5

12. (2 pts.) Luis ha retirado S/. 140 de su cuenta de ahorros todos los meses durante seis meses.
Ahora tiene S/. 800. Si sigue retirando la misma cantidad de dinero los siguientes meses, ¢ Cuanto

tendra en su cuenta dentro de dos meses? ;Por cuantos meses mas podra seguir realizando dicho
retiro mensual?, ;Cuanto dinero tenia en su cuenta de ahorros hace tres meses?

a. S/. 560; 7 meses més; S/.1280.
b. S/. 540; 6 meses mas; S/.1260.
c. S/. 530; 5 meses més; S/.1240.
d. S/. 520; 5 meses mas; S/.1220.

“Nunca consideres el estudio como una obligacion, sino como una oportunidad para
adentrarse en el bello y maravilloso mundo del saber”.

Albert Einstein (1879-1955)
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Anexo 5: Resultados de validacion del instrumento para el recojo de informacion.

El instrumento ha sido validado por tres expertos teniendo en cuenta los siguientes
criterios de validez.

INDICADORES DE VALIDEZ

NO

Pertinencia con el problema, objetivos e hipétesis de investigacion

Pertinencia con la variable y dimensiones

Pertinencia con la dimensién/indicador

Pertinencia con los principios de la redaccion cientifica (propiedad y
coherencia)

Los resultados refieren que el instrumento es valido para su aplicacion.

PERTINENCIA CON EL PROBLEMA, OBJETIVOS E HIPOTESIS DE INVESTIGACION

FICHA DE OBSERVACION
D. Situacion de D. Situacion de D. Situacion de D. Situacion de D. Situacion de
accion formulacion validacion institucionalizacion evaluacion
CATEGORIA P1 |P2|P3|Total |P4| P5 |P6|Total| P7 | P8 | Total| P9 | P10 | Total |P11| P12 | Total
Esencial 3|3 3 2 3 3 3 3 3 3 3
No importante o0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
CVR 033(1(1)233|1|033|1(233]| 1 1 2 1 1 2 1 1 2
CVR’ 067112671067 1267 1 1 2 1 1 2 1 1 2
ICV 0,944444444
PERTINENCIA CON LA VARIABLE Y DIMENSIONES
FICHA DE OBSERVACION
. Situacion de D. Situacion de D. Situacion D. Situacion de D. Situacion de
accion formulacion de validacion | institucionalizacién evaluacion
CATEGORIA P2 | P3| Total | P4 | P5 | P6|Total | P7 | P8 | Total | P9 P10 | Total | P11 | P12 | Total
Esencial 31313 3 2 3 3|3 3 3 3 3
No importante | O | O | O 0 1 0 0|0 0 0 0 0
CVR 1111 3 1/1033(1(233 |11 2 1 1 2 1 1 2
CVR’ 1111 3 11067 11(267|1]|1 2 1 1 2 1 1 2
ICV 0,972222222




PERTINENCIA CON LA DIMENSION E INDICADOR
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FICHA DE OBSERVACION

D. Situacion de

D. Situacion de D. Situacion de D. Situacion de D. Situacion de
accion formulacion validacion institucionalizacion evaluacion
CATEGORIA P1 [P2|P3|Total|P4| P5 | P6| Total | P7 | P8 Total P9 P10 Total P11 | P12 | Total
Esencial 2 3|3 3 3 3 3 2 3 3 3
No importante | 1 0|0 0 0 0 0 1 0 0 0
CVR 0331|1233 |1(|03|1 2,33 1 1 2 0,33 1 1,33 1 1
CVR’ 067111267 1(07]| 1 2,67 1 1 2 0,67 1 1,67 1 1
ICV 0,916666667
PERTINENCIA CON LOS PRINCIPIOS DE LA REDACCION CIENTIFICA (PROPIEDAD Y COHERENCIA)
FICHA DE OBSERVACION
D. Situacion de D. Situacion de D. Situacion de D. Situacion D. Situacion de
accion formulacion validacion institucionalizacion evaluacion
CATEGORIA P1|P2|P3|Total |P4| P5 |[P6| Total | P7 | P8 | Total P9 P10 | Total | P11 |P12| Total
Esencial 31313 3 2 3 3 3 2 3 3 3
No importante 1/0|0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
CVR 111 3 1(033|1(233]| 1 1 2 0,33 1 1,33 1 1 2
CVR’ 111 3 1(067|1|267]| 1 1 2 0,67 1 1,67 1 1 2
ICV 0,944444444




Anexo 6: Confiabilidad del instrumento segln el Alfa de Cronbach

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos  Valido 12 100,0
Excluido® 0 0
Total 12 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
0,952 12

Estadistica del total de elementos

Media de Varianza de Correlaciéon

Alfa de

escala si el escala si el total de Cronbach si
elemento se ha elemento se elementos el eslgrﬂinto

suprimido ha suprimido corregida suprimido

P1 18,1765 26,154 ,979 ,945
P2 19,1765 26,154 ,979 ,945
P3 19,1765 26,154 ,979 ,945
P4 18,4118 24,507 ,813 ,947
P5 19,1765 26,154 ,979 ,945
P6 18,8235 26,279 ,558 ,956
P7 18,8235 26,279 ,558 ,956
P8 18,5882 24,007 ,769 ,950
P9 18,1765 26,154 ,979 ,945
P10 18,1765 26,154 ,979 ,945
_P11 18,5882 24,257 , 731 ,952
P12 18,5882 24,007 ,769 ,950
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Anexo 7: Validaciones de Juicios de Expertos.

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO
Yo Maximiliano Céndor Huamdn

Con DNI No 27575150, Con Grado Académico de Doctor en Administracion en
Educacion.

Universidad de: César Vallejo

Hago constar que he leido y revisado los 12 items del cuestionario de Prueba de Entrada
correspondiente a la Tesis de Maestria: “Aplicacion de Situaciones Didéacticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer afio
de secundaria de la IEP “Rey Josias™ de Cajamarca - 2019”.

De la maestrista Lidia Alcira Arroyo Saldafia.

Los items del cuestionario estan distribuidos en 05 dimensiones: Situacién de accion (3
items), Situacion de formulacion (3 items), Situacion de validacion (2 items), Situacion
de institucionalizacion (2 items), Situacion de evaluacion (2 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “Aplicacidon de situaciones didécticas de Guy
Brousseau y su efecto en ¢l aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer afio
de secundaria de la JEP Rey Josias de Cajamarca- 2019”

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA

N° de items revisados | N° de items validos | % de items vilidos

12 12 100%

Lugar y Fecha: 13 de julio del 2019

Apellidos y Nombres del evaluador Maximiliano Céndor Huamén

Fa)

. /.
@g&bumwgi
) FIRMA

A\

Vel
A
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FICHA DE EVALUACION
Apellidos y nombres del evaluador: Condor Huaméan Maximiliano

Titulo: Aplicacién de Situaciones Didacticas de Guy Brousscau y su cfecto en el
aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer afio de secundaria de la IEP
“Rey Josias™ de Cajamarca - 2019.

Autora: Lidia Alcira Arroyo Saldafia.
Fecha: 13 de julio del 2019

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con § - Peml.:en.c e
A . Pertinencia con | los principios de
el problema, Pertinencia con X
. la la redaccion
No objetivos e la variable y : 3 3
j < £ X dimensién/indica cientifica
hipétesis de dimensiones .
SRR dor (propiedad y
investigacion
coherencia)
si NO Si NO si NO si NO
1 7. / Vs 7/
2 / 7 7 7
3 / / s 7
4 / / 7 2
5 7 7/ / e
6 pd /7 / £
7 7 o e 7
8 / / s 7
9 / 7 7 7
10 / 7 7/ 0
11 / 7 /7 7
12 / 7 7/ 7
FUENTE: Ricardo Cabanillas
N
FIRMA ¥
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VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Yo ZEus¥ro S?:A;rx"/1‘¢': CaLgo s

Con DNI No.2¢47¢22.2,, Con Grado Académico de ... 7255729 ... PP yIYoRs

Universidad de; .. 22 VIR210aD PFo70 RIR GALL D

Hago constar que he leido y revisado los 12 items del cuestionario de Prueba de entrada
correspondiente a la Tesis de Maestria: “Aplicacion de situaciones didécticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer aiio
de secundaria de l1a IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019”.

De la maestrista Lidia Alcira Arroyo Saldafia.

Los items del cuestionario estan distribuidos en 05 dimensiones: Situacion de accion (3
items), Situacion de formulacion (3 items), Situacion de validacion (2 items), Situacion
de institucionalizacién (2 items), Situacién de evaluacién (2 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “Aplicacion de situaciones didacticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer afio
de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019”

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA

N° de items revisados | N° de items validos % de items validos

12 12 100%

Lugar y Fecha: 13 de julio del 2019

Apellidos y Nombres del evaluador .... ..*.3’? = CWWJ o




Apellidos y nombres del evaluador...... ...

FICHA DE EVALUACION

Sarcurz CLebvd Fzispeo

Titulo: Aplicacion de Situaciones Didécticas de Guy Brousscau y su cfecto en el
aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer aflo de secundaria de la IEP
“Rey Josias™ de Cajamarca - 2019,

Autora: Lidia Alcira Arroyo Saldaia,
Fecha: 13 de julio del 2019

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con
Pertinencia con 2 . g s
2 x Pertinencia con | los principios de
el problema, Pertinencia con 7
: la la redaccion
No objetivos ¢ la variable y 3 oS .
R < dimensién/indica cientifica
hipdtesis de dimensiones
hveiticuctba dor (propiedad y
coherencia)
Si NO Si NO Si NO 1 NO
1 7 3 4 Pk /
2 7 r - ’
3 P ’ e pa
4 » /- 7 <
S 7z ” ’ »
6 Vs - ’ -~
7 » s » v
8 - ’, - »
9 e » ’ »
10 ’ ’ v »”
1 r -, I s
12 ’ e »” v

FUENTE: Ricardo Cabanillas
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VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Yo.....E.'zac..../fq'ca.t..z%fc:«maéz .....
Con DNI No.2ffi‘{??{/., Con Grado Académico de /’14f:21[e.r ..................

Universidad de: NMADMQ(.&’J!P.@%(Z"&2[/&’4"“"‘5/?7#«:

Hago constar que he leido y revisado los 12 items del cuestionario de Prueba de entrada
correspondiente a la Tesis de Maestria: “Aplicacion de situaciones didacticas de Guy
Brousseau y su efecto en ¢l aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer aiio
de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019”.

De la maestrista Lidia Alcira Arroyo Saldaiia.

Los items del cuestionario estan distribuidos en 05 dimensiones: Situacion de accion (3
items), Situacion de formulacion (3 items), Situacion de validacion (2 items), Situacion
de institucionalizacién (2 items), Situacion de evaluacion (2 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “Aplicacion de situaciones didacticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de ntimeros enteros en estudiantes de primer afio
de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019”

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA

N© de items revisados | N°de items validos % de items validos

12 12 100%

Lugar y Fecha: 13 de julio del 2019

. s =
Apellidos y Nombres del evaluador ..... @675 /%’M‘“”/ Z'_;/C’/
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FICHA DE EVALUACION

3. - - -
Apellidos y nombres del evaluador ...,45“-(-«% R

Titulo: Aplicacién de Situaciones Diddcticas de Guy Brousseau y su efecto en el
aprendizaje de nlmeros enteros en estudiantes de primer afio de secundaria de la IEP
“Rey Josias™ de Cajamarca - 2019,

Autora: Lidia Alcira Arroyo Saldafia,

Fecha: 13 de julio del 2019

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con
Ferinshcis oo P Pertinencia con | los principios de
el problema, Pertinencia con
la la redaccién
No objetivos e la variable y ’ : .
dimensién/indica cientifica
hipitesis de dimensiones
investigacion dor (propledad y
& coherencia)
si NO si NO si NO Si NO
1 / 32 i 7
2 7~ / pd v
3 7 e - o
4 7 / sl /7
S A & o
6 7 i v 7
7 / 7 -~ o
8 / e v v
9 v oA /7 v
10 /7 o P /7
11 o P Y/ v
12 g ek v v

FUENTE: Ricardo Cabanillas
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VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO
Yo Maximiliano Céndor Huaman

Con DNI N° 27575150, Con Grado Académico de Doctor en Administracion en
Educacién

Universidad de: César Vallejo

Hago constar que he leido y revisado los 12 items del cuestionario de Prueba de Entrada
correspondiente a la Tesis de Maestria: “Aplicacion de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de niimeros enteros en estudiantes de primer aio
de secundaria de la IEP “Rey Josias™ de Cajamarca - 2019”.

De la maestrista Lidia Alcira Arroyo Saldafia.

Los items del cuestionario estan distribuidos en 04 dimensiones: Traduce cantidades a
expresiones numéricas (3 items), Comunica su comprension sobre los nimeros v las
operaciones (3 items), Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo (3 items),
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numérica y las operaciones (3 items).

El instrumento corresponde a la tesis; “Aplicacion de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nameros enteros en estudiantes de primer afio
de secundaria de la IEP “Rey Josias™ de Cajamarca - 2019”

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA

N° de items revisados | N° de items validos | % de items validos

12 12 100%

Lugar y Fecha: 13 de julio del 2019

Apellidos y Nombres del evaluador: Céndor Huamédn Maximiliano
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Apellidos y nombres del evaluador: Maximiliano Céndor Huamén

FICHA DE EVALUACION

Titulo: Aplicacion de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau y su efecto en el
aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer afio de secundaria de la IEP
“Rey Josias™ de Cajamarca - 2019,

Autora: Lidia Alcira Arroyo Saldafa.

Fecha: 13 de julio del 2019

CRITERIOS DE EVALUACION
. . Pertinencia con
Pertinencia con . . TR
. . Pertinencia con | los principios de
el problema, Pertinencia con Z
la la redaccion
No objetivos e la variable y . ¢
X dimensién/indica cientifica
hipétesis de dimensiones
investigacién dor (propiedad y
coherencia)
si NO SI NO 51 NO SI NO
1 4 / / /
2 7/ / 4 v
3 - / 4 /
4 P / Z 7
5 P / Z <
6 / z / 7
7 / 7 / -
8 /s Z / <
9 d / 7 '
10 7/ / v 7
11 7/ 7/ /- /
12 7/ 7 7 7

FUENTE: Ricardo Cabanillas
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VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO
Yﬂ LA > Sv“u'ﬁ.‘t Cisgo

Universidad de: .. 242 £T7251000 Albcionst RTRO Lirs Zste O

..

Hago constar que he leido y revisado los 12 items del cuestionario de Prueba de Entrada
correspondiente a la Tesis de Maestria: “Aplicacion de situaciones didécticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nlimeros enteros en estudiantes de primer afio
de secundaria de la |EP Rey Josias de Cajamarca- 2019".

De la maestrita Lidia Alcira Arroyo Saldafia.

Los items del cuestionario estan distribuidos en 04 dimensiones: Traduce cantidades a
expresiones numéricas (3 items), Comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones (3 items), Usa estrategins y procedimientos de estimacion y cdleulo (3 items),
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numérica y las operaciones (3 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “Aplicacién de situaciones didicticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer aflo
de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA

N® de items revisados | N° de items vilidos | % de items vilidos

12 12 100%

Lugar y Fecha; 13 de julio del 2019

Apellidosy Nombres dol evaluador ., SUCE2 CHUBOT 22aDID . icinia
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FICHA DE EVALUACION
Apellidos y nombres del evaluador....ore /2, Si4E 7, Etsmce

Titulo: Aplicacion de Situaciones Didécticas de Guy Brousseau y su cfecto en el
aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer aflo de secundaria de la IEP
“Rey Josias™ de Cajamarca - 2019,

Autora: Lidia Alcira Arroyo Saldaia,
Fecha: 13 de julio del 2019

CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con
Pertinencia con 3 . & K
: X Pertinencia con | los principios de
el problema, Pertinencia con z
3 la la redaccion
No objetivos ¢ la variable y : Lo
2 g dimension/indica cientifica
hipdtesis de dimensiones
lavestiguctia dor (propiedad y
coherencia)
SI NO Si NO N1 NO st NO
1 3 4 Id /
2 Vs s - ’
3 P ’ -~ /
4 ’ v ’ »
S 7 v ’ »
6 Y 4 ’ -
7 ¥ 4 »” ’
8 P ’ 7 »
9 P » r »
10 ’ ’ > r
11 r ’ ¥ ¥
12 ’ s » v

FUENTE: Ricardo Cabanillas




VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO
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Con DNI NOZ/{?{AZ//, Con Grado Académico de /Z{}fl&?sz .................

Universidad de: /U.amm«(/gx/mﬁ»«? ..... 67 .[/P-.ZM/"/efua

Hago constar que he leido y revisado los 12 items del cuestionario de Prueba de Entrada
correspondiente a la Tesis de Maestria: “Aplicacién de situaciones didacticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de numeros enteros en estudiantes de primer afio
de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019,

De la maestrita Lidia Alcira Arroyo Saldaiia.

Los items del cuestionario estdn distribuidos en 04 dimensiones: Traduce cantidades a
expresiones numéricas (3 items), Comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones (3 items), Usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo (3 items),
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numérica y las operaciones (3 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “Aplicacion de situaciones didacticas de Guy
Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer aiio
de secundaria de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019”

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA

N° de items revisados | N° de items validos % de items validos

12 12 100%

Lugar y Fecha: 13 de julio del 2019

Apellidos y Nombres del evaluador ... ...

E .,
/97(,; i, Eyas
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FICHA DE EVALUACION
D A~
Apellidos y nombres del eulnldor..../l.y.:f..s...%ﬂ{mz"-’4 A

Titulo: Aplicacion de Situaciones Didécticas de Guy Brousseau y su efecto en el
aprendizaje de ndmeros enteros en estudiantes de primer aflo de secundaria de la [EP
“Rey Josias™ de Cajamarca - 2019,

Autora: Lidia Alcira Arroyo Saldafia,

Fecha: 13 de julio del 2019

IR Y

CRITERIOS DE EVALUACION
Poriisendis con Pertinencia con
of problema, Pertinencia con Pertinencia con | los principios de
No objetivos e la variable » i Tedacein
Pt : Y | dimensién/indica | cientifica
hipétesis de dimensiones
investigacidn dor (propiedad y
coherencia)
SI NO si NO Si NO si [ NO
1 7 7/ 5 V',
2 / / oA /
3 7% 7 e 7z
4 / o A Wl
5 / P s S
3 / 7 v /
7 7 7 7. 7
8 s Z % /
e 7 A P& P
10 / /. 7 7
11 7 / 7 ‘s
12 7 7/ v/ /
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Anexo 8: Programa de Aplicacion

INSTITUCION'EDUTATIVA CRISTIANA

%  “REY JOSIAS” [

< Resolucion Directoral Regional N.2 1368 —2009-ED-CAJ .
‘ INICIAL — PRIMARIA — SECUNDARIA =<

LEACTAD  JusTieshx  TRABAPD

Programa de la “Aplicacion de Situaciones Didacticas y su efecto en el aprendizaje de
numeros enteros”

“Aplicacion de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau y su efecto en el aprendizaje de nimeros
enteros en estudiantes de primer afio de secundaria de la IEP. “Rey Josias” de Cajamarca - 2019”

. DATOS INFORMATIVOS.

Institucion Educativa: ~ “Rey Josias”
Direccién de la I.E: Los Gladiolos # 140
Afio de estudio: Primero de Secundaria

Numero de estudiantes: 17 estudiantes

Fecha de inicio: Del 15 de julio 2019

Fecha de término Del 27 de septiembre 2019
Docente: Lidia Alcira Arroyo Saldafa
Directora: Liliana Becerra Castro

1. JUSTIFICACION.

El presente programa la “Aplicacion de Situaciones Didacticas y su efecto en el aprendizaje de ndmeros
enteros” tiene como finalidad mejorar los aprendizajes de los estudiantes, por encontrarnos con un alto
porcentaje de estudiantes desaprobados en el area de matematicas.

Se desarrolla en la competencia, resuelve problemas de cantidad, es importante, porque el estudiante
soluciona problemas o plantea situaciones que le demanden construir y comprender las nociones de
cantidad del sistema de numeracion, sus operaciones y propiedades, utilizando nuevas estrategias que le
ayuden a solucionar problemas. Esta competencia implica la combinacién de cuatro capacidades las que se
interrelacionan entre si, las cuales ayudan a pensar y actuar a los estudiantes.

En este programa se presentd situaciones problematicas que para su desarrollo se empled la estrategia
de la Teoria de Situaciones Didacticas propuesta por Guy Brousseau, propone un modelo donde el
conocimiento matematico es producido activamente por los estudiantes a través de su interaccion con un
medio resistente, bajo un contrato didactico y mediante un proceso de devolucion del problema, los que
son capaces de autorregular su proceso de aprendizaje y reflexionar sobre los aciertos, errores, avances y
dificultades, que puedan surgir durante la resolucion.
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COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

SESION | CAPACIDADES/DIMENSION | DESEMPENO/INDICADOR | INSTRUMENTO | TITULO/FECHA
e Interpreta los problemas | Prueba escrita Semana 1
y busca resoluciones por | diagnostica.
medio de las estructuras Del 15 al 19 de
e Traduce cantidades a Y CONOCIMIENtOS Previos. | richa de julio 2019
expresiones numeéricas. * Expresa en forma observacion.
. L simbdlica utilizando la )
e Comunica su comprension “Diversas

sobre los ndmeros y las
operaciones.
o Usa estrategias y

recta numérica, las
relaciones de orden entre
nlmeros enteros.
Plantea y ejecuta un

Ficha
coevaluacién.

temperaturas en
un solo pais”.

1 - o o
procedimientos de estimacion modelo matematico para
y calculo la re?olucic’)n de |
e Argumenta afirmaciones pr,ob emas que nvolucra
bre | laci L nUmeros enteros y sus
sobre las relaciones numéricas operaciones.
y las operaciones. o Argumenta, con
ejemplos, la manera en
que el signo afecta el
resultado en operaciones
con nimeros enteros.
e Plantea y ejecuta un Ficha de Semana 2
Trad idad modelo matematico para | observacion.
* Traduce cantidades a la resolucién de Del 22 al 26 de
expresiones numericas. problemas que involucra julio 2019
e Comunica su comprension nimeros enteros y sus
sobre los nimeros y las operaciones. Ficha “Disefiamos un
) operaciones. * E_Xpt:l??? en fF;_fmad | coevaluacion. mapa
o Usa estrategias y simbolica utilizando la conociendo
dimientos de estimacia recta numeérica, las nuestro pasado”
procedimientos de estimacion relaciones de orden entre p
y calculo ndimeros enteros. Ficha
e Argumenta :.aflrmacmn,esj * Argumenta, con metacognitiva.
sobre las relaciones numéricas ejemplos, la manera en
y las operaciones. que el signo afecta el
resultado en operaciones
con numeros enteros.
e Reconoce y relaciona Ficha de Semana 3
datos no explicitos en observacion.
situaciones Del 12 al 16 de
e Traduce cantidades a problematicas, agosto 2019
expresiones numéricas. formulando un modelo
. L que involucra nimeros Ficha
e Comunica su comprension
enteros y sus luacié
sobre los nimeros y las : coevaiuacion.
_ operaciones. “Jugando a
5 |OPeractones. » Expresa en diversas elegir la ciudad”

o Usa estrategias y
procedimientos de estimacion
y célculo

o Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas
y las operaciones.

situaciones, el significado
del signo en nimeros
enteros.

Emplea procedimientos
para realizar operaciones
con nlimeros enteros.
Propone conjeturas
referentes a relaciones de
orden y propiedades de
ndmeros enteros.

Ficha
metacognitiva.
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. e Reconoce y relaciona Ficha de Semana 4
* Traduce cantidades a datos no explicitos en observacion.
expresiones numéricas. situaciones Del 19 al 23 de
e Comunica su comprension probleméticas, Ficha agosto 2019
sobre los niimeros y las formulando un modelo | coevaluacion.
operaciones. que involucra nimeros “Construyendo
e Usa estrategias y enteros y sus Ficha islas”
dimi de estimaci6 operaciones. metacognitiva
proE:e imientos de estimacion | Emplea procedimientos
y caleulo para realizar operaciones
¢ Argumenta afirmaciones con ndmeros enteros.
sobre las relaciones numéricas | e ldentifica errores en las
y las operaciones. argumentaciones de
otros.
e Traduce cantidades a e Expresa procedimientos Ficha de Semana 5
expresiones numéricas. comprendiendo el observacion.
. - significado de los Del 26 al 29 de
e Comunica su comprension > .
numeros enteros. Ficha agosto 2019

sobre los nimeros y las
operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de estimacion
y calculo

o Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas
y las operaciones.

Emplea estrategias en la
resolucion de problemas
con nUmeros enteros.
Selecciona un modelo
matematico coherente
para plantear o resolver
problemas que
involucran nimeros
enteros.

coevaluacién.

Ficha

metacognitiva.

“El turismo en el

799

Pera

o Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

e Comunica su comprension
sobre los numeros y las
operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de estimacion
y célculo

e Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas
y las operaciones.

Selecciona un modelo
matematico coherente
para plantear o resolver
problemas que
involucran nimeros
enteros.

Expresa procedimientos
comprendiendo el
significado de los
nlmeros enteros.

Emplea estrategias en la
resolucién de problemas
con ndmeros enteros.
Argumenta con ejemplos,
la manera en que el signo
afecta el resultado en
operaciones con nimeros
enteros.

Ficha de
observacion.

Ficha
coevaluacion.

Ficha

metacognitiva.

Semana 6

Del 2 al 6 de
septiembre 2019

“Administramos
las vacaciones”.

o Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

e Comunica su comprension
sobre los nimeros y las
operaciones.

o Usa estrategias y
procedimientos de estimacion
y célculo

o Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas
y las operaciones.

Reconoce y relaciona
datos no explicitos en
situaciones
problematicas,
formulando un modelo
gue involucra nimeros
enteros y sus
operaciones.

Expresa en diversas
situaciones, el significado
del signo en nimeros
enteros.

Ficha de
observacion.

Ficha
coevaluacion.

Ficha

metacognitiva.

Semana 7

Del 9 al 13 de
septiembre 2019

“Jugéndose el
destino”
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e Emplea procedimientos
para realizar operaciones
con nlimeros enteros.

e Reconoce y relaciona Ficha de Semana 8
datos no explicitos en observacion.
situaciones Del 16 al 20 de
e Traduce cantidades a problematicas, septiembre 2019
expresiones numéricas. formulando un modelo _
. L que involucra nimeros Ficha
e Comunica su comprension ¢ .
sobre los ndmeros y las pjeros ¥ sus coevaluacion.
) operaciones. “Creaciones
8 operaciones. * Expresa en diversas coloridas”
e Usa estrategias y situaciones, el significado
procedimientos de estimacion del signo en numeros Ficha
y célculo eEnterlos. dimient metacognitiva.
¢ Argumenta afirmaciones * Emplea procedimientos
sobre las relaciones numéricas para realizar operaciones
: con nUmeros enteros.
y las operaciones. « Propone conjeturas
referentes a relaciones de
orden y propiedades de
nlmeros enteros.
e Interpreta los problemas | Ficha de Semana 9
y busca resoluciones por | observacion.
e Traduce cantidades a medio de las estructuras
expresiones numéricas. y conocimientos previos.
. - e Expresa procedimientos Del 23 al 27 de
e Comunica su comprension - . .
bre los n( | comprendiendo el Ficha septiembre 2019
SObre [0S NUMEros y 1as significado de los coevaluacion.
operaclones. nGmeros enteros.
9 e Usa estrategias y e Emplea estrategias en la
procedimientos de estimacién resolucion de problemas
y calculo con ndmeros enteros. Ficha
1 .y < T
e Argumenta afirmaciones * grr%l;r::g[aer(i%?]:]:lrg%gz metacognitiva. Tulnsm?
: A analitico”
sobre las reI:aluones numéricas afecta el resultado en
y las operaciones. operaciones con nimeros
enteros. Lista de cotejo
o Identifica errores en las
argumentaciones de
otros.
10 Prueba escrita Dia 30 de
de salida. septiembre 2019

1. OBJETIVOS.

Objetivos generales.

Mejorar el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de primer grado de secundaria de la IEP. “Rey
Josias” de Cajamarca — 2019, mediante la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas propuestas por

Guy Brousseau.
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Objetivos especificos.

e Propiciar la participacion activa e interactiva de los estudiantes mediante en la aplicacion de la
Teoria de Situaciones Didacticas propuesta por Guy Brousseau.

e Aplicar la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para un mejor aprendizaje de los
estudiantes sobre adicidn y sustraccién de ndmeros enteros.

e Desarrollar la competencia “Resuelve Problemas de Cantidad” para resolver situaciones
problematicas sobre adicion y sustraccién de nimeros enteros.

V. PROPUESTA DEL PROGRAMA.

El presente programa fue desarrollado aplicando la Teoria de Situaciones Didacticas propuesta por Guy
Brousseau proponiendo un modelo donde el conocimiento matematico es producido activamente por el
estudiante a través de su interaccidn con un medio resistente, esta dirigida a los estudiantes del primer grado
de secundaria de la LLE. “Rey Josias” en la que presentamos sesiones de aprendizajes, en las cuales se
organizd actividades en donde los estudiantes tuvieron la oportunidad de participar activamente, para
encontrar la solucién de los problemas, en un clima de confianza, armonia y libertad.

Los estudiantes fueron orientados para formar equipos, dividiéndose las tareas y cumpliéndolas con
responsabilidad, fomentando el dialogo y el interés por cumplirlas, respetando las opiniones e
intervenciones de los demas.

Las sesiones de aprendizaje se desarrollaron en tres momentos: Inicio, desarrollo y cierre, se aplic las
fases de la Teoria de Situaciones Didacticas propuestas por Guy Brousseau las cuales son: Accion,
Formulacién, Validacion, Institucionalizacion y Evaluacion. Se analizaron como cada una de estas fases se
manifiestan y contribuyen al aprendizaje de los nimeros enteros. Este programa consta de 9 sesiones, que
se desarrollaron después de aplicar la prueba de entrada y para finalizar con una prueba de salida.

V. METODOLOGIA DEL PROGRAMA.

En la parte del desarrollo de una secuencia didéctica sobre adicion y sustraccion de nimeros enteros, se
ha utilizado la Teoria de Situaciones Didacticas propuesta por Guy Brousseau, describiendo las fases de
accién, formulacidn, validacién e institucionalizacion. Si bien es cierto que Brousseau no admite como fase
a la evaluacion, en esta investigacién se lo consider6 por ser un momento algo primordial dentro del
aprendizaje matematico.

INICIO.

Momento de la motivacion que consiste en predisponer al estudiante para el aprendizaje matematico
sobre adicion y sustraccién de nimeros enteros, explicando los principios fundamentales y los conceptos
centrales (medio, contrato didactico, devolucidon) de la Teoria de Situaciones Didacticas propuesta por Guy
Brousseau, asimismao, activar los saberes previos, intuiciones y estrategias existentes sobre las propiedades
y operaciones del conjunto numérico de los naturales, mediante preguntas relacionada al contexto. Los
estudiantes responden con una lluvia de ideas. El docente organiza el disefio de situaciones didacticas para
la ensefianza incorporando de manera intencional, sistemética, coherente y progresiva en cada una de las
fases de las TSD, y da a conocer el propdsito de los aprendizajes esperados.

DESARROLLO

Fase de accion: Se inicia con una situacion didactica, el docente alcanza material, el disefio debe implicar
la creacion de problemas que, por naturaleza, requieran el uso de nimeros enteros y que desafien
deliberadamente los esquemas de los estudiantes basados en los nimeros naturales se invita a los
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estudiantes a leer las situaciones problematicas planteadas, esto incluye escenarios complejos de
temperatura, transacciones financieras (deuda / crédito) o movimientos multidireccionales (por ejemplo,
profundidad de un submarino), o proponer juegos ludicos donde puedan inducir acciones especificas y
descubrimientos. Estas son actividades en las cuales prestaran mayor atencion los estudiantes, a la vez el
docente plantea pautas o consignas como, por ejemplo, el comportamiento esperado de los estudiantes, la
necesidad de operar con ndmeros enteros, por qué confrontar las limitaciones de los ndmeros naturales, etc.
Las que seran consensuadas por los estudiantes. Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo y
distribuye equitativamente las responsabilidades, se respetan las opiniones e intervenciones de los demas,
se fomenta espacios de dialogo y reflexién, hay una situacion a-didactica, es decir el docente se abstiene
estratégicamente de proporcionar directamente el conocimiento, se convierte en observador y guia,
fomentando asi la accion autonoma logrando que el estudiante se apropia del saber y del medio, para dar
paso a la fase de formulacion.

Fase de formulacion. Momento a-didactico, en que los estudiantes de manera grupal describen,
verbalmente o por escrito, sus estrategias, sus descubrimientos y soluciones relacionadas con las
operaciones con nimeros enteros, Esto implica pedir a los estudiantes que expliquen cdmo determinaron la
suma de dos nimeros negativos o por qué su método de resta funciona, fomentando el uso de diagramas,
rectas numéricas o modelos fisicos para apoyar sus explicaciones. Se busca la adquisicion de destrezas para
la decodificacién de los lenguajes mas apropiados y mejorar progresivamente la claridad, el orden y la
precision de los mensajes y poder validarlos.

Fase de validacion. Es la fase de balance, expresion de resultados y de confrontacion. Los estudiantes
presentan argumentaciones sobre nimeros enteros, las cuales se evallan criticamente el razonamiento de
los demas. Un integrante de cada grupo argumenta los procedimientos realizados para la solucion del
problema. Se plantean preguntas que inducen al andlisis y a la reflexién, como por qué, para sumar dos
nameros con signo diferente tengo que restar. Esta actividad permite que los estudiantes identifiquen los
procesos desarrollados en la busqueda de la solucion del problema y las dificultades o errores que hayan
podido experimentar. el docente, absuelve las dudas y las contradicciones que aparecen, y corrige el uso de
lenguajes inapropiados, realiza explicaciones teéricas y metodologias necesarias de acuerdo a las
dificultades surgidas.

Fase de institucionalizacion. En esta fase el docente formaliza los conceptos matematicos, simbolos y
propiedades sobre adicion y sustraccion de ndmeros enteros, y nombra formalmente las reglas para estas
operaciones, utilizando terminologia precisa y teniendo en cuenta los procedimientos realizados por los
estudiantes. Asimismo, sistematiza las conclusiones como, por ejemplo, sobre el valor absoluto, el opuesto
de un nimero etc. induciendo a los estudiantes a construir una comprension profunda de las propiedades y
operaciones.

CIERRE

Fase de evaluacidn. La evaluacion dentro de la TSD es un proceso continuo, integrado y multidisciplinario,
profundamente relacionado con las otras fases a lo largo de toda la secuencia didactica, la que implica que,
durante la fase de accion, se monitorea y se analiza la interaccién del estudiante con el medio, para
comprender sus estrategias en evolucion y sus ideas erréneas. Evaluar la claridad, la coherencia l6gica y la
precision matematica de las formulaciones de los estudiantes. Observar y analizar la argumentacion y
justificacion de los estudiantes durante la fase de validacion para evaluar su pensamiento critico y su
comprension de su aprendizaje. Analizar las practicas de evaluacion formal del docente durante y después
de la institucionalizacion para confirmar la adquisicion del conocimiento formalizado y el grado en que los
estudiantes han internalizado el saber.
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VI. EVALUACION.

La evaluacion del presente programa es permanente e integral encaminado a detectar dificultades y tratar
de buscar soluciones para el desarrollo de los aprendizajes matematicos.

El programa se evaluard de la siguiente manera:
a. Evaluacion de entrada.

Estara orientada a determinar el aprendizaje de estudiantes en el contenido de nimeros enteros.
b. Evaluacién de proceso.

Se dara durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje y servira para ver las estrategias del programa
si desarrollan los aprendizajes matematicos.

c. Evaluacion de salida.

Se aplicara para verificar el desarrollo de los aprendizajes de los ndmeros enteros en estudiantes del
primer afio de la IEP. “Rey Josias” luego de aplicado el programa Teoria de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau.
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Anexo 9: Sesiones Aplicadas

INSTITUCION'EDUTATIVA CRISTIANA

#»  “REY JOSIAS”

Resolucion Directoral Regional N.2 1368 —2009-ED-CAJ '.,_ e
. INICIAL — PRIMARIA — SECUNDARIA =
LEACTAD  JusSTICLY TRABAJD
SESION N° 1
DIVERSAS TEMPERATURAS EN UN SOLO PAIS
I DATOS INFORMATIVOS
IE: “Rey Josias”
AREA CURRICULAR: Matematica
FECHA: Del 15 al 19 de julio 2019
DOCENTE: Lidia Alcira Arroyo Saldafa.
GRADO: Primero de secundaria
SECCION: “A”
1. APRENDIZAJE ESPERADO
CAPACIDAD/ DESEMPENO/
COMPETENCIA DIMENSION
INDICADOR
e  Traduce cantidades a e Interpreta los problemas y busca

expresiones numéricas. resoluciones por medio de las
e Comunicasu estructuras y conocimientos previos.
comprension sobre los e Expresa en forma simbdlica

Resuelve problemas de nameros y las utilizando la recta numerica, las

cantidad operaciones. relaciones de orden entre nimeros
e Usa estrategias y enteros.
procedimientos de e Disefiay ejecuta un modelo en la
estimacion y calculo resolucién de problemas.
e Argumenta e Justifica con ejemplos que las

afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y
las operaciones.

operaciones con nimeros enteros se
alteran por el signo.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACTITUDES O ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque intercultural

Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos sin
menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lenguaje, su manera de
hablar, su forma de vivir, sus costumbres o creencias.

Los docentes previenen y afrontan de manera directa toda forma de
discriminacién, propiciando una reflexion critica sobre sus causa y
motivaciones en todos los estudiantes.
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PROPOSITO DE
LA SESION

e Ubican nimeros negativos y positivos en la recta numeérica.
e Diferencian la relacion de orden que existe entre ellos.

PRODUCTO

e  Los estudiantes elaboran una infografia del tema tratado en clases.

. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

RECURSQOS TIEM

ACTIVIDAD/ESTRATEGIAS PO

oO—-—-0-—-2-

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
Realizamos una dinamica para empezar la clase.
Dialogan acerca de la dindmica en torno a las
siguientes preguntas ¢Has notado el cambio de
temperatura cuando viajas a distintas partes del
Per(i? ¢ Al viajar consideras importante conocer 15
la temperatura del sitio de visita? ¢Has utilizado
instrumentos de medicion de temperatura? Los
estudiantes expresan su respuesta a través de
una lluvia de ideas, recuerdan los saberes
previos.

El docente da a conocer las pautas y forma de
trabajo que serd consensuada con los
estudiantes: se organizan en grupos para realizar
las actividades correspondientes.
Se debe respetar los tiempos y acuerdos
estipulados.
Se respetan las opiniones e intervenciones de
los participantes.
Se fomenta los espacios de dialogo y reflexiéon. | Papelote
El docente presenta el propdsito de los
aprendizajes esperados y las actividades a
desarrollar. _ o Plumones de
Fase de accion. El docente invita a los

. ; ; colores
estudiantes a observar el video “Los niimeros
enteros en la vida cotidiana”, disponible en
YouTube: Los himeros enteros y la vida
cotidiana (5:44) - YouTube Limpia tipos 60
https://www.youtube.com/watch?v=d-
XN3xawGp0
Luego el docente genera la reflexién orientada Cinta
hacia el propdsito esperado por ellos. masking
Los estudiantes leen con mucha atencién la
situacion presentada, Diversas temperaturas en
un solo pais.
Fase de Formulacién. Los estudiantes leen con
atencion las siguientes interrogantes presentadas
en la situacion titulada “Diversas temperaturas
en un solo pais”, dialogan en grupos, se ponen
de acuerdo en sus funciones, empiezan
expresando cada uno sus opiniones.

Los estudiantes haciendo uso de plumones de
colores y papelotes, escriben sus respuestas.

Regla



https://www.youtube.com/watch?v=d-XN3xawGp0
https://www.youtube.com/watch?v=d-XN3xawGp0

162

e Fase de Validacién. Un integrante de cada
grupo presenta sus respuestas justificando los
procedimientos, promoviendo el andlisis y la
reflexion.

e El docente monitorea el trabajo

e Fase de Institucionalizacion.

e L os estudiantes con apoyo y asesoramiento del
docente llegan a establecer generalizaciones.

e El docente formaliza conceptos y
procedimientos matematicos, dandole
significatividad a lo aprendido.

e Por ultimo, el docente explica, sintetiza,
absuelve dudas y las contradicciones que
aparezcan, seguidamente realiza orientaciones
para que los estudiantes corrijan lenguajes
inadecuados u otro tipo de errores.

e Fase de Evaluacion.

e L os estudiantes responden la ficha de
autoevaluacion.

e Los estudiantes responden una ficha
metacognitiva.
Actividad de reforzamiento.
El docente sugiere desarrollar las actividades de 15
reforzamiento sobre todo a los estudiantes que
aun presentan dificultades.

o El docente utiliza la ficha de observacion para
verificar el logro de los aprendizajes esperados.
(Anexo 2)

m>3xXAOMm-=—20

\V2 BIBLIOGRAFIA

e Boyer, B. (1987). Historia de la matematica. Madrid, Espafia: Alianza Editorial.
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INSTITUCION'EDUTATIVA CRISTIANA

#»  “REY JOSIAS”

a

Resolucion Directoral Regional N.2 1368 —2009-ED-CAJ _—
‘ INICIAL — PRIMARIA — SECUNDARIA s
LEACTAD  JusSTIeLY TRABA
SESION N° 3
JUGANDO A ELIGIR EL DESTINO
I DATOS INFORMATIVOS
IE: “Rey Josias”
AREA CURRICULAR: Matematica
FECHA: Del 12 al 16 de agosto 2019
DOCENTE: Lidia Alcira Arroyo Saldafa.
GRADO: Primero de secundaria
SECCION: “A”
1. APRENDIZAJE ESPERADO
CAPACIDAD/ DESEMPENO/
COMPETENCIA DIMENSION INDICADOR

e Traduce cantidades a e Reconoce y relaciona datos no
expresiones numéricas. explicitas en situaciones

e Comunica su problemaéticas, al enunciar un modelo
comprension sobre los utilizando ndmeros enteros y sus

Resuelve problemas de nameros y las operaciones.
cantidad operaciones. e Expresa en diversas situaciones, el

e Argumenta significado del signo en nimeros
afirmaciones sobre las enteros.
relaciones numeéricas y e Emplea procedimientos para realizar
las operaciones. operaciones con nimeros enteros.

e Usa estrategias y e Propone conjeturas referentes a
procedimientos de relaciones de orden y propiedades de
estimacion y calculo nlmeros enteros.

ENFOQUES

TRANSVERSALES ACTITUDES O ACCIONES OBSERVABLES

e Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos sin
menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lenguaje, su manera de

Enfoque intercultural hablar, su forma de vivir, sus costumbres o creencias.

o Los docentes previenen y afrontan de manera directa toda forma de
discriminacion, propiciando una reflexion critica sobre sus causa y
motivaciones en todos los estudiantes.
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PROPOSITO DE
LA SESION

e Los estudiantes establecen orden en el conjunto de los nimeros enteros
y utilizan las leyes de los signos.

PRODUCTO

e Los estudiantes generan algunas operaciones entre enteros (adicién de
enteros positivos, sustraccion de enteros, multiplicacion, etc.)

. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

RECURSOS | TIEM

ACTIVIDAD/ESTRATEGIAS PO

O-0-z2-

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
Realizamos una dinamica para empezar la clase.
Dialogan acerca de los viajes que han realizado los
altimos meses, en torno a las siguientes preguntas
¢ Qué otros sitios turisticos se pueden conocer?
Desde su experiencia ¢ Cual seria el consejo que le
darias a los dos turistas sobre su nueva ruta?
¢Cbémo tu colegio se encarga de informarte sobre
las riquezas culturales de Per(? Los estudiantes 15'
expresan su respuesta a través de una lluvia de
ideas.

Mediante un juego decidiran el lugar al que
podran ir si desean viajar, recuerdan los saberes
previos.

El docente invita a los estudiantes a observar el

video “Juego didactico — nlimeros enteros”
https://www.youtube.com/watch?v=bgw3qJsJz5E

El docente da a conocer el juego, las pautas y
forma de jugar, que sera consensuada con los
estudiantes: se organizan en grupos para realizar el
juego correspondiente.

Se debe respetar los tiempos y acuerdos
estipulados. Papelote
Se respetan las opiniones e intervenciones de los
participantes.

Se fomenta los espacios de dialogo y reflexion. Plumones de
El docente presenta el propdsito de los colores
aprendizajes esperados y las actividades a
desarrollar.

Fase de accion.

Luego el docente genera la reflexién orientada
hacia el propdsito esperado por ellos.

Los estudiantes leen con mucha atencién la
situacion presentada, “Jugando A elegir el Cinta
destino”. masking
Fase de Formulacién.

Los estudiantes leen con atencion las siguientes
interrogantes presentadas en la situacion titulada Regla
“Jugando a elegir el destino”, dialogan en grupo,
se ponen de acuerdo en sus funciones, empiezan
expresando cada uno sus opiniones.

Limpia tipos 60'
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o promoviendo el anlisis y la reflexion.

L e Los estudiantes haciendo uso de unas cartas de

colores con ndmeros y en un papel anotan sus

respuestas encontradas.

L e Fase de Validacion.

e Losintegrantes de cada grupo presentan sus
respuestas justificando los procedimientos,

e El docente monitorea el juego.

e Fase de Institucionalizacion.

e L os estudiantes con apoyo y asesoramiento del
docente llegan a establecer generalizaciones.

e El docente formaliza conceptos y procedimientos
matematicos, dandole significatividad a lo
aprendido.

e  Por Gltimo, el docente explica, sintetiza, absuelve
dudas y las contradicciones que aparezcan,
seguidamente realiza orientaciones para que los
estudiantes corrijan lenguajes inadecuados u otro
tipo de errores.

e Fase de Evaluacion.

e Los estudiantes responden la ficha de
autoevaluacion.

e Los estudiantes responden una ficha

metacognitiva.

e Actividad de reforzamiento.

El docente sugiere desarrollar las actividades de 15

reforzamiento sobre todo a los estudiantes que aun

presentan dificultades.

e El docente utiliza la ficha de observacion para
verificar el logro de los aprendizajes esperados.
(Anexo 2)

m>Xaom-—0
°

V.

BIBLIOGRAFIA

Brousseau, G. (2006). Fundamentos y métodos de la didactica de las matematicas. Universidad de
Burdeos. Traduccion de J. Centeno y otros.

Sadovsky, P. (2005). La Teoria de Situaciones Didacticas: un marco para pensar y actuar la
ensefianza de la matematica, Universidad de Burdeos su contribucion teérica esencial al campo de
la Didactica de la Matemaética. Recuperado el 25 de junio del 2017.En
http://estatico.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/cepa/teoria situaciones.pdf.

Ministerio de Educacién. (2017). Programa Curricular de Educacién Secundaria. Lima, Per(.
www.minedu.gob.pe

Ministerio de Educacién. (2017). Curriculo Nacional de la Educacion Bésica
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf



http://estatico.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/cepa/teoria_situaciones.pdf
http://www.minedu.gob.pe/
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-2017.pdf

166

INSTITUCION'EDUTATIVA CRISTIANA

#»  “REY JOSIAS”

Resolucion Directoral Regional N.2 1368 —2009-ED-CAJ S et
‘ INICIAL — PRIMARIA — SECUNDARIA i
LEACTAD  JusSTICLY TRABAD
SESION N° 6
ADMINISTRANDO LAS VACACIONES
l. DATOS INFORMATIVOS
IE: “Rey Josias”
AREA CURRICULAR: Matematica
FECHA: Del 2 al 6 de septiembre 2019
DOCENTE: Lidia Alcira Arroyo Saldafa.
GRADO: Primero de secundaria
SECCION: “A”
IR APRENDIZAJE ESPERADO
CAPACIDAD/ DESEMPENO/
COMPETENCIA DIMENSION INDICADOR
e Traduce cantidades a e Selecciona un modelo coherente con

Resuelve problemas de
cantidad

expresiones numéricas.
Comunica su
comprension sobre los
nameros y las
operaciones.

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo
Argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y
las operaciones.

nameros enteros al plantear o resolver
un problema.

Expresa procedimientos
comprendiendo el significado de los
ndmeros enteros.

Emplea estrategias heuristicas en la
resolucién de problemas con nimeros
enteros.

Justifica con ejemplos que las
operaciones con nimeros enteros se
alteran por el signo.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACTITUDES O ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque intercultural

Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos sin
menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lenguaje, su manera de
hablar, su forma de vivir, sus costumbres o creencias.

Los docentes previenen y afrontan de manera directa toda forma de
discriminacion, propiciando una reflexion critica sobre sus causa y
motivaciones en todos los estudiantes.
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PROPOSITO DE
LA SESION

e Elestudiante demuestra e interpreta operaciones y soluciones en el
conjunto de los ndmeros enteros en una situacion real.

PRODUCTO

e Los estudiantes elaboran un itinerario de viaje.

. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

RECURSOS | TIEM

ACTIVIDAD/ESTRATEGIAS PO

O-0-z2-

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
Realizamos la dinamica de respiracion y relajacion
para empezar la clase.

Dialogan acerca de la terminologia de tipo
financiero o bancario: saldos, gastos, crédito,
intereses, efectivo, entre otros en torno a las
siguientes preguntas ;Como controlarias tus gastos
en un viaje? ¢Has simulado en tu colegio 15'
situaciones de gasto y manejo de dinero? ;Como
realizarias una actividad en tu curso para recrear
situaciones en las cuales se debe ahorrar en gastos y
compras durante un viaje? Los estudiantes expresan
su respuesta a traves de una lluvia de ideas,
recuerdan el manejo de las operaciones para hallar
e interpretar soluciones a situaciones problema,
como parte de los saberes previos.

El docente da a conocer las pautas y forma de
trabajo que serd consensuada con los estudiantes: se
organizan en equipos para realizar las actividades
correspondientes.

Se debe respetar los tiempos y acuerdos
estipulados.

Se respetan las opiniones e intervenciones de los
participantes.

Se fomenta los espacios de dialogo y reflexion.

El docente presenta el propésito de los aprendizajes
esperados y las actividades a desarrollar. colores
Fase de accion. El docente invita a los estudiantes
a ver el video de sumas y restas de nimeros
enteros. Limpia tipos 60'
https://www.youtube.com/watch?v=T8MYxP3gPFs
Luego el docente genera la reflexién orientada
hacia el propdsito esperado por ellos. Cinta
El docente invita a los estudiantes a leer con
atencion la situacion titulada: Administrando las
vacaciones.

Fase de Formulacién. Los estudiantes leen con Regla
atencion las siguientes interrogantes presentadas en
la situacion titulada “Administrando las
vacaciones”, dialogan en equipo, se ponen de
acuerdo en sus funciones, empiezan expresando
cada uno sus opiniones.

Papelote

Plumones de

masking
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Los estudiantes haciendo uso de plumones de
colores y papelotes, escriben sus respuestas.

Fase de Validacion. Un integrante de cada grupo
presenta sus respuestas justificando los
procedimientos, promoviendo el andlisis y la
reflexion.

El docente monitorea el trabajo

Fase de Institucionalizacion.

Los estudiantes con apoyo y asesoramiento del
docente llegan a establecer generalizaciones.

El docente formaliza conceptos y procedimientos
matematicos, dandole significatividad a lo
aprendido.

Por Gltimo, el docente explica, sintetiza, absuelve
dudas y las contradicciones que aparezcan,
seguidamente realiza orientaciones para que los
estudiantes corrijan lenguajes inadecuados u otro
tipo de errores.

Fase de Evaluacion.
Los estudiantes responden la ficha de
autoevaluacion.

Los estudiantes responden una ficha metacognitiva.

Actividad de reforzamiento.

El docente sugiere desarrollar las actividades de
reforzamiento sobre todo a los estudiantes que aun
presentan dificultades.

El docente utiliza la ficha de observacion para
verificar el logro de los aprendizajes esperados.
(Anexo 2)

15'
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INSTITUCION'EDUTATIVA CRISTIANA

3 SR y » i L =
P REY JOSIAS )
< Resolucion Directoral Regional N.2 1368 —2009-ED-CAJ '.,_ e
: INICIAL — PRIMARIA — SECUNDARIA =
LEALTAD  JusSTIeLy  TRABAP
SESION N° 9
TURISMO ANALITICO
I DATOS INFORMATIVOS
IE: “Rey Josias”
AREA CURRICULAR: Matematica
FECHA: Del 23 al 27 de septiembre 2019
DOCENTE: Lidia Alcira Arroyo Saldafia.
GRADO: Primero de secundaria
SECCION: “A”
Il.  APRENDIZAJE ESPERADO
CAPACIDAD/ DESEMPENO/
COMPETENCIA DIMENSION INDICADOR
Traduce cantidades a e Interpreta los problemas y busca

Resuelve problemas de
cantidad

expresiones numéricas.
Comunica su
comprension sobre los
nameros y las
operaciones.

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo
Argumenta

resoluciones por medio de las
estructuras y conocimientos previos.

e  Expresa procedimientos
comprendiendo el significado de los
ndmeros enteros.

e Emplea estrategias heuristicas en la
resolucién de problemas con nimeros
enteros.

. i e Justifica con ejemplos que las

afirmaciones sobre las operaciones con nimeros enteros se

relaciones numeéricas y alteran por el signo.

las operaciones. o ldentifica errores en las

argumentaciones de otros

ENFOQUES
TRANSVERSALES

ACTITUDES O ACCIONES OBSERVABLES

Enfoque intercultural

Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos sin
menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lenguaje, su manera de
hablar, su forma de vivir, sus costumbres o creencias.

Los docentes previenen y afrontan de manera directa toda forma de
discriminacion, propiciando una reflexion critica sobre sus causa y
motivaciones en todos los estudiantes.




PROPOSITO DE
LA SESION

enteros.

e Elestudiante da razdn y define en el conjunto de los nimeros

PRODUCTO

e Los estudiantes organizan lo aprendido en un esquema.

. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ACTIVIDAD/ESTRATEGIAS

RECURSOS

TIEM
PO

O-0-z2-

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
Realizamos la dinamica de respiracion y
relajacion para empezar la clase.

Dialogan sobre la altitud de algunas ciudades
en graficos estadisticos, para reconocer e
identificar los datos.

En torno a las siguientes preguntas
¢Estudiaron algunas culturas antiguas? ;Qué
tan antiguas son? ;Como relacionan las
culturas de acuerdo a su antigiiedad? Los
estudiantes expresan su respuesta a través de
una lluvia de ideas, recuerdan el manejo de las
operaciones para hallar e interpretar soluciones
a situaciones problema, parte de los saberes
previos.

15'

El docente da a conocer las pautas y forma de
trabajo que serd consensuada con los
estudiantes: se organizan en equipos para
realizar las actividades correspondientes.

Se debe respetar los tiempos y acuerdos
estipulados.

Se respetan las opiniones e intervenciones de
los participantes.

Se fomenta los espacios de dialogo y reflexion.
El docente presenta el propdsito de los
aprendizajes esperados y las actividades a
desarrollar.

Fase de accion. El docente invita a los
estudiantes a ver el video Las lineas de tiempo
y los nimeros enteros (32) Lineas de tiempoy
numeros enteros - YouTube

Luego el docente genera la reflexién orientada
hacia el propdsito esperado por ellos.

El docente invita a los estudiantes a reflexionar
sobre: Turismo analitico y Las lineas de
tiempo.

Fase de Formulacioén. Los estudiantes leen
con atencién las siguientes interrogantes
presentadas en la situacion titulada “Turismo
analitico y Las lineas de tiempo”, dialogan en
equipo, se ponen de acuerdo en sus funciones,
empiezan expresando cada uno sus opiniones.
Los estudiantes haciendo uso de plumones de
colores y papelotes, escriben sus respuestas.
Fase de Validacion. Un integrante de cada
grupo presenta sus respuestas justificando los

Papelote

Plumones de
colores

Limpia tipos

Cinta
masking

Regla

60'



https://www.youtube.com/watch?v=9z36jt7DQPM
https://www.youtube.com/watch?v=9z36jt7DQPM
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procedimientos, promoviendo el andlisis y la
reflexion.

e El docente monitorea el trabajo

e Fase de Institucionalizacidn.

e L os estudiantes con apoyo y asesoramiento del
docente llegan a establecer generalizaciones.

e El docente formaliza conceptos y
procedimientos matematicos, dandole
significatividad a lo aprendido.

e Por ultimo, el docente explica, sintetiza,
absuelve dudas y las contradicciones que
aparezcan, seguidamente realiza orientaciones
para que los estudiantes corrijan lenguajes
inadecuados u otro tipo de errores.

e Fase de Evaluacion.

e L os estudiantes responden la ficha de
autoevaluacion.

e L os estudiantes responden una ficha
metacognitiva.

e Actividad de reforzamiento.

e  El docente sugiere desarrollar las actividades 15'
de reforzamiento sobre todo a los estudiantes
que aun presentan dificultades.

e El docente utiliza la ficha de observacion para
verificar el logro de los aprendizajes esperados.
(Anexo 2)

m>3xXAOMm-=—2:0
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Anexo 10: Matriz de consistencia metodoldgica.

APLICACION DE SITUACIONES DIDACTICAS DE GUY BROUSSEAU Y SU EFECTO EN EL APRENDIZAJE DE NUMEROS ENTEROS EN ESTUDIANTES DE
PRIMER ANO DE SECUNDARIA DE LA IEP REY JOSIAS DE CAJAMARCA- 2019

aprendizaje de
nlmeros enteros en
estudiantes del primer
grado de secundaria
de la IEP Rey Josias
de Cajamarca-2019?

Brousseau, en el
aprendizaje de los
nlmeros enteros en
estudiantes de
primer grado de
secundaria de la IEP
Rey Josias de
Cajamarca- 2019.

aprendizaje, de los
ndmeros enteros en
estudiantes de primer
grado de secundaria de
la IEP Rey Josias de
Cajamarca- 2019.

Independiente
(v.n

Aplicacion de la
Teoria de
Situaciones
Didécticas de Guy
Brousseau

proceso de
ensefianza —
aprendizaje,
estableciendo
ciertas reglas y
acciones entre el
docente y el
estudiante.
Partiendo de un
problema real,
disefiado y
manipulado por el
docente, de tal
manera que el
estudiante pueda
construir por si
mismos un nuevo
conocimiento.

Brousseau (2007).

experimental,
porque pretende
explicar por qué
ocurre un
fenémeno y en
qué condiciones
se manifiesta o
por qué se
relacionan las dos
variables en
estudio.
Hernandez,
Fernandez y
Baptista (2014).

Josias” de
Cajamarca, 2019.

GE: Grupo
Experimental

GC: Grupo de
Control

X: Teoria de
Situaciones
Didécticas de Guy
Brousseau

O3, Og3: Pre - test
(Primera
medicion)

02, O4: Post -
test (Medicion
final)

PROBLEMA OBJETIVO < MARCO TIPO DE DISENO DE METODO DE
GENERAL GENERAL AHPOTESIS GENERAL |~ VARIABLES TEORICO INVESTIGACION|INVESTIGACION| INVESTIGACION
¢Cudl es el efecto de Determinar el efecto | La aplicacion la Teoria La Teoria La investigacién El disefio es Cuasi | Método hipotético-
la aplicacién de la de la aplicacion de de Situaciones Situacién es de tipo experimental. deductivo, consiste
Teoria de Situaciones | la Teoria de Didécticas de Guy Didactica (TSD), | aplicativay en emitir hipdtesis
Didacticas de Guy Situaciones Brousseau, tendra un es una estrategia explicativa del M: 33 Estudiantes | acerca de las
Brousseau, en el Didécticas de Guy efecto positivo en el para modelar el nivel cuasi de la TEP “Rey posibles soluciones

al problema
planteado y en
comprobar los datos
disponibles si estos
estan de acuerdo
con aquellas, Es
decir, el método
permite refutar o
falsear tales
hipétesis al
confrontarlas con
los hechos
deduciendo ellas
conclusiones.
Hernandez,
Fernandez y
Baptista (2014).
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PROBLEMAS ESPECIFICOS

v i Cudl es el nivel de aprendizaje sobre
adicion y sustraccion de ndmeros
enteros, antes de la aplicacion de|
estrategias didacticas, fundamentadas
en la Teorfa de Situaciones Didacticas
de Guy Brousseau, en los estudiantes
del primer grado de secundaria de I
IEP Rey Josfas de Cajamarca-2019?

v'iLa aplicacion de estrategias
didacticas, fundamentadas en la Teoria|
de Situaciones Didacticas de Guy|
Brousseau, mejora el nivel de
aprendizaje  sobre  adicion
sustraccion de nimeros enteros en log
estudiantes del primer grado de
secundaria (grupo experimental) de 14
IEP Rey Josias de Cajamarca-2019?

v i Cudl es el nivel de aprendizaje sobre
adicion y sustraccion de numeros
enteros, después de la aplicacion de|
estrategias didacticas, fundamentadas
en la Teoria de Situaciones Didacticas|
de Guy Brousseau, en los estudiantes
del primer grado de secundaria de 4
IEP Rey Josias de Cajamarca-2019?

OBJETIVO ESPECIFICOS

v’ Establecer mediante un pre test, el nivel de
aprendizaje sobre adicion y sustraccion de|
nGmeros enteros, antes de la aplicacion de|
estrategias didécticas, fundamentadas en
la Teorfa de Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau, en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la IEP Rey|
Josias de Cajamarca-2019.

v Aplicar estrategias didacticas,
fundamentadas en la Teoria de Situaciones
Didacticas de Guy Brousseau, mejora el
nivel de aprendizaje sobre adicion V]|
sustraccion de nimeros enteros en log|
estudiantes del primer grado de secundaria
(grupo experimental) de la IEP Rey Josias|
de Cajamarca-2019.

v Establecer mediante un post test, el nivel
de aprendizaje sobre adicién y sustraccion|
de numeros enteros, después de Ia|
aplicacion de estrategias didacticas,
fundamentadas en la teoria de situaciones|
didacticas de Guy Brousseau, en los|
estudiantes del primer grado de secundaria
de la IEP Rey Josias de Cajamarca- 2019.

HIPOTESIS ESPECIFICOS

v'El nivel de aprendizaje sobre adicion
y sustraccion de nUmeros enteros,
antes de la aplicacion de estrategias
didéacticas, fundamentadas en Ig
Teorfa de Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau, en los estudiantes dell
primer grado de secundaria de la IEP|
Rey Josias de Cajamarca-2019, es|
deficiente.

v'La aplicacién de estrategias
didacticas, fundamentadas en Id
Teoria de Situaciones Didacticas de
Guy Brousseau, conforme a log|
resultados del pre test mejora el nivel
aprendizaje  sobre  adicion |
sustraccion de nimeros enteros en los
estudiantes (grupo experimental) del
primer grado de secundaria de la IEP|
Rey Josias de Cajamarca-2019

v'El nivel de aprendizaje sobre adicion
y sustraccion de nimeros enteros,
después de la aplicacion de estrategias|
didacticas, fundamentadas en Iq
Teoria de Situaciones Didécticas de
Guy Brousseau, en los estudiantes dell
primer grado de secundaria de la IEP|
Rey Josias de Cajamarca-2019, es|
satisfactorio.

Dependiente
(v.D)

Aprendizaje de los
nlmeros enteros

El aprendizaje de los
nlmeros enteros se
entiende como el
proceso mediante el
cual los estudiantes
adquieren,
comprendeny
aplican conceptos,
propiedades y
operaciones
relacionados con los
nlmeros enteros,
este aprendizaje
implica un cambio
significativo en el
pensamiento
matematico del
estudiante.

CNEB (2016).
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Método sintético,
nos permitio tener
una comprension
cabal de la
esencia del
problema
investigado, de
los resultados
obtenidos para
luego hacer una
discusion de
resultados precisa
y oportuna, y
finalmente
plantear las
conclusiones
pertinentes
Hernandez,
Fernandez y
Baptista (2014).

Nota: Elaboracion Propia




