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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la diferencia porcentual del costo
de construccion entre losa aligerada de vigueta y bovedilla frente a losa convencional en
viviendas unifamiliares de Chota — Cajamarca. La investigacion fue de tipo aplicada, se
desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, con un nivel descriptivo y un disefio metodolégico no
experimental de cardcter transversal, analizando una muestra de 14 viviendas unifamiliares de
hasta dos niveles cuyas losas de entrepiso estaban en proceso de construccion durante los
periodos de estudio de los afios 2024 y 2025. Los costos evaluados fueron los de materiales,
mano de obra y costo total de la construccion de losa de entrepiso. Los resultados evidenciaron
que el sistema vigueta-bovedilla presenta ventajas econdmicas, alcanzando una diferencia
porcentual promedio de 4.91% a favor del constructor, traduciéndose en un ahorro promedio
de S/ 504.95. La mayor diferencia se encontrd en los costos de mano de obra, con una reduccion
del 53.90% a favor del sistema vigueta-bovedilla. Aunque este Ultimo presentd un ligero
incremento en el costo de materiales de 10.69%, dicho incremento fue compensado
ampliamente por la disminucion en la demanda de mano de obra. Se concluye que el sistema
vigueta-bovedilla constituye una alternativa técnica y econdémicamente mas eficiente para la
construccion de losas de entrepiso en viviendas unifamiliares, permitiendo reducir costos de

gjecucion en contextos similares al de la ciudad de Chota.

Palabras clave: Rendimiento; costo; vigueta-bovedilla; losa aligerada.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the percentage difference in construction
costs between lightweight joist and hollow block slabs and conventional slabs in single-family
homes in Chota, Cajamarca. The research was applied in nature and developed using a
quantitative approach, with a descriptive level and a non-experimental, cross-sectional
methodological design, analyzing a sample of 14 single-family homes with up to two levels
whose intermediate slabs were under construction during the study periods of 2024 and 2025.
The costs evaluated were those of materials, labor, and the total cost of constructing the
mezzanine slab. The results showed that the joist-block system offers economic advantages,
with an average percentage difference of 4.91% in favor of the builder, translating into average
savings of S/ 504.95. The greatest difference was found in labor costs, with a reduction of
53.90% in favor of the joist-block system. Although the latter showed a slight increase in the
cost of materials of 10.69%, this increase was more than offset by the decrease in labor demand.
It is concluded that the joist-block system is a more technically and economically efficient
alternative for the construction of mezzanine slabs in single-family homes, allowing for

reduced construction costs in contexts similar to that of the city of Chota.

Keywords: Performance; cost; joist-block; lightweight slab.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

A nivel internacional, diversos estudios comparativos de sistemas de losas de entrepiso
muestran que los sistemas prefabricados de losa (incluyendo el sistema de vigueta-bovedilla)
pueden reducir el tiempo de construccion y, en algunos contextos, el costo total de la obra
(Sarhan et al., 2021). Sin embargo, hay cierta dependencia de estas ventajas a las condiciones
locales como la logistica de transporte y operacion, el rendimiento y productividad real de la
mano de obra y la disponibilidad de mano de obra calificada y especializada, pudiendo incluso

revertir los beneficios econdmicos esperados (Tazikovéa & Strukova, 2021).

En el Pert, los estudios de comparacion de costos de construccion de losas de entrepiso
con elementos prefabricados son casuales y focalizados en ciudades de la region costera, estos
evidencian rentabilidad econdémica en contextos con logistica adecuada y mano de obra
especializada (Marcos Vasquez & Quispe Pardo, 2023; Torres Rueda, 2021); mientras tanto,
existe reducida evidencia aplicada de estudios comparativos de costos de construccion de
sistemas de losa aligerada con vigueta y bovedilla en ciudades de la serrania peruana, limitando

atn mas la adopcion de los prefabricados en el sector vivienda.

En la ciudad de Chota, region Cajamarca, casi no hay informacion técnica y estudios
comparativos locales sobre los beneficios econdmicos de sistemas constructivos con
prefabricados; aunque se tiene guias publicadas por la Cdmara Peruana de la Construccion
(CAPECO) como “Costos y presupuestos en edificacion”, se deben validar con la toma de
datos de obra (rendimiento de mano de obra) y adaptar al contexto (Quingua Diaz & Reyes
Soto, 2016). La ausencia de investigaciones y el desconocimiento técnico por parte de los
maestros de obra con respecto a la rentabilidad en la construccion con vigueta y bovedilla,

dificulta la adopcion de estas tecnologias por parte de las familias y profesionales del sector.

1



Por ende, persiste el amplio uso de métodos convencionales que, no siempre es la opcion mas

economica y eficiente para las condiciones locales.

Por lo expuesto, la presente investigacion realiza una evaluacion comparativa del costo
de construccion entre la losa aligerada de vigueta y bovedilla (sistema vigueta bovedilla— SVB)
y la losa convencional (aligerada) en viviendas unifamiliares, con el objetivo de identificar cual

de estos sistemas es mas econémico en el contexto constructivo de Chota — Cajamarca.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Pregunta principal

(Cual es la diferencia porcentual del costo de construccion entre losa aligerada de
vigueta y bovedilla frente a losa convencional en viviendas unifamiliares de Chota —

Cajamarca, 2024?

1.3 Hipotesis de investigacion

1.3.1 Hipdotesis general

El sistema de losa aligerada de vigueta y bovedilla presenta una reduccion del 3% en el
costo de construccion respecto al sistema de losa convencional en viviendas unifamiliares de

Chota — Cajamarca, 2024.

1.4 Definicion de variables

1.4.1 Variable independiente

Sistema de losa de entrepiso empleado en la construccion



1.4.2 Variable dependiente

Costo de construccion de viviendas unifamiliares

1.4.3 Dimensiones de las variables

Variable independiente: Sistema de losa de entrepiso empleado en la construccion

» Losa aligerada de vigueta y bovedilla (SVB)

» Losa convencional (aligerada)

Variable dependiente: Costo de construccion de viviendas unifamiliares

» Costo de mano de obra

> Costo de materiales

> Costo total de construccion

1.5 Justificacion de la investigacion

Esta investigacion cubre la necesidad de tener informacion técnica verificada de los
costos de construccion asociados a sistemas de losa utilizados en viviendas unifamiliares. En
el contexto nacional, el desconocimiento técnico y la ausencia de estudios comparativos
respecto al costo y rendimiento de mano de obra de alternativas como losa aligerada de vigueta
y bovedilla han limitado su implementacion, favoreciendo de manera indirecta la construccion

predominante de losa convencional, aunque no siempre sea la opcion econdmica optima.

En el ambito local de Chota — Cajamarca, la situacion esta replicada debido a la escasez
de estudios y evidencia técnica que permitan demostrar los beneficios econdmicos de los

sistemas alternativos. Esta falta de informacion repercute en que familias, maestros de obra y



profesionales continuen recurriendo a métodos tradicionales que, en muchos casos, representan

elevados costos y mayores tiempos de ejecucion.

Por ello, esta investigacion busca llenar ese vacio de conocimiento, realizando una
evaluacion comparativa del costo de construccion entre la losa aligerada de vigueta y bovedilla

y la losa convencional en viviendas unifamiliares. Sus resultados contribuiran en los aspectos:

Social, al brindar opciones constructivas mas accesibles que faciliten la adquisicion de

una vivienda digna.

Economico, al identificar el sistema de losa de entrepiso que optimice los recursos y

reduzca los costos de edificacion.

Técnico y académico, al generar evidencia local que impulse la adopcion de sistemas
nuevos, sirviendo de base para futuros proyectos y estudios en el &mbito de la construccion de

viviendas.

1.6 Alcances y delimitacion de la investigacion

1.6.1 Alcances

La investigacion tiene como alcance la evaluacion comparativa del costo de
construccion entre dos sistemas de losa: la losa aligerada de vigueta y bovedilla (viguetas
prefabricadas de alma abierta) y la losa convencional (aligerada), aplicados en viviendas
unifamiliares. El estudio busc6 determinar cual de los sistemas representa una alternativa mas

econdmica en el contexto local de Chota — Cajamarca durante el afio 2024.

El anélisis se centra en tres componentes principales del costo: costo de mano de obra,
costo de materiales y costo total de construccion de losas de entrepiso. Asimismo, los

resultados estan orientados a brindar informacidn técnica y econdmica que permita asegurar la
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toma de decisiones en proyectos habitacionales, contribuyendo al disefio y ejecucion de

soluciones constructivas mas accesibles y eficientes.

1.6.2 Delimitacion

Delimitacion espacial: La investigacion se desarrolla en la ciudad de Chota, provincia
de Chota, region Cajamarca, considerando las condiciones propias del contexto local, tales
como los precios de los materiales de construccion, el costo de la mano de obra y la

disponibilidad de equipos utilizados en la ejecucion de losas de entrepiso.

Delimitacion temporal: El estudio se desarrolld6 durante los periodos comprendidos
entre octubre de 2024 y los meses de febrero a abril de 2025; sin embargo, los costos analizados
fueron actualizados y referenciados al mes de junio de 2025 para asegurar una adecuada

representatividad economica de los resultados obtenidos.

Delimitacion universal: El universo de estudio esta constituido por viviendas
unifamiliares ubicadas en la ciudad de Chota; de este conjunto se selecciond una muestra de
14 viviendas, en las cuales se realiz6 la evaluacion comparativa de los costos de construccion

de los sistemas de losa analizados.

1.7 Limitaciones de la investigacion

Las principales limitaciones de la presente investigacion se relacionan con el alcance y
los recursos disponibles para el desarrollo del estudio. En primer lugar, el anlisis se realizé en
una muestra de 14 viviendas unifamiliares ubicadas en la ciudad de Chota — Cajamarca, lo que
limita la posibilidad de extrapolar los resultados a otras localidades o a edificaciones con mayor

nimero de niveles o con configuraciones geométricas de losas diferentes.



Asimismo, los costos considerados en el analisis corresponden a precios de mercado
actualizados al mes de junio de 2025; por lo tanto, estos valores podrian variar en el tiempo
debido a factores como la inflacion, la fluctuacion en la oferta y demanda de materiales de
construccion, la disponibilidad de mano de obra y las condiciones propias del mercado local,

lo cual restringe la aplicabilidad de los resultados en periodos posteriores.

Por otro lado, el enfoque metodologico se limita al analisis comparativo de los costos
directos de construccion, considerando unicamente los componentes de materiales, mano de
obra y costo total de ejecucion, sin incorporar variables de caricter estructural como resistencia,

durabilidad, comportamiento sismico o impacto ambiental de los sistemas evaluados.

Finalmente, parte de la informacién técnica relacionada con el sistema de vigueta y
bovedilla, especialmente los andlisis de precios unitarios y algunos pardmetros de rendimiento,
fue proporcionada por el fabricante Norblock Prefabricados de la ciudad de Trujillo. Esto se
debe a que en la ciudad de Chota el uso de este sistema constructivo aun es limitado, lo cual
podria generar ligeras variaciones respecto a los costos reales en condiciones locales; sin
embargo, dichas limitaciones no afectan de manera significativa la validez técnica ni la utilidad

de los resultados obtenidos en la presente investigacion.

1.8 Objetivos

1.8.1 Objetivo general

Evaluar la diferencia porcentual del costo de construccion entre losa aligerada de
vigueta y bovedilla frente a losa convencional en viviendas unifamiliares de Chota —

Cajamarca, 2024.



1.8.2 Objetivos especificos

» Determinar los costos de mano de obra en la construccion de ambos sistemas.

» Cuantificar los costos de materiales empleados en la construccion de ambos

sistemas de losa.

» Determinar el costo total de construccion de ambos sistemas de losa y establecer la

diferencia porcentual.

1.9 Descripcion de los contenidos de los capitulos

Capitulo I: Introduccion

En este capitulo se aborda la formulacion del problema, dando a entender el porqué de
la elaboracion de este trabajo de investigacion, seguido de la formulacion del problema, lo
concerniente a la consistencia de la investigacion por medio de la hipdtesis, la definicion de
variables, asi como la justificacion, los alcances y delimitacion, las limitaciones, el objetivo

general y los objetivos especificos.

Capitulo IT: Marco tedrico

Comprende los antecedentes tedricos a nivel internacional, nacional y local; luego se
especifico las bases teoricas relacionadas con los sistemas de losa de entrepiso y los costos de
construccion. Se presento la definicion de términos basicos necesarios para el desarrollo de la

investigacion.

Capitulo ITI: Materiales y métodos

En este capitulo se describe el lugar donde se llevo a cabo la investigacion, el periodo

que duro, la metodologia de investigacion, la poblacion, muestra de estudio, la unidad de



analisis y de observacion, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. Ademas, los pasos

seguidos para recoleccion y analisis de datos. Asimismo, los resultados y su interpretacion.

Capitulo IV: Analisis y discusion de resultados

Este capitulo expone los resultados del estudio comparativo entre los sistemas de losa
evaluados, analizando los costos de materiales, mano de obra y costo total de construccion de
los mismos. También, se discuten estos hallazgos con relacion a estudios de investigacion
previos, destacando el ahorro econémico del sistema vigueta y bovedilla en la construccion de

viviendas unifamiliares.

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones

Se presentan las principales conclusiones a las que se llegd con esta investigacion,
relacionadas directamente con los objetivos propuestos. También se brindan recomendaciones

para los involucrados en el rubro construccion de viviendas y para futuras investigaciones.

Referencias

Incluye la relacion de libros, articulos, tesis, normas técnicas y demas fuentes de

consulta para lograr desarrollar de manera satisfactoria este trabajo de investigacion.

Apéndices

Procedimiento de disefio y planos de losas aligeradas

Metrados de losas de entrepiso

Ficha de observacion

Procedimiento del tratamiento estadistico de datos



Analisis de precios unitarios

Aportes unitarios de materiales para losa aligerada y sistema vigueta bovedilla

Presupuestos y lista de insumos

Procedimiento de disefio y planos del sistema vigueta y bovedilla

Especificaciones técnicas del SVB

Anexos

Tabla de la funcién “t” de Student

Costo de mano de obra

Cotizacion de materiales y de trasporte

Panel fotografico



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes tedricos de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Garzén et al. (2024) en su investigacion titulada “Analisis comparativo técnico-
economico entre losas aligeradas en dos direcciones y losas tipo viguetas en una direccion.
Caso de estudio en la ciudad de Azogues, Ecuador”, desarrollada en la Universidad Catolica
de Cuenca, tuvieron como objetivo comparar los aspectos técnico y econdmico entre losas
aligeradas en dos direcciones (ADD) y losas tipo viguetas en una direccion (TVUD), como
alternativa estructural innovadora. La metodologia fue de tipo comparativo y experimental,
considerando dos edificaciones multifamiliares ubicadas en Azogues, disefiadas segin la
norma ACI 318-19. Los resultados mostraron que la losa TVUD posee menor peso estructural
que la ADD, esto reduce las dimensiones de los elementos de cimentacion. En el aspecto
econdémico, se concluyd que la losa TVUD requiere menos materiales y mano de obra, lo que
la convierte en una opcion mas econdmica, eficiente e innovadora frente al sistema en dos

direcciones en Ecuador.

Seglin Triguero Caneiro (2023), en su trabajo de fin de grado “Analisis comparativo de
forjados: comportamiento estructural y costes”, desarrollado en la Universidad Politécnica de
Madrid, tuvo como objetivo analizar el forjado Optimo en cuanto a precio por superficie,
considerando costos directos de materiales, mano de obra y maquinaria. La metodologia
consistid6 en un andlisis comparativo, considerando variantes de materiales y tiempo de
ejecucion. Los forjados analizados fueron la losa maciza, losa reticular de caseton recuperable,
losa reticular de casetén perdido, vigueta-bovedilla y placa alveolar prefabricada. Los
resultados mostraron que en el modelo 1x1, la losa maciza resulté mas econdmica, seguida del

reticular con caseton recuperable (2% mas costoso), mientras que el forjado vigueta-bovedilla
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fue aproximadamente 10% mas caro. En el modelo 3x3, el forjado mas econémico fue la losa
reticular de caseton recuperable (5% menos costoso), ademads el sistema vigueta-bovedilla
resultd ser 2.5% mads caro respecto a losa maciza y losa reticular de caseton perdido. Se destaco
que el forjado vigueta-bovedilla cuenta con viguetas autoportantes que eliminan el encofrado
y aceleran la ejecucion, factores determinantes para la rentabilidad segin el nimero de plantas.
Concluyo que la seleccion del tipo de forjado depende principalmente de los pardmetros de
partida y la intencidn arquitectonica del proyecto, recomendando para futuras investigaciones

incluir andlisis del tiempo de ejecucion y optimizacion del espesor del forjado.

Segun Ahmad et al. (2023) en su investigacion titulada “Comparacion de losas
postensadas, macizas, de bloques huecos y planas en términos de economia considerando
diferentes longitudes de tramo”, realizada en la Near East University, North Cyprus, tuvieron
como objetivo comparar el comportamiento econémico de las losas sélidas, planas, de bloque
hueco (HB) y postensadas (PT) para luces de 4, 6 y 8 metros, para determinar la mejor
alternativa en cuanto a costo-beneficio por cada longitud del tramo. La metodologia tuvo un
enfoque comparativo y cuantitativo; modelaron las cuatro tipologias de losas en el software
SAFE. Los resultados mostraron que las losas HB consumen menos concreto en luces de 4 y 6
m, pero en luces de 8 m lo hace la PT. En todos los casos, PT consume menos acero. Ademas,
se determind que la losa plana es mas rentable en tramos de 4 m con ahorros de 14%, 9% y
17% frente a las losas macizas, de hormigon armado y PT, respectivamente. En luces de 6 y 8
m, la mas econdmica es la PT, con ahorros del 10 %, el 6 % y el 6 % para luces de 6 m, y del
10 %, el 20 % y el 22 % para luces de 8 m, en comparacion con las losas macizas, de hormigén

armado y planas, respectivamente.

Seglin Salami et al. (2023) en su investigacion titulada “Costo comparativo y disefio de

losas macizas, nervadas y alveolares para un complejo comercial de tres plantas utilizando

11



Prota, Orion y hojas de calculo”, desarrollada para el Journal of Engineering Research and
Reports, tuvieron como objetivo comparar lo econdmico y estructural de tres sistemas de losas
para la construccion de una edificacion comercial de tres pisos: la losas maciza, nervada y
reticular aplicadas. La metodologia fue comparativa, analitica y cuantitativa. Emplearon los
softwares Prota y Orion, ademas de hojas de calculo. Los resultados exponen que la nervada
es la mas econdmica, seguida por la reticular y como tltima opcidn la sélida que tiene mayor
cantidad de concreto y acero. Concluyeron que al utilizar losas nervadas se ahorra 17.95% y
7.46%, respecto de la losa sdlida y reticular de manera respectiva y recomiendan su uso en

edificaciones con luces de hasta 15 m.

Arias-Salazar & Naranjo-Bustos (2022) en su “Comparacion econdmica de dos tipos
de losas con sistema tradicionales vs. losas postensadas en Quito - Ecuador” para la 593 Digital
Publisher CEIT, tuvieron como objetivo exponer las losas postensadas y compararlas de
manera técnica-econdémica con los sistemas tradicionales. La metodologia fue descriptiva y
comparativa. Se describe de manera detallada el sistema de losas postensadas, luego se
compard de manera técnica-economica con las losas tradicionales, cuyos datos fueron
estudiados en otros trabajos de titulacion. Los resultados encontrados demostraron que las losas

planas de hormigon postensado permiten ahorrar entre 13 a 30%.

Segun Nassar & Al-Qasem (2020) en su “Estudio comparativo de costos para un
edificio residencial utilizando diferentes tipos de sistema de piso” para la International Journal
of Engineering Research and Technology, plantearon evaluar la variacion en el costo de
construccion para cuatro sistemas de losas de piso: macizas, nervadas (en una y dos
direcciones) y planas. Siguieron un enfoque comparativo. Analizaron y disefiaron un modelo
estructural 3D bajo cargas gravitacionales estaticas en el software ETABS v.16. Los resultados

respecto del costo de materiales y mano de obra mostraron que el uso del sistema de losa plana
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ahorra 31.40% en comparacion con la losa sélida, 18.27% y 17.99% en comparacion con la
losa nervada en dos y una direccion, respectivamente. Concluyeron que el uso de la losa plana
reduce el costo total de construccion en 7%, 4% y 3.33% respecto de la losa maciza, nervada

en una direccion y bidireccional, de manera respectiva.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Segtin Marcos y Quispe (2023), en su investigacion titulada “Analisis comparativo de
losas de entrepisos con sistema vigueta-bovedilla y sistema convencional para edificios
multifamiliares, Trujillo — 2022”, desarrollada en la Universidad Privada del Norte, cubrieron
la necesidad actual de reducir costos y optimizar tiempos de construccion en edificaciones con
sistemas constructivos mas eficientes. El objetivo principal fue determinar las diferencias de
estos sistemas en cuanto a costos, tiempos de ejecucion y aspectos técnicos. La metodologia
consisti6 de una investigacion bésica, con enfoque cuantitativo y disefio descriptivo. La
muestra fue tres edificios multifamiliares del distrito Trujillo. Los resultados en el aspecto
técnico, evidenciaron que los sistemas se rigen por normativas constructivas distintas, en
términos de tiempo y costo de ejecucion, la losa vigueta-bovedilla permiti6 reducir hasta 50 %
y 58 %, de manera respectiva. Concluyeron que el sistema vigueta-bovedilla ofrece ventajas
sustanciales sobre el sistema convencional, especialmente en proyectos multifamiliares. Quedd
demostrado la importancia de comparar alternativas de losas desde una perspectiva técnico-

econdmica, para optimizar en la construccion de edificaciones.

Vasquez Zegarra (2023) en su investigacion titulada “Andlisis comparativo entre
sistema de losa aligerada tradicional y prefabricada vigacero en una vivienda unifamiliar de 4
pisos, Trujillo 20227, desarrollada en la Universidad Privada del Norte, se planteé como
objetivo comparar los costos y tiempos de ejecucion entre el sistema prefabricado vigacero y

el sistema tradicional de losas aligeradas en una edificacion unifamiliar de cuatro niveles, a fin
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de determinar la alternativa mas eficiente. Las caracteristicas metodoldgicas presentaron un
enfoque cuantitativo, con disefio no experimental y nivel descriptivo. Se calcularon los costos
y tiempos de ejecucion. Asi como el consumo de materiales para identificar diferencias en
impacto ambiental. Los resultados evidenciaron que el sistema vigacero es la mejor alternativa
para la edificacion analizada, pues permiti6 ahorrar S/ 24,383.83 (2.58%) en el costo total del
proyecto, optimiz6d el tiempo de ejecucion en 28 dias (49.12%) respecto al sistema
convencional, ademas requirié menor cantidad de materiales para encofrado y vaciado, lo cual

redujo la huella de carbono, aportando a la sostenibilidad.

Segtin Coba Torres y Rojas Torres (2023), en su investigacion titulada “Evaluacion de
los sistemas de losas con viguetas pretensadas y prelosas con respecto al costo y tiempo en la
construccion del edificio multifamiliar Aliaga Garden en el distrito de Magdalena del Mar,
Lima”, desarrollada en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, tuvieron como objetivo
evaluar el uso de prelosas y viguetas pretensadas con respecto al costo y tiempo para el caso
en mencion. La metodologia fue de nivel descriptivo y disefio de campo. Se reuni6 informacion
a partir de un expediente técnico y se compar? a fin de identificar ventajas respecto al tiempo
de construccion. El primer resultado obtenido fue que al construir con el sistema de prelosas
se gastaria S/ 55,334.81 y con viguetas pretensadas S/ 75,296.03; ademas, el sistema con
viguetas pretensadas necesitd 5.5 dias mientras que prelosas solo 3 dias. Concluyeron que la
construccion con prelosas permitiéo un ahorro de 26.51% en costos y 45.45% en tiempo de

construccion, al comparar con las viguetas prefabricadas.

Barrantes Limahuaya y Cardenas Zevallos (2024), en su tesis titulada “Andlisis
comparativo de las prelosas y losas aligeradas vaciadas “in situ” en la productividad de las
obras: edificio multifamiliar Salaverry 2675 y edificio multifamiliar Espacio Gamero”,

desarrollada en la Universidad Tecnologica del Peru, tuvieron como objetivo realizar un
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analisis técnico y econdmico comparativo entre la prelosas y el sistema tradicional de losas
aligeradas vaciadas in situ, para determinar el de mayor productividad. La metodologia tuvo
enfoque cuantitativo, de tipo correlacional o causal y un disefio no experimental. Se concluy6
que las prelosas usan un 68.54% de los recursos de mano de obra del sistema tradicional,
ademads presenten un incremento de 8.82% de costo de materiales y 15.41% de equipos y
herramientas. Se logré un indice de productividad de 34% de recursos de horas-hombre, un
indice de produccion de soles-hombre con 28% de ahorro y se optimiz6 un 22% del tiempo de
ejecucion. Quedd demostrado que el sistema de prelosas es la mejor alternativa en la

construccion de edificios multifamiliares.

Cossio Rimachi y Espinal Montesinos (2020), en su investigacion titulada “Incidencia
técnica econdmica en uso de viguetas pretensadas para losas aligeradas en construccion de
viviendas multifamiliares San Juan de Lurigancho”, llevada a cabo en la Universidad César
Vallejo, su objetivo fue determinar en qué medida el uso de viguetas pretensadas incrementa
la productividad de la obra, considerando costo y tiempo de ejecucion frente al sistema
convencional. La metodologia indica que es de tipo aplicada, tiene enfoque cuantitativo, nivel
descriptivo, disefio no experimental. A partir de los resultados encontrados, concluyeron que
construir con viguetas prefabricadas pretensadas se logra un ahorro de 25% en cuanto a costo,

tiempo y productividad, respecto al sistema convencional.

2.1.3 Antecedentes locales

Medina Zambrano (2023), en su tesis titulada “Evaluacion del rendimiento y
productividad de mano de obra en losas aligeradas con 20 cm de espesor en la construccion de
vivienda, Chota”, desarrollada en la Universidad Nacional Autonoma de Chota, tuvo como
objetivo analizar el rendimiento y la productividad de la mano de obra en el proceso

constructivo de losas aligeradas. La investigacion, de enfoque mixto, tom6 como muestra no
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probabilistica a las cuadrillas encargadas del armado de losas en 15 viviendas del distrito de
Chota. Los resultados mostraron rendimientos de 50.25 m?*/dia en encofrado, 657 piezas/dia en
colocacion de ladrillo, 222.08 kg/dia en habilitacion de acero y 20.21 m?/dia en colocacion de
concreto. En comparacion con los valores de CAPECO (2006), el rendimiento general fue
menor, excepto en la colocacion de ladrillo. Se determind ademas que la productividad se
distribuye en 33.85% de tiempo productivo, 43.75% contributivo y 22.42% no contributivo,

evidenciando oportunidades de mejora en la eficiencia en la mano de obra.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Sistemas de losas de entrepiso

Los sistemas de losas de entrepiso cumplen la funcion de separar los espacios verticales
en pisos, recibir y transmitir las cargas actuantes como peso propio, cargas de servicio y las

eventuales de sismo, viento, nieve, etc (Buces Escalante, 2022).

Asi mismo, Nilson (2001) afirma que las losas proporcionan superficies planas, con
superficie superior e inferior paralelas entre si o casi paralelas, y utiles, pues se trata de una
placa amplia que puede apoyarse en vigas, muros, elementos de acero estructural, directo sobre

columnas o terreno.

2.2.2 Losa convencional

Conocida de manera técnica como losa aligerada, es un método de edificacion
caracterizado por lograr estructuras livianas, donde el concreto es sustituido por materiales
como poliestireno, cajas de madera, esferas, bloques o ladrillos, permitiendo abarcar el mismo
espacio de manera mas funcional y rentable (Verde Dionisio, 2021). La Figura 1 muestra una

planta tipica de losa aligerada donde se utilizarian losas aligeradas mostradas en la Figura 2.
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Figura 1

Planta tipica. Columnas, vigas

Viga amarre

Viga solera
Viga solera
Viga solera

| il | —
Viga amarre

Viga

Columnas

ﬁ

Viga solera
Viga solera
Viga solera

Viga amarre

Nota. De Manual de construccion para maestros de obra (p. 20), por Corporacion
Aceros Arequipa S. A., 2022 (https://www.acerosarequipa.com/manuales/pdf/manual-de-

construccion-para-maestros-de-obra.pdf).

Figura 2

Formas de losas aligeradas

Aberturas

Azotea

3°piso

Evitar Aceptable
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Nota. De Manual de construccion para maestros de obra (p. 20), por Corporacion

Aceros Arequipa S. A., 2022 (https://www.acerosarequipa.com/manuales/pdf/manual-de-

construccion-para-maestros-de-obra.pdf).

2.2.3 Clasificacion de losas segun la direccion del refuerzo principal

Segun Norblock Prefabricados (2024), las losas se clasifican en una y dos direcciones,

como se muestra en la Figura 3.

Figura 3

Clasificacion de sistemas de losas de entrepiso

Sistemas de
entrepiso

Unidireccional

Bidireccional

Nervadas —— P  Aligerada (tradicional)

Viguetas de Sistema vigueta bovedilla
alma abierta con viguetas tipo tralicho
Pretensadas

Colaborantes

Prelosas aligeradas

Maciza

Viguetas de
alma abierta

Nervadas

Prelosas macizas
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Nota. Adaptado de Soluciones integrales con unidades prefabricadas Norblock y

beneficios de los cementos Inka (p. 4), por Norblock Prefabricados, 2024, Norblock SAC.

Por razones de metodologia, se desglosara mas a cerca de losas en una direccion, tanto
losa aligerada y losa con elementos prefabricados (vigueta de alma abierta reforzada con

tralicho y aligerada con bovedilla).

Losa aligerada en una direccion

Se trata de una losa nervada, en la que se prefiere una superficie inferior uniforme, por
lo que se rellena los espacios vacios con ladrillos huecos o elementos similares; ésta losa
unidireccional, se caracteriza porque la relacion entre sus lados es mayor que dos (02), y el
refuerzo principal es paralelo al lado de menor longitud, el mismo que presenta la mayor

curvatura de deformacion estructural (Harmsen, 2017).

Losa con elementos prefabricados en una direccion

Se trata de un sistema estructural conformado por viguetas prefabricadas (no
pretensadas o pretensadas), bovedillas para alivianar la estructura y placas comprimidas
colocadas en obra. Para el encofrado es necesario pilares de soporte y placas de encofrado.
Podria reducir la cuantia de material en la losa de entrepiso entre 5 al 12% por metro cuadrado

segun disefio estructural (Almeyda Apolaya & Saldana Felix, 2021).

2.2.4 Sistemas de losas utilizadas en la construccion

Losa aligerada: Es el tipo de cubierta més empleada en el sector constructivo peruano,
con grosores de 20 cm y 25 cm, viguetas de 10 cm de ancho y un espesor total de losa aligerada

de 5 cm (Verde Dionisio, 2021), presentada en la Figura 4.
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Figura 4

Detalle geométrico de losa aligerada

Relfuerzo de Temperatura Ladrillos huecos
0.05
0.12 8|10.25
Refuerzo principal
L 0.30 l 0.10 l 0.30 l

En la Figura 5 se expone la losa aligerada que constituye una cubierta de concreto
armado, compuesta por piedra triturada, arena gruesa, agua y reforzada con barras de acero,
que para reducir o disminuir su peso debe incorporar ladrillos caracterizados por su estructura

hueca (Bernabé Huapaya & Torres Champac, 2020).

Figura 5

Elementos de losa aligerada

REFUERZO ENVIGUETA

LOSA DE CONGRETD
e=005m

ACERO DE TEMPERATURA
Bmm @0 Hm

LADRILLO DE TECHO
0.30X0 30X0.15

] ’ = = Je- ] b~ * TARRAIEC
: INFERICR

Nota. Adaptado de Elementos que componen una los aligerada, por Buscador de
Arquitectura (arq.com.mx), 2024 (https://www.facebook.com/arqmx/photos/elementos-que-
componen-una-losa-aligeradalas-losas-aligeradas-son-elementos-

estr/951636613673016/? _rdr).
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Losa de vigueta y bovedilla: Es un sistema de losa aligerada que utiliza vigas de alma
abierta, las cuales son vaciadas de manera parcial en planta. Sobre estas vigas se colocan las
bovedillas, las bandejas sanitarias o eléctricas, y el refuerzo negativo y de temperatura, previo
disefio, con el fin de crear una losa estructural monolitica. Esta losa contribuye a la distribucion
de la carga hacia los componentes resistentes y permite la armonizacion de los desplazamientos
entre los elementos horizontales y verticales que sirven como sustento (Clavo, S. & Polo, S,

2015). Su nombre técnico es sistema vigueta bovedilla y se presenta en la Figura 6.

Figura 6

Detalle geométrico del sistema vigueta bovedilla

Acero por Temperatura @ 8 mma @ 0.30m

Tralicho Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

2.2.5 Proceso constructivo de una losa aligerada

El proceso constructivo es un conjunto de actividades sucesivas en el tiempo, necesarias
para materializar una edificacion. Si bien hay diferentes tipos de infraestructuras, hay algunas

tareas comunes, que son realizadas por el constructor (Cladera et al., 2007).

En construccion de edificaciones con sistema de albaiileria confinada, la losa de
entrepiso del nivel superior, se construye una vez levantado los muros de manera continua y
las columnas también hasta la altura del nivel de esta, como se muestra en la Figura 7. Ademas,

la superficie donde se colocaran los puntales del encofrado, debe estar despejada y nivelada.
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Figura 7

Muros y columnas construidas hasta la altura del nivel de losa

Nota. De Manual de autoconstruccion sismorresistente de viviendas de mamposteria,
2017, Centro nacional de prevencion de desastres
(https://www1.cenapred.unam.mx/COORDINACION ADMINISTRATIVA/SRM/FRACCI

ON_XLI A/82.pdf)

Encofrado

El término “encofrado” se refiere a la actividad dentro del proceso constructivo de una
losa aligerada que consiste en armar un molde que funciona como soporte hasta que el concreto

alcance su madures final (Sobrevilla Martinez, 2018).

Por su parte, el American Concrete Institute — ACI 347 (2014) define encofrado como
el sistema temporal completo de soporte para concreto recién colocado, que incluye los
elementos de apuntamiento y el molde que entra en contacto con el concreto, hasta que alcance

la resistencia suficiente, permitiendo la union monolitica de vigas y refuerzos de acero.
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El encofrado estd conformado por tablones (espesor: 1 }2’’, ancho: 8’), soleras (27x4”),
pies derechos o puntales (seccion 2°x3”) y frisos (espesor: 1 42’ altura variable segiin espesor

de losa aligerada), que son fijados con clavos y acondicionados segun se requiera en los bordes.

Los pies derechos espaciados 80 cm, soportan a las soleras espaciadas 90 cm, y estas a

los tablones espaciados 30 cm al eje, como se observa en la Figura 8.

Figura 8

Encofrado de losa aligerada

Pie derecho

'y —— -

_i_,;/«

Nota. Adaptado de Costos y presupuestos en edificaciones (p. 50), por J. Ramos

Salazar, 2015, Empresa editora Macro EIRL.

Colocacion de ladrillo de techo

Esta partida consiste en colocar ladrillos huecos, dispuestos uno tras otro para alivianar

el peso de la losa aligerada, asegurando que no queden espacios entre ellos para prevenir que
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le concreto se filtre. Se realiza después de haber entablado el encofrado y colocado el acero en

vigas (Corporacion Aceros Arequipa S.A., 2022).

Habilitado de acero: Refuerzo y temperatura

Esta actividad consiste en colocar el fierro de viguetas entre las filas de ladrillo de techo

y se enganchan en el fierro de las vigas (Corporacion Aceros Arequipa S.A., 2022).

La Figura 9 muestra la colocacion de ladrillo, luego de colocar acero en viguetas.

Figura 9

Proceso de colocacion de ladrillos en losa aligerada

Fierro de vigueta Ladrillo de techo ¢

Espacio para Dado de concreto

vaciar las viguetas

Fierro de
temperatura

Fierro viga

I S I O B B L --:---‘--n-‘prr-:l-p

Nota. De Manual de construccion para maestros de obra (p. 51), por Corporacion
Aceros Arequipa S. A., 2022 (https://www.acerosarequipa.com/manuales/pdf/manual-de-

construccion-para-maestros-de-obra.pdf).

El acero por temperatura, se coloca sobre los ladrillos y de manera perpendicular a las
viguetas, este reposa sobre dados de concreto de 2 cm de espesor, los dados van encima de los

ladrillos aligerantes. Los aceros se fijan con alambre negro recocido N° 16 (ver Figura 10).
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Figura 10

Acero en viguetas y por temperatura en losa aligerada

Refuerzo por
retraccién y

Alambre
de amarre

Acero de refuerzo
en viguetas

En seguida se instalan las conducciones eléctricas, agua fria, caliente y desagiie, segiin

con los planos de losa aligerada y se debe verificar la horizontalidad.

Colocacion de concreto

Previo a la colocacion del concreto se debe fijar los frisos en los contornos de la losa.
El proceso de vaciado continuo consiste en llenar las vigas y viguetas, luego la losa superior
de 5 cm, compactando el concreto con un vibrador mecénico o chuceando con una barra de

construccion (@ 5/8°) como se observa en la Figura 11.
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Figura 11

Vaciado y vibrado manual de concreto en losa aligerada

Curado del concreto

El curado es el proceso que consiste en mantener el concreto humedo por varios dias
después del vaciado, hasta que éste adquiera su resistencia especificada en el plano (f’c) y evitar
probables fisuras superficiales (Corporacion Aceros Arequipa S.A., 2022). Se podria curar por

el método de arroceras o riego directo intermitente.

2.2.6 Proceso constructivo de losa con sistema vigueta y bovedilla

Proceso de fabricacion de viguetas de alma abierta

Por metodologia se abordara de manera resumida el proceso de fabricacion de las

viguetas de alma abierta reforzadas con acero y tralicho (ver Figura 12).
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Figura 12

Esquema de fijacion del refuerzo positivo en el tralicho

Nota. Tomado de Diserio de losas aligeradas con viguetas prefabricadas: Solucion de
casos especiales (p. 67), por J. C. Mendoza Tomas, 2020, UNI-Tesis

(http://hdl.handle.net/20.500.14076/21737)

Se comienza por enviar los planos de estructuras al 4rea de produccion de la fabrica
donde se obtiene los tipos de viguetas a fabricar, asi como la cantidad de bovedillas y bandejas

para instalaciones eléctricas y sanitarias, y su ubicacion (Mendoza Tomas, 2020).

También Mendoza Tomas (2020) indica que se ensambla el tralicho y acero de refuerzo
con una longitud de la luz libre mas 8 cm a cada extremo. Luego se colocan los tralichos en los
moldes, para colocar el concreto y se realizar el vibrado. Se realiza un curado quimico y luego
con agua por 3 a 5 dias. Una vez alcanzada la resistencia requerida del concreto, se coloca una
tarjeta de identificacion de cada vigueta, luego se desencofra y almacena de manera ordenada

en pilas, para ser distribuidas a la obra correspondiente.
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Encofrado para vigas y apuntalamiento para viguetas prefabricadas

Esta partida consiste en colocar soleras espaciadas 1.5 metros, sostenidas por puntales
espaciados 1.2 metros, para soportar las viguetas prefabricadas (ver Figura 13). Encofrando de
manera conjunta con vigas de borde y principales (portantes), para conseguir una losa

monolitica (Mendoza Tomas, 2020).

Figura 13

Apuntalamiento, encofrado y vigueteado

| : { Viguetas de alma abierta
. e e s AA A RS —
T‘!— Soleras @1.5m =%

AN AN A AT
B -

P e e s

|
-
i 5

Sira
5

=, ~

Nota. Adaptado de Vigueta y Bovedilla: Ahorra un 25% en tu construccion, por Deacero,

2021, Deacero Inteligencia Industrial (https://images.app.goo.gl/ZForE513YsTsmTv69).

Colocacion de viguetas prefabricadas

A partir de la pila de viguetas dejadas por el proveedor en obra, se procede con el izaje
de viguetas al nivel de losa en construccion. El vigueteado consiste en instalar las viguetas de
acuerdo a la codificacion del plano de montaje de losa, colocando un ladrillo en los extremos
de las viguetas, para marcar el inicio de cada hilera (ver Figura 14) como lo recomienda

Norblock Prefabricados (2024).
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Figura 14

Vigueteado de un pario de losa

Ladrillos para
marcar el inicio ¢

Nota. De Soluciones integrales con unidades prefabricadas norblock y beneficios de

los cementos inka (p. 25), por Norblock Prefabricados, 2024, Norblock SAC.

Colocacion de bovedillas

Esta actividad en el proceso constructivo consiste en ensamblar las bovedillas que
pueden ser de arcilla, poliestireno expandido o concreto, entre las viguetas (ver Figura 15),
colocando bandejas simples para instalaciones sanitarias, ensanche alternos o corridos de
viguetas, bandejas costura para vigas de refuerzo (en losas en dos direcciones) y vigas costura,

ademas de las bandejas eléctricas (Norblock Prefabricados, 2024).
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Figura 15

Ensamblado de bovedillas entre las viguetas

d _ TGN

Nota. De Soluciones integrales con unidades prefabricadas norblock y beneficios de

los cementos inka (p. 26), por Norblock Prefabricados, 2024, Norblock SAC.

Como es de esperar, hay paios con variedad de geometria que seran corregidos en el
replanteo de planta de la losa, de manera conjunta a las instalaciones eléctricas y sanitarias.
Una vez terminado de colocar las viguetas, se verificard que el apuntalamiento esté cumpliendo
su funcionalidad de recibir las cargas de las viguetas, y garantizar la horizontalidad de la losa

(nivelacion), asi como antes de colocar la losa de concreto (Mendoza Tomas, 2020).

Colocacion de acero por temperatura y refuerzo negativo

Consiste en colocar el refuerzo por temperatura que podria ser acero corrugado o malla
electro soldada, con un recubrimiento de 2 cm de la cara superior de las bovedillas, garantizado
por dados de concreto como se observa en la Figura 16. Luego, se ubicard los bastones de
refuerzo por momento negativo, seguido por las instalaciones eléctricas, de agua fria y caliente

que podrian instalarse dentro de los alveolos de las bovedillas (Mendoza Tomas, 2020).
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Figura 16

Acero por refuerzo y temperatura en sistema vigueta y bovedilla

Acero corrugad
por temperatura

Refuerzo por
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Nota. De Soluciones integrales con unidades prefabricadas norblock y beneficios de

los cementos inka (p. 30-31), por Norblock Prefabricados, 2024, Norblock SAC.

Colocacion del concreto en losa con sistema vigueta y bovedilla

En esta etapa, antes de colocar el concreto de la losa a compresion, se sella las aberturas
de las bovedillas, con tecnopor de 1°° de espesor para minimizar el desperdicio de concreto.
Finalmente se coloca el concreto de manera continua para obtener una losa monolitica con
vigas y viguetas, realizando el vibrado de manera uniforme (Mendoza Tomas, 2020; Norblock

Prefabricados, 2024).

Curado y desencofrado

El curado con agua se inicia a 12 horas de colocado el concreto, por 7 dias, hasta el

desencofrado, que se realiza minimo a los 21 dias (Corporacion Aceros Arequipa S.A., 2022).
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2.2.7 Costo total de construccion de losa de entrepiso

De acuerdo con los objetivos, la investigacion se limitara a comparar los costos de los

dos sistemas de losa de entrepiso.

En la etapa de planificacion de un proyecto de ejecucion de obra, la estimacion de costos
iniciara con establecer un tiempo de ejecucion, a partir de un cronograma de ejecucion con los
recursos disponibles. Se cotizara los recursos o insumos, tales como mano de obra, materiales,
equipos y maquinarias, seguido del metrado de los planos, para determinar el presupuesto base

(Bardales Briones, 2020).

Segun Bardales Briones (2020), lo que al final se obtiene serd el presupuesto general

que se compone de:

» Encabezado, donde se encuentra los datos generales del proyecto.

» Cuerpo, donde se tiene las partidas con su unidad de medida, sus precios

unitarios y metrado, que en sumatoria resulta el costo directo.

» Pie de presupuesto, donde se tiene los costos indirectos como gastos generales,
utilidad (cuando ejecuta un contratista), costo del expediente técnico,

supervision y liquidacion.

2.2.8 Partidas

Son cada uno de los elementos, identificados por un codigo, que conforman el
presupuesto de una obra. Estos deben ser medibles, presupuestables y controlables con la
finalidad de cuantificar avances, elaborar valorizaciones y comparar el avance real versus el

programado (Reglamento de la Ley N° 32069, 2025).
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El proyecto se particiona en actividades con fines de medicidn, evaluacion y pago, por
eso es importante tener una estructura de desglose de trabajo (EDT), de manera logica y

coherente, para facilitar la programacion de las partidas.

Jerarquia de las partidas

Segln la norma técnica Metrados para obras de edificacion (2010), las partidas se

clasifican de la siguiente manera:

» Partidas de primer orden (partidas titulo): agrupan partidas de caracteristicas

similares.

» Partidas de segundo orden (partidas sub-titulos o partidas basicas): agrupan

partidas genéricas, no precisan detalle.

» Partidas de tercer orden (partidas basicas): indican mayor precision de trabajo.

» Partidas de cuarto orden: son mas especificas, para casos excepcionales.

En la Tabla 1 se tiene las partidas de la losa aligerada (convencional).

Tabla 1

Partidas de una losa aligerada

Losa aligerada Unidad de medida

1.00. Losa Aligerada, h = espesor m

1.01. Encofrado y desencofrado de LA m?
1.02. Colocacion de ladrillo de techo 30x30x15 en LA pza
1.03. Habilitado y colocacion de acero fy = 4200 kg/cm? en LA kg
1.04. Colocacién de concreto f'c = 210 kg/cm? en LA m’

En la Tabla 2 se observa las partidas de la losa con el sistema vigueta bovedilla.
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Tabla 2

Partidas de una losa con el sistema vigueta bovedilla

Losa con sistema vigueta bovedilla (SVB) Unidad de medida

1.00. Losa aligerada, h = espesor m

1.01. Apuntalamiento de SVB m?
1.02. Colocacién de viguetas prefabricadas en SVB m
1.03. Colocacién de bovedillas en SVB pza
1.04. Habilitado y colocacion de acero fy=4200 kg/cm? en SVB kg
1.05. Colocacién de concreto £¢c=210 kg/cm? en SVB m’

2.2.9 Metrado

El término como tal, se refiere al calculo o cuantificacion por partidas de la cantidad de

obra a ejecutar, segun su unidad de medida establecida (Reglamento de la Ley N° 32069, 2025)

La tarea del metrado de partidas, se realiza de manera ordenada y precisa. Para lograr
esto se requiere experiencia y una adecuada metodologia para evitar obviar metrados o realizar
cuantificacion doble, siguiendo las indicaciones del reglamento de metrados en edificaciones

(Bardales Briones, 2020).

2.2.10 Costo de mano de obra

A partir de la tabla de salarios y beneficios sociales para el régimen de construccion
civil, para el periodo 1 de junio de 2024 al 31 de mayo de 2025, se obtiene los pagos semanales
de operario, oficial (ayudante) y pedn; pueden ser modificados por bonificaciones segun
corresponda, y asi obtener el costo por dia-hombre de la mano de obra. En obras privadas,
como las edificaciones en estudio, los costos de mano de obra, son mediante acuerdo entre el

contratante y el personal de contratado (Resolucion Ministerial N° 139-2024-TR, 2024).
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Bardales Briones (2020) menciona que el costo unitario directo de la mano de obra se
calcula por: M = C/R, donde C es costo del dia-hombre de una cuadrilla en una partida y R es
el rendimiento de la misma. La mano de obra se conforma de cuadrillas, que son una o mas

personas, segun requiera el proceso constructivo para lograr un rendimiento adecuado.

Segun la Ley de fomento a la inversion privada en la construccion — Decreto Legislativo
N° 727 (1991), las constructoras formales estan obligadas a pagar salarios y beneficios sociales
conforme a las tablas salariales de la convencion colectiva 2024-2025 del sector construccion
(Resolucion Ministerial N°139-2024-TR), en las actividades de la clasificacion — Gran division
41 de la cuarta revision de la Clasificacion industrial internacional (CIIU) de las Naciones
Unidas (seccion F, construccion) cuando el costo total de la obra excede las 50 UIT (s/ 267

500.00 en 2025).

2.2.11 Especializacion y categorias en la construccion civil

El personal es clasificado para lograr la mejor calidad del trabajo, y se tiene categorias
de trabajo acordadas por el sindicato de trabajadores de construccion civil y la asociacion de

ingenieros constructores del Peru:

» Operario: Se refiere a un trabajador especializado en un area especifica, como los
albafiiles, carpinteros, fierreros, pintores, electricistas, gasfiteros, plomeros,
almaceneros, conductores, mecénicos y maquinistas, asi como a operarios como
mezcladores, concretistas y wincheros (D.S. del 02/03/1945, Pacto sobre las

condiciones de trabajo del 29/09/1958 y R. N° 197 del 05/07/1955 - CAPECO).

» Oficial: Un oficial es un trabajador que carece de la calificacion especializada y
que lleva a cabo tareas de apoyo a los operarios, como en actividades de encofrado,

desencofrado o colocacion de ladrillos. Ademas, se consideran oficiales a los
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vigilantes, independientemente de si estan empleados por propietarios, contratistas
o subcontratistas en proyectos de construccion civil (D.S. del 02/03/1945; R.M. N°

005-DT del 05/01/1956 - CAPECO).

» Peon: Es el trabajador sin calificacion especifica que es asignado de manera flexible

como asistente en distintas actividades dentro de la construccion (D.S. del

02/03/1945 - CAPECO).
2.2.12 Analisis de precios unitarios (APU)

Es la cuantificacion técnica de la cantidad de recursos como la mano de obra,
materiales, equipo, maquinaria, herramientas, entre otros que se emplean para ejecutar cada

unidad de la partida y su costo (Programa Nacional de Infraestructura Educativa, 2022).

Coeficiente de aporte de mano de obra

Bardales Briones (2020) indica que también se denomina hora-hombre (H-H) y
representa el trabajo realizado por un hombre en una hora cronoldgica. Los coeficientes de

aporte de mano de obra en edificacion difieren de trabajos en obras hidraulicas, caminos, etc.
Este coeficiente de aporte (A) se determina con la siguiente expresion:

NX]J

A= , donde:
A : Aporte de mano de obra
N : Cantidad de trabajadores de una categoria
J : Horas de trabajo por dia o jornada diaria
R : Rendimiento
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Rendimiento de mano de obra
Se refiere a la eficiencia de trabajo de una cuadrilla de trabajadores en una tarea.

Es una medida de la cantidad ejecutada de alguna partida de obra por una cuadrilla en
un tiempo determinado (por lo general 8 horas) y se expresa en términos de unidad de medida
de la partida por unidad de recurso humano (hora-hombre). Por consiguiente, se mide cuantas

unidades del trabajo especifico se logran ejecutar en una hora por cada trabajador involucrado

(Bardales Briones, 2020).

De acuerdo a la Ley de jornada de trabajo, horario y trabajo de sobretiempo N° 26648,
1996, la jornada ordinaria de trabajo es de 48 horas semanales como méaximo; por lo general,

en construccion civil, se trabaja 8 horas con 30 minutos de lunes a viernes y 5 horas con 30

minutos el dia sabado.

El rendimiento se determina con la expresion siguiente:

R= NXJ , donde:
R : Rendimiento
N : Cantidad de trabajadores de una categoria
J : Horas de trabajo diario (jornada)
A : Aporte de mano de obra

Solo con fines académicos y referenciales, las cuadrillas y rendimientos para

construccion de edificaciones se podrian obtener de la resolucion ministerial N° 175 del

09/04/1968.
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En esta tesis, el rendimiento de mano de obra en la construccion de losas aligeradas se

determin6 en campo y el mismo para losas de vigueta y bovedilla, nos fue facilitado por

Norblock Prefabricados.

Materiales para construccion

Respecto a los costos de materiales para construccion, hay que tener una descripcion
precisa de estos, de acuerdo con las especificaciones técnicas y del proceso constructivo para

realizar las cotizaciones con los proveedores.

Los materiales segtin su uso, pueden ser permanentes si constituyen parte de la obra en
si o temporales si son utilizados en la obra més de una vez. Si los materiales son importados,
los costos incluyen hasta tenerlo en almacén de obra, incluido los impuestos y transporte como

flete terrestre (Ramos Salazar, 2015).

Aporte unitario de materiales

Ramos Salazar (2015) afirma que el célculo de la cantidad de materiales se realiza de
acuerdo a las caracteristicas especificas del proyecto, entre ellas las dimensiones fisicas y
geométricas del estudio técnico. Este ultimo, se realiza en base a publicaciones especializadas
como guias, manuales o normativas. Es mas preciso cuando se realiza con datos de experiencias

anteriores o mediciones de la propia obra como es el caso de losas aligeradas de esta tesis.

Costo de materiales para construccion

Bardales Briones (2020) argumenta que cuando se elabora el presupuesto de una obra,
en el andlisis de precios unitarios, no se considera el IGV sobre los costos de materiales y

equipos, cuando la obra sera ejecutada por contrata, pues este afecta a la suma de costo directo
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mas indirecto, ademas no el IGV no interviene cuando se ejecuta por administracion directa,

es decir por una entidad publica.

Maquinarias

Las maquinas pueden ser alquiladas o adquiridas por compra. El costo lo integra el

gasto fijo por adquisicion y conservacion, y gastos variables de consumo por su utilizacion.

El costo unitario directo de maquinaria se calcula por: CM = CHM/RM, donde CHM
es el costo de hora-maquina tomada de tablas vigentes o a partir del costo de operacion (CO) y

RM es el rendimiento horario de la maquina en unidad de la partida (Bardales Briones, 2020).

CO=D+I+S+A+MR+E+L+LL, donde:

D : Cargo por depreciacion

I : Intereses del capital invertido

S : Seguros para cubrir riesgos que sufra la maquina

A : Almacenaje y cuidado, impuestos por la maquinaria en uso

MR  : Mantenimiento y reparacion

E : Energia (combustible)
L : Lubricantes
LL : Llantas, si no estd incluido en la depreciacion

Los costos de las variables anteriores se pueden obtener de “El equipo y sus costos de

operacion” — de la coleccion del constructor de CAPECO.
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Herramientas

Segtn la CAPECO (2003) el costo de las herramientas de mano de uso colectivo o
personal, representa el desgaste de estas en la ejecucion de las partidas, con un valor entre 1%
a 5% del costo de mano de obra, y herramientas especiales que requieren algun tipo de energia

(eléctrica, solar, etc), cuyo costo se calcula igual que para maquina.

2.2.13 Costo directo

Bernabé Huapaya y Torres Champac (2020) afirman que los costos directos son gastos

directamente atribuibles a la ejecucion fisica del proyecto.

Asi también, Ramos Salazar (2015) indica que el costo directo es la suma de costos de
materiales, mano de obra incluyendo leyes sociales, equipos, maquinas, herramientas, y todos

los elementos requeridos para la ejecucion de una obra.

2.2.14 Costo indirecto

De manera practica, Ramos Salazar (2015) asevera que los costos indirectos son gastos
que no pueden incluirse a una partida de la obra, sino al conjunto de esta. Entre estos gastos

encontramos a los gastos generales presentados en la Figura 17, ademas de la utilidad.
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Figura 17

Clasificacion de gastos generales

Licitacion y
contratacion

No relacionados
con el tiempo de
ejecucion de la obra

Varios
Gastos

Generales

Relacionados con
tiempo de ejecucion
de la obra

Nota. Adaptado de Costos y presupuestos en edificaciones (p. 276), por J. Ramos

Salazar, 2015, Empresa editora Macro EIRL.
2.3 Definicion de términos basicos
Losa convencional

Son conocidas de manera comun como techo aligerado, estas losas son elementos
estructurales importantes que deben ser disefiados y construidos cuidadosamente. Se

constituyen por viguetas, ladrillos, losa y refuerzo (Corporacion Aceros Arequipa S.A., 2022).

Losa aligerada

También conocida como losa aligerada convencional. Las losas con viguetas no pre
esforzadas que actiian en una direccidn, consiste en una combinacion monolitica de nervaduras

regularmente espaciadas y una losa en la parte superior (American Concrete Institute - ACI

318, 2025).
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Losa aligerada de vigueta y bovedilla

Se trata de un sistema de losa aligerada que utiliza viguetas de alma abierta vaciadas
parcialmente en planta y sobre las cuales se apoyan las bovedillas para obtener una losa
estructural, que pueda compatibilizar los desplazamientos horizontales de los elementos
verticales sobre los que se apoya. Utiliza acero negativo y de temperatura segun disefio; y a
través del concreto colocado en una sola etapa, se garantiza el comportamiento monolitico

como losa aligerada (Norblock Prefabricados, 2024).

Vigueta prefabricada de alma abierta

Son elementos portantes que cumplen la funcion de transmitir las cargas de la losa a los
elementos estructurales en los que se apoya. Estd conformada por el patin de concreto que se

refuerza con el tralicho de acero (Norblock Prefabricados, 2024).

Tralicho

Es una estructura fabricada con acero de alta resistencia (grado 80). Esta reforzado con
acero corrugado y trefilado en frio (fy = 5000 kg/cm?). Tiene dos barras de acero de @7.4 mm
como refuerzo positivo principal, y una barra superior de @6.4 mm para soportar las cargas del
aligerado antes del vertido del concreto. Se utilizan dos alambrones lisos y reticulados
continuos de @4.6 mm, electrosoldados en un patron de zigzag, para unir los tres aceros de alta

resistencia (Mendoza Tomas, 2020).

Bovedilla

Las bovedillas son elementos prefabricados que actlian como cimbra perdida, pues no

se pueden recuperar después de colocar la capa de compresion de concreto. Una vez que el
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concreto se fragua, se vuelve en autoportante y forma una losa o cubierta tipo sandwich

(Norblock Prefabricados, 2024).

Costos de construccion

Se entiende que es el presupuesto con costos actualizados en tiempo real al momento
de ejecucion. Marcos sefiala que es el resultado del conjunto de precios para ejecutar una

construccion. Esta avalada por medio de metrados y precios unitarios (2023, p. 51).

Analisis de costos unitarios

El andlisis de precios unitarios (APU) es el proceso mediante el cual se determina el
costo unitario de una partida de obra, utilizado tanto en la ejecuciéon como en la formulacion
de ofertas para licitaciones. Este analisis considera las unidades de medida correspondientes
(m, m?, m3, kg, pza, und, punto, glb, entre otras) e integra los costos de materiales, equipos y

mano de obra por unidad de partida (Gutierrez Rodriguez, 2024).

Mano de obra

Numero potencial de trabajadores de una sociedad que pueden utilizarse para producir
bienes y servicios econdmicos. Su tamafio va depender de las circunstancias demograficas,

econdmicas y sociales de una sociedad en un momento dado (Elizaga & Mellon, 1971)

Cuadrilla

Es la cantidad de personas necesarias, una o mds, de acuerdo con el método de
construccion seleccionado para alcanzar el nivel de productividad 6ptimo. Esta relacion se
define entre el volumen de trabajo realizado por los trabajadores y el tiempo requerido

invertido, determinando asi el rendimiento para cada tarea especifica (Gonzales Chavez, 2021).
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CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion geografica

3.1.1 Ubicacion geogrdfica de la investigacion

La investigacion se desarroll6 en la ciudad de Chota, distrito y provincia Chota, region

Cajamarca, Pert — América del Sur (ver Figura 18), a 150 km de Cajamarca, 2388 m.s.n.m.

Figura 18

Localizacion de la zona de estudio

Nota. Adaptado de Google Imdgenes, 2025.
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3.2 Tiempo de realizacion de la investigacion

Todo el proceso de investigacion se realizé desde 01/2024 hasta 12/2025 y durante los
meses de octubre de 2024, y febrero a abril de 2025, se realizaron las mediciones para calcular
los costos de construccion, asi como la comparacion detallada de ambos sistemas de losa de

entrepiso en contexto especifico de Chota.

3.3 Metodologia de la investigacion

3.3.1 Enfoque de investigacion

El estudio tuvo un enfoque cuantitativo porque se calcularon y compararon los costos
de construccion de los sistemas vigueta bovedilla y losa aligerada de viviendas en Chota,
Cajamarca. Se recopilaron datos numéricos sobre los rendimientos de manos de obra, costos,
y se utilizaron métodos estadisticos para analizar los resultados y determinar cudl sistema fue

mas eficiente en términos econdmicos.

3.3.2 Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada, ya que su objetivo era encontrar una alternativa
técnica viable a una problematica especifica. Los resultados obtenidos se utilizaron para
proponer una solucion practica y factible que pudiera ser implementada en futuras

construcciones de Chota.

3.3.3 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue descriptivo, pues consistié en describir las variables a
partir de la observacion y recoleccion de informacion de sus indicadores, ademads se realizo una
evaluacion comparativa de dos sistemas de losas de entrepiso en términos del costo de

construccion de losas de entrepiso.
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3.3.4 Diserio de investigacion

La investigacion fue no experimental, pues no se realizd ninguna manipulacion de
variables, es decir, no se tiene el control sobre la asignacion de recursos para la construccion,
ademas tuvo caracter transversal, porque se observo y registré el rendimiento de mano de obra,
cotizaciones y se determiné el costo de ejecucion tal como ocurre en la construccion de las
losas aligeradas y del sistema vigueta bovedilla en un solo horizonte temporal analitico. Fue
muy frecuente encontrar el sistema de losa aligerada convencional en la ciudad de Chota —
Cajamarca y se busco establecer la diferencia porcentual del costo de construccion con la losa

de vigueta y bovedilla, para determinar la alternativa 6ptima.

3.4 Poblacion, muestra de estudio y unidad de analisis

3.4.1 Poblacion de estudio

Fue una poblacion estadisticamente infinita, conformada por viviendas unifamiliares
de uno y dos niveles en la ciudad de Chota — Cajamarca, 2024, cuya losa de entrepiso estaba
en proceso de construccion, con o sin planos de obra, con o sin asistencia técnica y su sistema

estructural de entrepiso sea losa aligerada en una direccion, conocida como losa convencional.

3.4.2 Muestra de estudio

Como la poblacion fue amplia, el muestreo fue no probabilistico por conveniencia, se
eligié 14 viviendas unifamiliares de hasta dos niveles cuya losa de entrepiso estaba en proceso
de construccion, las mismas que estan codificadas y localizadas con coordenadas geograficas

en la Tabla 3, ademads su ubicacion se muestra la Figura 19.

Tabla 3

Muestra de viviendas unifamiliares codificadas y localizadas en Chota — Cajamarca

46



Codigo Direccion de viviendas en construccion Este (m) Norte (m)

TO01 Jr. Ponciano Vigil N° 750 759,758 9,274,368
T02 Jr. Ponciano Vigil N° 541 759,694 9,274,221
TO03 Jr. Adriano Novoa N° 877 759,545 9,274,375
T04 Pas. San Mateo N° 223 759,863 9,274,610
TO05 Av. Fray José Arana N° 507 759,676 9,273,857
T06 Calle San Juan N° 218 759,011 9,274,215
TO07 Calle José Soto Cadenillas N° 370 759,098 9,274,082
TO08 Jr. Héctor Saldafia N° 520 758,602 9,274,625
T09 Jr. Seneguilla N° 220 758,583 9,274,955
T10 Jr. Huiracocha N°160 758,597 9,274,950
T11 Jr. Vilcanota N°240 758,602 9,274,921
T12 Jr. Antenor Tantalean N° 230 759,154 9,274,403
T13 Calle San Juan N° 315 758,983 9,274,083
T14 Jr. Adriano Novoa N° 1094 759,403 9,274,618
Figura 19

Ubicacion de la las viviendas estudiadas en la zona de estudio
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3.4.3 Unidad de analisis

Fueron las viviendas unifamiliares de hasta dos niveles en proceso de ejecucion,

ubicadas en la zona urbana de la ciudad de Chota — Cajamarca, 2024.

3.4.4 Unidad de observacion

Fue la losa aligerada convencional en proceso de construccion y la losa con vigueta y

bovedilla (sistema con viguetas prefabricadas de alma abierta).

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1 Técnica de recoleccion de datos

Observacion directa no participante: Para recopilar los datos, se empleo la técnica
de observacion directa no participante pues solo se observd el proceso constructivo,
diferenciando las partidas y recopilando mediciones de avance de estas para determinar los
rendimientos de mano de obra, con los que se elabor6 los andlisis de costos unitarios del

presupuesto de obra.

Revision documental: Se us6 planos y sus especificaciones técnicas, los metrados,
analisis de precios unitarios, cartilla de costos de MO por Capeco, cotizacion de insumos y

presupuestos de las edificaciones observadas segun el tipo de sistema de losa de entrepiso.

3.5.2 Instrumento de recoleccion de datos

Ficha de observacion: Se empled para anotar las observaciones efectuadas en campo
y procesarlas posteriormente en gabinete. De manera auxiliar se registro fotografias y croquis
a mano alzada de la geometria de las losas aligeradas.

Para procesar los datos se utilizo MS Excel, Sap2000, AutoCAD y PowerCost.
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3.6 Procedimiento

3.6.1 Procedimiento para la recoleccion de datos de la construccion de losas aligeradas

Se inicid con un recorrido por la zona urbana de la ciudad de Chota, para ubicar y
seleccionar las catorce (14) viviendas que servirdn como muestra de este estudio, cuya losa de

entrepiso estaba en construccion.

3.6.2 Procedimiento de diseiio de losas aligeradas h=0.17 m

Se determino si las viviendas estudiadas tenian planos estructurales de losa de entrepiso,

en caso de no tenerlo, se disen6 siguiendo el procedimiento mostrado en el Apéndice A.

Los planos de las 14 losas aligeradas constituyen la base para el metrado de partidas.

3.6.3 Procedimiento del metrado de las partidas de losa aligerada

Se elabor6 el metrado de las partidas de losa aligerada de manera ordenada y precisa,
siendo necesaria la experiencia, criterio técnico y una adecuada metodologia para evitar obviar
o realizar cuantificacion doble, siguiendo las indicaciones de la norma técnica “metrados para
obras de edificaciones y habilitaciones urbanas”. Los metrados se muestran en Apéndice D y

se utilizaron para la elaboracion de presupuestos de la construccion de cada losa aligerada.

Las partidas evaluadas para determinar el metrado y rendimiento de mano de obra en

el proceso constructivo de losas aligeradas se indican en la Tabla 4.
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Tabla 4

Partidas para la construccion de una losa aligerada

OE.2 ESTRUCTURAS Unidad
OE.2.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

OE.2.3.9 LOSAS

OE.2.3.9.2 LOSAS ALIGERADAS

1.00. Losa aligerada, h=0.17 m

1.01. Encofrado y desencofrado m?
1.02. Colocacion de ladrillo de techo 30x30x12 und
1.03. Habilitado y colocacion de acero fy = 4200 kg/cm? kg
1.04. Colocacién de concreto fic = 210 kg/cm? m’

3.6.4 Determinacion del rendimiento de MO en la construccion de losas aligeradas

Se procedi6 a la recopilacion de datos en obra por observacion directa en cada partida,
el avance de trabajo por cada cuadrilla en un tiempo determinado, compilando en el
instrumento de recoleccién de datos para darle un tratamiento estadistico y asi obtener el

rendimiento de mano de obra; este procedimiento lo encontramos detallado en el Apéndice E.

3.6.5 Procedimiento para elaborar el andlisis de precios unitarios de losa aligerada

Los analisis de precios unitarios (APU) de las partidas para losas aligeradas presentados
en el Apéndice G, se elabor6 con los aportes unitarios de materiales del Apéndice F y la
cotizacion de materiales en Chota presentada en el Anexo B, el rendimiento de mano de obra

obtenido de las observaciones y mediciones en campo, y los costos de MO dados por Capeco.

Se observo que los propietarios de las viviendas en construccion, negocian y pagan de
forma directa a los obreros, no hay una empresa contratista de manera formal, sin embargo,

para esta tesis, los costos de mano de obra considerados fueron los presentados en el Anexo C.
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3.6.6 Procedimiento para elaborar el presupuesto de la construccion de losas aligeradas

Utilizando los metrados y analisis de precios unitarios para la construccion de losas
aligeradas, se elabord los presupuestos y se obtuvo los insumos en el software PowerCost, estos

se muestran en el Apéndice H.

3.6.7 Procedimiento de la recoleccion de datos en la construccion de losas con Sistema

Vigueta Bovedilla (SVB)

Para obtener datos técnicos del SVB, en febrero de 2025 se visitdé la planta de
fabricacion industrial de viguetas prefabricadas de alma abierta para el SVB, y se obtuvo datos
proporcionados de forma directa por el Ing. William Santillan, duefio de la empresa Norblock

Prefabricados ubicada en Huanchaco, Trujillo.

Se obtuvo las especificaciones técnicas de la vigueta prefabricada de alma abierta,
fichas técnicas de bandejas sanitarias, eléctricas y de costura, de bovedilla de concreto y de
arcilla, mostrado en el Anexo D. Asi mismo, en la Figura 62 a la Figura 66, se observan

fotografias del proceso constructivo con el SVB del pabellon “San Francisco de Asis - UCT”.

3.6.8 Procedimiento de diseno de losas con SVB

Bajo la geometria dada por las losas aligeradas, se realizo el analisis estructural
utilizando Sap2000 22, donde la carga muerta proporcionada por Norblock Prefabricados se

presenta en la Tabla 5.
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Tabla 5

Peso propio del sistema vigueta bovedilla con blogues de arcilla

Vigueta Bloque de Albaiiileria de Arcilla Concreto in Situ Peso Propio /
H | Peso |Largo|ArTransv.|Vol Unit.Peso Unid] P Parcial [Volumen|Volumen| Peso C° Vigueta
(em)[ (kg) | (M) | (mm?) | (m?) (kg) (kg) (em®) | (md) (kg) | (kg/m)|(Ton/m)
17 | 12.20 | 0.20 | 45950 0.009 6.25 31.25 | 37825.0| 0.038 90.78 |134.23| 0.134
20 | 12.71 | 0.20 | 58250 0.012 7.50 37.50 | 36025.0| 0.036 86.46 |136.67 | 0.137
25 | 13.25 | 0.20 | 78750 0.016 10.75 53.75 | 40525.0| 0.041 97.26 |164.26| 0.164
30 | 14.25 | 0.20 99278 0.020 10.94 54.68 | 47483.0( 0.047 113.96 | 182.89 | 0.183

Lugo, haciendo uso de la hoja de célculo en Excel mostrada en el Apéndice I, se disefio

las viguetas prefabricadas de alma abierta tramo a tramo y se elabor6 los planos estructurales

presentados en el Apéndice J.

3.6.9 Procedimiento de metrado, APU y presupuesto de la construccion de losas con SVB

Con indicaciones del reglamento de metrados en edificaciones, se elaboro los metrados

de losas con el SVB, presentados en el Apéndice K, cuyas partidas estan en la Tabla 6.

Tabla 6

Partidas para la construccion de losa con el sistema vigueta bovedilla

OE.2 ESTRUCTURAS Unidad
OE.2.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

OE.2.3.9 LOSAS

OE.2.3.9.3 LOSAS ALIGERADAS CON VIGUETAS PREFABRICADAS

1.00. Losa con sistema vigueta bovedilla — Tralicho, h=0.17 m

1.01. Apuntalamiento m?
1.02. Colocacion de viguetas prefabricadas m

1.03. Colocacion de bovedillas de arcilla und
1.04. Habilitado y colocacion de acero fy=4200 kg/cm? kg

1.05. Colocacién de concreto fic = 210 kg/cm? m’

Por parte de Norblock Prefabricados se obtuvo la hoja de analisis de precios unitarios

de las partidas (APU) mostrados en el Apéndice L, donde se encuentran los rendimientos de
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mano de obra con el SVB y costos actualizados al mes de junio de 2025, asi mismo la cotizacién
de viguetas prefabricadas en el Anexo E y la cotizacion de flete terrestre en el Anexo F. Se
constata que, por falta de recursos, no se determiné el rendimiento de MO por el mismo tesista
en Trujillo. En seguida se elabord el presupuesto en PowerCost, también se obtuvo los insumos

de cada presupuesto, estos son presentados en el Apéndice M.

3.7 Tratamiento, analisis de datos y presentacion de resultados

El tratamiento de datos se realizdo en MS Excel, se organizo la informacion en tablas

dando a conocer el promedio estadistico.

En cuanto a los costos de mano de obra para ambos sistemas de losa, estos se presentan

en la Tabla 7, ademas de su media estadistica para ambos sistemas.

Tabla 7

Costos de mano de obra en ambos sistemas de losa

Cédigo LA SVB A MO A MO %
TO1 4927.08 3104.55 1822.53 58.71
T02 2911.95 1927.86 984.09 51.05
TO3 1692.68 1094.18 598.50 54.70
T04 3734.58 2428.45 1306.13 53.78
TOS 1790.34 1197.21 593.13 49.54
T06 5002.79 3336.50 1666.29 49.94
TO7 3577.78 2258.85 1318.93 58.39
TOS 4074.83 2675.84 1398.99 52.28
T09 3952.81 2587.87 1364.94 52.74
T10 3090.01 2005.85 1084.16 54.05
T11 2854.75 1784.95 1069.80 59.93
T12 5967.95 3893.41 2074.54 53.28
T13 3199.02 2090.71 1108.31 53.01
T14 3704.11 2418.94 1285.17 53.13

Media 3605.76 2343.23 1262.54 53.90
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Respecto a los costos de materiales, estos se exponen en la Tabla 8, donde se incluye
su media estadistica de S/ 7794.15 y S/ 6963.83 para la construccion del sistema vigueta

bovedilla y la losa aligerada convencional, de manera respectiva.

Tabla 8

Costos de materiales en ambos sistemas de losa

Cadigo LA SVB A MAT AMAT %
TO1 9454.25 10302.72 848.47 8.24
T02 5607.20 6465.79 858.59 13.28
T03 3264.11 3647.49 383.38 10.51
T04 7214.98 8067.96 852.98 10.57
TOS 3453.24 4043.25 590.01 14.59
T06 9663.55 11114.37 1450.82 13.05
TO07 6853.62 7507.89 654.27 8.71
TO8 7990.71 8824.64 833.93 9.45
T09 7656.29 8662.24 1005.95 11.61
T10 6000.04 6655.17 655.13 9.84
T11 5515.63 5830.70 315.07 5.40
T12 11562.49 12954.18 1391.69 10.74
T13 6155.32 6950.93 795.61 11.45
T14 7102.21 8090.79 988.58 12.22

Media 6963.83 7794.15 830.32 10.69

En la Tabla 9 se muestra los costos totales de construccion de ambos sistemas y la

media de variacion porcentual, que en promedio es 4.91% a favor del SVB.

Tabla 9

Costo total de construccion de ambos sistemas de losa

Cédigo LA SVB A Ppto A Ppto %
TO1 14600.78 13522.42 1078.36 7.97
T02 8648.66 8437.25 211.41 2.51
TO03 5032.25 4778.66 253.59 5.31
T04 11116.48 10578.36 538.12 5.09
TOS 5312.22 5284.66 27.56 0.52
T06 14857.34 14574.45 282.89 1.94
TO7 10590.27 9849.85 740.42 7.52
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TO8 12249.17 11599.07 650.1 5.60
T09 11785.26 11345.42 439.84 3.88
T10 9227.87 8734.95 492.92 5.64
T11 8479.17 7682.1 797.07 10.38
T12 17797.63 16991.44 806.19 4.74
T13 9496.89 9118.44 378.45 4.15
T14 10971.03 10598.63 372.4 3.51
Media 10726.07 10221.12 504.95 4.91

En la Tabla 10 se presenta la variacion porcentual del costo entre la losa aligerada y el

sistema de vigueta y bovedilla. La mayor frecuencia se ubica entre 4 % y 6 %, evidenciando

una tendencia consistente en la diferencia de costos.

Tabla 10

Tabla de distribucion de la variacion porcentual del costo

Intervalo de variacion (%) Frecuencia Porcentaje

0-2 2 14.29%
2-4 3 21.43%
4-6 6 42.86%
6-38 2 14.29%
8-10 0 0%

10-12 1 7.14%
Total 14 100%
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Enla Tabla 7 se observa que el sistema vigueta-bovedilla (SVB) resulta mas econdmico
en términos de costo de mano de obra, registrando una diferencia promedio de S/ 1262.54, lo
que representa un ahorro porcentual aproximado de 53.90%. Esta reduccion se explica
principalmente por la disminucién de actividades constructivas asociadas al encofrado y a la
simplificacion del proceso de ejecucion de la losa, lo que permite optimizar recursos humanos

durante el desarrollo de la obra.

A partir de la Tabla 8 se determina que, en relacion con los costos de materiales, la losa
aligerada convencional presenta un ahorro promedio de S/ 830.32, equivalente al 10.69%, en
comparacion con el sistema vigueta-bovedilla. Esta diferencia se encuentra influenciada
principalmente por el costo de transporte de las viguetas prefabricadas desde la ciudad de
Trujillo hasta la ciudad de Chota, lo cual incrementa el costo de los insumos necesarios para la

ejecucion del sistema SVB.

Por otro lado, la Tabla 9 muestra los costos totales de construccion de ambos sistemas
de losa. A partir de estos resultados se resume que el sistema vigueta-bovedilla permite obtener
un ahorro promedio de S/ 504.95, lo que equivale a una diferencia porcentual de 4.91% a favor
de este sistema constructivo. Esto demuestra que, aunque los materiales del SVB presentan un
sobrecosto respecto a la losa aligerada convencional, dicho incremento es compensado

ampliamente por la significativa reduccion en los costos de mano de obra.

En la Tabla 10 se observa que 6 de los 14 presupuestos analizados, el 42.86% de estos
concentra su variacion porcentual entre 4% y 6%, quedando demostrado que la eleccion del
sistema vigueta-bovedilla con viguetas prefabricadas de alma abierta como alternativa de losa

de entrepiso permite alcanzar un ahorro promedio de 4.91% frente al sistema de losa aligerada
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convencional, principalmente debido a la eliminacion del encofrado y a la menor demanda de

mano de obra requerida en obra.

Estos resultados coinciden con lo sefialado por Vasquez Zegarra (2022), quien comparo
el sistema vigacero, un sistema prefabricado con caracteristicas similares al SVB, con la losa
aligerada tradicional, concluyendo que dicho sistema puede generar ahorros de hasta 2.58% en
el costo total del proyecto. Este comportamiento se atribuye a la reduccion de materiales de
encofrado, menor consumo de acero y a una disminucion del tiempo de ejecucion, lo que

contribuye también a reducir los gastos generales de obra.

Asimismo, Triguero Caneiro (2023) evidencid que el comportamiento econdmico de
los sistemas de losa depende de la modulacion estructural empleada. En el modelo 1x1, la losa
maciza resultd ser la alternativa mds econdmica, mientras que el sistema vigueta-bovedilla
presentd sobrecostos cercanos al 10%. Sin embargo, en el modelo 3x3 la losa reticular con
caseton recuperable fue aproximadamente 5% mas econdmica, y el sistema vigueta-bovedilla
resulto alrededor de 2.5% maés costoso que la losa maciza y la losa reticular de caseton perdido.
No obstante, este sistema destaca por su rapidez constructiva en edificaciones de varias plantas,

lo que puede traducirse en una reduccion de los costos generales del proyecto.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se determina que el sistema vigueta-bovedilla (SVB) genera una diferencia porcentual
de 4.91% en el costo total de construccion en comparacion con el sistema de losa aligerada
convencional aplicado en viviendas unifamiliares de la ciudad de Chota — Cajamarca durante
el ano 2024. Este resultado respalda la hipotesis general planteada en la investigacion, la cual
estimaba una reduccion aproximada del 3% en el costo de construccion. En consecuencia, se
confirma que el sistema SVB, compuesto por viguetas prefabricadas de alma abierta, constituye
una alternativa constructiva econdmicamente favorable frente a la losa aligerada convencional

dentro del contexto de viviendas unifamiliares en la ciudad de Chota.

Asimismo, se determina que el sistema vigueta-bovedilla presenta un costo promedio
de mano de obra de S/ 2343.23, mientras que la losa aligerada convencional registra un costo
promedio de S/ 3605.76. Esta diferencia refleja un ahorro promedio de S/ 1262.54, equivalente
a una reduccion del 53.90%, debido principalmente a la eliminacion del encofrado tradicional

y, en consecuencia, a una menor demanda de mano de obra durante el proceso constructivo.

Por otro lado, se identifica que el costo promedio de los materiales del sistema vigueta-
bovedilla asciende a S/ 7794.15, valor superior al costo promedio de materiales de la losa
aligerada convencional, el cual es de S/ 6963.83. Esto representa un sobrecosto promedio de
S/ 830.32, equivalente al 10.69%, influenciado principalmente por el transporte de las viguetas

prefabricadas desde la ciudad de Trujillo hacia la ciudad de Chota.

Finalmente, al calcular el costo total de construccion de ambos sistemas, se determina
que el sistema vigueta-bovedilla presenta un costo promedio de S/ 10221.12, inferior al costo

promedio de S/ 10726.07 correspondiente a la losa aligerada convencional. Esta diferencia
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representa un ahorro promedio de S/ 504.95, equivalente al 4.91%, evidenciando que el mayor
costo de materiales del SVB es compensado ampliamente por la reduccion significativa en los

costos de mano de obra.

Recomendaciones

Al confirmarse que el sistema vigueta-bovedilla (SVB) permite obtener un ahorro
promedio de 4.91% en el costo de construccion de losas de entrepiso respecto al sistema de
losa aligerada convencional, se recomienda promover su aplicaciéon en la construccion de
viviendas unifamiliares en la ciudad de Chota — Cajamarca, especialmente en proyectos con
mayores areas de losa o edificaciones de varios niveles, donde los beneficios econémicos

pueden ser mas representativos.

Asimismo, se recomienda fortalecer la capacitacion y entrenamiento de los trabajadores
locales en la instalacion eficiente de viguetas prefabricadas de alma abierta, con el objetivo de
mejorar los rendimientos de las cuadrillas de trabajo y aproximarlos a los registrados en
ciudades con mayor experiencia en el uso de este sistema constructivo, como es el caso de

Trujillo.

De igual manera, se sugiere evaluar la implementacion de una planta local de
prefabricacion de viguetas en la ciudad de Chota o en zonas cercanas, con la finalidad de
eliminar los costos de transporte desde Trujillo y reducir el sobrecosto de materiales

identificado, el cual alcanzé un 10.69%.

Finalmente, para futuras investigaciones se recomienda incorporar como variable de
andlisis el tiempo de ejecucion de los sistemas constructivos evaluados, lo cual permitiria
complementar el andlisis economico y fortalecer la toma de decisiones en proyectos de

construccion de viviendas.
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APENDICES

Apéndice A
Procedimiento de diseno de losas aligeradas h=0.17 m

A partir de la estructuracion y predimensionamiento de vigas y losa aligerada mostrado
en la Figura 20, se realizé la idealizacion de los elementos estructurales por medio de un

modelo matematico al que se realizo el analisis estructural en sap2000.

Como procedimiento demostrativo se tomo la vivienda T06, donde se idealiza la

continuidad de las viguetas desde el eje 1 hasta el 5, incluyendo el voladizo adyacente al eje 1.
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Figura 20

ldealizacion de losa aligerada de la vivienda T06 — Calle San Juan N° 218, Chota

| r*:}
=

SEGUNDO NIVEL

Calle San Juan
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La representacion grafica corresponde a las viguetas de una losa aligerada de 0.17 m de
espesor en los tramos 1 - 5, pertenecientes al segundo nivel de entrepiso. El voladizo es de 0.98

m, la luz libre de los demas tramos de 3.06 m, 3.12 m, 3.04 m y 2.84 m.

Del metrado de cargas se tiene carga muerta de 252 kg/m y carga viva de 80 kg/m.

Donde la envolvente se calculara a partir de las combinaciones de la Figura 21.

Figura 21
Estados de carga en una losa aligerada
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En la Figura 22 a la Figura 29 se indica como se ingresan estas cargas a sap2000 para
obtener la envolvente de los momentos flectores y las cortantes mostrados en la Figura 30 y

Figura 31, de manera respectiva.
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Figura 22

Creacion de la idealizacion de la vigueta en sap2000
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Figura 24

Ingresando el estado de carga viva 1, CV-1
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Ingresando el estado de carga viva 2, CV-2
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Figura 26

Ingresando el estado de carga viva 3, CV-3
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Ingresando el estado de carga viva 4, CV-4
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Figura 28

Ingresando el estado de carga viva 5, CV-5
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Ingresando el estado de carga viva 6, CV-6
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Figura 30

Diagrama de envolvente de momento flector en las viguetas de la vivienda T06
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Figura 31

Diagrama de envolvente de cortante en las viguetas de la vivienda T06
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En los extremos donde el apoyo es una viga de borde, donde segtin la Norma E060 el
momento negativo se calcula con la ecuacion M = Wu x Ln2 / 24. Siendo el momento negativo

en el apoyo 5: M 5 =376.80 x 2.84% / 24 = 126.630 kg-m.
Donde Wu=1.4CV + 1.7 CV = 1.4x172 + 1.7x80 = 376.80 kg/m, Ln = 2.84 m.

El acero de refuerzo colocado es 1@3/8”” en los extremos y 2@3/8”” en el centro.
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Por optimizacién del tiempo de disefio, haciendo uso de las normas peruanas E.060
Concreto armado, E.020 Cargas y en consulta de la norma ACI CODE 318 — 25 (2025) se
elabor6 una hoja de calculo en Excel mostrada en el Apéndice B, que se complementa con el
software Sap2000 22, donde se detalla el calculo del acero de refuerzo, dimensiones del

balancin y baston, ademas se podria verificar el disefio tramo por tramo.

De la misma manera se calculd todos los tramos de las losas aligeradas y se elabor6 los

planos de estas mostrados en el Apéndice C.
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Apéndice B

Hoja de calculo de diserio de losas aligeradas

Disero de Losa Aligerada Unidireccional para Vivienda

1. PROPIEDADES DE MATERIALES: Peso Especifico:
Resistencia caracteristica del Concreto: f'c = 210 kg/cm?2 2400 kg/m3
Limite de fluencia del Acero Grado 60:fy = 4200 kg/cm2 7800 kg/m3
2. PREDIMENSIONAMIENTO: Mayor Luz Libre: Ln = 2.840m
1er Criterio. Por formula empirica: 2do Criterio. Por sobrecarga (S/C):
s/c | 190 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
H=Ln/25= 0114m H | Ln/30|Ln/28 | Ln/26 | Ln/24 | Ln/22 | Ln/21 | Ln/20 | Ln/19
Espesor de losa aligerada: H = 0.17 Altura de Ladrillo: L = 12.00 cm
3. CARGAS POR GRAVEDAD (W): Ancho tributario: A= 0400 m
Peso propio segun espesor H Carga Muerta (CM): Carga Viva (CV):
H(m) |[0.17]0.20(0.25]0.30 Peso propio = 280 kg/m2 Sobrecarga de uso
PP (kg/m2) | 280 | 300 | 350 | 420 Acabado = 100 ka/m2 CV = 200 kg/m2
Tarrajeo = 50 kg/m2
CM = 430 kg/m2
CMs=430xA = 172.00 kg/m CVs=200xA = 80.00kg/m

Carga de Servicio = CM s + CVs = (172 + 80) = 252.00 kg/m

4. CARGA ULTIMA (Wu):
Wu=14CMs+17CVs=14x172+ 1.7x80 =  376.80 kg/m

5. ESFUERZ0S DEBIDO A CARGAS ACTUANTES: M, V

Momento Flector: M (kg-m) Cortante: V (ko)
Apoyo izquierdo -M = 126.63 Vi= 44275
Centro de luz +M= 250.29
Apoyo derecho  -M = 347.02 Vd= 65725
6. VERIFICANDO UBICACION DEL EJE NEUTRO: b .
En Momento Flector Positivo ,{f ~ COMPRESION |a|
Losa de compresion: hf = 5.00 cm —T1 _\M: E.N.
Recubr + 1/2 (@ As):d'= 3.00cm d i)
Peralte efectivo: d =H-d' = 14.00 cm LALMA\ 3
Ancho superior: b = bf = 40.00 cm ___//AS
Ancho inferior: b = bw = 10.00 cm o

Coeficiente para flexion: ¢1= 0.9
Asumiendo que €l eje neutro (E.N.) esta dentro de las alas (hf), "a" podria ser igual que hf:

Bxfyx d'%; .85xf cx

0.34cm

Comoa = 0.34 cm < hf = 5 cm, entonces,
se disenara como una viga rectagular de ancho b = bf
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En Momento Flector Negativo
Se disenara como una viga rectangular de ancho b = bw

7. CUANTIA DE ACERO (p):
Indice de refuerzo ():

Apoyo izquierdo wi= 0.03490 1.7 xMu
Centro de luz wc= 001706 ®=0.85- [0.7225 T T
Apoyo derecho o d= 0.09950 g
Cuantia calculada (p): wXfc
Apoyo izquierdo  pi= 0.00175 p=
Centodeluiz  pc= 0.00085 fy
Apoyo derecho  pd= 0.00498
Cuantia minima (pmin):
_07xfe oo
mm f.
¥
Cuantia maxima (pmax):
fc
0.65<8 =1.05— <085 _ =
B, 1400 > B1= 085
e 0.85%xfcxp, o 6000 _ 002125
£ 6000+,
p. =0.75xp, = 0.0159375
Verificando cuantias (p):
pmin < p A < pmax p disefo
Apoyo izquierdo no* ok- 0.00242
Centro de luz no* ok- 0.00242
Apoyo derecho -0k ok- 0.00498
8. ACERO (As): As=pxbxd (cm?) As coloc  Varillas (@)
Apoyo izquierdo: Asi=  0.338 0.1 19 3/8"
Centro de luz: Asc=  1.353 1.42 29 38"
Apoyo derecho: Asd=  0.697 0.71 18 3/8"

9. ACERO POR REPARTICION Y TEMPERATURA (As rt):
Asrt = 0.0018x1mxhf= 0.900 cm2
Siusamos 1@ 8mm,Smax=Avxim/Asrit=05x1m/0.9 = 55.56 cm
As rt colocado:  1.50 cm2
Espaciamiento: S max
Smax1=5xhf= 25.00cm
Smax2 = 40.00cm Porlotanto, Smax = 0.30 cm



10. VERIFICACION DE DISENO POR "-M" Y ENSANCHE DE VIGUETA POR "V"
Momento Flector Ultimo Resistente (Mu r):

Para momento negativo del apoyo izquierdo
A _
g DN 4w Mn=085xfcxbxax| d-2 |= 30257 kg-m
0.85xfcxb 2

Mur=¢xMn= 35331 kg-m

Se verifica que Mu r = 353.31 kg-m > -M = 126.63 kg-m. El disefio es correcto

Para momento negativo del apoyo derecho
X
. AR Mn=085xfoxbxax| d-2 |= 39257 kg-m
0.85xfcxb 2

Mur=¢1xMn= 353.31 kg-m

Se verifica que Mu r = 353.31 kg-m > -M = 347.02 kg-m. El disefo es correcto

Cortante Ultimo Resistente (Vu r):

Vur = ¢xVn 92 = 0.85 Vn=053x/fexb_xd= 1075.26 kg

Vur=¢2xVn= 913.97 kg-m

Para cortante del apoyo izquierdo
Se verifica que Vur = 913.97 kg > Vi = 442.75 kg. No necesita ensanche de vigueta

Para cortante del apoyo derecho
Se verifica que Vur = 913.97 kg > V d = 657.25 kg. No necesita ensanche de vigueta

11. LONGITUD DE BASTONCES Y BALANCINES
ln= 2840m

Baston en apoyo izquierdo Ldi=Ln/5=284/5=06m
Balancin en apoyo derecho (tramo izquierdo) Ldd=Ln/4=284/4=075m

Grafico referencial

Ln5=06m Ln(4 =075m
APOW)I; 7'_ —
vica B S
Baston ii.;quierdo e IS Balancin-Tramo izquierdo
Apoyo izquierdo Apoyo derecho
+—> 4>
Ln/7=04m Ln/6 = 045 m

Apéndice C

Planos de las 14 losas aligeradas
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Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m
VIVIENDA: T02 - Jr. Ponciano Vigil N° 541, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras
FECHA: Octubre - 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Jr. Ponciano Vigil

ALIGERADO
SEGUNDO PISO
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S/C= 200 kg/m*

UN CONCRETO HOMOGENEO.
LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
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CARGA PERMANENTE
SOBRECARGA

®

D
L

: 280 kg/m?
100 kg/m*

£ 150 kg/m?

ESPECIFICACIONES TECNICAS

210 kg/em?

25¢cm

4200 kg/cm*
14D+17L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c

P.p Aligerado (h= 17 cm)
P.p Piso Terminado

P.p Tabiqueria (si hubiera)

ACERO
ALIGERADO

fy
RECUBRIMIENTO

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armadoj
u

MINIMO DEL ACERO
CARGA PERMANENTE (D

CONCRETO
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ALIGERADO
SEGUNDO NIVEL

Jr. Adriano Novoa

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

Fy = 4200 kg/cm’ UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTAN°1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
ALIGERADO = 2.5 cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h= 17 cm)
P.p Piso Terminado

P.p Tabiqueria (si hubiera)
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

NOTA N° 2:

[EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".

SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
LOCADO EN Lt Y VIGA.

£ 280 kg/m? COLOCADO 0SA IGAS

100 kg/m*

150 kg/m* SOBRECARGA (L)

S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

U=14D+17L

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

‘.05: - N
17 @ ‘e -
12 & P

Jr—.soﬁlsmp.so#mp.so‘}

DETALLE DE LOSA ALIGERADA
ESC:1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T03 - Jr. Ponciano Vigil N° 877, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: Aligerado Segundo Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Octubre - 2024 | Escaa:uzs
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| PLANO: Aligerado Primer Nivel

| EscaLa: 1100

SOBRECARGA

L

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

VIVIENDA: T04 - Pas. San Mateo N° 223, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras
FECHA: Octubre - 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
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ALIGERADO
PRIMER NIVEL

Pas. San Mateo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
VIGUETAS Y LOSA A

COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO
fy = 4200 kg/cm?
RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO =2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h= 17 cm)

P.p Piso Terminado

P.p Tabiqueria (si hubiera)
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTA N° 2:

[EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".

SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
LOCADO EN Lt Y VIGA.

£ 280 kg/m? COLOCADO 0SA IGAS

100 kg/m*

150 kg/m* SOBRECARGA (L)

S/C= 200 kg/m*

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

L8

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

N

Jr—.soﬁlsmp.so#mp.so‘}

DETALLE DE LOSA ALIGERADA
ESC:1/10

-

N

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T05 - Av. Fray José Arana N° 507, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: Aligerado Segundo Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025

| Escaa:uzs
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| PLANO: Aligerado Segundo Nivel

| EscaLa: 1100

DETALLE DE LOSA ALIGERADA

ESC:1/10

b 30— k10— 30—k 10— 30—F

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

VIVIENDA: T06 - Calle San Juan N° 218, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras
FECHA: Marzo - 2025

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
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UN CONCRETO HOMOGENEO.

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
S/C= 200 kg/m*

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO

COLOCADO EN LOSA Y VIGAS
SOBRECARGA (L

NOTAN°1:
NOTAN°2:
CARGA PERMANENTE

SOBRECARGA

D

: 280 kg/m?
L

:100 kg/m?
;150 kg/m?

25¢cm

4200 kg/cm*
14D+1.7L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m?

MINIMO DEL ACERO
P.p Aligerado (h=17 cm)
P.p Piso Terminado
P.p Tabiqueria (si hubiera)

RECUBRIMIENTO
ALIGERADO

fy

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)
v

CARGA PERMANENTE (D
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Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

‘.05: - N
17 ;@ 2 :
12 o P

F.EO%.WOF.SO#.WOF.EO‘*

DETALLE DE LOSA ALIGERADA

ESC:1/10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS YLOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO
f'y = 4200 kg/cm*
RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO = 2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h=17 cm)
P.p Piso Terminado : 100 kg/m*
P.p Tabiqueria (si hubiera) : 150 kg/m?
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2cm) : 50 kg/m*

£ 280 kg/m*

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L)

S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L

D = CARGA PERMANENTE

L = SOBRECARGA
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@ ALIGERADO ®
PRIMER NIVEL

Calle José Soto Cadenillas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T07 - Calle Jose Soto Cadenillas N° 370, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025

| EscaLa: 1100

| PLANO: Aligerado Primer Nivel
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| PLANO: Aligerado Segundo Nivel

| EscaLa: 1100

DETALLE DE LOSA ALIGERADA

ESC:1/10

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T08 - Jr. Hector Saldana N° 520, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras
FECHA: Marzo - 2025
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UN CONCRETO HOMOGENEO.

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
S/C= 200 kg/m*

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO

COLOCADO EN LOSA Y VIGAS
SOBRECARGA (L

NOTAN°1:
NOTAN°2:
CARGA PERMANENTE

SOBRECARGA

D

: 280 kg/m?
L

:100 kg/m*
: 150 kg/m*

2.5cm

4200 kg/cm*
14D+17L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

MINIMO DEL ACERO
P.p Aligerado (h= 17 cm)
P.p Piso Terminado
P.p Tabiqueria (si hubiera)

RECUBRIMIENTO
ALIGERADO

fy

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)
v

CARGA PERMANENTE ( D
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| PLANO: Aligerado Primer Nivel

| EscaLa: 1100

DETALLE DE LOSA ALIGERADA

ESC:1/10

b 30— k10— 30—k 10— 30—F

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
VIVIENDA: T09 - Jr. Seneguilla N° 220, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras
FECHA: Marzo - 2025

—— VP A5 0 — —— ——
i
[}
[N}
I
L
—— VP A58 — —— ——
i
[}
[N}
I
H
—— VP AR50 — —— ——
|
[}
[N}
I
L
—— VP A0 0 — —— ——
i
[}

£ o
. =
F-=:c pubutents - et pubutents - et pubutents B2 st S
= =
gl 2 w — ———F--- ———F--- ——Fk-—- I slg|s o
] F=—- it [ i [ e e = B ~ M
- RS [ IS, RS [ IS e == H w
_ F=== === | === ===q | === === § Q3 [|»
L S ) S ) S I Q3 |x
| — s Vil s V1l iV W\\U F=—- < = ]
3 9£0? svoll gege /1 svo sv'0’l 50 A svo 05071 50 0507 | X <E
_._I|,. : T B R To T o eT AL %M FIR Y
— i\ T\\\‘ — i\ =1 == [ i == §888
ZZZ --] ZZZ pp— —— s 7l Sy 325
4 szo /N A s szo /N szo /[ Y] sio 520 /]| JK mmmw
-2 Eah 2o =22 22 | b= <aQ E8E8
I BN BN N aud
- e | == U ) IS R Y IS 8=58
| = =] | o] | =] | o| i
3 ™ 3 g8s8
S| —— {ozoxsToty s — (ooxcTotyL -sh- — —— ——fozexszohv—sr— |@l — Aozoxezolvi—sr —— I@l — (0ToxeTohvE S — —— @iﬁ -I@ 3 wmmw
e = = = gaia
gl P w5 R 8] %
A i A ore 7 B &A o |3 S
0E9) w| 3 mumu,
O | 5§ 3s=2
<
o
w
C o
w g
<\
3e
2
N
9 a3
w) X
gl § o
g[8 &
528 8
31> ° <

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

UN CONCRETO HOMOGENEO.
S/C= 200 kg/m*

NOTAN°1:
EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".

SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO

COLOCADO EN LOSA Y VIGAS
SOBRECARGA (L

NOTAN°2:
CARGA PERMANENTE

SOBRECARGA

D

: 280 kg/m?
L

:100 kg/m?
;150 kg/m?

25¢cm
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m?

4200 kg/cm*
14D+1.7L

CARGA PERMANENTE (D

MINIMO DEL ACERO
P.p Aligerado (h=17 cm)
P.p Piso Terminado
P.p Tabiqueria (si hubiera)

RECUBRIMIENTO
ALIGERADO

fy

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)
v
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® ALIGERADO B
PRIMER NIVEL

Jr. Huiracocha

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

Fy = 4200 kg/cm’ UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTAN°1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
ALIGERADO = 2.5 cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h= 17 cm)
P.p Piso Terminado

P.p Tabiqueria (si hubiera)
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

NOTA N° 2:
[EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
LOCADO EN Lt Y VIGA.
£ 280 kg/m? COLOCADO 0SA IGAS
100 kg/m*

150 kg/m* SOBRECARGA (L)

S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

U=14D+17L

N

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

N

.. @ &L
i N o

Jr—.soﬁlsmp.so#mp.so‘}

DETALLE DE LOSA ALIGERADA
ESC:1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T10 - Jr. Huiracocha N° 160, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: Aligerado Primer Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025

| EscaLa: 1100
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Jr. Vilcanota

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T11 - Jr. Vilcanota N° 240, Chota

| PLANO: Aligerado Segundo Nivel

ESPECIALIDAD: Estructuras

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

| Escaa:uzs

FECHA: Marzo - 2025
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Jr. Antenor Tantalean

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T12 - Jr. Antenor Tantalean N° 230, Chota

| PLANO: Aligerado Segundo Nivel

ESPECIALIDAD: Estructuras

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

| EscaLa: 1100

FECHA: Marzo - 2025
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
VIGUETAS YLOSA A

COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO

fy = 4200 kg/om* UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTA N 1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

ALIGERADO = 2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h=17 cm)

P.p Piso Terminado

P.p Tabiqueria (si hubiera)
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2cm) : 50 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTA N° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4.
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO

: 280 kg/m? COLOCADOENLOSAY VIGAS

:100 kg/m*

150 kg/m? SOBRECARGA (L)

S/C= 200 kg/m*

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

/
/ < AN
!y S N N
AL
/ X\

LS

Z‘ —VS-2C (0:25 x0.20)
’74. 234
1.88

/
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// //
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3.23 A 4.03 A

| 752

A ALIGERADO @
SEGUNDO NIVE

Jr. Antenor Tantalean

Acero por Temperatura @8 mma @ 0.30 m

N

N

FJO%.WOF.SO#.WOF&O‘*

DETALLE DE LOSA ALIGERADA
ESC:1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
VIVIENDA: T13 - Calle San Juan N° 315, Chota
ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: Aligerado Segundo Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez
FECHA: Marzo - 2025 | ESCALA: 1/75
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO MEZCLA
VIGUETAS YLOSA A LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm? MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
ACERO Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
fy = 4200 kg/om” UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTAN°1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
ALIGERADO = 2.5 cm

NOTAN°2:
CARGA PERMANENTE (D EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".

SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO

P.p Aligerado (h= 17 cm) : 280 kg/m? COLOCADOENLOSAYVIGAS

P.p Piso Terminado :100 kg/m?
P.p Tabiqueria (si hubiera) : 150 kg/m* SOBRECARGA (L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2cm) : 50 kg/m*  S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

05 - 3
17 @ 2

12 & P s

Jr—.soﬁlﬂop.so#mp.so%

DETALLE DE LOSA ALIGERADA
ESC:1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T14 - Jr. Adriano Novoa N° 1094, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: Aligerado Primer Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Abril - 2025 | ESCALA: 1/100
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Apéndice D

Metrados de losas aligeradas

Proyecto : T01 - Jr Ponciano Vigil Nro 750, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.: Parcial Total
01 ESTRUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 93.65 93.65
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  780.38 780.38
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  454.40 454.40
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y winc m3 7.49 7.49
Proyecto : T02 - Jr Ponciano Vigil Nro 540, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTRUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 55.91 55.91
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  465.92 465.92
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg  263.38 263.38
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y winchc m3 4.47 4.47
Proyecto : T03 - Jr Ponciano Vigil Nro 877, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. | Parcial Total
01 ESTRUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h =0.17 m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 32.63 32.63
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  271.91 271.91
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg 151.88 151.88
01.01.01.01.04 Colocacién de Concreto fc = 210 kg/cm2 con frompo y winchi m3 2.61 2.61
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Proyecto

: T04 - Pas San Mateo Nro 223, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTRUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 72.36 72.36
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  602.98 602.98
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  331.69 331.69
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y winch. m3 5.79 5.79
Proyecto : TO5 - Av Fray José Arana N° 507, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTRUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 34.90 34.90
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  290.85 290.85
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  154.90 154.90
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con lata y rompo m3 2.79 2.79
Proyecto : T06 - Calle San Juan Nro 218, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 97.86 97.86
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  815.51 815.51
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg  429.59 429.59
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con lata y rompo  m3 7.83 7.83
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Proyecto

: TO7 - Calle José Soto Cadenillas Nro 370, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 67.67 67.67
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  563.95 563.95
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  333.08 333.08
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con frompo y winch m3 5.41 5.41
Proyecto : T08 - Jr Hector Saldaia Nro 520, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. | Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADAh=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 82.34 82.34
01.01.01.01.02 Colocacién de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und 686.17 686.17
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  330.57 330.57
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y wincht m3 6.59 6.59
Proyecto : T09 - Jr Seneguilla Nro 220, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.: Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADAh=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 77.16 77.16
01.01.01.01.02 Colocacién de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  643.02 643.02
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 345.84 345.84
01.01.01.01.04 Colocacién de Concreto fic = 210 kg/cm2 con rompo y winc m3 6.17 6.17
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l
Proyecto
|

: T10 - Jr Huiracocha Nro 160, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. | Parcial Total
01 ESTUCTURAS
'01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 60.72 60.72
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  505.97 505.97
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 265.55 265.55
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto f'c = 210 kg/cm2 con trompo y winchk m3 4.86 4.86
Proyecto : T11 - Jr Vilcanota Nro 240, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.: Parcial Total
01 ESTUCTURAS
'01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 55.86 55.86
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  465.51 465.51
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  245.00 245.00
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fic = 210 kg/cm2 con latay rompo  m3 4.47 4.47
Proyecto : T12 - Jr Antenor Tantalean Nro 230, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.: Parcial Total
01 ESTUCTURAS
'01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADAh=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2  116.57 116.57
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  971.40 971.40
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  521.29 521.29
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fic = 210 kg/cm2 con rompo y winchi m3 9.33 9.33
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Proyecto : T13 - Calle San Juan Nro 315, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 61.29 61.29
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  510.77 510.77
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  290.59 290.59
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con frompo y winc m3 4.90 4.90
Proyecto : T14 - Jr Adriano Novoa Nro 1094, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA ALIGERADA h=0.17m
01.01.01.01.01 Encofrado m2 70.20 70.20
01.01.01.01.02 Colocacion de Ladrillo de Techo 30x30x12 cm und  584.97 584.97
01.01.01.01.03 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 34344 343.44
01.01.01.01.04 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y winchc m3 5.62 5.62

Apéndice E
Determinacion del rendimiento de mano de obra en la construccion de losa aligerada
Procedimiento para determinar el rendimiento de mano de obra en la

construccion de losa aligerada

En el instrumento de la Tabla 11 se registraron las mediciones de los avances fisicos de
las partidas observadas de manera directa en obra, cuantificadas por su unidad de medida, la
cuadrilla que conforma la mano de obra (operarios y peones), el tiempo que fue necesario para

ejecutar dicha cantidad (jornada) y la velocidad de ejecucion de cada partida (“rendimiento”).
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Tabla 11

Instrumento de recoleccion de datos

Coeficiente de

Codigo . Con Numero Partida Cuadrilla Tiempo Rendimiento aporte de mano de
de asistencia de obra
planos o .
obra técnica registro _
(unidad) Op. Pe. (Horas) (unidad) Operario Peodn
T01 1
n
T02
TO03
T14

Las mediciones se realizaron en horas de mayor productividad, se asumi6 condiciones
normales, al no considerar eventos naturales como la lluvia que podria interferir con el avance

normal de la construccion. En algunos casos se realiz6 mas de una (01) medicion.

El coeficiente de aporte de mano de obra se calcul6 por medio de la Ecuacion 1.

A Mano De ObraxJornada| A-h
Rendimiento unidad

... (Ecuacion 1)

Luego, se agrupo los datos del coeficiente de aporte de MO en una partida, por operarios
y peones, y se dio tratamiento estadistico. Este consistid en calcular la media aritmética
muestral (X), la varianza muestral (S?), la desviacién estdndar muestral (S), el intervalo de
confianza para la media (intervalo del promedio verdadero — I.P.V.) y por ultimo el valor

estimado (V.E.), por medio de las siguientes ecuaciones:

Media aritmética muestral (X). Se define como la division de la suma de todos los
valores entre la cantidad de valores.
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Xz% , donde:
X, : Valor de cada medicion o estimacion
n : numero de mediciones o estimaciones
X : valor promedio

Varianza muestral (S?). Mide la variabilidad que expresa de manera cualitativa el
grado de dispersion de datos con respecto de la media aritmética, se denota por S*. Definida
como la suma de los cuadrados de las desviaciones estandar con respecto de la media

aritmética, divida por la cantidad de datos disminuidos en uno.

Desviacion estindar muestral (S). Determinada por la raiz cuadrada positiva de la

varianza.

Intervalo de confianza para la media (IPV). Es el intervalo dentro del cual se pueden
hallar las estimaciones del promedio verdadero; se calcula en base a la media aritmética y para

un determinado nivel de confiabilidad (en esta investigacion es de 95%)).

. S 3 S
LP.V. X-t0_975(n_1)><T;X+t0_975(n_1)xT} , donde:
n n
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t : para un coeficiente de confiabilidad del 95% obtenido de la distribucion “t

0.975(n-1) °

Student” presentada en el Anexo A.

Valor estimado. Esta dado por el promedio de los limites del intervalo de confianza

para la media, con este valor, por fin se determina el rendimiento de mano de obra a través de

la Ecuacion 2, considerando que una jornada de 8 horas diarias equivale a un dia laboral, el

mismo que sera comparado con los rendimientos de mano de obra indicados por CAPECO.

R Mano De ObraxJornada {unidad

= . ... (Ecuacion 2)
Aporte De Mano De Obra| dia

Desarrollo matematico para la determinacion del rendimiento de mano de obra

en la construccion de losa aligerada

Se realizard un ejemplo demostrativo del tratamiento estadistico de datos de la partida

Encofrado de losa aligerada, presentados en la Tabla 12.

Tabla 12

Registro de mediciones en la partida Encofrado de losa aligerada

Con Niimero Areade

Coeficiente de

geégli)%: plc::;s asi,steflcia qe encofrado Cuadrilla Tiempo Rendim. aporte (()lsrr:llano de
teenica registro (m?) Op. Pe. (Horas) (m?) Operario  Peon

TO0l NO NO 1 32.16 2 2 6 32.16 0.373  0.373
2 41.37 2 2 8 41.37 0.387  0.387

3 20.12 I 1 4 20.12 0.199  0.199

T02 NO NO 1 35.1 I 2 7 35.1 0.199  0.399
2 20.81 I 1 4 20.81 0.192  0.192

T03 NO NO 1 2237 2 1 6 22.37 0.536  0.268
2 1026 2 1 3 10.26 0.585 0.292

T04 NO NO 1 37.5 2 2 7 37.5 0.373  0.373
2 34.86 2 2 7 34.86 0.402  0.402

TO5S NO NO 1 2141 2 2 4 21.41 0.374 0.374
2 1349 2 2 3 13.49 0.445  0.445

T 06 SI NO 1 30.15 I 1 6 30.15 0.199  0.199
2 32.05 I 1 6 32.05 0.187  0.187
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3 35.66 I 1 7 35.66 0.196  0.196
T07 NO NO 1 4239 2 2 8 42.39 0.377  0.377
2 2528 2 2 5 25.28 0.396  0.396
T08 NO NO 1 46.86 2 2 8 46.86 0.341  0.341
2 3548 2 2 7 35.48 0.395  0.395
T09 NO NO 1 36.03 2 2 7 36.03 0.389  0.389
2 41.14 2 2 8 41.14 0.389  0.389
T10 NO NO 1 4812 2 2 8 48.12 0.333  0.333
2 12.6 2 2 4 12.6 0.635  0.635
T11 NO NO 1 30.69 1 1 7 30.69 0.228  0.228
2 25.17 I 1 5 25.17 0.199  0.199
T12 NO NO 1 39.9 2 2 8 39.9 0.401  0.401
2 3579 2 2 7 35.79 0.391  0.391
3 4089 2 2 9 40.89 0.44 0.44
T13 NO NO 1 3944 2 2 8 39.44 0.406  0.406
2 2189 2 2 5 21.89 0.457  0.457
T 14 SI NO 1 37.91 2 2 8 37.91 0.422 0422
2 3229 2 2 7 32.29 0.434 0.434

En la fila 1 de la Tabla 12, a partir del 4rea de encofrado en m? ejecutada en un tiempo
de 6.00 horas, y la cuadrilla conformada por 2 operarios y 2 peones, se determind un
rendimiento (velocidad de construccion) de 32.16 m?. Con estos datos, se calculd el coeficiente

de aporte de mano de obra para operarios:

A_20pX6.00h _ oo h-h

: y el aporte de peones es 0.373 h-h/m?.
32.16 m". m* yeap P

Se procede de manera idéntica en todas las filas de la Tabla 12.

El célculo de la desviacion estdndar muestral del coeficiente de aporte de mano de obra

del operario en la partida Encofrado de losa aligerada se determind a partir de la Tabla 13.

Tabla 13
Desviacion estandar muestral del aporte del operario en la partida Encofrado de losa

aligerada

n xi (xi-X) (x-X)? (x-X)? / (n-1)
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1 0.373 0.009 0.00009 0.000003
2 0.387 0.023 0.00053 0.000018
3 0.199 -0.165 0.02723 0.000908
4 0.199 -0.164 0.02703 0.000901
5 0.192 -0.172 0.02945 0.000982
6 0.536 0.173 0.02979 0.000993
7 0.585 0.221 0.04883 0.001628
8 0.373 0.010 0.00009 0.000003
9 0.402 0.038 0.00143 0.000048
10 0.374 0.010 0.00010 0.000003
11 0.445 0.081 0.00655 0.000218
12 0.199 -0.165 0.02717 0.000906
13 0.187 -0.177 0.03119 0.001040
14 0.196 -0.168 0.02807 0.000936
15 0.377 0.014 0.00019 0.000006
16 0.396 0.032 0.00101 0.000034
17 0.341 -0.022 0.00050 0.000017
18 0.395 0.031 0.00095 0.000032
19 0.389 0.025 0.00061 0.000020
20 0.389 0.025 0.00063 0.000021
21 0.333 -0.031 0.00098 0.000033
22 0.635 0.271 0.07349 0.002450
23 0.228 -0.136 0.01843 0.000614
24 0.199 -0.165 0.02728 0.000909
25 0.401 0.037 0.00138 0.000046
26 0.391 0.027 0.00075 0.000025
27 0.440 0.076 0.00583 0.000194
28 0.406 0.042 0.00175 0.000058
29 0.457 0.093 0.00865 0.000288
30 0.422 0.058 0.00339 0.000113
31 0.434 0.070 0.00486 0.000162
X 0.364 Total 0.013607

Se calcul6 el promedio muestral de los coeficientes de aporte de mano de obra, siendo

del operario X =0.364 .

La desviacion estandar muestral es S=v0.013607=0.116650

Para calcular el intervalo del promedio verdadero (I.P.V.), se obtuvo el valor to» para

un grado de libertad R = n-1 = 31-1 = 30, con un nivel de confianza del 95% (0.95), entonces
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0.95 + o = 1, de donde a=0.05, por lo que a/2=0.025, luego: 1 - a/2 = ta = 0.975, por

consiguiente, to.975m-1) = 2.0423. Luego los limites inferior y superior del IPV son:

- S — S

[PV =| X-t X—= X+t oe X
I 0.975(n-1) \/H 0.975(n-1) \/H}

IPV = 0.364-2.0423><M;0.364+2.0423XM}
i J31 J31

IPV :[0.321;0.407]

Por lo tanto, para el operario, el valor estimado (V.E.) es la semisuma de los limites del
LLP.V., esto es V.E. =(0.321 + 0.407) / 2 = 0.364; de idéntica manera se calcul6 para el peon,
obteniéndose V.E.=0.352. Luego el total del coeficiente de aporte de mano de obra en la partida

Encofrado de losa aligerada es 0.364 + 0.352 = 0.716 HH/m?, mostrado en la Tabla 14.

Tabla 14

Coeficiente de aporte de mano de obra estimado para la partida Encofrado de losa aligerada

Datos Cuadrilla
Operario Pedn
X 0.36 0.35
S 0.12 0.10
LP.V. [ 0.321 - 0.407] [0.315-0.39]
V.E. 0.364 0.352
Total 0.716 HH/m?

Con este valor se calcula el rendimiento de mano de obra de la Tabla 15; por ejemplo,

para la cuadrilla 4 (C4), conformada por 2 operarios y 2 peones, el rendimiento diario (R) es:

20p.+2Pe.)x8h
:NX]:( ) = 44.693m’dia
A 0716HH /m
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Tabla 15

Rendimientos estimados de MO para cuadrillas en Encofrado de losa aligerada

En obra
Cuadrilla Operario Peon Rendimiento (m3/dia)
Cl 1 1 22.346
C2 1 2 33.519
C3 2 1 33.519
C4 2 2 44.693

Capeco propone una cuadrilla para esta partida, conformada por 0.1 capataz, 1 operario

y 1 oficial, de la que su aporte unitario de mano de obra se expresa en la Tabla 16.

Tabla 16

Aporte unitario de la cuadrilla dada por CAPECO en la partida Encofrado de losa aligerada

CAPECO
Cuadrilla Capataz Operario Oficial Pedn
C-1 0.1 1 1 0
Rendimiento 12 m?/dia
Jornada 8 h
Ap. Unit. M.O. 1.400 h-h

Con este aporte unitario dado por Capeco, se elabor6 la Tabla 17 donde se expone el
rendimiento de MO de Capeco adaptado a las cuadrillas observadas en Chota: Rendimiento =
Cuadrilla en Chota x 8 h / Aporte unitario de MO dado por Capeco; se observa que el
rendimiento de MO en la partida Encofrado de losa aligerada en viviendas de Chota es superior

al indicado por Capeco.

Tabla 17
Rendimientos de MO dado por Capeco adaptado a cuadrillas de la partida Encofrado de

losa aligerada en Chota
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En obra Rendimiento de CAPECO adaptado a

Cuadrilla Operario Peon Rendimiento cuadrillas de obra (m*/dia)
C1 1 1 22.346 11.429
C2 1 2 33.519 17.143
C3 2 1 33.519 17.143
C4 2 2 44.693 22.857

En adelante se presenta de manera resumida el tratamiento estadistico de datos para la
determinacion de los rendimientos de mano de obra en las demas partidas observadas para la

construccion de losas aligeradas en Chota.

En la Tabla 18 se registrd los datos observados en la partida Colocacion de ladrillo de

techo 30x30x12 en losa aligerada.

Tabla 18

Registro de datos en la partida Colocacion de ladrillo de techo 30x30x12 en losa aligerada

Coeficiente de
Tiempo Rendim. aporte de mano
de obra

(und) Op. Pe. (Horas) (und) Operario Pe6n

Con  Nimero Ladrillo 45
asistencia de colocado
técnica  registro

Codigo Con
de obra planos

TOlI NO NO 1 385,70 1 2 400 38570 0.010 0.021

2 39468 2 2 475 39468 0.024 0.024
T02 NO NO 1 46592 1 2 550 46592 0.012 0.024
T03 NO NO 1 27191 1 1 642 27191 0.024 0.024
T04 NO NO 1 44758 2 2 7.00 447.58 0.031 0.031
TOS NO NO 1 29085 2 2 475 290.85 0.033 0.033
T 06 SI NO 1 479.16 2 2 6.00 479.16 0.025 0.025

2 33636 2 2 4.5 33636 0.027 0.027
T07 NO NO 1 56395 2 1 6.50 56395 0.023 0.012
T08 NO NO 1 43356 2 1 8.00 43356 0.037 0.018
T09 NO NO 1 643.02 2 1 8.00 643.02 0.025 0.012
T10 NO NO 1 50597 2 2 650 50597 0.026 0.026
T11 NO NO 1 46551 1 2 550 46551 0.012 0.024
T12 NO NO 1 520.77 2 2 6775 520.77 0.026 0.026

2 45063 2 2 6,50 450.63 0.029 0.029
T13 NO NO 1 290.59 2 2 500 290.59 0.034 0.034
T 14 SI NO 1 42292 2 2 8.00 42292 0.038 0.038
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Mediante el procesamiento estadistico de la Tabla 18 y se obtuvo el aporte total de

mano de obra resumido en la Tabla 19.

Tabla 19
Coeficiente de aporte de mano de obra en la partida Colocacion de ladrillo de techo

30x30x12 en losa aligerada

Cuadrilla
Datos
Operario Peén

X 0.03 0.03

S 0.008 0.007
LP.V. [ 0.021 - 0.03] [ 0.022 - 0.029]
V.E. 0.026 0.025
Total 0.051 HH/und

Con el aporte total de mano de obra de la Tabla 19 se obtuvo los rendimientos de las

cuadrillas mostrados en la Tabla 20.

Tabla 20

Rendimiento de MO en la partida Colocacion de ladrillo de techo 30x30x12 en losa

aligerada
En obra
Cuadrilla Operario Peon Rendimiento (und/dia)
Cl 1 1 315.739
C2 1 2 473.608
C3 2 1 473.608
C4 2 2 631.478

Pero Capeco tiene esta misma partida, con diferente cuadrilla, cuyo aporte unitario de

mano de obra de esta se muestra en la Tabla 21.
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Tabla 21
Aporte unitario de la cuadrilla dada por CAPECO en la partida Colocacion de ladrillo de

techo 30x30x12 en losa aligerada

CAPECO
Cuadrilla Capataz Operario Oficial Peon
C-1 0.1 1 1 9
Rendimiento 2000 und/dia
Jornada 8 h
Ap. Unit. M.O. 0.044 h-h

A partir de este aporte unitario de Capeco, se determinan los rendimientos de Capeco
adaptado a las cuadrillas observadas en Chota mostrados en la Tabla 22, siendo estos mayores

que los rendimientos de MO encontrados en las construcciones de Chota.

Tabla 22
Rendimientos de Capeco adaptados a las cuadrillas de Chota en la partida Colocacion de

ladrillo de techo 30x30x12 en losa aligerada

En obra Rendimiento de CAPECO adaptado a

cuadrillas de obra (und/dia)

Cuadrilla Operario Peon Rendimiento

Cl 1 1 315.739 360.360
C2 1 2 473.608 540.541
C3 2 1 473.608 540.541
C4 2 2 631.478 720.721

En la Tabla 23 se presenta los datos registrados en la partida Habilitado y colocacion

de acero fy = 4200 kg/cm? en losa aligerada.
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Tabla 23

Registro de mediciones en la partida Habilitado y colocacién de acero fy = 4200 kg/cm? en

losa aligerada

Coeficiente de

Acero . . .

Cédige Con aSisCt z::da Nﬁ:ineero habilitado Cuadrilla Tiempo Rendim. aporte (()i:):rr:ano de

deobra planos técnica registro . .
(kg) Op. Pe. (Horas) (kg) Operario Pedn
T01 NO NO 1 14942 2 1 7.00 149.42 0.094 0.047
2 10442 1 1 550 10442 0.053 0.053
3 117.25 2 1 542 117.25 0.092 0.046
T02 NO NO 1 73.54 2 1 358 7354 0.097 0.049
2 68.53 1 2 350 6853 0.051 0.102
3 7444 2 1 317 7444 0.085 0.043
T03 NO NO 1 50.97 2 1 242 5097 0.095 0.047
2 3382 2 2 200 3382 0.118 0.118
3 40.33 2 2 1.00 4033 0.050  0.050
T04 NO NO 1 11132 2 1 567 111.32  0.102 0.051
2 71.81 2 1 475 7181 0.132  0.066
3 90.54 2 1 375 9054 0.083 0.041
TO5 NO NO 1 4927 2 1 233 4927 0.095 0.047
2 37.34 2 2 150 3734 0.080 0.080
3 12.85 2 1 058 1285 0.091 0.045
T 06 SI NO 1 14659 2 1 750 146.59 0.102 0.051
2 93.09 2 2 425 93.09 0.091 0.091
3 10851 2 1 458 10851 0.084 0.042
T07 NO NO 1 10854 2 1 475 108.54 0.088 0.044
2 87.67 2 1 583 8767 0.133 0.067
3 7969 2 0 325 79.69 0.082 0.000
T0O8 NO NO 1 11292 2 1 500 11292 0.089 0.044
2 76.63 2 1 500 76.63 0.130 0.065
3 84.94 2 0 350 8494 0.082 0.000
T09 NO NO 1 11789 2 1 6.00 117.89 0.102 0.051
2 75.40 2 1 500 7540 0.133 0.066
3 86.13 2 1 375 86.13 0.087 0.044
T10 NO NO 1 86.91 2 1 6.00 86091 0.138  0.069
2 66.13 2 2 450 66.13 0.136  0.136
3 6620 2 2 133 6620 0.040 0.040
T11 NO NO 1 86.12 2 1 467 86.12 0.108 0.054
2 48.29 1 1 600 4829 0.124 0.124
3 62.11 I 0 750 6211 0.121  0.000
T12 NO NO 1 17125 2 1 800 171.25 0.093 0.047
2 12821 2 2 467 12821 0.073 0.073
3 131.11 2 1 542 131.11 0.083 0.041
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T13 NO NO 1 83.67 2 1 200 8367 0.048 0.024
2 78.75 2 2 1.00 7875 0.025 0.025
3 7399 2 0 375 7399 0.101 0.000
T 14 SI NO 1 108.66 2 1 525 108.66 0.097 0.048
2 9592 2 2 467 9592 0.097 0.097
2 8330 2 1 342 8330 0.082 0.041

El tratamiento estadistico de la Tabla 23 permitidé obtener el total de horas-hombre

presentado en la Tabla 24.

Tabla 24
Coeficiente de aporte de MO en la partida Habilitado y colocacion de acero fy = 4200

kg/cm? en losa aligerada

Cuadrilla
Datos
Operario Pedn

X 0.09 0.05

S 0.03 0.03
LP.V. [0.084-0.101 ] [ 0.045 - 0.064 ]
V.E. 0.093 0.054
Total 0.147 HH/kg

Utilizando el aporte de mano de obra de la Tabla 24 se determinaron los rendimientos

de las cuadrillas presentados en la Tabla 25.

Tabla 25

Rendimiento de MO en Habilitado y colocacion de acero fy = 4200 kg/cm’ en losa aligerada

En obra
Cuadrilla Operario Peon Rendimiento (kg/dia)
C1 1 1 109.085
C2 1 2 163.628
C3 2 1 163.628
C4 2 2 218.171
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Para esta misma partida, Capeco considera una cuadrilla diferente, en la Tabla 26 se

muestra el aporte unitario de mano de obra en dicha partida.

Tabla 26
Aporte unitario de la cuadrilla dada por CAPECO en la partida Habilitado y colocacion de

acero fy = 4200 kg/cm? en losa aligerada

CAPECO
Cuadrilla Capataz Operario Oficial Pedn
C-1 0.2 2 2 0
Rendimiento 250 kg/dia
Jornada 8 h
Ap. Unit. M.O. 0.134 h-h

Con este aporte unitario de Capeco, se calcularon los rendimientos de mano de obra
adaptados a las cuadrillas registradas en Chota, mostrados en la Tabla 27. Donde los

rendimientos de MO de las cuadrillas de Chota son inferiores a los dados por Capeco.

Tabla 27
Rendimientos de Capeco adaptados a las cuadrillas de Chota en la partida Habilitado y

colocacion de acero fy = 4200 kg/cm’ en losa aligerada

En obra Rendimiento de CAPECO adaptado a

cuadrillas de obra

Cuadrilla Operario Peon Rendimiento

Cl 1 1 109.085 119.048 kg/dia
C2 1 2 163.628 178.571 kg/dia
C3 2 1 163.628 178.571 kg/dia
C4 2 2 218.171 238.095 kg/dia

En la Tabla 28 se tiene los datos de la partida Colocacién de concreto f'c =210 kg/cm?

con winche y trompo en losa aligerada.
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Tabla 28
Registro de mediciones en la partida Colocacion de concreto f'c = 210 kg/cm’ con winche y

trompo en losa aligerada

Concreto Coeficiente de
- Con Numero Cuadrilla Tiempo Rendim. Aporte de Mano de
Cédigo Con . . colocado
asistencia de Obra
de obra planos

técnica registro

(m’  Op. Pe. (Horas) (md) Operario  Peén

T0l NO NO 1 7.96 2 8 425 796 1.07 4.27
T02 NO NO 1 6.74 2 8 275 6.4 0.82 3.26
T03 NO NO 1 2.79 2 8 1.67 279 1.20 4.78
T04 NO NO 1 6.22 2 8 3.00 622 0.96 3.86
T07 NO NO 1 6.00 2 7 325 6.00 1.08 3.79
T08 NO NO 1 7.04 2 5 200 7.04 0.57 1.42
T09 NO NO 1 6.93 4 8 142 693 0.82 1.64
T10 NO NO 1 5.67 2 9 267 567 0.94 4.24
T12 NO NO 1 1578 2 12 450 15.78 0.57 342
T13 NO NO 1 5.57 2 10 1.17  5.57 0.42 2.10
T14 SI NO 1 7.78 2 6 350 7.78 0.90 2.70

Mediante el procesamiento estadistico de los datos de la Tabla 28, se obtuvo el aporte

total de mano de obra, el cual se presenta en la Tabla 29.

Tabla 29
Coeficiente de aporte de MO en la partida Colocacion de concreto f'c = 210 kg/cm’ con

winche y trompo en losa aligerada

Cuadrilla
Datos
Operario Pedn

X 0.85 3.22

S 0.24 1.12
I.P.V. [0.686-1.013 ] [2.469 - 3.98 ]
V.E. 0.849 3.225
Total 4.074 HH/m?
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El aporte total de mano de obra de la Tabla 29 permitié obtener los rendimientos de las

cuadrillas, expuestos en la Tabla 30.

Tabla 30
Rendimiento de MO en la partida Colocacion de concreto f'c = 210 kg/cm? con winche y

trompo en losa aligerada

En obra
Cuadrilla Operario Pedn Rendimiento (m?/dia)
Cl 2 7 17.673
C2 2 8 19.636
C3 2 10 23.563

Esta cuadrilla indicada por Capeco, tiene un aporte unitario mostrado en la Tabla 31.

Tabla 31
Aporte unitario de la cuadrilla indicada por CAPECO en la partida Colocacion de concreto

fc =210 kg/cm? con winche y trompo en losa aligerada

CAPECO
Cuadrilla Capataz Operario Oficial Peon
C-1 0.3 3 2 11
Rendimiento 25 m®/dia
Jornada 8 h
Ap. Unit. M.O. 5.216 h-h

Este aporte unitario dado por Capeco, sirvid para calcular los rendimientos de las
cuadrillas adaptados a los observados en Chota, estos se presentan en la Tabla 32. Se observé

que los rendimientos de MO de Capeco son inferiores a los observados en Chota.
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Tabla 32
Rendimientos de Capeco adaptados a las cuadrillas de Chota en la partida Colocacion de

concreto f'c = 210 kg/cm’ con winche y trompo en losa aligerada

En obra Rendimiento de
CAPECO adaptado a
Cuadrilla Operario Peon Rendimiento cuadrlll? S fle obra
(m°/dia)
C1 2 7 17.673 13.804
C2 2 8 19.636 15.337
C3 2 10 23.563 18.405

En la Tabla 33 se tiene los datos de la partida Colocacion de concreto f'c = 210 kg/cm?

con lata y trompo en losa aligerada.

Tabla 33
Registro de mediciones en la partida Colocacion de concreto f'c = 210 kg/cm? con lata y

trompo en losa aligerada

Coeficiente de

Cédigo Con .Con . Niimero Concreto Cuadrilla Tiempo Rendim. aporte de
de asistencia de colocado Mano de obra
bra plano técnica  registro o

0 (m*)  Op. Pe. (Horas) (m® Operario Peén
TO5 NO NO 1 3.59 2 11 1.08 3.59 0.60 332
T 06 SI NO 1 8.93 2 17 142 8.93 032 2.70
T11 NO NO 1 4.87 3 12 2.00 4.87 1.23 493

Se determiné el total de horas-hombre mostrado en la Tabla 34 por medio del

tratamiento estadistico de datos de la Tabla 33.

Tabla 34
Coeficiente de aporte de MO en la partida Colocacién de concreto f'c = 210 kg/cm? con lata

v trompo en losa aligerada
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Cuadrilla

Datos
Operario Peon
X 0.72 3.65
S 0.47 1.15
LP.V. [-0.445-1.879 ] [ 0.787 - 6.505 ]
V.E. 0.717 3.646
Total 4.363 HH/m?

Con este aporte de mano de obra encontrado en la Tabla 34 se determina el rendimiento
de mano de obra de las cuadrillas en la partida Colocacién de concreto f'c = 210 kg/cm? con

lata y trompo en losa aligerada, expuesto en la Tabla 35.

Tabla 35
Rendimiento de MO en la partida Colocacién de concreto f'c = 210 kg/cm? con lata y trompo

en losa aligerada

En obra
Cuadrilla Operario Peén Rendimiento
C1 2 17 34.837 m’/dia
C2 3 12 27.503 m’/dia

Apéndice F
Aportes unitarios de materiales en las partidas de construccion de losas aligeradas

A partir de la Figura 8, se elabor6 la Tabla 36, donde se presenta el aporte unitario de
madera por metro cuadrado de losa aligerada, para la partida Encofrado de losa aligerada. La

unidad de medida (UM) es 0.80 x 0.90 = 0.72 m? en encofrado de losa y 1 m en frisos laterales.

Tabla 36

Aporte unitario de madera para encofrado en la partida Encofrado de losa aligerada
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Descripcion Seccion Longitud  Cantidad Pies’ Desperdicios Nro. Usos Por c/uso Cantidad

(A) m pies(B) (C) D=AxBxC/12 E=Dxl.1 G H=E/G H/UM

Tablones 112"x8" 090 2095 3 8.86 9.74 7 1.39 1.93
Soleras 2"x 4" 0.80 2.62 1 1.75 1.92 7 0.27 0.38
Pies derechos 2" x 3" 235 7.71 2 7.71 8.48 7 1.21 1.68
Uniones Solera-Pie 1" x 3" 0.30 0.98 2 0.49 0.54 4 0.14 0.19
Cunas 2" x 4" 0.30 0.98 2 1.31 1.44 4 0.36 0.50
Total = 4.69

Friso 112"x10" 1.00 3.28 1 4.10 4,51 14 0.32 0.45
Diagonales 1"x3" 0.30 0.98 1 0.25 0.27 4 0.07 0.09
Total = 0.54

De donde, el aporte unitario total de madera para encofrado inferior mas frisos laterales

es 4.6872 + 0.5415 = 5.2287 pie’.

Al analizar el aporte unitario de acero fy=4200 kg/cm? para la partida Habilitacion y

colocacion de acero fy = 4200 kg/cm? en losa aligerada, se observo que no hay un 4rea con

distribucion de acero uniforme que nos permita generalizar y asi determinar el costo por

kilogramo de acero en cada metro cuadrado de losa. Por ejemplo:

En la Figura 32 se muestra el acero positivo 2@%2’’ y negativo 1@’ en viguetas.

Figura 32

Un metro cuadrado de losa aligerada en los apoyos y centro de las viguetas

3@ /2"

VIGARL; ccr

301 /2"

3@ /2"

VIGUETA

1.000

1.000

200 /2"

200 /2"

2001 /2"

1.000

VIGUETA

1.000
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En la Figura 33 se muestra el acero por temperatura y retraccion en losa aligerada

convencional, este comienza a 12.50 cm de la cara de las vigas.

Figura 33

Un metro cuadrado de losa aligerada con acero por retraccion y temperatura

VIGA PRINCIPAL

E | 1@8mm |
<
=
= |1
. 0.250 1.000
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Por lo que, en la Tabla 37 se determind el aporte unitario de acero a partir del metrado

de acero para la construccion TO1.

Tabla 37

Aporte unitario de acero para la construccion de losa aligerada

Diametro Acero (kg) Desperdicio Costo/kg
3/8" 287.59 0.03 4.17
12mm 49.56 0.05 2.38
Smm 117.25 0.03 4.50
Total 454 .40
Aporte unitario Cantidad (kg) Costo (soles / kg)
1.0322 4.06

Nota. La cantidad unitaria es 1 + (287.59x0.03 + 49.56x0.05 + 117.25x0.03) / 454.40
=1.0322 kg, y el costo unitario es 4.06 soles por kilogramo. Ademas, se utiliza 100 gramos de

alambre recocido Nro 16 para amarrar los aceros.
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El aporte unitario de materiales para el Concreto f'c = 210 kg/cm? utilizado en losa
aligerada convencional se constituye por agregados fino y grueso, cemento y agua. La Tabla
38 muestra los agregados utilizados en el concreto y sus propiedades fisico mecanicas donde

se asumio algunos valores.

Tabla 38

Agregados utilizados en el concreto

Agregado Fino Agregado Grueso

Propiedad (de cantera) (Piedra chancada)

Peso especifico de masa 2.576 2.56
Peso Unitario seco suelto 1.66 1.577
Peso Unitario seco compactado 1.77 1.677
Contenido de humedad w% 4.951 1.366
Absorcion Abs% 1.502 0.917
Tamaiio Maximo Nominal N° 4 172"
Moéodulo de fineza 2.93 6.6
Abrasion Abr% - 24.5
Perfil del agregado - Angular
Peso especifico de masa del Cemento (g /cm?) 2.75
Peso especifico del Agua (g /em?) 1.00

A partir de la Figura 34 se obtuvo el concreto necesario para 1 m? de losa aligerada de

espesor 17 cm.
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Figura 34

Un metro cuadrado representativo de losa aligerada, h=0.17 m

El volumen de concreto para 1 m? de losa aligerada (Vc) es igual al concreto de losa
superior (VLS) més el de viguetas (Vv), donde (VLS)=1x 1x0.05=0.05m’y Vv =2 vig.

x (0.10 x 0.15) = 0.03 m?, luego Vc = 0.05 + 0.03 = 0.08 m*/m>.

Cantidades de materiales por bolsa de cemento de 42.5 kg

Parala dosificacion en volumen del concreto observada en obra de 1:3:3/22 Litros/bolsa

Cemento: 1x42.5 kg = 42.5 kg, Vol. cemento = 42.5 kg/2750 kg/m> = 0.015 m?

Agregado Fino: 3x42.5 kg = 127.5 kg, Vol. AF = 127.5 kg/ 2576 kg/m® = 0.049 m?

Agregado Grueso: 3x42.5 kg = 127.5 kg, Vol. AG = 127.5 kg/ 2560 kg/m?* = 0.050 m?

Agua: 22 L, Volumen de agua = 22 L/1000 L/m?® = 0.022 m?

Volumen total: Rendimiento por tanda: 0.015 + 0.049 + 0.050 + 0.022 = 0.137 m®
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Se concluye que 1 bolsa de cemento produce 0.137 m?® de concreto, entonces Z bolsas
producen 0.08 m* de concreto (para 1 m? de losa), por regla de tres simple, Z =

1x1/0.137 = 0.585 bolsas de cemento.

Cantidades de materiales corregidos por humedad

Cemento: 0.585 bolsas x 42.5 kg/bolsa = 24.862 kg

Agregado Fino: 0.585 bolsas x 127.5 kg/bolsa = 74.586 kg

Agregado Grueso: 0.585 bolsas x 127.5 kg/bolsa = 74.586 kg

Agua Especifica: 0.585 bolsas x 22.0 L/bolsa=12.870 L

Cantidad de materiales no corregidos por humedad (en estado natural)

Cemento: 24.862 kg, Volumen de Cemento = 24.862 kg/2750 kg/m?

AF: 7458648 71.068kg , Vol. AF = 71.068kg/2576 kg/m* = 0.027588 m’
4951
1+——
100
AG: % =73.581kg ,Vol. AG = 73.581kg/2560 kg/m> = 0.028743 m’?
1+——
100
Agua de Disefo:
12.870+74.586x%+74.586x%=15.777L, Volumen de

agua de disefio = 15.777 Lx1 m*/1000 L = 0.015777 m°.

La Tabla 39 muestra las cantidades de materiales para concreto por m? de losa aligerada

convencional de espesor 17 cm.
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Tabla 39

Cantidades de materiales para concreto por metro cuadrado de losa aligerada, h=0.17 m

Materiales Cantidad Unidad
Cemento 0.5850 bolsas
Agregado Fino 0.0276 m?
Agregado Grueso 0.0287 m?
Agua de Disefio 0.0158 m’

Realizando este procedimiento para 1 m* de concreto, se determina las cantidades de

materiales mostradas en la Tabla 40.

Tabla 40

Cantidades de materiales por m> de concreto para losa aligerada, h=0.17 m

Materiales Cantidad Unidad
Cemento 7.3124 bolsas
Agregado Fino 0.3449 m?
Agregado Grueso 0.3593 m’
Agua de Disefio 0.1972 m?

En lo que se refiere al ladrillo de techo 30x30x12 cm, se determind que para 1 metro
cuadrado de losa aligerada se necesita (1/0.3) x (1/0.4), equivalente a 8.88 ladrillos/m?, también

podria ser por cada unidad (01) de ladrillo adicionar un 5% de desperdicio.
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Apéndice G

Andlisis de costos unitarios para la construccion de losas aligeradas

01.01.01.01.04 ENCOFRADD Reand: 44 6930 MDA
Cdige Descripoidn Insunme Unidad  Cuadrilla Cantidad Previa FParcial
Mano de Obra
47 Dooor OPERARIO HH 2.000 0.3580 288 10.06
4T 0000% PEON HH 2000 0.3580 2006 T8
Materiales 17.26
(2 06893 AL AMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 KG 0.1000 5.00 0.50
PRODAC
02 06594 CLAVO CIC 1 112" PRODAC K 0.1200 5.00 0.60
43 06895 MADERA PIND PARA ENCOFRADO DE P2 46872 5.50 25.TB
LOSAS
Equipe 26.88
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES SMO 3.0000 1726 0.52
.52
Costo Unitario por M2 : 44 66
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO DE TECHO Rand: 6314780 UND/DIA
003012 CM
Ceidligo Deseripoicn Insume Unidad  Cuadrilla Cantidad Precian Parcial
Manao de Obra
47 00007 OPERARIO HH 2000 0.0253 2816 0.7
47 00009 PEOMN HH 2.000 0.0253 2006 0.51
Materiales 1a
17 04706 LADRELLO PARA TECHD 12x30x:30 LMD 1.0500 320 336
PARAMIDE
Equipe 336
37 00004 HERRAMIENTAS MANLIALES MO 3.0000 122 0.04
0.04
Costoe Unitario por UND : 462
01.01.01.01.03 HARILITADD ¥ COLOCACION DE ACERD FY = 4200 KGICM2 Rend: 163.6260 KGDIA
Cadige Descripoidan Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precia Parcigl
Mano de Obra
47 00007 OPERARIO HH 2.000 0.0978 2816 275
47 00009 PEOMN HH 1.000 0.0489 2006 (.98
Materiales 73
(2 06593 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 KG 0.1000 5.00 050
PRODAC
03 06559 AGERO CORRUGADO FY=4200 KGICM2 G KG 1.0322 4.08 4.18
&0
Equips 4.69
37 Do004 HERRAMIENTAS MANUALES SMO 3.0000 373 011
4805214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 1.000 0.0489 0.55 0.03
0.14
Costo Unitario por KG : 8.56
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01.01.01.01.04 COLOCACION DE CONCRETO F'C = 210 KIG/CM2 CON TROMPO Y Rand: 126360 MIDIA
WINCHE
Cidige Descripoiin Insumo Unidad  Cuwadrilla Cantidad Precia Parcial
Mano de Obra
4700007  OPERARIO HH 2.000 08148 2816 2254
4700008  PEON HH B.000 3.2583 20.06 65.38
Materiales 86.32
0106996  GASOLINA DE 50 OCTANOS GLN 01111 19.00 n
0400028  ARENA GRUESA M3 0.3449 10,00 2414
0500098  PIEDRA CHANCADA DE {72 W3 0.3583 T0.00 25.15
2106997  CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO BOL T.3124 31.50 230,34
42 5KG
2906868  AGUA PUESTA EN OBRA ma 01872 50.00 & .66
Equigo 29160
AT00004  HERRAMIENTAS MANUALES SeMO 5.0000 8832 442
4502311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.000 0.4074 | 258
CONCRETO - 7P3
4906998  WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES HM 1.000 0.4074 A 298
350 KG
1038
Costo Unitario por M3 : 390.30
01.01.01.01.04 COLOCACION DE CONCRETO F'C = 240 KBACM2 CON LATA'Y Rend: 34.BIT0 MIDIA
TROMPO
Cridigo Descripeidn Insumo Unidad  Cuwadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700007  OPERARIO HH 2000 0.4583 2B.16 1283
4700008  PEOMN HH 17.000 30039 20,06 783
Materiales b
0106996  GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.0807 19.00 1.53
(400029  ARENA GRUESA M3 0.3449 10,00 24.14
(500058  PEDRA CHANCADA DE 172° W3 0.3583 10,00 2515
2106097  CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO BOL T.3124 31.50 230.34
2 5KG
2506868  AGUA PUESTA EN OBRA m3 01972 5000 3.66
Equigo 291.02
3700004  HERRAMIENTAS MANUALES SO 5.0000 9124 456
4502311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.000 0.2296 T3 1.68
COMCRETO - TP3
6.24
Costo Unitario por M3 : 388.50
Apéndice H

Presupuestos e insumos para la construccion de losas aligeradas
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Proyecio

Presupuesto

T - JR PONCIAND VIGIL NRO 750, CHOTA
Sub Presupueste 01 - VIVIENDA T 04

Cliente Propietario 01
Ubicaciom CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio - 2025
Ttem Descripeidn Unidad — Metrado Precio Parcial  Sultotal Total
1 ESTRUCTURAS 1480078
M.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 14,600.78
.00 LOSAS 14 ,600.78
.00 LOSA CON SVB, h=0.17T m 14,600.78
01.01.01.01.0 ENCOFRADOD Mz 9365 44 BB 4.182.41
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLOD UND T80.38 4.62 3,60:5.36
DE TECHD 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADOD ¥ COLOCACION KG 454.40 B.56 3.889.66
DE ACERD FY = 4200 KG/CMZ
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 749 330.30 292335
CONCRETOFC =210
KGICM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 14,600.78
TOTAL PRESUPUESTO 14,600.78
Son: CATORCE MIL SEISCIENTOS CON 78/100 SOLES
Insumos vivienda T 01
IU Cadigo  Descripeidn Unidlad Cantidad Precia Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 103 81 ZB.16 2892329
47 00008 PEON HH 39 89 20.06 2,003.73
4,927.08
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN DE3 19.00 1807
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO MEGRO N* 16 PRODAC Kis .76 5.00 273.80
02 06994 CLAVOCIC 1 112" PRODAC KG 11.23 5.00 56.15
03 06999 ACERQ CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G 80 KG 46595 4.06 1,904.06
04 00029 ARENA GRUESA M3 258 T0.00 18060
05 00099 PIEDRA CHAMCADA DE 1/2° M3 2569 T0.00 188.30
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 123030 PIRAMIDE UND B19.40 3.20 262208
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO 425 KG BOL M7 31.50 1,725.26
29 06869 AGUAPUESTA EN OBRA m3 148 50.00 7400
43 06995 MADERA PING PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 43595 550 241423
945475
EQUIPD
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 162.83
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 2185 0.55 1202
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA, HM 305 7.3 230
CONCRETO -TP3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALOES 350 KG HM 305 7.3 2230
21945
COSTO DIRECTO 14,600.78
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Proyecte TOZ - JR POMCIANG VIGIL NRD 541, CHOTA
Sub Presupnesto 01 - VIVIENDA T 02
Cliente Propietario 02
Ubicaciin CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costea:  Junio - 2025
Ttem Descripeion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
" ESTRUCTURAS B,643.66
m.m OBRAS DE CONCRETO ARMADO B.648.66
m.em LOSAS B.5438.66
0M.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m B.648.66
01.01.01.01.01 ENCOFRADO Mz 55.91 4486 2.4596.34
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 485.92 452 215255
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO Y COLOCACION KG 263.38 8.56 2.254.53
DE ACERO FY = 4200 KGICM2
01.01.01.01.04 COLDCACION DE M3 4.47 390.30 1.744.54
CONCRETOFC=210
KG/ICMZ CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 8,648.66
TOTAL PRESUFPUESTO 8,648.66
Son: OCHO MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y OCHO CON 66/100 SOLES
Insumos vivienda T 02
U Cadigo Descripeidn Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OERA
47 00007 OPERARID HH 61.20 2B.16 1,723.39
47 00008 PEON HH 5925 20.08 1,188.56
291195
MATERIALES
01 0G935 GASOLINA DE 30 OCTANOS GLN 0.50 19.00 8.50
02 06953 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 PRODAC KG 190 5.00 158.50
02 0954 CLAVOCIC 1 112" PRODAC KG 6.70 5.00 3350
03 06859 ACERD CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G B0 KG 2r1.83 4.08 1,103.63
04 0029 ARENA GRUESA M3 154 T0.00 10750
05 00088 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° M3 1861 T0.00 112.70
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UND 48822 3.20 1,565.50
21 06897 CEMENTD EXTRAFORTE PACASMAYO 42.5 KG BOL 3269 31.50 1,029.74
29 6869 AGUA PUESTAEN OBRA m3 058 50,00 4400
43 06885 MADERA PIND PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 26206 5.50 144133
5,607.20
EQUIFD
37 00004 HERRAMIENTAS MANLMLES MO 9594
458 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 12.67 0.55 647
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 182 7.31 13.30
COMCRETO-TP3
49 DB9SE WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - OS BALDES 350 KG HM 182 N 1330
129.51
COSTO DIRECTO 8,648.66
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Prayecte T03 - JR PONCIANCG VIGIL NRO B77
Sub Presupueste 01 - VIVIENDA T 03
Cliente Propietario 03
Ubicaciin CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio - 2025
Ttem Descripeidn Unidad  Memrado Precio Parcial  Subtotal Total
iy ESTRUCTURAS 503225
oo OBRAS DE CONCRETO ARMADC 5,032.25
M.mm LOSAS 5.032.25
o101 LOSA CON SVB, h=0.1T m 503225
M.m.01.01.M ENCOFRADO 3263 44 66 145728
01.01.00.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND s 4.62 1.256.22
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO ¥ COLOCACION 15188 B.56 1.300.08
DE ACERO FY = 4200 KG/CM2
01.01.00.01.04 COLOCACION DE 261 390.30 1.018.68
COMCRETOFC=210
KG/CM2 CON TROMPO ¥
WINCHE
COS5TO DIRECTO 5,032.25
TOTAL PRESUPUESTO 5,032.25
Son: CINCO MIL TREINTA Y DOS CON 25100 SOLES
Insumos vivienda T 03
U Cidige Descripeidn Unidad Cantidad Precia Parcial
MANO DE OERA
47 00007 OPERARIO HH K 2B.16 1,000.81
4T 00002 PEON HH 3449 20,06 B91.87
1,692.68
MATERIALES
01 06896 GASOLINA DE 80 OCTANDS GLM 029 19.00 51
02 06893 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N* 16 PRODAC KG 18.44 5.00 9220
02 06994 CLAVOCIC 1 112" PRODAC KG 341 5.00 19.55
03 06999 ACERD CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G 60 KiG 156.75 408 536.41
04 00029 ARENA GRUESA M3 030 70.00 63.00
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 112" M3 054 70,00 65.80
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UMD 285.51 3.20 91363
2106897 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 42.5 KG BOL 19.09 31.50 601.34
2906869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 051 50,00 25.50
43 06935 MADERA PINO PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 15254 5.50 841.17
3,264.11
EQUIFO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 5584
4505214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM .31 0.55 4102
4302311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.06 .3 775
COMNCRETO -TP3
43 6998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 1.06 .31 7.5
7546
COSTO DIRECTO 503225
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Proyecto T4 - PAS SAN MATEQ NRO 223
Sub Presupuesio 01 - VIVIENDA T 04
Clhiente Propietario 04
Libicaciin CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio - 2025
ftem Descripeidn Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
(i} ESTRUCTURAS 11,116.48
0. OBRAS DE CONCRETO ARMADO 11,116.48
0101 LOSAS 1111648
1.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1T m 11.116.48
01.01.01.01.1 ENCOFRADD M2 T72.36 44 66 3.231.60
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND B02.98 4.82 278577
DE TECHO 30X30x12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO Y COLOCACION KG 33169 8.56 2.839.27
DE AGERO FY = 4200 KGICMZ
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 579 390.30 225884
CONCRETOFC=210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 11,116.48
TOTAL PRESUPUESTO 11.116.48
Son: ONCE MIL CIENTO DIECISEIS CON 48/100 SOLES
Insumos vivienda T 04
U Cadigo  Descripeidn Uniclad Cantidad Precia Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPFERARIO HH 783 2B.16 2.205.21
47 00008 PEOMN HH 76.24 20.06 1,528.37
373458
MATERIALES
01 DB996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.64 18.00 12.18
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N*® 16 PRODAC KG 4037 5.00 201.85
02 069594 CLAVOCIC 1 112" PRODAC KG B.68 5.00 4340
(03 06993 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G 60 KG 34233 4.06 1,388.86
04 00029 ARENA GRUESA M3 200 T0.00 14000
05 00033 FIEDRA CHANCADA DE 1/2° M3 208 T0.00 145.60
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30w30 PIRAMIDE UND 633.13 320 2,026.02
2106997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO 425 KG BOL 4234 3150 133371
29 DBasa AGUA PUESTA EM DERA m3 1.4 50.00 57.00
43 06935 MADERA PING PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 339.16 5.50 1,865.38
7,.214.98
EQUIPD
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 123.64
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 15296 0.55 8.78
48 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 1BHP PARA HM 2.36 il 17.25
CONCRETO-TP3
49 0G998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 236 [ 1725
166.92
COSTO DIRECTO 11,116.48

126



Presupuesto

Proyecio TOS - AV FRAY JOSE ARANA NRO 507
Sub Presupueste 01 - VIVIENDA T 05
Cliente Propietario 05
Ubicacidn CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costew: Junio - 2025
ftem Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtoval Toral
" ESTRUCTURAS 53222
oL OBRAS DE CONCRETO ARMADO 531222
nmm LOSAS 53122
m.0.01.m LOSA CON SVB, h=0.1Tm 53222
01.01.01.01.1 ENCOFRADO M2 34.80 4456 1.558.63
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND Z90.85 462 1.34373
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO ¥ COLOCACION KG 154.80 B.56 1,32584
DE ACERO FY = 4200 KGICMZ
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 278 38850 1.08392
CONCRETOFC=210
KG/CMz CON LATAY TROMPO
COSTO DIRECTO 531222
TOTAL PRESUPUESTO 5,312.22
Son : CINCO MIL TRESCIENTOS DOCE CON 22/100 SOLES
Insumos vivienda T 05
U Cadige Descripeidn Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 36.28 25.16 1,021.64
47 00009 PEON HH 3832 20.06 78870
1,780.34
MATERIALES
01 06396 GASOLINA DE 80 OCTANOS GLN 022 18.00 4.18
02 06953 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 PRODAC KG 1898 5.00 9480
02 06954 CLAVO CIC 1 2" PRODAC KG 4.19 5.00 285
03 06399 ACERO CORRUGADD FY=4200 KGICM2 G 60 KG 15987 4.06 B49.07
04 00028 ARENA GRUESA M3 096 T0.00 6720
05 00093 PIEDRA CHAMCADA DE 112 M3 100 T0.00 T0.00
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 FIRAMIDE UIND 305,38 3.20 97725
21063997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 42.5 KG BOL 20.40 31.50 64260
28 6869 AGUA PUESTA EN DBRA m3 055 50.00 2750
43 06395 MADERA PINO PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 163.58 5.50 899,69
3453.24
EQUIPD
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 59.86
4B 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 745 0.55 4.10
4502311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 054 7.31 458
CONCRETO-7P3
68.64
COSTO DIRECTO 531222
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Proyecte TOG - CALLE SAN JUAN NRO 218
Sub Presupueste 01 - VIVIENDA T 06
Cliente Propietario D6
Ubicaciin CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio - 2025
ftem Descripcicn Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Toral
0 ESTRUCTURAS 14,857.34
0. OBRAS DE CONCRETO ARMADG 14.857.34
.M LOSAS 14 85734
M. LOSA CON SVB, h=0.17 m 1485734
0M.01.01.01.1 ENCOFRADOD M2 97.86 44 66 437043
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 81551 4.62 3.767 65
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO ¥ COLOCACION KG 429.59 B.56 367729
DE ACEROFY = 4200 KGICMZ
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 7.83 388.50 3.041.55
CONCRETO F'C =210
KGICMZ CON LATA Y TROMPO
COSTO DIRECTO 14,B57.34
TOTAL PRESUPUESTO 14,857.34
Son: CATORCE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SIETE CON 34/100 SOLES
Insumos vivienda T 06
U Cadigo  Descripeidn Unidlad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OERA
47 00007 OPERARIO HH 1027 28.16 2,851.76
47 00009 PEON HH 107.23 20.06 2,151.03
5,002.79
MATERIALES
01 DBB9E6 GASOLINA DE 30 OCTANOS GLN 053 12.00 1197
02 06853 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N*® 16 PRODAC KG 52,70 5.00 263.50
02 06594 CLAVOCIC 1 12" PRODAC KG 11.74 5.00 5570
03 065599 ACERO CORRUGADO Fy=4200 KG/CM2 G B0 KG 44338 4.06 1,800.12
04 00025 AREMA GRUESA 3 270 T0.00 169.00
(5 00095 PIEDRA CHANCADA DE 112° M3 281 T0.00 196.70
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30w30 PIRAMIDE UND B56.29 3.20 274013
21 0BRST CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 425 KG BOL 5T.26 31.50 1,803.69
249 (G865 AGUA PUESTA EN DBRA m3 1.54 30.00 7700
43 06995 MADERA PIND PARA ENCOFRADC DE LOSAS P2 453608 5.50 2,522.74
9,663.55
EQUIFD
37 D004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 166.47
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 06T 0.55 1137
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 180 7.3 13.16
CONCRETO -TP3
131.00
COSTO DIRECTO 14 B57.34
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Prayecio TOT - CALLE JOSE SOTO CADENILLAS NRO 370
Sub Presupuesto 01 - VIVIENDA T 07
Cliente Propietario O7
Ubicacidn CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costo s Junio - 2025
Ttem Deseripeiin Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Toral
m ESTRUCTURAS 10,580.27
01.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 10.590.27
0L.m.m LOSAS 10,580.27
01.01.01.0 LOSA CON SVB, h=0.1T m 10.590.27
000101 ENCOFRADO M2 Br.67 44 56 3.022.14
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 563.95 462 260545
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO ¥ COLOCACION KG 333.08 5.56 2.851.16
DE ACERO FY = 4200 KGICM2Z
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 541 390.30 211152
CONCRETOFC=210
KG/ICM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 10,590 27
TOTAL PRESUPUESTO 10,590.27
Son: DIEZ MIL QUINIENTOS NOVENTA CON 27/100 SOLES
Insumos vivienda T 07
U Cadige  Descripeidn Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 7547 25.16 212524
47 00009 PEON HH TZ4 20.06 1452.54
357778
MATERIALES
01 06396 GASOLINA DE 80 OCTANOS GLN 0.60 18.00 1140
02 06953 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 PRODAC KG 40.04 5.00 200.20
02 06954 CLAVO CIC 1 2" PRODAC KG 8.12 5.00 4060
03 06399 ACERO CORRUGADD FY=4200 KGICM2 G 60 KG 34307 4.06 1,385.71
04 00028 ARENA GRUESA M3 157 T0.00 130.80
05 00093 PIEDRA CHAMCADA DE 112 M3 154 T0.00 135.80
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 FIRAMIDE UIND 58215 3.20 1,684.88
21063997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 42.5 KG BOL 349.56 31.50 1,246.14
29 6869 AGUA PUESTA EN DBRA m3 107 50.00 53.50
43 06395 MADERA PINO PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 31718 5.50 1,744 48
6,853.62
EQUIPD
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 117.80
4B 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 16.02 0.55 BB1
48 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 220 7.31 16.08
CONCRETO-7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 220 7.3 16.08
158.87
COSTO DIRECTO 10,590.27
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Proyecto T08 - JR HECTOR SALDARNA NRO 520
Sub Presupuesto 01 - VIVIENDA T 08
Clienie Propietario 08
Ubicacidin CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio = 2025
frem Deseripeiiin Unidad  Metrado Precio Parcial  Subrotal Toral
m ESTRUCTURAS 1224917
0.1 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1229917
01.01.m LOSAS 12.249.147
01.01.01.1 LOSA CON 5VB, h=0.1T m 1224817
01.01.01.01.1 ENCOFRADO mz2 E2.34 44 56 3.677.30
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 68617 482 3.170.11
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO Y COLOCACION KG 330,57 B.56 282968
DE ACERD FY = 4200 KGICM2
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 6.59 390.30 2.572.08
COMNCRETOFC=210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 1224917
TOTAL PRESUPUESTO 12,249.17
Son: DOCE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE CON 17/100 SOLES
Insumos vivienda T 08
U Cadige Descripeidn Unidad Cantidad Precio Parcial
MANG DE OERA
47 00007 OFERARIO HH 3453 2B.16 2,380.36
47 00009 PEOM HH 447 20.06 1,604 47
407483
MATERIALES
01 06935 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.73 19.00 1387
(02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N*® 16 PRODAC KiG 4125 5.00 206.30
02 06934 CLAVOCIC 1 172" PRODAC KG 8.87 5.00 48.35
03 06999 ACERD CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G B0 kG 34118 4.06 1,385.19
(4 00025 ARENA GRUESA M3 227 T0.00 158.90
(05 00099 FIEDRA CHANGADA DE /2" M3 231 T0.00 165.90
17 04705 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UND T20.48 320 2,305.54
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 425 KG BOL 4819 31.50 1,517.99
29 Dea6D AGUAPUESTA EN OBRA m3 1.20 50.00 65.00
43 06935 MADERA PING PARA ENCOFRADC DE LOSAS P2 38594 5.50 212267
7,880.71
EQUIFD
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 135.70
45 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 1591 0.55 B.75
43 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 2.66 . 1959
CONCRETO -TP3
43 06935 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 268 7. 1858
183.63
COSTO DIRECTO 12249197
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Proyecio T04 - JR SENEGUILLA NRO 220
Sub Presupuesto 01 - VIVIENDA T 09
Cliente Propietario 09
Ubicacidn CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costou: Junio - 2025
ftem Descripeidn Unidad  Metrado Precie Parcial  Subtotal Tortal
m ESTRUCTURAS 11,785.26
01.01 OBRAS DE CONCRETD ARMADO 11,785.26
n.mm LOSAS 11,785.26
0.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m 11,785.26
01.01.01.01.01 ENCOFRADO Mz T1.16 44 56 344557
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND B43.02 462 2870.75

DE TECHO J0X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADOD ¥ COLOCACION KG 345.84 B.56 2.960.39

DE ACERO FY = 4200 KGICM2
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 617 390.30 240813

COMCRETOFC =210

KG/CMZ CON TROMPO Y

WINCHE

COSTO DIRECTO 11,785.26
TOTAL PRESUPUESTO 11,785.26

Son: ONCE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO CON 26/100 SOLES

Insumos vivienda T 09

U Cidige Descripeion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 274 28.16 232996
47 00009 PEON HH 2030 20.06 1,622 .85
395281
MATERIALES
01 06996 GASOLIMA DE 80 OCTANOS GLN 0.69 19.00 1an
02 06933 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 4226 5.00 211.30
(02 06994 CLAVO CIC 1 112" FRODAC KG 525 5.00 4525
03 06999 ACERO CORRUGADD FY=4200 KGICMZ G &0 KG 356.94 4.08 144818
04 00029 ARENA GRUESA M3 213 T0.00 14810
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 172" M3 22 70.00 15540
17 04705 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 FIRAMIDE UIND 675.17 320 2,160.54
2106937 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 42.5 KG BOL 45.12 31.50 142128
29 066869 AGUA PUESTA EN DBRA m3 122 50.00 61.00
43 06935 MADERA PINC PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 361.66 5.50 1,589.13
7656.29
EQUIPQ
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 130.31
4805214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 16,64 0.55 8.15
45 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 251 i3 18.35
COMNCRETO -TP3
45 06938 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 251 7.3 18.35
176.16
COSTO DIRECTO 11,785.26
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Presupuesto

T10 = JR HUIRACOCHA MRO 160

Sub Presupueste 01 - VIVIENDA T 10

Cliente Propietario 10
Ubicaciin CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio - 2025
ftem Descripciin Unidad  Metrado Precio Puarcial  Subrotal Toral
M ESTRUCTURAS Q227 87
011 OBRAS DE CONCRETD ARMADO 8227 ar
m.o1m LOSAS 9227 87
M.0uLmm LOSA CON SVB, h=0.17 m T
0.01.01.01.1 EMCOFRADO M2 60.72 4466 2,711.78
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 505.97 462 233758
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO Y COLOCACION KG 266.55 &.56 2 28167
DE ACERO FY = 4200 KGICM2
M.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 486 390.30 1.696.86
CONCRETOFC =210
KGIGMZ CON TROMPO Y
WINCGHE
COSTO DIRECTO 922787
TOTAL PRESUPUESTO 9,227.87
Son: NUEVE MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE CON 87/100 SOLES
Insumos vivienda T 10
U Cadigo Descripeidn Unidad Cantidad Precio Pareial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 64.56 28.16 1.818.01
47 00009 PEON HH 63.41 20.06 1,272.00
3,000.01
MATERIALES
01 DB95%6 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.54 15.00 1026
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N*® 16 PRODAC KG 3270 5.00 163.50
02 06954 CLAVOCIC 1 112" PRODAC KG 728 5.00 3640
03 06999 ACERD CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G 60 KiG 275.10 4.06 1163
04 00025 ARENA GRUESA M3 168 T0.00 11760
05 00093 PIEDRA CHANMCADA DE 1/2° M3 1.75 T0.00 12250
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UND 531.27 320 1,700.06
21 06997 CEMEMWTO EXTRAFORTE PACASMAYD 425 KG BOL 3554 3150 111851
249 06869 AGUA PUESTA EN DBRA md 0.96 50.00 48.00
43 065935 MADERA PIND PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 284.60 5.50 1,565.30
6,000.04
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 101.83
4B 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 12.82 0.55 705
43 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1598 ™ 1447
CONCRETO-TP3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DDS BALDES 350 KG HM 1598 [ 14.47
13782
COSTO DIRECTO 9,227.87
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Proyecio T11 - JR VILCANOTA NRO 240
Sub Presupuesto 01 - VIVIENDA T 11
Cliente Propietario 11
Ubicacidn CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costou: Junio - 2025
ftem Descripeidn Unidad  Metrado Precie Parcial  Subtotal Tortal
m ESTRUCTURAS BATRAT
01.01 OBRAS DE CONCRETD ARMADO BATIAT
n.mm LOSAS BATRAT
0.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m BATRAT
01.01.01.01.01 ENCOFRADD Mz 35.86 44 56 248471
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 465.51 462 2,150.68
DE TECHO J0X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADOD ¥ COLOCACION KG 245,00 B.56 205720
DE ACERO FY = 4200 KGICM2
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 447 38850 1.736.60
COMCRETOFC =210
KG/CMZ CON LATA ¥ TROMPO
COSTO DIRECTO 8,479.17
TOTAL PRESUPUESTO 847917

Son: OCHO MIL CUATROCIENTOS SETENTA ¥ NUEVE CON 17/100 SOLES

Insumos vivienda T 11

U Cadige  Descripeidn Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OERA
AT (0007 OPERARIO HH 57.78 28.16 1.627.08
47 00009 PEOM HH 61.20 20.06 1227 67
2,854.75
MATERIALES
(1 06996 GASOLINA DE 20 OCTANOS GLN 0.36 18.00 f.84
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 30.06 5.00 150.30
02 069534 CLAVO CIC 1 12" PRODAC KG 6.70 5.00 3350
03 (6998 ACERD CORRUGADO FY=4200 KGICM2 G &0 KG 252856 4.06 1,026 61
04 00025 ARENA GRUESA K] 1.54 70.00 10760
05 (00%S PIEDRA CHANCADA DE 1/2° M3 161 70.00 11270
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UND 43819 3.20 1,564.13
2106997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 42.5 KG BOL 32869 31.50 1.029.74
25 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.88 50.00 4400
43 06935 MADERA PINO PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 261.52 5.50 144001
5515863
EQUIFD
37 00004 HERRAMIENTAS MANLIALES %MD 9478
45 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 11.78 0.55 .48
49 02311 MEZCLADCRA TIPO TROMPO 18HP PARA Hi 1.03 i 7453
CONCRETO-T7P2
108.79
COSTO DIRECTO 847317
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Presupuesto

Provecto T12 - JR ANTENOR TANTALEAN NRO 230
Sub Presupueste 01 - VIVIENDA T 12
Cliente Propietario 12
Ubicaciin CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costou: Junio - 2025
ftem Descripeiin Unidad  Metrado Precie Parcial  Subtotal Foval
m ESTRUCTURAS 17,797 .63
oM OBRAS DE CONCRETO ARMADO 17,797.63
M.oum LOSAS 17.797.63
0.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m 17.797.63
01.01.01.01.M ENCOFRADD M2 116.57 44 66 5.206.02
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 97140 462 448787
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO ¥ COLOCACION KG 52129 8.56 446224
OE ACERO FY = 4200 KGICMZ
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 8.33 390.30 3.641.50
CONCRETOFC =210
KG/CMZ CON TROMPO Y
WINCGHE
COSTO DIRECTO 17,797.63
TOTAL PRESUPUESTO 17,797.63
Son: DIECISIETE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE CON 63/100 SOLES
Insumos vivienda T 12
U Cadige  Descripeidn Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OERA
4T (0007 OPERARIO HH 12486 26.16 3.516.62
4T (0009 PEON HH 12220 20.06 2451.33
5,.067.05
MATERIALES
01 6896 GASOLINA DE 90 OCTANDS GLMH 1.04 19.00 19.76
02 B6993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 PRODAC KG B3.73 5.00 31885
02 6994 CLAVO CIC 1 112" PRODAC KG 13.85 5.00 £9.90
03 6999 ACERO CORRUGADO FY=4200 KGICM2 G 60 KG 538.02 4.06 2,184 .38
04 00025 ARENA GRUESA K] 322 70.00 22540
05 (00%S PIEDRA CHANCADA DE 172" M3 3.35 70.00 23450
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UND 1.019.57 3.20 3,263.80
21 (6897 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYD 42 5 KG BOL 6822 31.50 214393
296869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 184 50.00 92.00
43 6895 MADERA PIND PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 546.38 5.50 3,005.09
11,562.49
EQUIFD
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 19754
45 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 2307 0.55 13.7%
49 02311 MEZCLADCRA TIPO TROMPO 18HP PARA Hi 3.80 i ZT 18
CONCRETO - TP3
43 (6998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 350 i3 2178
267.19
COSTO DIRECTO 17.797.63
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Presupuesto

Proyecto T13 - CALLE SAN JUAN NRO 315
Sub Presupuesto 01 - VIVIENDAT 13
Cliente Propietario 13
Ubicacidn CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio - 2025
Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 9,496.89
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 9,496.89
01.01.01 LOSAS 9,496.89
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1T m 9,496.89
01.01.01.01.01 ENCOFRADO M2 61.29 44.66 273721
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 510.77 4.62 2,359.76

DE TECHO 30X30X12CM
01.01.01.01.03 HABILITADO Y COLOCACION KG 290.59 8.56 2,487.45

DE ACERQO FY = 4200 KG/CM2
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 4.90 390.30 191247

CONCRETOF'C=210

KG/CMZ CON TROMPO Y

WINCHE

COSTOQ DIRECTO 9,496.89
TOTAL PRESUPUESTO 9,496.89

Son : NUEVE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SEIS CON 89/100 SOLES

Insumos vivienda T 13

IU Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 67.27 28.16 1,894.32
47 00009 PEON HH 65.04 20.06 1.304.70
3,199.02
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.54 19.00 10.26
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 PRODAC KG 35.16 5.00 175.80
02 06994 CLAVO C/C 1 112" PRODAC KG 7.35 5.00 36.75
03 06999 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G 60 KG 209.92 4,06 1.217.68
04 00029 ARENA GRUESA M3 1.69 70.00 118.30
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 1.76 70.00 123.20
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UND 536.31 3.20 1,716.19
2106997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO 42.5 KG BOL 35.83 31.50 1,128.65
29 06869 AGUAPUESTA EN OBRA m3 0.97 50.00 48.50
43 06995 MADERA PINO PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 287.27 5.50 1,579.99
6,155.32
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 105.62
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 13.98 0.55 7.69
49 0231 MEZCLADORATIPO TROMPO 18HP PARA HM 2.00 7.3 14.62
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 2.00 7.3 14.62
14255
COSTO DIRECTO 9,496.89
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Prayecto

Presupuesto

T14 - JR ADRIANO NOVOA NRO 1094

Sub Presupueste 01 - VIVIENDAT 14

Cliente

Propietario 14

Ubicacidn CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA Costoa: Junio = 2025
Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 10,971.03
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 10,971.03
01.01.01 LOSAS 10,971.03
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m 10,971.03
01.01.01.01.01 ENCOFRADQ M2 7020 44 66 3,135.13
01.01.01.01.02 COLOCACION DE LADRILLO UND 584.97 482 2,702.56
DE TECHO 30X30X12 CM
01.01.01.01.03 HABILITADO Y COLOCACION KG 343.44 8.56 2939.85
DE ACERO FY = 4200 KG/CM2
01.01.01.01.04 COLOCACION DE M3 562 390.30 219349
CONCRETO F'C =210
KGICM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 10,971.03
TOTAL PRESUPUESTO 10,971.03
Son : DIEZ MIL NOVECIENTOS SETENTA Y UNO CON 03/100 SOLES
Insumos vivienda T 14
1U Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANC DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 78.09 28.16 2,199.01
47 00009 PEON HH 75.03 20.06 1,505.10
3,704.11
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.62 19.00 11.78
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 4133 5.00 206.65
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 842 5.00 4210
03 06999 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 G 60 KG 354.46 4.06 1439.11
04 00029 ARENA GRUESA M3 1.94 70.00 135.80
05 00098 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 2.02 70.00 141.40
17 04706 LADRILLO PARA TECHO 12x30x30 PIRAMIDE UND 614.22 3.20 1,965.50
2106997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYQ 42.5 KG BOL 41.10 31.50 1,294.65
29 06868 AGUA PUESTA EN OBRA m3 11 50.00 55.50
43 06995 MADERA PINO PARA ENCOFRADO DE LOSAS P2 329.04 5.50 1,808.72
710221
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 12214
4805214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 16.53 0.55 9.09
4302311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 2.29 7.3 16.74
CONCRETO-7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 229 73 168.74
164.71
COSTO DIRECTO 10,971.03
TOTAL PRESUPUESTO 10,971.03
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Apéndice I Hoja de calculo de diserio del sistema vigueta bovedilla

SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA CON REFUERZO POSITIVO fy = 5000 kg/cm*
1. PREDIMENSIONAMIENTO: Mayor Luz Libre: Ln = 3.750 m

1er Criterio. Por formula empirica: 2do Criterio. Por sobrecarga (S/C):

s/c | 150 | 200 | 250 [ 300 | 350 | 400 | 450 | 500

H=Ln/25= 0.150m H |Ln/30|Ln/28| Ln/26| Ln/24 | Ln/22 | Ln/21 | Ln/20 | Ln/19

Espesor de losa aligerada: H = 0.17 Altura de Bovedilla: L = 12.00 cm
2. CARGAS POR GRAVEDAD (W): Ancho tributario: A= 0.500 m

Peso propio segun espesor H Carga Muerta (CM): Carga Viva (CV):

H (m) 0.17]0.20] 0.25| 0.30 Peso propio =  0.268 Ton/m2 Sobrecarga de uso
PP (kg/m2) |0.268/0.273|0.3290.366 Piso terminado  0.100 Ton/m2 CV=  0.200 Ton/m2
Tipo Bovedilla  ARCILLA Tarrajeo =  0.050 Ton/m?2

CM = 0.418 Ton/m2

CMs=0418xA = 0209 Ton/m CVs=0.2xA= 0100 Ton/m

Carga de Servicio = CMs + CVs = (0.21 + 0.1) = 0.309 Tor/m

3. CARGA ULTIMA (Wu):
Wu=14CMs +1.7CVs=14x0.209 + 1.7x0.1 = 0.463 To/m

4. ESFUERZOS DEBIDO A CARGAS ACTUANTES: M, V

Momento Flector: M (Ton-m) Cortante: V (Ton)
Apoyo izquierdo -M = 0.27 Vi= 0443
Centro de luz +M= 0216
Apoyo derecho -M= 0.221 Vd = 0.657

5. PROPIEDADES DE DISENO Y CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA SECCION:
|Caracteristicas Geométricas de Seccion |

|Cé!cu!o de As{min) y As (mdx)

p1 085 ACI 3185-08
p2 053 bt AS-  Area de acero negativo
#1  0.90 I [ A-® ——7 | hf= 500cm -i\rea de acero positivo
62 085 i |
bf 50 cm h id @
d 15 cm 2= bow l As Negativo ACI10.5.1 cm’
bw 9 cm b — As min Mayor de:| 0.44 [0.36] 0.44
d 145 cm Asmax | 0.75%Asb 2.10
fc 210 kgiem’
fyl 4200 kg/em”
As Positivo ACI 10.5.1 cm’
|Caract. Acero de Tralicho | |Acero Refuerzo Positivo | As min Menor de:| 2.10 [ 1.74] 1.74
Didmetro Area Asmax | 0.75*Asb 9.39
¢ 7.4 mm mm cm? *Asumiendo gue el eje neutro estd dentro del ala
Aread 043 cm’ Rl = 7.30 042 s
A tralicho (2¢) 0.86 cm’ R2 = 8.70 0.59 Aspuin = b0
fy Tralicho 5000 R3 = 11.700 1.08
$1 Mn Tralicho 0.57 Tonxm fy2 = 5000 kg/cm® pero.no menor a 1.4b,d/7,
6. VERIFICACION DE ENSANCHE DE VIGUETA POR "V"
l\llleradu sin ensanche Ensanche Alterno Ensanche Continuo
| I | I |
| I | I I
| I | | |
- —_ Lrsy I— oy
bw= 9 cm bw= 295 cm bw= 50 cm
Ve= 1.10 Ton Ve= 3.61 Ton Ve= 6.13 Ton
d2ve= 0.94 Ton $2ve= 3.07 Ton d2ve= 521 Ton

Para cortante del apoyo izquierdo
Se verifica que Vu r = 0.937 Ton > Vi = 0.443 Ton. No necesita ensanche de vigueta

Para cortante del apoyo derecho
Se verifica que Vu r = 0.657 Ton > V d = 0.657 Ton. No necesita ensanche de vigueta
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7. CALCULO DEL As_colocado y pvin

Momento Negative Combinaciones de Acero Corrugado (fy=4200 kg/cm2)y ¢ Mn (Ton-m)
Comb1 |Comb2 [Comb3 Comb4 [Comh5 Comh6 [Comb7 |Comb3 Comh 9  |Comb 1D
b varilla |As- (em?) | 0.50 1.01 1.13 1.63 2.26 2.50 3.13 4.00 0.1 1.29
8 mm | 0.50 0.50 1.01 0.50 0.50
12mm | 1.13 1.13 1.13 226 1.13
5/8 " 2.00 2.00 2.00 4.00
3" 0.71 0mn
72" 1.29 1.29
5/8 " 2.00
$1 Mn|0.26 0.50 0.58 0.76 0.99 1.06 1.23 1.40 0.37 0.62
a (em)|1.31 2.63 296 4.27 5.91 6.54 8.19 10.46 1.86 3.37
Astotal- [T 2x8 12 8+12 | 2n2 8+5/8" | 12+5/8" | 2x5/8" 3/8" 172"
Momento Positivo Combinaciones de Acero Corrugado (fy=5000 kg/cm2) y fMn (Tonxm)
Comh 1 Comb 2 Comh 3 Comhb 4 Comh 5 Comb6 |Comh 7 Comb 8 Comh 9 Comb 10
& Varilla  |As+ (cm®) | 0.86 1.30 1.50 1.74 1.94 1.99 2.13 243 2.63 3.12
Tralicho 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86
75 mm | 0.44 0.44 0.88 D.44 0.44
9mm | 0.64 0.64 0.64 1.27 0.64
12 mm | 113 1.13 1.13 1.13 226
$1 Mn| 0,57 0.86 0.98 1.14 1.26 1.29 1.38 1.57 1.69 1.98
a (cm)| 0.48 0.73 0.84 0.98 1.09 1.12 1.19 1.36 1.47 1.75
ﬁslntal+- T+7.5 T+9 T+2275 |T+7.5+9 |T+12 T+2x8 T+7.5+12 |[T+8+12 |T+2x12
N L H J F D E c ) A
8. VIGUETA: 1 Mn Astotal
Apoyo izquierdo; As i= 0.37 3/8"

Centro de luz: As c= 0.57 T
Apoyo derecho: As d= 0.26 [

11. LONGITUD DE BASTONCES Y BALANCINES

Ln= 3750m
Baston en apoyo izquierdo Ldi=Ln/5=875/5=075m
Balancin en apoyo derecho (framo izquierdo) ldd=Ln/4=375/4=095m
Grifico referancial
Ln§ =0.75m L4 =095 m

APOYQ . 5 T L]

s B

Balancifi-Tramo izquierdo

Apoyo izquierdo Apoyo derecha

-+ —
L7 =0.5m Ln/6 =0.6m

Apéndice J

Planos de las 14 losas con sistema vigueta bovedilla
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ESC: 1/10
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO mEZCLA

VIGUETAS YLOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO
f'y = 4200 kg/cm* f'y = 5000 kg/cm?
RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO = 2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h=17 cm) 1268 kg/m?
P.p Piso Terminado :100 kg/m*
P.p Tabiqueria (si hubiera) : 150 kg/m?

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2cm) : 50 kg/m*

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L)
S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA
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ALIGERADO
SEGUNDO PISO

Jr. Ponciano Vigil

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T01 - Jr. Poncian

o Vigil N° 750, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Octubre - 2024

| EscaLa: 1100

| PLANO: SVB - Segundo Nivel
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ALIGERADO

SEGUNDO PISO

Jr. Ponciano Vigil

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO MEZCLA
VIGUETAS Y LOSA A LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
COMPRESION: F'c = 210 kg/c’"2 MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;

MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO  pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
fy = 4200 kg/om* Fy = 5000 kglom* UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:
W LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

ALIGERADO = 2.5 UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
=25cm
NOTA N° 2:
CARGA PERMANENTE (D EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
P.p Aligerado (h= 17 cm) : 268 kg/m? COLOCADOENLOSAYVIGAS
P.p Piso Terminado :100 kg/m*
P.p Tabiqueria (si hubiera) ~ :150 kg/m? SOBRECARGA (L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2.cm) : 50 kg/m* $/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m
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Bovedilla de arcilla 40x20x1 2 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA

ESC:1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T02 - Jr. Ponciano Vigil N° 541, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: SVB - Segundo Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Octubre - 2024

| Escaa:uzs
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ALIGERADO
SEGUNDO NIVEL

Jr. Adriano Novoa

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

CONCRETO

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11

|
o5 e e
17 G A% o TALALALALALALAR ALALALALALALAR
DA\ Gaaadaa) %
6

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO  pies?), u OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE % ,‘;\ L 36 L 14 L 3 L |
- - UN CONCRETO HOMOGENEO. . . A . 7 . i
fy=4200kg/om®  fy =5000 kg/em* \Jralicho Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm
NOTAN°1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

ALIGERADO = 2.5 cm

CARGA PERMANENTE (D)

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN°2:

EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

P.p Aligerado (h= 17 cm) : 268 kg/m?
P.p Piso Terminado 2100 kg/m?
P.p Tabiqueria (si hubiers) - 150 kg/m? SCBRECARGA (L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

ESC:1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T03 - Jr. Ponciano Vigil N° 877, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: SVB - Segundo Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Octubre - 2024 | Escaa:uzs
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Pas. San Mateo

Acero por Temperatura @ 8 mma @ 0.30 m
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Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA

ESC: 1/10
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO mEZCLA

VIGUETAS YLOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO
f'y = 4200 kg/cm* f'y = 5000 kg/cm?*
RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO = 2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h=17 cm)
P.p Piso Terminado :100 kg/m*
P.p Tabiqueria (si hubiera) : 150 kg/m?
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2cm) : 50 kg/m*

: 268 kg/m*

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L)
S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L

D = CARGA PERMANENTE

L = SOBRECARGA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T04 - Pas. San Mateo N° 223, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: SVB - Primer Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Octubre - 2024

| EscaLa: 1100
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ALIGERADO

PRIMER NIVEL

Pas. San Mateo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO MEZCLA

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO
fy = 4200 kg/cm? fy = 5000 kg/cm*
RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO =2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h= 17 cm) : 268 kg/m?
P.p Piso Terminado 2100 kg/m?
P.p Tabiqueria (si hubiera) ~ : 150 kg/m?

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN°2:

EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L

S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

|
.05 T — e
m ENCEEEEE) [@Bummmg %
AR \ e | 1 e O O v = 5P O P O D D ]

L L L L
7#-14@36 N g(j/e;iﬂa de aréii11640><20)<124 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA
ESC :1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T05 - Av. Fray José Arana N° 507, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: SVB - Segundo Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025 | Escaa:uzs
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A
d.\) ALIGERADO C
SEGUNDO NIVEL
Calle San Juan
ESPECIFICACIONES TECNICAS Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m
|
v - rai TS - ———]
CONCRETO MEZCLA -05: — - — T
V’GUETASZLOSAA LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA A7 12 %Q éﬁ! Qﬁ%%%%%g g § QBH%% %% %
:F'c= 2 MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO; & ¥ “A| - Al A <A@ | - - -
COMPRESION: F'c = 210 kg/em MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11 H > LA = =
ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE % 1;\ | | 14 | | 1
- 2 = 2 UN CONCRETO HOMOGENEO. . 3 . A . 2 . d
fy = 4200 kg/em fy = 5000 kglem \Jralicho Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm
NOTAN®1:
%mm LOS AGREGADOS SERAN DE IO QUE CUMPLAN CON DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA
LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
ALIGERADO = 2.5 cm UN DESGASTE NO MAYOR AL 40% ESC :1/10
’ NOTAN° 2:
CARGA PERMANENTE [D EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
P.p Aligerado (h=17 cm) : 268 kg/m COMOCAPOENLOSAYVIGAS
P.p Piso Terminado :100 kg/m?
P.p Tabiqueria (si hubiera) : 150 kg/m* SOBRECARGA (L
P.p Tarrajeo Gielo Raso (2.cm) : 50 kg/m*  §/C= 200 kg/r* UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
VIVIENDA: T06 - Calle San Juan N° 218, Chota
RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)
ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: SVB - Segundo Nivel
U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025 | ESCALA: 1/100
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@ ALIGERADO @
PRIMER NIVEL

Calle José Soto Cadenillas

Acero por Temperatura @ 8 mma @ 0.30 m

O MQMMME
sddddd

b 14k .36

N
#14 < Tra/ich636

0
Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA

ESC : 1/10
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO mEZCLA

VIGUETAS YLOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?
ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO

Fy = 4200 kg/cm® fy = 5000 kg/cm*

RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO =2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h= 17 cm)
P.p Piso Terminado : 100 kg/m*
P.p Tabiqueria (si hubiera) ~ :150 kg/m*
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

: 268 kg/m*

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:
LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L

S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L

D = CARGA PERMANENTE

L = SOBRECARGA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T07 - Calle José

Soto Cadenillas N° 370, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: SVB - Primer Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025

| EscaLa: 1100
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@ ALIGERADO
SEGUNDO NIVEL

Calle José Soto Cadenillas

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

fy = 4200 kg/cm? Fy = 5000 kg/cm? UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTAN°1:
RECUBRIVIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
ALIGERADO = 2.5 cm

CARGA PERMANENTE (D)

NOTAN°2:

EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

pRTA

TJMHH

AL

N
#a4 < Tra/ich636

14—k .36 |
Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA

ESC:1/10

P.p Aligerado (h= 17 cm) : 268 kg/m?
P.p Piso Terminado 2100 kg/m?
P.p Tabiqueria (si hubiers) - 150 kg/m? SCBRECARGA (L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m* S/C= 200 kg/m*

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T08 - Jr. Hector Saldana N° 520, Chota

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: SVB - Segundo Nivel

L = SOBRECARGA

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025

| EscaLa: 1100
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PRIMER NIVEL

Jr. Seneguilla

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm*

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO
Fy = 4200 kg/em? Fy = 5000 kg/cm?
RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO = 2.5 cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h=17 cm) : 268 kg/m*
P.p Piso Terminado :100 kg/m?
P.p Tabiqueria (si hubiera) : 150 kg/m*

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m?

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN°1:

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN°2:

EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L)

S/C= 200 kg/m*

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

|
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\Tralicho Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA
ESC :1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T09 - Jr. Seneguilla N° 220, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: SVB - Primer Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025 | ESCALA: 1/100
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Jr. Huiracocha

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO

fy = 4200 kg/cm? Fy = 5000 kg/cm? UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTAN°1:
RECUBRIVIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

ALIGERADO = 2.5 cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h= 17 cm) : 268 kg/m?
P.p Piso Terminado 2100 kg/m?
P.p Tabiqueria (si hubiers) - 150 kg/m? SCBRECARGA (L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

U=14D+17L

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN°2:

EL TAMANO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

S/C= 200 kg/m*

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m
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DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA
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Acero por Temperatura @ 8 mma @ 0.30 m
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\Tralicho Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA
ESC:1/10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS YLOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO
f'y = 5000 kg/cm*

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

Fy = 4200 kg/em? UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTA N° 1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
ALIGERADO = 2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h= 17 cm)
P.p Piso Terminado : 100 kg/m*
P.p Tabiqueria (si hubiera) ~ :150 kg/m*
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

NOTAN° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L

S/C= 200 kg/m*

: 268 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

U=14D+17L
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Jr. Vilcanota

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T11 - Jr. Vilcanota N° 240, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: SVB - Primer Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025 | Escaa:uzs
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Acero por Temperatura @ 8 mma @ 0.30 m
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Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA

ESC:1/10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
VIGUETAS YLOSA A

COMPRESION: F'c = 210 kg/cm?

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO

f'y = 4200 kg/cm*

RECUBRIMIENTO
MINIMO DEL ACERO
ALIGERADO = 2.5¢cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h=17 cm)
P.p Piso Terminado
P.p Tabiqueria (si hubiera)

fy = 5000 kg/cm*

: 268 kg/m?
:100 kg/m*
: 150 kg/m?

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

U=14D+17L

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE
UN CONCRETO HOMOGENEO.

NOTAN®1:

LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON

LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN
UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%

NOTAN° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO
COLOCADO EN LOSA Y VIGAS

SOBRECARGA (L)
S/C= 200 kg/m*
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Jr. Antenor Tantalean

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T12 - Jr. Antenor Tantalean N° 230, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: SVB - Segundo Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Marzo - 2025

| EscaLa: 1100
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO MEZCLA
VIGUETAS Y LOSA A LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA

COMPRESION: F'c = 210 kg/cm? MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO  pies’), u OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

fy = 4200 kg/om* fy = 5000 kg/om” UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTA N 1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
ALIGERADO = 2.5¢cm

NOTAN° 2:
CARGA PERMANENTE (D ) EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO

P.p Aligerado (h= 17 cm) : 268 kg/m? COLOCADOENLOSAYVIGAS
P.p Piso Terminado :100 kg/m*

P.p Tabiqueria (si hubiera) : 150 kg/m? SOBRECARGA (L

P.p Tarrajeo Cielo Raso (2cm) :50 kg/m*  S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

U=14D+17L D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA
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Jr. Antenor Tantalean

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

) UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

1 VIVIENDA: T13 - Calle San Juan N° 315, Chota

‘ LN
W .36 +-. 144 .36 }
'\ Tralicho Bovedilla de arcilla 40x20x1 2 cm ESPECIALIDAD: Estructuras | PLANO: SVB - Segundo Nivel
DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

ESC:1/10
FECHA: Marzo - 2025 | ESCALA: 1/75
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

VIGUETAS Y LOSA A
COMPRESION: F'c = 210 kg/cm*

ACERO NEGATIVO ACERO POSITIVO

MEZCLA

LA OBTENCION DEL CONCRETO, SE REALIZARA
MEZCLANDO LOS ARIDOS CON EL CEMENTO;
MEDIANTE UNA MEZCLADORA TIPO TROMPO (9-11
Pies?), U OTRO ELEMENTO MECANICO QUE GARANTICE

fy = 4200 kglom” fy = 5000 kg/om* UN CONCRETO HOMOGENEO.
NOTAN°1:
RECUBRIMIENTO LOS AGREGADOS SERAN DE RIO QUE CUMPLAN CON
MINIMO DEL ACERO LA RESISTENCIA A LA ABRASION, ES DECIR QUE TENGAN

UN DESGASTE NO MAYOR AL 40%
ALIGERADO = 2.5 cm

CARGA PERMANENTE (D)

P.p Aligerado (h=17 cm)
P.p Piso Terminado

P.p Tabiqueria (si hubiera)
P.p Tarrajeo Cielo Raso (2 cm) : 50 kg/m?

NOTAN° 2:

EL TAMARO MAXIMO DE PIEDRA SERA DE 3/4".
SE REALIZARA VIBRADO EN EL CONCRETO

+ 268 kg/m? COLOCADO ENLOSAY VIGAS

:100 kg/m?

150 kg/m* SOBRECARGA (L)

S/C= 200 kg/m*

RESISTENCIA REQUERIDA ( Normas E 060 Concreto Armado)

D = CARGA PERMANENTE
L = SOBRECARGA

U=14D+17L

fos| e
: 1 0 e |
[ AN

Acero por Temperatura @ 8 mm a @ 0.30 m

W) .36 14—k .36 |
\Tralicho Bovedilla de arcilla 40x20x12 cm

DETALLE DEL SISTEMA VIGUETA BOVEDILLA
ESC :1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

VIVIENDA: T14 - Jr. Adriano Novoa N° 1094, Chota

ESPECIALIDAD: Estructuras

| PLANO: SVB - Primer Nivel

DISENO Y DIBUJO: Bach. Ing. J. Paul Guevara Rodriguez

FECHA: Abril - 2025

| EscaLa: 1100
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Apéndice K

Metrados de losas con sistema vigueta bovedilla

Proyecto : T01 - Jr Ponciano Vigil Nro 750, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. | Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h=0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 93.65 93.65
01.01.01.01.02 Colocacién de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 183.80 183.80
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  936.45 936.45
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg  187.39 187.39
01.01.01.01.05 Cf)locamon de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y m3 708 708

winche

Proyecto : T02 - Jr Ponciano Vigil Nro 541, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h=0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 55.91 55.91
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m  122.00 122.00
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  559.10 559.10
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg  131.98 131.98
01.01.01.01.05 Cglocamon de Concreto f'c = 210 kg/cm2 con frompo y m3 423 423

winche

Proyecto : T03 - Jr Ponciano Vigil Nro 877, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 32.63 32.63
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 66.76 66.76
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  326.29 326.29
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 67.02 67.02
01.01.01.01.05 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y m3 947 947

winche

153



Proyecto

: T04 - Pas San Mateo Nro 223, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.. Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h =0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 72.36 72.36
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 116.81 116.81
01.01.01.01.03 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho + 1 @7.5mm m 26.16 26.16
01.01.01.01.04 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  723.57 723.57
01.01.01.01.05 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg 161.15 161.15
01.01.01.01.06 Cglocamon de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y m3 547 547

winche

Proyecto : T05 - Av Fray José Arana Nro 507, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. . Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 34.90 34.90
01.01.01.01.02 Colocacién de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 79.45 79.45
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  349.02 349.02
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg 71.53 71.53
01.01.01.01.05 Cglocamon de Concreto f'c = 210 kg/cm2 con frompo y m3 264 264

winche

Proyecto : T06 - Calle San Juan Nro 218, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. | Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h=0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 97.86 97.86
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m  202.01 202.01
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  978.61 978.61
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  231.79 231.79
01.01.01.01.05 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y n3 740 740

winche

154



Proyecto

: TO7 - Calle José Soto Cadenillas Nro 370, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 66.93 66.93
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 134.71 134.71
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  669.34 669.34
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  151.64 151.64
01.01.01.01.05 Cglocamon de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y m3 506 506

winche

Proyecto : T08 - Jr Hector Saldaiia Nro 520, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 82.34 82.34
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 151.84 151.84
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  823.40 823.40
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 151.64 151.64
01.01.01.01.05 Cplocamon de Concreto fc = 210 kg/cm2 con frompo y m3 6.23 6.23

winche

Proyecto : T09 - Jr Seneguilla Nro 220, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. | Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h=0.17m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 77.16 77.16
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 162.55 162.55
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  771.62 771.62
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacién de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  148.80 148.80
01.01.01.01.05 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y m3 584 584

winche
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Proyecto : T10 - Jr Huiracocha Nro 160, Chota

ITEM DESCRIPCION Und. | Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 60.73 60.73
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m  118.70 118.70
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  607.29 607.29
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg 117.90 117.90
01.01.01.01.05 Cplocamon de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y m3 459 459

winche

Proyecto : T11 - Jr Vilcanota Nro 240, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.: Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h=0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 55.86 55.86
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 94.44 94.44
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  558.62 558.62
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  102.02 102.02
01.01.01.01.05 Cglocamon de Concreto fc = 210 kg/cm2 con frompo y m3 43 423

winche

Proyecto : T12 - Jr Antenor Tantalean Nro 230, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h=0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2  116.57 116.57
01.01.01.01.02 Colocacién de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 234.48 234.48
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und 1,165.68 1,165.68
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  238.70 238.70
01.01.01.01.05 Colocacion de Concreto fc = 210 kg/cm2 con trompo y m3 8.82 8.82

winche
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Proyecto : T13 - Calle San Juan Nro 315, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h=0.17m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 61.33 61.33
01.01.01.01.02 Colocacién de Viguetas Prefabricadas Tralicho m 124.74 124.74
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  613.32 613.32
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm?2 kg  148.88 148.88
01.01.01.01.05 Cglocamon de Concreto fic = 210 kg/cm2 con trompo y n3 464 464

winche

Proyecto : T14 - Jr Adriano Novoa Nro 1094, Chota

ITEM DESCRIPCION Und.| Parcial Total
01 ESTUCTURAS
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.01 LOSAS
01.01.01.01 LOSA CON SVB - TRALICHO, h = 0.17 m
01.01.01.01.01 Apuntalamiento m2 70.20 70.20
01.01.01.01.02 Colocacion de Viguetas Prefabricadas Tralicho m  150.41 150.41
01.01.01.01.03 Colocacion de Bovedillas de Arcilla 40x20x12 cm und  701.97 701.97
01.01.01.01.04 Habilitado y Colocacion de Acero fy = 4200 kg/cm2 kg  170.31 170.31
01.01.01.01.05 Colocacion de Concreto f'c = 210 kg/cm2 con frompo y m3 531 531

winche

Apéndice L Andlisis de costos unitarios para la construccion de losas con SVB

01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO Rend: 55.0000 M2/DIA
Cadigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700007  OPERARIO HH 1.000 0.1455 28.16 4.10
4700009  PEON HH 1.000 0.1455 20.06 292
Materiales 1.02
0206993  ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 KG 00100 5.00 0.05
PRODAC
0206994  CLAVOCIC 11/2" PRODAC KG 0.0050 5.00 0.03
4307000  MADERAPINO P2 0.7035 5.50 387
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 0.2300 3.05 0.70
Equipo 4.65
3700004  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.02 0.21
0.21
Costo Unitario por M2 : 11.88
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01.01.01.01.02  COLOCACION DE VIGUETAS PREFABRICADAS TRALICHO Rend: 2400000 MDIA
Cadigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700008  OFICIAL HH 1.000 0.0333 22.18 0.74
47 00009 PEON HH 4.000 0.1333 20.06 2.67
Materiales 34
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 1.0000 15.32 15.32
3700004  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 341 0.10
Sub partidas 0.10
SP 36210  FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 2.50 250
2.50
Costo Unitario por M : 21.33
Sub Partida 36210 FLETE TERRESTRE Rend: 1.0000 GLB/DIA
Cadigo Descripcion Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales
3207004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, GLB 1.0000 2.50 2.50
HUANCHACO A CHOTA
2.50
Costo Unitario por GLB : 2.50
01.01.01.01.03 COLOCACION DE BOVEDILLAS DE ARCILLA 40X20X12 CM Rend:  1,700.0000 UNDIDIA
Cidigo Deseripeiin Tnsunne Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700D00B  OFICIAL HH 1.000 0.0047 2216 010
4700008  PEOM HH 8.000 00424 20.06 (B
Matoriales 0.85
1707005  LADRELLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - LIND: 1.0500 295 310
DIAMANTE
Equipo 310
3700004  HERRAMIENTAS MANUALES SuMO 3.0000 0.495 003
Sub partidaz 0.03
8P 36211 FLETE TERRESTRE GLA 1.0000 0.79 078
- um
Costo Unitario por UND : 4.87
Sub Partida 36211 FLETE TERRESTRE Rend: 1.0000 GLB/DA
Cédigo  Descripeidn Insumo Unidad ~ Cuadrills  Cantidad Precio Parcial
Matariales
3207006  TRAMSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYOD A GLB 1.0500 0.75 0
CHOTA
n7e
Costo Unitario por GLE : 0.79
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01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION DE ACERQ FY = 4200 KGICM2 Rend: 250.0000 KGIDIA
(a'd':go Descripcion Insumo L"Nl'd'ﬂd; ('l-a‘ﬂd-'rﬂ;f:-l C anﬁd’aé f-’rﬂ'l'o ﬁurﬂ'ﬂ'f
Mano de Obra
47 00007 OPERARIO HH 1.000 0.0320 28.16 0.90
47 00008 OFICIAL HH 1.000 0.0320 22.16 0.mM
Materiales 151
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRON® 16 KG 0.0200 5.00 0.10
PRODAC
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KG 1.0300 4.50 4.64
KGICM2 G B0
Equipo 474
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.61 0.05
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 1.000 0.0320 0.55 0.02
0.07
Costo Unitario por KG : 6.42
01.01.01.01.05 COLOCACION DE CONCRETO F'C = 210 KGICM2 CON TROMPQ Y Rend: 19.6360 M3DIA
WINCHE
Codigo Descripeidon Insumo Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00007 OPERARIO HH 2.000 0.8148 28.16 2294
47 00008 PECN HH 8.000 3.2593 20.06 65.38
Materiales 88.32
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 01111 19.00 211
04 00029 ARENA GRUESA M3 0.3449 70.00 24.14
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 0.3593 70.00 25.15
21 08997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO BOL T7.3124 31.50 230.34
425KG
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1972 50.00 9.86
Equipo 291.60
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 88.32 442
49 0231 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.000 0.4074 7.3 298
CONCRETO - 7TP3
49 08998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES HM 1.000 0.4074 7.3 298
350 KG
10.38
Costo Unitario por M3 : 390.30
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01.01.01.01.03 COLOCACION DE VIGUETAS PREFABRICADAS TRALICHO + 187.5MM Rend: 240.0000 W/DIA
Codigo Descripcion Insume Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700008  OFICIAL HH 1.000 0.0333 2216 0.74
4700003  PEON HH 4.000 0.1333 20.06 2.87
Materiales 34
3907009  VIGUETA TRALICHO + 1@37.5MM, H=0.17 M M 1.0000 15.78 15.78
Equipo 15.78
3700004  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 341 0.10
Sub partidas 0.10
SP 36235 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 2.50 2.50
2.50
Costo Unitario por M : 21.79
Sub Partida 36235 FLETE TERRESTRE Rend: 1.0000 GLB/DIA
Codigo Descripcion Insume Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales
3207004  TRANSP.DE VIGUETA TRALICHO, GLB 1.0000 2.50 2.50
HUANCHACO A CHOTA
2.50
Costo Unitario por GLE : 2.50
Apéndice M

Presupuestos e insumos para la construccion de losas con SVB
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Presupuesto de vivienda T 01-SVB

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
0 ESTRUCTURAS 13.559.88
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 13,559.88
01.01.01 LOSAS 13,559.88
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1T m 13,559.88
01.01.01.01.01 APU NTALAMIENTO M2 9365 11.88 1,112.56
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 183.80 2133 3,920.45
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 936.45 4.87 4,560.51
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 187.39 £.42 1,203.04
DE ACERO F'I" = 4200 KGICM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 7.08 390.30 2,763.32
CONCRETO F'C =210
KGfCM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 13,559.88
Insumos de vivienda T 01-SVB
IU Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANOC DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 2540 2816 715.26
47 00008 OFICIAL HH 16.50 2216 365.64
47 00009 PEON HH 100.88 20.06 2,023.65
310455
MATERIALES
01 06996 GASOLIMA DE 80 OCTANOS GLN 0.79 19.00 15.01
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 475 5.00 23.75
02 06994 CLAVO CIC 1 1/2" PRODAC KG 049 5.00 245
03 07007 ACERO CORRUGADD 8MM FY=4200 KG/CM2 G KG 193.06 4.50 868.77
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 244 T0.00 170.80
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 254 T0.00 177.80
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 983.10 295 2,900.15
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAY O 42.5 KG BOL 07T 31.50 1,630.76
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 140 50.00 70.00
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 986 .40 0.75 739.80
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 183.80 2.50 459.50
A CHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.1T M M 183.79 15.32 281566
43 07000 MADERA PINO P2 65.90 5.50 362.45
44 07001 TRIPLAY DE 4'%8'x 19 MM P2 2158 3.05 65.82
10,302.72
EQUIPQ
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 106.99
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 6.40 0.55 3.52
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 288 7.3 21.05
CONCRETO - 7TP3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 2.88 7.3 21.05
152.61
COSTO DIRECTO 13,559.88
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Presupuesto de vivienda T 02-SVB

Item Deseripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 8.487.57
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 8,487.57
01.01.01 LOSAS 8,487.57
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1T m 8,487.57
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 5591 11.88 664.21
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS 122.00 21.33 2,602.26
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 559.10 4.87 272282
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM .
01.01.01.01.04 HABILITADO ¥ COLOCACION KG 131.98 6.42 847.31
DE ACERO FY = 4200 KG/ICM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 423 390.30 1,650.97
CONCRETOF'C =210
KGICM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 8,487.57
Insumos de vivienda T 02-SVB
IU Codige Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 15.81 28.16 445.21
47 00008 OFICIAL HH 10.80 22.16 241.54
47 00009 PEON HH 61.87 20.06 124111
1,927.86
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 047 19.00 8.93
02 06993 ALAMERE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 3.24 5.00 16.20
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 0.29 5.00 1.45
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KG/CM2 G KG 135.97 4.50 611.87
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 1.46 70.00 102.20
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 1.52 70.00 106.40
17 07005 LADRILLC BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 586.95 2895 1,731.50
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAY O 42.5 KG BOL 30.83 31.50 974.30
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.83 50.00 41.50
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 588.92 0.75 44169
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 122.00 250 305.00
A CHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 122,00 15.32 1.869.04
43 07000 MADERA PINO P2 39.35 5.50 216.43
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 12.88 3.05 39.28
6.465.79
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 66.30
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 4.51 0.55 248
48 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.72 7.3 12.57
CONCRETO-7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 1.72 7.3 12.57
93.92
COSTO DIRECTO 8,487.57
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Presupuesto de vivienda T 03-SVB

Item Descripcicn Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 4,794.97
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4,794 .97
01.01.01 LOSAS 4,794.97
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m 4,794.97
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 3263 11.88 38764
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS 66.76 2133 1,423.99
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 326.29 4.87 1,589.03
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20%12 CM )
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 67.02 6.42 43027
DE ACERO FY = 4200 KG/ICM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 247 390.30 964.04
CONCRETO F'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 4,794.97
Insumos de vivienda T 03-SVB
IU Codige Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 8.9 28.16 23091
47 00008 QOFICIAL HH 5.90 22.16 130.74
47 00008 PEON HH 35.52 20.06 71253
1,094.18
MATERIALES
01 08996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.27 19.00 5.13
02 08993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N 16 PRODAC KG 1.69 5.00 8.45
02 06994 CLAVO CIC 1 1/2" PRODAC KG 017 5.00 0.85
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KG/CM2 G KG 69.05 4.50 31073
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 0.85 70,00 59.50
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 0.89 70.00 62.30
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 342,54 295 1,010.49
2106997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYC 42.5 KG BOL 18.06 31.50 568.89
29 06868 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.48 50.00 2450
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 343.69 0.75 257.17
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 66.76 2.50 166.90
ACHOTA
3807002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 66.76 16.32 1.022.76
43 07000 MADERA PINO P2 22.96 5.50 126.28
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 752 3.05 22594
3,647.49
EQuiPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 37.28
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 229 0.55 1.26
4902311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.01 7.3 7.38
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 1.0 7.3 7.38
53.30
COSTO DIRECTO 4,794.97
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Presupuesto de vivienda T 04-SVB

Item Descripcicn Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 10.614.54
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 10,614 54
01.01.01 LOSAS 10,614 .54
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m 10,614.54
01.01.01.01.01 APU NTN_AMIENTO M2 72.36 11.88 859.64
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 116.81 2133 2,491.56
PREFABRICIADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE VIGUETAS M 26.16 21.79 570.03
PREFABRICADAS TRALICHO
+107.5MM .
01.01.01.01.04 COLOCACION DE UND 723.57 487 3523.79
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20%12 CM
01.01.01.01.05 HABILITADO Y COLOCACION KG 161.15 642 1,034.58
DE ACERO F‘I" = 4200 KGICM2
01.01.01.01.08 COLOCACION DE M3 547 390.30 213494
CONCRETO F'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 10,614.54
Insumos de vivienda T 04-SVB
1U Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANC DE OBRA
47 00007 COPERARIO HH 20.15 28.16 567.42
47 00008 QFICIAL HH 1331 22.16 29495
47 00008 PEON HH 7807 20.06 1,566.08
242845
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.61 19.00 11.58
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 4.00 5.00 20.00
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 0.38 5.00 1.90
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KG/ICM2 G KG 166.03 4.50 747.14
60
04 00029 AREMA GRUESA M3 1.89 70.00 132.30
05 00093 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 1.97 70.00 137.90
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 759.61 295 2,240.85
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO 42.5 KG BOL 40.00 31.50 1,260.00
29 06868 AGUA PUESTA EN OERA m3 1.08 50.00 54.00
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 762.16 0.75 571.62
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 14297 250 35743
A CHOTA
3807009 VIGUETA TRALICHO + 187.5MM, H=0.17 M M 26.16 15.78 412,80
38 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.1T M M 116.81 15.32 1,788.53
4307000 MADERA PINO P2 50.92 5.50 280.06
44 07001 TRIPLAY DE 4'%8" 19 MM P2 16.67 3.05 50.84
© 8067.96
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 8250
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 5.51 0.55 3.03
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 223 7.3 18.30
CONCRETO -7P3
43 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 223 7.3 16.30
11813
COSTO DIRECTO 10,614.54
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Presupuesto de vivienda T 05-SVB

Ttem Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 5,298.62
01.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 5,298.62
01 LOSAS 5,298.62
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17Tm 5,298.62
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 34.80 11.88 41461
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 79.45 21.33 1,694.67
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 349.02 4.87 1699.73
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM )
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 71.53 6.42 459.22
DE ACERO FY = 4200 KGICM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 2.64 390.30 1,030.39
CONCRETOF'C=210
KGICM2 CON TROMPO ¥
WINCHE
COSTO DIRECTO 5,298.62
Insumos de vivienda T 05-SVB
IU Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 9.52 2B.16 268.08
47 00008 OFICIAL HH 6.57 22.16 145.59
47 00009 PEON HH 39.06 20.06 783.54
1197.21
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.29 19.00 5.51
02 06993 ALAMERE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 1.80 5.00 9.00
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 0.18 5.00 0.90
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KG/CM2 G KG 73.70 4.50 331.65
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 091 T0.00 63.70
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 085 70.00 66.50
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 366.41 295 1,080.91
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAY O 42.5 KG BOL 19.30 31.50 607.95
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.52 50.00 26.00
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 367 .64 0.75 275.73
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 7945 2.50 198.63
A CHOTA
38 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 7945 15.32 121747
43 07000 MADERA PINO P2 24 56 5.50 135.08
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 8.04 3.05 24.52
4,043.25
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES SMO 41.04
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 244 0.55 1.34
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.08 3 7.89
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 1.08 73 7.89
58.16
COSTO DIRECTO 5,298.62
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Presupuesto de vivienda T 06-SVB

Item Descripcicn Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 14,613.59
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 14,613.59
01.01.01 LOSAS 14,613.59
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m 14,613.59
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 97.86 11.88 1,162.58
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS 202.01 2133 4.308.87
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 978.61 4.87 4,.765.83
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20%12 CM )
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 231.79 6.42 1,488.09
DE ACERO FY = 4200 KG/ICM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 740 390.30 2,888.22
CONCRETO F'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 14,613.59
Insumos de vivienda T 06-SVB
IU Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANOQ DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 2770 28.18 780.03
47 00008 QFICIAL HH 18.73 22,16 415,06
47 00008 PEON HH 106.75 20.06 21414
3,336.50
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.82 19.00 15.58
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 5.69 5.00 28.45
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 0.51 5.00 255
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KG/CM2 G KG 238.80 4.50 1.074.60
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 2.55 70.00 178.50
0500098 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 2,66 70.00 186.20
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 1,027.36 295 3,030.71
2108997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAY(Q 425 KG BOL 54.11 31.50 1,704 47
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 146 50.00 73.00
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 1,030.80 0.75 773.10
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 202.01 250 505.03
A CHOTA
3807002 VIGUETA TRALICHO, H=0.1T M M 202.00 15,32 3,094 64
43 07000 MADERA PINO P2 68.87 5.50 378.79
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 2254 3.05 68.75
11,114.37
EQUIPQ
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 114.36
4805214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 7.93 0.55 4.36
4302311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 3.01 7.3 22.00
CONCRETO-7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 3.0 73 22,00
162.72
COSTO DIRECTO 14,613.58
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Presupuesto de vivienda T 07-SVB

Ttem Descripeion Unidad  Metrado Precio Parcial Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 9.876.63
0.0 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 9,876.63
01.01.04 LOSAS 9,876.63
01.01.04.01 LOSA CON SVB, h=0.1Tm 9,876.63
01.01.01.01.01 APUNTHLN!;‘HENTO M2 66.93 11.88 795.13
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 134.71 2133 24873.36
PRE FP;BRlC:ADP.S TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 669.34 4.87 3,259.69
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 151.64 6.42 97353
DE ACERO FY = 4200 KGICM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 5.06 390.30 1974492
CONCRETOFC=210
KGICM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 9,876.63
Insumos de vivienda T 07-SVB
1U Codige Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 18.72 28.16 52716
47 00008 OFICIAL HH 1247 22.16 276.34
47 00009 PECN HH 7255 20.06 1,455.35
2,258.85
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.56 19.00 10.64
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 375 5.00 18.75
02 06994 CLAVO CIC 1 1/2" PRODAC KG 0.35 5.00 1.75
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KGICM2 G KG 156.23 450 T03.04
60
04 00029 AREMA GRUESA M3 1.75 70.00 122.50
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 1.82 70.00 127 .40
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND T02.68 295 2072.91
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYQ 42.5 KG BOL 37.00 31.50 1.165.50
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 1.00 50.00 50.00
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB T05.04 0.75 528.78
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 13471 2.50 336.78
ACHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.1T M M 134.71 15.32 2,063.76
43 07000 MADERA PINO P2 47.10 5.50 259.05
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 1542 3.05 47.03
7.507.89
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO T76.92
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 518 0.55 285
4902311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 206 7.3 15.06
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 206 7.3 15.06
109.89
COSTO DIRECTO 9,876.63
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Presupuesto de vivienda T 08-SVB

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 11.632.01
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 11,632.01
01.01.01 LOSAS 11,632.01
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1Tm 11,632.01
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 82.34 11.88 978.20
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 151.84 2133 3,238.75
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 823.40 4.87 4,009.96
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 151.64 6.42 973.53
DE ACERO FY = 4200 KG/CM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 6.23 390.30 243157
CONCRETOF'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 11,632.01
Insumos de vivienda T 08-SVB
IU Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 21.92 28.18 617.27
47 00008 OFICIAL HH 13.76 2216 304.92
47 00009 PEON HH 8742 20.06 1,753.65
267584
MATERIALES
(01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.69 15.00 13.11
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N* 16 PRODAC KG N 5.00 19.55
02 06994 CLAVO CIC 1 1/2" PRODAC KG 0.43 5.00 215
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KGICM2 G KG 156.23 4.50 703.04
60
(04 00029 ARENA GRUESA M3 215 70.00 150.50
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 2.24 70.00 156.80
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 864.42 295 2,550.04
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO 42.5 KG BOL 45.56 31.50 1,435.14
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 1.23 50.00 61.50
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 867.32 0.75 650.48
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 151.84 2.50 379.60
ACHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.1T M M 151.84 15.32 2,326.18
43 07000 MADERA PINO P2 57.94 5.50 318,67
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 18.97 3.05 57.86
8,824.64
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 91.54
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 5.18 0.55 285
49 02311 MEZCLADORA TIPQ TROMPO 18HP PARA HM 2.54 .3 18.57
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 2.54 7.3 18.57
131.53
COSTO DIRECTO 11,632.01
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Presupuesto de vivienda T 09-SVB

Item Descripcicn Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
0 ESTRUCTURAS 11,376.29
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 11,376.29
01.01.01 LOSAS 11,376.29
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.17 m 11,376.29
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 77.16 11.88 916.66
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS 162.55 21.33 3,467.19
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 171.62 4.87 3,757.79
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM )
01.01.01.01.04 HABILITADO ¥ COLOCACION KG 148.80 642 955.30
DE ACERO FY = 4200 KG/ICM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 5.64 390.30 2,279.35
CONCRETQ F'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 11,376.29
Insumos de vivienda T 09-SVB
IU Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 20.76 2816 584.60
47 00008 OFICIAL HH 13.79 2216 305.59
47 00009 PEON HH 8463 20.06 1,697.68
258787
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 20 OCTANOS GLN 0.65 19.00 12.35
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 3.80 5.00 19.00
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 040 5.00 2.00
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KG/CM2 G KG 153.30 4.50 £689.85
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 20 T0.00 140.70
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 210 70.00 147.00
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 810.06 285 2,380.68
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAY O 42.5 KG BOL 4270 31.50 1,345.05
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 115 50.00 57.50
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 81277 0.75 £09.58
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 162.55 2.50 406.38
A CHOTA
3907002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 162.55 15.32 249027
43 07000 MADERA PINO P2 54.30 5.50 298.65
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 17.78 3.05 54.23
8,662.24
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES MO 88.58
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 5.09 0.55 2.80
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 2.38 7.3 17.40
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 2.38 7.3 17.40
126.18
COSTO DIRECTO 11,376.29
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Presupuesto de vivienda T 10-SVB

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio  Parcial Subtotal Toral
0 ESTRUCTURAS 8,759.24
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 8,759.24
01.01.01 LOSAS 8,759.24
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1T m 8,759.24
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 60.73 11.88 72147
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 118.70 21.33 253187
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 607.29 4.87 2,957.50
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACICN KG 117.90 6.42 756.92
DE ACERO FY = 4200 KGICM2
01.01.01.01.06 COLOCACION DE M3 4.59 390.30 179148
CONCRETOFC=210
KGICM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 8,759.24
Insumos de vivienda T 10-SVB
IU Codige Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 16.36 28.16 460.70
47 00008 OFICIAL HH 10.57 22.16 234.23
47 00009 PEON HH 65.35 20.06 1,310.92
2,005.85
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.51 19.00 9.69
02 06983 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N* 16 PRODAC KG M 5.00 15.05
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 0.32 5.00 1.60
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KGICM2 G KG 12147 4.50 546.62
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 1.58 70.00 110,60
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 1.65 70.00 115.50
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 637.54 295 1.880.74
21 06987 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYQ 42.5 KG BOL 33.56 31.50 1.057.14
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.91 50.00 45.50
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 639.68 0.75 479.76
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 118.70 2.50 296.75
ACHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 118.70 15.32 1.818.48
43 07000 MADERA PINO P2 42.74 5.50 23507
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'% 19 MM P2 13.99 3.05 4267
6,655.17
EQuIPQ
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 68.66
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 4.04 0.55 222
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.87 TH 13.67
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 187 7.3 1367
98.22
COSTO DIRECTO 8,750.24
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Presupuesto de vivienda T 11-SVB

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 7.704.45
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 7,704.45
01.01.01 LOSAS 7.704.45
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1Tm 7.704.45
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 55.86 11.88 663.62
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 94.44 2133 201441
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 558.62 4.87 272048
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 102.02 6.42 654.97
DE ACERO FY = 4200 KG/CM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 4.23 390.30 1.650.87
CONCRETOF'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 7,704.45
Insumos de vivienda T 11-SVB
{U Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OERA
47 00007 OPERARIO HH 14.85 28.16 418.18
47 00008 OFICIAL HH 9.02 2216 199.88
47 00008 PEON HH 5817 20.06 1,166.89
178495
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.47 19.00 8.93
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N® 16 PRODAC KG 2.64 5.00 13.20
02 06994 CLAVQ C/C 1 112" PRODAC KG 0.29 5.00 1.45
03 aroo7 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KGICM2 G KG 105.11 4.50 473.00
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 1.46 70.00 102.20
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 112" M3 1.52 70.00 106.40
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 586.45 285 1,730.03
2108997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO 42.5 KG BOL 30.93 31.50 974.30
29 (6869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.83 50.00 41.50
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 588.41 0.75 441.31
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 94.44 2.50 236.10
A CHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 94.44 15.32 1,446.82
43 07000 MADERA PINO P2 39.31 5.50 216.21
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'% 19 MM P2 12.87 3.05 39.25
5830.70
EQUIPQ
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 61.74
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 349 0.55 1.92
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPQ 18HP PARA HM 1.72 7.3 12.57
CONCRETO - 7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 172 7.3 12.57
88.80
COSTO DIRECTO 7,704.45
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Presupuesto de vivienda T 12-SVB

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio  Parcial Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 17,038.07
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 17,038.07
01.01.01 LOSAS 17,038.07
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1T m 17,038.07
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 116.57 11.88 1,384.85
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS 23448 2133 5,001.46
PREFABRICIADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 1,165.68 487 5,676.86
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 238.70 6.42 1,532.45
DE ACERO FY = 4200 KG/CM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 8.82 390.30 3,442 .45
CONCRETO F'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 17,038.07
Insumos de vivienda T 12-SVB
IU Codige Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 31.80 28.16 89549
47 00008 OFICIAL HH 2080 22,16 463.14
47 00009 PEON HH 126.36 20.06 2,534.78
3,893.41
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.98 19.00 18.62
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 6.02 5.00 30.10
02 06994 CLAVO CIC 1 1/2" PRODAC KG 061 5.00 3.05
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KGICM2 G KG 24592 4.50 1,106.64
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 3.04 70.00 212.80
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 317 70.00 221.90
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 1,223.75 295 3,610.06
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAY O 42.5 KG BOL 64.50 31.50 2,031.75
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 1.74 50.00 87.00
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 1,227.85 0.75 920.89
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 234 48 2.50 586.20
A CHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.1T M M 23447 15.32 3,592.08
43 07000 MADERA PINO P2 B82.03 5.50 45117
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'x 19 MM P2 26.86 3.05 8192
12,954.18
EQUIPO
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 13351
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 8.16 0.55 449
4902311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 359 7.31 26.24
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 3.59 7.3 26.24
190.48
COSTO DIRECTO 17,038.07
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Presupuesto de vivienda T 13-SVB

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio Parcial  Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 914297
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 9,142.97
01.01.01 LOSAS 9.142.97
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1Tm 9,142.97
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 61.33 11.88 T28.60
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 124.74 21.33 2,660.70
PREFABRICADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 613.32 4.87 2,986.87
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 148.88 6.42 955.81
DE ACERO FY = 4200 KG/CM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 4.64 390.30 1.810.89
CONCRETO F'C =210
KGICM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 9,142.97
Insumos de vivienda T 13-SVB
IU Codige Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANO DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 17.48 28.16 492.24
47 00008 OFICIAL HH 11.79 22.16 261.27
47 00009 PEON HH 66.66 20.06 1,337.20
2,000.71
MATERIALES
01 06996 GASOLINA DE 90 OCTANOS GLN 0.52 19.00 9.88
02 06983 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N* 16 PRODAC KG 3.64 5.00 18.20
02 06994 CLAVO C/C 1 1/2" PRODAC KG 0.32 5.00 1.60
03 07007 ACERO CORRUGADO 8MM FY=4200 KGICM2 G KG 153.39 4.50 690.26
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 1.60 70.00 112.00
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 1.67 70.00 116.90
17 07005 LADRILLO BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 643.87 295 1.899.42
21 06987 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYQ 42.5 KG BOL 3393 31.50 1.068.80
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.92 50.00 46.00
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 646.03 0.75 484.52
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 124.74 2.50 311.85
ACHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 124.74 15.32 1.911.02
43 07000 MADERA PINO P2 43.16 5.50 237.38
44 07001 TRIPLAY DE 4'x8'% 19 MM P2 1413 3.05 4310
6,950.93
EQuIPQ
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 70.89
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 5.09 0.55 280
49 02311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 1.89 T.H 13.82
CONCRETO -7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 1.89 7.3 13.82
101.33
COSTO DIRECTO 9,142.97
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Presupuesto de vivienda T 14-SVB

Item Descripcion Unidad  Metrado Precio  Parcial Subtotal Total
01 ESTRUCTURAS 10,626.70
01.01 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 10,626.70
01.01.01 LOSAS 10,626.70
01.01.01.01 LOSA CON SVB, h=0.1T m 10,626.70
01.01.01.01.01 APUNTALAMIENTO M2 70.20 11.88 833.98
01.01.01.01.02 COLOCACION DE VIGUETAS M 150.41 2133 3,208.25
PREFABRICIADAS TRALICHO
01.01.01.01.03 COLOCACION DE UND 701.97 487 3,418.59
BOVEDILLAS DE ARCILLA
40X20X12 CM
01.01.01.01.04 HABILITADO Y COLOCACION KG 170.31 6.42 1,093.39
DE ACERO FY = 4200 KG/CM2
01.01.01.01.05 COLOCACION DE M3 5.31 390.30 2,072.49
CONCRETO F'C =210
KG/CM2 CON TROMPO Y
WINCHE
COSTO DIRECTO 10,626.70
Insumos de vivienda T 14-SVB
IU Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
MANC DE OBRA
47 00007 OPERARIO HH 20.00 2818 563.20
47 00008 OFICIAL HH 13.75 2216 304.70
47 00009 PEON HH 77.32 20.06 1,551.04
241894
MATERIALES
01 06996 GASOLIMA DE 90 OCTANOS GLN 0.59 19.00 11.21
02 06993 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 417 5.00 20.85
02 06994 CLAVD C/C 1 1/2" PRODAC KG 0.37 5.00 1.85
03 07007 ACERO CORRUGADD 8MM FY=4200 KGICM2 G KG 17548 4.50 789.57
60
04 00029 ARENA GRUESA M3 1.83 T0.00 128.10
05 00099 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 191 T0.00 133.70
17 07005 LADRILLC BOVEDILLA 40x20x12 CM - DIAMANTE UND 736.84 295 217397
21 06997 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAY O 425 KG BOL 38.83 31.50 1,223.15
29 06869 AGUA PUESTA EN OBRA m3 1.05 50.00 52.50
32 07006 TRANSP. DE BOVEDILLA 12, CHICLAYO A CHOTA GLB 73941 0.75 554.56
32 07004 TRANSP. DE VIGUETA TRALICHO, HUANCHACO GLB 150.41 2.50 376.03
A CHOTA
39 07002 VIGUETA TRALICHO, H=0.17 M M 150.41 15.32 2,304.28
43 07000 MADERA PINO P2 49.40 5.50 271.70
44 07001 TRIPLAY DE 4'%8'x 19 MM P2 16.17 3.05 49.32
8,090.79
EQUIPD
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 82.19
48 05214 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA HM 5.82 0.55 3.20
4902311 MEZCLADORA TIPO TROMPO 18HP PARA HM 2.16 7.3 15.79
CONCRETO - 7P3
49 06998 WINCHE ELECTRICO 5.0 HP - DOS BALDES 350 KG HM 2.16 7.31 15.79
116.97
COSTO DIRECTO 10,626.70
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Anexo A

Valores de la distribucion “t” Student

ANEXOS

Grados de Valor de t o2

libertad 0.75 0.9 0.95 0.975 0.99 0.995
1 1.0000 3.0777 6.3137 12.7062 31.8210 63.6559
2 0.8165 1.8856 2.9200 4.3027 6.9645 9.9250
3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8408
4 0.7407 1.5332 2.1318 2.7765 3.7469 4.6041
5 0.7267 1.4759 2.0150 2.5706 3.3649 4.0321
6 0.7176 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074
7 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646 2.9979 3.4995
8 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554
9 0.7027 1.3830 1.8331 2.2622 2.8214 3.2498
10 0.6998 1.3722 1.8125 2.2281 2.7638 3.1693
11 0.6974 1.3634 1.7959 2.2010 2.7181 3.1058
12 0.6955 1.3562 1.7823 2.1788 2.6810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123
14 0.6924 1.3450 1.7613 2.1448 2.6245 2.9768
15 0.6912 1.3406 1.7531 2.1315 2.6025 2.9467
16 0.6901 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835 2.9208
17 0.6892 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982
18 0.6884 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 2.8784
19 0.6876 1.3277 1.7291 2.0930 2.5395 2.8609
20 0.6870 1.3253 1.7247 2.0860 2.5280 2.8453
21 0.6864 1.3232 1.7207 2.0796 2.5176 2.8314
22 0.6858 1.3212 1.7171 2.0739 2.5083 2.8188
23 0.6853 1.3195 1.7139 2.0687 2.4999 2.8073
24 0.6848 1.3178 1.7109 2.0639 2.4922 2.7970
25 0.6844 1.3163 1.7081 2.0595 2.4851 2.7874
26 0.6840 1.3150 1.7056 2.0555 2.4786 2.7787
27 0.6837 1.3137 1.7033 2.0518 2.4727 2.7707
28 0.6834 1.3125 1.7011 2.0484 2.4671 2.7633
29 0.6830 1.3114 1.6991 2.0452 2.4620 2.7564
30 0.6828 1.3104 1.6973 2.0423 2.4573 2.7500
31 0.6825 1.3095 1.6955 2.0395 2.4528 2.7440
32 0.6822 1.3086 1.6939 2.0369 2.4487 2.7385
33 0.6820 1.3077 1.6924 2.0345 2.4448 2.7333
34 0.6818 1.3070 1.6909 2.0322 2.4411 2.7284
35 0.6816 1.3062 1.6896 2.0301 2.4377 2.7238
36 0.6814 1.3055 1.6883 2.0281 2.4345 2.7195
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37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

o0

0.6812
0.6810
0.6808
0.6807
0.6805
0.6804
0.6802
0.6801
0.6800
0.6799
0.6797
0.6796
0.6795
0.6794
0.6745

1.3049
1.3042
1.3036
1.3031
1.3025
1.3020
1.3016
1.3011
1.3007
1.3002
1.2998
1.2994
1.2991
1.2987
1.2816

1.6871
1.6860
1.6849
1.6839
1.6829
1.6820
1.6811
1.6802
1.6794
1.6787
1.6779
1.6772
1.6766
1.6759
1.6449

2.0262
2.0244
2.0227
2.0211
2.0195
2.0181
2.0167
2.0154
2.0141
2.0129
2.0117
2.0106
2.0096
2.0086
1.96

24314
2.4286
2.4258
2.4233
2.4208
2.4185
24163
2.4141
24121
2.4102
2.4083
2.4066
2.4049
2.4033
2.3263

2.7154
2.7116
2.7079
2.7045
2.7012
2.6981
2.6951
2.6923
2.6896
2.6870
2.6846
2.6822
2.6800
2.6778
2.5758

Nota. Adaptado de Hidrologia Estadistica (p. 414), por M. Villon Béjar, 2005. Villon.
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Anexo B

Cotizacion de materiales para losa aligerada en Chota

INVERSIONES

“J) OBUTAS VASQUEL" s.a.c

* VENTA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
* FERRETERIA EN GENERAL

MARCAS DE cALIDAD % TRANSPORTE DE CARGA A NIVEL NACIONAL
A PRECIO JUSTOD

JR. EDELMIRA SILVAN® 213 - CHOTA - CHOTA - CAJAMARCA
CEL. 970906869 - 938378744 - Emuail.: oblitas070 @ gmail.com

COTIZACION N°050

NOMBRE: Jhonatan Paul Guevara Rodriguez
DIRECCION: Chota
RUC: 10777099928

FECHA: 09/junio/2025

0 LADRILLO TECHO HUECO 12X30X30 PIRAMIDE UND 3.20 3.20
0 ALAMBRE RECOCIDO NEGRO N° 16 PRODAC KG 5.00 5.00
01 CLAVO CfC 2", 2 %", 3" ¥ 4" PRODAC KG 5.00 5.00
01 CEMENTO EXTRAFORTE PACASMAYO 42 5 KG BOLSA 31.50 31.50
01 BARRA CONSTRUCC. %" SIDER PERU UND 90.00 90.00
01 BARRA CONSTRUCC, 5/8" SIDER PERU UND 60.00 60.00
01 BARRA CONSTRUCC. %" SIDER PERU UND 39.00 39.00
01 BARRA CONSTRUCC. 3/8" SIDER PERU UND 21.00 21.00
01 BARRA CONSTRUCC. 12MM SIDER PERU UND 19.00 19.00
0 BARRA CONSTRUCC. 8MM SIDER PERU UND 16.00 16.00
01 BARRA CONSTRUCC. 6MM SIDER PERL UND 9.00 9.00
01 ARENA GRUESA DE CONCHAN M3 70.00 70.00
01 PIEDRA CHANCADA DE %" M3 70.00 70.00
01 MEZCLADORA DE CONCRETO (alquiler) POR BOLSA 1.00 1.00
01 AGUA PUESTA EN OBRA M3 50.00 50.00
01 WINCHE ELECTRICO PARA CONSTRUCC. (alquiler) | POR BOLSA 1.00 1.00
0 SIERRA CIRCULAR ELECTRICA STANLEY UND 250.00 250.00
0 MADERA PINO PIE2 5.50 5.50
01 SEPARADOR DE CONCRETO 4 CM UND 0.48 0.48
0 TRIPLAY E=19 mm PIE2 1.00 3.05
TOTAL
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Anexo C

Costo de la hora-hombre segun CAPECO del 01/06/2024 al 31/05/2025

o . . Costo en

N Categoria Unidad S/. x hora
1.00)1Capataz (120% operario) HH 33.80

2.00|Topoagrafo HH 2926

3.00|Mivelador (100% oficial) HH 2216

4 00|Operario HH 28.16

5.00|Oficial HH 22.16

6.00|Pedn HH 20.06

7.00|Operador de Equipo Mediano HH 29.14

8.00|Operador de Equipo Pesado HH 29 38

9.00|Operario Electromecanico HH 30.84

7.00|Técnico Calderero (100% Operario Electromécanico) HH 30.84

8.00|Técnico Control de Calidad {130% Operario) HH 36.61

9.00]|Técnico Montajista (100% Operario Electromécanico) HH 30.84

10.00]Técnico Soldador (100% Operario Electromécanico) HH 30.84
11.00]Técnico Especialista (250% Operario) HH 70.41

Anexo D

Especificaciones técnicas del Sistema Vigueta Bovedilla

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Producto: VIGUETA PREFABRICADA DE ALMA ABIERTA

GESTIGON
DE LA CALIDAD

150 %001

Codigo, COV-PA-SGFC-017
Vigenaa. 01 de Marzo de 2023
Versidn 01
Paqina 213

Anexo 1; Dimensiones de Losa aligerada 17
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Revisado por:

do por:

Carlos Malpsca Caispe
Supevisor de calidad de NORELOCK

Wiltiam Sartilan Orbegoso
Gerenie de opeadonss de NORBLOCK

Jose Antormo Cuantana Conlreras
Gerenle general de Norbfock
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0 ESPECIFICACIONES TECNICAS oA 1

2 N
NORBLOCK Producto: VIGUETA PREFABRICADA DE ALMA ABIERTA BEE e pATinke s
PREFABRICAD B i : 1503001 TR
Descripcion:
Vigueta: Elemento prefabncado, insal estruciural de pequeia secoion bansversal, consbtuido de concreto armado. Se compone de las siguientes paries.
-Seccion delgada de concreto (Patin): La secodn de | n sive Iimente coma frado y acomoda el acero inlenos o positvo {peeden requenise 07 vanllas conugadas longiudnales y vankas conmugadas

de refuerzo adicionales seqin el disenn), dindole una cubierta de 2 cm. Esté disefado para su uso en estado no fizurado y fisurado {ver Noma de referencia E 060) B ancho de fisura pemitido es un miximo. 0 41
mm{*} Ver Horma de Referenca ACI-224R

-Armadura de conexion (Traliche): Una estructura metélica indimensional gue consia de una bamra superior, dos o vanas baras mfenores y elementos de conexitn diagonales confinuos conectados alas barras
medants soldadura.

ENSAYOS | CARACTERISTICAS REQUISITOS NORMA DE ENSAYOD NORMA DE REFERENCIA
Tino Longitud total Peralte total Ancho (Patin de
i 1L i) concreto)
Variacion dimensional - = - = HTP 334.189 HTFP 334.189
Vigueta 15 20 mm -1.5 mm; 10 mm S5
Vigueta 17 8.6 mm, « 10 mm
Tipo de cemento para concrato de patin Tipo | o segin requenmiento del chente ASTM C150
f¢ a la edad de despacho 1= 210 kglem” NTP 334 034 NTF 334 183
Resislencla especificada, c a 28 dias Segdn disefia de ingenieria HTP 334 034 Requisito mlamo
Recubrimiento Minima 16 mm. Nominal 20 mm — E 060
s
oteeisieys da soabisd g (Cotor texara y Carfiarme ata muestra aprobada ('} NTP 31 189 HTP 33 160

|osas algeradas de enlrepsos y lechos de cualquer hpo de edificacan (™)

(") Las fisuras menores a 0.41mm no requeren resane Las Rsuras mayores a 0. 41mm se recomienda resanar

(*") La superficie de la mueskra aprobada puede tener burbujas supericiales, las cuales no representan ningiln nesgo estructural. 5 el diente estma necesarnic puede inspeccionar
la muestra patriin en nuestra planta o sobetar iImagenss de esta muesia para valdar ¢l rango de fextura y apanence [acebado) previo al eerme comercial

("""} Morblock no se hace responsable por un mal manipuleo del producio en obra ni por defectos en la instalacidn de la misma o en & procesa consiructvo que se ulilce para la
mskalain

Elaborada por: Revisadn por: Aprabado par

Caros Malpsca Quispe Wiiliarm Sardilan Orbegoso Jose Antoro Cuntana Conberas
Supervisor de calidad de NORBLOCK Gerenle de npermcionss de MORBLOCK Gerente general de Morbilnck

FICHA TECNICA
Bloque Bovedilla Arcilla - BBv12 AENOR

Codigo: CCV-PA-SGFC-010 Eiﬂ'ﬂ.,m
Version: 01
Vigencia: 01de Octubre de 2024 s

Dimensiones (mm)

“Variacion dimensional (Tolerancias en mm) Tipo: NO ESTRUCTURAL
S 405 mm :
_— _ (t3mm) BLOCK PARA USO NO ESTRUCTURAL
Losas, techos, entrepisos y azoteas
120mm =
{£3 mm)

Sy > Resistencia a la flexion 2kN
s / minima
%0mm > = Absorcion maxima 2%
- Peso unidad 6.25kg
Espesor minimo de pared (Tolerancia) 9 mm (£1) “Referencial® :
Espesor minimo de tabique (Tolerancia) 9 mm (1)
Norma de referencia
(Norma técnica peruana)
NTP 239.500
COLOR - TEXTURA - APARIENCIA
De acuerdo a muesfra aprobada Nerma de ensayo
[ Color de blogue l (Norma técnica peruana)
NTP 399.604

0 Anaranjado
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Anexo E

Cotizacion de viguetas prefabricadas de alma abierta

CCV IMPORTACIONES GENERALE S.A.C.

RUC:20603237171

DIRECCION: SECTOR VALDIVIA BAJA MZ. E LTE. 3

N Q.EE!T.EEK HUANCHACO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
COTIZACION 250-2025

Fecha: 02/06/2025
Sefores: JhonatanPaul GuevaraRodriguez

RUC: 10777099928
Atencion Aquiencorresponda
Obra: Viviendasen Chota, Cajamarca

Ubicacié Chota- Chota- Cajamarca

NosesgratodirigirnosaUstedy hacerlellegar lasiguiente cotizacion:

ITEM CANTIDACUND CODIGO PRODUCTO MEDIDAPRECIO PRECIO
UNITARIO S/ TOTAL S/

1 100 ML VPT00000001 VIGUETA PREFABRICADA TRALICHO, H=0.17 N ¥x4CM  15.3239 16.32

2 100 ML VPT00000075 VIGUETA PREFAB. TRALICHO +1@7.5MM, H=0 4x4CM  15.7836 15.78

3 100 UND BE00000001 BANDEJA ELECTRICA DE CONCRETO 20 CM 6.0000 6.00

4 100 UND BS00000001 BANDEJA SANITARIA DE CONCRETO 20 CM 6.0000 6.00

TOTAL 43.1

C lici iales:
1. Precio expresado en moneda local soles.

2. Condiciénde pago: Contado 60%a la orden de compra - 40%restante al despachado VALORIZACIONES SEMANALES

3. Deposito en una cuenta corriente del Banco de Crédito del Perd Moneda Nacional N5702678239092 (CCI: 00257000267823909201)
4. Precio Unitario incluye IGV (18 %)

5. Precio PUESTO EN OBRA SIN DESCARGA (SOLO EN TRUJILLO)

6. Garantia del producto 12 meses después de su colocacidon

7. No se aceptan devoluciones

c lici je D ho:
8. Plazo de entrega: SEGUN CRONORAMA

9. Launidad detrasporte dejara el producto hastadonde tenga acceso libre y seguro, usted es responsable de garantizar que esta disposicion
se cumpla en la ubicacion de suobra

10. Cliente se compromete a retomar en la unidad de traslado las parihuelas. En caso de desestiba mecanica el cliente se compromete a
devolverlos enlas unidades de traslado en un plazo no mayor a7 dias, de lo cntrario se procedera alafacturacién de s/20 incluido IGV

0 id . i
11. Se adjunta ficha técnica del producto

12. Entrega de certificados de calidad a peticion del cliente, incluyendo resultados de resistencia ala compresion, absorciony variacion
dimensional

13. Asesoriatécnicagratuitaen obra, previa coordinacion con el cliente

14. Vigencia de cotizacion: 07 dias habiles

De encontrar conforme nuestra propuesta agradeceremos emitir la Orden de Compra correspondiente en los términos de la presente propuesta.
Agradeciéndoles la atencidn ala presente, quedamos a su entera disposicién para cualquier consulta.
Esperando contar con su aceptacién e intercambio comercial, quedo de Usted.

Atentamente,
Jose Quintana
GERENTE GENERAL

Celular: 982578663
Email: jquintana@norblock.pe
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Anexo F

Cotizacion del flete terrestre

COTIZACION

SR: GUEVARA RODRIGUEZ JHONATAN PAUL
RUC: 10777009928

FECHA: 02-06-2025

DETALLE PRECIO

- 20a 22 VIGUETAS PREFARICADAS DE 257 KG 5/ 300.00 INC. IGV.
C/U (PESO TOTAL 1000 KG)

- 1604 161 LADRILLOS BOVEDILLA 40x20x12 5/ 170.00 INC IGV.
CM DE 6.25 KG C/U (PESO TOTAL 1000 KG)

OBSERVACIONES:

¥ Traslado de Viguetas prefabricadas de Trujillo a la ciudad de Chota — Cajamarca

¥" Traslado de Ladrillo bovedilla de Chidlayo a Chota — Cajamarca

—

g

Oficina Lima: Hipolito Unanue 844 - La Victoria Oficina Cajamarca: Jr. Juan Beato Masias N°1523-
Cal: 964145856 1525 | CEL: 976 972 414
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 35 Figura 36

Encofrado en construccion T01 Colocacion de concreto en T01

30 oet 202410:07:51,a: m.
Swiss.grid E-11154213 N:620873
750 Penciano Vigil

C.p Chota

Chota

Cajamarca
Altitud:2410.7m
Velocidad:0.0km/h

Figura 37

Colocacion de ladrillo de techo, Habilitado y colocacion de acero en construccion T02

Altitud:241
VElocidad:0.0
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Figura 38

Colocacion de ladrillo de techo, Habilitado y colocacion de acero en construccion T03

G0 1) SAT0ET
7*Adriano Novoa
e C.osGhota
Chota

Figura 39 Figura 40
Colocacion de ladrillo de techo, Habilitado  Colocacion de concreto en T04

y colocacion de acero en construccion T04

£

Velocidad; G.k_rﬁf_h
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Figura 41 Figura 42

Habilitado y colocacion de acero en Colocacion de concreto f'c=210 kg/cm? en

construccion T05 construccion T05

<
| ‘24 mar. 2025 5:36:47-p, M. 25 mar. 2025 2:30:05 p. m.
SWIESio td ESIHISAE02.N. 6 45N Swiss grid 11154864 N:620573
Figura 43 Figura 44
Colocacion de concreto en T06 Habilitado y colocacion de acero en T07

--... %, 3 : / .. :
16 mar. 20412;25;50 m. 14 mar. 2025 5:35:04 p. m.

Swissgrid E-11155108 N:621877 Swiss grid E-11155182 N:621627

-M""Ih—

184



Figura 45

Colocacion de concreto f'c=210 kg/cm’ en construccion T0O7

~ 15mar-2025 1:40:35 p.m.
Swiss grid E-11155173N:621661

Figura 46 Figura 47

Encofrado en construccion T08 Habilitado y colocacion de acero en T08

2-abr2025 11:15:12 a.m.
Swiss.grid E=11155040 N:622828
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Figura 48 Figura 49

Colocacion de concreto en T8 Habilitado y colocacion de acero en T09

3 abr. 20251 1.06:45 a..m.

Swiss grid E:-11 1\5‘5037 N:622832 4 mar. 2025.4:05:56.p.ih.

Figura 50 Figura 51

Colocacion de concreto en T09 Habilitado y colocacion de acero en T10

4'mar. 2025 4:29:06 p. m.
Swissigrid E:-11884695 N:623081
1482 3N

Chota

Cajamarca

186



Figura 52 Figura 53

Colocacion de concreto en T10 Colocacion de concreto en T11

/

8 mar. 200570:33 303 i\ : "5 mar. 7025 4;52:00 p:m,
e 8- XL ] Swiss grid E-11154732 N; 623074
Swiss grid£: 1.1154..697 N:62B075 g oG
- o ¥ S Chota
: i - - Caj ;
Y/ _ A ajamarca
Figura 54 Figura 55
Habilitado y colocacion de acero en T12 Colocacion de concreto en T12

> mar. 2025 6:00:20 p. m.

s grid E-11154772 N:621824
228 Tantalean e

Chota - M.

1154768 N:621823

Cajamarca
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Figura 56 Figura 57

Encofrado en construccion T13 Habilitado y colocacion de acero en T13

27 mar. 2025 2:31:38 p. m.
Swiss grid E=117 55205 Ni621810

Figura 58 Figura 59

Colocacion de concreto en T13 Colocacion de ladrillo de techo en T14

28 mar. 2025 2:46:48 p. m.
Swiss grid E-11155213 N:621810
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Figura 60 Figura 61

Colocacion de concreto en T14 SVB por Norblock Prefabricados

‘r,\

25%bt 2 ohe 2 piim.

% Swiss grid EX11154275 rﬁmaw

14 feb%20258:52: 5O AT

SWiss grid E-11387 ,:I/ 555505
120 Autopista Panameficana Norte
Victor Bdrco Herrera

Trujillo

La Libertad

Figura 62

Encofrado del Sistema Vigueta Bovedilla
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Figura 63

Colocacion de bovedillas e instalaciones en el SVB

Figura 64

Colocacion de concreto premezclado en losa con SVB

Figura 65

Construccion del pabellon educativo de la UCT con SVB
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