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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la Teoria de
Situaciones Didacticas en el desarrollo de capacidades matematicas en el contenido de nimeros
racionales, de los estudiantes del primer afio de Computacién e Informatica y Comunicacion
del Instituto Superior de Educacion Publica “Sagrado Corazoén de Jesus” de Chiclayo, 2017. La
hipotesis de investigacion propuesta es: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Did4cticas
influye significativamente en el desarrollo de capacidades matematicas del contenido de
numeros racionales, de los estudiantes del primer afio de Computacion e Informatica del
Instituto Superior de Educacion Pablica “Sagrado Corazon de Jesus” de Chiclayo ,2017. Para
hacer efectiva la investigacion, se disefid una metodologia de investigacion de tipo aplicada
cuasi experimental. Se aplicd el instrumento a 42 estudiantes de las especialidades de
Comunicacion y Computacion e Informaética en los momentos Pre y Post-Test a los grupos
experimental y de control. Para el procesamiento de datos se utilizo la estadistica descriptiva 'y
la Prueba estadistica “T” de Student, empleando el programa estadistico SPSS -V.22. Los
resultados de la comparacion del Post-test en los grupos de control y experimental muestran
que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron un mayor porcentaje (30 %), respecto a
los estudiantes del grupo de control quienes lograron 4,5 % del nivel de logro esperado. Con la
“T” de Student, obtuvimos P-valor de 0,023 menor que 0,05. Estos resultados confirmaron que
la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas influye significativamente en el desarrollo
de capacidades matematicas del contenido de nimeros racionales, de los estudiantes del primer
afio de Computacién e Informatica del Instituto Superior Pedagdgico de Educacion Publica

“Sagrado Corazon de Jesus” de Chiclayo.

Palabras clave: Situacion didactica, situacion a-didactica, contrato didactico, capacidades

Matematicas.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of the Theory of Didactic
Situations in the development of mathematical capacities in the content of rational numbers of
first year students of Computing and Computer Science and Communication of the Higher
Institute of Public Education "Sagrado Corazon de Jesus" Chiclayo, 2017. The proposed
research hypothesis is: The application of the Theory of Didactic Situations significantly
influences the development of mathematical capacities of the content of rational numbers, first
year students of Computing and Computer Science of the Higher Institute of Public Education
"Sagrado Corazén de Jesus" Chiclayo, 2017. In order to make the research effective, it was
designed a methodology of quasi experimental applied research. The instrument was applied to
42 students of the Communication and Computing and Computer Science specialties in two
moments: Pre and Post-Test to the experimental and control groups. To process the data, the
descriptive statistics and the "T" Student's statistical test were used, using the statistical program
SPSS-V.22. The results of the comparison of the Post-test in the control and experimental
groups show that the students of the experimental group obtained a higher percentage (30%),
compared to the students of the control group who achieved 4.5% of the achievement level.
With "T" Student's, we obtained a P-value of 0.023, less than 0.05. These results confirmed that
the application of the Theory of Didactic Situations significantly influences the development of
mathematical capacities of the content of rational numbers, of the first-year students of
Computing and Computer Science of the Higher Pedagogical Institute of Public Education

"Sagrado Corazon de Jesus™ of Chiclayo.

Key words: Didactic situation, a-didactic situation, didactic contract, mathematical abilities.
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INTRODUCCION

La investigacion se centro en la formacion en el area de Matematica de los estudiantes del
primer afio de la Especialidad de Computacion e Informatica del ISEP “Sagrado Corazon de
Jestis de Chiclayo”, especificamente abordando la unidad de Numeros racionales, bajo un
modelo didactico basado en la Teoria de Situaciones Didacticas, cuyo objetivo fue determinar
coémo incide la aplicacion de este modelo en el aprendizaje de esta unidad para desarrollar las
capacidades matematicas , para lo cual consideramos como unidad de analisis a cada uno de los
alumnos de la especialidad e Institucién antes mencionada.

El punto de partida de la -investigacion se sitda en la problematica presentada en las dltimas
evaluaciones de la prueba PISA 2015, ocupando el Peru los ultimos lugares en el area de
Matematica, los bajos resultados de los estudiantes del décimo semestre de los Institutos
Pedagbgicos en la Evaluacién Nacional al Egreso para determinar el nivel de logro en
Matematica. demostrando déficits de aprendizaje en comprensién y en los conceptos basicos de
alfabetizacion matematica, lo que dificulta sus estudios de formacién superior asi como el
desarrollo de las habilidades necesarias para el desarrollo de un perfil de egreso en la linea del
Marco del Buen Desempefio Docente , el bajo rendimiento académico de los profesores a nivel
nacional en las evaluaciones diagndsticas destinadas a evaluar el aprendizaje de la Matematica
que evidencian el estado critico en que esta se encuentra, la deficiente preparacion en el area de
Matematica en educacion secundaria y el alto porcentaje de estudiantes desaprobados en el
primer afio de educacion superior en el &rea de Matematica.

Esto indica que las metodologias aplicadas en la ensefianza de la Matemaética tanto en
educacion secundaria como en educacién superior no estan siendo las mas adecuadas, una de
las razones es que se trabaja todavia de manera tradicional, en la que se desarrollan los

contenidos sin tener en cuenta el nivel heterogéneo en la que se encuentran los estudiantes.

Xiv



La investigacion resuelve un problema real porque se busca que los estudiantes desarrollen
sus capacidades matematicas, activan sus operaciones intelectuales cuando pongan en marcha
las fases de las situaciones didacticas, ante una situacién problematica.

Con esta investigacion se beneficia a los estudiantes del primer afio de la Especialidad de
Computacion e Informatica del ISEP “Sagrado Corazon de Jests”, asi mismo a los docentes
que cuentan con una alternativa metodologica para abordar el contenido de niumeros racionales.

Esta investigacion es trascendente para la sociedad porque efecta un aporte pedagogico a
la didactica de la Matematica en la Educacion superior no Universitaria y que provoque en el
alumno la participacién activa en su proceso de aprendizaje y la motivacion para el estudio de
las Matematicas, en especial de los nimeros racionales.

La hipétesis de investigacion es la siguiente: La aplicacion de la Teoria de Situaciones
Didacticas influye significativamente en el desarrollo de capacidades matematicas del
contenido de ndmeros racionales, de los estudiantes del primer afio de Computacion e
Informatica del Instituto Superior Pedagogico de Educacion Publica “Sagrado Corazon de
Jesus” de Chiclayo ,2017.

Para comprobar dicha hipédtesis se disefi6 una metodologia de investigacion de tipo cuasi
experimental. El proceso de investigacion se inicié con el disefio de los planes de sesiones de
clase de acuerdo con la Teoria de las Situaciones Didacticas, en la segunda etapa se determiné
a través de un Pre Test el nivel de logro de aprendizaje sobre nimeros racionales alcanzado por
el grupo de control y experimental al iniciar la unidad didactica .La tercera etapa consistiden la
aplicacion de las sesiones de clase de acuerdo con la Teoria de Situaciones Didacticas algrupo
experimental y al grupo control se desarrollo los contenidos de manera tradicional, parahacer
efectivo el estudio, posteriormente se tomo un Post Test para determinar la diferencia deambos
grupos. En el anélisis de los resultados que se obtuvieron, primero se aplicd la Estadistica

Descriptiva para determinar promedios y variabilidad de los resultados de los grupos

XV



y posteriormente se aplicod la Prueba “T” de Student para hallar la diferencia de medias con el
objetivo de comparar el nivel de logro de aprendizaje alcanzado por el grupo experimental con
respecto al grupo control.

El informe de investigacion se estructura en cuatro capitulos, donde el primer capitulo
contiene el analisis del objeto de estudio en el contexto mundial, latinoamericano, nacional y
de la institucién educativa, justificacion, delimitacion y objetivos de la investigacion; en el
segundo capitulo se aborda los fundamentos tedéricos de la investigacion, y definicion de
términos ; el tercer capitulo contiene del marco metodoldgico de la investigacion ; en el cuarto
capitulo encontramos los resultados de la investigacion. Al finalizar la investigacion se
formulan las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y los anexos en donde se amplia e

ilustra algunos aspectos significativos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel de Latinoamérica, la Educacion Basica en Matematica es una de las areas

Cuadro 1.

Planteamiento del problema

Resultados evaluacion PISA 2015

mas problematicas en el Sector Educativo, por la cual muchas politicas educativas
trabajan en el tema todavia con resultados pocos alentadores. La preocupacion se da en
que muchos de nuestros paises de América tanto del norte como del sur que participaron
en la prueba PISA 2015 (Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes) aplicada
por la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico) se

encuentran debajo del promedio como se muestra en la siguiente tabla:

Pais Ciencia Lectura Mateméticas
Singapore 556 535 564
Japan 538 516 532
Estonia 534 519 520
Chinese Taipei 532 497 542
Finland 531 526 511
Macao (China) 529 509 544
Canada 528 527 516
Viet Nam 525 487 495
Hong Kong (China) 523 527 548
B-S-J-G (China) 518 494 531
Korea 516 517 524
New Zealand 513 509 495
Slovenia 513 505 510
Australia 510 503 494
United Kingdom 509 498 492
Germany 509 509 506
Netherlands 509 503 512
Uruguay 435 437 418
Romania 435 434 444
Cyprus 433 433 437
Moldova 428 416 420
Albania 427 405 413
Turkey 425 428 420
Trinidadand Tobago 425 427 417
Thailand 421 409 415
Costa Rica 420 427 400
Qatar 418 402 402
Colombia 416 425 390
Mexico 416 423 408
Montenegro 411 427 418
Georgia 411 401 404




Jordan 409 408 380
Indonesia 403 397 386
Brazil 401 407 377
Peru 397 398 387
Lebanon 386 347 396
Tunisia 386 347 396
FYROM 384 352 371
Kosovo 378 347 362
Algeria 376 350 360
Dominican Republic 332 358 328

Fuente: Resultados de Matemaética PISA 2015

El Pert se ubica en el puesto 64 de un total de 70, un puesto mejor respecto a la prueba
de 2012. Ese afio, el pais quedo en la Gltima posicién entre los 65 evaluados. En esta
edicion, se sumaron 5 paises mas, todos ubicados debajo de Per.

En Ciencias, subi6 de 373 en 2012 a 397 puntos en 2015, es decir, 24 puntos mas.
Este item fue el que recibié el mayor énfasis en la prueba de 2015, por eso definio la
posicién de los paises evaluados en el ranking.

En Matematica se subié de 368 a 387, es decir, 19 puntos, escalando al puesto 61y
superando asi a Brasil. En este item, el Peru es el sexto pais de la lista con la mejora
mas notable.

En base a la informacion obtenida en Matematica, podemos argumentar que los
estudiantes del nivel de Educacion Secundaria no estan preparados para resolver
problemas con contextos no familiares, justificar sus procedimientos de solucion y
reflexionar sobre sus resultados, estan mas orientados a resolver los problemas de
forma mecanica, sin darle un sentido l6gico a lo que estan resolviendo.
Investigadores como San Jose, et al. (2007), revelan que la ensefianza de resolucion de
problemas se realiza por lo general mediante estrategias de transferencia, es decir que
se resuelve y se explica un conjunto de problemas y después se pide a los estudiantes
que resuelvan otros problemas analogos a los ejemplos trabajados. (pp. 538-561).

Por otro lado, los docentes de educacion secundaria se rigen mucho a libros de
texto, muchas veces porque la Institucion educativa lo exige, y por lo general estos

textos estan sujetos a los principios tradicionales, donde se siguen procedimientos



rigidos y algoritmicos. La mayoria de los textos hablan muy poco de la resolucion de
problemas; es més, lo hacen de tal manera que no hay una secuencia didactica que
ayude a los docentes y a los propios alumnos a motivarse por aprender las matematicas
de una manera diferente a la tradicional. (Figueroa, 2013, p.1).

En los dos ultimos afios se han venido implementando la 1ra y 2da Evaluacion
Nacional al Egreso 2013 y 2014 a los IESP, con la finalidad de medir anualmente el
nivel de logro de aprendizajes. La ENE consisti6 en la aplicacion de cuatro pruebas de
opcidon madaltiple para determinar el nivel de logro de los estudiantes de Décimo
semestre. Los resultados demuestran déficits de aprendizaje en comprension y en los
conceptos basicos de alfabetizacion matematica.

Esta problemética se observa también en el desarrollo de la Matematica en los
Institutos Superiores pedagogicos del Perl, es asi que de acuerdo a un sondeo inicial
a estudiantes y profesores del Instituto Superior Pedagogico “Sagrado Corazon de
Jesus” de la ciudad de Chiclayo sobre la ensefianza aprendizaje de la Matematica,
indicaron que uno de los componentes mas problematicos en el area de Matematica se
da en los contenidos de nimeros racionales.

Indagando mas sobre el problema, mediante una entrevista (Anexo 01) a 5 profesores
de la especialidad de Matematica de la Institucion, 4 profesores aceptaron que en el
desarrollo del curso de Matematica los estudiantes del primer afio presentan
dificultades al resolver ejercicios y problemas relacionados a los niUmeros racionales,
hecho que repercute en el bajo rendimiento en dicha asignatura, presentandose un alto
porcentaje de desaprobados al final de cada ciclo. En este contexto se plantea el reto
de aplicar el modelo didactico de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau que nos permitira el desarrollo de las capacidades Matemaéticas, para

mejorar el desempefio de los estudiantes hasta alcanzar los niveles minimos exigibles
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en el progreso del aprendizaje de las competencias matematicas, especialmente en la

competencia “acttia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad”

Formulacién del problema

1.2.1 Problema de Investigacion

¢Como influye la aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrollo
de capacidades matematicas en el contenido de nimeros racionales, de los estudiantes
de Computacion e Informatica y Comunicacion del primer afio del Instituto Superior

de Educacion Publica “Sagrado Corazon de Jests” de Chiclayo, ¢2017?

Justificacién de la investigacion

1.3.1 Tedrica

Proponemos aplicar el modelo de las situaciones didacticas de Guy Brousseau que
se justifican por las siguientes razones: Mejorar las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes en el contenido de numeros racionales, lograr su optima insercion en el
primer afio de formacion inicial docente, revertir los bajos niveles de logros de
aprendizajes, una mejor insercion al ambito académico, que le permita mantenerse en
la carrera; y permita al estudiante aprender desde una metodologia basada en un
enfoque por competencias, que podria replicar en el momento de su préactica y ejercicio
docente.
1.3.2 Practica

La presente investigacion resuelve un problema real porque se busca que los
estudiantes desarrollen sus capacidades matematicas desde un enfoque por
competencias. Asi, los estudiantes activan sus operaciones intelectuales cuando
pongan en marcha las fases de las situaciones didacticas, ante una situacion

problematica.



14

Con esta investigacion se beneficia a los estudiantes del primer afio de la
Especialidad de Computacion e Informética del ISEP “Sagrado Corazdn de Jesus”, asi
mismo a los docentes, cuentan con una alternativa metodoldgica para abordar el
contenido de nimeros racionales en la Competencia “Actaa y piensa matematicamente
en situaciones de cantidad” mediante la estrategia de las situaciones Didacticas de Guy
Brousseau.

1.3.2 Metodolégica

Esta investigacion es trascendente para la sociedad porque efectla un aporte
pedagdgico a la didactica de la Matematica en la educacion superior no Universitaria
y que provogue en el alumno la participacion activa en su proceso de aprendizaje y la
motivacion para el estudio de las matematicas, en especial de los nimeros racionales.
Es por ello que consideramos como modelo didactico, la Teoria de Situaciones
Didacticas (TSD) de Brousseau, para proponer una situacion didactica que permita
establecer un ambiente propicio, donde se pueda conectar los contenidos con los

intereses de los estudiantes.

Delimitacién de la investigacién

141 Epistemolégica

El tipo de investigacion es experimental, disefio cuasi experimental. En ese
sentido este tipo de investigacion se ubica en el paradigma positivista o conocido
también como paradigma cuantitativo, empirico-analitico, racionalista, realista, es el
paradigma dominante en algunas comunidades cientificas. La posicion epistemoldgica
central del Positivismo es que la realidad esta dada y que puede ser conocida de manera
exacta, precisa por el sujeto cognoscente mediante procesos de verificacion y
experimentacion y en donde el analisis y procesamiento de datos se realiza utilizando

la estadistica como método que garantiza la medicion de los datos.



El investigador de la presente investigacion asume lo que sostiene Gutiérrez (1996):
“... los positivistas buscan los hechos o causas de los fendmenos sociales con
independencia de los estados subjetivos de los individuos” (p.14).

Lo que sostiene Gutiérrez es delimitar epistemolégicamente entre la realidad
objetiva y la subjetiva la cual concuerda con la investigacion realizada, en el sentido
de que se busco aplicar la teoria de Situaciones Didacticas para el Desarrollo de
Capacidades Matemaéticas, es decir la teoria es independiente de lo que piense el
investigador. Esta se emplea tal como es la teoria para desarrollar en forma precisa y
demostrable las capacidades matematicas en la muestra seleccionada.

Dobles, Zuiiiga y Garcia (1998) senala: “...el positivismo se caracteriza porque el
sujeto y objeto de conocimiento son independientes: se plantea como principio la
neutralidad valorativa” (p.32). Esto es: que el investigador se ubique en una posicion
neutral con respecto a las consecuencias de sus investigaciones, por ello este trabajo
de investigacion es neutral en sus resultados, no presenta ninguna interpretacion
subjetiva, lo cual se puede comprobar a través del pre y post test aplicado.

1.4.2 Espacial

La investigacion se desarrolla en el I.S.E.P. “Sagrado Corazén de Jesus”, se
encuentra ubicado en la parte sur del distrito José Leonardo Ortiz, provincia Chiclayo,
regién Lambayeque, a una altitud de 40 m.s.n.m., se encuentra rodeado de numerosas
instituciones educativas de nivel inicial, primario y secundario, cuenta con una vasta
zona de influencia, no s6lo en la provincia de Chiclayo, sino en toda la region
Lambayeque. Sus modernas instalaciones se encuentran en la calle Cahuide N° 427,
con un area aproximada de diez mil metros cuadrados. Pertenece administrativamente

a la Gerencia Regional de Educacion Lambayeque.



143 Temporal

La investigacion tuvo una duracion de 11 meses, se desarrollo en el area de

Matematica, con los estudiantes del primer afio del ISEP “Sagrado Corazon de Jesus”

de Chiclayo.

15 Objetivos de la investigacion

15.1 Obijetivo general

Determinar la influencia de la Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrollo

de capacidades matemaéticas en el contenido de nimeros racionales, de los estudiantes

del primer afio de Computacion e Informéatica y Comunicacion del Instituto Superior

de Educacion Publica “Sagrado Corazon de Jesus” de Chiclayo,2017.

15.2 Obijetivos especificos

a.

Establecer mediante un Pre - Test el nivel de logro de aprendizajes de
numeros racionales en los alumnos del primer afio de las Especialidades
de Computacién e Informética y Comunicacion del ISEP “Sagrado
Corazon de Jesus” antes de que se aplique la teoria de Situaciones
Didacticas.

Aplicar los planes de sesiones de clase basados en la Teoria de las
Situaciones Didacticas de Guy Brousseau para mejorar el aprendizaje de
numeros racionales en los alumnos de la muestra (Grupo Experimental).

Precisar mediante un Post - Test el nivel de logro de aprendizajes de los
numeros racionales en los alumnos del primer afio de las Especialidades
de Computacién e Informatica y Comunicacién del ISEP “Sagrado
Corazon de Jesus” después de ejecutar los planes de las sesiones de clase.
Comparar los resultados de los grupos Experimental y Control, utilizando

la estadistica descriptiva y el estadistico de la Prueba T de Student.



2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion
En la bibliografia referida a las variables de estudio, se ha utilizado los siguientes

trabajos de investigacion.

2.1.1 Nivel Internacional

Friz, et al, (2008), en la investigacion desarrollada en Chillan, Chile, sobre
“Propuestas didactica para el desarrollo de competencias matematicas en fracciones”
tiene como propdsito trabajar las fracciones como contenido para proponer situaciones
didéacticas planificadas, ejecutadas y evaluadas en estudiantes de quinto grado del nivel

basico. En las conclusiones indican que:

Las situaciones didacticas han sido elaboradas desde un enfoque multidisciplinar.. ., lo que ofrece
unarespuesta mas integradora de la ensefianza de las fracciones. Las situaciones han sidoprobadas
en la préactica, por lo que las respuestas que suponemos podrian dar los alumnos se basan en estas
experiencias. Con ello, no queremos desestimar la incertidumbre propia de una situacion de
aprendizaje que siempre va a estar mediada por el contexto en que ocurre. El marcoconceptual
que hemos empleado proviene de la investigacion en fracciones como objeto de conocimiento
matematico y de las teorias socio-constructivistas del aprendizaje, destacando el rol activo del
alumno y el rol mediador del profesorado. (p. 98).

El autor incide en las bases tedricas que sostienen la investigacion para el desarrollo de las
capacidades matematicas. Esta investigacion permitid la planeacion de la investigacion a partir
de supuestos tedricos de situaciones didacticas como base para el desarrollo de la matematica.

2.1.2 Nivel Nacional

Figueroa, (2013) desarrollé una investigacion en la Universidad Catdlica del Perd
denominado “Resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales con dos
variables”. Una propuesta para el cuarto afio de secundaria desde la teoria de situaciones
didacticas. El trabajo busca detallar un proceso centrado para elaborar, aplicar y analizar
resultados de la secuencia didactica que se orienta a la estimulacion y desarrollo de

capacidades para la resolucion de problemas de ecuaciones lineales de dos variables.



El trabajo pedagdgico tuvo como sustento tedrico la teoria de situaciones didacticas
de Brousseau donde los estudiantes pasaron por los procesos de “situaciones de accion,
formulacion y validacién, al resolver problemas relacionados con sistema de ecuaciones

lineales con dos variables” (p.4). En las conclusiones indica que:

“Un 73% de los alumnos presentaban serias dificultades para resolver problemas con sistemas de
ecuaciones lineales con dos variables.” (p. 151).

“El haber trabajado esta propuesta didactica con problemas contextualizados contribuyd
notablemente al aprendizaje de este objeto matematico; estas dificultades fueron disminuyendo
conforme avanzaban las actividades.” (p. 151).

La creacién de problemas cuya solucion se obtenga resolviendo un sistema de ecuaciones lineales
dado, es una actividad que contribuye a estimular la habilidad de resolver problemas que

involucren sistemas de ecuaciones. A pesar de no ser usual, la actividad es asumida con entusiasmo
por los estudiantes. (p. 154).

La autora incide en el proceso de las categorias de la teoria de situaciones didacticas
que aplicadas adecuadamente permite que el estudiante tenga un desarrollo autbnomo
en el planteamiento hasta la solucion de problemas. Esta investigacion facilitd la
planeacion de un trabajo para que el estudiante sea el protagonista de su aprendizaje.

Nufiez, (2012) en su trabajo de investigacion desarrollado en la Universidad Catolica
del Perti denominado “La resolucion de problemas con inecuaciones cuadraticas. Una
propuesta en el marco de la teoria de situaciones didacticas”. El trabajo busca resarcir
dificultades de comprension en el proceso de resolucion de inecuaciones cuadréticas a
través de los procesos de elaborar, aplicar y analizar resultados en la secuencia didactica.

En las conclusiones indican que:

Se notd que en general inician su presentacion con la resolucion algebraica de la inecuacién
cuadrética, detallan los pasos a seguir; algunos hacen una explicacion grafica para resolver
inecuaciones cuadraticas pero no utilizan problemas contextualizados que se traduzcan en
Inecuaciones Cuadréticas. p.127).

Se observan limitaciones para resolver ecuaciones cuadraticas, especialmente en aquellas con
trinomio cuadratico no factorizable en R. (p. 128).

Los anélisis en sus tres componentes sirvieron para estructurar la secuencia didactica,
incluyendo en la resolucién de Inecuaciones Cuadraticas procesos algebraicos, procesos gréaficos
y aplicacion a problemas contextualizados. (p. 128).



En base a los resultados de la experimentacion, se ha evaluado positivamente la
implementacién de esta propuesta para la resolucién de problemas con inecuaciones
cuadréticas; su aplicacién contribuyd a lograr la comprension de los procesos de
resolucion de inecuaciones cuadréaticas en el marco de problemas que requieren el uso
de este objeto matematico y permitio atenuar las dificultades identificadas por algunos
investigadores.

El autor incide en los procesos que sigue la teoria de situaciones didacticas en el
papel que cumple en la resolucién de problemas. Esta investigacion permitié la
planeacion de un trabajo donde los estudiantes son los protagonistas de su aprendizaje.
2.1.3 Nivel Local

Gonzales y Davila, (2014) en su investigacion desarrollada en la Universidad César
Vallejo — Filial Chiclayo denominada “Programa ludico y aprendizajes matematicos en
el organizador numeros relacionales y operacionales”; la investigacion buscé demostrar
que un programa que incluye actividades ludicas desarrolla las capacidades de
matematica relacionado con la resolucién de problemas. La investigacion es de tipo

cuasi experimental. En las conclusiones las autoras indica que:

En la aplicacion de un programa lidico para mejorar los aprendizajes matematicos en resolucion
de problemas de los estudiantes ... se usaron las estrategias adecuadas. El post test [reflejo] un
resultado de 82.7% que es significativo, sefialando asi la efectividad que obtuvo el programaen el
grupo experimental.

Las autoras indican que el estimulo fue acertado para desarrollar las capacidades
matematicas de resolucién de problemas dando buenos resultados porcentuales. Esta
investigacion sirvio de base para la planeacién de un estimulo centrado en la teoria de
Guy Brousseau para desarrollar las capacidades matematicas en la muestra

seleccionada.

10



2.2 Marco epistemolégico

Si bien se ha establecido epistemoldgicamente que la presente tesis esta orientada por
el paradigma positivista, es claro que el marco epistemoldgico implica tener como bases
teoricas principales al racionalismo y al empirismo.

El método hipotético-deductivo es una herencia del positivismo y el racionalismo en la
investigacion cuantitativa. En ese sentido, y para la tesis concluida, Ibafiez y Castillo (2012)
y Hernandez, et .al (2010) afirman que el método hipotético-deductivo es un legado del
positivismo légico y del racionalismo critico. Por ello esta investigacion se basa en leyes
universales, por supuesto que la ley se deriva de especulaciones y conjeturas, mas que en
observaciones inductivistas. En ese sentido los autores tienen razon, ya que las
observaciones inductivistas son propias de la investigacidn cualitativa, de lo particular a lo
general, en cambio el presente trabajo parte de lo general a lo particular, buscando la
generalizacion de la muestra de estudio a la poblacion.

El método deductivo aplicado para este tipo de investigacion desarrollado sirve para
plantear hipdtesis las cuales explicarian para este caso que si se aplica la teoria de
situaciones didacticas influye significativamente en el desarrollo de capacidades
matematicas en la muestra seleccionada. Esta hipétesis de investigacion debe someterse a
una prueba. Por ello el pre y pos test se aplica en una l6gica racionalista (teoria racionalista)
a partir de los cuales se pretende explicar y predecir hechos de relaciones de causa-efecto,
variable independiente y variable dependiente, en una realidad objetiva (desarrollo de
capacidades matematicas en los estudiantes que conforman la muestra).

Si bien en la presente investigacion se ha utilizado el método l6gico-matematico para
explicar los razonamientos, el empirismo como teoria sirve para confirmar cuando ello es
posible. En ese sentido Ibafiez y Castillo (2012), sostienen que el empirismo como ciencia

sostiene que el conocimiento solamente puede ser producto de la experiencia.
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2.3.

Bajo el concepto més puro en sus principios, el positivismo no admite como
conocimientos validos cientificamente sino los que proceden de la experiencia,
rechazando, por tanto, toda nocion a priori y todo concepto universal y absoluto. Por ello,
al seguir los pasos del método cientifico en donde aparecen la hipétesis, ya descrita, se
realiza la experiencia mediante la aplicacion de las pruebas. Las cuales, de acuerdo a su
momento, pre y post test, arrojan determinados datos que son medibles, observables,
verificables. Finalmente, a las conclusiones generales se llega a partir de las premisas
especificas y particulares. Para el empirismo, tomando la relacion sujeto-objeto, como
investigador de la presente tesis he seguido el proceso de observacién de los hechos para
su registro, clasificacion y el estudio de los hechos producidos por la muestra. La
derivacion inductiva que parte de hechos o resultados obtenidos y que permite llegar a una
generalizacion, y finalmente la contrastacion de la hipotesis planteada en la tesis que he
realizado.

Marco teérico-cientifico

En este trabajo de investigacion la componente didactica tiene una relevancia especial
por lo que consideramos adecuado utilizar la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau (1986).

La Teoria de Situaciones Didacticas que fue concebida especificamente para el campo
de la didactica de la Matematica se presenta en la actualidad como un instrumento cientifico
gue nos permite disefiar secuencias de clase con el fin de disponer de un medio para generar
la construccion del conocimiento matematico. Esta teoria sostiene que el conocimiento
matematico se va constituyendo a partir de la interaccion del estudiante con situaciones
problemadticas, quien va poniendo a prueba sus propios conocimientos, va modificandolos,
rechazandolo o produciendo otros nuevos a partir de la interpretacion de los resultados de

sus acciones.
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Partiendo de la idea central de esta teoria, que cada conocimiento matematico se puede
caracterizar por una 0 mas situaciones o problemas (situacion fundamental), donde el
conocimiento que queremos ensefiar se presente como la solucion apropiada a la situacion
problemaética, es que proponemos un conjunto de situaciones problematicas secuenciadas
con la finalidad de estimular y generar el conocimiento de los numeros racionales, su
proceso de resolucion y su aplicacion en problemas que requieren el uso de este objeto
matematico.

Para el disefio de esas actividades el docente cumple un rol principal: cuidando en
seleccionar o crear todas las situaciones posibles que hagan funcionar el conocimiento que
gueremos ensefiar; pronosticando los resultados que sean accesible a los estudiantes; que
responda al sujeto, que lo haga interactuar y que éste asuma la responsabilidad de construir
su aprendizaje.

Para la construccion de estos aprendizajes se conciben momentos, donde el alumno se
enfrenta solo a la resolucidn del problema, sin la intervencion del profesor, tales momentos
0 procesos son la sucesion de situaciones de accion, formulacion y validacion. En estas
situaciones la intervencion del profesor se limita a dar orientaciones para centrar al
estudiante en las actividades que debe realizar y para encontrar la solucion al problema.
2.3.1 Teoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau (TSD)

En la década de los sesenta del siglo XX, Guy Brousseau, perteneciente a la escuela
francesa de Didactica de las Matematicas propone la Teoria de Situaciones Didacticas. Esta
teoria sostiene que la ensefianza es un proceso centrado en la produccién de los

conocimientos matematicos.

Segln Panizza (2004) “Se trata de una teoria de la ensefianza, que busca las condiciones
para una génesis artificial de los conocimientos matematicos, bajo la hipotesis de que los

mismos no se construyen de manera espontanea” (p.60).
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Es asi que, esta teoria permite disefiar y explorar un conjunto de secuencias de clase,
concebidas por el profesor, con el fin de disponer de un medio para realizar el proceso de

ensefianza y aprendizaje de un conocimiento nuevo.

La teoria de Situaciones Didacticas estd sustentada en una concepcion constructivista, en
el sentido Piagetano del aprendizaje, concepcién que es caracterizada por Brousseau
(2007): “El alumno aprende adaptindose a un medio que es factor de contradicciones,
dificultades y desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana. Este saber, fruto
de la adaptacion del alumno, se manifiesta por medio de nuevas respuestas, que son la

marca del aprendizaje” (p.30).

En ese sentido, el aprendizaje por adaptacion es producto de la interaccion del sujeto con el medio
0 situaciones probleméticas, sin la intervencion del profesor, logrando que el alumno desarrolle sus
propias producciones matematicas. Es muy importante tener en cuenta esta concepcion de aprendizaje
para el disefio de las actividades didacticas, ya que servira para que el profesor disefie el medio con la
intencion de que el estudiante adquiera un conocimiento matematico. Bajo estos aspectos, el profesor
debe proponer a los alumnos situaciones matematicas reales que ellos puedan vivir, y que provoquen
la emergencia de auténticos problemas matematicos. (Figueroa, 2013, p.9).

2.3.1.1. Tipos de interacciones con el medio

La relacion del estudiante con el medio se clasifica en tres grandes dimensiones: el
intercambio de informacion sin lenguaje o no codificadas (acciones y decisiones),
intercambio de informacion codificada a traves de un lenguaje (formulacion) y intercambio
de juicios (validacién), (Brousseau, 2007, p. 23).
Situacion de accién. Se considera una situacion a-didactica donde el estudiante sin el apoyo
del docente acciona sobre el problema. Para ello utiliza sus saberes previos analiza
resultados, acepta o rechaza modelos o estrategias para solucionarlo enjuicia el resultado
de la accion hasta lograr que se aprenda de un método resolutivo. Una 6ptima situacion de
accion debe lograr que el estudiante enjuicie los resultados de su accionar sin la
intervencion del docente gracias a una retroaccion dado por el medio de situacion.

(Chevallard, 2005, p. 236).
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La situacion de formulacién. En esta situacion el estudiante intercambia informacion con
varias 0 alguna persona determinada. Se considera como situacion a-didactica de
comunicacion. Este intercambio de informacion de da a través de los mensajes orales o
escritos con simbologia matematica para generar un modelo determinado. Un estudiante (o
grupo de estudiantes) formula de manera explicita mensajes dirigidos a otros estudiantes(o
grupo de estudiantes) receptor que comprende mensajes y actuacion (con un medio
simbdlico o material) con bases de conocimiento en el contenido del mensaje). (Panizza,
2006, p.24).

La situacién de validacion. En esta situacion a-didactica el estudiante debe demostrar que
el modelo seleccionado o generado tiene validez. “El alumno no sélo tiene que comunicar
una informacién, sino que también tiene que afirmar que lo que dice es verdadero en un
sistema determinado, sostener su opinion o presentar una demostracion”. (Brousseau, 2007,
p.23). El estudiante emisor es proponente y el estudiante receptor es oponente. Ambos
tienen contenidos necesarios para discutir y ayudar a buscar la verdad. El estudiante
proponente tiene que probar la pertinencia y exactitud del modelo seleccionado para
determinar si es posible una validacion. El estudiante oponente pide explicacion o rechaza
aquello que no esta conforme. (Figueroa, 2013, p. 13).

Institucionalizacion. En esta fase se formaliza un saber matemético generado por un
estudiante y el conocimiento cultural. En esta situacion se sacan conclusiones, se
recapitula, sistematiza y vincula lo producido por los estudiantes en las secuencias
didacticas. En este sentido, los roles fundamentales roles del maestro se dirigen a la
devolucién que el docente pone al estudiante en la situacion pseudo a-didactica o
simplemente a-didactica. En esta fase se conceptla las producciones o relaciones libres del
estudiante con el conocimiento cientifico o cultural y con la propuesta didactica

(Panizza,2006, p. 70).
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Fase de evaluacion. Es el planteamiento de una secuencia nueva articulada con los
contenidos tratados de la secuencia de unidad didactica y la planificacion anual. En este
proceso se realiza la coevaluacidn de pares y la autoevaluacion del estudiante. En este
sentido el aprendizaje y la evaluacion se presentan como procesos recursivos. (Ministerio

de Educacion, 2015, p. 71).

2.3.2. Contrato DidActico

Es un sistema de obligaciones reciprocas entre profesor y alumno referentes al conocimiento
matematico que se busca ensefiar. Comprende un conjunto de comportamientos que el profesor
espera del alumno y comportamientos que el alumno espera del profesor, que regula el
funcionamiento de la clase definiendo los roles y la reparticion de tareas.

Sadovsky (2005) sefiala que:

Es la relacién didactica que el docente va comunicando, a veces explicitamente, pero muchas
veces de manera implicita, a través de palabras, pero también de gestos, actitudes y silencios,
aspectos vinculados al funcionamiento del asunto matematico que se esta tratando en la clase. Este
juego sutil, muchas veces dificil de atrapar, en el que, a raiz del trabajo en clase con respecto a cierto
objeto matematico, se negocian significados, se transmiten expectativas mutuas, se sugieren o se
infieren modos de hacer, se comunican o se interpretan normas matematicas, es el contrato didactico.

(p.11)

Arboleda (2012) afirma:

En el marco de la situacion didactica planteada por Brousseau , aparece un concepto fundamental
denominado el contrato didactico. Este surge en un contexto empirico donde se buscan explicar las
causas del fracaso escolar en algunos estudiantes (Sarrazi, 1995.p87-85). Este concepto segun el
autor explica “la reparticion explicita o explicita de las responsabilidades de docentes y estudiantes
en una situacion de ensefianza- aprendizaje.” (Brousseau,1978, p. 1-5). Por otra parte, se considera
al contrato como la posibilidad de ser un dispositivo cientifico de la didactica para cumplir el
proposito social que esta tiene. Por eso Brousseau sefiala que “el contrato didactico contribuye a
legitimar el proyecto cientifico de la didactica como un aporte explicativo mas a su proyecto
social’{(87).Segun Brousseau , en el contrato didactico se evidencia una serie de fendmenos presentes
en la mayoria de las situaciones didacticas y que obligaran a su comprensién (p.25) .

Una caracteristica del contrato didactico es que en una situacion didactica no existe un
solo contrato, sino que éste es multiple. Siempre se necesitaran varios contratos. Esto indica
que la relacién ensefianza -aprendizaje -saber, al ser producto de la interaccion social no

escapa a los acontecimientos que permiten el funcionamiento social. Se necesita, entonces,
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que se presenten las rupturas que van a obligar a la celebracion de nuevos contratos para
normalizar la secuencia didactica.

El interés por el concepto tratado conduce a otro autor que hace un aporte importante a
la comprensidn del contrato didactico, es el Francés Bernard Sarrazy. Para este tedrico, el
Contrato Didactico tiene como origen dos contextos: de un lado, un contexto empirico
donde los trabajos investigados dan cuenta del caso Gael, registrado por Brousseau. Asi,
los tedricos observan cédmo un estudiante concede todos sus esfuerzos para que el docente
sea quien piense por él. Es decir, no hay un compromiso del mismo estudiante con su
aprendizaje. Asi, surge de la préctica el deseo de investigar el fendbmeno que se les presenta
a los investigadores.

El otro origen del Contrato Didactico es el contexto epistemoldgico, Sarrazy enuncia que
el concepto viene a reemplazar las investigaciones socioldgicas emprendidas desde la
Sociologia de la Educacion y muestra la pertinencia de la naciente didactica. Esto
presupone una ruptura frontal con los modelos explicativos dominantes en la sociologia de
la Educacion. Por ello, en el contrato didactico el aprendizaje emerge como una ruptura, lo
que obliga a multiples y variados contratos para poder avanzar en la construccion del
conocimiento. Creemos que a esto se refiere Sarrazy cuando plantea: “de hecho el contrato
didactico va a descansar no sobre el buen funcionamiento del contrato como en sus
rupturas”. (1995,94).

El contrato didactico dentro de la Teoria de Situaciones didacticas no se reduce Unicamente
a las reglas de las situaciones en las que el docente actla sobre el sistema alumno -situacion
didactica-conocimiento de igual manera como el estudiante actla en la situacion a-
didactica. Esto supone una construccion de modelos que conduce a contradicciones que se
expresan en la realidad por medio de paradojas. El docente no puedeanticipar o decir con
antelacion lo que el educando deberd hacer frente a un problema matematico, de lo
contrario le quita la posibilidad, de accionar, con el medio adquiriendo el conocimiento

correspondiente. Tampoco es posible el compromiso certero del profesoren hacer que se
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produzca un conocimiento, sin embargo, la ilusion de que hay un contrato es indispensable
para que la relacion sea posible y eventualmente tenga éxito. Es decir, tanto el docente
como el alumno se hacen una idea de lo que la otra parte espera, y aun masde lo que uno
piensa de lo que el otro piensa. Surge asi la intervencion mediante la devolucién de la parte
a-didactica en la Teoria de Situaciones a traves de la institucionalizacion. No explicitar el
saber a ensefiar no hace posible pactar un contrato didactico entre el educador y el
educando. El alumno indefectiblemente ignora a donde selo quiere llevar y como sera el
proceso, por lo tanto, es necesario que acepte ignorarlos. Elprofesor no puede explicitar lo
que quiere que el alumno haga, peor aun dictar sus decisiones, de lo contrario el educador
renunciaria a la produccion propia del alumno. Aprender no consiste en ejecutar érdenes ni
copiar resultados de situaciones problemas. Esimportante la produccion del conocimiento
de forma auténoma por parte del educando enla situacion didactica, los conocimientos
avanzan enmascarados mostrandose en la medidaque sea necesario su validacion con el

consiguiente ordenamiento del espacio didactico.

Algunos efectos del contrato didactico segin la Teoria de Situaciones

Los efectos del contrato didactico son: Efecto Topaze, Efecto Jourdain y Efecto Bloom.
Asi, éstos van a ser las respuestas que da el docente al estudiante y la forma como le valida
o0 invalida sus respuestas en una situacion didactica planteada. En el efecto Topaze, el
estudiante llega a la respuesta de un problema no con su propia respuesta, sino con los
medios y la conduccién del docente. En el efecto Jourdain, el docente valida respuestas
incorrectas del estudiante con el propdésito de no desilusionarle. El efecto Bloom, consiste
en el uso abusivo de las analogias que aplica el docente para proponerle una situacién

didactica al aprendiz y permitirle que aprenda.
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El efecto Topaze y el control de la incertidumbre

El autor identifica este efecto como aquella circunstancia en la cual el estudiante llega a la
solucion del problema, pero no valiéndose de sus propios medios sino porque el docente
asume la resolucion del problema. El profesor asume la resolucién frente al fracaso del
educando en la resolucion del problema o bien al uso de errores muy considerables. El
docente transparenta el proceso de resolucion haciendo evidente la codificacion didactica.
Por ejemplo, si a un estudiante se le solicita demostrar el cuadrado de un binomio y se le
pregunta: ¢Por qué no usas un cuadrado para demostrarlo?, al final el alumno llega a la
demostracion, pero no ha sido por sus propios medios, sino porque el profesor le explicitd
o transparent6 cual es la decodificacion didactica, es por eso que el docente asume la
resolucion del problema y no el estudiante. Con ese tipo de pregunta el problema ha
cambiado por completo. Ante los repetidos fracasos el educador reduce considerablemente
las condiciones de negociacion. Puede suceder el derrumbe por completo de la situacién
didactica mediante una orden clara y explicita para la resolucion del problema. En el
ejemplo anterior seria: “dibujar un cuadrado que cada lado represente una suma de dos
medidas cualquiera o sea un binomio”. Las respuestas de los alumnos estan previamente
determinadas por el profesor quien selecciona preguntas que puedan provocarlas. Estamos
frente al efecto Topaze cuando el docente cambia por interrogantes cada vez mas faciles
para obtener el maximo de significacion para la mayor cantidad de estudiantes posibles y
en consecuencia desaparece el conocimiento en construccion por completo. El sentido de
las preguntas es absoluta responsabilidad del educador y de igual modo la implementacion
de la situacion fundamental, recordemos que sera aquella que resulte méas adecuada para
un conocimiento determinado, ambas son en la actualidad objeto de estudio de activas
investigaciones tedricas como de ingenieria didactica. El efecto Topaze puede ser

observado en otras situaciones de ensefianza y aprendizaje no solamente en Matematica. Si
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consideramos un dictado de palabras en una clase de Lengua en la cual el profesor no pude
aceptar errores demasiado burdos, el efecto Topaze se produce al explicitar la regla de
ortografia o de construccion gramatical y el docente sugiere la respuesta disimulada. Por
ejemplo: “el zzzorro salio6 corrriendo del gallinero”, con ese esfuerzo de marcar la zeta 'y
el acento de la palabra aguda el problema cambia definitivamente se transparenta la regla
ortografica y se decodifica la situacion problematica.

El efecto Jourdan o el malentendido fundamental

Este efecto consiste en la actitud que asume el docente cuando un estudiante da una
respuesta incorrecta, y para no desilusionarlo o evitar el debate del conocimiento con el
alumno comprobando su fracaso admite como correcta la respuesta del alumno.

Los deslizamientos metacognitivos y meta didacticos, la permeabilidad didactica Consiste
en la actitud que tiene el profesor frente al fracaso de la situacion de ensefianza yse produce
una justificacion para continuar su accion, ya no sobre el problema en si sinoen sus
propias explicaciones. Se produce un deslizamiento desde el objeto de estudio haciasus
medios heuristicos. Existe un reemplazo del objeto de ensefianza por otro. Es frecuenteque
el proceso se repita produciendo deslizamientos consecutivos. Un ejemplo de esteefecto
seria cuando frente al fracaso de una situacion de ensefianza el docente analiza y,explica
la I6gica del fracaso dando un pequefio curso de ldgica simbdlica, cuando ésta noera el
objeto de estudio.

El uso abusivo de la analogia

La analogia es una muy buena herramienta heuristica cuando se utiliza adecuadamente,
ahora bien, su uso no puede suplantar el estudio de una situacién compleja.

El abuso hace referencia a la produccion de efectos Topaze y significa que frente al fracaso
de la situacién de ensefianza se transparenta la situacion problematica mediante analogias

mas explicitas y similares entre ellas mismas. La consecucion de analogias evidencia la
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correlacion de la similitud de los diferentes ejemplos, por lo tanto, frente a esta situacion
el problema cambia y los educandos saben, aunque el profesor lo disimule que el nuevo
problema se parece al anterior. Los alumnos pueden reconocer indicios tal vez totalmente
ex0genos y no controlados de la situacion de accién original. Este efecto compromete la
devolucién por parte del estudiante, es decir no se responsabiliza del compromiso en la
resolucion del problema, sino que encuentra la solucion mediante el reconocimiento de una
excesiva carga de indicios.

El envejecimiento de las situaciones de ensefianza

Este efecto se produce cuando el educador reproduce la situacion didactica en
un nuevo grupo de alumnos obteniendo peores resultados. El profesor se
encuentra con dificultades en la situacion de ensefianza y experimenta la
necesidad de cambiar de manera frecuente los ejercicios para evitar el posible
envejecimiento. Las clases donde hay una exposicion seguida de ejercitacion
envejecen mas lentamente que aquellas en las cuales existe interaccion
docente — alumno.

2.3.3. Teoria de la Transposicién Didactica
Arboleda (2012) afirma:

Esta nocidn tedrica surge de las investigaciones de Yves Chavellard en 1980. Tiene como propdsito
explicar los cambios que sufren los saberes producto de la ciencia al ser llevados con fines didacticos
al aula de clase . Es decir, se trata de comprender que los conocimientos y saberes que se producen
en otras instancias lejanas a la escuela (campo de la ciencia) necesitan ser ajustados para hacerlos
digeribles en una situacion didactica. (p.26)

La transposicion didactica es “el paso del saber sabio al saber ensefiado” ( Chavellard,
1991, p.16). En ese paso del saber que nace con otras pretensiones dentro de la ciencia y
su posterior arribo a espacios didacticos, se presentan transformaciones y conflictos. Por
ende, los sujetos de la situacion didactica se veran obligados a instalar diversos contratos.

Tejada, et, al, (2014). Afirman:
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La Transposicién Didactica concibe como un proceso de transformacion de un contenido de la
ciencia, denominado saber sabio (saber cientifico) a una versién adaptada y comprensible para la
ensefianza, denominado saber a ensefiar (saber ensefiado), el proceso de transformacién hace que el
saber cientifico sufre un conjunto de transformaciones hasta hacerse objeto de ensefianza, segun las
previsiones curriculares, edad de los alumnos, contextos de aprendizaje. (p.84)

La transposicion didactica se muestra en el siguiente grafico:

Denominado Vade lo
CONOCIMIENTO | SABERSABIO | IMPLICITO
CIENTIFICO > >
Es adaptado por
v
TRANSPOSICION A
DIDACTICA o
Como

v

~ Como
SABER A ENSENAR EXPLICITO

Transformado en

OBJETO DE
ENSENANZA

El saber sabio (conceptos, definiciones, propiedades, teoremas, demostraciones) es
reconocido, cultivado y desarrollado por una comunidad cientifica, este saber no es
ensefable bajo esta forma. Se requiere mecanismos de adaptacién a un discurso didactico,
para que sea entendible, y se convierta en objeto de aprendizaje. Una vez hecho este
tratamiento: el saber ensefar es diferente del saber sabio, pues éste le sirve de referenciay
es diferente a la significacion original ya que para introducirlo a la ensefianza se han
incorporado una serie de conceptos que lo estructuran para hacerlo comprensible en la
escuela.

Podemos convenir que un primer nivel de transposicién didactica lo hacen los editores
de libros, pues en los libros con fines de ensefianza ya no esta el conocimiento cientifico
tal como lo ha estructurado su creador. Ya sufre adaptaciones, fragmentaciones, ciertas

contextualizaciones. Un segundo nivel de transformacién didactica es la que realiza el
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docente para adaptar el contenido de aprendizaje al contexto especifico de los alumnos con
los cuales se va a desarrollar la clase.

Se llama “transposicion didactica” al conjunto de todo cuanto concierne a la transformacion
del saber en “saber a ensenar”. Esta transformacion no solo estd determinada por las
decisiones, preferencias o expectativas del maestro, sino también por el curriculo, las
expectativas sociales y/o de los padres, las exigencias y/o necesidades de los alumnos. El
saber ensefiado no coincide con el saber aprendido, esto por varios motivos entre los cuales
estan: los obstaculos al aprendizaje, y el hecho que de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje son una parte de la vasta problematica de la comunicacion, por ejemplo, se
sabe muy bien que no hay coincidencia entre el mensaje emitido y el mensaje recibido.
Forma parte de esta misma problemética toda la teoria de la ingenieria didactica que se
puede, en primera instancia, pensar como la organizacion metodolodgica a la cual el maestro

recurre para encontrar la forma para que se aprenda el saber ensefiado.

2.3.4. Triadngulo Didéactico
De acuerdo con la didactica de matematicas francesa, el proyecto de la escuela tiene como
cuestion central la comunicacion de saberes. Asi, segin sus postulados, la que ahi se
establece es una relacion entre el profesor y los alumnos alrededor de un cierto objeto de
saber (Avila,2001, p.7). El siguiente esquema, hoy bien conocido, resume esta relacién

ternaria:

Sabgr

Maestro Alumno

Chevallard reconoce en este triangulo un esquematismo tosco, pero a la vez encuentra en

él una virtud: la distancia que establece con las perspectivas parciales con las que se busco
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por mucho tiempo comprender los hechos didacticos, particularmente “la relacion
ensefiante- ensefiado” que oriento (y a su decir obscurecid) durante al menos dos décadas,
el acercamiento a los hechos didacticos. Otro rasgo caracteristico es que los sujetos y sus
acciones no se estudian de manera aislada, sino en interaccion con los otros, mediante las
reacciones que sus acciones pueden producir en esos otros.

Conviene sefalar, por otra parte, que esta triada resulta también insuficiente si se le
interpreta literalmente, porque el sistema didactico (M-A-S) no es un sistema cerrado que
funcione con independencia de la situacion en la cual se actualiza. El sistema didactico
debe considerarse en la situacion efectiva en la que se encuentra ubicado: la situacion
escolar, pues los sujetos en interaccion (maestro y alumnos) son sujetos situados en un
contexto (la institucion escolar) que determina expectativas, c6digos y comportamientos
especificos.

En la didactica fundamental la relacion que existe entre los tres vértices del triangulo que
tiene por elementos al docente, al alumno y al saber es donde se define la nocion de contrato
didactico. Es un modelo sistémico que sirve para analizar las multiples relaciones que se
establecen entre dichos elementos. Cada vértice actia como un polo de referencia: el saber,
que representa el polo antoldgico o epistemoldgico, el alumno que representa el polo
genérico o psicoldgico y el docente que representa el polo pedagogico. El saber es un polo
de atraccion de referencias epistemoldgicas, ontoldgicas y psicolégicas, caracterizado por
ser un espacio de referencias externas en relacion a las elecciones del docente en lo
histdrico, lo epistemoldgico y en lo conceptual.

Es de fundamental importancia la distincion dentro de la Teoria de Situaciones Didacticas
entre el concepto de obsticulo y error. Brousseau define a los obstdculos como un
conocimiento que produce resultados correctos 0 ventajosos en un determinado contexto

pero que se revela falso o insuficiente en otro, es decir existe una inadaptabilidad al nuevo

24



contexto. “Los obstaculos de origen epistemoldgico son aquellos que no se pueden ni deben
evitar porque son constitutivos del conocimiento mismo; los de origen didactico son los
que parecen depender de las elecciones que se hacen en la ensefianza” (Brousseau,2007,
p.47).

Retomando por Gltimo el vértice docente en la relacion triangular el mismo se caracteriza
por su rol en el aula, el lenguaje que usa, la conciencia reflexiva sobre su propio trabajo,
sus propias convicciones, el analisis de la realidad y el contexto escolar. Alrededor de éste
polo se sittan los obstaculos didacticos.

Para mayor precision: la didactica fundamental permite afrontar en forma sistémica los
diferentes aspectos que aparecen en la relacion didactica; el modelo sistémico permite
situar y analizar la naturaleza compleja del “triangulo” (la complejidad depende del hecho
que el modelo toma en consideracion simultaneamente todas las mutuas relaciones entre
los “vértices” incluyendo maltiples relaciones de diversa naturaleza).
cada “vértice” actia como un polo de referencia:

« el “vértice” saber representa el polo ontoldgico o epistemoldgico

« el “vértice” alumno representa el polo genético o psicoldgico
« el “vértice” maestro representa el polo funcional o pedagdgico.
cada “lado” evidencia relaciones entre dos polos:

« el lado saber - alumno se podria identificar con el verbo “aprender”

« el lado saber - maestro con el verbo “ensefiar” [que trae con si toda la problematica de la
“transposicion didactica” (Chevallard, 1995) y de la “ingenieria didactica” (Artigue, 1992)]
, €l lado maestro - alumno es en ocasiones resumido en el verbo “animar” (esto porque en
tal relacion asimétrica se tiende a ver solo la relacion del maestro sobre el alumno) pero

preferimos poner el acento sobre la pareja:
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2.3.5. Laresolucion de problemas en la TSD

Una de las bases importantes para el aprendizaje de la Matematica es la resolucion de
problemas pues constituye un rol principal en investigacion didactica y la perspectiva
curricular del area. En este sentido, los problemas de matematica constituyen la base
fundamental y epistemoldgica de la teoria de situaciones didacticas.

Epistemoldgicamente, la Matematica emerge de la solucion de problemas. Cabe la
interrogacion para el trabajo que se pretende ¢ Qué clase de problemas de Matematica se
deben brindar a los estudiantes? Teniendo en cuenta que en la TSD la resolucion de
problemas esta estrechamente ligada al proceso de aprendizaje del conocimiento
matematico.

La Matematica debe proporcionar la solucién 6ptima a los problemas planteados.

“la nocion de situacidn incluye, extiende, agranda y diversifica la nocidon de problema. Cualquier
problema establecido en un aula es explicita o implicitamente parte de una situacion, y la situacion
es considerada la unidad minima de analisis para comprender lo que podria estar o realmente esta

en juego desde el punto de vista cognitivo en el proceso de resolucion”. (Brousseau, 2006, p.2)

El aprendizaje significativo en Matematica no se logra sin resolucién de problemas lo

que supone un cuidadoso desempefio del docente al que se refiere Brousseau cuando

explica sobre la devolucidn, la interrelacion con el medio y dualidad entre situacion

didactica y a-didactica. En esta es muy importante el trabajo del alumno conjeturando,

realizando intentos, verificando o rechazando hipotesis para perfeccionar su modelo de
solucion sin apoyo del docente.

2.3.6. Competencias

A. Definiciones.

Una competencia se define como capacidad para resolucion de problemas, actuar
con calidad, raciocinio y reflexion sobre los procesos atendiendo a propositos
definidos.

“...establecemos la competencia como la capacidad para resolver problemas y lograr
propositos; ... supone un actuar reflexivo que a su vez implica una movilizacion de recursos
tanto internos como externos, con el fin de generar respuestas pertinentes en situaciones
problematicas y la toma de decisiones en un marco ético. ... ello implica compromisos,
disposicion a hacer las cosas con calidad, raciocinio, manejo de unos fundamentos
conceptuales y comprension de la naturaleza moral y las consecuencias sociales de sus
decisiones.” (Ministerio de Educacidn, 2012, p. 21).

En términos de la competencia, la resolucion de problemas no es solo un conjunto
de conocimientos construidos para ser usados sino implica capacidad para
comprender la realidad e intervenir en ella con el fin de cambiarlo.
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Este trabajo en educacién superior implica considerar al estudiante como el
elemento medular del aprendizaje considerando sus saberes previos y cultura de
formacion. Esto significa considerar los rasgos y diversidad del estudiante para
“conjugar las metas de calidad y equidad educativa” (Sanz de Acedo, 2010, p. 18).

La competencia como discurso psicoldgico se asume como capacidad que tiene la
persona para actuar en una situacién determinada. En este contexto, la disposicion
individual, las demandas externas y los contextos donde actuan forman parte de la
compleja naturaleza de la competencia. En este sentido, la competencia es una
“capacidad de realizacion, situada y afectada por y en el contexto en el que se
desenvuelve el sujeto” (Torrado, 2000, citado por Bogoya et al, 2000). Asimismo, la
competencia tiene una connotacién polisémica porque puede también definirse como
“la integracion y movilizacidn de conocimientos, normas, técnicas, procedimientos,
habilidades y destrezas, emociones, actitudes y valores, en contextos diversos y
auténticos, evaluables en un buen desempefio” (ZUfiiga, 2012, p. 57). Estadefinicion
acentua la concepcion de competencia como actuacion en un determinadocontexto.

Como perspectiva mas amplia, el término competencia se entiende la actuacion
del hombre dentro de un sistema determinado (Pérez, 2012) afirma:

[...] sistemas complejos, personales, de comprension y de actuacion, es decir
combinaciones personales de conocimientos, habilidades, emociones, actitudes y valores,
que orientan la interpretacion, la toma de decisiones y la actuacion de los individuos
humanos en sus interacciones con el escenario en el que habitan, tanto en la vida personal,
social como profesional. Las competencias implican la capacidad y el deseo de entender,
analizar, proponer, desarrollar y evaluar (p. 28).

Considerando al Ministerio de Educacion (2015), el término competencia se
entiende como una facultad para la actuacion en la resolucion de problemas. Esto
implica uso de los conocimientos con flexibilidad y creatividad; asi como préactica de
valores y dominio de emociones y actitudes.

competencia a la facultad que tiene una persona para actuar conscientemente en la
resolucién de un problema o el cumplimiento de exigencias complejas usando flexible y
creativamente sus conocimientos y habilidades, informacién o herramientas, asi como sus
valores, emociones y actitudes. (p. 5).

La competencia se entiende como un sistema de aprendizaje complejo donde
intervienen la combinacion y transferencia de capacidades para modificar una
situacion logrando una meta o proposito. Asi como es un conocimiento de contexto,
creativo y longitudinal debido que se da a lo largo de la escolaridad lo que permite
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alcanzar cada dia aprendizajes que tienen mas altos desempefios de manera
progresiva.

Para efectos de presente trabajo, las competencias se presentan como un saber
pensar y actuar mateméaticamente a partir de las situaciones de cantidad como
regularidad, cambio y equivalencia; movimiento, forma y localizacion; gestion de
datos e incertidumbre. Por tanto, las cuatro competencias matematicas atienden a
estas situaciones y se describen como actuar y pensar matematicamente, lo que debe
entenderse como usar la matematica para describir, comprender y actuar en diversos

contextos; siendo una de las caracteristicas en ellas el plantear y resolver problemas.

B. Competencias Matematicas del Curriculo Nacional.
B.1: Competencia: actia y piensa Matematicamente en situaciones de cantidad.

Esta competencia se refiere que el estudiante brinde soluciones a problemas o
plantee otros que le permitan comprender y construir la nocién de numero, del
sistema numérico, sus propiedades y operaciones.

Asimismo, brindar significados a los conocimientos y usar para reproducir o
representar las relaciones entre las condiciones y datos, tiene que ver con el
discernimiento si las soluciones buscadas requieren tener en cuenta como célculo y
estimacion exacta. Para ello selecciona procedimientos, estrategias, diversos recursos
y unidades de medida. “El razonamiento 16gico en esta competencia es usado cuando
el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias, inducepropiedades a
partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion delproblema”.
(Ministerio de Educacion, 2015, p.71)

B.2: Competencia: actia y piensa Matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio

Esta competencia se refiere que el estudiante alcance determinar la equivalencia
y generalizar regularidades y cambiar una magnitud respecto a otra utilizando reglas
generales que le lleven a que localice valores que no conoce, determine restricciones
y haga predicciones sobre comportamiento de fendmenos. Para lograr esto es
necesario que plantee “ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias,

procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones
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simbdlicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar
leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y contracjemplos”.
(Ministerio de Educacion, 2015, p.73).

B.3: Competencia: actia y piensa Mateméaticamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion.

Esta competencia consiste en lograr que el estudiante describa y oriente el
movimiento y posicion de objetos y de si mismo en un espacio. Para ello visualiza,
interpreta y relaciona rasgos de objetos con formas geométricas bi y tridimensionales.
Para ello tiene que realizar mediciones indirectas o directas de superficies de
perimetros, volumen y capacidades de objetos para que pueda construir una
representacion de una forma geométrica para “disefiar objetos, planos y maquetas,
usando instrumentos, estrategias y procedimientos deconstrucciéon y medida. Ademas
describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico”.
(Ministerio de Educacion, 2015, p.77)

B.4: Competencia: actla y piensa Matematicamente en situaciones gestionde
datos e incertidumbre.

Esta competencia consiste en que el estudiante pueda analizar datos sobre temas
de interés o estudio o de una situacion aleatoria. Esto le permitird la toma de
decisiones, elaboracion de predicciones y conclusiones con respaldo de la
informacion producida. Para lograr esto el alumno “recopila, organiza y representa
datos que le dan insumos para el analisis, interpretacion e inferencia del
comportamiento determinista o aleatorio de los mismos usando medidas estadisticas
y probabilisticas”. (Ministerio de Educacion, 2015, p.75)

2.3.7. Capacidades Matematicas
A) Matematiza situaciones
Es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una situacion, en un
modelo matematico. En su desarrollo se usa, interpreta y evalla el modelo

matematico, de acuerdo a la situacion que le dio origen. (Ministerio de Educacion,
Rutas de Aprendizaje VII ciclo, p.29)
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B) Comunica y representa ideas matematicas

Esta la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas, y
expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas
de representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC y
transitando de una representacion a otra. (Ministerio de Educacién, Rutas de
Aprendizaje VII ciclo, p.30)

C) Elaboray usa estrategias

Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de
estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de Informacion y
comunicacion, empleandolas de manera flexible y eficaz en el planteamiento y
resolucion de problemas, incluidos los matematicos.

Esto implica ser capaz de elaborar un plan de solucion, monitorear su ejecucion,
pudiendo incluso reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a
la meta. Asimismo, revisar todo el proceso de resolucién, reconociendo si las
estrategias y herramientas fueron usadas de manera apropiada y optima. (Ministerio
de Educacion, Rutas de Aprendizaje VII ciclo, p.32)

D) Razonay argumenta generando ideas matematicas

Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipdtesis de implicancia
matematica mediante diversas formas de razonamiento (deductivo, inductivo y
adictivo), asi como el verificarlos y validarlos usando argumentos. Esto implica partir
de la exploracidn de situaciones vinculadas a la matematica para establecer relaciones
entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferencias y deducciones que
permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas. (Ministerio de Educacion,
Rutas de Aprendizaje VII ciclo, p.33).

2.3.8. Lineamientos sobre la ensefianza de la Matematica
e Considerar al nifio como un sujeto didactico corresponsable de su aprendizaje.
Un nifio cuando ingresa a la escuela se convierte en estudiante que se apropia del

curriculo construido e intencionado para aprender contenidos, desarrollar

habilidades y capacidades. Asimismo, se compromete con sus
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profesores, de manera técita, a un contrato didactico de manera corresponsable a
desarrollar ciertas ensefianzas. Este contrato se ejecuta respetando la autonomia
cognitiva y moral atendiendo a la edad y desarrollo de las posibilidades del
estudiante. (Secretaria de Educacion Pablica, 2004, p. 22).

e Considerar a los estudiantes como sujetos activos. Los profesores deben
proponer actividades y situaciones de aprendizaje que permitan interactuar y
reflexionar sobre los conocimientos construidos en cada situacion trabajada.
(Secretaria de Educacion Publica, 2004, p. 22).

e Tomar en cuenta los saberes previos de los estudiantes. Se tiene que tomar en
cuenta necesariamente los conocimientos que trae el estudiante ya sean formaleso
informales. En este sentido, la planificacion debe partir del conocimiento
esclarecido de los rasgos de cada estudiante. Para ello ayuda mucho una evaluacion
diagnostica para determinar las potencialidades y capacidades de los estudiantes.

(Secretaria de Educacion Publica, 2004, p. 23).

e Propuesta de problemas significativos al estudiante. Partir, inicialmente, de la
resolucion de problemas que el estudiante es capaz de resolver para luego resolver
de otros mas elaborados y eficientes para arribar a conocimientos convencionales.
(Secretaria de Educacion Publica, 2004, p. 23).

e Respeto y valoracion de los errores de los estudiantes. El error se tipifica como
aproximacion del aprendizaje deseado cuando intenta dar solucién a determinados
problemas utilizando sus saberes previos. Lo que significa que el estudiante va a
cometer errores en todo proceso cuando el estudiante se apropia de conocimientos.
El docente no debe sancionar ni realizar comentario negativo debido que provocan
insatisfaccion e inseguridad en los estudiantes. Se debe tener en cuenta que el

estudiante para resolver problemas primero pone en juego procedimientos
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espontaneos y cuando va madurando aplica procedimientos convencionales. Por lo
tanto, los procedimientos espontaneos deben respetarse y orientarse hacia los

procedimientos convencionales. (Secretaria de Educacion Pablica, 2004, p. 24).

2.4. Definicion de términos basicos

a.

Competencia Matematica: Es un saber actuar en un contexto particular, que nos
permite resolver situaciones problematicas reales o de contexto matematico. Un
actuar pertinente a las caracteristicas de la situacion y a la finalidad de nuestra
accion, que selecciona y moviliza una diversidad de saberes previos o de recursos
del entorno. (Tejada, et al, 2014, p.91).

Situacion didactica: Es un conjunto de interrelaciones en la que intervienen el
profesor, el estudiante y un medio didactico y es preparada o construida
intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado.
Brousseau (1986), la define de esta manera:

“Un conjunto de relaciones establecidas entre un grupo de alumnos, el medio y
un sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr que
estos alumnos se apropien de un saber constituido” (Reafio,2011, p. 13).

Situacion a-didactica

Es el proceso en el que el docente le plantea al estudiante un problema que simule
situaciones de la vida real que podra abordar a través de sus conocimientos previos,
y que le permitiran generar, ademas, hipotesis y conjeturas que asemejan el trabajo
que se realiza en una comunidad cientifica. (Tejada, et al, 2014, p.82).

Variable didactica
Son aquellos elementos que son susceptibles de tomar diferentes valores y que,
al tomarlos provocan cambios y hacen variar las estrategias de solucion del

conocimiento matematico, para llegar a construir el saber nuevo. Se llama variable
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didactica si sus valores pueden ser manipulados (fijados o cambiados) por el
profesor. (Figueroa, 2013, p.10).
Devolucion

“La devolucion es el acto por el cual el docente hace que el alumno acepte la
responsabilidad de una situacion de aprendizaje (a didactico) o de un problema y
acepte el mismo las consecuencias de esta transferencia” (Brousseau, 2007, p. 87).
Medio
“Son todos los recursos que dispone el estudiante para provocar un aprendizaje nuevo,
incluyendo el espacio, el profesor, los materiales y la presencia o ausencia de otros
estudiantes.” (Figueroa,2013, p.10).
Capacidades Matemaéticas

Es el logro de aprendizajes tanto cognitivos como procedimentales en los niveles
de matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa
estrategias, y razona y argumenta generando ideas matematicas de contenidos del

Area de Matematica. (Tejada, et al, 2014, p.91).
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CAPITULO Il MARCO
METODOLOGICO

3.1 Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion
3.1.1 Descripcidn del perfil de la institucion educativa o red educativa
A. Ubicacién geografia

El'l.S.E.P. “Sagrado Corazdn de Jesus”, se encuentra ubicado en la parte sur del
distrito José Leonardo Ortiz, provincia Chiclayo, region Lambayeque, a una altitud
de 40 m.s.n.m., se encuentra rodeado de numerosas instituciones educativas de nivel
inicial, primario y secundario, cuenta con una vasta zona de influencia, no sélo en
la provincia de Chiclayo, sino en toda la region Lambayeque. Sus modernas
instalaciones se encuentran en la calle Cahuide N° 427, con un area aproximada de
diez mil metros cuadrados. Pertenece administrativamente a la Direccién Regional

de Educacion Lambayeque.

Figura 1. Ubicacion del Centro de Estudios Superifores
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B. Infraestructura

El Instituto Superior de educacién Publica “Sagrado corazén de Jesus” dispone
de una infraestructura adecuada para el desarrollo del proceso educativo; dieciocho
aulas ambientadas con mobiliario; cinco laboratorios equipados e implementados;
cuatro centros de recursos didacticos; Una sala de audiovisuales; un auditorio con
butacas, equipo de sonido, T.V y V.H.S., un oratorio, una biblioteca con sala de
lectura de tres plantas, una biblioteca especializada, una sala de grados, cinco
ambientes administrativos, una loza deportiva, un patio principal, dos ambientes de
talleres artisticos, un PROESEI, un gimnasio, un cafetin, dos baterias de servicios
higiénicos separados para varones y mujeres.

Las instalaciones son utilizadas en tres turnos, por la mafana y tardes se
desarrollan clases relacionadas al Plan de Estudios y por la noche los talleres de
inglés, computacién e informatica y danzas.

Asi mismo cuenta con los servicios de agua, luz, desaglie, teléfono, telefax, centro
de computo, internet, intranet, centro de impresiones, topico, campo deportivo.

C. Plana docente
La direccion general esta cargo de la Lic. Maria Angélica Vasquez Vasquez y

las acciones de indole técnico pedagogico de esta importante Institucion Superior
de Formacién Docente dirigidas por el Lic. William José Ballena Diaz, director
académico, teniendo como soporte administrativo dada la compleja carga
administrativa de esta casa superior de estudios la docente Blanca Renteria Santos
, quien ocupa el cargo de directora administrativa.

La parte jerarquica de la Institucion se encuentra conformada por cuatro
Coordinaciones: coordinacion de Educacion Inicial, coordinacion de Educacion
Primaria, coordinacion de Educacion Secundaria y Coordinacion de Formacion en

Servicio, asi como cuatro Jefaturas Académicas: Jefatura de Humanidades, Jefatura
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de Educacion, Jefatura de Ciencia y Tecnologia, Jefatura de Proyeccién social.
Ademas, esta estructura jerarquica esta integrada por Secretaria Docente. El
servicio educativo se encuentra atendido por 45 docentes (39 estables y 09
contratados), de los niveles Inicial, Primaria y Secundaria en sus diferentes
especialidades contando el 50% de los mismos con maestria, y el 2% con doctorado.
Cabe destacar que la gran mayoria son docentes con experiencia y preparacion
profesional competente.

También cuenta con 16 miembros del personal administrativo y una auxiliar de
educacién, quienes contribuyen a optimizar la calidad del servicio educativo.

3.1.2 Breveresefia historica de la Institucién Educativa “Sagrado Corazdn deJests”
Esta Institucién Educativa de nivel Superior no universitario alma mater en la

formacion de docentes nace bajo el rotulo de Escuela Normal Urbana de Mujeres
“Sagrado Corazon de Jesus”. Los comienzos del instituto datan del afio de 1957. Su
creacion se da por Ley 12875 del 31 de diciembre de 1957 cuando era presidentede
la Republica Don Manuel Prado Ugarteche y Ministro de Educacién Don Jorge
Basadre. Su gestora fue la tenaz y destacada profesora dofia Rebeca Sarmiento de
Baca Rossi, quien contando con el apoyo de los parlamentarios: Dr. Carlos Doig y
Lora, Ing. Enrique Baca Walter, Armando de la Flor Valle y Genaro Barragan Muro
pudo cristalizar tan noble ideal. EI 10 de mayo de 1958 se dio inicio a las labores
academicas con un total de 67 alumnas distribuidas en dos secciones de la
Especialidad de Primaria, con un plan de estudios de tres afios de formacion
profesional para obtener el titulo de “Normalista: Primera Categoria”. Tuvo como
primera directora a la profesora Rebeca Sarmiento de Baca Rossi.

En el afio 1966 se cambid de categoria, denominandose en ese entonces como:

Escuela Normal Superior de Mujeres “Sagrado Corazon de Jesus”. Para el afio 1969
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el instituto cobertura metas para profesores de segunda ensefianza en las
especialidades de Ciencias Bioldgicas y Quimica, Castellano y Literatura, Fisica y
Matematica. En 1970 se cobertura metas de estudios profesionales en Educacion
“Normal: Pre Primaria” (Educacion Inicial). Ya en el afio 1973 cambia la
denominacién del titulo por “Educaciéon Bésica Regular”, con mencion en las
especialidades: Educacion Inicial, Educacion Béasica Regular I, 11y I11. Por el afio
1974 cambia la denominacion de la Institucion y se convierte en “Escuela Normal
Superior Mixta” con lo que se desactiva el internado para sefioritas estudiantes.

Posteriormente (1978), debido a los cambios en la politica del régimen de
gobierno, es clausurada la Decana de Formacion de Docentes por el Gobierno
Militar. Debido a la promulgacién a la Ley General de Educacion N° 23384, se
emite el D.S. N° 09-83-ED, que convierte a la ex Escuela Normal en el actual
Instituto Superior Pedagogico Publico “Sagrado Corazon de Jesus”. Que destaca
con relevancia como la primera casa superior de estudios en la formacion de
profesionales del area de educacion, del departamento de Lambayeque y del norte
del pais.

En el afo de 1984 se aprueba el funcionamiento del Programa de
profesionalizacion docente, el mismo que funcioné con 6 secciones del nivel
primario. En 1986 se cobertura los niveles de Educacion Inicial y educacion
Secundaria en la especialidad de Fisicoquimica, mas adelante las especialidades de
Historia y Geografia, Formacion Laboral, Administracion, Electronica y Lenguay
Literatura.

En 1996 se crean los Programas Especiales de Educacion Inicial con el objetivo

de atender a los nifios no atendidos por el Ministerio de Educacion; programas que
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desde su creacidn son atendidos por las estudiantes del Gltimo afio de la mencionada
especialidad como parte de su préctica profesional.

En el 2003, la Municipalidad de José Leonardo Ortiz construye un busto a la
fundadora de la Institucién Sra. Rebeca Sarmiento de Baca Rossi, en homenaje a su
labor y aporte a la Institucion.

Entre el 2004 y 2005, se implementa la Institucion con equipos de computo,
multimedia y reproduccion electronica, que optimiza la labor administrativa y
educativa.

Debemos sefalar que; a la Directora fundadora, Rebeca Sarmiento de Baca
Rossi, le siguieron al frente de la institucién la Prof. Maria Esther Mardn de
Chereque, Santiago Gallo Diaz; Maria Delfina Larrea Contreras: Martha D. Castillo
Quepuy; Aurelio Ruiz Pérez; Bernardo Mattos Deza; Juan Zapata Farias; Julio
Paredes Azafiero; Wilfredo Eli Alfaro Alarcén; Urbano Enrique Cervantes Mauro,
Wilfredo Eli Alfaro Alarcon (2% periodo), Aurora Villena Irigoyen, José Faustino
Ventura Vegas y actualmente en calidad de encargada Maria Angelica Vasquez
Vasquez.

De otra parte, tenemos que indicar, que en la actualidad en el “Programa de
Formacion Magisterial Regular” se atiende a los niveles iniciales y primarios (con
el plan piloto desde 1999) y secundaria en las especialidades de Computacion e
Informatica, Comunicacion, Educacién Fisica Ciencias sociales e Idiomas: Inglés.

3.1.3 Caracteristicas, demograficas y socioecondmicas de la institucion.

La poblacion estudiantil esta conformada por 1007 estudiantes cuyas edades
oscilan entre los 17 y 34 afios distribuidos en los niveles de: inicial, 165 alumnos;
primaria, 393 estudiantes y Secundaria, 449 discentes, perteneciendo el 75% de los

estudiantes al nivel socioeconémico bajo el 10% son de pobreza extrema, y el 15%
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de un nivel medio. La mayoria de los estudiantes proceden de los diferentes distritos
del departamento de Lambayeque y un pequefio porcentaje del departamento de
Cajamarca.

Respecto a su formacion social y afectiva, presentan baja autovaloracion y débil
desarrollo de sus habilidades sociales y emocionales debio principalmente a que en
un 44% provienen de hogares desintegrados y golpeados por la violencia y el
abandono del padre o de la madre.

También es necesario destacar que un 65% de estudiantes demuestran verdadera
vocacion por la carrera docente. Asi mismo la gran mayoria participa
responsablemente en el cumplimiento de sus practicas pre-profesionales.

Otra caracteristica fundamental de los estudiantes es que en un 70% se dedican a
trabajos eventuales para solventar su educacion. Y aproximadamente el 20% son
padres de familia.

En cuanto a su rendimiento académico, es evidente en un gran porcentaje de
estudiantes su compromiso para lograr progresivamente una formacion profesional
competente.

3.1.4 Caracteristicas socio culturales del distrito de José Leonardo Ortiz
Es uno de los distritos de la provincia de Chiclayo en los cuales el comercio tiene

una gran importancia, en este distrito esta el mercado mayorista de Moshoqueque,
al cual llega la mayoria de la poblacién tanto para ofertar sus productos como para
comprar los mismos, llegan agricultores y comerciantes de losdistritos lambayecanos
y de los departamentos de Piura, Cajamarca, Amazonas, la Libertad, entre otros;
trayendo sus productos agricolas y ganaderos; también, lleganlos comerciantes de
esas localidades a comprar bienes de consumo principalmentealimenticios para

Ilevar a sus localidades. Ademas, se realiza la compraventa al
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por mayor y menor en los diferentes establecimientos comerciales y mercados de

abastos y mercadillos de los pueblos jovenes y urbanizaciones.

3.2 Hipotesis de investigacion

3.3

La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas influye significativamente en el
desarrollo de capacidades matematicas del contenido de numeros racionales, de los
estudiantes del primer afio de Computacion e Informatica del Instituto Superior de
Educacion Publica “Sagrado Corazén de Jesus” de Chiclayo ,2017.

Variables de investigacion
Variable Independiente (V.I):

Aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas
Variable Dependiente. (V.D):

Desarrollo de las capacidades Matematicas en el contenido de nimeros racionales.
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3.4. Matriz de operacionalizacion de variables

Cuadro 2. Matriz de operacionalizacién de variables

apropien de un saber
constituido o en vias
de constitucion.”

utilizarlos en el futuro

cuando se requieran.

¢. Absuelve dudas y contradicciones.

Situacion de
evaluacion

o®

EvalUa la participacion de sus comparieros.

. Se autoevallla metacognitivamente.

Variable Definicién Definicién operacional Dimensiones Indicadores Instrumento
conceptual
Se presenta una situacion a. Actla sobre el medio, formula, prevé, y
Brousseau, en 1982, problemaética vinculada ala explica la situacion
la definia de esta vida real. Situacion de accién | b. Organiza estrategias de construir una
manera (citado por representacion de la situacion que le sirva de
Galvez 1994) “Un . El  titulo debe ser modelo y le ayude a tomar decisiones
conjunto de provocador (conflicto c. Movilizay crea modelos implicitos
Independiente | relaciones cognitivo) a. Intercambia con una o varias personas
(v.) establecidas L Situacion de informaciones. S
L explicita/o Se puede iniciar con formulacion b. Utiliza sus conocimientos para producir g
Apllca0|pn de | Implicitamente entre actividades de analisis formulaciones >
la Teorfa de un alumno o un grupo c. Resuelve problemas y/o ejercicios 2
Situaciones de alumnos, un cierto . Llevar al alumno a o
Didécticas medio (que construir el conocimiento a. Somete sus resultados a ensayos y pruebas
comprende mediante la ituacic porsus pares. »
eventualmente experimentacion, S\'/g;?g;(é?ége b. Valida la situacion, si su solucion es buena o
instrumentos u problematizacion y la sin tener que recurrir a la ayuda del maestro. ©
objetos) y un sistema investigacion. c. Sustenta en plenario sus respuestas
educativo encontradas al problema o
(representado por el . Al final smtetlzar_, resumir a. Asume el resultado obtenido al resolver el L‘—:
profesor) con la los conocimientos, Situacion de problema.
finalidad de lograr integrarlos en un marco | Stuacionde Corrige lenguajes inapropiados u otro tipo
que estos alumnos se conceptual que permite | institucionalizacion de error.

Fuente: Elaboracion propia
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fraccionarias, decimales y/o porcentuales.

Razona y
argumenta
generando ideas
matematicas.

Reconoce argumentos en la solucion de problemas referidos
a nimeros enteros.

Reconoce argumentos en la solucion de problemas referidos
a nameros racionales.

Justifica cuando un nimero racional en su expresion
fraccionaria es mayor que otro.

Reconoce argumentos que demuestran la veracidad de una
proposicion cuantitativa (comparacion de nimeros.

Variable Definicion Definicién operacional Dimensiones Indicadores Instrumento Categorias
conceptual
a. Seleccionar los aprendizajes | Matematiza - Modela situaciones del contexto real que involucren el uso
Aprendizaje de | esperados de la competencia | situaciones de nimeros entero.
contenidos “Actlia y piensa - Selecciona un modelo relacionado a nimeros enteros al Inicio
conceptuales y | matematicamente en plantear o resolver un problema.
Dependiente procedimentales en | situaciones de cantidad” - Traduce al lenguaje matematico situaciones de contexto real (0a10)
(v.D) los niveles de que involucren cantidades con ndmeros naturales, enteros y
Matematiza b. Preparar el instrumento de racionales.
Desarrollo de las | situaciones, medicion.
capacidades Comunica 'y _ - Expresa en forma gréfica y simbolica las relaciones de
Matematicas representa ideas | C. Evaluar el nivel de logro de | comynjca y orden entre niimeros enteros empleando la recta numérica.
enel . matematicas, los . estudiantes L &n las representa ideas | - Interpreta informacion referida a una situacion del contexto
contenido de Elaboray capacidades matematicas en el | marematicas real que involucren nimeros racionales. .
nlmeros usa estrategias vy coqtenldo de ndmeros - Expresa nimeros equivalentes en su expresién decimal, Intermedio
racionales Razonay argumenta | racionales fraccionaria y/o porcentual.
generando  ideas o ) . - Interpreta informacién referida a una situacién del contexto (11a16)
matematicas  del | d. Disefiar y aplicar las sesiones real relacionada con porcentajes, expresion fraccionaria y
contenido de | de aprendizaje utilizando las expresion decimal. -
contenido de | situaciones didacticas de Guy @
nameros racionales | Brousseau en el contenido de [
nUmeros racionales.
Elaboray . -
- - Emplea estrategias heuristicas para resolver problemas con
e. Contrastar los resultados de | Usaestrategias nGmeros enteros.
las evaluaciones pre estimulo y - Resuelve problemas cuantitativos de contexto real que Esperado
post estimulo. involucren el uso de operaciones bésicas con expresiones (17220

Fuente: Elaboracidn propia
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3.5 Poblacién y muestra

La poblacion de estudio esta constituida por 192 estudiantes del Primer afio de las
especialidades de Educacion Inicial, Educacién Primaria, inglés, Computacion e

Informatica, Ciencias Sociales, Educcion Fisica y Comunicacion del Instituto Superior de

Educacion Publica “Sagrado Corazon de Jests” Chiclayo 2017.

Cuadro 3.

Poblacidn del primer afio del ISEP “Sagrado Corazon de Jesus”

ESPECIALIDADES N° DE ALUMNOS
Educacion Primaria 30
Inglés 30
Computacion e Informética 20
Educacidn Inicial 30
Ciencias Sociales 30
Educcion Fisica 30
Comunicacién 22
TOTAL 192

Fuente: Secretaria Académica del ISEP “Sagrado Corazon de Jesus”

El método de seleccion de la muestra ha sido el no probabilistico, obteniéndose una
muestra no probabilistica o dirigida. ‘En las muestras no probabilisticas, la eleccion de
los elementos no depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las
caracteristicas de la investigacion o los propdsitos del investigador” (Hernandez,

Fernandez y Baptista,2014, p.176). La muestra de estudio se presenta en el siguiente

cuadro:

Cuadro 4.

Muestra de estudios.

NO
ESPECIALIDAD DE ALUMNOS CONDICION
Computacion e 20 EXPERIMENTAL
Informatica
Comunicacion 22 CONTROL
Total 42

Fuente: Secretaria Académica del ISEP “Sagrado Corazdn de Jests”
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3.6 Unidad de analisis
La unidad de andlisis esta constituida por cada uno de los estudiantes del primer afio

del Instituto Superior” Sagrado Corazén de Jesus” que va a formar parte de la
investigacion.

3.7 Meétodos de investigacion
En la presente investigacion se utilizaron los siguientes métodos:

Hipotético- Deductivo: “Consiste en un procedimiento que parte de unas aseveraciones
en calidad de hipdtesis y busca refutar o falsear tales hipdtesis, deduciendo de ellas
conclusiones que deben confrontarse con los hechos”

(Bernal ,2010, p.60)

Se utilizé para proponer la hip6tesis como consecuencia de las inferencias del conjunto
de datos empiricos que constituiran la investigacion, asi como para determinar
conclusiones a partir de la posterior contrastacion hecha de la misma hipétesis.

Analisis Y Sintesis: “Estudia los hechos partiendo de la descomposicion del objeto de
estudio en cada una de sus partes para estudiarlas en forma individual (anélisis), y luego
se integran esas partes para estudiarlas de manera holistica e integral (sintesis)”
(Bernal,2010, p.60)

Este método, permitié analizar los datos obtenidos en la recoleccién, asi como las
multiples relaciones de los diferentes aportes teéricos que nos conllevaron a una sintesis
de los mismos y de construccion de nuestro marco tedrico y conceptual.

Método Estadistico: Consiste en una secuencia de procedimientos para el manejo de los
datos cualitativos y cuantitativos de la investigacion. Dicho manejo de datos tiene por
propdsito la comprobacion, en una parte de la realidad, de una o varias consecuencias
verificables deducidas de la hipotesis general de la investigacion. Las caracteristicas que
adoptan los procedimientos propios del método estadistico dependen del disefio de
investigacion seleccionada para la comprobacion de la consecuencia verificable en

cuestion.

44



El método estadistico nos ha permitido la recoleccion de la informacion sefialada en el
disefio de la investigacién, revision, clasificacion y coémputo numérico; se elaboran los
cuadros y los graficos que permiten una inspeccion precisa y rapida de los datos; la
informacion es resumida en forma de medidas que permiten expresar de manera sintética
las principales propiedades numéricas de grandes series o0 agrupamientos de datos (el
promedio y la desviacion estandar); mediante formulas estadisticas apropiadas y el uso
de tablas especificamente disefiadas, se efectla la comparacion de las medidas de resumen
previamente calculadas.

El método estadistico tiene las siguientes etapas: Recoleccion (medicion), Recuento
(computo), Presentacion, Sintesis y Analisis.

3.8 Tipo de investigacion
Esta investigacion es aplicada porque se llevd conocimientos de la teoria de Guy

Brousseau a la practica, mediante la Teoria de Situaciones Didacticas en la mejora el
desarrollo de las capacidades matematicas de la asignatura de Matematica en los
estudiantes del primer afio de formacion Inicial Docente del ISEP “Sagrado Corazon de
Jests”

“La investigacion es de tipo aplicada del nivel Cuasi experimental porque busca
comprobar la aplicacién del estimulo en un grupo experimental a los estudiantes de la
muestra utilizando un grupo testigo”. (Hernandez, Fernandez y Baptista,2014, p.121)

3.9 Disefio de la investigacion
En los disefios cuasi experimentales, los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni
se emparejan, sino que dichos grupos ya estan conformados antes del experimento: son
grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera como se integraron es

independiente o aparte del experimento). (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,

p.151).

“Un modelo tipico cuasi experimental es el disefio pretest - postest con dos grupos
intactos, es decir, previamente conformados, por lo que no existe garantia de la similitud
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entre ambos grupos”. (Arias,2012, p. 31). Su esquema es:

Gi1: O X 02

Gz : Os O4
Donde:
G1 : Grupo Experimental (Computacion e informatica)
G2 : Grupo de control. (Comunicacién)
O1, O3 : Test Inicial.
02, 04 :Test final
X : Estimulo. (Situaciones Didaticas de Guy Brousseau)

- : Ausencia de estimulo
3.10 Técnicas e instrumentos de recopilacién de informacion
Para la recoleccion de informacion en los diversos momentos se utilizaron las
siguientes técnicas con sus respectivos instrumentos:
3.10.1. Técnicas De Gabinete:
Técnica De Fichaje: Consiste en recopilar toda clase de informacion tedrica — cientifica,el
cual nos permitio estructurar el marco tedrico y asi orientar con eficacia nuestro trabajode
investigacion.
Se empleo los siguientes tipos de fichas: (Anexo N°02)
o Fichas de Resumen: Se empleo esta ficha para sintetizar los temas o partes del
libro o libros que se relacionaban con el tema de investigacion.
o Fichas Bibliograficas: En estas fichas se anotaron los datos suficientes para la

rapida investigacion de los libros consultados.

o Fichas Textuales: Se utilizo esta ficha para hacer la trascripcion del parrafo de un

libro que se considerd necesario.

3.10.2. Técnicas de Campo:

Aplicadas para la identificacion y fundamentacion de la realidad problematica, y la
demostracion de la efectividad de la aplicacion de la Teoria Situaciones Didacticas de
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Guy Brousseau cuyas Técnicas e instrumentos son las siguientes:

Cuadro 5.

Técnicas e Instrumentos de campo

Técnicas Instrumentos
Entrevistas pilotos Guia de entrevista
Observacién Ficha de observacion
Anélisis documental Registro de evaluacion
Técnica de resolucion de problemas Pre-test y Post-test

Fuente: Elaboracion propia
3.11 Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion

Para efectos del tratamiento estadistico, se definird el analisis a los siguientes
Instrumentos:

Pre Test: Grupo Experimental y Grupo Control (Analisis por Niveles de logro)
Post Test: Grupo Experimental y Grupo Control (Analisis por Niveles de logro)

La evaluacion de estos instrumentos se hizo aplicando la Estadistica Descriptiva con
la finalidad de caracterizar el comportamiento del grupo seleccionado.

En la prueba de hipotesis, se utilizo la prueba estadistica “T “de Student para diferencia
de medias, con el fin de determinar diferencias significativas en los promedios de las
notas alcanzadas del grupo experimental con respecto al grupo de control. De existir
diferencia significativa, sera atribuida al modelo de las Situaciones didacticas de Guy

Brousseau.

Los datos fueron procesados empleando el programa estadistico SPSS- V.22.

47



3.12 Validez y confiabilidad

3.12.1. Validez

Se determind la validez del Test de Matematica a nivel de contenido. Para ello se
recurrio al juicio de expertos quienes emitieron su opinion. “El cuestionario se considera
un conjunto de preguntas ordenadas sobre un tema determinado.” (Escudero, 2004, p. 60).
Para efectos de la investigacidn correspondio a 20 preguntas relacionados con situaciones
problematicas del contexto en el contenido de nimeros racionales. cuyo proceso fue el
siguiente:

Procedimiento del disefio del Test de Matematica

El instrumento, se disefid teniendo en cuenta el siguiente procedimiento.

1. Se tomo en cuenta la variable: Desarrollo de las capacidades Matematicas en
estudiantes del primer afio del Instituto Superior de Educacion Publica “Sagrado
Corazon de Jesus” de la provincia de Chiclayo.

2. Se realizo la revision de las definiciones conceptuales de la variable para
entender plantear las dimensiones con sus respectivos indicadores que se
operacionalizaron.

3. Se revisaron las definiciones operacionales de las variables para la elaboracion
de las preguntas respectivas.

4. Lavalidacion se realizo teniendo en cuenta el juicio de expertos.

Procedimiento para determinar la validez del Test de Matematica.
La validez a nivel de contenido se llevo a cabo a través del juicio de expertos. Para
ello se consider6 los siguientes procesos:
a. Se envio el instrumento (Test de matematica) a profesionales expertos en la
variable en estudio (Anexo N°03). Ellos procedieron a revisar y luego

formularon las observaciones sobre el instrumento.
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b. Se ajusté el instrumento teniendo en cuenta las observaciones de los expertos
c¢. Cuando se reestructurd el Test de Matematica con las recomendaciones de los
expertos, se determing la validez a nivel de contenido refrendando la opinion con

las firmas de los expertos. (Anexo N°04).

3.12.2. Confiabilidad

La confiabilidad del instrumento se determind mediante el software Excel y SPSS-
V.22 haciendo uso del Alfa de Cronbach, después que se aplico a una muestra piloto de
18 estudiantes del primer afio de la especialidad de Computacion e Informatica del
Instituto Superior Pedagodgico Publico “Monsefior Francisco Gonzales Burga” de la
Provincia de Ferrefiafe de la misma region de Lambayeque. El proceso tiene tres
momentos: Primero se aplica el instrumento a los estudiantes en sus aulas. Luego se
ingresan los calificativos de los estudiantes; finalmente, los aplicativos arrojan el
coeficiente de correlacion y el nivel de confiabilidad del instrumento. Los resultados

fueron los siguientes:

Tabla6.
Fiabilidad - Alfa de Cronbach

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 18 100,0
Excluido? 0 0,0
Total 18 100,0
Alfa de Cronbach N de elementos
0,745 18

La Fuente: Test aplicado a los estudiantes.

Conclusion: A partir del resultado que se observa se determina que el Test de Matematica

es confiable para ser aplicado a un grupo con rasgos similares.
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CAPITULO IV RESULTADOS
Y DISCUSION

La presentacion de los resultados se hace a través tablas estadisticas en funcion de las
dimensiones en el desarrollo de las capacidades matematicas, con sus respectivos analisis

y discusion en el siguiente orden:

4.1 Resultados por dimensiones de las variables de estudio en el Pre -test
Cuadro 7.

Resultados por dimensiones en el Pre-test de los estudiantes del grupo experimental y control en el

desarrollo de capacidades matematicas.

Nivel de | Rango| Matematiza Comunicay Elaboray usa Razonay
logro Situaciones representa ideas estrategias argumenta ideas
matematicas matematicas
E. C E C E C E C

f 1% |[fl%|f |%|f |%|f|%|f |%|f |%|f|%

Inicio |0-10 |16 (80 (17|77 |15 | 75|18 |82 | 16|80 |17 |77 | 17| 85| 20| 91
Intermedio|11-16 | 4 |20 |5(23 |5 | 25| 4 |18 | 4 |20|5 |23 | 3 | 15| 2| 9
Esperado [17-20 | O |O |OjO (O | O|O|O|O|O|O|O|lO| O|O]| O

TOTAL 20 22 20 22 20 22 20 22
Promedio 8,25 8,18 8.03 7.90 5.05 6.78 35 3.57
Desviacion 4.85 491 4.16 3.72 3.13 3.07 3.09 3.27
Estandar
Coeficiente de 0.59 0.60 0.52 0.48 0.62 0.45 0.88 0.91
variabilidad.

Fuente: Pre-test aplicado a los estudiantes del Primer afio de las especialidades de Computacion e
Informéticay Comunicacion del ISEP “Sagrado Corazén de Jesus”, Chiclayo-2017

Anélisis y Discusion

A partir de los resultados obtenidos, en la dimensién de matematiza situaciones,
afirmamos que la mayoria de los estudiantes del grupo experimental (80%) y control
(77%) se encuentran el nivel de logro INICIO; el (20%) de alumnos del grupo
experimental y el (23%) del grupo control han alcanzado a ubicarse en el nivel de logro
INTERMEDIO, y ningln estudiante de ambos grupos ha alcanzado el nivel de logro
ESPERADO.

Sus rendimientos promedios son de 8,28 y 8,18 puntos; se obtuvo en el Grupo

Experimental una diferencia de 0,07 puntos con respecto al Grupo Control. Lo que
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significa que los estudiantes en su mayoria, no modelan situaciones del contexto real que
involucren el uso de ndmeros enteros, no seleccionan adecuadamente un modelo
relacionado a nimeros enteros al plantear o resolver un problema y no logran traducir al
lenguaje matematico situaciones de contexto real que involucren cantidades con nimeros
naturales, enteros y racionales

En la dimensién comunica y representa ideas matematicas, afirmamos que la mayoria
de los estudiantes en ambos grupos; grupo experimental (75%) y grupo control (82%) se
encuentran en el nivel de logro INICIO; en el nivel INTERMEDIO se encuentran
ubicados (25%) de los estudiantes del grupo experimental y (18%) de estudiantes del
grupo control y ningun estudiante de ambos grupos ha logrado el nivel ESPERADO. Sus
rendimientos promedios son de 8,03 y 7,90 puntos ,se presenta una diferencia 0,13 puntos
con respecto al grupo control; lo que significa que los estudiantesdel primer afio del ISEP
“Sagrado Corazon de Jests ”de Computacion e informatica y Comunicacion en su
mayoria , no expresa en forma grafica y simbdlica las relaciones deorden entre nimeros
enteros empleando la recta numerica , no interpreta informacion referida a una situacion
del contexto real que involucren nimeros racionales, no expresanimeros equivalentes en
su expresion decimal, fraccionaria y/o porcentual y no interpretainformacion referida a una
situacién del contexto real relacionada con porcentajes, expresion fraccionaria y
expresion.

En la dimensién elabora y usa estrategias, afirmamos que la mayoria de los estudiantes
en ambos grupos, grupo experimental (80%) y grupo control (77%) se encuentran
ubicados en el nivel de logro INICIO; y el porcentaje restante de estudiantes de ambos
grupos, grupo experimental (20%) y grupo control (23%) ha alcanzado el nivelde logro
INTERMEDIO; ningun estudiante de ambos grupos ha logrado el nivel ESPERADO. Sus

rendimientos promedios son de 5,05 y 6,78 puntos, hay una diferencia
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1,73 a favor del grupo de control; lo que significa que los estudiantes, en su mayoria, no
emplean adecuadamente estrategias heuristicas para resolver problemas con ndmeros
enteros y presentan dificultades para resolver problemas cuantitativos de contexto real
que involucren el uso de operaciones basicas con ex presiones fraccionarias, decimales
y/o porcentuales.

En la dimension de razona y argumenta generando ideas matematicas, afirmamosque la
mayoria de los estudiantes del grupo experimental (85%) y (91%) del grupo controlse
encuentran el nivel de logro INICIO; un pequefio porcentaje de ambos grupos
experimental (15%) y control (9%) se ubican en el nivel INTERMEDIO, y ningun
estudiante de ambos grupos ha logrado el nivel ESPERADO
Sus rendimientos promedios son de 3,50 y 3,57 puntos ,la diferencia es de 0,07 puntos a
favor del grupo de control; lo que significa que los estudiantes en su mayoria , no
reconocen argumentos en la solucion de problemas referidos a nUmeros enteros ,presentan
dificultad para reconocer argumentos en la solucion de problemas referidos a nimeros
racionales, no pueden justificar cuando un numero racional en su expresion fraccionaria
es mayor que otro, y no logran reconocer argumentos que demuestran la veracidad de una
proposicién cuantitativa (comparacion de nimeros).

Lo que significa que los estudiantes del primer afio del ISEP “Sagrado Corazon de
Jests “de Computacion e informatica y Comunicacion en su mayoria, en un alto
porcentaje se encuentran en un nivel de logro de INICIO en relacion al desarrollo de
capacidades matematicas en el contenido de nimeros racionales, en las dimensiones de
matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa
estrategias, y razona y argumenta generando ideas matematicas. En consecuencia,
podemos afirmar que los resultados obtenidos nos permiten afirmar que el rendimiento
de los estudiantes del primer afio del ISEP “Sagrado Corazdn de Jests”, de las
especialidades de Computacion e Informatica y Comunicacion en el contenido de

numeros racionales en el Pre-test, no existen diferencias significativas en las cuatro
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dimensiones.

Resultados por dimensiones de las variables de estudio en el post- test

Cuadro 8.

Resultados por dimensiones en el post-test de los estudiantes del grupo experimental y control en el
desarrollo de capacidades matematicas

Nivel de [Rango Matematiza Comunicay Elaboray usa Razona'y
logro Situaciones representa ideas estrategias argumenta ideas
matematicas matematicas

Exper.| Cont | Exper. | Cont | Exper| Cont |Exper.| Contr.
fl% (f| % [ f|%|f|%|[fl%| f| % [fl%]| f| %
Inicio 0-10|1| 5 |3 |136|3 |15|10(4556|30| 9 |40,9|7|35|18|918
Intermedio |11-16| 6 | 30 |18/81,85/10 | 50 | 11 | 50 |9 | 45| 12 | 54,5 (10|50 | 4 | 8,2
Esperado |17-20{13{ 651 |455|7 [35| 1 (45(5|25| 1 |45 (3|15| 0| O
TOTAL 20100|22 100 | 20100 | 22100 |20 100| 22 100 |20 100| 22 100
Promedio 17,80 | 13,45 16 10,73 13 9,64 10,20 7,36

Desviacién 3,54 4,54 4 4,99 5,33 4,55 7,16 4,76
Estandar
Coeficiente de 0,19 0,33 0,25 0,46 0,41 0,47 0,69 0,65
variabilidad.

Fuente: Post-test aplicado a los estudiantes del Primer afio de las especialidades de Computacion e
Informética y Comunicacion del ISEP “Sagrado Corazon de Jesus”, Chiclayo-2017

Anélisis Discusion
A partir de los resultados obtenidos, en la dimension de matematiza situaciones,
afirmamos que la mayoria de los estudiantes del grupo experimental (65%) han alcanzado
el nivel de logro ESPERADO, mientras que en el control sélo un estudiante (4,55%) se
encuentran en este nivel; la mayoria de los estudiantes del grupo control (81,85%) han
logrado el nivel INTERMEDIO.

El calificativo promedio obtenido por los estudiantes del grupo experimental en
el Post-test en la dimensidon de matematiza situaciones, es de 17,80 puntos, en cambio
los estudiantes del grupo control tienen un promedio del3, 45 punto, lo que indica una
diferencia en promedio de 4,35 puntos entre ambos grupos. Lo que significa que los
estudiantes del grupo experimental han logrado en un alto porcentaje desarrollar la
dimensién matematiza en el contenido de nimeros racionales debiéndose al programa
de las Situaciones didacticas.

En la dimension comunica y representa ideas matematicas, afirmamos que la mayoria

de los estudiantes en ambos grupos (50%) ha alcanzado el nivel de logro INTERMEDIO;
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notandose la diferencia en ambos grupos sélo en el nivel de logro ESPERADO
alcanzando el grupo experimental el 35% de estudiantes mientras que el grupo control
solo el 4,5% de estudiantes ha logrado este nivel.

El calificativo promedio obtenido por los estudiantes del grupo experimental en el
Post-test en la dimension de comunica y representa ideas matematicas, es de 16 puntos;
en cambio los estudiantes del grupo control tienen un promedio de 10,73 puntos, lo que
indica una diferencia entre ambos grupos en su rendimiento promedio de 5,27 puntos. Lo
que significa que existe una pequefia diferencia entre ambos grupos a favor del grupo
experimental debido a la aplicacion del programa de Situaciones Didacticas.

En la dimension elabora y usa estrategias, afirmamos que la mayoria de losestudiantes
en ambos grupos ha alcanzado el nivel de logro INTERMEDIO, grupo experimental
(45%) y grupo control (45,5%); notandose la diferencia en ambos grupos sélo en el nivel
de logro ESPERADO alcanzando el grupo experimental el 25% de estudiantes mientras
que el grupo control solo el 4,5% de estudiantes ha logrado este nivel.

El calificativo promedio obtenido por los estudiantes del grupo experimental en el
Post-test en la dimension de elabora y usa estrategias, es de 13 puntos, en cambio los
estudiantes del grupo control tienen un promedio de 9,64 puntos, lo que indica una
diferencia entre ambos en su rendimiento promedio de 3,36 puntos. Lo que significa que

el grupo experimental ha logrado un mejor rendimiento debido al estimulo recibido.

En la dimensién de razona y argumenta generando ideas matematicas, afirmamosque
la mayoria de los estudiantes del grupo experimental (50%) ha alcanzado el nivel delogro
INTERMEDIO, mientras que grupo control la mayoria de alumnos (91,8%), se ha
quedado en el nivel INICIO.

El calificativo promedio obtenido por los estudiantes del grupo experimental en el
Post-test en la dimensién de razona y argumenta generando ideas matematicas, es de
10,20 puntos, en cambio los estudiantes del grupo control tienen un promedio de 7,36

puntos, lo que indica una diferencia entre ambos en su rendimiento promedio de 2,84
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puntos. Lo que significa que los estudiantes del grupo experimental han alcanzado en su

mayoria pasar al nivel intermedio, mejorando su rendimiento debido al estimulo recibido.

4.3 Resultados totales de las variables de estudio en el Pre-test

Cuadro 9.

Resultados totales en el Pre-test de los estudiantes del grupo experimental y control en el desarrollo de
las capacidades matematicas.

NIVEL DE RANGO| GRUPO EXPERIMENTAL [GRUPO CONTROL
LOGRO E % E %
INICIO 0-10 16 80 18 82

INTERMEDIO | 11-16 4 20 4 18
ESPERADO 17-20 0 0 0 0
TOTAL 20 100 22 100
Promedio 6.75 6.41
Desviacion Estandar 2.98 3.19
Coeficiente de 0.44 0.49
variabilidad

Fuente: Pre-test aplicado a los estudiantes del Primer afio de las especialidades de Computacion e
Informética y Comunicacion del ISEP “Sagrado Corazén de Jests”, Chiclayo-2017

Anélisis y Discusion

La mayoria de los estudiantes del grupo experimental (80%) y control (82%) se ubican
en el nivel de logro de aprendizaje de INICIO, mientras que un menor porcentaje (20% y
18%) de alumnos se encuentran en un nivel de logro de aprendizaje INTERMEDIO y
ningun estudiante ha alcanzado el nivel ESPERADO. Lo que significa que los estudiantes
del primer afio del ISEP “Sagrado Corazon de Jestis” de Computacion e informatica y
Comunicacién en su mayoria no han desarrollado convenientemente las capacidades
matematicas en el contenido de nimeros racionales en el nivel secundario, tal como lo
confirman las ultimas evaluaciones de las Pruebas PISA en promedio un bajo rendimiento
en el area de matematica.

Estos resultados nos indican que ambos grupos partieron en las mismas condiciones y
de acuerdo a lo planteado en el problema de investigacion los estudiantes vienen de una
formacién deficiente que se da en la educacién bésica regular, pero sin embargo por lo
menos hay un pequefio porcentaje de estudiantes de ambos grupos que han logrado

ubicarse en el nivel Intermedio, lo que indica que han desarrollado algunos estudiantes
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capacidades matematicas.

Como observamos los promedios de los puntajes del Pre Test en el desarrollo de las
capacidades matematicas son para el grupo experimental de 6.75 puntos y también para
el grupo control de 6.41 puntos, éstos son similares ,en cuanto a la dispersion de los
puntajes los dos grupos presentan desviaciones grandes con respecto a las medias, lo que
indica que los estudiantes son muy desiguales en su rendimiento sobre los numeros
racionales , de igual manera de acuerdo al valor del porcentaje de los coeficientes de
variabilidad (C.V) en ambos grupos son mayores que el 33%, nos indican que éstos
grupos son heterogéneo.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Figueroa quién desarroll6 una
investigacion en la Universidad Catdélica del Peri denominado “Resolucion de problemas
con sistemas de ecuaciones lineales con dos variables”. En las conclusiones indica que:
“un 73% de los alumnos presentaban serias dificultades para resolver problemas con

sistemas de ecuaciones lineales con dos variables.” (Figueroa ,2013, p. 151).
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4.4 Resultados totales de las variables de estudio en el Post-test

Cuadro 10.
Resultados totales en el Post- test de los estudiantes del grupo experimental y control en el

desarrollo de las capacidades matematicas.

Rango | Grupo experimental Grupo control
F % F %
Inicio 0-10 4 20 12 50,5
Intermedio 11-16 10 50 9 45
Esperado 17-20 6 30 1 4,5
Total 20 100 22 100
Media 13,40 10,59
Desviacion estandar 4,370 3,319

Fuente: Post -test aplicado a los estudiantes del Primer afio de las especialidades de
Computacion e Informéatica y Comunicacion del ISEP “Sagrado Corazén de
Jesus”, Chiclayo-2017

Anélisis y Discusion

La mayoria de los estudiantes del grupo experimental (50%) y control (45%) se ubican
en el nivel de logro de aprendizaje de INTERMEDIO ; el grupo experimental ( 30%) de
alumnos se encuentran en un nivel de logro de aprendizaje ESPERADO a diferencia del
grupo de control tan s6lo un (4,5%) de estudiantes ha alcanzado este nivel ; el 50,5% de
estudiantes del grupo control y un menor porcentaje del grupo experimental (20%) se ha
quedado en el nivel de INICIO . Lo que significa que los estudiantes del primer afio del
ISEP “Sagrado Corazén de Jests” de Computacion e informatica en su mayoria (80% )
han desarrollado convenientemente las capacidades matematicas en el contenido de
numeros racionales debido al estimulo recibido ,a diferencia del grupo de control que ha
logrado un 49,5% de estudiantes ubicarse en los niveles de intermedio y esperado.

Como observamos los promedios de los puntajes del Post -test en el desarrollo de las
capacidades matematicas son para el grupo experimental de 13,40 puntos y también para
el grupo control de 10,59 puntos, hay una diferencia de 2,81, esto se debe a la aplicacién

del programa de la Teoria de situaciones didacticas de “Guy Brousseau”.
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De los resultados obtenidos en el post-test y presentados en el cuadro comparativo del
grupo experimental y control podemos sefalar:

Que el grupo experimental después de haber recibido el estimulo se observa que ha
alcanzado el nivel de logro esperado en un 30%, porcentaje significativo, a diferencia del
grupo control que solo logré un 4,5% en el nivel de logro ESPERADO, explicandose este
resultado de este grupo por el trabajo tradicional no estando sujeto a estimulo.

Asi mismo se puede deducir que el grupo experimental muestra un 50% en el nivel de
logro intermedio a diferencia del grupo control que ha logrado un 45%.

No se obtuvo resultados favorables en el grupo experimental en un 20% se quedaron
en el nivel inicio, y preocupantemente el grupo de control alcanza el 50,5% el nivel de
inicio, lo cual muestra la dificultad de aprendizaje y ademas por no haber recibido el
estimulo

Se puede observar que luego de a haber aplicado el programa de la Teoria de
Situaciones Didécticas para el desarrollo de capacidades matematicas existen diferencias
significativas obtenidas por los alumnos; es decir, el promedio en rendimiento del grupo
experimental hay una diferencia de 2,81 puntos con respecto al grupo control.

En consecuencia, podemos afirmar que los resultados obtenidos nos permiten afirmar
que la Hipdtesis que nos hemos planteado se logrd, tal como a continuacion lo detallamos:
La Teoria de Situaciones Didacticas influye significativamente en el desarrollo de
capacidades matematicas del contenido de numeros racionales de los estudiantes del
primer afio de Computacion e Informatica del Instituto Superior Pedagogico de Educacion

Publica “Sagrado Corazon de Jests” de Chiclayo.
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4.5 Prueba de hip6tesis post- test por dimensiones

Cuadro 11

Prueba de hipétesis para la dimensién matematiza situaciones.

Prueba T de muestras independientes

Prueba de
Levene para
laigualdad
de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Post test Diferencia| confianza para la
Sig. |Diferencia| de error diferencia
F | Sig. | t gl |(bilateral) de medias| estandar |Inferior |Superior
Se han
asumido 0,424/0,5193,430| 40 | 0001 | 4,345 1,267 | 1,785 | 6,906
varianzas
iguales
No se han
asumido 3,750[39,153| 0,001 | 47345 | 1,252 | 1,813 | 6,878
varianzas
iguales

Fuente: Resultados por dimensiones en el Post- test cuadro 8.

En la tabla, la probabilidad asociada al estadistico de Levene (0,519) es mayor que
0,05, por lo que debemos aceptar la hipdtesis de igualdad de varianzas v,
consecuentemente, utilizar la informacion de la fila encabezada asumiendo varianzas
iguales: el estadistico t toma el valor 3,430 y tiene asociado un nivel critico bilateral de
0,001. Este valor es justamente el que nos informa sobre el grado de compatibilidad
existente entre la diferencia observada entre las medias muestrales de los grupos
comparados Yy la hipétesis nula de que las medias poblacionales son iguales. Puesto que
0,001 es menor que 0,05, podemos rechazar la hipdtesis de igualdad de medias v,
consecuentemente, concluir que la nota promedio del Grupo Experimental y Control no
es el mismo.

Los limites del intervalo de confianza nos permiten estimar que la verdadera diferencia
entre el promedio de la poblacion del experimental y el promedio de la poblacion de
control se encuentra entre 1,785y 6,906. El hecho de que el intervalo obtenido no incluya

el valor cero también nos permite rechazar la hipotesis de igualdad de medias.
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Por tanto, existe diferencia significativa entre los aprendizajes del Grupo experimental
y Control en lo referente a la dimension de matematiza situaciones.
Cuadro 12.

Prueba de hipétesis para la dimensién comunica y representa ideas matematicas.

Prueba T de muestras independientes

Prueba de
Levene para
laigualdad Prueba T para la igualdad de medias
Post- de
test varianzas
Diferencia 95% Intervalo de
F Sig. t al _Sig. leeren_ma de error congl_a]lcnza para la
(bilateral) de medias ; Irerencia
estandar - -
Inferior [Superior
Se han
asumido |3 4071 091 |3,689| 40 | 0001 | 5273 1,429 |2382 |8,164
varianzas
iguales
No se han
asumido 3,750/38,802| 0,001 | 5273 | 1,406 |2428 | 8,117
varianzas
iguales

Fuente: Resultados por dimensiones en el post- test cuadro 8.

En la tabla, la probabilidad asociada al estadistico de Levene (0,091) es mayor que
0,05, por lo que debemos aceptar la hipdtesis de igualdad de varianzas v,
consecuentemente, utilizar la informacion de la fila encabezada asumiendo varianzas
iguales: el estadistico t toma el valor 3,689 y tiene asociado un nivel critico bilateral de
0,001. Este valor es justamente el que nos informa sobre el grado de compatibilidad
existente entre la diferencia observada entre las medias muéstrales de los grupos
comparados Yy la hipotesis nula de que las medias poblacionales son iguales. Puesto que
0,001 es menor que 0,05, podemos rechazar la hipotesis de igualdad de medias v,
consecuentemente, concluir que la nota promedio del Grupo Experimental y Control no
es el mismo.

Los limites del intervalo de confianza nos permiten estimar que la verdadera diferencia
entre el promedio de la poblacion del experimental y el promedio de la poblacién de
control se encuentra entre 2.382 y 8.164. El hecho de que el intervalo obtenido no incluya

el valor cero también nos permite rechazar la hipotesis de igualdad de medias.
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Por tanto, existe diferencia significativa entre los aprendizajes del Grupo experimental

y Control en lo referente a la dimensidén de comunica y representa ideas matematicas.

Cuadro 13

Prueba de hipétesis para la dimensién elabora y usa estrategias

Prueba T de muestras independiente

Prueba de
Levene para la : -
igualdad de Prueba T para la igualdad de medias
varianzas
95% Intervalo de
Post- test Diferencia| confianza para la
Sig. |Diferencia| de error diferencia
F Sig. t gl |(bilateral) de medias | estandar | Inferior [Superior
Se han
asumido 14 5571 0475 | 2203 | 40 | 0033 | 3364 1527 | 0,277 | 6,450
varianzas
iguales
No se han
asumido 2,186 [37,630| 0,033 | 3,364 1,539 | 0,248 | 6,479
varianzas
iguales

Fuente: Resultados por dimensiones en el post- test cuadro 8.

En la tabla, la probabilidad asociada al estadistico de Levene (0,472) es mayor que
0,05, por lo que debemos aceptar la hipdtesis de igualdad de varianzas v,
consecuentemente, utilizar la informacion de la fila encabezada asumiendo varianzas
iguales: el estadistico t toma el valor 2,203 y tiene asociado un nivel critico bilateral de
0,033. Este valor es justamente el que nos informa sobre el grado de compatibilidad
existente entre la diferencia observada entre las medias muéstrales de los grupos
comparados Yy la hipotesis nula de que las medias poblacionales son iguales. Puesto que
0,033 es menor que 0,05, podemos rechazar la hipotesis de igualdad de medias v,
consecuentemente, concluir que la nota promedio del Grupo Experimental y Control no

es el mismo.
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Los limites del intervalo de confianza nos permiten estimar que la verdadera diferencia
entre el promedio de la poblacion del experimental y el promedio de la poblacion de
control se encuentra entre 0,277y 6,450. El hecho de que el intervalo obtenido no incluya
el valor cero también nos permite rechazar la hipétesis de igualdad de medias.

Por tanto, existe diferencia significativa entre los aprendizajes del Grupo experimental

y del Grupo Control en lo referente a la dimension de elabora y usa estrategias.

Cuadro 14,

Prueba de hip6tesis para la dimension de razona y argumenta generando ideas matematicas

Prueba T de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad Prueba T para la igualdad de medias
Post- de
test varianzas

95% Intervalo de

Sig. | Diferencia Diferencia| confianza parala

F Sig. | t al . . de error diferencia
(bilateral) de medias estandar _ :
Inferior | Superior
Se han
asumido | 5904 10027/3135| 40 | 0003 | 5836 1,862 | 2,074 | 9,599
varianzas
iguales
No se han
asumido 3,076/32,593| 0,004 | 5,836 1,897 | 1,975 | 9,698
varianzas
iguales

Fuente: Resultados por dimensiones en el post- test cuadro 8.

En la tabla, la probabilidad asociada al estadistico de Levene (0,027) es menor que
0,05, por lo que debemos aceptar la hipdtesis de desigualdad de varianzas vy,
consecuentemente, utilizar la informacion de la fila encabezada no se han asumido
varianzas iguales: el estadistico t toma el valor 3,076 y tiene asociado un nivel critico
bilateral de 0,004. Este valor es justamente el que nos informa sobre el grado de
compatibilidad existente entre la diferencia observada entre las medias muéstrales de los
grupos comparados y la hipétesis nula de que las medias poblacionales son iguales. Puesto
que 0,004 es menor que 0,05, podemos rechazar la hipétesis de igualdad de medias v,

consecuentemente, concluir que la nota promedio del Grupo Experimental y Control no
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es el mismo.

Los limites del intervalo de confianza nos permiten estimar que la verdadera diferencia
entre el promedio de la poblacion del experimental y el promedio de la poblacion de
control se encuentraentre 1,975y 9,698. El hecho de que el intervalo obtenido no incluya
el valor cero también nos permite rechazar la hipdtesis de igualdad de medias.

Por tanto, existe diferencia significativa entre los aprendizajes del Grupo experimental
y del Grupo Control en lo referente a la dimension de razona y argumenta generando ideas

matematicas.

4.6 Prueba de hipo6tesis pre- test totales

Cuadro 15.

Prueba de hipdtesis resultados totales.

Prueba T de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad Prueba T para la igualdad de medias
Post- test de
varianzas
Dif .| 95% Intervalo de
F si ¢ | Sig.  |Diferencia dlerenua confianza para la
g 9 (bilateral) | de medias € error diferencia
estandar - -
Inferior | Superior
Se han
asumido | ¢ 43 10 958| 0,375 | 40 | 0710 | 0341 | 0910 | -1498 | 2,180
varianzas
iguales
No se han
asumido 0,375 [39,669| 0,710 0,341 0,910 | -1,498 | 2,180
varianzas
iguales

Fuente: Resultados totales en el Pre- test cuadro 9.

En la tabla, la probabilidad asociada al estadistico de Levene (0,958) es mayor que
0,05, por lo que debemos aceptar la hipotesis de igualdad de varianzas v,
consecuentemente, utilizar la informacion de la fila encabezada asumiendo varianzas
iguales: el estadistico t toma el valor 0,375 y tiene asociado un nivel critico bilateral de
0,710. Este valor es justamente el que nos informa sobre el grado de compatibilidad

existente entre la diferencia observada entre las medias muéstrales de los grupos

63



comparados Yy la hipétesis nula de que las medias poblacionales son iguales. Puesto que
0,710 es mayor que 0,05, aceptamos la hipotesis de igualdad de medias v,
consecuentemente, concluir que la nota promedio del Grupo Experimental y Control es
el mismo.

Los limites del intervalo de confianza nos permiten estimar que la verdadera diferencia
entre el promedio de la poblacién del experimental y el promedio de la poblacion de
control se encuentra entre -1,498 y 2,180. El hecho de que el intervalo obtenido incluya
el valor cero también nos permite aceptar la hipotesis de igualdad de medias, 0,710 es la
probabilidad asociada con el valor t. Ya que el valor no es menor de 0,05, no podemos
decir que el resultado experimental es significativamente diferente que el resultado
control. Por tanto, ambos grupos parten de las mismas condiciones antes de aplicar el

estimulo al grupo experimental.
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4.7 Prueba de hipoétesis post- test totales

Cuadro 16.

Prueba de hipdtesis resultados totales.

Prueba T de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad Prueba T para la igualdad de medias
Post- test de
varianzas
it . |95% Intervalo de
Folsi ¢ | Sig.  |Diferencia Ddl EreNCIa| confianza para la
19. 9 (bilateral) | de medias € error diferencia
estandar - -
Inferior| Superior
Se han
asumido | 5 705 19 103| 2,350 | 40 0,023 2,809 1,191 | 0,403 | 5216
varianzas
iguales
No se han
asumido 2,328 |35,356| 0,026 2,809 1,206 | 0,361 | 5,257
varianzas
iguales

Fuente: Resultados totales en el post- test tabla 10.

En la tabla, la probabilidad asociada al estadistico de Levene (0,103) es mayor que
0,05, por lo que debemos aceptar la hipotesis de igualdad de varianzas v,
consecuentemente, utilizar la informacion de la fila encabezada asumiendo varianzas
iguales: el estadistico t toma el valor 2,359 y tiene asociado un nivel critico bilateral de
0,023. Este valor es justamente el que nos informa sobre el grado de compatibilidad
existente entre la diferencia observada entre las medias mueéstrales de los grupos
comparados Yy la hipétesis nula de que las medias poblacionales son iguales. Puesto que
0,023 es menor que 0,05, podemos rechazar la hipétesis de igualdad de medias v,
consecuentemente, concluir que la nota promedio del Grupo Experimental y Control no
es el mismo.

Los limites del intervalo de confianza nos permiten estimar que la verdadera diferencia
entre el promedio de la poblacion del experimental y el promedio de la poblacion de
control se encuentra entre 0,403 y 5,216. El hecho de que el intervalo obtenido no incluya

el valor cero también nos permite rechazar la hipdtesis de igualdad de medias.
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Por tanto, existe diferencia significativa entre los aprendizajes del Grupo experimental
y del Grupo Control debido al estimulo recibido por el grupo experimental de la Teoria
de las situaciones didacticas de Guy Brousseau., confirmandose la hipdtesis de
investigacion de nuestro trabajo. Por lo tanto, queda aceptada la hipdtesis de la

investigacion y la validacién del trabajo motivo del estudio.
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CONCLUSIONES

En el pre test, un alto porcentaje de estudiantes del primer afio de las especialidades de
Computacién e Informética y Comunicacion (80% y 82%) respectivamente, se ubican en
el nivel de INICIO en el desarrollo de capacidades matematicas; de acuerdo a la prueba de
hipétesis, P= 0,710 >0,05, afirmamos que no existe diferencia significativa en el
rendimiento en el grupo experimental y de control. Por tanto ambos grupos parten de las
mismas condiciones antes de aplicar el estimulo al grupo experimental.

Durante la aplicacion del Programa de las Situaciones Didacticas, los estudiantes en su
mayoria tuvieron buen desempefio en el proceso de desarrollo de las fases de las diferentes
sesiones de aprendizaje, el 75% de estudiantes se ubico en el nivel logrado 25% de
estudiantes en el nivel de progreso y un 5% en el nivel Avance inicial por lo que fueron
adquiriendo los aprendizajes de los contenidos en forma progresiva.

De acuerdo a los resultados de la Prueba de hip6tesis por dimensiones se concluye que,en
todos los casos, P-valor es menor de 0,05 y se rechazan las hipotesis de igualdad de medias
y, consecuentemente, se afirma que la nota promedio del grupo experimental y control no
es el mismo. Por tanto, existe diferencia significativa entre los aprendizajes del grupo
experimental y control.

Al comparar los resultados de los grupos Experimental y Control , demuestran que los
estudiantes del grupo experimental obtuvo un mayor porcentaje (30 %), respecto a los
estudiantes del grupo de control quienes lograron 4,5 % del nivel de logro esperado y
utilizando el la T de Student ,con P —Valor 0,023 menor que 0,05 ,se comprueba la hipotesis
que: La aplicacion de la Teoria de Situaciones Didacticas influye significativamente en el
desarrollo de capacidades matematicas del contenido de numeros racionales, de los
estudiantes del primer afio de Computacién e Informatica del Instituto Superior de

Educacion Publica “Sagrado Corazon de Jests” de Chiclayo ,2017.
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RECOMENDACIONES

En base al trabajo realizado y a las conclusiones que hemos llegado, formularemos las

siguientes recomendaciones:

e Serecomienda a los Docentes del area de Matematica, utilizar como metodologia, la Teoria
de Situaciones Didacticas de Gay Brousseau, para lograr aprendizajes significativos en el
contenido de numeros racionales, en los estudiantes del primer afio de los Institutos de
Educacion Superior.

e No se recomienda utilizar la Teoria de Situaciones Didacticas a los Docentes que siguen
ensefiando la Matematica en forma tradicional especialmente, la resolucion de problemas
por analogias.

e Serecomienda a los Docentes de los Institutos, que disefien sus planes de sesiones de clase
con Situaciones Didacticas, con el fin de llevar al alumno al aprendizaje de un determinado
conocimiento Matematico.

e Se recomienda a los proximos investigadores, que realicen trabajos de investigacion
aplicando la Teoria de Situaciones Didacticas de “Guy Brousseau” en el aprendizaje de
diversos contenidos del &rea de Matematica y que involucren otras competencias

Matematicas.
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ANEXO 1. Entrevista Estructurada

Entrevista a docentes del ISEP *“Sagrado Corazén de Jesus™ sobre la ensefianza
aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del primer afo de formacién inicial
docente.

Objetivo: Conocer las dificultades que se presentan en la ensefianza aprendizaje de la
matematica en el primer afio de formaciodn inicial docente en el ISEP “Sagrado Corazén de
Jesus™

Datos Generales:

Nombres y Apellidos : Dos< Venlivw. Vg 3 2
Especialidad M G:VM-G'CO\

Afios de servicio : 32 G

Instrucciones: Las preguntas formuladas son de tipo cerradas , donde el informante
respondera a las preguntas que se le formulan.

1.;El contenido de Matematica del primer ano de estudios. en donde los alumnos
(&)
presentan mayor grado de dificultad son los nimeros racionales?

Si()'\) No ( )

2.-;Los nimeros racionales es el contenido que no se desarrolla a plenitud en el area de
Matematica en el primer ano de formacidn inicial docente?

Si(/Q No ()

3.- Uno de los factores por lo que no se desarrolla el contenido de los nimeros racionales a
plenitud es el nimeros de horas consideradas en el primer ano de formacidn inicial docente.

Si()Q No ( )

4.- Los estudiantes del primer afio de formacién inicial docente presentan dificultades al
desarrollar gjercicios y problemas de nimeros racionales.

Si ()Q No( )
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ANEXO 2. Fichas de Investigacion
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MINISTERIO DE

"SAGRADO CORAZON DE JESUS” EDUCACION DIRECCION

J05E L ORTIZ - CHICLATD REGIONAL DE
LAMBAYEQUE

ANEXO 3. Test de Matematica

INSTITUTO ISEP “SAGRADO CORAZON DE JESUS”
REGION: LAMBAYEQUE

AREA: MATEMATICA

DOCENTE FORMADOR DEL Victor .Mardoqueo Montenegro Calderén
AREA:

DATOS DEL ESTUDIANTE
Apellido paterno Apellido materno Nombres

ORIENTACIONES GENERALES
Estimado estudiante:

A continuacion, encontrara 20 preguntas que te pedimos leer y luego responder en un maximo de 90
minutos.

Te solicitamos cumplir con las siguientes indicaciones:
» Apaga tu celular.

» Evita salir del aula una vez iniciada la prueba.
» Responde las preguntas con lapicero, para que sean consideradas validas.

Los resultados nos permitiran ayudarte a mejorar tu competencia Matematica de “Actia y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad”.

Muchas gracias por tu colaboracion.

iTen en cuenta que para que obtengas el puntaje que se indica debes resolver DETALLADA Y
COMPLETAMENTE cada item!

1. (02 p) Debido a los cambios climaticos, la regién Puno ha sufrido grandes dafios por las heladas producidas. En
Junio del 2015 el poblado Mazocruz llegé a - 21°C, aproximadamente con su temperatura mas baja, por ello
Mazocruz es considerado la zona mas fria del Per(. Hay otras zonas mas altas que Mazocruz, que se ubican a 4,000
metros sobre el nivel del mar, donde las temperaturas no son tan bajas, como es el caso Copaso o Mocusani,que hoy
registran -12°C . En Laraquen la temperatura minima llega hoy a -17°C,-14°C en Chuquibambilla, -13°CPampahuta
,-12°C en Ayaviri ,-11°C en Pucard y -10°C en Juliaca. ;Cual es la expresiéon matematica que representala
temperatura mas baja después de Mazocruz?

a) -11°C b) -10°Cc) -17°C d) -14°C
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2. (02p) Utilizando la situacion problematica de la pregunta anterior, escribe de manera simbdlica la siguiente
expresion; La temperatura de Mazocruz tiene menor temperatura que Juliaca.
-21<-10  b)-21°C > -10°C c) -10 < -21°C d) -21°C< -10°C

3. (02 p) En un restaurante del centro de la ciudad de Chiclayo se pierden 3 vasos diariamente durante una semana
¢ Qué expresién representa el cambio en la cantidad de vasos que tiene el restaurante?
a) 3(-7) b) 7.(3) c)-3(6) d) -3(7)

4. (02p) Durante 8 dias de clima muy caluroso, el nivel de agua de un lago descendio 3 pulgadas por dia. En el
noveno dia, las tormentas subieron el nivel 6 pulgadas ¢ Escriba una expresion para el cambio en el nivel del agua
del lago durante los 9 dias?

8(3)-9b) 3(-8)+9 c) 8 (-3)+6 d) 9(3) -6

5. (02 p) Martha vende huevos cocidos en su pequefio restaurante. De un total de 48 por vender, ha vendido “x”
huevos por la mafiana, y en la tarde el doble de lo vendido en la mafiana. La razén del total de huevos por vender
y los huevos vendidos por Martha es:

¥ pF oF g

6. (02 p) Un joven estudiante de laregion de Arequipa ha sido invitado a participar en un encuentro a nivel regional.
El proposito de este encuentro es realizar un intercambio cultural, en la cual cada uno resaltara las bondades de su
region. El ha decidido hacer una pequefa investigacion sobre la flora y fauna de su region y como ésta es
influenciada por la temperatura de los diferentes distritos de este lugar; ademas, ha investigado sobre las cuatro
regiones que participaran en dicho evento: Lima, Arequipa, Ayacucho y Puno. Para establecer comparaciones
decidi6é hacer un listado de las temperaturas maximas y minimas registradas en julio del 2015, como indica el
siguiente cuadro

LUGAR TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA
Lima 18° 16°

Arequipa 19° 3°

Ayacucho 16° -4°

Puno 140 -17°

Representa en la recta numérica las temperaturas “minimas “ .;Qué region tiene la mayor temperatura minima?
a) Puno b) Arequipa ¢) Ayacucho}  d) Lima

7. (02 p) Lee la siguiente noticia del diario limefio Gestion:

-
EL DIARIO
DE ECONOMIA
Y NEGOC10S
DE PERU

Portada | Economia Empresas Mercados Tu Dinero Inmobiliaria

ESTASEN PORTADA ECONOMIA

MEM: Produccion de cobre del
Perua crecid 45.7% en marzo

Lunes, o2 de mavo del 2016

ECONOMIA Arequipa lidera la produccién nacional de cobre al
ot obtener la cuarta parte de la produccion total del primer
09:46 - - -
trimestre; seguido por Ancash y Cusco, segiin reporte del
MEDM.
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Dada la informacién de dicho diario capitalino Gestion, Arequipa lidera la produccion nacional de cobre,
obteniendo:

a) El95% de la produccién total.

b) EI 75% de la produccion total.

c) EI35% de la produccion total.

d) EIl 25% de la produccién total

8. (02 p) Maria va a una zapateria y decide adquirir el par de zapatos. Al pagar en caja, por ser cliente “Al” le
hacen el descuento del 5% del precio de venta al piblico y sale muy contenta del supermercado.

Es cierto que:

El descuento es igual a ngel precio de venta al pablico.

El descuento es igual a L del precio de venta al pablico.
5

El descuento es igual a 2del precio de venta al publico.
20

. 1 - T
El descuento es igual a o del precio de venta al publico.

9. (02 p) Macronutrientes de los granos andinos

(Por cada 100g)
MACRONUTRIENTES QUINUA(g) CANIHUA (g) KIWICHA (g)
Proteina 1,79 14,09 12,99
Grasa 6,39 4,3g 7,29
Carbohidratos 68,09 64,09 65,19
Fibra 5,29 9,8¢ 6,79
Humedad % 18,89 7,99 8,1g

Utilizando la informacién de macronutrientes.
¢Qué grano andino tiene mayor porcentaje de proteina?
a) Quinua b) Cafihua c) kiwicha d) Carbohidratos

10. (02 p) Peru ha tenido un “extraordinario crecimiento” de la produccion de quinua orientada al mercado
externo, Estados Unidos es el principal destino con U$ 32,8 millones (46% del total), le sigue Holanda
(Netherlands) U$ 5,5 millones (7,7%) y Canada con U$ 5,3 millones (7,4%). El Per( ha incrementado su
consumo per capita de granos andinos, como la quinua, tarwi y cafiihua, ya que pasé de 1.6 kilogramos a 3,2
kilogramos (Ministerio de Agricultura y Riego, 30 de junio 2015)

EXPORTACION QUINUA 2015

O BRASIL,21% @ ISRAEL, 24%
VARIOS , 12,2%

@ FRANCIA, 34%

@ ESTADOS

O ITALIA, 4,2% T UNIDOS 458%

.

@ ALEMANIA,5,0%

S

[@ REINO UNIDO, 5,9%

@ AUSTRALIA, 3,7%

O HOLANDA, 7,7%

B CANADA, 74%
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¢En qué porcentaje excede la exportacion de EE. UU. ;Con respecto a Canada? Exprese el resultado en
expresiondecimal.
a) 0,037 b) 0,039 c) 0,38 d) 0,39

11. (02 p) Un buzo esta estudiando la fauna marina, desciende a una profundidad de 5 m con respecto al nivel
del mar. Luego sube 2m, vuelve a descender 3m, luego sube 4 m ;A qué profundidad se encuentra el buzo?
a) 5m b)2m c)—3m d)8m

12. (02 p) La Temperatura en una ciudad ,medida a las 8 de la mafiana, es de 8°C , de 8.am a 10 am, la
temperatura aumento 3 grados; de 10 am a 2pm , la temperatura aument6 6°C ; de 2pm a 5pm ,no varid ; de 5pm
a7 pm bajo 4°C y de 7 pm a 9 pm baj6 3°C y de 9 pm a 12 pm bajé 7°C ;Cual es la temperatura a las 12 de la
noche?

a) 6°C b) 5°C c) 3°C d) 8°C

13. (02 p) La figura muestra el esquema de un canal de regadio que se utiliza para regar las diferentes siembras,
para aprovechar mejor y cubrir mayor superficie los pobladores los van dividiendo como se muestra en la figura.
Empieza en el punto A; luego se divide en dos ramas, la primera se lleva 2/3 del agua y la otra el resto.

Después la primera rama se divide en tres, una de ellas toma 1/8 del agua de esa rama, otra toma 5/8 y la otra
rama, que lleva el sobrante, se une con la segunda rama original. ;Qué porcién del rio llega al punto B?

14.(02 p) Un mayorista de José Leonardo Ortiz compra la cosecha de maiz de una chacra y

1
a) >
3
b)Z
2
) T
1
d)Z

la vende a un comerciante, ganando 1/5 de su costo. El comerciante la vende a S/. 1936, ganando los 3/10 de lo
que le costo. ¢Cuanto le costd la compra de la cosecha al mayorista?
a) S/1041,03  b) S/ 1500,03 ) S/1241,03  d) S/ 1745, 04

15. (02 p) Un agricultor de la sierra posee dos hectareas, y por cada hectarea produce 1100 kilos de quinua. Por
la venta de produccidn de sus dos hectareas, separa el 40%, que representa su capital invertido, deposita al banco
1/5 de lo que le queda para la compra posterior de un nuevo terreno de cultivo. (Precio por kilo es de S/.4, 53).

¢Cuanto dinero deposita al banco?
a) S/1195,92 b)S/1253,4 c) S/1158,6  d)S/1256.8

16. (02p) Si Maria aporta con 1/8 de su sueldo para una obra de caridad y Juan aporta con 5% de su sueldo y si
ambos ganan lo mismo ;Cudl de los dos aport6 mas? Argumenta tu respuesta.
a) Maria b) Juan c) lguales d) No se puede determinar

17. (02 p) Una regidn nuestra tiene una temperatura de 10°C bajo cero a las 11 de la noche, a las 2 de la madrugada
su temperatura disminuye 4°C més, a las 8 de lamafiana del dia siguiente su temperatura sube 8°C vy llegando al
medio dia se incrementa 4°C més. Un periodista de la localidad realiz6 el siguiente comentario “Nuestra regiénha
experimentado un aumento brusco de 9°C a las 11 de la noche del dia de ayer hasta el mediodia de hoy
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"Demuestra con argumentos solidos la afirmacién o negacion de tu respuesta. Utiliza la recta numérica y la
expresion simbolica para tu argumentacion.

18. (02p) Ubica 4 ndmeros entre los valores minimo y maximo de la cantidad de grasa proveniente del trigo
expresado en expresion fraccionaria. Cantidad de grasa del trigo: 1,3 a 1,5 gramos ¢Es posible hallar mas de 4
valores? Justifica tu respuesta

19. (02 p) Dos autos hacen un mismo trayecto de 572 km. El auto A lleva recorridos los 4/11 del trayecto cuando
el B harecorrido los 5/12 del mismo ¢Cual de los dos va primero? Justifica tu respuesta

20. (02 p) En el instituto se desea comprar una vitrina para guardar libros de Matematica y los Gltimos avances de
la ciencia. Se busca varios presupuestos del costo y consiguen tres que coinciden en el precio. Entonces vuelven a
preguntar para conseguir alguna rebaja al precio inicial y traen la siguiente informacion: el primero ofrece un
descuento del 19%, el segundo ofrece descontar la sétima parte del precio total y el tercero ofrece cobrar solo 0,75
del precio inicial. Explica con cuél propuesta conviene comprar la vitrina.
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ANEXO 4. Validacion del Test

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo JORGE WILLIAN CORONEL CHAVEZ, identificado con DNI N2 16657447, licenciado en
Fisica y Matematicas de la Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” , con Grado Académico de
Magister en Docenciay Gestion de la Universidad “César Vallejo”.
Hago constar que he leido y revisado los 20 items del Cuestionario de Capacidades Matematicas
correspondiente a la Tesis de Maestria: “ La Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrollo de
capacidades Matemadticas en estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educaciéon Publica
“Sagrado Corazon de Jesas”, Chiclayo -2017”.

Del maestrista VICTOR MARDOQUEO MONTENEGRO CALDERON,
Los items del cuestionario estan distribuidos en 04 dimensiones: Matematiza situaciones (05
items), Comunica y representa ideas matematicas (05 items), Elabora y usa estrategias (03 items)
y Razona y argumenta generando ideas matematicas (05 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “La Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrollo
de capacidades Matematicas en estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educacion Publica
“Sagrado Corazdn de Jesus”, Chiclayo -2017”".

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados
son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA

N°items | N° de | % de items
revisados | items validos
validos
2o 26 706%

José Leonardo Ortiz, 15 de agosto del 2017

CORONEL CHAVEZ JORGE WILLIAN

DNI: 16657447
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FICHA DE EVALUACION

Apellidos y Nombres del Evaluador : CORONEL CHAVEZ, JORGE WILLIAN

Titulo : “La Teoria de Situaciones Diddcticas para el desarrollo de capacidades Matematicas en
estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educacidn Publica “Sagrado Corazén de Jests”,

Chiclayo -2017".
Autor : VICTOR MARDOQUEO MONTENEGRO CALDERON

Fecha: 15 de agosto del 2017

N CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el Pertinencia con la Pertinencia con la Pertinencia con los principios
problema, objetivos e variable y di di én/indicador de la redaccidn cientifica
hipétesis de (propicdad y coherencia)
investigacidn
Si NO Si NO Si NO Si NO

1 v v / /

2 v 4 / v

3 e v A v

4 v 4 v v

5 =, / v v

3 7 v i 2

7 v / s %

& % v 7 v

9 v / s/ /

10 ., Y P v

11 4 A v v

12 v v P v

13 7 v v v

14 v J/ e v

15 v V4 o v

16 A v v v

17 v v/ 7/ v

18 / v P e

19 W / / /s

ulll N ¢ LA LA ‘

Fuente: Ricardo Cabanillas
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(Juicio de expertos)

Yo OSWALDO RODRIGUEZ CHAVEZ .identificado con DNI N° 16659111 , licenciado en

Historia y Geografia de la Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo “de la Universidad . con Grado
Académico de Doctor en Educacién de la Universidad “César Vallejo”, Post Dr en Ciencias de la Educacion
de la Universidad Nacional “Enrique Guzmén y Valle”-Lima.
Hago constar que he leido y revisado los 20 items del Cuestionario de Capacidades Matematicas
correspondiente a la Tesis de Maestria : “La Teoria de Situaciones Did4cticas para el desarrollo de
capacidades Matematicas en estudiantes del primer arfo, Instituto Superior de Educacion Publica “Sagrado
Corazon de Jests™, Chiclayo- 20177

Del maestrista  VICTOR MARDOQUEO MONTENEGRO CALDERON.

Los items del cuestionario estan distribuidos en 04 dimensiones : Matematiza situaciones ( 05
items), Comunica y representa ideas ( 05 items), Elabora y usa estrategias ( 05 items) v Razona y
argumenta generando ideas matematicas ( 05 items).

El instrumento corresponde a la tesis : “La Teoria de Situaciones Didécticas para el desarrollo de
capacidades Matematicas en estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educacién Publica “Sagrado
Corazon de Jesus™, Chiclayo- 20177,

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas , los resultados son

los siguientes :

PRUEBA DE ENTRADA

N° de items N° de items % de items

revisados validos validos
20 2o 100 %

José Leonardo Ortiz, 15 de agosto del 2017

OSWALDO RODRIGUEZ CHAVEZ

o il
DNI: 1665911

FIRM
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FICHA DE EVALUACION

Apellidos y Nombres del Evaluador : OSWALDO RODRIGUEZ CHAVEZ

Titulo : “La Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrollo de capacidades
Matematicas en estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educacion Publica
“Sagrado Corazdn de Jesus”, Chiclayo- 20177

Autor: VICTOR MARDOQUEO MONTENEGRO CALDERON

Fecha : 15 de agosto del 2017.

N° CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el problema, | Pertinencia con | Pertinencia con la Pertinencia con los
Objetivos e hipétesis La variable y dimensién / indicador | Principios de 1a redaccion
de investigacion dimensiones Cientifica

(Propiedad y coherencia)

Si No Si No Si No Si No

1 S e I s

2| — e e

3 ~ o v —

4 — e —

50 L - o 32

6 P e 32 o

7| o~ o e .

8 - e — —

9 _ " _ /

10 o iz s s

5 [ _ o -

2| 7 o —

13 i L o sl

4] _ i - —

15 e = e o

16 . v e e

17 g v - —

18 — - e e

19| .- = e o

20 [ b P e

FIRMA

DNI : 16659111
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo MONTENEGRO CAMACHO,LUIS , identificado con DNI N2 16672474, licenciado en

Matematica de la “Universidad Nacional Mayor De San Marcos” , con Grado Académico de
Doctor en Administracién de la Educacién de la Universidad “César Vallejo”.
Hago constar que he leido y revisado los 20 items del Cuestionario de Capacidades Matematicas
correspondiente a la Tesis de Maestria: “ La Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrollo de
capacidades Matematicas en estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educacién Piblica :
“Sagrado Corazén de Jests”, Chiclayo -2017”.

Del maestrista VICTOR MARDOQUEQC MONTENEGRO CALDERON.

Los items del cuestionario estan distribuidos en 04 dimensiones: Matematiza situaciones (05
items), Comunica y representa ideas matematicas (05 items), Elabora y usa estrategias (05 items)
y Razona y argumenta generando ideas matematicas (05 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “La Teoria de Situaciones Didacticas para el desarrolio
de capacidades Matemaéticas en estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educacién Pdblica
“Sagrado Corazon de Jesus”, Chiclayo -2017”.

Luego de la evaluacién de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados
son los siguientes:

PRUEBA DE ENTRADA
N°items | N° de | % de items
revisados | items validos
validos
Q0 20 |00 %

José Leonardo Ortiz, 16 de agosto del 2017

MONTENEGRO CAMACHO,LUIS

FIRMA DEL EVALUADOR

DNI: 16672474
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FICHA DE EVALUACION

Apellidos y Nombres del Evaluador: MONTENEGRO CAMACHO, LUIS

Titulo : “La Teoria de Situaciones Diddacticas para el desarrollo de capacidades Matematicas en
estudiantes del primer afio, Instituto Superior de Educacion Publica “Sagrado Corazon de Jesus”,
Chiclayo -2017”.

Autor : VICTOR MARDOQUEC MONTENEGRO CALDERON

Fecha: 16 de agosto del 2017

N° CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el Pertinencia con la Pertinencia con la Pertinencia con los principios
problema, objetivos e variable y dimensiones dimensién/indicador de la redacci6n cientifica
hipétesis de (propiedad y coherencia)
investigaci6n
si NO Si NO Si NO Si NO
1 / v v v/
2 / i v s
s v/ / / /
e / v / 7
o 7/ v / v/
a v/ o / 7
' / & % /
8 o o 7 7
9 - v v/ P
10 s v/ i v
i / v v v
12 7 7 v v
13 ol v v 4
14 7 By 7 v
15 A o v 7
16 o v v v/
i % v v o
18 W v v/ v
19 v v v v
20 V. % v /

Fuente: Ricardo Cabanillas
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ISEP

“SAGRADO CORAZON DE JESUS”
JOSE L. ORTIZ - CHICLAYO

ANEXO 5. Programa de la “Teoria de las Situaciones Didacticas para desarrollarCapacidades

Matematicas™

Aplicacion del programa Teorfa de las Situaciones Didacticas para desarrollar las capacidades matematicasde la
asignatura de Matematica Il en los estudiantes del primer afio de la especialidad de Computacién e Informética
del Instituto Superior de Educacién Publica “Sagrado Corazén de Jestis” ,2017.

1. DATOS INFORMATIVOS:

1

1.1. Nombre de la Institucién

ISEP “Sagrado Corazén de Jests ”

1.2. Aio de Estudios

Primero

1.3. Ao y semestre académico 2017 - 1l

N° de alumnos 20

1.5. Duracién 4 meses

Fecha de Inicio 28 de setiembre 2017
Fecha de término 28 de Diciembre 2017

1.6 Docente

Victor. M. Montenegro Calder6n

JUSTIFICACION

El presente programa denominado “Teoria de las situaciones didacticas para desarrollar capacidades
matematicas”, tiene como finalidad mejorar y elevar el desarrollo de las capacidades Matemadticas; ya que
en la institucion educativa se observa un elevado porcentaje de estudiantes desaprobados en la asignatura
de Matematica al final de cada ciclo.

Se va a desarrollar la competencia” Actia y piensa matematicamente en situaciones de cantidad”, que
es importante porque implica desarrollar modelos de solucion numérica, comprendiendo el sentido
numérico y de magnitud, la construccién del significado de las operaciones asi como la aplicacién de
diversas estrategias de céalculo y estimacion al resolver problemas. Dicha competencia se desarrolla a través
de cuatro capacidades matematicas que se interrelacionan para manifestar la forma de actuar y pensar en el
estudiante

La competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad implica desarrollar modelos
de solucién numérica, comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, la construccion del significado
de las operaciones, asi como la aplicacion de diversas estrategias de calculo y estimacién al resolver un

problema. En todas las sesiones se va aplicar las situaciones didacticas de “Gay Brousseau”

COMPETENCIA: ACTUAY PIENSA MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE CANTIDAD
SESION | Dimensién | Indicador Instrumentos | Titulo /fecha
Modela situaciones del Semana 01
contexto real que involucren el (04- 08 setiembre
Matematiza uso de nimeros enteros Prueba de del 2017)
situaciones. Selecciona un modelo entrada o Prueba de entrada.
1 Comunica y relacionado a nimeros enteros | diagnostica Identificamos la
representa al plantear o resolver un Lista de cotejo. variacion de
ideas problema. Ficha temperatura en los
matematicas | Expresa el significado del metacognitiva. | distritos de Puno.
signo en el nimero entero en NUmeros enteros -
situaciones diversas. representacion.
Comunica y Expresa en forma grafica y Semana 02
representa simbdlica las relaciones de Ficha de
ideas orden entre nimeros enteros coevaluacion. (11-15 setiembre
2 matemaéticas empleando la recta numérica. Ficha 2017)
Razona 'y Propone conjeturas referidasa | metacognitiva. Identificamos los
argumenta relaciones de orden y Lista de cotejo. | cambios
generando climéticos.
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ideas propiedades de nimeros NUmeros Enteros
matematicas. enteros. — Relacion de
orden.
Emplea procedimientos y Semana 03
Comunica y recursos para reali,zar (18-22
operaciones con nimeros setiembre 2017)
;gg;‘;senta enteros. “Hallamos la

matematicas.

Emplea estrategias heuristicas

diferencia de

para resolver problemas con . temperaturas
Elaboray usa | 4meros enteros. Ficha maximas y
3 estrategias. Reconoce argumentos en la MEMBCogNITIVA. = | 1 inimas”.
Razonay solucién de problemas Lista de cotejo. Operaciones
argumenta referidos a niimeros enteros. combinadas de
generando adicion y
ideas sustraccion con
matematicas. nlimeros enteros
Traduce al lenguaje Semana 04
matematico situaciones de
contexto real que involucren (25-29
cantidades con nimeros setiembre 2017)
naturales, enteros y racionales. “Conocemos la
Usa modelos aditivos que produccién de
Matematiza expresan soluciones con granos andinos de
situaciones. decimales, fracciones y Ficha de nuestro pais”
Comunica y porcentajes al plantear y autoevaluacion.
4 representa resolver problemas Ficha NGmero decimal
ideas Expresa nimeros equivalentes | metacognitiva. o fraccionario.

matematicas

en su expresion decimal,
fraccionaria y/o porcentual.
Interpreta informacién referida
a una situacion del contexto
real relacionada con
porcentajes, expresion
fraccionaria y expresion
decimal.

Lista de cotejo

COMPETENCIA: ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE

CANTIDAD
SESION | Dimension Indicador Instrumentos Titulo /fecha
Expresa que siempre es posible Semana 05
Comunica y encontrar un nimero decimal o ( 02 octubre — 06
representa fraccion entre otros dos. octubre 2017)
ideas Resuelve problemas
matematicas. cuantitativos del contexto real Ficha de

Elaboray usa
estrategias.
Razonay
argumenta
generando
ideas
matematicas.

que involucren el uso de
Operaciones con expresiones
fraccionarias, decimales y/o
porcentajes.

Justifica cuando un ndmero
racional en su expresion
fraccionaria es mayor que otro.

autoevaluacion.

Ficha de

metacognicién.

Lista de cotejo

“Reconocemos el
valor nutritivo de
los alimentos”
Numero decimal o
fraccionario -recta
numérica
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Emplea procedimientos para Semana 06
resolver problemas relacionados (09 -13 octubre
a fracciones heterogéneas y . 2017
decimales. Ficha de . “Con)ocemos la
6 Elabora y usa le;qtﬁevgluauon. demanda de la
estrategias. IChade exportacién de
metacognicion. quinua”
Lista de cotejo. | Eracciones
heterogéneas y
decimales.
Emplea estrategias heuristicas Semana 07.
para resolver problemas que (16-20 octubre
combinen operaciones con 2017)
Elabora y usa decimales, fracciones y Ficha de “Analizamos los
estrategias. porcentajes. autoevaluacién. | costos de
Razona y Reconoce argumentos que Ficha de produccion y
7 argumenta demuegtr_a}n la veracidad de una | metacognicion. venta dela
generando proposicion cuantitativa Lista de cotejo. | quinua”
ideas (comparacion de nimeros). Prueba de salida | Fracciones
matematicas homogéneas,
heterogeneas.
Porcentajes
Prueba de salida
OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Mejorar el aprendizaje de nimeros racionales de los estudiantes de la especialidad de Computacién
e Informética del ISEP “Sagrado Corazon de Jests”, mediante la aplicacion de la Teoria de Situaciones
DidActicas

3.2 Objetivos especificos

e Propiciar la participacion activa e interactiva de los estudiantes mediante la aplicacion de la Teoria de
Situaciones didacticas

e Desarrollar capacidades matematicas de los estudiantes del primer afio de Computacién e informatica
del ISEP “Sagrado Corazdn de Jestis”

e Aplicar el programa Teoria de las situaciones didacticas de Gay Brousseau para desarrollar las
capacidades matematicas.

e Desarrollar la competencia “Actaa y piensa matematicamente en situaciones de cantidad” para
resolver problemas matematicos aplicando estrategias metodoldgicas del programa

PROPUESTA DEL PROGRAMA

El presente trabajo de investigacion fue desarrollado a través de la Teoria de Situaciones Didéacticas,
dirigido a los estudiantes del primer afio de la especialidad de Computacién e Informética del ISEP
“Sagrado Corazdn de Jesus”, para lo cual organizamos situaciones de aprendizajes en el que los estudiantes
han tenido la oportunidad de participar en las diferentes actividades de resolucidn de problemas en un clima
de confianza, armonia, libertad.

Las sesiones fueron dirigidas y orientadas para que los estudiantes se organicen en grupos de trabajo,

se distribuyan equitativamente las responsabilidades, se fomenten espacios de dialogo y reflexion, se
respeten las opiniones e intervenciones de los estudiantes.
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Las sesiones de aprendizaje se desarrollaron en tres momentos: Inicio, desarrollo y cierre, aplicando las
fases de las situaciones didacticas de “Gay Brousseau” .Las fases que comprende son: Accion,
Formulacion, Validacidn, Institucionalizacion y Evaluacion.

El programa consta de 7 sesiones que se desarrollaran después de la aplicacion de la prueba de entrada
y para finalizar se aplicara una prueba de salida.

METODOLOGIA DEL PROGRAMA

En el desarrollo de la capacidad matematica se ha utilizado la Teoria de Situaciones Didacticas las cuales
describiremos a continuacion:

Inicio. En este momento se ha realizado la motivacion que consiste en predisponer al estudiante para el
aprendizaje: se activa y comparte los saberes previos mediante preguntas del contexto relacionadas con el
tema a desarrollar, los estudiantes responden a través de lluvia de ideas. El docente organiza la informacion.

Se inicia la fase de accion: El docente invita a los estudiantes a leer las situaciones problematicas de
inicio de sesion. Los estudiantes dialogan al interior del equipo, el docente formador presenta los
aprendizajes esperados y las actividades en las cuales se prestara mayor atencion.

El docente plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes: Se organizan en
grupos de trabajo y distribuirdn equitativamente las responsabilidades, se respetaran las opiniones e
intervenciones de los estudiantes, se fomentaran espacios de didlogo y reflexion.

Desarrollo. Fase de Formulacidn: Es el momento en que los estudiantes de manera grupal, dan lectura al
problema y extraen los datos que ayudaran a resolver el problema. Se busca la adquisicion de destrezas para
la decodificacion de los lenguajes méas apropiados y se mejora progresivamente la claridad, el orden yla
precision de los mensajes. Los estudiantes responden a las preguntas planteadas con respecto a la situacion
problematica.

Fase de validacién: Es la fase de balance, expresion de resultados y de confrontacién, los estudiantes
socializan sus respuestas. Un integrante de cada grupo argumenta los procedimientos realizados para la
solucidn del problema. El docente plantea preguntas que inducen al anélisis y la reflexion. Esta actividad
permite que los estudiantes identifiquen los procesos desarrollados en la basqueda de la solucién de un
problema y las dificultades que pudieran haber experimentado. El docente absuelve las dudas y las
contradicciones que aparezcan, y el uso de lenguajes inapropiados. El docente realiza explicaciones teéricas
y metodoldgicas necesarias de acuerdo a las dificultades surgidas. El docente resalta que existe mas de una
estrategia para resolver dicha situacidn. El docente coordina, resume y sistematiza las conclusiones.

Fase de institucionalizacion: En esta fase se generaliza y se abstraen los conocimientos con base en los
procedimientos realizados y resultados obtenidos. El docente formaliza los conceptos y procedimientos
matematicos. El docente pone especial atencion en el lenguaje apropiado para los niveles de abstraccion.

Cierre. Este momento es la aplicacion de los aprendizajes que los estudiantes han logrado en el momento
anterior sobre las diferentes actividades desarrolladas.

Fase de evaluacidn: En esta fase se realiza la autoevaluacion y la coevaluacion entre pares como instancias
de aprendizaje: aprendizaje y evaluacién como proceso recursivo. Los estudiantes desarrollan una actividad
en la que podrén en préctica los aprendizajes adquiridos. Los estudiantes realizan una autoevaluacion con
la ayuda de la ficha de autoevaluacion; finalmente intercambian sus fichas de autoevaluacion con sus pares
y realizan una coevaluacion. Esta actividad permitird realizar procesos de interpretacion, traduccién y
representaciones simbdlicas poniendo en juego sus aprendizajes adquiridos; asi, el estudiante se dara cuenta
de sus logros alcanzados en los aprendizajes propuestos en la sesién. De igual manera tendré la oportunidad
de evaluar a sus compafieros demostrando una actitud proactiva. EI docente sugiere desarrollar las
actividades de reforzamiento a los estudiantes que adn presentan dificultadeso han logrado parcialmente los
aprendizajes esperados.
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5. EVALUACION

La evaluacion del presente programa es permanente e integral encaminado a detectar dificultades y
tratar de buscar soluciones para el desarrollo de capacidades matematicas.
El programa se evaluara de la siguiente manera:
a) Evaluacion de entrada:
Estara orientada a determinar las capacidades matemaéticas de estudiantes en el contenido de nimeros
racionales
b)Evaluacién de proceso:
Se dard durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje y servira para ver las estrategias del
programa si desarrollan las capacidades matematicas de: Matematiza situaciones, comunica y representa
ideas matematicas, elabora y usa estrategias y razona y argumenta generando ideas matematicas.
c¢)Evaluacién de salida
Se aplicara para verificar el desarrollo de las capacidades matematicas de la asignatura de Matemaética
en los estudiantes del primer afio de la especialidad de Computacion e Informatica del ISEP “Sagrado
Corazon de Jests” luego de aplicado el programa Teoria de las Situaciones Didacticas.
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ISEP

“SAGRADO CORAZON DE JESUS”
JOSE L ORTIZ - CHICLAYO

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 01AREA

CURRICULAR: MATEMATICA

l. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAIJE:

“Identificamos la variacién de temperatura en los distritos de Puno”

I1. DATOS INFORMATIVOS:

¢ Institucién Educati
e Direccién de la I.E
¢ Afio de estudios

o Especialidad

va : ISEP “Sagrado Corazo6n de Jesus”
: Calle Cahuide N° 427-José Leonardo Ortiz- Chiclayo.
: Primero
: Computacion e Informatica.

e Fecha : 4 setiembre 2017- 08 de setiembre 2017.
e Duracion : 04 horas pedagogicas (200 min)

¢ Docente : Lic. Victor. M. Montenegro Calder6n

o Jefe de Unidad Académica : Lic. William J. Ballena Diaz

e Directora General

: Mg. Maria A. Vésquez Vasquez

1. APREN

DIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA

CAPACIDADES INDICADORES

Actia y piensa
matematicamente en
situaciones de
cantidad.

e Modela situaciones del contexto real que
involucren el uso de nimeros enteros

e Selecciona un modelo relacionado a nlimeros
enteros al plantear o resolver un problema.

e Expresa el significado del signo en el nimero
entero en situaciones diversas.

e Matematiza
situaciones.

e Comunicay
representa ideas
matematicas

V. SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: 45 minutos

INICIO

El docente da la bienvenida y a continuacion realiza el siguiente comentario: ;Sabian ustedes que
los cambios climéaticos generados en los Gltimos afios estdn generando grandes dafios en la
sociedad? Las temperaturas han descendido sUbitamente en algunas regiones causando las

heladas. Luego invita

a los estudiantes a responder a las siguientes preguntas.

¢Que esta generando los cambios climaticos? (Cémo podemos evitarlos? ¢ Cudl es la temperatura
mas baja registrada en el Per( y a qué regién corresponde?
Los estudiantes expresan sus respuestas a través de una lluvia de ideas.

Desarrollo: 100 minutos

e Eldocente plantea

las pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes: Se organizan

en equipos para realizar las actividades. Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados. Se
respetan las opiniones e intervenciones, Se fomentan los espacios de didlogo y reflexion.

e EIl docente formador presenta los aprendizajes esperados y las actividades en las cuales se
presentara mayor atencion.

(Anexo N°01)
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Fase de accion: El Docente invita a los estudiantes a observar el video “Puno agua y cambio
climatico”, disponible en YouTube : https://www.youtube.com/watch?v=IFiVfW8_NJO. Luego
el docente genera la reflexion orientada hacia las medidas preventivas.

Los estudiantes leen con atencion la siguiente situacion titulada: El friaje en Puno. (Anexo N°01)
Leen cada una de las interrogantes a partir de la situacion planteada, dialogan al interior del equipo
y expresan sus opiniones.

Fase de Formulacién: Los estudiantes responden las siguientes interrogantes: 1,2,3,4 y 5.
(Anexo N°02)

Los estudiantes colocan sus respuestas en papelotes y un integrante de cada grupo presenta sus
respuestas justificando sus procedimientos.

Fase de Validacién: Los estudiantes responden las siguientes interrogantes: 6 , 7, 8,9,10 y 11
promoviendo el anélisis y la reflexion a nivel general. Los estudiantes verifican sus productos y
resultados al interior de cada grupo, sin recurrir al docente. (Anexo N°03)

El docente monitorea el trabajo, ayudando a superar las dificultades que se pudieran presentar.
Lo estudiantes colocan sus papelotes en la pizarra y un integrante de cada grupo sustenta sus
respuestas.

Aqui interviene el docente para brindar explicaciones tedricas y metodolégicas necesarias de
acuerdo a las dificultades surgidas.

Fase de Institucionalizacion: Los estudiantes resuelven las preguntas 12 y 13 con el apoyo y
asesoramiento del docente de esta manera llegan a establecer generalizaciones. (Anexo N°04)

El docente sistematiza la informacion y promueve el andlisis sobre la equivalencia entre una
expresion decimal, fraccionaria y porcentual.

El docente formaliza conceptos y procedimientos matematicos dandole significatividad a lo
aprendido.

El docente explica, sintetiza absuelve dudas y las contradicciones que aparezcan, ademas realiza
preguntas para que los estudiantes corrijan lenguajes inapropiados u otro tipo de errores.

Cierre: 55 minutos

Fase de Evaluacion:

Los estudiantes responden la actividad 14. . (Anexo N°05) . Luego realizan una autoevaluacion
con laayuda de la ficha de autoevaluacion y finalmente intercambian sus fichas de autoevaluacion
con sus pares y realizan una coevaluacion.

Los estudiantes responden una ficha metacognitiva. (Anexo N°06)

Actividad de reforzamiento

El docente sugiere desarrollar las actividades de reforzamiento a los estudiantes que ain presentan
dificultades o han logrado parcialmente . (Anexo N°07)

El docente aplica una lista de cotejo para verificar el logro de los aprendizajes esperados, pero
con mayor énfasis en el indicador priorizado. (Anexo N°08)

Fase de Extension: Investigan sobre otros lugares del Perd y el mundo cuyas temperaturas se
encuentran bajo cero. (informacion para su producto final: Infografia).

V. BIBLIOGRAFIA:

Asociacion Servicios Educativos Rurales- Minkaprod . (2015.24 de abril). Puno-Agua y
Cambio Climético. (Video). Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=IFiVfW8_NJO.
Cibermatex .(2009, 24 de agosto). “Los nimeros enteros”. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=vu0jlgzNjuUw

Encuentro.(2007). Numeros enteros . en “Horizontes Matematica I. Buenos Aires : Encuentro.,
canal de televisién del Ministerio de Educacién de la Republica Argentina. Recuperado de
http://www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/ver?rec_id=50800

Ministerio de Educacion del Perd.(2015). “Rutas de aprendizaje : ¢qué y como aprenden
nuestros estudiantes? Area Matematica. VI ciclo” .Lima: Minedu.
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ANEXO 01

Lee con atencidn la siguiente situacion:
El Friage en Puno

“Debido a los cambios climaticos, la region puno ha sufrido grandes dafios por las heladas
producidas. Debido a este fendmeno las autoridades estdn tomando en cuenta y ejecutando medidas
de seguridad y los profesores estin considerando recuperar en sus sesiones los temas. “Adaptacion
al cambio climatico” y “Gestion de riesgos”.

“En junio del 2015 el poblado Mazocruz llegé a -21 °C , aproximadamente , como su
temperatura mas baja, pero se sabe qué en 1973 llegd a -28°C , por ello Mazocruz es considerado
la zona més fria del Peru . Hay otras zonas mas altas que Mazocruz, que se ubican a 4,000 metros
sobre el nivel del mar, donde las temperaturas no son tan bajas, como es el caso de Copaso o
Mocusoni, que hoy registran -12°C. En laraqueri la temperatura minima llega hoy a -17°C, -14°C
en Chuquibambilla, -13°C en Pampahuta, -12°C en Ayaviri, - 11°C en Pucarg, y -10°C en Juliaca”.

“Asimismo en Huancaré -9°C, Azangaro -8°C y la misma ciudad de Puno -4°C”. En las islas
situadas en medio del lago Titicaca, como Soto y Taquile, las temperaturas alcanzarén a 1°C y
2°C respectivamente”

Con ayuda de los siguientes materiales representa cada una de las situaciones y responde a
las preguntas:

Tarjetas con las diferentes temperaturas de los distritos en mencion, un papelote
cuadriculado, tiras de papel celofan de colores, plumones de colores, Tijeras.

1. ¢Qué distrito es el que tiene mas baja temperatura después de Mazocruz?

Traza una recta numérica sobre el papelote cuadriculado, luego ubica las tarjetas con las
diferentes temperaturas de los distritos mencionados

2. ¢Qué distrito de los mencionados tiene mayor temperatura?

3. ¢ Qué distritos registran temperaturas por debajo de -17°C?
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ANEXO 02

l. Fase de formulacion J
P
Responde las siguientes preguntas:

4. ;Qué distritos tienen temperaturas comprendidas entre -14°C y -9°C?

En la misma recta numérica pega la tira de papel celofan rojo que represente los valores
comprendidos entre -14°C y -9°C.

P
<

v

0

5. ¢Qué distritos tienen temperaturas por encima de -8°C?

En la misma recta numérica pega la tira de papel celofan verde que represente los valores por
encima de — 8°C .

P
<«

v

Reflexionando:

6. ¢En qué intervalo se encuentra la mayor cantidad de distritos de la regién Puno? ¢Qué
puedes concluir a partir de tu respuesta?

7. ¢Qué significa el signo negativo en el contexto de la situacion planteada?
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ANEXO 03

L Fase de validacion J

1.  Responde las siguientes respuestas:

» 8. ;Qué valores enteros representa la tira de papel celofan amarillo? ;Qué distritos tienen
sus temperaturas entre dichos valores?

» 9. ¢Qué valores enteros representa el papel celofan rojo? ¢Qué distritos tienen sus
temperaturas entre dichos valores?

» 10. ¢Qué valores enteros representa el papel celofan verde? ;Qué distritos tienen sus
temperaturas entre dichos valores?

» 11. Representa las diferentes temperaturas en un gréafico de barras y analiza dicha variacién en los
diferentes distritos de la region Puno.

Responde las siguientes preguntas:
a) ¢Qué caracteristicas tienen las temperaturas que se encuentran por debajo de cero?
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ANEXO 04

Fase de institucionalizacion J

12. En equipo completen las siguientes expresiones:

a. Lastemperaturas que tienen signo negativo se ubican al.............c.ccceeueeee. de larecta
numérica.

b. Lastemperaturas que estan por debajo del cero tienen signo................... y se ubican a
1S de la recta numérica.

c. Lastemperaturas que estan por encima del cero tienen signo................... y se ubican a
- T de la recta numérica.

d. Las temperaturas por debajo de -17°C se pueden representar simbolicamente de la
SIQUIENtE MANEIA: ....vviiieeeeei e

e. Las temperaturas minimas comprendidas entre -14°C y -9°C se pueden representar
simbdlicamente de la siguiente manera: ..........................

f.  Las temperaturas minimas por encima de -8 °C se pueden representar simboélicamente
de la siguiente manera: .............ccooeeeiiiiiieiiniennn.

g Los..ooiiiiii son una extension de los nimeros naturales

13. Representacion Gréfica.

Ubica en la recta numérica las temperaturas de los diferentes distritos de la regién Puno.

a.  Lastemperaturas minimas por debajo de -17°C. (Representacion simbdlica).
b.  Las temperaturas minimas comprendidas entre de -14°C y -9°C. (Representacion

simbolica).
c. Las temperaturas minimas por encima de -8°C. (Representacion simbdlica).
ANEXO 05
Fase de evaluacion J
L

14. AutoevalUa tus aprendizajes:

Ficha de autoevaluacion:

Representa graficamente en la recta numérica los siguientes valores dentro del conjunto de
los nlmeros enteros

a) De-2a7

b) Entre-18y-5

c)  Mayor que -1 pero menor que 10
d)  Menores que 7
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Lista de cotejo

ANEXO 08

J

=

Indicador priorizado: Selecciona un modelo relacionado a nimeros enteros al plantear o
resolver un problema en situaciones reales

Nombres

Extrae datos y los | Expresa
escribe de manera| simbélicamente

los

Ubica una expresibnmatemaética
que permita establecer
comparaciones con numeros

simbdlica. valores ubicados en la
recta numérica. enteros.
Si No Si No Si No
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ISEP

7 .-». P -
&7 |"SAGRADO CORAZON DE JESUS”
I JOSE L. ORTIZ - CHICLAYO

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 04
AREA CURRICULAR: MATEMATICA

l. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

“CONOCEMOS LA PRODUCCION DE GRANOS ANDINOS EN NUESTROPA(S”

Il. DATOS INFORMATIVOS:

¢ Institucién Educativa : ISEP “Sagrado Corazo6n de Jesus”

e Direcciénde lal.E : Calle Cahuide N° 427-José Leonardo Ortiz- Chiclayo.
¢ Afio estudios : Primero

e Especialidad : Computacion e Informética.

e Fecha : 25 setiembre 2017- 29 de setiembre 2017.

e Duracion : 04 horas pedagdgicas (200 min)

e Docente : Lic. Victor .M. Montenegro Calderon

o Jefe de Unidad Académica: Lic. William J. Ballena Diaz

e Directora General : Mg. Maria A. Vésquez Vésquez

I1. APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA | CAPACIDADES INDICADORES

e Traduce al lenguaje matematico situaciones
de contexto real que involucren cantidades
con nimeros naturales, enteros y racionales.

. e Matematiza e Usa modelos aditivos que expresan
ACTUA Y | situaciones. soluciones con decimales, fracciones y
PIENSA _ porcentajes al plantear y resolver problemas
ME‘;‘IIE'EAATICAI‘EN e Comunicay e Expresa nUmeros equivalentes en su

representa ideas expresion  decimal,  fraccionaria  y/o
SITUACIONES matematicas porcentual
DE CANTIDAD. :

e Interpreta informacion referida a una
situacion del contexto real relacionada con
porcentajes, expresion fraccionaria y
expresion decimal.

V. SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: 45 minutos

El docente da la bienvenida y a continuacion realiza el siguiente comentario. “Se sabe
que existe una estrecha relacién entre la alimentacion y el aprendizaje de los estudiantes.
El consumo de alimentos nutritivos como la quinua, el trigo entre otros, nos ayuda a tener
una buena salud”.

El docente invita los estudiantes a observar el siguiente video titulado “Produccion de
granos andinos” https://www.youtube.com/watch?v=Q02yGjEEv00 .(Anexo 01)
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Los estudiantes responden la siguiente pregunta.

¢Qué tipos de alimentos son los mas recomendables para tener una buena salud y tener
un mejor rendimiento en mis actividades académicas?

Los estudiantes expresan sus respuestas a través de una lluvia de ideas.

Desarrollo: 100 minutos

El docente plantea las pautas de trabajo que serdn consensuadas con los estudiantes: Se
organizan en equipos para realizar las actividades. Se respetan los acuerdos y los tiempos
estipulados. Se respetan las opiniones e intervenciones, Se fomentan los espacios de
didlogo y reflexion.
El docente formador presenta los aprendizajes esperados y las actividades en las cuales
se presentara mayor atencion.
Fase de accién: Los estudiantes leen con atencion la siguiente situacion titulada: Zonas
de produccion del Perd.

Leen cada una de las interrogantes a partir de la situacién planteada, dialogan al interior
del equipo y expresan sus opiniones. (Anexo N°02)
Fase de Formulacion: Los estudiantes responden las siguientes interrogantes :1,2,3,4
,5,6,7 'y 8. (Anexo N°03)
Los estudiantes colocan sus respuestas en papelotes y un integrante de cada grupo
presenta sus respuestas justificando sus procedimientos.
Fase de Validacién:
Los estudiantes responden la pregunta 9, promoviendo el analisis y la reflexion a nivel
general. Los estudiantes verifican sus productos y resultados al interior de cada grupo, sin
recurrir al docente. (Anexo N°04)
El docente monitorea el trabajo, ayudando a superar las dificultades que se pudieran
presentar.
Lo estudiantes colocan sus papelotes en la pizarra y un integrante de cada grupo sustenta
sus respuestas.
Aqui interviene el docente para brindar explicaciones tedricas y metodoldgicas necesarias
de acuerdo a las dificultades surgidas.
Fase de Institucionalizacion: Los estudiantes resuelven la pregunta 10 con el apoyo y
asesoramiento del docente de esta manera llegan a establecer generalizaciones. (Anexo
N°05)
El docente sistematiza la informacion y promueve el andlisis sobre la equivalencia entre
una expresion decimal, fraccionaria y porcentual.
El docente formaliza conceptos y procedimientos matematicos dandole significatividad a
lo aprendido.
El docente explica, sintetiza absuelve dudas y las contradicciones que aparezcan, ademas
realiza preguntas para que los estudiantes corrijan lenguajes inapropiados u otro tipo de
errores.

Cierre: 55 minutos

e Fase de Evaluacion:

e Los estudiantes responden la actividad 11. (Anexo NC°06) .Luego realizan una
autoevaluacion con la ayuda de la ficha de autoevaluacion y finalmente intercambian
sus fichas de autoevaluacion con sus pares y realizan una coevaluacion,

e .El docente invita a la reflexion de sus propios aprendizajes ,se realizaran algunas
preguntas de Metacognicion:

v ¢Qué es lo que sabia el dia de hoy?
v ¢Qué es lo que he aprendido el dia de hoy?
v’ ¢Para qué me servira lo aprendido?

e Eldocente evalla los procesos observados con la ayuda de una lista de cotejo. (Anexo
N°07)
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e Actividad de reforzamiento
Con ayuda del siguiente tutorial.
https://www.youtube.com/watch?v=IMrldUIt750
Completan la tabla. (Anexo N°08).
o Fase de Extensidn: Investigan sobre el valor nutritivo de los granos andinos. Organiza
la informacion y bosqueja un boletin informativo.

V. BIBLIOGRAFIA:

e Builes. C. (2011). “Numeros racionales”. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=CPfxo35rZrl

e Cibermatex.(2013). “Introduccion a los nimeros racionales (Q)”. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=M6xKMgfp8aU

e Educa Mates.(2011). “hm106 Numeros racionales”. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=bBKF9dwCdWg

e Educatina.(2013)”;Qué es un ntimero racional?- Aritmética - Educatina” .
https://www.youtube.com/watch?v=NLJ9z104M4E

e El Comercio. (2014). “En tres pasos: consejos para una alimentacién mas saludable”.
Recuperado el 21 de abril del 2016 en : http://elcomercio.pe/ciencias/medicina/tres-
pasos-consejos-alimentacién-mas-saludable-noticia-
1736195?ref=flujo_tags_868628ft=nota_68e=imagen

e Ministerio de Agricultura. (2016). “Video: Produccion de Granos Andinos en Puno”.
https://www.youtube.com/watch?v=Q02yGjEEv00

e Ministerio de Educacion. (2007). “Serie 2 para docentes de Secundaria Didactica de la
Matematica. Fasciculo 1”Recuperado el 21 de abril del2016 en :
file://C:/Users/ctello/Downloads/1405107881007247SKUDKUDKHEpdf

e Ministerio de Educacion. (2015). “Rutas de Aprendizaje version 2015”. Recuperado de
http://www.minedu.gob.pe/rutas-del-aprendizaje/secundariaphp#.

e Revista. (2016). “Ejercicios: NUmeros Racionales”. Recuperado de http://inst-
matutalca.cl/tem/sitiolmde/primero/guias-liceo/2012/1-fracciones-0.pdf
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ANEXO 01

ANEXO 02

Lee con atencidn la siguiente situacion:

ZONAS DE PRODUCCION EN EL PERU

Puno constituye el principal producto de quinua con aproximadamente el 79.5% de la
siembra, le siguen en orden de importancia Cusco, Ayacucho, Junin. Se ha tenido un
“extraordinario crecimiento” de la produccion de quinua orientada al mercado externo,
Estados Unidos es el principal destino con U$ 32,8 millones (46% del total), le sigue
Holanda (Netherlands) U$ 5,5 millones (7,7%) y Canada con U$ 5,3 millones (7,4%). El
Per( ha incrementado su consumo per capita de granos andinos, como la quinua, tarwi y
cafiihua, ya que pasé de 1.6 kilogramos a 3,2 kilogramos (Ministerio de Agricultura y
Riego, 30 de junio 2015)

EXPORTACION QUINUA 2015

B BRASIL,21% B ISRAEL, 24%

VARIOS , 122%
B FRANCIA, 34%

@ ESTADOS

B ITAUA,42% : UNIDOS, 45,9%

| ALEMANIA, 5,0%

[ REINO UNIDO, 5,9%
B AUSTRALIA, 3,7%

B HOLANDA,7,7%

B CANADA, 74%

Macronutrientes de los granos andinos

(Por cada 100g)
MACRONUTRIENTES QUINUA(g) | CANIHUA (g) | KIWICHA (g)
Proteina 1,79 14,09 12,99
Grasa 6,39 4,30 7,29
Carbohidratos 68,09 64,09 65,19
Fibra 5,29 9,809 6,79
Humedad % 18,89 7,99 8,19
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ANEXO 03

|

Responde las siguientes preguntas:

1.

¢Queé fraccion representa la expresion porcentual de produccion de los 5 paises que
registran mayor exportacion de quinua? Organiza la informacion en el siguiente
cuadro de doble entrada (aproximadamente el valor porcentual al entero mas
préximo)

Paises  Exportacion (%) Expresion Fraccionaria ~ Expresién Decimal
EE.UU. 46 46/100 = 23/50 0,46

¢En qué porcentaje excede la exportacion de EE. UU. Con respecto a Canada?

EE.UU Canadd Calculo Resultado Resultado
(%) (%) (expresion fraccionaria)  (expresion decimal)

¢En qué porcentaje debe incrementar la exportacion de la quinua de Holanda para
exportar tanto como EE. UU?

EE. UU Holanda Calculo Resultado Resultado
(%) (%) (expresion fraccionaria)  (expresion decimal)

Usando la informacion de la tabla de macronutrientes, completa la siguiente
informacion:

Expresion Porcentaje con

Quinua Gramos (g) Fraccionaria relacién a 100g

Proteina

Grasa

Carbohidratos

Fibra

Humedad (%)

Expresion Porcentaje con

Cafiihua Gramos (g) Fraccionaria relacién a 100g

Proteina

Grasa

Carbohidratos

Fibra

Humedad (%)
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Expresion Porcentaje con

Kiwicha Gramos (g) Fraccionaria relacion a 100g

Proteina

Grasa
Carbohidratos
Fibra
Humedad (%)

¢Qué relacidn hay entre los valores obtenidos en la primera y tercera columna?
Explique

Transforma en fraccion los valores nutritivos de los granos andinos mostrados en la
tabla inicial y luego organizalas de manera decreciente, luego , responde:

= ;Qué grano andino tiene mayor proteina?
= ;Qué grano andino tiene mayor carbohidrato?
= ;Qué grano tiene mayor cantidad de fibra?

¢ Qué criterio has utilizado para dicho ordenamiento? ;Cuando una fraccién es
mayor que otra?, ;Comao representarias simbélicamente dicha relacién de orden?

¢En cuanto excede la cantidad de fibras de la cafiihua con respecto a los otros
granos andinos? Completa el cuadro y sustenta tu respuesta:

Exceso kiwicha Expresion fraccionaria

Quinua

Kiwicha

¢Como interpretas dicho resultado? ;A qué reflexion te conduce?
¢En cuanto excede la cantidad de grasa de la kiwicha con respecto a los otros
granos andinos? Completa el cuadro y sustenta tu respuesta

Exceso Caiiihua Expresién fraccionaria

Quinua

Kiwicha
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ANEXO 04

{ =

10. Responde las siguientes respuestas:

»  ¢Como pasar de una expresion decimal a una expresion fraccionaria?
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ANEXO 05

)

11. En equipo completen las siguientes expresiones:

a. Un nlmero racional es:

b. La expresion genérica de una fraccion simple €S...........oooviiiiiiiiiniinn,

y presenta una division algebraica, donde el denominador debe ser distinto

h. Dados dos nUmMeros racionales EXIStEN ........eerre e ettt

situados entre los dos en la recta real.
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ANEXO 06

Fase de evaluacion

12. Autoevalua tus aprendizajes:

Ficha de autoevaluacion:

A 4

1. Alemania exporta el 5% de quinua, esto es equivalente a:

a) 1/5 b)1/10 c)1/20 d)20
2. Brasil exporta aproximadamente el 2% de quinua, esto es equivalente en su
expresion decimal a:

a) 0,2 b)0,02 ¢) 0,002 d)200

3. Sipor cada 100 gramos de quinua hay 6,3g de grasa y 5,2¢g de fibra. ¢en
cuanto excede la cantidad de grasa con respecto a la cantidad de fibra?

a) 11 b) 11/10 ¢) 11/100 d) 1,1/10

4.  Sien 100 gramos de kiwicha hay 12,9% de proteinas y 6,7% de fibra.
¢Cuénto més de proteinas que de fibras contiene 100g de kiwicha?

a) 31/5 b) 6,2/10 ¢) 62/100 d) 31/50
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ISEP

“SAGRADO CORAZON DE JESUS”
JOSE L. ORTIZ - CHICLAYO

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N° 06AREA
CURRICULAR: MATEMATICA

l. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

“CONOCEMOS LA DEMANDA DE EXPORTACION DE LA QUINUA”

I1. DATOS INFORMATIVOS:

o Institucién Educativa : ISEP “Sagrado Corazén de Jestis”

e Direcciéndela l.E : Calle Cahuide N° 427-José Leonardo Ortiz- Chiclayo.
o Afio de estudios : Primero

o Especialidad : Computacion e Informatica

e Fecha : 09 de octubre 2017- 13 de octubre 2017

e Duracién : 04 horas pedagogicas (200 min)

e Docente : Lic. Victor Montenegro Calderon

o Jefe de Unidad Académica : Lic. William J. Ballena Diaz

¢ Directora General : Mg. Maria A. Vasquez Vésquez

11 APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
. » Emplea procedimientos para
ACTUA Y PIENSA resolver problemas
MATEMATICAMENTE EN | < Elaboray usa relacionados a fracciones
SITUACIONES DE REGULARIDAD | estrategias heterogéneas y decimales.
EQUIVALENCIA'Y CAMBIO.

V. SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: 45 minutos

El docente da la bienvenida a los estudiantes, controla la asistencia de los y las estudiantes.

Los y las estudiantes visualizan el video titulado “Aument6 la exportacion de la quinua peruana”,
descargado de https://www.youtube.com/watch?v=SfrsRX1XagM (imagen anexo 01).

Saberes previos: El docente realiza la siguiente pregunta ;A qué se debe que la quinua tenga gran
demanda en los paises europeos?, ¢Cuanto es el porcentaje de produccién de quinua del Pert con
respecto a la produccion mundial?, ¢ Qué cantidad de toneladas supera la exportacion de quinua
del Pert en el afio 2014? (> 33000 T), ¢En cual de los sembrios se ahorra agua, con la quinua o
con el arroz?, ¢Qué fraccion del consumo de agua para sembrar arroz se consume al sembrar
quinua?

Los estudiantes responden a través de la técnica lluvia de ideas.

El docente anota en la pizarra las ideas o respuestas emitidas por las estudiantes.

Desarrollo: 100 minutos

e Fase de accion: El docente plantea las pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes: que en su momento se organizaran en equipos para realizar las actividades. Se
respetan los acuerdos y los tiempos estipulados. Se respetan las opiniones e intervenciones, Se
fomentan los espacios de didlogo y reflexion.

108



https://www.youtube.com/watch?v=SfrsRXIXaqM

Los estudiantes individualmente leen por invitacion del docente la situacion presentada (Anexo

02): “EXPORTACIONES DE QUINUA HACIA LOS ESTADOS UNIDOS”.

Leen cada una de las interrogantes a partir de la situacién planteada, dialogan al interior del equipo

y expresan sus opiniones.

o Fase de formulacién: Las y los estudiantes responden en equipo las interrogantes planteadas
segun el (Anexo 03).Los estudiantes analizan cada una de las preguntas y extraen datos a partir
de la informacion y la gréfica correspondiente. Esta actividad permite al estudiante aplicar
diversas formas para llegar a resolver el problema. Estas pueden ser aplicando porcentaje, regla
de tres o planteando una ecuacion

o Fase de validacion: Los estudiantes en equipo responden las interrogantes como la siguiente:

En el 2014, Francia importd 5 mil toneladas de quinua, de las cuales el 60 % las ha importado de

Bolivia y el 20 % de Perd. ;{Qué cantidad de quinua import6 de Bolivia?. Luego responden las

subsiguientes. Segin (Anexo 04).

El docente monitorea todo el proceso, en la solucién de todas las preguntas, promoviendo el

analisis y la reflexion.

Los estudiantes verifican resultados al interior de cada grupo sin intervencién del docente. Dichos

resultados son sometidos a ensayos y pruebas por sus pares, sustentando luego sus respuestas.

El docente absuelve las dudas y las contradicciones que aparezcan. Induce, a través de preguntas,

hacia respuestas validas. Da soporte tedrico en los casos donde se genere dificultades o dudas.

Un integrante de cada equipo presenta sus respuestas argumentando sus procedimientos.

El docente sistematiza la informacion.

o Fase de institucionalizacion: los estudiantes responden con la orientacion y guia del docente las
interrogantes planteadas en la parte 3. Segin (Anexo 05).De esta manera llegan a establecer
generalidades.

El docente formaliza conceptos y procedimientos matematicos dandole significatividad a lo

aprendido.

El docente explica, sintetiza absuelve dudas y las contradicciones que aparezcan; realiza preguntas

para que los estudiantes corrijan lenguajes inapropiados u otro tipo de errores.

El docente aclara y corrige las respuestas dadas por los y las estudiantes que no son correctas y

refuerza las que si son acertadas.

Cierre: 55 minutos

o Fase de evaluacion: El docente indicara que deben responder la ficha de evaluacion del (Anexo
06), consistente en 4 interrogantes referidos al tema tratado en clase.
o El docente invita a la reflexion de sus propios aprendizajes ,se realizaran algunas preguntas de
Metacognicion:
v' ¢Qué es lo que sabia el dia de hoy?
v' ¢Qué es lo que he aprendido el dia de hoy?
v’ ¢Para qué me serviré lo aprendido?
o Lasesion sera evaluada por la lista de cotejo. (Anexo 07)
e EIl docente indica a los estudiantes que tienen actividades para resolver en su domicilio:
Investigar sobre costo de produccion de la quinua y los precios en los mercados de su localidad.
Agregan informacion al triptico y presentan sus avances.

V. BIBLIOGRAFIA

e File://C/Users/User/Downloads/Francisco_luis_Flores Gil_Historia_y_Didactica_de Los_
Numeros_Racionales_e_lrracionales.pdf (Francisco Flores Gil).

o https://virtual.senati.edu.pe/pub/CD_T0/89001292_Matematica_01_TO.pdf (Senati)

e Builes, G. (2012).”Suma, resta, multiplicacion y division de nlimeros racionales”.
Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=bJszKsSCII8

e Ministerio de Educacion. (2015). Rutasde Aprendizaje versién 2015. Recuperado de
https//www.minedu.gob.pe/rutas-del-aprendizaje/secundria.php#

o Tareasplus. (2011). “Multiplicacion y divisién de fraccionarios”.Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=L_EB5meWRYE

¢ Video:https://www.youtube.com/watch?v=KS9kAOOt8RA

¢ Videos de Matematica - QuidiMat. (2012). “Multiplicacion y divisién en Q-nimeros
racionales-fracciones”. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=HmF9YBHpd30
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ANEXO 01

TVPeRL(

- [ TVPEeRu
= INOTICIAS

Aumento la exportacion de quinua peruana

ANEXO 02

EXPORTACIONES DE QUINUA HACIA LOS ESTADOS UNIDOS

La evolucion de las exportaciones dirigidas hacia los Estados
Unidos se ha ido incrementando en los (ltimos afios, y esto
explica el comportamiento general de las exportaciones peruanas
al mundo. En el 2012, se incrementd las exportaciones en 37 %
(6,9 mil toneladas) con respecto al afio anterior; en el 2013
aumenta en 43 ¥ con respecto al afio anterior; y en el 2014 se
eleva la exportacion alcanzando las 18 toneladas de exportacion
de quinua aproximadamente, representando casi el 50% de
exportaciones totales del Per(i al mundo.

Gréfico N.* 1: PERU, EXPORTACIONES DE QUINUA HACIA LOS ESTADOS UNIDOS

40,001
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30,00 4

25,001
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Fuente: SUNAT.
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ANEXO 03

(

1.

2.
>

Considerando la situacion inicial, responde las siguientes preguntas:
a. ¢Cuanto era la exportacion de quinua en el 2011?

c. ¢En qué porcentaje se incrementd la exportacion de quinua en el 2014 con respecto al afio
anterior? Expresarlo en fraccion decimal.

d. ¢Qué porcentaje representa la exportacion de quinua en el 2014 con respecto a la
exportacion total? Expresa tu respuesta en fraccion decimal.

ANEXO 04

o —
Responde las siguientes preguntas:

En el 2014, Francia import6 5 mil toneladas de quinua, de las cuales el 60% las ha
importado de Bolivia y el 20% de Per(. ¢Qué cantidad de quinua importé Bolivia?
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ANEXO 05

Fase de institucionalizaciéon

3. Completa las siguientes expresiones:

a. Una fraccién decimal es una fraccion en la cual el denominador es

ANEXO 06

Fase de evaluacion

4.  AutoevalUa tus aprendizajes:

Ficha de Wacién:

1. Larazon entre 1.5 gramos de grasa y 3 gramos de fibra por cada 100 gramos de trigo es:
a) 1/5 b)1/2 c)1/3 d)4,5

2. Brasil importa aproximadamente el 2% de quinua y Alemania 5%. ;Cual es la razén entre

ambas cantidades?
a) 0,2 b)0,04 c)0,4 d)0.25
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3. Un estudiante consume 150 gramos de carbohidratos en el desayuno y en la cena solo el

45%. ¢ Cuantos gramos de carbohidratos consume en la cena?

a) 3/2

b) 0,5

c) 1/5

d) 24

4. Si la exportacion de quinua a EE. UU. En el afio 2014 fue de 18 000 toneladas, y el Per(

logro exportar 36 000 toneladas. ¢ Qué porcentaje de toneladas exportado en Per( se exporto

a EE. UU?

Indicador priorizado

i' Lista de cotejo

ANEXO 07

Emplea procedimientos para resolver problemas relacionados a fracciones heterogéneas y

decimales.
Establece la | Aplica  procedimientos | Demuestra con
equivalencia entre una | para resolver problemas | argumentos sélidos
Nombres expresion fraccionaria, | relacionados con | cuando una fraccion

decimal y porcentual.

fracciones y decimales

€S mayor que otra

Si

No

Si

No

Si

No
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ANEXO 6. Matriz de Consistencia Interna

PROBLEMA OBJETIVOS HIIPOTESIS | VARIABLE |[DIMENSIONE INDICADORES INSTRUME |CATEGOR
S NTO iAS

Coémo influye | Objetivo General: Si se aplica la - Modelasituaciones del contexto real que involucren el uso

la aplicacion Determinar la influencia de la teoria | Teoria de de ndmeros enteros.

de la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy | Situaciones - Selecciona un modelo relacionado a ndmeros enteros al Inicio

de Brousseau para el desarrollo de | Didacticas de Matematiza plantear o resolver un problema (0a10)

Situaciones capacidades matematicas en el | Guy situaciones. |- Traduce al lenguaje matematico situaciones de contexto

Didacticas de | contenido de niimeros racionales ,de | Brousseau, se ' real que involucren cantidades con nimeros naturales,

Guy los estudiantes del primer afio de | lograel enteros y racionales

Brousseau computacién e informéatica del | desarrollo de Dependiente

para el Instituto  Superior de Educacién | capacidades (v.D) - Expresa en forma grafica y simbdlica las relaciones de

desarrollo de | Publica “Sagrado Corazon de Jestis | matematicas ) orden entre nimeros enteros empleando la recta numérica

capacidades | “de Chiclayo. del contenido, | pesarrollo de | CO™MUMCAY | |nterpreta informacion referida a una situacion del

matematicas de nimeros capacidades | 'epresenta contexto real que involucren nimeros racionales

enel racionales de | n1atematicas | ideas - Expresa nimeros equivalentes en su expresion decimal, Intermed

cqntenldo de los est_udlant~es en el contenido| mMatematicas fraccionaria y/o porcentual io

numeros del primer afio | 4o nimeros - Interpreta informacion referida a una situacion del (11 a 16)

racionales ,de de _ racionales contexto real relacionada con porcentajes, expresion =

los . pomput’aplon € fraccionaria y expresion decimal o

estudiantes informética - — =

de del Instituto - Emplga estrategias heuristicas para resolver problemas

Computacion Superior Elabora y con nimeros enteros. o

e Informatica Pedagdgico de usa Resuelve problemas cuantitativos ,dfe contexto real que

del primer Educacion estratedias involucren el uso de operaciones basicas con expresiones

afio del PUblica gias. fraccionarias, decimales y/o porcentuales.

Instituto “Sagrado

Superior de Corazon de - Reconoce argumentos en la solucién de problemas

Educacion Jesis” Razonay referidos a numeros enteros.

E’ubllca Chiclayo. argumenta |- Reconoce argumentos en la solucién de problemas Esperado
Sagrado generando referidos a nameros racionales.

Cor’az”on de ideas - -Justifica cuando un nimero racional en su expresion (17 2 20)

Jests de matemti fraccionaria es mayor que otro.

grlclay0,201 atematicas | peconace argumentos que demuestran la veracidad de una

proposicion cuantitativa (comparacion de nimeros)

Fuente: Elaboracion Propia
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Especificos:

a. Detectar mediante un Pre -
Test el nivel de logro de
aprendizajes de  nUmeros
racionales en los alumnos del
primer afio de las
Especialidades de
Computacion e Informatica y
Comunicacion  del  ISEP
“Sagrado Corazén de Jesus”
antes de que se aplique la
teoria de Situaciones
Didacticas.

b. Disefiar y aplicar las sesiones
de clase basado en la Teoria de
las situaciones didéacticas de
Guy Brousseau para mejorar
el aprendizaje de nameros
racionales en los alumnos del
Grupo Experimental.

c. Detectar mediante un Post -
Test el nivel de logro de
aprendizajes de los nimeros
racionales en los alumnos del
primer afio de la Especialidad
de Computacidn e Informética
del ISEP “Sagrado Coraz6nde
Jesus” después de aplicadalas
sesiones.

Contrastar los resultados de los

Grupos Experimental y Control

mediante la aplicacién de la
Prueba T de Student

Independiente

2

Aplicacion de
la Teoria de
Situaciones
Didécticas

Situacion de accion

. Actla sobre el medio, formula, prevé, y

explica la situacion.

. Organiza estrategias de construir una

representacion de la situacion que le
sirva de modelo y le ayude a tomar
decisiones.

. Moviliza y crea modelos implicitos

. Intercambia con una o varias personas

Situacion de informaciones.
Formulacion . Utiliza sus conocimientos para producir
formulaciones.
. Resuelve problemas y/o ejercicios.
. Someten sus resultados a ensayos y
Situacion de pruebas por sus pares.
Validacion

. Valida la situacién, si su solucién es

buena sin tener que recurrir a la ayuda
del maestro.

. Sustenta en plenario sus respuestas

encontradas al problema.

Institucionalizacion

. Asume el resultado obtenido al resolver

el problema.

. Corrige lenguajes inapropiados u otro

tipo de error.

. Absuelve dudas y contradicciones.

Evaluacion

. Evalia la participacién de sus

comparieros.

. Se autoevalla metacognitivamente.

observacion

de

Ficha

Fuente:

Elaboracién Propia
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ANEXO 7.

FICHA DE OBSERVACION
APLICACION DE LA TEORIA DE SITUACIONES DIDACTICAS
Apellidos y nombres : Fecha:
AREA : Matematica ANO DE ESTUDIOS : Primer afio

ESPECIALIDAD: Computacion e Informatica

Dimensiones Indicadores

@ (2 ® @
Situacién Actua sobre el medio, formula,
de accién prevé, y explica la situacion

Organiza estrategias de construir una
representacion de la situacion que le
sirva de modelo y le ayude a tomar
decisiones

Moviliza y crea modelos implicitos

Intercambia con una o varias personas
Situacion de informaciones.

formulacién Utiliza sus conocimientos para
producir formulaciones

Resuelve problemas y/o ejercicios

Situacién de Somete sus resultados a ensayos y
validacion pruebas por sus pares

Valida la situacion, si su solucion es
buena sin tener que recurrir a la ayuda
del maestro.

Sustenta en plenario sus respuestas

Situacion de Asume el resultado obtenido al
institucionalizacion resolver el problema.

Corrige lenguajes inapropiados u otro
tipo de error.

Absuelve dudas y contradicciones.

Situacidn de EvalGa la participacion de sus
evaluacién comparieros.

Se autoevalla meta cognitivamente.

Grado de desarrollo alcanzado
No logrado 1
Avance Inicial 2
En Proceso 3
Logrado 4
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ANEXO 8. Evidencias

Pre- test: Estudiantes de Computacion e Informatica del ISEP “Sagrado Corazén de Jesus”-2017

FASES DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS

Fase de Accion Fase de Formulacion
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Fase de validacidn Fase de institucionalizacion

Post-Test
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