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RESUMEN

La resolucion de problemas en el area de matematica para los estudiantes de 5 afios
presenta un gran “problema” en la resolucion de €stos; que se muestra en su forma de
actuar, entonces partiendo de la realidad en la que desde el aprendizaje - ensefianza nos
encontramos fue configurado la pregunta guia ¢Cdémo debo desarrollar el método
Polya para mejorar la capacidad de resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de 5 afios de la I.E.l. N° 614, Chadin , Chota - 2016?, de tal manera para un
mejor desarrollo de esta investigacion hemos planteado como objetivo general: mejorar
la practica pedagdgica referente a la aplicacién del método Polya en el proceso de la
resolucion de problemas mateméticos con los estudiantes participantes, y como
objetivos especificos: Deconstruir la practica pedagdgica en el area de matematica en lo
referente a la aplicacion del método Polya para mejorar el proceso de resolucion de
problemas matematicos, mediante el analisis y auto reflexion de los procesos didacticos
desarrollados en las sesiones de aprendizaje; Reconstruir mi practica pedagdgica a
través de un plan de accién concreto y viable que responda al problema planteado y
contenga el enfoque intercultural. Para este trabajo se utiliz6 la investigacion accion que
permite mejorar la practica pedagdgica a través de procesos como: el diagndstico, lo
cual nos lleva a la reflexion de la misma, y la aplicacion del método en las 10 sesiones
de aprendizaje, orientadas a la aplicacion del método Polya para mejorar la resolucién
de problemas matematicos. Los resultados de acuerdo a los indicadores dan validez y
muestran que con el uso del método Polya se logré mejorar la capacidad de resolucion
de problemas matematicos en los estudiantes de 5 afios de la I.E.l. N° 614, Chadin,
Chota - 2016. De tal manera los estudiantes lograron analizar, comparar todo el procedi-
miento desarrollado por ellos, se percataron de los errores que cometieron, planificaron
estrategias, identificaron en cada problema las operaciones o procedimientos que debian

realizar para obtener la respuesta.

Palabras clave: Método Polya, problema, resolucién de problemas matematicos.



ABSTRACT

Problem solving in mathematics for five-year old students poses a big “problem” when
it comes to solving them and reflects in the students behave. Our guiding question was
how should I implement the Polya Method to improve the ability to solve math
problems the five-year old students of the 614 School, Chadin, Chota, 2016? The
general aim is to improve my pedagogical practice in the area of mathematics with
specific goals are to deconstruct my pedagogical practice through analysis and self-
reflection of the teaching process in the learning sessions. To reconstruct my
pedagogical practice through a concrete and viable action plan that would respond to the
posed problem and which has an intercultural approach. | used Action research for this
work which allows to improve my pedagogical practice through processes such as:
diagnosis, which leads us to reflect on it and through the implementation of the method
in the ten learning sessions using the Polya Method to improve the solution of math
problems. The results according to the indicators validate and show that by using the
Polya Method the ability to salve math problems was improved in the five-years old
students at the 614 School, Chadin, Chota, 2016. Thus, the students analysed; compared
all the procedures they used; became aware of the problems they made; planned
strategies and identified the operations and procedures they needed to follow to obtain

the answer to each problem.

KEY WORDS: Polya Method, problem, solving math problems
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INTRODUCCION

En los ultimos tiempos, la preocupacién por la resolucion de problemas en el area de
matematica, ha generado una inquietud de basqueda de solucién a un problema que
cada vez se presenta mas como un fracaso escolar. Se debe a que es un proceso en el
cual los estudiantes siguen presentando dificultades, situacion que genera preocupacion
entre los contenidos matematicos desarrollados en la Educacién Baésica Regular
(E.B.R.) del Il ciclo y que se ha constituido en tema de investigacion y reflexién para
los docentes del pais. Piaget menciona que las mayores dificultades para la iniciacion en
la matematica es la infancia porque la matematica para aplicarlo en la resolucién de
problemas no parte solo de la manipulacion y observacion de los objetos como lo
describe, sino de que el docente debe facilitar el desarrollo del proceso perceptivo.
Resolver problemas matematicos de acuerdo con (Cuicas, 1999), "en Matematica la
resolucion de problemas juega un papel muy importante por sus innumerables
aplicaciones tanto en la ensefianza como en la vida diaria” (p. 21). Por ello las
investigaciones sobre resolucién de problemas se han centrado mas en los aspectos
cognitivos que los sujetos ponen en juego durante la resolucién de problemas que en los
afectivos. No obstante, la importancia de estos ultimos ha sido resaltada en trabajos
como el de (Polya, 1979): “Seria un error el creer que la solucion de un problema es un
“asunto puramente intelectual”; la determinacidén, las emociones, juegan un papel
importante” (p. 80). Por eso la razon fundamental de la: Aplicacion del método Polya
para mejorar la resolucion de problemas matematicos con los estudiantes de 5 afios,
que es un elemento clave para el logro satisfactorio de aprendizajes en los estudiantes
porque emplean una forma de pensamiento que les permite comprender, plantear
estrategias, aplicar las estrategias y comprobarla la resolucion de problemas, ademas de
ser una estrategia de facil transferencia para la vida, puesto que permite al educando
enfrentase a situaciones y problemas que debera resolver. La cita siguiente de
(Montessori, 1934) refuerza las ideas que tratamos de explicitar en todo este apartado.
"Se ha repetido siempre que en general la ciencia matematica, tiene en la educacion el
oficio importante de ordenar la mente, preparandola, con rigurosa disciplina, para
ascender a las alturas de la abstraccion, la ensefianza de las matematicas no es solo que
los nifios aprendan las tradicionales 4 reglas aritméticas, las unidades de medida y unas
nociones geomeétricas, sino que su principal finalidad es que los estudiantes puedan

resolver problemas, aplicar conceptos y habilidades matematicas para desenvolverse en



la vida cotidiana”. Es asi como pretendemos comunicar la reflexion que hemos
realizado con el objetivo de disefiar un modelo de estrategia para la resolucion de

problemas matematicos como es el de Polya.

En el primer capitulo de este trabajo se presenta la fundamentacién del problema que
tiene por finalidad detallar la caracterizacion de la practica pedagogica, la
caracterizacion del entorno sociocultural, el planteamiento del problema y formulacién
de la pregunta guia. En el segundo capitulo se expone la justificacion de la razon por las
cuales realizo este trabajo. En el tercer capitulo es el sustento teérico donde se hace una
revision tedrica y una recopilacion de conceptos de algunos autores que aportan
elementos importantes al tema de investigacién, pero especialmente se enfatiza en los
planteamientos tedricos de George Polya, especificando cada uno de sus pasos ya que
en base de estos se desarrolld todo el trabajo de investigacion. Cuarto capitulo esta la
metodologia de la investigacion en este se plantea: el tipo de investigacion que se
utiliz6, objetivo general y especifico que permitieron dar orden y sentido al trabajo
realizado, hipoétesis de accion, poblacion y muestra son los diarios reflexivos, 10
sesiones desarrolladas con estudiantes de 5 afios del nivel inicial; y los instrumentos de
recoleccion de informacion. Quinto capitulo es el plan de accién que muestra la matriz
de accion, matriz de evaluacién. Sexto capitulo es la discusion de los resultados donde
se muestra: la presentacion de los resultados y tratamiento de la informacion; la
triangulacion, esto se presenta mediante grafico de barras y tablas; las lecciones
aprendidas parte de la misma préactica pedagdgica. El sétimo capitulo esta la difusion de
los resultados como se muestra en la matriz de difusion. Luego se exponen las
conclusiones finales obtenidas durante todo el trabajo de investigacion. Finalmente, las

sugerencias a partir de esta experiencia.



I. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

1.1. Caracterizacion de la préactica pedagdgica

En mi préctica pedagdgica realizada en el Il ciclo de Educacién Basica
Regular (E.B.R.) los estudiantes de 5 afios presentan limitaciones frente a la
resolucion de un problema matematico, esto se observaba cuando mostraban
desinterés al momento de desarrollar uno, preferian seguir jugando dejando de
lado el problema propuesto, debido a que era presentado en un paledgrafo sin
imagenes, se les pedia que se imaginen cémo resolver el problema y, cuando
les pedia que hagan lo solicitado, ellos se mostraban asombrados, asustados,
aburridos; ya que para ellos desarrollar un problema era una experiencia
frustrante, ni tenian claro las ideas, ni conceptos, no comprendian cémo
desarrollar dicho problema, no lograban representarlo en hojas, esto fue por el
desconocimiento de estrategias metodoldgicas para desarrollar la competencia
matematica en resolucion de problemas, por el poco apoyo con material
educativo de manera creativa por parte de la docente, insuficiente disposicion
para elaborar material, falta de orientacion para elaborar estrategias para la
resolucion de problemas matematicos en inicial, es por tal motivo que
estudiantes no lograban desarrollar los problemas de manera placentera, ni
comprender lo que hacian, preferian realizar otras actividades de juego y
mostrar timidez al desarrollar un problema; por lo tanto, eran actividades que
no daban resultados a pesar de que es importante que desde la primera infancia
aprendan a desarrollar problemas matematicos través de diferentes estrategias

metodoldgicas.

1.2. Caracterizacioén del entorno sociocultural

El caserio de Nuevo Horizonte pertenece al distrito de Chadin, provincia de
Chota, region de Cajamarca, Su economia es escasa Se sustenta en sus recursos
naturales, producto de su ubicacion que se encuentra a una altura de 3500 m. s.
m., debido a esto su clima es frio, por ello en tiempos de invierno existen

enfermedades respiratorias; la via de acceso es una trocha carrozable la cual se



comunica con las demas comunidades y estd a una distancia de 2 horas del
distrito.

Este caserio cuenta con dos Instituciones Educativas: la Institucion Educativa
del Nivel Primaria N° 101121 que es una Institucion multigrado donde laboran
dos docentes nombrados y la Institucion Educativa del Nivel Inicial N° 614,
que es una Institucion Educativa Unidocente donde labora una maestra
contratada y se atiende a 10 estudiantes de edades entre 3,4 y 5 afos, los cuales
proceden de la misma zona rural, tienen un nivel econémico bajo. La mayoria
de los estudiantes provienen de familias desintegradas con un grado de
instruccion bajo, en su mayoria los padres y madres de familia tienen so6lo
estudios primarios 0 secundarios, Yy son pocos que cuentan con estudios
superiores, por ello se dedican todo el dia a la agricultura, la ganaderia,
comercio y otros trabajos a tiempo completo, asi como su produccion es de
papa, olluco, ocas, leche, queso; dejando de lado el acompafiamiento en la
iniciacion a la educacion, fue creada el 19 de abril del 2014, donde afios
anteriores funcionaba como PRONOEI;  esta Institucion tiene afan de
contribuir con el desarrollo del caserio a pesar que no cuenta con los requisitos

y condiciones para brindar una Educacion de calidad.

1.3. Planteamiento del problema y formulacion de la pregunta guia

Todos sabemos que diversas organizaciones nacionales e internacionales han
evaluado el rendimiento de los estudiantes de Educacion Basica, resultados que
ubican al Per( practicamente en ultimo lugar en comunicacion y matematica.
Pero, ¢en qué tipo de capacidades evallan dichas organizaciones? Dichas
evaluaciones se realizan en capacidades superiores avanzadas o fundamentales:
resolucion de problemas, comprension, critica, creatividad, investigacion,
mientras nuestro sistema peruano forma a las generaciones en las capacidades
superiores rudimentarias: recepcidén, memorizacion, repeticion; es decir, el
sistema tradicional prefirio los aspectos mecanicos, empiricos, faciles y

descuida lo mas trascendente del hombre.



Pero las evaluaciones no solo exigen a los estudiantes de educacion basica
demostrar lo que no desarrollan, si no a los mismos docentes se exige que
muestren dominio integral, holistico de sus saberes, es decir dominio de todas
las materias, contenidos o temas cuando su formacion se hizo parcializada-
mente, 0 sea por asignaturas especializadas aisladas. Mientras el modelo de la
formacion integral de los docentes en otros paises durd6 mas o menos 30 afios
para que los maestros comiencen a rendir sus primeros frutos de su alto
desempefio, en el Per( se quiere que los maestros rindan igual que los paises
adelantados sin tener en cuenta que los maestros, no sélo sufren los peores
ataques de los gobiernos peruanos, sino que han sido formados bajo el espiritu
de diferentes paradigmas, hasta incoherentes con la modernidad vy

posmodernidad y una serie de factores mas.

Los formadores, docentes de las Instituciones Educativas de Educacion Inicial
y estudiantes de Formacion Docente Inicial” Tampoco tenemos pleno
conocimiento del nuevo sistema de matematica en la resolucion de problemas
propuesto y validado por el MINEDU acerca de los nifios en educacion inicial,

asi como su influencia en el desarrollo de las capacidades de los estudiantes.

En esta misma linea tampoco somos conscientes de la influencia de un sistema
de mejora en matematica en el futuro del nifio, es asi que durante las préacticas
pedagdgicas realizadas en la I.E.l. N° 614 del caserio de Nuevo Horizonte del
distrito de Chadin, provincia de Chota en el area de matematica, se pudo
observar que los nifios del nivel inicial de 5 afios presentan muchas dificultades
a la hora de resolver problemas matematicos, ya que dificulta el
reconocimiento o comprension de los elementos basicos que constituyen un
problema, es decir no extraen la informacién que proporcionan los datos de un
problema, no identifican los procedimientos adecuados para resolver
problemas (ensayo - error), no demuestran flexibilidad en el proceso resolutivo,
desconocen el motivo de la eleccion de un procedimiento de respuestas o
tienen dificultad de expresar la razon de dicha seleccion no comprueban el
resultado de las resoluciones por otras vias diferentes a la seguida por la via

original, ademas se puede observar que en muchos casos los nifios no



establecen una relacion bésica entre el tipo de pregunta, o cuestion que formula
el problema, y el tipo de respuesta que preve dar.

Para el posterior estudio se ha formulado la siguiente pregunta guia:

¢Como debo desarrollar el método Polya para mejorar la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de 5 afios de la I.E.I.
N° 614 distrito de Chadin, provincia de Chota - 2016?



JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Con el presente trabajo pretendemos mejorar aquellos elementos estructurales que
hayan sido detectados como debilidades en lo referente a las estrategias utilizadas
en mi practica pedagdgica, como también permitira desarrollar y sistematizar
nuevas categorias para mejorar el proceso de resolucion de problemas matematicos
que estan articuladas a otros que haceres de la vida cotidiana del nifio, por lo que
resulta muy importante que el estudiante esté preparado para afrontar los retos. Esta
tematica es importante para la Institucion Educativa donde se realiz6, porque a
partir de lo investigado, se implement6 una propuesta con el fin de generar cambios
metodoldgicos en la ensefianza de las matematicas, y en particular, de la resolucion
de problemas en dicha area. Para los estudiantes, es vital, en la misma medida en
que lo es la resolucion de problemas, por tratarse de un proceso que permite el
desarrollo de competencias (Cardoso, 2008). Estas, les seran Utiles no s6lo en su
vida escolar, sino a lo largo de su existencia ya que a diario se estan enfrentando a
situaciones problematicas. También es importante resaltar lo que plantea
(Schoenfeld, 1985) (citado : ICFES: 2003) al respecto, explica que en la resolucion
de problemas intervienen, por lo menos aspectos, como los recursos matematicos,
las estrategias heuristicas, la autorregulacion o monitoreo, el control del proceso de
solucion, y las ideas y creencias acerca de las matematicas; es asi como desde la
practica pedagogica, en la presente investigacion accién se considera pertinente
aplicar la propuesta del método de George Polya, para mejorar el disefio de
estrategias en la resolucion de problemas matematicos con los nifios de 5 afios, en
la que propicio no solo la creacion de estrategias novedosas, sino especialmente
brindara a los estudiantes la oportunidad de desarrollar su potencial constructivo y
reflexivo, donde se ejecuta cuatro pasos: comprension del problema, seguido de la
concepcion de un plan, la ejecucion de dicho plan'y examinar la solucion obtenida,
a partir de la cual puede disefiarse estrategias de ensefianza — aprendizaje para
facilitar la comprension y dominio de resolucion de problemas matematicos. Este
método es pertinente porque consiste en el uso de preguntas estimulantes durante
la resolucion de problemas la cual enfatiza en los procesos de descubrimiento que
Ilevan a los nifios a la construccion de su propio aprendizaje, participacion activa,

reflexion, al analisis y a elaborar hipétesis o posibles alternativas de solucién de un



problema dado, ademas es considerado como un método eficaz para despertar el
interés e involucrar a los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos.
Por estas consideraciones creemos que este trabajo de investigacion se constituye
en una guia para los futuros estudios que guarden relacién con este trabajo, ya que
responde al estudio de la propia realidad y a las exigencias de la tarea docente,

basandose en teorias e investigaciones.



I11. SUSTENTO TEORICO

3.1. Marco Tedrico

3.1.1. Teoria sociocultural de Lev Vygotsky

a. La mediacién semiotica de la mente

Esta nocidén de mediacion semidtica se asienta en la analogia entre
herramienta material y signo, que Vygotsky establece y precisa. La
herramienta material le permite al hombre actuar sobre la naturaleza
y transformarla productivamente. (Vygotzky, 1987) Sostiene que,
asi como la introduccion de la herramienta transforma
completamente la relacion de trabajo del hombre con su medio
fisico, la incorporacién del signo a una operacion psicoldgica natural
reestructura completamente su naturaleza. Al convertirse en un
nuevo vinculo entre la operacion y el objeto, entre el sujeto y el
objeto, ambos, herramienta y signo, establecen una nueva forma de
relacion que da especificidad a la actividad humana. La diferencia
radica en que los signos tienen una orientacion interna, es un medio
que aspira a controlar los propios procesos psicoldgicos. En este
sentido, el lenguaje se convierte en una herramienta mediacional, a
través de la cual, el sujeto asimila los valores culturales de su

contexto, aprende los conocimientos existentes (Rosas, 2008)

b. Internalizacion

En el contexto de su teoria histérico-cultural, VVygotsky se refiere al
origen de los procesos psicoldgicos superiores a través de la
formulacion de su “ley general del desarrollo cultural”, cualquier
funcién presente en el desarrollo cultural del nifio, aparece dos veces
0 en dos planos distintos. En primer lugar, aparece en el plano social,
para hacerlo luego, en el plano psicoldgico. En principio, aparece

entre las personas y como una categoria interpsicolégica, para luego
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aparecer en el nifio como una categoria intrapsicolégica. Por lo
tanto, son los procesos de internalizacion los que forman dicho plano
interno, el plano de las conciencias. Ejemplo el gesto indicativo del
nifio con su dedo, para tratar de alcanzar algo, en este caso, la madre
alcanza el objeto sefialado. Cuando el nifio utiliza el gesto indicativo
como tal, no fija su atencion en el objeto material, sino en la persona
cercana a €él. En ese momento se ha establecido un plano

comunicativo con significado (Rosas, 2008).

. Zona de Desarrollo Préximo

(Vykotsky, 1977) Afirma que las tareas que el nifio puede resolver
con ayuda, ofrece mucha mayor informacién acerca del desempefio
escolar y del fruto que los nifios podran obtener de la ensefianza. Lo
anterior debido a que aquello que el nifio es capaz de hacer hoy con
ayuda es lo que podra hacer solo en el futuro proximo. Asi, se puede
definir una “buena ensefianza — aprendizaje”, cual es la que se
desarrolla dentro de la zona de desarrollo méas proximo. Ensefiar algo
que estd mas alla de ella es infructuoso porque el nifio no tiene
posibilidad de aprenderlo. Por otra parte, limitarse a ensefiar lo que
el nifio ya es capaz resulta una pérdida de tiempo.

Distingue dos niveles en el desarrollo: el desarrollo real que indica lo
alcanzado por el individuo y el desarrollo potencial, que muestra lo
que el individuo puede hacer con la ayuda de los demas. La zona de
desarrollo préximo (ZDP) es la distancia entre el nivel real de
desarrollo, y el nivel de desarrollo potencial. EI profesor debe
intervenir precisamente en aquellas actividades que un alumno
todavia no es capaz de realizar por si mismo, pero que puede llegar a
solucionar si recibe ayuda pedagogica suficiente. La resolucién de su
problema es una destreza social aprendida en las interacciones

sociales en el contexto de las actividades diarias. (Flores, 2000)
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3.1.2. Teoria Genética de Piaget

a. El desarrollo de las estructuras piagetianas

(Piaget, 1985) Pone de manifiesto que los nifios piensan de forma
cada vez mas sofisticada al hacerse mayores. Segun la
interpretacion de Piaget, tienen en cuenta mas caracteristicas de la
situacién dada, y reconocen como afectaran las transformaciones
de una parte de un sistema organizado a las demas partes del
sistema. Esta correlacion de la edad con el pensamiento cada vez
mas sofisticado es basica en la teoria de Piaget del desarrollo

mental y de la inteligencia, la cual desarrolla 4 periodos:

- Periodo sensomotor: 0-2 afios.

- Periodo preoperacional: 2-7 afos.

- Periodo de las operaciones concretas: 7-11 afos.

- Periodo de las operaciones formales: 11- 15 afios.

El nifio aprende a diferenciarse asi mismo del medio ambiente.
Mediante la manipulacion de objetos se crea el esquema de las
cosas. Empieza a pensar en clases y relaciones y a operar con
numeros. Transicion al pensamiento abstracto. Capacidad de
comprobar hipdtesis. Con estas caracteristicas se preparan las
estructuras del pensamiento légico matematico que se caracteriza
por la reversibilidad. Dicho desarrollo se manifiesta en estados con
caracteristicas propias, las cuales van sucediendo de forma
ordenada; cada nuevo estadio implica al anterior, lo supera y lo
mejora dando lugar a nuevos estadios de equilibrio. (Resnick,
1990)
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b. El funcionamiento cognitivo y la metodologia de la ensefianza

La explicacion de Piaget de como se pasa de un estado de menor
conocimiento a un estado de conocimiento méas avanzado
proporciona multiples sugerencias para la ensefianza: el aprendizaje
escolar no consiste en una recepcion pasiva del conocimiento, sino
mas bien en un proceso activo de elaboracion; la ensefianza debe
favorecer las interacciones mdaltiples entre el alumno y los
contenidos que tiene que aprender; el alumno construye el
conocimiento a traves de las acciones efectivas 0 mentales que
realiza sobre el contenido de aprendizaje, etc. De este modo, la
accion pedagogica tendra como finalidad crear un ambiente rico y
estimulante. Las intervenciones del profesor deberan dirigirse
fundamentalmente a crear situaciones pedagdgicas de tal naturaleza
que los alumnos puedan producir “ideas maravillosas” y puedan

explorarlas hasta donde sean capaces. (Coll & Palacios, 1998).

c. El aprendizaje de las matematicas en el periodo preoperatorio

Para la psicologia genética el desarrollo consiste en la construccion
de una serie ordenada de estructuras intelectuales que regulan los
intercambios funcionales o comportamentales de la persona con su
medio, tiene un cierto caracter universal y responde al principio de
equilibraciéon: Asi el proceso de conocimiento implica la
interaccion entre el nifio, sujeto que conoce y el objeto de
conocimiento en el cual se pone en juego los mecanismos de
asimilacion, acciéon del nifio sobre el objeto en el proceso de
incorporarlo a sus conocimientos anteriores de acomodacion,
modificacion que sufre el nifio en funcion del objeto o accion del
objeto sobre el nifio. Ambos operan desde el punto de vista
psicoldgico en la estructuraciéon del conocimiento del nifio el cual
es un movil dinamico entre ambos procesos asimilacion y
acomodacion existe lo que Piaget denomina adaptacion cognitiva,

la cual seré el punto de partida de todo conocimiento de esquemas
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de conocimiento es decir la inteligencia constituye el estado de
equilibrio. (Kamili, 1998)

Entre los 2 y 7 afios, el nifio se guia principalmente por su intuicién
mas que por su ldgica. A pesar de esto el nifio usa un nivel superior
de pensamiento al que caracteriza el estadio anterior del desarrollo.
Esta nueva forma de pensamiento llamado pensamiento simbolico
conceptual consta de dos componentes: simbolismo no verbal y
simbolismo verbal. Podemos observar el simbolismo no verbal
cuando el nifio utiliza los objetos con fines diferentes de aquellos
para los que fueron creados. Un segundo componente fundamental
del pensamiento conceptual simbdlico es el simbolismo verbal; la
utilizacion por parte del nifio del lenguaje, o de signos verbales que
representan objetos, acontecimientos y situaciones. El lenguaje
permite a los nifios descubrir cosas acerca de su medio, gracias a
las preguntas que formulan y a través de los comentarios que hacen
(Flores, 2000, p. 61).

Piaget nos dice que el lenguaje nos ayuda al pensamiento y a la
memoria, pues ambas funciones requieren la interiorizacién de
acontecimientos y objetos. Quiza lo mas importante, el lenguaje
permite a la persona utilizar representaciones e imagenes mentales
0 pensamientos, al realizar “experimentos mentales”. (Flores, 2000,

p. 62).

Entre las caracteristicas de este estadio son las siguientes:

El lenguaje del nifio preoperatorio es egocéntrico. Mediante el
lenguaje imitativo, los nifilos pequefios pueden participar en la
realidad de un mundo mucho mayor que el suyo. Este rasgo es
importante en el aprendizaje de la matematica, para el desarrollo de
actividades de aprendizaje a partir de situaciones concretas o
simuladas. El razonamiento transductivo, es un proceso de
utilizacion de los detalles de un acontecimiento para juzgar o

anticipar un segundo acontecimiento, los nifios no son capaces de
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formarse categorias conceptuales; aprenden a nombrar casi todo lo
gque encuentran, pero no agrupan, asocian o clasifican cosas
facilmente de acuerdo con categorias conceptuales, como
alimentos, maquinas o animales. En el pensamiento irreversible los

nifios no pueden invertir conceptualmente las operaciones.

La incapacidad para conservar impide que el nifio pueda resolver
muchos problemas en el estadio preoperatorio. La conservacion es
la capacidad para reconocer que un cambio perceptivo en un objeto
no implica necesariamente un cambio sustantivo en él. (Gutiérrez,
2005)

3.1.3. Estrategia de resolucién de problemas: George Polya

En 1945, Polya en su libro “How to solve it”, desarrolla una serie de
estrategias importantes en la resolucion de problemas, con lo cual
potencia la construccién de una nueva metodologia en los procesos de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

En este libro, el autor propone cuatro pasos basicos para resolver un
problema: Primero, tenemos que comprender el problema, es decir,
ver claramente lo que se pide. Segundo, configurar un plan, ver lo que
liga a la incognita con los datos a fin de encontrar la idea de la
solucion y poder trazar un plan. Tercero, poner en ejecucion el plan.

Cuarto, ver atras una vez encontrada la solucion, revisarla y discutirla

En el afio 1966, Polya brinda un nuevo aporte significativo a la
ensefianza de la matematica, en particular, a la resolucion de
problemas con su libro, “Matematicas y razonamiento plausible”, pues
muestra cOmo la construccion matematica puede ser aprovechada para
su ensefianza, es decir, como las estrategias seguidas por un
profesional en matematica, que Polya denomina “razonamientos

plausibles” pueden permitirle a un estudiante aprender matematicas.
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(Polya G., 1969) Influenciado por las ideas del modelo Gestaltista y
basandose en observaciones directas como profesor de matematicas,

considera que son necesarias las siguientes fases:

Primero: Comprender el problema: Se retne informacién mediante
preguntas como ¢cual es la incognita?, ¢cuales son los datos?, ¢cuales
son las condiciones?, ¢es posible satisfacerlas?, ¢son suficientes para
determinar la incégnita, o no lo son? ;Son irrelevantes, o

contradictorias?, etc.

Segundo: Disefiar un plan: Es la fase donde aparece el “insight”. El
sujeto utiliza la experiencia pasada para encontrar un método de
solucién y se pregunta ¢se conoce un problema relacionado?, ¢se
puede replantear el problema?, ;se puede convertir en un problema

mas simple?, ;se pueden introducir elementos auxiliares?, etc.

Tercero: Ejecutar el plan: Requiere que el sujeto ponga en practica el
plan elaborado comprobando cada uno de los pasos aplicar el plan,

¢Puede ver claramente que el paso es correcto? ;Puede demostrarlo?

Cuarto: Examinar la solucion: El sujeto comprueba el resultado
utilizando otro método o viendo cémo todo encaja, y se pregunta:
¢puedo utilizar este resultado o este método para resolver otros

problemas?

La conceptualizacion de Polya sobre la matematica como una
actividad se evidencia en la siguiente cita: “Para un matematico, que
es activo en la investigacion, la matematica puede aparecer algunas
veces como un juego de imaginacion: hay que imaginar un teorema
matematico antes de probarlo; hay que imaginar la idea de la prueba
antes de ponerla en practica. Los aspectos matematicos son primero
imaginados y luego probados, y casi todos los pasajes de este libro
estan destinados a mostrar que éste es el procedimiento normal. Si el

aprendizaje de la matematica tiene algo que ver con el descubrimiento
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en matematica, a los estudiantes se les debe brindar alguna
oportunidad de resolver problemas en los que primero imaginen y

luego prueben alguna cuestion matematica adecuada a su nivel.” (p. 7)

Un aspecto muy relevante en todo este proceso es la funcion que tiene
el docente. Segun Polya, el papel del maestro es “ayudar al alumno”,
pero esto debe ser entendido con mucho cuidado. Es dificil llevarlo a
la préctica, porque en realidad esa ayuda, como dice él, no tiene que
ser ni mucha ni poca; sin embargo, a veces, es un poco subjetivo
determinar si el profesor estad ayudando mucho o esta ayudando poco.
La ayuda que de un profesor debe ser la suficiente y la necesaria. Por
ejemplo, no se puede plantear un problema muy dificil y abandonar al
estudiante a su propia suerte, pero tampoco, plantear un problema y
que el mismo docente lo resuelva. Si se hace lo ultimo no se ensefia
nada significativo al estudiante; en otras palabras: es importante que el
alumno asuma una parte adecuada del trabajo. Hacer preguntas que se
le hubieran podido ocurrir al alumno es, también, crucial en el
proceso. Es por eso que Polya plantea constantemente que el profesor
debe ponerse en los zapatos del estudiante. Evidentemente, cuando el
maestro propone un problema y sabe como se resuelve, presenta la
solucién de forma que todo parece muy natural. Sin embargo, el
mismo estudiante cuestiona si realmente se le puede ocurrir a él esa

solucioén.

(Polya G., 1969) Recalca el interés; que para resolver un problema lo
que se tiene que tener fundamentalmente al inicio es interés de
resolver el problema. La actitud que puede frustrar la resolucién de un
problema es precisamente el desinterés; por ello se debe buscar la
manera de interesar al alumno a resolver problemas. Entonces, es
relevante el tiempo que se dedique a exponer el problema: el profesor
debe atraer a los estudiantes hacia el problema y motivar la curiosidad
de los muchachos. En ocasiones, el docente no encontrard progreso en
el estudiante y, es probable se deba a que éste no tiene deseos de

resolver el problema. Un método que suele resultar atil es el de la
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imitacion: el profesor debe ser un modelo para la Resolucion de
Problemas, entonces, él mismo debe hacer las preguntas cuando

resuelve un problema en la clase. (p.8)

Ahora bien, es importante preparar con cuidado los ejemplos, no se
debe proponer ahi problemas que parezcan imposibles, sino que
realmente sean adecuados y que se encuentren al nivel del estudiante.
La presentacion de los problemas tiene, entonces, mucho peso en el
proceso. No consiste en dar una lista interminable de ejercicios para
que resuelvan y punto, de lo contrario: se trata de sembrar la

curiosidad y el interés por el problema (Alfaro, 2006)

3.1.4. Enfoque basado en la resolucion de problemas

a. Qué es una situacion problematica

(Alsina, 2006) Una situacion problematica es una situacion nueva,
de la cual no se conoce de antemano el método de resolucion.
Esta novedad implica que los estudiantes tengan que pensar para
encontrar una o varias estrategias que les lleven a solucionar la
situacion. Por lo tanto, implica pensar y comportan un proceso de

descubrimiento de estrategias para llegar a solucion.

Cuando un nifio hace un problema sin un contexto y motivador, el
didlogo no se produce, pero si se presenta una situacion real,
posible, facil de entender, abierta, esta situacioén cobra vida y se
convierte en una fuente de dialogo, a la vez que permite al
maestro comprender el pensamiento matematico del nifio, su nivel
de comprension y su nivel de maduracion.  Desde esta
perspectiva, los objetivos de la resolucion de problemas son los

siguientes:
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- Aprender a analizar y comprender los mensajes orales, graficos
y escritos que expresan situaciones de la vida real, de juego o
simuladas para ser resueltas.

- Expresar de forma personal y autdnoma, con un minimo de
rigor, las consecuencias que se derivan de una situacion y las
relaciones que se descubren entre los distintos elementos o
partes de esta situacion.

- ldentificar y utilizar un tipo de actividad heuristica basada en
la practica, el tanteo y la reflexién sobre los resultados
parciales obtenidos, para llegar a la solucién de una situacion
nueva de la cual no se conoce por adelantado el método de
resolucion.

- Generar ideas, elaborar planes de actuacion y descubrir
estrategias, con iniciativa y creatividad.

- Experimentar la curiosidad por la bdsqueda y el placer del
descubrimiento.

- Favorecer el gusto por la resolucion de distintos tipos de
problemas: de célculo, sobre todo mental, de numeracion,
geométricos, de medida, abiertos, con varios datos, con pocos

datos, con pistas, etc. (p. 135 — 137).

Caracteristicas del enfoque

(MINEDU, 2015) Por lo tanto, la ensefianza de la matematica no
implica acumular conocimientos memoristicos, por lo que es
inatil ensefiar los numeros de manera mecanizada; implica
propiciar el desarrollo de nociones para la resolucion de
diferentes situaciones poniendo en préactica lo aprendido. Por otro
lado, como lo expresa (Freudenthal, 1983), esta visién de la
practica matematica escolar no estd motivada solamente por la
importancia de su utilidad, sino principalmente por reconocerla
como una actividad humana, lo que implica que hacer matematica
COMO proceso es Mas importante que la matematica como un

producto terminado. En este marco, se asume un enfoque
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centrado en la resolucion de problemas con la intencion de
promover formas de ensefianza y aprendizaje a partir del
planteamiento de problemas en diversos contextos. (Gaulin, 2005)
Menciona que este enfoque adquiere importancia debido a que

promueve el desarrollo de aprendizajes “a través de”, “sobre” y

“para” la resolucion de problemas.

A través de la resolucion de problemas inmediatos y del entorno,
de los nifios como vehiculo para promover el desarrollo de
aprendizajes matematicos, orientados en sentido constructivo y

creador de la actividad humana.

Sobre la resolucion de problemas, que explicita el desarrollo de la
comprension del saber matematico, la planeacion, el desarrollo
resolutivo estratégico y metacognitivo es decir, la movilidad de
una serie de recursos, y de competencias Yy capacidades

matematicas.

Para la resolucion de problemas, que involucran enfrentar a los
niflos de forma constante a nuevas situaciones y problemas. En
este sentido, la resolucion de problemas es el proceso central de
hacer matematica; asimismo, es el medio principal para establecer
relaciones de funcionalidad de la matematica con la realidad

cotidiana.

La resolucién de problemas como enfoque, orienta y da sentido a
la educacion matematica en el proposito que se persigue de
desarrollar ciudadanos que actien y piensen matematicamente al
resolver problemas en diversos contextos, asi mismo orienta la
metodologia en el proceso de la ensefianza y aprendizaje de la
matematica. EIl enfoque centrado en la resolucion de problemas
orienta la actividad matematica en el aula. De tal manera que les
permite a los nifios situarse en diversos contextos para crear,
recrear, analizar, investigar, plantear y resolver problemas, probar

diversos caminos de resolucion, analizar estrategias y formas de
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representacion, sistematizar y comunicar nuevos conocimientos,

entre otros (p.13).

Los rasgos esenciales del enfoque son los siguientes:

La resolucion de problemas debe plantearse en situaciones de
contextos diversos, pues ello moviliza el desarrollo del

pensamiento matematico.

Los nifios desarrollan competencias y se interesan en el
conocimiento matematico, si le encuentran significado y lo
valoran pueden establecer la funcionalidad matematica con

situaciones de diversos contextos.

La resolucion de problemas sirve de escenario para desarrollar
competencias y capacidades matematicas. La matematica se

ensefia y se aprende resolviendo problemas.

La resolucion de problemas sirve de contexto para que los nifios
construyan nuevos conceptos matematicos, descubran relaciones
entre entidades matematicas y elaboren procedimientos
matematicos, estableciendo relaciones entre experiencias,

conceptos, procedimientos y representaciones matematicas.

Los problemas planteados deben responder a los intereses y
necesidades de los nifios. Es decir, deben presentarse retos y
desafios interesantes que los involucren realmente en la

busqueda de soluciones.

La resolucion de problemas permite a los nifios hacer
conexiones entre ideas, estrategias y procedimientos
matematicos que le den sentido e interpretacion a su actuar en

diversas situaciones.
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El cambio fundamental, entonces, para ensefiar y aprender
matematica radica en proponer a los nifios, en cada sesion de clase,
situaciones o problemas que los obliguen todo el tiempo a actuar y

pensar matematicamente.

-La resolucién de problemas orienta el desarrollo de
competencias capacidades matematicas.

-La resolucion de problemas responde a los intereses y
necesidades de los nifios.

- La resolucion de problemas sirve de contexto para comprender y
establecer  relaciones  entre  experiencias,  conceptos,
procedimientos y representaciones matematicas (MINEDU,
2015, p. 16 - 17).

3.1.5. Clasificacion de Problemas Matematicos

(Cliford, 2010) Menciona que los procedimientos que los estudiantes
ponen en juego frente a un problema estan ligados a la interpretacion
que ellos hacen de la situacion. Con un mismo célculo se pueden
resolver problemas de diferente complejidad. Para el estudiante, en cada
caso se debe establecer relaciones distintas, para la resolucion de
problemas matematicos. El desarrollo de estas actividades puede
plantearse a partir de diferentes alternativas o caminos en las que se ha
considerado aportaciones. A continuacion, se presentan las clases de

problemas méas usados en matematica:

- Problemas de Comparacion. - Los problemas de comparacion suponen
la comparacion de dos conjuntos disjuntos, las relaciones se
establecen utilizando los términos "mas que" "menos que" y son
estaticas, no hay accion. Por el hecho de que dos subconjuntos son
comparados se suele llamar a uno de ellos el referente y al otro el
referido, la tercera entidad es el término de comparacion. En estos
problemas una de las tres cantidades puede ser la desconocida, el

término de comparacidn, el conjunto referente o el referido.
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Problema de reconocimiento. - Con este ejercicio se pretende resolver,
reconocer o recordar un factor especifico, una definicion o una

proposicion de un teorema.

Problema de algoritmicos o de repeticion. - Son ejercicios que pueden
ser resueltos con un proceso algoritmico, a menudo un algoritmo

numeérico.

Problemas de traduccion simple o compleja. - Son problemas
formulados en un contexto concreto y cuya resolucién supone una

traduccion del enunciado, oral o escrito, a una expresion matematica.

Problemas de procesos. - Son problemas que se diferencian de los
anteriores, dandose la posibilidad de conjeturar varios caminos para

encontrar la solucion.

Problemas sobre situaciones reales. - Se trata de plantear actividades
lo mas cercana posible a situaciones reales que requieran el uso de

habilidades, conceptos y procesos matematicos.

Problemas de puzles. - Son problemas en los que se pretende mostrar
el potencial recreativo posiblemente no suponga su solucion
necesariamente matematica, pero pueden resolverse mediante una

chispa o una idea feliz.

Problemas de historias matematicas. - Frecuentemente se puede
observar en librerias libros de cuentos, novelas entre los que se
encuentran son algunas propuestas o planteamientos que requieren de

un esfuerzo que impliquen algin concepto matematico.

Problemas de Combinacion. - Estos problemas hacen referencia a la
relacion que existe entre un conjunto y dos subconjuntos disjuntos del
mismo. No hay accion, por tanto, la relacién entre los mismos es

estatica. Se presentan dos problemas tipo. Se conocen los dos
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subconjuntos y hay que encontrar el tamafio de la reunion de los
mismos. Se conocen el conjunto total y uno de los subconjuntos y hay

que hallar el tamafio del otro subconjunto.

Problemas literales. - (Polya G., 1981) Plantea que los alumnos deben
saber lo méas pronto posible que los problemas literales tienen una
gran ventaja sobre los problemas puramente numeéricos. En esta
estrategia se expresar verbalmente las mismas acciones que se
ejecuten con los objetos, lo que propicia el desarrollo de la capacidad
linguistica para producir argumentos. (Valera & Casellano, 2000)

- Problemas de cambio. - Son aquellos problemas en cuyo enunciado

estan establecidas relaciones ldgicas aditivas en una secuencia
temporal de sucesos. En consecuencia, en esta clase de problemas es
posible distinguir tres momentos diferentes relacionados con el hecho
de cdmo una cantidad inicial es sometida a una accion que la
modifica. Si consideramos la posibilidad de que la accion a que se
somete la cantidad inicial puede aumentar o disminuir a esta, entonces
se generan seis diferentes problemas de cambio. Ejemplo: Rosa tenia a
le dan b. ¢(Cuéanto tiene ahora? Sarita tiene a y da b ¢Cuantos le
guedan?, etc. (MINEDU, 2004, p.80).

Problemas de comparacion — Igualacion. - Son aquellos problemas en
cuyos enunciados se presentan relaciones de comparacion entre dos
cantidades. La cantidad comparada aparece a la izquierda de la
expresion “mas que”, “menos que”, “tanto como” y la cantidad de
referencia a su derecha. Puesto que cualquiera de las tres cantidades
puede ser objeto de pregunta, y dado que el sentido de la comparacion
puede establecerse en mas, en menos, como, el nimero de tipos
posibles de problemas de comparacion es seis. Ejemplo Samuel tiene
a, Kusi tiene b. ;Cuantos menos tiene Kusi que Samuel? (MINEDU,
20044, p.81).
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3.2. Marco conceptual

3.2.1. Método Polya.

a. Método Polya.

(Ibarra, 2006) Define que el método Polya es un método general
basado en cuatro sencillos pasos; entender el problema, configurar el
plan, ejecutar el plan y mirar hacia atrés.

(MINEDU, 2005a) Método que consiste en un conjunto de cuatro
pasos y preguntas que orientan la busqueda y la exploracion de las
alternativas de solucion que puede tener un problema. Es decir, el plan
muestra como resolver un problema de manera eficaz y como ir
aprendiendo de la experiencia. La finalidad del método es que la
persona examine y remodele sus propios métodos de pensamiento de
forma sistemética, eliminando obstaculos y llegando a establecer
habitos mentales eficaces; lo que PoOlya denomind pensamiento
productivo (MINEDU, 20053, p.24).

3.2.2.Resolucion de problemas matematicos.

a. Matematica

(Mc Graw Hill, 2002) En el gran diccionario enciclopédico la
matematica es definida como la disciplina cientifica que, aplicando el
razonamiento 1égico, “desarrolla todas sus teorias”. Por tanto,
constituye una herramienta fundamental que sirve de sustento a las
restantes disciplinas del conocimiento cientifico. Su nombre proviene

del latin matematica y este del griego mathematiké. (p.1147)
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b. Problema.
Es una situacion cuantitativa o no, que pide una solucion, para la cual
los individuos implicados, no conocen medios o caminos evidentes
para obtenerla”.
(George Polya, 1981), menciona que: “Est4 bien justificado que todos
los textos de matematicas, contengan problemas. Los problemas
pueden incluso considerarse como la parte mas esencial de la

educacion matematica”. (Vol. 2, p.139)

c. Ejercicio.
Para resolver un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que

lo lleva a la respuesta.

d. Resolucion de problema.
(MINEDU, 2006a), resolver problemas implica encontrar un camino
gue no se conoce de antemano, es decir, una estrategia, para encontrar
una solucién; para ello se requiere de conocimientos previos Yy
capacidades. A traves de la resolucion de problemas, se crean
ambientes de aprendizaje que permiten la formacion de personas

autébnomas y criticas, capaces de preguntarse por los hechos (p.24).

e. Competencia matematica.
(MINEDU, 2015), Competencia matematica es la capacidad del
individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en
distintos contextos. Incluye el razonamiento mateméatico y la
utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para describir, predecir y explicar fendmenos. Ayuda a
los individuos a reconocer el papel que las matematicas desempefian
en el mundo y a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que

los ciudadanos, constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan
(p. 8).
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f. Formular
(MINEDU, 2006), Significa elaborar un enunciado o el texto de un
problema, a partir de situaciones de la vida real y a partir de contextos

matematicos (p.27).

g. Aplicar
MINEDU (2006), Consiste en ejecutar un procedimiento o estrategia
en base a conceptos matematicos y propiedades de relaciones
matematicas, para responder a una pregunta o hallar la solucion de un

problema. Comprende la realizacidén de operaciones numéricas. (p.28).

h. Razonar y pensar mateméaticamente
MINEDU (2006), Consiste en percibir patrones, estructuras o
regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en objetos
simbdlicos; ser capaz de preguntarse si €sos patrones son accidentales
0 si hay razones para que aparezcan; poder formular conjeturas y
demostrarlas. Una demostracion matematica es una manera formal de

expresar tipos particulares de razonamiento y de justificacion (p.28).
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IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. Tipo de investigacion

La Investigacion accion pedagdgica es la que hemos aplicado, que permitira
desarrollar y sistematizar nuevas categorias para desarrollar el pensamiento
matematico en la resolucién de problemas como lo hemos realizado con la
aplicacion de 10 sesiones de aprendizaje a efectos de verificar los resultados de

la reconstruccion.

4.2. Objetivos

4.2.1. Objetivos del proceso de la Investigacion Accidn.

a. General.

v Mejorar la practica pedagdgica relacionada con la aplicacién del
método Polya para lograr comprender el proceso de la resolucion
de problemas matematicos con los estudiantes de 5 afios de la I.E.
Inicial N° 614, distrito de Chadin, provincia de Chota - 2016.

b. Especificos.

v' Deconstruir la practica pedagdgica en el area de matematica en lo
referente a la aplicacién del método Polya para mejorar el proceso
de resolucion de problemas matematicos, mediante el analisis y
auto reflexion de los procesos didacticos desarrollados en las

sesiones de aprendizaje mediante el uso de registro de informacion.

v Identificar el marco de referencia fundamental que sustente el
quehacer pedagdgico relacionado con la resolucion de problemas

matematicos.
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v" Reconstruir mi practica pedagogica a través de un plan de accion
concreto y viable que responda al problema planteado y contenga el

enfoque intercultural.

v" Evaluar la validez y los resultados de la nueva practica pedagdgica a

través de los indicadores, objetivos.
4.2.2. Obijetivos de la propuesta pedagogica
a. General
v" Aplicar el método Polya para mejorar la resolucion de problemas
matematicos con los estudiantes de 5 afios de la Institucion

Educativa Inicial N° 614 Chadin, provincia de Chota.

b. Especificos

v Aplicar el método Polya para mejorar la resoluciéon de problemas

en el desarrollo del pensamiento matematico.

v" Utilizar diversos materiales para facilitar la aplicacion del método

Polya en el proceso de la resolucién problemas.
4.3. Hipdtesis de accion es de la misma del proyecto
La aplicacion del método Polya permite mejorar el proceso de resolucion de

problemas matematicos con los estudiantes de 5 afios de la Institucion
Educativa Inicial N° 614 de Chadin, provincia de Chota 2016.

4.4. Beneficiarios de la propuesta

Esta constituido por los 5 estudiantes de 5 afios de la I.E.l. N° 614 del caserio

de Nuevo Horizonte del distrito de Chadin, provincia de Chota.
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4.5. Poblacion y muestra de la investigacion.

Poblacion

v Esta constituida por 10 sesiones de aprendizaje aplicadas a 5 estudiantes

del 11 ciclo de Educacion Basica Regular, durante mi practica pedagdgica.

Muestra

v" Registro de la practica pedagogica en un total de 10 sesiones en la
deconstruccion registrada en los diarios de campo y 10 sesiones para la

reconstruccion mediante el uso de diarios reflexivos.

4.6. Instrumentos

a. Instrumentos de enseflanzas.

v" Diario de campo. Es un instrumento Util para la descripcidn, el analisis, la
valoracion de la realidad escolar, para el registro detallado de experiencias
en la préactica docente, el cual favorece la reflexion de la préctica diaria,
facilitando la toma de decisiones acerca del proceso de evaluacion,
andlisis, categorizacion, interpretacién, valoracion dentro de un proceso de

investigacion o reflexion de la labor de la docente.

v' Diario reflexivo. En el diario de reflexion se recuerdan los hechos
observados por el investigador, o por personas que, con su testimonio,
permiten que con el investigador abarque un universo mayor de
informacion, y todo ello influya en el trabajo como docente. Se utiliz6 para
anotar las experiencias vividas en el aula con los nifios y nifias, tanto en el
logro de aprendizajes y las dificultades que se iba identificando de acuerdo
a los objetivos que se quiso lograr. Asimismo, explicar las situaciones

ocurridas mediante una teoria, se propone alternativas de mejora para las
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siguientes sesiones, finalmente se realiza una reflexion acerca de los

logros, dificultades y sentimientos que se tuvo en el dia.

v Ficha de observacion. Es un instrumento que consiste en observar
atentamente a los nifios y nifias, tomar informacion y registrarla para su
posterior analisis. Ademas, es un elemento fundamental de todo proceso
investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor
nimero de datos. Existe dos clases de observacion: la observacion no
cientifica y la observacion cientifica, la diferencia basica entre una y otra
esta en la intencionalidad: observar cientificamente significa observar con
un objetivo claro, definido y preciso: el investigador sabe que es lo que
desea observar y para que quiere hacerlo, lo cual implica que debe
preparar cuidadosamente la observacion. Observar no cientificamente
significa observar sin intencion sin objetivo definido, por tanto, sin
preparacion previo. Este instrumento ha servido para evaluar a los nifios y
nifias los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la sesidn de
aprendizaje; a través de indicadores para luego poder tomar decisiones y
cambiar estrategias 0 metodologias para lograr aprendizajes significativos.

b. Instrumentos de aprendizaje.

v/ Categorizacion. Este método constituye una herramienta muy
importante e interesante en el analisis y reflexion de datos cualitativos y
al que hace posible la conceptualizacion de las unidades de informacion o
indicadores, de tal modo que adquieren un mismo significado, surgiendo
asi de situaciones, de contextos, actividades o acontecimientos y
opiniones en relacion a un tema. Esta técnica ha permitido categorizar la
informacion recabada, es decir, reunir los datos en torno a conceptos de
mayor nivel para poder explicar los logros alcanzados y las dificultades
encontradas en el proceso de aplicacion de la inteligencia emocional.

v’ La observacion. (MED, 2011) Es un proceso de blsqueda y recojo de
informacidn orientada a encontrar significados que pueden explicar

algunos hechos que afectan al desarrollo éptimo del aprendizaje de las
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competencias. No debe confundirse con la simple mirada del fendmeno.
Consiste en observar atentamente a los estudiantes, tomar informacion y
registrarla para su posterior andlisis; en ella se apoya el investigador para
obtener el mayor nimero de datos.

Este instrumento ha servido para evaluar a los estudiantes sus
habilidades cognitivas adquiridas durante el desarrollo de la sesion de
aprendizaje; a traves de indicadores para luego poder tomar decisiones y
cambiar estrategias 0 metodologias para lograr aprendizajes

significativos.

v’ Lista de cotejo de entrada. Para (Picardo, 2004) la lista de cotejo se
puede emplear cuando necesitamos informacién méas precisa sobre el
nivel del logro de los alumnos en determinadas capacidades. Se
construye sobre la base de conductas que se considera manifestaciones de
aspectos que se desean evaluar. Se usa para determinar si la conducta
existe 0 no también puede construirse con indicadores de logro (p. 34 -
35).

v’ Lista de cotejo de cada sesion. Ha sido un instrumento fundamental
para el recojo de datos durante todo el proceso de investigacion, ya que
el tema de investigacion necesitaba una observacion permanente, para
apreciar el avance o la mejora de los estudiantes ante el problema.
Entonces hemos tenido la necesidad incluso de involucrarnos con los
estudiantes y realizar una observacion participante. Para consolidar con
la aplicacion al termino de la investigacion
Este instrumento de evaluacion solo acepta dos alternativas si 0 no, ha
sido una de las herramientas principales y muy importante para el
recojo de informacion durante el proceso de la evaluacion en el nivel de
desarrollo de los estudiantes. Se considera los items o indicadores
relacionados con las capacidades o competencias de las rutas de

aprendizaje de matematica.
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V. PLAN DE ACCION Y DE EVALUACION

5.1. Matriz del plan de accién.

HIPOTESIS DE ACCION.
La Aplicacion del método Polya permitird mejorar el proceso de resolucion de problemas con los estudiantes basados en el

desarrollo del pensamiento matematico de todos los estudiantes de 5 afios de la Institucion Educativa Inicial N° 614, Chadin,

Chota - 2016.

CRONOGRAMA
ACCION RESPONSABLE RECURSOS M J|J|A|S
La aplicacion del método Polya. Docente, Participante.
ACVTIVIDADES DE LA ACCION:
1. Revision y ajuste del marco tedrico. Facilitador, y docente Libros, internet, rutas
investigador. de a aprendizaje,
2. Disefio de sesiones de aprendizaje Docente investigador. cuadernos de trabajo
contextualizadas. del ministerio guia del
3. Revisioén de las sesiones de Acompaiiante. '\_’”DEDU y DCT\{.
aprendizaje. Ficha de evaluacion
4. Aprobacién de las sesiones de Acompafiante.
aprendizaje.
5. Ejecucion de las sesiones de Docente investigador Papeles de colores,
aprendizaje. material estructurado y X| X| X
6. Elaboracion de los instrumentos para | Facilitador, y docente no estructurado, hojas
recojo de informacion. investigador y de aplicacion, fichas
acompafiante. de observacion.
7. Revision, ajuste y aprobacion de los | Facilitado y Sesiones
instrumentos. acompafiante. elaboradas, ficha de
observacion.
8. Recojo de informacion sobre la Docente investigador. Instrumentos de
ejecucion de las sesiones. evaluacion (diarios X| X| X
reflexivos)
9. Sistematizacion de la informacion Docente, facilitador y Marices cuadros
proveniente de los estudiantes y de la | Participante. X| X
docente.
10. Comunicacion de resultados a la Docente, facilitador y Papelégrafos,
familia, las autoridades y la acompafiante plumones
comunidad.
10. Redaccién del informe, y entrega Docente, facilitador y Informe anillado
preliminar. participante. X
ANO 2017 M[J[J]AT]S
11. Revision y reajuste del informe y Docente, facilitador y Anillado
entrega final participante.
13. Sustentacion y defensa del informe | Docente, participante. Informe empastado X
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5.2. Matriz de evaluacion.

La aplicacion del método Polya permite mejorar el proceso de resolucion de

problemas matematicos en los estudiantes de 5 afios de la Institucion Educativa
Inicial N° 614 del distrito de Chadin y Provincia de Chota - 2016.

5.2.1. De las acciones

Accidn Indicadores de proceso Fuentes de
verificacion
La aplicacion de del 100% de sesiones de | Sesiones
método Polya. aprendizaje de la propuesta Fotos
pedagdgica alternativa
revisadas, aprobadas Yy | Lista de cotejo de
ejecutadas. validacion.

Diarios reflexivos.

Acta de comunicacion
de los resultados a los
padres de familia.

- 80% de participacion de | Acta

los padres de familia. Fotos

5.2.2. De los resultados

estudiantes
del nivel
inicial de 5

anos.

diferentes problemas.

- Propone problemas a través de su experiencia.

- Explica con su propio lenguaje los procesos
para desarrollar diferentes problemas

matematicos.

Resultados Indicadores. Fuentes de
verificacion

Mejorara el | - Expresa con sus propias palabras lo que - Informes de

proceso de comprende del problema. los

la - Emplea estrategias basadas en ensayo y error, resultados

resolucion para resolver problemas. de las

de - Expresa con sus propias palabras lo que pruebas, de

problemas comprende sobre la informacién contenida en la lista de

matematicos | tablas de conteo. cotejo.

en los - Hace uso de estrategias para desarrollar - Fotos

- Trabajos de
los

estudiantes.
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VI. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

6.1.Presentacion de los resultados y tratamiento de la informacién

Matriz N° 1

Titulo de investigacion: Aplicacion del método Polya para mejorar la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes 5 afios de la 1.E.I. 614, Chadin,

Chota- 2016.
SESIONES INICIO DESARROLLO CIERRE
SESION Ne: 1 Juego en grupos Interrogantes. Metacognicion.
“Jugamos a cada cosa en Interrogantes Juego con material concreto Interrogantes
su lugar” Entrega de material para el planteamiento del
problema.
Aplicacion del método Polya.
Salida al campo Narracion de la historia, Interrogantes
SESION No: 2 Juego Planteamiento del problema. Metacognicion

“Jugamos al cazador”

Diélogo: preguntas.

Entrega de material concreto.

Aplicacién del método Polya.

SESION N°: 3

“Ordena series hasta con 3

Se mueven al ritmo
de una cancion.

Uso de material

Narracion de la historia.
Planteamiento del problema

Aplicacién de método Polya

Metacognicién
mediante

preguntas

elementos ”’ concreto. con el uso de material concreto
Crean sus propios problemas.
SESION No: 4 Juego a dramatizar la | Aplicacion del método Polya. Metacognicion

“ Jugamos a encontrar a

los quindes”

historia que
escuchan.

Usan material

Resuelven el problema con el
uso de materiales concreto,

Crean sus propios problemas.

mediante

preguntas.

concreto
Jugamos a Manipulacién  de  material | Metacognicion
SESION No°: 5 dramatizar un cuento | concreto. mediante
“Jugamos a pasear” corto. Planteamiento del problema. preguntas.
Preguntas Aplicacién del método Polya.
SESION N°: 6 Jugamos a los Entrega de una ficha de trabajo. | Evaluacion
“Vamos de compras compradores de Aplicacion del método Polya. Metacognicion a
frutas. Registro de los datos en un | través de
Interrogantes. paledgrafo. respuestas.
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SESION No: 7 Jugamos a Recorte de revistas. (uso de | Metacognicién
“Jugamos a escaparnos y dramatizacion un material) mediante
protegemos ” cuento. Aplicacion del método Polya. | preguntas.

Interrogantes. Registro en cuadro de doble
entrada.

SESION N°: 8 Jugamos hacer Entrega de fichas. Metacognicién
“Reconocemos los deporte. Material concreto. mediante
nameros entre sus Representacion en Aplicacién del método Polya preguntas.
cantidades ” cuadro de doble

entrada.
SESION N° :9 Jugamos al rey Manipulacién de  material | Ordenan el
“Vamos a ir al bosque manda. concreto. material
Preguntas Narracion de una historia. Metacognicién
Aplicacién del método Polya. mediante
preguntas
SESION:10 Salida al campo, Narracion de una historia. Metacognicion
“Jugamos a escaparnos” Manipulacion del Uso de material concreto. mediante
material concreto, Aplicacion del método Polya. preguntas
preguntas
En 08 sesiones | En las 10 sesiones de | En las 10
SISTEMATIZACION predomina la. | aprendizaje  predomina  la | sesiones
Estrategias de | aplicacion del método Polya y | predomina la

juegos.

la utilizacion de material

concreto.

Metacognicién.
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Gréafico N° 1

Estrategias més utilizadas en cada momento de las sesiones desarrolladas.

11 Juegos
10
9
3 B Uso de material concreto
7
6 Interrogantes
5 -
4
3 B Método Polya
2
1 H Metacognicion por
0 interrogantes 2
INICIO DESARROLLO CIERRE

Fuente: Matriz N° 1 Analisis de las sesiones de aprendizaje.

Interpretacion

En el grafico N° 1 Se observa que en el primer momento pedagdgico (inicio) se ha
aplicado en 8 sesiones de aprendizaje la estrategia de juegos y  en 6 sesiones
interrogantes; en el segundo momento pedagdgico (desarrollo) se observa que
predomina en las 10 sesiones la aplicacion del metodo Polya y la utilizacion de
material concreto; y en el tercer momento pedagdgico (cierre) se observa que se ha

aplicado en las 10 sesiones la meta cognicion.

Discusion.

En el desarrollo de la sesiébn hemos enfatizado en la aplicacion de la estrategia del
método Polya, para asi mejorar nuestra practica pedagdgica coincidiendo con Calvo
(2006) que cita las investigaciones realizadas por George Polya, al hacer referencia de
la importancia de aplicar este método en la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de nivel inicial, y a su vez tomar las medidas necesarias para el progreso en
los procesos de ensefianza y aprendizaje, de tal manera se logré en los estudiantes
despertar el interés para enfrentarse sin ninguna temor a los problemas planteados, y asi
llegar a una autorreflexion de lo realizado durante todo el proceso de la ensefianza —

aprendizaje.
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Matriz N° 2

Titulo de investigacién: Aplicacion del método Polya para mejorar la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes 5 afios de la 1.E.I. 614, Chadin,
Chota- 2016.

APLICACION DEL METODO total

Indicadores

Sesién

37



items desarrollados en cada sesion de aprendizaje, segln la estrategia aplicada.

1. Promuevo que los nifios propongan actividades con naturaleza para la resolucion

de problemas, de su contexto.

2. Genero desafios a través del juego y dinamismo a la puesta en marcha de

procesos cognitivos en la resolucion de problemas.

3. Plante6 adecuadamente las actividades para la aplicacion de la estrategia

propuesta del método Polya.

4. Considero el tiempo en funcion de sus ritmos y estilos de aprendizaje hacia la

busqueda de estrategias para dar solucion al problema.

5. Promuevo que los nifios realicen la representacion con diversos materiales, para

la formalizacién y reflexion en la resolucion de los problemas propuestos.

6. Las interrogantes planteadas son claras y coherentes con relacion a los

problemas planteados.

7. Promuevo que los nifios realicen la representacion concreta, pictérica, gréafica y

simbolica.

8. Promuevo la competencia sana entre nifios, a través de actitudes de tolerancia y

convivencia que generen un clima de aprendizaje favorable.

9. Favorezco el trabajo en la resolucion de problemas matematicos en los nifios en

un clima de alegria.

10. Promuevo gue generen sus propios problemas matematicos y su representacion.
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Grafico 2

Numero de Items desarrollados en cada sesion de aprendizaje, segln la estrategia aplicada.

100% - Hltems 1

90% -

M ltems 2

80% -

Items3

70%

Items4
60% -

Items5
50% -

M [tems6
40%

Items7
30% -

M [tems8
20% -

W [tems9
10% -

Items10

0% -

S| NO

Fuente: Matriz 2 Aplicacidn de la estrategia de investigacidn accion
Interpretacion.

Se observa que se ha logrado cumplir con los items de la aplicacién del método Polya

para las 10 sesiones desarrolladas correctamente, la cual muestra al 100 % de logro.

Discusién

Haciendo una autoevaluacién al respecto de la aplicacion de las estrategias disefiadas y
aplicadas en el plan de accién en procura del mejoramiento de mi préctica pedagdgica,
se tomd en cuenta las emociones de los estudiantes, ya que es fundamental en el proceso
de Ensefianza — Aprendizaje y mucho mas para desarrollar la capacidad de la resolucion
de problemas matematicos, que es el resultado de la actividad, del entrenamiento

especial o de la interaccion con los demas.
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Matriz N° 3

Titulo de investigacion: Aplicacion del método Polya para mejorar la capacidad de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes 5
afios de la L.E.I. 614, Chadin, Chota - 2016.

PREGUNTA 1

PREGUNTA 2

¢Encontré dificultades en el

PREGUNTA 3

¢Utilicé los materiales

PREGUNTA 4
¢El instrumento de evaluacion aplicado

PREGUNTA 5

¢Cuales son las

o | ¢Segui los pasos establecidos en mi . L L .
2 . desarrollo de mi estrategia? Si o didacticos de manera o recomendaciones que puedo
O | estrategia durante el desarrollo de la ’ . es coherente con los indicadores de la )
> » o : No. ¢Cuales? pertinente en el proceso de » o ) plantear para mejorar la
W | sesion de aprendizaje? Si o No. (Por . o sesion de aprendizaje? Si o No. ¢Por L )
’ ensefianza y aprendizaje? ’ aplicacion de la estrategia
qué? qué? .
seleccionada?
Si, porque como era la primera sesion Si, porque los nifios y nifias Si, porque fueron Si es coherente porque fue hecha de Debo realizar mejorar las
1 | aplicada esperaba que resulte mostraban timidez, planificados anteriormente. acuerdo a la planificacion de la sesién. | preguntas.
productiva y asi aplicar correctamente incertidumbre por ser el primer
la sesion desarrollada. dia de clases.
2 Si, a pesar que me falté hacer un mejor | No, porque los  alumnos | Si, porque utilicé materiales | Si es coherente y para esta sesion se ha | Indagar mas sobre algunos
uso del tiempo. mostraban mejor participacion y | de la zona. creido por conveniente usar la lista de | términos.
mejor confianza. cotejo.
3 Si porque se empezé con una dindmica | No, porque fue una actividad | Si porque utilice aparte de | Si, porque es un instrumento muy | Cumplir el tiempo establecido.
donde todos participaron, para luego | donde los estudiantes estaban | materiales juego al ritmo de | importante para la evaluacion.
continuar los pasos de la estrategia. muy interesados en crear mas | la musica.
situaciones parecidas.
4 Si porque las indicaciones fue ron | No porque la mayoria estuvieron | Si porque estuvo al alcance | Si porque me ayudo evaluar el | Seguir aplicando el juego en
precisas. contentos y entendieron el juego. | de todos los nifios indicador cada una de las sesiones.
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5 Si porque estuvieron bien motivados en | No porque la mayoria estuvieron | Si  porque les es facil | Si porque nos ayuda a ver las | Que se debe dejar que el nifio
el desarrollo de la clase. contentos y entendieron el juego resolver problemas. dificultades y fortalezas de cada | juegue libremente.

alumno.

6 No porque los nifios estaban muy | No, los nifios desarrollan de | Si porque me ayuda para un | Si es coherente y para esta sesion se ha | Utilizar juego porque permite
distraidos. manera activa los problemas. mejor desarrollo del | creido por conveniente usar la lista de | tener aprendizajes

indicador seleccionado. cotejo. significativos.

7 No porque la mayoria estuvieron | Si porque me ayuda para | Si porque me ayudo evaluar el | Seguir aplicando el juego en
Si porque las indicaciones fue ron contentos y entendieron y | realizar el indicador | indicador cada una de las sesiones.
precisas. crearon nuevos problemas seleccionado.

8 Si, porque estuvieron muy atentos y | No, porque todos dramatizaron Si. Creo que el material | Si es coherente y para esta sesion se ha | Que debemos dejar de manera
activos durante la narracion de la | bien el cuentoy lo representaron para los nifios fue de acorde | creido aplicar la lista de cotejo. libre que los estudiantes
historiay el juego. los procesos con material. a su edad. exploren y dibujen.

9 Si visitamos a la tienda y todos | No  porque todos los nifios | Si porque ayudaron al | Siporque nos ayudo significativamente. | Formar una pequefia tienda
observaron lo que habia en venta. participaron y todos querian jugar | aprendizaje de los nifios de dentro de la I.E.I. para que los

a los vendedores con las | manera significativa. estudiantes  aprendan la
monedas. matematica significativamente

10 Si porque estuvieron bien motivados en | No porque todos moldearon muy | Si porque estuvo al alcance | Si porque me ayuda para realizar el | Partir de las inquietudes de los
el desarrollo de los juegos y aplicacion | bien con la plastilina. de todos los nifios indicador seleccionado lo que se utilizo | nifios y nifias para que sea mas
de la estrategia. es la rabrica significativa la clase.

SI:10 - NO:0 SI:01 - NO:09 SI:10 - NO:0 SI:10 - NO:0 SI:10 - NO:0
*é Si porque se empezd con el juego y | No porque la mayoria estuvieron Si, porque utilicé la Si es coherente y para esta sesion se ha Utilizar la aplicacion del
é narracion de historias. contentos y entendieron el juego. estrategia adecuada creido por conveniente usar la lista de | Método Polya porque permite
g cotejo tener aprendizajes significativos
L
5
o
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Gréfico 3

Numero de sesiones en las que se cumplieron los items de los diarios reflexivos

10
9
8
7
6
5
4
3 sl
2 mNO
1
0

T T T 1
éSegui los pasos ¢Encontré dificultades ¢Utilice los materiales  ¢El instrumento de
establecidos en mi  en el desarrollo de mi didacticos de manera aplicaciéon aplicado es

estrategia durante el estrategia? permanente en el coherente con los
desarrollo de mi proceso de ensefianza  indicadores de la
sesion? y aprendizaje? sesion de aprendizaje?

Fuente: matriz 3 analisis de los diarios reflexivos.

Interpretacion

Se observa que en la pregunta 1, en las 10 sesiones he logrado correctamente la
aplicacion del método Polya; asi como en la pregunta 2, en 9 sesiones no se
encontrd dificultades en el procedimiento para resolver problemas con los 4 pasos a
seguir, a diferencia que solo en una sesion se encontr6 la dificultad; En la pregunta
3, en las 10 sesiones desarrollas se observa que se aplicO correctamente y
pertinentemente los materiales; como también se observa que en la pregunta 4 que
el instrumento de aplicacion es pertinente y de acorde con los indicadores

desarrollados en las 10 sesiones de aprendizaje.

Discusion

Se confirmo la importancia de tener una metodologia, es decir, un modo ordenado y
sistematico de proceder al resolver un problema matematico, lo que logré favorecer
el aprendizaje de la resolucién de problemas en los estudiantes, indicando que
ademas de las politicas para mejorar los niveles alcanzados por los estudiantes en
matematica, ayuda al pensamiento matematico para enfrentar correctamente la
resolucion de problemas, El resultado establecié que al tenerse en cuenta los pasos
y preguntas propuestas por Polya, se favorecid el aprendizaje de la resolucion de

problemas en los estudiantes; Se explord su capacidad para establecer un disefio.
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Matriz N° 04. Procesamiento de las evaluaciones de entrada y salida

Actla y piensa

Actlia Y Piensa
Matematicamen

P te En Actla y piensa matematicamente en
- . . - Lo . matematicamente en Lo L L
Competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad situaciones de gestion de Situaciones De | situaciones en situaciones de forma,
: J Regularidad, movimiento y localizacion
datos e incertidumbre : -
Equivalencia Y
Cambio
Comunicay | Comunicay - Comunicay | Comunicay n .
Comunicay - Comunica y Comunicay
Capacidades representa representa representa ideas Matematiza | Elaboray usa | representa representa representa ideas | representa ideas Elabora y usa
ideas ideas A situaciones estrategias ideas ideas - - estrategias
matematicas. | matematicas matematicas. ’ matematicas | matematicas matematicas matematicas ’ Resulta_dos ¥ Resultqd o e
; 2 : frecuencia de las porcentaje de las
|dentifica Emplea evaluaciones de evaluaciones de
Expresa la i Expresa con estrategias entrada y salida entrada y salida
Agrupa by cantidades y Emplea " , .
objetos con comparacion acciones de estrategias sus propias Expresa con propias basadas | Representael | Usa estrategias de
de alabras lo x en el ensayo recorrido o ensayo y error
un solo . Expresa con sus agregar o basadas en P Sus propias Yoy - yoy
- cantidades A : que error para desplazamiento entre pares o
criterio - propias palabras | quitar con ensayo y palabras lo A Y =
Indicador perceptual de objetos lo que objetos error, para comprende que continuar o 0 ubicacién de | pequefios grupos
mediante las ' sobre la crear patrones ersonas, los ara resolver
de color y . - | comprende del en resolver . - comprende Rauon P p
expresiones: - informacion de repeticion | objetos en forma problemas de
expresa la . - problema.. situaciones problemas . del . . -
T muchos”, ldicas y para contar contenida en problema hasta 3 vivencial y desplazamiento y
: “pocos” tablas de h elementos, con ictorica. ubicacion.
realizada « P i con soporte hasta 10. . p
ninguno”. conteo. material
concreto
concreto.
Salid Salid Entrada Salida Entrada Salida
N° de orden estudiantes | Entrada Entrada Entrada Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida | Entrada | Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida
a a NO [ sl NO | sI NO [sI [NO [sI
1 NO Si NO Si NO Si NO Si NO SI NO Sl NO Si NO Si NO SI NO SI 10 0 0 10 | 100 0 100
2 NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI 10 0 0 10 | 100 0 100
3 NO Si NO Si NO Si NO Si NO SI NO Si NO SI NO SI NO SI NO SI 10 0 0 10 | 100 0 100
4 NO SI NO SI NO sI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI 10 0 0 10 | 100 0 100
5 NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO SI 10 0 10 | 100 0 100
Total SI 0 B 0 B B 5 5 5 5 5 5 5
frecuencia total NO 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Sl 0 100 40 [ 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100
total porcentaje
NO 100 0 60 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
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Gréfico 4

Resultados de aprendizajes de la prueba de entrada y de salida segiin nimero de

estudiantes.

100%
90%
80%
70%
60%
50% NO
40% ms
30%
20%
10%

0%

ENTRADA SALIDA

FUENTE: Matriz N° 4 procesamiento de las evaluaciones de entrada y salida.

Interpretacion

En esta tabla se observa que en la lista de cotejo de entrada aplicada a los 5 estudiantes
muestra el 100% que no lograron desarrollar los items aplicados; a diferencia que en la
lista de cotejo de salida los 5 estudiantes lograron desarrollar correctamente los items
seleccionados en la prueba, que se obtiene el 100% de logro como era de esperarse para

la mejora de la aplicacién del método Polya.

Discusion

En esta investigacion se aplicaron las evaluaciones con el objeto de observar el progreso
o0 evolucion de los alumnos al emplear el método de Pdlya a través de la aplicacion de
estrategias de resolucion problemas y asi logramos evaluar la validez y los resultados de
la nueva préactica pedagdgica a través de los indicadores, objetivos, que nos ayudan a

mejorar nuestra practica docente.

44



Matriz N° 5. Procesamiento del nivel de logro del aprendizaje, por indicador y sesion

Competencia

Actula y piensa matematicamente en situaciones de cantidad

Actla y piensa
matematicamente en
situaciones de gestion de datos
e incertidumbre

Actta Y Piensa
Matematicamente En
Situaciones De Regularidad,
Equivalencia Y Cambio

Actla y piensa matematicamente en
situaciones en situaciones de forma,
movimiento y localizaciéon

Capacidades Comunica 'y Comunicay Comunica y Matematiza Elabora y usa Elabora y usa Comunicay | Comunicay representa Comunicay Elabora y usa
representa ideas representa ideas representa ideas situaciones estrategias estrategias representa ideas matematicas representa ideas estrategias Resultados del
matematicas. matemadticas. matematicas. ideas matematicas Resultados del logro de
matematicas. logro de aprendizaje,
Agrupa objetos Expresa la Expresa con sus Identifica Emplea Expresa con sus Elige Emplea estrategias propias Representa el Usa estrategias de | aprendizaje, por cada una
con un solo comparacion de propias palabras cantidades y estrategias propias situaciones basadas en el ensayo y recorrido o ensayo y error por cada una de las
criterio cantidades de lo que comprende acciones de basadas en palabras lo que | de suinterés, error para continuar o desplazamiento o entre pares o de las capacidades e
perceptual de objetos del problema.. agregar o ensayo y error, comprende de suaula crear patrones de ubicacién de pequefios grupos | capacidades e indicadores
dicad color y expresa la mediante las quitar con para resolver sobre la para recoger repeticion hasta 3 personas, los para resolver indicadores por
cicasey accion realizada expresiones: objetos problemas para informacién datos elementos, con material objetos en forma problemas de porcentajes
“muchos”, en situaciones contar hasta 10. contenida en cualitativos. concreto. vivencial y desplazamiento y
“pocos”, ludicas y tablas de pictorica. ubicacion.
“ninguno”. con soporte conteo.
concreto
vl e lere Logro'dg Logro'de. Logro'de. Logro.de' Logro'de. Logro'de. Logro.de. g deauEER Logro.de' Logro.de'
aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje aprendizaje
St NO Sl NO S| NO S| NO S| NO Sl NO S| NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl
1 0 5 0 5 0| 100
2 0 5 0 5 0| 100
3 0 5 0 5 0| 100
4 0 5 0 5 0| 100
5 0 5 0 5 0| 100
6 0 5 0 5 0| 100
7 0 5 0 5 0| 100
8 0 5 0 5 0| 100
9 0 5 0 5 0| 100
10 0 5 0 5 0| 100
Frecuencia 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5
Porcentaje 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100
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Tabla N° 1

Logros de aprendizajes en cada sesion, segun N° de los estudiantes

N° DE SESION

FRECUENCIA

PORCENTAJE

<2

NO

Sl

=z
O

[EEN

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

Qo Noojo|bhlwW|IN

oOjlojlojlojlojlo|o|O|O

100.00%

10

[ I @ 2 I @ 2 & 3 T & 2 T & 2 Y & 2 Y @ 2 Y & 2 I A&

0

100.00%

O|O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O

FUENTE: Matriz N 5: procesamiento del nivel del logro.

Interpretacion:

En los resultados se observa que los 5 estudiantes en las 10 sesiones lograron al
100.00% resolver problemas y la aplicacion del método Polya correctamente para

favorecer su aprendizaje y conceptualicen los problemas como oportunidades para usar

diferentes caminos para la solucion.

Discusién

Como observamos en los resultados el empleo del método de Polya fue significativo ya
que se obtuvieron resultados positivos, esto comprueba que al aplicar el método de
Pdlya en la resolucion de problemas matematicos los nifios de 5 afios alcanzaron los

objetivos propuesto en esta investigacion. Como también es importante para lograr estos

resultados la utilizacion de materiales en la resolucion de problemas matematicos.
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6.2. Triangulacion.

Triangulacion sobre la aplicacion de la estrategia

Diarios reflexivos Ficha de
pregunta 1 pregunta 2 evaluacion de la Comentarios
aplicacion de la
estrategia
En 10 | En el desarrollo de las | En las 10 sesiones | He aplicado mi estrategia
sesiones  si | 10 sesiones de | se han cumplido | sin dificultades,
segui los | aprendizaje  en 1 |con la totalidad de | siguiendo los  pasos
pasos encontré dificultad y | items previstos | establecidos, y sobre
establecidos |[en 9 no encontré | para las estrategias | todo cumpliendo los
en mi sesion. | dificultades en el | del método Polya. | items que se ha
desarrollo de mi considerado para la
estrategia. evaluacion de las
mismas.

Triangulacion de la estrategia aplicada

Lista de cotejo de

entrada

Lista de cotejo de la
evaluacion de los

aprendizajes

Lista de cotejo de salida

Comentarios

La aplicacién de la lista

de cotejo de entrada a los

5 estudiantes  muestra
que no lograron
desarrollar los  items
previstos.

Los 5 estudiantes en las

10 sesiones lograron al

100.00% resolver
problemas y la
aplicacion del método

Polya correctamente.

La aplicacién de la lista

de cotejo de salida a los

5 estudiantes  muestra
que si lograron
desarrollar los items
previstos.

La aplicacion del método Polya
es muy importante en la de
resolucion  de problemas
matematicos, como lo muestran
los resultados y puede hacer
diferentes

aplicado en los

niveles

47




6.3. Lecciones aprendidas.

v' En la resolucién de problemas se reconoce también que pueden existir
caminos distintos para promover el desarrollo del pensamiento matematico
de los estudiantes; sin embargo, tanto los programas de investigacion como
las préacticas de instruccion coinciden en reconocer la relevancia de
conceptualizar la disciplina en términos de dilemas o preguntas como la
aplicacion del método Polya, que los estudiantes necesitan responder y

discutir en términos de recursos matematicos.

v' En la resolucion de problemas matematicos juega un papel muy importante
el contexto, para los acercamientos iniciales, que pueden ser incoherentes o
limitados, pero éstos se refinan o mejoran cuando los estudiantes presentan
y discuten de manera abierta sus ideas dentro de una comunidad de
aprendizaje que valora y promueve el cuestionamiento matematico o

meétodo Polya, lo cual es el mas adecuado.

v/ Es natural pensar que hay factores nuevos propios de una estructura
compleja que influyen en la eleccion de la estrategia de resolucion. Por otro
lado, es util ensayar formas alternativas de analizar la complejidad de los
problemas en aras de establecer propuestas teoricas para el proceso de
investigacion, que sustenten la mejora de la practica pedagogica en el aula y

lograr mejores aprendizajes.

v El método Polya como estrategia, ha permitido que los alumnos posibiliten
el desarrollo de su creatividad, autonomia, seguridad, satisfaccion por las

matematicas acciones que realiza de acuerdo al pensamiento.

v’ La ensefianza en la resolucion de problemas matematicos esta en la forma
de presentacion de un tema matematico expresado en un problema de interés
de acuerdo a las edades y a los intereses de los educandos, ademas esta
basado en la creatividad del docente ayudado de estrategias, medios,

elementos y recursos didacticos.
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v El mundo evoluciona muy rapidamente: los procesos efectivos de

adaptacion a los cambios de las ciencias y de nuestra cultura no se hacen
obsoletos, es asi como los docentes debemos estar en constante preparacion
y proporcionar a nuestros nifios, pre adolescentes, adolescentes y jovenes:

capacidad auténoma para resolver sus propios problemas.

Otro aspecto que es importante son las actitudes de los resolutores hacia los
aspectos de resolucién de problemas. Las actitudes son un elemento
imprescindible en toda teoria sobre resolucién de problemas. El
acercamiento hacia las actitudes en relacién con las nuevas tecnologias y la
resoluciéon de problemas en aspectos de modelizacion. Consideramos que

este enfoque es también prometedor.
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VII. DIFUCION DE LOS RESULTADOS
7.1.Matriz de difusion

Accidn(es)

realizadas

Estudiantes

Familia

Institucion Educativa

Comunidad en general

Elaboramos

diagnostico mediante
el proceso de
deconstruccion de la
practica  pedagogica
mediante el analisis

categorial textual.

Elaboracion la

propuesta pedagdgica.

Ejecucion de la
propuesta pedagdgica.
Evaluacion de la

propuesta pedagdgica.

Los estudiantes  han

logrado desarrollar
diversos problemas
matematicos, mediante
4 pasos, la cual ellos
han demostrado de una
manera muy inteligente
superar retos, y es a
pesar de las dificultades
que tenemos que ir
superando, como el uso
del material concreto y
el cumplimiento de las

normas de convivencia.

Sus hijos han logrado la
capacidad de desarrollar
problemas matematicos y
esto se debe a Ia
responsabilidad que

asumimos, es asi como
ustedes deben brindar la
oportunidad a sus hijos de
enfrentarse a diferentes retos
y apoyarles con materiales, y
asi logren un buen desarrollo
en la resolucion de

problemas.

Los nifios de 5 afios lograron

desarrollar la capacidad de
resolver problema matematicos, a
través de la aplicacion del método
Polya, la cual se da en 4 pasos
muy importantes y se puede
aplicar a diferentes edades, y es
tan importante el uso este método
porque ayuda a los estudiantes a
comprender el problema, crear sus
propias estrategias, asi como
aplicarlo y luego verificar su
de tal

matematica se torna divertida,

resultado, manera la

explorativa y creativa.

En mi trabajo de investigacion los
estudiantes aprenden de manera
divertida y creativa la resolucion
de problemas matematicos, la cual
ayuda en el proceso de la ensefianza
— aprendizaje de la matematicas
para la formacion de los estudiantes
y asi posteriormente no tengan
dificultades ni temor al momento
de desarrollar problemas en

matematica entonces es asi que
con la aplicaciéon del método Polya
logran desarrollar las competencias

que se propone en educacion.
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CONCLUSIONES

La aplicacion del Método Polya ha permitido mejorar la practica pedagdgica y asi
comprender el proceso de la resolucion de problemas matematicos con los estudiantes
de 5 afios de la I.E. I. N° 614, distrito de Chadin, provincia de Chota - 2016.

Con el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, el analisis y el autorreflexion de los
diarios de campo; me ha permitido deconstruir la practica pedagdgica en lo referente

al uso de la aplicacion del método Polya.

La aplicacion del método Polya y los resultados obtenidos en la aplicacion de las
sesiones de aprendizaje me han permitido validar el marco tedrico que sustenta el
presente trabajo, centrando la atencion en la resolucion de problema matematicos que

ayuda a mejorar el que hacer pedagdgico con los estudiantes del nivel inicial.
La estrategia propuesta y desarrollada mediante el plan de accion, ha permitido en los
alumnos tener diversas experiencias concretas y significativas en la resolucion de

problemas matematicos, la cual ha favorecido en la ensefianza — aprendizaje.

La validez y confiabilidad de los resultados han permitido tener credibilidad en el

sustento tedrico del presente trabajo.
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SUGERENCIAS

El método aplicado debe ser profundizado en el contexto educativo-matematico para
mejorar la practica pedagogica y el proceso en la resolucién de problemas matematicos,
y asi promover las habilidades cognitivas superiores tanto en docentes y estudiantes

apoyados en la utilizacion correcta del método Polya.

Realizar la investigacion accion a los maestros y maestras, porque permite identificar su
realidad educativa dentro del aula, para descubrir sus fortalezas, debilidades, teorias
implicitas, vacios pedagdgicos e improvisaciones de su practica pedagogica y realizar la
mejora del proceso ensefianza - aprendizajes de los estudiantes.

El método Polya debe ser aplicado por los docentes, para mejorar el proceso de la
ensefianza — aprendizaje, y asi desarrollar en los estudiantes habilidades mentales del
razonamiento légico en la resoluciéon de problemas matematicos y lograr aprendizajes

significativos.

El MINEDU debe implementar una biblioteca para docentes, con facilidad de acceder a
informacion relacionada con el que hacer pedagogico dentro de horarios oportunos para

hacer uso de una buena informacién y asi llevarlo a la practica pedagdgica.

Divulgar entre los profesores de Educacion de los diferentes niveles el uso del método
Polya, en aras de que se extiendan los resultados alcanzados a otros contextos y
situaciones didacticas, lo cual contribuird en alguna medida al perfeccionamiento del

proceso docente-educativo.

52



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Alfaro, C. (2006). Cuaderno de Investigacion y Formacion Matematica. Trillas.

Alsina, A. (2006). Como Desarrollar el Pensamiento Matematico de 0 a 6 afios.

Barcelona: Octaedro.
Alvarez. (2002). Psicologia en adolescentes. Espafia.

Calvo, M. (2008) Ensefianza eficaz de la resolucion de problemas mateméticos.

Educacion matematica.
Cardoso, N. (2008). El Orientador Experto. Mexico: Iberoamérica.
Cliford, A. (2010). La Maravilla de los Numeros. Espafa: Robinbook.

Coll, C., & Palacios. (1998). Desarrollo Sicologico y Educacion: Psicologia de la

Educacion. Madrid: Alianza Psicologia.

Colomer, T. y. (1996). Enseiar a leer, enseflar a comprender. Madrid:
Celeste/MEC.

Cueto. (2004). Educacién, procesos pedagdgicos y equidad. Lima: GRADE.

Cuicas, M. ( 1999 ). Procesos Metacognitivos Desarrollados por los Alumnos
Cuando Resuelven Problemas Matematicos. Ensefianza de la

Matematica.

Chavez, G. (2003) Método Pdlya. El pensamiento del Estratega. México. S.A.
de C.V. Lima.

Flores, M. (2000). teorias Cognitivas y Educacion. Lima: San Marcos.

Freudenthal, H. (1983). Didactical phenomenology of mathematical structures.
Reidel: Dordrecht.

Gaulin. (2005). Formas de resolver problemas.

Gutiérrez, A. (2005). Didactica de la matematica. Madrid: Sintexix.

53



Hernandez, H. (1993d). "Sistema basico de habilidades mateméticas" en
"Didactica de la Matematica. Articulos para el debate". EPN. Quito -

Ecuador.
Ibarra. (2006). Didactica Moderna. México: Porria 20a.
Kamili, C. (1998). El nimero en la edad preescolar. Madrid.

Mc Graw Hill. (2002). Un acercamiento al aprendizaje de los nifios y las nifias de

cinco afios. México.
MED. (2011). Evaluacion de los Aprendizajes. Lima: Navarrete. S.A.
Mejia, E. (2008). La investigacion Cientifica en Educacion. Lima: se.

Ministerio de Educacién (2006a). Propuesta pedagdgica para el desarrollo de las
capacidades matematicas. Matematica para la vida. Educacion Bésica
Regular. MINEDU. Direccién Nacional de Educacion Inicial y Primaria.

Lima: Imaggio, S.A.C.

Ministerio de Educacién (2005a). Recomendaciones técnico pedagodgicas de
resoluciébn de problemas para la ensefianza de la Matematica en
Educacion Primaria. Educacién Basica Regular. MINEDU. MECEP:
Programa Especial de Mejoramiento de la Educacion Peruana. Lima.

MINEDU. (2015). Area Curricular de Matematica. |l ciclo 3,4,5 afiosde educacion

Inicial. Lima: S.A.C.

Miller, V. (2006) Razonamiento y aplicaciones. Meéxico, S.A.. Pearson

Matemaético.

Morales, L. (2009) ElI método Podlya para la resolucion de problemas
matematicos de adicion y sustraccion. Investigacion en matematica

educativa.

Montessori, M. (1934). Pedagogia Liberadora. Mexico.

54



Piaget, J. (1985). De la Légica del nifio a la Logica del adolescente. Buenos

Aires: Paidos.
Picardo, J. O. (2004). Diccionario Pedagdgico. El Salvador: San Salvador.
Polya, G. (1969). Como plantear y resolver problemas. Mexico: trillas.
Polya, G. (1981). Como plantear y resolver problemas. Mexico: Trillas.

Resnick, L. (1990). La ensefianzas de la mateméticas y sus fundamentos

psicolégicos. Barcelona: Paidds.
Rodriguez, et al. (1996). Metodologia de la investigacion cualitativa. sl: ALJIBE.
Rosas, R. (2008). Teorias de Piaget, Vigotsky y Maturana. Buenos Aires: Aique.
Schoenfeld, A. (1985). Mathematical Problem Solving. Orlando: Academic Pess.
Tafur, R. (1995). La tesis universitaria. Lima: MANTARO.

Universidad Nacional de Cajamarca. (2014). Protocolo de la Escuela de Pos

Grado de la UNC. Instructivo. Cajamarca,, Peru.

Valera, D., & Casellano. (2000). Estrategias de ensefianza-aprendizaje en

lectura-escritura y matematica.
Vigotzky, L. (1987). Pensamiento y Lenguaje. Buenos Aires: La Pleyade.

Vikotsky, L. (1977 ). Pensamiento y lenguaje. Buenos Aires Argentina: La

Pleyade.

55



Garcia, J. (2005). La didactica de las Matematicas: una vision general.
Disponible en:
https://es.scribd.com/.../La-Didactica-de-Las-Matematicas-Una-Vision-

General-D-Juan.

Cardona, M. (2008) Método Pdlya en el disefio de estrategias para facilitar la
resolucion de problemas relacionados con areas de figuras planas (Tesis de
maestria). Recuperada de:

http://www.upnfm.edu.hn/bibliod/images/stories/Tesisantonio cardona marq

uez.pdf

Ministerio de Educacion (2006a). Mundomate: Estrategias metodoldgicas para la
ensefianza de la Matematica. Blog de Formacién Inicial Docente. MINEDU.
Disponible en:

http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formacioninicial.

Ministerio de Educacién (2005d). La Competencia Matemética en el Marco de
PISA 2015. Orientaciones Didéacticas. Lima: Ministerio de Educacion.
Disponible en:

recursos.perueduca.pe/sec/images/competencia_matematica_2015.pdf

Thorne, K. (2008) Motivacion y creatividad en clase. Francia: Grad de Irif, S.L.
http://www.redetis.org.ar/node/node.php?id=137&elementid=3084sitelangue

http://mww.upd.edu.mx/.../tesis.../influencia_resolucion_problemas.pdf

56


https://es.scribd.com/.../La-Didactica-de-Las-Matematicas-Una-Vision-General-D-Juan
https://es.scribd.com/.../La-Didactica-de-Las-Matematicas-Una-Vision-General-D-Juan
http://www.upnfm.edu.hn/bibliod/images/stories/Tesisantonio_cardona_marquez.pdf
http://www.upnfm.edu.hn/bibliod/images/stories/Tesisantonio_cardona_marquez.pdf
http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formacióninicial

ANEXOS



ANEXOS

» MATRIZ DE CONSISTENCIA

Matriz De Consistencia De Plan De Accion

SUSTENTO EVALUACION
) TEORICO
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS INDICADORES INSTRUMENTOS
¢Cémo puedo | GENERAL Agrupa objetos con un | - Diarios reflexivos
mejorar el método de solo criterio perceptual | - Son de sesiones de
., Aplicar el método Polya Aplicando el | La aplicacién L

la resolucién de de color y expresa la aprendizaje

para mejorar la resolucion | Método del Método . . . .
problemas  de los accion realizada en la - Evidencias

. - de problemas con los Polya Polya: .,

estudiantes de 5 afios resolucion problema

estudiantes de 5 afios de la | permite
de edad de |la

Institucion Educativa N°: mejorar la

Institucion Educativa

Inicial N° 614,
Chadin, Chota -
2016?

614

Nuevo Horizonte de

Chadin.

ESPECIFICOS

a)

b)

Aplicar el método
Polya para mejorar
la resolucion de
problemas en el
desarrollo del
pensamiento
matematico.
Utilizar diversos
materiales para
facilitar la aplicacion
del método Polya en

el proceso de la

resolucion problemas.

resolucion de
problemas en
los
estudiantes
de 5 afios de
la Institucion
Educativa
Inicial N°
614 -
Chadin.

Emplea estrategias
propias basadas en el
ensayo y error para
continuar o crear
patrones de repeticion
hasta 3 elementos, con
su cuerpo, con material

concreto, dibujos.

Emplea estrategias
basadas en el ensayo y
error para resolver
problemas ordenando

cantidades.

Explica con su propio
lenguaje el criterio que

uso para ordenar.

- Prueba de inicio
- Prueba de salida

- Lista de cotejo
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> INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION DE

DIAGNOSTICO.

Relacion entre categorias, sub categorias y soporte tedrico de la deconstruccion de la

practica pedagdgica.

TEORIAS POSIBLES
CATEGORIA | SUBCATEGORIA | FORTALEZAS DEBILIDADES IMPLICITAS PROBLEMAS
S S
e Saludo e Ingresan al aula e Conductista Desconocimiento
saludando cordialmente. del uso de
e Oracién e Pocas veces e Bandura estrategias para
© e Integraciony reflexiona sobre mejorar la
;g Juego libre construccién de sus nuestros actos.  |® Socioculturalde | o oranza-
aprendizajes Vygotsky aprendizajes de los
estudiantes en
matematica
e Dindmicas e Presento dinamicas e Poco uso de e Teoria de Piaget.
para integrar en grupo. material
concreto.
c
0
§ e Desconocimiento
B de estrategias.
>
e Trabajo en Aplicar en todas mis e Poco e Teoria
equipo. sesiones de aprendizaje conocimiento en sociocultural de
en el proceso de la utilizacion de Vygotsky
e Copiar en la ensefianza — aprendizaje estrategias.
R pizarra o en mis estudiantes.
oo ,
o paledgrafo e Generar
o cansancio e Teoria de )
k] Y Estrategias para
w ® Preguntas aburrimiento en refuerzo de lograr la
; ; Frederick Skinner
. mis estudiantes. comprension de
e Exposicidn de
trabajos. ¢ Teoria de Polya problemas.
e Material e Usar el material de la Mal uso del
concreto zona en algunas material en el
4 oportunidades. desarrollo de la
2 sesion.
(]
©
2 e Fracasoen la
>
8 o resolucion de
5 ® Hojas impresas problemas.
=
o Meta cognicion |e Reflexion de lo Una sola e Teoria de
;5 aprendido estrategia de asimilacién de
Q
o evaluacién Ausubel
2
w
FUENTE: Matriz de recurrencias de los diez diarios de campo.
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1.
V.

» SESIONES DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE N° 06

DATOS INFORMATIVOS:

1. INSTITUCION EDUCATIVA: 614 — Nuevo Horizonte

2. EDAD: 5 Afos

3. DOCENTE: M. Liliana Collantes Rubio
4, FECHA: 04/05/2016

DATOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

2.1. TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: APLICACION DEL
METODO POLYA PARA MEJORAR LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DE 5 ANOS DE LA
l.E.I N° 614 -NUEVO HORIZONTE DE CHADIN, CHOTA 2016.

2.2. SESION N°: 6

2.3. NOMBRE DE LA SESION: “Vamos de compras”

2.4. DURACION: 50 min.

PRODUCTO: Registran datos en tablas estadisticas.
APRENDIZAJES ESPERADOS: Agrupa objetos segln un criterio: color

AREA COMPETENCIA CAMPO Indicador de desempefio — edad

TEMATICO

5 afios

Matematica | Actlay piensa matematicamente | Resolucion | Expresa con sus propias palabras lo

en situaciones en situaciones de | de problemas | que comprende sobre la informacion
gestion de datos e incertidumbre contenida en listas, tablas de conteo o

pictograma sin escala.

V. SECUENCIA DIDACTICA
Momentos | Secuencia didactica/estrategias actividades Materiales / Tiempo
recursos
Inicio v Recordamos las normas de convivencia que vamos a trabajar en el aula, | Frutas
durante la ses_lon. _ _ _ Monedas de 15min
v" Los alumnos junto con la profesora adecuan el ambiente para jugar a ir
de compras. su libro de
v’ La profesora presenta algunas frutas para que los nifios observen y trabajo
manipulen. i
v" Los nifios junto con la profesora ubican las frutas en un lugar adecuado, Paledgrafo

elegido por ellos para que sea la tienda.

v’ Los nifios se sientan y reciben monedas de un sol para ir de compras
segln su interés y necesidad.

v' Los nifios cuentan las monedas para saber con cuanto de plata cuentan
para sus compras.
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Después de haber comprado segun sus intereses los nifios y nifias se
sientan.

Los nifios observan y cuentan la cantidad que han comprado,
considerando la importancia que tiene lo que han comprado.

Al terminar el juego los nifios responden las siguientes preguntas:
¢Qué cantidad de frutas han comprado? ¢ Cuantos soles tenian?
¢Cuantos soles te quedan después de haber comprado? ¢Por qué han
comprado esas frutas?

¢Qué pasaria si no hubieras tenido plata?

Luego la maestra pega un paledgrafo en la pizarra donde los nifios
observan una tabla.

Luego la vendedora al terminar sus productos de vender quiere saber
qué es lo que mas necesita cada uno de sus clientes en cuanto a sus
productos.

Los nifios tienen que ayudar a la vendedora a resolver el problema que
se ha originado y debe encontrar el producto que ha vendido més a
cada cliente.

Desarrollo

A cada alumno se reparte una ficha con la misma tabla del paledgrafo
de la pizarra.

Se plantea preguntas para que logren comprender el problema: ¢ Qué
hemos realizado? ;qué vendia la vendedora? ;Qué fue lo que ustedes
compraron? ;Qué cantidad compraron? ;Cémo lo podemos representar
en la ficha? ;qué deben hacer para saber que producto mas han
comprado? ;como lo pueden?

Cada nifio comprende que deben ayudar a la vendedora, para esto
crean diferentes estrategias seglin su comprension de cada uno del
problema.

Los alumnos deben solucionar el problema haciendo uso de la tabla de
la hoja dada a cada uno

Los nifios deben registrar los datos de sus compras en la hoja
entregada.

Cada uno menciona lo que va hacer y cdmo van a ayudar a la
vendedora.

Luego de ejecutar lo que se han propuesto hacer y habiendo registrado
en la tabla los datos cada uno explica lo que ha hecho.

Todos de nuevo verifican sus datos y los que han realizado estando
seguros de lo que han hecho y como estan ayudando.

Después de lo que han realizado todos juntos con la vendedora
registran los datos de cada uno en la tabla presentada del paledgrafo y
asi entre todos solucionan el problema de la vendedora.

Repasan todo lo que han hecho para solucionar el problema y
comprobar que este bien lo realizado.

Fichas de

trabajo

Lapiz

Papel bond
Tizas
Colores

Lapiz

30mi

Cierre

Realizamos las siguientes preguntas:
¢ Cumplimos las normas de convivencia?

¢Qué aprendi hoy?
¢Cémo lo aprendi?

¢COmo me senti?

preguntas

5 min.

VI.  INSTRUMENTOS.
v'  Lista de cotejo.

v

Reflexivos: No formal (de exploracién) preguntas de opinion.
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FICHA DE TRABAJO

1. DESPUES DE HABER IDO DE COMPRAS COMO LO PUEDES REPRESENTAR EN ESTA
TABLA,Y SABER QUE ES LO QUE MAS HAS COMPRADO Y QUE ES LO QUE MENOS HAS

COMPRADO.

TOMATE

PLATANOS

MANZANA(S)
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

DATOS INFORMATIVOS:

1.1
1.2.
1.3.
1.4.

INSTITUCION EDUCATIVA: 614 — Nuevo Horizonte
EDAD: 5 afios

DOCENTE: M. Liliana Collantes Rubio
FECHA: 24/05/2016

. DATOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: APLICACION DEL METODO
POLYA PARA MEJORAR LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DE 5 ANOS DE LA LE.I. N° 614,
CHADIN, CHOTA - 2016.

SESION N°: 10
NOMBRE DE LA SESION: “Jugamos a escaparnos”
DURACION: 50 min.

PRODUCTO: Se desplazan con facilidad por diferentes partes del campo evitando los

riesgos.
V. APRENDIZAJES ESPERADOS: Hacen uso de su cuerpo Yy creatividad para
desplazarse libremente.
CAMPO Indicador de desempefio - edad
AREA COMPETENCIA TEMATICO = aFos
Matematica | Actlay piensa Resolucion | Busca estrategias de ensayo y error
matematicamente en de problemas | entre pares o pequefios grupos para
situaciones en resolver problemas de desplazamiento
situaciones de forma, y ubicacidn.
movimiento y cambio.
V. SECUENCIA DIDACTICA
Momentos | Secuencia didactica/estrategias actividades Materiales tiempo
[/recursos
Inicio v Recordamos las normas de convivencia que vamos a Carton 15min.
trabajar, durante la sesion. Ulas ulas

v Los nifios salen al patio en forma ordenada y jugamos a
buscar mi pareja. Solidos geométricos
v" Los alumnos observan las figuras formadas en el patio y los

. Tizas
recorridos que se observa.
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Los nifios junto con su pareja se desplazan por diferentes
partes del campo y por las diferentes siluetas.

Los nifios responden a las siguientes preguntas:

¢Qué es lo que hemos realizado?

¢A qué se parece lo que hemos realizado?

Sogas

Desarrollo

v

v

Luego en acuerdos a los nifios escuchamos una historia por
la cual se indica que deben desplazarse indicando que hay
pozos de agua, abismos, perros, la cual corren muchos
riesgos.

Luego entre todos creamos una historia (los nifios y la
profesora).

Un nifio seguln el personaje corre a cazar el otro, pero
ambos se desplazan teniendo en cuenta las indicaciones.

Luego cambian los papeles entre pares.

v

Todos los nifios de forma individual recorren el bosque por
diferentes partes segin los caminos que hay, teniendo en
cuenta los peligros al que esta propensos o accidentes que
puede sufrir.

Los nifios se sientan y responden a las siguientes preguntas.
¢Alguna vez han realizado algo parecido?

¢Qué es lo que hemos hecho?

¢ Cuantos se han metido a las lagunas?

¢ Cuantos se han perdido en el camino?

¢Por qué se han metido a los charcos?

¢Se han olvidado de algunas indicaciones?

¢ Como era el recorrido de las siluetas?

¢Si de nuevo jugamos se meteran en los lugares de peligro?

Lo realizamos de nuevo.

pareja

recorridos

30min.

Cierre

NN

Realizamos las siguientes preguntas:
¢Cumplimos las normas de convivencia?

¢Qué aprendi hoy?
¢Coémo lo aprendi?

¢COmo me senti?

preguntas

5 min.

VI. INSTRUMENTOS.
v' Lista de cotejo.
v" Reflexivos: No formal (de exploracion) preguntas de opinién.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION DE LA APLICACION DEL PLAN DE ACCION.

>

Lista De Cotejo Para La Evaluacion De Entrada Y Salida De Los Estudiantes De 5 Afios
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LISTA DE COTEJO PARA CADA SECCION

N° 6 DE APRENDIZAJE
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DIARIO REFLEXIVO DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 6

DATOS INFORMATIVOS:

I.1. INSTITUCION EDUCATIVA: 614 — Nuevo Horizonte
.2.EDAD : 5 Afos

I.3. DOCENTE: M. Liliana Collantes Rubio
1.4 FECHA 24/05/2016

I.5. TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: APLICACION DEL
METODO POLYA PARA MEJORAR LA CAPACIDAD DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DE 5 ANOS
DE LA I.E.I N° 614, CHADIN, CHOTA 2016.

1.6.SESION N°: 6
1.7.NOMBRE DE LA SESION: “Vamos de compras”
1.8. DURACION: 50 min.

.PREGUNTAS PARA REFLEXIONAR:

2.1. ¢Segui los pasos establecidos en mi estrategia durante el desarrollo de mi
sesion?
Si, Segui la secuencia de los cuatro pasos del método Polya, lo cual se obtuvo
buenos resultados en el desarrollo de la sesion de aprendizaje planificada.

2.2. ¢ Encontré dificultades en el desarrollo de mi estrategia? Si o No ¢cuales?
No encontré dificultades durante el desarrollo de mi sesion de aprendizaje.

2.3. ¢ Utilice los materiales didacticos de manera permanente en el proceso de
ensefianza y aprendizaje?
Si utilice el material de manera pertinente y adecuada en la ensefianza —
aprendizaje con mis estudiantes.

2.4. ¢El instrumento de aplicacion aplicado es coherente con los indicadores
de la sesion de aprendizaje? Si o No ¢Por qué?
El instrumento es el adecuado por lo que ayuda a observar la aplicacion de la
estrategia y asi mejorar la resolucion de problemas de acuerdo a los
indicadores seleccionados.

2.5. ¢Cudles son las recomendaciones que puedo plantear para mejorarla
aplicacion de la estrategia seleccionada?

Tener en cuenta las normas de convivencias y que sean especificas

77



INSTRUMENTOS DE EVALUACION DE LA PROPUESTA

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Apellidos y nombres del participante: COLLANTES RUBIO, M. Liliana.
2. I.E.N°: 614 - Nuevo Horizonte

3. Lugar: Chadin

4. Edad de los nifios y nifias: 5 afios

I1. SESION DE APRENDIZAJE N°: 6
1. Nombre de la sesion de aprendizaje: “Vamos de compras”
2. Estrategia: “Aplicacion del método Polya para la resolucion de problemas
matematicos”

1. INSTRUMENTO DE EVALUACION PARA EL PARTICIPANTE, SOBRE SU
ESTRATEGIA

RESOLUCION DE PROBLEMAS/ACTIVIDADES LUDICAS SI | NO

1. Promuevo que los nifios propongan actividades con naturaleza para la | X
resolucion de problemas, de su contexto.

2. Genero desafios a través del juego y dinamismo a la puesta en marcha de | X
procesos cognitivos en la resolucién de problemas.

3. Plante6 adecuadamente las actividades para la aplicacion de la estrategia | X
propuesta del método Polya.

4. Considero el tiempo en funcion de sus ritmos y estilos de aprendizaje hacia
la basqueda de estrategias para dar solucion al problema.

5. Promuevo que los nifios realicen la representacion con diversos materiales, | X
para la formalizacion y reflexion en la resolucion de los problemas
propuestos.

6. Las interrogantes planteadas son claras y coherentes con relacion a los
problemas planteados.

7. Promuevo que los nifios realicen la representacion concreta, pictorica, | X
grafica y simbdlica.

8. Promuevo la competencia sana entre nifios, a través de actitudes de | X
tolerancia y convivencia que generen un clima de aprendizaje favorable.

9. Favorezco el trabajo en la resolucion de problemas matematicos en los | X
nifios en un clima de alegria.

10.Promuevo que generen sus propios problemas matematicos y su
representacion.
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LISTA DE COTEJO DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 10

‘03}|ansaJ ey anb sewajqoud so|

NO

9p Jiied e sewa|gqold soAanu ejnw.Io4 an = b b =< =<
o
p4
"S9U0IS9INS Se| JaAjosaJ eded
ozljeas anb ojusiwipadosd |9 edldx3 ) =< b =< = =<
[72]
x o
(] 2
ADH ‘seigare.isa seidoud
(3]
m sns opuedjde ewsjqoid |9 SA|aNSAY n = > = =< b
o
P4
‘ewd|qoJd |3 JaA|0SaU
eled J4In8as e seifajesisa auodoud ) > < > < =<
o
sodljewalew sewsa|qoud =
S91UDIBYIp Je|joliesap Jod sUUl BIISANIA %) < < < < <
[72]
w
o
o
S
]
2
>
(%)
o]
=
jur}
-
w
o
<
. a
2 o
() — I o0 < LN
o o o o o

79



DIARIO REFLEXIVO DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 10

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA: 587 — Nuevo Horizonte.
1.2. EDAD: 5 Afios

1.3. DOCENTE: M. Liliana Collantes Rubio
1.4. FECHA: 24/05/2016

1.5. TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: APLICACION DEL

METODO POLYA PARA MEJORAR LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE

PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DE 5 ANOS DE LA

I.E.I N° 614, CHADIN, CHOTA 2016.

1.6. SESION N°: 7
1.7. NOMBRE DE LA SESION: “Jugamos A Escaparnos Y
Protegemos ”
1.8. DURACION: 50 min.
Il. PREGUNTAS PARA REFLEXIONAR:
2.1. ¢Segui los pasos establecidos en mi estrategia durante el desarrollo de mi
sesion?
Si segui los pasos de mi estrategia en la sesién de aprendizaje planificada.
2.2. ( Encontré dificultades en el desarrollo de mi estrategia? Si o No ¢cudles?

2.3.

2.4.

2.5.

No encontré ninguna dificultad en el desarrollo de mi sesion en la aplicacion de la
estrategia.

¢Utilice los materiales didacticos de manera permanente en el proceso de
ensefianza y aprendizaje?

La utilizacion de los materiales si fueron pertinentes porque se tiene en cuenta los
indicadores y la estrategia aplicada.

¢El instrumento de aplicacion aplicado es coherente con los indicadores de la
sesion de aprendizaje? Si o No ¢Por qué?

Si es pertinente porque ayuda a desarrollar diferentes capacidades en la resolucion de
problemas matematicos.

¢ Cuales son las recomendaciones que puedo plantear para mejorarla aplicacion
de la estrategia seleccionada?

Respetar los aprendizajes propios de cada estudiante.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA SESION DE

APRENDIZAJE N° 10

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Apellidos y nombres del participante: COLLANTES RUBIO, M. Liliana.
1.2. I.LE.N®: 614 - Nuevo Horizonte

1.3. Lugar: Chadin

1.4. Edad de los nifios y nifias: 5 afios

. SESION DE APRENDIZAJE N°: 10

a. Nombre de la sesion de aprendizaje: “Jugamos A Escaparnos Y Protegemos”

b. Estrategia: “Aplicacion del método Polya para mejorar la capacidad de resolucion de

problemas matematicos”

INSTRUMENTO DE EVALUACION PARA EL PARTICIPANTE, SOBRE
SU ESTRATEGIA

RESOLUCION DE PROBLEMAS SI | NO

1. Promuevo que los nifios propongan actividades con naturaleza para la | X
resolucion de problemas, de su contexto.

2. Genero desafios a través del juego y dinamismo a la puesta en marcha de | X
procesos cognitivos en la resolucion de problemas.

3. Planted¢ adecuadamente las actividades para la aplicacion de la estrategia | X
propuesta del método Polya.

4. Considero el tiempo en funcidn de sus ritmos y estilos de aprendizaje hacia
la busqueda de estrategias para dar solucion al problema.

5. Promuevo que los nifios realicen la representacién con diversos materiales, | X
para la formalizacién y reflexién en la resolucion de los problemas
propuestos.

6. Las interrogantes planteadas son claras y coherentes con relacion a los X
problemas planteados.

7. Promuevo que los nifios realicen la representacion concreta, pictorica, | X
gréfica y simbdlica.

8. Promuevo la competencia sana entre nifios, a través de actitudes de | X
tolerancia y convivencia que generen un clima de aprendizaje favorable.

9. Favorezco el trabajo en la resolucién de problemas matematicos en los | X

nifios en un clima de alegria.

10.Promuevo que generen sus propios problemas matematicos y su
representacion.
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS CON LA AUTORIZACION
CORRESPONDIENTE.

FOTOS DE LA SESION N°: 06

Estudiantes y docente de la I.E.l. N° 614 durante la presentacién de frutas para jugar a

los vendedora y compradores.

Estudiantes de la I.E.I. N° 614 haciendo uso del conteo de las monedas de papel para
saber con la cantidad que cuentan para sus compras
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Estudiantes pasando los datos de sus compras a la tabla de conteo, para saber que producto

han comprado mas.

Estudiante de la I.LE.I N° 614 explicando los pasos que ha realizado para registrar los datos de
su compra en su tabla, agregando lo que se ha comido.
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FOTOS DE LA SESION N°: 10

Estudiantes de la I.E.Il. N° 614, jugando en parejas a buscar una salida del bosque, recorriendo
diferentes caminos y enfrentandose a muchos riesgos.
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Algunos estudiantes I.E.Il. N° 614 logrando salir del bosque en parejas después de haber
enfrentado varios desafios y creando sus propias estrategias.
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Estudiantes de 5 anos de I.E.I N° 614 al momento de plantear sus estrategias para ingresar al
bosque peligroso de manera individual y lograr salir sanos y salvos.

Estudiantes de 5 afios de I.E.I N° 614 felices por haber logrado salir del bosque todos vivos,
liderados por un compafiero.
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Universidad Nactonal de Cajamarca

“HOATE DE LA UHIVERSIDAD PERUARARS
Tundads por ks Ley 14015 del 13 de Febredo de 1903

Facultad de Educacidmn
Pabglidn LG-20F Cludad Wniverssiasias, Taelddmno: I6584F

ALTA DE SUSTENTACION DE INFORME FINAL DE INVESTIG ACION ACCION PARA DFTAK EL
TITULD PFROPESIONA L DE SEGURND A ICSPIECIALIDAT N EDUCSCION 1CES

En la cludad de Cajamarca, siendo las "-""'“./."/“" horas del dia #8382
#"’fﬂ-.... del 201F.. ; se reonieron en =l ambienbe A =288 dn b clucdad

universitaria, de la Universided Nacional de Chjsmarca, los membros del  Jursido
Evaluador del Informe Final de Investigaciin Accion, integrado pors

1. Presidente: Docente M O canatsla smprestons pdeagoive Mad
2. Secretario: Docente 6. WWHew Sdesenc fadioel #086s)
3. WVocal: Docente . ” o e e N R e

t en calidad de asesor el docenge:... S FER  AHELEC OErs LORLAy 00

Con el [m de evaluar la su::mnra::hﬁn del Inferme Fmal Eitulado:

fww e e Bt ﬁv-&r -f.-ﬁ'-ﬂew;.u JW.#T mp ,p.r_..ﬁ ,rur
TR o G - S bAoA 2008

Presentadofa) por e v M"""‘E’ .-"‘"W’F' iy et 3 finalidad
de obtemer el Titulo Profesional de Segunda Ezpecialicdad en Ed u:af:lﬁn Inkcial.

El presidente del Jurado Evaluadar, de conformidad al Reglamento de Grados v Titulos de
la Facultad de Educacidn, procedid a autorizar ¢ inicio de 1a sustentacidn.

Excuchada la sustentacidn y absueltas las preguntas formuladas por los miembreos del

Jlurads Evaluador, relerantes a la exposicidn y al contenido del Informe Final ¥ luegn de La
deliberacidn respectiva, el inferme se¢ considera..... ]

R e CON B
puntaje acumulado de: S «Fosdal 73 &) S TBf

Acto seguido, el presidente del Jurado Ewvaluador, anuncid piblicamente, el resultado
ohtenido por & /1a sustentante.

Siendo las __i"-@'l W . horas del mismo dia, el seior Presidente del Jurade

Evaluador, dig por concluide este acte académico y dando su conformidad firman B
presenie los miembros de dicho jurade.

‘Cajamarca, & % de .. ﬂf" I 1 | :’:I']].R...

Sidente

Woca
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“RORTE DE LA UMIVERSIDAL PERLIANAS
&y, Atshualpa NE 1050

j Universidad Nacional de Cajamarca

Repositorio Digital Institucional
Formulario de Autorizacidn

1.  Datos dal sutcr:
&
Mombne y Apellides: AR A LilrAMN oLt ARMTES  ®aady e

Dhl fOtros N Hu 5o gudld

Conrred ebectrdnion: TS 'hl: 1a E :EE{]]]H!! « [ -

Teléfans: Fegsuyio b

2.  Grado, thule o Espedializeddn
D Bachaller E Titulo D BAagister D Doctor D Segundd Especialidad

3. Tipo de ivestigachan’;

D Tesis Trabajo Acadibmicn D Trabajo de Investigacidn

[ vrabaio e suficiencia Protesicnas
Tiulo: APLOCACLCY  0i4 HETopo polws  pAkh MEZoeaf AR (APACIGAD
B BESpLuric gl D6 PROMLENL mpiprfbie] ga gibesastel De3mdst or st sy g § P ¢ mn g, dla

Asotor: [ EGER AHELELC PEZ & R R RS

Ao @ ofz
Escusla Acadimica/ Unidad: ESCih PRoPrionss o€ PTEvCgiounmEyts Doc e
4 Ucenciss

a] Licencia Esthrndar:
Bajo los sigubentes términos sutorizo ¢l depdsito de mi trabajo de Investigacidn en ol
Repoiitoris Digital Institucional de la Unhreribdad Nacional de Cajamarca.
Con |3 suneriracidn de depdaite de mi trabajo de invetigackin, otongs a ln Unbveridad
Macional de Cajamarca una licendia no exclusha para reprodudr, distribuir, comunicar

Tipos die Irvetigaciin:

Tepn: Para TRule Profedonal, Maeinia, Deoctorasdo v Programan de Sepunds Crpecialided,
Trabaps Acadibericn; Para Programas & Sagunds [epecialided.

Trabeay e inevesiigaDion: Fara fschdler § Wasisris,

Trabapy d Sulsoeenii Frodeibonal Provecno profesionad, irforme te sxpaprspnsia prodeskonal
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Iii

"RORTE DE LA UNIVERSITRAD FERL ARNA®
&y, Atahualpa N® 1050

* j Universidad Nacional de Cajamarca

.|

al pliblice, transfarmmar (Snicamenie mediante 4 raduceion 8 olres idiomas) y poner a
disposicidn del plidico mi trabajo de investigacidn, en formato lisico o digital, en
cualguier medie, conacido por concoarse, 3 travds de los diversos serdicios provistos por
la Universidad, creados o por creanss, takes coma o Repositons Digitel de la UNC,
Colecchdn de Tesks, entre otros, en @l Perd v en o extranjers, por o Uempo v veces que
considene necesarias, y Bbre de remuneraciones.

En virbud de dicha Boencia, la Unbrersidad Macional de Cajamarca podnd repreducir mi
trabago de investigacidn on cualguier tipo de soporte v en mas de un ejemplar, sin
medificar su contenide, solo con propdsitos de seguridad, respalda y pressrvacidn,

Declare gue e trabajo de IFestigackdn o5 ung creackdn de mi autorla y exclusiva
titularidad, o coautosia con thularidad comparida, ¥ me andueniro feodiado a conoeder
la prodente licencia v, asimismo, garantize que diche trabago de investigackn na infrings
dereches de autor de terceras perscnas. La Universkdad Macional de Cajamarca
corsignard el nombre delflos autorfes del trabajo de irvestigackdn, v no ke hard ninguna
modificacsim mds que ks permitida en ka pressnte lioencia,

fustorizo el deposito {margue com una X)

&1, autorizo que s deposite inmediatamente,
5i, puRcaring que Lo depodite a parti de 13 feche [dd) mm, as):
Mo autorizo

b} Lcencias Creathve Comemans’;
fugtorizo ol depositg [marngue con ura X)

E Siautoring &l uso comencial v las obras derivadas de mi trabajo de investigacidn,
__ No autorizo ¢ uso comenclal ¥ fampoco las cbras derhvadas de mi trabajo de

EeRiRigackhn,

ﬁﬁé 04 J 4o J 203
Fecha

1 Ueencias Cresthe Commens: L Baenias Oreatihve Commond wabie o WBBHS de Fwealifnids, martiend L
tbularicdad de bk derechon de Sutor e $hy, 5L viE, perrrn Quan SErin Pl kondn. pusdan reprodudiny, comenicarly

o gl w dhtribair Dl s ch #L 1 SHATION DU TROOEREcan L sl s Coim s ponddeerie, Todas Las bownias
Createns Domemong o J dedn mosaksl Empled & baguap v b penmevodogis S by wislido el sl En

ofetorndls, goda e ona oficacis a nieel murdisl, graca & gue bene juridicckin, rautal
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