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RESUMEN

El presente estudio se realizé en la Ciudad de Cajamarca — Peru; desde el 29
de octubre del 2016 hasta el 11 noviembre del 2016; con el objetivo de
determinar la relacion de Fasciola hepatica adulta con huevos en bilis y heces;
asi como demostrar que la vesicula biliar sirve como reservorio de huevos; en
higados sin Fasciola hepatica adulta, pero con lesiones (hiperplasia,
calcificacion y fibrosis); sin tener en cuenta edad, raza, peso y sexo. Se realiz6
la tipificacion de los huevos de Fasciola hepatica por observacién en
microscopio. Para lo cual, se utiliz6 la técnica de sedimentacion natural
modificada por Rojas y Torrel, que se aplicd en bilis y heces de ganado vacuno.
Las muestras fueron recolectadas del Camal Municipal de Cajamarca. La
interpretacion y el vaciado de datos se realizaron en el Laboratorio de
Parasitologia de la Universidad Nacional de Cajamarca. En los resultados se
determind que la relacion de Fasciola hepatica adulta con huevos en bilis y
heces es alta en higados con Fasciola hepatica es de 91.7% en bilis y en
heces de 88.4%; mientras en higados sin Fasciola hepatica pero con lesiones
(calcificacion, hiperplasia y fibrosis) su relacion es de 68.3% en bilis y de 45%
en heces; ademas, con esto nos demostré que la vesicula biliar sirve de
reservorio de huevos de Fasciola hepatica.

Palabras Claves: Técnica de sedimentacion natural modificada por Rojas y
Torrel, Fasciola hepatica, bilis, vacunos.



ABSTRACT

The present study was conducted in the city of Cajamarca - Peru; From October
29, 2016 to November 11, 2016; in order to determine the relationship of adult
Fasciola hepatica with eggs in bile and feces; as well as to demonstrate that the
gallbladder serves as reservoir of eggs; in livers without Fasciola hepatica adult,
but with lesions (hyperplasia, calcification and fibrosis); regardless of age, race,
weight and sex. The Fasciola hepatica eggs were characterized by microscopic
observation. For this, the natural sedimentation technique modified by Rojas and
Torrel was used, which was applied in bile and feces of cattle. The samples
were collected from the Camal Municipal of Cajamarca. The interpretation and
the emptying of data were carried out in the Parasitology Laboratory of the
National University of Cajamarca. In the results it was determined that the ratio
of adult Fasciola hepatica to eggs in bile and feces is high in livers with Fasciola
hepatica is 91.7% in bile and in feces 88.4%; while in livers without Fasciola
hepatica but with lesions (calcification, hyperplasia and fibrosis) their ratio is
68.3% in bile and 45% in feces; in addition with this we demonstrated that the
gallbladder serves as reservoir of eggs of Fasciola hepatica

Keyword: Natural sedimentation technique modified by Rojas and Torrel,
Fasciola hepatica, bile, Cattle.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La ganaderia bovina en el Perl es un sector importante en la
produccion agropecuaria de un total de 174 660 hogares rurales, 48
682 crian vacunos; el 80% del ganado bovino se encuentra
mayormente en propiedades de pequefios ganaderos donde
predomina el vacuno criollo o sus cruzas. La poblacion bovina es de
5 101 895 cabezas, de los cuales el 90% son criollos y cruzados
(INIA, 2011).

En Cajamarca existen 68 451 unidades agropecuarias que explotan
355 749 cabezas de ganado ovino. El 99,7% tienen tierras y explotan
el 99,8% de la poblacién ovina, y solo el 0,3% no tienen tierras y crian
el 0,2% de esta poblacion (INEI, 1994).

La Fasciolosis constituye una de las enfermedades de mayor
relevancia en el panorama ganadero mundial y nacional. La Fasciola
hepatica afecta al higado de numerosas especies animales, ya sean
bovinos, ovinos, equinos, cuyes, inclusive al hombre, es por eso que
se ha estimado grandes pérdidas econdémicas a causa de esta
enfermedad ya sea por mortalidad, disminucion de la produccion de
leche, carne, lana, abortos y el decomiso de visceras infectadas, lo
gue permite colocar a esta como la segunda enfermedad parasitaria
econdmicamente mas importante en la ganaderia nacional (Leguia,
1991).

La inmunidad contra un parasito se desarrolla después de sufrir una
infeccion parasitaria en animales jévenes, que no han sido expuestos
suelen ser mas susceptibles, mientras que animales adultos son mas

resistentes a una infeccion parasitaria (MSD AGVET, 1981).
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La respuesta inmune en bovinos, ovinos contra fasciolas adultas
ocurre a nivel de la cavidad peritoneal y en el parénquima,
especificamente a nivel de los conductos biliares de los cuales
ocasionalmente se encuentran engrosados (hiperplasia). En bovinos
como respuesta a las reinfecciones la pared del canal biliar se
calcifica, hasta un 85% de la poblacién de los parasitos adultos es
expulsada entre las 16 y 30 semanas post — infeccién reduciendo el
promedio de parasitos que se establecen en el hospedador
retardando o inhibiendo el desarrollo de las Fasciolas hepaticas
adultas. La importancia del diagnéstico de huevos en bilis, esta en
que la vesicula biliar sirve de almacén de la Fasciola hepatica adulta
y de huevos, los cuales posiblemente se eliminen por las heces en

forma gradual (Leguia, 1991).

La Fasciolosis es considerada como un importante problema sanitario
para el desarrollo de la actividad ganadera; estimandose que en los
centros de beneficio de la provincia de Cajamarca se registré una
prevalencia de 80,8% en bovinos (Rojas, 2009). En la presente

investigacion se persiguieron los siguientes objetivos:



1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo general

Determinar la frecuencia de vacunos con la presencia de
huevos de Fasciola hepatica en bilis y heces cuando el higado
presenta hiperplasia y/o calcificacion ante la presencia o
ausencia de fasciolas adultas en higado.

1.2. Obijetivos especificos

» Determinar la frecuencia de vacunos con la presencia de
huevos en bilis y heces, cuando el higado presenta

hiperplasia y/o calcificacion y contienen fasciolas adultas.

» Determinar la frecuencia de vacunos con la presencia de
huevos en bilis y heces, cuando el higado presenta

hiperplasia y/o calcificacion y no contienen fasciolas adultas.



CAPITULO 1I

MARCO TEORICO

2.1. BASES TEORICAS

Fasciolosis

La Fasciolosis o Distomatosis hepatica es causada por el trematodo
Fasciola hepatica, la que constituye una de las enfermedades de
relevancia en el panorama ganadero mundial y nacional. La Fasciolosis
es una enfermedad parasitaria que se debe a la presencia y accion del
trematodo Fasciola hepatica en el parénquima y conductos biliares de
numerosas especies animales; tanto poligastricos como bovinos,
ovinos, venados, camélidos sudamericanos y caprinos; también a
monogastricos como equinos, caninos, cuyes, conejos, vizcachas, e
inclusive al hombre. La biologia de la Fasciola hepatica, implica un
ciclo bioldgico heteroxeno, requiriendo para ello un hospedero definitivo
(rumiantes y otros) y un intermediario que es el caracol del género

Lymnaea (Cordero et al., 1999).

La Fasciolosis ocurre mayormente en areas donde las condiciones
climaticas favorecen el desarrollo del organismo con temperaturas que
van entre los rangos de 10 a 25 °C, otros factores como la altitud,
suelos humedos, presencia de extensas areas inundadas contribuyen
fuertemente a la presencia del caracol del genero Lymnaea que actua

como hospedero intermediario (Dutra et al., 2010).

Mencionan que pendientes y elevaciones de los terrenos han sido
descritas que tienen una influencia negativa en la presencia de habitats

para los caracoles. Asi mismo, el tipo de suelo con textura fina y un pH
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gue va entre los rangos de 5,6 a 8 son los preferidos por los caracoles

Lymnaea (Bennema et al., 2011).
Etiologia

Producida por un trematodo, pertenece al Phylum Platyhelminthes,
Clase Trematoda, Subclase Digenea, Familia Fasciolidae Género

Fasciola, Especie hepatica.

Sinonimia
Alicuya, babosa, distomatosis hepatica, duela del higado, fasciolosis,
gusano del higado, jallo, lengush, palomilla del higado, Q’allotaka y

saguaypé (Taylor, 1975; Olsen, 1977).

Clasificacion taxonOmica
La clasificacion de la Fasciola hepatica es la siguiente (Espinoza et al.,
2010).

- Phylum : Platyhelminthes
- Subphym X Cercomeria

- Superclase X Cercomeridea

- Clase : Trematoda

- Subclase : Digenea

- Orden : Fascioliformes

- Superfamilia X Fasciloidea

- Familia : Fasciolidae

- Subfamilia : Fasciolinae

- Género : Fasciola

- Especie : hepética



Morfologia

La Fasciola hepatica adulta es aplanada, no segmentada, tiene la
forma de una hoja de coca y mide de 2,5 a 3 cm de largoy 1,3 cm de
ancho. Es de color pardusco grisaceo, aplanada en forma de hoja, la
parte anterior es mas ancha que la posterior. En la parte anterior existe
una proyeccion conica seguida de un par de hombros que sigue el
cuerpo revestido profusamente de espinas dirigidas hacia atras, en la
cara dorsal aproximadamente hasta la mitad y en la ventral hasta el
altimo tercio. La ventosa bucal es terminal y la ventral situada a la
altura de los hombros, las asas uterinas estan rodeadas en forma de
rosetas. A la faringe musculosa le sigue el es6fago; el tubo digestivo se
bifurca a poca distancia de la ventosa oral formando ramas que se
extienden hasta la parte posterior del cuerpo. Entre la bifurcacion
intestinal, por detras de la cual se abre el poro genital, se encuentra la
ventosa ventral. En la zona media anterior entre la ventosa ventral y los
testiculos estan situadas las circunvoluciones uterinas y el ovario; y en
la zona media los testiculos muy ramificados. Los campos laterales
estdn ocupados por el par de glandulas vitelogenas. El sistema
nervioso consiste de un collar de tejido nervioso que rodea el extremo
anterior del tubo alimenticio con tres ganglios sobre él y de largos
cordones nerviosos que rodean el cuerpo hacia atras. No existe ningun
organo de los sentidos. Los huevos son ovales que miden 130 a 150
micras por 63 a 90 micras, de membrana fina, de color verdoso
amarillento, amarillo pardo y un polo ligeramente estrechado con un
casquete apenas perceptible y los mismos no estan embrionados

cuando son eliminados (Acha, 1986; Gongora, 2005).

La Fasciola hepatica juvenil tiene forma de lanceta y una longitud de 1

a 2 mm cuando penetra el higado (Urquhart et al., 2001).

El parasito adulto es hermafrodita mide 30 por 12 mm, el cuerpo es

aplanado dorso ventralmente de forma foliacea, ancha anteriormente,
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formando un cono posterior. Su cuerpo esta cubierto de pequefas
espinas. Posee una ventosa oral en el extremo superior, otra ventral, a
la altura de lo que se podria llamar hombro, el tubo digestivo se bifurca
a poca distancia de la ventosa oral, formando ramas primarias y
secundarias que se extienden hasta la parte posterior del cuerpo,
abriéndose debajo de la ventosa ventral el poro genital (Quiroz, 2000;
Urquhart et al., 2001).

Ciclo de vida

Los huevos fecundados, abandonan el trematodo y llegan por los
conductos biliares a la vesicula biliar del hospedador, donde se retinen
y son eliminados con la bilis de modo intermitente hacia el intestino,

salen con las heces al exterior sin embrionar (Borchert, 1964).

Las Fasciolas adultas se ubican en los conductos biliares del huésped,
los huevos descienden por dichos conductos y son excretados con las
heces (Blood y Radostitis, 1992).

Una Fasciola adulta pone huevos de forma limitada, aproximadamente
300 huevos/dia (Tay et al., 2002), entre 2000 y 5000 huevos por dia
(Cordero et al., 1999); 20 000 huevos diarios (Rojas, 1990); de 2000 a
8000 huevos/dia (Ueno y Goncalvez, 1998; citados por Huaman, 2011);
de 20000 a 50000, aunque en vacunos la produccién desciende
(Quiroz, 2003).

Los huevos en el medio ambiente, en el agua (especialmente fuera de
las heces) incuban entre 3 a 4 semanas dando lugar a una primera
forma larvaria, el miracidio, que abandona el huevo por el opérculo y
nada en busca del caracol hospedero del genero Lymnaea (Blood y
Radostits, 1992).

El miracidio mediante su espoldn cefalico y sustancias liticas originan
un agujero en la superficie de la cabeza o del pie del caracol, a través

del cual inyecta un conjunto de células blasticas que se encuentran en



8

el interior del miracidio; quedando por lo tanto la capa superficial ciliada
como deshecho en el ambiente. Las células blasticas se originan en los
tejidos del caracol, originando una cavidad que constituye la segunda
forma larvaria, el esporocisto, en cuya pared interior se efectia una
primera reproduccion asexual, dando lugar de 5 a 8 redias. Estas
redias rompen el esporocisto y migran a otros tejidos como la
hepatopancreas, rifiones, etc. donde desarrollan y a su vez en su
interior se realiza una segunda reproduccion asexual llegando a formar

15 a 20 cercarias por cada dia (Rojas, 1990).

Estas cercarias rompen la redia, abandonan el caracol y mediante un
flagelo nadan en busca de una superficie de adherencia, que
generalmente son las hojas de las hierbas del lugar. El desarrollo en el
caracol se demora alrededor de 6 a 7 semanas. Una vez ubicado el
lugar de adherencia, las glandulas cistégenas se encargan de producir
una sustancia que recubre a la larva, que para entonces ha perdido el
flagelo, formando de esta manera la metacercaria, que requiere de 2 a
3 dias para consolidar la resistencia protectora de la membrana
quistica, después del cual adquiere la capacidad infectiva (Rojas,
1990).

El desenquistamiento de las metacercarias tiene lugar en dos fases de
activacion la primera acontece en el rumen y es activada por una alta
concentracion de dioxido de carbono, ambiente reductor y temperatura
de 39°C; la segunda fase o emergencia ocurre en el intestino delgado,
por debajo de la desembocadura del conducto colédoco y es
desencadenada por la bilis y el propio parasito (Cordero et al., 1999).

Tras el desenquistamiento, las jovenes duelas atraviesan la pared
intestinal. El parasito emigra por el parénquima hepatico asentandose
definitivamente en los conductos biliares a partir de los 40 dias

aproximadamente, donde alcanzan la madurez sexual. Los primeros



9

huevos aparecen en las heces del hospedador a partir de 55-56 dias

desde la ingestion de las metacercarias (Cordero et al., 1999).

De todos los huéspedes conocidos, los mas importantes desde el
punto de vista epidemioldgico son los ovinos y los bovinos, pero el
desarrollo de la infeccién tiene marcadas diferencias entre ellos, en
bovinos raramente causa muerte, mientras que esto ocurre en ovinos
con mas frecuencia. La diferente susceptibilidad/resistencia se
manifiesta en diferencias patoldgicas que siguen a la infeccion (Cuadro
1). Esta caracteristica ha obligado a productores a cambiar ovinos por
bovinos en areas endémicas de Noroeste Patagénico (Olaechea y
Abad, 2005).

En ovinos, la edad o sexo no afecta en nivel de parasitacion y los
animales parasitados no desarrollan resistencia para préximos
desafios, siendo este hospedador el que mas contribuye a la continua
contaminacion de las pasturas, llegando a mantener los parasitos
durante 11 afios y tener una excrecion de hasta 2 millones de huevos
por animal por dia (Boero, 1967). De igual manera, los caprinos y
camélidos (guanacos), han demostrado ser grandes contaminadores
del ambiente, cuando por situaciones de manejo se los obliga a
pastorear en areas humedas (Rossanigo et al., 1983; Cafrune et al.,
1996; Aguirre et al.,, 2005; Olaechea y Abad, 2005).

Tabla 1. Resistencia de algunos huéspedes a F. hepatica (***)

Resistencia
Alta Moderada Baja
Equino Vacuno Ovino
Porcino Humano Caprino
Huésped Conejo Guanaco
Liebre Rata
Ciervo Hamster

Adaptado por Reddington et al., 1986 y Olaechea, 1994.
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Localizacion

En estado adulto vive mas o menos un afio, la mayoria es eliminada
por el ganado vacuno a los 5 a 6 meses sin embargo hay casos que
llega a vivir 6 0 mas afios (en ovinos). Se localiza en los conductos
biliares y en la forma juvenil en el parénquima hepatico, aunque
pueden presentarse erraticamente en cavidad peritoneal, en Gtero de

vacas o en pulmoén y tejido subcutaneo (Quiroz, 2003).

Patogenia

Esencialmente la patogenia tiene dos fases: La primera se produce
durante la migracion en el parénquima hepatico y esta asociado con
lesiones y hemorragias hepaticas. La segunda se produce cuando el
parasito se localiza en los conductos biliares y deriva de la actividad
hematéfaga de los trematodos adultos y de las lesiones de la mucosa
biliar producidas por las espinas de la cuticula (Urquhart et al., 2001).

Calcificacion

Proceso fisiolégico que se produce en el curso de la osificacion,
degeneracion de un tejido organico por el depdsito de sales de calcio,
acumulacion calcaria en el higado (Diccionario Terminoldgico de
Ciencias Médicas, 1983).

Hiperplasia
Multiplicacion o aumento del nimero anormal de células de un tejido,
hipertrofia numérica. Debida a un proceso inflamatorio o neoplasia.

(Diccionario de Ciencias Médicas, 1983).

Cuando las fasciolas llegan a los conductos biliares, ya ha comenzado
una extensa proliferacion del epitelio de los conductos y una fibrosis de
su pared. La presencia de los parasitos en los canaliculos aceleran
estos cambios (colangitis). La hemorragia agrava la anemia y su
actividad causa destruccién y necrosis del epitelio. La inflamacién
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pericanicular puede extenderse al parénquima hepatico (Leguia y
Casas, 1999). En los casos crénicos se produce cirrosis. Las fasciolas
maduras dafian los conductos biliares, que se dilatan e incluso forman
quistes y tienen las paredes engrosadas y fibrosas. En el ganado
vacuno las paredes de los conductos estan muy engrosadas y
frecuentemente calcificadas. En la distomatosis crénica el parénquima
hepatico se halla fibrosado y duro, mientras que los canaliculos biliares
se muestran engrosados, fibrosados y presentan depositos calcareos
(Vignau et al., 2005).

La invasion del higado causa una hepatitis traumatica con puntos de
hemorragia que causan anemia en las infecciones masivas o repetidas.
A medida que los parasitos crecen, las hemorragias se hacen mas
grandes; la pared de los tuneles muestra hepatocitos destruidos,
sangre, y células inflamatorias. Posteriormente, las &reas afectadas se
fibrosan (Leguia, 1991; Cordero et al., 1999).

En los bovinos ocurre abundante calcificacion de los conductos biliares.
Una eosinofilia intensa aparece después de la infeccion. La fase de
migracion intra-hepatica generalmente va acompafiada de hiper
globulinemia, probablemente por una reaccion de anticuerpos, pero
después se manifiesta una hipo albuminemia por la pérdida de sangre,
la cual suele aparecer durante la migracion hepatica en infecciones

masivas (Hutyra, 1973).

Las formas juveniles en su fase migratoria causan el engrosamiento de
la capsula de Glisson y una hepatitis traumatica hemorragica y
necrosante con destruccion de hepatocitos que pueden llevar a la
muerte en casos graves. Una vez instalados en los canales biliares
producen irritacion y lesiones, fibrosis, dilataciones, obstruccion de
ellos por fibroesclerosis ductal y/o por acumulacion de calculos y
abscesos. Cuando esto sucede a nivel de conductos cistico, vesicula

biliar o colédoco genera retencion de bilis e incremento de la fosfatasa
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alcalina, aumento de transaminasas, leucocitosis y destruccion,

conocido como el sindrome biliar ictérico (Cordero et al., 1999).

Epidemiologia

La presencia de Fasciola hepatica depende de los factores que
controlan la existencia de los moluscos hospedadores intermediarios,
es decir, la existencia de habitad adecuados para los Limneas y
condiciones ambientales idoneas, fundamentalmente de la humedad y
la temperatura adecuada, son necesarias para la reproduccion de los
caracoles y para el desarrollo de los miracidios y la formacion de las
cercarias en los moluscos. La epidemiologia de la fasciolosis también
depende de los factores topograficos e incluso de los sistemas de

pastoreo utilizados (Cordero et al., 1999).

Sintomas clinicos

La Fasciolosis puede presentar tres formas clinicas: Aguda, sub aguda
y crénica. En los bovinos el sindrome clinico es la forma cronica y
presenta frecuentemente pérdida de peso, anorexia y palidez de las
mucosas. Los animales afectados se muestran poco vivaces e incluso
aletargados. El edema sub mandibular y la ascitis no son
caracteristicas constantes, y en ningin momento se palpa el higado ni
existe dolor a la palpacion o percusion en la regién hepatica. Los
animales afectados muestran una intensa diarrea acompafiada con
pérdida de peso y anemia. La presencia de unos pocos trematodes
exclusivamente en los conductos biliares, no provoca una
manifestacion importante, pero las infestaciones masivas causan
enfermedades que son particularmente graves en los animales
jovenes, pudiendo morir repentinamente por dafio hepéatico o por

invasion secundaria clostridial (Cordero et al., 1999).
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Si el animal sobrevive a las lesiones, la regeneracion de higado se
produce con produccion de tejido fibroso nuevo, con distorsién del
organo por las mdltiples cicatrices. En este estado puede aparecer
anemia, debilidad, emaciacion y edemas (submandibular, cuello, pecho
y abdomen). Los animales que sufren fasciolosis aguda, no alcanzan a
mostrar sintomas evidentes en el momento del ingreso de los
trematodes al higado y el inicio de la migracion a través del
parénquima. La muerte de algunos animales y la anemia suelen ser los
primeros signos del problema cuando ya esta instalado. A la necropsia,
los hallazgos son dependientes del nimero de parasitos y del tiempo
de infeccion. Se pueden apreciar las marcas de perforaciéon
hepatica, inflamacion y focos hemorragicos que muestran un cuadro

de hepatitis aguda en infestaciones recientes. (Cordero et al., 1999).

En casos crénicos, que es la forma mas comun de parasitacion, con
altas cargas parasitarias, los animales estan anémicos o caquécticos,
hay colecciones serosas en peritoneo y engrosamiento de los
conductos biliares del higado con alteraciones cirréticas (Cardozo y
Nari, 1987).

Diagndstico

Esta basado en el empleo de métodos coproparasitoldgicos para el
hallazgo de huevos operculados caracteristicos del parasito, y una
determinacion cuantitativa de la infeccién, especialmente en casos
cronicos y sub agudos. Los métodos de sedimentacion son los mas
usados para el Diagnostico coproparasitolégico, ya sea de manera
cualitativa y cuantitativa, esto Ultimo se consigue con el peso de la
heces y el factor de diluciéon usado. En lo bovinos la sensibilidad de la
prueba es del 70% con un solo examen, mientras un examen seriado
de tres eventos aumenta a 93%. En ovinos es del 70%, en un evento
seriado sube a 97% con tres. Los resultados encontrados no reflejan el
100% del total en los animales infectados, teniendo un adicional
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porcentaje significativo de falsos negativos. Los métodos de flotacion
requieren el empleo de soluciones de alta densidad como el sulfato de
zinc saturado o yodo mercurito de potasio. En estos casos resulta
necesario evaluar el costo de insumos, asi como los cuidados respecto

a la corrosion y deformacion de los huevos (Quiroz, 2000).

El diagndstico de rutina de la Fasciolosis animal se hace mediante un
examen coprolégico de sedimentacion, que evalla la presencia de
huevos en heces. Como desventaja de este método no detecta
infecciones prepatentes y tiene una sensibilidad de 72.5% en ovinos;
76.6% en porcinos y 83.3% en quinos. Esto se debe a que el método
solo detecta huevos a partir de los tres meses, por lo tanto no detecta
infecciones agudas ni prepatentes. Ademas, es una técnica que
detecta menos positivos cuando la carga parasitaria es baja y cuando
existe una eliminacion de huevos en forma intermitente. El examen
coprolégico demora alrededor de 20 minutos por muestra, lo que es
mayor al tiempo empleado por muestras con técnicas seroldgicas
(Gorman et al., 1990).

Otro procedimiento utilizado, pero inespecifico, es el estudio de
enzimas celulares ya que el nivel de estas enzimas podrian dar una
evidencia —circunstancial y no especifica, sobre la presencia de
Fasciola hepatica. Estos parametros inespecificos son el aumento de
actividad de las enzimas hepaticas Gammaglutamil transpeptidasa
(Gamma-GT), Lactato Deshidrogenasa (LDH), Aspartato amino
transferasa (TGO), Sorbitol deshidrogenasa (Hawkins, 1984),
correlacionandose su incremento con la intensidad de la infeccion.
(Hawkins, 1984; Ferre et al., 1994).

Diagndstico Diferencial
En el examen microscépico se pueden diferenciar los huevos de

Fasciola hepatica con los del Paramphistomum cervi, que son mas
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grandes, de tono mas gris claro y de forma ovalada con el extremo
anterior mas agudo, de estructura mas grosera que los de Fasciola

hepatica de color amarillo marrén (Géngora, 2005).
Prevalencia

El impacto de las infecciones por Fasciola hepatica se ha subestimado
en relacion a su prevalencia en el humano y a las pérdidas econémicas
en la ganaderia. En muchos paises se han reportado indices variables
de infeccién por Fasciola hepatica en ganado, que oscilan entre 5 — 40
%. (Cordero et al., 1999).

En el departamento de Cajamarca en el afio 2004 se reportd una
prevalencia de 50,3% en el ganado bovino (Ramirez, 2005); de 44,5%
(Moreno, 2011) y de 77% (Huaman, 2011).

Importancia Econdmica

Las alteraciones estructurales y metabdlicas que produce la Fasciola
hepatica son factor limitante de la produccién ganadera. Las pérdidas
directas por muertes o decomisos son cuantiosas para la industria
carnica, aunque la mayor frecuencia de la forma subclinica hace que
las perdidas indirectas sean superiores. No obstante son mas dificiles
de cuantificar y se refiere a la reduccion de los indices de crecimiento y
conversiéon, a la disminucién de la produccion lactea y céarnica, hay
inferencias en la fertilidad y fecundidad, a la mayor receptividad frente a
otras infecciones, asi como cotosos gastos terapéuticos (Cordero et al.,
1999).

Otro aspecto a tener en cuenta para estimar las pérdidas o riesgos que
las Fasciolosis implican, es la asociaciébn de F. hepatica con otros
organismos patogenos. En Argentina, son conocidas las mortandades
por Hemoglobinuria Bacilar por Clostridium haemolyticum en bovinos y

la Hepatitis Infecciosa Necrosante por C. novy en ovinos. Estas
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bacterias anaerobias proliferan en la necrosis producida por la
migracion del trematode y genera potentes exotoxinas. Por otro lado,
es necesario destacar que el higado con fasciolosis es afectado en
sus procesos metabolicos y de modificacion de la toxicidad de exo y
endo compuestos, produciendo alteraciones al presente poco

evaluadas (Olaechea et al., 1991; Alvarez et al., 2004).

En el Perd, se han estimado grandes pérdidas econdmicas a causa de
la disminucion de la produccion de leche, carne, lana, abortos y al
decomiso de Vvisceras infectadas; lo que permite colocar a la
distomatosis como la segunda enfermedad parasitaria
econdmicamente importante en la ganaderia nacional. Se calculan
pérdidas de 10,5 millones de ddlares al afio, cifra que representa el
39,5 % de las pérdidas por parasitismo y el 15 % del total de pérdidas
por todo concepto; esto sin incluir los gastos de tratamiento y asesoria
técnica (Leguia, 1991; Rojas, 1990).

Secrecion biliar

La bilis obtenida de los conductos hepéticos es un liquido viscoso,
verdoso, o verde amarillento. Sus constituyentes principales son las
sales de los acidos biliares y los pigmentos biliares, y existen trazas de
colesterol lecitina, electrolitos y proteinas. ES una secrecion y excrecion

mixta que contienen un 3% de soélidos (Church, 1993).

Los pigmentos biliares dan a la bilis su color amarillo o verde y son los
productos de desecho de la destruccion de la hemoglobina. La
bilirrubina es el pigmento pardo amarillento de la bilis, en todas las
especies se oxida facilmente a biliverdina, que imparte el color verde a
la bilis de los herbivoros. Como la bilirrubina se forma a partir de la
hemoglobina, se produce en todos los sitios del cuerpo relacionados
con la destruccién de los glébulos rojos, como el sistema reticulo

endotelial del bazo, medula ésea e higado (Juste et al., 1983).



CAPITULO 1l

MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién

El presente trabajo de investigacion se realizé en el Camal Municipal
de Cajamarca y en el Laboratorio de Parasitologia Veterinaria de la

Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de

Cajamarca.

Cajamarca, cuenta con las siguientes caracteristicas meteoroldgicas

(*):

- Altitud

- Latitud sur

- Longitud oeste

- Clima

- Temperatura promedio anual

- Temperatura maxima promedio anual
- Temperatura minima promedio anual
- Precipitacion pluvial anual

- Humedad relativa promedio anual

2720 msnm
7°10°

78° 30
Templado
15,4°C
22,04 °C
8,9 °C
707,4 mm

62,9 %

(*) Fuente: Datos El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) 2016. Cajamarca.
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3.2. Material.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Material Biologico: El tamafio muestral fue de 120 vacunos de
diferentes lugares de procedencia sin tener en cuenta la edad,
raza, peso y sexo. De los cuales se evaluaron 60 higados con
Fasciola hepatica, bilis y heces; y 60 higados sin Fasciola
hepatica, pero con lesiones (calcificacion e hiperplasia), bilis y
heces; de los vacunos beneficiados en el Camal Municipal de
Cajamarca.

Material de trabajo de campo

- Botas de jebe

- Guardapolvo

- Guantes de latex

- Bolsas plasticas

- Cuaderno de notas

- Camara fotografica digital

- Plumén de tinta indeleble de punta gruesa

Material y equipo de laboratorio

- Balanza de precision de medicion en gramos

- Vasos plasticos de 400 mL de capacidad

- Vasos de vidrio conico de 260 mL de capacidad

- Embudo con malla metélica de 80 hilos por pulgada

- Placas Petri de 10 centimetros de diametro, 1 cm de altura
- Baguetas

- Estereoscopio con luz incorporada

- Agitador eléctrico (batidora eléctrica de utilizacion manual)
- Estilete

- Detergente

- Lugol parasitoldgico fuerte
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3.3. Metodologia

3.3.1. Trabajo en el camal
En la playa de descanso. En el Camal Municipal de
Cajamarca, se identificO a cada uno de los vacunos que se

sacrificaron, colocando un nimero en el cuerno del animal.

Obtencion de la muestra de heces. De cada animal se les
extrajo directamente del recto, una cantidad aproximada de 100
g de heces. Para lo cual, se utilizd bolsas de plastico
debidamente enumeradas, y se trasladé al Laboratorio de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de Universidad Nacional

Cajamarca para su analisis.

Obtencion e identificacion de higado. En el momento de la
evisceracion, se obtuvo y se identificé los higados con el
mismo numero que tenia en el cuerno del animal (Anexo 1,
Fig. 1).

Examen macroscopico de higado. En la mesa de inspeccion
de visceras en el camal, los higados fueron examinados uno
por uno Yy colocados con la superficie visceral a la vista,
realizando cortes longitudinales de los canaliculos biliares; a fin
de observar la existencia y ausencia de Fasciola hepatica
adulta y las lesiones como: Fibrosis, hiperplasia y calcificacion,

en cada uno de los higados (Anexo 1, Fig. 2).

Obtencion de la vesicula biliar. Antes de ser inspeccionado
los higados seleccionados, se obtuvo la vesicula biliar y se
colocd en una bolsa de plastico debidamente enumerada para
ser transportada al Laboratorio de la Facultad de Ciencias
Veterinarias y luego procesada (Anexo 1, Fig. 1y 7).
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3.3.2. Trabajo de laboratorio

Para la observacion de huevos en heces. Se realiz6 la Técnica
de sedimentacion natural modificada por Rojas y Torrel. (Rojas
et al., 2013). (Anexo 2, Fig. 8 -19)

1. Se homogenizé la muestra de heces contenida en la
muestra de 100 g.

2. Enun vaso de plastico de 400 ml de capacidad pesar 1g de
heces.

3. Agregar aproximadamente 200 mL de agua del cafio,
homogenizar la muestra con un agitador eléctrico por

aproximadamente 10 segundos.

4. Pasar por un embudo de malla metalica de 80 hilos por
pulgada hacia otro vaso de vidrio de forma coénica de 250
mL de capacidad. Agregar mas agua del cafio hasta

llenarla 1 cm del borde del vaso.

5. Dejar reposar por 5 minutos para permitir la sedimentacion.

6. Decantar el sobrenadante dejando aproximadamente 12 -
15 ml de sedimento en el vaso.

7. Colocar 3 gotas de lugol parasitolégico fuerte y esperar 5
minutos para colorear los huevos.

8. Vaciar el sedimento en una placa Petri rayada y observar al
estereoscopio a 16 aumentos.

9. Lectura, la presencia de uno o mas huevos de Fasciola
hepatica, el resultado sera “positivo” y la ausencia como
“negativo”.
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Para la observacion de huevos en bilis. Se realizd de la

siguiente manera: (Anexo 3, Fig. 20- 25).

=

Homogenizé la muestra de bilis contenida en la vesicula.

Se evacu6 todo el contenido de la bilis en una jarra de
plastico de 1 litro.

Se llend la jarra de plastico con aproximadamente 500 mL
de agua de cafo.

Homogenizo la bilis, haciendo uso de una espéatula.

Dej6 reposar por 5 a 7 minutos, para luego eliminar
cuidadosamente el sobrenadante. Debe quedar
aproximadamente de 10 a 15 mL de sedimento. Este

proceso se repite por 3 veces.

El Sedimento fue colocado en una placa Petri y se observo
en el microscopio para ver la presencia o ausencia de

huevos de Fasciola hepatica.



CAPITULO IV

RESULTADOS

1. Determinacion de la presencia de Fasciola hepatica en conductos
biliares, huevos en bilis y en heces de bovinos

A la necropsia de 120 vacunos de diferente sexo y edad, que fueron
sacrificados en el Camal Municipal de Cajamarca, el 50% dieron
positivos a la presencia de la Fasciola hepatica adulta en el higado
(Tabla 2), en los mismos vacunos se determinaron la presencia de
huevos de fasciola en el contenido de la vesicula biliar y en las heces,
registrado un 49,2% de y un 46,7% de presencia de huevos en vesicula
biliar (Tablas 3 y 4). A la evaluacion mediante la prueba z de
proporciones entre muestras (Tabla 2 y Anexo 2), indica que las
frecuencias de Fasciola hepatica registradas en el higado con la
frecuencia de huevos determinada en la bilis y heces fueron similares
(P>0,05).

Tabla 2. Frecuencia de la Fasciola hepéatica adulta en higado en
bovinos sacrificados en el Camal Municipal de Cajamarca

Frecuencia Porcentaje
Positivo 60 50,0
Negativo 60 50,0

Total 120 100,0
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Tabla 3. Frecuencia de huevos de Fasciola hepatica en la vesicula biliar
en bovinos sacrificados en el Camal Municipal de Cajamarca,
diagnosticados mediante prueba de sedimentacion natural

Frecuencia Porcentaje
Negativo 61 50,8
Positivo 59 49,2
Total 120 100,0

Tabla 4. Frecuencia de huevos de Fasciola hepatica en las heces de
bovinos, sacrificados en el Camal Municipal de Cajamarca,
diagnosticados mediante prueba de sedimentacion natural

Frecuencia Porcentaje
Negativo 64 53,3
Positivo 56 46,7
Total 120 100
50% A A
49,2%
50%
50%
49% A
32; 26,7%
48%
47%
47%
46%
46%
45%

Fasciola hepaticaen Huevos de Fasciola Huevos de Fasciola
higado hepatica en bilis hepatica en heces

Fig. 1. Proporciones segun los métodos de diagndstico sometidos a la
prueba Z de proporciones de dos muestras.

Dénde: Letras diferentes indican diferencia significativa a la prueba de z de
proporciones de dos muestras.
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Relacion de la Fasciola hepatica adulta con los huevos en
Vesicula biliar.

La asociacion que existe entre la presencia de Fasciola hepatica
adultas en higado a la necropsia con la existencia de huevos en la
vesicula biliar determinados mediante la prueba de sedimentacion
natural. Mediante el estadistico del indice de Kappa de Cohen (0,983)
indica que existe una concordancia muy buena entre ambas variables.
Lo que manifiesta una fuerte relacion (directamente proporcional)
(0,983) entre Fasciola hepatica y huevos en vesicula (Anexo 5, Tabla
5).

En la Tabla 5, se tiene que, de 120 vacunos sacrificados en el camal
Municipal de Cajamarca, determinandose, mediante la prueba de
sedimentacion natural se diagnosticaron 59 positivos a fasciola y 61
negativos a esta patologia, a la necropsia se verificaron 60 positivos a
Fasciola hepatica y 60 negativos a esta enfermedad. Existiendo una
concordancia en 59 casos positivos y 60 casos negativos para ambos
meétodos. Existiendo una discordancia de solamente un bovino positivo
a la necropsia, pero negativos a la prueba de sedimentacién en la
vesicula biliar.

A la prueba de Chi cuadrado de independencia encontramos un valor
altamente significativo (P<0,001 — anexo 5) que nos indica que existe
asociacion entre ambas pruebas. Existiendo una sensibilidad del 98,3%
y una especificidad del 100%.
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Tabla 5. Asociacion de la Fasciola hepatica adulta en el higado con
los huevos en bilis de bovinos beneficiados en el Camal
Municipal de Cajamarca

Higado con
Fasciola hepatica
positivo negativo  Total
Bilis con huevos Positivo Recuento 59 0 59
de fasciola Falsos
Positivos
% dentro de 98,3% 0,0% 49,2%
Higado con
Fasciola
hepética
Negativo Recuento 1 60 61
Falsos
negativos
% dentro de 1,7% 100,0% 50,8%
Higado con
Fasciola
hepética
Total Recuento 60 60 120
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%
Higado con
Fasciola

hepética
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Fig. 2. Relacion de Fasciola hepéatica en higado con huevos en bilis de

bovinos beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca.

Relacién de la Fasciola hepética adulta con los huevos en heces

La asociacidbn que existe entre la presencia de Fasciolas hepatica
adultas en higado a la necropsia con la existencia de huevos en las
heces determinados mediante la prueba de sedimentacion natural, al
estadistico del indice de Kappa de Cohen (0,933), indica que existe
una concordancia muy buena entre ambas variables. Lo que manifiesta
una fuerte relacion (directamente proporcional) (0,933) entre Fasciola
hepética y huevos en heces (Anexo 5, Tabla 6).

En la Tabla 6, se tiene que, de 120 vacunos sacrificados en el camal
Municipal de Cajamarca, determinandose mediante la prueba de
sedimentacion natural se diagnosticaron 56 positivos a fasciolosis y 64
negativos a esta patologia, a la necropsia se verificaron 60 positivos a
Fasciola hepatica y 60 negativos a esta enfermedad. Existiendo una
concordancia en 56 casos positivos y 60 casos negativos para ambos

métodos. Existiendo una discordancia de solamente cuatro bovinos
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positivos a la necropsia, pero negativos a la prueba de sedimentacion

en la vesicula biliar.

A la prueba de Chi cuadrado de independencia encontramos un valor

altamente significativo (P<0,001 — Anexo 6), que nos indica que existe

asociacion entre ambas pruebas. Existiendo una sensibilidad del 93,3%

y una especificidad del 100%.

Tabla 6. Asociacion de la Fasciola hepatica adulta en el higado con
los huevos en heces de bovinos beneficiados en el Camal
Municipal de Cajamarca

Higado con
Fasciola hepética
Positivo Negativo Total
Heces con Positivo Recuento 56 0 56
huevos de Falsos
Fasciola Positivos
% dentro de 93,3% 0,0% 46,7%
Higado con
Fasciola
hepética
Negativo Recuento 4 60 64
Falsos
negativos
% dentro de 6,7% 100,0% 53,3%
Higado con
Fasciola
hepética
Total Recuento 60 60 120
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%
Higado con
Fasciola

hepatica




28

Grafles de barras

Higads
con
tascliala
hepualica
W jrcnrcilinv
[ niegatnes

Recuanto

positivo negative
Hecaes con huevos de fasciola

Fig. 3. Relacién de Fasciolas hepaticas en higado con huevos en
heces de bovinos beneficiados en el Camal Municipal de
Cajamarca.

4. Relacion de los huevos en bilis con los huevos en heces

La asociacion que existe entre la presencia de huevos en la vesicula
biliar con la existencia de huevos en las heces determinados mediante
la prueba de sedimentacion natural, al estadistico del indice de Kappa
de Cohen (0,95) indica que existe una concordancia muy buena entre
ambas variables. Lo que manifiesta una fuerte relacion (directamente
proporcional) (0,95) entre huevos en bilis y huevos en heces (Anexo 7,
Tabla 7).

En la Tabla 7, se tiene que, de 120 vacunos sacrificados en el camal
Municipal de Cajamarca, determinandose, mediante la prueba de
sedimentacion natural se diagnosticaron 56 positivos a Fasciola
hepatica y 64 negativos a esta patologia, a la necropsia se verificaron
59 positivos a huevos en vesicula biliar y 61 negativos a esta
enfermedad. Existiendo una concordancia en 56 casos positivos y 61

casos negativos para ambos métodos. Existiendo una discordancia de
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solamente tres bovinos positivos a la necropsia, pero negativos a la

prueba de sedimentacion en la vesicula biliar.

A la prueba de Chi cuadrado de independencia encontramos un valor

altamente significativo (P<0,001 — Anexo 7), que nos indica que existe

asociacion entre ambas pruebas. Existiendo una sensibilidad del 95% y

una especificidad del 100%.

Tabla 7. Asociacion de la Fasciola hepatica adulta en el higado con
los huevos en heces de bovinos beneficiados en el Camal
Municipal de Cajamarca

Bilis con huevos de
Fasciola hepética

Positivo Negativo Total
Heces con Positivo Recuento 0 56
huevos de Falsos
fasciola Positivos
% dentro de bilis 0,0% 46,7%
con huevos de
Fasciola
hepatica
Negativo Recuento 61 64
negativos
% dentro de bilis 100,0% 53,3%
con huevos de
Fasciola
hepatica
Total Recuento 61 120

% dentro de bilis
con huevos de
Fasciola
hepatica

100,0% 100,0%
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Fig. 4. Concordancias y discordancias de los huevos en bilis con los
huevos en heces de bovinos beneficiados en el Camal
Municipal de Cajamarca
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Relacion de la Fasciola hepatica adulta con huevos en vesicula

biliar con y sin lesiones en el higado

La asociacion que existe entre la presencia de huevos en la vesicula
biliar con la existencia de Fasciola hepatica adulta en el higado, en 60
vacunos que tenian el higado con lesiéon y 60 vacunos con higados sin
lesion, a la prueba de sedimentacion natural, al estadistico del indice
de Kappa de Cohen de 0,964 en higados lesionados y de 1,00 en
higados no lesionados, indicando existe una concordancia muy buena
entre el higado con presencia de Fasciolas con la presencia de huevos
en la vesicula biliar en ambas patologias Lo que manifiesta una fuerte

relacion directamente proporcional (Anexo 8, Tabla 8).

En la Tabla 8, se tiene que, de 120 vacunos sacrificados en el camal
Municipal de Cajamarca (60 con higados lesionados y 60 sin lesion en
los higados), determinandose, mediante la prueba de sedimentacion
natural existe una sensibilidad de 97,4% y 100% para los higados
lesionados y no lesionados con una especificidad del 100% en ambas

patologias.

A la prueba de Chi cuadrado de independencia encontramos un valor
altamente significativo (P<0,001 — Anexo 8), tanto para los vacunos que
tuvieron higado lesionado y no lesionados que nos indica que existe

asociacion entre las variables estudiadas.
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Tabla 8: Asociacion de la Fasciola hepatica adulta en el higado con los
huevos en bilis de bovinos beneficiados en el Camal Municipal
de Cajamarca, en bovinos con y sin lesion en el higado

Lesiones del higado

Higado con
Fasciola hepatica
Positivo Negativo Total

Lesiones bilis con Positivo
huevos de
Fasciola
Negativo
Total
Sin bilis con Positivo
lesiones huevos de
Fasciola
Negativo
Total

Recuento
% dentro de
Higado con
Fasciola
hepética
Recuento
% dentro de
Higado con
Fasciola
hepatica
Recuento
% dentro de
Higado con
Fasciola
hepética
Recuento
% dentro de
Higado con
Fasciola
hepética
Recuento
% dentro de
Higado con
Fasciola
hepatica
Recuento
% dentro de
Higado con
Fasciola
hepética

38
97,4%

1
2,6%

39
100,0%

21
100,0%

0
0,0%

21
100,0%

0 38
0,0% 63,3%

21 22
100,0% 36,7%

21 60
100,0% 100,0%

0 21
0,0% 35,0%

39 39
100,0% 65,0%

39 60
100,0% 100,0%
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Relacion de la Fasciola hepatica adulta con huevos en heces con y

sin lesiones en el higado

La asociacion que existe entre la presencia de huevos en las heces con
la existencia de fasciola adulta en el higado, en 60 vacunos que tenian
el higado con lesion y 60 vacunos higados sin lesion, a la prueba de
sedimentacion natural, al estadistico del indice de Kappa de Cohen de
0,86 en higados lesionados y de 1,00 en higados no lesionados,
indicando existe una concordancia muy buena entre el higado con
presencia de Fasciola hepatica, con la presencia de huevos en las

heces en ambas patologias (Anexo 9, Tabla 9).

En la Tabla 9, se tiene que, de 120 vacunos sacrificados en el camal
Municipal de Cajamarca (60 con higados lesionados y 60 sin lesién en
los higados), determinandose, mediante la prueba de sedimentacién
natural existe una sensibilidad de 89,7% y 100% para los higados
lesionados y no lesionados con una especificidad del 100% en ambas

patologias.

A la prueba de Chi cuadrado de independencia encontramos un valor
altamente significativo (P<0,001 — Anexo 9) tanto para los vacunos que
tuvieron higado lesionado y no lesionados que nos indica que existe

asociacion entre las variables estudiadas.
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Tabla 9. Asociacion de la Fasciola hepatica adulta en el higado con los
huevos en heces de bovinos beneficiados en el Camal
Municipal de Cajamarca, en bovinos con y sin lesion en el

higado
Higado con
Fasciola hepatica
Lesiones del higado Positivo Negativo Total
Lesiones Heces con Positivo Recuento 35 0 35
huevos de % dentro de 89,7% 0,0% 58,3%
fasciola Higado con
Fasciola
hepatica
Negativo Recuento 4 21 25
% dentro de 10,3% 100,0% 41,7%
Higado con
Fasciola
hepatica
Total Recuento 39 21 60
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%
Higado con
Fasciola
hepética
Sin Heces con Positivo Recuento 21 0 21
lesiones huevos de % dentro de 100,0% 0,0% 35,0%
fasciola Higado con
Fasciola
hepatica
Negativo Recuento 0 39 39
% dentro de  0,0% 100,0% 65,0%
Higado con
Fasciola
hepatica
Total Recuento 21 39 60

% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%
Higado con

Fasciola

hepética
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7. Relacion de la presencia de huevos en la vesicula biliar con
huevos en heces con y sin lesiones en el higado

La asociacion gque existe entre la presencia de huevos en las heces
con la existencia la presencia de huevos de Fasciola hepatica en la
vesicula biliar, en 60 vacunos que tenian el higado con lesién y 60
vacunos higados sin lesion, a la prueba de sedimentaciéon natural, al
estadistico del indice de Kappa de Cohen de 0,885 en higados
lesionados y de 1,00 en higados no lesionados, indicando existe una
concordancia muy buena entre el higado con presencia de fasciolas
con la presencia de huevos en las heces en ambas patologias (Anexo
10, Tabla 10).

En la Tabla 9, se tiene que, de 120 vacunos sacrificados en el camal
Municipal de Cajamarca (60 con higados lesionados y 60 sin lesién en
los higados), determinandose, mediante la prueba de sedimentacion
natural existe una sensibilidad de 92,1% y 100% para los higados
lesionados y no lesionados con una especificidad del 100% en ambas

patologias

A la prueba de Chi cuadrado de independencia encontramos un valor
altamente significativo (P<0,001 — Anexo 10) tanto para los vacunos
gue tuvieron higado lesionado y no lesionados que nos indica que

existe asociacion entre las variables estudiadas.
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Tabla 10. Asociacion entre la presencia de huevos de Fasciola hepatica

en vesicula biliar con los huevos en heces de bovinos
beneficiados en el Camal Municipal de Cajamarca, en bovinos
con y sin lesién en el higado

bilis con huevos

de Fasciola
hepatica

Lesiones del higado Positivo Negativo Total
Lesiones Heces con Positivo Recuento 35 0 35
huevos de % dentro de 92,1% 0,0% 58,3%

Fasciola bilis con huevos

de Fasciola

hepatica

Negativo Recuento 3 22 25

Sin
lesiones

% dentro de 7,9% 100,0% 41,7%
bilis con huevos
de Fasciola
hepatica
Total Recuento 38 22 60
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%
bilis con huevos
de Fasciola
hepatica
Heces con Positivo Recuento 21 0 21
huevos de % dentro de 100,0% 0,0% 35,0%
fasciola bilis con huevos
de fasciola
Negativo Recuento 0 39 39
% dentro de 0,0% 100,0% 65,0%
bilis con huevos
de fasciola
Total Recuento 21 39 60
% dentro de 100,09 100,0% 100,0%
bilis con huevos
de fasciola




CAPITULO V

DISCUSION

El resultado encontrado en el presente trabajo con utilizacion de la Técnica
de sedimentacion natural modificada por Rojas y Torrel, fueron los
siguientes:

Los resultados de la investigacion “Evaluacion de heces, bilis e higado en el
diagnéstico de Fasciola hepatica en vacunos beneficiados en el Camal
Municipal de Cajamarca” realizada en 120 vacunos adultos, de diferente
raza, peso y sexo; dieron una frecuencia de huevos de Fasciola hepatica en
la vesicula biliar por sedimentacion natural un total de 49,2% de muestras

positivas y 50,8% de negativas.

La frecuencia de huevos de Fasciola hepatica en las heces mediante
sedimentacion natural fue de 46,7% de muestras positivas y 53,3% de

negativas.

Con estos resultados, se demostré que en higados sin Fasciola hepatica
adultas, pero con lesiones hiperplasias y calcificacion en canaliculos biliares,
hay huevos en bilis en un porcentaje 46,7%, lo que indica que la vesicula
biliar es realmente un reservorio. Resultados que concuerdan con Borchet
(1964), quien menciona que los huevos de Fasciola hepética son arrastrados
hacia la bilis, a través de los canales biliares y almacenados en la vesicula
biliar. Ademas, aunque estas lesiones histopatologicas hiperplasia y
calcificacion, el parénquima hepatico se halla fiborosado y duro, mientras que
los canaliculos biliares se muestran engrosados, fibrosados y presentan
depdsitos calcareos, siguen siendo arrastrados los huevos de Fasciola

hepatica a la vesicula biliar, esto concuerda con (Vignau et al., 2005).



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Se encontré los siguientes puntos de conclusiones:

Existe relacion (r=0,983) directamente proporcional entre Fasciola
hepatica adulta en el higado con la presencia de huevos en bilis
(P<0,001).

Existe relacion (r=0,933) directamente proporcional entre Fasciola
hepatica adulta en el higado con la presencia de huevos en heces
(P<0,001).

Existe relaciéon (r=0,95) directamente proporcional entre huevos de
Fasciola hepatica en bilis con la presencia de huevos de Fasciola
hepatica en heces (P<0,001).

Existe relacion (r=0,964) directamente proporcional entre huevos de
Fasciola hepética adulta en vesicula biliar, en higados con y sin lesién
(P<0,001).

Existe relacion (r=0,86) directamente proporcional entre huevos de
Fasciola hepatica adulta en heces, en higados con y sin lesion
(P<0,001).

Existe relacion (r=0,895) directamente proporcional entre huevos en
vesicula biliar con la presencia de huevos de Fasciola hepatica en

heces, en higados con y sin lesion (P<0,001).
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ANEXO

Anexol. TOMA DE MUESTRA EN EL CAMAL MUNICIPAL DE
CAJAMARCA.

Fig. 1. Recoleccion de higados con Fig. 2. Cortes pa-ré la busqueda de
vesicula biliar. Fasciola hepatica y lesiones.

Fig. 3. Identificacic';n de rumen. Fig. 4. Verificacién de rumen para
descartar Paramphistomiasis.



Fig. 7. Recoleccion de higado con
vesicula biliar muestra N°9.
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|:_" 1 -'- _i;
Fig. 6. Verificacion de muestra N°
9.
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ANALISIS DE MUESTRAS EN EL LABORATORIO DE PARASITOLOGIA
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

Anexo 2. ANALISIS DE LAS HECES CON LA TECNICA DE
SEDIMENTACION MODIFICADA POR ROJAS Y TORREL.

a.
= . _: L k.
Fig. 8. Bolsas de muestreo con Fig. 9. Bolsa de muestra con
fecha, vesiculas y muestra de heces. tipo de muestra y namero.

Fig. 10. Muestras de heces para Fig. 11. Vasos plasticos para
buscar huevos de F. hepatica. primera sedimentacion.

Fig. 13. Filtracion parala 2%

Fig. 12. Agitador eléctrico para la
Técnica Modificada por Rojas y Torrel. sedimentacion de huevos.
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Fig. 14. Sedimentacién en vasos Fig. 15. Placas Petri con sedimento
de vidrio para sedimentacion. residual para la busqueda.

S M
Fig. 16. Muestra colocada en el Fig. 17. Busqueda de huevos de

microscopio bien iluminado. fasciola por el tesista.

v/ Vs
Fig. 18. Huevo de Fasciola hepatica Fig. 19. Huevo de Fasciola hepatica
sin lugol parasitoldgico. con lugol parasitolégico.
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Anexo 3. ANALISIS DE LA BILIS CON LA TECNICA DE
SEDIMENTACION MODIFICADA POR ROJAS Y TORREL.

B :
Fig. 20. Bolsa de muestro con fecha,  Fig. 21. Primera sedimentacion de
tipo de muestra y nimero. la muestra de vesicula biliar.

B ] _:I

Fig. 22. Eliminacion del sobrenadante Fig. 23. Ultima sedimentacion de la
en la muestra de vesicula. muestra de vesicula biliar.

Iéig. 24. Muestra colocada en placa Fig. 25. Observacion del huevos de
petri y vista en Estereoscopio. Fasciola hepatica en bilis.
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RESULTADOS

Anexo 4. Prueba de proporciones de dos muestras (Fasciola adulta en
higado con huevos en bilis).

Ho: pl =p2 Ha: pl# p2
Ho: 50 =49,2 Ha: 50# 49,2

DS = p1q1+ p292
nl n2

, _ (pL- p2)* (pl- p2)
plol  p292
nl n2

(pl- p2)—Za/2{ plgl p2q2}< pl— p2 < (pl— p2)+Za/2{ plgt p2q2}
nl n2 nl n2

Z=0,029

El valor de Z (0,029) se encuentra entre -1,96 y 1,96, se acepta la hipbtesis
nula y se concluye que las frecuencias en ambas pruebas son iguales.
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Anexo 5. Prueba de proporciones de dos muestras (Fasciola adulta
en higado con huevos en heces).

Ho: pl=p3 Ha:pl#p3
Ho: 50=46,7 Ha:50# 46,7

DS |Plol, p2g2

nl n2

(p1- p2)* (pl- p2)
p1q1+ p292
nl n2

(pl-p2)-za /2| |[PX P2A2 1 1 o (pi-p2)+za/g | P, P2A2
nl n2 nl n2

Z=0,56

El valor de Z (0,56) se encuentra entre -1,96 y 1,96, se acepta la hipbtesis
nula y se concluye que las frecuencias en ambas pruebas son iguales.
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Anexo 6. Prueba de proporciones de dos muestras (Fasciola adulta
en higado con huevos en heces).

Ho: p2=p3 Ha: p2# p3
Ho: 50 = 46,7 Ha: 50# 46,7

ps- /Pt P20
n n2

(Pl p* (FL-p2)

o, 22
n n2
plgl | p202 plgl | p202
(pLl-p2)—-2Za/ nl+nz}<p1—p2<((’)1—r.’)2)+2a/2{ nl+r12}

Z=038

El valor de Z (0,38) se encuentra entre -1,96 y 1,96, por lo tanto, se acepta la

hipétesis nula y se concluye que las frecuencias en ambas pruebas son
iguales.
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Anexo 7. Prueba de Kappa de Cohen y Chi cuadrado entre el método
de diagnodstico de Fasciola hepatica adulta en el higado con
la presencia de huevos de Fasciola hepatica en la vesicula
biliar.

Prueba de Chi cuadrado

Ho: Los resultados de ambas muestras coinciden o no hay concordancia o
no hay coincidencia.

Ha: Existe concordancia o coincidencia en ambos métodos de diagndstico
Nivel de significancia al 5%.

P=0,000, entonces rechazo la hipotesis nula, concluyendo que existe

concordancia entre ambos resultados.

Medidas simétricas

Error T
estdndar  aproximada Significacion
Valor  asintotico 2 b aproximada
Medida de Kappa 0,983 0,017 10,773 0,000
acuerdo
N°de casos validos 120 Chi cuadrado

a. No se presupone la hipotesis nula.
b. Utilizacidn del error estandar asintotico que presupone la hipétesis nula.



Anexo 8.
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Prueba de Kappa de Cohen y Chi cuadrado entre el método

de diagnodstico de Fasciola hepatica adulta en el higado con
la presencia de huevos de Fasciola hepatica en heces.

Prueba de Chi cuadrado

Ho: Los resultados de ambas muestras coinciden o no hay concordancia o

no hay coincidencia.

Ha: EXxiste concordancia o coincidencia en ambos métodos de diagndstico.

Nivel de significancia al 5%.

P=0,000, entonces acepto la hipétesis nula.

Medidas simétricas

Error T
estdndar  aproximada Significacion
Valor  asintotico 2 b aproximada
Medida de Kappa 0,933 0,033 10,247 0,000
acuerdo
N° de casos validos 120 Chi cuadrado

a. No se presupone la hipétesis nula.
b. Utilizacidn del error estandar asintotico que presupone la hipétesis nula.
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Anexo 9. Prueba de Kappa de Cohen y Chi cuadrado entre el método
de diagnodstico de huevos en la bilis con la presencia de
huevos de Fasciola hepéatica en heces.

Prueba de Chi cuadrado

Ho: Los resultados de ambas muestras coinciden o no hay concordancia o
no hay coincidencia.

Ha. Existe concordancia o coincidencia en ambos métodos de diagnéstico.

Nivel de significancia al 5%.

P=0,0000, entonces acepto la hipétesis nula.

Medidas simétricas

Error T
estandar aproximada Significacion
Valor asintotico @ b aproximada
Medida de Kappa 0,950 0,029 10,419 0,000
acuerdo
N° de casos validos 120 Chi-

cuadrado

a. No se presupone la hipotesis nula.
b. Utilizacién del error estandar asintético que presupone la hipétesis nula.
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Anexo 10. Prueba de Kappa de Cohen y Chi cuadrado entre el método
de diagnodstico de Fasciola hepatica adulta en el higado con
la presencia de huevos de Fasciola hepatica en la vesicula
biliar en higados con y sin lesion.

Medidas simétricas

Error
estandar T
asintotico aproximada Significacion
Lesiones del higado Valor a b aproximada
lesiones Medida de Kappa 0,964 0,036 7,470 0,000
acuerdo
N° de casos validos 60
sin Medida de Kappa 1,000 0,000 7,746 0,000

lesiones acuerdo
N° de casos validos 60

a. No se presupone la hipotesis nula.
b. Utilizacién del error estandar asintético que presupone la hipétesis nula.
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Anexo 11. Prueba de Kappa de Cohen y Chi cuadrado entre el método
de diagndstico de Fasciola hepatica adulta en el higado con
la presencia de huevos de Fasciola hepatica en heces, en
higados con y sin lesion.

Medidas simétricas

Error
estandar T
asintotico aproximada Significacion
Lesiones del higado Valor a b aproximada
lesiones Medida de Kappa 0,860 0,067 6,725 0,000
acuerdo
N de casos validos 60 Chi-
cuadrado
sin Medida de Kappa 1,000 0,000 7,746 0,000
lesiones acuerdo
N de casos validos 60 Chi-
cuadrado

a. No se presupone la hipétesis nula.
b. Utilizacidn del error estandar asintotico que presupone la hipétesis nula.
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Anexo 12. Prueba de Kappa de Cohen y Chi cuadrado entre el método
de diagnostico de huevos en vesicula biliar con la presencia
de huevos de Fasciola hepatica en heces, en higados con y

sin lesion.
Medidas simétricas
Error
estandar T Significacion
Lesiones del higado Valor asintético? aproximada® aproximada
lesiones Medida de Kappa 0,895 0,059 6,974 0,000
acuerdo
N° de casos validos 60 Chi-
cuadrado
sin Medida de Kappa 1,000 0,000 7,746 0,000
lesiones acuerdo
N° de casos validos 60 Chi-
cuadrado

a. No se presupone la hipotesis nula.
b. Utilizacidn del error estandar asintotico que presupone la hipétesis nula.
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