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RESUMEN

El elemento fundamental para el desarrollo del transporte es el camino por el que circulan
los vehiculos, por lo que es necesario disponer de una superficie preparada y que reiina
condiciones para permitir a los vehiculos transitar con una velocidad adecuada, sin que la
conduccion se convierta en una tarea fatigosa y arriesgada. Motivo por el cual surge la
inquietud de realizar este trabajo de grado que tiene como objetivo general "Determinar
el estado de transitabilidad y nivel de intervencidn del camino vecinal Magllanal — Loma
Santa, de 7.700 Km de longitud.”, considerando como problema la contratacion del
servicio de mantenimiento vial rutinario hasta la actualidad por parte del Gobierno Local,
sin tener en cuenta los dafios que ha sufrido este camino debido a las condiciones
climéticas y circulacién de los vehiculos, y hoy por hoy se puede ver la presencia de dafios
tales como: erosion, lodazal y baches. El estudio se realizé de acuerdo a lo establecido
por el MTC- Manual de Inventarios Viales y Parte 1V del Manual de Inventarios Viales:
Inventario Vial para la Planificacion Vial Estratégica de la Red Vial Vecinal o Rural de
los Gobiernos Locales. Como parte de la investigacion también se realizé el inventario
vial de obras de arte y puntos notables, ademas de la cuantificacion de los diferentes tipos
de dafios. Luego de la cuantificacion de los diferentes tipos de dafios se determinara el
nivel de intervencidn que requiere el tramo en estudio, obteniéndose como resultado que,
el estado de transitabilidad del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”, es Bueno, por
lo que necesita ser intervenido con Mantenimiento Rutinario. Ademas, se espera que esta
investigacion sea Util para estudios posteriores de entidades competentes.

Palabras claves: Estado de transitabilidad, nivel de intervencion y camino vecinal.
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ABSTRACT

The fundamental element for the development of transport is the road through which the
vehicles circulate, so it is necessary to have a prepared surface and that meets conditions to
allow vehicles to travel with an adequate speed, without the driver becoming a tiresome and
risky task. This is the reason for the concern to carry out this degree work that has as a general
objective "To determine the state of passability and level of intervention of the Magllanal -
Loma Santa neighborhood road, of 7,700 km in length.", Considering the hiring of the Routine
road maintenance service to date by the Local Government, without taking into account the
damage that this road has suffered due to weather conditions and vehicle traffic, and today you
can see the presence of damage such as: erosion, quagmire and potholes. The study was carried
out in accordance with the provisions of the MTC - Manual of Road Inventories and Part 1V of
the Manual of Road Inventories: Road Inventory for Strategic Road Planning of the Local Road
Network or Rural Network of Local Governments. As part of the investigation, the road
inventory of works of art and notable points was also carried out, as well as the quantification of
the different types of damages. After the quantification of the different types of damages, the
level of intervention required by the section under study will be determined, obtaining as a
result that the state of passability of the "Magllanal - Loma Santa" neighborhood road is Good,
S0 it needs to be intervened with Routine Maintenance. In addition, it is expected that this
research will be useful for subsequent studies of competent entities.

Keywords: State of trafficability, level of intervention and neighborhood road..
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Elemento fundamental para el desarrollo del transporte por carretera es el camino por el
que se mueven los vehiculos. Para que la circulacion resulte segura y cdmoda, es
necesario disponer de una superficie preparada, que retna unas condiciones adecuadas
para permitir el movimiento de los vehiculos a unas velocidades que normalmente suelen
alcanzan, sin que la conduccion se convierta en una tarea fatigosa y arriesgada (Kraemer,
C. 2003. ingenieria de carreteras. Madrid, Espafia, McGraw-Hill/Interamericana de
Esparfia).

Las caracteristicas generales de un firme van degradandose con el transcurso del tiempo
debido al paso de los vehiculos sobre €l y a las acciones climaticas del entorno. Por ello,
las operaciones efectuadas con el fin de restituir dichas caracteristicas pueden
considerarse como parte del mantenimiento de una carretera (Bafién Blazquez, L. 2010.
manual de carreteras, construccion y mantenimiento. Lima, Pera).

Segun el Articulo 6° del Reglamento de Jerarquizacion Vial, la entidad publica encargada
de la administracion y gestion de la infraestructura vial vecinal o Rural es el gobierno
local y son a estas entidades a las que el gobierno central transfiere recursos para
mantenimiento de caminos vecinales, pero el problema es que los gobiernos locales
contratan servicios de mantenimiento sin ninguna evaluacion, de esta manera se ha ido
gjecutando proyectos de mantenimiento periédico en caminos que necesitan
mantenimiento rutinario, se planteaba rehabilitacion en caminos que necesitan
mantenimiento periddico, este problema se ha originado debido a la falta de una correcta
determinacion del estado de transitabilidad y en consecuencia el nivel de intervencion,
esto ha ocasionado que no se logre restituir las caracteristicas iniciales del camino
afirmado, generando mayores costos en el transporte siendo afectado los usuarios del
camino.

Por lo tanto, realizar este trabajo de investigacion es de suma importancia para la
provincia de Jaén, puesto que se determinard el estado de transitabilidad y nivel de
intervencion en el camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”, ubicado en el distrito de
Jaén — Jaén — Cajamarca, dado que desde el afio 11 de julio 2008, que fue la ultima
intervencion mediante rehabilitacion a este camino, se ha venido contratando servicio de
mantenimiento vial rutinario hasta la actualidad por parte del Gobierno Local, sin tener
en cuenta los dafios que ha sufrido este camino debido a las condiciones climaticas y
circulacion de los vehiculos, y hoy por hoy se puede ver la presencia de los siguientes
tipos de dafios: deformacidn, erosion, baches (huecos), encalaminado, lodazal y cruce de
agua.

1.1 Hipotesis
El estado de transitabilidad del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa” de 7.700 Km
es regular y necesita ser intervenido con mantenimiento periédico.



1.2 Justificacion de la investigacion

Mediante el desarrollo de la presente tesis se hizo uso de la nueva metodologia
implementada por el Ministerio de Transportes y Comunicacién (MTC), aplicandolo en
el camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”, con el objetivo de divulgar dicha
metodologia y esperando que sirva de fuente bibliografica para la elaboracion de
proyectos de inversion publica, en evaluacion del tipo de proyecto a presentar, ya sea:
Mantenimiento periodico, mantenimiento rutinario o rehabilitacion.

1.3 Alcances o delimitacion de la investigacion

La investigacion se realizé en el camino vecinal: Magllanal — Loma Santa, ubicado en la
provincia de Jaén, departamento de Cajamarca. El diagndstico se realiz6 durante el mes
de diciembre del afio 2018, y se limito a determinar los tipos y gravedad de dafos, tales
como: deformacion, erosion, baches (huecos), encalaminado, lodazal y cruce de agua,
ademas se identificaran los puntos notables del camino, aunque no intervengan en el
estado de transitabilidad.

1.4 Delimitacién de la investigacion

No existieron limitaciones para el presente plan de tesis

1.5 Objetivos
Objetivo general

Determinar el estado de transitabilidad y nivel de intervencién del camino vecinal
“Magllanal — Loma Santa”, de 7,700 Km de longitud, aplicando la metodologia
denominada: “Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial vecinal
o rural de los Gobiernos Locales”.

Objetivos especificos

- Determinar los tipos de dafios que existen en el camino vecinal, tales como:
deformacion, erosion, baches (huecos), encalaminado, lodazal y cruce de agua y el
nivel de gravedad de estos.

- Determinar el nivel de intervencion del camino vecinal.

Finalmente, se debe sefialar que el desarrollo de esta investigacion estd comprendido en
5 capitulos, los cuales se adaptaron al objetivo en estudio y se describen uno a uno a
continuacion:

Capitulo 1. Introduccion, en esta etapa se explican los argumentos que soportan el
planteamiento del problema, su formulacion e hipotesis, también se desarrollan los
objetivos que llevaron a la orientacion para la elaboracion del trabajo de investigacion, a
su vez se plantea el alcance y justificacion de la investigacion.



Capitulo Il. Marco tedrico: en este capitulo se procedid a la busqueda de investigaciones
relacionadas con el tema en estudio, los mismos que fueron plasmados mediante una serie
de elementos conceptuales referentes al estado de transitabilidad y nivel de intervencion
del camino vecinal, sirviendo de base para el desarrollo del mismo.

Capitulo I11. Metodologia y Procedimiento: en esta fase se indica de manera precisa la
forma en que se desarrollo el estudio, el procedimiento y técnicas a seguir. Este capitulo
comprende el tratamiento y andlisis de los datos, finalmente en el mismo se presenta los
resultados obtenidos de la investigacion.

Capitulo V. Andlisis y discusion de resultados: Este capitulo brinda el alcance final de
la obtencidn de resultados a traves de un analisis de los mismos, en él se describe y explica
la situacion actual de cada tramo del camino vecinal en investigacion.

Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones: se presentan de manera precisa los
aspectos derivados del estudio y del andlisis de resultados, demostrando el logro de los
objetivos planteados y haciendo las recomendaciones pertinentes para mejorar la
transitabilidad vehicular y determinar el nivel de intervencion en la zona de estudio.

Xi



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.2.1. Antecedentes Internacionales

Gonzélez (2011), tesis denominada: “Modelo de Gestion de Conservacion Vial para
reducir los costos de Mantenimiento Vial y Operacion Vehicular en los Caminos Rurales
de las Poblaciones de Riobamba, San Luis, Punin, Flores, Cebadas de la Provincia de
Chimborazo”, esta investigacion se realizd referente a un Modelo de Gestion de
Conservacion Vial para reducir los costos de Mantenimiento Vial y Operacion Vehicular
en los Caminos Rurales de las Poblaciones de Riobamba, San Luis, Punin, Flores,
Cebadas de la Provincia de Chimborazo, dicha investigacion tiene como objetivo definir
dicho modelo, por lo que se tuvo que describir las caracteristicas principales de la
infraestructura vial; realizar un inventario y evaluacion de la via; determinar y analizar el
trafico, realizando un levantamiento de informacion in situ; establecer los costos de
operacion vehicular y mantenimiento vial; investigar los distintos planes de conservacion,
niveles de mantenimiento y gestion vial; analizar el modelo de gestion de conservacion
vial recomendable, para reducir los costos de operacion vehicular y mantenimiento vial.
Las conclusiones fueron que uno de los factores que determinara el éxito de la
intervencion de conservacion, es el inventario vial, pues nos permitird conocer
exactamente las condiciones actuales, sus principales problemas, la manera de
enfrentarlos, lo cual nos permite programar actuaciones y presentar presupuestos para
lograr mantener nuestras vias, ademas, se recomienda que las Instituciones inviertan en
la complementacion de un Sistema Integral de Gestion Vial el cual, a mas de los criterios
vertidos en este documento sobre la Gestion de Conservaciéon, complementen con
modelos de Gestion de Rehabilitacion y Construccion, Gestion de Estructuras y Puentes,
y principalmente Gestién en Seguridad Vial.

Briones (2014), tesis denominada: “Desarrollo de una Metodologia de evaluacion de
Caminos Vecinales para la Conservacion Vial”, esta investigacion partido desde la
inquietud personal del autor por conocer cdmo se gestionaba el mantenimiento vial en
Chile, como se decidia los caminos a intervenir, como intervenirlos y quienes
determinaban finalmente esas acciones, inquietud que también se ve reflejada en nuestro
pais debido a las malas condiciones de los caminos vecinales afirmados con los que
contamos. El objetivo principal de esta investigacion fue: establecer y fundamentar los
principales lineamientos que se deben tener en cuenta para redefinir y estructurar la
institucionalidad vial chilena con el objetivo de optimizar y fortalecer en el largo plazo la
gestion del mantenimiento vial. Luego de haber realizado encuestas e investigaciones el
autor concluye que los cambios institucionales recaen en el gobierno y que la agencia vial
debe discernir y consensuar lo que entendera por construccion versus servicio, ademas
también resalta que es fundamental difundir las politicas de mantenimiento.



2.2.2. Antecedentes Nacionales

Ferreyra (2012), tesis denominada: “Actividades de Mantenimiento Rutinario y Peridédico
en una carretera del Pert”, teniendo como objetivo primordial es establecer los términos
en los cuales se desarrollaran las actividades de mantenimiento rutinario y mantenimiento
periddico de la carretera Huancayo — Imperial — lzcuchaca — Ayacucho e Imperial —
Pampas — Mayocc, manteniendo la transitabilidad con condiciones de seguridad y confort
para el usuario. De esta investigacion se concluy6 que los servicios de conservacion son
necesarios para proteger el patrimonio vial de un pais. Como se menciono, este tipo de
contrato fue uno de los primeros. Actualmente, ya se cuentan con varios proyectos a nivel
nacional, cada uno de ellos tomando como base estos primeros proyectos, los cuales han
sido mejorados en la evaluacion de niveles de servicio y ha servido para uniformizar
criterios entre el contratista y los inspectores de PROVIAS NACIONAL. Por estas
razones, recomiendo la continuacion de este tipo de proyectos que generan que los
pueblos del pais estén conectados y se desarrollen. A largo de la ejecucion del servicio
del servicio se ha podido apreciar lo fundamental que representa tener las carreteras
transitables, se ha logrado tener comunicados a los pueblos y que el comercio se
desarrolle. En resumen, que el pais progrese. Con este tipo de proyecto se protege el
patrimonio vial, que es tan importante para una nacion. Podemos concluir que este tipo
de proyectos son muy dindmicos, ya que requieren una evaluacion constante para tomar
las medidas a tiempo y mantener la transitabilidad de la via y, por ende, el buen servicio
de los usuarios.

Zarate (2016), tesis denominada: “Modelo de Gestion de Conservacion Vial para Reducir
Costos de Mantenimiento Vial y Operacion Vehicular del Camino Vecinal Raypa-
Huanchay-Molino, Distrito Culebras-Huarmey”, cuyo objetivo fue proponer un modelo
de Gestion de Conservacion Vial, para reducir los costos de mantenimiento vial y
operacion vehicular, en el camino vecinal Raypa-Huanchay-Molino, Distrito Culebras,
mediante el levantamiento de informacidn en campo tales como: la geometria del camino
vecinal, el trafico y el estado de transitabilidad. Las conclusiones obtenidas son: El
conservar una via, en condiciones Optimas, mediante intervenciones con acciones de
mantenimiento rutinario y periddico representa para las Instituciones Administradoras de
redes viales, un ahorro significativo, comparando con vias, a las cuales no se las ha
mantenido y las han abandonado hasta el punto de deterioros severos, los cuales solo se
pueden corregir con la reconstruccion, mejoramiento o rehabilitacion integral de la via.
La relacion de acuerdo al estudio es de 9 a 1, es decir se gastaria nueve veces mas si se
llega al punto de deterioro severo, en relacion a mantener las vias en condiciones de
operacion éptima, entre los varios modelos de conservacién, se propone el modelo de
mantenimiento integral, pues se ajusta a los requerimientos de nuestra via, obteniendo
grandes ventajas, entre ellas, la liberacion al estado de la carga laboral, rapidas respuestas
para atender a los problemas presentados, se mantiene la transitividad y seguridad vial y
uno de los factores que determinara el éxito de la intervencion de conservacion, es el
inventario vial, pues nos permitira conocer exactamente las condiciones actuales, sus



principales problemas, la manera de enfrentarlos, lo cual nos permite programar
actuaciones y presentar presupuestos para lograr mantener nuestras vias.

2.2.3. Antecedentes Locales

Chilon (2015), tesis denominada: “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular
en el caserio Chuquilin distrito de los Bafios del Inca Cajamarca — Cajamarca”, los
objetivos de esta investigacion fueron determinar: la funcionalidad del disefio de carretera
del proyecto; el estudio Geoldgico, Geotécnico e impacto Ambiental y determinar los
parametros fisicos y mecanicos de los suelos. Por lo que se tuvo que hacer un
reconocimiento en el examen general de las fajas o zonas de terreno, cuya finalidad es
descubrir las caracteristicas sobresalientes de dicha region, para eso se tomé la mayor
cantidad de datos Utiles que permitio apreciar la importancia de la ruta en estudio, su
influencia sobre el futuro desarrollo de la region ademas, se hizo un estudio de las
caracteristicas de la via existente, como son: longitud de la ruta existente, pendientes,
radios de curvatura, ancho de la faja de rodadura; para luego determinar qué es lo que se
va a mejorar, para brindar mayor confort y seguridad a los usuarios de la via. Como
conclusion se tuvo que los impactos beneficiosos se dardn durante la etapa de
construccién, en el factor servicios. En la etapa de Operacion y Mantenimiento, habra
mayor seguridad para el transito vehicular y de los peatones, mejorando el nivel de vida
de la poblacion y En la etapa de operacion, el principal impacto positivo, sera el
mejoramiento en la calidad de vida y consolidacion de la economia regional. Mientras
que los impactos negativos que se producen son: efectos en la salud y posibles conflictos
en la ocupacion de las tierras y una reducida pérdida de naturalidad y paisajismo.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.4. SISTEMA NACIONAL DE CARRETERAS

El Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) se jerarquiza en las siguientes tres redes
viales: Red Vial Nacional, Red Vial Departamental o Regional y Red Vial Vecinal o
Rural, segun los criterios sefialados en el articulo 8° del Reglamento de Jerarquizacion
Vial.

2.2.4.1.Red Vial Nacional

Corresponde a las carreteras de interés nacional conformada por los principales ejes
longitudinales y transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de Carreteras
(SINAC). Sirve como elemento receptor de las carreteras Departamentales o Regionales
y de las carreteras Vecinales o Rurales.

2.2.4.2.Red Vial Departamental o Regional

Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al &mbito de un
gobierno regional. Articula basicamente a la Red Vial Nacional con la Red Vial Vecinal
o0 Rural



2.2.4.3.Red Vial Vecinal o Rural

Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al &mbito local,
cuya funcidn es articular las capitales de provincia con capitales de distrito, éstos entre si,
con centros poblados o zonas de influencia local y con las redes viales nacional y
departamental o regional.

2.25. CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS
2.2.5.1. CLASIFICACION POR DEMANDA
Las carreteras del Peru se clasifican, en funcién a la demanda en:

2.2.5.1.1. Autopistas de Primera Clase

Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a 6000 veh/dia, de calzadas
divididas por medio de un separador central minimo de 6.00 m; cada una de las calzadas
debe contar con dos o mas carriles de 3.60 m de ancho como minimo, con control total
de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos, sin cruces
0 pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas (DG 2018).

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada (DG 2018).

2.2.5.1.2. Autopistas de Segunda Clase

Son carreteras con un IMDA entre 6.000 y 4.001 veh/dia, de calzadas divididas por medio
de un separador central que puede variar de 6,00 m hasta 1,00 m, en cuyo caso se instalara
un sistema de contencion vehicular; cada una de las calzadas debe contar con dos 0 méas
carriles de 3,60 m de ancho como minimo, con control parcial de accesos (ingresos y
salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o pasos
vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas (DG 2018).

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada (DG 2018).

2.2.5.1.3. Carreteras de Primera Clase

Son carreteras con un IMDA entre 4.000 y 2.001 veh/dia, con una calzada de dos carriles
de 3,60 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en
zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su defecto con
dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor
seguridad (DG 2018).

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada (DG 2018).

2.2.5.1.4. Carreteras de Segunda Clase

Son carreteras con IMDA entre 2.000 y 400 veh/dia, con una calzada de dos carriles de
3,30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en zonas
urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su defecto con
dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacién, con mayor
seguridad (DG 2018).



La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada (DG 2018).

2.2.5.1.5. Carreteras de Tercera Clase

Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos carriles de 3,00 m
de ancho como minimo. De manera excepcional estas vias podrén tener carriles hasta de
2,50 m, contando con el sustento técnico correspondiente (DG 2018).

Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas basicas o econdémicas,
consistentes en la aplicacion de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o micro
pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. En caso de ser pavimentadas
deberan cumplirse con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de
segunda clase (DG 2018).

2.2.5.1.6. Trochas Carrozables

Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de una carretera,
que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus calzadas deben tener un
ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso se construira ensanches denominados plazoletas
de cruce, por lo menos cada 500 m (DG 2018).

La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar (DG 2018).

2.2.5.2. CLASIFICACION POR OROGRAFIA

2.2.5.2.1. Terreno plano (tipo 1)

Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o iguales al 10% y sus pendientes
longitudinales son por lo general menores de tres por ciento (3%), demandando un
minimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores dificultades en su
trazado (DG 2018).

2.2.5.2.2. Terreno ondulado (tipo 2)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% Y 50% Y sus pendientes
longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un moderado movimiento de
tierras, lo que permite alineamientos mas o menos rectos, sin mayores dificultades en el
trazado (DG 2018).

2.2.5.2.3. Terreno accidentado (tipo 3)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% Y el 100% y sus pendientes
longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%, por lo que requiere
importantes movimientos de tierras, razon por la cual presenta dificultades en el trazado
(DG 2018).

2.2.5.2.4. Terreno escarpado (tipo 4)

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% Yy sus pendientes
longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el maximo de movimiento
de tierras, razon por la cual presenta grandes dificultades en su trazado (DG 2018).



2.2.6. DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS
2.2.6.1.Criterios basicos

2.2.6.1.1. Proyectoy estudio

El término "proyecto” incluye las diversas etapas que van desde la concepcion de la idea,
hasta la materializacion de una obra civil, complejo industrial o programa de desarrollo
en las mé&s diversas areas. En consecuencia, el proyecto es el objetivo que motiva las
diversas acciones requeridas para poner en servicio una nueva obra vial, o bien recuperar
0 mejorar una existente.

Lo referido a los diversos estudios preliminares y estudios definitivos requeridos, en sus
diferentes fases, todo esto es identificado como "Estudios".

No obstante, dentro de la amplitud asignada al término "Proyecto”, se le identificaré bajo
el término "Proyectista" a la organizacion, equipo o persona que asume la responsabilidad
de realizar los estudios en sus diferentes fases

2.2.6.1.2. Estandar de disefio de una carretera

La Seccion Transversal, es una variable dependiente tanto de la categoria de la via como
de la velocidad de disefio, pues para cada categoria y velocidad de disefio corresponde
una seccion transversal tipo, cuyo ancho responde a un rango acotado y en algunos casos
unico. El estandar de una obra vial, que responde a un disefio acorde con las instrucciones
y limites normativos establecidos en el presente, queda determinado por:

a. La Categoria que le corresponde (autopista de primera clase, autopista de segunda
clase, carretera de primera clase, carretera de segunda clase y carretera de tercera
clase).

La velocidad de disefio (V).
c. Laseccion transversal definida.

2.2.6.2.Clasificacion general de los proyectos viales

Los proyectos viales para efectos del disefio geométrico se clasifican de la siguiente
manera:

2.2.6.2.1. Proyectos de nuevo trazado

Son aquellos que permiten incorporar a la red una nueva obra de infraestructura vial. El
caso mas claro corresponde al disefio de una carretera no existente, incluyéndose también
en esta categoria, aquellos trazados de vias de evitamiento o variantes de longitudes
importantes.

Para el caso de puentes y tlneles, mas que un nuevo trazado constituye un nuevo
emplazamiento. Tal es el caso de obras de este tipo generadas por la construccion de una
segunda calzada, que como tal corresponde a un cambio de trazado de una ruta existente,
pero para todos los efectos, dichas obras requeriran de estudios definitivos en sus nuevos
emplazamientos



2.2.6.2.2. Proyectos de mejoramiento puntual de trazado

Son aquellos proyectos de rehabilitacion, que pueden incluir rectificaciones puntuales de
la geometria, destinadas a eliminar puntos o sectores que afecten la seguridad vial. Dichas
rectificaciones no modifican el estdndar general de la via.

2.2.6.2.3. Proyectos de mejoramiento de trazado

Son aquellos proyectos que comprenden el mejoramiento del trazo en planta y/o perfil en
longitudes importantes de una via existente, que pueden efectuarse mediante
rectificaciones del eje de la via o introduciendo variantes en el entorno de ella, o aquellas
que comprenden el redisefio general de la geometria y el drenaje de un camino para
adecuarla a su nuevo nivel de servicio.

En casos de ampliacion de calzadas en plataforma Gnica, el trazado esta controlado por la
planta y el perfil de la calzada existente. Los estudios de segundas calzadas con
plataformas independientes, deben abordarse para todos los efectos practicos, como
trazados nuevos.

2.2.7. LA CONSERVACION VIAL

La conservacion vial es un proceso que involucra actividades de obras e instalaciones,
que se realizan con caracter permanente o continuo en los tramos conformantes de una
red vial, para que éstas se conserven en niveles de servicio adecuados, incluyendo los
puentes, tuneles y demas elementos que forman parte de la via.

Durante varias décadas, en la mayoria de los paises latinoamericanos se considero que la
funcion primordial de los organismos del Estado responsables de los caminos, era
construir caminos con los recursos presupuestales asignados. La eficiencia de tales
organismos se media en el nimero de kilémetros construidos y en el tipo de construccién
utilizada; en cambio, la conservacion de los caminos ya construidos tuvo un rol
secundario.

En nuestro pais conforme se han ido atendiendo las demandas de nuevos caminos, se ha
ido incrementando la necesidad de conservar los caminos en buen estado de
funcionamiento, motivo por el cual el Gobierno central y los Subgobiernos estan
asumiendo mas responsabilidades en la gestion vial y se puede constatar mediante los
recursos que se asignan no solo para la construccion de caminos sino también para la
conservacion vial.

2.2.7.1.Ciclo de vida “fatal” de los caminos

Los caminos sufren un proceso de deterioro permanente debido a los diferentes agentes
que actuan sobre ellos, tales como: el agua, el tréfico, la gravedad en taludes, etc. Estos
elementos afectan al camino, en mayor o menor medida, pero su accion es permanente y
termina deteriorandolo a tal punto que lo puede convertir en intransitable.

El deterioro de un camino es un proceso que tiene diferentes etapas, desde una etapa
inicial, con un deterioro lento y poco visible, pasando luego por una etapa critica donde



su estado deja de ser bueno, para luego deteriorarse rapidamente, al punto de la
descomposicion total.

Por lo tanto, el mantenimiento no es una accidon que puede efectuarse en cualquier
momento, sino mas bien es una accion sostenida en el tiempo, orientada a prevenir los
efectos de los agentes que actiian sobre el camino, extendiendo el mayor tiempo posible
su vida atil y reduciendo las inversiones requeridas a largo plazo.

2.2.7.2.Fases de deterioro de la via

Un camino luego de ser construido inicia la etapa de operacion, siendo en el mismo el
que sufre constantes cambios hasta llegar a la condicion de fatal. Ese ciclo consta de
cuatro fases, las cuales se describen a continuacion:

A
Y
Fase B Fase Fase Fase D
c1 Cc2

Muy bueno Deterioro
Bueno lento y poco visible

Regular Etapa critica de la vida del camine

Deteriore acelerado y quiebre

Malo

ESTADO DEL CAMINO

Descomposicién total
Muy

male

0123456789 1011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

Figura 1: Condicion de la via sin mantenimiento.

Fuente: Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas: José Rafael
Menéndez, (2003).

a. Fase A: Construccion

Un camino puede ser de construccion solida o con algunos defectos. De todos modos,
entra en servicio apenas se termina la obra o una intervencion ex-post como puede ser
mantenimiento periddico, rehabilitacién o mejoramiento, es decir, el dia mismo en que se
corta la cinta de la inauguracion.

El camino se encuentra, en ese momento, en excelentes condiciones para satisfacer
plenamente las necesidades de los usuarios. (Punto A del gréafico).

b. Fase B: Deterioro lento y poco visible

Durante un cierto nimero de afios, el camino va experimentando un proceso de desgaste
y debilitamiento lento, principalmente en la superficie de rodadura, aunque, en menor
grado, también en el resto de su estructura. Este desgaste se produce debido a las



condiciones climaticas de la zona, pal nimero de vehiculos livianos y pesados que
circulan por él y otros factores.

Para disminuir el proceso de desgaste y debilitamiento, es necesario aplicar, con cierta
frecuencia, diferentes medidas de conservacién, principalmente en la superficie de
rodadura y en las obras de drenaje, ademés de efectuar las operaciones rutinarias de
mantenimiento. Si no se efectuan, la vida atil del camino se reduce sustancialmente.

Durante la fase B (ver gréfico), el camino se mantiene en aparente buen estado y el usuario
no percibe el desgaste, a pesar del aumento gradual de fallas menores aisladas. EI camino
sigue sirviendo bien a los usuarios y estd en condiciones de ser conservado en el pleno
sentido del término.

c. Fase C: Deterioro acelerado

Después de varios afios de uso, la superficie de rodadura y otros elementos del camino
estan cada vez mas “agotados”; el camino entra en un periodo de deterioro acelerado y
resiste cada vez menos el transito vehicular (ver grafico). Al inicio de esta fase, la
estructura basica del camino aln sigue intacta y la percepcion de los usuarios es que el
camino se mantiene bastante sélido; sin embargo, no es asi. Avanzando mas en la fase C,
se pueden observar cada vez mas dafios en la superficie y comienza a deteriorarse la
estructura bésica, lo cual, lamentablemente, no es visible.

Los dafios comienzan siendo puntuales y poco a poco se van extendiendo hasta afectar la
mayor parte del camino. Esta fase es relativamente corta, ya que una vez que el dafio de
la superficie se generaliza, la destruccion es acelerada.

d. Fase D: Descomposicion total

La descomposicion total del camino constituye la Gltima etapa de su existencia y puede
durar varios afios. Durante este periodo el paso de los vehiculos se dificulta seriamente,
la velocidad de circulacion baja bruscamente y la capacidad del camino queda reducida a
s6lo una fraccion de la original. En estas condiciones, los costos de operacion de los
vehiculos suben de manera considerable y la cantidad de accidentes graves también
aumenta.

Lamentablemente, en Latinoamérica existen muchos ejemplos “perfectos” de vias que
han llegado a esta fase de descomposicion, encontrandose con el deterioro total de
caminos. Su reconstruccion viene demandando la inversion de muchos millones de
ddlares, este gasto, sin embargo, pudo haberse evitado si se hubiera intervenido
oportunamente en el proceso de mantenimiento.

2.2.7.3.Ciclo de vida deseable

El proceso de ciclo de vida sin mantenimiento se le puede denominar “fatal”, porque
conduce al deterioro total del camino, pero con la aplicacion de un sistema de
mantenimiento adecuado se puede llegar a mantener el camino dentro de un rango de
deterioro aceptable, tal como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 2: Condicion de la via con y sin mantenimiento.

Fuente: Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas: José Rafael
Menéndez, (2003).

El ciclo de vida deseable de un camino inicia cuando este entra en servicio, luego de ser
construido o rehabilitado, y el estado es 6ptimo. A causa del constante transito por el
camino Yy las condiciones climaticas de la zona este va sufriendo un desgaste “natural”.

Si la autoridad competente desarrolla un sistema de mantenimiento rutinario del camino,
este desgaste tendera a ser mas lento y prolongara en el tiempo la necesidad de intervenir
con un mantenimiento de tipo periddico.

Puede observarse que el mantenimiento rutinario prolonga el estado de conservacion del
camino en el nivel muy bueno y bueno por méas tiempo, en comparacion con el caso del
camino al que no se le brinda este tipo de mantenimiento.

Cuando el camino llega a un estado regular, se hace necesario realizar un mantenimiento
de tipo periddico, es decir reponer la capa de rodamiento.

De esta manera, se consigue que el camino se mantenga en un estado Optimo de
conservacion, con los beneficios consiguientes para el transporte.

2.2.7.4.Ciclo de vida fatal y deseable de una carretera.

El siguiente diagrama de flujo muestra el proceso que sigue un camino sin mantenimiento
y otro con mantenimiento, en el que podemos apreciar que la falta de mantenimiento
permanente conduce inevitablemente al deterioro total del camino, mientras que la
atencion constante del mismo mediante el mantenimiento rutinario, solo requiere, cada
cierto tiempo, trabajos de mantenimiento periddico.
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Figura 3: Diagrama de flujo del ciclo de vida “fatal” y “deseable”

Fuente: Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas: José Rafael

Menéndez, (2003).

Diagrama de flujo del ciclo de vida “fatal” y “deseable”

Construccion
{Rehabilitacion o
Reconstruccion)

Abandono
(o inadecuado
mantenimiento)

Figura 4: Diagrama del ciclo de vida “fatal” del camino.

Fuente: Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas: José Rafael

Menéndez, (2003).

Se presenta un esquema ideal de conservacion, que consiste en combinar un adecuado
mantenimiento rutinario con un mantenimiento periddico oportuno.
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Figura 5: Diagrama del ciclo de vida “deseable”

Fuente: Manual Técnico de Mantenimiento Rutinario de Caminos con Microempresas: José Rafael
Menéndez, (2003).

2.2.8. ASPECTOS QUE INFLUYEN EN EL DETERIORO DE LA VIA.

Los aspectos por los que una via se deteriora, a mas de una falta de mantenimiento vial
adecuado y oportuno, se detallan a continuacién, los cuales deberemos considerar para
mantener nuestras vias en condiciones optimas:

¢+ Accion del medio sobre la carretera.

+¢+ Caracteristicas del transito

¢+ Defectos en los disefios.
% Defectos de construccion.

L)

2.2.8.1.Accién del medio sobre la carretera

La accion del medio sobre la carretera tiene varias manifestaciones que los ingenieros
deberén tomar en consideracion permanentemente, ya que contribuye en gran proporcion
a ser la causa de los deterioros que sufrira la carretera.

a. Caracteristicas del territorio

La fisiografia, la geologia, la orografia, etc. y la existencia o no de canteras o de recursos
acuiferos para los proyectos en el territorio, son factores que imponen condiciones a las
caracteristicas del proyecto, debido a que afectan los costos de inversion, de conservacion
y de operacion, tanto de los usuarios como de la propia gestion vial.

b. Clima

El clima tiene una enorme importancia debido a que puede significar altas 0 muy bajas
temperaturas y variaciones estacionales o en cortos periodos. También la magnitud de las
precipitaciones de lluvias o la falta de ellas, tienen impactos distintos sobre los
requerimientos de los proyectos.
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c. Accesibilidad a otros servicios y facilidades publicas

La existencia o no de servicios y facilidades en el area de trabajo de las obras de
construccion y conservacion vial condicionan también el tipo de obras que debe y puede
disefarse, ejecutarse y naturalmente, justificarse en relacion con el tipo de demanda a
transportarse.

2.2.8.2.Caracteristicas del transito

El trénsito de vehiculos sobre la carretera es el otro factor que impacta sobre la estructura
de la carretera y, en especial, sobre la estructura del pavimento.

Aspectos como el nimero de vehiculos que usara la carretera, sus caracteristicas fisicas
y operativas, su peso bruto y sus pesos por ejes, incluso la presion usada en sus
neumaticos, tienen enorme influencia sobre el tipo de estructura de pavimento y sus
caracteristicas geométricas de la carretera.

2.2.8.3.Defectos en los disefnos viales.

Esta situacion, es muy usual en paises en vias en desarrollo, los cuales aplican disefios en
muchos casos subdimensionados, dejando a la via expuesta a un deterioro inmediato, pues
no cuenta con la capacidad necesaria para soportar las condiciones reales del proyecto,
por otro lado, estan estudios sobredimensionados los cuales, producen un gasto
econdmico exagerado a las entidades administradoras.

Otro de los factores que influyen en los defectos viales, es la escasa informacion historica,
que se cuenta de las vias, en relacion de su trafico, estado de la sub rasante, condiciones
climéticas y materiales empleados, y como resultado tenemos disefios mal elaborados,
que producen como consecuencia el deterioro de la via, pues sus condiciones de disefio,
se encuentran muy lejos de las condiciones reales de la via.

2.2.8.4.Defectos de construccion

Este es otro de los factores, que inciden en el deterioro de las condiciones dptimas de las
vias, se debe principalmente a una falta de control de calidad, incumplimiento de
especificaciones técnicas, y una mala fiscalizacion o supervision de las obras. Lo cual da
como resultado, obras, por debajo de los estandares de calidad, que obviamente conllevan
a una mala calidad de la obra y a un pronto deterioro.

2.2.9. IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION VIAL

La conservacion vial nos permite:

+* Realizar ahorros en los costos de operacion vehicular.
¢+ Ahorro de tiempo para los usuarios.
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¢+ Preserva la inversion realizada por las instituciones administradoras viales.
++ Brinda a los usuarios seguridad, rapidez y confort.
¢+ Permite acceder a servicios como salud, educacion y otros como los mercados.

2.2.10. PLAN DE CONSERVACION VIAL.

Los Administradores viales, son los encargados de realizar un plan de conservacion, para
intervenir con las acciones necesarias para contrarrestar los desgastes que sufre la via,
para ello se tiene que definir los siguientes aspectos.

¢+ Las tareas que se deberan ejecutar.

¢+ El periodo oportuno para su intervencion.

¢+ Determinar los sitios donde se ejecutaran las actividades.
¢ Determinar la cantidad de trabajo a realizar.

¢ La priorizacion de las actividades.

2.2.11. NIVELES DE INTERVENCION EN LA CONSERVACION VIAL

Se denominan niveles de intervencion a las diversas acciones relacionadas con la via,
clasificadas de acuerdo a la magnitud de los trabajos, desde una intervencion sencilla pero
permanente (mantenimiento rutinario), hasta una intervencién mas costosa y complicada
(reconstruccion o rehabilitacion).

2.2.11.1. Mantenimiento rutinario

Consiste en la reparacion localizada de pequefios defectos en la superficie de rodadura;
en la nivelacion de la misma y de los espaldones; en el mantenimiento regular de los
sistemas de drenaje, de los taludes laterales y otros elementos la via; en el control del
polvo y de la vegetacion; la limpieza de las zonas de descanso y de los dispositivos de
sefializacion.

Se aplica con regularidad una o mas veces al afio, dependiendo de las condiciones
especificas de la via.

Las actividades, en general, consideradas como mantenimiento rutinario son las
siguientes:

+» MR 100 Conservacion de la Calzada
o MR 101 Limpieza de Calzada
o MR 102 Bacheo
o MR 103 Desquinche
o MR 104 Remocion de Derrumbes

% MR 200 Limpieza de Obras de Drenaje
o MR 201 Limpieza de Cunetas
o MR 202 Limpieza de Alcantarillas
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MR 203 Limpieza de Badén

MR 204 Limpieza de Zanjas de Coronacion

MR 205 Limpieza de Pontones

MR 206 Encauzamiento de Pequefios Cursos de Agua

00 o0 o

% MR 300 Control de Vegetacion
o MR301 Rocey limpieza

% MR 400 Seguridad Vial
o MR 401 Conservacion de Sefales

< MR 500 Medio Ambiente
o MR501 Reforestacion

» MR 600 Vigilancia y Control Vial
o MR601 Vigilanciay Control

» MR 700 Actividades Complementarias
o MR701 Reparacion de muros secos
o MR 702 Reparacion de Pontones

2.2.11.2.Mantenimiento periddico

Se aplica generalmente al tratamiento y renovacion de la superficie de la via, se orienta a
restablecer algunas caracteristicas de la superficie de rodadura, sin constituirse en un
refuerzo estructural.

Entre sus caracteristicas esta la de preservar en buena forma la textura de la superficie de
rodadura, de manera que asegure la integridad estructural del camino por un tiempo mas
prolongado y evite su destruccion, también en la reparacion de obras de arte y del sistema
de drenaje.

Las actividades contenidas dentro de los trabajos de mantenimiento periédico pueden ser
agrupadas de la siguiente manera:
+ Restablecimiento de las caracteristicas de la superficie de rodadura.
¢ Reparacion de obras de arte.
¢ Reparacion del sistema de drenaje.

*0

*0

2.2.11.3.Rehabilitacién

Consiste en la reparacion selectiva y de refuerzo estructural, previa demolicion parcial de
la estructura existente.
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La rehabilitacion procede cuando el camino se encuentra demasiado deteriorado como
para poder resistir una mayor cantidad de transito en el futuro, pudiendo incluir algunos
mejoramientos en los sistemas de drenaje y de contencion.

La rehabilitacion tiene como proposito restablecer la capacidad estructural y la calidad de
la superficie de rodadura.

Las actividades contenidas dentro de los trabajos de rehabilitacion pueden ser agrupadas
de la siguiente manera:

+ Restablecer la capacidad estructural y la calidad de la superficie de rodadura.
% Mejorar el sistema de drenaje.
% Sistema de sefializacion.

2.2.11.4.Mejoramiento

Se refiere a la introduccion de mejoras en los caminos, relacionadas con el ancho, el
alineamiento, la curvatura o la pendiente longitudinal, incluidos los trabajos relacionados
a la renovacion de la superficie y la rehabilitacion.

El objetivo de estas labores es incrementar la capacidad del camino y la velocidad de
circulacion, asi como la seguridad de los vehiculos que por él transitan. En sentido
estricto, estos trabajos no son considerados como actividades de conservacion, excepto la
renovacion de superficie.

2.2.11.5.Reparaciones de emergencia

Son aquellas que se realizan cuando el camino esta en mal estado o incluso intransitable,
como consecuencia del descuido prolongado o de un desastre natural.

Mediante una reparacion de emergencia no se remedian las fallas estructurales, pero se
hace posible un flujo vehicular regular por un tiempo limitado. Generalmente, las
reparaciones de emergencia dejan el camino en estado regular.

2.2.12. MODALIDADES EMPLEADAS PARA EJECUTAR EL
MANTENIMIENTO DE REDES VIALES.

Las modalidades de ejecucién del mantenimiento vial utilizadas a nivel Institucional son
las siguientes:
¢ Administracion directa.
%+ Mantenimiento rutinario con microempresas
%+ Mantenimiento periodico por precios unitarios.
%+ Mantenimiento integral.
%+ Mantenimiento por indicadores de estado

X/

« Concesion.
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Tabla 1: Modalidades empleadas para el mantenimiento vial

PLAZO DEL
MODALIDAD BJETO DEL CONTRAT
° OBJETO co © CONTRATO
Administracion - . S
directa Administrar en forma directa la conservacion vial,
- utilizando recursos, personal, maquinaria de la propia 1 afio
mantenimiento S
. Institucion.
vial
Suministro de mano de obra y herramienta menor
Mantenimiento para ejecutar actividades de mantenimiento rutinario
rutinario con en un sector de carretera, durante un periodo fijo, a 1 afio

microempresas

Mantenimiento
periddico por
precios Unitarios

Mantenimiento
integral

Mantenimiento
por indicadores
de estado

Concesion vial

cambio de una determinada remuneracion por
kilébmetro atendido.

Ejecucion de trabajos de mantenimiento periodico en
un sector de carretera, a precios unitarios, en la
cantidad y plazo definidos en el contrato.

Ejecucion de obras de mantenimiento periodico y
atencion de emergencias, pagadas por precio unitario.
Actividades de administracion y de mantenimiento
rutinario que se pagan por cuotas mensuales fijas
durante el desarrollo del contrato.

Atencion completa de la conservacion de un sector de
carretera para que siempre permanezca dentro de
rangos de estado preestablecidos para cada uno de los
elementos que componen el sector, a cambio de un
determinado precio Mensual.

Contrato a largo término entre el Estado y un
Concesionario que asume la responsabilidad del
financiamiento, construccién y mantenimiento de una
carretera y su operacién por peaje, a través del cual
recupera parcial o totalmente la deuda y el capital de
riesgo invertido en el proyecto

Generalmente es
menor a 1 afio

2 afos

2 afos

15 0 més afios

Fuente: Revista Gestion de carreteras-Instituto Nacional de Vias-Colombia: Fernando Sanchez

Sabogal, (2000)

2.2.13. COSTOS DE MANTENIMIENTO VIAL

Una politica sana de conservacion, representa un costo que debe ser asumido por la
entidad gubernamental responsable de la gestién vial. En el caso de los caminos vecinales,
esta responsabilidad sera de los municipios; en el caso de los caminos departamentales,
sera de los gobiernos regionales; y en los caminos nacionales, serd el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

2.2.14.

INVENTARIO Y EVALUACION VIAL.

Para que puedan ser previstas las labores de conservacion, resulta indispensable que las
actividades se fundamenten en un trabajo permanente de inventario y evaluacion vial, que
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sea concordante con la optimizacion del esfuerzo desde el punto de vista técnico-
econdmico.

El inventario y evaluacion vial para la conservacion es un procedimiento para identificar,
cuantificar y evaluar la condicién de todos aquellos elementos de la carretera que
requieren conservacion o deben ser atendidos mediante un programa anual.

El objetivo primordial del inventario es proveer la informacion bésica necesaria para la
planificacién, programacién y elaboracion del presupuesto de conservacion.

2.2.14.1. INVENTARIO VIAL PARA LA PLANIFICACION VIAL
ESTRATEGICA DE LA RED VIAL VECINAL O RURAL DE LOS
GOBIERNOS LOCALES

El inventario y evaluacién debe ser ejecutado periddicamente, para obtener la
informacién necesaria para programar las actividades de conservacion vial que se
realizaran durante el siguiente periodo y determinar el nivel de presupuesto requerido por
los administradores de la conservacion vial.

2.2.14.1.1. Etapas del inventario de la red vial

Cada etapa comprende una serie de actividades que estan relacionadas unas con otras,
concluida una etapa se inicia la siguiente. Los productos y resultados de cada etapa seran
insumo para el desarrollo de la siguiente y asi sucesivamente, hasta obtener el producto
final que es el Informe Final del Inventario de la red via.

Trabajo Pre-campo que comprende actividades y productos que estdn directamente
relacionadas a la preparacion de la informacién de los caminos para el recorrido con el
GPS Navegador por las brigadas de campo, actividades de talleres de Planeamiento Vial,
identificandose rutas nuevas, analisis de la red vial en gabinete.

Trabajo de Campo representa la actividad principal del levantamiento de la informacion,
mediante la conformacion de las brigadas a través del recorrido de los diversos caminos
y la captura de la informacidn de las caracteristicas fisicas del camino.

Por ultimo, el trabajo post-campo (trabajo de gabinete), agrupa a las actividades que se
centran en la edicion, control de calidad, evaluacion, implementacién y adecuacion de los
bancos de datos cartogréafico, alfanumérico y geografico para la construccion de las capas
(layers) de informacion de la red vial empleando los datos recopilados en campo a través
del GPS Navegador y los formatos manuales. Estos bancos de datos son la base para la
elaboracion de los mapas tematicos que sirven para el diagnostico vial de la provincia.
Ademas, en esta Etapa debe realizar la presentacion del Informe Final del Inventario Vial.

La propuesta metodologica comprende cinco (4) etapas y que corresponden a:

1da Etapa: Anadlisis de la red vial y programacion de trabajo (gabinete).
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Conociendo el diagrama vial basico preliminar de la provincia que servirad de base para
definir el itinerario que deben recorrer las brigadas, también se programa el tiempo de
trabajo y duracion del mismo en funcién al nimero de brigadas a conformar segun la
malla de la red vial de caminos a ser recorridos.

2ta Etapa: Mediciéon en campo.

Con el disefio de rutas a recorrer por cada brigada, se inicia esta etapa que comprende las
actividades relacionadas al levantamiento de la informacidn georeferenciada de la red vial
en campo. Es muy importante que la brigada cuente con un responsable del equipo, con
la finalidad que evalUe y revise la informacién obtenida en campo con el empleo del GPS
Navegador y la migre diariamente a la computadora portétil, a fin de visualizar e
identificar problemas de geometria que requieran un proceso de edicién cartografica

3ta Etapa: Validacion y control de calidad, e integracion de los bancos de datos cartograficos.

A través del software cartografico, editar, validar y realizar un control de calidad de la
informacién levantada en campo con el GPS Navegador, segun cada entidad geométrica:
caminos (lineal) y poblados (puntos), informacion que es recopilada en los formatos
respectivos por el ingeniero vial. En esta etapa se debe identificar y enunciar los codigos
provisionales de ruta de los caminos no clasificados y revisar la consistencia de la
informacion recopilada. La finalidad es obtener bancos de datos cartogréaficos y
alfanuméricos consistentes y validados del trabajo en campo

4ta Etapa: Informe Final

Esta Etapa se detalla o describe el Inventario, el cual comprende los resultados del
Planeamiento, Campo y Analisis Vial correspondiente a la caracterizaciéon de la Oferta
Vial Vecinal en los siguientes formatos:

X/
o

1.A. Ficha técnica del camino vecinal

1.B. Ficha del Itinerario del camino vecinal

1.C. Ficha técnica de Puentes

1.D. Ficha técnica de dafios en camino vecinal

1.E. Ficha técnica de Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa
de rodadura por secciones de 500m de carreteras afirmadas o0 no pavimentadas
(Tabla 4-4 del Manual de Mantenimiento y Conservacion Vial)

% 1.F. Ficha de ubicacion y Localizacion

% 1.G. Ficha panel fotogréafico del camino vecinal

X3

S

X3

S

3

*¢

7
0.0
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Tabla 2: Ficha técnica del camino vecinal

Viceministerio Provias

KNE> A 5
%‘ PERU S%g;ﬁszﬁ’ggﬁ;es de Transportes Descentralizado

1-A: FICHA TECNICA DEL CAMINO VECINAL

1. Municipalidad

2. Datos Responsable:

[SAN IGNACIO

ROGER YOLVY ARELLANO CABRERA |  Fecha: | 30/07/2018)|

Cargo:|JEFE DE OPERACIONES

3. Ubicacion Politica Administrativa: Cdd.. Ubigeo:
Distrito(s):|NambaIIe | | 01 |
Provincia(s):|$an Ignacio | | 09 |
Departamento:|Cajamarca | | 06 |

4. Datos del SINAC: Clasificador de Rutas Vigente DS. 011-2016-MTC.

JerarquiaViaI:|RedVecinaI | Cddigo de Ruta: | CA-531

Cddigo de Ruta Provisional (Rutas sin Clasificar): |

Trayectoria:

5. Ubicacion Geografica:
De la Ruta:

Emp. PE-5N (Desv. Marizagua) - Cas. Marisagua - Desv. Santa Rosa - Cas. Cerro
Camapana

Inicio: Descripcion |Emp. PE-5N (Desv. Marizagua)

Progresiva: Cota:msnm ZONA:

Fin: Descripcion |Cas. Cerro Campana

17

Coordenada (UTM - WGS84):| 9431905.51 N | 719627.25 E |
|

Progresiva:|  3+960 |  Cota] 1536 |msnm  ZONA: 17]

Coordenada (UTM - WGS84): | 9433153.74 N | 720417.47 E

Selloy Firma de Responsable del Equipo Técnico de Trabajo
Fuente: Inventario vial para la planificacién vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos

locales-MTC, (2015)
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1-B. Ficha de itinerario del camino vecina

Tabla 3
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Tabla 7: 1-F. Ficha de ubicacién y localizacién

',am-% Ministerio N eerle
PERU | de Transportes iceministerio
y Comunicaciones de Transportes

1.F.- FICHA DE UBICACION Y PANEL FOTOGRAFICO

MAPA DE UBICACION FOTOGRAFIA PUNTO INICIAL (OBRA)

Esc.: 1/750000
Fuente: Mapa politico departamental

Fuente: Elaboracion propia

PLANO DE UBICACION FOTOGRAFTA PUNTO FINAL (OBRA)
: Cruzd @ Huangari i Puerio cmncmpekf‘. € B p
“““‘ halpon
Nue: Ricardo 2
Porvenir . e
L, Nueyg E raou portacn o Tomague
g o I—— ] Ubicacion del Puerto Sar
o g ) g ] i
N %hronso -~
S : @ oo Ctaposo "'@ / @ uT pdc
o Alto lhuamaca u.sémm :L ¥, La Jalquila
@ ElSauce )& Camen .

San Juan
huamaca

@ alabazo Flor de Ia Front
Nuevo Orien
Sefior Cautivo, @
7 Jres
Cascarilld™=

Allu TﬂmbllDL GI'UEE:’;BLT::.ZY:
Esc..1/75000 s & 5 el

Fuente: Mapa politico distrital Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos

locales-MTC, (2015).

25



Tabla 8: 1-G. Ficha panel fotogréafico de camino vecinal

0 Ministerio S
! o Viceministerio
QI AERO | e, | deranspores
1.G. FICHA PANEL FOTOGRAFICO DEL CAMINO VECINAL
Panel Fotografico

Foto 01: Kilémetro de inicio (00+000 km) de la
carretera vecinal Emp. PE-5N (Desv. Marizagua) y
Sefal informativa. Sin hito kilométrico

Foto 03: Alcantarilla TMC @12" cabezal de salida en
buen estado y funcional (prog. 0+370 km)

b 5o R ik Fois o P B SR ity <, N
Foto 05: Alcantarilla TMC @12" cabezal de entrada, en Foto 06:Alcantarilla TMC ¢36" cabezal de salida, en
buen estado y funcional (0+510 km) buen estado y funcional (0+510 km)

Fuente: Inventario vial para la planificacién vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).
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2.2.14.1.2. Tipos de dafios en los caminos afirmados.

a.

Deformaciones

Son los ahuellamientos en la via debido a las siguientes causas:

- Insuficiencia estructural acentuada por un volumen de trafico excesivo.
- Geometria del camino (curvas agudas aumentan el desgaste superficial).
- Climay drenaje.

De las que se pueden distinguir 3 niveles de gravedad:

- Gravedad 1: huellas/hundimientos sensibles al usuario, <5 cm
- Gravedad 2: huellas/hundimientos entre 5y 10 cm

- Gravedad 3: huellas/hundimientos >= 10 cm

Erosién

Son fallas que pueden provenir de las siguientes causas:

- Topografia accidentada (fuertes pendientes y curvas aumentan la intensidad de los
escurrimientos).

- Climay drenaje (un drenaje deficiente).

Y se pueden distinguir 3 niveles de gravedad:
- Gravedad 1: sensibles al usuario <5 cm

- Gravedad 2: profundidad entre 5y 10 cm
- Gravedad 3: profundidad >= 10 cm

Baches

Los baches resultan de aguas estancadas en la superficie del camino. El tréafico
favorece su desarrollo. Estorban a los vehiculos cuando su tamarfio alcanza el orden
de 0.20 m. esta falla puede provenir de las siguientes causas:

- Mal drenaje de la superficie del camino

- Climay drenaje.

Y se pueden distinguir tres niveles de gravedad de los baches:
- Gravedad 1: pueden repararse por mantenimiento rutinario.
- Gravedad 2: Se necesita una capa de material adicional.

- Gravedad 3: se necesita una rehabilitacion.

Encalaminado

Se trata de ondulaciones de la superficie. Resultan de la accion de las vibraciones
transmitidas por los vehiculos sobre los agregados del material granular, de los que
se pueden distinguir un nivel de gravedad que es sensible al usuario.

Lodazal
Un lodazal es una seccidn de suelo fino que se caracteriza por su transitabilidad baja

o nula durante las épocas de lluvia. En épocas secas, si no se realizan las tareas de
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mantenimiento requeridas, los vehiculos tienen dificultades debidas a las
deformaciones del material.

f.  Cruce de agua
Un crece de agua proviene de un escurrimiento de agua transversal que crea un surco
erosivo en parte o en todo el ancho del camino. El nivel de gravedad que se puede
distinguir es una transitabilidad baja o nula en épocas de lluvia.

2.2.14.1.3. Proceso de los datos basicos de danos

El objeto del proceso es calificar la condicion superficial de la capa de rodadura de la
carretera no pavimentada o afirmada por secciones de 500 m.

Para cada seccion de 500 m se califica la condicién superficial de la capa de rodadura,
considerando cada tipo de deterioro o falla segun el nivel de gravedad de dicho tipo y su
clase de extension.

El inicio y fin del nivel de gravedad de cada tipo de deterioro o falla observado tienen que
localizarse. Luego dichos datos basicos se procesan aplicando la Tabla 9 que define la
clase de extensién para la longitud de la seccion de 500 m que presenta el deterioro, la
Tabla 4-3 que aplica para baches o huecos y la Tabla 10 que describe el proceso de
calificacion de condicion superficial de la capa de rodadura de la carretera no
pavimentada o afirmada, segun el tipo de deterioro o falla.

Tabla 9: Clase de extension de los deterioros/fallas de las carreteras no pavimentadas

Clase Descripcion . } Criterio L
(porcentaje del area de la seccién evaluada)
1 Leve Menor a 10%
2 Moderado Entre 10% y 30%
3 Severo Mayor a 30%

Fuente: Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).

En cuanto a baches (huecos), se necesita una informacién adicional para calificar su
"densidad" en la seccidn afectada, nUmero de baches (huecos) por seccion de 500 m. Se
usa la escala siguiente.

Tabla 10: Clase de densidad de los baches (huecos) de los pavimentos flexibles

Clase Descripcion Criterio de densidad de
baches(huecos) (nimero/500 m)
1 Leve Menor a 10
2 moderado Entre 10y 30
3 severo Mayor a 20

Fuente: Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).
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La suma total no debe ser mayor a 500, en tal sentido la calificacion de condicion resulta
de la diferencia de la suma total (500) menos la suma puntaje de condicidn, tal como se
indica a continuacion:

Tabla 11: Calificacion de Condicion

CALIFICACION DE
CONDICION= 500_SUMA PUNTAJE DE CONDICION

Fuente: Inventario vial para la planificacidn vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).

La calificacion de condicion representa la condicion de la capa de rodadura de las
carreteras afirmadas o no pavimentadas y se sintetiza en tres tipos de condicion:

e Bueno

e Regular

e Malo

Los rangos de calificacion de condicion para asignar la condicion de la capa de rodadura
en uno de los tipos de condicion son:

Tabla 12: Tipos de condicién segun calificacion de condicion

CONDICION BUENO >400
CONDICION REGULAR >150 y <400
CONDICION MALO <150

Fuente: Inventario vial para la planificacién vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).

De acuerdo a la calificacion de condicion de la capa de rodadura se podra estimar el tipo
de conservacién a realizar en cada seccién de 500 m de longitud:

Tabla 13: Tipos de conservacion segun calificacién de condicion

Reconstruccion - .. cL Conservacion
L Conservacion periddica o
Rehabilitacion rutinaria

200 250 300 350 400] 4s50| 500

Fuente: Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015)

2.2.15. ESTUDIO DE TRAFICO

El trafico es uno de los factores de mayor incidencia en las caracteristicas de una via,
condiciona los disefios geométricos, la estructura del pavimento y las etapas de
mantenimiento. Consiste en determinar el volumen y composicion de vehiculos que
transitan por una determinada via, mediante la utilizacién de métodos de conteo vehicular.
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El estudio de trafico vehicular elaborado mi persona, en calidad de tesista; tiene por objeto
cuantificar y clasificar los vehiculos que transitan por el tramo vial en estudio, el cual se
realiz6 mediante trabajos de campo en una estacion de conteo previamente determinadas
y durante un periodo de 30 dias.

En ese sentido, el estudio de trafico efectuado por mi persona; tuvo por objeto determinar
el indice Medio Diario Anual (IMDa) que circula por la via en la actualidad. Este aspecto
es clave en la medida que sirve de insumo para clasificar el camino.

La recopilacion de informacion en campo se efectu6 mediante levantamiento de
informacion que consistio en conteos de transito motorizado.

Las unidades de transporte que circulan por el tramo en estudio son: Vehiculos ligeros:
autos, pick up, camionetas rurales y combis y por vehiculos pesados: compuestos por,
camiones simples y camiones articulados

2.2.15.1. Conteo y clasificacion vehicular por dia

En la estacion N° 1 (EP-1), ubicada en el Km 03 + 000 del camino, se obtuvo la base del
aforo correspondiente a: volumen vehicular, clasificacion diaria de ambos sentidos, segun
se detalla en los siguientes cuadros:
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Tabla 14: Calculo de IMD dia 1

CONTEO DE TRAFICO - CAMINOS RURALES
Este conteo realizaro durante el periodo del 25 al 31 de marzo del 2019 (Lunes a Domingo)

RUTA: Magllanal - Loma Santa
UBICACION: Departamento: CAJAMARCA Provincia : JAEN Distrito : JAEN
ESTACION:  Progresiva Km 03+000 SENTIDO: IDAY VUELTA FECHA: 25/03/2019
Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de carga
AUTOS [ PICK UP COMBIS MICROS BUSES CAMIONES CAMIONES
HORA 2 EJES 3 EJES
=~ e | BT s
00-01
01-02
02-03
03-04
04 - 05
05- 06
06 - 07 4 1
07-08 5] 2 2
08 - 09 3 1
09 - 10 4 1 1
10-11 2 2 1
11-12 2 2
12-13 4 8 2
13-14 3 1
14-15 2 1 1
15- 16 4 2 1
16 - 17 2 2
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
23-24
TOTAL 49 6 0 4 2
IMD=  (TOT.Ixl+ TOT.2x1.5 + TOT.3x2 + TOT.4x2 + TOT.5x2.5)

EIIMD de todos los formatos se suma y se divide entre 7 (IMDp =X IMDi/ 7) y este resultado es el indice Medio Diario IMD

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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RUTA:

Tabla 15: Calculo de IMD dia 2

CONTEO DE TRAFICO - CAMINOS RURALES
Este conteo realizaro durante el periodo del 25 al 31 de marzo del 2019 (Lunes a Domingo)

Magllanal - Loma Santa

UBICACION:

ESTACION:

Departamento:

Progresiva Km 03+000

CAJAMARCA

SENTIDO:

Provincia :

IDAY VUELTA

JAEN

Distrito :

FECHA:

JAEN

26/03/2019

Transporte Ligero

Transporte Urbano

Transporte de carga

AUTOS | PICK UP

COMBIS

MICROS

BUSES

CAMIONES

CAMIONES

2 EJES

3 EJES

HORA

=

St

=

b= 5

s

1l

e

00-01

01-02

02-03

03 - 04

04 - 05

05 - 06

06 - 07

07 - 08

08 - 09

09-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16 - 17

w|n|s|Iv]|a|lkr|lkr|lw|loa|ls|w
-

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

23-24

TOTAL

41

0

IMD =

Observaciones:

(TOT.1x1 + TOT.2x1.5 + TOT.3x2 + TOT.4x2 + TOT.5x2.5)
EIIMD de todos los formatos se suma y se divide entre 7 (IMDp =X IMDi/ 7) y este resultado es el indice Medio Diario IMD

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 16: Calculo de IMD dia 3

CONTEO DE TRAFICO - CAMINOS RURALES
Este conteo realizaro durante el periodo del 25 al 31 de marzo del 2019 (Lunes a Domingo)

RUTA: Magllanal - Loma Santa
UBICACION: Departamento: CAJAMARCA Provincia : JAEN Distrito : JAEN
ESTACION:  Progresiva Km 03+000 SENTIDO: IDAY VUELTA FECHA: 27/03/2019
Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de carga
AUTOS [ PICK UP COMBIS MICROS BUSES CAMIONES CAMIONES
HORA 2 EJES 3 EJES
=~ e | BT s
00-01
01-02
02-03
03-04
04 - 05
05- 06
06 - 07 5 2 1
07-08 4 2 2
08 - 09 5 3
09 - 10 5 2
10-11 3 1 2
11-12 4 2 1 2
12-13 2 1
13-14 5 3 2 2
14-15 3 2
15- 16 1 1
16 - 17 3 1 1 1
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
23-24
TOTAL 54 9 0 8 3
IMD=  (TOT.Ixl+ TOT.2x1.5 + TOT.3x2 + TOT.4x2 + TOT.5x2.5)

EIIMD de todos los formatos se suma y se divide entre 7 (IMDp =X IMDi/ 7) y este resultado es el indice Medio Diario IMD

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17: Calculo de IMD dia 4

CONTEO DE TRAFICO - CAMINOS RURALES
Este conteo realizaro durante el periodo del 25 al 31 de marzo del 2019 (Lunes a Domingo)

RUTA: Magllanal - Loma Santa
UBICACION: Departamento: CAJAMARCA Provincia : JAEN Distrito : JAEN
ESTACION:  Progresiva Km 03+000 SENTIDO: IDAY VUELTA FECHA: 28/03/2019
Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de carga
AUTOS [ PICK UP COMBIS MICROS BUSES CAMIONES CAMIONES
HORA 2 EJES 3 EJES
=~ e | BT s
00-01
01-02
02-03
03-04
04 - 05
05- 06
06 - 07 2 1
07-08 3 3 1
08 - 09 5 2
09 - 10 5 2
10-11 1 1 2
11-12 3 2 2
12-13 2 1
13-14 3 3 1
14-15 2 1 1
15- 16 5 3 1 2
16 - 17 2 1 1
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
23-24
TOTAL 48 0 6 1
IMD=  (TOT.Ixl+ TOT.2x1.5 + TOT.3x2 + TOT.4x2 + TOT.5x2.5)

EIIMD de todos los formatos se suma y se divide entre 7 (IMDp =X IMDi/ 7) y este resultado es el indice Medio Diario IMD

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18: Calculo de IMD dia 5

CONTEO DE TRAFICO - CAMINOS RURALES
Este conteo realizaro durante el periodo del 25 al 31 de marzo del 2019 (Lunes a Domingo)

RUTA: Magllanal - Loma Santa

UBICACION: Departamento: CAJAMARCA Provincia : JAEN Distrito : JAEN

ESTACION:  Progresiva Km 03+000 SENTIDO: IDAY VUELTA FECHA: 29/03/2019

Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de carga
CAMIONES CAMIONES
2 EJES 3 EJES

e e 2=

AUTOS | PICK UP COMBIS MICROS BUSES

B S 85 | g

HORA

00-01
01-02
02 -03
03 - 04
04 - 05
05 - 06
06 - 07
07 - 08
08 - 09
09-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16 - 17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
23-24

Arlrlw|v|r|lw|lkRr|lw|ls]s]N
w
-

TOTAL 45 7 0 9 5

IMD = (TOT.1x1 + TOT.2x1.5 + TOT.3x2 + TOT.4x2 + TOT.5x2.5)

EIIMD de todos los formatos se suma y se divide entre 7 (IMDp =X IMDi/ 7) y este resultado es el indice Medio Diario IMD

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19: Calculo de IMD dia 6

CONTEO DE TRAFICO - CAMINOS RURALES
Este conteo realizaro durante el periodo del 25 al 31 de marzo del 2019 (Lunes a Domingo)

RUTA: Magllanal - Loma Santa
UBICACION: Departamento: CAJAMARCA Provincia : JAEN Distrito : JAEN
ESTACION:  Progresiva Km 03+000 SENTIDO: IDAY VUELTA FECHA: 30/03/2019
Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de carga
AUTOS [ PICK UP COMBIS MICROS BUSES CAMIONES CAMIONES
HORA 2 EJES 3 EJES
=~ e | BT s
00-01
01-02
02-03
03-04
04 - 05
05- 06
06 - 07 2
07-08 3 1 2 2 2
08 - 09 2 3
09 - 10 3 2 1
10-11 1 1 1
11-12 3 2
12-13 2 1 2 1 2
13-14 1 3 1
14-15 3 3
15- 16 2 2 3
16 - 17 1 2
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
23-24
TOTAL 34 10 0 8 8
IMD=  (TOT.Ixl+ TOT.2x1.5 + TOT.3x2 + TOT.4x2 + TOT.5x2.5)

EIIMD de todos los formatos se suma y se divide entre 7 (IMDp =X IMDi/ 7) y este resultado es el indice Medio Diario IMD

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20: Calculo de IMD dia 7

CONTEO DE TRAFICO - CAMINOS RURALES
Este conteo realizaro durante el periodo del 25 al 31 de marzo del 2019 (Lunes a Domingo)

RUTA: Magllanal - Loma Santa
UBICACION: Departamento: CAJAMARCA Provincia : JAEN Distrito : JAEN
ESTACION:  Progresiva Km 03+000 SENTIDO: IDAY VUELTA FECHA: 31/03/2019
Transporte Ligero Transporte Urbano Transporte de carga
AUTOS [ PICK UP COMBIS MICROS BUSES CAMIONES CAMIONES
HORA 2 EJES 3 EJES
=~ e | BT s
00-01
01-02
02-03
03-04
04 - 05
05- 06
06 - 07 2 1 1
07-08 5] 1 1
08 - 09 2 2 2
09 - 10 2 2
10-11 3 2
11-12 1 1 2
12-13 3 2
13-14 2 2 1
14-15 1 3
15- 16 3 1 2
16 - 17 1 1 1
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
23-24
TOTAL 38 12 0 3 0
IMD=  (TOT.Ixl+ TOT.2x1.5 + TOT.3x2 + TOT.4x2 + TOT.5x2.5)

EIIMD de todos los formatos se suma y se divide entre 7 (IMDp =X IMDi/ 7) y este resultado es el indice Medio Diario IMD

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia

2.2.15.2. Traéfico vehicular promedio diario de la semana de conteo
El promedio diario del trafico vehicular de la semana se obtuvo consolidando la
informacién, mediante la formula siguiente:

IMDdial + IMDdia2 + IMDdia3 + IMDdia4 + IMDdia5 + IMDdia6 + IMDdia7
7

IMDp =

Los resultados obtenidos se detallas a continuacion:
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Tabla 21: Calculo de IMD promedio

Dial

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia5

Dia 6

Dia 7

71

62

91

76

86

85

62

Fuente: Elaboracion propia

Lograndose obtener como IMDp=77 VEH/DIA

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Para el desarrollo de la presente tesis, se consideran algunas caracteristicas fisicas y/o
elementos del camino, que son las principales variables que sirven para determinar el
estado situacional del camino vecinal y conocer el estado de transitabilidad requerido,
entre ellas tenemos:

a. Codigo de la carretera o camino: Cddigo asignado a una carretera por el
Clasificador de Rutas de Sistema Nacional de Carreteras (SINAC). En caso de via
no registrada se asignara un codigo provisional.

b.  Punto de inicio: Lugar donde se inicia la medicion de la longitud del camino. A
este punto se le asigna el valor km. 000+000. Y tiene los siguientes Criterios:

>

El Km. 0+000 de un camino debe iniciarse en el empalme o conexién con la
red vial de mayor jerarquia: Nacional, Departamental y Vecinal, en ese orden.

En caso que el camino conecte a dos vias de igual jerarquia, el Km. 0+000 se

ubicara en:

o Aquellared vial cuyo flujo de vehiculos sea mayor.

o En caso que las vias sean nacionales, la ruta longitudinal tendra prioridad
sobre la ruta transversal

En caso de estar en la red vial vecinal o rural, el Km. 0+000 debe nacer en el
empalme del camino que conduce, en ese orden de importancia a:

o Metrdpoli (> 500,000 Hab.)

Ciudad (5,001 hasta 500,000 hab.)

Villa (2,501 hasta 5,000 hab.)

Pueblo (1,001 hasta 2,500 hab.)

a
a
a
o Caserio (151 hasta 1,000 hab.)

c.  Longitud del camino: Distancia horizontal en kilometros (Km.), contabilizada
desde un determinado punto de origen (valor de cero) a otro que es destino final.
La longitud se estima a traves del cuentakilometros del vehiculo y/o con el GPS
Navegador (editada y validada en la cartografia digital), es responsabilidad del
operador.
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d. Ancho de la plataforma: Superficie superior del camino, que incluye la calzada y

las bermas.
Calzada: Superficie de la via sobre la que transitan los vehiculos, puede estar
compuesta por uno o varios carriles de circulacion. No incluye la berma. El
ingeniero vial medird con cinta métrica el ancho util de la plataforma cada 1,000
metros. En caso de observarse cambios significativos en los anchos de plataforma,
se deberan hacer mediciones en distancia menores 500 metros.

e.  Tipo de superficie de rodadura: Parte de la Carretera destinada a la circulacién
de vehiculos compuesta por uno o mas carriles, no incluye la berma. Se clasifican
de acuerdo a los siguientes tipos:

Tabla 22: Tipo de superficie de rodadura
Tipo de Cadigo Descripcién
superficie
Es aquella superficie de rodadura conformada por una mezcla de
Concreto co material a'g'lomerante y agregados finos y gruesos. En algunos casos se
agrega aditivos para proporcionarle cualidades que no posee y en otros
para mejorar los que posee.
Es aquella superficie de rodadura conformada por algun tipo de
Asfalto AS elementos bij[uminosos derivados _dfel p_etrc')leo. Est_as capas pugd_en
tener tratamiento para su estabilizacion, tratamiento superficial
bituminoso o sellos asfalticos
Afirmado AF Capa (je material natural selecto procesado o semiproc_esado de acuerdo
a disefio, que se coloca sobre la subrasante de un camino.
Sin SA Carretera a nivel de Subrasante o aquella donde la superficie de
Afirmar rodadura ha perdido el Afirmado.
Trocha R Via Transitable que no alcanza las caracteristicas geométricas para ser
Carrozable considerado una Carretera.
Proyectado PR Via por la cual se proyecta la construccion de una carretera, debe

considerarse el codigo SNIP respectivo.

Fuente: Inventario vial para la planificacién vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).

f. Estado de transitabilidad del camino: Es la condicién de la superficie de
rodadura, la cual se clasifica en las siguientes categorias:
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Tabla 23: Niveles del estado de transitabilidad del camino

Estado Cddigo Descripcion
Buena B No presenta dafios significativos.
Dafios menores a moderados, pero no constituye una
Regular R S -
obstruccién importante al trafico.
Mala M Dario severo en todo el camino, sélo es transitable por camiones

y vehiculos de doble traccion

Fuente: Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).

g. Clasificacion por orografia: Esté referida a la topografia general del tramo e indica
las dificultades para la operacion del transito, especialmente de los camiones. Este
dato es estimado en campo utilizando las siguientes categorias.

Tabla 24: Clasificacion de caminos por orografia
Tipo de Cddigo Descripcién
terreno
Llano o Plano LL Son tramos con pendientes suaves (< 3 %) o0 moderadas (3-4 %)
de corta longitud (< 0.5 km).
Ondulado Terrenos con pendientes moderadas y frecuentes; con pendientes
@) longitudinales entre 3 y 6 %, pero en longitudes no muy grandes
(<1 km)
Accidentado o A Pendientes longitudinales fuertes y frecuentes, comprendidas
Montafioso entre 6y 8 %
Pendientes Se refiere a casos especiales en los cuales existe una pendiente tan
criticas 0 PC fuerte y larga que amerita considerarla como una Seccién
Escarpado particular en el tramo. Son pendientes mayores al 8+% y con

longitudes superiores a los 5 km

Fuente: Inventario vial para la planificacién vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).

h.

Sefalizacion: Dispositivos de control de transito colocados a lo largo de un camino.
Pueden ser sefiales informativas, preventivas, reglamentarias de acuerdo al Manual
de Dispositivo de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras.

Tipo de puentes: Estructura requerida para atravesar un accidente geografico o un
obstaculo natural o artificial, cuya luz libre debe ser igualo mayor a 10.0 metros, en
caso de ser menor a 10.0 metros se tratara de un Ponton. Se tomaran fotografias de
frente y costados de manera tal que se visualice el cauce, la plataforma y estribos.
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Tabla 25: Tipo de puente

Clase Luz (ml) Tipo Estado
e Losa e Reticulado
e Losacon ¢ Colgante
Puente >=10m vigas e Atirantad
Definitivo ~ 94 trantado
e Portico e Otros
e Arco
e Modular Bailey
e Modular Mabey
Puente s=10m ° Modular SIMA Condicién funcional
Provisional e Yawata e Buena (Limpia)
e Madera e Regular (Parcialmente
e Oftros obstruida)
e Mala (Totalmente
e Losa obstruida)
Po_nt_o.n <Alom ° Losa con vigas
Definitivo e Oftros
¢ Vigas de troncos de arboles
e Mamposteria Artesanal
Estructura .
e Piedras
Artesanal

Concreto Simple
Otro

Fuente: Inventario vial para la planificacién vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos

locales-MTC, (2015).

conservacion de la plataforma de la carretera.

ALCANTARILLAS

Cunetas, alcantarillas y badenes: Son obras de drenaje que permiten la

Elemento del sistema de drenaje superficial de una carretera construido en forma
transversal al eje o siguiendo la orientacion del curso de agua; pueden ser de
madera, piedra, concreto, metalicas y otros. Por lo general se ubican en las
quebradas, cursos de agua y en zonas que se requiere para el alivio de las cunetas

BADEN

Permite el paso vehicular sobre quebradas de flujo estacional o de flujos de agua
Menores. A su vez, permite el paso de agua, materiales y de otros elementos sobre
la superficie de rodadura.
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Tabla 26: Tipos de obras de arte

Clase Cadigo Tipo Estado

e Madera

e Piedra
Alcantarilla AL * Con(,:r.eto Condicidn funcional

e Metalicas .

Buena (limpia)

* Otos e Regular (Parcialmente obstruida)

e Picdra e Mala (Totalmente obstruida)
Badén BA e Concreto

e Otros

Fuente: Inventario vial para la planificacién vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).

CUNETAS: Canales abiertos construidos lateralmente a lo largo de la carretera, con el
propdsito de conducir los escurrimientos superficiales y sub-superficiales procedentes de
la plataforma vial, taludes y areas adyacentes.

k.  Ciudad o Centro Poblado: Son aquellas que estan situados en la trayectoria de la
ruta y se encuentran jerarquizados segun la Ley N° 27795 Demarcacion y
Organizacién Territorial:

o Metrépoli (> 500,000 Hab.)

o Ciudad (5,001 hasta 500,000 hab.)
o Villa (2,501 hasta 5,000 hab.)

o Pueblo (1,001 hasta 2,500 hab.)

o Caserio (151 hasta 1,000 hab.)

l. Puntos notables: Son sitios o lugares importantes en el itinerario de una ruta, el
cual debe ser georreferenciado e incluido dentro de su trayectoria.

Se identifican aquellos lugares importantes que se localizan en el camino.

Lugares turisticos y de atencién a la comunidad

Establecimiento de Salud

Centro Educativo

Abras

Interseccion y desvios

Grifos, restaurantes, hoteles y otros

0000 D0 D

m.  Puntos criticos: Sector o tramo de una via que no puede cumplir con el nivel de
servicio requerido, por presentar eventos de Geodinamica Interna y Externa.
Asi como los que alteran la transitabilidad de los caminos:

o Puntos criticos
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= Huaycos: flujo de material saturado que se acumulan o corta la
plataforma, no se indican en este rubro los derrumbes que obstruyen las
cunetas.

=  Erosion: es la pérdida parcial o total de la geometria vial ocasionado por
la accion de las aguas de rio.

=  Deslizamiento y derrumbes por la inestabilidad de talud que resulta en
deformacion de la plataforma.

n.  Punto final: Es el punto de referencia en el cual finaliza la trayectoria de la ruta y
la longitud de la misma

RED VIAL
DEPARTAMENTAL

Punto Inicio:  Empalme Ruta Nacional 01B Centro Longitud: 35+800 Km.
Punto Final: Empalme Ruta Regional 106 Pootado/.
B

Punto Final
Interseccion entre la
red vial departamental
con la vecinal

) Capital
Codigo de Ruta i S Distrito /

RED VIAL
NACIONAL

L

Punto Inicio
Interseccion entre la
red vial nacional con la
vecinal

' Longitud del Camino en Km.
' \

Figura 6: Identificacién de puntos notables del camino venial

Fuente: Inventario vial para la planificacion vial estratégica de la red vial vecinal o rural de los gobiernos
locales-MTC, (2015).
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CAPITULO I11: MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION
3.1.1. Ubicacién politica

La presente investigacion se realizo en el tramo Magllan — Loma Santa ubicado en

distrito de Jaén, la provincia de Jaén, departamento de Cajamarca. Este tramo tiene una
longitud de 7.700 km a nivel de afirmado.

o=

SAN IGNACIO

MADRE DEDIOS
o

_

Ubicacion de la Region Cajamarca

SAN JOSE
DEL ALTO

PUCARA

Ubicacion del distrito de Jaén

Figura 7: Macro Localizacidn — Ubicacion Politica del Proyecto

Fuente: Mapa politico departamental y distrital
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3.1.2. Ubicacién geografica

Las coordenadas del tramo en estudio en el sistema de referenciacion WGS84, uso 17 y zona S

son:
Punto de Inicio Punto Final
Descripcion ~ : Magllanal Descripcion ~ : Loma Santa
Este 174144732 E Este 1 738685.69 E
Norte : 9369065.82 N Norte 1 9369758.76 N
Altitud : 843.99 m.s.n.m. Altitud :1524.05 m.s.n.m.
Ubicacion en coordenadas geograficas
Punto de Inicio Punto Final
Descripcion ~ : Magllanal Descripcion  : Loma Santa
W78°49° 11.89” W78°50” 41.69”
S5°42° 14.18” S5°41° 51.97”
Altitud : 856.00 m.s.n.m. Altitud :1526.00 m.s.n.m.

3.1.3. Acceso a la zona del proyecto
Desde la ciudad de Jaén, se dirige al sector Magllanal donde inicia el tramo “Magllanal — Loma
Santa” en cual tiene una longitud de 7.700 km.

3.1.4.
3.14.1.

Del cam

3.14.2.

Caracteristicas del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”
Caracteristicas geométricas

ino vecinal “Magllanal — Loma Santa”, podemos decir que:

El radio minimo de curva del camino vecinal es: 9.00 m

El radio maximo de curva del camino vecinal es: 170.00 m

La pendiente minima del camino vecinal es: 0.40%

La pendiente maxima del camino vecinal es: 14.60%

Estructura del afirmado

La ultima intervencién realizada en este camino vecinal fue mediante rehabilitacion, cuyo codigo
SNIP fue 90558, cuyo monto de inversion fue S/ 510,862.00 (Quinientos diez mil ochocientos

sesenta

3.14.3.

y dos con 00/100 soles). Esta inversion fue concluida el 11 de julio del 2008.

El espesor dl afirmado que se utilizo fue de: 15.00 cm

El valor de CBR calculo fue de: 15%

La Cantera se ubicé a 01 km del inicio del tramo (Magllanal), cuyas caracteristicas
geoldgicas fue de Grava Areno Limosa GP-GM vy tenia un volumen aprovechable de
20,000.00 m3.

Clasificacion del camino vecinal

Para clasificar este camino vecinal es necesario disponer de informacidn como: estudio de
tréfico y pendiente transversal.

Del estudio de trafico realizo se obtuvo que el IMD= 77 VEH/DIA
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e De las pendientes transversales que se han obtenido del plano topografico se obtuvo
que el pendiente transversal promedio es 69.46%

Tabla 27: tabla de pendientes transversales en el camino vecinal

P";Ig(ﬁ‘c;"'a PENDIENTE TRANSVERSAL
00+500 83.90%
01+000 96.90%
01+500 69.20%
02+000 54.60%
02+500 20.60%
03+000 69.60%
03+500 71.20%
04+000 83.30%
04+500 75.80%

Promedio 69.46%

Fuente: Elaboracion propia

De los datos obtenidos, se ha clasificado segiin el MANUAL DE CARRETERAS: DISENO
GEOMETRICO DG - 2018, obteniéndose como resultado:

Por su funcion : Red vecinal
Por demanda : Carretera de tercera clase
Por orografia : Terreno accidentado (Tipo 3)

Ademas, segun el clasificador Sistema Nacional De Carreteras — SINAC, este tramo pertenece a
la Ruta CA-536.

TeTTATTTy O = TAguna
- Roamc’m. Rumibarba AS PIRIAS
Buenos Aires. La dad
‘San Ramén Alto o Las Pifias
San Antonio La Cascada fFalabambd
) 'San Francisco Javier (El'gaurel
- LAS PIRIAS W3 Mushca
—
= ~ Cruz Roja(’s39)
' ™ el ™ 539 Tumbillon
. 1536 \ _\
onada jajeRaSanta Marla sv'l' Palm®
\
. ~
~
~
N
El Diamante

El Porvenir

LaVictoria LaGéronaGiruz Grande
La Virginia San-Luis del

Miraflores
La Florida
‘/San Nicolas

Esc.: 1/15000

Figura 9: planta del camino vecinal estudiado
Fuente: Plan vial provincial participativo de la provincia Jaén 2011 — 2020 departamento Cajamarca,
(2011)
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3.1.5. Tiempo en que se realizo la investigacion

Esta investigacion se realiz6 durante el mes de diciembre del afio 2018.

3.2. MATERIALES Y EQUIPO

0 Los materiales y equipos que se han utilizado se detallan a continuacién:

Tabla 28: Materiales y equipos utilizados

escritorio

A4, lapiz, borrador, etc.

cada tipo

EQUIPO TIPO CARACTERISTICAS CANTIDAD

GPS Navegador Recepcion navstar y 1
glonass

Cémara . . Resolucién 14.0

- Semi profesional . 1

fotogréfica megapixel

Computadora | Portéatil (Laptop) Procesador de: 2 HGz 1

DISC? USB Memoria de 4 GB 1

extraible

Wincha Portatil Fibra de vidrio de 50 m. 1

Vehiculo Camioneta Dobl_e,cabma y doble : 1
traccion (4x4)

Cuaderno Cuade_rno L/2 oficio De 50 hojas minimo 1

cuadriculado
Materiales de | Lapiceros, hojas bond Minimo una unidad de 1

v Accesorios GPS Navegador:

Antena externa con base imantada para adherirse al techo del
vehiculo, permite mejorara la sefial y comodidad en la toma
de puntos y rutas.

Fuente: Elaboracidon propia, (2019)

La configuracion del GPS fue: World Geodetic System 1984 (WGS84)

3.3. PROCEDIMIENTO
El procedimiento utilizado para levantar la informacion de campo consistio en 4 etapas,

las que se describen a continuacion
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1da Etapa: Anadlisis de la red vial y programacion de trabajo (gabinete).

Conociendo el diagrama vial basico preliminar de la provincia identifique uno de los
caminos mas importantes del distrito de Jaén, para realizar mi estudio, por lo que se
selecciono al camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”, dado que es una ruta importante
para la extraccion de Café y Cacao que se produce por esta zona, ademas con el equipo
de trabajo tuvimos una reunién para capacitar sobre el trabajo y la informacion a levantar
de campo.

2ta Etapa: Medicion en campo.

Ubicados en el sector Magllanal empezamos el recorrido del camino y con la ayudad del

GPS Navegador empezamos levantar la siguiente informacion:

a. Punto de inicio mediante la toma de puntos con el GPS Navegador, las respectivas
fotografias y el ancho de la calzada

b. Seguidamente cuantifique el dafio tipo erosion mediante la toma del punto inicial y
final del dafio para poder calcular la longitud y también se tomé datos como el ancho
promedio y la profundidad del mismo. De esta manera se levantd la informacion de
todos los dafios en este camino.

c. Recorriendo el camino tomamos puntos con el GPS Navegador en las obras de arte,
sefiales y cruces, y en cada uno de estos puntos de identifico sus caracteristicas, estado
de conservacion, ancho de calzada y las fotografias de sustento.

d. Con la ayuda del estacado que se presenta en el camino vecinal y la medicion de
longitud del GPS Navegador, también se tom6 puntos cada 500 m, en el que se realiz6
la medida del ancho de calzada y se tomo las fotografias.

e. Posteriormente también se tomo puntos en cada hito kilométrico identificandose el
estado de conservacion del mismo, ancho de calzada y la respectiva fotografia.

f. De esta manera llegamos al punto final y con ayudad del GPS Navegador tomamos el
punto final, medimos el ancho de calzada y tomamos las fotografias necesarias.

3ta Etapa: procesamiento de datos (Gabinete).

Luego de haber levantado la informacion necesaria de campo, se continuo el trabajo
mediante el procesamiento de datos en las fichas que requiere esta metodologia para
obtener los resultados necesarios.

4ta Etapa: Informe Final

Luego de haber procesado los datos, se presentd en la presente los resultados del
Planeamiento, Campo y Analisis Vial correspondiente al estado de transitabilidad y nivel
de intervencion de este camino.

3.4. PROCESAMIENTO Y TRATAMIENTO DE DATOS
3.4.1. Estado de transitabilidad y nivel de intervencién
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Tabla 29: Ficha técnica del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

ey
P,

X > , | Ministerio S ;
O gPerUfceTampores SRR (G
y Comunicaciones p escentralizado

1-A: FICHA TECNICA DEL CAMINO VECINAL

1. Municipalidad [JAEN

2. Datos Responsable: [ CAMPOS HILAS, ALBERTJOAQUIN |  Fecha: | 15/01/2019

Cargo:|TESISTA

3. Ubicacién Politica Administrativa: Cad.. Ubigeo:
Distrito(s):|Jaén | | 01
Provincia(s):|Jaén | | 08
Departamento:|Cajamarca | | 06

4. Datos del SINAC: Clasificador de Rutas Vigente DS. 011-2016-MTC.

JerarquiaViaI:|RedVecinal | Codigo de Ruta: | CA-755

Cddigo de Ruta Provisional (Rutas sin Clasificar): |

Trayectoria:|Sector Magllanal - Desv. Vista Alegre - Cas. Loma Santa

5. Ubicacién Geografica:
De la Ruta:

Inicio: Descripciéon |Sector Magllanal

Progresiva: Cota:msnm ZONA: | 17

Coordenada (UTM - WGS84):| 9369065.82 N | 74144732 ¢

Fin: Descripcion |Loma Santa

Progresiva:| 07+700.00 Cota:| 1524.05|msnm  ZONA: | 17

Coordenada (UTM - WGS84); | 9369758.75 N | 738685.69  E

Fuente: Elaboracion propia, (2019)



Tabla 30: Ficha del itinerario del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

o,
& %

. | Ministerio
@ PERU|de Transportes
Yy Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes

Provias
Descentralizado

1-B: FICHA DEL ITINERARIO DEL CAMINO VECINAL

CARACTERISTICAS TECNICAS

Progresiva Tipo de Estadode [Anchode la Coordenadas UTM - Obras Arte, Drenaje, Fotos
Del Km AlKm | Superficie |Transitabilidad | Plataforma Norte Este Zona(17, | Altitud Sefializacion, C.Poblado,etc. Ne
(WGS84) | (WGSs4) | 18,19) | (msnm)
00+000.00| 00+000.00 AF R 7.50 mts. | 9369065.82 | 741447.32 17S 843.99 Sector Magllanal, Ini. Tramo 1
00+000.00| 00+500.00 AF R 3.60mts. | 9369217.27 | 741257.33 17S 885.41 [ e 2,3
00+500.00( 00+730.00 AF R 4.40 mts. | 9369357.19 | 741090.10 17S 900.88 Alcantarilla TMC @36" 4,5
00+730.00( 01+000.00 AF R 4.30 mts. | 9369581.57 | 741203.98 17S 917.17 Hito kilométrico 6
01+000.00| 01+060.00 AF R 4.40 mts. | 9369639.15 | 741219.10 17S 923.04 Alcantarilla TMC 936" 7,8,9
01+060.00| 01+150.00 AF M 4.30mts. | 9369584.63 | 741277.54 17S 927.92 Alcantarilla TMC 036" 10,11,12
01+150.00| 01+500.00 AF M 3.60mts. | 9369424.22 | 741473.80 17S 955.13 [ @ eeeeeeeeee 13
01+500.00| 01+585.00 AF R 4.40 mts. | 9369434.99 | 741556.17 17S 964.63 Alcantarilla TMC 036" 14,15
01+585.00| 01+745.00 AF R 5.20 mts. | 9369335.05 | 741650.96 17S 982.05 Baden de C° (6.00X6.00 m) 16
01+745.00| 02+000.00 AF M 4.00 mts. | 9369577.13 | 741631.00 17S 1006.63 Hito kilométrico 17
02+000.00| 02+045.00 AF M 4.40 mts. | 9369621.88 | 741626.62 17S 1010.92 Aliviadero TMC (036" 18,19
02+045.00| 02+500.00 AF R 4.00 mts. | 9369882.41 | 741477.95 17S 1060.89 | 0 - 20
02+500.00( 03+000.00 AF R 4.30 mts. | 9370141.35 | 741138.57 17S 1113.28 Hito kilométrico 21
03+000.00| 03+010.00 AF R 4.40 mts. | 9370141.66 | 741129.00 17S 1114.49 Alcantarilla TMC 036" 22,23
03+010.00| 03+125.00 AF R 4.40 mts. | 9370061.50 | 741062.05 17S 1125.87 Aliviadero TMC 936" 24,25,26
03+125.00| 03+500.00 AF M 4.30 mts. | 9370302.54 | 740940.43 17S 11742 | e 27
03+500.00| 03+660.00 AF R 4.00 mts. | 9370358.70 | 740798.51 17S 1191.85 Baden de C° (4.00X6.00 m) 28
03+660.00| 03+975.00 AF R 4.40 mts. | 9370561.08 | 740570.50 17S 1231.28 Aliviadero TMC (036" 29,30
03+975.00| 04+000.00 AF R 4.20mts. | 9370571.93 | 740549.47 17S 1232.8 Hito kilométrico 31
04+000.00( 04+325.00 AF R 4.40 mts. | 9370690.86 | 740377.75 17S 1271.44 Alcantarilla TMC @36" 32,33
04+325.00( 04+500.00 AF M 3.60 mts. | 9370630.50 | 740245.42 17S I e — 34
04+500.00| 04+545.00 AF M 4.40 mts. | 9370596.15 | 740216.79 17S 1293.09 Aliviadero TMC 036" 35,36
04+545.00| 04+935.00 AF R 4.40 mts. | 9370658.94 | 740110.11 17S 1326.4 Aliviadero TMC 036" 37,38
04+935.00| 05+000.00 AF R 4.00 mts. | 9370623.56 | 740062.04 17S 1334.04 Hito kilométrico 39
05+000.00| 05+500.00 AF M 3.50 mts. | 9370610.94 | 739825.05 17S 1390.67 | 0 -memeemeeee- 40
05+500.00| 05+640.00 AF M 4.40 mts. | 9370620.39 | 739691.79 17S 1407.81 Aliviadero TMC (36" 41,42
05+640.00| 05+840.00 AF M 4.40 mts. | 9370519.94 | 739533.80 17S 1429.33 Aliviadero TMC (036" 43,44
05+840.00| 05+970.00 AF R 3.80mts. | 9370476.48 | 739526.80 17S 1441.81 Aliviadero TMC (36" 45,46
05+970.00( 06+000.00 AF B 4.40 mts. | 9370497.67 | 739545.56 17S 1443.19 Hito kilométrico 47
06+000.00| 06+310.00|  AF B a00mts. | 937040058 | 730447.26 | 175 | 1age.14 | DESV-VistaAlegreyBadende | o
C° (4.00x6.00 m)

06+310.00| 06+490.00 AF B 4.40 mts. | 9370279.01 | 739371.70 17S 1473.43 Aliviadero TMC 036" 49,50,51
06+490.00| 06+500.00 AF B 4.00 mts. | 9370242.75 | 739345.38 17S 147548 | 0 -eemeemeeee- 52
06+500.00| 06+585.00 AF B 3.00 mts. | 9370255.99 | 739276.02 17S 1481.14 Alcantarilla TMC (36" 53,54,55
06+585.00| 07+000.00 AF B 4.00 mts. | 9370241.33 | 738909.54 17S 1501.9 Hito kilométrico 56
07+000.00( 07+030.00 AF B 4.00 mts. | 9370264.38 | 738890.59 17S 1504.77 Baden de C° (4.00X6.00 m) 57
07+030.00( 07+500.00 AF R 4.00 mts. | 9369942.05 | 738741.85 17S 152095 | e 58,59
07+500.00( 07+700.00 AF R 6.00 mts. [ 9369758.75 | 738685.69 17S 1524.05 | Cas. Loma Santa(fin de tramo) | 60,61,62

Tipo de Superficie |Asfaltado: AS Afirmado: AF Sin Afirmar: SA Trocha: T |

Est. Transitabilidad [Bueno: B Regular: R Malo: M
Obras Arte y Drenaje |Puentes Badenes Alcantarillas Cunetas |
Centros Poblados (CP) Centros Poblados que definen la Trayectoria de la Ruta.

Sefializacion Hito Kilométrico |S. Preventivas S. Informativa

Fuente: Elaboracidon propia, (2019)
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Tabla 31: Ficha técnica de puentes del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

., s
R4 PERU (';/llal ryrsatﬁ%)ortes Viceministerio Provias
y Comunicaciones de Transportes Descentralizado

1.C: FICHA TECNICA DE PUENTES

Fuente: Elaboracidon propia, (2019)

7. Atirantado

8. Colgante

Coordenadas UTM ANCHO .
, TABLERO DE | LONGITUD CONDICON
RUTA TRAMO Zona Altitud CLASE TIPO N° DE VIAS CALZADA FECHA
Norte (WGS84) | Este (WGS84) RODADURA (m) FUNCIONAL
(17,18,19) (msnm) (m)

Clase 01: Puente Definitivo 02 : Puente Provisional 03 : Estructura Artesanal Tipo Pte. Definitivo Pte. Provisional Esta. Artesanal
Tablero de Rodadura |01: Concreto 02: Acero 03: Madera 1. Losa 1. Modular Bailey 1. Vigas troncos Arboles
Condicion Funcional |01: Buena (Cauce sin problemas) |02: Regular (Parcialmente Obstruido) 03: Mala (Totalmente Obstruido) 2. Losa+Viga [2. Modular Mabe 2. Manposteria

3. Pértico 3. Modular Acrow 3. Concreto Simple
4. Reticulado  |4. Modular SIMA 4. Concreto Reforzado
5. Arco 5. Yaw ata
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Tabla 32: Ficha técnica de darios en el camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

ey , | Ministerio . .
$3% §PERU | de Transportes Viceministerio Provias.
v Comunicaciones de Transportes Descentralizado

1.D: FICHA TECNICA DE DANOS EN CAMINO VECINAL

codieo del Ancho de 3(Areas
TRAMO 00+000 AL 00+500 d:ﬁo Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de ] | codigo del Nivel de Clase-de Ancho_ del Longltu-d del Ar_ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 12 0
) Tipo de Dafo| . . Densida| Deterioro Deterioro |Deteriorada Fecha .. |5cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

Del Km [ AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.2 0
0+000.00 | 0+042.00 42.0 7.20 Erosion 2 3 1.25 42.0 52.5 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.2 0
0+042.00 | 0+070.00 28.0 3.60 28.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0
0+070.00 | 0+192.00 122.0 3.50 Erosion 2 3 0.7 122.0 85.4 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 3.6 131.6
0+192.00 | 0+364.00 172.0 3.50 172.0 0.0 15/01/2019 3. Profundidad >= 10 cms 4.8 171.5
0+364.00 | 0+406.00 42.0 3.60 Erosion 2 3 0.8 42.0 33.6 15/01/2019 Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.2 0
0+406.00 | 0+500.00 94.0 3.60 Erosion 2 2 1.4 94.0 131.6 15/01/2019 3 (Huecos) 2. Se necesita una capa de material adicional 4.2 0

3. Se Necesita una reconstruccién 4.2 0

1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0

4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.2 0

3. Profundidad >= 10 cms 4.2 0

1. itabili Baj itabili 6

5 Lodazal Tr.ansnabllldad aja o Intransitabilidad en época de 42 0
Lluvia

6 Cruce de Agua 1. Trénsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 42 0
Lluvia

. Ancho de I(Areas
codigo del . " . . :
TRAMO 00+500 AL 01+000 dafio Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada

Promedio s)

Progresiva Longitud Ancho de ] _ | codigodel Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Ar.ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 38 0
) Tipo de Dafio| . o Densida| Deterioro Deterioro |Deteriorada Fecha ., |5cms.

(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

Del Km | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 3.8 0
0+500.00 | 0+695.00 195.0 3.60 erosion 2 2 0.7 195.0 136.5 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 3.8 0
0+695.00 | 1+000.00 305.0 4.00 305.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.8 0

2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 3.6 136.5
3. Profundidad >= 10 cms 3.8 0
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 3.8 0
3 (Huecos) 2. Se necesita una capa de material adicional 3.8 0
3. Se Necesita una reconstruccion 3.8 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.8 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 3.8 0
3. Profundidad >= 10 cms 3.8 0
5 Lodazal 1. Trénsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 38 0
Lluvia
6 Cruce de Agua il.lE;nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 38 0
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(...continuacion de tabla N° 32)

Lluvia

codizo del Ancho de 2(Areas
TRAMO 01+000 AL 01+500 d:ﬁo Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase_de Ancho. del Longltu.d del Ar_ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < aa 0
. Tipo de Daiio| . N Densida| Deterioro Deterioro |[Deteriorada Fecha ., |5¢cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.4 0
1+000.00 | 1+064.00 64.0 4.30 64.0 0.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.4 0
1+064.00 | 1+125.00 61.0 4.40 Erosion 2 2 0.6 61.0 36.6 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.4 0
1+125.00 | 1+160.00 35.0 4.40 35.0 0.0 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.4 121.6
1+160.00 | 1+215.00 55.0 4.40 Erosion 2 3 1.2 55.0 66.0 15/01/2019 3. Profundidad >= 10 cms 4.4 66
1+215.00 | 1+415.00 200.0 4.40 200.0 0.0 15/01/2019 Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.4 0
1+415.00 | 1+500.00 85.0 4.40 Erosion 2 2 1 85.0 85.0 15/01/2019 3 (Huecos) 2. Se necesita una capa de material adicional 4.4 0

3. Se Necesita una reconstruccion 4.4 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.4 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.4 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.4 0
5 Lodazal 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de aa 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de a4 0
Lluvia
. Ancho de 3(Areas
codigo del " . . .
TRAMO 01+500 AL 02+000 dafio Tipo de Daiio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Ar.ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 18 0
. Tipo de Dafio| . - Densida| Deterioro | Deterioro |Deteriorada| Fecha .. |5cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacién —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 3.8 0
1+500.00 | 1+515.00 15.0 3.60 Erosion 2 2 1 15.0 15.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 3.8 0
1+515.00 | 1+570.00 55.0 3.70 55.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.8 0
14570.00 | 1+675.00 105.0 3.70 Erosion 2 3 0.75 105.0 78.8 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 3.6 15
1+675.00 | 1+750.00 75.0 4.00 75.0 0.0 15/01/2019 3. Profundidad >= 10 cms 3.9 291.25
1+750.00 | 2+000.00 250.0 4.00 Erosion 2 3 0.85 250.0 212.5 15/01/2019 Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 3.8 0

3 2. Se necesita una capa de material adicional 3.8 0
(Huecos) . —
3. Se Necesita una reconstruccion 3.8 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.8 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 3.8 0
3. Profundidad >= 10 cms 3.8 0
5 Lodazal 1. Trénsﬂabllldad Baja o Intransitabilidad en época de 18 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 18 0
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(...continuacion de tabla N° 32)

Lluvia

codizo del Ancho de 2(Areas
TRAMO 02+000 AL 02+500 d:ﬁo Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase_de Ancho. del Longltu.d del Ar_ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < a1 0
. Tipo de Daiio| . N Densida| Deterioro Deterioro |[Deteriorada Fecha ., |5¢cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.1 0
2+000.00 | 2+085.00 85.0 4.10 erosion 2 3 0.85 85.0 72.3 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.1 0
2+455.00 | 2+500.00 45.0 4.00 45.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.1 0

2 Erosién 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.1 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.1 72.25
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.1 0
3 2. Se necesita una capa de material adicional 4.1 0
(Huecos) - —
3. Se Necesita una reconstruccién 4.1 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.1 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.1 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.1 0
5 Lodazal 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de a1 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de a1 0
Lluvia
. Ancho de 3(Areas
codigo del " . . .
TRAMO 02+500 AL 03+000 dafio Tipo de Daiio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Ar.ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 42 0
. Tipo de Dafio| . - Densida| Deterioro | Deterioro |Deteriorada| Fecha .. |5cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacién —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.2 0
2+500.00 | 2+950.00 450.0 4.20 450.0 0.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.2 0
2+950.00 | 3+000.00 50.0 4.20 erosion 2 2 0.75 50.0 37.5 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0

2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.2 37.5
3. Profundidad >= 10 cms 4.2 0

Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.2 0
3 2. Se necesita una capa de material adicional 4.2 0
(Huecos) . —

3. Se Necesita una reconstruccion 4.2 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0

4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.2 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.2 0
1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de

5 Lodazal . 4.2 0
Lluvia

6 Cruce de Agua 1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 42 0
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(...continuacion de tabla N° 32)

Lluvia

codizo del Ancho de 2(Areas
TRAMO 03+000 AL 03+500 d:ﬁo Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase_de Ancho. del Longltu.d del Ar_ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 43 0
. Tipo de Daiio| . N Densida| Deterioro Deterioro |[Deteriorada Fecha ., |5¢cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.3 0
3+000.00 | 3+055.00 55.0 4.40 erosion 2 2 0.75 55.0 41.3 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 43 0
3+055.00 | 3+115.00 60.0 4.20 60.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.3 0
3+115.00 | 3+500.00 385.0 4.20 erosion 2 2 0.7 385.0 269.5 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.3 310.75

3. Profundidad >= 10 cms 4.3 0
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.3 0
3 2. Se necesita una capa de material adicional 4.3 0
(Huecos) - —
3. Se Necesita una reconstruccién 4.3 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.3 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.3 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.3 0
5 Lodazal 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 43 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 43 0
Lluvia
. Ancho de 3(Areas
codigo del " . . .
TRAMO 03+500 AL 04+000 dafio Tipo de Daiio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Ar.ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < a1 0
. Tipo de Dafio| . - Densida| Deterioro | Deterioro |Deteriorada| Fecha .. |5cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacién —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.1 0
3+500.00 | 3+585.00 85.0 4.30 erosion 2 2 0.7 85.0 59.5 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.1 0
3+585.00 | 3+630.00 45.0 4.40 45.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.1 0
3+630.00 | 3+680.00 50.0 4.00 erosion 2 3 0.8 50.0 40.0 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.2 97.75
3+680.00 | 3+955.00 275.0 3.80 275.0 0.0 15/01/2019 3. Profundidad >= 10 cms 4.0 40
3+955.00 | 4+000.00 45.0 4.00 erosion 2 2 0.85 45.0 38.3 15/01/2019 Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.1 0

3 2. Se necesita una capa de material adicional 4.1 0

(Huecos) . —

3. Se Necesita una reconstruccion 4.1 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.1 0

4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.1 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.1 0
1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de

5 Lodazal . 4.1 0
Lluvia

6 Cruce de Agua 1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de a1 0
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(...continuacion de tabla N° 32)

Lluvia

codigo del Ancho de 3(Areas
TRAMO 04+000 AL 04+500 d:ﬁo Tipo de Daiio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Al:ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < a1 0
. Tipo de Dafio| . o Densida| Deterioro Deterioro (Deteriorada Fecha .. |5¢cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.1 0
4+000.00 | 4+045.00 45.0 4.10 erosion 2 2 0.85 45.0 38.3 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.1 0
4+045.00 | 4+145.00 100.0 4.10 100.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.1 0
4+145.00 | 4+330.00 185.0 4.00 erosion 2 2 0.85 185.0 157.3 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.1 195.5
4+330.00 | 4+485.00 155.0 4.00 155.0 0.0 15/01/2019 3. Profundidad >= 10 cms 4.2 16.5
4+485.00 | 4+500.00 15.0 4.20 erosion 2 3 1.1 15.0 16.5 15/01/2019 Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.1 0

3 2. Se necesita una capa de material adicional 4.1 0
(Huecos) - —
3. Se Necesita una reconstruccion 4.1 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.1 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.1 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.1 0
1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de
5 Lodazal . 4.1 0
Lluvia
1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de
6 Cruce de Agua . 4.1 0
Lluvia
. Ancho de 3(Areas
codigo del . . . .
TRAMO 04+500 AL 05+000 dafio Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Anchct. del Longltu}d del Ar4e3 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 40 o
. Tipo de Daiio| . o Densida| Deterioro Deterioro (Deteriorada Fecha ., |5¢cms.
(m) Via(m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.0 0
4+500.00 | 4+830.00 330.0 4.10 erosion 2 3 1.1 330.0 363.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.0 0
4+830.00 | 4+915.00 85.0 4.00 85.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.0 51
4+915.00 | 5+000.00 85.0 4.00 erosion 2 1 0.6 85.0 51.0 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.0 0

3. Profundidad >= 10 cms 4.1 363
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.0 0
3 (Huecos) 2. Se necesita una capa de material adicional 4.0 0
3. Se Necesita una reconstruccion 4.0 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.0 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.0 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.0 0
5 Lodazal 1. Tr'ansitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 40 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 40 0
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(...continuacion de tabla N° 32)

Lluvia

codizo del Ancho de 2(Areas
TRAMO 05+000 AL 05+500 d:ﬁo Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase_de Ancho. del Longltu.d del Ar_ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 39 0
. Tipo de Daiio| . N Densida| Deterioro Deterioro |[Deteriorada Fecha ., |5¢cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 3.9 0
5+000.00 | 5+110.00 110.0 3.80 erosion 2 1 0.6 110.0 66.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 3.9 0
5+110.00 | 5+500.00 390.0 4.00 390.0 0.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.8 66

2 Erosién 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 3.9 0
3. Profundidad >= 10 cms 3.9 0
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 3.9 0
3 2. Se necesita una capa de material adicional 3.9 0
(Huecos) . —
3. Se Necesita una reconstruccién 3.9 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.9 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 3.9 0
3. Profundidad >= 10 cms 3.9 0
5 Lodazal 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 3.9 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 3.9 0
Lluvia
. Ancho de 3(Areas
codigo del " . . .
TRAMO 05+500 AL 06+000 dafio Tipo de Daiio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Ar.ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 4.0 0
. Tipo de Dafio| . - Densida| Deterioro | Deterioro |Deteriorada| Fecha .. |5cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacién —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.0 0
5+500.00 | 5+575.00 75.0 4.10 75.0 0.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.0 0
5+575.00 | 5+850.00 275.0 4.00 erosion 2 3 0.7 275.0 192.5 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.0 0
5+850.00 | 6+000.00 150.0 4.00 150.0 0.0 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.0 0

3. Profundidad >= 10 cms 4.0 192.5
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.0 0
3 2. Se necesita una capa de material adicional 4.0 0
(Huecos) . —
3. Se Necesita una reconstruccion 4.0 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.0 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.0 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.0 0
5 Lodazal 1. Trénsﬂabllldad Baja o Intransitabilidad en época de 4.0 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 4.0 0
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(...continuacion de tabla N° 32)

Lluvia

codizo del Ancho de 2(Areas
TRAMO 06+000 AL 06+500 d:ﬁo Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase_de Ancho. del Longltu.d del Ar_ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 42 0
. Tipo de Daiio| . N Densida| Deterioro Deterioro |[Deteriorada Fecha ., |5¢cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —
DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.2 0
6+000.00 | 6+500.00 500.0 4.20 500.0 0.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.2 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0
2 Erosién 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.2 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.2 0
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.2 0
3 2. Se necesita una capa de material adicional 4.2 0
(Huecos) . —
3. Se Necesita una reconstruccién 4.2 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.2 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.2 0
5 Lodazal 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 42 0
Lluvia
6 Cruce de Agua 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 42 0
Lluvia
. Ancho de 3(Areas
codigo del " . . .
TRAMO 06+500 AL 07+000 dafio Tipo de Daiio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Ar.ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 37 0
. Tipo de Dafio| . - Densida| Deterioro | Deterioro |Deteriorada| Fecha .. |5cms.
(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacién —

DelKm | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 3.7 0
6+500.00 | 6+600.00 100.0 3.70 100.0 0.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 3.7 0
6+600.00 | 6+605.00 5.0 3.70 baches 3 1 2 5.0 0.0 00/01/1900 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.7 0
6+605.00 | 7+000.00 395.0 3.70 395.0 0.0 00/01/1900 2 Erosién 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 3.7 0

3. Profundidad >= 10 cms 3.7 0

Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 3.7 2

3 2. Se necesita una capa de material adicional 3.7 0

(Huecos) . —

3. Se Necesita una reconstruccion 3.7 0

1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 3.7 0

4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 3.7 0

3. Profundidad >= 10 cms 3.7 0

5 Lodazal 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 37 0
Lluvia

6 Cruce de Agua 1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 3.7 0
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(...continuacion de tabla N° 32)

codigo del Ancho de 2(Areas
TRAMO 07+000 AL 07+500 d:ﬁo Tipo de Daiio Nivel de Gravedad Via deteriorada
Promedio s)
Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Clase.de Ancho. del Longltu.d del Ar.ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 40 0
. Tipo de Dafio| . o Densida| Deterioro | Deterioro |Deteriorada| Fecha .. |5cms.
(m) Via(m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacién —

Del Km | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.0 0
7+000.00 | 7+430.00 430.0 4.00 430.0 0.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.0 0
7+430.00 | 7+450.00 20.0 4.00 lodazal 5 1 4 20.0 80.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.0 0
7+450.00 | 7+500.00 50.0 4.00 50.0 0.0 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.0 0

3. Profundidad >= 10 cms 4.0 0

Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.0 0

3 (Huecos) 2. Se necesita una capa de material adicional 4.0 0

3. Se Necesita una reconstruccién 4.0 0

1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.0 0

4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.0 0

3. Profundidad >= 10 cms 4.0 0

1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de

5 Lodazal ) 4.0 80
Lluvia

6 Cruce de Agua 1. Tr?nsitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de 40 0
Lluvia

. Ancho de 3(Areas
codigo del . . . . .
TRAMO 07+500 AL 07+700 dafio Tipo de Dafio Nivel de Gravedad Via deteriorada

Promedio s)

Progresiva Longitud Ancho de | codigo del Nivel de Claselde Ancho- del Longltu.d del Ar-ea 1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 42 0
. Tipo de Dafio| o Densida| Deterioro Deterioro |Deteriorada Fecha .. [5cms.

(m) Via (m) tipo de dafio | Gravedad 1 Deformacion —

Del Km | AlKm d (m) (m) s 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms 4.2 0
7+500.00 | 7+582.00 82.0 4.20 82.0 0.0 15/01/2019 3. Huellas/Hundimientos >= 10 cms 4.2 0
7+582.00 | 7+602.00 20.0 4.00 lodazal 5 1 3.5 20.0 70.0 15/01/2019 1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0
7+602.00 | 7+700.00 98.0 4,50 98.0 0.0 15/01/2019 2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 4.2 0

3. Profundidad >= 10 cms 4.2 0
Baches 1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4.2 0
3 (Huecos) 2. Se necesita una capa de material adicional 4.2 0
3. Se Necesita una reconstruccion 4.2 0
1. Sensible al Usuario pero profundidad <5 cms 4.2 0
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms 4.2 0
3. Profundidad >= 10 cms 4.2 0
1.T itabili Bajaol itabili S
5 Lodazal r_ansntabl idad Baja o Intransitabilidad en época de 40 70
Lluvia
1. Transitabilidad Baja o Intransitabilidad en época de
6 Cruce de Agua X bt ) ftabil B 4.2 0
Lluvia
Tipo de Dafio 1. Deformacién 2. Erosién 3. Baches 6 Huecos
4. Encalaminado 5. Lodazal 6. Cruce de Agua
Nivel de Gravedad |0. Sin Deterioro |1. Leve 2. Moderada (3. Severa
Clase de Densidad _|Solo se Aplica al Tipo de Dafio 3. Baches 6 Huecos

Fuente: Elaboracion propia, (2019)
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Tabla 33: Ficha técnica de Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 500m del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

. | Ministerio
PERU|de Transportes
y Comunicaciones

A,

% <>¢I’

Viceministerio

de Transportes

Provias

Descentralizado

1.E: FICHA TECNICA DE CALIFICACION PARA CADA TIPO DE DETERIORO O FALLA DE LA CAPA DE RODADURA POR SECCIONES DE 500 m DE CAMINO NO PAVIMENTADO (AFIRMADO)

TRAMO 00+000 AL 00+500
B I\.Iledldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicion seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e- fie
Cédigo ) Area de Deterioro Aij (m?) R de » . Deterioro o Falla Condicion
Deterioros/ . R . Deterioro x - L, e e Extension Promedio "
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) Seccion laSeccion Seccion del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 : Evaluada (m) [ Evaluada Evaluada | Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Huellas/Hundimientos Area (A;) Dafio 1 Gravedad 1 A=
R X 0.00 4.17 500.00 2,083.33 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. [Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 2 A= EPp =[(EFy; X Ajy +EF3; X Apy +
1| Deformacion |2 Hue!las/Hundimientos entre N crw 0.00 4.17 500.00 | 2,083.33 0.00 0.00 nEr TR 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10 cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Ag)/(An + Ay +As)]
e Area (A,3) Dafio 1 Gravedad 3 A;3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . X 0.00 4.17 500.00 2,083.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,=
i 0.00 4.17 500.00 2,083.33 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 Aj,= EPp =[(EFy; X Ayy +EFy; X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. . . 131.60 3.60 500.00 1,800.00 7.31 962.14 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFa3 X As)/(Agy + Agy + Ay)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 Ajs=
3. Profundidad >=10 cms . X 171.50 4.77 500.00 2,383.33 7.20 1,234.08 0 14.49 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 7.25 14.49]
0.Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
1. Puede repararse por , . .
conservacién rutinaria Numero (Nj,) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.17 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayora
3 Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
2. Se necesita una capa de
(Huecos) e P Ndmero (N5,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 417 EPp =Ny +Nay +Nyg 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstruccion [Numero (N33) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
1. Sensﬂ:fle al Usuario pero Area (A,,;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 417 500.00 208333 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4; X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado (2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.17 500.00 2,083.33 0.00 0.00 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF3X Ags)/(Agy +Ag +Ags)]
. Area (A,3) Dafio 4 Gravedad 3 Ags=
3. Profundidad >= 10 cms ) i 0.00 4.17 500.00 2,083.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As,) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.17 500.00 2,083.33 0.00 0.00 0.00 >0y<10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 | Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag,) Dafio 6 Gravedad 1 Ag,= 0.00 4.17 500.00 2,083.33 0.00 0.00 0.00 >0y<10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicion

14.49
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 00+500 AL 01+000
B I\./Iedldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicion seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e- fie
Codigo ) Area de Deterioro Aij (m?) . de ., . Deterioro o Falla Condicién
Deterioros/ , R . Deterioro x - .., e e Extension Promedio "
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extensidon | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) Seccion la Seccion Seccion del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
g ) Evaluada (m) [ Evaluada Evaluada | Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Huellas/Hundimientos Area (Ay;) Dafio 1 Gravedad 1 A=
K X 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. [Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimientos entre 5 |Area (A;,) Dafio 1 Gravedad 2 A;,= EPp =[(EFy; X Ajy +EF 3, X Apy +
1| Deformacion |2 Hue!las/Hundimi o crw 0.00 3.80 500.00 | 1,900.00 0.00 0.00 nEr e 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF 13X A)/(Ap + A +A5)]
- Area (A,3) Dafio 1 Gravedad 3 A;3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm)| ) i 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A, =
. 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EFy; X Ayy +EF; X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. . . 136.50 3.60 500.00 1,800.00 7.58 1,035.13 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFy3 X Ays)/(Agy + Agy +Ags)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 Ajs=
3. Profundidad >= 10 cms ) i 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0 15.17 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 7.58 15.17)
1. Puede repararse por 0.Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
: epararse pe Numero (Nsy) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 3.80 Deterioros o | EPp=Menora | EPp = entre 10 | EPp =Mayora
conservacion rutinaria .
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos)  |2. Se necesita una capa de , N
N L Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 3.80 EPp =N3; + N3, + Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstruccién [Numero (N33) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
1. Sen5|t4)|e al Usuario pero Area (A,;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4; X Agy +EFg X Agy +
4 Encalaminado (2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy +Ag +Ag3)]
. Area (A,3) Dafio 4 Gravedad 3 Ay3=
3. Profundidad >= 10cms R ) 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (Ag,) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua |Intransitabilidad en época de Area (Ag,) Dafio 6 Gravedad 1 Ag,= 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 >0y<10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
Suma de Puntaje de Condicion 15.17
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 01+000 AL 01+500
B I\./Iedldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicion seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e- fie
Codigo ) Area de Deterioro Aij (m?) . de ., . Deterioro o Falla Condicién
Deterioros/ , R . Deterioro x - .., e e Extension Promedio "
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extensidon | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) Seccion la Seccion Seccion del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
g ) Evaluada (m) [ Evaluada Evaluada | Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Huellas/Hundimientos Area (Ay;) Dafio 1 Gravedad 1 A=
K X 0.00 4.38 500.00 2,191.67 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. [Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A;,) Dafio 1 Gravedad 2 A= EPp =[(EFy; X Ajy +EF 3, X Apy +
1| Deformacion |2 Hue!las/Hundimientos entre N cre 0.00 438 50000 | 2,191.67 0.00 0.00 niiu TR i 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF 13X A)/(Ap + A +A5)]
- Area (A,3) Dafio 1 Gravedad 3 A;3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm)| 0.00 4.38 500.00 2,191.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A, =
. 0.00 4.38 500.00 2,191.67 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EFy; X Ayy +EF; X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. . . 121.60 4.40 500.00 2,200.00 5.53 672.12 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ay3)/(Agy + Ay +Ags)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 Ajs=
3. Profundidad >= 10 cms ) i 66.00 4.40 500.00 2,200.00 3.00 198.00 0 9.28 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 4.64 9.28]
1. Puede repararse por 0.Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
: epararse pe Numero (Nsy) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 438 Deterioros o | EPp=Menora | EPp = entre 10 | EPp =Mayora
conservacion rutinaria .
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos)  |2. Se necesita una capa de , N
N L Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.38 EPp =N3; + N3, + Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstruccién [Numero (N33) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
1. Sen5|t4)|e al Usuario pero Area (A,;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 438 500.00 2,191.67 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4; X Agy +EFg X Agy +
4 Encalaminado (2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.38 500.00 2,191.67 0.00 0.00 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy +Ag +Ag3)]
. Area (A,3) Dafio 4 Gravedad 3 Ay3=
3. Profundidad >= 10 cms . X 0.00 4.38 500.00 2,191.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (Ag,) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 438 500.00 2,191.67 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua |Intransitabilidad en época de Area (Ag,) Dafio 6 Gravedad 1 Ag,= 0.00 438 500.00 2,191.67 0.00 0.00 0.00 >0y<10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
Suma de Puntaje de Condicion 9.28
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 01+500 AL 02+000
B I\./Iedldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicion seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e- fie
Codigo ) Area de Deterioro Aij (m?) . de ., . Deterioro o Falla Condicién
Deterioros/ , R . Deterioro x - .., e e Extension Promedio "
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extensidon | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) Seccion la Seccion Seccion del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
g ) Evaluada (m) [ Evaluada Evaluada | Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Huellas/Hundimientos Area (Ay;) Dafio 1 Gravedad 1 A=
K X 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. [Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A;,) Dafio 1 Gravedad 2 A= EPp =[(EFy; X Ajy +EF 3, X Apy +
1| Deformacion |2 Hue!las/Hundimientos entre N cre 0.00 3.80 500.00 | 1,900.00 0.00 0.00 niiu TR i 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF 13X A)/(Ap + A +A5)]
- Area (A,3) Dafio 1 Gravedad 3 A;3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm)| ) i 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A, =
. 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EFy; X Ayy +EF; X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. . . 15.00 3.60 500.00 1,800.00 0.83 12.50 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ay3)/(Agy + Ay +Ags)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 Ajs=
3. Profundidad >= 10 cms ) i 291.25 3.85 500.00 1,925.00 15.13 4,406.57 0 0 37.72 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 14.43 37.72
1. Puede repararse por 0.Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
: epararse pe Numero (Nsy) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 3.80 Deterioros o | EPp=Menora | EPp = entre 10 | EPp =Mayora
conservacion rutinaria .
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos)  |2. Se necesita una capa de , N
N L Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 3.80 EPp =N3; + N3, + Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstruccién [Numero (N33) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
1. Sen5|t4)|e al Usuario pero Area (A,;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4; X Agy +EFg X Agy +
4 Encalaminado (2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy +Ag +Ag3)]
. Area (A,3) Dafio 4 Gravedad 3 Ay3=
3. Profundidad >= 10 cms . X 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (Ag,) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua |Intransitabilidad en época de Area (Ag,) Dafio 6 Gravedad 1 Ag,= 0.00 3.80 500.00 1,900.00 0.00 0.00 0.00 >0y<10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
Suma de Puntaje de Condicion 37.72
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 02+000 AL 02+500
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 405 500,00 2,025.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 4.05 50000 | 2,025.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.05 500.00 2,025.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.05 500.00 2,025.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EFy; X Ayy + EFpy X Agy +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 0.00 4.05 500.00 2,025.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 72.25 4.10 500.00 2,050.00 3.52 254.64 0 7.05 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 3.52 7.05
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.05 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.05 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 405 500,00 2,025.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.05 500.00 2,025.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.05 500.00 2,025.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.05 500.00 2,025.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.05 500.00 2,025.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

7.05
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 02+500 AL 03+000
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 420 500,00 2,100.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 420 50000 | 2,100.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 37.50 4.20 500.00 2,100.00 1.79 66.96 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0 3.57 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 1.79 3.57]
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.20 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.20 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 420 500,00 2,100.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

3.57

66



(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 03+000 AL 03+500
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 427 500,00 2,133.33 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 427 50000 | 2,133.33 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.27 500.00 2,133.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.27 500.00 2,133.33 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. . . 310.75 4.30 500.00 2,150.00 14.45 4,491.42 0.00 >0y<20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.27 500.00 2,133.33 0.00 0.00 0 0 37.81 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 14.45 37.81
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.27 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.27 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 427 500,00 2133.33 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.27 500.00 2,133.33 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.27 500.00 2,133.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.27 500.00 2,133.33 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.27 500.00 2,133.33 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

37.81

67



(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 03+500 AL 04+000
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 410 500,00 2,050.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 410 50000 | 2,050.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.10 500.00 2,050.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.10 500.00 2,050.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 97.75 4.15 500.00 2,075.00 4.71 460.48 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 40.00 4.00 500.00 2,000.00 2.00 80.00 0 7.85 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 3.92 7.85
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.10 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.10 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 410 500,00 2,050.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.10 500.00 2,050.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.10 500.00 2,050.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.10 500.00 2,050.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.10 500.00 2,050.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

7.85

68



(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 04+000 AL 04+500
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 4.08 500,00 2,040.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 4.08 50000 | 2,040.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.08 500.00 2,040.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.08 500.00 2,040.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. . . 195.50 4.05 500.00 2,025.00 9.65 1,887.42 0.00 >0y<20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 16.50 4.20 500.00 2,100.00 0.79 12.96 0 17.93 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 8.96 17.93]
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.08 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.08 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 4.08 500,00 2,040.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.08 500.00 2,040.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.08 500.00 2,040.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.08 500.00 2,040.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.08 500.00 2,040.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

17.93

69



(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 04+500 AL 05+000
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 4.03 500,00 2,016.67 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 4.03 50000 | 2,016.67 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 51.00 4.00 500.00 2,000.00 2.55 130.05
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 363.00 4.10 500.00 2,050.00 17.71 6,427.76 0 0 43.36 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 15.84 43.36)
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.03 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.03 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 4.03 500,00 2,016.67 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

43.36

70



(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 05+000 AL 05+500
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 3.90 500,00 1,950.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 3.90 50000 | 1,950.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 3.90 500.00 1,950.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
. 66.00 3.80 500.00 1,900.00 3.47 229.26
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 0.00 3.90 500.00 1,950.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 3.90 500.00 1,950.00 0.00 0.00 0 6.95 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 3.47 6.95
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 3.90 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
. L Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 3.90 EPp =Nz, + N3, + N33 0.00 >0y<20 >=20y <100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 3.90 500,00 1,950.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 3.90 500.00 1,950.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 3.90 500.00 1,950.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 3.90 500.00 1,950.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 3.90 500.00 1,950.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

6.95
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 05+500 AL 06+000
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 4.03 500,00 2,016.67 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 4.03 50000 | 2,016.67 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 192.50 4.00 500.00 2,000.00 9.63 1,852.81 0 19.25 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 9.63 19.25]
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.03 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) 2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.03 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 4.03 500,00 2,016.67 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.03 500.00 2,016.67 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

19.25
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 06+000 AL 06+500
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 420 500,00 2,100.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 420 50000 | 2,100.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.20 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.20 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 420 500,00 2,100.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.20 500.00 2,100.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
Suma de Puntaje de Condicién 0.00
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 06+500 AL 07+000
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 3.70 500,00 1,850.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 3.70 50000 | 1,850.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EFy; X Ayy + EFpy X Agy +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 2.00 3.70 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 3.70 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 3.70 2.00 0 4.00 0.00 0.00 4.00
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 3.70 500,00 1,850.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 3.70 500.00 1,850.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

4.00
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 07+000 AL 07+500
» Medldﬁs Aij=(Areadel TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg-un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fie
Cédigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de Extensién Promedio Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areade la | Extension | EFijxAij Ponderado EP 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferioro) i6 la Seccié Secci6 del P Deterioro 6 Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) luada (m) | Evaluad. Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1. Hulellas/Hundm?lentos Area (A;;) Dafio 1 Gravedad 1 Aj;= 0.00 4.00 500,00 2,000.00 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterrioro
2. Huellas/Hundimient: tre 5 |Area(A,,) Dafio 1Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Ay +EF, X Apy +
1| Deformacion |> Hue!tas/Hundimientos entre N S 0.00 4.00 500.00 | 2,000.00 0.00 0.00 wrin Rt 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10cms Longitud x Ancho del deterrioro EF13X Aws)/(Ass +App +Ass)]
- Area (A;3) Dafio 1 Gravedad 3 A 3=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| . . 0.00 4.00 500.00 2,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00)
1. Sensible al Usuario pero Area (A,;) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
i 0.00 4.00 500.00 2,000.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 A,,= EPp =[(EF,; X Ayy +EFy X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. 5 . 0.00 4.00 500.00 2,000.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y < 100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EFp3 X Ags)/(Agy + Ay +Ag)]
. Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,3=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.00 500.00 2,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Puede repararse por 0. Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
i . ,p N p, Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.00 Deterioros o | EPp =Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
conservacion rutinaria )
Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
3 (Huecos) |2. Se necesita una capa de , .
R o Numero (N3,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 4.00 EPp =Nz +Nj,+ Ny 0.00 >0y<20 >=20y < 100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstrucciéon [NUmero (N,3) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
1. Sens@le al Usuario pero Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 1 A= 0.00 4.00 500,00 2,000.00 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterrioro
Area (A4;) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EF4 X Agy +EFgy X Agy +
4 Encalaminado |2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.00 500.00 2,000.00 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterrioro EF 43X Ags)/(Agy + Ay +Ag5)]
. Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms . . 0.00 4.00 500.00 2,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (As;) Dafio 5 Gravedad 1 Ag;= 80.00 4.00 500.00 2,000.00 4.00 320.00 0 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 4.00 4.00]
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua [Intransitabilidad en época de Area (Ag;) Dafio 6 Gravedad 1 Ag = 0.00 4.00 500.00 2,000.00 0.00 0.00 0.00 >0y <10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00 0.00]

Suma de Puntaje de Condicién

4.00
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(...continuacion de tabla N° 33)

TRAMO 07+500 AL 07+700
B ) I\./Iedld.a.s Aij=(Area del TRAMO ANALIZADO (500m) Porcentaje Puntaje de Condicién seg.un Extension de Cada Tipo de Punta!e. fle
Codigo Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x de o - Deterioro o Falla Condicién
de Fallas Gravedad (G) Numero de Deterioro (Nij) Longitud del Ancho de la |Longitud de| Areadela | Extensién | EFijxAij Ponder:;do Ep 0: Sin 1: Leve 2. Moderado 3. Severo Resultante por
Dafio Longitud del deterioro (Lij) Deferiuro) Seccion la Seccion Seccion del P Deterioro o Sin| EPp=Menora | EPp=entre | EPp=mayora | cadaTipode
8 ) Evaluada (m) | Evaluad: Evaluad Deterioro / Fallas 10% 10% y 30% 30% Deterioro / Falla
1 Ht{ellaS/Hundln?lentos Area (A,;) Dafio 1 Gravedad 1 A;;= 0.00 423 200.00 216,67 0.00 0.00
sensibles al Usuario pero <5cms. |Longitud x Ancho del deterioro
2. Huellas/Hundimientos entre 5 |Area (A,) Dafio 1 Gravedad 2 A,,= EPp = [(EFy; X Agy + EFgp X Agy +
1| Deformacion |2 Hue!las/Hundimientos entre S e 0.00 423 200.00 846.67 0.00 0.00 nr R T S 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
y 10 cms Longitud x Ancho del deterioro EF13 X As)/(Agg +Ag +Ags)]
. Area (A,3) Dafio 1 Gravedad 3 Ay=
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm| R X 0.00 4.23 200.00 846.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterioro 0.00 0.00}
1. Sensible al Usuario pero Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 1 A,,=
. 0.00 4.23 200.00 846.67 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterioro
Area (A,,) Dafio 2 Gravedad 2 Aj,= EPp = [(EFy; X Ayy +EF )y X Ay +
2 Erosion 2. Profundidad entre 5y 10 cms. . . 0.00 423 200.00 846.67 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterioro EF3 X Azs)/(Ag + Az + Ags)]
_ Area (A,3) Dafio 2 Gravedad 3 A,y=
3. Profundidad >= 10 cms R i 0.00 4.23 200.00 846.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterioro 0.00 0.00}
0.Sin 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
1. Puede repararse por . . .
conservacion rutinaria Ndmero (N3;) Dafio 3 Gravedad 1 0.00 4.23 Deterioros o | EPp=Menora | EPp =entre 10 | EPp = Mayor a
3 Baches sin Fallas 10 Baches y 20 Baches 20 Baches
2.S it: d
(Huecos) © necestta una capa de Ntimero (N5,) Dafio 3 Gravedad 2 0.00 423 EPp =Ny + Ny + Ny 0.00 >0y<20 | >=20y<100 100.00
material adicional
3. Se Necesita una reconstruccion |Numero (Ns;) Dafio 3 Gravedad 3 0.00 4.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
1. Sensible al Usuario pero Area (A,,) Dafio 4 Gravedad 1 A=
K 0.00 4.23 200.00 846.67 0.00 0.00
profundidad <5 cms Longitud x Ancho del deterioro
Area (A,,) Dafio 4 Gravedad 2 A= EPp =[(EFqy X Agy + EF gy X Agy +
4 Encalaminado (2. Profundidad entre 5y 10 cms . . 0.00 4.23 200.00 846.67 0.00 0.00 0.00 >0y <20 >=20y <100 100.00
Longitud x Ancho del deterioro EFg3X Ags)/(Agy +Agy + Ags)]
. Area (A,3) Dafio 4 Gravedad 3 A=
3. Profundidad >= 10 cms R i 0.00 4.23 200.00 846.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Longitud x Ancho del deterioro 0.00 0.00}
1. Transitabilidad Baja o
5 Lodazal |Intransitabilidad en época de Area (Asy) Dafio 5 Gravedad 1 As= 70.00 4.00 200.00 800.00 8.75 612.50 0 >0y<10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterioro 8.75 8.75)
1. Transitabilidad Baja o
6 |Cruce de Agua |Intransitabilidad en época de Area (Aqy) Dafio 6 Gravedad 1 Ag;= 0.00 4.23 200.00 846.67 0.00 0.00 0.00 >0y<10 >=10y <50 50.00
Lluvia Longitud x Ancho del deterioro 0.00 0.00}

Suma de Puntaje de Condicién

8.75

Fuente: Elaboracion propia, (2019)
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Tabla 34: Ficha de ubicacion y localizacion del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

"'““" Ministerio
PERU| de Transportes
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Viceministerio
de Transportes
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MAPA DE UBICACION
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FOTOGRAFIA PUNTO INICIAL (OBRA)

PLANO DE UBICACIC')N

T 7 guna
s
fos A Rumibaqba
n Ra 6n A
va San Antonio La iscad Salabam

San Francisco Javier

LAS PIRIAS
Ly o Crz Roja(s30)r, pign
536
ponada nta Marla L Palma

£l Diamante
\El Pofveni
La‘flf o

jﬁv}ﬁrgmla

Miraflores
\-a Florida
San Nicolas

Esc.: 1/50000

Fuente: Elaboracion propia, (2019)
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Tabla 35: Ficha panel fotogrdfico del camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

Ministerio
de Transportes
Yy Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes

oy
w PERU

1.G. FICHA PANEL FOTOGRAFICO DEL CAMINO VECINAL
Panel Fotogréfico

Foto 04: Cabezal de entrada de alcantarilla TMC @ 36", en

Foto 03: Progresiva 00+500.
regular estado y funcional (prog. 0+730 km).

Foto 06: Kilémetro (01+000 km) de la carretera vecinal.
Hito Kilométrico.

Foto 05: Cabezal de salida de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estado y semicolmatada (prog. 0+730 km).
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(...continuacion de tabla N° 35)

Foto 07: Alcantarilla TMC @ 36", en mal estado y
colmatada (prog. 1+060 km).

" Al 5 X
F Icantarilla TMC @ 36", e
regular estado y colmatada (prog. 1+060 km).

Foto 09: Cabezal de salida de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estado y colmatada (prog. 1+060 km)

A

Foto 10: Alcantarilla

Foto 11: Cabezal de entrada de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estado y funcional (prog. 1+150 km).

A

Foto 12: Cabezal de salida de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estado y funcional (prog. 1+150 km)
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(...continuacion de tabla N° 35)

-l

regular estado y semi colmatada (prog. 1+585 km).

it ; ol
Foto 15: Cabezal de salida de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estado y semi colmatada (prog. 1+585 km)

e, Y, Po> o <
Foto 16: Baden de concreto (6.00x6.00 m) en regular
estado y semicolmatado (prog. 1+745 km)

Hito Kilométrico.

Foto 17: Kilémetro (02+000 km) de la carretera vecinal.

Foto 18: Cabezal de entrada de aliviadero TMC @ 36", en
regular estado y funcional (prog. 2+045 km).
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A Nt S 5
Foto 19: Cabezal de salida de aliviadero TMC @ 36", en
regular estado y funcional (prog. 2+045 km).

Foto 21: Kildmetro (03+000 km) de la carretera vecinal.
Hito Kilométrico

Foto 23: Cabezal de salida de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estado y funcional (prog. 03+010 km).

Foto 24: Aliviadero TMC
funcional (prog. 3+125 km)

936",

en regular estado y
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(...continuacion de tabla N° 35)

e ol it e
Foto 25: Cabezal de entrada de aliviadero TMC @ 36", en Foto 26: Cabezal de salida de aliviadero TM
regular estado y funcional (prog. 03+125 km). regular estado y funcional (prog. 03+125 km).

Foto 28: Baden de concreto (6.00x6.00 m) en regular
estado y semicolmatado (prog. 3+660 km)

MC @ 36", en
regular estado y funcional (prog. 03+975 km).

regular estado y funcional (prog. 03+975 km).
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(...continuacion de tabla N° 35)

Foto 31: Kilémetro (04+000 km) de la carretera vecinal.
Sin hito Kilométrico

Foto 32: Cabezal de entrada de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estadoy semicolmatado (prog. 04+325 km).

Foto 33: Cabezal de salida de alcantarilla TMC @ 36", en
regular estado y semi colmatado (prog. 04+325 km).

/ 2 0 ? X . “, 4 >
Foto 36: Cabezal de salida de aliviadero TMC @ 36", en
regular estadoy funcional (prog. 04+545 km).

. Z " 4«} = ] y $ -‘
Foto 35: Cabezal de entrada de aliviadero TMC @ 36", en
regular estadoy semicolmatado (prog. 04+545 km).
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ey Wik ' A y
Foto 38: Cabezal de salida de aliviadero TMC @ 36", en
regular estadoy funcional (prog. 04+935 km).

Foto 39: Kilometro (05+000 km) de la carretera vecinal.
Sin hito Kilométrico

‘. f’f o s

Foto 41: Cabezal de entrada de aliviadero TMC @ 36", en Foto 42: Cabezal de salida de aliviadero TMC @ 36", en
mal estado y colmatado (prog. 05+640 km). mal estado y colmatado (prog. 05+640 km).
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bla N° 35)

T 2

(...continuacion de ta

Foto 43: Cabezal de entrada de aliviadero TMC @ 36", en
regular estadoy semi colmatado (prog. 05+840 km).

¢ 2 e
Foto 44: Cabezal de salida de aliviadero TMC @ 36", e
regular estadoy funcional (prog. 05+840 km).

, ' R e I
Foto 45: Cabezal de entrada de aliviadero TMC @ 36", en
regular estadoy semi colmatado (prog. 05+970 km).

Foto 46: Cabezal de salida de aliviadero TMC @ 36", en
regular estadoy funcional (prog. 05+970 km).

Foto 47: Kilémetro (06+000 km) de la carretera vecinal.
Hito Kilométrico.

bt b S |
Foto 48: Desv. Vista Alegre y badén de concreto
(4.00x6.00 m) en regular estado y funcional (prog. 06+310
km).
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(...continuacion de tabla N° 35)

Foto 49: aliviadero TMC @ 36", en regular estado y
funcional (prog. 06+490 km).

Foto 50: Cabezal de entrada de aliviadero TMC @ 36", en

regular estado y funcional (prog. 06+490 km).

v

Foto 51: Cabezal de salida de‘aI|V|adero TMC @ 36", en
regular estadoy funcional (prog. 06+490 km).

Foto 53: alcantarilla TMC @ 36", en mal estado vy
funcional (prog. 06+600 km).

5

Foto 54: Cabezal de entrada de alcantarilla TMC @ 36", en

regular estado y semi colmatada (prog. 06+600 km).
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(...continuacion de tabla N° 35)

s f

Foto 56: Kildmetro (07+000 km) de la carretera vecinal.
Sin hito Kilométrico

Foto 55: Sin cabezal de salida de alcantarilla TMC @ 36"
funcionando (prog. 06+600 km).

Foto 57: Baden de concreto (4.00x6.00 m) en regular
estado y colmatado (prog. 7+030 km)

Foto 59: Progresiva 07+500.

Foto 60: Fin de tramo en el Cas. Loma Santa (prog. 7+700
km)
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(...continuacion de tabla N° 35)

P «=LOMR SAN
BAdLA CASCARILLA

Foto 61: Cas. Loma santa y continua el camino hacia La
Cascarilla (prog. 7+700 km)

Foto 62: Grupo de apoyo durante el levantamiento de

informacién de campo.

Fuente: Elaboracion propia, (2019)
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Tabla 36: Nivel de intervencion en el camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”, en tramos de 500m

isterio

Provias
Descentralizado

s —
b > . | Ministerio
@ PERU| de Transportes

y Comunicaciones

de Transportes

NIVEL DE INTERVENCION EN TRAMOS
NOTA: LOS DATOS SON RESULTADO DE LA PAG: FICHA 1.E

Tabla de calificacidon de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO CALIFICACION DE CONDICION= 500 - 5(Puntaje de Condicion)=| 48551 |
004000 AL SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
004500 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200]250]300]350400] 450 | 500
Tabla de calificacidon de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO CALIFICACION DE CONDICION= 500 - 5(Puntaje de Condicién)=| 484.83 |
004500 AL I SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
014000 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200 |250]300[350]400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO CALIFICACION DE CONDICION=500 - 5(Puntaje de Condicién)=| 490.72 |
01+000 AL | SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
014500 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200[250]300]350[400] 450 | 500
Tabla de calificacidon de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO |CALIFICACION DE CONDICIGN= [500 - 5(Puntaje de Condicién)=]| 462.28 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
01+500 AL — P— — - —
024000 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacién | Conservacién periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 200 [250]300]350[400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO | CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 5(Puntaje de Condicién)=] 492.95 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
02+000 AL — Py — vy —
024500 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periddica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <=150 50 100 150 200250]300]350[400] 450 | 500
Tabla de calificacidon de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO LCALIFICACION DE CONDICIGN= [500 - 5(Puntaje de Condicién)=] 496.43 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
02+500 AL — F— — — - —
03+000 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200250300 ]350]400| 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO | CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 5(Puntaje de Condicion)=] 462.19 ]
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
03+000 AL — P = vy =
034500 Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacién | Conservacion periédica [ Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <=150 50 100 150 200[250]300]350]400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO CALIFICACION DE CONDICION=[500 - 5(Puntaje de Condicién)=]| 492.15 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
03+500 AL — Pr—— — — —
04+000 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200 [250]300]350[400] 450 | 500
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(...continuacion de tabla N° 36)

Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO | CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 5(Puntaje de Condicién)=] 482.07 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
04+000 AL " Py vy Yy —
04+500 Bueno > 400 Reconstruccién - Rehabilitacién | Conservacion periédica [ Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200[250]300]350[400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO LCALIFICACION DE CONDICIGN= [500 - 5(Puntaje de Condici¢n)=] 456.64 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
04+500 AL — Py — vy —
054000 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200 [250]300]350[400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO |CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 5(Puntaje de Condicisn)=| 493.05 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
05+000 AL ” P — YT —=
054500 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservaciéon periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <=150 50 100 150 200]250]300]350]400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO | CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 5(Puntaje de Condici¢n)=] 480.75 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
05+500 AL — Py — - —
06+000 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200 [250]300]350[400] 450 | 500
Tabla de calificacidon de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO |CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 5(Puntaje de Condicin)=| 500.00 |
VIA EN BUENAS CONDICIONES
06+000 AL ” P — vy v
06+500 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <=150 50 100 150 200]250]300]350]400] 450 | 500
Tabla de calificacidon de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO | CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 3(Puntaje de Condicién)=] 496.00 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
06+500 AL — Pr—— — — —
07+000 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200 [250]300]350[400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO |CALIFICACION DE CONDICION= [500 - 5(Puntaje de Condicién)=]| 496.00 |
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
07+000 AL ” P — vy v
074500 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <=150 200]250]300]350]400] 450 | 500
Tabla de calificacion de Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal (500m
TRAMO CALIFICACION DE CONDICION=500 - 5(Puntaje de Condicién)=| 491.25 |
07+500 AL SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
074700 Bueno > 400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular > 150y <= 400
Malo <= 150 50 100 150 200 [250]300]350[400] 450 | 500

Fuente: Elaboracidon propia, (2019)
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Tabla 37: Calificacién del estado de transitabilidad del camino vecinal “Magllianal — Loma Santa”

£ Ministerio L
"y BPERU| de Transportes t\:I/‘lc_t.'.i_mlmsterlo
y Comunicaciones e Transportes

TABLA DE CALIFICACION DE ESTADO DE TRANSITABILIDAD DEL CAMINO VECINAL

Provias
Descentralizado

| CALIFICACION DE CAMINO VECINAI DE 07+700.00 Km (TRAMOS DE 500m)

TRAMO 00+000 | TRAMO 00+500 | TRAMO 01+000 | TRAMO 01+500 | TRAMO 02+000 | TRAMO 02+500 | TRAMO 03+000 | TRAMO 03+500 | TRAMO 04+000 | TRAMO 04+500
AL 00+500 AL 01+000 AL 01+500 AL 02+000 AL 02+500 AL 03+000 AL 03+500 AL 04+000 AL 04+500 AL 05+000
485.51 484.83 490.72 462.28 492.95 496.43 462.19 492.15 482.07 456.64
TRAMO 05+000 | TRAMO 05+500 | TRAMO 06+000 | TRAMO 06+500 | TRAMO 07+000 | TRAMO 07+500
AL 05+500 AL 06+000 AL 06+500 AL 07+000 AL 07+500 AL 07+700
493.05 480.75 500.00 496.00 496.00 491.25
CALIFICACION DE CONDICION PROMEDIO DEL CV. CP= 485.18
Bueno >400
Regular >150y <= 400
Malo <=150
SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO RUTINARIO
Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Fuente: Elaboracidon propia, (2019)
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Determinar el estado de transitabilidad de un camino y en consecuencia el nivel de intervencion
que este requiere, es una tarea fundamental para poder ejecutar de manera efectiva y oportuna el
mantenimiento vial de los mismos, para poder preservar la permanente transitabilidad, seguridad,
economia y comodidad en la circulacion vial.

Luego, de haber procesado los datos que se adjuntar en el Capitulo Il de este documento se
realizara la discusion de resultados obtenidos en el camino vecinal en estudio: “Magllanal — Loma
Santa”, con la finalidad de preservar el estado de transitabilidad del camino.

4.1. ANALISIS DE RESULTADOS

]

Luego de haber aplicado la metodologia “Inventario vial para la planificacion vial
estratégica de la red vial vecinal o rural de los Gobiernos Locales”, en el camino
vecinal “Magllanal — Loma Santa”, con la finalidad de determinar el estado de
transitabilidad y en consecuencia el nivel de intervencion se obtuvo los siguientes
resultados de la situacion actual del camino:

Tabla 38: Resumen de darios en el camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”

Tipo de dafio Nivel de  Longitud del Area del
gravedad deterioro (m) deterioro (m2)
1 195.00 117.00
Erosion 2 1300.00 1046.20
3 1371.00 1213.00
Lodazal 1 40.00 150.00
Baches 1 2 und

Fuente: Elaboracion propia, (2019)

Siendo la erosion el tipo de falla mas predominante en el camino vecinal con un total de
2866.00 m de dafios de los 3 tipos de gravedad.

El total de dafios que se presentan en el camino son de 2906.00 m de longitud
representando el 37.74% de dafios en el camino vecinal.

Para determinar el Estado de Transitabilidad del camino vecinal, se evalu6 la calificacion de
condicion del camino vecinal, que representa la condicion de la capa de rodadura del camino,
la cual resulta de la diferencia de la suma total (500) menos la suma puntaje de condicion,
por tramos de 500 m, obteniéndose como resultado un puntaje promedio de calificacion de
condicién de 485.18 puntos y de esta manera obtenemos un Estado de Transitabilidad
BUENO, tal como se indica a continuacion:

Tabla 39: Estado de transitabilidad

CALIFICACION DE CONDICION ESTADO DE
PROMEDIO DEL CV. TRANSITABILIDAD
485.18 puntos Bueno

Fuente: Elaboracion propia, (2019)
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o De acuerdo a la calificacion de condicion de la capa de rodadura se podra estimar el tipo de
intervencidn a realizar, dando como resultado una calificacion de condicion de 485.43 puntos
y de esta manera obtenemos el Nivel de Intervencion del tipo MANTENIMIENTO
RUTINARIOQ, tal como se indica a continuacion:

Tabla 40: Nivel de intervencién

CALIFICACION DE CONDICION NIVEL DE
PROMEDIO DEL CV. INTERVENCION
MANTENIMIENTO

485.18 puntos RUTINARIO

Fuente: Elaboracidn propia, (2019)

4.2. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Contrastando con los resultados obtenidos en la presente investigacion con la hipétesis plateada,
se concluye que la hipétesis planteada es falsa, puesto que se esperaba obtener un estado de
transitabilidad REGULAR y nivel de intervencion con MANTENIMIENTO PERIODICO, y se
obtuvo como resultado que el estado de transitabilidad del Camino Vecinal “Magllanal — Loma
Santa” es BUENO, por lo que requiere intervencion del tipo MANTENIMIENTO RUTINARIO.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

]

Luego de haber levantado la informacién de campo y consiguientemente realizado el
procesamiento de datos, se determind, que el estado de transitabilidad del camino vecinal
“Magllanal — Loma Santa” es BUENO.

El puntaje por cada 500 metros varia entre 456.54 y 500 logrando asi un puntaje promedio
de 485.43, por lo que el nivel de intervencion que requiere el camino vecinal “Magllanal —
Loma Santa” es MANTENIMIENTO RUTINARIO.

Se logro identificar 2,416.20 m2 de dafios en el camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”,
de los tipos erosion, lodazal y baches, de los cuales el 4.84% es del tipo erosion de nivel de
gravedad 01, el 43.30% es del tipo erosién de nivel de gravedad 02, el 50.20% es del tipo
erosion de nivel de gravedad 03, el 1.56% representa el dafio tipo lodazal y solo el 0.10%
representa el dafio tipo bache.

En el tramo progresiva KM 00+000 al KM 06+000 la pendiente longitudinal varia entre 0.4%
y 14.60% siendo la pendiente la causa principal que predomina el tipo de dafio EROSION,
caso contrario ocurri6 en el tramo progresiva KM 06+000 al KM 07+700 cuya pendiente
longitudinal varia entre 1.21% y 5.32% por lo que solo se encontrd el tipo de dafio
LODAZAL Y BACHES.

Durante el recorrido por el camino vecinal “Magllanal — Loma Santa”, se pudo identificar
puntos notables tales como: Inicio de Ruta en el Sector Magllanal, 03 alcantarillas TMC
?@36" en mal estado y 13 en regular estado, 04 Hitos kilométricos en regular estado, 04
badenes de concreto en regular estado, 01 desvio a vista alegre y el fin de ruta (Loma Santa),
toda esta informacion se recopilo sin ningln inconveniente.
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5.2. RECOMENDACIONES

]

Luego de haber estudiado el tramo “Magllanal — Loma Santa” del camino vecinal “Magllanal
—Loma Santa — La Cascarilla— Santa Maria”, y haber obtenido como resultado que el estado
de transitabilidad es bueno y el nivel de intervencion es de tipo mantenimiento rutinario. se
recomienda estudiar el tramo restante puesto que, las caracteristicas geométricas del camino
pueden variar y en consecuencia también los tipos de dafios, ocasionando la variacion del
estado de transitabilidad y en consecuencia el nivel de intervencién.

La presente investigacion se limitd a determinar el estado de transitabilidad mediante la
identificacion y cuantificacién de los dafios, siendo esto una parte de la solucion a la
problemética de los caminos vecinales, por lo que se recomienda realizar un estudio acerca
de las causas que genera estos dafios y las posibles soluciones para tener caminos transitables
Yy Seguros.

Los gobiernos locales deberan invertir en la capacitaciéon y actualizacion de su personal
técnico, para, brindard& un mayor panorama de actividades, con nuevas tecnologias
metodologias, que hagan de la conservacion vial una politica a implantar, en busqueda de
mejorar cada vez mas nuestras redes viales.

El instituto vial Provincial de Jaén debe capacitar en materia de mantenimiento vial rutinario
a los jefes de grupo y trabajadores que ejecutar este servicio bajo la modalidad de
administracion directa y cuando el servicio se por terceros se debe exigir mayor capacitacion
a sus trabajadores.

La Municipalidad Provincial de Jaén y las municipalidades distritales deben seguir firmando
convenio con el Instituto Vial Provincial De Jaén para que se siga ejecutando mantenimiento
a los caminos vecinales de la provincia y de esta manera contribuir con la gestion vial
descentralizada para obtener caminos vecinales transitables y seguros.
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ANEXO 01.

Planos del camino vecinal “Magllanal — Loma
Santa”

98



CONTENIDO DE PLANOS

1. Plano clave del camino vecinal
2. Planos de planta y perfil

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Planta y perfil del Km 00+000 al 01+000
Planta y perfil del Km 01+000 al 02+000
Planta y perfil del Km 02+000 al 03+000
Planta y perfil del Km 03+000 al 04+000
Planta y perfil del Km 04+000 al 05+000
Planta y perfil del Km 05+000 al 06+000
Planta y perfil del Km 06+000 al 07+000
Planta y perfil del Km 07+000 al 07+700

3. Secciones tipicas

C-01

PP-01
PP-02
PP-03
PP-04
PP-05
PP-06
PP-07
PP-08
ST-01
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