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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es evaluar la configuraciéon del programa ETABS
para el analisis de una estructura de concreto armado de tres niveles en su
dimensionamiento 6ptimo de acero para las combinaciones y estados de carga de
la Norma EQ30. La investigacion realizada es del tipo explicativa (causa-efecto),
esta se determiné simulando las diferentes formas de configurar el programa
ETABS para el analisis de la estructura de concreto armado aplicando las normas
vigentes y asi verificar el comportamiento de ETABS en el dimensionamiento
optimo de acero.

Se logré determinar el dimensionamiento de acero para tres simulaciones:
1.-Norma EO030 espectro (0.75SRSS+0.25ABS) 2.-Norma E030 espectro (CQC),
3.- ACI 318-99 espectro (CQC), de estas simulaciones se obtuvo diferencias en el
dimensionamiento de acero de hasta 10% en vigas y hasta 39% columnas. En
conclusién luego del analisis de las simulaciones, el método recomendable para el
disefio de una estructura es utilizando la Norma E030 espectro (CQC) ya que
dimensiona menor acero en vigas 6% y en columnas 12% con respecto a la

Norma E030 espectro (0.75SRSS+0.25ABS).

Palabras clave: Evaluar configuracién ETABS, Dimensionamiento de acero,
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ABSTRACT

The Objective of this research is evaluating the configuration of the program
ETABS for the analysis of a concrete structure reinforced for three levels in its
optimum measurement of steel for the combinations and states of load of thé 'I"\"ule |
E030. The realized research is an explanatory kind (Cause — Effect). It was
determined simulating the different ways to configure the program ETABS for the
analysis of a concrete reinforced structure applying the current rules thus verify the
ETABS behavior in its optimum measurement of steel.

It was possible to determinate the measurement of steel for three simulations:

1.- Rule E030 spectrum (0.75SRSS+0.25ABS), 2.- Rule E030 spectrum (CQC),
3.-ACI 318-99 spectrum (CQC), Of these simulations we get differences in the
dimensions of steel to 10% in girders and to 39% in columns. In conclusion after a
harder analysis of the simulations, the advisable method for the design of a
structure is using the Rule E030 spectrum (CQC) because it measures less steel
in girders than in columns. In girders only 6% but in columns 12% according to the
rule EO30 spectrum (0.75SRSS+0.25ABS).

Key words: Evaluate the configuration of ETABS, Measurement of steel.
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FUNDAMENTOS DE LA TESIS

INTRODUCCION N

En la actualidad hay diversidad de programas computacionales para el dise‘ﬁo'de
una estructura de concreto armado, ETABS es un programa que usan ingenieros
para realizar el disefio de estructuras de concreto armado pero la diversidad de
parametros y normas que intervienen en el disefio hace que se obtenga diferentes
resultados para un mismo modelo. Esta incertidumbre en el comportamiento del
programa para el disefio del acero en estructuras de concreto armado nos da pie
a buscar un algoritmo en la configuracion de los parametros del programa ETABS.
La diversidad de configuraciones y normas para el disefio de una estructura nos
lleva a preguntarnos qué configuracion permite que el programa ETABS logre el
dimensionamiento de acero 6ptimo en estructuras de concreto armando.

En la actualidad el disefio mediante ETABS se lo ejecuta de modo vertical y sin un
analisis consciente de lo que realmente se esta ingresando al programa, por esta
razon se realiza el estudio y analisis del programa ETABS para poder determinar
la mejor configuracion y asi obtener el dimensionamiento 6ptimo de acero en el
disefo de estructuras de concreto armado.

Con la presente tesis se dara una idea clara del comportamiento del programa
ETABS en el disefio de acero en estructuras de concreto armado en el Peru y de
esta manera tener un algoritmo claro para el ingreso de parametros requeridos

por ETABS, en el disefio de estructuras de concreto armado.



1. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

1.1. Planteamiento del Problema.

Con la llegada de computadoras digitales, los problemas de variable discreta
pueden resolverse generaimente sin dificultad, ain cuando el numero de
elementos sea muy elevado. Como la capacidad de las computadoras es finita,
los problemas continuos solo se pueden resolver de forma exacta mediante
manipulaciones matematicas.

Para vencer la dificultad que presenta la soluciéon de problemas continuos reales,
ingenieros y matematicos han ido proponiendo a través de los afos diversos
métodos de discretizacion. Los ingenieros, suelen enfrentar el problema
intuitivamente creando una analogia entre elementos discretos reales y porciones
finitas de un dominio continuo; de ésta analogia directa adoptada por los
ingenieros, nace el método de “elementos finitos” como procedimiento general de
discretizacion de los problemas continuos planteados por expresiones definidas
matematicamente’.

Durante los ultimos afos la ensefianza del analisis estructural ha cambiado en
todo el mundo, en nuestro pais pocas universidades dictan el curso de elementos
finitos, al menos como una introduccién, para entender las limitaciones y
aproximaciones de los Software especializados en el andlisis estructural como
ETABS, SAP2000, etc.

El programa ETABS es uno de los programas que tiene en cuenta una cantidad
apreciable de propiedades necesarias para el analisis de un modelo matematico,
el cual permite realizar un disefio de la estructura de forma rapida. Por lo que en

la presente investigacion se evaluara el comportamiento del programa ETABS en

! £l método de los elementos finitos. O. C. Zienkiewicz. Pg. 2



el disefio de estructuras de concreto armado, asi como determinar la n;ejor
configuracion de cargas y parametros para un 6ptimo dimensionamiento del acero
de disenio.

~El problema principal se fundamenta en que el programa ETABS cuenta con
diversas formas de configuraciéon para el calculo de una estructura de ’cqncreto
armando, estas pueden ser una configuraciéon predeterminada del prog:rama o
puede ser configurado por el usuario las cuales nos arrojan diferentes resuifados
en el dimensionamiento del acero. Esta incertidumbre en el comportamiento del
programa para el dimensionamiento del acero en estructuras de concreto armado
nos da pie a buscar una sistematizacion en la configuracion de parametros del

programa ETABS para obtener un 6ptimo dimensionamiento de acero.

1.2. Formulacién del Problema.
¢ Qué configuraciéon permite que el programa ETABS logre el dimensionamiento

de acero 6ptimo en el disefio de estructuras de concreto armando?

1.3. Justificacion de la investigacion.

En la actualidad el disefio mediante programas computarizados son mas
frecuentes entre los ingenieros del Perd y el mundo pero muchas veces el
proceso indicado en los tutoriales se lo ejecuta de modo vertical y sin un analisis
consiente de lo que realmente se esta ingresando al programa, por esta razén se
realiza este estudio para evaluar el programa ETABS y poder determinar la mejor
configuracion que permita obtener el dimensionamiento 6ptimo de acero en el

disefio de estructuras de concreto armado.



1.4. Alcances y Limitaciones.

El disefio con el programa ETABS nos brinda diversos materiales con los cuales
puede disefar una estructura, el presente estudio se limita al disefio de
estructuras de concreto armado relacionando al dimensionamiento acero en
vigas y columnas de una estructura teniendo en consideracion los tipos de carga,
estados de carga y masa en una estructura para su disefio.

El programa ETBS nos brinda variadas formas de disefio, esto constituye una
ventaja, sin embargo; el tutorial original, por estar en otro idioma, es un problema
para el pueblo latino. Las traducciones son personalizadas y muchas veces se

cambia la esencia del pensamiento del disefiador del programa.

2. OBJETIVOS.
2.1. Objetivo general.
. Evaluar la configuracion del programa ETABS, para el éptimo

dimensionamiento del acero en una estructura de concreto armado.

2.2. Objetivos especificos.

. Determinar la mejor configuraciéon del programa ETABS para el
dimensionamiento de acero en una estructura de concreto armado.

o Establecer un algoritmo para disefar estructuras de concreto, con el

programa ETABS.



3. HIPOTESIS.
3.1.Hipotesis.
La correcta configuracién del programa ETABS para el disefio de estructuras de

concreto armado optimiza el dimensionamiento de acero.

4. VARIABLES.

Variable independiente:

o Correcta configuracién del programa ETABS para disefio de concreto
armado.

Variable dependiente:

. Optimizacién en el Dimensionamiento de acero.

5. LOCALIZACION.

Las construcciones de concreto armado son muy comunes en el Peri en
consecuencia el presente estudio abarca a todo el territorio peruano y
especialmente se centra en la ciudad de Cajamarca con un aporte en el disefio de

estructuras de concreto armado aplicando el programa ETABS.

6. TIPO DE INVESTIGACION Y ANALISIS.

6.1. Tipo de investigacion.

Sera de tipo EXPLICATIVA, porque se pretende determinar la causa que genere
la optimizacién del dimensionamiento de acero de modo que se encuentre la
sistematizacion que permita comprender la correcta configuracién del programa
ETABS. Esto permitira proponer una metodologia para ejecutar el programa

ETABS, y lograr un 6ptimo dimensionamiento de acero.



6.2. Unidad de estudio.
Se considera como unidad de estudio la estructura de concreto armado de un

edificio de 3 niveles, la cual se evaluara con el programa ETABS.

6.3. Instrumento de recoleccion y procesamiento de datos.
Para la sistematizacién de la informacién se utilizara el programa ETABS, con los
diferentes tipos de configuracion que este nos permite y asi obtener el

dimensionamiento 6ptimo de acero de la estructura en estudio.

6.4. Descripcidn del disefo.
Sera del tipo explicativa, CAUSA-EFECTO. Se realizara manipulando las
variables independientes en el programa ETABS, para observar el

comportamiento del programa ETABS en el dimensionamiento de acero.

Para el disefio en el programa ETABS se tiene que tener definida: la arquitectura,
las normas a emplear y los materiales a usar, adicionalmente se tiene que tener
un estudio de suelos para determinar las propiedades de suelo en la que se
fundara la estructura y asi obtener el cuadro de pseudo-aceleraciones real.

Luego de realizar los estudios previos se procede con el:

1. Pre-dimensionamiento de la estructura a disefiar para esto existen métodos y
procedimientos ya definidos los cuales siguen ciertas recomendaciones.

2. Generar un nuevo proyecto en el programa ETABS, inicialmente se tiene

generar un GRID y definir los materiales con los que se va a trabajar el modelo es



nuestro caso sera el concreto de 210kg/cm2, luego de definir los materiales se
procede a asignar las seccidnes de vigas, columnas, losas etc.

3. Luego de idealizar nuestra estructura con los elementos que la conforman se
procede a definir las cargas CV y CM.

Realizamos el analisis sismico por el método dinamico, la cual se realiza
mediante los siguientes pasos:

4. Definimos la masa del modelo en el programa.

5. Definir el espectro de aceleraciones.

6. Escogemos la combinacién de cargas para resolver el disefio.

7. Analizamos el modelo por combinaciones manuales o predeterminada.

8. Obtenemos los resultados del dimensionamiento del acero de las diferentes

configuraciones.

6.5. Analisis de datos.

Se evaluara el dimensionamiento del acero en estructuras de concreto armado.
Estos datos del dimensionamiento de acero de las diferentes combinaciones del
programa ETABS seran discutidas para aceptar la validez de éstas mediante tres
simulaciones:

a. Norma E030 espectro (0.76SRSS+0.25ABS)

b. Norma E030 espectro (CQC)

¢. ACI 318-99 espectro (CQC)

Luego se evaluara el dimensionamiento de acero y se determinara el 6ptimo;

logrando de esta manera la simulacién mas adecuada del programa ETABS.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes.

1.1.1. Internacionales.

Edward L. Wilson (1970), lanzé6 en EE.UU el primer programa completo de
analisis estructural, llamado SAP, el cual representaba para su época el estado
del arte de los procedimientos numéricos para la ingenieria estructural. En esa
época, el programa era utilizado en computadoras de gran tamano, por lo que
estuvo restringido a las organizaciones gubernamentales y a las grandes
compaiiias.

A finales de los anos 70, aparecieron las computadoras personales, lo cual hizo
que los programas de analisis también se volvieran populares en las pequefias
compaiiias y entre algunos usuarios individuales.

En el afio 1980, se desarroll6 la primera aplicacion para analisis estructural en 3D
para computadoras personales.

Actualmente, los programas de andlisis y disefio de estructuras permiten realizar
rapidamente la creacion del modelo a través del dibujo de un conjunto de objetos

que poseen propiedades”

1.1.2. Nacionales.
No se registra antecedentes solo se aprecia una tendencia a comprender el

programa ETABS a través de su aplicacion.

! Revisar la informacién de la pagina web perteneciente a la empresa CSI Computers & Structures inc.
(http:/mwww.csiberkeley.com/USGS/backgrounder.pdf).



Para el desarrollo del preserite proyecto, se consuiltaron diferentes trabajos e
investigaciones que guardan relacién con el trabajo que se pretende hacer. A

continuacioén se indican las investigaciones consultadas.

o En la tesis disefio de un edificio de concreto armado de 7 niveles, se
desarroll6 el analisis y disefio estructural de un edificio multifamiliar de siete pisos
y un semisétano, ubicado en el distrito de Surquillo, provincia de Lima, sobre un
area de terreno de 390 m2 aproximadamente. El suelo de cimentacion
corresponde a una grava con una capacidad portante de 30.00 ton/m2. El disefio
se realiz6 siguiendo lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones. El
sistema estructural del edificio estd compuesto por muros de corte, columnas y

vigas de concreto armado®.

o La tesis Analisis y disefio de edificios asistido por computadoras se ha
desarrollado con la finalidad de servir de material didactico a todas aquellas
personas que pretendan iniciarse en el uso de un programa de analisis de

edificios, en este caso el programa ETABS®.

) En la tesis el disefo estructural de un edificio de viviendas de seis niveles,
se ha desarrollado el analisis y disefio estructural de un edificio de 6 pisos de
concreto armado, destinado a vivienda. Este edificio se encuentra ubicado en el
distrito de Santiago de Surco en la ciudad de Lima sobre un terreno de capacidad

portante de 4.0 kg/cm2 a 1.20m. de profundidad®.

2 Calug, Ly Lara, A (2012) Disefio de un edificio de concreto armado de 7 niveles. Tesis PUCP.
* Taboadsa, J y lzcue, M {2009) Andlisis y disefio de edificios asistidos por computadoras. Tesis PUCP
* Gusman, L {2012} Disefio Estructural de un edificio de viviendas de seis niveles. Tesis PUCP



1.1.3. Locales.
No sé registra antecedentes solo se aprecia una tendencia a comprender el

programa ETABS y aplicarla al disefio de estructuras.

1.2. Bases Tedricas.

1.2.1. Elementos finitos.

El método de los elementos finitos, es un procedimiento basado en técnicas
computacionales, que puede ser usado para analizar estructuras y diferentes
sistemas continuos. Es un método numérico versatil, y que es ampliamente
aplicado para resolver problemas que cubren casi todo el espectro de analisis
ingenieriles. Sus aplicaciones comunes, incluyen el comportamiento de sistemas
estaticos, dinamicos y térmicos. Los avances en el hardware, han facilitado y
aumentado la eficiencia del software de elementos finitos, para la solucién de
sistemas complejos de ingenieria sobre computadores personales®.

1.2.2. Descripcion General del método de los Elementos Finitos y pasos
para el analisis de Elementos Finitos

Calcular las deformaciones, tensiones y esfuerzos, con métodos clasicos de
analisis, se logra a través de la soluciébn manual de sus ecuaciones, y sus
condiciones de frontera. El uso de métodos clasicos, es probablemente la mejor
forma de analizar estructuras simples; no obstante, su uso es poco aconsejable
cuando el sistema es complejo. En estos casos la mejor alternativa, es
usuélmente una solucién obtenida con el método de los elementos finitos. La
primera diferencia entre los métodos clasicos y los elementos finitos son la forma

de ver la estructura y el consiguiente procedimiento de solucién. Los métodos

® Celigiieta, J. (2008) 3ra. MEF para analisis estructural, pag.1
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clasicos consideran la estructura como contintio, cuyo comportamiento es
gobernado por ecuaciones diferenciales parciales u ordinarias. El método de
elementos finitos considera la estructura como el ensamble de un nimero finito de
particulas pequefias. El comportamiento de las particulas, y de toda la estructura,
es obtenida por la formulacion de un sistema algebraico de ecuaciones que puede
ser solucionado por medio de un computador. Las particulas de tamaiio finito, son
llamadas elementos finitos. Los puntos donde los elementos finitos son
interconectados, son conocidos como nodos, y el procedimiento de seleccion de

nodos es llamado discretizacion o modelizaciéon®

Figura 01 Tanque cilindrico modelado con elementos finitos

* ®Celiglieta, J. (2008) 3ra. MEF para andlisis estructural, pag.1-2
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1.2.3. Fundamentos de la modelizacion de elementos finitos

1.2.3.1. Consideraciones del modelado

El objetivo del analisis por medio del método de los elementos finitos, es
determinar de forma precisa la respuesta de un sistema modelado con una
cantidad finita de elementos y sujeto a unas cargas determinadas. En la
generacion de un modelo por elementos finitos, siempre se tiene presente que se
esta desarrollando un modelo el cual es una idealizacién de un sistema fisico real.
Con muy pocas excepciones, como el del analisis estatico de vigas simples,
marcos y sistemas de membranas, el método de elementos finitos no genera una
solucién ‘exacta’. Sin embargo, con un modelo adecuado, se puede obtener una
solucién precisa. Cuando la formulacién analitica de un problema es dificil de
desarrollar, FEM (Finite Element Method) provee uno de los mas fiables métodos
para atacar el problema’.

1.2.3.2. Tipos de Elementos Finitos

Esta seccion describe muchas caracteristicas sobresalientes de los elementos
mas utilizados denominados: truss, beam, plane stress, plane strain,
axisymmetric, membrane, plate, shell, solid 6 brick, tetrahedral, hexahedral,
boundary, y gap. Los programas comerciales de elementos finitos poseen una
gran cantidad de elementos en sus librerias. Sin embargo, la mayoria de las
estructuras y aplicaciones mecanicas pueden ser solucionadas con los elementos
basicos ya mencionados.

Depend‘iendo la dimension, los elementos basicos se pueden dividir en tres

categorias: elemento de linea, area y volumen. Truss, beam y los elementos de

7 Celiglieta, J. (2008) 3ra. MEF para anélisis estructural, pag.3

12



restriccion, son de linea. Plane stress, plain strain, axisymmetric, membrane, plate
y shell son elementos de area. Solid 6 brick, tetrahedral y hexahedral son
elementos de volumen. Los criterios para la seleccién del elemento apropiado
para cada aplicacion se veran mas adelante®.

Elementos ‘Truss’

El elemento truss, es un elemento caracterizado basicamente porque solo puede
comportarse como un miembro sometido a dos fuerzas (se sabe por tanto que
estas cargas deben estar dirigidas a lo largo del eje longitudinal del elemento).

Los elementos Truss solo pueden ser sometidos a traccion o compresion. De esta
forma, la Gnica propiedad de la secciéon que se debe especificar es el area axial
del elemento. La figura 2 muestra la geometria y las fuerzas nodales en un
elemento truss tridimencional. Como se muestra en la figura, un elemento truss
tridimensional posee tres grados de libetad por nodo, esto es tres

desplazamientos sobre los ejes globales X, Yy Z°.

PLS

Figura 2 Elemento Truss tridimensional

® Celigiieta, J. (2008) 3ra. MEF para anélisis estructural, pag.4
® Celiglieta, J. (2008) 3ra. MEF para andlisis estructural, pag.5
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Elementos ‘Beam’

El elemento Beam, es probablemente el mas usado. Ademas de sus aplicaciones
obvias en estructuras, muchos otros sistemas, como unibnes mecanicas,
sistemas de conductos, tuberias y vigas en puentes pueden ser modeladas con el

elemento ‘beam’.

Figura 3 Elemento Beam
Elementos Elasticos bidimensionales
AHay tres tipos de elementos bidimensionales:
1. Plane Stress Elements (Esfuerzo plano)

2. Plane Strain Elements (Deformacién plana)

Figura 4 Elemento bidimensional en esfuerzo plano: (a) Triangular; (b) Cuadrildtero

14



3. Axisymmetric Elements (Elementos Axisimétricos ).

Tanques de acero y concreto, rotores, conchas, toberas y contenedores son
algunos ejemplos representativos de estructuras axisimétricas. De forma similar a
las estructuras tridimensionales que estan bajo condicién de esfuerzo plano o
deformaciébn plana, las estructuras axisimétricas sometidas a cargas

axisimétricas, pueden ser analizadas en un modelo bidimensional®.

@)

Figura 5 (a) Cilindro bajo presion interna; (b) Modelo Axisimétrico; (¢) Elemento
Cuadriladtero, (d) Elemento Triangular.
Sélidos elasticos tridimensionales 6 elementos ‘Brick’
Los elementos sélidos son elementos tridimensionales con tres grados de libertad

translacional por nodo"".

Figura 6 Elemento brick y sus grados de libertad por nodo (8 nodos)

19 Celigiieta, J. (2008) 3ra. MEF para andlisis estructural, pag.7
1 Celigiieta, J. (2008) 3ra. MEF para andlisis estructural, pag.7-8
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Elementos "fetrahedral’ and ‘Hexahedral’

Asi como los elementos brick, los elementos ‘tetrahedral’ y ‘hexahedral’ pueden
ser usados para modelar estructuras tridimensionales. El tetraedro puede ser visto
como un triangulo en tercera dimensiéon, como se ve en la figura 7, mientras que
el hexaedro puede ser visto como un cuadrilatero extendido en la tercera
dimensioén. Se puede apreciar entonces que el hexaedro tiene la misma geometria
del elemento brick de 8 nodos. La diferenta entre estos dos, es la formulacion y
precision computacional. Por lo general los elementos tetraedro y el hexaedro
poseen solo tres grados de libertad por nodo, y la precisién de estos elementos se

puede incrementar colocando nodos en la mitad de los lados’.

u

2

Figura 7 (a) Tetraedro de 4nodos; (b) tetraedro de 10 nodos.

1.2.3.3. Seleccion del tipo de Elementos
Antes de seleccionar el tipo de elemento para el modelo de una estructura, se
debe primero dibujar un bosquejo del sistema fisico indicando su geometria,

condiciones de frontera, cargas y discontinuidades geométricas o de material. El

2 Celigiieta, J. (2008) 3ra. MEF para andlisis estructural, pag.8

16



bosquejo debe ademas incluir un sistema de coordenadas globales y las
d‘imensiones de la estructura.

Después, se debe examinar si el modelo puede ser reducido, o simplificado.
Esfuerzo plano, deformacién plana y modelos axisimétricos, permiten la reduccion
de problemas tridimensionales a bidimensionales. Ademas la presencia de planos
de simetria permite modelar sé6lo una parte de la estructura. El uso apropiado de
la simetria en modelos estaticos ya fue discutido.

El bosquejo de un sistema fisico, puede ayudar en la seleccion del elemento
apropiado. Por ejemplo, para modelar cargas transversales o axiales en
elementos mecanicos, eléctricos y estructuras civiles, se pueden usar elementos
beam o truss. Elementos de esfuerzos planos son apropiados para modelar en el
plano de accién, placas y vigas cortas. Elementos de deformaciéon plana son
usualmente utilizados para modelar paredes de contencién y largos diques. Los
elementos axisimétricos son usados para modelar estructuras que son
rotacionalmente simétricas sobre uno de los ejes y cargado simétrica o
antisimétricamente sobre el mismo eje, como los cilindros sometidos a presion
interna13s. |

1.2.3.4. El Método de los Elementos Finitos recurre a la hipétesis de
discretizacién, que se basa en lo siguiente.

¢ El continuo se divide por medio de lineas o superficies imaginarias en una serie

de regiones contiguas y disjuntas entre si, de formas geométricas sencillas y

normalizadas, llamadas elementos finitos.

B Celigiieta, J. (2008) 3ra. MEF para andlisis estructural, pag.9
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e Los elementos finitos se unen entre si en un nimero finito de puntos, llamados
nudos. |

e Los desplazamientos de los nudos son las incognitas basicas del problema, y
éstos determinan univocamente la configuracion deformada de la estructura. Sélo
estos desplazamientos nodales se consideran independientes.

e El desplazamiento de un punto cualquiera, viene univocamente determinado por
los desplazamientos de los nudos del elemento al que pertenece el punto. Para ello
se definen para cada elemento, unas funciones de interpolacién que permiten
calcular el valor de cualquier desplazamiento interior por interpolacién de los
desplazamientos nodales. Estas funciones de interpolacion seran de tal naturaleza
que se garantice la compatibilidad de deformaciones necesaria en los contornos de
unién entre los elementos.

e Las funciones de interpolacion y los desplazamientos nodales definen
univocamente el estado de deformaciones unitarias en el interior del elemento.
Estas, mediante las ecuaciones constitutivas del material definen el estado de
tensiones en el elemento y por supuesto en sus bordes.

e Para cada elemento, existe un sistema de fuerzas concentradas en los nudos, que
equilibran a las tensiones existentes en el contorno del elemento, y a las fuerzas

) . 1
exteriores sobre ¢l actuantes'®.

" Celigiieta, J. (2008) 3ra. MEF para analisis estructural, pag.15
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1.2.4. DEFINICIONES.

Agregado: Material granular, de origen natural o artificial, como arena, grava,
piedra triturada y escoria de hierro de alto horno, empleado con un medio -
cementante para formar concreto o mortero hidraulico.

Agregado denominado Hormigoén: Material compuesto de grava y arena
empleado en su forma natural de extraccién.

Agregado Fino: Agregado proveniente de la desintegraciéon natural o artificial,
que pasa el tamiz 9,5 mm (3/8").

Agregado Grueso: Agregado retenido en el tamiz 4,75 mm (N° 4), proveniente de
la desintegracion natural o mecanica de las rocas. N.-T.E. E.60 CONCRETO
ARMADO 14

Carga de servicio: La carga (sin amplificar) especificada en la Norma NTE.
E.020 Cargas, del Reglamento Nacional de Edificaciones del cual esta Norma
forma parte. |

Carga amplificada o factorizada: La carga, multiplicada por los factores de
carga apropiados, que se utiliza para disefiar los elementos utilizando el método
de disefio por resistencia de esta Norma'.

Cemento: Material pulverizado que por adicion de una cantidad conveniente de
agua forma una pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto bajo el agua como
en el aire. Quedan excluidas las cales hidraulicas, las cales aéreas y los yesos.
Columna: Elemento con una relacion entre altura y menor dimension lateral
mayor que tres, usado principalmente para resistir carga axial de compresion.
Concreto: Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,

agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.

5 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E060, pag.13-17
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Concreto estructural: Todo concreto utilizado con propésitos estructurales
incluyendo al concreto simple y al concreto reforzado.

Estribo: Refuerzo colocado perpendicularmente o en angulo con respecto al
refuerzo longitudinal, empleado para resistir esfuerzos de cortante y de torsiéon en
un elemento estructural. Los estribos también cumplen funcién de control del
pandeo de las barras longitudinales y de confinamiento al concreto.

Losa: Elemento estructural de espesor reducido respecto de sus otras
dimensiones usado como techo o piso, generalmente horizontal y armado en una
o dos direcciones segun el tipo de apoyo existente en su contorno. Usado también
como diafragma rigido para mantener la unidad de la estructura frente a cargas
horizontales de sismo'®.

Moédulo de elasticidad: Relacion entre el esfuerzo normal y la deformacion
unitaria correspondiente, para esfuerzos de traccion o compresiéon menores que el
limite de proporcionalidad del material.

Muro estructural: Elemento estructural, generalmente vertical empleado para
encerrar o separar ambientes, resistir cargas axiales de gravedad y resistir cargas
perpendiculares a su plano proveniente de empujes laterales de suelos o liquidos.
Muro de corte o Placa: Muro estructural disefiado para resistir combinaciones de
fuerzas cortantes, momentos y fuerzas axiales inducidas por cargas laterales.
Portico resistente a momentos: Pértico en el cual los elementos y los nudos
resisten las cargas a través de flexién, cortante y fuerza axial.

Refuerzo corrugado: Barras de refuerzo corrugado, mallas de barras, alambre

corrugado o refuerzo electrosoldado de alambre, que cumplan con 3.5.3 E060".

16 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E060, pag.13-17
v Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E060, pag.13-17
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Resistencia a la fluencia: Resistencia a la fluenc¢ia minima especificada o punto
de fluencia del refuerzo. La resistencia a la fluencia o el punto de fluencia deben
determinarse en traccion, de acuerdo con las Normas Técnicas Peruanas (NTP)
aplicables, con las modificaciones de 3.5 de esta Norma.

Resistencia de diseno: Resistencia nominal multiplicada ‘por el factor de
reduccion de resistencia ® que corresponda.

Resistencia especificada a la compresion del concreto (fc): Resistencia a la
compresion del concreto empleada en el disefio y evaluada de acuerdo con las
consideraciones del Capitulo 5 (NTP EO060), expresada en MPa. Cuando dicha
cantidad esté bajo un signo radical, se quiere indicar sélo la raiz cuadrada del
valor numeérico, por lo que el resultado esta en MPa.

Resistencia Nominal: Resistencia de un elemento o una seccién transversal
calculada con las disposiciones e hipétesis del método de disefio por resistencia
de esta Norma, antes de aplicar el factor de reduccién de resistencia.

Resistencia Requerida: Resistencia que un elemento o una seccion transversal
debe tener para resistir las cargas amplificadas o los momentos y fuerzas internas
correspondientes combinadas segun lo estipulado en esta Norma.

Viga: Elemento estructural que trabaja fundamentalmente a flexion y cortante'®.

1.2.5. Disefio sismo-resistente.

1.2.5.1 Filosofia y Principios del disefio sismofresistente
La filosofia del disefio sismorresistente consiste en:

a. Evitar pérdidas de vidas

b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos

8 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E060, pag.13-17
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¢. Minimizar los dafios a la propiedad.

Se reconoce que dar protecciéon completa frente a todos los sismos no es técnica
ni econdémicamente factible para la mayoria de las estructuras. En concordancia
con tal filosofia se establecen en esta Norma los siguientes principios para el
disefio:

a. La estructura no deberia colapsar, ni causar dafios graves a las personas
debido a movimientos sismicos severos que puedan ocurrir en el sitio.

b. La estructura deberia soportar movimientos sismicos moderados, que puedan
ocurrir en el sitio durante su vida de servicio, experimentando posibles dafos

dentro de limites aceptables’®.

1.2.5.2 Presentacion del Proyecto.

Los planos del proyecto estructural deberan contener como minimo la siguiente
informacién:

a. Sistema estructural sismorresistente.

b. Parametros para definir la fuerza sismica o el espectro de disefio.

c. Desplazamiento maximo del ultimo nivel y el maximo desplazamiento relativo
de entrepiso®.

1.2.5.3 Parametros de Sitio.

1.2.5.3.1. Zonificacion (Z):

El territorio nacional se considera dividido en tres zonas, como se muestra en la
Figura N° 1. La zonificacion propuesta se basa en la distribucién espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos
y la atenuaciéon de éstos con la distancia epicentral, asi como en informacion

neotectoénica.

19 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.208
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A cada zona se asigna un factor Z segln se indica en la Tabla N°1. Este factor se
interpreta como la aceleracién maxima del terreno con una probabilidad de 10 %
de ser excedida en 50 afios.

Tabla 01: Factor de Zona

ZONA Y4
3 0.4
2 0.3
1 0.15

1.2.5.3.2. Microzonificacion Sismica y Estudios de Sitio.
a. Microzonificacion Sismica.
Sera requisito la realizaciéon de los estudios de micro-zonificacion en los
siguientes casos:
- Areas de expansion de ciudades.
- Complejos industriales o similares.
- Reconstruccion de areas urbanas destruidas por sismos vy
fenémenos asociados
Los resultados de estudios de microzonificacién seran aprobados por la autoridad
competente, que puede solicitar informaciones o justificaciones complementarias
en caso lo considere necesario?'.
b. Estudios de Sitio.
Son estudios similares a los de microzonificacién, aunque no necesariamente en
toda su extensién. Estos estudios estan limitados al lugar del proyecto y
suministran informacion sobre la posible modificacion de las acciones sismicas y
otros fenémenos naturales por las condiciones locales. Su objetivo principal es
determinar los parametros de disefio. No se consideraran parametros de disefio
inferiores a los indicados en esta Norma.

1.2.5.4. Condiciones Geotécnicas.

% peglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.209
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Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en
cuenta las propiedades mecanicas del suelo, el espesor del estrato, el periodo
fundamental de vibracién y la velocidad de propagacion de las ondas de cortezz.‘

Los tipos de perfiles de suelos son cuatro y se muestran en la Tabla 02:

Tabla 02: Parametros de Suelo

Tipo | Descripcion To(s) S
Sy Roca o suelos muy rigidos 0.4 1.0
S, Suelos intermedios 0.6 1.2
S; Suelos flexibles o con estratos de gran espesor 0.9 1.4
S Condiciones excepcionales * *

(*) Los valores de Tp y S para este caso seran establecidos por el especialista,

pero en ningln caso seran menores que los especificados para el perfil tipo S3.

1.2.5.5. Factor de Amplificaciéon Sismica
De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de ampilificacion

sismica (C) por la siguiente expresion:

Tp h,
=25+(—)<2 ==
c 25*(T)_25,DondeT C

T es el periodo segtin se define en el Articulo 17 (17.2) 6 en el Articulo 18 (18.2 a)
Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la respuesta

estructural respecto de la aceleracién en el suelo®.

2 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.209
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1.2.5.6. Categoria de las Edificaciones
Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en
la Tabla N° 3. El coeficiente de uso e importancia (U), definido en la Tabla N° 3 se

usara segun la clasificacién que se haga.

Tabla 03: Categoria de las Edificaciones

Categoria

Descripcién

Factor U

A
Edificaciones
Esenciales

Edificacianes esenciales cuya funcién no deberia
interrumpirse inmediatamente después que ocurra
un sismo, como hospitales, centrales de
comunicaciones, cuarteles de bomberos y policia,
subestaciones eléctricas, reservorios de agua.
Centros educativos y edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre. También
se incluyen edificaciones cuyo colapso puede
representar un riesgo adicional, como grandes
hornos, depésitos de materiales inflamables o
téxicos.

1.5

B
Edificaciones
Importantes

Edificaciones donde se relinen gran cantidad de
personas como teatros, estadios, centros
comerciales, establecimientos penitenciarios, o
que guardan patrimonios valiosos como museos,
bibliotecas y archivos especiales. También se
consideraran depdsitos de granos y otros
almacenes importantes para el abastecimiento

1.3

C
Edificaciones
Comunes

Edificaciones comunes, cuya falla ocasionaria
pérdidas de cuantia intermedia como viviendas,
oficinas, hoteles, restaurantes, depésitos e
instalaciones industriales cuya falla no acarree
peligros adicionales de incendios, fugas de
contaminantes, etc.

1.0

D
Edificaciones
Menores

Edificaciones cuyas fallas causan pérdidas de
menor cuantia y normalmente la probabilidad de
causar victimas es baja, como cercos de menos de
1,60m de altura, depésitos temporales, pequefas

viviendas temporales y construcciones similares.

")

(*) En estas edificaciones, a criterio del proyectista, se podra omitir el analisis por
fuerzas sismicas, pero debera proveerse de la resistencia y rigidez adecuadas

para acciones laterales®.

# Reglamento Nacional de Edificaciones Norma EQ30, pag.210
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1.2.5.7. Sistemas Estructurales

Los sistemas estructurales se clasificaran segin los materiales usados y el
sistema de estructuracién sismorresistente predominante en cada direccion tal
como se indica en la Tabla N°4. Segun la clasificacibn que se haga de una
edificacion se usara un coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R). Para el
disefio por resistencia ultima las fuerzas sismicas internas deben combinarse con
factores de carga unitarios. En caso contrario podra usarse como (R) los valores
establecidos en Tabla N°4 previa multiplicaciéon por el factor de carga de sismo
correspondiente.

Tabla 04: Sistemas Estructurales

Coeficiente de Reduccion, R

Sistema Estructural Para estructuras regulares (*) (**)

Acero

Pérticos ductiles con uniones resistentes 95

a momentos. )
Otras estructuras de acero: Arriostres

. - 6.5

Excéntricos. Arriostres en Cruz. 6.0

Concreto Armado

Porticos .

Dual ?.

De muros estructurales ©.

Muros de ductilidad limitada ‘.
Albafiileria Armada o Confinada ©.
Madera (Por esfuerzos admisibles)

~N(W|d Oy~ 0

1. Por lo menos el 80% del cortante en la base actiia sobre las columnas de los poérticos
que cumplan los requisitos de la NTE E.060 Concreto Armado. En caso se tengan muros
estructurales, estos deberan disefiarse para resistir una fraccion de la accién sismica total
de acuerdo con su rigidez.

2. Las acciones sismicas son resistidas por una combinacién de poérticos y muros
estructurales. Los pérticos deberan ser disefados para tomar por lo menos 25% del
cortante en la base. Los muros estructurales seran disefiados para las fuerzas obtenidas
del analisis segun Articulo 16 (16.2)

3. Sistema en el que la resistencia sismica esta dada predominantemente por muros
estructurales sobre los que actia por lo menos el 80% del cortante en la base.

4. Edificacion de baja altura con alta densidad de muros de ductilidad limitada.

5. Para disefio por esfuerzos admisibles el valor de R sera 6
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1.2.5.8. Desplazamientos Laterales

Desplazamientos Laterales Permisibles

El maximo desplazamiento relativo de entrepiso, calculado segun el Articulo 16
(16.4), no debera exceder la fracciéon de la altura de entrepiso que se indica en la
Tabla N° 05.

Tabla 05: Limites para Desplazamiento Latera de entrepiso

Estos limites no son aplicables a naves industriales
Material predominante (Di/he))
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafiileria 0.005
Madera 0.010

1.2.5.9. Analisis de edificios.

a. Solicitaciones Sismicas y Analisis: En concordancia con los principios de
disefio sismorresistente del Articulo 3, se acepta que las edificaciones tendran
incursiones inelasticas frente a solicitaciones sismicas severas. Por tanto las
solicitaciones sismicas de disefio se consideran como una fracciéon de la
solicitacion sismica maxima elastica. El analisis podra desarrollarse usando Ias
solicitaciones sismicas reducidas con un modelo de comportamiento elastico para
la estructura®.

b. Modelos para Analisis de Edificios El modelo para el andlisis debera
considerar una distribucién espacial de masas y rigidez que sean adecuadas para
calcular los aspectos mas significativos del comportamiento dinamico de la
estructura. Para edificios en los que se pueda razonablemente suponer que los

sistemas de piso funcionan como diafragmas rigidos, se podra usar un modeio

% Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.211
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con masas concentradas y tres grados de libertad por diafragma, asociados a dos
componentes ortogonales de traslacfén horizontal y una rotacién. En tal caso, las
deformaciones de los elementos deberan compatibilizarse mediante la condicién
de diafragma rigido y la distribucién en planta de las fuerzas horizontales debera
hacerse en funcion a las rigideces de los elementos resistentes. Debera
verificarse que los diafragmas tengan la rigidez y resistencia suficientes para
asegurar la distribucién mencionada, en caso contrario, debera tomarse en cuenta
su flexibilidad para la distribucion de las fuerzas sismicas. Para los pisos que no
constituyan diafragmas rigidos, los elementos resistentes seran disefiados para
las fuerzas horizontales que directamente les corresponde®.

c. Peso de la Edificacion El peso (P), se calculara adicionando a la carga
permanente y total de la Edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecarga
que se determinara de la siguiente manera:

Desplazamientos Laterales Los desplazamientos laterales se calcularan
multiplicando por 0,75R los resultados obtenidos del analisis lineal y elastico con
las solicitaciones sismicas reducidas. Para el calculo de los desplazamientos
laterales no se consideraran los valores minimos de C/R indicados en el Articulo
17 (17.3) ni el cortante minimo en la base especificado en el Articulo 18 (18.2 d)¥
d. Desplazamientos Laterales Los desplazamientos laterales se calcularan
multiplicando por 0,75R los resultados obtenidos del analisis lineal y elastico con
las solicitaciones sismicas reducidas. Para el calculo de los desplazamientos
laterales no se consideraran los valores minimos de C/R indicados en el Articulo

17 (17.3) ni el cortante minimo en la base especificado en el Articulo 18 (18.2 d)*.

% Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.211
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e. Efectos de Segundo Orden (P-Delta) L& efectos de segundo orden deberan
ser considera- dos cuando produzcan un incremento de mas del 10 % en las
fuerzas internas. Para estimar la importancia de los efectos de segundo orden,

podra usarse para cada nivel el siguiente cociente como indice de estabilidad:

Ni*Ai

QzVi*hei*R

Los efectos de segundo orden deberan ser tomados en cuenta cuando Q > 0,1%°

f. Solicitaciones Sismicas Verticales. Estas solicitaciones se consideraran en
el disefio de elementos verticales, en elementos post o pre tensados y en los

voladizos o salientes de un edificio®

1.2.5.10. Analisis Estatico
Este método representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto de
fuerzas horizontales actuando en cada nivel de la edificacion. Debe emplearse
so6lo para edificios sin irregularidades y de baja altura segun se establece en el
Articulo 14 (14.2)*'

a. Fuerza Cortante en la Base
La fuerza cortante total en la base de la estructura, correspondiente a la direccion

considerada, se determinara por la siguiente expresion:

ZUCS

g P

debiendo considerarse para C/R el siguiente valor minimo:

C>0125
720

b. Distribucion de la Fuerza Sismica en Altura

» Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.212
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}

Si el periodo fundamental T, es mayor que 0,7 s, una parte de la fuerza cortante
V, denominada Fa, debera aplicarse como fuerza concentrada en la parte superior

de la estructura. Esta fuerza Fa se determinara mediante la expresién:

E,=007+«T*xV <015V
Donde el periodo T en la expresion anterior sera el mismo que el usado para la
determinacion de la fuerza cortante en la base. .El resto de la fuerza cortante, es
decir (V - Fa) se distribuira entre los distintos niveles, incluyendo el ultimo, de

acuerdo a la siguiente expresion®?:

F; = —npﬂl—* (V—-F)
Yi1Pi* by

c. Efectos de Torsion.

Se supondra que la fuerza en cada nivel (Fi) actia en el centro de masas del nivel
respectivo y debe considerarse ademas el efecto de excentricidades accidentales
como se indica a continuacién. Para cada direccion de analisis, la excentricidad
accidental en cada nivel (ei), se considerara como 0,05 veces la dimension del
edificio en la direccion perpendicular a la de la accién de las fuerzas. En cada
nivel ademas de la fuerza actuante, se aplicara el momento accidental
denominado Mti que se calcula como:

My =1F *e

Se puede suponer que las condiciones mas desfavorables se obtienen
considerando las excentricidades accidentales con el mismo signo en todos los
niveles. Se consideraran Gnicamente los incrementos de las fuerzas horizontales

no asi las disminuciones™.

2 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma EQ30, pag.212
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d. Fuerzas Sismicas Verticales
La fuerza sismica vertical se considerara como una fraccién del peso. Para las
zonas 3 y 2 esta fraccion sera de 2/3 Z. Para la zona 1 no sera necesario

considerar este efecto’.

1.2.5.11. Analisis Dinamico

El andlisis dinamico de las edificaciones podra realizar- se mediante
procedimientos de combinacién espectral o por medio de analisis tiempo-historia.
Para edificaciones convencionales podra usarse el procedimiento de combinacion
espectral; y para edificaciones especiales debera usarse un analisis tiempo-
historia®*.

A. Analisis por combinacion modal espectral.

a. Modos de Vibracion.

Los periodos naturales y modos de vibracidbn podran determinarse por un
procedimiento de analisis que considere apropiadamente las caracteristicas de
rigidez y la distribucion de las masas de la estructura®.

b. Aceleracion Espectral.

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un espectro

inelastico de pseudo-aceleraciones definido por:

ZUCS
a = R

*9g
Para el analisis en la direccion vertical podra usarse un espectro con valores

iguales a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones horizontales*.
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c. Criterios de Combinacion

Mediante los criterios de combinacién que se indican, se podra obtener la
respuesta maxima esperada (r) tanto para las fuerzas internas en los elementos
componentes de la estructura, como para los parametros globales del edificio
como fuerza cortante en la base, cortantes de entrepiso, momentos de volteo,
desplazamientos totales y relativos de entrepiso.

La respuesta maxima elastica esperada (r) correspondiente al efecto conjunto de
los diferentes modos de vibracién empleados (ri) podra determinarse usando la

siguiente expresion.

m

r =0.25 *eril + 0.75 =

i=1

Alternativamente, la respuesta maxima podra estimarse mediante la combinacién
cuadratica completa de los valores calculados para cada modo.

En cada direccidn se consideraran aquellos modos de vibracidn cuya suma de
masas efectivas sea por lo menos el 90% de la masa de la estructura, pero
debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos predominantes
en la direccién de analisis®.

d. Fuerza Cortante Minima en la Base

Para cada una de las direcciones conéideradas en el analisis, la fuerza cortante
en la base del edificio no podra ser menor que el 80 % del valor calculado segun
el Articulo 17 (17.3) para estructuras regulares, ni menor que el 90 % para

estructuras irregulares.

3 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.213
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Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados, se
deberan escalar proporcionaimente todos los otros resultados obtenidos, excepto
los desplazamientos®°.

e. Efectos de Torsion

La incertidumbre en la localizacion de los centros de masa en cada nivel, se
considerara mediante una excentricidad accidental perpendicular a la direccion
del sismo igual a 0,05 veces la dimension del edificio en la direccion perpendicular
a la direccion de andlisis. En cada Caso debera considerarse el signo mas
desfavorable®.

B. Analisis Tiempo-Historia

El analisis tiempo historia se podra realizar suponiendo comportamiento lineal y
elastico y deberan utilizarse no menos de cinco registros de aceleraciones
horizontales, correspondientes a sismos reales o. artificiales. Estos registros
deberan normalizarse de manera que la aceleracién maxima corresponda al valor
maximo esperado en el sitio.

Para edificaciones especialmente importantes el analisis dinamico tiempo-historia
se efectuara considerando el comportamiento inelastico de los elementos de la

estructura®’.

1.2.6. Criterios de Estructuracién y Disefio:

Mientras mas compleja es la estructura, mas dificil resulta predecir su
comportamiento sismico. Por esta razén, es aconsejable que la estructuracion sea
lo mas simple y limpia posible, de manera que la idealizacién necesaria para su

anadlisis sismico se acerque lo mas posible a lo real. Debe ademas ftratar de

» Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.213
% Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.213
7 Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E030, pag.213
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evitarse que los elementos no estructurales distorsionen la distribucién de fuerzas

considerada, pues se generan fuerzas en elementos que no fueron disefiadas

para esas condiciones.

Los principales criterios que es necesario tomar en cuenta para lograr una

estructura sismo-resistente, son:

a. Simplicidad y simetria.

b. Resistencia y ductilidad.

c. Hiperestaticidad y monolitismo.

d. Uniformidad y continuidad de la estructura.

e. Rigidez lateral.

f. Existencia de losas que permitan considerar a la estructura como una unidad
(diafragma rigido)*®

1.2.7. Predimensionamiento de elementos estructurales.

A. Predimensionamiento de losas.

1. Aligerados. Puede ser dimensionado considerando los siguientes criterios.

h =17 cm. luces menores a 4.0 mt.

h = 20 cm. luces comprendidas entre 4.0 y 5.5 mt.

h = 25 cm. luces comprendidas entre 5.5 y 6.5 mt.

h = 30 cm. luces comprendidas entre 6.0 y 7.5 mt*°.

B. Predimensionamiento de vigas.
Las vigas se dimensionan generalmente considerando un peralte del orden de
1/10 a 1/12 de la luz libre. El ancho es menos importante que el peralte pudiendo

variar entre 0.3 a 0.5 de la altura. La norma E060 indica que las vigas deben

38 Blanco, A. (1994) 2da. Estructuracion y Disefio de Edificaciones de Concreto Armado,Pag.5-13
* Blanco, A. {1994) 2da. Estructuracion y Disefio de Edificaciones de Concreto Armado,Pag.36
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tener un ancho minimo de 25 cm. para el caso de que estas formen parte de
pérticos o elementos sismorresistentes de estructuras de concreto armando®.

A continuacién dimensionamiento de vigas.

L<55m 25x50-30x50
L<65m 25x60-30x60-40x60
L<75m 25x70-30x70-40x70-50x70

C. Predimensionamiento de columnas.

Para edificios aporticados integramente, para los cuales el autor recomienda no
exceder 3 6 4 pisos, las columnas deberan dimensiqnarse mediante alguna
estimacién del momento de sismo , demostrando la experiencia que se requerira
-con un area fluctuante entre 1000 y 2000 cm2, salvo que se tenga luces
superiores a 7 mt.

Asi para este tipo de edificios, se dispondra de columnas de 35x35, 40x40, 25x50,
30x60, 30x40, 30x50 o circulares de 40 6 50 cm de diametro.

Se debe cuidar el peralte de las columnas exteriores de los pérticos principales,
pero debe buscarse para la direccion transversal algunas columnas peraltadas.
Es muy util en estos casos las columnas esquineras en forma de “L” las exteriores
en forma de “T”, o un mixto de columnas rectangulares con algunas peraltadas en
la direccion principal (exteriores) y otras peraltadas en la direccidbn secundaria

(interiores)*!.

“ Blanco, A. (1994) 2da. Estructuracidn y Disefio de Edificaciones de Concreto Armado, Pag.39
“ Blanco, A. (1994) 2da. Estructuracién y Disefio de Edificaciones de Concreto Armado, Pag.42



1.2.8. Disefio de elementos estructurales de concreto armando.

a. Diéeﬁo por resistencia.

En sus inicios se denominé disefio por resistencia ultima o disefio por rotura
(Ultimate Strength Desing 6 USD), hoy en dia se lo conoce con el nombre de
disefio por Resistencia (Strength Desing method).

Este método es en esencia un disefio por estados limites, con la particularidad
que la atenciéon se centra en los estados limites Gltimos, los estado limites de
servicio se verifican luego del disefio del de los refuerzos de acero.

El termino resistencia hay que entenderlo en un sentido amplio, es aplicable a
cualquier solicitacion o fuerza de seccion, tal como: flexién, cortante, carga axial,

torsion, etc. O a combinaciones de estas®.

b. Factores de reduccion de resistencia-resistencia de disefio.

Los factores de reduccién de resistencia (P) afectan las resistencias nominales de
las secciones y toman en cuenta las siguientes incertidumbres®’.

- La variabilidad en la resistencia de los materiales en nuestro caso del concreto
y acero.

- Las consecuencias de la falla del elemento dentro de la estructura y las
consecuencias de la falla del mismo.

- El tipo de falla del elemenfo, asociada con la solicitacion y el comportamiento

de este bajo esa solicitacion.

4 Ottazzi, G. (2003). Apuntes del curso de Concreto Armado 1, pag.60
*® Ottazzi, G. (2003). Apuntes del curso de Concreto Armado 1, pag.62
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c. Factores de reduccién de resistencia de I3 RNE — Norma E060*

Factor de Reduccién de Resistencia ¢
Flexién sin carga axial 0.90
Carga axial de traccién 0.90
Carga axial de compresion sunchos 0.75
Carga axial de compresién estribos 0.70
Cortante y torsion 0.85
Aplastamiento en el concreto 0.70

d. Factores de carga-resistencia requerida.

En el disefio por resistencia las cargas de servicio se llevan a una condicion
extrema o Ultima (de alli el nombre original de disefio por rotura USD) es decir a
un nivel de cargas de baja posibilidad de ser excedida durante la vida de la
estructura. Para ello se utilizan factores de amplificacién o mayoracién de
cargas™®.

e. Factores de carga de la RNE norma E060

Cargas Muertas (CM) y Vivas (CV) U=14CM+17CV

U=1,25(CM+CV)£CS
cargas de sismo (CS),
U=09CMtCS

f. La Norma E-020 Cargas.
Las edificaciones y todas sus partes deberan ser capaces de resistir las cargas

que se les imponga como consecuencia de su uso previsto. Estas actuaran en las

* |CG Norma E060 (2009) capitulo 9, pag.54
* Ottazzi, G. (2008). Apuntes del curso de Concreto Armado 1, pag.64
*1CG Norma E060 (2009) capitulo 9, pag.53
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combinaciones prescritas y no deben causar esfuerzos ni deformaciones que

excedan los sefalados para cada material estructural en su Norma de disefio

especifica.

En ningun caso las cargas empleadas en el disefio seran menores que los valores

minimos establecidos en esta Norma.

Las cargas minimas establecidas en esta Norma estan dadas en condiciones de

servicio.

Esta Norma se complementa con la NTE E.030 Disefio Sismorresistente y con las

Normas propias de disefio de los diversos materiales estructurales®’.

g. Diseio de Losas Aligeradas y Vigas

o Disefio por flexién.

La ecuacion basica para el disefio por resistencia es:

Dénde:

Mu

b

d

PMn > Mu. . .Ec.(1)

Mu=¢xbxd*xf.xw(l-059 Xw)..Ec(2)

pXfy
f'e

W= ...Ec.(3)

L S
p =y Ec

Momento amplificado.
Ancho de la cara en compresion.

Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide

del refuerzo longitudinal en traccion.

fle

Resistencia especificada a la compresién del concreto.

47 Reglamento Nacional de Edificaciones (2009} NORMA E020 Pag.200
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fy

As

p

Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo.
indice de refuerzo a traccion.
Area del refuerzo longitudinal no pre-esforzado a traccion.

Cuantia del refuerzo As evaluada sobre el area bd.

En el caso de vigas con acero en traccién y compresién, el momento ultimo es*®;

Mu=0.85><f’cXaxb(d—%)+A’sxfyx(d—d’)

Sabiendo que:

Dénde:

Mu

a

b

d

a= (As - A’s)fy
085x%xf'.xb’

..Ec.(5)

Momento amplificado.
Profundidad del bloque rectangular equivalente de esfuerzos.
Ancho de la cara en compresion.

Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide

del refuerzo longitudinal en traccion.

dl

Distancia desde la fibra extrema en compresién al centroide del

refuerzo longitudinal en compresién.

f'c

fy

As

A's

Resistencia especificada a la compresién del concreto.
Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo.
Area del refuerzo longitudinal no pre-esforzado a traccion.

Area del refuerzo longitudinal a compresion.

- Ottazzi, G. (2008). Apuntes del curso de Concreto Armado 1, Cap.9-10
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La cuantia minima refuerzo por traccion de las secciones rectangulares y de las

secciones en T con el ala en compresion, no sera menor de:

0.7 x4/f'c
= ——fy ...Ec. (6)

min

La cuantia maxima considerada es el 75% de la cuantia balanceada, la cuantia

balanceada se calcula con la expresion siguiente*®:

= ><085xflcx( 6000
Pr = P x0. 6000 + fy

y ) ..Ec.(7)

o Diseiio por corte.
La ecuacién basica para el disefio por resistencia es:

@Vn =>Vu. . .Ec.(8)

El aporte del concreto viene dado por®:;
Ve=053x+fcxbxd..Ec(9)

Ve <093 x y/f'c x bx d...Ec.(10)

La resistencia que debe proporcionar el refuerzo por corte esta dada por:

Vu
Vs < ra Vc...Ec.(11)

Por tanto el espaciamiento entre estribos se calcula segun:

Av.fy.d
§ = —

..Ec.(1
s Ec.(12)

Sabiendo que Av (area de refuerzo de cortante) es igual a 2 veces el area del

estribo.

Cuando se requiera la colocacion del area minima de refuerzo de cortante, y

cuando la torsion sea despreciada el acero minimo se calcula mediante:

S
e e (13)

Avpi, = 0.2 X\[f'c X

9 Ottazzi, G. (2008). Apuntes del curso de Concreto Armado 1, Cap.9-10
> Ottazzi, G. (2008). Apuntes del curso de Concreto Armado 1, Cap.19
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bw.s
Avmm <35x —T ... EC. (14)

fy
Dénde:
AVpin Area minima del refuerzo para cortante.
bw Ancho del alma o diametro de la seccion circular.
S : Espaciamiento medido centro a centro de refuerzo transversal.
fyt Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo transversal.

h. Disefio de Columnas.

Los elementos verticales que soportan carga axial y flexion (flexo compresién) se
les suele denominar columnas.

¢ Flexion Biaxial.

En la practica las columnas sometidas a carga axial y flexién Biaxial, se presentan
con mas frecuencia que las vigas. Una situacion tipica es la de las columnas que
soportan los efectos de las fuerzas laterales de sismo o viento. En este caso
ademas de la flexion producida por las cargas verticales (de gravedad) alrededor
de uno de los ejes principales, se producira por el sismo o viento flexiéon alrededor
del otro ejé principal originando una solicitacion biaxial.

El problema de disefio de columnas en flexiéon biaxial es complejo numéricamente
por la cantidad de iteraciones que es necesario realizar, recuerde que el eje
neutro por lo general no es perpendicular a la excentricidad resultante o paralelo
al vector momento resultante. Para el disefio normalmente se suele suponer un
cierto arreglo de la armadura de refuerzo y el area de acero supuesta se va
corriendo hasta lograr que la capacidad de la columna sea adecuada para

soportar las solicitaciones externas®’.

st Ottazzi, G. (2008). Apuntes del curso de Concreto Armado 1, pag.389
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CAPITULO Il. MODELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
21 DISENO.
2.1.1. Configurando ETABS.

1. Seleccionamos el icono ETABS del escritorio de la PC e iniciamos el

programa.

"‘mﬂ” o (it Pt
R T i (O 1)

] TN
Ouapeiaitc adup  Webans Wi
- T )

% ==l

N s oy

S/ Did you know that... NetTo oo
Tey to keep your modets lese complex rather —‘]
than more complex, : Pravious Tip

¥ Show Tips at Startup

Aparece la ventana del programa y aceptamos el mensaje que aparece.

2. Configuracion unidades.

En la parte inferior derecha escogemos las unidades de trabajo (TN-m) es mas
cdmodo trabajar en metros y toneladas.
3. Generando nuevo proyecto. Luego de escoger las unidades generamos un

nuevo modelo
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R AT s T
Ee k3¢ Yiew Qefine Duw Sehct iogn Ageize O
o .
@ oo
8 seve
Seve As...
Ireor
Export

Do you want to initialize your new model with definitions and
preferences fiom an existing .edb file? [Press F1 Key for help.)

Defauledb | No |

Nos aparece el siguiente mensaje y seleccionamos Default.edb

Choose.edb: busca archivo para copiar sus preferencias secciones, materiales,
combinaciones, etc.

Default.edb: modelo predeterminado de ETABS.

4. Configuracion de GRID.

GediD_| Ordrate | Lrelyoe | Vablly |
A a - Showe
o Show
Numbet Lines b Diection [4 Typlcal Swey Height <y :
Spacing inX Direction £ Bodtom Story Height f Show
Spocingin¥ Diection 3 € Custom Sty Deta PEN | -
€ Gustom Gid Spacing Urde : o
P r—

- A Stuchsd Obiecty -

=w=r | wienZw ' !
I I £ = | R
Thns Perimetes Bearns

c Pimay
D | 45 Pmey
€ e

DRBUCRAR
N

oo wnn sy

s

PR - A

En esta ventana elegimos Grid Only el cual nos genera lineas de referencia para
idealizar nuestro modelo (lineas de referenciaen X, Y, Z).

En esta ventana ingresamos las distancias acumuladas entre ejes de nuestro

modelo idealizado.
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5. Definiendo propiedades de los materiales.

B "ETABRS Nonlinesr vg.&o — 01 A XOT,
Eile Edit VMiew | QDefine Draw Select Assign  Apalyze
D= & V‘!W 1
J.IL_. o = l v_\ E SPr Erame Sections..
————— vvau/smbloeckscn ona.
I‘(% ‘ A Elevation V INE Lipk Properties...

- ’ Frame Neontinenr Hinge Properties...
~ Diaphragras...
I\i Coroup ..
\x' | Section Cuts...
ﬁt_\ Response Spectrum Functions...
A3 Timme History Functions...
t ) QL Static Load Cases...
| — ,31 Besponse Spectrum Cases...
[ | | Trorve b tosry Ca e
—_— Static Monlinear/Pushover Cases...
f—1 . Add Seguentiat Construction Case
=] Bt Load Compinations...

~r Add Defautlt Design Cambos...
I — Conyert Comboz to Nonlinear Cases...

b ‘Special Seismic Loag Effects..

al -

or @? Mass Source..

0y 'd'

e >

. A

i_,ﬂ“ AddMembiwmrid . 4
12 Ps Modiy/Showarerial
>4

—J-
I
ikt

- Cowet

© Elevation View - 1

Aqui configuramos los materiales que se van a emplear en el

estructura.
[E PRI " TiyedtDesgn
@ lsoopic € Orthotropic Design ICul:-h
Anais Propeny Data T " DesignPropey Deta AD TIBIY - -
Masa pos uri Viokums o) Speciied Conc Comp Stength. fc 100
‘Weight pes urit Vokune = Bending Rei, Yield Stress, fy lcam
Modus of Elssicty ans ShestRend, YiekdStiess, tyr  [€2000.
Pissorfs Rato o I Litweight Cone
Coefl of Thermad Expansion h.‘n'ﬁ Shea Strength Raduc. Factor l
Shems Modkn ETy
Corest |

disefio de la

En este cuadro se ingresan las propiedades mecanicas del material a usar

(concreto, acero estructural, ladrillo, adobe, etc.)

Elementos de la ventana que cambian segun el material a definir.

Analysis Property Data.

Mass per unit Volumen (densidad)

Weight per unit Volume (peso especifico)
Modulus of Elasticity (mddulo de elasticidad)

Poissons ratio (mddulo de Poisson)
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Shear modulus (médulo de corte)

6. Definiendo secciones de elementos estructurales.

M ETABS Nonlinear vo. (
File Edit Miew ! Define Oraw  Select

Apalyze
D =5 & 2 k= material Properties...
\ i LS e ———
Jee T =, 99 ¢ TEleant axding, ]
P —————— S W all/Siab/Deck Sections...
[ Al Etevation V 2NE Link Properties...
'S Frame Nontinear Hinge Propertics...
~ Diaphragrs...
I e
- Section Suts...
[ Response Spectrum Functions...
= P S
b 4 Bl Timme History Functions...
LI G- Static poad Cases...
—3 1= Response Spectrum Cases...
E‘ Iewsd Fressem $00 R C o .
—_ JE—— Static NMonlinear/RBushover Cases...
[ Add Seguential Construction Case
=5 Bt L oad Combinations...
~ ' Add Default. Design Comibos...
« [ Conyert Combas to Nanfinear Cases...
",;"‘ . Special Seismic Lonag Effects...
an®™ ||
et | @ P Mapss Source... Frame
t -
™R i P Propadias Ok to
- J N s AR [roattrwe g =}
B
—iq - 1] f [ -
| ) ¢ [R] ¥ .
g [N Mod#/Shom Propoty .
» e barereees__|
- ,
- fei
i) T ]
-
Elevation View - 1 Lo |

Se define las secciones de las vigas, columnas y se asigna el material de
acuerdo a la seccion a emplear.

7. Definiendo muros, losa aligerada, losa armada en dos direcciones.

= 2.©0 203 AD Egth ciury S i s O
Eile Ectit Yiew | Define Draw Setect, ADssign Analyr
D | & s L= Matcrin) Properties...

[@ = o= | 3—:! ¢ Fr Frarme Sections...
e e Pl R (R e D |
(B~ il &w Elevation V 2NE Link Properties...
i Frame Nonlinesr Hinge Properties...
o
~ Dinphragma...
[ Sy
= Section Cus...
[ Response Spectrum Functions...

Bl Time History Functions...
L Static Load Cases...
A =] RBesponse Spectruns Cazes...
B ther ¥ Berda ww U mme
g — Static Nonlinear/Bushover Cases...
Add Seguential Construction Case
Dt~ Losd Combinations...
Add Default Design Carmbos...
Conyernt C to 4 Canes...

Specinl Seismic Loag Effects...

5, dB1IB0 Kowz/

&P Mgss Source...

o .
R =z . r;t-ixl . [addNewDeck [ I
- A PLANK1
) Modly/Shom Section.. |
|- jwalt ' i .
e —_— - ——= —_ Y . Deve-s Tecion ’ .
>3 N - . oo

—je
<
iR ' Cadl

[

Elevation View - 1

Se define muros, losas aligeradas y armadas en dos direcciones.
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8. Define diafragmas.

Fite: Edit Yiew | Define Oraw Setect Assign Anatyz

Material Properties...
Erame Sections...

E: — £ Wall/Slab/Decit Sections...
3 M Etevation V¥ 3NE Lipk Properties...
- Frame Nonlinear Hinge Properties...
~ | L LIS T PR 1
[N Coreups ..
x Section Cuts...
e .
1 £ Response Spectrum Functians...
o I 3 P) Time History Functions...
[ 4 | - Static Load Cases...
—/: A =3 Response Spectrum Cases...
= ed Torme Hirtoay € o s o
—_ ‘ —_—— Static Nontinear/Bushowver Cases...
Yool || Add Seguential Construction Case
|
=/ Bt Load Compinations...
-~r Add Ocfautt Design Cembos...
- —_ Conyert Combios to Nanlinear Cases...
",a" Speciat Seismic Laag Effects...
=2 Mo Souree. P
wu
Dexghraymy Chdito N
THE b-a . " j
R A (02 — '
J-ia} o Mod#g/Shom Dizphregen |
T i < Dewte Ovohvogn |
> i 1
e Lo ]
le !
s | e |
- ¢ I A e e e e e H
Elevation View - 1 .

Se define los diafragmas de la estructura se recomienda definir uno para cada
nivel.

9. Define espectro de diseno.

TETERS Fovimes vob D - 20 s Fa TOEL T3 e
Hle [dt Yew Define Omw Select Acign Agwbce Disghy De
‘DD" B 05 X Material Propesties... PP
e F @ 3ot brme Sectiom_ - A
P © Wal/Sab/Deck Sections .. AL

& Plan View - N Ligk Propartics..
Frame Nonfinesr Hinge Propertics...

Disphragms..
[T
Section Cuts...
N P T
4% Time History Functions.

9 tic Load Casese.
7~ Bespense Spectrum Cases... @

@ Static Nonfinese/Pushover Cases.
Add Sepuertial Construction Case
2% tosd Compbinations...
Add Defouft Design Combos... i
Conyert Combos to Nonfmear Cases...

Specisl Seismic Loag Effects..

~ 82 M Source. + Respore Spectia .

. 2 624 e B75 I - .
d T 5 e =N e

I ®— : Cicktoc .

sy

A 4dBEDI 004 HABRZ/ 45

. : i Delete Spectum '
. o .
e |

e o o L
* Plan View - STORY? - Elovation 365 N

Se define los espectros de disefio de forma manual o predeterminada para las

direcciones X, Y, Z, estos tienen que cumplir con la Norma E030.



10. Define casos estaticos de carga.

k. ETA35 Nonkeesr 280 707 AD bt 1l T N
fie E& Yeew Defme Opew  Select &Swpn  Apahyre Owpley Deign Qpoons

D@ WY & Metenet Properties.. PPP KW M %
%@ KT e Seton T-&a-C-. Lo
e Sectrons.. .
'1|; } s veaten v N Lot Propates.., l
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Se define las cargas que intervienen como: cargas muertas, vivas, viento, sismo.
Estas deben cumplir con la Norma E020.

11. Define combinaciones de carga
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Se define las combinaciones de carga para el analisis de la estructura, las cuales

seran evaluadas en las siguientes configuraciones:



1. Combinacion segin la NORMA EO030 _ 0.75xSRSS+0.25xABS
2. Combinacioén segin la NORMA E030 _ CQC
3. Combinacién Predeterminada ETABS _ CQC

12. Define la masa de la estructura.

Segun Norma CM factor 1, CV factor 0.5 para edificaciones tipo A 6 B.
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Se define la masa de la estructura y se tiene 3 modos de definicién, los cuales
seran evaluados.

a. From Self and Specified Mass. Define la masa del peso propio de la
estructura y de las masas afiadidas.

b. From Loads: Define la masa de las cargas. Esta opcién puedes especificar las
cargas de la cuales se requiere obtener la masa de la estructura. Para cada caso
de carga se establece un factor que va de 0 a 1. Es importante destacar que en
esta opcion se puede incorporar el peso propio DEAD como una carga para que
participe como masa.

c. From Self and Specified Mass and Loads: Define la masa debido al peso

propio de la estructura, esto por masas afadidas y por las cargas impuestas. Para

48



cada caso de carga incorporado se debe de establecer un factor que va de 0 a 1.
Es importante destacar que en esta opcién no se debe de agregar el peso propio

“DEAD” ya que la misma esta incluida en la condicién From Self.

2.1.2, Parametros del edificio de 3 niveles.

a. Caracteristicas de los materiales.

Concreto.

f'c =210 kg/cm2.

Ec = 15000x( f'c)”?

Modulo de Poisson u = 0.15

Modulo de Rigidez al esfuerzo cortante Ge =Ec/2*(1+u), Gu = Ec/2.3
Densidad = 2400kg/m3

Peso especifico = 9.81 m/s* * 2400 kg/m® = 23544 kg/s* m?

Acero:

ASTM A615-GRADO 60

NTP 341.031 GRADO 60

'y min= 4200 kg/cm2. (fluencia nominal, valor minimo)

f'umin = 6300 kg/cm2. (esfuerzo maximo o ultimo o resistencia a la traccion)
Es = 2°000,000 kg/cm2. (médulo de elasticidad)

Ey = 0.0021 (deformacién en el inicio de fluencia)

Coeficiente de dilatacion = 11x10-6 1/C°.
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b. Predimensionamiento:
VER ANEXO 01-02 (Plano Planta y cortes)
Losas Aligerada:

Segun la tabla 9.1 de la norma E 060 para losas con ambos extremos continuos

tenemos.
h= =222 0248 mt
Tl g1 erem

Asumimos un espesor h=0.25 mt.

Vigas Principales:

Peralte de la viga:

Considerando
h—l—6'4o—0533 t
S12T 1z T Ueem

Asumimos un peralte h=0.60 mt.

Ancho de la viga:

Segun Norma peruana de concreto armado el ancho minimo de vigas debe ser
0.25mt para el caso que estas formen parte de poérticos o elementos sismo
resistentes.

Asumimos b=0.25mt.

Asumiendo una seccidén de viga principal de 25x60

Vigas Secundarias:

Peralte de la viga:

Considerando
h=t =222 _ 0326 me
16 16 U™
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Asumimos un peralte h=0.30 mt.

Ancho de la viga:

Segln Norma peruana de concreto armado el ancho minimo de vigas debe ser
0.25mt para el caso que estas formen parte de poérticos o elementos sismo
resistentes.

Asumimos b=0.25mt.

Asumiendo una seccidén de viga Secundaria de 25x30

Columnas:

Peralte de la columna 80% del peralte de la viga principal

h = 0.80xh(viga principal) = 0.80 * 0.60 = 0.48

Asumiendo h=0.50

’Asumiendo un ancho de columna igual al ancho de la viga principal tenemos una
seccion de columna de 25x50

c. Definicion de cargas.

En la Norma Peruana de cargas E 020 se especifica las cargas estaticas
minimas que se deben adoptar para el disefio estructural.

Para el presente proyecto tenemos las siguientes cargas.

Cargas muertas:

e Primer y Segundo Piso

Losa aligerada e=0.25 : = 0.240 ton/m?
Piso terminado : = 0.100 ton/m?
Tabiqueria : = 0.100 ton/m?

e Tercer Piso
Wp, Primer Piso : = 0.340 ton/m?

Wp Segundo Piso : = 0.340 ton/m?
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o Factor de Amplificacion Sismica.

c=25P o5
-_ . T_ .

Dénde:;
Tp=0.90

hn
T=—
Ct

Ct=35  h,=975mt

Reemplazando.

T = 0.2786
c=25"2 25,22 _go7<25
T 0.2786 =

Asumimos C=2.5

e Factor de uso e importancia (U)

El médulo es de un Centro Educativo, con categoria A (edificacion esencial) por lo

que:

U=1.5

o Coeficiente de reduccion estructural (R)

La estructura es regular, no se tiene discontinuidades significativas horizontales o

verticales. El sistema estructural sismo resistente esta conformado por pérticos de

concreto armado.

R=8
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W, Tercer Piso . = 0.340 ton/m?

Cargas Vivas:
Segun la norma para el presente proyecto tenemos las siguientes cargas.
W, (aulas) : = 0.300 ton/m?

W, (corredores) : = 0.400 ton/m?

d. Analisis y diseifio sismico del edificio.

El analisis de la estructura se realizara en el programa ETABS para lo cual se
requiere:

e. Parametros Sismicos

A continuacién se definen los parametros necesarios para el analisis estatico
como para el analisis dinamico de la estructura, segan la Norma Sismorresistente

E.030 estos parametros se definieron para ambas direcciones.

o Factor de Zona (2)
La estructura se ubica en la ciudad de Cajamarca por lo tanto, pertenece a la zo-
na 3, que le corresponde un factor de zona de:

Z=0.40

e Tipo de suelo (S) y (Tp)

Proponemos un tipo de suelo S3 (suelo flexible o suelos con estratos de gran
espesor), por lo tanto se tiene:

S$=1.40

Tp = 0.90
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Espectro de Pseudo-aceleracion.

Z =040
U =150

S =140 Tp =0.90
R =8

C =25

% =Z*—U1*€ﬁ =0.2625

Donde g es la aceleracion de la gravedad: g = 9.81 m/seg2. Para calcular el

coeficiente sismico C, se utiliza la férmula dada por la norma:

T
C= 2.5(—1"} , C<25
T

Un grafico de la pseudo-aceleracidn como un porcentaje de la gravedad se

muestra a continuacion:

Sa/g i

Tiempo (seg)

La entrada de la pseudo-aceleraciones a ser utilizada en el paquete ETABS, se

prepard en una tabla que se muestra una parte a continuacion:

T Salg Cc
0.10 0.26250 2.50
0.28 0.26250 2.50
0.90 0.26250 2.50
1.00 0.23625 225
1.50 0.15750 1.50
2.00 0.11813 1.13
2.50 0.09450 0.90
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3.00 0.07875 0.75
3.50 0.06750 0.64
4.00 0.05906 0.56
4.50 0.05250 0.50
5.00 0.04725 0.45
- 550 0.04295 041
6.00 0.03938 0.38
6.50 0.03635 0.35
7.00 0.03375 0.32
7.50 0.03150 0.30
8.00 0.02953 0.28
8.50 0.02779 0.26
9.00 0.02625 0.25
9.50 0.02487 0.24
10.00 0.02363 0.23
10.50 0.02250 0.21
11.00 0.02148 0.20
11.50 0.02054 0.20
12.00 0.01969 0.19
12.50 0.01890 0.18
13.00 0.01817 0.17
13.50 0.01750 0.17
14.00 0.01688 0.16
14.50 0.01629 0.16
15.00 0.01575 0.15

f. Caracteristicas geométricas del edificio.
VER ANEXO 03 (Plano de ejes)
Largo 21.90 m, Ancho = 8.70 m.

Configuracioén del GRID.

Ejes en “X". Ejes en “Y".

Eje A=0.000 m. Eje 1 =0.00 m.
Eje B=5.475m. Eje 2=2.00 m.
Eje C = 10.950 m. Eje 3=8.70 m.

Eje E = 16.425 m,

Eje F = 21.900 m.
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2.1.3. Modelamiento del edificio de 3 niveles en ETABS.

1. Configurando el GRID con los valores del edificio.
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2. Configuracion de propiedades del concreto 210 kg/cm2.

Configuracion Para Unidades TN-m (ETABS)

Mass per unit volume 0.24 f'c 210
Weight per unit volume 2.35 fy 4200
Modulus of elasticity 2,173,706. 00 f'ys 4200
Poissons ratio 0.15

Coeft of thermal expansion 1.100E-05

Shear Modulus 945,089.79

" Material Property Dats )

- Displey Color : 2
Waterial Mame ICONZ‘IO Colot 7 3 “
- Type of Moterial - Type of Design - - B
@ Isolopic ¢ Oithotopic o Design [Comcie -]
" Anaysis Propety Data - . - Design Propety Data (ACI 31899) -
Mass per unk Vokame |0.24 Speciied Conc Comp Strength, fc |Z1 00.
Weight per urit Vokume IFET) Bending Re. Yield Stress, fy (42000,
Modulus of Elasticty 73106 Shear Rei, YiskiStiess, tys ~ §62000.
Poisson's Ratio 015 I Lightweigh Coniete
Coeff of Thermal Expansion 1100605 Shear Stiength Reduc. Factor |
Shear Moduus [369565.22 \
i
oK ] Cance) i
s | |
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3. Definiendo secciones de vigas y columnas, VP30x60 en los 3 niveles, C40x60
en primer nivel, C30x60 en segundo y tercer nivel, el predimensionamiento

VP25x60, C25x50, NO cumple con el analisis dinamico.
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4. Definiendo losa aligerada del pre dimensionamiento e=25cm.
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Vamos a Define/Wall-Slab-Deck, seleccionamos Add New Deck y llenamos los

siguientes campos para nuestra losa aligerada, tc=0.05, hr=0.20, wr=0.10,

Sr=0.40.
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5. Asignando vigas, columnas y losas aligeradas al modelo.

VP30x60, C30x60, C40x60
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6. Definiendo diafragmas rigidos de los 3 niveles. Nivel 01 - D1, Nivel 02 - D2,

Nivel 03 - D3. Vamos a Define/Diafragms y luego a Assing/Shell-Area/Diafragms
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7. Definiendo estados de carga estatica CM y CV, los cuales seran cargados

segln la Norma E020
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Distribuyendo la carga viva en CV, CV1, CV2, CM para alternarla en forma de

tablero de ajedrez y asi obtener mayores esfuerzos y momentos.
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9. Cargas Muertas por muros, cargas distribuidas CM.
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10. Definiendo la Funcion Espectro de disefio SPX, SPY segun la norma E030.
Generamos nuestro espectro a partir de nuestro cuadro de pseudo-aceleraciones,

calculado para nuestro modelo en estudio.

A ETAZS Monlinesr v880 - (I AU FSlSICe T NISSSICHRIE + 36 cev | fine Fesponse [
(fe Edit Yiew Define Dmw Sekct fssign Amtye Dis
D@ B V& Meeidbropeies.. ® Reaporue Spectia Chome Funcion Type toAdd
BEE kfz Sl o = — .-L e £ |
2 s puntten- :::TN:(::H@!%M” Add Now Function...
N Dinphragers.— Modiy/Show Spectnen...
N e —
o Do e
T Salg Cc 7.50 0.03150 0.30
0.10 0.26250 [ 2.50 8.00 0.02953 0.28
0.28 0.26250 [ 2.50 8.50 0.02779 0.26
0.90 0.26250 | 2.50 9.00 0.02625 0.25
1.00 0.23625 | 2.25 9.50 0.02487 0.24
1.50 0.15750 1.50 10.00 | 0.02363 0.23
2.00 0.11813 1.13 10.60 | 0.02250 0.21
2.50 0.09450 | 0.90 11.00 | 0.02148 0.20
3.00 0.07875 | 0.75 11.50 | 0.02054 0.20
3.50 0.06750 | 0.64 12.00 | 0.01969 0.19
4.00 0.05906 | 0.56 12.50 | 0.01890 0.18
4.50 0.05250 | 0.50 13.00 | 0.01817 0.17
5.00 0.04725 0.45 13.50 | 0.01750 0.17
5.60 0.04295 0.41 14.00 | 0.01688 0.16
6.00 0.03938 0.38 14.50 | 0.01629 0.16
6.50 0.03635 | 0.35 15.00 | 0.01575 | 0.15
7.00 0.03375 0.32
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11. Definir método de combinacion Modal.
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C e o @ PeiodviVahe
Hoades Lines o Skip [
Convertto Lisss Defined | viewdle |
Function Graph
1 T T T 1t t
R T HHH
A HH R hs
- T T T :
] FHY
: t : HHY
t
%
: f
T 3
L T

Analisis 01: MODAL COMBINATION. CQC (Combinacion Cuadratica Completa)

Analisis 02: MODAL COMBINATION. SRSS (Raiz cuadrada de los valores al cuadrado)

Analisis 03: MODAL COMBINATION. ABS (Suma de valores absolutos)

A. Definimos los espectros para Norma E030 (0.76SRSS+0.25ABS)

i FT485 Nonfmew v.6.0 - 07 AD Escrctura 3 Pisos NORMA £30

ERoal ]

fie Edit  View Define Opew

Select  Auign  Apmiyre Display Design  Options  Help

DS EPY - -2 6 + .,  2PLPPLP W HMRGsHy *++ WB K. N .t F 4. LTV ES
R WM ¥n Rer. I-0-F-&m- L. -
R ] 8% Bevation view -4
R
- i 5 . . ) . g
" ] Ocfine Respoase Spectra 1 tuchaal and Function Damping Stuctural and Function Dampvg . o
‘ Darging 3 Oureing 13 /
BTOH
o —11  Specha Oick to: PTOQ Modal Combinal Modsl Canbinet
5 - AddHew Spectnm.. | CCOC @ SASS  ABS € GMC CONC CSASS 6 ARS € GMC
" el o el & /
‘ Dokt Spectum__| Dirtiorsd Cambinetion Dioctional Combination
- & SRSS \ & $RSS
- ] o prOMy € a8S  OmhogonalSF | € ABS  CoosondtsE [
& —ox | € Modfied SASS (Chinese) € Modfied SRS (Chinese)
v _Ceeet | trout Rlesponse Spectie Input Responss Spoctia
. s ] ¥ Diection  Function Seake Factor
o* g S w Bk ] BE
] vP30X60 VP30X60 i stod v [l FE
} w [ o B
i Exclation anghs o
-3 2t
. 8 8t .
i X S Eccentricly
e e h3) ) Ecc. Ravio (Al Disph} o
k] | Overide Disph Eccen Ovenite.. |
b Y easq
) = oy
'
[ =}
30 View X0.00 Y2.14 21261 o J[Giosal - J[ioom <]
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- ETABS Nonfinew v9.60 - 03 AD Extructura 3 Pisaos NORMA £30_0QC_Fav 1

B. Definimos los espectros para Norma E030 (CQC)

Fle Edt Yiew Define Opaw  Select  Auign Apalyze Display Design  Qptions Help
. DE BEH - -2 &
R KW PR R e, I-@Q-F-B-LQ-. L o~ .

» BPROPLOO W ML rar o0 %@ %. naHt F VAL IRST BES
2 oX EHIB 1L s

FTOXEL

§ 13 § B Elevation view - €

<

N Spectnm Case Hame  [SPECY

N . .

Structural end Function D amping Structuad and Function Damping
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x Mot Copis .. . Mo Cotton o

. £COC CSASS MBS € GMC | £00C FSRSS € ABS M GMC |

t) " e ' n -3

] Directional Cornbinntion i Diectiorsd Combinetion

— & sRsS & sRSS -

- €285 Omogonalst | CaBs  OmogoraSF [

@ e € Modiied SASS (Chinsse} € ModFod SRSS (Crineee]
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o —] w B B w I

Cancdl
e | v | S v fexc -] fa
w | R w | = 0
]

-4 Erctation angle [ — Exaaton ek [N
. Eccerrichy Eccentriaty
f4e Eco.Roo@Diph) 8 €ccRetfolOingh) B )

)l; Cvenido Disph Ecom. Overfde Overide Dicph Econ. Overice., |

*l: o] e ] el | .
" r—— )
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12. Definiendo Combinaciones para la NORMA E030 espectro

(0.75SRSS+0.25ABS).

kto
Add e Condar ‘

Mexiéy/Shiom Combo .

_

yu|
taml:l‘

DINAMICO=0.75SRSS+0.25ABS
COMB1=1.4CM+1.4PP+1.7CV
COMB2=1.4CM+1.4PP +1.7CV1
COMB3=1.4CM++1.4PP 1.7CV2
COMB4=1.25(PP+CM+CV+DINAMICO)
COMB5=1.25(PP+CM+CV1+DINAMICO)
COMB6=1.25(PP+CM+CV2+DINAMICO)

COMB7=0.9(PP+CM+CV)+DINAMICO



COMB8= COMB1+ COMB2+ COMB3+ COMB4+ COMB5+ COMB6+ COMB7

13. Definiendo Combinaciones para la NORMA E030 espectro (CQC).

COMB1=1.4CM+1.4PP+1.7CV
COMB2=1.25(CM+PP +CV)+SPECX

COMB3=1.25(CM+PP +CV1)+SPECX

COMB4=1.25(CM+PP +CV2)+SPECX

COMB5=1.25(CM+PP +CV)+|SPECY

COMB6=1.25(CM+PP +CV1)+SPECY

COMB7=1.25(CM+PP +CV2)+SPECY

COMB8= 0.90(CM+PP)+SPECX

COMB9= 0.90(CM+PP)+SPECY

COMB10= COMB1+ COMB2+ COMB3+ COMB4+ COMB5+ COMB6+ COMB7+

COMB8+ COMB9

14. Definiendo Combinaciones Norma ACI 318-99 espectro (CQC)

COMB1=1.4CM+1.4PP
COMB2=1.4CM+1.4PP +1.7CV

COMB3=1.33(CM+PP) +1.275CV+1.40SPECX
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COMB4=1.33(CM+PP) +1.275CV+1.40SPECY
COMB5=0.614(CM+PP) +1.43SPECX
COMB6=0.614(CM+PP) +1.43SPECY

ENVE= COMB1+ COMB2+ COMB3+ COMB4+ COMB5+ COMB6

15. Definiendo la masa de la estructura Segin NORMA EO030.

Peso = 1.0xCM + 0.5xCV

MABSMW v9.60 - 01 AD Estrxturs 3 Faos HORMA £30_sev 1

R S P e e SV X
e Edt Yew Define Dpw Seect Awmign Speiye Display Design Qpeions  Help o . N ) Mr}
DB REH . -7 &6 .. PPAPP W MWKy +3 %D %, nhdH- F L. IRKTES T L BI0E 0 5.%
ETSe (WM PE P or. I-0- T2 8- C-. L ~pms 2.~ BX @ HIF YES %P TE x & XS 4.

B Elevation Viem - & Frame Span Loads iCN) S S& 3-0 view Frame Spen Lasds {OM)
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*

\ s ee— i

i k 3 3

& Mazs Defridion .
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® @ Fisntod]

'01 € From Sef end Speciicd Mass and Losds
;.: Define Mars Mubipher for Loods

t Load M

- : AN ===
- 1 Add
s v a5

A

%,
20
J—
e——
J—
-

' tnchade Latcrad Mats Orby
% Luro Lateral Mass i Story Lavels

; Cores | [ &
{.‘g r4 R - A\
N !
fe 2 X
ﬁ ¥ anse @/ W
. . . — . .
< v X0.00 Y234 Z1306 foactve -G8 <ffTorm -

Si usamos para el analisis del edificio From Loads 6 From Self and Specified
Mass and Loads, en ambos casos obtendremos el mismo resultado en el
dimensionamiento de acero en estructuras de concreto armado.

~ '
16. Luego de definir la masa de la estructura se procede a seleccionar todos los

elementos del modelo y procedemos a definiendo Factor de Zona 0.4 y calculo de

los momentos en las caras.

End BZ1et Along Length
. & Musoendlic from Connectiviy
" Detr Lavvyhy

Erc f
Ende |

RAgchoone lattor foa

Mon |} Cercet |
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17. Ejecutar el programa, presionar F5 para ejecutar el programa.

Ocfine Dpaw Snchre Dispity Design  Qptions

Le  fd2 Yiew Select  Assign
NE BHEY - . 72 08 B 2PLEPL MREGH + ¢ ND %, NHEM- ¥ LT B
B2 K A Rer. I-0-T-8-EC°. & -w' S HIB oY L e
R w6 Beaion vien -4 o @ & 3-D View Deformed Shape (CV1) = @°t3)
‘ .
N ' {2 3
N A A
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& . veaoxso ! VP30X60 STORY3
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8 1]

(5] o
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« L}
F gl 3
N 1

VP30X60 VP30X60 STORY1
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e P 2l e
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4
g vy gy R _“eAss

Right Chck. on sny Pornt for displacement vahus

Start Arsmation

| <«<|» [oosn_<HTonm <]

18. Definir la combinacién de disefo para el calculo de acero segun norma E030.

Esta combinacién sera la envolvente para cada caso de analisis.

Rl ETAZS Nonfinear v9.6.0 - 03 AD Extructins 3 Pisos HORMA £30 = 89
e Edt Yiew Qfine Opow Sekect Auign Anvhoe Obplry Desgn Optioos  Help '
D BWY - « 7 & BG 229 PL W HMEGw ¢+ U %. NHIM- ¥ *A. KT By -
T ERS KK ¥R R et I-0Q-F-B-LC-. Lo-=" . Ty A YL L T Al .
R | #% Bievation View - & o @& i 3-D View Deformed Shape 1 {viy o B 8
A}
\ 0
T < .
- i VP30X60 VP30X60 ' STORY3
) : Design Lowd Combinations Selection
|

b g

! ﬁ Listof Comboe Dosign Comboa
- ¢ | g?:glz —
- ' VP30X60 | coMB3 |
- : Couns Renove |
.'\. COMBE <
~ of| S, =1

i=3

o ; 3

 VP30X60 0K | w’
® 1
. i N i

i
o ¥
" 7 v.l ®

Ejecutar el programa para disefio de acero seleccionando (ACI 318-99) esta nos

brinda los factores de reduccién de resistencia utilizados por la Norma E060.

65



19. Resultado de acero longitudinal eje’ A-A Norma EO30 espectro

(0.75SRSS+0.25ABS)
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20. Resultado de acero longitudinal eje A-A Norma E030 espectro (CQC)

A
4 [t Yiew Define Opw Sekect Auign Apshe Disglyy Design Optioms Help
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21. Resultado de acero longitudinal eje A-A Norma ACI 318-99 espectro (CQC

configuracion ETABS)

ETARS Norhnew v9.60 - 81 AD E: 3 i -
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2.6.1 Verificacion de las 3 simulaciones.

a. Verificacion del cortante estatico.

H | Cese | [3 [ FeeRatio [EccOverrides] TopStory [ Sotsinry | C I K [Weigttused [ Baseshesr |

HD 53 Y =] e SToRY2 BASE 0.3000 19608 915 [T
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Del reporte de ETABS cortante estatico Vst = 155.74 TN
Cortante del analisis dinamico para las tres configuraciones

Cortante Norma E030 espectro (0.75SRSS+0.25ABS)

[Srory Shoces =l
S S S A T I RS DN T S SRR 2 SRS T S S
Y | FoRYs  CouBsMAX Top [ s EX3 9405 66455 0842
STORY?  COMBIMAX  Dottom 1651 L1 236 0,409 8 S197%
STORYS  COMWRSMN Tov 8 anse <0 San.49 nrew sz
STORYY  COMBSMM  Bofow w22 a50e 0.6 A m2e  amnm
STORY?  COUBS MAX o 5728 ne s " L= 77 S IV 7 5 1Y
STORYZ  COMBRMAX  Botom 52653 s nraz EI0 xR
SToRYz  couBBURI o 2201 11618 AMTX | XTS% 1007304 .
STORY?  COMBRMM  Bottom 2041 -us1s e s e
STORY!  COMBLMAX Tor 7.2 1ea9e 1062 LT TS ] '
STORY1 COUBE HAX Botsm | BEIL gt e 1798209 LAt 1]
STORY!  comBsIN o w218 15085 MR WA 1592817
_ STORY1 _ coussuM _ Bokow a3 BE1 522 TN 105N
e

67



Cortante Norma E030 espectro (CQC)
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El cortante dindmico obtenido es mayor del 80 % del cortante estatico, por lo que

no es necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados en la

Norma E030. Los resultados se presentan en los siguientes cuadros.

Norma E030 espectro (0.76SRSS+0.25ABS)

Direccién

V dinamico

V estatico

V dinamico min (TN)

Factor

XX

150.95

1565.74

80%Vst=124.59

1

YY

153.52

155.74

80%Vst=124.59

1

Norma E030 espectro (CQC)

Direccion

V dindmico

V estatico

V dinamico min (TN)

Factor

XX

145.37

155.74

80%Vst=124.59

1

YY

-148.01

155.74

80%Vst=124.59

1

ACI 318-99 espectro CQC configuracion ETABS

Direccién

V dinamico

V estatico

V dinamico min (TN)

Factor

XX

150.95

155.74

80%Vst=124.59

1

YY

155.06

155.74

80%Vst=124.59

1
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b. Verificacién de desplazamientos laterales ETABS vs Norma E030.

Norma E030 espectro (0.76SRSS+0.25ABS)

R= 8
Reporte - ETABS NORMA E030
Nivel Ux DRIFT 0.75xRxUx Ai (m) h Ai/h
1 0.0115 0.00334 0.069 0.0690 3.65 0.01890
2 0.0257 0.00499 0.1542 0.0852 6.90 0.01235
3 0.0322 0.00239 0.1932 0.0390 10.15 0.00384
Reporte - ETABS NORMA E030
Nivel Uy DRIFT 0.75xRxUx Ai {m) h A/h
1 0.0097 0.00284 0.0582 0.0582 3.65 0.01595
2 0.0215 0.00394 0.129 0.0708 6.90 0.01026
3 0.0292 0.00256 0.1752 0.0462 10.15 0.00455
Norma E030 espectro (CQC)
R= 8
Reporte - ETABS NORMA E030
Nivel Ux DRIFT 0.75xRxUx Ai (m) h Ai/h
1 0.0112 0.00322 0.0672 0.0672 3.65 0.01841
2 0.0256 0.00481 0.1536 0.0864 6.90 0.01252
3 0.0317 0.00216 0.1902 0.0366 10.15 0.00361
Reporte - ETABS NORMA EO030
Nivel Uy DRIFT 0.75xRxUx Ai (m) h Afh
1 0.0096 0.00262 0.0576 0.0576 3.65 0.01578
2 0.0217 0.00367 0.1302 0.0726 6.90 0.01052
3 0.0289 0.00233 0.1734 0.0432 10.15 0.00426
ACI 318-99 espectro CQC configuraciéon ETABS
R= 8
Reporte - ETABS NORMA E030
Nivel Ux DRIFT 0.75%RxUx Ai (m) h Ai/h
1 0.0118 0.00339 0.0708 0.0708 3.65 0.01940
2 0.0270 0.00514 0.162 0.0912 6.90 0.01322
3 0.0336 - 0.00241 0.2016 0.0396 10.15 0.00390
Reporte - ETABS NORMA EQ30
Nivel Uy DRIFT 0.75xRxUx Ai {m) h A/h
1 0.0099 0.00270 0.0594 0.0594 3.65 0.01627
2 0.0223 0.00383 0.1338 0.0744 6.90 0.01078
3 0.0303 0.00249 0.1818 0.0480 10.15 . 0.00473




PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1.1 Resultados de las tres simulaciones.
Acero longitudinal en Vigas y columnas
Acero en Poértico ejes 2-2

Norma E030 espectro (0.75SRSS+0.25ABS)

5.4 2.1 44 4.1 1.4 41 41 14 41 44 2.1 5.4

43 2.8 31|26 18 28128 1.8 26131 28 4.3

25.4 29.7 28.8 29.7 254

11.5 5.6 9.5 (83 4.2 84184 4.2 83 |9.5 5.6 11.5

10 5.6 77163 49 6.7 16.7 4.9 6377 5.6 10

71.2 | 96.7 1972 96.7 71.2

17.4 7.4 14.4 | 12.3 5.6 126  12.6 5.6 12.3 | 14.4 7.4 17.4

15.8 8.2 12.4 1 10.3 5.6 10.6 } 10.8 5.6 103 | 124 8.2 15.8

118.2 1339 133.8 1339 1318.2
A-A 8-B c-C D-D E-E

Norma E030 espectro (CQC)

4.9 1.8 4.1 3.8 1.2 3.8 3.8 1.2 3.8 4.1 1.8 4.9

38 2.6 28123 16 254125 1.6 23|28 2.6 3.8

223 275 26.7 275 223

11.1 5.6 9.1(8 4 81181 4 8|91 5.6 11.1

9.5 5.6 7316 4.7 6.416.4 4.7 6|73 5.6 9.5

66.5 91.4 91.7 91.4 66.5

17 7.2 14.2 | 121 5.6 12.4 {124 5.6 12.1 | 14.2 7.2 17

15.5 8 12.2 5.6 10.6 { 10.6 5.6 10| 12.2 8 15.5

106.9 127.7 128 127.7 106.9
A-A B-B c-C D-D E-E

Norma ACI-318-99 espectro (CQC predeterminado ETABS)

5.5 23 43 4 1.5 43 43 15 4 43 2.3 5.5

4.7 28 35131 1.8 31431 1.8 31435 2.8 4.7

18 26.2 238 26.2 13

11.9 5.6 9.8 8.6 4.5 8.8 ]88 4.5 86198 5.6 11.9

10.7 5.7 8317 4.9 73|73 49 7183 5.7 10.7

57.7 85.1 77.4 85.1 577

18 7.9 14.9 | 12.8 5.6 13.1]13.1 5.6 12.8 | 14.9 7.9 18

169 84 13.4 | 11.2 5.6 11.7 | 11.7 5.6 11.2 | 13.4 84 16.9

80.1 91.1 77.2 91.1 80.1
A-A B-B C-C D-D E-E



Acero (cm?) en Pértico ejes 3-3

Norma EO30 espectro (0.75SRSS+0.25ABS)

4.7 1.8 4 36 1.1 3.6 3.6 1.1 36 4 1.8 4.7

3.6 2.5 25121 1.6 2323 1.6 21|25 2.5 3.6

215 26.5 256 26.5 215

10.6 5.1 95183 34 8383 3.4 83 (9.5 5.1 10.6

84 5.6 57156 4.6 5.6 | 5.6 4.6 5.6 (5.7 5.6 8.4

64.6 79.8 79.8 79.8 64.6

15.9 6.1 13.8 { 11.8 5.5 12 12 5.5 12 | 13.8 6.1 15.9

134 7.7 9.9 181 5.6 8.7 |87 5.6 8199 7.7 134
11023 11111 11102 1111 { 102.3
A-A B-8 c-C D-D E-E

Norma EQ30 espectro (CQC)

4.3 1.6 3.7 34 1 3.3 33 1 34 3.7 1.6 4.3

3.2 2.2 221189 1.4 212 14 19122 2.2 3.2

18 24.2 234 242 18

10.2 4.8 9.2 |8 3.3 8|8 3.3 8192 4.8 10.2

8 5.6 56|56 4.4 56|56 4.4 56|56 5.6 8

59.4 77 773 77 59.4

15.6 6 13.6 | 11.6 5.4 11.8 | 11.8 5.4 11.6 | 13.6 6 15.6

13.1 7.6 97179 5.6 85 (85 5.6 79197 7.6 131

94.3 1049 105 104.9 94.3
A-A B-B cC D-D E-E

Norma ACI-318-99 espectro (CQC predeterminado ETABS)

4.5 1.9 29 26 1.2 36 3.6 1.2 3.6 39 1.9 4.5

3.9 25 28|25 1.5 26126 1.5 25|28 25 3.9

18 20.8 18.2 20.8 18

10.1 5.6 84|73 3.9 75175 3.9 73184 5.6 10.1

9.2 56 7116 4.3 6.3]6.3 43 6171 5.6 9.2

453 68.7 64.2 68.7 453

15.2 6.7 12.7 § 10.9 5.6 109 | 11.2 5.6 109 | 12.7 6.7 15.2

14.4 7.2 11.4 { 9.5 5.6 10 | 10 5.6 95} 114 7.2 14.4

59 66.2 59.4 66.2 59
A-A B-B c-C D-D E-E
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Acero (cm?) Portico eje A-A & E-E

Norma E030 espectro (0.75SRSS+0.25ABS)

VP 302 VP 301
0 1 1.8 101 3.2 7.4
0 0.5 09156 53 5.7
254 215
VP 202 VP 201
0 2.9 51 231 5.6 17.7
0 1.2 251 104 8.4 10
71.2 64.6
VP 102 VP 101
0 2.9 5127 5.7 22
0 1.2 25|12 9.6 13.2
| 118.2 102.3
11 2-2
Norma E030 espectro (CQC)
VP 302 VP 301
0 1 18 9.2 2.9 6.6
0 0.5 09 (56 4.9 5.6
223 18
VP 202 VP 201
0 2.9 5| 216 5.6 16.3
¢} 1.2 25 9.8 7.9 9
66.5 59.4
VP 102 VP 101
0 2.9 51254 5.6 20.5
0 1.2 251113 9.1 119
106.9 94.3
11 2-2

Norma ACI-318-99 espectro (CQC predeterminado ETABS)

VP 302 VP 301
0 1 1.8 9.9 3.1 6.7
0 0.5 0.9 (56 53 5.6
18 18
VP 202 VP 201
0 2.9 21.8 5.6 15.6
0 1.2 25} 99 7.9 11.3
57.7 45.3
VP 102 VP 101
0 2.9 51254 5.6 19.7
0 1.2 251131 9 14.6
80.1 59
11 2-2
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Acero (cm?) Pértico eje B-B & D-D
Norma EO030 espectro (0.75SRSS+0.25ABS)

VP 302 VP 301
0 1.7 31 114 3.6 8.2
0 0.8 1556 5.6 5.6
29.7 26.5
VP 202 VP 201
0 5.4 69| 252 5.6 18.3
0 2.2 45| 112 9 9.3
1967 79.8
VP 102 VP 101
0 5.4 6.9 | 28.3 6 224
] 2.2 45 |12.7 10.2 11.1
| 1339 111.1
1-1 222

Norma E030 espectro (CQC)

VP 302 VP 301
0 17 3.1 109 3.4 7.7
0 0.8 15156 5.6 5.6
275 242
VP 202 VP 201
0 5.4 6.9 | 24.5 5.6 17.7
0 2.2 4.5 11 8.8 9
914 77
VP 102 VP 101
0 5.4 6.9 [ 27.9 5.9 219
0 2.2 45 (125 10 10.8
127.7 1049
1-1 2-2

Norma ACI-318-99 espectro (CQC predeterminado ETABS)

VP 302 VP 301
0 1.7 3.1 116 3.6 8.4
0 0.8 15|56 5.6 5.6
26.2 20.8
VP 202 VP 201
0 54 6.9 26 5.6 18.8
0 2.2 45| 116 9.2 10.6
85.1 68.7
VP 102 VP 101
0 54 6.9 | 289 6.2 23
[ 2.2 4513 10.4 14
91.1 66.2

1-1 2-2



Acero (cm?) Pértico eje C-C

Norma E030 espectro (0.75SRSS+0.25ABS)

[=]

Norma E030 espectro (CQC)

Norma ACI-318-99 espectro (CQC predeterminado ETABS)

VP 302 VP 301
1.7 31 113 3.5 8.2
0.8 1556 5.6 5.6
28.8 25.6
5.4 69| 271 5.7 20.2
2.2 45| 12 9.8 9.7
97.2 80.1
5.4 6.9|29.7 6.4 24.5
2.2 45 {135 11 11.3
133.8 110.2
1-1 2-2
VP 302 VP 301
1.7 3.1 109 3.4 7.8
0.8 15|56 5.6 5.6
{267 23.4
VP 202 VP 201
5.4 69| 269 5.7 19.8
2.2 45| 119 9.7 9.5
92.7 773 |
VP 102 VP 101
5.4 6.9 | 59.6 6.4 24.3
2.2 45 (135 109 11.2
129 105
11 2-2

VP 302 VP 301
1.7 3.1 117 3.6 8.4
0.8 15|56 5.6 5.6
238 18.2
VP 202 VP 201
54 69| 27.2 58 19.9
22 45| 121 9.7 10.2
774 64.2
VP 102 VP 101
5.4 6.9 | 29.8 6.4 24.3
2.2 45 (135 10.9 135
77.2 59.4
1-1 2-2

ANEXO 04 (Reportes ETABS las tres simulaciones)
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Comparacion en porcentaje de acero longitudinal en vigas y columnas
Ejes 2-2
NORMA E030 (0.75SRSS+0.25ABS) vs NORMA E030 (CQC)

90.74% 85.71% 93.18% 92.68% 85.71% 92.68% 92.68% 85.71% 92.68% 93.18% 85.71% 90.74%
88.37% 92.86% 90.32% | 88.46% 88.89% 89.29% { 89.29% 88.89% 88.46% | 90.32% 92.86% 88.37%

| 87.80% | 92.59% 92.71% 1 92.59% | 87.80%

96.52%  100.00%  95.79% | 96.39% 95.24% 96.43% | 96.43% 95.24% 96.39% § 95.79%  100.00%  96.52%
95.00%  100.00%  94.81% | 95.24% 95.92% 95.52% | 95.52% 95.92% 95.24% [ 94.81%  100.00%  95.00%

93.40% 94.52% 94.34% 94.52% 93.40%

97.70% 97.30% 98.61% | 98.37%  100.00%  98.41% | 98.41%  100.00%  98.37% } 98.61% 97.30% 97.70%
98.10% 97.56% 98.39% { 97.09%  100.00% 100.00% | 98.15%  100.00%  97.09% | 98.39% 97.56% 98.10%

| 90.44% | 95.37% 96.41% | 95.37% | 90.44%

A-A BB c-C D-D E-E

NORMA EO030 (0.75SRSS+0.25ABS) VS NORMA ACI 318-99 (CQC
predeterminado ETABS)

101.85% 109.52%  97.73% 97.56%  107.14% 104.88% 104.88% 107.14% 97.56% 97.73%  109.52% 101.85%
109.30% 100.00% 112.90% | 119.23% 100.00% 110.71% | 110.71% 100.00% 119.23% | 112.90% 100.00% 109.30%

70.87% 88.22% 82.64% 88.22% 70.87%

103.48% 100.00% 103.16% | 103.61% 107.14% 104.76% | 104.76% 107.14% 103.61% | 103.16% 100.00% 103.48%
107.00% 101.79% 107.79% | 111.11% 100.00% 108.96% | 108.96% 100.00% 111.11% | 107.79% 101.79% 107.00%

81.04% 88.00% 79.63% 88.00% 81.04%

103.45% 106.76% 103.47% | 104.07% 100.00% 103.97% | 103.97% 100.00% 104.07% | 103.47% 106.76% 103.45%
106.96% 102.44% 108.06% | 108.74% 100.00% 110.38% | 108.33% 100.00% 108.74% | 108.06% 102.44% 106.96%

67.77% 68.04% 57.70% 68.04% 67.77%

NORMA E030 (CQC) VS NORMA ACI 318-99 (CQC predeterminado ETABS)

112.24% 127.78% 104.88% 105.26% 125.00% 113.16% 113.16% 125.00% 105.26% 104.88% 127.78% 112.24%
123.68% 107.69% 125.00% | 134.78% 112.50% 124.00% | 124.00% 112.50% 134.78% ] 125.00% 107.69% 123.68%

80.72% 95.27% 89.14% 95.27% 80.72%

107.21% 100.00% 107.69% | 107.50% 112.50% 108.64% | 108.64% 112.50% 107.50% | 107.69% 100.00% 107.21%
112.63% 101.79% 113.70% | 116.67% 104.26% 114.06% | 114.06% 104.26% 116.67% | 113.70% 101.79% 112.63%

86.77% 93.11% 84.41% 93.11% 86.77%

105.88% 109.72% 104.93% | 105.79% 100.00% 105.65% | 105.65% 100.00% 105.79% | 104.93% 109.72% 105.88%
109.03% 105.00% 109.84% | 112.00% 100.00% 110.38% | 110.38% 100.00% 112.00% | 109.84% 105.00% 109.03%

74.93% 71.34% 59.84% 71.34% 74.93%

A-A B-B c-C D-D E-E
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Ejes 3-3

NORMA E030 (0.75SRSS+0.25ABS) vs NORMA E030 (CQC)

91.49% 88.89% 92.50% 94.44% 90.91% 91.67% 91.67% 90.91% 94.44%  92.50% 88.89% 91.49%
88.89% 88.00% 88.00% | 90.48% 87.50% 86.96% | 86.96% 87.50% 90.48% | 88.00% 88.00% 88.89%
83.72% 91.32% 91.431% 91.32%

96.23% 94.12% 96.84% { 96.39% 97.06% 96.39% | 96.39% 97.06% 96.39% | 96.84% 94.12% 96.23%
95.24%  100.00%  98.25% { 100.00% 95.65%  100.00% | 100.00% 95.65% 100.00% | 98.25%  100.00%  95.24%
91.95% 96.49% 96.87% 96.49%

98.11% 98.36% 98.55% | 98.31% 98.18% 98.33% | 98.33% 98.18% 96.67% | 98.55% 98.36% 98.11%
97.76% 98.70% 97.98% | 97.53%  100.00%  97.70% | 97.70%  100.00%  97.53% | 97.98% 98.70% 97.76%
92.18% 94.42% 95.28% 94.42%

B-B c-.C b-b E-E

A-A

NORMA EO030 (0.75SRSS+0.25ABS)
predeterminado ETABS)

VS NORMA ACI

83.72%

91.95%

92.18%

318-99 (CQC

95.74%  105.56%  72.50% 72.22%  109.09% 100.00% 100.00% 109.09% 100.00% 97.50%  105.56%  95.74%
108.33% 100.00% 112.00% { 119.05% 93.75%  113.04% | 113.04% 93.75% 119.05% [ 112.00% 100.00% 108.33%
83.72% 78.49% 71.09% 78.49% 83.72%
95.28%  100.80%  88.42% | 87.95%  114.71%  90.36% | 90.36%  114.71%  87.95% | 88.42%  109.80%  95.28%
109.52% 100.00% 124.56% | 107.14% 93.48%  112.50% | 112.50% 93.48% 107.14% { 124.56% 100.00% 109.52%
70.12% 86.09% 80.45% 86.09% 70.12%
95.60%  109.84%  92.03% | 92.37%  101.82%  90.83% | 93.33%  101.82%  90.83% | 92.03%  109.84%  95.60%
107.46% 93.51%  115.15% | 117.28% 100.00% 114.94% | 114.94% 100.00% 117.28% | 115.15% 93.51% 107.46%
57.67% 59.55% 53.90% 59.59% 57.67%
B-B c-C D-D E-E

NORMA E030 (CQC) VS NORMA ACI 318-99 (CQC predeterminado ETABS)

104.65% 118.75%  78.38% 76.47%  120.00% 109.09% 109.09% 120.00% 105.88% 105.41% 118.75% 104.65%
121.88% 113.64% 127.27% | 131.58% 107.14% 130.00% | 130.00% 107.14% 131.58% | 127.27% 113.64% 121.88%
100.00% 85.95% 77.78% 85.95% 100.00%
99.02%  116.67%  91.30% | 91.25%  118.18%  93.75% | 93.75%  1i8.18%  91.25% | 91.30%  116.67%  99.02%
115.00% 100.00% 126.79% | 107.14% 97.73%  112.50% { 112.50% 97.73% 107.14% | 126.79% 100.00% 115.00%
76.26% 89.22% 83.05% 89.22% 76.26%
97.44%  111.67% _ 93.38% | 93.97%  103.70%  92.37% | 94.92%  103.70%  93.97% | 93.38% _ 111.67%  97.44%
109.92% 94.74% 117.53% | 120.25% 100.00% 117.65% | 117.65% 100.00% 120.25% | 117.53% 94.74%  109.92%
62.57% 63.11% 56.57% 63.11% 62.57%
B-B c-C D-D E-E

A-A



Comparacion en porcentaje portico A-A & E-E

NORMA E030 (0.75SRSS+0.25ABS) vs NORMA E030 (CQC)

VP 302 VP 301
0 100.00% 100.00% 91.09% 90.63% 89.19%
o 100.00% 100.00% 100.00% 92.45% 98.25%
87.80% 83.72%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 93.51% 100.00% 92.09%
[¢] 100.00% 100.00% 94.23% 94.05% 90.00%
93.40% 91.95%

VP 102 VP 101
[} 100.00% 100.00% 94.07% 98.25% 93.18%
o 100.00% 100.00% 94.17% 94.79% 90.15%

1-1 2-2

NORMA EO030 (0.75SRSS+0.25ABS)

predeterminado ETABS)

VS

NORMA ACI

VP 302 VP 301
0 100.00% 100.00% 98.02% 96.88% 90.54%
0 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 98.25%
70.87% 83.72%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 94.37% 100.00% 88.14%
[i] 100.00% 100.00% 95.19% 94.05% 113.00%
81.04% 70.12%

VP 102 VP 101
0 100.00% 100.00% 94.07% 98.25% 89.55%
0 100.00% 100.00% 109.17% 93.75% 110.61%
67.77% 57.67%

11 2-2

318-99

(CQC

NORMA E030 (CQC) VS NORMA ACI 318-99 (CQC predeterminado ETABS)

VP 302 VP 301
4] 100.00% 100.00% 107.61% 106.90% 101.52%
0 100.00% 100.00% 100.00% 108.16% 100.00%
80.72% 100.00%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 100.93% 100.00% 95.71%
[¢] 100.00% 100.00% 101.02% 100.00% 125.56%
86.77% 76.26%

VP 102 VP 101
0 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 96.10%
0 100.00% 100.00% 115.93% . 98.90% 122.69%
74.93% 62.57%

1-1

2-2
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Comparacion en porcentaje poértico B-B & D-D

NORMA E030 (0.75SRSS+0.25ABS) vs NORMA E030 (CQC)

VP 302 VP 301
100.00% 100.00% 95.61% 94.44% 93.80%
4] 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
92.59% 91.32%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 97.22% 100.00% 96.72%
0 100.00% 100.00% 98.21% 97.78% 96.77%
94.52% 96.49%

VP 102 VP 101
[} 100.00% 100.00% 98.59% 98.33% 97.77%
[ 100.00% 100.00% 98.43% 98.04% 97.30%
95.37% 94.42%

1-1 2-2

NORMA E030 (0.76SRSS+0.25ABS)

predeterminado ETABS)

VS

NORMA ACI

VP 302 VP 301
[} 100.00% 100.00% 101.75% 100.00% 102.44%
[4] 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
88.22% 78.49%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 103.17% 100.00% 102.73%
[} 100.00% 100.00% 103.57% 102.22% 113.98%
88.00% 86.09%

VP 102 VP 101
[4] 100.00% 100.00% 102.12% 103.33% 102.68%
] 100.00% 100.00% 102.36% 101.96% 126.13%
68.04% 59,59%

1-1

2-2

318-99

(cQc

NORMA E030 (CQC) VS NORMA ACI 318-99 (CQC predeterminado ETABS)

VP 302 VP 301
0 100.00% 100.00% 106.42% 105.88% 109.09%
[} 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
985.27% 85.95%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 106.12% 100.00% 106.21%
o] 100.00% 100.00% 105.45% 104.55% 117.78%
93,11% 89.22%

VP 102 VP 101
4] 100.00% 100.00% 103.58% 105.08% 105.02%
0 100.00% 100.00% 104.00% 104.00% 129.63%
71.34% 63.11%

1-1

78



Comparacién pértico C-C

NORMA E030 (0.75SRSS+0.25ABS) vs NORMA EO030 (CQC)

VP 302 VP 301
0 100.00% 100.00% 96.46% 97.14% 95.12%
0 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
92.71% 91.41%
VP 202 VP 201
Q 100.00% 100.00% 99.26% 100.00% 98.02%
0 100.00% 100.00% 99.17% 98.98% 97.94%
95.37% 96.50%
VP 102 VP 101
0 100.00% 100.00% 200.67% 100.00% 99.18%
o 100.00% 100.00% 100.00% 99.09% 99.12%
96.41% 95.28%
1-1 2-2

NORMA E030 (0.76SRSS+0.25ABS)

predeterminado ETABS)

VS

NORMA ACI 318-99

VP 302 VP 301
0 100.00% 100.00% 103.54% 102.86% 102.44%
0 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
82.64% 71.09%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 100.37% 101.75% 98.51%
0 100.00% 100.00% 100.83% 98.98% 105.15%
79.63% 80.15%

VP 102 VP 101
0 100.00% 100.00% 100.34% 100.00% 99.18%
0 100.00% 100.00% 100.00% 99.09% 119.47%
57.70% 53.90%

1-1

2-2

NORMA E030 (CQC) VS ACI 318-99 (CQC predeterminado ETABS)

VP 302 VP 301
0 100.00% 100.00% 107.34% 105.88% 107.69%
[] 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
89.14% 77.78%

VP 202 VP 201
0 100.00% 100.00% 101.12% 101.75% 100.51%
0 100.00% 100.00% 101.68% 100.00% 107.37%
83.50% 83.05%

VP 102 VP 101
0 100.00% 100.00% 50.00% 100.00% 100.00%
0 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 120.54%
59.84% 56.57%

1-1

2-2

(CQcC
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES:

Se logré evaluar el programa ETABS mediante las tres simulaciones de los
modelos ‘de la estructura de tres niveles, con cargas y condiciones de
configuracién iguales, obteniéndose los siguientes resultados:

4.1.1 EIl analisis de la simulacion del modelo estructural entre la Norma E030
espectro (0.75SRSS+0.25ABS) vs Norma E030 espectro (CQC), se logré una
reduccion de acero en vigas de hasta 10%, en columnas una reduccion de hasta
el 16% con la Norma E030 espectro (CQC)

4.1.2 El analisis de la simulacién del modelo estructural entre la Norma E030
espeétro (0.75SRSS+0.25ABS) vs Norma ACI-318-99 espectro (CQC
predeterminado ETABS), se logré un incremento en vigas del orden de hasta
10.00%, en columnas una reduccién de hasta 39% con la Norma ACI-318-99
espectro (CQC predeterminado ETABS).

4.1.3 El analisis de la simulacién del modelo estructural entre la Norma E030
espectro (CQC) vs Norma ACI-318-99 espectro (CQC predeterminado ETABS),
se logré determinar un incremento en vigas del orden de hasta el 29%, en
columnas una reduccidon de hasta 37% con la Norma ACI-318-99 espectro (CQC
predeterminado ETABS).

414 Se determindé que la mejor configuracion del programa ETABS para el
disefio de estructuras de concreto armado es aplicando la Norma E030 con

espectro CQC ya nos dimensiona menor acero.

4.1.5 El algoritmo que nos brinda menor dimensionamiento de acero y cumple

con la Norma EQ30 es el realizado en el procedimiento 2.1.3 (Pagina 56)

4.1.6 El analisis ACl 318-99 espectro CQC nos incrementa en vigas 10% y nos
reduce en columnas 37%, también podria usarse para el disefio de una estructura

bajo la responsabilidad del ingeniero disefiador.
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4.2. RECOMENDACIONES:

4.2.1. Se recomienda tener bien definidas las cargas y parametros de la
edificacidbn a analizar con el programa ETABS ya que éstas pueden variar
considerablemente el calculo de acero de los elementos estructurales.

4.2.2. De las tres simulaciones realizadas se recomienda analizar uné estructura
de concreto armado aplicando la Norma E030 con espectro de disefio CQC, ya
que nos dimensiona menos acero tanto en vigas como en columnas en
comparacion con la Norma EQ030 espectro de disefio (0.76SRSS+0.25ABS) y
Norma ACI 318-99 espectro (CQC).

4.2.3. Recomendamos como tema de investigacién realizar el analisis Push-Over
para cada una de las tres simulaciones consideradas en el presente tema de
investigacion, y analizar en qué caso se da el mejor comportamiento estructural y

ver cémo se va generando las rétulas plasticas en cada simulacion.
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ANEXO 04

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA NORMA E030 (0.75SRSS+0.25ABS)

REPORTES ETABS
POINT DISPLACEMENTS (cm)

Story Paint Load ux Uy vz RX RY
STORY3 2 COMBS MAX 3.564 2.434 0.153 0.002 0.001
STORY3 2 COMBE MIN 3.564 3.003 0,429 -0.001 -0.001
STORY3 2 COMB8 MAX 3.007 2434 0.004 0.002 0.001
STORY3 a COMBS8 MIN 3.007 3.093 0.099 0.001 ~0.001
STORY3 5 COMBS MAX 3.404 2.434 0.025 0.001 0.001
STORY3 5 COMBS MIN 3.404 3.003 0.124 0.001 0.001
STORY3 8 COMBS MAX 3.564 2.289 0.120 0.002 0.000
STORY3 F COMBE MIN 3564 2,961 0.464 0.001 0.000
STORY3 10 COMBS MAX 3.007 2.289 0.031 0.002 0.000
STORY3 10 COMBB MIN -3.007 -2.961 0118 20.001 0.000
STORY3 11 COMB8 MAX 3.404 2.289 0.049 0.001 0.000
STORY3 11 COMBE MIN 3.404 2,961 20.166 0.001 0.000
STORY3 14 COMBS MAX 3.564 2.230 0.104 0.002 0.000
STORY3 14 COMBE MIN 3.564 2,016 0.474 0.001 0.000
STORY3 16 COMBE MAX 3.007 2.230 0.036 0,002 0.000
STORY3 16 COMBS MIN -3.007 2.916 0126 0.001 0.000
STORY3 17 COMBS MAX 3.404 2.230 0.057 0.001 0.000
STORY3 17 COMBE MIN 3.404 2916 0173 20.001 0.000
STORY3 20 COMBS8 MAX 3.564 2.289 0.120 0.002 0.000
STORY3 20 COMB8 MIN 3564 2.961 0.464 -0.001 0.000
STORY3 2 COMBS MAX 3.007 2.289 0.031 0.002 0.000
STORY3 22 COMBS MIN 3.007 2,961 0.118 -0.001 0.000
STORY3 23 COMBS MAX 3.404 2.289 0.049 0.001 0.000
STORY3 23 COMB8 MIN 3.404 2.961 -0.166 -0.001 0.000
STORY3 26 COMB8 MAX 3.564 2434 0.153 0.002 0.001
STORY3 26 COMBS MIN 3564 3.003 0.429 20.001 0.001
STORY3 28 COMBS MAX 3.007 2.434 -0.004 0.002 o001 |
STORY3 28 COMBS MIN -3.007 3.003 0.099 -0.001 -0.001
STORY3 29 COMBS8 MAX 3.404 2.434 0025 0,001 0.001
STORY3 29 COMBS MIN 3.404 3.093 -0.124 20.001 0.001
STORY3 56 COMBS MAX 3221 2.230 0.000 0.000 0.000
STORY3 56 COMBS8 MIN 3.221 -2.916 0.000 0.000 0.000
STORY3 55 COMBS MAX 3.564 2.434 0.153 0.002 0.001
STORY3 -55 COMB8 MIN 3.564 -3.093 -0.429 -0.001 -0.001
STORY3 54 COMBE MAX 3564 2.289 0.120 0.002 0.000
STORY3 54 COMBS MIN 3.564 2961 o464 0.001 0.000
STORY3 53 COMBS MAX 3.564 2.230 0.104 0.002 0.000
STORY3 53 COMBS MIN 3.564 2.916 0.474 -0.001 0.000
STORYV3 52 COMBS MAX 3.564 2.289 0.120 0.002 0.000
STORY3 52 COMBB MIN -3.564 -2.961 0464 |  -0001 0.000
STORY3 51 COMBS8 MAX 3.564 2434 0.153 0.002 0.001
STORY3 51 COMBS MiN 3.564 -3.093 -0.429 0.001 20.001
STORY3 47 COMBE MAX 3.404 2.434 0.025 0.001 0.001
STORY3 47 COMBS MIN 3.404 -3.093 0.124 -0.001 0.001
STORY3 46 COMBE MAX 3.007 2.434 -0.004 0.002 0.001
STORY3 46 COMBE MIN 3.007 3.093 0.099 0.001 20.001
STORY3 a7 COMBS MAX 3.404 2.289 0.049 0.001 0.000
STORY3 37 COMBE MIN -3.404 -2.961 -0.166 -0.001 0.000
STORY3 36 COMBS MAX 3.007 2.289 0.031 0.002 0.000
STORY3 36 COMBS MIN -3.007 2,961 0118 Z0.001 0.000
STORY3 28 COMBS MAX 3.404 2.230 0.057 0.001 0.000
STORY3 28 COMES MIN 3.404 -2.916 0173 20.001 0.000
STORY3 27 COMBS MAX 3.007 2.230 -0.036 0.002 0.000
STORY3 27 COMBS MIN 3.007 2916 0.126 0.001 0.000
STORY3 18 COMB8 MAX 3.404 2.289 0.049 0.001 0.000
STORY3 -18 COMBS MIN -3.404 2,961 -0.166 -0.001 0.000
STORY3 17 COMBS MAX 3.007 2.289 -0.031 0.002 0.000
STORY3 17 COMBE MIN 73.007 2.961 0118 0.001 0.000
STORY3 8 COMBS8 MAX 3.404 2.434 0.025 0.001 0.001
STORY3 8 COMBS MIN 3.404 3.093 -0.124 0.001 -0.001
STORV3 7 COMBS MAX 3.007 2434 0.004 0.002 0.001
STORV3 7 COMBS MIN 3.007 -3.093 -0.099 -0.001 0.001
STORY2 2 COMBE MAX 2.837 1.866 0.366 0.003 0.002
STORY2 2 COMBS MIN -2.837 -2.286 0.693 20.002 0.002
STORY2 4 COMBS MAX 2417 1.866 0.004 0.003 0.002
STORY2 4 COMBE MIN 2.417 2.286 0.089 -0.002 -0.002
STORY2 5 COMBS MAX 2717 1.866 0.022 0.003 0.002
STORYZ 5 COMBE MIN 2717 2286 0.110 ~0.002 -0.002
STORY2 g COMBS8 MAX 2.837 1.759 0.238 0.003 0.001
STORY2 ] COMBS MIN 2837 2.187 0.779 0.001 0.001
STORY2 10 COMBS MAX 2417 1.759 0.027 0.003 0.001
STORY2 10 COMB8 MIN 2417 2.187 0.105 -0.002 20,001
STORY2 11 COMBS MAX 2717 1.759 -0.042 0.003 0.001

_ STORY2 11 COMBS MIN 2.7117 -2.187 0.146 20,002 20.001
STORY2 14 COMBE MAX 2.837 1716 0.241 0.003 0.001
STORY2 14 COMBE MIN -2.837 2.153 0.755 20.001 0.001
STORY2 16 COMBE MAX 2.417 1716 -0.033 0.003 0.001
STORY2 16 COMBS MIN 2.417 2,153 0112 0.001 0.001




STORY2 17 COMBS MAX 2.717 1.716 -0.050 0.002 0.001
STORY2 i7 COMB8 MIN -2.717 -2.153 -0.154 -0.002 -0.001
STORY2 20 COMBE MAX 2.837 1.759 0.238 0.003 0.001
STORY2 20 €COMB8 MIN -2.837 -2.187 -0.779 -0.001 -0.001
STORY2 22 COMB8 MAX 2.417 1.759 -0.027 0.003 0.001
STORY2 22 COMBS8 MIN -2.417 -2.187 -0.105 -0.002 -0.001
STORY2 23 COMB8 MAX 2.717 1.759 -0.042 0.003 0.001
STORY2 23 COMBE MIN -2.717 -2.187 -0.146 -0.002 -0.001
STORY2 26 COMBS MAX 2.837 1.866 0.366 0.003 0.002
STORY2 26 COMB8 MIN -2.837 -2.286 -0.693 -0.002 -0.002
STORY2 28 COMB8 MAX 2417 1.866 -0.004 0.003 0.002
STORY2 28 COMBS8 MIN -2.417 -2.286 -0.089 -0.002 -0.002
STORY2 29 COMBS MAX 2.717 1.866 -0.022 0.003 0.002
STORY2 29 COMB8 MIN -2.717 -2.286 -0.110 -0.002 -0.002
STORY2 57 COMBS MAX 2.574 1716 0.000 0.000 0.000
STORY2 -57 COMBS MIN -2.574 -2.153 0.000 0.000 0.000
STORY2 49 COMB8 MAX 2.837 1.866 0.366 0.003 0.002
STORY2 -49 COMBS MIN -2.837 -2.286 -0.693 -0.002 -0.002
STORY2 -45 COMB8 MAX 2.717 1.866 -0.022 0.003 0.002
STORY2 -45 COMB8 MIN -2.717 -2.286 -0.110 -0.002 -0.002
STORY2 -44 COMB8 MAX 2.417 1.866 -0.004 0.003 0.002
STORY2 -44 comBs MIN -2.417 -2.286 -0.089 -0.002 -0.002
STORY2 -39 COMBS8 MAX 2.837 1.75% 0.238 0.003 0.001
STORY2 -39 COMBS MIN -2.837 -2.187 -0.779 -0.001 -0.001
STORY2 -35 COMB8 MAX 2.717 1.759 -0.042 0.003 0.001
| STORY2 -35 COMBS MIN -2.717 -2.187 -0.146 -0.002 -0.001
STORY2 -34 COMB8 MAX 2417 1.759 -0.027 0.003 0.001
STORY2 -34 ComMBS MIN -2.417 -2.187 -0.105 -0.002 -0.001
STORY2 -30 COMB8 MAX 2.837 1.716 0.241 0.003 0.001
STORY2 -30 COMBS MIN -2.837 -2.153 -0.755 -0.001 -0.001
STORY2 -26 COMB8 MAX 2717 1.716 -0.050 0.002 0.001
STORY2 -26 COMBS MIN -2.717 -2.153 -0.154 -0.002 -0.001
STORY2 -25 COMBS MAX 2417 1.716 -0.033 0.003 0.001
STORY2 -25 COMBS MIN -2.417 -2.153 -0.112 -0.001 -0.001
STORY2 -20 COMB8 MAX 2.837 1.759 0.238 0.003 0.001
STORY2 -20 COMBS MIN -2.837 -2.187 -0.779 -0.001 -0.001
STORY2 -16 COMB8 MAX 2.717 1.759 0.042 0.003 0.001
STORY2 -16 COMB3 MIN -2.717 -2.187 -0.146 -0.002 -0.001
STORY2 -15 COMB8 MAX 2417 1.759 -0.027 0.003 0.001
STORY2 -15 COMBS MIN -2.417 -2.187 -0.105 -0.002 -0.001
STORY2 -10 COMB8 MAX 2.837 1.866 0.366 0.003 0.002
STORY2 -10 COMBS MIN -2.837 -2.286 -0.693 -0.002 -0.002
STORY2 -6 COMBS8 MAX 2717 1.866 -0.022 0.003 0.002
STORY2 -6 COMBS MIN -2.717 -2.286 -0.110 -0.002 -0.002
STORY2 -5 £OMB8 MAX 2.417 1.866 -0.004 0.003 0.002
STORY2 -5 COMBS8 MIN -2.417 -2.286 -0.089 -0.002 -0.002
STORY1 2 COMBS MAX 1.273 0.889 0.512 0.004 0.003
STORY1 2 COMBS MIN -1.273 -1.037 -0.748 -0.003 -0.003
STORY1 4 COMB8 MAX 1.081 0.889 -0.002 0.004 0.003
STORY1 4 COMB8 MIN -1.081 -1.037 -0.054 -0.002 -0.002
STORY1 5 COMBS8 MAX 1.218 0.889 0.012 0.003 0.003
STORY1 5 COMB8 MIN -1.218 -1.037 -0.066 -0.003 -0.003
STORY1 8 COMBB MAX 1.273 0.838 0.395 0.004 0.002
STORY1 8 COMBS MIN -1.273 -0.989 -0.798 -0.002 -0.002
STORY1 10 COMB8 MAX 1.081 0.838 -0.016 0.004 0.001
STORY1 10 COMBS8 MIN -1.081 -0.939 -0.062 -0.002 -0.001
STORY1 11 COMBB MAX 1.218 0.838 -0.024 0.003 0.002
STORY1 11 COMBS MIN -1.218 -0.989 -0.086 -0.003 -0.002
STORY1 14 COMB8 MAX 1.273 0.818 0.395 0.004 0.002
STORY1 14 COMBS8 MIN -1.273 -0.972 -0.774 -0.002 -0.002
STORY1 16 COMB8 MAX 1.081 0.818 -0.019 0.004 0.002
STORY1 16 COMBg MIN -1.081 -0.972 -0.067 -0.002 -0.002
STORY1 17 COMBS8 MAX 1.218 0.818 -0.029 0.003 0.002
STORY1 17 COMBS MIN -1.218 -0.972 -0.091 -0.003 -0.002
STORY1 20 COMBS8 MAX 1.273 0.838 0.395 0.004 0.002
STORY1 20 COMBS MIN -1.273 -0.989 -0.798 -0.002 -0.002
STORY1 22 COMB8 MAX 1.081 0.838 -0.016 0.004 0.001
STORY1 22 COMBS MIN -1.081 -0.989 -0.062 -0.002 -0.001
STORY1 23 COMB8 MAX 1.218 0.838 -0.024 0.003 0.002
STORY1 23 COMBE MIN -1.218 -0.989 -0.086 -0.003 -0.002
STORY1 26 COMB8 MAX 1.273 0.889 0.512 0.004 0.003
STORY1 26 COMBS MIN -1.273 -1.037 -0.748 -0.003 -0.003
STORY1 28 £OMB8 MAX 1.081 0.889 -0.002 0.004 0.002
STORY1 28 COMBS MIN -1.081 -1.037 -0.054 -0.002 -0.003
STORY1 29 COMB8 MAX 1.218 0.889 -0.012 0.003 0.003
STORY1 29 COMBS MIN -1.218 -1.037 -0.066 -0.003 -0.003
STORY1 -58 COMB8 MAX 1.153 0.818 0.000 0.000 0.000
STORY1 -58 COMBE MIN -1.153 -0.872 0.000 0.000 0.000
STORY1 -48 COMB8 MAX 1.273 0.889 0.512 0.004 0.003
STORY1 -48 COMBS8 MIN -1.273 -1.037 -0.748 -0.003 -0.003
STORY1 -43 €omMB8 MAX 1.218 0.889 -0.012 0.003 0.003
STORY1 -43 COMBS MIN -1.218 -1.037 -0.066 -0.003 -0.003
STORY1 41 €OMB8 MAX 1.081 0.889 -0.002 0.004 0.002
STORY1 -41 COMBS MIN -1.081 -1.037 -0.054 -0.002 -0.003
STORY1 -38 COMB3 MAX 1.273 0.838 0.395 0.004 0.002
STORY1 -38 COMBS MIN -1.273 -0.989 -0.798 -0.002 -0.002
STORY1 -33 COMB8 MAX 1.218 0.838 -0.024 0.003 0.002
STORY1 -33 £OMB8 MIN -1.218 -0.989 -0.086 -0.003 -0.002




STORY1 -32 COMB8 MAX 1.081 0.838 -0.016 0.004 0.001

STORY1 -32 COMBS MIN -1.081 -0.989 -0.062 -0.002 -0.001

STORY1 -29 COMB8 MAX 1.273 0.818 0.395 0.004 0.002

STORY1 -29 COMBS MIN -1.273 -0.972 0.774 -0.002 -0.002

STORY1 -24 COMBS8 MAX 1.218 0.818 -0.029 0.003 0.002

STORY1 -24 COMBS8 MIN -1.218 -0.972 -0.091 -0.003 -0.002

STORY1 -22 COMBS8 MAX 1.081 0.818 -0.019 0.004 0.002

STORY1 -22 COMBS MIN -1.081 -0.972 -0.067 -0.002 -0.002

STORY1 -19 COMBS8 MAX 1.273 0.838 0.395 0.004 0.002

STORY1 -19 COMBS MIN -1.273 -0.989 -0.798 -0.002 -0.002

STORY1 -14 COMBS8 MAX 1.218 0.838 -0.024 0.003 0.002

STORY1 -14 COMB8 MIN -1.218 -0.989 -0.086 -0.003 -0.002

STORY1 -12 COMB8 MAX 1.081 0.838 -0.016 0.004 0.001

STORY1 -12 COMBS8 MIN -1.081 -0.989 -0.062 -0.002 -0.001

STORY1 -9 COMBS8 MAX 1.273 0.889 0.512 0.004 0.003

STORY1 -9 COMBS MIN -1.273 -1.037 -0.748 -0.003 -0.003

STORY1 -4 COMB8 MAX 1.218 0.889 -0.012 0.003 0.003

STORY1 -4 COMB8 MIN -1.218 -1.037 -0.066 -0.003 -0.003

STORY1 -2 COMB8 MAX 1.081 0.889 -0.002 0.004 0.003

STORY1 -2 COMBB MIN -1.081 -1.037 -0.054 -0.002 -0.002

POINT DRINFTS

Story Point Load DispX DispY DriftX DriftY

STORY3 2 COMB8 -3.564 -3.093 0.002 0.003

STORY2 2 COMB8 -2.837 -2.286 0.005 0.004

STORY1 2 COMB3 -1.273 -1.037 0.000 0.000

STORY3 4 COMBS8 3.007 -3.093 0.002 0.003

STORY2 4 COMB8 2.417 -2.286 0.004 0.004

STORY1 4 COMBS8 1.081 -1.037 0.003 0.003

STORY3 S COMBS8 -3.404 -3.093 0.002 0.003

STORY2 5 COMB8 -2.717 -2.286 0.005 0.004

STORY1 5 COMB8 -1.218 -1.037 0.003 0.003

STORY3 8 COMB8 -3.564 -2.961 0.002 0.002

STORY2 8 Com8es -2.837 -2.187 0.005 0.004

STORY1 8 €OMB8 -1.273 -0.989 0.000 0.000

STORY3 10 comss 3.007 -2.961 0.002 0.002

STORY2 10 COMBS8 2.417 -2.187 0.004 0.004

STORY1 10 COMBS8 1.081 -0.989 0.003 0.003

STORY3 11 ComB8 -3.404 -2.961 0.002 0.002

STORY2 11 COMBS8 -2.717 -2.187 0.005 0.004

STORY1 11 COMB8 -1.218 -0.989 0.003 0.003

STORY3 14 COMB8 -3.564 -2.916 0.002 0.002

STORY2 14 COMB8 -2.837 -2.153 0.005 0.004

STORY1 14 COMBS8 -1.273 -0.972 0.000 0.000

STORY3 16 coMB8 3.007 -2.916 0.002 0.002

STORY2 16 ComMB8 2417 -2.153 0.004 0.004

STORY1 16 COMBS8 1.081 -0.972 0.003 0.003

STORY3 17 COMB8 -3.404 -2.916 0.002 0.002

STORY2 17 COMB8 -2.717 -2.153 0.005 0.004

STORY1 17 COMBS8 -1.218 -0.972 0.003 0.003

STORY3 20 COMB8 -3.564 -2.961 0.002 0.002

STORY2 20 COMB8 -2.837 -2.187 0.005 0.004

STORY1 20 COMBS8 -1.273 -0.989 0.000 0.000

STORY3 22 comss 3.007 -2.961 0.002 0.002

STORY2 22 COMB8 2.417 -2.187 0.004 0.004

STORY1 22 COMBS8 1.081 -0.989 0.003 0.003

STORY3 23 COMBS8 -3.404 -2.961 0.002 0.002

STORY2 23 COMB8 -2.717 -2.187 0.005 0.004

STORY1 23 COMBS8 -1.218 -0.989 0.003 0.003

STORY3 26 coMB8 -3.564 -3.093 0.002 0.003

STORY2 26 comBg -2.837 -2.286 0.005 0.004

STORY1 26 COMB8 -1.273 -1.037 0.000 0.000

STORY3 28 COMB8 3.007 -3.093 0.002 0.003

STORY2 28 comMB8 2.417 -2.286 0.004 0.004

STORY1 28 COMB8 1.081 -1.037 0.003 0.003

STORY3 29 COMB8 -3.404 -3.093 0.002 0.003

STORY2 29 ComMB8 -2.717 -2.286 0.005 0.004

STORY1 29 COMB8 -1.218 -1.037 0.003 0.003

STORY3 396 COMB3 -3.221 -2.916 0.000 0.000

STORY2 396 COMBS8 0.000 0.000 0.000 0.000

STORY1 396 COMB8 0.000 0.000 0.000 0.000

STORY3 397 COoMB38 0.000 0.000 0.000 0.000

STORY2 397 COMB8 2.574 -2.153 0.000 0.000

STORY1 397 €omBg 0.000 0.000 0.000 0.000

STORY3 398 COoMB8 0.000 0.000 0.000 0.000

STORY2 398 CoMB8 0.000 0.000 0.000 0.000

STORY1 398 comss 1.153 -0.972 0.000 0.000

SUPPORT REACTIONS (Units Tn/m)

Story Point Load FX FY FZ MX MY
BASE 4 COMB8 MAX 12.540 15.200 78.480 42.737 26.232
BASE 4 ComMB8 MIN -11.210 -18.710 3.030 -41.943 -24.656
BASE 5 COMB8 MAX 13.860 19.270 95.200 37.894 29.236
BASE S COMBE MIN -13.060 -14.790 18.120 -46.648 -28.281
BASE 10 COMBB MAX 16.060 13.420 89.800 40.780 30.421
BASE 10 COMBS MIN -16.130 -18.420 23.050 -38.671 -30.505




BASE 11 COMBB MAX 18.180 18.010 124.220 35.743 34.373

BASE 11 COMBS MIN -18.160 -13.730 35.150 -44.292 -34.347

BASE 16 COMBS8 MAX 15.470 12.270 97.020 41.003 29.713

BASE 16 COMB8 MIN -15.470 -18.950 28.360 -36.862 -29.713

BASE 17 COMBB MAX 17.480 18.530 130.960 33.961 33.542

BASE 17 COMB8 MIN -17.480 -12.600 41.910 -44.499 -33.542

BASE 22 COMBB MAX 16.130 13.420 89.800 40.780 30.505

BASE 22 COMBS MIN -16.060 -18.420 23.050 -38.671 -30.421

BASE 23 COMBS MAX 18.160 18.010 124.220 35.743 34.347

BASE 23 COMB8 MIN -18.180 -13.730 35.150 -44.292 -34.373

BASE 28 COMB8 MAX 11.210 15.200 78.480 42.737 24.656

BASE 28 COMBS MIN -12.540 -18.710 3.030 -41.943 -26.232

BASE 29 COMBS8 MAX 13.060 19.270 95.200 37.894 28.281

BASE 29 COMBS MIN -13.860 -14.790 18.120 -46.648 -29.236

STORY SHEARS (Units Tn/m)

Story Loc Load P VX VY T MX
STORY3 Top COMBS8 MAX 147.23 48.04 50.36 589.499 666.455
STORY3 Bottom COMBS8 MAX 166.51 48.04 50.36 589.499 828.598
STORY3 Top COMB8 MIN 73.83 -48.04 -50.36 -589.499 337.859
STORY3 Bottom COMB8 MIN 86.22 -48.04 -50.36 -589.499 273.24
STORY2 Top COMBS8 MAX 507.25 116.16 117.32 1367.93 2341.612
STORY2 Bottom COMBS8 MAX 526.53 116.16 117.32 1367.93 2624.948
STORY2 Top COMB8 MIN 238.01 -116.16 -117.32 -1367.93 1007.304
STORY2 Bottom COMB8 MIN 250.41 -116.16 -117.32 -1367.93 778.853
STORY1 Top COMBS MAX 867.26 150.95 153.52 1793.209 4016.77
STORY1 Bottom COMBS MAX 896.13 150.95 153.52 1793.203 4613.281
STORY1 Top COMBS8 MIN 402.19 -150.95 -153.52 -1793.209 1512.917
STORY1 Bottom COMB8 MIN 420.75 -150.95 -153.52 -1793.208 1200.511

CONCRETO DESING 1 COLUMN ACI 318-99 (Units Kgf-cm)

Story Colline SeclD Stnloc AsMin As
STORY3 Ci C30X60 0 18.00 Eﬂ
STORY3 Cc1 C30X60 133 18.00 __lm
STORY3 Cci C30X60 265 18.00 21.50
STORY2 Ci C30X60 0 18.00 64.60
STORY2 C1 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 C1 C30X60 265 18.00 53.70
STORY1 Ci C40X60 0 24.00 102.30
STORY1 C1 C40X60 153 24.00 26.50
STORY1 C1 C40X60 305 24.00 29.30
STORY3 Cc2 C30X60 0 18.00 18.00
STORY3 C2 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 C2 C30%X60 265 18.00 25.40
STORY2 C2 C30X60 0 18.00 71.20
STORY2 C2 €30X60 133 18.00 18.00

__ STORY2 2 C30X60 265 18.00 59.20

"~ “storv1 2 CTcaoxe0 1T o T 24.00 | T TT148.30
SYORY1 C2 €40X60 153 24.00 24.00
STORY1 2 C40X60 305 24.00 27.60
STORY3 C3 €30X60 [ 18.00 25.70
STORY3 3 €30X60 133 18.00 18.00
STORY3 C3 C30X60 265 18.00 26.50
STORY2 c3 €30X60 0 18.00 79.80
STORY2 c3 €30X60 133 18.00 18.00
STORY2 c3 C30X60 265 18.00 67.50
STORY1 C3 CA0X60 0 24.00 111.10
STORY1 c3 C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 ] C40X60 305 24.00 40.50
STORY3 [« C30X60 0 18.00 272.70
STORY3 c4 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 c4 C30X60 265 18.00 29.70
STORY2 c4 C30%X60 0 18.00 96.70
STORY2 C4 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 c4 C30X60 265 18.00 74.50
STORY1 C4 C40X60 0 24.00 133.90
STORY1 Cc4 C40X60 153 24,00 24.00
STORY1 ca C40X60 305 24.00 41.40
STORY3 [« C30X60 [ 18.60 25.40
STORY3 [« C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 s C30X60 265 18.00 25.60
STORY2 5 C30X60 0 18.00 80.10
STORY2 (=] C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 (o] C30X60 265 18.00 67.20
STORY1 (o] C40X60 0 24.00 110.20
STORY1 [« C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 5 C40X60 305 24.00 39.60
STORY3 €6 C30X60 0 18.00 26.70 |
STORY3 €6 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 C6 C€30X60 265 18.00 28.80
STORY2 €6 C30X60 [ 18.00 97.20
STORY2 c6 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 C6 C30X60 265 18.00 75.00
STORY1 C6 C40X60 0 24.00 133.80
STORY1 C6 C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 Cc6 C40X60 305 24.00 40.10




STORY3 c7 C30X60 0 18.00 25.70
STORY3 7 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 c7 C30X60 265 18.00 26.50
STORYZ <7 C30X60 0 18.00 79.80
STORY2 c7 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 [ C30X60 265 18.00 67.50
STORY1 c7 C40X60 0 24.00 111.10
STORY1 7 C40X60 153 24.00 24.00
STORV1 c7 C40X60 305 24.00 40.50
STORY3 c8 C30X60 0 18.00 27.70
STORY3 c8 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 c8 C30X60 265 18.00 29.70
STORY2 c8 C30X60 0 18.00 96.70
STORY2 c8 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 c8 C30X60 265 18.00 74.50
STORY1 c8 C40X60 0 24.00 133.90
STORV1 =] C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 c8 C40X60 305 24.00 41.40
STORY3 ) C30X60 [ 18.00 18.00
STORY3 ) C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 [ C30X60 265 18.00 2150
STORY2 [ C30X60 0 18.00 64.60
STORY2 [ C30X60 133 18.00 18.00
STORYZ c9 C30X60 265 18.00 53.70
STORV1 c9 C40X60 0 24.00 102.30
STORY1 co C40X60 153 24.00 26.50
STORYL c9 C40X60 305 24.00 29.30
STORY3 C10 C30X60 0 18.00 18.00
STORY3 10 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 C10 C30X60 265 18.00 25.40
STORY2 10 C30X60 0 18.00 71.20
STORY2 10 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 c10 C30X60 265 18.00 59.20
STORY1 c10 C40X60 0 24.00 118.20
STORV1 c10 C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 c10 C40X60 305 24.00 27.60

CONCRETO DESING 2 BEAM ACI 318-99 (Units Kgf-cm)

Story BaylD SeclD Stnloc AsTopCombo AsMinTop AsTop AsMinBot AsBot
STORY3 Bl VP30X60 30 comBs 5.6 101 5.6 5.6
STORY3 81 VP30X60 77 COMBS 56 76 43 43
STORY3 81 VP30X60 124 COMBS 56 56 24 a4
STORY3 B1 VP30X60 171 COMBS 4.7 4.7 43 43
STORY3 81 VP30X60 218 comB8 32 3.2 4 4
STORY3 81 VP30X60 265 COMB8 32 32 35 35
STORY3 B1 VP30X60 312 COMB8 32 32 32 3.2
STORY3 B1 VP30X60 358 COMB8 3.2 32 32 32
STORY3 B1 VP30X60 205 comas 3.2 32 42 4.2
STORY3 B1 VP30X60 452 COMB8 32 3.2 53 53
STORY3 B1 VP30X60 499 COMB8 3.2 32 5.6 56
STORY3 B1 VP30X60 546 COMBS a8 4.8 5.6 56
STORY3 B1 VP30X60 593 comes 5.6 56 56 56
STORY3 B1 VP30X60 640 COMBS 5.6 74 56 57
STORY3 B2 VP30X60 30 COMB3 18 18 0.9 0.9
STORY3 B2 VP30X60 73 COMBS 1 1 0.5 0.5
STORY3 B2 VP30X60 115 COMBS 0.5 0.5 0.5 0.5
STORY3 B2 VP30X60 158 comBs 0.5 05 0.5 05
STORY3 B2 VP30X60 200 COMBS ) 0 0 0
STORY3 B3 VP30X60 30 COMBS 56 11.4 56 56
STORY3 B3 VP30X60 77 COMBa 5.6 8.1 36 36
STORY3 83 VP30X60 124 COMBS 56 56 3 4
STORY3 B3 VP30X60 171 COMBS 3.8 38 45 45
STORY3 83 VP30X60 218 COMBS 36 36 28 48

~STORY3 83 VP30X60 265 COMB8 36 36 a7 a7
" STORY3 83 VP30X60 312 COMB3 36 36 a3 43
STORY3 83 VP30X60 358 COMBS 36 36 4.6 4.6
STORY3 83 VP30X60 a05 COMBS 36 36 56 56
STORY3 B3 VP30X60 452 COMBS 36 36 56 5.6
STORY3 83 VP30X60 499 COMBS 36 36 56 56
STORY3 B3 VP30X60 546 COMB8 45 45 56 56
STORY3 B3 VP30X60 593 COMBS 5.6 5.6 56 56
STORY3 B3 VP30X60 640 COMBS 56 82 53 53
STORY3 B4 VP30X60 30 COMBE 3.1 31 15 15
STORY3 B4 VP30X60 73 COMB3 17 17 0.8 0.8
STORY3 84 VP30X60 115 COMBS 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 84 VP30X60 158 COMBS 0.8 0.8 0.8 0.8

STORY3 B4 VP30X60 200 COMB8 0 0 0 0
STORY3 85 VP30X60 30 COMBS 56 82 53 53
STORY3 85 VP30X60 77 COMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY3 85 VP30X60 124 COMB8 a4 a4 56 56
STORY3 B5 VP30X60 171 COMBS 35 35 56 56
STORY3 85 VP30X60 218 COMBS 35 35 56 56
STORY3 85 VP30X60 265 COMB3 35 35 55 55
STORY3 B5 VP30X60 312 COMBS 35 35 45 45
STORY3 85 VP30X60 358 comss 35 35 4.2 4.2
STORY3 [5 VP30X60 405 COMBS 35 35 46 46
STORY3 B85 VP30X60 452 COMB8 35 35 47 4.7




STORY3 BS VP30X60 499 comBs 3.8 3.8 4.3 4.3
STORY3 B5 VP30X60 546 comB3 5.6 5.6 38 38
STORY3 B5 VP30X60 593 COMB8 5.6 8 3.5 35
STORY3 B5 VP30X60 640 CcOMB8 5.6 113 5.6 5.6
STORY3 B6 VP30X60 30 COMB38 3.1 31 1.5 1.5
STORY3 86 VP30X60 73 CcOomMB8 17 1.7 0.8 0.8
STORY3 B6 VP30X60 115 COMBS8 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 B6 VP30X60 158 CcomBs 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 B6 VP30X60 200 comMBg 0 0 o] 0

STORY3 87 VP30X60 30 comBg 5.6 8.2 5.3 53
STORY3 87 VP30X60 77 COMBS 5.6 5.6 5.6 56
STORY3 B7 VP30X60 124 comss 4.5 4.5 5.6 5.6
STORY3 87 VP30X60 i71 comas 3.6 3.6 5.6 5.6
STORY3 B7 VP30X60 218 CcOomMB8 3.6 3.6 5.6 5.6
STORY3 B7 VP30X60 265 COMB8 3.6 3.6 5.6 5.6
STORY3 B7 VP30X60 312 comBs 36 3.6 4.6 4.6
STORY3 B7 VP30X60 358 comes 3.6 36 4.3 4.3
STORY3 B7 VP30X60 405 comB8 3.6 3.6 47 4.7
STORY3 B7 VP30X60 452 COMB3 3.6 3.6 4.8 48
STORY3 B7 VP30X60 499 comes 3.8 3.8 4.5 4.5
STORY3 B7 VP30X60 546 COMB8 5.6 5.6 4 4

STORY3 B7 VP30X60 593 comBs 5.6 8.1 3.6 3.6
STORY3 B7 VP30X60 640 comes 5.6 114 5.6 5.6
STORY3 B8 VP30X60 30 COMB8 3.1 31 1.5 15
STORY3 B3 VP30X60 73 comes 1.7 1.7 0.8 0.8
STORY3 B3 VP30X60 115 comes 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 B8 VP30X60 158 €OMB3 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 88 VP30X60 200 comBs 0 0 0 0

STORY3 89 VP30X60 30 Comss 5.6 7.4 5.6 5.7
STORY3 B9 VP30X60 77 COMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY3 B9 VP30X60 124 COMB8 4.8 48 5.6 5.6
STORY3 B9 VP30X60 171 COMBS8 3.2 3.2 5.6 5.6
STORY3 B9 VP30X60 218 COoMmMB8 3.2 3.2 53 53
STORY3 B9 VP30X60 265 comsg 3.2 3.2 4.2 4.2
STORY3 B9 VP30X60 312 comss 3.2 3.2 3.2 3.2
STORY3 B9 VP30X60 358 COMB8 3.2 32 3.2 3.2
STORY3 B9 VP30X60 405 CcOoMmsB8 3.2 3.2 3.5 3.5
STORY3 B9 VP30X60 452 CcOomMB8 3.2 3.2 4 4

STORY3 B9 VP30X60 499 COMB8 4.7 4.7 4.3 43
STORY3 B9 VP30X60 546 COMBS 5.6 5.6 4.4 4.4
STORY3 89 VP30X60 593 COMB8 5.6 7.6 4.3 43
STORY3 89 VP30X60 640 comMB8 5.6 10.1 5.6 5.6
STORY3 810 VP30X60 30 COMBS8 1.8 18 0.9 0.9
STORY3 810 VP30X60 73 comBs8 1 1 0.5 0.5
STORY3 B10 VP30X60 115 comBg 05 05 0.5 0.5
STORY3 810 VP30X60 158 comsg 0.5 0.5 0.5 0.5
STORY3 810 VP30X60 200 comBs 0 0 0 0

STORY3 B24 VP30X60 15 CcomMB8 5.4 5.4 4.3 43
STORY3 B24 VP30X60 62 CcomMB8 4.2 4.2 3.9 3.9
STORY3 B24 VP30X60 109 COMB8 3.1 3.1 3.4 3.4
STORY3 B24 VP30X60 156 comMB8 2.1 2.1 2.8 2.8
STORY3 824 VP30X60 203 COomMB3 13 13 2.2 2.2
STORY3 B24 VP30X60 250 COMB8 13 13 1.5 1.5
STORY3 B24 VP30X60 297 comMB3 13 1.3 1.3 13
STORY3 B24 VP30X60 344 €oMB3 1.3 13 13 13
STORY3 B24 VP30X60 391 comBes 13 13 1.7 1.7
STORY3 B24 VP30X60 438 COMBS8 2.1 2.1 2.3 23
STORY3 B24 VP30X60 485 COMB8 3.2 3.2 2.8 2.8
STORY3 B24 VP30X60 533 comMes 4.4 4.4 3.1 3.1
STORY3 B2S VP30X60 15 comss 4.1 4.1 2.6 2.6
STORY3 B25 VP30X60 62 COMB8 3.1 31 2.4 2.4
STORY3 B2S VP30X60 109 comsg 2.2 2.2 2.1 2.1
STORY3 B25 VP30X60 156 COmMBS8 13 13 1.7 17
STORY3 B2S VP30X60 203 comss 1 1 1.2 1.2
STORY3 B25 VP30X60 250 €coms8 1 1 1 1

STORY3 825 VP30X60 297 CoMsB8 1 1 1 1

STORY3 825 VP30X60 344 COMBS 1 1 13 13
STORY3 B25 VP30X60 391 comMB8 14 14 18 1.8
STORY3 B25 VP30X60 438 COMB8 2.2 2.2 2.2 2.2
STORY3 B25 VP30X60 485 comss 31 25 25
STORY3 B25 VP30X60 533 comag 41 2.8 2.8
STORY3 B26 VP30X60 15 COMBS 4.1 2.8 2.8
STORY3 B26 VP30X60 62 COMBS8 31 2.5 2.5
STORY3 B26 VP30X60 109 COMB8 2.2 2.2 2.2
STORY3 826 VP30X60 156 comas 1.4 1.8 1.8
STORY3 B26 VP30X60 203 COMB8 1 13 13
STORY3 B26 VP30X60 250 COMB8 1 1 1

STORY3 B26 VP30X60 297 COMBS8 1 1 1

STORY3 B26 VP30X60 344 comBs 1 12 1.2
STORY3 B26 VP30X60 391 comBs 13 1.7 1.7
STORY3 B26 VP30X60 438 €OMB8 2.2 2.1 2.1
STORY3 B26 VP30X60 485 COoMB8 31 2.4 2.4
STORY3 B26 VP30X60 533 COMB8 4.1 2.6 2.6
STORY3 827 VP30X60 15 comses 4.4 3.1 31
STORY3 827 VP30X60 62 CcomMB8 3.2 2.8 2.8
STORY3 827 VP30X60 109 COMB8 2.1 2.3 2.3
STORY3 827 VP30X60 156 COMB8 13 1.7 17
STORY3 B27 VP30X60 203 COMB8 13 13 13




STORY3 B27 VP30X60 250 comB8 13 13 13 13
STORY3 B27 VP30X60 297 comBsg 13 13 15 1.5
STORY3 B27 VP30X60 344 CcOomBS8 13 13 2.2 2.2
STORY3 B27 VP30X60 391 comBs 2.1 21 2.8 2.8
STORY3 B27 VP30X60 438 ComMB8 3.1 3.1 34 3.4
STORY3 B27 VP30X60 485 comBg 4.2 4.2 3.9 39
STORY3 827 VP30X60 533 COMBS 5.4 5.4 4.3 4.3
STORY3 B31 VP30X60 15 COMBS 4.7 4.7 3.6 3.6
STORY3 B31 VP30X60 62 COMB8 3.6 3.6 3.3 33
STORY3 B31 VP30X60 109 COMBE 2.7 2.7 2.9 2.9
STORY3 B31 VP30X60 156 COMBS 18 18 25 25
STORY3 B31 VP30X60 203 COMB3 1.2 12 19 1.9
STORY3 831 VP30X60 250 CcomB8 12 1.2 13 13
STORY3 831 VP30X60 297 COMB8 1.2 1.2 1.2 1.2
STORY3 B31 VP30X60 344 comBsg 1.2 1.2 1.2 1.2
STORY3 831 VP30X60 391 CcomMB3 12 12 1.5 15
STORY3 831 VP30X60 438 COmMB8 19 1.9 1.9 1.9
STORY3 831 VP30X60 485 COMB8 2.9 2.9 23 23
STORY3 B31 VP30X60 533 COMB8 4 4 25 2.5
STORY3 832 VP30X60 15 comBg 3.6 3.6 2.1 2.1
STORY3 B32 VP30X60 62 COMBS8 2.7 2.7 2 2
STORY3 832 VP30X60 109 comMB8 1.9 19 1.8 1.8
STORY3 B32 VP30X60 156 COMBS 11 11 15 15
STORY3 832 VP30X60 203 COMB8 0.9 0.9 11 1.1
STORY3 832 VP30X60 250 COMBS 0.9 0.9 0.9 0.9
STORY3 832 VP30X60 297 COMBS8 0.9 0.9 09 0.9
STORY3 832 VP30X60 344 comBg 0.9 0.9 1.2 1.2
STORY3 B32 VP30X60 391 COMB8 11 11 16 1.6
STORY3 832 VP30X60 438 COMB3 19 1.9 1.9 19
STORY3 B32 VP30X60 485 comBss 2.7 2.7 21 21
STORY3 B32 VP30X60 533 COMB8 3.6 3.6 2.3 2.3
STORY3 B33 VP30X60 15 COMB8 3.6 3.6 2.3 2.3
STORY3 B33 VP30X60 62 comas 2.7 27 2.1 2.1
STORY3 B33 VP30X60 109 comBss 19 1.9 1.9 19
STORY3 B33 VP30X60 156 COMBSE 11 1.1 1.6 1.6
STORY3 833 VP30X60 203 comsg 0.9 0.9 1.2 1.2
STORY3 B33 VP30X60 250 comes 0.9 0.9 0.9 0.9
STORY3 B33 VP30X60 297 comes 0.9 0.9 0.9 0.9
STORY3 B33 VP30X60 344 comes 0.9 0.9 11 11
STORY3 833 VP30X60 391 comBs 11 11 15 15
STORY3 833 VP30X60 438 comBg 1.9 19 18 1.8
STORY3 833 VP30X60 485 comBg 2.7 2.7 2 2
STORY3 833 VP30X60 533 COMB3 3.6 3.6 2.1 21
STORY3 B34 VP30X60 15 comBs 4 4 2.5 2.5
STORY3 834 VP30X60 62 comsg 2.9 29 23 2.3
STORY3 834 VP30X60 109 COMB3 1.9 19 1.9 19
STORY3 834 VP30X60 156 comes 1.2 12 15 1.5
STORY3 B34 VP30X60 203 COMB8 1.2 12 12 1.2
STORY3 834 VP30X60 250 COMBS 1.2 1.2 1.2 1.2
STORY3 834 VP30X60 297 CcOmB8 1.2 1.2 13 13
STORY3 B34 VP30X60 344 comBg 1.2 12 1.9 1.9
STORY3 834 VP30X60 391 COmB8 1.8 1.8 2.5 2.5
STORY3 B34 VP30X60 438 COMB8 2.7 2.7 2.9 2.9
STORY3 834 VP30X60 485 COMB8 3.6 3.6 33 33
STORY3 B34 VP30X60 533 comBs 4.7 4.7 3.6 3.6
STORY2 B1 VP30X60 30 CcOmMB8 5.6 23.1 5.6 104
STORY2 81 VP30X60 77 CcOMB8 5.6 16.4 5.6 6.2
STORY2 B1 VP30X60 124 comses 56 11 5.6 6.7
STORY2 B1 VP30X60 171 COMB8 5.6 6.7 5.6 7
STORY2 81 VP30X60 218 COoMmB8 5.6 5.6 5.6 6.8
STORY2 81 VP30X60 265 COMB8 5.6 5.6 5.6 6.1
STORY2 81 VP30X60 312 comes 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B1 VP30X60 358 COMBS8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B1 VP30X60 405 comes 56 5.6 56 7
STORY2 B1 VP30X60 452 ComB8 5.6 5.6 5.6 84
STORY2 B1 VP30X60 499 comes 5.6 5.6 5.6 9.3
STORY2 81 VP30X60 546 comes 5.6 7.9 5.6 9.6
STORY2 B1 VP30X60 593 CcomMBs 5.6 123 5.6 10
STORY2 B1 VP30X60 640 €omB8 5.6 17.7 5.6 10
STORY2 B2 VP30X60 30 COMB8 5 5 2.5 25
STORY2 B2 VP30X60 73 COMB8 2.9 2.9 1.2 1.2
STORY2 B2 VP30X60 115 comses 14 1.4 1.2 12
STORY2 B2 VP30X60 158 COMB8 1.2 1.2 1.2 1.2
STORY2 B2 VP30X60 200 COMB8 0 0 0 0
STORY2 B3 VP30X60 30 COmMB8 5.6 25.2 5.6 11.2
STORY2 B3 VP30X60 77 €oms88 5.6 17.2 5.6 5.6
STORY2 B3 VP30X60 124 €omB8 5.6 11 5.6 5.8
STORY2 B3 VP30X60 171 COMB8 5.6 6.1 5.6 6.4
STORY2 B3 VP30X60 218 comss 5.6 5.6 5.6 6.9
STORY2 B3 VP30X60 265 COMB3 5.6 5.6 5.6 6.7
STORY2 B3 VP30X60 312 €omB8 5.6 5.6 5.6 6.1
STORY2 B3 VP30X60 358 COMBS8 5.6 5.6 5.6 6.6
STORY2 B3 VP30X60 405 comsg 5.6 5.6 5.6 7.9
STORY2 83 VP30X60 452 COMBS8 5.6 5.6 5.6 9
STORY2 83 VP30X60 499 COMBS 5.6 5.6 5.6 93
STORY2 83 VP30X60 546 comBg 5.6 7.4 5.6 9
STORY2 83 VP30X60 593 comBg 5.6 12.1 5.6 8.5
STORY2 B3 VP30X60 640 coMB8 5.6 183 5.6 8.5




STORY2 B4 VP30X60 30 comMB8 5.6 6.9 4.5 4.5
STORY2 B4 VP30X60 73 COMBS8 5.4 5.4 2.2 2.2
STORY2 B4 VP30X60 115 COMBS8 2.6 2.6 2.2 2.2
STORY2 B4 VP30X60 158 COMB3 22 2.2 22 2.2
STORY2 B4 VP30X60 200 comBs 0 0 0 0
STORY2 BS VP30X60 30 CoMB8 5.6 20.2 5.6 9.3
STORY2 BS VP30X60 77 COMB8 5.6 12.9 5.6 74
STORY2 85 VP30X60 124 comBs 5.6 7.3 5.6 8.7
STORY2 BS VP30X60 171 COMBS 5.6 5.7 5.6 9.7
STORY2 BS VP30X60 218 COMBS 5.6 5.7 5.6 9.8
STORY2 BS VP30X60 265 COMBS8 5.6 5.7 5.6 9.1
STORY2 BS VP30X60 312 coms8 5.6 5.7 5.6 8.1
STORY2 B5 VP30X60 358 COMBS 5.6 5.7 5.6 7.6
STORY2 BS VP30X60 405 COMB8 5.6 5.7 5.6 7.9
STORY2 B5 VP30X60 452 COMBS8 ‘56 5.7 5.6 7.7
STORY2 85 VP30X60 499 COMBE 5.6 5.7 5.6 6.8
STORY2 B5 VP30X60 546 COMBS 5.6 10.9 5.6 5.7
STORY2 B85 VP30X60 593 COMBS8 5.6 18 5.6 5.7
STORY2 B5 VP30X60 640 COMB8 5.6 27.1 5.6 12
STORY2 B6 VP30X60 30 COMBS8 5.6 6.9 4.5 4.5
STORY2 B6 VP30X60 73 comMB8 54 54 2.2 2.2
STORY2 B6 VP30X60 115 COMB8 2.6 2.6 2.2 22
STORY2 B6 VP30X60 158 comBs 2.2 2.2 2.2 2.2
STORY2 B6 VP30X60 200 comBg 0 o 0 0
STORY2 87 VP30X60 30 COMBS8 5.6 183 5.6 8.5
STORY2 87 VP30X60 77 COMBS 5.6 121 5.6 85
STORY2 87 VP30X60 124 comss 5.6 7.4 5.6 9
STORY2 B7 VP30X60 171 COMB8 5.6 5.6 5.6 93
STORY2 B7 VP30X60 218 comBg 5.6 5.6 5.6 9
STORY2 B7 VP30X60 265 COMB8 5.6 5.6 5.6 7.9
STORY2 B7 VP30X60 312 COMB8 5.6 5.6 5.6 6.6
STORY2 B7 VP30X60 358 COMB8 5.6 5.6 5.6 6.1
STORY2 B7 VP30X60 405 comBes 5.6 5.6 5.6 6.7
STORY2 87 VP30X60 452 COmMB8 5.6 5.6 5.6 6.9
STORY2 87 VP30X60 493 COMBS8 5.6 6.1 5.6 6.4
STORY2 87 VP30X60 546 ComMBg 5.6 11 5.6 5.8
STORY2 B7 VP30X60 593 COMB8 5.6 17.2 5.6 5.6
STORY2 87 VP30X60 640 comes 5.6 25.2 5.6 112
STORY2 88 VP30X60 30 COMB3 5.6 6.9 4.5 4.5
STORY2 B8 VP30X60 73 comBg 5.4 5.4 2.2 2.2
STORY2 88 VP30X60 115 COMB8 2.6 2.6 2.2 2.2
STORY2 88 VP30X60 158 COMB3 22 2.2 2.2 2.2
STORY2 B8 VP30X60 200 comss [ 0 0 0
STORY2 B9 VP30X60 30 comBsg 5.6 17.7 5.6 10
STORY2 B9 VP30X60 77 COMB8 5.6 123 5.6 10
STORY2 B9 VP30X60 124 COMB8 5.6 7.9 5.6 9.6
STORY2 89 VP30X60 171 comBs 5.6 5.6 5.6 93
STORY2 89 VP30X60 218 comes 5.6 5.6 5.6 8.4
STORY2 B9 VP30X60 265 CcOmMB8 5.6 5.6 5.6 7
STORY2 89 VP30X60 312 COMBS8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 89 VP30X60 358 comBs 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 89 VP30X60 405 comBs 5.6 5.6 5.6 6.1
STORY2 B9 VP30X60 452 COMB8 5.6 5.6 5.6 6.8
STORY2 89 VP30X60 499 COoMB8 5.6 6.7 5.6 7
STORY2 B9 VP30X60 546 COMB8 5.6 11 5.6 6.7
STORY2 89 VP30X60 593 COMB8 5.6 16.4 5.6 6.2
STORY2 B89 VP30X60 640 comB8 5.6 23.1 5.6 10.4
STORY2 810 VP30X60 30 COMB3 5 5 2.5 25
STORY2 810 VP30X60 73 COMB8 2.9 2.9 1.2 1.2
STORY2 810 VP30X60 115 COMB8 1.4 1.4 1.2 1.2
STORY2 810 VP30X60 158 COMB3 1.2 1.2 12 1.2
STORY2 B10 VP30X60 200 COMB8 0 0 0 0
STORY2 824 VP30X60 15 comB8 5.6 11.5 5.6 10
STORY2 B24 VP30X60 62 comss 5.6 91 56 8.6
STORY2 B24 VP30X60 109 COMB8 5.6 6.9 5.6 7.1
STORY2 B24 VP30X60 156 comss 5.6 5.6 5.6 56
STORY2 824 VP30X60 203 comes 3.9 3.9 5.4 5.4
STORY2 B24 VP30X60 250 COMB8 3.6 3.6 3.6 3.6
STORY2 B24 VP30X60 297 COMBS 3.6 3.6 3.6 3.6
STORY2 B24 VP30X60 344 COMB8 3.6 3.6 3.6 3.6
STORY2 B24 VP30X60 391 comBs 3.9 3.9 4.7 4.7
STORY2 B24 VP30X60 438 COMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B24 VP30X60 485 comBs 5.6 7.1 5.6 6.4
STORY2 B24 VP30X60 533 comes 5.6 9.5 5.6 7.7
STORY2 B25 VP30X60 15 comes 5.6 83 5.6 6.3
STORY2 B25 VP30X60 62 comes 5.6 6.3 5.6 5.6
STORY2 B25 VP30X60 109 comBs 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B25 VP30X60 156 COMBS8 39 39 4.4 44
STORY2 B25 VP30X60 203 comss 2.7 2.7 2.9 29
STORY2 B2S VP30X60 250 COMB8 2.7 27 2.7 27
STORY2 B2S VP30X60 297 COMB8 2.7 2.7 2.7 2.7
STORY2 B2S VP30X60 344 LOMB8 2.7 2.7 33 3.3
STORY2 B25 VP30X60 391 COMB3 4.2 4.2 4.9 4.9
STORY2 B25 VP30X60 438 comss8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B25 VP30X60 485 comses 5.6 6.5 5.6 58
STORY2 B25 VP30X60 533 comBs 5.6 8.4 5.6 6.7
STORY2 B26 VP30X60 15 comss 5.6 8.4 5.6 6.7
STORY2 B26 VP30X60 62 comes 5.6 6.5 5.6 5.8




STORY2 B26 VP30X60 109 €oMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B26 VP30X60 156 comM8B8 4.2 4.2 4.9 4.9
STORY2 B26 VP30X60 203 comB8 2.7 2.7 3.3 33
STORY2 B26 VP30X60 250 COmMB8 2.7 2.7 2.7 2.7
STORY2 B26 VP30X60 297 COMB8 2.7 2.7 2.7 2.7
STORY2 B26 VP30X60 344 comss 2.7 2.7 2.9 2.9
STORY2 B26 VP30X60 391 comas 3.9 3.9 4.4 44
STORY2 B26 VP30X60 438 comBs S.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B26 VP30X60 485 CoMB8 5.6 6.3 5.6 5.6
STORY2 B26 VP30X60 533 comB8 5.6 8.3 5.6 6.3
STORY2 827 VP30X60 15 CcOoMmBS8 5.6 9.5 5.6 7.7
STORY2 827 VP30X60 62 comss 5.6 7.1 5.6 6.4
STORY2 827 VP30X60 109 COMBS 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 827 VP30X60 156 comBg 3.9 3.9 4.7 4.7
STORY2 827 VP30X60 203 comss 3.6 3.6 3.6 3.6
STORY2 827 VP30X60 250 COMBS 3.6 3.6 3.6 3.6
STORY2 827 VP30X60 297 comss 3.6 3.6 3.6 3.6
STORY2 827 VP30X60 344 COMmB8 3.9 3.9 5.4 5.4
STORY2 B27 VP30X60 391 COMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 827 VP30X60 438 COMBS 5.6 6.9 5.6 7.1
STORY2 B27 VP30X60 485 comBs 5.6 9.1 5.6 8.6
STORY2 827 VP30X60 533 COMB8 5.6 115 5.6 10
STORY2 831 VP30X60 15 ComMB8 5.6 10.6 5.6 8.4
STORY2 B31 VP30X60 62 COMBS - 5.6 8.1 5.6 7.6
STORY2 831 VP30X60 109 comBs 5.6 5.8 5.6 6.6
STORY2 831 VP30X60 156 CcOoMB8 5.1 5.1 5.6 5.6
STORY2 831 VP30X60 203 CoMB8 3.3 33 5.6 5.6
STORY2 831 VP30X60 250 comes 3.3 33 3.7 3.7
STORY2 831 VP30X60 297 comes 3.3 3.3 3.3 3.3
STORY2 831 VP30X60 344 COMB8 33 33 33 33
STORY2 B31 VP30X60 391 comBs 33 33 4.4 4.4
STORY2 831 VP30X60 438 comeg 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B31 VP30X60 485 CcomB8 5.6 6.9 5.6 5.6
STORY2 831 VP30X60 533 comBs 5.6 9.5 5.6 5.7
STORY2 832 VP30X60 15 coMB8 5.6 83 5.6 5.6
STORY2 832 VP30X60 62 COMB8 5.6 6.1 5.6 5.6
STORY2 832 VP30X60 109 comBg 5.5 55 5 5
STORY2 832 VP30X60 156 comes 3.2 3.2 4.1 4.1
STORY2 832 VP30X60 203 comBs 2.6 2.6 3 3
STORY2 B32 VP30X60 250 comes 26 26 2.6 2.6
STORY2 B32 VP30X60 297 comes 2.6 2.6 2.6 2.6
STORY2 B32 VP30X60 344 comss 2.6 2.6 34 3.4
STORY2 B32 VP30X60 391 comss 3.4 34 4.6 4.6
STORY2 832 VP30X60 438 comB8 5.6 5.6 55 5.5
STORY2 832 VP30X60 485 coMB8 5.6 6.2 5.6 5.6
STORY2 832 VP30X60 533 COMB8 5.6 83 5.6 5.6
STORY2 833 VP30X60 15 comes 5.6 83 5.6 5.6
STORY2 833 VP30X60 62 COMBS 5.6 6.2 5.6 5.6
STORY2 B33 VP30X60 109 COMB8 5.6 5.6 5.5 5.5
STORY2 833 VP30X60 156 comBs 3.4 3.4 4.6 4.6
STORY2 833 VP30X60 203 COMB8 2.6 2.6 3.4 34
STORY2 833 VP30X60 250 comas 2.6 2.6 2.6 2.6
STORY2 B33 VP30X60 297 comBs 2.6 2.6 2.6 2.6
STORY2 833 VP30X60 344 COMB8 2.6 2.6 3 3.
STORY2 833 VP30X60 391 comes 3.2 3.2 4.1 4.1
STORY2 833 VP30X60 438 comes 55 5.5 5 S
STORY2 B33 VP30X60 485 €omB8 5.6 6.1 5.6 5.6
STORY2 B33 VP30X60 533 comses 5.6 8.3 5.6 5.6
STORY2 B34 VP30X60 15 comBs 5.6 9.5 5.6 5.7
STORY2 834 VP30X60 62 comBs 5.6 6.9 5.6 5.6
STORY2 B34 VP30X60 109 comB3 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B34 VP30X60 156 comMB8 3.3 3.3 4.4 4.4
STORY2 B34 VP30X60 203 comes 33 33 3.3 33
STORY2 B34 VP30X60 250 comses 33 33 33 33
STORY2 B34 VP30X60 297 comes 3.3 33 37 3.7
STORY2 834 VP30X60 344 comses 33 33 5.6 5.6
STORY2 B34 VP30X60 391 comMB8 5.1 5.1 5.6 5.6
STORY2 B34 VP30X60 438 COoMB8 5.6 5.8 5.6 6.6
STORY2 B34 VP30X60 485 CcOomMBs 5.6 8.1 5.6 7.6
STORY2 B34 VP30X60 533 comB8 5.6 10.6 5.6 8.4
STORY1 Bl VP30X60 30 comB8 5.6 27 5.6 12
STORY1 B1 VP30X60 77 COMB8 S.6 193 5.6 9.3
STORY1 81 VP30X60 124 comBs 5.6 13.1 5.6 9.2
STORY1 81 VP30X60 171 COMBS 5.6 8.3 5.6 8.9
STORY1 81 VP30X60 218 COMBS 5.6 5.7 5.6 8.2
STORY1 81 VP30X60 265 COMB8 5.6 5.7 5.6 6.9
STORY1 81 VP30X60 312 comBs 5.6 5.7 5.6 5.7
STORY1 81 VP30X60 358 COMB8 5.6 5.7 5.6 5.7
STORY1 81 VP30X60 405 COMB8 5.6 5.7 5.6 7.7
STORY1 81 VP30X60 452 COMBB 5.6 5.7 5.6 9.6
STORY1 81 VP30X60 499 COmB8 5.6 6.2 5.6 10.9
STORY1 B1 VP30X60 546 comBs 5.6 10.3 5.6 11.7
STORY1 B1 VP30X60 593 COMB8 5.6 15.6 5.6 12.6
STORY1 B1 VP30X60 640 comses 5.6 22 5.6 13.2
STORY1 82 VP30X60 30 COMB8 5 5 2.5 2.5
STORY1 82 VP30X60 73 comMBs 2.9 2.9 1.2 1.2
STORY1 B2 VP30X60 115 COMB8 1.4 1.4 12 1.2
STORY1 B2 VP30X60 158 COMB8 1.2 1.2 12 1.2




STORY1 B2 VP30X60 200 COMB3 0 0 0 0
STORY1 B3 VP30X60 30 COMBS 56 283 56 127
STORY1 B3 VP30X60 77 COMBS 56 20 56 76
STORY1 B3 VP30X60 124 COMBS 56 13 5.6 8.2
STORY1 B3 VP30X60 171 COMBS 56 75 56 83
STORY1 B3 VP30X60 218 COMB8 56 6 56 83
STORY1 B3 VP30X60 265 COMBS 56 6 5.6 7.6
STORY1 B3 VP30X60 312 COMBS 56 6 56 6.2
STORY1 83 VP30X60 358 COMB8 56 6 56 66
STORY1 B3 VP30X60 405 COMBS 56 6 5.6 8.7
STORY1 B3 VP30X60 452 COMBS 56 6 56 102
STORY1 83 VP30X60 499 COMB8 5.6 6 56 11
STORY1 B3 VP30X60 546 COMBS 56 97 5.6 111
STORY1 B3 VP30X60 593 COMBS 56 15.2 56 11
STORY1 B3 VP30X60 640 COMBS 5.6 224 5.6 10.5
STORY1 B4 VP30X60 30 COMBS 56 6.9 45 45
STORY1 B4 VP30X60 73 COMBS 54 54 2.2 22
STORY1 B4 VP30X60 115 COMBS 26 26 2.2 2.2
STORY1 B4 VP30X60 158 COMBS 2.2 22 22 22
STORY1 B4 VP30X60 200 comBs 0 0 [ 0
STORY1 B85 VP30X60 30 COMB3 56 24.5 5.6 11
STORY1 BS VP30X60 77 COMBS 5.6 16 56 9.8
STORY1 B5 VP30X60 124 COMBS 5.6 9.6 56 10.7
STORY1 BS VP30X60 171 COMBS 56 6.4 5.6 1.3
STORY1 B5 VP30X60 218 COMB8 56 6.4 56 11
STORY1 85 VP30X60 265 coMB8 56 6.4 5.6 938
STORY1 85 VP30X60 312 COMBS 56 6.4 5.6 8.1
STORY1 85 VP30X60 358 COMBS 56 6.4 56 77
STORY1 85 VP30X60 405 COMBS 56 6.4 5.6 8.7
STORY1 BS VP30X60 452 COMBS 56 6.4 5.6 9.1
STORY1 BS VP30X60 499 COMBE 56 6.9 56 8.6
STORY1 85 VP30X60 546 COMBS 56 129 5.6 7.8
STORY1 B85S VP30X60 593 COMB8 56 208 56 6.5
STORY1 85 VP30X60 640 COMBS 56 29.7 56 135
STORY1 86 VP30X60 30 COMBS 56 6.9 4.5 45
STORY1 86 VP30X60 73 COMBS 54 5.4 22 22
STORY1 B6 VP30X60 115 COMBS 2.6 26 22 22
STORY1 B6 VP30X60 158 COMBS 22 22 22 22
STORY1 86 VP30X60 200 COMBS 0 0 0 0
STORY1 B7 VP30X60 30 COMBS 5.6 224 56 10.5
STORY1 B7 VP30X60 77 COMB8 56 15.2 5.6 11
STORY1 B7 VP30X60 124 COMBS 56 9.7 5.6 1.1
STORY1 B7 VP30X60 171 COMBS 5.6 3 56 11
STORY1 B7 VP30X60 218 COMBS 56 6 5.6 102
STORY1 87 VP30X60 265 COMBS 56 6 5.6 8.7
STORY1 87 VP30X60 312 COMBS 56 6 56 6.6
STORY1 87 VP30X60 358 COMBS 56 6 56 6.2
STORY1 87 VP30X60 405 COMBS 56 6 56 76
STORYL 87 VP30X60 452 COMBS 56 6 5.6 8.3
STORY1 B7 VP30X60 499 COMB8 56 7.5 5.6 8.3
STORY1 B7 VP30X60 546 COMBS 5.6 13 56 8.2
STORY1 87 VP30X60 593 COMB8 56 20 5.6 7.6
STORY1 B7 VP30X60 640 COMBS 56 283 5.6 127
STORY1 BS VP30X60 30 COMBS 56 6.9 45 45
STORY1 B8 VP30X60 73 COMBS 54 5.4 2.2 2.2
STORY1 B8 VP30X60 115 COMBS 26 26 2.2 22
STORVL B8 VP30X60 158 COMBS 22 22 22 22
STORY1 88 VP30X60 200 COMB8 0 [} 0 [
STORY1 B9 VP30X60 30 COMB8 5.6 22 5.6 132
STORV1 B9 VP30X60 77 COMBS 56 156 5.6 126
[ sTomvt B9 VP30X60 124 coMB8 5.6 10.3 5.6 117
STORY1 89 VP30X60 171 COMB8 56 6.2 56 109
STORY1 B9 VP30X60 218 COMB8 56 5.7 56 96
STORY1 89 VP30X60 265 coMmas 56 57 56 7.7
STORY1 89 VP30X60 312 comMBs 5.6 5.7 5.6 5.7
STORY1 89 VP30X60 358 CoMB8 5.6 5.7 5.6 5.7
STORY1 B9 VP30X60 405 COMBE 56 57 56 6.9
STORY1 B89 VP30X60 452 COMBS 56 5.7 56 8.2
STORY1 B89 VP30X60 499 COMBS 56 83 56 89
STORY1 B9 VP30X60 546 COMBS 56 131 56 9.2
STORY1 B9 VP30X60 593 COMBS 56 193 5.6 9.3
STORY1 B9 VP30X60 640 COMBS 5.6 27 5.6 12
STORY1 B10 VP30X60 30 comB8 5 5 25 25
STORY1 810 VP30X60 73 COMB8 29 29 12 1.2
[ storv1 810 VP30X60 115 comBs 14 14 12 12
STORY1 810 VP30X60 158 COMB8 12 12 12 12
STORY1 810 VP30X60 200 COMB8 0 ) 0 0
STORY1 824 VP30X60 20 CoMB8 56 174 56 15.8
STORY1 B24 VP30X60 66 COMB8 56 13.8 56 133
STORY1 B24 VP30X60 112 COMBS 56 10.4 56 107
STORY1 824 VP30X60 158 [ 56 74 56 8.2
STORY1 B24 VP30X60 205 COMBS 56 5.6 5.6 5.6
STORY1 B24 VP30X60 251 COMB8 52 5.2 5.2 5.2
STORY1 824 VP30X60 297 coMB8 52 52 52 52
STORY1 824 VP30X60 343 COMB8 52 5.2 5.2 52
STORY1 B24 VP30X60 389 COMBS 56 56 56 56
STORY1 B24 VP30X60 435 COMB8 56 7.7 56 7.7
STORY1 B24 VP30X60 481 COMBS 56 10.9 5.6 101




STORY1 B24 VP30X60 528 COMmB8 5.6 14.4 5.6 12.4
STORY1 825 VP30X60 20 coMBs 5.6 123 5.6 103
STORY1 B25 VP30X60 66 comses 5.6 9.5 5.6 8.5
STORY1 B25 VP30X60 112 COMB8 56 7 5.6 6.8
STORY1 B25 VP30X60 158 COMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY1 B25 VP30X60 205 comss 39 39 4.2 4.2
STORY1 B25 VP30X60 251 COMB8 3.9 3.9 3.9 3.9
STORY1 B25 VP30X60 297 COMB8 39 39 3.9 39
STORY1 B2S VP30X60 343 CoMB8 3.9 3.9 4.7 4.7
STORY1 B25 VP30X60 389 COMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY1 B25 VP30X60 435 COMBS8 5.6 73 5.6 73
STORY1 825 VP30X60 481 COMBS8 5.6 9.8 5.6 9.1
STORY1 B2S VP30X60 528 COMB8 5.6 12.6 5.6 10.8
STORY1 B26 VP30X60 20 comss 5.6 12.6 5.6 10.8
STORY1 B26 VP30X60 66 COMBS8 5.6 9.8 5.6 9.1
STORY1 B26 VP30X60 112 COMBS8 5.6 7.3 5.6 73
STORY1 B26 VP30X60 158 CcOoMB3 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY1 B26 VP30X60 205 £OMB8 39 3.9 4.7 4.7
STORY1 B26 VP30X60 251 comes 3.9 39 3.9 3.9
STORY1 B26 VP30X60 297 COMB8 3.9 3.9 3.9 3.9
STORY1 B26 VP30X60 343 COMB8 39 3.9 4.2 4.2
STORY1 826 VP30X60 389 comB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY1 826 VP30X60 435 comes 5.6 7 5.6 6.8
STORY1 B26 VP30X60 481 COMB8 5.6 9.5 5.6 8.5
STORY1 826 VP30X60 528 comes 5.6 12.3 5.6 10.3
STORY1 B27 VP30X60 20 €OMB8 5.6 14.4 5.6 12.4
STORY1 827 VP30X60 66 comas 5.6 10.9 5.6 10.1
STORY1 B27 VP30X60 112 COMB8 5.6 7.7 5.6 7.7
STORY1 B27 VP30X60 158 COMBS 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY1 B27 VP30X60 205 COMB8 5.2 5.2 52 5.2
STORY1 B27 VP30X60 251 COMB8 52 5.2 5.2 5.2
STORY1 B27 VP30X60 297 CcOmMB8 5.2 5.2 5.2 5.2
STORY1 B27 VP30X60 343 COMB8 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY1 827 VP30X60 389 COMB8 5.6 7.4 5.6 8.2
STORY1 827 VP30X60 435 comBs 5.6 104 5.6 10.7
STORY1 827 VP30X60 481 comBs 5.6 138 5.6 13.3
STORY1 827 VP30X60 528 COMB3 5.6 174 5.6 15.8
STORY1 831 VP30X60 20 COMB8 5.6 15.9 5.6 13.4
STORY1 831 VP30X60 66 comes 5.6 123 5.6 11.6
STORY1 B31 VP30X60 112 comss 5.6 9 5.6 9.7
STORY1 B31 VP30X60 158 COMB8 5.6 6.1 5.6 7.7
STORY1 831 VP30X60 205 COMB8 4.8 4.8 5.6 5.6
STORY1 831 VP30X60 251 COMB8 4.8 4.8 4.8 4.8
STORY1 B31 VP30X60 297 ComB8 4.8 4.8 4.8 4.8
STORY1 B31 VP30X60 343 comes 4.8 4.3 4.8 4.8
STORY1 6831 VP30X60 389 COMB8 5.4 5.4 5.6 5.6
STORY1 B31 VP30X60 435 comes 5.6 6.9 5.6 6.7
STORY1 831 VP30X60 481 comes 5.6 10.2 5.6 8.4
STORY1 B31 VP30X60 528 COMB8 5.6 13.8 5.6 9.9
STORY1 B32 VP30X60 20 COMBS8 5.6 11.8 5.6 8.1
STORY1 B32 VP30X60 66 comes 5.6 8.9 5.6 7.1
STORY1 B32 VP30X60 112 comes 5.6 6.2 5.6 5.9
STORY1 B32 VP30X60 158 COMBS8 5.2 5.2 5.6 5.6
STORY1 832 VP30X60 205 comes 3.7 3.7 4.2 4.2
STORY1 832 VP30X60 251 COMB8 3.7 3.7 3.7 3.7
STORY1 832 VP30X60 297 COMBS8 3.7 3.7 3.7 3.7
STORY1 B32 VP30X60 343 COMBS 3.7 3.7 4.7 4.7
STORY1 B32 VP30X60 389 comesg 5.5 5.5 5.6 5.6
STORY1 B32 VP30X60 435 COMBS8 5.6 6.5 5.6 6.4
STORY1 832 VP30X60 481 COMBS 5.6 9.1 5.6 7.6
STORY1 832 VP30Xx60 528 comBs 5.6 12 5.6 8.7
STORY1 B33 VP30X60 20 COMB8 5.6 12 5.6 8.7
STORY1 B33 VP30X60 66 CcomBs 5.6 9.1 5.6 7.6
STORY1 B33 VP30X60 112 comes 56 6.5 5.6 6.4
STORY1 B33 VP30X60 158 COMB3 55 5.5 5.6 5.6
STORY1 B33 VP30X60 205 coMB8 37 3.7 4.7 4.7
STORY1 B33 VP30X60 251 COMB8 3.7 3.7 3.7 3.7
STORY1 B33 VP30X60 297 comes 37 3.7 3.7 3.7
STORY1 B33 VP30X60 343 comBs 3.7 3.7 4.2 4.2
STORY1 B33 VP30X60 389 comss 5.2 5.2 5.6 5.6
STORY1 B33 VP30X60 435 cOoMB8 5.6 6.2 5.6 5.9
STORY1 833 VP30X60 481 COMBS 5.6 8.9 5.6 7.1
STORYL 833 VP30X60 528 COMB8 5.6 11.8 5.6 8.1
STORY1 B34 VP30X60 20 coMB8 5.6 13.8 5.6 9.9
STORY1 B34 VP30X60 66 COMB8 5.6 10.2 56 8.4
STORY1 B34 VP30X60 112 CcomMB8 5.6 6.9 5.6 6.7
STORY1 834 VP30X60 158 comBs 54 S.4 5.6 5.6
STORY1 B34 VP30X60 205 comBs 4.8 4.8 4.8 4.8
STORY1 B34 VP30X60 251 COMB3 4.8 4.8 4.8 4.8
STORY1 B34 VP30X60 297 COMB8 4.8 4.8 4.8 4.8
STORY1 B34 VP30X60 343 COMB8 4.8 4.8 5.6 5.6
STORY1 B34 VP30X60 389 comes 5.6 6.1 5.6 77
STORY1 B34 VP30X60 435 comes 5.6 9 5.6 97
STORY1 834 VP30X60 481 comB8 5.6 12.3 5.6 116
STORY1 B34 VP30X60 528 COMBS8 5.6 15.9 5.6 13.4




ANALISIS DE LA ESTRUCTURA NORMA E030 (CQC)

REPORTES ETABS
POINT DISPLACEMENTS (cm)

Story Point Load UX vy 1374 RX RY RZ
STORY3 2 COMB10 MAX 3.453 2.232 0.126 0.001 0.001 0.001
STORY3 2 COMB10 MIN 3.453 2892 0403 -0.001 0.001 0.001
STORY3 a COMB10 MAX 2.950 2232 0.014 0.002 0.001 0.001
STORY3 4 COMB10 MIN -2.950 -2.892 0.087 0.001 0.000 -0.001
STORY3 5 COMB10 MAX 3.331 2.232 ~0.030 0.001 0.001 0.001
STORY3 5 COMB10 MIN 3331 2892 0117 0.001 0.001 0.001
STORY3 8 COMB10 MAX 3.453 2.219 0.103 0.001 0.000 0.001
STORY3 B COMB10 MIN -3.453 2.892 0443 20.001 0.000 -0.001
STORY3 10 COMBI0 MAX 2.950 2.219 0.031 0.002 0.000 0.001
STORY3 10 COMB10 MIN -2.950 2.892 0.117 -0.001 20.000 0.001
STORY3 1 COMB10 MAX 3.331 2.219 0.051 0.001 0.000 0.001
STORY3 11 COMB10 MIN 3.331 2.892 0.163 0,001 -0.000 0.001
STORY3 14 COMB10 MAX 3.453 2.206 0.092 0.002 0.000 0.001
STORY3 14 COMB10 MIN 3.453 2892 -0.460 0.001 -0.000 20.001
STORY3 16 COMB10 MAX 2.950 2.206 -0.037 0.002 0.000 0.001
STORY3 16 COMB10 MIN -2.950 2892 0125 20.001 20.000 0.001
STORY3 17 COMB10 MAX 3.331 2.206 0.057 0.001 0.000 0.001
STORY3 17 COMB10 MIN 3331 2.892 0173 ~0.001 ~0.000 0.001
STORY3 20 COMB10 MAX 3.453 2219 0.103 0.001 0.000 0.001
STORY3 20 COMB10 MIN -3.453 -2.892 -0.443 -0.001 -0.000 0.001
STORY3 22 COMB10 MAX 2.950 2.219 0.031 0.002 0.000 0.001
STORY3 22 COMB10 MIN -2.950 2.892 0117 20.001 0.000 0.001
STORY3 23 coMB10 MAX 3.331 2.219 0.051 0.001 0.000 0.001
STORY3 23 COMB10 MIN 3331 2.892 20.163 -0.001 -0.000 0.001
STORY3 2 COMB10 MAX 3.453 2232 0.126 | _ 0.001 0.001 0.001
STORY3 26 COMB10 MIN 3.453 2.892 0.403 20.001 0.001 0.001
STORY3 28 COMB10 MAX 2.950 2.232 0.014 0.002 0.000 0.001
STORY3 28 COMB10 MIN -2.950 2.892 -0.087 0,001 20.001 0.001
STORV3 29 COMB10 MAX 3.331 2.232 70.030 0,001 0.001 0.001
STORY3 29 COMB10 MIN 3.331 2892 0117 0.001 0.001
STORY3 56 COMB10 MAX 3.175 2.206 - - -

STORY3 56 COMB10 MIN 3175 2.892 B - B

STORY3 55 COMB10 MAX 3.453 2.232 0.126 0.001 0.001
STORY3 55 COMB10 MIN -3.453 -2.892 £0.403 -0.001 ~0.001
STORY3 54 COMB10 MAX 3.453 2.219 0.103 0.001 0.000
STORY3 54 COMB10 MIN -3.453 -2.892 -0.443 -0.001 -0.000
STORY3 53 COMB10 MAX 3.453 2.206 0.092 0.002 0.000
STORY3 53 COMB10 MIN -3.453 2.892 20.460 -0.001 -0.000
STORY3 52 COMB10 MAX 3.453 2.219 0.103 0.001 0.000
STORY3 52 COMB10 MIN -3.453 -2.892 0.443 0.001 -0.000
STORY3 51 COMB10 MAX 3.453 2.232 0.126 0,001 0.001
STORY3 51 COMB10 MIN 3.453 2.852 20.403 0.001 20,001
STORV3 47 COMB10 MAX 3331 2.232 -0.030 0.001 0.001
STORY3 47 COMB10 MIN 3331 2.892 -0.117 20.001 -0.001
STORY3 46 COMB10 MAX 2.950 2.232 -0.014 0.002 0.000
STORY3 a6 COMB10 MiN -2.950 2.892 0.087 0.001 ~0.001
STORY3 37 COMB10 MAX 3.331 2219 -0.081 0.001 0.000
STORY3 37 COMB10 MiN -3.331 2.892 0163 0.001 -0.000
STORY3 36 COMB10 MAX 2.950 2.219 0.031 0.002 0.000
STORY3 36 COMBI0 MiN 2.950 2.892 0.117 0.001 -0.000
STORY3 28 COMB10 MAX 3.331 2.206 -0.057 0.001 0.000
STORY3 28 COMB10 MIN 3.331 2,892 0173 0.001 ~0.000
STORY3 27 COMB10 MAX 2.950 2.206 0.037 0.002 0.000
STORY3 27 | COMBIOMIN -2.950 2.892 0125 0,001 -0.000
STORY3 18 COMB10 MAX 3.331 2.219 0.051 0.001 0.000
STORY3 18 COMB10 MIN 3331 -2.892 0163 0,001 ~0.000
STORY3 17 COMB10 MAX 2.950 2.219 0.031 0.002 0.000
STORY3 17 COMB10 MIN 2.950 2.892 0.117 0,001 0.000
STORY3 8 COMBI0 MAX 3331 2.232 0.030 0.001 0.001
STORY3 8 COMB10 MIN 3331 2.892 0117 0.001 0001
STORY3 7 COMB10 MAX 2.950 2.232 -0.014 0.002 0.001
STORY3 7 “COMB10 MIN 2.950 2892 -0.087 -0.001 ~0.000
STORY2 2| “comsi1o Max 2774 1.725 0.327 0.003 0.002
STORY2 2 COMB10 MIN 2774 2145 0.654 0.002 20.002
STORY2 4 COMB10 MAX 2.393 1.725 20.012 0.003 0.002
STORYV2 4 COMB10 MIN -2.393 2.145 -0.078 0.002 -0.001
STORY2 5 COMB10 MAX 2.682 1.725 0.027 0.002 0.002
STORY2 5 COMB10 MIN -2.682 2.145 0.104 -0.002 0.002
STORY2 8 COMB10 MAX 2.774 1716 0.221 0.003 0.001
STORY2 8 COMB10 MIN 2774 2145 0.757 20.001 -0.001
STORY2 10 COMB10 MAX 2.393 1716 -0.028 0.003 0.001
STORY2 10 COMB10 MIN -2.393 2.145 0.104 -0.002 -0.001
STORY2 11 COMB10 MAX 2.682 T ins 0.044 0.002 0.001
STORY2 11 COMB10 MIN -2.682 2145 -0.144 0.002 -0.001
STORY2 14 COMB10 MAX 2.774 1.708 0.231 0.003 0.001
STORY2 14 COMB10 MIN 2774 2145 0743 20.001 -0.001
STORY2 16 COMB10 MAX 2.393 1.708 0.033 0.003 0.001
STORY2 16 COMB10 MIN 2393 2145 0112 0,001 0.001




STORY2 17 COMB10 MAX 2.682 1708 0.050 0.002 0.001 0.001
STORY2 17 COMB10 MIN 2.682 2.145 0.154 0,002 20.001 20.001
STORY2 20 COMB10 MAX 2774 1716 0.221 0.003 0.001 0.001
STORY2 20 COMB10 MIN 2.774 2.145 0.757 0.001 20.001 20.001
STORY2 2 COMB10 MAX 2.303 1.716 -0.028 0.003 0.001 0.001
STORY2 2 COMBI0 MIN 2393 2,145 0.104 0.002 0.001 -0.001
STORY2 2 COMB10 MAX 2.682 1716 0.044 0.002 0.001 0.001
STORY2 23 COMB10 MIN 2,682 2.145 20.144 0.002 -0.001 0,001
STORY2 26 COMB10 MAX 2774 1.725 0.327 0.003 0.002 0.001
STORY2 26 COMB10 MIN 2.774 2.145 0.654 0.002 0.002 20,001
STORY2 28 COMB10 MAX 2393 1725 0,012 0.003 0.001 0.001
STORY2 28 COMB10 MIN -2.393 2.145 -0.078 0.002 -0.002 -0.001
STORY2 29 COMB10 MAX 2.682 1.725 0.027 0.002 0.002 0.001
STORYZ 29 COMB10 MIN 2.682 2145 20.104 20,002 20.002 20.001
STORY2 57 COMB10 MAX 2.557 1.708 » - - 0.001
STORY2 57 COMB10 MIN 2.557 2.145 - . - 0,001
STORYZ 29 COMB10 MAX 2774 1.725 0.327 0.003 0.002 0.001
STORY2 29 COMBI0 MIN 2774 2,145 20.654 0.002 0.002 0.001
STORY2 25 COMB10 MAX 2.682 1.725 20.027 0.002 0.002 0.601
STORY2 45 COMB10 MIN 2.682 -2.145 0.104 0,002 20.002 0.001
STORY2 24 COMB10 MAX 2.393 1725 0,012 0.003 0.001 0.001
STORY2 a4 COMB10 MIN 2.393 2.145 0.078 20,002 20.002 0,001
STORY2 39 COMB10 MAX 2.774 1.716 0.221 0.003 0.001 0.001
STORY2 -39 COMB10 MIN -2.774 -2.145 -0.757 -0.001 -0.001 -0.001
STORY2 35 COMB10 MAX 2.682 1.716 0.044 0.002 0.001 0.001
STORYZ 35 COMB10 MIN -2.682 2.145 0.144 0.002 0.001 -0.001
STORY2 34 COMB10 MAX 2.393 1716 0.028 0.003 0.001 0.001
STORY2 34 COMB10 MIN 2.393 2,145 20.104 0.002 20.001 -0.001
STORY2 30 COMBI0 MAX 2774 1708 0.231 0.003 0.001 0.001
STORY2 30 COMB10 MIN 2774 2.145 0.743 -0,001 0001 | -0.001

STORY2 26 COMB10 MAX 2.682 1.708 0.050 0.002 0001  0.001]
STORY2 26 COMB10 MIN 2,682 2145 0.154 0,002 20.001 0.001
STORY2 25 COMB10 MAX 2393 1.708 -0.033 0.003 0.001 0.001
STORY2 25 COMBI0 MIN 2.393 2.145 0112 20,001 0.001 -0.001
STORY2 20 COMB10 MAX 2774 1716 0.221 0.003 0.001 0.001
STORY2 -20 COMB10 MIN -2.774 -2.145 -0.757 -0.001 -0.001 -0.001
STORY2 16 COMB10 MAX 2.682 1716 20.02a 0.002 0.001 0.001
STORYZ 16 COMB10 MIN 2.682 2.145 0.144 0,002 20.001 20.001
STORY2 15 COMB10 MAX 2393 1716 20,028 0.003 0.001 0.001
RY2 15 COMB10 MIN 2393 2.145 -0.104 20.002 -0.001 -0.001
-10 COMB10 MAX 2.774 1.725 0.327 0.003 0.002 0.001
STORY2 10 COMBI0 MIN 2.774 2.145 0.654 -0.002 0.002 0.001
STORY2 % COMB10 MAX 2.682 1725 20.027 0.002 0.002 0.001
STORY2 -6 COMBI10 MIN -2.682 -2.145 -0.104 -0.002 -0.002 -0.001
STORY2 5 COMBI0 MAX 2.393 1725 0.012 0.003 0.002 0.001
STORYZ 5 COMBI0 MIN 2.393 2,145 0.078 0.002 20.001 20.001
STORY1 2 COMB10 MAX 1219 0.807 0.472 0.003 0.003 0.000
STORY1 2 COMBI10 MIN 1.219 0,955 20.707 0.002 ~0.003 -0.000
STORY1 4 COMB10 MAX 1.046 0.807 -0.006 0.003 0.003 0.000
STORY1 4 COMBI10 MIN -1.046 -0.955 -0.048 -0.002 -0.002 -0.000
[__sToRV1 5 COMB10 MAX 1177 0.807 0,015 0.003 0.003 0.000
STORY1 5 COMBI0 MIN -1.177 -0.955 20.062 0,003 0.003 2.000
STORY1 8 COMB10 MAX 1219 0.804 0.379 0.004 0.002 0.000
STORY1 8 COMB10 MIN 1219 0.955 0.782 0,002 -0.002 20.000
STORYL 10 COMB10 MAX 1.046 0.804 20.016 0.004 0.001 0.000
STORY1 10 COMB10 MIN -1.046 -0.955 -0.062 -0.002 -0.001 -0.000
STORY1 11 COMBI10 MAX 1177 0.804 -0.025 0.003 0.002 0.000
STORY1 11 COMB10 MIN 1177 0.955 0.085 20.003 0002 0.000
STORY1 14 COMB10 MAX 1219 0.801 0.390 0,004 0.002 0.000
STORY1 14 COMB10 MiN -1.219 -0.955 -0.769 -0.002 -0.002 -0.000
STORY1 16 COMB10 MAX 1.046 0.801 -0.019 0.004 0.002 0.000
STORYL 16 COMB10 MIN -1.046 -0.955 -0.067 0.002 20.002 -0.000
STORY1 17 COMB10 MAX 1.177 0.801 -0.029 0.003 0.002 0.000
STORVL 17 COMB10 MIN 1177 0.955 0.091 0.003 0.002 ~0.000
STORY1 20 COMB10 MAX 1.219 0.804 0.379 0.004 0.002 0.000
STORY1 20 COMBI0 MIN 1219 20.955 0782 0.002 0.002 -0.000
STORY1 2 COMB10 MAX 1.046 0.804 0016 0.004 0.001 0.000
STORY1 2 COMB10 MIN 1.046 0.955 20.062 0.002 20.001 0.000
STORY1 23 COMB10 MAX 1177 0.804 0.025 0.003 0.002 0.000
STORV1 23 COMB10 MIN 1177 20.955 -0.085 0,003 0.002 20.000
STORYL 26 COMB10 MAX 1219 0.807 0.472 0.003 0.003 0.000
STORY1 26 COMB10 MIN 11.219 0.955 20.707 20.002 0.003 -0.000
STORY1 28 COMB10 MAX 1.046 0.807 -0.006 0.003 0.002 0.000
STORVL 28 COMB10 MIN “1.046 0.955 0,048 0.002 0.003 -0.000
STORY1 29 COMB10 MAX 1177 0.807 0.015 0.003 0.003 0.000
STORV1 29 COMB10 MIN 1177 0.955 0.062 0.003 -0.003 -0.000
STORY1 58 COMB10 MAX 1120 0.801 X - B 0.000
STORY1 58 COMB10 MIN -1.120 -0.955 B - - 0.000
STORY1 a8 COMB10 MAX 1.219 0.807 0472 0.003 0.003 0.000
STORY1 a8 COMB10 MIN 1.215 0.955 -0.707 20.002 20.003 -0.000
STORY1 23 COMB10 MAX 1177 0.807 20.015 0,003 0.003 0.000
STORY1 43 COMB10 MIN 1177 0.955 0.062 -0.003 0.003 -0.000
STORY1 -41 €COMB10 MAX 1.046 0.807 -0.006 0.003 0.002 0.000
___STORYVL <41 COMB10 MIN -1.046 -0.955 -0.048 0.002 ~ 0003 -0.000
STORY1 38 COMB10 MAX 1.219 0.804 0.379 0.004 0.002 0.000
STORY1 38 COMB10 MIN 1219 -0.955 0.782 0,002 0.002 0.000
STORY1 33 COMB10 MAX 1177 0.804 0.025 0.003 0.002 0.000
STORY1 33 COMB10 MIN 1177 0955 20,085 0,003 20.002 .000




STORY1 -32 COMB10 MAX 1.046 0.804 -0.016 0.004 0.001 0.000
STORY1 -32 COMB10 MIN -1.046 -0.955 -0.062 -0.002 -0.001 -0.000
STORY1 -29 COMB10 MAX 1.219 0.801 0.390 0.004 0.002 0.000
STORY1 -29 COMB10 MIN -1.219 -0.955 -0.769 -0.002 -0.002 -0.000
STORY1 -24 COMB10 MAX 1.177 0.801 -0.029 0.003 0.002 0.000
STORY1 -24 COMB10 MIN -1.177 -0.955 -0.091 -0.003 -0.002 -0.000
STORY1 -22 COMB10 MAX 1.046 0.801 -0.019 0.004 0.002 0.000
STORY1 -22 COMB10 MIN -1.046 -0.955 -0.067 -0.002 -0.002 -0.000
STORY1 -19 COMB10 MAX 1.219 0.804 0.379 0.004 0.002 0.000
STORY1 -19 COMBI10 MIN -1.219 -0.955 -0.782 -0.002 -0.002 -0.000
STORY1 -14 COMB10 MAX 1.177 0.804 -0.025 0.003 0.002 0.000
STORY1 -14 COMB10 MIN -1.177 -0.955 -0.085 -0.003 -0.002 -0.000
STORY1 -12 COMB10 MAX 1.046 0.804 -0.016 0.004 0.001 0.000
STORY1 -12 COMB10 MIN -1.046 -0.955 -0.062 -0.002 -0.001 -0.000
STORY1 -9 COMB10 MAX 1.219 0.807 0.472 0.003 0.003 0.000
STORY1 -9 COMB10 MIN -1.219 -0.955 -0.707 -0.002 -0.003 -0.000
STORY1 -4 COMB10 MAX 1.177 0.807 -0.015 0.003 0.003 0.000
STORY1 -4 COMB10 MIN -1.177 -0.955 -0.062 -0.003 -0.003 -0.000
STORY1 -2 COMB10 MAX 1.046 0.807 -0.006 0.003 0.003 0.000
STORY1 -2 COMB10 MIN -1.046 -0.955 -0.048 -0.002 -0.002 -0.000
POINT DRINFTS
Story Paint Load DispX DispY DriftX Drifty
STORY3 2 COMB10 -3.453 -2.892 0.002 0.002
STORY2 2 comB10 -2.774 -2.145 0.005 0.004
STORY1 2 COMB10 -1,219 -0.955 0.000 0.000
STORY3 4 COMB10 2.950 -2.892 0.002 0.002
STORY2 4 COMB10 2.393 -2.145 0.004 0.004
STORY1 4 COMB10 1.046 -0.955 0.003 0.003
STORY3 5 COMB10 -3.331 -2.892 0.002 0.002
STORY2 5 COMB10 -2.682 -2.145 0.005 0.004
STORY1 5 COMB10 -1.177 -0.955 0.003 0.003
STORY3 8 COMB10 -3.453 -2.892 0.002 0.002
STORY2 8 COMB10 -2.774 -2.145 0.005 0.004
STORY1 8 COMB10 -1.219 -0.955 0.000 0.000
STORY3 10 COMB10 2.950 -2.892 0.002 0.002
STORY2 10 COMB10 2.393 -2.145 0.004 0.004
STORY1 10 COMB10 1.046 -0.955 0.003 0.003
STORY3 11 COMB10 -3.331 -2.892 0.002 0.002
STORY2 11 COMB10 -2.682 -2.145 0.005 0.004
STORY1 11 COMB10 -1.177 -0.955 0.003 0.003
STORY3 14 COMB10 -3.453 -2.892 0.002 0.002
STORY2 14 COMB10 -2.774 -2.145 0.005 0.004
STORY1 14 COMB10 -1.219 -0.955 0.000 0.000
STORY3 16 COMB10 2.950 -2.892 0.002 0.002
STORY2 16 COMB10 2.393 -2.145 0.004 0.004
STORY1 16 COMB10 1.046 -0.955 0.003 0.003
STORY3 17 COMB10 -3.331 -2.892 0.002 0.002
STORY2 17 €comMB10 -2.682 -2.145 0.005 0.004
STORY1 17 COMB10 -1.177 -0.955 0.003 0.003
STORY3 20 COMB10 -3.453 -2.892 0.002 0.002
STORY2 20 €OMB10 -2.774 -2.145 0.005 0.004
STORY1 20 COmMB10 -1.219 -0.955 0.000 0.000
STORY3 22 COMB10 2.950 -2.892 0.002 0.002
STORY2 22 COMB10 2.393 -2.145 0.004 0.004
STORY1 22 COMB10 1.046 -0.955 0.003 0.003
STORY3 23 COMB10 -3.331 -2.892 0.002 0.002
STORY2 23 COMB10 -2.682 -2.145 0.005 0.004
STORY1 23 COMB10 -1.177 -0.855 0.003 0.003
STORY3 26 COMB10 -3.453 -2.892 0.002 0.002
STORY2 26 COMB10 -2.774 -2.145 0.005 0.004
STORY1 26 COMB10 -1.219 -0.955 0.000 0.000
STORY3 28 COMB10 2.950 -2.892 0.002 0.002
STORY2 28 COMB10 2.393 -2.145 0.004 0.004
STORY1 28 CoMB10 1.046 -0.955 0.003 0.003
STORY3 29 COmM8B10 -3.331 -2.892 0.002 0.002
STORY2 29 COMBI10 -2.682 -2.145 0.005 0.004
STORY1 29 COMB10 -1.177 -0.955 0.003 0.003
STORY3 372 COM810 -3.175 -2.892 0.000 0.000
STORY2 372 COMB10 0.000 '0.000 0.000 0.000
STORY1 372 COMB10 0.000 0.000 0.000 0.000
STORY3 373 COMB10 0.000 0.000 0.000 0.000
STORY2 373 COMB10 2.557 -2.145 0.000 0.000
STORY1 373 COMB10 0.000 0.000 0.000 0.000
STORY3 374 COMB10 0.000 0.000 0.000 0.000
STORY2 374 COMB10 0.000 0.000 0.000 0.000
STORY1 374 COMB10 1.120 -0.955 0.000 0.000
SUPPORT REACTIONS (Units Tn/m)
Story Point Load FX FY FZ MX MY
BASE 4 COMB10 MAX 12.000 13.480 69.640 38.806 25.216
BASE 4 COMB10 MIN -10.670 -16.990 10.100 -38.012 -23.640
BASE 5 COMB10 MAX 13.240 17.550 89.360 33.963 28.058
BASE 5 COMB10 MIN -12.430 -13.070 22.790 -42.717 -27.102
BASE 10 COMB10 MAX 15.430 12.580 89.300 38.999 29.300
BASE 10 COMB10 MIN -15.510 -17.570 23.450 -36.830 -29.384




BASE 11 COMB10 MAX 17.450 17.170 122390 33,962 33.073
BASE 11 COMB10 MIN -17.430 ~12.890 36.610 42511 33.047
BASE 16 COMB10 MAX 14,860 11.720 96.690 39.959 28.612
BASE 16 COMB10 MIN -14.860 “18.400 28.620 -35.818 28.612
BASE 17 COMB10 MAX 16.770 17.980 130.960 32,917 32.263
BASE 17 COMB10 MIN -16.770 -12.050 42.170 43455 32.263
BASE 22 COMB10 MAX 15.510 12.580 89,300 38.999 29.384
BASE 22 COMB10 MIN 15430 -17.570 23.450 -36.890 -29.300
BASE 23 COMB10 MAX 17.430 17.170 122,390 33.962 33.047
BASE 23 COMBI10 MIN 17.450 -12.890 36.610 42513 33.073
BASE 28 COMB10 MAX 10.670 13.480 69.640 38.806 23.640
BASE 28 COMBI0 MIN ~12.000 -16.990 10.100 -38,012 -25.216
BASE 29 COMB10 MAX 12.430 17.550 89.360 33.963 27.102
BASE 29 COMB10 MIN -13.240 -13.070 22.790 42.717 -28.058
STORY SHEARS (Units Tn/m
Story Loc Load P VX Y T MX
STORY3 Top COMB10 MAX 147.23 43.37 45.76 501.063 666.455
STORY3 Bottom | COMB10 MAX 166.51 43.37 45.76 501.063 813.659
[__STORV3 Top COMB10 MIN 73.83 337 4576 -501.063 337.859
" STORY3 | Bottom | COMB10MIN 86.22 43.37 45.76 -501.063 285.192
STORY2 Top COMB10 MAX 507.25 112.57 114.05 1248.845 2341612
STORY2 Bottom | COMB10 MAX 526.53 11257 114.05 1248.845 2605.938
STORY2 Top COMB10 MIN 238.01 112,57 -114.05 -1248.845 1019.255
STORYZ Bottom | COMB10 MIN 250.41 112,57 “114.05 -1248.845 794,061
STORV1 Top COMB10 MAX 867.26 14537 148,01 1620.729 4016.77
STORYL Bottom | COMB10 MAX 896.13 145.37 148.01 1620.729 4609.628
STORY1 Top COMBI10 MIN 402.19 -145.37 -148.01 -1620.729 1528.124
STORYL Bottom | COMB10 MIN 42075 -145.37 -148.01 -1620.729 1203.433
CONCRETO DESING 1 COLUMN ACI 318-99 (Units Kgf-cm)
Story ColLine SeclD Stnloc AsMin Tas |
STORY3 =) C30%60 0 18.00 18.00
STORY3 1 C30X60 133 1800 1800
STORY3 c1 C30X60 265 T agoeo| T 1800
STORY2 c1 C30X60 0 18.00 59.40
STORY2 1 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 1 C30X60 265 18.00 50.80
STORYL =] C40X60 0 24.00 94.30
STORY1 [=1 C40X60 153 74.00 24.00
STORYL C1 C40X60 305 24.00 25.00
STORY3 2 C30X60 0 18.00 18.00
STORY3 [=] C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 2 C30X60 265 18.00 22.30
STORY2 2 C30X60 3 18.00 66.50
STORY2 =] C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 (&) C30X60 265 18.00 55.10
STORYT | Ca0X60" 0 T 2400 106.90
STORYL =) C40X60 153 24.00 24.00
STORYL c2 C40X60 305 24.00 24.00
STORY3 [ C30X60 0 18.00 22.50
STORY3 =) C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 3 C30X60 265 18.00 24.20
STORY2 3 C30%60 0 18.00 77.00
STORY2 [=) C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 [ C30X60 265 18.00 65.20
STORY1 c3 CA0X60 0 24.00 104.90
STORY1 &) CA0X60 153 24.00 24.00
STORY1 [ C40X60 305 24.00 39.00
STORY3 ca C30X60 0 18.00 24.30
STORY3 ca C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 ca C30X60 265 18.00 27.50
STORY2 ca C30X60 [ 18.00 91.40
STORY2 ca C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 ca C30X60 265 18.00 72.10
STORY1 ca C40X60 0 24.00 127.70
STORY1 ca C40X60 153 24.00 24.00
STORYA ca CAOX60 305 24.00 39.80
STORY3 [ C30X60 [} 18.00 22.40
STORY3 [& C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 cs C30X60 265 18.00 23.40
STORY2 5 C30X60 0 18.00 77.30
STORY2 [ C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 Cs C30X60 265 18.00 65.30
STORY1 5 C40X60 0 24.00 105.00
STORY1 Cs C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 s C40X60 305 24.00 37.90
STORY3 c6 C30X60 0 18.00 2330
STORY3 6 C30X60 133 1800 7 1800
STORY3 6 C30X60 265 18.00 26.70
STORYZ 3 C30%60 0 18.00 92.70
STORY2 6 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 6 C30X60 265 18.00 73.00
STORY1 6 C40X60 0 24.00 129.00
STORYL 6 C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 [ C40X60 305 24.00 38.30




STORY3 () C30X60 0 18.00 22.50
STORY3 c7 €30X60 133 18.00 18.00
STORY3 Cc7 C30X60 265 18.00 24.20
STORY2 c7 C30X60 0 18.00 77.00
STORY2 C7 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 C7 C30X60 265 18.00 65.20
STORY1 c7 C40X60 0 24.00 104.90
STORY1 C7 £40X60 153 24.00 24.00
STORY1 c7 C40X60 305 24.00 39.00
STORY3 €8 C30X60 0 18.00 24.30
STORY3 C8 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 8 C30X60 265 18.00 27.50
STORY2 8 C30X60 0 18.00 91.40
STORY2 €8 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 Cc8 C30X60 265 18.00 72.10
STORY1 c8 CA0X60 0 24.00 127.70
STORY1 C8 C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 [«:3 CA0X60 305 24 00 39.80
STORY3 c9 C30X60 4 18.00 18.00
STORY3 C9 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 C9 C30X60 265 18.00 18.00
STORY2 9 C30X60 0 18.00 59.40
STORY2 Cc9 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 c9 C€30X60 265 18.00 50.80
STORY1 ] C40X60 0 24.00 94.30
STORY1 c9 C40X60 153 24.00 24.00
STORY1 c9 C40X60 305 24.00 25.00
STORY3 €10 C30X60 0 18.00 18.00
STORY3 C10 C30X60 133 18.00 18.00
STORY3 C10 C30X60 265 18.00 22.30
STORY2 C10 C€30X60 0 18.00 66.50
STORY2 Ci0 C30X60 133 18.00 18.00
STORY2 €10 C€30X60 265 18.00 55.10
STORY1 €10 C40X60 4 24.00 106.90
STORY1 €10 C40X60 153 24.00 24.00
[ stoRY1 C10 C40X60 305 24.00 24.00
CONCRETO DESING 2 BEAM ACI 318-99 (Units Kgf-cm)
Story BayiD SeclD Stnloc AsTopCombo AsMinTop AsTop AsMinBot AsBot
STORY3 B1 VP30X60 30 COMB10 5.6 9.2 5.6 5.6
STORY3 81 VP30X60 77 COMB10 5.6 6.9 3.5 3.5
STORY3 Bl VP30X60 124 COMB10 5.6 5.6 3.7 3.7
STORY3 B1 VP30X60 171 COMB10 4.1 4.1 3.8 3.8
STORY3 81 VP30X60 218 COMB10 2.9 2.9 3.6 3.6
STORY3 81 VP30X60 265 COMBI10 29 2.9 3.2 3.2
STORY3 81 VP30X60 312 COMB10 29 2.9 2.9 2.9
STORY3 81 VP30X60 358 COMB10 2.9 2.9 2.9 2.9
STORY3 81 VP30X60 405 COMBI10 2.9 2.8 4 4
STORY3 81 VP30X60 452 COMB10 2.9 2.9 4.9 4.9
STORY3 81 VP30X60 499 COMB10 2.9 2.9 5.6 5.6
STORY3 B1 VP30X60 546 COMB10 4.1 4.1 5.6 5.6
STORY3 81 VP30X60 593 COMB10 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY3 81 VP30X60 640 COMB10 5.6 6.6 5.6 56
STORY3 82 VP30X60 30 COMB10 1.8 1.8 0.9 0.9
STORY3 82 VP30X60 73 COMB10 1 1 0.5 0.5
STORY3 82 VP30X60 115 ComB10 0.5 0.5 0.5 0.5
STORY3 82 VP30X60 158 COMB10 0.5 0.5 0.5 0.5
STORY3 82 VP30X60 200 COMB10 0 Q 0 1}
|~ storvs | B3 VP30X60 30 COMB10 5.6 10.9 5.6 5.6
STORY3 B3 VP30X60 77 COMB10 5.6 7.6 3.4 3.4
STORY3 B3 VP30X60 124 COMB10 5.6 5.6 3.6 3.6
STORY3 B3 VP30X60 171 COMB10 3.5 3.5 4.2 4.2
STORY3 B3 VP30X60 218 COMB10 34 34 4.6 4.6
STORY3 B3 VP30X60 265 COMB10 3.4 34 4.6 4.6
STORY3 B3 VP30X60 312 COMB10 3.4 3.4 4.3 4.3
STORY3 B3 VP30X60 358 COMB10 34 3.4 4.6 4.6
STORY3 B3 VP30X60 405 COMB10 34 34 5.5 5.5
STORY3 83 VP30X60 452 COMB10 34 34 56 56
STORY3 B3 VP30X60 499 COMB10 3.4 3.4 5.6 5.6
STORY3 B3 VP30X60 546 COMB10 4.1 4.1 5.6 5.6
STORY3 B3 VP30X60 593 COMB10 5.6 5.6 5.5 5.5
STORY3 B3 VP30X60 640 COMB10 5.6 7.7 S 5
STORY3 84 VP30X60 30 COMB10 31 3.1 1.5 1.5
STORY3 B84 VP30X60 73 COMB10 17 1.7 08 0.8
STORY3 84 VP30X60 115 COMB10 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 84 VP30X60 158 COMB10 0.8 08 0.8 0.8
STORY3 B84 VP30X60 200 COMB10 0 0 4] 4]
STORY3 B85 VP30X60 30 COMB10 5.6 7.8 5.1 5.1
STORY3 85 VP30X60 77 COMBI10 5.6 5.6 53 5.3
STORY3 B5 VP30X60 124 COMB10 4.1 4.1 5.6 5.6
STORY3 B5 VP30X60 171 COMB10 34 3.4 5.6 5.6
STORY3 85 VP30X60 218 COMBI10 3.4 34 5.6 5.6
STORY3 BS VP30X60 265 cOomMB10 3.4 3.4 5.4 5.4
STORY3 BS VP30X60 312 COMB10 34 3.4 4.5 4.5
STORY3 B85 VP30X60 358 COMB10 34 3.4 4.2 4.2
STORY3 B5 VP30X60 405 COMB10 34 34 4.5 45
STORY3 B5 VP30X60 452 COMB10 3.4 3.4 4.5 4.5




STORY3 85 VP30X60 499 COMB10 3.5 35 4.1 4.1
STORY3 BS VP30X60 546 CcomMB10 5.6 5.6 3.5 35
STORY3 B5 VP30X60 593 COMB10 5.6 7.7 34 3.4
STORY3 B5 VP30X60 640 comBei0 5.6 10.9 5.6 5.6
STORY3 B6 VP30X60 30 £OMB10 3.1 3.1 15 1.5
| STORY3 86 VP30X60 73 €OMB10 17 17 08 0.8
STORY3 86 VP30X60 115 COMB10 0.8 0.8 0.3 0.3
STORY3 86 VP30X60 158 COMB10 0.8 08 0.8 0.8
STORY3 86 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY3 87 VP30X60 30 COMB10 5.6 7.7 5 5
STORY3 B7 VP30X60 77 COMB10 5.6 5.6 5.5 5.5
STORY3 87 VP30X60 124 COMB10 4.1 4.1 5.6 5.6
STORY3 B7 VP30X60 171 COMB10 3.4 34 5.6 5.6
STORY3 B7 VP30X60 218 COMB10 3.4 34 5.6 5.6
STORY3 B7 VP30X60 265 COMB10 3.4 3.4 5.5 5.5
STORY3 B7 VP30X60 312 COMB10 34 34 4.6 4.6
STORY3 87 VP30X60 358 COMB10 34 3.4 4.3 4.3
STORY3 B7 VP30X60 405 COMB10 3.4 34 4.6 4.6
STORY3 B7 VP30X60 452 COMB10 34 3.4 4.6 4.6
STORY3 B7 VP30X60 499 comB10 35 35 4.2 4.2
STORY3 B7 VP30X60 546 COMB10 56 5.6 3.6 3.6
STORY3 B7 VP30X60 593 COMB10 5.6 7.6 3.4 3.4
STORY3 B7 VP30X60 640 COMB10 5.6 10.9 5.6 5.6
STORY3 88 VP30X60 30 COMB10 3.1 3.1 1.5 1.5
STORY3 B8 VP30X60 73 COMB10 1.7 17 0.8 0.8
STORY3 88 VP30X60 115 CcomMB10 0.8 08 08 0.8
STORY3 B8 VP30X60 158 COMB10 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 B8 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY3 B9 VP30X60 30 COMB10 5.6 6.6 5.6 5.6
| STORY3 B9 VP30X60 77 COMB10 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY3 BS VP30X60 124 COMB10 4.1 4.1 5.6 5.6
STORY3 B9 VP30X60 171 COMB10 2.9 2.9 5.6 5.6
STORY3 B9 VP30X60 218 COMB10 29 29 4.9 4.9
STORY3 B9 VP30X60 265 CoMB10 2.9 2.9 4 4
t_i\'pRﬂ B89 VP30X60 312 COM810 29 2.9 2.9 29
STORY3 B9 VP30X60 358 COMB10 2.9 2.9 29 29
STORY3 89 VP30X60 405 COMB10 2.9 2.9 3.2 3.2
STORY3 89 VP30X60 452 COMB10 2.9 29 3.6 3.6
STORY3 89 VP30X60 499 COMB10 41 4.1 3.8 3.8
STORY3 89 VP30X60 546 COMB10 5.6 5.6 3.7 3.7
STORY3 B89 VP30X60 593 €OMB10 5.6 6.9 3.5 3.5
STORY3 89 VP30X60 640 COMB10 5.6 9.2 5.6 5.6
STORY3 B10 VP30X60 30 COMB10 1.8 1.8 0.9 0.9
STORY3 B10 VP30X60 73 coMB10 1 1 0.5 0.5
STORY3 810 VP30X60 115 COMB10 0.5 0.5 0.5 0.5
STORY3 810 VP30X60 158 COMB10 0.5 0.5 0.5 0.5
STORY3 810 VP30X60 200 CcomB10 0 0 0 0
STORY3 B24 VP30X60 15 comsio 4.9 4.9 3.8 38
STORY3 B24 VP30X60 62 comsi0 3.8 3.8 3.5 3.5
STORY3 B24 VP30X60 109 COMB10 2.8 2.8 3.1 3.1
STORY3 824 VP30X60 156 €omMB10 1.8 1.8 2.6 2.6
STORY3 824 VP30X60 203 COMB10 1.2 12 2 2
STORY3 824 VP30X60 250 COMB10 1.2 1.2 14 1.4
STORY3 B24 VP30X60 297 COMB10 1.2 1.2 1.2 12
STORY3 B24 VP30X60 344 COMB10 1.2 1.2 1.2 1.2
STORY3 B24 VP30X60 391 COMB10 1.2 12 1.6 1.6
STORY3 B24 VP30X60 438 COMB10 19 1.9 2.1 2.1
STORY3 B24 VP30X60 485 comslo 2.9 29 2.5 2.5
STORY3 B24 VP30X60 533 COMB10 4.1 4.1 2.8 2.8
STORY3 B25 VP30X60 15 COMB10 3.8 3.8 23 23
STORY3 B25 VP30X60 62 COMB10 2.9 29 2.2 2.2
STORY3 B25 VP30X60 109 comMB10 2 2 19 19
STORY3 B25 VP30X60 156 COMB10 1.2 1.2 1.6 1.6
STORY3 825 VP30X60 203 coms10 0.9 0.9 12 12
STORY3 825 VP30X60 250 COMB10 0.9 0.9 0.9 0.9
STORY3 825 VP30X60 297 COMB10 0.9 0.9 0.9 0.9
STORY3 B25 VP30X60 344 COMB10 0.9 0.9 1.2 1.2
STORY3 B25 VP30X60 391 COMB10 1.2 12 16 1.6
STORY3 B25 VP30X60 438 COMB10 2 2 2 2
STORY3 B2S VP30X60 485 COMB10 28 29 23 23
STORY3 B25 VP30X60 533 COMB10G 3.8 3.8 25 25
STORY3 B26 VP30X60 15 COMB10 3.8 3.8 2.5 25
STORY3 B26 VP30X60 62 COMB10 29 29 23 2.3
STORY3 826 VP30X60 109 comB10 2 2 2 2
STORY3 B26 VP30X60 156 comMB10 12 12 1.6 1.6
STORY3 826 VP30X60 203 €OMB10 0.9 0.9 12 12
STORY3 826 VP30X60 250 COMB10 0.9 0.9 0.9 0.9
STORY3 B26 VP30X60 297 COMB10 0.9 0.9 0.9 0.9
STORY3 826 VP30X60 344 COMB10 0.9 0.9 1.2 1.2
STORY3 826 VP30X60 391 COMB10 1.2 1.2 1.6 1.6
STORY3 B26 VP30X60 438 €OMB10 2 2 1.9 1.9
STORY3 B26 VP30X60 485 COMB10 29 29 22 2.2
STORY3 B26 VP30X60 533 COMB10 3.8 3.8 23 2.3
STORY3 827 VP30X60 15 COMB10 4.1 4.1 2.8 2.8
STORY3 B27 VP30X60 62 COMB10 2.9 29 2.5 25
STORY3 827 VP30X60 109 CoMB10 1.9 1.9 2.1 2.1
STORY3 B27 VP30X60 156 COMB10 1.2 1.2 1.6 1.6
STORY3 B27 VP30X60 203 COMB10 1.2 1.2 1.2 1.2



[ sToRy3 827 VP30X60 250 COMB10 12 1.2 12 12
| sToRv3 B27 VP30X60 297 COMB10 12 1.2 14 14
STORY3 B27 VP30X60 344 COMB10 12 1.2 2 2
STORY3 B27 VP30X60 391 COMB10 1.8 1.8 2.6 26
STORY3 B27 VP30X60 438 COMB10 28 2.8 31 3.1
STORY3 B27 VP30X60 485 COMB10 38 3.8 3.5 3.5
STORY3 827 VP30X60 533 COMB10 4.9 4.9 38 38
STORY3 B31 VP30X60 15 COMB10 43 43 3.2 3.2
STORY3 831 VP30X60 62 COMB10 33 33 3 3
STORY3 831 VP30X60 109 COMB10 24 2.4 2.6 26
STORY3 B31 VP30X60 156 COMB10 1.6 1.6 2.2 22
STORY3 B31 VP30X60 203 COMB10 1 1 18 18
STORY3 B31 VP30X60 250 COMB10 1 1 1.2 12
STORY3 B31 VP30X60 297 COMB10 1 1 1 1
STORY3 831 VP30X60 344 COMB10 1 1 1 1
STORY3 B31 VP30X60 391 COMB10 1 1 1.4 14
STORY3 B31 VP30X60 438 COMB10 1.7 1.7 17 17
STORY3 B31 VP30X60 485 COMB10 2.6 2.6 2 2
STORY3 B31 VP30X60 533 COMB10 3.7 3.7 22 22
STORY3 832 VP30X60 15 COMB10 3.4 34 19 19
STORY3 B32 VP30X60 62 COMB10 2.5 25 18 18
STORY3 832 VP30X60 109 COMB10 17 17 16 1.6
STORY3 B32 VP30X60 156 COMB10 1 1 14 14
STORY3 832 VP30X60 203 COMB10 0.8 0.8 1 1
STORY3 B32 VP30X60 250 COMB10 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 832 VP30X60 297 COMB10 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 B32 VP30X60 344 COMB10 0.8 0.8 11 11
STORY3 B32 VP30X60 391 COMB10 1 1 14 14
STORY3 832 VP30X60 438 COMB10 17 17 17 17
STORY3 B32 VP30X60 485 COMB10 2.5 2.5 19 19
STORY3 B32 VP30X60 533 COMB10 33 33 2 2
STORY3 B33 VP30X60 15 COMB10 3.3 3.3 2 2
STORY3 B33 VP30X60 62 COMB10 2.5 25 19 19
STORY3 B33 VP30X60 109 COMB10 1.7 1.7 1.7 17
| STORY3 B33 VP30X60 156 COMB10 1 1 14 14
STORY3 B33 | ‘VP30X60 203 COMB10 0.8 0.8 11 11
STORY3 833 VP30X60 250 COMB10 0.8 0.8 0.8 0.8
STORY3 833 VP30X60 297 COMB10 0.8 0.8 0.8 038
STORY3 833 VP30X60 344 COMB10 0.8 0.8 1 1
STORY3 B33 VP30X60 391 COMB10 1 1 1.4 1.4
STORY3 833 VP30X60 438 COMB10 17 17 16 16
STORY3 B33 VP30X60 485 COMB10 2.5 25 138 18
STORY3 B33 VP30X60 533 COMB10 34 34 19 19
STORY3 B34 VP30X60 15 COMB10 37 37 2.2 22
STORY3 834 VP30X60 62 COMB10 2.6 2.6 2 2
STORY3 834 VP30X60 109 COMB10 17 1.7 1.7 17
STORY3 834 VP30X60 156 COMB10 1 1 14 14
STORY3 834 VP30X60 203 COMBI0 1 1 1 1
STORY3 B34 VP30X60 250 COMB10 1 1 1 1
STORY3 B34 VP30X60 297 COMB10 1 1 12 12
STORY3 B34 VP30X60 344 COMB10 1 1 1.8 18
STORY3 B34 VP30X60 391 COMBI0 1.6 1.6 2.2 2.2
STORY3 B34 VP30X60 438 COMB10 24 24 26 26
STORY3 B34 VP30X60 485 COMB10 33 33 3 3
STORY3 B34 VP30X60 533 COMB10 43 4.3 3.2 32
STORY2 81 VP30X60 30 COMB10 56 21.6 5.6 98
STORY2 B1 VP30X60 77 COMB10 5.6 153 5.6 5.6
STORY2 81 VP30X60 124 COMB10 5.6 10.1 5.6 5.9
STORY2 B1 VP30X60 171 COMB10 5.6 6.1 5.6 6.4
STORY2 B1 VP30X60 218 COMB10 5.6 5.6 56 64
STORY2 B1 VP30X60 265 COMB10 5.6 5.6 56 5.9
STORY2 B1 VP30X60 312 COMB10 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 B1 VP30X60 358 COMB10 5.6 5.6 56 56
STORY2 81 VP30X60 405 COMB10 5.6 56 56 6.8
STORY2 81 VP30X60 452 COMB10 5.6 5.6 5.6 7.9
STORY2 Bl VP30X60 499 COMBI0 56 56 5.6 86
STORY2 B1 VP30X60 546 COMB10 5.6 7.1 56 88
STORY2 B1 VP30X60 593 COMB10 5.6 11.2 5.6 9
STORY2 B1 VP30X60 640 COMB10 5.6 16.3 56 88
STORY2 | B2 VP30X60 30 COMB10 5 s 25 25
STORY2 B2 VP30X60 73 COMB10 29 29 12 12
STORY2 B2 VP30X60 115 COMB10 14 14 12 12
STORY2 82 VP30X60 158 COMB10 12 12 12 12
STORY2 B2 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY2 83 VP30X60 30 COMB10 5.6 24.5 5.6 11
STORY2 83 VP30X60 77 COMB10 5.6 16.7 56 56
STORY2 B3 VP30X60 124 COMB10 5.6 10.6 56 56
STORYZ2 83 VP30X60 171 COMB10 5.6 5.8 5.6 6.2
STORY2 83 VP30X60 218 COMB10 5.6 5.6 56 6.7
STORY2 83 VP30X60 265 COMB10 5.6 5.6 5.6 6.6
STORY2 B3 VP30X60 312 COMB10 5.6 5.6 56 6.1
STORY2 B3 VP30X60 358 COMB10 5.6 5.6 5.6 6.6
STORY2 B3 VP30X60 405 COMB10 5.6 56 5.6 78
STORY2 B3 VP30X60 452 COMB10 56 5.6 5.6 8.8
STORY2 B3 VP30X60 499 COMB10 5.6 5.6 5.6 9
STORY2 83 VP30X60 546 COMB10 5.6 71 5.6 8.6
STORY2 B3 VP30X60 593 COMB10 5.6 117 5.6 8
STORY2 83 VP30X60 640 COMB10 56 17.7 5.6 82




STORY2 B4 VP30X60 30 COMB10 56 6.9 45 45
STORY2 B4 VP30X60 73 COMB10 5.4 5.4 22 22
STORY2 B4 VP30X60 115 COMB10 26 2.6 22 22
STORY2 B4 VP30X60 158 COMB10 22 22 22 22
STORY2 B4 VP30X60 200 COMB10 0 [ 0 0
STORY2 85 VP30X60 30 COMB10 56 19.8 5.6 9.1
STORY2 85 VP30X60 77 COMB10 56 126 56 7.1
STORY2 85 VP30X60 124 COMB10 5.6 71 56 8.5
STORY2 B85 VP30X60 171 COMB10 56 57 56 95
STORY2 85 VP30X60 218 COMB10 5.6 57 56 9.7
STORY2 B85 VP30X60 265 COMB10 56 57 56 91
STORY2 85 VP30X60 312 COMB10 56 5.7 5.6 8.1
STORY2 85 VP30X60 358 COMB10 56 57 56 7.6
STORY2 BS VP30X60 405 COMB10 56 57 56 78
STORY2 B5 VP30X60 452 COMB10 56 5.7 56 7.6
STORY2 BS VP30X60 499 COMB10 56 57 5.6 6.6
STORY2 BS VP30X60 546 COMB10 5.6 107 5.6 5.7
STORY2 BS VP30X60 593 COMB10 56 17.7 5.6 5.7
STORY2 BS VP30X60 640 COMB10 56 269 56 119
STORY2 B6 VP30X60 30 COMB10 5.6 6.9 4.5 4.5
STORY2 B6 VP30X60 73 COMB10 54 54 2.2 22
STORY2 B6 VP30X60 115 COMB10 2.6 26 22 22
STORY2 B6 VP30X60 158 COMB10 2.2 22 2.2 22
STORY2 B6 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY2 87 VP30X60 30 COMB10 56 177 5.6 8.2
STORYZ B7 VP30X60 77 COMB10 5.6 117 5.6 8
STORY2 87 VP30X60 124 COMB10 56 71 5.6 8.6
STORYZ2 87 VP30X60 171 COMB10 56 5.6 5.6 9
STORY2 B7 VP30X60 218 COMB10 5.6 5.6 5.6 8.8
STORY2 B7 VP30X60 265 COMB10 5.6 56 56 7.8
STORY2 B7 VP30X60 312 COMB10 5.6 5.6 5.6 6.6
STORY2 87 VP30X60 358 COMB10 56 5.6 5.6 6.1
STORY2 B7 VP30X60 405 COMB10 5.6 5.6 5.6 6.6
STORY2 B7 VP30X60 452 COMB10 5.6 56 56 6.7
STORY2 87 VP30X60 499 COMB10 56 5.8 5.6 6.2
STORY2 87 VP30X60 546 COMB10 56 10.6 56 56
STORY2 87 VP30X60 593 COMB10 56 16.7 5.6 56
STORY2 B7 VP30X60 640 COMB10 56 245 5.6 11
STORY2 B8 VP30X60 30 COMB10 5.6 6.9 4.5 4.5
STORY2 B8 VP30X60 73 COMB10 5.4 5.4 22 22
STORY2 B8 VP30X60 115 COMB10 2.6 2.6 2.2 2.2
STORY2 BS VP30X60 158 COMB10 22 2.2 2.2 2.2
STORY2 B8 VP30X60 200 COMB10 0 [ 0 0
STORY2 B89 VP30X60 30 COMB10 5.6 16.3 5.6 8.8
STORY2 B9 VP30X60 77 COMB10 56 112 56 9
STORY2 B89 VP30X60 124 COMB10 56 71 56 8.8
STORY2 89 VP30X60 171 COMB10 56 5.6 5.6 8.6
STORY2 B9 VP30X60 218 COMB10 56 56 56 79
STORY2 89 VP30X60 265 €COoMB10 5.6 5.6 5.6 6.8
STORY2 B9 VP30X60 312 COMB10 56 56 56 5.6
STORY2 B9 VP30X60 358 COMB10 5.6 56 5.6 56 |
STORYZ | B9 VP30X60 405 COMB10 5.6 5.6 56 59
STORY2 B9 VP30X60 452 COMB10 5.6 5.6 5.6 6.4
STORY2 B9 VP30X60 499 COMB10 5.6 6.1 5.6 6.4
STORY2 89 VP30X60 546 COMB10 5.6 10.1 56 59
STORY2 B9 VP30X60 593 COMB10 5.6 15.3 5.6 5.6
STORY2 B9 VP30X60 640 COMB10 5.6 21.6 5.6 9.8
STORY2 810 VP30X60 30 COoMB10 S 5 25 25
STORY2 B10 VP30X60 73 COMB10 2.9 25 1.2 12
STORY2 B10 VP30X60 115 COMB10 1.4 1.4 12 12
STORY2 B10 VP30X60 158 COMB10 12 1.2 12 12
STORY2 B10 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY2 B24 VP30X60 15 COMB10 5.6 111 5.6 9.5
STORY2 B24 VP30X60 62 COMB10 5.6 8.7 5.6 8.2
STORY2 B24 VP30X60 109 COMB10 5.6 6.6 5.6 6.9
STORY2 B24 VP30X60 156 COMB10 56 5.6 5.6 5.6
STORY2 B24 VP30X60 203 COMB10 37 37 5.2 52
STORYZ B24 VP30X60 250 COMB10 35 35 35 35
STORY2 824 VP30X60 297 COMB10 35 35 35 3.5
STORY2 B24 VP30X60 344 COMB10 35 35 35 35
STORY2 B24 VP30X60 391 COMB10 37 3.7 4.5 45
STORY2 B24 VP30X60 438 COMB10 56 5.6 5.6 5.6
STORY2 B24 VP30X60 485 COMB10 5.6 5.9 5.6 6.1
STORY2 B24 VP30X60 533 COMB10 5.6 9.1 56 73
STORY2 B82S VP30X60 15 COMB10 5.6 8 5.6 6
STORY2 825 VP30X60 62 COMB10 56 6.1 5.6 5.6
STORY2 B25 VP30X60 109 COMB10 56 5.6 5.6 5.6
STORY2 825 VP30X60 156 COMB10 3.8 3.8 43 43
STORY2 B25 VP30X60 203 ' COMB10 2.6 2.6 2.8 2.8
STORY2 B25 VP30X60 250 COMB10 26 26 26 26
STORY2 B25 VP30X60 297 COMB10 26 26 26 26
STORY2 B25 VP30X60 344 COMB10 26 26 32 32
STORY2 B25 VP30X60 391 COMB10 4 4 47 a7
STORY2 825 VP30X60 438 COMB10 5.6 5.6 5.6 5.6
STORY2 825 VP30X60 485 COMB10 5.6 6.3 5.6 5.6
STORY2 825 VP30X60 533 COMB10 56 8.1 56 6.4
STORY2 B26 VP30X60 15 COMBI0 56 81 56 64
STORY2 826 VP30X60 62 COMB10 5.6 6.3 5.6 5.6




STORY2 B26 VP30X60 109 COMB10 3 56 5.6 5.6
STORY2 826 VP30X60 156 COMB10 ) 4 27 4.7
STORY2 826 VP30X60 203 COMB10 2.6 26 3.2 32
STORY2 B26 VP30X60 250 COMB10 26 26 26 2.6
STORY2 826 VP30X60 297 COMB10 2.6 2.6 2.6 26
STORY2 826 VP30X60 344 COMB10 2.6 2.6 2.8 28
STORYZ B26 VP30X60 391 COMB10 38 338 43 43
STORY2 B26 VP30X60 438 COMB10 56 56 5.6 56
STORY2 B26 VP30X60 285 COMB10 56 6.1 5.6 56
STORY2 B26 VP30X60 533 COMB10 56 [ 56 6
STORY2 B27 VP30X60 15 COMB10 56 9.1 5.6 73
STORYZ B27 VP30X60 62 COMB10 56 69 5.6 6.1
STORY2 B27 VP30X60 109 COMB10 56 56 56 56
STORYZ B27 VP30X60 156 COMB1D 37 37 45 25
STORY2 827 VP30X60 203 COMB10 35 3.5 3.5 35
STORY2 827 VP30X60 250 COMB10 35 35 35 35
STORYZ 827 VP30X60 297 COMB10 35 35 35 35
STORY2 827 VP30XE0 344 COMB10 37 37 52 52
STORY2 B27 VP30X6E0 391 COMB10 56 5.6 56 56
| stoRvz 827 VP30X60 438 COMB10 56 6.6 56 6.9
STORYZ 827 VP30X60 485 COMB10 56 8.7 5.6 82
STORY2 827 VP30X60 533 COMB10 56 111 5.6 95
STORYZ 831 VP30X60 15 COMB10 5.6 10.2 56 )
STORY2 B31 VP30X60 62 COMB10 56 7.7 56 73
STORYZ B31 VP30XE0 109 COMB10 56 56 56 6.4
STORYZ 831 VP30X60 156 COMB10 4.8 48 56 56
STORY2 831 VP30X60 203 COMB10 3.2 32 5.4 5.4
STORY2 831 VP30X60 250 COMBI10 3.2 3.2 36 36
STORYZ 831 VP30X60 297 COMB10 32 32 32 32
STORY2 831 VP30X60 N COMB10 32 32 32 32
| STORY2 831 VP30X60 391 |  COMB10 32 32 43 43
STORYZ 831 VP30X60 438 COMB10 3 5.6 55 55
STORY2 B31 VP30X60 485 COMB10 56 6.6 5.6 5.6
STORY2 B31 VP30X60 533 COMB10 56 9.2 56 56
STORY2 B32 VP30X60 15 COMB10 5.6 B 56 56
STORY2 832 VP30X60 62 COMB10 56 59 5.4 5.4
STORYVZ 832 VP30X60 109 COMB10 53 53 48 a8
STORY2 832 VP30X60 156 COMB10 31 3.1 4 3
STORY2 B32 VP30X60 203 COMBI0 26 2.6 2.9 29
STORY2 832 VP30X60 250 | cOMB10 26 26 26 2.6
STORY2 B32 VP30X60 297 ComB10 26 2.6 26 2.6
STORY2 B32 VP30X60 344 COMB10 26 26 33 33
STORY2 B32 VP30X60 391 COMB10 33 33 14 Y
STORY2 832 VP30X60 438 COMBI0 55 55 5.3 53
STORYZ 832 VP30X60 485 COMB10 56 59 5.6 56
STORYZ 832 VP30X60 533 COMBI0 56 8 56 56
STORY2 B33 VP30X60 15 COMB10 5.6 8 5.6 5.6
STORY2 833 VP30X60 62 COMB10 56 59 5.6 5.6
STORYZ B33 VP30X60 109 COMB10 55 55 53 53
STORYZ B33 VP30X60 156 comMa10 33 33 2.4 74
STORY2 833 VP30X60 203 COMB10 26 26 33 33
STORY2 B33 VP30X50 250 COMB10 26 26 26 26
STORYZ2 B33 VP30X60 297 COMB10 26 2.6 26 26
STORY2 B33 VP30X60 344 COMB10 2.6 2.6 2.9 29
STORYZ B33 VP30X60 391 COMB10 31 31 4 a
STORY2 833 VP30X60 438 COMB10 53 53 43 28
STORY2 833 VP30X60 485 COMB10 5.6 5.9 5.4 5.4
STORY2 B33 VP30X60 533 COMBI10 56 [ 56 56
STORY2 B34 VP30X60 15 COMBI0 56 9.2 56 56
STORY2 B34 VP30X60 62 COMB10 56 6.6 5.6 5.6
STORY2 B34 VP30X60 109 COMB10 56 56 55 55
STORY2 B34 VP30X60 156 come10 32 3.2 43 23
STORYZ B34 VP30X60 203 COMB10 32 32 3.2 32
STORY2 838 VP30X60 250 COMB10 32 32 32 32
STORY2 B34 VP30X60 297 COMB10 32 3.2 3.6 36
STORY2 B34 VP30X60 344 COMB10 33 3.2 54 54
STORY2 B34 VP30X60 391 COMB10 4.8 48 56 5.6
STORY2 B34 VP30X60 238 COMB10 56 56 56 64
STORYZ B34 VP30X60 485 COMB10 5.6 7.7 56 73
STORY2 834 VP30X60 533 COMB10 56 10.2 56 8
STORY1 81 VP30X60 30 COMB10 56 25.4 56 113
STORYL 81 VP30X60 77 COMB10 56 18.1 5.6 8.2
STORYL 81 VP30X60 124 COMB10 56 122 56 83
STORVL B1 VP30XED 171 COMBI10 56 76 5.6 83
STORYL 81 VP30X60 218 COMB10 56 56 56 7.7
STORY1 B1 VP30X60 265 COMB10 56 56 56 6.7
STORY1 B1 VP30X60 312 COMB10 56 5.6 56 56
STORY1 B1 VP30XE0 358 COMB10 56 56 56 56
STORY1 B1 VP30X60 205 COMB10 56 56 56 7.4
STORY1 B1 VP30X60 252 COMB10 5.6 56 56 9.1
STORYL Bl VP30X60 499 COMB10 56 5.6 5.6 10.2
STORY1 B1 VP30X60 546 COMB10 56 9.5 56 10.9
STORY1 B1 VP30X60 593 COMB10 56 14.4 56 116
STORY1 B1 VP30X60 640 COMB10 56 20.5 56 19
STORY1 82 VP30X60 30 COMB10 5 5 25 25
STORY1 B2 VP30X60 73 COMB10 2.9 2.9 12 12
STORY1 B2 VP30X60 115 COMB10D 14 14 12 12
STORY1 B2 VP30X60 158 COMB10 12 12 12 12




STORYL B2 VP30X60 200 COMB10 0 [ 0 0
STORY1 B3 VP30X60 30 COMB10 56 27.9 56 125
STORY1 B3 VP30X60 77 COMB10 56 19.6 5.6 73
STORY1 B3 VP30X60 124 COMB10 56 127 5.6 7.9
STORY1 B3 VP30X60 171 COMB10 56 73 56 8.1
STORYL 83 VP30X60 218 COMB10 56 5.9 56 8.1
STORY1 83 VP30X60 265 COMB10 56 5.9 56 75
STORY1 83 VP30X60 312 COMB10 56 59 56 6.2
STORY1 B3 VP30X60 358 COMB10 56 5.9 56 66
STORY1 83 VP30X60 405 COMB10 56 59 5.6 8.6
STORY1 83 VP30X60 452 COMB10 56 59 56 10
STORY1 83 VP30X60 499 COMB10 56 59 56 10.7
STORY1 B3 VP30X60 546 COMB10 56 9.4 5.6 10.8
STORY1 B3 VP30X50 593 COMB10 56 14.8 56 10.7
STORY1 B3 VP30X60 640 COMB10 56 21.9 56 10.1
STORY1 B4 VP30X60 30 COMB10 56 6.9 45 45
STORYL B4 VP30X60 73 COMB10 54 54 23 22
STORY1 B4 VP30X60 115 COMB10 2.6 26 22 22
STORY1 B4 VP30X60 158 COMBI0 22 22 22 22
STORY1 84 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY1 85 VP30X60 30 COMB10 56 243 56 10.9
STORY1 B5 VP30X60 77 COMB10 56 15.9 5.6 9.7
STORY1 85 VP30X60 124 COMB10 56 9.5 56 10.7
STORY1 BS VP30X60 171 COMB10 5.6 6.4 56 11.2
STORYL BS VP30X60 218 COMB10 56 6.4 5.6 109
STORY1 B5 VP30X60 265 COMB10 56 6.4 56 938
STORY1 85 VP30X60 312 COMB10 56 6.4 56 8.1
STORY1 BS VP30X60 358 COMB10 56 6.4 5.6 7.7
STORYL B5 VP30X60 405 COMB10 56 64 56 87
STORY1 85 VP30X60 452 COMB10 56 6.4 56 9.1
STORY1 BS VP30X60 299 COMB10 56 6.8 5.6 8.6
STORY1 85 VP30X60 546 COMB10 56 12.3 56 7.8
STORY1 85 VP30X60 593 COMB10 56 20.7 5.6 6.4
STORY1 B5 VP30X60 640 COMB10 56 296 56 135
STORY1 86 VP30X60 30 COMB10 56 6.9 45 45
STORY1 86 VP30X60 7 COMB10 54 54 2.2 2.2
STORV1 86 VP30X60 115 COMB10 26 26 22 22
STORY1 B6 VP30X60 158 COMB10 2.2 22 22 22
STORY1 B6 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY1 87 VP30X60 30 COMB10 56 21.9 5.6 101
STORYL | 87 VP30X60 77 COMB10 56 148 56 10.7
STORYL 87 VP30X60 124 COMB10 56 9.4 56 10.8
STORY1 B7 VP30X60 171 COMB10 56 59 56 10.7
STORYL 87 VP30X60 218 COMB10 56 59 56 10
STORYL B7 VP30X60 265 COMB10 56 59 56 8.6
STORYL 87 VP30X60 312 COMB10 56 5.9 5.6 6.6
STORYL 87 VP30X60 358 COMB10 56 59 56 6.2
STORY1 87 VP30X60 405 COMB10 56 59 56 75
STORY1 B7 VP30X60 452 COMB10 56 5.9 5.6 8.1
STORYL 87 VP30X60 499 COMB10 56 73 56 8.1
STORY1 87 VP30X60 546 COMB10 56 12.7 56 7.9
STORYL 87 VP30X60 593 COMB10 56 19.6 5.6 7.3
STORY1 B7 VP30X60 640 COMB10 56 27.9 56 125
STORY1 88 VP30X60 30 COMB10 5.6 69 45 45
STORY1 B8 VP30X60 73 COMB10 54 54 22 2.2
STORY1 B8 VP30X60 115 COMB10 2.6 26 2.2 22
STORY1L B8 VP30X60 158 COMB10 2.2 2.2 22 22
STORY1 B8 VP30X60 200 COMB10 ) 0 0 ]
STORY1 B9 VP30X60 30 COMB10 56 205 5.6 119
STORYL B89 VP30X60 77 COMB10 56 14.4 56 116
STORY1 B9 VP30X60 124 COMB10 56 95 56 10.9
STORY1 B9 VP30X60 171 COMB10 56 5.6 56 10.2
STORY1 B89 VP30X60 218 COMB10 56 5.6 56 91
STORY1 B89 VP30X60 265 COMB10 56 56 56 74
STORY1 89 VP30X60 312 COMB10 5.6 5.6 5.6 56
STORY1 89 VP30X60 358 COMB10 56 56 56 56
STORY1 89 VP30X60 405 COMB10 56 56 56 67
STORY1 B9 'VP30X60 452 COMB10 56 56 5.6 7.7
STORV1 B9 VP30X60 499 COMB10 56 76 56 83
STORYL B89 VP30X60 546 COMB10 56 1222 56 83
STORY1 B9 VP30X60 593 COMB10 5.6 181 56 82
STORY1 89 VP30X60 640 COMB10 56 254 56 11.3
STORY1 B10 VP30X60 30 COMB10 5 5 25 25
STORYL B10 VP30X60 73 COMB10 29 2.9 12 12
“TsTORY1 B10 VP30X60 115 COMB10 14 14 12 12
STORY1 810 VP30X60 158 COMBI0 12 12 12 12
STORY1 B10 VP30X60 200 COMB10 0 0 0 0
STORY1 24 VP30X60 20 COMB10 56 17 56
STORY1 24 VP30X60 6 COMB10 56 13.5 56
STORY1 B24 VP30X60 112 COMB10 56 10.2 5.6
STORY1 B24 VP30X60 158 COMB10 56 7.2 56
STORY1 824 VP30X60 205 COMB10 56 56 56
STORY1 824 VP30X60 251 COMB10 5.1 51 51
STORY1 824 VP30X60 297 COMB10 5.1 51 5.1
STORY1 B24 VP30X60 343 COMB10 51 5.1 5.1
STORV1 824 VP30X60 389 COMB10 56 56 56
STORY1 824 VP30X60 435 COMB10 56 7.6 56
STORY1 B24 VP30X60 481 COMB10 56 10.7 56




STORY1 B24 VP30X60 528 COMB10 56 14.2 56 122
STORY1 825 VP30X60 20 COMB10 56 121 56 10
STORY1 B25 VP30X60 66 COMB10 56 94 56 8.4
STORY1 B25 VP30X60 112 COMB10 56 68 5.6 6.7
STORY1 B25 VP30X60 158 COMB10 56 56 56 56
STORY1 B25 VP30X60 205 COMB10 38 38 11 41
STORY1 B25 " VP30X60 251 COMB10 38 3.8 3.8 3.8
STORY1 825 VP30X60 297 COMB10 338 38 38 338
STORY1 825 VP30X60 343 COMB10 38 38 46 46
STORV1 B25 VP30X60 389 COMB10 56 5.6 5.6 5.6
STORV1 B25 VP30X60 435 COMB10 56 72 56 71
STORY1 B25 VP30X60 481 COMB10 56 9.7 56 83
STORYV1 B25 VP30X60 528 COMB10 5.6 124 5.6 10.6
STORYL 826 VP30X60 20 COMB10 56 124 56 10.6
STORY1 826 VP30X60 66 COMB10 5.6 9.7 56 8.9
STORY1 B26 VP30X60 112 COMBI0 56 7.2 56 7.1
STORYL 826 VP30X60 158 COMB10 5.6 56 56 5.6
STORYA B26 VP30X60 205 COMB10 38 38 16 46
STORY1 B26 VP30X60 251 COMB10 38 3.3 38 38
STORYL 826 VP30X60 297 COMB10 38 38 38 3.8
STORYL B26 VP30X60 343 COMB10 38 3.8 a1 a1
STORY1 826 VP30X60 389 COMB10 56 56 56 5.6
STORY1 826 VP30X60 435 COMB10 5.6 6.8 56 6.7
STORY1 B26 VP30X60 481 COMB10 56 94 56 8.4
STORY1 826 VP30X60 528 COMB10 56 121 56 10
STORY1 827 VP30X60 20 COMB10 56 14.2 56 122
STORY1 827 VP30X60 66 COMB10 56 10.7 56 9.9
STORY1 B27 VP30X60 112 COMB10 56 7.6 56 7.5
STORY1 827 VP30X60 158 COMB10 56 56 56 56
STORY1 827 VP30X60 205 COMB10 5.1 5.1 5.1 51
STORY1 B27 VP30X60 251 COMB10 51 51 51 5.1
STORY1 827 VP30X60 297 COMB10 5.1 5.1 5.1 5.1
STORYV1 827 VP30X60 343 COMB10 56 56 56 56
STORYL 827 VP30X60 389 COMB10 56 7.2 56 8
STORYL B27 VP30X60 435 COMBIO | 56 102 56 10.5
STORY1 827 VP30X60 481 COMB10 ﬂ 5.6 13.5 56 13
STORY1 827 VP30X60 528 COMB10 56 17 5.6 155
STORY1 831 VP30X60 20 COMB10 5.6 15.6 56 131
STORY1 B31 VP30X60 66 COMB10 56 12 56 11.4
STORY1 831 VP30X60 112 COMB10 56 8.9 56 95
STORY1 B31 VP30X60 158 compio | 56 6 56 76
STORV1 831 VP30X60 205 COMB10 4.7 4.7 56 56
STORY1 B31 VP30X60 251 COMB10 a7 4.7 47 4.7
STORY1 B31 VP30X60 297 COMB10 a7 47 4.7 4.7
STORV1 831 VP30X60 343 COMB10 4.7 4.7 47 27
STORY1 831 VP30X50 389 COMB10 53 53 56 56
STORY1 831 VP30X60 235 COMB10 56 6.8 56 6.6
STORY1 831 VP30X60 481 COMB10 56 10 56 82
STORY1 B31 VP30X60 528 COMB10 56 13.6 56 9.7
STORY1 832 VP30X60 20 COMB10 56 116 56 7.9
STORY1 832 VP30X60 66 COMB10 56 8.7 56 6.9
STORY1 B32 VP30X60 112 COMB10 56 6.1 56 538
STORY1 832 VP30X60 158 COMB10 51 5.4 56 56
STORY1 832 VP30X60 205 COMB10 37 3.7 21 21
STORYL 832 VP30X60 251 COMB10 37 3.7 37 3.7
STORY1 B32 VP30X60 297 COMB10 37 3.7 37 37 _
STORY1 832 VP30X60 343 COMB10 37 3.7 16 e |
STORY1 832 VP30X60 389 COMB10 54 5.4 56 56
STORY1 832 VP30X60 435 COMB10 5.6 6.4 56 6.3
STORY1 832 VP30X60 481 COMB10 56 9 56 75
STORY1 B32 VP30X60 528 COMB10 5.6 1.8 56 85
STORY1 B33 VP30X60 20 COMB10 5.6 1.8 5.6 85
STORY1 833 VP30X60 66 COMB10 56 9 56 75
STORY1 833 VP30X60 112 COMB10 56 6.4 56 63
STORY1 B33 VP30X60 158 COMB10 5.4 5.4 56 5.6
STORY1 B33 VP30X60 205 COMB10 37 3.7 46 46
STORY1 833 VP30X60 251 COMB10 3.7 37 37 37
STORY1 B33 VP30X60 297 COMB10 37 37 37 3.7
STORY1 833 VP30X60 343 COMB10 37 3.7 a1 4.1
STORY1 B33 VP30X60 389 COMB10 51 5.1 56 56
STORY1 B33 VP30X60 435 COMB10 5.6 6.1 56 58
STORY1 833 VP30X60 481 COMB10 56 87 56 6.9
STORY1 B33 VP30X60 528 COMB10 5.6 116 56 7.9
STORY1 B34 VP30X60 20 COMB10 56 13.6 5.6 5.7
STORY1 834 VP30X60 66 COMB10 56 10 56 8.2
" STORV1 B34 VPI0X60 112 COMB10 56 6.8 56 6.6
STORYL B34 VP30X60 158 COMB10 53 53 56 5.6
STORY1 834 VP30X60 205 COMB10 a7 47 47 a7
STORY1 B34 VP30X60 251 COMB10 4.7 4.7 47 47
STORY1 B34 VP30X60 297 COMB10 47 47 4.7 4.7
STORY1 B34 VP30X60 343 COMB10 47 47 56 5.6
STORYL B34 VP30X60 389 COMB10 | 56 6 56 7.6
STORY1 B34 VP30X60 435 COMB1G | 56 89 56 95
STORY1 834 VP30X60 481 COMBIO 5.6 12 56 11.4
STORY1 834 VP30X60 528 COMB10 | 5.6 156 56 131




ANALISIS DE LA ESTRUCTURA NORMA ACI 318-99 (CQC)

REPORTES ETABS
DIAFPDAGM DISPLACEMENTS (cm)

Story Diaphragm Load Ux uy
STORY3 D3 DCON1 0 02854
STORY3 D3 DCON2 0 04584
STORY3 D3 DCON3 MAX 3.2962 04009
STORY3 D3 DCON3 MIN 32962 | 04009 |
STORY3 D3 DCON4 MAX 0 2.2312
STORY3 03 DCON4 MIN 0 -3.0331
STORY3 D3 DCONS MAX 3.3608 -0.1252
STORY3 D3 DCONS MIN -3,3608 0.1252
STORY3 D3 DCON6 MAX 0 2.5586
STORY3 D3 DCON6 MIN 0 -2.8089
STORY2 D2 DCON1 0 -0.1793
STORY2 D2 DCON2 0 0.2926
STORY2 D2 DCON3 MAX 2.6439 -0.2554
STORY2 D2 DCON3 MIN 2.6439 2.2554
STORY2 D2 DCON4 MAX 0 1.7219
STORY2 D2 DCON4 MIN o 22327
STORY2 D2 DCONS MAX 2.6958 0.0786
STORY2 D2 DCONS MIN -2.6958 -0.0786
STORYZ 02 DCON6 MAX 0 1.9374
STORY2 D2 DCONG MIN 0 -2.0947
STORY1 D1 DCON1 0 00628
STORY1 D1 DCON2 0 0.103
STORY1 D1 DCON3 MAX 1.1527 0.0899
STORY1 D1 DCON3 MIN 11527 0.0899
STORY1 D1 DCON4 MAX [} 0.8091
STORY1 D1 DCON4 MIN 0 0.9888
STORY1 D1 DCONS MAX 1.1753 0.0276
STORYL D1 DCONS MIN 11753 0.0276
STORY1 D1 DCON6 MAX 0 0.889
STORY1 D1 DCON6 MiN 0 0.9441
DIAPHAGM DRINFTS
Story Item Load Paint DriftX Drifty
STORY3 Diaph D3 X DCON1 26 0
STORY3 Diaph D3 Y DCON1 29 0.000326
__STORY3 Diaph D3 X DCON2 26 0
| sToRv3 Diaph D3 Y DCON2 29 0.00051
STORY3 Diaph D3 X DCON3 26 0.002367
STORY3 Diaph D3 Y DCON3 26 0.001184
STORY3 Diaph D3 X DCON4 28 0
STORY3 Diaph D3 Y DCON4 29 0.002492
STORY3 Diaph D3 X DCON5 26 0.002413
STORY3 Diaph D3 Y DCONS 26 0.000894
STORY3 Diaph D3 X DCONG 28 0
STORY3 Diaph D3Y DCON6 29 0.002227
STORY2 Diaph D2 X DCON1 26 0
STORY2 Diaph D2 Y DCON1 29 0.000358
STORY2 Diaph D2 X DCON2 26 0
STORY2 Diaph D2Y DCON2 29 0.000583
STORY2 Diaph D2 X DCON3 26 0.005043
STORY2 Diaph D2 Y DCON3 26 0.00178
STORY2 Diaph D2 X DCONd 28 0
STORY2 Diaph D2 ¥ DCON4 29 0.003837
STORY2 Diaph D2 X DCONS 26 0.005142
STORY2 Diaph D2Y DCONS 26 0.001453
STORY2 Diaph D2 X DCON6 28 0
STORY2 Diaph D2 Y DCON6 29 0.00355
STORY1 Diaph D1X DCON1 28 0
STORY1 Diaph D1Y DCON1 29 0.000172
STORY1 Diaph D1 X DCON2 28 0
STORY1 Diaph D1Y DCON2 29 0.000282
STORY1 Diaph D1 X DCON3 29 0.003334
STORY1 Diaph D1Y DCON3 29 0.001193
STORY1 Diaph D1X DCON4 28 0
STORY1 Diaph D1Y DCON4 29 0.002709
STORY1 Diaph D1 X DCONS 29 0.003399
STORY1 Diaph D1Y DCONS 29 0.001041
STORY1 Diaph D1 X DCONG 28 0
STORY1 Diaph D1Y DCON6 29 0.002587
SUPPORT REACTIONS (Units Tn/m)
Story point | Load FX FY FZ MX MY MZ
BASE 4 DCON1 0.42 -1.29 35.15 0.024 0.499 [}
BASE 4 DCON2 0.4 -1.76 44.58 0378 0.527 [}
BASE 4 DCON3 MAX 1173 431 65.08 14,733 24.904 0.614
BASE 4 DCON3 MIN -10.89 7.48 15.87 -15.292 23914 0614




BASE 4 DCON4 MAX 0.42 13.63 61.42 38.619 0.495 0
BASE 4 DCON4 MIN 0.42 -16.79 19.53 -39.178 0.495 0
BASE 4 DCONS MAX 171 5.44 40.5 15.317 25.106 0.626
BASE 4 DCONS MIN -11.35 -6.58 -9.67 -15.296 -24.669 -0.626
BASE 4 DCON6 MAX 0.18 14.94 36.77 39.672 0.219 0
BASE 4 DCON6 MIN 0.18 -16.07 -5.94 -39.651 0.219 0
BASE 5 DCON1 0.48 171 55.48 -3.47 0.572 0
BASE 5 DCON2 0.52 2.53 76.67 -5.374 0.622 o
BASE 5 DCON3 MAX 13.75 8.13 83.72 10.287 29.091 0.614
BASE 5 DCON3 MIN -12.77 -3.66 53.51 -19.738 -27.928 -0.614
BASE 5 DCON4 MAX 0.49 17.45 89.56 34173 0.581 0
BASE 5 DCON4 MIN 0.49 -12.97 47.67 -43.624 0.581 0
BASE 5 DCONS MAX 13.73 6.76 39.73 13.785 29.32 0.626
BASE 5 DCONS MIN -13.31 -5.26 8.93 -16.829 -28.818 -0.626
BASE 5 DCONG6 MAX 0.21 16.26 45.69 38.139 0.251 [
BASE 5 DCONG6 MIN 0.21 -14.76 2.97 -41.183 0.251 0
BASE 10 DCON1 -0.02 -1.96 52.12 0.802 -0.018 0
BASE 10 DCON2 0 -3.34 71.97 1.461 0.002 0
BASE 10 DCON3 MAX 15.46 0.02 67.08 8.726 29.344 0.614
BASE 10 DCON3 MIN -15.46 -5.82 61.76 -6.213 -29.348 -0.614
BASE 10 DCON4 MAX 0 12.31 85.37 40.155 -0.002 0
BASE 10 DCON4 MIN 0 -18.11 43.47 -37.642 -0.002 0
BASE 10 DCON5 MAX | 15.76 211 25.57 7.968 29.913 0.626
BASE 10 DCONS MIN -15.77 -3.83 20.14 -7.264 -29.929 -0.626
BASE 10 DCON6 MAX -0.01 14.65 44.21 40.013 -0.008 0
BASE 10 DCON6 MiN -0.01 -16.37 15 -39.309 -0.008 o
BASE 11 DCON1 -0.01 1.69 83.82 -3.447 -0.007 o
BASE 11 DCON2 0.03 2.84 123.82 -5.732 0.03 0
BASE 11 DCON3 MAX 18.04 5.38 117.67 248 34.195 0.614
BASE 11 DCON3 MIN -18.01 -0.45 101.65 -12.459 -34.153 -0.614
BASE 11 DCON4 MAX 0.02 17.67 130.61 33.909 0.021 0
BASE 11 DCON4 MIN 0.02 -12.74 88.71 -43.888 0.021 0
BASE 11 DCONS MAX 18.38 371 44.92 6.104 34.841 0.626
BASE 11 DCONS MiN -18.38 -2.23 28.6 -9.128 -34.847 -0.626
BASE 11 DCONS MAX 0 16.25 58.12 38.149 -0.003 0
BASE 11 DCONG MIN 0 -14.77 i5.4 -41.173 -0.003 0
BASE 16 DCON1 0 -2.42 56.09 1.333 0 0
BASE 16 DCON2 0 -3.81 76.24 2.005 0 0
BASE 16 DCON3 MAX 14.85 -3.34 68.42 1.77 28.624 0.614
BASE 16 DCON3 MIN -14.85 -3.34 68.42 1.77 -28.624 0.614
BASE 16 DCON4 MAX 0 11.87 89.37 40.669 0 0
BASE 16 DCON4 MIN 0 -18.55 47.47 -37.128 0 [
BASE 16 DCONS MAX 15.14 -1.06 246 0.584 29.186 0.626
BASE 16 DCONS MIN -15.14 -1.06 24.6 0.584 -29.186 -0.626
BASE 16 DCON6 MAX 0 14.45 45.96 40.246 0 0
BASE 16 DCON6G MIN 0 -16.57 324 -39.077 0 0
BASE 17 DCON1 [ 2.14 85.69 -3.976 0 0
BASE 17 DCON2 [ 3.29 126.21 -6.267 0 0
BASE 17 DCON3 MAX 17.33 2.9 111.83 -5.497 33.351 0.614
BASE 17 DCON3 MIN -17.33 2.9 111.83 -5.497 -33.351 -0.614
BASE 17 DCON4 MAX 0 18.11 132.77 33.402 0 o
BASE 17 DCON4 MIN Y -12.31 90.88 -44.395 0 0
BASE 17 DCONS5 MAX 17.67 0.94 37.58 -1.744 34.005 0.626
BASE 17 DCONS MIN -17.67 0.94 37.58 -1.744 -34.005 -0.626
BASE 17 DCONG MAX 0 16.45 58.94 37.917 0 0
BASE 17 DCONG6 MiIN 0 -14.57 16.22 -41.405 0 o
BASE 22 DCON1 0.02 -1.96 52.12 0.802 0.018 0
BASE 22 DCON2 0 -3.34 71.97 1.461 -0.002 0
BASE 22 DCON3 MAX 15.46 0.02 67.08 8.726 29.348 0.614
BASE 22 DCON3 MIN -15.46 -5.82 61.76 -6.213 -29.344 -0.614
BASE 22 DCON4 MAX 0 1231 85.37 40.155 0.002 0
BASE 22 DCON4 MIN 0 -18.11 43.47 -37.642 0.002 0
BASE 22 DCONS MAX 15.77 2.11 25.57 7.968 29.929 0.626
BASE 22 DCONS MIN -15.76 -3.83 20.14 -7.264 -29.913 -0.626
BASE 22 DCONG6 MAX 0.01 14.65 44.21 40.013 0.008 0
BASE 22 DCON6 MIN 0.01 -16.37 15 -39.309 0.008 0
BASE 23 DCON1 0.01 1.69 83.82 -3.447 0.007 0
BASE 23 DCON2 -0.03 2.84 123.82 -5.732 -0.03 0
BASE 23 DCON3 MAX 18.01 5.38 117.67 2.48 34.153 0.614
BASE 23 DCON3 MIN -18.04 0.45 101.65 -12.459 -34.195 -0.614
BASE 23 DCON4 MAX -0.02 17.67 130.61 33.909 -0.021 0
BASE 23 DCON4 MIN -0.02 -12.74 88.71 -43.888 -0.021 0
BASE 23 DCON5 MAX 18.38 371 44.92 6.104 34.847 0.626
BASE 23 DCONS MIN -18.38 -2.23 28.6 -9.128 -34.841 -0.626
BASE 23 DCON6 MAX o} 16.25 58.12 38.149 0.003 0
BASE 23 DCON6 MIN 0 -14.77 15.4 -41.173 0.003 0
BASE 28 DCON1 -0.42 -1.29 3515 0.024 -0.499 [
BASE 28 DCON2 0.44 -1.76 44.58 0.378 -0.527 0
BASE 28 DCON3 MAX 10.89 431 65.08 14,733 23.914 0.614
BASE 28 DCON3 MIN -11.73 -7.48 15.87 -15.292 -24.904 -0.614
BASE 28 DCON4 MAX -0.42 13.63 61.42 38.619 -0.495 0
BASE 28 DCON4 MIN -0.42 -16.79 19.53 -39.178 -0.495 0
BASE 28 DCONS MAX 1135 5.44 40.5 15.317 24.669 0.626
BASE 28 DCONS5 MIN -11.71 -6.58 -9.67 -15.296 -25.106 -0.626
BASE 28 DCON6 MAX -0.18 14.94 36.77 39.672 £0.219 0
BASE 28 DCONG MIN -0.18 -16.07 -5.94 -39.651 £0.219 o
BASE 29 DCON1 -0.48 17 55.48 -3.47 -0.572 0
BASE 29 DCON2 0.52 2.53 76.67 -5.374 -0.622 0




BASE 29 DCON3 MAX 12.77 8.13 83.72 10287 | 27.928 0.614
BASE 29 DCON3 MIN -13.75 -3.66 53.51 19.738 | -29.091 -0.614
BASE 29 DCON4 MAX -0.49 17.45 89,56 34.173 0.581 0
BASE 29 DCON4 MIN -0.49 12,97 47.67 -43.624 0581 0
BASE 29 DCONS MAX 13.31 6.76 39.73 13.785 28.818 0.626
BASE 29 DCONS MIN -13.73 5.26 8.93 -16.829 -29.32 -0.626
BASE 29 DCONS MAX 0.21 16.26 4569 38.139 0.251 [
BASE 29 DCON6 MIN 021 -14.76 2.97 -41.183 0.251 0
STORY SHEARS (Units Tn/m)

Story Loc Load ] 3 VX VY T MX MY
STORY3 Top DCON1 114.84 0 0 0 525,558 -1257.551
STORY3 Bottom DCON1 134.12 ) 0 0 628.702 -1468.659
STORY3 Top DCON2 147.23 0 0 0 666.455 -1612.223
STORY3 Bottom DCON2 166.51 0 0 0 769.599 -1823.331
STORY3 Top DCON3 MAX 133.44 47.65 0 176.112 605.14 -1461.127
STORY3 Bottom DCON3 MAX 15176 47.65 0 176.112 703.164 -1506.904
STORY3 Top DCON3 MIN 133.44 47.65 0 176.112 605.14 -1461.127
STORY3 Bottom DCON3 MIN 151.76 -47.65 0 176.112 703.164 -1816.605
STORY3 Top DCON4 MAX 133.44 0 50.67 554.852 605.14 -1461.127
STORY3 Bottom DCON4 MAX 151.76 0 50,67 554,852 867.846 -1661.754
STORY3 Top DCON4 MIN 133.44 0 -50.67 -554.852 605.14 -1461.127
STORY3 Bottom DCON4 MIN 151.76 0 -50.67 -554.852 538.482 -1661.754
STORY3 Top DCONS MAX 50.37 48.58 0 179.565 230.495 551.526
STORY3 Bottom DCONS MAX 58.82 48.58 0 179,565 275.731 -486.225
STORY3 Top DCONS MIN 50.37 -48.58 0 -179.565 230.495 551.526
STORY3 Bottom DCON5 MIN 58.82 -48.58 [} -179.565 275731 -801.998
STORY3 Top DCON6 MAX 50.37 0 51.66 565.732 230.495 -551.526
STORY3 Bottom DCONG MAX 58.82 0 51.66 565.732 443.642 -644.112
STORY3 Top DCON6 MIN 50.37 0 5166 565.732 230.495 551.526
STORY3 Bottom DCON6 MIN 58.82 0 51,66 565,732 107.819 644.112
STORY2 Top DCON1 34044 0 0 0 1545.624 -3727.83
STORY2 Bottom DCON1 359.72 0 0 0 1648.768 -3938.938
STORY2 Top DCON2 477.45 0 0 [} 2116.658 -5228.05
STORY2 Bottom DCON2 496.73 0 0 0 2219.802 -5439.158
STORY2 Top DCON3 MAX 426.3 11571 [} 421.207 1897.17 -4513.084
STORY2 Bottom DCON3 MAX 444.62 115.71 0 421.207 1995.194 -4343.664
STORY2 Top DCON3 MIN 4263 11571 0 -421.207 1897.17 -4822.785
STORY2 Bottom DCON3 MIN 444,62 -115.71 0 -421.207 1995.194 -5393.461
STORY2 Top DCON4 MAX 426.3 0 118.38 1296.241 2061.852 -4667.935
STORY2 Bottom DCON4 MAX 444,62 0 118,38 1296.241 2538.135 -4868.563
STORY2 Top DCON4 MIN 426.3 0 -118.38 -1296.241 1732.488 -4667.935
STORY2 Bottom DCON4 MIN 444.62 [ -118.38 -1296.241 1452253 -4868.563
STORY2 Top DCONS MAX 149.31 117.98 [) 429.466 677.867 -1477.033
STORY2 Bottom DCONS MAX 157.76 117.98 0 429.466 723.103 -1192.315
STORY2 Top DCONS MIN 149.31 -117.98 0 -429.466 677.867 -1792.806
STORY2 Bottom DCONS MIN 157.76 -117.98 0 -429.466 723.103 -2262.696
STORY2 Top DCON6 MAX 149.31 0 1207 1321.657 845778 163492 |
STORYZ Bottom DCON6 MAX 157.76 0 120.7 1321657 1276.689 -1727.506
STORY2 Top DCONG MIN 149.31 0 ~120.7 -1321.657 509.955 -1634.92
STORY2 Bottom DCONG MIN 157.76 0 1207 -1321.657 169.516 -1727.506
STORY1 Top DCON1 566.04 0 0 0 2565.69 6198108
STORY1 Bottom DCON1 594.91 [} 0 0 2720142 -6514.229
STORY1 Top DCON2 807.66 0 0 0 3566.861 -8843.877
STORY1 Bottom DCON2 836.53 0 0 0 3721313 -9159.997
STORY1 Top DCON3 MAX 719.15 148.04 0 537.923 31892 -7349.844
STORY1 Bottom DCON3 MAX 746.59 148.04 0 537.923 3335.984 7120.617
STORY1 Top DCON3 MIN 719.15 -148.04 0 -537.923 3189.2 -8399.641
STORY1 Bottom DCON3 MIN 746.59 -148.04 0 537.923 3335.984 -9229.723
STORY1 Top DCON4 MAX 719.15 0 152.08 1665.305 3732.141 -7874.743
STORY1 Bottom DCON4 MAX 746.59 0 152.08 1665.305 4423.447 -8175.17
STORY1 Top DCON4 MIN 719.15 0 -152.08 -1665.305 2646.26 -7874.743
STORY1 Bottom DCON4 MIN 746.59 0 -152.08 -1665.305 2248522 -8175.17
STORY1 Top DCONS MAX 248.25 150.95 0 548.47 1125239 2183.122
STORY1 Bottom DCONS MAX 26091 150.95 0 54847 1192977 -1781.724
STORY1 Top DCONS MIN 248.25 -150.95 0 548.47 1125.239 -3253.504
STORY1 Battom DCON5 MIN 260.91 ~150.95 0 54847 1192977 3032185
STORY1 Top DCON6 MAX 248.25 ) 155.06 1697.958 1678.825 2718313
STORY1 Bottom DCON6 MAX 260.91 0 155.06 1697.958 2301.762 -2856.955
STORY1 Top DCON6 MIN 248.25 0 -155.06 -1697.958 571.652 2718313
STORY1 Bottom DCON6 MIN 260.91 0 -155.06 -1697.958 84.191 -2856.955

CONCRETO DESING 1 COLUMN ACI 318-99 (Units Kgf-cm)

.;V~Story ColLine SeciD Stnloc PMMCombo AsMin As
STORY2 c8 C30X60 0 DCON3 0.0018 0.008509
STORY2 c8 C30X60 1325 DCON6 0.0018 0.0018
STORY2 c8 C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.006401
STORY1 c8 C40X60 0 DCON3 0.0024 0.009106
STORYL cs €40X60 1525 DCON6 0.0024 0.0024

[ STORY1 c8 €40X60 3.05 DCONS5 0.0024 0.004013
STORY3 <€) C30X60 0 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 [&) C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 co €30X60 2.65 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 C9 C30X60 0 DCON3 0.0018 0.004527
STORY2 9 C30X60 1.325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 &) C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.003475




STORY1 [ C40X60 0 DCON3 0.0024 0.0059
STORY1 co C40X60 1.525 DCON6 0.0024 0.0024
STORY1 c9 C40X60 3.05 DCONG 0.0024 0.0024
STORY3 C10 C30X60 [} DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 €10 C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 €10 C30X60 2.65 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 c10 C30X60 0 DCON3 0.0018 0.005771
STORY2 c10 C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORYZ <10 C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.004593
STORY1 C10 CA0X60 0 DCON3 0.0024 0.008012
STORY1 €10 C40X60 1525 DCONG 0.0024 0.0024
STORY1 c10 C40X60 3.05 DCONG 0.0024 0.0024
STORV3 c1 C30X60 0 DCON6 0.0018 0.0018
STORY3 c1 C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 c1 C30X60 2.65 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 i C30X60 0 DCON3 0.0018 0.004527
STORY2 ci C30X60 1.325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 c1 C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.003475
STORY1 =) C40X60 0 DCON3 0.0024 0.0059
STORY1 c1 C40X60 1525 DCONG 0.0024 0.0024
STORY1 ci C40X60 3.05 DCONG 0.0024 0.0024
STORY3 =] C30X60 0 DCON6 0.0018 0.0018
STORY3 2 C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 [=] C30X60 2.65 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 =] C30X60 0 DCON3 0.0018 0.005771
STORY2 2 C30X60 1325 DCON6 0.0018 0.0018
STORY2 c2 C30X60 265 DCON3 0.0018 0.004593
STORY1 2 C40X60 ) DCON3 0.0024 0.008012
STORY1 c2 CA0X60 1.525 DCONG 0.0024 0.0024
STORY1 2 C40X60 3.05 DCONG 0.0024 0.0024
STORY3 c3 C30X60 0 DCON5 0.0018 0.00208
STORY3 c3 C30X60 1325 DCON6 0.0018 0.0018
STORY3 c3 C30X60 2.65 DCON6 0.0018 0.0018
STORY2 c3 C30X60 0 DCON3 0.0018 0.006867
STORY2 c3 C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 c3 C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.005202
STORY1 =) C40X60 0 DCON3 0.0024 0.006619
STORY1 c3 CA0X60 1525 DCONG 0.0024 0.0024
STORY1 c3 CA0X60 3.05 DCONS 0.0024 0.003591
STORY3 ca C30X60 0 DCONS 0.0018 0.002622
STORY3 ca C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 ca C30X60 2.65 DCONS 0.0018 0.002349
STORY2 ca C30X60 o DCON3 0.0018 0.008509
STORY2 [ C30%60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 c4 C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.006401 |
STORY1 ca CA0X60 0 DCON3 0.0024 0.009106
STORY1 ca C40X60 1525 DCONG 0.0024 0.0024
STORY1 ca Ca0X60 3.05 DCONS 0.0024 0.004013
STORY3 cs €30X60 0 DCONS 0.0018 0.001823
STORY3 c5 €30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 c5 C30X60 265 DCON6 0,0018 0.0018
STORY2 [ C30X60 ) DCON3 0.0018 0.006416
STORY2 s C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY2 [ C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.004789
STORY1 cs C40X60 0 DCONS 0.0024 0.00594
STORY1 cs CA0X60 1.525 DCONG 0.0024 0,0024
STORY1 c5 Ca0X60 3.05 DCONS 0.0024 0.003233
STORY3 C6 C30X60 0 DCONS 0.0018 0.00238
STORV3 3 C30%60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 3 C30X60 2.65 DCONS 0.0018 0.002129
STORY2 c6 C30X60 0 DCON3 0.0018 0.007741
STORY2 c6 C30X60 1325 DCON6 0.0018 0.0018
STORY2 c6 C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.005702
STORY1 3 CA40X60 ) DCON3 0.0024 0.007722
STORY1 6 C40X60 1.525 DCONG 0.0024 0.0024
STORY1 c6 CA0X60 3.05 DCONS 0.0024 0.003706
STORY3 7 C30X60 0 DCON5 0.0018 0.00208
STORY3 7 C30X60 1325 DCON6 0.0018 0.0018
STORY3 c7 C30X60 2.65 DCON6 0.0018 0.0018__
STORY2 7 C30X60 0 DCON3 0.0018 0.006867 |

[ sToRv2 7 C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018

STORY2 c7 C30X60 2.65 DCON3 0.0018 0.005202
STORY1 7 CA0X60 0 DCON3 0.0024 0.006619
STORY1 (% Ca0X60 1525 DCONG 0,0024 0,0024
STORY1 7 CA0X60 3.05 DCON5 0.0024 0.003591
STORY3 &) C30X60 ) DCON3 0.0018 0.002622
STORY3 c8 C30X60 1325 DCONG 0.0018 0.0018
STORY3 c8 C30%60 265 DCON5 0.0018 0.002349

CONCRETO DESING 2 BEAM ACI 318-99 (Units Kgf-cm)

Story BayiD SeciD Stnloc AsTopCombo AsMinTop AsTop AsMinBot AsBot |
STORY3 81 VP30X60 0.3 DCON4 0.000557 0.000991 0.000557 0.000557
STORY3 B1 —__VP30X60 0.769 —_DCON4 0.000557 0.00074 0.000557 0.000557
STORY3 B1 “TVP30X60 1.238 " DCONG 0.000557 0.000557 0.000493 0.000493
STORY3 B1 VP30X60 1.708 DCON4 0.000433 0.000433 0.000418 0.000418
STORY3 B1 VP30X60 2177 DCON4 0.000312 0.000312 0.00038 0.00038
STORV3 B1 VP30X60 2.646 DCON4 0.000312 0.000312 0.000342 0.000342




STORY3 B1 VP30X60 3115 DCON4 0.000312 0.000312 0.000312 0.000312
STORY3 B1 VP30X60 3.585 DCON4 0.000312 0.000312 0.000315 0.000315
STORY3 BL VP30X6E0 4.054 DCON4 0.000312 0.000312 0.000432 0.000432
STORY3 BL VP30X60 4.523 DCON4 0.000312 0.000312 0.000532 0.000532
STORY3 Bl VP30X60 4.992 DCONG 0.000354 0.000354 0.000557 0.000557
STORY3 Bl VP30X60 5.462 DCONG 0.000506 0.000506 0.000557 0.000557
STORY3 B1 VP30X60 5.931 DCON6 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY3 Bl VP30X60 64 DCON4 0.000557 0.000673 0.000557 0.000562
STORY3 B2 VP30X60 03 DCON2 0.000182 0.000182 0.000091 0.000091
STORY3 B2 VP30X60 0725 DCON2 0.000102 0.000102 0.000045 0.000045
STORY3 B2 VP30X60 115 DCONZ 0.000045 0.000045 0.000045 0.000045
STORY3 82 VP30X60 1575 DCON2Z 0.000045 0.000045 0.000045 0.000045
STORY3 82 VP30X60 2 DCON3 0 0 0 0
STORY3 83 VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.001164 0.000557 0.000557
STORY3 83 VP30X60 0.763 DCON4 0.000557 0.000819 0.000527 0.000527
STORY3 B3 VP30X60 1238 DCONG 0.000557 0.000557 0000491 | 0000491
STORY3 83 VP30X60 1.708 DCONG 0.000403 0.000403 0.000455 0.000455
STORY3 B3 VP30X60 2177 DCON4 0.000363 0.000363 0.000496 0.000496
STORY3 B3 VP30X60 2.646 DCON4 0.000363 0.000363 0.000493 0.000493
STORY3 B3 VP30X60 3.115 DCON4 0.000363 0.000363 0.000529 0.000529
STORY3 B3 VP30X60 3585 DCON4 0.000363 0.000363 0.000553 0.000553
STORY3 B3 VP30X60 4.054 DCON4 0.000363 0.000363 0.000557 0.000557
STORY3 B3 VP30X60 4523 DCON4 0.000363 0.000363 0.000557 0.000557
STORY3 B3 VP30X60 4.992 DCON4 0.000363 0.000363 0.000557 0.000557
STORY3 83 VP30X60 5.462 DCONG 0000507 0.000507 0.000557 0.000557
STORY3 83 VP30X60 5931 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY3 B3 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.000836 0.000557 0.000557
STORY3 B4 VP30X60 03 DCON2 0.000312 0.000312 0000155 0.000155
STORY3 B4 VP30X60 0.725 DCON2Z 0.000174 0.000174 0.000077 0.000077
STORY3 B4 VP30X60 115 DCON2 0.000077 0.000077 0.000077
STORY3 B4 VP30X60 1575 DCON2 0.000077 0.000077 0.000077
STORY3 B4 VP30X60 2 DCON2 0 0 0
STORY3 BS VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.000838 0.000557 0.000557
STORY3 BS VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.000558 0.000557 0.000557
STORY3 85 VP30X60 1.238 DCONG 0.000508 0000508 0.000557 0.000557
STORY3 85 VP30X60 1.708 DCON4 0.000365 0.000365 0.000557 0.000557
STORY3 85 _VP30XE0 2177 DCON4 0.000365 0.000365 0.000557 0.000557
STORY3 85 VP30X60 2.646 DCON4 0.000365 0.000365 0.000557 0.000557
STORY3 85 VP30X60 3.115 DCON4 0.000365 0.000365 0.000548 0.000548
STORY3 B5 VP30X60 3.585 DCON4 0.000365 0.000365 0000524 | 0000524
_ STORY3 BS VP30X60 4.054 DCON4 0.000365 0.000365 0.000488 0.000488
STORY3 BS VP30X60 4523 DCON4 0.000365 0.000365 0.000491 0.000491
STORY3 BS VP30X60 4.992 DCONG 0.000406 0.000406 0.000449 0.000449
STORY3 BS VP30X60 5.462 DCONG 0.000557 0.000557 0.000488 0000488
STORY3 85 VP30X60 5.931 DCONa 0.000557 0.000824 0.000524 0.000524
STORY3 B5 VP30X60 64 DCON4 0.000557 0.001169 0.000557 0.000558
STORY3 B6 VP30X60 03 DCON2 0.000312 0.000312 0.000155 0.000155
STORY3 B6 VP30X60 0.725 DCONZ 0.000174 0.000174 0.000077 0.000077
STORY3 B6 VP30X60 115 DCONZ 0.000077 0.000077 0.000077 0000077
STORY3 B6 VP30X60 1575 DCON2 0.000077 0.000077 0.000077 0.000077
STORY3 B6 VP30X60 2 DCON2 0 0 0 0
STORY3 B7 | vp30Xe0 03 DCON4 0.000557 0.000836 0.000557 0.000557
STORY3 87 VP30X60 0.769 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0000557
STORY3 87 VP30X60 1.238 DCONG 0.000507 0.000507 0.000557 0.000557
STORY3 87 VP30X60 1.708 DCON4 0.000363 0.000363 0.000557 0.000557
STORY3 87 VP30X60 2177 DCON4 0.000363 0.000363 0.000557 0.000557
STORY3 87 VP30XE0 2.646 pconNs | T0.000363 0.000363 0.000557 0.000557
STORY3 B7 VP30X60 3115 DCONa 0.000363 0.000363 0.000553 0.000553
STORY3 B7 VP30X60 3.585 DCON4 0.000363 0.000363 0.000529 0.000529
STORY3 B7 VP30X60 4.054 DCON4 0.000363 0.000363 0.000493 0.000493
STORY3 87 VP30X60 4523 DCON4 0.000363 0.000363 0.000436 0.000496
STORY3 B7 VP30X60 4.992 DCONG 0.000403 0.000403 0.000455 0.000455
STORY3 87 VP30X60 5.462 DCONS 0.000557 0.000557 0.000491 0.000491
STORY3 87 VP30X60 5931 DCON4 0.000557 0.000819 0.000527 0.000527
STORY3 87 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.001164 0.000557 0000557
STORY3 88 VP30X60 03 DCON2 0.000312 0.000312 0.000155 0.000155
STORY3 88 VP30X60 0725 DCON2 0.000174 0.000174 0.000077 0.000077
STORY3 B8 VP30X60 115 DCON2 0.000077 0.000077 0.000077 0.000077
STORY3 B8 VP30XE0 1575 DCON2 0.000077 0.000077 0.000077 0.000077
STORY3 B8 VP30X60 2 DCON2 0 0 0 0
STORY3 B9 VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.000673 0.000557 0.000562
STORY3 B9 VP30X60 0.769 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY3 B89 VP30XED 1238 DCONG 0.000506 0.000506 0.000557 0.000557
STORY3 B89 VP30X60 1.708 DCONG 0.000354 0.000354 0.000557 0000557
STORY3 89 VP30X60 2177 DCONS 0.000312 0.000312 0.000532 0.000532
STORY3 89 VP30X60 2.646 DCONd 0.000312 0.000312 0.000432 0.000432
STORY3 89 VP30X60 3115 DCON4 0.000312 0.000312 0.000315 0000315
STORY3 B9 VP30X60 3585 DCON4 0.000312 0.000312 0000312 | 0000312 |
STORY3 BY VP30X60 4054 | DCONS 0.000312 0.000312 0.000342 0.000342 _
STORY3 B9 VP30X60 4523 DCON& 0.000312 0.000312 0.00038 0.00038
STORY3 B9 VP30X60 4.992 DCON4 " 0.000433 0.000433 0.000418 0.000418
STORY3 B9 VP30X60 5.462 DCONG 0.000557 0.000557 0.000493 0.000493
STORY3 B9 VP30X6E0 5.931 DCON4 0.000557 0.00074 0.000557 0.000557
STORY3 89 VP30X60 64 DCON4 | 0.000557 0.000991 0.000557 0.000557
STORY3 B10 VP30X6ED 03 DCON2 0.000182 0.000182 0.000091 0.000091
STORY3 810 VP30X60 0.725 DCON2 0.000102 0.000102 0.000045 0.000045
STORY3 810 VP30X60 115 DCON2 0.000045 0.000045 0.000045 0000045
[__sToRv3 B10 VP30XE0 1.575 DCON2 0.000045 0.000045 0.000045 0.000045




STORY3 810 VP30X60 2 DCON3 0 0 0 0
STORY3 B24 VP30X60 0.15 DCON3 0.000548 0.000548 0.000467 0,000467
STORY3 B24 VP30X60 0.62 DCON3 0.000425 0.000425 0.000404 0.000404
STORY3 B24 VP30X60 1.091 DCON5 0.000322 0.000322 0.000338 0.000338
STORY3 824 VP30X60 1561 DCONS 0.000231 0.000231 0.000281 0.000281
STORY3 824 VP30X60 2.032 DCONS 0.000145 0.000145 0.00022 0.00022
STORY3 824 VP30X60 2.502 DCON3 0.000134 0.000134 0.000151 0.000151
STORY3 824 VP30X60 2.973 DCON3 0.000134 0.000134 0.000134 0.000134
STORY3 B24 VP30X60 3.443 DCON3 0.000134 0.000134 0.000134 0.000134
STORY3 824 VP30X60 3.914 DCON3 0.000134 0.000134 0.00018 0.00018
STORY3 824 VP30X60 2334 DCONS 0.000219 0.000219 0.000234 0.000234
STORY3 824 VP30X60 4.855 DCONS 0.000314 0.000314 0.00029 0.00029
STORY3 824 VP30X60 5325 DCON3 0.000432 0.000432 0.00035 0.00035
STORY3 825 VP30X60 015 DCON3 0.000405 0.000405 0.000308 0.000308
STORY3 825 VP30X60 0.62 DCON3 0.000302 0.000302 0.000263 0.000263
STORY3 B25 VP30X60 1.091 DCONS 0.000216 0.000216 0.000214 0.000214
STORY3 B2S VP30X60 1.561 "DCONS 0.000142 0.000142 0.000175 0.000175
STORY3 B82S VP30X60 2,032 DCON3 0.000105 0.000105 0.000128 0.000128
STORY3 B25 VP30X60 2502 DCON3 0.000105 0.000105 0.000105 0.000105
STORY3 825 VP30X60 2.973 DCON3 0.000105 0.000105 0.000105 0.000105
STORY3 825 VP30X60 3.443 DCON3 0.000105 0.000105 0.000132 0.000132
STORY3 825 VP30X60 3.914 DCON5 0.000151 0.000151 0.000176 0,000176
STORY3 825 VP30X60 4.384 DCONS 0.000226 0.000226 0.00022 0.00022
STORY3 B25 VP30X60 4.855 DCON3 0.000322 0.000322 0.000269 0.000269
STORY3 825 VP30X60 5.325 DCON3 0.000428 0.000428 0.000313 0.000313
STORY3 826 VP30X60 0.15 DCON3 0.000428 0.000428 0.000313 0.000313
STORY3 826 VP30X60 0.62 DCON3 0.000322 0.000322 0.000269 0,000269
STORY3 826 VP30X60 1.091 DCONS5 0.000226 0.000226 0.00022 0,00022
STORY3 B26 VP30X60 1561 DCONS 0.000151 0.000151 0.000176 0.000176
STORY3 B26 VP30X60 2.032 DCON3 0.000105 0.000105 0.000132 0.000132
STORY3 B26 VP30X60 2.502 DCON3 | _ 6.000105 0.000105 0.000105 0.000105
STORY3 B26 VP30X60 2.973 DCON3 0.000105 0.000105 0.000105 0,000105
STORY3 826 VP30X60 3.443 DCON3 0.000105 0.000105 0.000128 0,000128
STORY3 826 VP30X60 3.914 DCONS 0.000142 0.000142 0.000175 0.000175
STORY3 826 VP30X60 2384 DCONS 0.000216 0.000216 0.000214 0.000214
STORY3 826 VP30X60 4.855 DCON3 0.000302 0.000302 0.000263 0.000263
STORY3 B26 VP30X60 5.325 DCON3 0.000405 0.000405 0.000308 0.000308
STORY3 B27 VP30X60 0.15 DCON3 0.000432 0.000432 0.00035 0.00035
STORY3 827 VP30X60 0.62 DCONS 0.000314 0.000314 0.00029 0.00029
STORY3 827 VP30X60 1.091 DCONS 0.000219 0.000219 0.000234 0.000234
STORY3 827 VP30X60 1561 DCON3 0.000134 0.000134 "0.00018 0.00018
STORV3 827 VP30X60 2.032 DCON3 0.000134 0.000134 0.000134 0.000134
STORY3 827 VP30X60 2.502 DCON3 0.000134 0.000134 0.000134 0.000134
STORY3 827 VP30X60 2.973 DCON3 0.000134 0.000134 0.000151 0.000151
STORY3 827 VP30X60 3.443 DCONS 0.000145 0.000145 0.00022 0.00022
STORY3 827 VP30X60 3.914 DCONS 0.000231 0.000231 0.000281 0.000281
STORY3 827 VP30X60 4.384 DCONS 0.000322 0.000322 0.000338 0,000338
STORY3 B27 VP30X60 4.855 DCON3 0.000425 0.000425 0.000404 0.000404
STORY3 827 VP30X60 5325 DCON3 0.000548 0.000548 0.000467 0,000467
STORY3 831 VP30X60 0.15 DCON3 0.000451 0.000451 0.000388 0,000388
STORY3 B31 VP30X60 0.62 DCON3 0.000345 0.000345 0.000338 0,000338
[ storva | B31 VP30X60 1.091 DCONS 0.000264 0.000264 0.000288 0.000288
STORY3 831 VP30X60 1.561 DCONS 0.000188 0.000188 0.000246 0.000246
STORY3 831 VP30X60 2.032 DCONS 0.000116 0.000116 0.000195 0.000195
STORY3 831 VP30X60 2.502 DCON3 0.000111 0.000111 0.000136 0,000136
STORY3 B31 VP30X60 2.973 DCON3 0.000111 0.000111 0.000111 0.000111
STORV3 831 VP30X60 3.443 DCON3 0.000111 0.000111 0.000111 0.000111
STORY3 B31 VP30X60 3.914 DCON3 0.000111 0.000111 0.000148 0.000148
STORY3 B3l VP30X60 4.384 DCON5 0.000185 0.000185 0.000186 0.000186
STORY3 831 VP30X60 4.855 DCON3 0.000276 0.000276 0.000234 0.000234
STORY3 B3l VP30X60 5325 DCON3 0.000386 0.000386 0.000281 0.000281
STORY3 832 VP30X60 0.15 DCON3 0.000359 0.000359 0.000248 0.000248
STORY3 B32 VP30X60 0.62 DCON3 0.000265 0.000265 0.000214 0000214
STORY3 832 VP30X60 1.091 DCON5 0.000183 0.000183 0.000176 0.000176
STORY3 832 VP30X60 1.561 DCONS 0.000119 0.000119 0.000144 0.000144
STORY3 832 VP30X60 2,032 DCON3 0.000089 0.000089 0.000109 0.000109
STORY3 832 VP30X60 2.502 DCON3 0.000089 0.000089 0.000089 0,000089
STORY3 832 VP30X60 2.973 DCON3 0.000089 0.000089 0.000089 0.000089
STORY3 B32 VP30X60 3.443 DCON3 0.000089 0.000089 0.000116 0.000116
STORY3 B32 VP30X60 3914 DCON5 0.000124 0.000124 0.000151 0.000151
STORY3 B32 VP30X60 4.384 DCON5 0.000187 0.000187 0.000184 0,000184
STORY3 832 VP30X60 4.855 DCON3 0.00027 0.00027 0.000223 0.000223
STORY3 832 VP30X60 5.325 DCON3 0.000363 0.000363 0.000257 0.000257
STORY3 833 VP30X60 0.15 DCON3 0.000363 0.000363 0.000257 0.000257
STORY3 833 VP30X60 0.62 DCON3 0.00027 0.00027 0.000223 0000223
STORY3 833 VP30X60 1,091 DCONS 0.000187 0.000187 0.000184 0.000184
STORY3 833 VP30X60 1.561 DCON3 0.000124 0.000124 0.000151 0.000151
STORY3 833 VP30X60 2.032 DCON3 0.000089 0.000089 0.000116 0.000116
STORY3 B33 VP30X60 2.502 DCON3_ 0.000089 0.000089 0.000089 0.000083
STORY3 B33 VP30X60 2.973 DCON3 0.000089 0.000089 0.000089 0,000089
STORY3 B33 VP30X60 3.443 DCON3 0.000089 0.000089 0.000109 0,000109
STORY3 833 VP30X60 3914 DCONS 0.000119 0.000119 0.000144 0.000144
STORY3 B33 VP30X60 4.384 DCONS 0.000183 0.000183 0.000176 0.000176
STORY3 B33 VP30X60 4.855 DCON3 0.000265 0.000265 0.000214 0.000214
STORY3 833 VP30X60 5325 DCON3 0.000359 0.000359 0.000248 0.000248
STORY3 834 VP30X60 0.15 DCON3 0.000386 0.000386 0.000281 0,000281
STORY3 834 VP30X60 0.62 DCON3 0.000276 0.000276 0.000234 0,000234
STORY3 834 VP30X60 1.091 DCONS 0.000185 0.000185 0.000186 0.000186




STORY3 834 VP30X60 1561 DCON3 0.000111 0.000111 0.000148 0.000148
STORY3 B34 VP30X60 2.032 DCON3 0.000111 0.000111 0.000111 0.000111
STORY3 B34 VP30X60 2.502 DCON3 0.000111 0.000111 0.000311 0.000111
STORY3 B34 VP30X60 2973 DCON3 0.000111 0.000211 0.000136 0.000136
STORY3 B34 VP30X60 3.443 DCONS 0.000116 0.000116 0.000195 0.000195
STORY3 834 VP30X60 3914 DCONS 0.000188 0.000188 0.000246 0.000246
STORY3 834 VP30X60 4,384 DCONS 0.000264 0.000264 0.000288 0.000288
STORY3 B34 VP30X60 4.855 DCON3 0.000345 0.000345 0.000338 0.000338
STORY3 B34 VP30X60 5325 DCON3 0.000451 0.000451 0.000388 0.000388
STORY2 B1 VP30X60 03 DCONA 0.000557 0.00218 0.000557 0.000992
STORY2 B1 VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.001568 0.000557 0.000865
STORY2 B1 VP30XE0 1238 DCON4 0.000557 0.001065 0.000557 0.000758
STORY2 81 VP30X60 1.708 DCONA 0.000557 0.000645 0.000557 0.000637
STORYZ 81 VP30X60 2177 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000593
STORYZ B1 VP30X60 2.646 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
_STORVZ__| B1 VP30X60 3.115 DCONS —0.000557 0.000557 0.000357 0.000557
STORY2 81 VP30X60 3.585 DCON4 | 0000557 |  0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 B1 VP30X60 4.054 DCON4 0000557 0.000557 0.000557 0.000649
STORY2 B1 VP30X60 2523 DCONa 0.000557 0.000557 0.000557 0.000789
STORY2 81 VP30X60 4.992 DCONG 0.000557 0.000559 0.000557 0,000884
STORY2 81 VP30X60 5.462 DCONG 0.000557 0.0008 0.000557 0,000935
STORY2 B1 VP30X60 5931 DCONA 0.000557 0.00109 0.000557 0001004 |
STORY2 B1 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.001558 0.000557 0.001126
STORY2 B2 VP30X60 03 DCON2 0.000502 0.000502 0.000247 0.000227
STORY2 B2 VP30X60 0.725 DCON2 0.000295 0.000295 0.000123 0.000123
STORYZ 82 VP30X60 115 DCON2 0.000144 0.000144 0.000123 0.000123
STORY2 82 VP30X60 1575 DCONZ 0.000123 0.000123 0.000123 0.000123
STORY2 82 VP30X60 2 DCON3 0 0 0 0
STORYZ 83 VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.002605 0.000557 0,001157
STORY2 B3 VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.001769 0.000557__| 0.000825
STORY2 B3 VP30X60 1.238 “DCONG 0.000557 0.001121 0.000557 |  0.000744
STORY2 B3 VP30X60 1.708 DCON6 0.000557 0.000636 0.000557 0,000651
STORY2 B3 VP30X60 2177 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000707
STORYZ 83 VP30X60 2.646 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000749
STORY2_ B3 VP30X60 3.115 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.00085
STORYZ 83 VP30XE0 3.585 OCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.00088
STORY2 83 VP30X60 4.054 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000839
STORY2 83 VP30X60 4523 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000922
STORY2 83 VP30X60 4.992 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000951
STORY2 B3 VP30X60 5.462 DCON6 0.000557 0.000807 0.000557 0.000909
STORY2 B3 VP30X60 5931 DCON4 0.000557 0.001238 0.000557 0.000972
STORY2 B3 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.001881 0.000557 0.001063
STORY2 84 VP30X60 03 DCON2 0.000557 0.000686 0.000436 0.000446
STORYZ 84 VP30X60 0.725 DCON2 0.000536 0.000536 0.00022 0.00022
STORY2 B4 VP30X60 115 DCON2 0.000263 0.000263 0.00022 0.00022
STORY2 B4 VP30X60 1575 DCON2 0.00022 0.00022 0.00022 0.00022
STORY2 [ VP30X60 2 DCONZ 0 0 0 0
STORYZ BS VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.001992 0.000557 0.001019
STORY2 BS VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.001285 0.000557 0.000952
STORY2 85 VP30X60 1238 DCONG 0.000557 0.000809 0.000557 0.000904 |
STORY2 B5 VP30X60 1.708 DCON4 0.000557 0.000575 0.000557 0.000978
STORYZ2 85 VP30X60 2177 DCON4 0.000557 0.000575 0.000557 0.000973
STORY2 B5 VP30X60 2.646 DCON4 0.000557 0.000575 0.000557 0.000908
STORY2 85 VP30X60 3115 DCON4 0.000557 0.000575 0.000557 0.000959
STORY2 BS VP30XED 3.585 DCON4 0.000557 0.000575 0.000557 0,000928
STORYZ BS VP30X60 4.054 DCONA 0.000557 0.000575 0.000557 0,000817
STORY2 BS VP30X60 4523 DCONA 0.000557 0.000575 0.000557 0.000755
STORY2 B5 VP30X60 4.992 DCONé 0.000557 0.000624 0.000557 0.000675
STORY2 85 VP30X60 5462 DCON4 0.000557 0.001128 0.000557 0.000741
STORY2 85 VP30X60 5931 DCON4 0.000557 0.001824 0.000557 0000803
STORY2 85 VP30X60 6.4 DCONA 0.000557 0.002717 0.000557 0,001207
STORY2 B6 VP30X60 0.3 DCONZ 0.000557 0.000686 0.000446 0.000446
STORY2 B6 VP30X60 0.725 DCONZ 0.000536 0.000536 0.00022 0.00022
STORY2 86 VP30X60 115 DCON2 0.000263 0.000263 0.00022 0.00022
STORY2 86 VP30X60 1575 DCON2 0.00022 0.00022 0.00022 0.00022
STORY2 86 VP30X60 2 DCONZ 0 0 0 0
STORY2 87 VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.001881 0.000557 0,001063
STORY2 87 VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.001238 0.000557 0.000972
STORY2 87 VP30X60 1.238 DCONG 0.000557 0.000807 0.000557 0.000909
STORY2 B7 VP30X60 1.708 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0000951 |
STORY2 87 VP30X60 2177 DCONA 0.000557 0.000557 0.000557 0.000923
STORY2 B7 VP30X60 2.646 DCONA 0.000557 0.000557 0.000557 0.000839
STORY2 B7 VP30X60 3115 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.00088
STORY2 87 VP30X60 3.585 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.00085
STORY2 87 VP30X60 4,054 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000749
STORY2 87 VP30X60 4523 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000707
STORY2 87 VP30X60 2.992 DCONG 0.000557 0.000636 0.000557 0.000651
STORYZ 87 VP30X60 5.462 DCONA 0.000557 0.001121 0.000557 0.000744
STORY2 87 VP30X60 5,931 DCON4 0.000557 0.001769 0.000557 0.000825
STORY2 87 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.002605 0.000557 0.001157
STORY2 B8 VP30X60 03 DCON2 0,000557 0.000686 0.000446 0,000446
STORY2 B8 VP30X60 0.725 DCON2 0.000536 0.000536 0.00022 0.00022
STORY2 B8 VP30X60 115 DCON2 0.000263 0.000263 0.00022 0.00022
STORY2 88 VP30X60 1575 DCONZ 0.00022 0.00022 0.00022 0.00022
STORY2 88 VP30X60 2 DCON2 0 0 0 0
STORY2 B9 VP30X60 03 DCONA 0.000557 0.001558 0.000557 0.001126
STORY2 B9 VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.00109 0.000557 0,001004
STORYZ 89 VP30X60 1.238 DCONG 0.000557 0.0008 0.000557 0,000935




STORY2 89 VP30X60 1,708 DCONG 0.000557 0.000559 0.000557 0.000884
STORY2 B89 VP30X60 2177 DCONA 0.000557 0.000557 0.000557 0.000789
STORY2 89 VP30X60 2.646 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000649
STORY2 B9 VPI0X60 3115 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 B9 VP30X60 3585 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 89 VP30X60 4.054 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORV2 [ VP30X60 4523 DCON4 0.000557 0.000557 0.000557 0.000593
STORY2 B9 VP30X60 4.992 DCONA 0.000557 0.000645 0.000557 0.000637
STORY2 B89 VP30X60 5.462 DCON4 0.000557 0.001065 0.000557 0.000758
STORY2 89 VPI0XE0 5.931 DCON4 0.000557 0.001568 0.000557 0.000865
STORY2 89 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.00218 0.000557 0.000992
STORY2 810 VP30X60 0.3 DCONZ 0.000502 0.000502 0.000247 0.000247
STORY2 B10 VP30X60 0.725 DCONZ 0.000295 0.000295 0.000123 0.000123
STORY2 B10 VP30X60 115 DCONZ 0.000144 0.000144 0.000123 0.000123
STORY2 B10 VP30X60 1575 DCON2 0.000123 0.000123 0.000123 0.000123
STORY2 B10 VP30X60 2 DCON3 0 0 0 0
STORY2 824 VP30X60 0.15 DCON3 0.000557 0.001193 0.000557 0.001073
STORY2 B24 VP30X60 0.62 DCON3 0.000557 0.000941 0.000557 0.000902
STORY2 824 VP30X60 1.091 DCON5 0.000557 0.000721 0.000557 0.000732
STORY2 824 VP30X60 1561 DCONS 0.000557 0.000557 0,000557 0.000573
STORY2 824 VP30X60 2.032 DCON5 0.000438 0.000438 0,000557 0.000557
STORY2 824 VP30X60 2.502 DCON3 0.000371 0.000371 0.000371 0.000371
STORY2 B24 VP30X60 2973 DCON3 0.000371 0.000371 0.000371 0.000371
STORY2 B24 VP30X60 3.443 DCON3 0.000371 0.000371 0.000371 0.000371
STORY2 B24 VP30X60 3.914 DCONS 0.00042 0.00042 0.000494 0.000494
STORY2 824 VP30XED 2.384 DCON5 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 824 VP30X60 2.855 DCON3 0.000557 0.000726 0.000557 0.000674
STORY2 824 VP30X60 5.325 DCON3 0.000557 0.00098 0.000557 0.000832
STORY2 B25 VP30X60 0.15 DCON3 0.000557 0.000858 0.000557 0.000696
STORY2 B25 VP30X60 0.62 DCON3 0.000557 0.000649 0.000557 0.00058
STORY2 825 VP30X60 1.091 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 825 VP30X60 1561 DCONS 0.000415 0.000415 0.000464 0.000464
STORY2 825 VP30X60 2.032 DCON3 0.00028 0.00028 0.000315 0.000315
STORYZ 825 VP30X60 2.502 DCON3 0.00028 0.00028 0.00028 0.00028
STORY2 B25 VP30X60 2973 DCON3 0.00028 0.00028 0.00028 0.00028
STORY2 825 VP30X60 3.443 DCON3 0.00028 0.00028 0.000348 0.000348
STORY2 B2S VP30X80 3914 DCONS 0.000455 0.000455 0.000495 0.000495
STORY2 B25 VP30X60 2.384 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 825 VP30X60 4.855 DCON3 0.000557 0.000683 0.000557 0.00061
STORY2 B25 VP30XE0 5325 DCON3 0.000557 0.000884 0.000557 0.000732
STORY2 B26 VP30X60 0.15 DCON3 0.000557 0.000884 0.000557 0.000732
STORY2 826 VP30X60 0.62 DCON3 0.000557 0.000683 0.000557 0.00061
STORY2 B26 VP30X60 1,091 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 B26 VP30X60 1.561 DCONS 0.000455 0.000455 0.000495 0.000495
STORY2 826 VP30X60 2.032 DCON3 0,00028 0.00028 0.000348 0.000348
STORY2 B26 VPIOXE0 2.502 DCON3 000028 | 000028 0.00028 0,00028
STORV2 826 VP30X60 2.973 DCON3 000028 |  0.00028 0.00028 0.00028
STORY2 826 VP30X60 3.443 DCON3 0.00028 0.00028 0.000315 0.000315
STORYZ B26 VP30X60 3.914 DCONS 0.000415 0.000415 0.000464 0.000464
STORY2 B26 VP30X60 4.384 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 826 VP30X60 4.855 DCON3 0.000557 0.000649 0.000557 0.00058
STORYZ 826 VP30X60 5.325 DCON3 0.000557 0.000858 0.000557 0.000696
STORY2 B27 VP30X60 0.15 DCON3 0.000557 0.00098 0.000557 0.000832
STORYZ 827 VP30X60 0.62 DCON3 0.000557 0.000726 0.000557 0.000674
STORY2 827 VP30X60 1.091 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 827 VP30X60 1561 DCONS 0.00042 0.00042 0.000494 0.000494
STORYZ 827 VP30X60 2.032 DCON3 0.000371 0.000371 0.000371 0.000371
STORY2 827 VP30X60 2.502 DCON3 0.000371 0.000371 0.000371 0.000371
STORY2 B27 VP30X60 2973 DCON3 0.000371 0.000371 0.000371 0.000371
STORY2 827 VP30X60 3.443 DCONS 0.000438 0.000438 0.000557 0.000557
STORY2 B27 VP30X60 3.914 DCON5 0.000557 0.000557 0.000557 0.000573
STORY2 B27 VP30X60 4.384 DCON5 0.000557 0.000721 0.000557 0.000732
STORY2 827 VP30X60 2.855 DCON3 0.000557 0.000941 0.000557 0.000802
STORY2 827 VP30X60 5325 DCON3 0.000557 0.001193 0.000557 0.001073
STORY2 B31 VP30X60 0.15 DCON3 0.000557 0.001009 0.000557 0.00092
STORY2 831 VP30X60 0.62 DCON5 0.000557 0.000795 0.000557 0.000777
STORY2 B31 VP3I0X60 1.091 DCON5 0.000557 0.000615 0.000557 0.000632
STORY2 831 VP30X60 1561 DCON5 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 B31 VP30X60 2.032 DCONS 0.000377 0.000377 0.000485 0.000485
STORY2 B31 VP30X60 2.502 DCON3 0.000318 0.000318 0000318 | 0000318 |
STORY2 B31 VP30X60 2973 DCON3 0.000318 0.000318 0.000318 0.000318
STORY2 B31 VP30X60 3.443 DCON3 0.000318 0.000318 0.000318 0.000318
STORY2 831 VP30X60 3.914 DCONS 0.000364 0.000364 0.000415 0.000415
STORV2 B31 VP30X60 4384 DCONS 0.000557 0.000557 0000557 | __0.000557
" STORY2 831 VP30X60 4.858 DCON3 0.000557 0.000629 0.000557 0.000575
STORY2 831 VP30X60 5325 DCON3 0.000557 0.000843 0.000557 0.000711
STORYZ B32 VP30X60 0.15 DCON3 0.000557 0.000733 0.000557 0.000595
STORY2 B32 VP3I0X60 0.62 DCON3 0.000557 0.000558 0.000557 0000557 |
STORY2 B32 VP30X60 1.001 DCONS 0,000536 0.000536 0.000524 0.000524
STORY2 B32 VP30X60 1561 DCONS 0.000358 0.000358 0.000392 0.000392
STORYZ 832 VP30X60 2.032 DCON3 0.000241 0.000241 0.000264 0.000264
STORY2 B32 VP30X60 2.502 DCON3 0.000241 0.000241 0.000241 0000241
STORY2 832 VP30X60 2973 DCON3 0.000241 0.000241 0.000241 0.000241
[ STORY2 832 VP30X60 3.403 DCON3 0.000241 0.000241 0.000299 0.000299
STORY2 B32 VP30X60 3914 DCONS 0.000389 0.000389 0.000429 0,000429
STORY2 832 VP30X60 4.384 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 6.000557
STORYZ 832 VP30X60 4.855 DCON3 0.000557 0.000579 0.000557 0.000557
STORY2 B32 VP30X60 5325 DCON3 0.000557 0.000754 0.000557 0.000626



STORY2 B33 VP30X60 015 DCON3 0.000557 0.000754 0.000857 0.000626
STORY2 B33 VP30X60 0.62 DCON3 0000557 0.000579 0.000557 0.000557
STORY2 B33 VP30X60 1.091 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 833 VP30X60 1.561 DCONS 0.000389 0.000389 0.000429 0.000429
STORV2 B33 VP30X60 2.032 DCON3 0.000241 0.000241 0.000299 0.000299
STORY2 833 VP30X60 2502 DCON3 0000241 0.000241 0.000241 0.000241
STORY2 833 VP30X60 2973 DCON3 0.000241 0,000241 0.000241 0.000241
STORY2 833 VP30X60 3.443 DCON3 0.000241 0.000241 0.000264 0.000264
STORYV2 833 VP30X60 3514 DCONS5 0.000358 0.000358 0000392 0.000392
STORY2 B33 VP30X60 4384 DCONS 0.000536 0.000536 0.000524 0.000524
STORY2 B33 VP30X60 4.855 DCON3 0.000557 0.000558 0.000557 0000557
STORYV2 B33 VP30X60 5325 DCON3 0.000557 0.000733 0.000557 0.000595
STORYV2 B34 VP30X60 0.15 DCON3 0.000557 0.000843 0.000557 0.000711
STORY2 B34 VP30X60 0.62 DCON3 0.000557 0.000629 0.000557 0.000575
STORYV2 B34 VP30X60 1.091 DCONS 0000557 0.000557 0.000557 0000557
STORYZ B34 VP30X60 1.561 DCONS 0.000364 0.000364 0.000415 0000415
STORY2 B34 VP30X60 2.032 DCON3 0.000318 0.000318 0.000318 0.000318
STORYZ B34 VP30X60 2.502 DCON3 0.000318 0.000318 0.000318 0000318
STORY2 B34 VP30X60 2973 DCON3 0.000318 0.000318 0.000318 0.000318
STORY2 B34 VP30XE0 3.443 DCONS 0.000377 0.000377 0.000485 0.000485
STORYVZ B34 VP30X60 3914 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY2 834 VP30X60 4384 DCONS 0.000557 0.000615 0.000557 0000632
STORYZ B34 VP30X60 4.855 DCONS 0.000557 0.000795 0.000557 0.000777
STORY2 B34 VP30X60 5325 DCON3 0.000557 0.001009 0.000557 000092
STORY1 BL VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.002541 0.000557 0001311
STORY1 B1 VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.001834 0.000557 0001157
STORY1 Bl VP30X60 1238 DCON4 0000557 0.001262 0.000557 0,000992
STORYL B1 VP30X60 1708 DCONG 0.000557 0.000804 0.000557 0000815
STORY1 B1 VP30X60 2177 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 000073
STORY1 Bl VP30XE0 2,646 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0000616
STORY1 B1 VP30X60 3115 DCONSG 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 Bl VP30X60 3.585 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORV1 B1 VP30X60 4.054 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.000716
STORY1 81 VP30X60 4523 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.0009
STORY1 81 VP30X60 4.992 DCONG 0.000557 0.00073 0.000557 0001042
STORY1 81 VP30XED 5.462 DCONG 0.000557 0.001031 0.000557 0001138
STORY1 81 VP30X60 5931 DCON4 0.000557 0.001404 0.000557 0001281
STORYL B1 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.001965 0.000557 0001461
STORY1 B2 VP30X60 03 DCON2 0.000502 0.000502 0.000247 0.000247
STORY1 B2 VP30X60 0725 DCON2 0.000295 0.000295 0.000123 0000123
STORY1 B2 VP30X60 115 DCON2 0.000144 0.000144 0.000123 0000123
STORY1 B2 VP30X60 1.575 DCON2 0.000123 0.000123 0.000123 0000123
STORY1 B2 VP30X60 2 DCON3 0 0 0 0
STORYL B3 VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.002888 0.000557 0.001303
STORY1 83 VP30X60 0.769 DCON4 0000557 0002046 0.000557 0001116
| STORV1 B3 VP30XE0 1238 DCON4 0.000557 0.001319 0.000557 0000978 |
STORY1 B3 VP30X60 1708 DCONG 0.000557 0.000795 0.000557 0.000844
STORY1 B3 VP30X60 2177 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.000849
STORY1 B3 VP30X60 2645 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.000784
STORY1 B3 VP30XE0 3115 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0000862
STORY1 B3 VP30X60 3585 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.000889
STORYV1 B3 VP30X60 4.054 DCON4 0000557 0.000618 0.000557 0.000899
STORY1 B3 VP30X60 4523 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.001043
STORY1 83 VP30X60 4.992 DCONG 0.000557 0000715 0.000557 0001118 |
STORY1 83 VP30XE0 5.462 DCONG 0.000557 0.001034 0.000557 0,001121
STORY1 B3 VP30X60 5.931 DCON4 0.000557 0.001549 0000557 0.001251
STORY1 83 VP30X60 6.4 DCONA 0.000557 0.002302 0.000557 0001398
STORY1 84 VP30X60 03 DCON2 0.000557 0.000686 0.000445 0000246
STORY1 B4 VP30X60 0.725 DCON2 0.000536 0.000536 0.00022 0.00022
STORY1 B4 VP30XE0 115 DCON2 0.000263 0.000263 0.00022 0.00022
STORY1 B4 VP30X60 1575 DCON2 0.00022 0.00022 0.00022 0.00022
STORY1 B4 VP30XE0 2 DCON2 0 0 0 )
STORY1 BS VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.002426 0.000557 0.001351
STORY1 B5 VP30X60 0.769 DCONA4 0.000557 0.001601 0.000557 0001229
STORY1 85 VP30X60 1.238 DCONS§ 0.000557 0.001038 0.000557 0.001114
STORY1 85 VP30X60 1.708 DCONS 0.000557 0000703 0.000557 0.001144
STORY1 85 VP30X60 2177 DCON4 0.000557 0.000642 0.000557 0.001094
STORYL 85 VP30X60 2646 DCON4 0.000557 0.000642 0.000557 0.000964
STORY1 B5 VP30XE0 3115 DCON4 0.000557 0.000642 0.000557 0.000965_
STORY1 B5 VP30XE0 3585 DCON4 0.000557 0.000642 0.000557 0.000938 _
STORY1 B5 VP30X60 4.054 DCONG 0.000557 0.000642 0.000557 0.000847
STORY1 BS VP30X60 4523 DCON4 0.000557 0.000642 0.000557 0.000896
STORVL BS VP30X60 4992 DCON6 0.000557 0.000784 0.000557 0.000868
STORY1 85 VP30X60 5.462 DCONa 0.000557 0.001328 0.000557 0.000974
STORY1 BS VP30X60 5931 DCONg 0.000557 0.002106 0.000557 0.001092
STORY1 B5 VP30XE0 6.4 DCON4 0.000557 000298 0.000557 0.001355
STORY1 86 VP30X60 03 DCON2 0.000557 0.000686 0.000446 0.000446
STORY1 B6 VP30X60 0.725 DCON2 0.000536 0.000536 0.00022 0.00022
STORY1 86 VP30X60 115 DCON2 0.000263 0.000263 0.00022 0.00022
STORYV1 B6 VP30X60 1575 DCON2 0.00022 0.00022 0.00022 000022
STORY1 B6 VPI0XE0 2 DCON2 0 0 [} 0
STORY1 B7 VP30XE0 03 DCON4 0.000557 0.002302 0.000557 0.001398
STORYL 87 VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.001549 0000557 0.001251
STORY1 87 VP30X60 1238 DCONs 0.000557 0.001034 0.000557 0001121
STORY1 87 VP30X60 1.708 DCONG 0.000557 0.000715 0.000557 0.001118
STORY1 B7 VP30X60 2177 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.001043
STORY1 B7 VP30X60 2.646 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.000899
STORY1 B7 VP30X60 3115 DCON& 0.000557 0.000618 0.000557 0.000889




STORY1 87 VP30X60 3.585 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.000862
STORVL B7 VP30X60 4.054 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.000784
STORY1 87 VP30X60 4523 DCON4 0.000557 0.000618 0.000557 0.000849
STORY1 87 VP30X60 4592 DCONG 0.000557 0.000795 0.000557 0.000844
STORY1 87 VP30X60 5.462 DCON4 0.000557 0.001319 0.000557 0.000578
STORY1 B7 VP30X60 5.931 DCONa 0.000557 0.002046 0.000557 0.001116
STORY1 87 VP30X60 64 DCON4 0.000557 0.002888 0.000557 0.001303
STORY1 B3 VP30X60 03 DCON2 0.000557 0.000686 0.000245 0.000446
STORV1 BS VP30X60 0.725 DCON2 0.000536 0.000536 0.00022 0.00022
STORY1 B8 VP30X60 115 DCON2 0.000263 0.000263 0.00022 0.00022
STORY1 B8 VP30X60 1575 DCON2 0.00022 0.00022 0.00022 0.00022
STORY2 B8 VP30X60 2 DCON2 0 0 0 0
STORY1 B9 VP30X60 03 DCON4 0.000557 0.001965 0.000557 0.001461
STORY1 B9 VP30X60 0.769 DCON4 0.000557 0.001404 0.000557 0.001281
STORY2 B9 VP30X50 1238 DCONG 0.000557 0.001031 0.000557 0.001138
STORY1 B9 VP30X60 1708 DCONG 0.000557 0.00073 0.000557 0.001042
STORY1 89 VP30X60 2177 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.0009
STORY1 B9 VP30X60 2,646 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0000716
STORY1 B9 VP30X60 3118 DCON6 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 B9 VP30X60 3.585 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0000557
STORY1 B9 VP30X60 4.054 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.000616
STORY1 B9 VP30X60 4523 DCONG 0.000557 0.000557 0.000557 0.00073
STORY1 B9 VP30X60 4992 DCONS6 0.000557 0.000804 0.000557 0.000815
STORY1 B9 VP30X60 5.462 DCONA 0.000557 0.001262 0.000557 0.000952
STORY1 89 VP30K60 5.931 DCON4 0.000557 0.001834 0.000557 0001157
STORY1 89 VP30X60 6.4 DCON4 0.000557 0.002541 0.000557 0.001311
STORY1 810 VP30X60 03 DCON2 0.000502 0.000502 0.000247 0.000247
STORY1 810 VP30X60 0.725 DCON2 0.000295 0.000295 0000123 0.000123
STORY1 B10 VP30X60 115 DCON2 0.000144 0000144 0.000123 0.000123
STORY1 B10 VP30X60 1575 DCON2 0000123 0.000123 0000123 0.000123
STORY1 810 VP30X60 2 DCON3 0 T e ) 0
STORY1 B24 VP30X60 02 DCON3 0.000557 0.001796 0.000557 0.001688
STORY1 B24 VP30X60 0.661 DCONS 0.000557 0.001423 0.000557 0.001391
STORY1 B24 VP30X60 1123 DCONS 0.000557 0.001094 0.000557 0.001106
STORY1 B24 VP30X60 1584 DCONS 0.000557 0.000786 0.000557 0.000836
STORV1 B24 VP30X60 2,045 DCONS 0.000557 0.000557 0000557 | 0000585 |
STORY1 824 VP30X6E0 2.507 DCON3 0000538 | 0000538 | 0.000538 |  0.000538
STORY1 B24 VP30X60 2.968 DCON3 0.000538 0.000538 0.000538 0.000538
STORY1 B24 VP30X60 343 DCON3 0.000538 0.000538 0.000538 0.000538
STORY1 824 VP30X60 3.891 DCONS. 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557 _|
STORY1 824 VP30X60 4.352 DCONS 0.000557 0.0008 0.000557 0.000798
STORY1 824 VP30X60 4814 DCON3 0.000557 0001119 0.000557 0.001064
STORY1 824 VP30X50 5275 DCON3 0.000557 0.001492 0.000557 0001337
STORY1 825 VP30X60 02 DCON3 0.000557 0.001276 0.000557 0.001115
STORY1 825 VP30X60 0.661 DCON3 0.000557 0.000978 0.000557 0000913
STORY1 B25 VP30X60 1123 DCONS 0.000557 0000718 0.000557 0000711
STORY1 825 VP30X60 1584 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 825 VP30XED 2,045 DCON3 0.000405 0.000405 0.000442 0.000442
STORY1 825 VP30X60 2.507 DCON3 0.000405 0.000405 0.000405 0.000405
STORYL B2S VP30X60 2.968 DCON3 0.000405 0.000405 0.000405 0.000405
STORY1 B25 VP30X60 343 DCON3 0.000405 0.000405 0.000491 0.000491
STORY1 825 VP30X60 3.891 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 ~0.000557
STORY2 B25 VP30X60 4352 DCONS 0.000557 0.000761 0.000557 0.000752
STORY1 B25 VP30X60 4314 DCON3 0.000557 0.001021 0.000557 0.000957
STORY1 B25 VP30X60 5275 DCON3 0.000557 0.001311 0.000557 0.001166
STORY1 826 VP30X60 02 DCON3 0.000557 0.001311 0.000557 0.001166
STORY1 B26 VP30X60 0.661 DCON3 0.000557 0001021 0.000557 0000957
STORY1 B26 VP30X60 1123 DCONS5 0.000557 0.000761 0.000557 0.000752
STORY2 826 VP30X60 1584 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 B26 VP30X60 2.045 DCON3 0.000405 0.000405 0.000491 0.000491
STORY1 B26 VP30X60 2507 DCON3 0.000405 0.000405 0.000405 0.000405
STORY1 826 VP30X60 2.968 DCON3 0.000405 0.000405 0.000405 0.000405
STORV1 826 VP30X60 343 DCON3 0.000405 0.000405 0.000442 0.000442
STORY1 B26 VP30X60 3.891 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 B26 VP30X50 4352 DCONS 0.000557 0.000718 0.000557 0000711
STORYL B26 VP30X60 4814 OCON3 0.000557 0.000978 0.000557 0.000913
STORY1 826 VP30X60 5275 DCON3 0.000557 0.001276 0.000557 0.001115
STORY1 827 VP30X60 02 DCON3 0.000557 0.001492 0.000557 0.001337
STORY1 827 VP30X60 0.661 DCON3 0.000557 0.001115 0.000557 0.001064
STORY1 B27 VP30X60 _ 1123 DCONS 0.000557 0.0008 0.000557 0000758
STORY1 B27 VP30X6E0 1.584 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 B27 VP30X60 2,045 DCON3 0.000538 0.000538 0000538 0.000538
STORYL 827 VP30X60 2.507 DCON3 0.000538 0.000538 0.000538 0.000538
STORYVL 827 VP30X60 2.968 DCON3 0.000538 0.000538 0.000538 0.000538
STORYL 827 VP30X60 343 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000585
STORYL 827 VP30XE0 3.891 DCONS 0.000557 0.000786 0.000557 0.000836
STORY1 827 VP30X60 4352 DCONS 0.000557 0001094 0.000557 0.001106
STORV1 827 VP30X60 4814 DCONS 0.000557 0.001423 0.000557 0.001391
STORY1 B27 VP30X60 5.275 DCON3 0.000557 0.001796 0.000557 0.001688
STORVL B31 VP30X60 0.2 DCON3 0.000557 0.001517 0.000557 0.001437
STORVL B31 VP30X60 0.661 DCONS 0.000557 0.00121 0.000557 0001192
STORVL 831 VP30X60 1123 DCONS 0.000557 0.000934 0.000557 0.000952
STORY1 831 VP30X60 1584 DCONS 0.000557 0.000675 0000557 | _0.000724
STORV1 B31 VP30X60 2.045 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 831 VP30X60 2.507 DCON3 0.000463 0.000463 0.000463 0.000463
STORV1 B31 VP30X60 2.968 DCON3 0.000463 0.000463 0.000453 0.000463
STORV1 B31 VP30X60 343 DCON3 0.000463 0.000463 0.000463 0.000463
STORVL B31 VP30X60 3801 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557




STORY1 831 VP30X60 4.352 DCONS 0.000557 0.000689 0.000557 0.000684
STORY1 B31 VP30X60 4.814 DCON3 0.000557 0.000961 0.000557 0.00091
STORY1 831 VP30X60 5.275 DCON3 0.000557 0.001273 0.000557 0.001141
STORY1 B32 VP30X60 0.2 DCON3 0.000557 0.001087 0.000557 0.000954
STORY1 832 VP30X60 0.661 DCON3 0.000557 0.000838 0.000557 0.000782
| STORYL 832 VP30X60 1123 DCONS 0.000557 0.000618 0.000557 0.000609
STORY1 832 VP30X60 1584 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 832 VP30X60 2.045 DCON3 0.00035 0.00035 0.000376 0.000376
STORY1 832 VP30X60 2.507 DCON3 0.00035 0.00035 0.00035 0.00035
STORY1 B32 VP30X60 2.968 DCON3 0.00035 0.00035 0.00035 0.00035
STORY1 B32 VP30X60 3.43 DCON3 0.00035 0.00035 0.000423 0.000423
STORY1 832 VP30X60 3.891 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 832 VP30X60 4.352 DCONS 0.000557 0.000651 0.000557 0.000648
STORY1 B32 VP30X60 4.814 DCON3 0.000557 0.000869 0.000557 0.000823
STORY1 B32 VP30X60 5275 DCON3 0.000557 0.001117 0.000557 0.000997
STORYA 833 VP30X60 0.2 DCON3 0.000557 0.001117 0.000557 0.000997
STORY1 833 VP30X60 0.661 DCON3 0.000557 0.000869 0.000557 0.000823
STORY1 833 VP30X60 1.123 DCONS 0.000557 0.000651 0.000557 0.000648
STORY1 B33 VP30X60 1.584 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 B33 VP30X60 2.045 DCON3 0.00035 0.00035 0.000423 0.000423
STORY1 833 VP30X60 2.507 DCON3 0.00035 0.00035 0.00035 0.00035
STORY1 833 VP30X60 2.968 DCON3 0.00035 '0.00035 "7 0.00035 " 0.00035
STORY1 833 VP30X60 3.43 DCON3 0.00035 0.00035 0.000376 0.000376
STORY1 833 VP30X60 3.891 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 833 VP30X60 4.352 DCONS 0.000557 0.000618 0.000557 0.000609
STORY1 B33 VP30X60 4.814 DCON3 0.000557 0.000838 0.000557 0.000782
STORY1 833 VP30X60 5.275 DCON3 0.000557 0.001087 0.000557 0.000954
STORY1 834 VP30X60 0.2 DCON3 0.000557 0.001273 0.000557 0.001141
STORY1 834 VP30X60 0.651 DCON3 0.000557 0.000961 0.000557 0.00091
~ STORY1 834 VP30X60 1,123 DCONS 0.000557 0.000689 0.000557 0.000684
I storva B34 VP30X60 1584 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 834 VP30X60 2.045 DCON3 0.000463 0.000463 0.000463 0.000463
STORY1 834 VP30X60 2.507 DCON3 0.000463 0.000463 0.000463 0.000463
STORY1 834 VP30X60 2.968 DCON3 0.000463 0.000463 0.000463 0.000463
STORY1 834 VP30X60 3.43 DCONS 0.000557 0.000557 0.000557 0.000557
STORY1 834 VP30X60 3.891 DCONS 0.000557 0.000675 0.000557 0.000724
STORY1 B34 VP30X60 4.352 DCON5 0.000557 0.000934 0.000557 0.000952
STORY1 834 VP30X60 4,814 DCONS 0.000557 0.00121 0.000557 0.001192
STORY1 634 VP30X60 5.275 DCON3 0.000557 0.001517 0.000557 0.001437




