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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el Laboratorio de
Toxicologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Nacional de Cajamarca, con el objetivo de determinar el efecto del taurel
rosa (Nerium oleander) como rodenticida en el en el control de los roedores
con diferentes concentraciones. Se prepara una pasta con las hojas de laurel
rosa (Nerium oleander) los cuales fueron molidas y mezcladas con maiz.
Las ratas se alimentaron durante 10 dias de acuerdo a los siguientes
tratamientos. T1: 10% Nerium oleander con 90% de maiz. T2: 20% Nerium
oleander con 80% de maiz. T3: 30% Nerium oleander con 70% de maiz.
T4: 40% Nerium oleander con 60% de maiz. T5: 50% Nerium oleander con
50% de maiz. Resultados: El efecto letal que causa el laurel rosa (Nerium
Oleander) esta directamente relacionado a la proporcion de la mezcla que se
le suministro, tal es asi en los dos primeros tratamientos que tienen una
concentracion del 10 y 20 % de laurel rosa no causo ninguna muerte durante
los 10 dias de tratamiento. Sin embargo, con los tres Gitimos tratamientos
que contienen concentraciones del 30, 40 y 50 % de laurel rosa el efecto
letal se puede ver claramente, acumulando un total de 11 ratas muertas de
un lote de 25 que se emplearon en dicho trabajo. Concluyéndose que el
Nerium oleander actia como rodenticida cuando la proporcién de hojas de
este vegetal es superior al 30% en los preparados, efecto que produce
maximo a los 7 dias.

Palabras claves: Rata, laurel rosa, rodenticida.



ABSTRACT

This research was conducted at the Laboratory of Toxicology, Faculty of
Veterinary Science, National University of Cajamarca, in order to determine
the effect of oleander (Nerium oleander) as rodenticide in the control of
rodents with different concentrations. A paste of the leaves of oleander
(Nerium oleander) which were ground and mixed with corn is prepared. The
rats were fed for 10 days according to the following treatments. T1: Nerium
oleander 10% to 90% corn. T2: Nerium oleander 20% to 80% maize. T3:
Nerium oleander 30% to 70% maize. T4: Nerium oleander 40% to 60%
maize. T5: Nerium oleander 50% to 50% maize. Resulis: The lethal effect
causing the oleander (Nerium oleander) is directly related to the proportion of
the mixture that is provided, as is so in the first two treatments having a
concentration of 10 to 20% of oleander did not cause no deaths during the 10
days of treatment. However, over the past three treatments containing
concentrations of 30, 40 and 50% of oleander the lethal effect can be seen
clearly, accumulating a total of 11 dead rats from a batch of 25 that were
used in this work. Concluding that acts as Nerium oleander rodenticide when
the proportion of leaves of this plant is above 30% in the formulations, which

produces maximum effect at 7 days. ..o,

Keywords: Rat, oleander, rodenticide.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Los roedores hén sido responsables de d|fund|r trasmitir muchas
enfermedades a las personas y animales domestlcos En la actuahdad
debido a la sanidad y a los medicamentos modernos, estas enfermedades
no causan tantos estragos como - en el pasado, pero aun existen riesgos en

1
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estado latente (Bonino, 1999).

También causan pérdidas economlcas cuantlosas porque atacan nuestros
alimentos en todas las fases de la cadena alimenticia, asi mismo, también
en los campos de cultivo o crianza, durante el procesamiento, transporte y

almacenaje (Howard y Marsh, 1974). -

Actualmente existen muchas altrernativgs;.para controlar a las ratas y ratones
en el exterior e interior de las instalaciones clasificadas en tres grandes
métodos de control: Control Fisicos, Control con productos quimicos y
Control Biolégico; pero presentan- 'serias debilidades y son de elevados
costos para su aplicacion, mucha‘s veces no es suficiehte el uso de una sola
de estas técnicas ya que los roedores son animales muy prolificos y tienen la

capacidad de reponer su poblac"ién*e‘n: corto tiempo(Howard y Marsh, 1974)..

Sin embargo, existe también la posip[ilidad de controlar los roedores con
productos naturales, sobre todo con el uso de vegetales, tal como el laurel
rosa (Nerium oleander), pero no existé informacion relacionado al uso de
esta.planta como rodenticida, por tal motivo se plante6 realizar el presente

trabajo.



OBJETIVO GENERAL
< Determinar el efecto del Iaurel ‘rosa (Ner/um o/eander) como
" rodenticida en el control de Ios roedores en dlferentes

concentracnones -

OBJETIVO, ESPECiFICO

Determlnar el efecto del laur rosa (Ner/um oleander) como rodentucuda

a las concentracuones de 10% 20% 30% 40%, 50%.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
1.- EL LAUREL ROSA (Nerium oleander)
1.1. Taxohomia. (Galey, 1996 y Aslani, 2004).

Reino : Plantae
Subreino  : Tracheobionta
Filo : MagnoliopHyta
Clase . Magnoliopsida
Subclase : Asteridae

Orden : Gentianales
Familia . Apocynaceae
Género : Nerium-oleander -

1.2. Origen y distribucion

Nerium oleander, es nativa de las regiones del Mediterraneo y Asia
donde se puede ver crecer espontaneamente en las orillas rocosas
de rios y en campos. Adaptada a la sequia y muy decorativa, se
encuentra actualmente-en muchas regiones del mundo con climas
tropicales y sub tropicales. Si bien es de clima calido, también
puede ser encontrada como .arbusto de jardin de zonas mas frias.
Debido a su gran resistencia, facil crecimiento y buen aspecto, este
arbusto aparece normalmente en jardines, parques, cercos vy
canteros de muchas ciudades. En el ambito rural es coman que esta

planta esté en las cercanias de casas, galpones y corrales de
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trabajo, otorgando reparo y estando al alcance de animales

(Laborde y Leon, 1997;‘:,Asl,ani-," 2007).
1.3. Identificacion del Nerium oleander

Es un arbusto orna.m:ve‘n.tig_l‘_qje. la familia Apocynaceae,, conocido
vulgarmente como Adelfa’, Alheli Extranjéro, Baladre, Oleander,
Laurel de jardin, Laurel rosa (Laborde y Leon, 1997). Tiene una
savia blanca abundante en el tronco y hojas. Las hojas son de
color verde oscuro a grisaceo, aunque en algunos cultivares pueden
tener variedades blancas y amarillas, largamente lanceoladas que
pueden llegar-a medir hasta 15 cm de largo y 2,5 cm de ancho.
Estas hojas por lo gene‘rgl._na_c,:_en opuestas y verticales en grupos de
tres. Tiene flores en Q_‘Q;‘r‘imbos‘, terminales que por lo general son
rosadas o blancas, sin émbargo existen en el mundo mas de 400
cultivares con gran variedad en los colores de sus flores, pudiendo
observarse rosadas,’ rojas, amarillas, violetas, lilas, anaranjadas y
blancas. Tienen corola infundibuliforme con garganta rosa abierta en
5 I6bulos estrellados con 'un ‘apéndice de 3 6 4 cortos dientes. Se
abren en'la época de primavera, verano. El fruto consiste en dos
foliculos alargados (8-16 x. 0,5-1,5 cm), soldados con semillas
vellosas en su interior que presentan un vilano sentado que facilita
su dispersion (Galey; 1996 y Aslani, 2004).

1.4. ldentificacion de su principio activo del Nerium oleander

Nerium oleander es ‘un  arbustd extremadamente toxico” para
animales y humanos. ‘debido a la cantidad de glucosidos
cardiotéxicos que presenta en todas las partes de su estructura.
Tanto las hojas, como ramas, éemillas, flores, raices y savia, frescas
6 en seco, tienen estos complistos cardiotoxicos (Laborde y Leon,

1996). Los glucésidos cardiacos se caracterizan por presentar en su
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molécula una p'orcic"m' estérdidé acoplada a una porciéon azucar. El
efecto farmacologico es.té‘dgaterrhinado por la primera porcion
mencionada; el azucar no ti'ene' efecto significativo mas que influir
en la liposolubilidad. Dehtro de estos esteroides existen dos tipos,
los cardenolidos y I_ds bufadie'nélidos, Nerium oleander, posee
cardenolidos y se caracterizan por presentar un anillo de lactonas
insaturado a nivel ‘del__‘ C-17de la molécula esteroide. Estos
cardenolidos r(e‘brésentéﬁ,,;alvr_éd'edd‘rj del 1,5% del peso de las hojas
de Nerium oleander. _La' "\cSleéhdrina, la mas abundante, es un
heterésido de la oleandrosa (es decir, la 2-desoxi-3-OA-
metilrhamnosa) y de;’ la oleandrigenina (=16-acetilgitoxigenina).
Otros de sus principales compuestos téxicos son los glucosidos
digitalicos nerina, folinerina,‘di_gitoxina y digoxina. En segundo orden
se pueden encontrar otros cardendlidos poco o nada activos, como
adineringenina y - uzaringeninai:(Bruneton, 2001; Soto y Blanco,

2006).
’ Q
B ""'"O "
1 3 ' :'."L _‘J
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HQ ,.":' - -~ “»vnna"?“\_w;'.ﬂ "*w«/.‘ . "
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Oleandrina

1.5 Modo de accidn de cardenolidos presentes en Nerium oleander
Algunos estudios farmacocinéticos que se hicieron con esta planta

demuestran que la oleandrina es rapidamente absorbida luego de la

administracion oral. Mas tarde; a través de procesos enzimaticos se
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convierte en oIeandrigenina.;Eh*cuanto es absorbida, la oleandrina
llega al corazon y causa dafio inmediato en las células cardiacas.
Estd demostrado que' este principio activo puede atravesar la
barréera hemato-encefalica y :acumularse en el sistema nervioso
central. La eliminacion ocurre principaimente por la materia fecal, lo
que sugiere excrecion hepato-biliar, aunque se sabe que también

hay algo de excrecion ur"inaria.‘(Soto y Blanco, 2006).

Los cardendlidos presentes eriNer/'um oleander, son absorbidos en
el tracto digestivo, y casi un 9__0_% de lo ingerido llega a sangre, para
ser transportado a los diferéntes tejidos que terminara lesionando
(Galey 1999; Langford y Boor, 1996). Estos llegan primero al

+

corazén y son responsables de interferir en la bomba de Na®/K
ATPasa de la fibra de musculo-cardiaco que lleva a una deplecion
del K" intracelular y aumento del Na*, lo que consecuentemente
hace aumentar la liberacion de-Ca*? desde el reticulo sarcoplasmico
(Adam,2001; Soto, 2006, Maxie y Robinson, 2007). Estos disturbios
electroliticos afectan la conductibilidad eléctrica, generando todo
tipo de ‘alteraciones 'del ritmo cardiaco, como taquicardia,
bradicardia, bloqueo -auriculo-ventricular, fibrilacion y arritmias,
llevando a la muerte por falla-@ardiaca (Adam, 2001; Galey, 1996;).
Se ha demostrado ‘que ‘la - digoxina, glucésido cardiotonico
importante en el Neriumoleannder, no traspasa la barrera hemato-
encefalica, por lo que: las lesiones en tejidos nerviosos no son
constantes. En algunos“tasos -de intoxicacion por-altas dosis de
glucosidos cardiacos .se'puede observar que hay una fuerte crisis
respiratoria - antes de' aparecer ‘signos cardiacos. Se cree que el
origen de -esta disfuncion “ en -'la respiracion = puede ' ser
neuromuscular. . Se reccf)‘no’ce'q'ue la oleandrina también actua a nivel

renal en todas las especie (Soto, 2006).



1.6 Antecedentes en Animales

Las intoxicaciones naturales por esta planta no son comunes y los
mas afectados son los rumiantes. Experimentalmente, se ha
comprobado su letalidad en varias otras especies. Al ser una planta
ornamental, los casos: de intoxicacién por consumo voluntario - se
dan en situaciones muy especiales. La presencia de esta planta es
mayoritariamente. en ciudades vy jardines, dificilmente: puede
encontrarse en campos -abiertos, a no ser en su regién natal, por lo
que el acceso a ella por parte de los animales es muy dificil.
Ademas, es una planta muy poco palatable para la mayoria de los
animales, por lo que las.-épocas de hambruna o la privacién de
alimentos, pueden ‘ser. determinante para que sea consumida
(Cheeke, 1998; Knight y.Walter, 2001).

Muchos autores afirman..que.-al secarse las hojas resultan mucho
mas apetecibles para los animales. Es por estas razones que la
mayoria de los casos de intoxicacidn por Nerium oleander se
describen luego de que los:animales tuvieron. acceso a ramas
caidas, desechos de podas o-mezclada en otros alimentos, sobre
todo en épocas de verano, donde la vegetacion se escasea 0
cuando los animales estan-encerrados por mucho tiempo sin acceso
a alimentos'y con alcance’ a este arbusto. L.a mayoria de casos de
intoxicacion por Nerium. oleander que se han registrado, son en
bovinos, tanto . por. accidentes naturales como. por estudios
experimentales (Mack, 1984; Gonzales y Jurado 1989).
1.7 Dosis toxica del Nerium oleander
Varios ‘estudios se han ‘r‘ealizédos para poder determinar la dosis

letal (en g de planta por Kg de peso vivo) de Nerium oleander en
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animales, y se ha 'ob‘s_ery:a‘do q‘ue varia entre especies, Y
dependiendo del estad;ﬁ ,dé la 'plant_a. Para bovinos hay autores que
afirman que la dosis toxica Ie:_,tvl.alh, varia entre 0,5 y 1 g/Kg de peso
Vivo de hojas ver‘des.._ Otros éfi‘rr‘nan que la dosis seria 0,005% del
peso ‘corporal‘AdeI alrjimall_. d_e‘_‘\"hojas secas (Galey, 1996; Soto y
Blanco, 2006). o

En ovinos, estimardn )Ia. ébsisllétal ehtre 0,5y 1 g/Kg de peso‘ vivo
de hojas verdes. Si.n,v’e:mba_'rgo (Aslani, 2004), comunican que
lograron provocar la mu_erté con tan soélo 110 mg/Kg de peso vivo de
hojas secas. Para otras espegigs la dosis letal de Nerium o/eandér
son: equinos, 0,005 % del peso corporal de hojas verdes (Galey,
1996; Soto y Blanco, 2006); caprinos 110 mg/Kg de peso vivo de
hojas secas; caninos 39 totales de hojas secas para un animal de
tamafio medio; felinos - 2,5 g totales de hojas secas; aves 120 mg de
hoja (Aslani, 2007).

1.8 Signos y sintomas en la intoxicacion por Nerium oleander

Los principales son: Dermatitis o irritacion de la piel, dependiendo
de la sensibilidad individual. Si'es:ingerida causa irritacion gastrica,
ademas de apatia, inapetencia (anorexia), se suspende la rumia,
timpanismo, después colico, dilatacién de las pupilas, disnea, pulso
intermitente y debil, vasoconstriccion, arritmia cardiaca rechinan los
dientes, gemidos poliuria, diarrea fétida con sangre, convulsiones y
paralisis que preceden ‘a la muerte durante 24 horas (Humphreys,
1990).

1.9. Hallazgos a la necropsia en la intoxicacion por Nerium oleander

En la necropsia se puede constatar congestiones y zonas extensas

de hemorragias’ en..el tejido ;sub cutaneo. Ademas es comun la



aparnmon de hldrotorax hidcropericardio ascitis, hemorragias
petequuales en eplcardlo y endocard|o espemalmente en el
ventnculo izquierdo y congest|on en rifiones e higado. Los pulmones
tamb|en pueden encontrarse congestlonados y edematosos con
||qU|do en bronquios y traquea 'El tracto gastrointestinal presenta
SuUs mucosas congestlvas y hemorraglcas en todo su trayecto y es
comun ver las ho;as de Ner/um oleander en rumen y reticulo. Se
adwerte un flmdo claro y sangumolento en Ias cavidades serosas
(Gonzales 1989y Jurado 1989)

1.10.Usos del Nerlum oleander

Hace mucho tlempo que se reconoce que Nerium oleander tlene un
gran poder toéxico, por lo que se ha utilizado en la conformacion de
varios venenos caseros. Las» ho;as y corteza se machacaban con
agua y 'se utlllzaban como: msectlcuda Ademas se sabe que las hOJaS
contienen pequefias cantldades de: latex que pueden ser utilizadas
para fabricar caucho, aunque la cantidad es demasiado pequena
para su empleo comermal De Ias flores se puede extraer un
colorante verde, .y su s»stema extenso de raices es el e|eg|do a
menudo para establllzar el. suelo en zonas calidas. A lo Iargo de la
hlstorla se han probado las propledades de Nerium oleander y la de
sus componentes qwmlc-os para poder ser utilizados en la medicina
humana. Las ho;as y rores tienen poder cardiotonico, diurético,
antlcancerlgeno ant| bacterlano anti fungico y expectorante. Una
coccion de las hojas seha’ apllcado tépicamente en el tratamiento de
la sarna y reduccién de procesos inflamatorios. La raiz se utiliza en
forma de emplastos y se.aplica en la superficie de tumores. También
se hace una pasta con ‘agua‘y se aplica a lesiones y Ulceras de
pene. La corteza es amarga-y. se utiliza como purgante. El .acéite
preparado a partir de la.corteza de la raiz se utiliza en el tratamiento

de enfermedades de la piel como la lepra. Las semillas en algunos
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casos se utilizan comq‘\.p.urga_ntes y para el tratamiento de
hidropesias y reumatismo. :‘Sin_ﬁembargo hay que tener en cuenta que
se trata de u.na‘planta'muy'_,ve‘ne_nos_a, que contiene potentes toxinas
cardiacas y sélo debe Lljt[ilfiza‘r;sg'. con extrema precaucion (Arriola'y
Montero, 2006). N

LOS ROEDORES

2.1. Clasificacién Taxonémica (Bogni y Benedetti, 2004).

Reino : Animalia’
Phylum N ‘.Cor'd}ad}o‘
Clase : Mammalia
Orden vRodeﬁt';iaf‘lf i
- Sub-orden  : l\/]yomorpha
Famiias  : Muridae . -
Subfamiia : Murinae
Geéneros . Rattus

2.2. Caracteristicas de los roedores
2.2.1 Rattus norvegicus. albinus

Origen: Zonaé .més frias de Asia Central, actualmente
de distribUdién*mu’hdiaL peso de adulto 250-500 g, sus
habitos nonc_';tvu“rhos con vision pobre, olfato. muy
_ desarrollado-,..agudb sé_ntido de la audicion y tactq.' Sin
reflejo defw'-y)émitno;' Sin  vesicula biliar, Glandula

Harderiana .en la: 6rbita de los ojos que secreta porfirina
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como respuesta’ al estrés. . Cola con funcion' de

termorregulacion ’yféqUilibrio (Nowak, 1991).
Caracteristicas reproductivas

Diferencia"éntr‘e sexos: distancia ano-genital, mayor en
machos. La Hembra, poliéstrica continua. Ciclo estral, 4
a 5 dias. Utero bicorne con 6 pares de mamas.
Duracion del celo, 12 horas, celo posparto (dentro de las
24 horas). ' El Macho: Canal inguinal abierto atn en
adulto, con “testiculos abdominales o escrotales la

pubertad es 6 semanas

La Gestac10n es de 21-23 dias, el promedlo de camada

es de 6-12 cnas la: Iactancua es de 21 dias.

Las ratas de laboratorio pertenecen a la especie Rattus
norvegicus (variedad albina) y se utiliza comunmente
como' mascota: Las: denominadas Ratas de Laboratorio
son ‘una especie -de - mamiferos con mucho éxito
evolutivo y podemos-encontrarlos en los mas diversos
habitats. Son:animales que no albergan ninguna especie
microbiana viviente detectable. Son el resultado del uso
de sistemas c‘érradios estériles y se encuéntran libres de
todo orgamsmo “demostrable (virus, bacterlas hongos
parasutos y organlsmos saprdfitos) (Nowak 1991)

Coul

2.2.2 Rattus norvegicus (Parda de albafial) rata de desagiie.

Peso 250-500  gramos, el largo del cuerpo con la

cabeza,18-25 cm, cola gruesa y mas corta que el cuerpo
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(15 21 cm) orejas pequenas adosadas a Ia cabeza,
cubiertas de pelo fino. Llevadas hacia adelante no llegan
a los OJOS morro chato, pelo suave, color pardo-

grlsaceo mas claro por flancos y vientre.

2.2.3Mus musculus (raton domeéstico, casero, laucha

2.2.4

comun)

Peso entre 151-30 gramos. El largo del cuerpo con la
cabeza es de 6- 9 cm orejas moderadamente grandes,
cubiertas de pe|o fmo y corto, morro es agudo pelo
suave, color gns oscuro, pardo variable, animal de
bioterio. Los ratones o el raton es el Mus musculus una
pequefia famlha de los roedores de murino,
onglnalmente encontrado en Europa y Asia, y se
distribuye en la actualidad en todo el mundo, por lo
generai asqciadOsi'f(ﬂ;“on' las viviendas humanas. Es de
unos 8 cm de Iongi'tAUd, mas ligeros en fondos blandos,
piel"blanca'o."gris"-fnarrén, grandes orejas redondas vy

cola largay ‘désnl‘,ldé\‘ ‘(Nowak, 1991).
Rattus rattus '.71(1"‘at‘a‘ negra) rata techera..

Su cu’erpd-’fhidé de 16 a 22 cm de longitud, y la cola, sin
pelosy cubierta de escamas en anillo, de 17 a 24 cm. Su
peso es de entre 150 y 230 g. El hocico tiene forma de

punta. EI manto es negro o gris. Viven de 2 a 3 afios.
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Formula dentaria de los roedores

Al igual que el resto de Ivos 'roedo'res, posee cuatro incisivos, dos
superiores y dos inferiores, carece de caninos y premolares
anteriores lo que ocasiona que haya un diastema. Sus incisivos
crecen durante toda su 'v'ida’a'pafti»r de la base, que 'valsu'stituyendo
la porcion desgastada por la ';ééti\)idad de cortar y roer' materiales
duros. La parte exterior'del diente es mas dura y carece de nervio,
salvo en la base. Formula dental: | (1/1), C (0,0), P (0/0), M (3/3)
(Nowak, 1991).

Habitos alimenticios

Omnivora, comiendo desde ‘materia vegetal, hasta animal y en
particular semillas, granos, nueces, vegetales y frutas, aunque
también comen insectos y otros invertebrados. Esta especie”come
todo lo que el ser humano  consume 'y mas, incluyendo papel, cera
de ‘abejas, jabon, etc:;’la’ comida comunmente es llevada para

- almacenar a ‘sus guaridas. En" particular prefiere alimentarse de

productos ariimales, tales. como pajaros y huevos, y es excelente
cazadora de peces. También'se pueden alimentar de ratones, pollos
y crias de cerdos y borregos; -atacando en ocasiones animales

mayores (Nowak, 1991).

Reproduccion

En ambientes naturales la ,repkéduccién es estacional, comienza en
septiembre y se extiende hasta:mayo, variando segun las especies
y las condiciones climaticas. En ‘cambio los ratones domésticos
cuando viven en asociacion.- con el hombre pueden tener

generaciones :continuas. ' En ‘general los machos dominantes se
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aparean con varias herhbras‘\f’d}fr'néndo unidades reproductivas que
se reconocen por el olor Son muy prolificos las ratas pueden parir
de 6 a 12 crias por camada y los ratones de 5 a 7 pudiendo tener
de 6 a 8 camadas por esta0|on reproductlva La gestacson dura
desde los 18 a los 25 dlas dependlendo de la espeme La rata parda
vive en promedlo de9a 18 meses mientras que la rata negra y el
ratbn doméstico de 9 a 12 meses Por esta gran capamdad
reproductiva, cuando |as condlmones ambientales son favorables

se convierten rapidamente en plagas (Bogni y Benedetti, 2004).

Ciclo reproductivo

Puede ser a lo largo de. todo el ano aunque se han reportado en
pnmavera y otofio;. las hembras son pollestrlcas y pueden:tener
entre 1 y 12 camadas al ano presentan estro posparto. Las
hembras son receptlvas por un perlodo de 20 horas, cada 4a 6 dias
(Nowak, 1991). |

Tiempo de gestacion: Dé_ 21 a 26 dias (Nowak, 1991).

Tamarfo de la camada: Désde';.'z hasta 22 crias; promedio 8 a 9. Las
crias nacen ciegas y desnudas, pero pueden ver y estan
completamente cubiertas de pelo a los 15 dias, dejando el nido a los
22 dias, aproximadamente. Madurez sexual: Entre 2 y 3 meses
(Nowak, 1991).

Organizacion de los roedores

Los roedores y plagas V|ven en colonias instaladas en terntorlos

bien dellmltados poseen una: orgamzamon jerarquica bien deflnlda y



2.8.

+15

a pesar de ser poco sociales nunca viven solos. Se calcula que por
cada rata que se ve, existen 5 escondidas. Su organizacion social
obliga al grupo de ratas viejas y débiles a probar cualquier cosa
nueva que llegue a su ambiente, de cuyos efectos toda la colonia
estd pendiente, de tal manera que si observan algun dafio en su
salud, ese alimento es rechazado inmediatamente por el resto de la
poblacién, situacion que se memoriza hasta por medio afio. Todo
cambio brusco de su habitat puede ocasionar una estampida de los
roedores, por.lo que se.recomienda eliminar la poblacién antes que

hacer ordenamiento o saneamiento ambiental.

\

Danos econdmicos

Tanto el raton casero cbrr{é I':asv r;atés son ampliamente conocidas en
el mundo por los per;uncuos que causan, y que incluyen dafios en
cultivos y alimentos almacenados dafnos en estructuras diversas y
Ia transmisién de enfermedades al hombre y los animales
domésticos. La perdlda de granos almacenados en todo el mundo
se ha estimado en 33 mlllones de toneladas por afno. Una rata come
cada dia el equwalente al 10% de su peso, es decir, entre 10 y 20
Kg por ano pero mucho mayor es el dafio que producen ratas y
ratones contamlnando ahmentos con sus heces orina y pelos, lo

cual ademas es un seno nesgo por la transmision de enfermedades.
En un aio una rata puede producir aproximadamente 25,000
excrementos, mientras que un ratén casero puede producir mas:de
30,000. Las ratas atacan cultivos de maiz, arroz, cafa de aiUcar,
mani, nuez, naranja, etc. Por: btra parte, és conocido el ataqUe a
aves domésticas (gallinés ‘pa‘t'os pavos) e incluso aves silvestres.
Ademas pueden provocar: hendas de consideracién en corderos,

cerdos y terneros recién naCIdos La tendencia a roer (para
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desgastar los dientes) y a cavar, son causa de considerables dafios

a la propiedad en todo el mundo (Howard y Marsh, 1974).

Las ratas y ratones consumen y deterioran una importante cantidad
de alimento balanceado,,' capacidad de consumo que se estima
diariamente en 10% de s peso 'y otro tanto como ‘desperdicio, lo
cual significa que un millar dé ratas, en un afio, pueden consumir 9
toneladas de alimento, 4 lo cial habria que agregar el balanceado
que se desperdicia por las roturas de los sacos y el que no puede
utilizarse por haber sido contaminado por la orina de los roedores.
Otro impacto importante, es’t'é representado por los dafios en
material de empagque, destrozo de bandejas para huevo, consumo
de huevos en los galponeS' de ponedoras y en bodegas de
almacenamiento, ataque a Ias aves, mortalidad en pollitos y
deterioro de mstalamones Ademas se presentan rotura de pisos,
cuando abundan las madrlgueras subterraneas; asi como de
paredes, mangueras de agua, g‘as e instalaciones eléctricas (Colazo
y Castro 1997). =~ = .. | |

Los roedores . pueden penetrar cualqwer OI’IfICIO SIempre que
conS|gan pasar su cabeza Su Capacudad roedora no tiene Ilmntes
pues roen todo tIpO de empaque madera, papel, cartdon, ho;as de
aluminio, concreto, etc. Nadan con facilidad hasta 800 metros
abiertos y se sumergen hasta por 8 minutos; pueden nadar de 50 a
72 horas sin cansarse Pueden dar saltos horizontales hasta de un
metro, partiendo de su mmowlldad Cavan tuneles vertlcales hasta
125 centimetros de profundldad con multlples entradas, a donde
por lo regular llevan allmentos de reserva (como pollitos de pocos
dias de naCIdos) Sus dlentes incisivos superlores crecen toda la
V|da por naturaleza neceS|tan desgastar!os royendo todo lo que
encuentren asu paso Tuenen excelente capacidad de adaptamon a

I.as condiciones dificiles que le ofrezca el ambiente en el que se
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desarrqilan. La FAO 4‘adrz_rf1i__te q'ue el 20 % de la producci_én agricola
se pierde antes 0 despueswde las cosechas por acci6n de los
roedores Enla cana de azucar por cada dolar invertido en el control
se evitan perdidas por 10 dolares Se calcula que en el maiz en el
ano 1990, durante Ia pre cosecha fue de 25 millones de dolares Se
acepta que. los roedores tlenen un gran impacto sobre las
habltaC|ones humanas son responsables del 80% de los mcendros
cuyo origen no ha SIdO atnburdo a otra causa en los EE.UU. Las
pérdidas en mercaderias almacenadas llegan hasta el 50% (Colazo
y Castro 1997). - |

Las ratas muerden los Cables_feléctricos con el consiguiente peligro
de incendios. La construeci(’)n‘de cuevas debajo de edificaciones
debilita los cnmlentos mlentras que las cuevas en drques camlnos y
terraplenes provocan erosmn e mundacuones Pero uno de los
aspectos mas’ |mportantes a tener en cuenta es el pellgro que
representan las ratas y ratones para la salud del hombre y de los
animales domestlcos Algunas de las enfermedades mas
|mportantes transmltldas aI hombre por estos animales son la peste
bubonica, la flebre de Lassa la virosis corlomenlngltls el trfus
murino, la salmone!losls Ia Ieptospwosrs y la triquinosis (Never
1999).

gt
[

Enfermedades que transmiten las ratas

Las enfermedades de las ratas son a través de sus ectoparasitos,
ya sean pulgas piojos, acaros también sus excrementos y por
transmision mecanica, - que es cuando arrastran algun objeto
infectado a otro lugar. Dentro de estas enfermedades tenemos las

siguientes clasificadas en grupos segun agentes patolégicos. .
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Enfermedades bacte}riana"s tta“‘nsmitidas por las ratas..

Do . . .. Reservorios Transmision
Enfermedad Agente etiolégico : . Lo
. - ., {roedores) (directa o indirecta) ;
Rattus rattus
- . ' . Vector: Pulgas
Peste Yersinia pestis ‘R.norveglcus. (Xenopsylla cheopis)
otros
_ o . Por consumo de agua o
Salmonelosis | Salmonella.typhimurium. -|. ‘. ‘Rattus spp. - o
alimento contaminados
o ™" Rattus Por contacto con agua
L Leptospirosis N i i
Leptospirosis ) ~ | 't’Apodemus, gue contiene orina de
icterohaemorrhagiae , . i .
ST .« Microtus animales infectados

Francisella -

‘I\/flic'rottus spp.

Vector: Garrapatas,

Tularemia : - - Ondatra también pulgas y
tularensis Zibethicus mosquitos
Enfermedades Rickettsiosas trasmitidas por las ratas.
Agente Reservorios Transmision
Enfermedad
etiolégico . (roedores) (directa o indirecta)
Tifus de las Rickettsia o Vector: acaridos
. Rattus spp.
Malezas tsutsugamushi (Leptotrombidium)
- _ . . . - Vector: pulgas (Xenopsylla
Tifo murino Rickettsia typhi - Rattus 'spp. _ o
- cheopis)
“Mastomys,
- ; Vector:
Vector: pulgas ‘ : Arvicanthis, inicer i
P9 Rickettsia conorii Rattus, Rhlplcephaluts sanguineus y
{Xenopsylta cheopis) . Otomys, 5 o} rast
--Aethomys Garrapatas ..

Rickettsiosis
Vesiculosa

Rickettsia akari

~Microtus spp.
Rattus spp.

"Mus musculus

Vector: acaros
(Liponyssoide
sanguineus)

e -
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Enfermedades Virales traémitidas por las ratas.

_ . Transmision
o Reservorios .
Enfermedad Agente etiologico (directo o
: (roedores) Lo
' indirecta)
Coriomeninaitis : - : Contacto con heces
Linfociticg : Arenavirus Mus musculus y orina de
roedores infectados
Microtus
Sindrome Clethrionomys,
hemorragico Hantavirus Pegglrg%s;s‘fs' A Aerosol
pulmonar Oryzomy’s
Oligoryzomys
" Sigmodon
Encefalitis . '
equina A/?-V{rus Pgromyscus, Vector: mosquitos
Venezolana (arbovirus) ryzomys,
Rattus rattus

Enfermedades Parasitarias trasmitidas por las ratas.

‘ o Reservorios Transmision’
Enfermedad Agente etiolégico : . L
© (roedores) (directa o indirecta)
. Consumo de carnes
Triquinosis TZCZ';'/?S”? . - Rattus infectadas mal
‘ piraits - . norvegicus - cocidas
. I Schistosor.na. ‘:Rattus. rattus HI: cargcoles
Schistosomiasis . ) ' (Oncomeliaspp.) y
Japonicum . Rattus exulans
otros moluscos
Rattus
. norvegicus, HI: Caracoles,
. . Angiostrongylus
Angiostrongyliasis cantonensis - Rattus. babosas y otros
. : exulans, R. moluscos

jalorensis




Enfermedades Protozoarias transmitidas por las ratas.
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Agente Reservorios Transmision
Enfermedad i : ‘ . .
etiologico (roedores) (directa o indirecta)
' Consumo de carnes
B - infectadas mal
1 ;attus rattus, cocidas, contacto con
, Toxoplasma \. Norvegicus, suelos, aguas y
Toxoplasmosis gondii Sigmodon, Mus alimentos
' musculus, contaminados con
. Peromyscus ooquistes,
transmision vertical
_ Vector: Mosquitos
Leishmaniasis Leishmania Rattus s flebétomos
Visceral donovani, . : Pp- (Lutzomya
phlebotomus)
Rattus spp, )
Tripanosoma Neotoma V ectqr.
Chagas cruzi - | micropus Triatominos
et . ~micropus y (vinchucas)

_ otros

T
!

Muchas de este grupo .de enfermedades, ocurren en areas del

mundo donde el diagnéstico 'y el servicio epidemiolégico son

inadecuados, las infecciones' no son entonces reconocidas y en

consecuencia, no son correctamente reportadas y tratadas. A la

importancia en salud publica de esas enfermedades infecciosas

transmitidas por roedores, se le deben sumar las grandes pérdidas

economicas y el dafo causado a los productos alimenticios

cosechados y almacenados por la predacién de los mismos (Picco,

2006).
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MATERIALES 'Y METODOS
3.1LOCALIZACION

El presente trabajo de in'vestigacién se realizd en el Laboratorio de
Toxicologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Nacional de Cajamarca; ubicada en el distrito y provincia Cajamarca
cuyas caracteristicas geograficas y meteorologicas son (*):

Altitud S : 2 678 msnm

Latitud sur S ‘1""‘:‘?"“7"-:‘ S 7°9'8"s
Longitud | N o 78°29' 29" w
Clima o : Templado seco
Temperatura promedio anual | : 14.6°C
Temperatura minima pr.ome"dioc'ar‘\ual ; 7.8°C

-~ Temperatura maxima promedio anual 21.3°C

- Precipitacion pluvial < 528.5 mm -

~ Humedad relativa pro‘m'éqigo.atnuiéj o 26 %

[

* Fuente: SENAMHI, Estacion Meteorblégia‘AgricoIa Principal AUGUSTO |
WEBERBAUER, Cajamarca 2013.



3.2 MATERIALES
A. Material Biolégico y Procedencia
% 25 ratas blancas de Iaboratorio (Rattus Norvergicus albinus)

% Hojas de laurel rosa (Nerlum oleander)

% Maiz blanco molido (Zea mays)

B. Material de laboratorio

% Jaulas de acero galvanizadas para ratas.
% Comederos para ratas. |

s Bebederos para ratas.

+» Guantes de cuero.

s Camara fotografica.

o Equlpo de dlsecc:|on

% Jabén carbollco -

< Guantes quirurgicos.

C. Material de escritorio "

< Memoria USB.

X Lapiceros.‘

% Computadora (Laptop).
¢ Boligrafos.

> Impresiora;

% Fichas de registros. .

% Cdamara fotografica. -

22



3.3METODOLOGIA

3.3.1 Adquisicion y distribucion de las ratas

23

Se adquirieron 25 ratas blancas (Ratfus norVegicus albinus) de

la ciudad de Cajamarca, de 2 meses de edad entre machos y

hembras. Luego fueron distribuidas al azar tal como se indica en

la siguiente tabla.

Tabla 1. Distribucién y % de Nerium oleander suministrado a ratas

(Rattus norvegicus albinus).

Jaulas y . . ,
. de- |N°de Ratas Z?;;ﬁggje de hojas frescas de Nerium
Ttos. v
A 5 10% de hbjés 'fr.escas de Nerium oleander + 90%
_ de maiz. .
B 5 | 20% de hojas frescas de Nerium oleander + 80%
de maiz.
c g .| 30% de hojas frescas de Nerium oleander + 70%
' ‘de maiz: e
D 5 40% de hojas frescas de Nerium oleander + 60%
de maiz.
| E 5 50% de‘hojas 1fré‘soas de Nerium oleander + 50%

de maiz.:
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' 3.3.2Preparacion del material experimental

El alimento administrado a las ratas fue en forma de pasta, para la
cual se utilizo las hojas frescas de laurel rosa (Nerium oleander) las
cuales fueron molidas mezcladas con maiz blanco (Zea maiz) en

las concentraciones que se .indican en la Tabla 1.

3.3.3 Administracion de la pasta experimental (Nerium oleander +
Zea mays) ' '

Se utilizé 300 g del prépakad@ de Nerium oleander y maiz molido
en cada jaula por dia, teniendo en cuenta v;C]l.Je una rata adulta
consume  aproximadamente 10% de su peso vivo mas
desperdicios y sobra‘h’tés,'* ademas el desperdicio que ocurre
' durante el dia. Asi ‘mismo ‘se proporcioné agua limpia a libre

disposicion.
3.3.4Parametros aevaluar - . .. -

v Mortalidad: Este pardmetro se determino calculando el
porcentaje de‘ratas muertas.
‘ o
v Tiempo de Mortalidad:. La evaluacion se realizé en un tierhpo
de 10 dias observandolo diariamente para determinar el efepto
del laurel tosa (Nerium oleander) teniendo en cuenta la

presentacion de sintomas hasta la muerte.

3.4 ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados fueron evaluados mediante tablas de frecuencia.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 2. Mortalidad de ratas/dia alimentadas con pasta de Nerium

oleander y maiz molido.

dauas | N T e T et
| ratas | - — N ' muertas |
| 1 2 3 45 67 .89 |10
B S - - - - - - - -0
c 5 - - - mpess - -l 12
D 5 .- - - < - i3 .1 4
E 5 - - - 1.4t
Total 28 i AR
' - L @ S

N
i -
-
i

En la Tabla 2, se aprecia el efecto Ilet'al que causa el Nerium oleander la
cual esta directamente relyacionado.a_xlg proporcion de la mezcla que se le
suministro, tal es asi que‘ en‘_la.s"jépiliafs_'v(x y B) que tenian una Concentracién
del 10y 20 % de Ne'rium oléa;ndef no causé ninguna muerte durante los 10
dias de tratamiento. Sin embargo, con Ios tres siguientes tratamientos con
concentraciones del 30 (C), 40 D)y 50 (E) % respectivamente, de Ner/um
oleander el efecto fue mayor, acumulando un total de 11 ratas muertas, (2
enelC,4 enelD,5en el E) de un total de 25 ratas que se emplearon en el
presente trabajo de investigacion.. Asi-mismo, se observé que las ratas de
la jaula E, murieron los 5 animales entre Ibs dias 5y 7. Del D murieron
entr‘e losdias7y9 y del C. murieroh entre los dias 9 y 10. Esto se bebe a
la mayor cantidad de principio toxico (oleandrma) consumida por las ratas,

tal como lo afirma Galey (1996) y Aslann (2009). Quien manifiesta los efectos
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generados sobre el musculo cardiaco se explican por la interferencia que
ocasionan los glucésidos cardiacos:en la bomba de Na'/K" ATPasa del
miocardiocito que lleva a una deplecién del K* intracelular y aumento del
Na’; lo que consecuentemente hace aumentar la liberacion de Ca+2 desde
el reticulo sarcoplasmico. Estos disturbios’ electroliticos afectan la
conductibilidad eléctrica, generando 'todo tipo de alteraciones del ritmo
cardiaco, como - taquicardia,  bradicardia, bloqueo auriculo-ventricular,

fibrilacion, etc, llevando a la muerte porfalla cardiaca.

Tabla 3. Mortalidad (%) de ratas allmentadas con pasta de Nerium
oleander y maiz molido. )

o

| Sadias KT T Di,‘c\g i o .

‘ “ratas . i : i . ( . mortalidad '

: 1.2 43 4.5 6.7 189 §,10!

B S - - e s o
c 5 - - - i-enes -t 140
D5 - - eetss 3 -0 - 80

E 5 - - - - 1 TP 4 S b ! 100 :

En la Tabla 3; se observa las "‘rafa'él‘-de las jaulas A y B que fueron
alimentadas con 10% y 20% de Nerium oleander y maiz molido no causoé
mortalidad durante los 10 dias experimentales. Sin ‘ér'nba’rgo'; con los tres
siguientes tratamientos (C) 40°/¢>;“"(D)' 80%, (E) 100% causo la muerte. Asi
m|smo se observa que el 100% de Ias ratas de la jaula E murieron Ia
cual contiene 50% de Nerlum oleander y 50% de maiz molido entre los dias
5y 7. Esto posiblemente se debe a la mayor acumulacion de los glucdsidos
Nerina y Oleandrina en la pasta de Nerium oleander y al ser consumidas
causa la muerte de los animales tal como lo afirma Soto, (2006). Qwen
mamflesta que este prlnmplo actlvo puede atravesar la barrera hemato -

encefalica y acumularse en el sistema nervioso central, el animal tiembla y
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poco después se paraliza, actO'séguido sobreviene un estado de coma y
muerte ‘Algunos estudios farmacocmetlcos que se hicieron con esta planta
demuestran que la oleandrlna es rapldamente absorblda luego de la
administracion oral, mas tarde, a través de procesos enzimaticos se
convierte en oleandrigenina. En cuantbir es absorbida, la oleandrina llega al
corazon y causa dafio inmediato en Ias células cardiacas. También los
cardenolidos presentes en Nerium oléénder son absorbidos en el tracto
digestivo, y casi un 90% de lo in‘gn'érido’ llega la a sangre, ‘p'ara ser

transportado a los diferentes tejidos qué terminara lesionando.

Los sintomas observados fueron: anorexia, pérdida de peso, dificultad para
movilizarse, heces oscuras, postracion y muerte. Estos resultados concuerda
con lo reportado por La Asociacion Espariola de Médicos Naturista (2004)
qunenes mamﬂestan que el Nerlum o/eander a bajas dosis es cardiotoxico,
por la accién de los heter05|dos de tlpo cardenolldo ademas una accion de
dlureS|s asi mismo se- reporta que por via externa es ant|para5|tar|o Es una
planta altamente téxica por |a presencna 'de heterésidos card|oton|cos y
qqanogenetlcos, en proporcion _varlaplg, se desaconseja su uso a dOSIS
ponderables. La intoxicacion es similla‘r; a la de la intoxicacion digitalica: entre
las 4 — 12 horas ‘se produben alteraéion:és 'gastrointestinales acompanadas
de néuseas y vémitos despeﬁds diar:re"icds sanguinolentos, vertigo, ataxia,
m|dr|a3|s excitacion nerwosa segwda de depresion, disnea, convulsiones
tetann‘ormes y lesion del parenqwma renal El pulso se acelera en un primer
momento y posteriormente se hace irregular, con extrasistoles y arritmias

crecientes, aparece taquicardia, fibrilacién auricular y bloqueo.

ASi_ mismo Galey (1996) Langford y Boor (1996). Manifiesta que la
mortalidad es causada por los glu0031dos cardendlidos de accién cardiaca
estructuralmente similares a Ios compuestos dlglta|ICOS como oleandrlna

nerlna y los derivados de su metabollsmo en el orgamsmo

4
.
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Al realizar la necropsia se a'p_recié‘ gastroenteritis, higado, rifion, bazo,
hemorragicos, congestion pulmonar, también se notd hemorragias en el

corazon, lo cual es corroborado por Humphreys, (1990).

Por otro lado, la rata sobré\_/iviente de_ la’jaula D muri6 al dia siguiente, las 3
ratas sobrevivientes de la jaula'C"vau'rieron el dia 12 a partir del dia 11
ré‘cibieron una alimentacion solo a ‘base ‘de cebada esto posiblemenfe
se debe a que la oleandrina no sei'elimina facilmente del organismo pero el

dafio causado es irreparable tal-.como lo afirma Soto (2006).



CAPITULO V

‘CONCLUSIONES
Del presente trabajo se concluye q'u'e':

e Las hojas del Nerium oleander, actua como- rodenticida
cuando se administra mezclado con maiz molido en una

concentracion mayor del 30%.

e La mortalidad que causa-una mezcla de Nerium oleander mas
maiz molido, se registré a partir del dia 5 de haber ingerido el

alimento.
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Fotografia 2. Grupos experimentales que recibieron las mesclas de.
-diferentes porcentajes de Nerium oleander y maiz molido.
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Fotografia 3. Rata consumiendo el alimento que contiene la mezcla de
Nerium oleander 50% y maiz molido al 50%.



HALLAZGOS NECROPSIAS DE LAS RATAS ALIMENTADAS CON
NERIUM OLEANDER MAS MAIZ MOLIDO A DIFERENTES
CONCENTRACIONES.

Fotografia 5. Higado hemorragico.
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Fotografia 9. Estdomago hemorragico.
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PROTOCOLO DE NECROPCIA
IDENTIFICACION

1. DATOS DEL PROPIETARIO:
NOMBRE: Hilda Rosa Fernandez
2. DATOS DE ANIMAL:
ESPECIE: Ratfus norvegicus afbinus | SEXOQ: Macho
3. DATOS SOBRE LA MUERTE / CADAVER:
EUTANACIA: No
4. HISTORIA CLINICA:

Las ratas fueron adquiridas de la ciudad de Cajamarca aparentemente sanas y fueron
alimentadas con 40% Neriun oleander + 60% maiz molido durante diez dias empez6 la
muerte a partir del quinto dia de consumir el alimento. La necropsia se realizé pasada la
1/2 hora de haber fallecido el animal.

5. DESCRIPCION DE HALLAZGOS MACROSCOPICO:
INSPECCION EXTERNA:

- PIEL: La elasticidad de la piel tarda en retornar su estado normal.
- MUCOSAS: La mucosa se observa de color rojo palido.

6.- CAVIDAD ABDOMINAL / PELVIANA:
SITUACION VICERAS / CONTENIDOS ANORMALES:
BAZO: Hemorragico
HIGADQ: Hemorragico
RINON IZQUIERDO: hemorragico
RINON DERECHO: Tercera parte hemorragico
ESTOMAGO: Petequias en la mucosa gastrica
INTESTINO DELGADO: Hemorragico

INTESTINO GRUESO: Hemorragico
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PROTOCOLO DE NECROPCIA
IDENTIFICACION

1. DATOS DEL PROPIETARIO:
NOMBRE: Hilda Rosa Fernandez
2. DATOS DE ANIMAL:
ESPECIE: Rattus norvegicus albinus SEXO: Membra
3. DATOS SOBRE LA MUERTE / CADAVER:
EUTANACIA: No
4.- HISTORIA CLINICA:

Las ratas fueron adquiridas de la ciudad de Cajamarca aparentemente sanas que fueron
alimentadas con 30% Neriun oleander 70% + maiz molido durante diez dias empezo la
muerte a partir del quinto dia de consumir el alimento. La necropsia se realizé pasada la
2 hora de haber fallecido el animal.

5.- DESCRIPCION DE HALLAZGOS MACROSCOPICO:
INSPECCION EXTERNA:

- PIEL: La elasticidad de la piel tarda en retornar su estado normal.
- MUCOSAS: La mucosa se observa de color rojo palido.

6.- CAVIDAD ABDOMINAL / PELVIANA:
SITUACION VICERAS / CONTENIDOS ANORMALES:
BAZQO: Hemorragico
HIGADO: Hemorragico
RINON IZQUIERDO: hemorragico
RINON DERECHO: hemorragico
ESTOMAGO: Petequias en la mucosa gastrica
INTESTINO DELGADO: Hemorragico

INTESTINO GRUESO: Hemorragico



Fotografia 6. Rifion hemorragico lado izquierdo.

Fotografia 7. Rifiéon hemorragico.
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PROTOCOLO DE NECROPCIA
IDENTIFICACION

1. DATOS DEL PROPIETARIO:
NOMBRE: Hilda Rosa Fernandez
2. DATOS DE ANIMAL:
ESPECIE: Rattus norvegicus albinus SEXO: Membra
3. DATOS SOBRE LA MUERTE / CADAVER:
EUTANACIA: Sl NO
4. HISTORIA CLINICA:

Las ratas fueron adquiridas de la ciudad de Cajamarca aparentemente sanas que fueron
alimentadas con 50% Neriun oleander + 50% maiz molido durante diez dias empez6 la
muerte a partir del quinto dia de consumir el alimento. La necropsia se realizo pasada las
12 horas de haber fallecido el animal.

5.- DESCRIPCION DE HALLAZGOS MACROSCOPICO:
INSPECCION EXTERNA:

- PIEL: La elasticidad de la piel tarda en retornar su estado normal.
- MUCOSAS: La mucosa se observa de color rojo palido.

6. CAVIDAD ABDOMINAL / PELVIANA:
SITUACION VICERAS / CONTENIDOS ANORMALES:
BAZO: Hemorragico
HIGADQ: Hemorragico
RINON IZQUIERDO: hemorragico
RINON DERECHO: Tercera parte hemorragico
ESTOMAGO: Petequias en la mucosa gastrica
INTESTINO DELGADO: Hemorragico

INTESTINO GRUESO: Hemarragico





