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RESUMEN

El mantener las pistas pavimentadas en un estado adecuado de servicio, es cada
vez un problema serio e inevitable para los municipios; en ellos se observa la
ausencia de un sistema de gestiéon vial. Esto ha motivado el desarrollo de una
serie de procedimientos de evaluacion, gestion y rehabilitacién de pavimentos que
permitan un desarrollo técnico y econémico integrado para los municipios. El
objetivo general es: Determinar el estado de deterioro del pavimento de concreto
rigido en la avenida Pakamuros de la ciudad de Jaén — Cajamarca. El
procedimiento consiste en realizar un diagnéstico de todas las fallas o dafios
existentes en el pavimento de concreto rigido a lo largo del tramo en estudio
(desde la interseccion de las avenidas Villanueva Pinillos y Pakamuros hasta el
puente Pakamuros), de acuerdo al manual de dafios en pavimentos rigidos y
posteriormente se trabaj6é en gabinete. Se determiné que el PCl es igual a 72.88,
comparando en la tabla 1 de rangos y clasificaciones nos indica que esta dentro
del rango (70-85). Por tanto el estado del pavimento de concreto rigido en la
avenida Pakamuros es muy bueno y no regular como se plahteaba en la

hipétesis, por las fallas pronunciadas que presenta en el poco tiempo de servicio.

Palabras claves: Pavimento, concreto rigido, deterioro, fallas, PCI.



ABSTRACT

Keep the tracks surfaced in an appropriate State of service, is becoming a serious
and unavoidable problem for municipalities; thém shows the absence of a road
management system. This has motivated the development of a series of
procedures for assessment, management and rehabilitation of pavements that
allow technical and economic development integrated to the municipalities. The
general objective is to: determine the State of deterioration of pavement concrete
rigid in the Pakamuros Avenue in the city of Jaén - Cajamarca. The procedure
involves a diagnosis of all faults or damage existing concrete pavement rigid along
the stretch in study (from the intersection at Villanueva Pinillos and Pakamuros to
the Pakamuros bridge), according to the manual of rigid pavement damage and
later worked in Cabinet. It was determined that PCI is equal 72.88, comparing
table 1 ranks and ratings indicates that it is within the range (70-85). Therefore the
State of pavement concrete rigid in the Pakamuros Avenue is very good and not

be regulated as it arose in the hypothesis, is pronounced failures in service shortly.

Key words: pavement, concrete rigid, damage, faults, PCI.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Se conoce como pavimento al conjunto de capas de materiales
seleccionados que reciben en forma directa las cargas de transito y las
transmiten a las capas inferiores, distribuyéndolas con uniformidad para tener
una operacion rapida y comoda.

El pavimento como sistema esta caracterizado por las propiedades,
espesores y disposicion de los materiales, asi como por la calidad de la
construccién, en la cual tiene gran importancia las especificaciones, la
supervision de la obra y el control de calidad.

Un pavimento de concreto rigido, su funcién consiste fundamentalmente en
hacer posible el transito de los vehiculos y peatones con seguridad,
comodidad, eficiencia y economia, en el plazo establecido de su vida util.

Los pavimentos de concreto rigido estan constituidos por un conjunto de
capas superpuestas, relativamente horizontales de diferentes materiales,
adecuadamente compactadas. Estas estructuras estratificadas se apoyan en
la capa denominada subrasante, constituida por el terreno natural o por
material seleccionado y han de soportar las cargas de transito por un periodo
de diserfio, sin deterioros que afecten a la seguridad o a la comodidad de
vehiculos y usuarios.

El mantener las pistas pavimentadas en un estado adecuado de servicio, es
cada vez un problema serio e inevitable para los municipios; en ellos se
observa la ausencia de un sistema de gestion vial. No se conoce en detalle
un inventario de la infraestructura disponible y los proyectos de inversiones a

realizar. Esto ha motivado el desarrollo de una serie de procedimientos de



evaluacién, gestion y rehabilitacién de pavimentos que permitan un desarrolio

técnico y econémico integrado para los municipios.

La evaluacién de un pavimento de concreto rigido consiste en determinar los
danos existentes en éste, asi como las causas de origen. Asimismo, tiene por
objeto que los resultados que se desprendan de su aplicacion se tomen en
cuenta al formular las especificaciones de disefio y construccion de nuevos
pavimentos.

El deterioro de los pavimentos de concreto rigido construidos en la ciudad de
Jaén durante los ultimos afios es el punto de partida de este estudio que
tiene por objeto desarrollar la evaluacion superficial del pavimento de
concreto rigido en la avenida Pakamuros de la ciudad de Jaén, siendo la
formulacion del problema ;Cual es el estado de deterioro del pavimento de
concreto rigido en la avenida Pakamuros de la ciudad de Jaén - Cajamarca?
La presente investigaciéon es importante y se justifica en vista a que en los
ultimos anos se esta produciendo fallas en los pavimentos recién construidos.
El presente estudio de investigacion tiene por finalidad determinar el estado
del pavimento y producir conocimiento que puedan ser ttiles para consultores
y ejecutores de obras, de las diferentes obras que se ejecuta en la ciudad de
Jaén.

El presente estudio de investigaéién se realizara en la avenida Pakamuros
(tramo puente Pakamuros - interseccién con calle Mariscal Castilla), de la
ciudad de Jaén, Distrito y Provincia de Jaén — Region Cajamarca, con una
longitud de 1400 m de pavimentacién con concreto rigido.

Objetivo general de dicha investigacion es: Determinar el estado de deterioro

del pavimento de concreto rigido.



Los objetivos especificos son: Evaluar el pavimento de concreto rigido
mediante un PCl NORMA ASTM D6433-99, y determinar los tipos de fallas
en el pavimento.

Variables:
Variable dependiente: Estado de deterioro del bavimento de concreto rigido.
Variablé Independiente: Tipos de fallas en el pavimento de concréto rigido.
La presente investigacién tiene cinco capitulos:
Capitulo I. Introduccién

.Capitulo li. Marco Teérico.
Capitulo lll. Materiales y métodos.
Capitulo IV. Analisis y discusion de resultadc;s.

Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes teéricos

2.1.1 Internacionales

Arriaga y Garnica (1998) senala que el estado superficial de una carretera
definitivamente influye en el confort y en la seguridad de los usuarios y
principalmente incide en los costos de operacidn de los vehiculos, vital es
para la eficiencia global del transporte. Es importante evaluar las condiciones
superficiales, mediante el monitoreo periédico y permanente de las autopistas
y vias, con los equipos y métodos adecuados. Como producto de numerosos
estudios, la asociaciéon internacional Permanente de Congresos de
Carreteras (A.l.LP.C.R), ha adoptado una clasificaciéon de las diferentes
caracteristicas de la superficie de la carretera segun las distintas escalas
geométricas del pavimento, que influyen en el funcionamiento vehiculo
carretera.

En la actualidad existen metodologias aplicativas a la evaluacién de
pavimentos de concreto rigido, a través de ellas podemos determinar la
condicién, estados y tipos de fallas en los pavimentos.

Kauffmann (2007) sefala que el deterioro de pavimentos rigidos en la ciudad
de Nicaragua corresponden al fisuramiento de las estructuras del pavimento
rigido, el cual se da por falta o inadecuado mantenimiento, estas progresan
hasta tal grado de generar a través de su evolucion deterioros mayores como
fisuramiento en bloques; baches de profundidad que afecta el trafico
circundante y propicio para acumulacién de agua; grietas longitudinales y
transversales con longitudes que atraviesan en ocasiones mas de un tablero

de losa; deficiencia en los materiales de sellos producto del alabeo de las



losas por los cambios volumétricos debido a las temperaturas permitiendo
esfuerzos de flexidén en el interior de las grietas y ocasionando fracturamiento
superior y descascaramientos; peladuras con incidencia de rugosidades altas
y moderadas que propician la aparicion de hundimientos y baches
localizados; hundimientos producto de la faita de soporte de la fundaciéon por
la calidad de los suelos que integran las capas inferiores a la carpeta de

rodamiento.

INVIAS (2007) el Instituto Nacional de Vias sefiala que la degradacion
progresiva de las estructuras parece estar asociada al aumento de cargas de
los vehiculos comerciales que superan las de disefio y a la generalizada

ausencia de actividades de mantenimiento rutinario y periédico.

- Sanchez (2010) sefala en su tesis que el Servicio Autbnomo de Vialidad del
- Estado Sucre SAVES, realizo un estudio de evaluacion en la troncal 09 mejor
conocida como la carretera Cumana — Puerto la Cruz (T009). En este
proyecto se usé el método PCI para la evaluaciéon del pavimento, ademas de
evaluar las condiciones del drenaje superficial y transversal, en general todos
los posibles factores que de una u otra forma estaban afectando dicha arteria

vial. Aqui si se obtuvieron criterios confiables de la condicién de la via.

2.1.2 Nacionales

Vasquez (2002) senala que el PCl es una técnica de levantamiento del
deterioro bastante exacta, que produce resultados constantes cuando esta
repetida, por eso ha sido normalizada por ASTM. El procedimiento de

evaluacion produce una medida significativa y muy exacta de la condicion del



“pavimento. Montalvo (2003) menciona que en el estudio definitivo para el
mantenimiento periédico de la carretera panamericana sur tramo: Puente
Santa Rosa — Puente Montalvo, de acuerdo a la evaluacion, presenta un
estado de deterioro de Regular a Bueno, lo que es un buen indicativo para
efectuar el respectivo mantenimiento. Jordan (s.f) en su monografia concluye
que el método del PCI, no pretende solucionar aspectos de seguridad si
alguno estuviera asociado con su practica. El PCl se desarrollé para obtener
un indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicién
operacional de la superficie, un valor que cuantifique el estado en que se
encuentra el pavimento para su respectivo tratamiento y mantenimiento.
Gamboa et al. (2013) con todas las investigaciones que hemos realizado en
el transcurso de todo el trabajo de investigacion, logramos verificar las
causas que producen el mal estado de los pavimentos del distrito de Truijillo,
como son: deficiencia en el proceso constructivo, el poco cuidado del
pavimento por los vecinos, el transito vehicular excesivo, deficiencia en la

calidad de los materiales.

2.2. Bases tedricas

Llosa (2006) considera que existen diferentes metodologias para determinar
el estado de deterioro superficial de un pavimento de concreto rigido. Cada
factor generalmente es expresado a través de férmulas, en las que se recoge
una serie de parametros del pavimento. Para cada indicador existen tablas en
las cuales se dan valores que indican en que condicibn se encuentra el
pavimento, generalmente cada pais en su norma de pavimentos establece

estos limites.



Los diversos organismos internacionales que investigan los pavimentos han
creado diversos indices que permiten evaluar en qué estado se encuentra,

esto con la finalidad de recomendar una rehabilitacion oportuna.

2.2.1 Pavimento rigido

Son aquellos que fundamentalmente estan constituidos por una losa de
concreto hidraulico, apoyada sobre la sub rasante o sobre una capa, de
material seleccionado, la cual se denomina sub base.

Debido a la alta rigidez del concreto hidraulico asi como de su elevado
coeficiente de elasticidad, la distribucién de los esfuerzos se produce en una
zona muy amplia. Ademas como el concreto es capaz de resistir, en cierto
grado esfuerzos a la tension, el comportamiento de un concreto rigido es
suficientemente satisfactorio aun cuando existan zonas débiles en la sub
rasante. La capacidad estructural de un pavimento rigido depende de la
resistencia de las losas y, por lo tanto, el apoyo de las capas subyacentes
ejerce poca influencia en el disefio del espesor del pavimento. (Cedefio y

Bravo, 2012)

2.2.2 Evaluacion de pavimentos

Los paVimentos son estructuras disefiadas para entregar al usuario seguridad
y comodidad al conducir, esto significa que el camino debe entregar un nivel
de servicio acorde a la demanda solicitada. La evaluacion de pavimentos
consiste en un informe, en el cual se presenta el estado en el que se halla la
superficie del mismo, para de esta manera poder adoptar las medidas

adecuadas de reparacion y mantenimiento, con las cuales se pretende



prolongar la vida util de los pavimentos, es asi, que es de suma importancia
elegir y realizar una evaluacién que sea objetiva y acorde al medio en que se

encuentre. (Solminihac 2005)

2.2.3 Tipos de Evaluacién de Pavimentos
Segun INVIAS (1997) afirma:
Existen diversos métodos de evaluacién de pavimentos, que son aplicables a

calles y carreteras, entre los aplicables al presente estudio estan.

A. Vizir

Es un indice que representa la degradacion superficial de un pavimento,
representando una condicién global que permitira tomar algunas medidas de
mantenimiento y rehabilitacién. Este indice har sido desarrollado por el
Laboratoire Central des Ponts et Chaussés — France o por sus siglas en
inglés LCPC. El sistema VIZIR, es un sistema de simple comprension y
aplicacion que establece una distincion clara entre las fallas estructurales y
las fallas funcionales y que ha sido adoptado en paises en via de desarrolio y

en especial en zonas tropicales.

B. FHWA / OH99 / 004

Este indice presenta una alta claridad conceptual y es de sencilla aplicacion,
pondera los factores dando mayor énfasis a ciertos deterioros que son muy
abundantes o importantes en regiones donde hay estaciones muy marcadas

pero no en areas tropicales.



C. ASTM D 6433-99

También conocido como Present Condition Index, o por sus siglas PCI.

Este indice sirve para representar las degradaciones superficiales que se
presentan en los pavimentos de hormigén hidraulico. Este método ha sido
aplicado en la presente investigacion, debido a que se la adoptado
mundialmente por algunas entidades encargadas de realizar la cuantificacion

de los deterioros en la superficie de pavimentos.

2.2.4 Evaluacion del estado de deterioro de un Pavimento:

Segun Téala (2009) afirma:

En la presente investigacién se utilizara el método normado por la ASTM.
Esta es una de las mas completas metodologias de evaluacién para
pavimentos de concreto rigidos.

En vista a que esta metodologia es considerada como una de las mas
objetivas y mas aplicables para el presente estudio, se pretende implementar
en esta via de modo que esta pueda generar un modelo adecuado para la

mantencion de este pavimento.

A. Indice de Condicién del Pavimento (PCI - Pavement Condition Index)
El PCl es un indice numérico, desarrollado para obtener el valor de la
irregularidad de la superficie del pavimento y la condicién operacional de
este. El PCI varia entre 0 para pavimentos fallados y un valor de 100 para
pavimentos en excelente condicion. En el siguiente cuadro se representa los
rangos del PCI con la correspondiente descripcion cualitativa de la condicién

de un pavimento.



Tabla 1, Rangos de clasificacion del PCI

Rango Clasificacion

85-100 Excelente
70-85  Muy Bueno
55-70  Bueno
40 - 55 Regular

25-40 Malo
- 10-25 Muy Malo
- 0-10 Fallado

Fuente: AASHTO 1993

~ B. Calculo del PCI de una Seccién de Pavimento
Si todas las unidades de muestra inspeccionadas son elegidas
aleatoriamente o si se inspeccionan todas las unidades, entonces el PCl de la
seccién es el promedio de todos PCl de cada unidad de muestra. Si se
usaron unidades de muestreo adicionales se usa un promedio ponderado que

se calcula de la siguiente forma:

_ [(N-#)xPCIR]+(AxPCI 4)

PCI = ...01

Dénde:

PCls = PClI de la seccion del pavimento.

PClr = PCl promedio de las unidades de muestreo aleatorias o

representativas
PCla = PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.
A = Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.

N = Nimero total de unidades de muestreo en la secciéon.

10



2.2.5 Tipos de fallas en losas de concreto rigido.

De acuerdo al manual de daios en vias con superficie en concreto de
cemento portland, las fallas mas comunes para la evaluacion del pavimento
por el método del PCI se describe a continuacién:

Segun Vasquez (2002) afirma: el manual de dafios en vias considera las

fallas del 1 al 20 para concreto asfaltico y, del 21 al 39 para concreto rigido.

21. BLOWUP - BUCKLING.

Descripcion: Los blowups o buckling ocurren en tiempo calido,
usualmente en una grieta o junta transversal que no es lo suficientemente
amplia para permitir la expansién de la losa. Por lo general, el ancho
insuficiente se debe a la infiltracion de materiales incompresibles en el
espacio de la junta. Cuando la expansion no puede disipar suficiente presién,
ocurrira un movimiento hacia arriba de los bordes de la losa (Buckling) o
fragmentaciéon en la vecindad de la junta. También pueden ocurrir en las
zanjas realizadas para la instalacién de servicios publicos.

Niveles de Severidad

L: Causa una calidad de transito de baja severidad.

M: Causa una calidad de transito de severidad media.

H: Causa una calidad de transito de alta severidad.

Medida

En una grieta, un blowup se cuenta como presente en una losa. Sin embargo,
si ocurre en una junta y afecta a dos losas se cuenta en ambas. Cuando la
severidad del blowup deja el pavimento inutilizable, este debe repararse de

inmediato.
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Opciones de Reparacion
L: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial.
M: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

Figura 1. Blowup I Bucklinrgwdé béja severidad.

22. GRIETA DE ESQUINA.

Descripcion: Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas
de una losa a una distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la
misma en ambos lados, medida desde la esquina. Por ejemplo, una losa con
dimensiones de 3.70 m por 6.10 m presenta una grieta a 1.50 m en un lado y
a 3.70 m en el otro lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino
grieta diagonal; sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 my el
otro lado a 2.40 m si es una grieta de esquina. Una grieta de esquina se
diferencia de un descascaramiento de esquina en que aquella se extiende
verticalmente a través de todo el espesor de la losa, mientras que el otro
intercepta la junta en un angulo. Generalmente, la repeticion de cargas

combinada con la perdida de soporte y los esfuerzos de alabeo originan las

grietas de esquina. BN

i
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Niveles de Severidad

L: La grieta esta definida por una grieta de baja severidad y el area entre la
grieta y las juntas esta ligeramente agrietada o no presenta grieta alguna.

M: Se define por una grieta de severidad media o el area entre la grieta y las
juntas presenta una grieta de severidad media (M).

H: Se define por una grieta de severidad alta o el area entre la junta y las
grietas esta muy agrietada.

Medida.

La losa danada se registra como una (1) losa si:

1. Solo tiene una grieta de esquina.

2. Contiene mas de una grieta de una severidad particular.

3. Contiene dos 0 mas grietas de severidades diferentes.

Para dos 0 mas grietas se registrara el mayor nivel de severidad. Por
ejemplo, una losa tiene una grieta de esquina de severidad baja y una de
severidad media, debera contabilizarse como una (1) losa con una grieta de

esquina media.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Sellado de grietas de mas de 3 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.

Figura 2. Grieta de esquina de baja severidad.
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Figura 3. Grieta de esquina de severidad media.

23. LOSA DIVIDIDA.

Descripcién: La losa es dividida por grietas en cuatro o mas pedazos debido
a sobrecarga o a soporte inadecuado. Si todos los pedazos o grietas estan
contenidos en una grieta de esquina, el dafio se clasifica como una grieta de
esquina severa.

Niveles de severidad

En la tabla 02 se anotan los niveles de severidad para losas divididas.

Tabla 2. Niveles de severidad para losa dividida

Severidad de la mayoria Numero de pedazos en la losa

. agrietada
de las grietas 4ab 6a8 8 o mas
L L L M
M M M H
H M M H

Medida

Si la losa dividida es de severidad media o alta, no se contabiliza otro tipo de
dafio.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3mm.

M: Reemplazo de la losa.

H: Reemplazo de la losa.
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Figura 4. Losa dividida de alta severidad.

24. GRIETA DE DURABILIDAD “D”.

Descripcion: Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion
de los agregados grandes debido al proceso de congelamiento y
descongelamiento, el cual, con el tiempo, fractura graduaimente el concreto.
Usualmente, este dafio aparece como un patrén de grietas paralelas y
cercanas a una junta o a una grieta lineal. Dado que el concreto se satura
cerca de las juntas y las grietas, es comin encontrar un depésito de color
oscuro en las inmediaciones de las grietas “D”. Este tipo de dafio puede llevar
a la destruccién eventual de la totalidad de la losa.

Niveles de severidad

L: Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa. La mayoria de
las grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas pueden haberse
desprendido.

M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa y la mayoria de
los pedazos se han desprendido o pueden removerse con facilidad.

2. Las grietas “D” cubren mas del 15% del area. La mayoria de las grietas
estan cerradas, pero unos pocos pedazos se han desprendido o pueden

removerse facilmente.
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H: Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria de los pedazos
se han desprendido o pueden removerse faciimente.

Medida

Cuando el dafio se localiza y se califica en una severidad, se cuenta como
una losa. Si existe mas de un nivel de severidad, la losa se cuenta como
poseedora del nivel de dafio mas alto. Por ejemplo, si grietas “D” de baja y
media severidad estan en la misma losa, la losa se registra como de
severidad media Gnicamente.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo profundo. Reconstruccién de juntas.

H: Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas. Reemplazo de la losa.

Figura 5. Grieta de durabilidad de baja severidad.

25. ESCALA.

Descripcion: Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas
causas comunes que originan son:

1. Asentamiento debido una fundacién blanda.

2. Bombeo o erosién del material debajo de la losa.

3. Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura o

humedad.

16



Niveles de Severidad
Se definen por la diferencia de niveles a través de la grieta o junta como se
indica en la tabla 03.

Tabla 3 Niveles de severidad para escala.

Nivel de severidad Diferencia en elevacién

L 3a10mm
M 102 19 mm
H Mayor que 19 mm

Medida

La escala a través de una junta se cuenta como una losa. Se cuentan
anicamente las losas afectadas.

Las escalas a través de una grieta no se cuentan como dafio pero se
consideran para definir la severidad de las grietas.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Fresado.

M: Fresado.

H: Fresado.

Figura 6. Escala de severidad media.
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26. DANO DEL SELLO DE LA JUNTA.

Descripcion: Es cualquier condiciobn que permite que suelo o roca se
acumule en las juntas, o que permite la infilfracion de agua en forma
importante. La acumulacién de material incompresible impide que la losa se
expanda y puede resultar en fragmentacién, levantamiento o
descascaramiento de los bordes de la junta. Un material llenante adecuado
impide que lo anterior ocurra. Los tipos tipicos del dafo de junta son:

1. Desprendimiento del sellante de la junta.

2. Extrusién del sellante.

3. Crecimiento de vegetacion.

4. Endurecimiento del material llenante (oxidacién).

5. Perdida de adherencia a los bordes de la losa.

6. Falta o ausencia del sellante en la junta.

Niveles de Severidad

L: El sellante estd en una condicion buena en forma general en toda la
seccion. Se comporta bien, con solo dafio menor.

M: Esta en condicién regular en toda la seccién, con uno o mas de los tipos
de dafio que ocurre en un grado moderado. El sellante requiere reemplazo en
dos aios.

H: Esta en condicion generaimente bueha en toda la seccidn, con uno 0 mas
de los dafios mencionados arriba, los cuales ocurren en un grado severo. El
sellante requiere reemplazo inmediato.

Medida

No se registra losa por losa sino que se evalla con base en la condicion total

del sellante en toda el area.
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Opciones de reparacion
L: No se hace nada.

M: Resellado de juntas.

H: Resellado de juntas.

Figura 7. Dafio del sello de junta de alta severidad.

27. DESNIVEL CARRIL / BERMA.

Descripcion: E! desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento
0 eroéién de la berma y el borde del pavimento. La diferencia de niveles
puede constituirse como una amenaza para la seguridad. También puede ser
causada por el incremento de la infiltracién de agua.

Nivel de severidad

L: La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25.0 mm a 51.0 mm.
M: Lé diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm.

H: La diferéncia de niveles es mayor que 102.0 mm.

Medida

El desnivel carril / berma se calcula promediando los desniveles maximo y
minimo a lo largo de la losa. Cada losa que exhiba el dafio se mide
separadamente y se registra como una losa con el nivel de severidad
apropiado.
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Opciones de reparacion
L, M, H: Renivelacién y llenado de bermas para coincidir con el nivel del

carril.

-
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Figura 8. Desnivel carril / berma de baja severidad.

28. GRIETAS LINEALES (Grietas longitudinales, transversales vy
diagonales).

Descripcion: Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son
causadas usualmente por una combinacién de la repeticién de las cargas de
transito y el alabeo por gradiente térmico o de humedad. Las losas divididas
en cuatro o mas pedazos se contabilizan como losas divididas. Cominmente,
las grietas de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la fricciéon y
no se consideran dafios estructurales importantes. Las grietas capilares, de
pocos pies de longitud y que no se propagan en todo la extension de la losa,
se contabilizan como grietas de retraccion.

Niveles de severidad

a. Losas sin refuerzo

L. Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que
12.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicién

satisfactoria. No existe escala.
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M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mmy 51.0 mm.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que
10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0 mm.

b. Losas con refuerzo

L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mm y 25.0 mm, o grietas selladas
de cualquier ancho con llenante en condicion satisfactoria. No existe escala.
M: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mmy 76.0 mm y sin escala.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0 mm con escala menor que
10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala hasta de 10.0 mm.

H: Existe una de las siguientes condiciones:

1. Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho.

2. Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayor que 10.0 mm.

Medida

Una vez se ha establecido la severidad, el dafio se registra como una losa. Si
dos grietas de severidad media se presentan en una losa, se cuenta dicha
losa como una poseedora de grieta de alta severidad. Las losas divididas en

cuatro o mas pedazos se cuentan como losas divididas. Las losas de longitud
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mayor que 9.10 m se dividen en ‘losas” de aproximadamente igual
longitud y que tienen juntas imaginarias, las cuales se asumen estan en
perfecta condicién.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm.

M: Sellado de grietas.

H: Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa.

Figura 9. Grietas lineales de severidad media en losa de concreto reforzado.

29. PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45 M2) Y ACOMETIDAS DE
SERVICIOS PUBLICOS.

Descripcion: Un parche es un area donde el pavimento original ha sido
removido y reemplazado por material nuevo. Una excavaciéon de servicios
pablicos, es un parche que ha reemplazado el pavimento original para
permitir la instalacion o mantenimiento de instalaciones subterraneas.
Los niveles de severidad de una excavacién de servicios son los mismos que

para el parche regular.
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Niveles de severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningin dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente
descascarado en sus bordes. El material del parche puede ser retirado con
esfuerzo considerable.

H: El parche esta muy danado. El estado de deterioro exige reemplazo.
Medida

Si una losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de severidad, se
cuenta como una losa que tiene ese dafio. Si una sola losa tiene mas de un
nivel de severidad, se cuenta como una losa con el mayor nivel de severidad.
Si la causa del parche es mas severa, Unicamente el dafo original se cuenta.
Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: Sellado de grietas. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.
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Figura 10. Parche grande y acometidas de servicios publicos de baja

severidad.
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30. PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45 M2).

Descripcion: Es un area donde el pavimento original ha sido removido y
reemplazado por un material de relleno.

Niveles de Severidad

L: El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio.

M: El parche esta moderadamente deteriorado. El material del parche puede
ser retirado con considerable esfuerzo.

H: El parche esta muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplazo.
Medida

Si una losa presenta uno 0 mas parches con el mismo nivel de severidad, se
registra como uné losa que tiene ese daio. Si una sola losa tiene mas de un
nivel de severidad, se registra como una losa con el mayor nivel de dafio. Si
la causa del parche es mas severa, Gnicamente se contabiliza el dafio
original.

Opciones para Reparacion

L: No se hace nada.

M: No se hace nada. Reemplazo del parche.

H: Reemplazo del parche.

Figura 11. Parche pequefio de baja severidad.
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31. PULIMENTO DE AGREGADOS.

Descripcién: Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas
del transito. Cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al
tacto, se reduce considerablemente la adherencia con las llantas. Cuando la
porciéon del agregado que se extiende sobre la superficie es pequefia, la
textura del pavimento no contribuye significativamente a reducir la velocidad
del vehiculo. EIl pulimento de agregados que se extiende sobre el concreto
es despreciable y suave al tacto.

Este tipo de dafio se reporta cuando el resultado de un ensayo de resistencia
al deslizamiento es bajo o ha disminuido significativamente respecto a
evaluaciones previas.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento
debera ser significativo antes de incluirlo en un inventario de la condicién y
calificarlo como un defecto.

Medida

Una losa con agregado pulido se cuenta como una losa.

Opciones de reparacion

L, My H: Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta.

30'}‘7/ N " "‘J"' .3;‘ :T" = e et IS

Figura 12. Pulimento de agregados.

25



32, POPOUTS.

Descripcion: Un popouts es un pequefio pedazo de pavimento que se
desprende de la superficie del mismo. Puede deberse a particulas blandas o
fragmentos de madera rotos y desgastados por el transito. Varian en tamafo
con diametros entre 25.0 mm y 102.0 mm y en espesor de 13.0 mm a 51.0
mm.

Niveles de severidad

No se definen grados de severidad. Sin embargo, el popout debe ser extenso
antes que se registre como un dafio. La densidad promedio debe exceder
aproximadamente tres por metro cuadrado en toda el area de la losa.

Medida

Debe medirse la densidad del dafio. Si existe alguna duda de que el promedio
es mayor que tres popouts por metro cuadrado, deben revisarse al menos
tres areas de un metro cuadrado elegidas al azar. Cuando el promedio es
mayor que dicha densidad, debe contabilizarse la losa.

Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada.

Figura 13. Popouts.
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33. BOMBEO.

Descripcion: El bombeo es la expulsién de material de la fundaciéon de la
losa a través de las juntas o grietas. Esto se origina por la deflexion de la losa
debida a las cargas. Cuéndo una carga pasa sobre la junta entre las losas, el
agua es primerb forzada bajo losa .delantera y luego hacia atras bajo la losa
trasera. Esta accién érosiona y eventualmente remueve las particulas de
suelo lo cual generan una pérdida progresiva del soporte del pavimento. El
bombeo puede identiﬁcarse por manchas en la superficie y la evidencia de
material de base o subrasante en el pavimento cerca de las juntas o grietas.
El bombeo cerca de las juntas es causado por un sellante pobre de la junta e
indica la pérdida de soporte. Eventualmente, la repeticiéon de cargas producira
grietas. El bombeo también puede 6currir a lo largo del borde de la losa

causando perdida de soporte.

Niveles de Severidad

No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la existencia.
Medida

El bombeo de una junta entre dos losas se contabiliza como dos losas. Sin
embargo, si las juntas restantes alrededor de la losa tienen bombeo, se
agrega una losa por junta adicional con bombeo.

Opciones de reparacion

L, My H: Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la transferencia de

cargas.
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Figura 14. Bombeo.

34. PUNZONAMIENTO.

Descripcion: Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en
pedazos. Puede tomar muchas formas y figuras diferentes pero, usualmente,
eSté definido por una grieta y una junta o dos grietas muy préximas,
usualmente con 1.52 m entre si. Este dafio se origina por la repeticion de
cargas pesadas, el espesor inadecuado de la losa, la pérdida de soporte de la
fundaciéon o una deficiencia localizada de construccion del concreto (por
ejemplo, hormigueros).

Niveles de Severidad

Tabla 4. Niveles de severidad para punzonamiento

Severidad de la mayoria Namero de pedazos en la losa agrietada
de las grietas 2a3 4a5b Mas de 5
L L L M

M L M H

H M H H

Medida

Si la losa tiene uno o mas punzonamientos, se contabiliza como si tuviera

uno en el mayor nivel de severidad que se presente.
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Opciones de reparacion
L: No se hace nada. Sellado de grietas.

M: Parcheo profundo.

H: Parcheo profundo.

Figura 15. Punzonamiento de severidad media.

35. CRUCE DE ViA FERREA.

Descripcion: El dafio de cruce de via férrea se caracteriza por depresiones o
abultamientos alrededor de los rieles.

Niveles de severidad

L: El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad.

M: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de severidad media.
H: El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta severidad.
Medida

Se registra el nimero de losas atravesadas por los rieles de la via férrea.
Cualquier gran abultamiento producido por los rieles debe contarse como
parte del cruce.

Opciones de reparacion

L: No se hace nada.

M: Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce.

H: Parcheo parcial de la aproximacién. Reconstruccion del cruce.
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Figura 16. Cruce de via férrea de baja severidad.

36. DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO.
Descripcion: El mapa de grietas o craquelado (crazing) se refiere a una red
de grietas superficiales, finas o capilares, que se extienden unicamente en la
parte superior de la superficie del concreto. Las grietas tienden a
interceptarse en angulos de 120 grados. Generalmente, este dafo ocurre por
exceso de manipulacién en el terminado y puede producir el descamado, que
es la rotura de la superficie de la losa a una profundidad aproximada de 6.0
mm a 13.0 mm. El descamado también puede ser causado por incorrecta
construccion y por agregados de mala calidad.

Niveles de Severidad

L: El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la
superficie esta en buena condicién con solo un descamado menor presente.
M: La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta afectada.

H: La losa esta descamada en mas del 15% de su area.

Medida

Una losa descamada se contabiliza como una losa. El craquelado de baja
severidad debe contabilizarse Gnicamente si el descamado potencial es

inminente, 0 unas pocas piezas pequeiias se han salido.
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Opciones para Reparacion
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reemplazo de la losa.

H: Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa. Sobrecarpeta.

Figura 17. Desconchamiento / Mapa de grietas / Craquelado de severidad media.

37. GRIETAS DE RETRACCION.

Descripcion: Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de
longitud y no se extienden a lo largo de toda la losa. Se forman durante el
fraguado y curado del concreto y generalmente no se extienden a través del
espesor de la losa.

Niveles de Severidad

No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan presentes.
Medida

Si una o mas grietas de retraccion existen en una losa en particular, se
cuenta como una losa con grietas de retraccion.

Opciones de reparacion

L, My H: No se hace nada.

31



Figura 18. Grietas de contraccion.

38. DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA.

Descripcion: Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente.
Un descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina en que el
descascaramiento usualmente buza hacia abajo para interceptar la junta,
mientras que la grieta se extiende verticalmente a través de la esquina de
losa. Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados
desde la grieta hasta la esquina no debera registrarse.

Niveles de severidad

En la tabla 5 se listan los niveles de severidad para el descascaramiento de
esquina. El descascaramiento de esquina con un area menor que 6452 mm2

desde la grieta hasta la esquina en ambos lados no debera contarse.

Tabla 5. Niveles de severidad para descascaramiento de esquina.

Dimensiones de los lados del descascaramiento

Profundidad del 127.0 x127.0 mm a
Mayor que 305.0 x 305.0 mm
descascaramiento 305.0 x 305.0 mm
Menor de 25.0 mm L L
>25.0mma51.0 mm L M
Mayor de 51.0 mm M H
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Medida

Si en una losa hay una o mas grietas con descascaramiento con el mismo
nivel de severidad, la losa se registra como una losa con descascaramiento
de esquina. Si ocurre mas de un nivel de severidad, se cuenta como una losa

con el mayor nivel de severidad.

Opciones de reparacion
L: No se hace nada.
M: Parcheo parcial.

H: Parcheo parcial.

Figura 19. Descascaramiento de esquina de baja severidad.

39. DESCASCARAMIENTO DE JUNTA.

Descripcion: Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta.
Generalmente no se extiende verticalmente a través de la losa si no que
intercepta la junta en angulo. Se origina por:

1. Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de transito o por
la infiltracion de materiales incompresibles.

2. Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.
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Niveles de Severidad
En la tabla 6 se ilustran los niveles de severidad para descascaramiento de
junta.

Tabla 6. Niveles de severidad descascaramiento de junta

Longitud del
Ancho del i
Fragmentos del descascaramiento ) descascaramiento
descascaramiento
<06m >06m
Duros. No puede removerse facilmente (pueden faltar < 102 mm L L
algunos pocos fragmentos). >1.02 mm L L
Sueltos. Pueden removerse y algunos fragmentos <102 mm L M
pueden faltar. Si la mayoria o todos los fragmentos
faltan, el descascaramiento es superficial, menos
>102 mm L M
de 25.0 mm.
Desaparecidos. L.a mayoria, o todos los fragmentos han < 102 mm L
sido removidos. >102 mm m H
Medida

Si el descascaramiento se presenta a lo largo del borde de una losa, esta se
cuenta como una losa con descascaramiento de junta. Si esta sobre mas de
un borde de la misma losa, el borde que tenga la mayor severidad se cuenta
y se registra como una losa. El descascaramiento de junta también puede
ocurrir a lo largo de los bordes de dos losas adyacentes. Si este es el caso,

cada losa se contabiliza con descascaramiento de junta.

Figura 20. Descascaramiento de junta de alta severidad.
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Tabla 7. Resumen del manual de dafios en vias con superficie en

concreto de cemento portland.

RANGOS DE MEDICION / NIVELES DE

CoDIGO SEVERIDAD
DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE FALLAS DE LA MEDIANA
FALLA LEVE (L) M) ALTA (H)
sin
Blowup / Buckling 21 medicion /M /M
(S/M)
Grieta de Esquina 22 S/M S/M S/M
. 4-5 >a8
Losa Dividida 23  pedazos 6-8 pedazos pedazos
Grieta de D bilidad “D” 24 <15% area >1§‘f|:fea 1:;5:6:/' de
rieta ae Uurablliaa de la losa losa/no se sa/se
desprende desprende
Escala 25 3-10mm  10-19mm  >19mm
Daiio de Sello de la Junta 26 s/M s/M /M
' ' 51-102
Desnivel Carril / Berma 27  25-51mm mm >102 mm
Grietas Lineales (G. Longitudinales,
Lineales y diagonales) 28 <12mm 12-51mm >51mm
el parche
parche parche
Parcheo grande (Mayor a 0.45 m2) 29 funciona  geteriorado  dafiado
bien
el parche
x . parche parche
Parcheo pequefio (Menor a 0.45 m2) 30 fur:nona deteriorado  dafiado
ien
Pulimento de Agregados 31 S/M S/M S/M
25-102
Popouts 32 <25 mm mm >102 mm
Bombeo 33 S/M s/M S/M
. 2-3 4-5 >ab5
Punzonamiento 34 pedazos pedazos pedazos
Cruce de Via Férrea 35 S/M S/M S/M
Desconchamiento , Mapa de Grietas, 36 solo se <15% 4rea  ” 15%drea
Craquelado visualiza de la losa de la losa
Grietas de Retraccion 37 s/M S/M s/M
" profundidad .
. . profundidad profundidad
Descascaramiento de Esquina 38 <25 mm (25:n - r:i) >51 mm
<{ancho entreancho > (ancho
. 102 102 102
Descascaramiento de Junta 39 mmflargo  mm/flargo  mm/largo
600 mm) 600 mm 600 mm)

2.2.6 Procedimiento de Evaluacion de la Condicion de un Pavimento

Segun Téala (2009) afirma:

E! procedimiento para la evaluacién de un pavimento comprende: una etapa

de trabajo de campo en el cual se identifican los dafios teniendo en cuenta su
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clase, severidad y extensién de cada uno de ellos y una segunda fase que

sera el calculo.
a. Division del Pavimento en Unidades de Muestra

Una unidad de muestra es convenientemente definida por una porciéon de un

pavimento de seccion elegida solamente para la inspeccién del pavimento.

o Pavimentos de Hormigén:
Con losas de cemento Portland y losas con longitud inferior a 7.60 m. el area
de la unidad de muestreo debe estar en el rango de 20 * 8 losas. No todas
las unidades de muestra requieren tener el mismo tamafio de muestra, pero

deben tener similares patrones para asegurar la exactitud en calculo del PCI.

b. Determinacion de las Unidades de Muestreo para la Evaluacién
En la evaluacion del indice de Condicién Presente (PCI) de pavimentos de
acuerdo al tamafo de la muestra y con el fin de optimizar el método, se

puede tener la evaluacién de un proyecto y la evaluacién de una red.

c. Evaluacion de un Proyecto

En la cual se deberan inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de no
ser posible el nimero minimo de muestreo que deben evaluarse se obtiene
mediante la Ecuacion 02 la cual se pfoduce un estimado del PCl £+ 5 del

promedio verdadero con una confiabilidad del 95%.

d. Determinacion del Nimero de Unidades a ser inspeccionadas

El primer paso en el muestreo de la evaluacion de un proyecto, es la
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determinacién del nimero minimo de unidades de muestreo (n) que debera
ser encuestado para obtener un calculo aproximado del PCI de la seccion.

Este nimero minimo, es determinado por medio de la siguiente ecuacion:

n=N*S2/(e* /4 N - 1))+ 8% oo 02

Dénde:

n= Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N = Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e = Error admisible en el estimativo del PCI de la seccién (e = £ 5%)

s = Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Durante la inspeccién inicial se asume una desviacion estandar (o) del PCI
de 10 para pavimento asfaltico y de 15 para pavimentos de concreto, estos
valores son basados en datos de campo obtenidos de muchas encuestas; sin
embargo, si la experiencia local es diferente el promedio de la desviacion
estandar reflejara la condicién local; esta debera ser usada para la inspecciéon
inicial. En inspecciones subsecuentes, se usara la desviacion estandar real
de la inspeccioén previa en la determinaciéon del nimero minimo de unidades
que deberan evaluarse. Cuando el nimero minimo de unidades a ser
evaluadas es menor que cinco (n < 5), se recomienda evaluar todas las
unidades.

Si la obtencion del nivel de confianza del 95% es critica, se debe verificar el
namero de unidades de muestra inspeccionadas es adecuado. El nimero de
unidades de muestra se determiné inicialmente en base a una desviacion

estandar asumida.
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Se debe calcular la desviacion estandar actual de acuerdo a la siguiente

ecuacion.

. \/Z; (PCli - PCIf)’

n-1

Dénde:

PCIi = PCI de la unidad de muestra i.

PCIf = PCI promedio de las unidades de muestra analizadas.
n = Ndmero total de unidades de muestra analizadas.

s = Desviacion estandar.

e. Seleccidon de las Unidades de Muestreo para inspeccion
Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo
largo de la seccién de pavimento y que la primera de ellas se elija al azar.

Esta técnica se la conoce como “sistema aleatorio” descrito en los siguientes

tres pasos:

a. El intervalo de muestreo (i), es determinado por:
I=N/ A, 04

Dénde:

N - Nimero total de unidades de muestreo disponible.
n - Nimero minimo de unidades para evaluar.
i - Intervalo de muestreo, se redondea al niimero entero inferior (por ejemplo:

3.70 se redondea a 3.00).
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b. El inicio al azar es o son seleccionados entre la unidad de muestreo 1y el
intervalo de muestreo i. Por ejemplo, si i = 3, la unidad de muestreo a
inspeccionar puede estar entre 1y 3.

c. Las unidades de muestreo para la evaluacién se identifican como “s”, “s +
i”, “s +2 i", etc. Si la unidad seleccionada es 3, y el intervalo de muestreo es 3,
las subsiguientes unidades de muestreo a inspeccionar serian 6, 9, 12, 15,

etc.
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CAPITULO Ill. MATERIALES Y METODOS
3.1Localizacion

3.1.1 Ubicacion Politica

La investigacion se realizé a lo largo de la avenida Pakamuros de la ciudad
de Jaén, la cual esta con pavimento de concreto rigido con una longitud de

1400 m. Politicamente se ubica en el Nororiente Peruano de la siguiente

manera:

Sector / via :  Avenida Pakamuros
Ciudad : Jaén

Provincia : Jaén
Departamento : Cajamarca

CHOTA \“-, f . \mmn

—

Figura 21. Ubicacién de la Provincia de Jaén en el ambito regional
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Figura 22. .Area de ubicacién del proyecto en estudio.

3.1.2 Ubicacion Geografica
El proyecto de tesis se desarrollé en la ciudad de Jaén, ubicada entre las
coordenadas geograficas de 05°42'38” de latitud sur y 78°48'42"de longitud

este con una altura promedio de 727 m.s.n.m.

El pavimento de concreto rigido de la investigacion tiene su inicio en la
progresiva: 0 + 000 y estd ubicado entre las coordenadas UTM 744627 E y
9368710 N, y su punto final en la progresiva: 1+ 400 y esta ubicado entre las

coordenadas UTM 743326 E y 9368675N.

La investigacion se realizé6 desde el mes de Julio al mes de Diciembre del
afio 2014. El tratamiento de andlisis de datos fue descriptivo y cuyos

resultados se presenta en tablas.

3.1.3 Materiales y Equipos
Los materiales y equipos que se usaron en la investigaciébn son los

siguientes:
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Materiales:

Tinher, pintura, brocha, regla de 30 cm y escoba.

Equipos:

Teodolito digital marca Topcon modelo DT 209, tripode de aluminio marca
Topcon, 02 mifas de aluminio, camara fotografica, Wincha de 50m marca
Stanley de plastico, Wincha de 5 m marca stanley de aluminio y Manual de
dafios del PCI con los formatos correspondientes y en cantidad suficiente

para el desarrollo de la severidad.

3.1.4 Diseiio metodologico
a.- Muestreo y unidades de muestra

El muestreo se llevo a cabo siguiendo el procedimiento detaliado:

1. ldentificar tramos o areas en el pavimento con diferentes usos en el plano
de distribucién de la via. Para ello tiene que quedar completamente definido
el sistema de pavimentos a ser analizados.

El pavimento de concreto rigido analizado cuenta con 19 tramos, con dos
secciones A y B, cada una con 20 paiios de concreto, haciendo una muestra
por tramo de 40 parios entre ambos.

LP

PAVIMENTO

© ASFALTICO : SARD'E.PERALTADO‘ _ .
JUNTA
| N\ JARDI 1 VERAJ
, I __ =

- . o
SECCION B SECCION A
1,00 7,20 100 | 150

PAVIMENTO RIGIDO CUNETA VARIABLE

SECCION TRANSVERSAL

Figura 23. Détélle de la secci6n transversal del pavimento.
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Figura 24. Detalle en planta del tramo 1.

2. Se elaboré los formatos de evaluacion del PCI de acuerdo al manual de
dafios en pavimentos rigidos, el cual se consideré ser evaluado por tramos

de 40 pafios entre las secciones A y B, como se indica en la figura 24.

b. Procedimiento de inspeccion y procesamiento de datos

1. Se inspecciono cada unidad de muestra seleccionada (tramo), llenando en
las tablas que se presenta a continuacién, todas las fallas existentes en el
pavimento de concreto rigido, con sus respectivos niveles de severidad
descritos en la tabla 7.

2. Se repiti6 este procedimiento para cada unidad de muestra a todo el
pavimento en estudio (desde la intersecciébn de las avenidas Villanueva

Pinillos y Pakamuros hasta el puente Pakamuros).
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3. Obteniendo los tipos de fallas y niveles de severidad, calculamos el PCl en
los formatos respectivos, donde se emplearan formulas y abacos tal como se

detalla:

Tabla 8. Evaluacién del pavimento tramo 1

< INICIAL: 04000 55160 DELTIPO MEDICION DEL TIPO DE NIVEL DE
Z OE FALLA A FALLA SEVERIDAD DE LA
& FINAL:  0+080 FALLA
& “SECCIGN SECCION SECCION SECCION SECCIONA _ Seccion g SECCION  SECCIGN
A B A B A B
1 1
2 2
3 3 27 27 28 mm 32 mm L L
4 4
5 5
6 6 27 25 mm L
A=90 mm,
7 7 39 L=750 mm M
8 8 27 90 mm M
" 9 9 27 75 mm M
o 10 10 37 27 S/M 80 mm M M
=z 31 /M M
< 11 11 36 12.50% M
ST 12 36 65% H
13 13 36 45% H
14 14 36 10% M
15 15 36 11% M
16 16 36 14% M
22 /M M
17 17 36 14% M
18 18 36 12% M
19 19 36 10% M
20 20 36 36 12% 50% M H




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 9. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 1

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién:

Evaluado por: Bachiller Grimaido Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 000 Tramo: 1 Fecha:
Progresiva final: 0 + 080 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING

22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-
dinales, transversales y diagonales)

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:

Ver tamina PD - 01

FALLAS EXISTENTES

Codigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B Valor
Falla |Severidadi— 2 3 5 T 6] 71 8 0] 0] 1] 2] 5] 4] 5] 6] 7 8] 18] 20 @ [Persidad®] 4 iucido(q)
22 M 1 1 2.50 3.00
27 L 2 1 3 7.50 1.00
27 M 1 1 1 3 7.50 3.50
31 M 1 1 2.50 0.00
36 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 20.00 14.00
36 H 1 1 1 3 7.50 15.00
37 M 1 1 2.50 0.00
39 M 1 1 2.50 0.00
Numero de deducidos >2(q)  : 4.00 Tota VD= 36.50
9 Valor deducido mas alto (HDVi) : 15.00
m, =1.00+ ‘9§ (100— HDYV, ) N° admisible de deducidos(mi) : 8.81
Valor deducido corregido(CDV) : 21.00
CALCULO DEL PCI _
N° Valores deducidos TOTAL q [+s)Y}
1 15.00 14,00 | 3.50 3.00 35.50 4 19.00
2 15.00 14.00] 3.00 2.00 34.00 3 20.30
3 15.00 14.00{ 2.00 31.00 2 24.00
4 15.00 2.00 17.00 1 17.50
Max. CDV = 24.00
PCI= 100 - Max. CDV
PCi= 76.00 RANGO (70 - 85), CLASIFICACION: MUY BUENO
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Tabla 10. Evaluacion del pavimento tramo 2

< INICIAL: 0+080 NIVEL DE
% FINAL : 0+ 140 Coo&i:&flpo MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
& ) LA FALLA FALLA
g SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B A B A B
presenta
21 21 36 36 falla 18% L H
22 22 36 25% H
23 23 36 32% H
24 24 36 15% H
25 25 36 50% H
26 26 36 75% H
27 27 36 17% H
28 28 36 16% H
29 29 36 30% H
30 30 36 18% H
g 31 31 36 10% M
=z 32 32 36 7% M
<« 33 33 36 12% M
o presenta
34 34 36 falla L
presenta
35 35 36 falla L
presenta
36 36 36 falla L
36 36
37 37 38
presenta
38 38 36 36 falla 15% L M
39 39 36 36 14% 34% M H
40 40 : 36 75% H
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 11. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 2

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicaci6n:

Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 080 Tramo: 2 Fecha:
Progresiva final: 0+ 140 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING

22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA ]

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-
dinales, transversales y diagonales)

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:

Ver lamina PD - 02

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parciales por progresiva (seccion A + seccion B . Valor
Fala |3V — T T T 22 T 25 [ 2 ] 27 ] 28 | 20 | 30 | a7 [ 32 ] 33 | a2 | 35 | 3% | 37 | 36 | 39 | a0 ] 'O [Densidad %! o yicido (q)
36 L 1 1 1 1 1 5 12.50 3.50
36 M 1 1 1 1 1 5 12,50 12.00
36 H 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 14 35.00 38.00
38 H 1 1 2.50 2.50
Numero de deducidos >2(q) 4.00 Tota VD= 56.00
9 Valor deducido mas aito (HDVi) : 38.00
m; =1.00+ 98 (100~ HDV,) N° admisible de deducidos(mi) : 6.60
Valor deducido corregido(CDV) : 32.50
CALCULO DEL PC
N° Valores deducidos TOTAL q ChvV
1 38.00 | 1200] 350 | 2.50 56.00 4 32.50
2 38.00 | 350 | 250 | 2.00 46.00 3 28.50
3 38.00 | 250 | 2.00 42.50 2 33.50
4 38.00 2.00 40.00 1 40.50
Max. CDV = 40.50
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 5950 ......... RANGO (55 - 70), CLASIFICACION: BUENO
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Tabla 12. Evaluacioén del pavimento tramo 3

< INICIAL: 0+ 140 NIVEL DE
Z FNAL:  0+220 COD[')GEOFBLELLAT'PO MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
& ‘ LAFALLA FALLA
I - -
< SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION SECCION
A B A B A B
41 41 36 13% M
42 42 36 12% M
43 43 36 43% H
44 44 36 65% H
presenta
45 45 36 falla L
presenta
46 46 36 falla L
presenta
47 47 36 falla L
presenta
48 48 36 falla L
presenta
n 49 49 36 falla L
(o) presenta  presenta
Zz 50 50 36 36 falla falla L L
: presenta
51 51 36 falla L
52 52
53 53 36 10% M
54 54 36 15%
S5 55 36 14% M
presenta
56 56 36 faila L
57 57
58 58
59 59 36_ 12%
60 60 36 12%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 13. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 3

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién:

Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 140 Tramo: 3 Fecha:
Progresiva final: 0+ 220 Area Muestra: 40 paiios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING

22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-
dinales, transversales y diagonales)

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema: Ver {amina PD - 03

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B . Valor
Falla | Severdad— 1T 23T 44 | a5 ] 46 ] 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 5 ]| 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 50 [ 6o | o |Densidad %} yo4ucido (a)
36 L 1 1 1 1 1 2 1 1 9 22.50 4.50
36 M 1 1 1 1 1 1 1 7 17.50 13.00
36 H 1 1 2 5.00 11.50
Numero de deducidos >2(q) : 3.00 Tota VD= 29.00
9 Valor deducido mas alto (HDVi) : 13.00
m; =1.00+ 98 (100- HDV;) N° admisible de deducidos(mi) : 8.99
Valor deducido corregido(CDV) : 17.50
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos TOTAL q CDV
1 13.00 11.00 | 4.50 28.50 3 17.50
2 13.00 450 | 2.00 19.50 2 15.00
3 13.00 2.00 | 2.00 17.00 1 17.00
Max. CDV = 17.50
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 8250 ......... RANGO (70 - 85), CLASIFICACION: MUY BUENO
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Tabla 14. Evaluacién del pavimento tramo 4

< INICIAL: 0+220 NIVEL DE
5 fNAL:  0+300 COD;OFELEL"AT'PO MEDICION DELTIPO DE  SEVERIDAD DE LA
& ' LA FALLA FALLA
O
2 SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B A B A B
61 61 36 14% M
62 62 36 presenta L
falla
63 63 36 presenta L
falla
64 64
65 65 36 presenta L
falla
66 66 28 40 mm M
67 67 22 presenta M
falla
68 68 36 10%
69 69 36 14% M
(74}
© 70 70 36 55% H
2
< 75 7 36 3¢  Presenta 40% L H
a falla
72 72 36 36 8% 10% M
73 73 36 36 12% 14% M
74 74 36 9% M
75 75
76 76
77 77
78 78
79 79 36 8% M
80 80 36 36 42% 75% H H
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 156. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 4

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién:

Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 +220 Tramo: 4 Fecha:
Progresiva final: 0+ 300 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DAROS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING

22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-
dinales, fransversales y diagonales)

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:;

Ver lémina PD - 04

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccion B) Valor
Falla |Severdad— T T 53 T 64 | 65 [ 66 ] 67 [ 68 | 6 | 70 ] 71 [ 2 [ 3] 7a | 5 1 76 | 77 ] 76 [ 35 [ a0 ] o [Pensidad %] o qicido (a)

22 M 1 1 2.50 32.50
28 M 1 1 2.50 3.50
36 L 1 1 1 1 4 10.00 2.00
36 M 1 1 1 2 2 1 1 9 22,50 16.50
36 H 1 1 2 4 10.00 18.50
Numero de deducidos >2(q) 4.00 Tota VD= 73.00

9 Valor deducido mas aito (HDVi) : 32.50

m; =1.00+ 98 (100—- HDV;) N° admisible de deducidos(mi) : 7.20

Valor deducido corregido(CDV) : 42.50

CALCULO DEL PCl
N° Valores deducidos TOTAL q CDV
1 32.50 18.50 | 16.50 3.50 71.00 4 40.75
2 32.50 16.50{ 3.50 2.00 54,50 3 36.50
3 32.50 3.50 | 2.00 2.00 40.00 2 32.00
4 32.50 2001 200 200 38.50 1 38.50
Max. CDV = 40.75
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 5925 .......... RANGO (55 - 70), CLASIFICACION: BUENO
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Tabla 16. Evaluacién del pavimento tramo 5

% :ﬁf" g::ﬁg T%"&i:& MEDICION DEL TIPO DE LA SEVE'\lRll\l/)E:DD;E LA
& N i FALLA ’FALLA
g SEclc\ION SEC(BJON SECS\ION SECCBION SECCION A SECCION B SEC(:ON SEC(;ION
81 81 36 36 presenta falla 56% L H
82 82 36 presenta falla L
83 83 36 presenta falla L
84 84 36 presenta falla L
85 85 36 presenta falla L
86 86 36 8% M
87 87 36 36 12% 13% M M
88 88 36 36 52% presenta falla H L
89 89 36 36 12% 12% M M
g 90 90 36 36 65% 58% H H
E 91 91 36 36 70% 58% H H
92 92 36 36 presenta falla 14% L M
93 93 36 36 55% 14% H M
94 94 36 36 presenta falla 12% L Y|
95 95 36 36 12% 10% M M
96 96 36 36 11% 7% M M
97 97 36 36 8% presenta falla M L
98 98 36 36 9% presenta falla M L
99 99 36 36 presenta falla L M
100 100 36 80% H
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 17. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 5

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacion:

Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 300 Tramo: 5 Fecha:
Progresiva final: 0 + 380 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DAROS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING
22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-

dinales, transversales y diagonales)
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:

Ver ldmina PD - 05

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B . Valor
Falla | Severidad I~ 153 %5 ] @6 ] 67 | 88 | 85 | 90 | o | 62 ] 93 ] 04 | 95 ] 96 | 97 | 98 ] o5 | 100 ] 'O |Pensidad % 4oqucido (q)
36 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 27.50 7.00
36 M 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 16 40.00 21.50
36 H 1 1 2 2 1 7 17.50 27.00
Numero de deducidos >2(q) : 3.00 Tota VD= 55.50
9 Valor deducido mas alto (HDVi) : 27.00
m; =1.00+ ;é (100" HDY, ) N° admisible de deducidos(mi) ; 7.70
Valor deducido corregido(CDV) : 36.00
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos TOTAL q CDV
1 27.00 21.50| 7.00 55.50 3 35.50
2 27.00 7.00 | 2.00 36.00 2 39.00
3 27.00 2.00 | 200 31.00 1 31.50
Max. CDV = 39.00
PCl= 100 - Max. CDV
PCi= 61.00 RANGO (55 - 70), CLASIFICACION: BUENO
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Tabla 18. Evaluacién del pavimento tramo 6

< INICIAL: 0+380 . NIVEL DE
5 FINAL - 0 + 440 COD")GE?:EELLAT'PO MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
= : ' LA FALLA FALLA
9 -
g SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B A B A B
101 101 36 54% H
102 102 36 36 9% 45% M H
103 103 36 36 12% 35% M H
28 40 mm M
104 104
36 9% M
105 105 36 36 14% 25% M H
106 106 36 36 12% 302% M H
107 107 36 36 55% 32% H H
108 108 36 36 84% 38% H H
109 109 36 36 64% 45% H H
g 110 110 36 36 12% 12% M M
2 111 111 36 36 10% 41% M H
<«
o 112 112 36 36 9% 55% M M
113 113
36 28 14% 25 mm M M
114 114
36 8% M
115 115 36 36 presenta  presenta L L
falla falla
116 116 36 presenta L
falla
117 117 36 presenta L
falla
118 118 36 82% H
119 119 36 42% H
120 120 36 13% M




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 19. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 6

Nombre de la via:

Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién:
Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 380 Tramo: 6 Fecha:
Progresiva final: 0 + 440 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING
22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-

dinales, transversales y diagonales)
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:

Ver lamina PD - 06

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de . Cantidades parclales por progresiva (seccién A + seccién B Valor
Falla | overided I T T 705 T 10a | 705 | 706 ] 107 | 108 | 108 | 110 [ 111 | 112 | 113 | 114 | 495 [ 16 | 77 [ vie | 1ie [ o0 | 'O |Peneidad%| 4 qucido ()
28 M 7 1 2 5.00 4.50
36 L 2 1 1 4 10.00 2.00
36 M 1 7 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1 16 40.00 21.50
36 H 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 13 32.50 38.00
Numero de deducidos >2(q) : 3.00 Tota VD= 66.00
9 Valor deducido mas alto (HDVI) : 38.00
m, =1.00+ o8 (100 —-HD ‘/1) N° admisible de deducidos(mi) : 6.69
Valor deducido corregido(CDV) : 42.20
CALCULO DEL PCI
Ne Valores deducidos TOTAL q Ccbv
1 38.00 ] 21.50] 4.50 64.00 3 41.00
2 38.00 | 450 | 2.00 4450 2 35.00
3 38.00 | 2.00 | 2.00 42.00 i 41.00
Max. CDV = 41.00
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 59.00 ......... RANGO (55 - 70), CLASIFICACION: BUENO
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Tabla 20. Evaluacién del pavimento tramo 7

< INICIAL: 0+440 NIVEL DE
5 fnaL:  0+520 CODI';;OFEELLAT'PO MEDICION DELTIPO DE  SEVERIDAD DE LA
& : LA FALLA FALLA
(@]
g SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION SECCION
A B A B A B
121 121 36 36 presenta presenta L L
falla falla
122 122 36 presenta L
falla
123 123 28 36 2mm 35% L H
124 124 36 10% M
125 125 36 36 8% 20% M H
126 126
127 127 36 36 Presenta e L H
falla .
128 128 36 36 presenta  presenta L L
falla falla
w129 129 28 36 15 mm 11% M M
o
= 130 130 36 9% M
< 131 131 3% 36 7% 23% M M
132 132 36 45% H
133 133 36 36% H
134 134 36 54% H
135 135 36 36 75 presenta H L
falla
136 136
137 137
138 138 36 5% M
139 139 36 presenta L
falla
140 140 36 18% H
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B UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
oo TABLA 21. EVALUACION DEL. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) - TRAMO 7
Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacion: Esquema: Ver lamina PD - 07
Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chugquihuanca Chingue! Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 440 Tramo: 7 Fecha:
Progresiva final: 0+520 Area Muestra: 40 parios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DARO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- . 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Céodigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B \ Vator
Falla | Severided|— T os T 72a T 125 | 726 | 127 | 125 | 125 | 130 | 131 | 132 | 133 | 104 | 135 | 136 | a7 | 138 | 130 | a0 | o |Pensidad %] yequcido (q)
28 L 1 ] 250 160
28 ™ 1 ] 2.50 3.50
36 L 2 1 i 2 1 7 8 20.00 .00
36 M 7 3 1 1 2 1 7 17.50 13.50
36 H 1 1 7 1 1 1 i 1 8 20.00 27.50
Numero de deducidos >2(q) : 4.00 Tota VD= 50.40
O Valor deducido mas alto (HDVI) : 27.50
m; =1.00+ 98 (100- HDV,) N° admisible de deducidos(mi) : 7.66
9 Valor deducido corregido(CDV) : 28.50
CALCULO DEL PGCI
N° Valores deducidos TOTAL q [42)%
1 2750 | 13.50] 400 | 3.50 48.50 ) 28.50
2 37.50 | 4.00 | 3.50 | 2.00 37.00 3 33.50
3 27.50 | 3.50 | 2.00 | 2.00 35.00 2 26.00
) 27.50 | 200 | 200 | 2.00 ) 33.50 1 34.00
Max. CDV = 34,00
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 66.00 ......... RANGO (55 - 70), CLASIFICACION: BUENO
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Tabla 22. Evaluacion del pavimento tramo 8

u% I::ZCL g:zcz)g CéDéGEOFEELLAT'PO MEDICION DEL TiPO DE SEVE'\:RIX)%DDSE LA

= } ’ LA FALLA FALLA

g SEC(A:ION SEccB|0N SEC(:ON SEC(;ION SECCIONA  SECCION B SECiIéN SECSON
141 141 36 52% H
142 142 36 36 6% 5% M M
143 143 36 5% M
144 144 36 5% M
145 145 36 36 6% 8% M M
146 146
147 147 36 it L
148 148 36 5% M
149 149 36 8% M

8 150 150 36 6% ™M

}z: 151 151 36 36 s L
152 152 36 12% M
153 153
154 154 36 36 10% 29% M H
155 155 36 25% H
156 156 36 36 30% 35% H H
157 157 36 36 28% 10% H M
158 158 36 36 PR gy L H
159 159 36 8% M
160 160 36 19% H
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 23. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 8

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema:  Verlémina PD-08
Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel ' Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 520 Tramo: 8 Fecha:
Progresiva final: 0 + 600 Area Muestra: 40 paiios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B . Valor
Falla | Severdadi— T T a3 T 7aa | 145 ] 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 455 | 756 | 157 | 158 | 156 | 160 ] 'O |Perei®ad %! yequcido (q)
36 L 1 1 1 3 7.50 2.00
36 M 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 14 35.00 20.00
36 H 1 1 1 2 1 1 1 8 20.00 27.50
Numero de deducidos >2(q) : 2.00 Tota VD= 49.50
9 Valor deducido mas alto (HDVi) : 27.50
m; = 1.00+ §§ (1 00-HD ‘/z) N° admisible de deducidos(mi) : 7.66
Valor deducido corregido{(CDV) : 39.00
CALCULO DEL PCI
Ne Valores deducidos TOTAL q Ccbv
1 27.00 27.00 | 20.00 74,00 3 47.00
2 27.00 20.00} 2.00 49,00 2 38.00
3 27.00 2.00 | 2.00 31.00 1 31.00
Max. CDV = 47.00
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 53.00 .......... RANGO (40 - 55), CLASIFICACION: REGULAR
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Tabla 24. Evaluacién del pavimento tramo 9

% :ﬁfL 31223 COD")GE?:EELLAT'PO MEDICION DEL TIPO DE SEVE,\IIRII\IIDE:DDgE LA
z ’ LA FALLA FALLA
g secil(m SEC(;ION SEC;ION SEC‘CBION SECCIONA  SECCION B SECiION SECElON
161 161 36 55% H
162 162 36 45% H
163 163 36 70% H
164 164 36 10% M
165 165
166 166 36 p"::ﬁ:ta L
167 167 28 18 mm M
168 168 36 p":jﬁ:ta L
169 169 36 p'?:ﬁ:ta L
; 170 170 36 8% M
< o 36 36 % PR M L
172 172
173 173
174 174 36 11% M
175 175 36 presenta L
falla
176 176 36 45% H
177 177 36 50% H
178 178 36 50% H
179 179 36 48% H
180 180 28 55 mm H
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 25. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 9

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema:  Verlamina PD - 09
Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chingue! Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 600 Tramo: 9 Fecha:
Progresiva final: 0 + 660 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DAROS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parciales por progresiva (seccion A + seccién B) . Valor
Falla | Soveri98d T 5T 763 | 164 | 165 | 766 | 167 ] 168 | 168 | 170 | 171 | 172 | 178 | 17a | 176 ] 176 | 177 | 176 | 178 | 160 | ‘o2 |Pensidad%| yoqucido q)
28 M 1 1 2.50 3.00
28 H 1 1 2.50 7.00
36 L 1 1 1 1 1 5 12.50 2.00
36 M 1 1 1 1 4 10.00 8.50
36 H 1 1 1 1 1 1 1 7 17.50 26.50
Numero de deducidos >2(q) : 4.00 Tota VD= 47.00
9 Valor deducido mas aito (HDVi) : 26.50
m;, =1.00+ o8 (100- HDV,) N° admisible de deducidos(mi) : 7.75
Valor deducido corregido(CDV) : 48.00
CALCULO DEL PCI
Ne Valores deducidos TOTAL q cbv
1 26.50 850 | 7.00 | 3.00 45.00 4 25.50
2 26.50 7.00 | 3.00 | 2.00 38.50 3 25.00
3 26.50 3.00 | 200 } 2.00 33.50 2 26.50
4 26.50 200 | 200 | 200 32.50 1 33.00
Max. CDV = 33.00
PCi= 100 - Max. CDV
PCl= 67.00 .......... RANGO (55 - 70), CLASIFICACION: BUENO
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Tabla 26. Evaluacién del pavimento tramo 10

< INICIAL: 0+660 NIVEL DE
z EnaL:  O+740 COD[')ionLELLAT'PO MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
z ' LA FALLA FALLA
@]
© SECCIGN SECCION SECCION SECCION oo™ o o " ™ SECCIGN  SECCION
A B A B A B
181 181
182 182 36 7% M
183 183 36 36 presenta presenta L L
falla falla
184 184 36 10% M
185 185 36 presenta L
falla
186 186 36 36 11% presenta M L
falla
187 187 36 presenta L
falla
188 188
w189 189 36 presenta L
o falla
Z 190 190 36 M
[~ ¢
a 191 191
192 192 36 36% H
193 193
194 194 36 9% M
195 195
196 196 36 presenta L
falla
197 197
198 198 32 30 mm M
199 199 32 60 mm M
200 200
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 27. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 10

~

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema:  Verldmina PD- 10
Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 +660 Tramo: 10 Fecha:
Progresiva final: 0 + 740 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B . Valor
Falla | S®VeNad o T 755 T e | 784 | 185 | 186 | 187 | 188 | 180 | 190 | 187 | 1o2 | 193 | 1ea | 195 | 796 | 767 | 198 | o0 | 200 ] "ot |Pensidad %/ 4 icido (a)
32 M _ 1 1 2 5.00 1.00
36 L 1 1 i 1 7 5 12.50 2.00
36 M i 1 1 7 4 10.00 8.50
36 H 1 1 2.50 8.50
Numero de deducidos >2(q) : 2.00 i Tota VD= 20.00
9 Valor deducido mas alto (HDVi) : 8.50
m; =1.00+ 98 (100—- HDV;) N° admisible de deducidos(mi) : 9.40
Valor deducido corregido(CDV) : 15.50
CALCULO DEL PCI
N Valores deducidos TOTAL q Cbv
1 850 | 8.50 17.00 2 13.50
850 | 2.00 10.50 7 11.50
Max. CDV = 13.50
PCl= 100 - Max. CDV
PCl=  86.50 .......... RANGO (85 - 100), CLASIFICACION: EXCELENTE
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Tabla 28. Evaluacion del pavimento tramo 11

220

S O 20 COPISODELTIRO yencin oey o seveRIDAD OE L
i , LA FALLA FALLA
g SECiION SEC(BZION SECIC\ION SEC;ION SECCIONA  SECCION B SECIC\ION SEC(;ION

200 201

202 202

203 203

206 204

205 205

206 206

207 207 36 5% M

208 208

200 209 36 8% M
w210 210 36 10% M
o a1 om 36 12% M
N T 36 9% M

213 213 36 9% M

214 214

215 215 36 pri:ﬁ:ta L

216 216 36 presenta L

falla

217 217 36 pr::ﬁ:ta L

218 218 36 14% M

219 . 219 36 presenta L

falla
220
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 29. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 11

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién:

Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0+ 740 Tramo: 11 Fecha:
Progresiva finai: 0+ 820 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DAROS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING
22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DARO DEL SELLO DE LA JUNTA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-

dinales, transversales y diagonales)
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:

Ver ldmina PD - 11

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccion A + seccién B) . o Valor
Falla | Severidad 5T 263 | 204 | 205 ] 208 | 207 | 208 | 209 | 210 | 211 | 212 | 213 | 214 | 215 | 216 | 217 | 248 | 215 [ 220 | ‘o [Pensidad %] yoqucido (q)
36 L 1 1 1 1 4 10.00 2.00
36 M 1 1 1 1 1 1 1 7 17.50 11.50
Numero de deducidos >2(q) 1.00 Tota VD= 13.50
9 Valor deducido mas aito (HDVi) : 11.50
m; =1.00+ "9"8' (I 00-HD V;) N° admisible de deducidos(mi) : 8.13
Valor deducido corregido(CDV) : 14.00
CALCULO DEL PCI
Ne Valores deducidos TOTAL q chv
Max. CDV = 13.50
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 86.50 .......... RANGO (85 - 100), CLASIFICACION: EXCELENTE
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Tabla 30. Evaluacién del pavimento tramo 12

< INICIAL: O0+820 NIVEL DE
7 ANAL: 0+890 COD:)CE?:ADLELLAT'PO MEDICION DELTIPO DE  SEVERIDAD DE LA
o) ) LA FALLA FALLA
o 2 z
2 SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B A B A B
221 221 22 22 presenta presenta M M
falla falla
22 22 presenta presenta M
222 222 falla falla
36 12%
223 223
24 224 36 presenta L
falla
225 225 36 presenta L
falla
26 226 36 presenta L
falla
227 227 36 presenta L
falla
28 228 36 presenta L
falla
229 229 36 presenta L
7 falla
P 230 36 presenta L
Zz falla
< 28 10 mm L
231 231 : presenta
36 L
falla
232 232 36 presenta L
falla
233 233 36 presenta L
falla
234 234 36 presenta L
falla
235 235 36 presenta L
falla
236 236 36 presenta L
falla
237 237
238 238
239 239 36 12% M
240 240 36 presenta L
falla
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

i TABLA 31. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 12

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema:  Verlamina PD- 12
Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguet Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 820 Tramo: 12 Fecha:
Progresiva final: 0 + 890 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parciales por progresiva (seccion A + seccién B . Valor
Falla | Soveridadi— T 755 [ 224 | 225 | 226 | 227 | 226 | 220 | 230 | 231 | 232 | 233 | 234 | 235 | 236 | 257 | 236 | 238 [ 240 | o |Pens14ad™%| yoqucido (q)
22 M 2 2 4 10.00 14.50
28 L 1 2.50 1.50
36 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 37.50 7.50
36 M 1 1 2.50 2.00
Numero de deducidos >2(q) H 2.00 Tota VD= 25.50
9 Valor deducido mas alto (HDVi) : 14.50
m; =1.00+ 98 (100— HDV;) N° admisible de deducidos(mi) : 8.85
’ Valor deducido corregido(CDV) : 21.00
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos TOTAL q Ccbv
1 14.50 7.50 22.00 2 17.50
2 14.50 2.00 16.50 1 17.00
Max. CDV = 17.50
PCl= 100 - Max. COV
PCl= 8250 .......... RANGO (70 - 85), CLASIFICACION: MUY BUENO
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Tabla 32. Evaluacion del pavimento tramo 13

< INICIAL: 0+890 . NIVEL DE
§ FINAL: O+ 960 COD")GEOFEELLAT'PO MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
e : LA FALLA FALLA
Q
g SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B A B A B
241 241
242 242
243 243
28 20 mm M
244 244
36 10% M
245 245 36 12 M
246 246 36 14% M
247 247 36 12 M
248 248
249 249 36 13 M
7 presenta
o 250 250 36 falla L
[rd
< 251 251 36 presenta L
N falla
252 252
253 253 36 presenta L
falla
254 254
255 255
256 256 36 presenta L
falla
257 257 36 presenta L
falla
258 258 28 10 mm L
259 259 36 11% M
260 260 36 presenta L

. falla




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 33. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) - TRAMO 13

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema: Ver lamina PD - 13

Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 890 Tramo: 13 Fecha:
Progresiva final: 0 + 960 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL. / BERMA - 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B . Valor
Falla | SoVerdad i T 545 [ 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 248 | 250 [ 251 | 252 [ 255 | 254 | 255 | 256 | 257 | 258 | 259 | 260 | "ot [Pensidad %l yoducido (q)
28 L 1 1 2.50 2.00
28 M 1 1 2.50 5.50
36 L 1 1 1 1 1 1 6 15.00 3.00
36 M 1 1 1 1 1 1 6 15.00 12,50
Numero de deducidos >2(q) : 3.00 Tota VD= 23.00
. ) Valor deducido mas alto (HDVI) : 12.50
m, =1.00+ _9§ (1 00- HD V;) N° admisible de deducidos(mi) : 9.04
‘ Valor deducido corregido(CDV) : 13.50
CALCULO DEL PCI
Ne Valores deducidos TOTAL q cbv
1 12.50 5.00 | 3.00 20.50 3 11.50
2 12.50 3.00 | 2.00 17.50 2 13.50
3 12.50 2.00 | 2.00 16.50 1 17.50
Max. CDV = 17.50
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 8250 .......... RANGO (70 - 85), CLASIFICACION: MUY BUENO
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Tabla 34. Evaluacion del pavimento tramo 14

% ::ECL (1): 323 COD:)GEOF&ELLAT'PO MEDICION DEL TIPO DE sevel\gn\ll)'i\LDDgELA
& _ LA FALLA FALLA
g szcgon SEC(BJON SECiIéN SEC(BZION SECCION A SECCIGN B sechN SEC;ION
261 261 36 12% M
262 262
263 263
264 264
265 265
266 266
267 267 36 p';f:ﬁ:ta L
268 268 36 prt::ﬁ:ta )
269 269
o 270 270
Z m 271 36 65% H
e 272 272
273 273 36 p“f‘-:ﬁ:ta L
274 274 36 p“f*:ﬁ:ta L
275 275 36 pr‘f*:ﬁ:ta L
276 276
277 277
278 278 36 p";:ﬁ:ta L
279 279
280 280 36 52% H
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Nombre de la via:

TABLA 35. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) - TRAMO 14

Avenida Pakamuros - Jaén

Ubicacién:

Evaluado por:

Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel

Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 0 + 960 Tramo: 14 Fecha:
Progresiva final: 1+ 040 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING

22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D*

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-
dinales, transversales y diagonales)

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:

Ver lamina PD - 14

soLnol 310

FALLAS EXISTENTES
Cédigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccion B) . o Valor
Falla | SoYeN9a8 T 555 T 763 | 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 268 | 270 | 271 | 272 | 273 | 274 | 275 | 276 | 577 | 278 | 276 | 280 ] 'O |Pensidad %] yoqucido (q)
36 L 1 1 1 1 1 1 5 15.00 3.00
36 M 1 1 2.50 2.00
36 H 1 1 2 5.00 11.50
Numero de deducidos >2(q) 2.00 Tota VD= 16.50
3] Valor deducido mas alto (HDVi) : 11.50
m; =1.00+ 98 (100- HDV;) N° admisible de deducidos(mi) : 9.13
Valor deducido corregido{CDV) : 13.00
CALCULO DEL PCI
N° Valores deducidos TOTAL q cbv
i 11.50 | 3.00 14.50 2 11.50
2 11.50 | 2.00 13.50 1 12.50
Max. CDV = 12.50
PCl= 100 - Max. CDV
PCl=  87.50 .........

RANGO (85 - 100), CLASIFICACION: EXCELENTE
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Tabla 36. Evaluacion del pavimento tramo 15

< INICIAL: 1+040 NIVEL DE
2 enaL.  1+110 COD[')(ZCLEEL"AT'PO MEDICION DELTIPO DE  SEVERIDAD DE LA
€ : LA FALLA FALLA
© SECCION SECCION SECCION SECCION SECCION  SECCION
& SECCIONA  SECCION B
A B A B A B
281 281 36 12% M
282 282 22 presenta H
falla
283 283
284 284 36 presenta L
falla
285 285 36 presenta L
falla
286 286 36 65% H
287 287 36 32 80% 30 mm H M
288 288
«w 289 289 36 9 M
(@)
=z 290 290 36 presenta L
- falla
a 291 291
292 292 36 75% H
293 293 36 56% H
294 294 28 22 mm M
295 295
296 296
297 297
298 298
299 299
300 300 36 64% H
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 37. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCIl) - TRAMO 15

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema:  Verlamina PD-15
Evailuado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca o Vi —
Progresiva inicial: 1+ 040 Tramo: 15 Fecha: P
Progresiva final: 1+110 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUENO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS
FALLAS EXISTENTES
Cédigo de . Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B Valor
Fa?la Severidad |~ 282 | 283 | 284 | 285 | 286 | 287 282 289 ; 230 )i 291 | 262 | 205 | 294 | 295 | 296 | 267 | 298 | 209 | 0o ] O |Pensidad %) 4oiucido (q)
22 H 1 1 2.50 7.50
28 M 1 1 2.50 3,00
32 M 1 1 2.50 1.00
36 L 1 1 1 3 7.50 2.00
36 M 1 1 2 5.00 6.00
36 H 1 1 1 1 1 5 12.50 22.50
] Numero de deducidos >2(q) : 4.00 Tota VD= 42.00
Valor deducido mas aito (HDVI) : 22.50
m; =1.00+ % (100- HDV,) N° admisible de deducidc(os(mi)): 8.12
Valor deducido corregido(CDV) : 23.50
CALCULO DEL PClI
N° 22.5 TOTAL q cbv
1 22.50 7.50 | 6.00 3 39.00 4 23.50
2 22,50 6.00 | 3.00 2 33.50 3 21.00
3 22.50 3.00 | 2.00 2 29.50 2 23.50
4 22.50 2 2 2 28.50 1 285
Max. CDV = 28.50
PCl= 100 - Max. CDV
PCl= 7150 .......... RANGO (70 - 85), CLASIFICACION: MUY BUENO
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Tabla 38. Evaluacién del pavimento tramo 16

< INICAL: 1+110 NIVEL DE
§ AL 1+180 COD&OFE&AT'PO MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
x : LA FALLA FALLA
(@]
g SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B A A B
301 301 36 68% H
302 302
303 303
304 304 36 14% M
305 305 28 55 mm H
306 306
307 307
308 308
309 309
w
o 310 310
Z 311 311
<
a 372 312 36 10% M
313 313
314 314
315 315 36 12 M
316 316 36 presenta L
falla
317 317 36 presenta L
falla
318 318 36 65% “H
319 319 36 70% H
320 320 36 14% M
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 39. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) - TRAMO 16

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacion: Esquema: Ver tdémina PD - 16
Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chugquihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva iniclal: 1+ 110 Tramo: 16 Fecha:
Progresiva final: 1+ 180 Area Muestra: 40 paflos 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de ) Cantidades parciales por progresiva {seccién A + seccién B . Valor
Falla | Soveri989 5 T555 T 303 | 304 | 305 ] 308 ] 307 | 308 | 308 | 310 | 311 | 312 | 313 | 314 | 315 ] 316 | 317 ] 318 | 318 | a0 ] orat [Pensidad %/ 4eoqucido ()
28 H 1 1 2.50 7.00
36 L 1 1 2 5.00 2.00
36 M 1 1 1 1 4 10.00 8.50
36 H 1 1 1 3 7.50 17.50
Numero de deducidos >2(q) : 3.00 Tota VD= 35.00
O Valor deducido mas alto (HDVi) : 17.50
m; =1.00+ % (100- HDV,) N° admisible de deducidos(mi) : 8.58
Valor deducido corregido{CDV) : 21.00
CALCULO DEL PCIi
N° Valores deducidos TOTAL q chVv
1 17.50 8.50 | 7.00 33.00 3 21.00
2 17.50 7.00 | 200 26.50 2 21.50
3 17.50 2.00 | 200 21.50 1 20.50
Max. CDV = 21.50
PCi= 100 - Max. CDV
PCi= 7850 .......... RANGO (70 - 85), CLASIFICACION: MUY BUENO
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Tabla 40. Evaluacion del pavimento tramo 17

< INICAL: 1+180 NIVEL DE
= FnaLs  1%260 COD:)GEOFEES'PO MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
- ' LA FALLA FALLA
o] -
2 SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B8 A B A B
321 32 36 presenta L
falla
322 322 36 54% H
323 323 36 presenta L
falla
324 324 36 presenta L
falla
325 325 36 presenta L
falla
326 396 36 36 presenta  presenta L L
falla falla
327 327 36 presenta L
falla
328 328
329 329
(75}
O 330 330 36 presenta L
2z falla
<L
< 33 331
332 332
333 333 36 presenta L
falla
334 334 36 presenta L
falla
335 335 36 presenta L
falla
336 336 36 presenta L
falla
337 337
338 338
339 339
340 340 36 presenta L

falla




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 41. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) - TRAMO 17

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién:

Evaljuado por: Bachiller Grimaldo Chuguihuanca Chinguel Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva iniclal: 1+ 180 Tramo: 17 Fecha:
Progresiva final: 1+ 260 Area Muestra: 40 parios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

21.- BLOWUP - BUCKLING
22.- GRIETA DE ESQUINA

23.- LOSA DIVIDIDA

24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D"

25.- ESCALA

26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA

27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA

28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu-
dinales, transversales y diagonales)

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)

31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS

32.- POPOUTS

33.- BOMBEO

34.- PUNZONAMIENTO

35.- CRUCE DE VIA FERREA

36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
37.- GRIETA DE RETRACCION

38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA

39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

Esquema:

SRS )

Ver lamina PD - 17

TS

N

S

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parclales por progresiva (seccién A + seccién B o Valor
Falla | Severldad I T T 355 | 324 | 325 | 326 ] 227 | 326 | 320 | 330 | 331 | 332 | 333 | 334 | 335 | 336 | 337 | 338 | 335 | sa0 | o [Pems!®ed %] yequcido (q)
36 L 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 13 32.50 7.00
36 H 1 1 2.50 8.50
Numero de deducidos >2(qg) 2.00 Tota VD= 15.50
4] ‘ Valor deducido mas alto (HDVi) : 8.50
m; =1.00+ 98 (100- HDV;) N° admisible de deducidos(mi) : 9.40
‘ Valor deducido corregido(CDV) : 11.50
CALCULO DEL PC
N° Valores deducidos TOTAL q cbv
1 8.50 7.00 16.50 2 11.00
2 8.50 2.00 10.50 1 10.50
Max. CDV = 11.00

100 - Max. CDV

PCi=
= 89.00

PCI

RANGO (85 - 100), CLASIFICACION: EXCELENTE
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Tabla 42. Evaluacién del pavimento tramo 18

360

% I:;jfL i:;gg COD[')GEOFELELLAT'PO MEDIC_ION DEL TIPO DE SEVE'\:%II\QEALDD;ELA
§ SECCION SECCION SECCION SECCION A SECCIO’;\IALLSAECCION
& A B A 8 SECCIONA  SECCION B A B
341 341
342 342 36 13% M
343 343 36 36 pr:’:ﬁ:ta p"f*:ﬁ:ta L L
344 344 36 M
345 345 36 M
346 346 36 36 14% 75% M H
347 347 36 pr‘;’:ﬁ:ta L
348 348 36 13% M
w349 349
,Z 350 350 28 58 mm H
T 31 351
352 352 36 15% M
353 353 36 36 14% 15% M M
354 354
355 355
356 356
357 357
358 358 36 10% M
359 359 36 14% M
360 36 36 45% 9% H M
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TABLA 43. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) - TRAMO 18

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema:  Veriamina PD- 18

Evatuado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chinguel ) Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 1+ 260 Tramo: 18 Fecha:
Progresiva final: 1+ 330 Area Muestra: 40 paiios 04/12/2014
TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUERNO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA
29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de " Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B Valor
Falla | Severidad T T 545 [ 344 | 345 | 346 | 347 | 348 | 349 | 350 | 351 | 352 | 353 | 354 | 355 | 956 ] 357 ] 368 | 359 | 360 | o |Pemsidad %/ yoiucido (q)
28 H 1 1 2.50 7.50
36 L 2 1 3 7.50 2.00
36 M 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 11 27.50 17.50
36 H 1 1 2 5.00 11.50
Numero de deducidos >2(q) : 3.00 Tota VD= 38.50
9 Valor deducido mas alto (HDVI) : 17.50
m; =1.00+ 28 (100— HDV,) N° admisible de deducidos(mi) : 8.58
Valor deducido corregido{CDV) : 23.50
CALCULO DEL PC1
Ne Valores deducidos TOTAL q cbv
1 17.50 11.50 | 7.50 36.50 3 23.00
2 17.50 7.50 | 2.00 27.00 2 21.00
3 17.50 2.00 | 2.00 21.50 1 21.50
Max. CDV = 23.00
PCi= 100 - Max. CDV
PCl= 77.00 .......... RANGO (70 - 85), CLASIFICACION: MUY BUENO
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Tabla 44. Evaluacion del pavimento tramo 19

< INICIAL: 1+330 NIVEL DE
§ FINAL - 1 +400 CODI';OFEE'AT'PO MEDICION DEL TIPO DE  SEVERIDAD DE LA
= : LA FALLA FALLA
@] )
g SECCION SECCION SECCION SECCION SECCIONA  SECCION B SECCION  SECCION
A B A B A B
361 361 36 14% M
362 362 36 36 56% 75% H H
363 363 36 36 45% 55% H H
364 364 36 10% M
365 365 36 12% M
366 366 36 75% H
367 367 36 60% H
368 368 36 36 62% 12% H M
369 369 36 8% M
370 370
v presenta
o 371 371 36 falla L
= ta
< 372 372 36 presen L
a falla
373 373 36 14% M
374 374 36 presenta L
falla
22 pr?slinta H
375 375 alla
36 14% M
376 376 22 22 presenta presenta H H
falla falla
377 377 36 28 14% 60 mm M H
378 378 36 28 13% 52 mm M H
379 379
380 380 36 presenta L
falla
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TABLA 45. EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) - TRAMO 19

Nombre de la via: Avenida Pakamuros - Jaén Ubicacién: Esquema:  Verlamina PD-19

Evaluado por: Bachiller Grimaldo Chuquihuanca Chingue! Jaén, Jaén - Cajamarca
Progresiva inicial: 1+ 330 Tramo: 19 Fecha:
Progresiva final: 1+ 400 Area Muestra: 40 pafios 04/12/2014

TIPOS DE FALLAS (SEGUN MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE EN CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)
21.- BLOWUP - BUCKLING 30.- PARCHE PEQUERO (MENOR DE 0.45M2)
22.- GRIETA DE ESQUINA 31.- PULIMIENTOS DE AGREGADOS
23.- LOSA DIVIDIDA 32.- POPOUTS
24.- GRIETA DE DURABILIDAD "D" 33.- BOMBEO
25.- ESCALA 34.- PUNZONAMIENTO
26.- DANO DEL SELLO DE LA JUNTA 35.- CRUCE DE VIA FERREA
27.- DESNIVEL CARRIL / BERMA 36.- DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO
28.- GRIETAS LINEALES ( Grietas longitu- 37.- GRIETA DE RETRACCION
dinales, transversales y diagonales) 38.- DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA PUEE

29.- PARCHE GRANDE (MAYOR DE 0.45M2) Y 39.- DESCASCARAMIENTO DE JUNTA

PAKAMUROS
ACOMETIDAS DE SERVICIOS PUBLICOS

FALLAS EXISTENTES

Cédigo de Cantidades parciales por progresiva (seccién A + seccién B . Valor
Falla Severidad 361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372 373 374 375 376 377 378 379 380 Total 1D dad % deducido (q)
22 H 1 2 3 7.50 20.00
28 H 1 1 2 5.00 15.00
36 L 1 1 1 1 1 5 12.50 2.00
36 M 1 1 1 1 1 1 1 1 8 20.00 15.00
36 H 2 2 1 1 1 7 17.50 17.5
Numero de deducidos >2(q) : 4.00 Tota VD= 69.50
9 Valor deducido mas alto (HDVi) : 20.00 -
m; =1.00+ 98 (100 —HD V;) N° admisible de deducidos(mi) : 8.35
Valor deducido corregido(CDV) : 41.00
CALCULO DEL PCl

N° Valores deducidos TOTAL q Cbv
1 20.00 17.50 | 15.00 { 15.00 67.50 4 40.00

2 20.00 15.00 | 15.00 | 2.00 52.00 3 33.00
3 20.00 15.00| 2.00 | 2.00 39.00 2 32.00

4 20.00 2.00 | 200 { 2.00 ’ 26.00 1 26.00
Max. CDV = 40.00

PCl= 100 - Max. CDV )
PCl= 6000 .......... RANGO (55 - 70), CLASIFICACION: BUENO
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Tabla 46. Resumen del calculo del PCI en la avenida Pakamuros.

PROGRESIVA TRAMO PCi RANGOS DEL
INCIAL  FINAL N CALCULADO  PCI CLASIFICACION
0+ 000 0 + 080 1 76.00 70-85 MUY BUENO
0+ 080 0+140 2 59.50 S5-70 BUENO
0+140 0+220 3 82.50 70 -85 MUY BUENO
0+220 0+300 4 59.25 55-70 BUENO
0+ 300 0+ 380 S 61.00 55-70 BUENO
0+ 380 0 +440 6 59.00 55-70 BUENO
0+440 0+520 7 66.00 55-70 BUENO
0+520 0+ 600 8 53.00 40-55 REGULAR
0+ 600 0+ 660 9 67.00 55-70 BUENO
0+ 660 0+ 740 10 86.50 85-100 EXCELENTE
0+740 0+820 11 86.50 85 - 100 EXCELENTE
0+820 0+ 890 12 82.50 70 -85 MUY BUENO
0+ 890 0+960 13 82.50 70-85 MUY BUENO
0+960 1+040 14 87.50 85-100 EXCELENTE
1+040 1+110 15 71.50 70-85 MUY BUENO
1+110 1+180 16 78.50 70 -85 MUY BUENO
1+180 1+260 17 89.00 85-100 EXCELENTE
1+ 260 1+330 18 77.00 70 -85 MUY BUENO
1+330 1+400 19 60.00 55-70 BUENO
PCi PROMEDIO 72.88 70 -85 MUY BUENO
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Descripcion de resultados.

De la evaluacién realizada para la determinacion del Indice de Estado del
pavimento (PCI) en la avenida Pakamuros de la ciudad de Jaén, se obtuvo lo
siguiente:

El tramo 1 contiene 40 parnos de concreto rigido de los cuales 3 pafios
presentan fallas de desnivel carril/lberma, con severidad media (M); 7 pafos
presentan fallas de Desconchamiento, con severidad media (M); 1 pano
presenta falla de grieta de retraccion, con severidad media (M) ); 1 pafo
presenta falla de pulimiento de agregados, con severidad media (M) ); 1 pafio
presenta falla de grieta de esquina, con severidad media (M) ); 1 pafio
presenta falla de descascaramiento de junta, con severidad media (M). Esté
- tramo tiene un PCI de 76, segln el rango de calificacién de la norma ASTM

D6433-99 esta en muy buen estado, tal como se indica en la tabla 9.

El tramo 2 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 23 pafios
presentan fallas de Desconchamiento, 5§ con severidad leve (L); 5 con
severidad media (M) y 13 con severidad alta (H) y 1 pafio presenta falla de
descascaramiento de junta, con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCI
de 59.5, seglin el rango de calificacién de la norma ASTM D6433-99 esta en

buen estado, tal como se indica en la tabla 11.

El tramo 3 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 18 pafios
presentan fallas de Desconchamiento, 9 con severidad leve (L); 7 con

severidad media (M) y 2 con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCI de
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82.5, segun el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99 esta en

muy buen estado, tal como se indica en la tabla 13.

El tramo 4 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 1 pafio
presenta falla de grieta de esquina, con severidad media (M); 20 parios
presentan fallas de Desconchamiento, 4 con severidad leve (L); 12 con
severidad media (M) y 4 con severidad aita (H). Esté tramo tiene un PCIl de
59.25, segun el rango de calificacién de la norma ASTM D6433-99 esta en

buen estado, tal como se indica en la tabla 15.

El tramo 5 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 33 parios
presentan fallas de Desconchamiento, 11 con severidad leve (L); 15 con
severidad media (M) y 7 con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCI de
61.00, segun el rango de calificacién de la norma ASTM D6433-99 esta en

buen estado, tal como se indica en la tabla 17.

El tramo 6 contiene 40 pafos de concreto rigido de los cuales 2 pafio
presenta falla de grietas lineales, con severidad media (M); 37 pafios
presentan fallas de Desconchamiento, 4 con severidad leve (L); 16 con
severidad media (M) y 13 con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCl de
59.00, segun el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99 esta en

buen estado, tal como se indica en la tabla 19.

El tramo 7 contiene 40 panos de concreto rigido de los cuales 2 pafios
presentan fallas de grietas lineales, 1 con severidad leve (L); 1 con severidad
media (M); 23 pafios presentan fallas de Desconchamiento, 9 con severidad

leve (L); 7 con severidad media (M) y 7 con severidad alta (H). Esté tramo
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tiene un PCl de 66.00, segin el rango de calificacion de la norma ASTM

D6433-99 esta en buen estado, tal como se indica en la tabla 21.

El tramo 8 contiene 40 parfios de concreto rigido de los cuales 35 pafios
presentan fallas de Desconchamiento, 3 con severidad leve (L); 12 con
severidad media (M) y 20 con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCI de
53.00, segun el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99 esta en

regular estado, tal como se indica en la tabla 23.

El tramo 9 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 2 pafos
presentan fallas de grietas lineales, 1 con severidad media (M); 1 con
severidad alta (H); 16 panos presentan fallas de Desconchamiento, 4 con
severidad leve (L); 4 con severidad media (M) y 8 con severidad alta (H). Esté
tramo tiene un PCI de 67.00, segun el rango de calificacién de la norma

ASTM D6433-99 esta en buen estado, tal como se indica en la tabla 25.

~ El tramo 10 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 2 parios
presentan fallas de popduts; 8 parios presentan fallas de Desconchémiento, 4
con severidad leve (L); 3 con severidad media (M) y 1 con severidad alta (H).
Esté tramo tiene un PCI de 86.5, segun el rango de calificacién de la norma

ASTM D6433-99 esta en excelente estado, tal como se indica en la tabla 27.

El tramo 11 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 7 pafos
presentan fallas de Desconchamiento, con severidad media (M). Esté tramo
tiene un PCIl de 86.5, seglin el rango de calificacion de la norma ASTM

D6433-99 esta en excelente estado, tal como se indica en la tabla 29.
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El tramo 12 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 4 parios
presentan fallas de grieta de esquina, con severidad media (M); 1 pafio
presenta falla de grietas lineales, con severidad leve (L); 2 pafios presentan
fallas de Desconchamiento, con severidad media (M). Esté tramo tiene un
PCI de 82.5, segun el rango de calificacién de la norma ASTM D6433-99 esta

en muy buen estado, tal como se indica en la tabla 31.

El tramo 13 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 1 pafio
presenta falla de grietas lineales, con severidad media (M); 6 pafos
presentan fallas de Desconchamiento, con severidad media (M). Esté tramo
tiene un PCIl de 82.5, segin el rango de calificacién de la norma ASTM

D6433-99 esta en muy buen estado, tal como se indica en la tabla 33.

El tramo 14 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 1 pafio
presenta falla de Desconchamiento, con severidad alta (H). Esté tramo tiene
un PCI de 87.5, segln el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99

esta en excelente estado, tal como se indica en la tabla 35.

El tramo 15 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 1 pafio
presenta falla de grieta de esquina, con severidad alta (H); 1 pafio presenta
falla de grietas lineales, con severidad media (M); 1 pafo presenta falla de
popouts; Spafios presentan fallas de Desconchamiento, con severidad alta
(H). Esté tramo tiene un PCI de 71.5, segun el rango de calificacion de la
norma ASTM D6433-99 esta en muy buen estado, tal como se indica en la

tabla 37.
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El tramo 16 contiene 40 pafos de concreto rigido de los cuales 2 parios
presentan falla de grietas lineales, éon severidad alta (H); 3 pafios presentan
fallas de Desconchamiento, con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCI
de 78.50, segun el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99 esta en

excelente estado, tal como se indica en la tabla 39.

El tramo 17 contiene 40 pafios de concreto rigido de los cuales 1 pario
presenta falla de Desconchamiento, con severidad alta (H). Esté tramo tiene
un PCI de 89.0, segln el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99

esta en excelente estado, tal como se indica en la tabla 41.

El tramo 18 contiene 40 pafos de concreto rigido de los cuales 1 pafio
presenta falla de grietas lineales, con severidad aita (H); 2 pafios presentan
fallas de Desconchamiento, con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCI
de 77.00, segun el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99 esta en

muy buen estado, tal como se indica en la tabla 43.

El tramo 19 contiene 40 pafos de concreto rigido de los cuales 2 pafios
presentan falla de grieta de esquina, con severidad alta (H); 1 pafio presenta
falla de grietas lineales, con severidad alta (H); 6 pafios presentan fallas de
Desconchamiento, con severidad alta (H). Esté tramo tiene un PCI de 60.0,
segun el rango de calificacion de la norma ASTM D6433-99 esta en buen

estado, tal como se indica en la tabla 45.
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4.2 Analisis de resultados.

De acuerdo a los formatos de evaluaciéon podemos apreciar claramente que
en las unidades de muestras del pavimento rigido compuesto por losas de
concreto rigido, se presenta un tipo de falla con mayor incidencia como es la
falla 36 (Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado), tal como lo indica
el manual de dafios para la evaluacion del PCl para concretos rigidos, los
demas tipos de fallas que se presentan son minimas pero no dejan de ser
importantes para su mantenimiento futuro.

Haciendo una comparaciéon con Kauffmann (2007) existe un deterioro del
pavimento rigido que corresponde al fisuramiento de la estructura del
pavimento por inadecuado mantenimiento, frente al fisuramiento por el

inadecuado proceso constructivo.

Existe una gran semejanza con INVIAS (2007) porque el deterioro del
pavimento en algunos tramos evaluados corresponde al aumento de cargas
de los vehiculos comerciales que superan las cargas de disefio. Este
concepto se ha podido apreciar en la evaluacién que hemos realizado, que es
un factor que origina el deterioro de los pavimentos de concreto rigido el
incremento de cargas vehiculares.

En general el valor del indice de condicion del pavimento promedio obtenido
en los resultados de la evaluacién y su nivel de servicio de esta via, es

preocupante por el poco tiempo de servicio que tiene el pavimento.

Contrastacion de hipotesis.
El estado del pavimento de concreto rigido en la avenida Pakamuros es muy

bueno, pero se contradice con la hipétesis planteada, que se consideré que el
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estado del pavimento de concreto rigido es regular. Esto nos indica que el
pavimento presenta fallas de severidad media, debido al poco tiempo de vida

atil.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

El estado del pavimento de concreto rigido de acuerdo al PCl obtenido
es igual a 72.88, por lo tanto es considerado muy bueno por estar dentro

del rango (70 — 85).

Los tipos de fallas que se pudieron identificar en la evaluacion del
pavimento de concreto rigido en la avenida Pakamuros tal y como lo
sefala el manual de dafos para la evaluacién del PCl para concretos
rigidos son; grieta de esquina (22); desnivel carrillberma (27); grietas
lineales (28); pulimiento de agregados (31); popouts (32);
Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado (36); grieta de

retraccion (37) y descascaramiento de junta (39).

5.2 Recomendaciones

Para otro tipo de investigacion es necesario considerar el expediente

técnico.

Para futuros estudios se debe tener en cuenta los factores ambientales,

como intensidad de lluvia, temperatura.

Estos estudios deben de realizarse una vez que se detectan fallas en el

pavimento.
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ANEXOS

i

"PROGRESIVA 1+ 040
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Figura 26. Vista del tramo 5 con su respectiva progresiva inicial y final.
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Figura 28. Presencia de la falla Desnivel carril / berma en la avenida

Pakamuros.



Figura 30. Inspeccion de la falla grieta de esquina.



Figura 32. Inspeccion de la falla Desconchamiento, mapa de grietas.



Figura 33. Inspeccién de la falla popouts.
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