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RESUMEN

La investigacion fue realizada en el centro poblado Llushcapampa, distrito, provincia y region
Cajamarca - Peru, con el objetivo de determinar la fluctuacion poblacional de insectos plaga
y sus enemigos naturales en los diferentes estados fenoldgicos del cultivo de frambuesa
(Rubus idaeus L.) e identificar taxon6micamente a nivel de género los insectos plaga y sus
enemigos naturales. Borogonalia impressifrons, fue registrado en los estados fenolégicos de
brotaciéon (191 individuos) y crecimiento vegetativo (81 individuos), siendo predado por
Nabis sp. y arafas de las familias Thomisidae y Salticidae. Empoasca sp., fue observado
durante los estados fenolégicos de brotacion (255 individuos) y crecimiento vegetativo (79
individuos); Aulacorthum solani fue registrado durante los estados fenoldgicos de brotacion
(8 individuos), crecimiento vegetativo, floracion, cuajado y llenado de fruto (1 individuo), para
ambos insectos plaga se registr6 a Hippodamia convergens como predador. Metcalfiella sp.,
fue observado durante el estado fenolégico de cuajado de fruto (11 individuos), pintado de
fruto y crecimiento vegetativo (1 individuo); los individuos de la Familia Chrysomelidae fueron
registrados durante los estados fenoldgicos de crecimiento vegetativo (5 individuos),
brotacion, floracion, crecimiento vegetativo, llenado y pintado de fruto (1 individuo), no fueron
registrados enemigos naturales para estos insectos plaga.
Palabras clave: Fluctuacién poblacional, insectos plaga, predadores, frambuesa y

enemigos naturales.



ABSTRACT

The research was carried out in the Llushcapampa populated center, district, province and
region of Cajamarca - Peru, with the objective of determining the population fluctuation of pest
insects and their natural enemies in the different phenological stages of raspberry cultivation
(Rubus idaeus L.) and taxonomically identify pest insects and their natural enemies at the
genus level. Borogonalia impressifrons, was recorded in the phenological stages of sprouting
(191 individuals) and vegetative growth (81 individuals), being predated by Nabis sp. and
spiders of the families Thomisidae and Salticidae. Empoasca sp., was observed during the
phenological stages of sprouting (255 individuals) and vegetative growth (79 individuals);
Aulacorthum solani was recorded during the phenological stages of sprouting (8 individuals),
vegetative growth, flowering, fruit set and fruit filling (1 individual), for both pest insects
Hippodamia convergens was the predator. Metcalfiella sp., was observed during the
phenological stage of fruit set (11 individuals), fruit painting and vegetative growth (1
individual); individuals of the Chrysomelidae Family were recorded during the phenological
stages of vegetative growth (5 individuals), sprouting, flowering, vegetative growth, fruit filling
and painted (1 individual), no natural enemies were recorded for these insect pests.

Keywords: Population fluctuation, insect pests, natural enemies, raspberry and

Cajamarca.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En los ultimos afos a nivel mundial se ha incrementado la demanda de los berries
destacando la frambuesa (Rubus idaeus L.), debido a sus bondades nutricionales. En el Peru
existen condiciones ecolégicas favorables para el cultivo; destacando Lima y Cajamarca con
el 80 % de produccion nacional (Cordero, 2021).

La empresa Ecology Berries, posee 1,5 hectareas de este cultivo en el distrito de
Jesus y 2,5 hectareas en la provincia San Miguel - Regidon Cajamarca (Le6n, 2020). La
empresa “El Aliso” posee menos de 0,5 hectareas de frambuesa de la variedad Heritage,
ubicado en el centro poblado de Llushcapampa.

Como todo cultivo agricola, este frutal es afectado por insectos plaga, destacando
larvas de “gallina ciega” (Phyllophaga spp.), “comedores de hoja” (Agrotis spp. Vy
Peridroma saucia), “arafiita roja” (Tetranychus urticae) (Cordero, 2021) y la “mosca de la fruta”
(Drosophila suzukii), considerada como la principal plaga a nivel nacional (SENASA, 2020).

En los campos de frambuesa de Cajamarca, la evaluacion sanitaria no se constituye
en una actividad esencial para establecer un control sanitario eficaz, pues los agricultores
simplemente se limitan a la aplicacién de sustancias quimicas para disminuir la densidad
poblacional de los insectos plaga, conllevando en mayor grado a un desequilibrio en los
ecosistemas agricolas.

La escasa informacion disponible sobre la infestacién de insectos plaga y presencia
de enemigos naturales en el cultivo de frambuesa, hace necesaria la determinacion de estos,
con la finalidad de proveer de informacién para el establecimiento de adecuadas tacticas de
control dentro de una estrategia de Manejo Integrado de Plagas para una produccion

sustentable.
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Objetivos
Objetivo General

Determinar la fluctuacién poblacional de insectos plaga y sus enemigos naturales en
los diferentes estados fenolégicos del cultivo de frambuesa (Rubus idaeus L.) en Cajamarca.
Objetivo Especifico

Identificar taxon6micamente a nivel de género los insectos plaga y sus enemigos
naturales en los diferentes estados fenoldgicos del cultivo de frambuesa (Rubus idaeus L.)

en Cajamarca.
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CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

Antecedentes de la Investigacion

En Argentina, Bado y Hughes (2010) reportan en su trabajo de investigacion a las
siguientes especies de insectos plaga en frambuesa: Priophorus morio, Ribautiana tenerrima,
Nauphactus xantographus, Tetranychus urticae consumiendo hojas. Lygaeus alboornatus y
Nezara viridula haciendo dafio en frutos. Reportan como sus enemigos naturales a:
Eriopis connexa, Stethorus sp. y Adalia bipunctacta (Coccinélidos); Trichogramma sp. y
Trichogramma pretiosum, Nabis sp., Argiope argentata y arafias de la familia Thomisidae.
Bases Tedricas
La Frambuesa (Rubus idaeus L.)

Origen e Historia. El frambueso rojo (Rubus idaeus L.) tiene sus origenes, en forma
silvestre, en el monte de la Isla de Creta (Grecia) y por ello Linneo denominé la especie
idaeus. Evidencias arqueoldgicas muestran que los habitantes de las cuevas paleoliticas ya
comian frambuesas silvestres. La primera descripcion de la planta se remonta al siglo 1y la
realizé Plinio el viejo, Palladius un agricultor romano del siglo IV habla referente a la
domesticacion del frambueso. Los romanos extendieron el cultivo por Europa, desde Grecia
a ltalia, a los Paises Bajos y a Inglaterra. Los britanicos hicieron popular esta especie durante
la Edad Media, aunque la primera cita que se conoce de su cultivo en huertos ingleses es de
Turner (1548). En el siglo XVIII la exportaron a Nueva York y, a comienzos del siglo XIX, ya
se cultivaban mas de veinte variedades en Inglaterra y Estados Unidos. Posteriormente, los
cultivares ingleses exportados a este Ultimo pais se cruzaron con plantas de América del
Norte, con el fin de mejorarlos (Garcia et al., 2014).

Taxonomia. Segun FNA (2011), la taxonomia de la frambuesa es la siguiente:
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Orden ; Rosales

Familia ; Rosaceae
Género : Rubus

Nombre cientifico : Rubus idaeus L.

Caracteristicas e Importancia. La frambuesa, fruta que pertenece a la familia de las
rosaceas, es conocida comercialmente como un berrie, junto con el “arandano”
(Vaccinium membranaceum), la “grosella” (Ribes nigrum) y la “zarzamora” (Rubus ulmifolius).
Se le considera como selecta, debido a su apariencia, sabor y tamafio. Estas caracteristicas
son reconocidas a escala mundial, especialmente en Europa, en donde es estimada como
una fruta fina (Ramirez, 2007).

El fruto es una baya aromatica y jugosa. En cuanto a su composiciéon nutricional,
Garcia et al. (2014) afirman que las proporciones de los nutrientes pueden variar segun las
diferentes variedades y el grado de madurez del fruto; a continuacion, se detalla la

composicion de esta baya:

Tabla 1.

Composicién nutricional del fruto de frambuesa

Nutrientes Por cada 100 g
Energia (kcal) 40
Proteinas (g) 1,4

Lipidos totales (g) 0,3
Hidratos de carbono (g) 4,6
Fibra (g) 6,7

Agua (g) 87

Calcio (mg) 25
Hierro (mg) 0,7

Magnesio (mg) 10
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Nutrientes Por cada 100 g
Zinc (mg) 0,3
Sodio (mg) 3
Potasio (mg) 170
Fosforo (mg) 31
Selenio (ug) 13
Tiamina (mg) 0,03
Riboflavina (mg) 0.05
Equivalentes niacina (mg) 0.8
Vitamina Bs (MQ) 0,06
Folatos (ug) 33
Vitamina C (mg) 32
Vitamina A: Eq. Retinol (ug) 1
Vitamina E (mg) 0,48

Nota: Composicion nutricional del fruto de frambuesa. Fuente: Moreiras et al. (2013).

Ademds, se reportan en la frambuesa otros compuestos como: acido elagico,
elagitaninos, antocianinas, acidos fendlicos y flavonoides, destacando el acido elagico y
antocianinas, que tienen la capacidad de suprimir tanto la incidencia como el volumen de
tumores en diferentes érganos humanos (Aiyer et al., 2008; Aguilera, 2011).

Variedades. Se clasifican principalmente por la forma de fructificar y por el color del
fruto (Morales, 2017), aunque también pueden clasificarse seguin su origen (Morales, 2009).

Por la Forma de Fructificar.

Variedades Remontantes o Reflorecientes
Son aquellas que presentan dos cosechas en un afio (Morales, 2017), asi tenemos

las mas comerciales como:
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Heritage

Se caracteriza por poseer espinas vigorosas y erectas, las cafias no se doblan
haciendo mas facil el tutorado simple, es resistente a la “antracnosis” (Elsinoe veneta), es la
variedad mas cultivada en el mundo, el peso promedio del fruto es 2,2 gramos, de buena
consistencia, tiene un buen dulzor, registra sélidos solubles de 12,8 °Brix, acidez de 2,2 %
(Morales, 2017). Asi mismo, Chilian (2020) refiere que Heritage es una variedad que tiene un
potencial de rendimiento de hasta 18 toneladas por hectéarea.
Variedades no Remontantes o no Reflorecientes

Presentan una cosecha en un afio (Morales, 2017), asi tenemos:
Meeker

Se caracteriza por poseer largas cafias haciendo que sean dependientes al tutorado,
es la segunda variedad mas cultivada en el mundo ya que se adapta a la cosecha mecanizada
y su fruto es apto para el congelado, peso promedio es de 2,2 gramos, de buen calibre,
registra soélidos solubles de 11,8 °Brix, acidez de 1,7 % (Morales, 2017); es poco sensible a
enfermedades (Garcia et al., 2014).

Por el Color del Fruto.
Rojas

Vienen a representar las especies mas sembradas, dentro de este grupo encontramos
a: Heritage, Meeker (Morales, 2009).
Amarillas

Resultado de la mutacion de las variedades rojas (Garcia et al., 2014), como ejemplo
tenemos a: Fallfold, Goldie, Kiwi Gold y Meeker amarilla (Morales, 2009).
Parpuras

Resultan del cruzamiento entre frambuesas rojas y negras (Garcia et al., 2014), se les
denomina Rubus neglectus (Morales, 2009).
Negras

Originarias de la especie Rubus occidentalis L., como ejemplo de estas variedades

tenemos: Bristol, Jewel, Allen, Munger (Morales, 2009).
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Segun su Origen.
Puras

Son aquellas que conservan sus caracteristicas silvestres, es decir, no han sido
sometidas a hibridacién (Morales, 2009).

Hibridas

Variedades que se obtienen de la hibridacién de las variedades puras, con la finalidad
de mejorar rendimiento, calidad, productividad y estructura de la planta (Morales, 2009).

Estados Fenoldégicos. Montes (2018) caracteriza a los siguientes estados
fenologicos de la frambuesa:

Brotacidn. Apariciéon de las primeras raicillas acompafiadas de las primeras hojas.
Etapa en la que la planta empieza a acelerar lentamente su absorcién de agua y nutrientes
gue hay en el medio externo, en promedio tiene una duracién de 16 dias.

Crecimiento Vegetativo. Este estado fenologico dura alrededor de 30 dias, se
caracteriza por el desarrollo en longitud tanto de hojas como de tallos y termina cuando
comienzan a desarrollarse las yemas florales.

Floracion. Se inicia con el desarrollo de las yemas florales hasta la caida de pétalos
del 50 % de las flores, tiene un promedio de duracién de 10 dias.

Cuajado de Fruto. Se inicia con la caida de pétalos y la formacién de polidrupas de
color verde, se produce en un lapso de cuatro dias.

Llenado de Fruto. La pequefa polidrupa comienza a desarrollarse y a tener mayor
longitud, se hacen mas visibles los “pelitos” en el fruto, esta etapa termina cuando el fruto
empieza a tornarse de un color rojo, durante un periodo de tiempo de 15 dias.

Pintado de Fruto. Se produce de manera paulatina, primera etapa (20 % rojo),
segunda etapa (40 % rojo), tercera etapa (60 % rojo) y cuarta etapa (100 % rojo), durante 17

dias en promedio.
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Insectos Plaga.

“Mosca de la Fruta”. Drosophila suzukii (Matsumura) (Diptera: Drosophilidae).
Es una plaga polifaga que ha causado medidas cuarentenarias, originaria del sureste de Asia
y con crecimiento mundial en los ultimos afios, incluyendo varios paises de Europa, América
del Norte y del Sur (Salazar & Rodriguez, 2017). El dafio que causa puede alcanzar a un 80
% en los cultivos mas susceptibles (Walsh et al., 2011) y como dafio secundario, permite la
entrada de microorganismos patdgenos y de coledpteros de la familia Nitidulidae en la fruta
madura (Calabria et al., 2012).

Ganaspis sp. es parasitoide de Drosophila suzukii, sin embargo, es poco efectiva dada
la capacidad de este insecto plaga de desarrollar una respuesta de inmunidad evitando que
su parasitoide desarrolle hasta el estado adulto. Dentro de las especies de predadores citados
tenemos a Orius insidiosus (Funes et al., 2018).

“Gallina Ciega”. Phyllophaga sp. (Cole6ptera: Melolonthidae). Insecto polifago
del sistema radicular de los cultivos, cuando se alimenta de raices enfermas disemina los
patégenos a raices sanas (Marquez, 2014). El mayor dafio lo ocasionan las larvas del tercer
estadio preferentemente alimentandose de raices en plantulas y plantas jovenes empiezan
comiéndose las raices causandoles la muerte; en plantones ocasionan la reduccion de su
vigor. Los adultos ocasionan defoliacion debido a que se alimentan de brotes apicales y hojas
tiernas (Plantwise, 2020).

Se registran a diferentes especies fungosas como enemigos naturales en larvas de la
familia Melolonthidae destacando Fusarium spp., Metarhizium spp., Trichoderma spp.
(Villegas et al., 2008). También se reporta al parasitoide Scolia sp. (Vasquez & Sanchez,
2014).

“Gusano Trozador”. Agrotis spp. (Lepidéptera: Noctuidae). Los dafios de
Agrotis spp. son limitados en frambuesa (Recalde, 2008). En estado de plantula Agrotis spp.
se alimenta a nivel del cuello, ascendiendo al follaje basal para alimentarse de este, su
alimentacion lo hace durante la noche ya que por el dia se esconde. Dentro de los enemigos

naturales de Agrotis spp. Tenemos como parasitoides a individuos de la Familia
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Ichneumonidae y Trichogramma sp., y como agentes patdégenos a Beauveria sp. (Estay,
2018).

“Gusano Abigarrado”. Peridroma saucia (Hubner) (Lepiddptera: Noctuidae). Son
polifagos, sus dafios son principalmente en plantas jovenes alimentandose a nivel del cuello
de estas y cuando son plantones atacan las partes vegetativas mas cercanas al suelo
(Agrointegra, 2017). Las larvas de Peridroma saucia son parasitados por avispas y moscas
(Cisternas, 2013), dentro de las cuales se citan a Euplectrus sp., Archytas cirphis,
Chaetogaedia armigera, Chelonus texanus, Eucelatoria armigera, Hyposoter exiguae,
Meteorus laphygma, Pseudo amblyteles y como predador a Calosoma blaptoides
tehuacanum Lapouge (Mau & Martin, 2007).

“Aranita”. Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae). Se considera uno de los
acaros mas importantes econémicamente, ya que ataca tanto en plantas de invernadero
como en plantas en campo. Los sintomas de la presencia de este acaro se aprecian en la
lamina foliar como manchas amarillas que terminan ennegreciéndose, los dafios en flor
abierta provocan un oscurecimiento y marchitamiento de los pétalos que hace asemejar como
un gquemado, si no se tratan los acaros a tiempo puede producir una defoliacion completa
(Casuso et al., 2020).

Como enemigos naturales de Tetranychus urticae se han registrado a acaros
predadores de la familia Phytoseiidae como son Euseius stipulatus, Neoseiulus californicus y
Phytoseiulus persimilis (Aguilar et al., 2011); también se han registrado a “chinches” como
Macrolophus pygmaeus, Orius sp., Nabis sp. (Cisternas, 2013).

Fluctuacion Poblacional

Son los cambios en la densidad poblacional de los insectos que se encuentran
asociados a variaciones climaticas, a la accion de enemigos naturales y a la disponibilidad de
alimento (Orihuela & Sanchez, 2012).

Factores Bioticos.

Relaciones de Insectos Plaga con la Planta Cultivada. La relacion existente entre

la planta y el insecto plaga se debe principalmente a que este Gltimo debe culminar su proceso
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biolégico produciendo individuos de la nueva generacion, a lo que se conoce como
sobrevivencia (Jiménez, 2009).

Fenologia de la Planta. Existe una relacién entre los estados de desarrollo del cultivo
con las principales plagas que atacan a este, debido a que se ha determinado que existe una
sincronia entre el estado de la plaga que causa el mayor dafio con la etapa que este se
alimenta convirtiéndola en el estado mas vulnerable del cultivo (Navarro, 2010). Los estados
fenolégicos de la planta también estan influenciados por los factores climaticos, ya que
pueden adelantarla o retrasarla, lo que a su vez influencia en la aparicion o abundancia de la
plaga (Jiménez, 2009).

Relacion de los Insectos Plaga con sus Enemigos Naturales. Entre los enemigos
naturalesy los insectos plaga la relacion que existe se ve afectada por las practicas asociadas
a la produccién del cultivo ya que en este tipo de agroecosistema se ve una disminucion de
la presencia de los enemigos naturales a comparacién de un agroecosistema que no esta
modificado por el hombre en donde se pueden encontrar en mayor nimero a los enemigos
naturales (Loiacono & Margaria, 2010).

La relacién que pueden tener los enemigos naturales con los insectos plaga puede
clasificarse segun el nivel de mortalidad que los primeros puedan ocasionar a estos Ultimos,
asi tenemos: accion directamente dependiente (al aumento de la plaga también aumenta la
capacidad de mortalidad del enemigo natural), retrasadamente dependiente (el aumento en
la capacidad de mortalidad del enemigo natural se hace mas visible en las siguientes
generaciones como resultado de un aumento en su capacidad reproductiva del insecto plaga)
o inversamente dependientes (cuando se da el aumento de la densidad de la plaga y también
la disminucién en la mortalidad del enemigo natural) (Jiménez, 2009).

Relacién de los Insectos Plaga con las Condiciones Agrondmicas del Cultivo.
El uso de précticas agricolas ayuda a destruir las fuentes de infestacidn, interrumpen ciclos
de desarrollo de los insectos plaga debido a que crean un ambiente desfavorable y gracias a
esto disminuye el nivel de poblacién y los dafios que estos causan en el cultivo (Cafiedo et

al., 2011).
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Factores Abidticos.

Temperatura. Las variaciones en la temperatura pueden ocasionar también
modificaciones en la duracion de los ciclos vitales de los insectos, de esta depende la
densidad de su poblacion, en un determinado nivel geografico; asi mismo, los insectos que
se encuentran a nivel del suelo no se ven tan afectados por los cambios de la temperatura
hecho que no ocurre con aquellos que se encuentran en la parte aérea de la planta en donde
el cambio va a ser mas significativo (Quesada, 2011). Las reacciones quimio fisioldgicas de
los insectos se producen con mayor velocidad cuando la temperatura es mayor, teniendo en
cuenta que el rango ideal de temperatura para su existencia esta entre 10 a 26,6 °C, debajo
de 10 °C los mismos pueden entrar en diapausa (Martinez, 2017).

Luz. Puede afectar el comportamiento y el desarrollo de los insectos en varias formas
las cuales podemos agrupar en: fototaxis positiva (el insecto es atraido por la luz), fototaxis
negativa (el insecto huye de la luz), adaptacién a la luz (el insecto que es de habito nocturno
permanece quieto cuando es expuesto a la luz), alteraciobn del ritmo circadiano (las
actividades diarias del insecto se ven afectadas), alteracién en la fotoperiodicidad (las
respuestas fisioldgicas se ven afectadas al cambiar la duracion del dia usando la iluminacion
artificial), toxicidad luminica (las retinas del insecto son dafiadas a tal punto que los inhabilitan
para moverse y sobrevivir), invisibilidad (se cubren objetos o plantas para bloquear la luz UV)
y alteracion de la orientacion (se produce cuando el insecto percibe el reflejo de la luz desde
superficies que han sido cubiertas con plastico) (Urra, 2015).

Humedad Relativa. Regula directamente la poblacién del insecto y los efectos que
esta tenga sobre ellos depende de la temperatura, estos sobreviven en rangos 6ptimos de
humedad, si estos se incrementan pueden ocasionar la muerte (Ambrosie, 2004). Cuando la
humedad relativa es menor a lo que necesita la planta, repercute en el contenido de humedad
de los 6rganos gue sirven de alimento, de tal manera, que se hace adversa a su alimentacion
y supervivencia (Vazquez, 2011).

Viento. Teniendo en cuenta que los mecanismos de dispersién de los insectos son

mediante movimientos autodirigidos y pasivos, los vientos intervienen transportando a los
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insectos haciendo de manifiesto la alimentacion polifaga, dentro de este también

encontramos a foresis y el transporte mediado por los humanos (Schellhorn et al., 2014).
Precipitacion. Las lluvias alteran la distribucién de las poblaciones de insectos

plaga, provocando que los 6rganos de la planta queden expuestos a dafios mecanicos,

haciéndolos susceptibles a su infestacion (Vazquez, 2011).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién

La investigacion fue realizada en campos de cultivo de la empresa El Aliso Servicios
Generales S.R.L., distrito, provincia y region de Cajamarca, geograficamente ubicada en las
coordenadas 7°6'11" S Latitud Sur y 78°31'27"W Longitud Oeste, a 2812.50 msnm
(Google Earth, 2021). Temperatura promedio anual 15,10 °C, humedad relativa de 65,97 %

y precipitacion promedio de -3.14 mm/dia (SENAMHI, 2021).

Figura 1

Ubicacion de la empresa EL Aliso S.R.L., lugar donde se realiz6 la investigacion

' ElAliso SR.L
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Materiales

Material Biolégico

Plantas de frambuesa (Rubus idaeus L.).
Insectos en sus diferentes estados de desarrollo (huevos, larvas, ninfas, pupas y adultos).
Material y Equipo de Campo

GPS.

Lapiz.

Libreta de apuntes.

Tablero acrilico.

Material y Equipo de Laboratorio
Alcohol al 70 %.

Alfileres entomolégicos N°0, 1,2y 3.
Caja entomoldgica.

Céamara letal.

Computadora.

Estereoscopio.

Etiquetas de coleccidn.

Extensor de alas.

Frascos de plastico con tapa hermética de ¥ de litro.
Marcador permanente resistente al agua.
Masking tape.

Red entomolégica aérea.

Red entomoldgica de golpeo.
Tecknoport.

Tijeras.

Viales de vidrio.

26
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Metodologia
Insectos Cortadores de Plantas Tiernas

La unidad de muestreo fue un metro lineal de longitud de surco, tomando 5 puntos al
azar por sector, haciendo un total de 25 metros lineales por campo. La evaluacion se realiz6
escarbando cuidadosamente a ambos lados de la linea de plantas; anotandose el nimero de
larvas y el nUmero de plantas sanas y cortadas. El nimero de larvas se expresa por metro

lineal de surco y los dafios en porcentaje de plantas dafiadas segun la formula:

NUumero de plantas dafiadas

% = X 100

Numero total de plantas

Insectos Masticadores del Follaje

La evaluacion fue realizada contando el nimero de adultos, ubicados sobre las hojas
e inflorescencias, asi mismo, se registr6 el nimero de larvas por planta.
Insectos Picadores Chupadores

Fueron evaluados tomando en cuenta lo siguiente:

Tabla 2

Grados de evaluacion para insectos picadores chupadores

Grado Descripcion
1 No existen individuos
2 1 - 5 individuos
3 6 - 10 individuos
4 11 - 25 individuos
5 26 - 50 individuos

6 Mas de 50 individuos
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Evaluacién del Control Biolégico

Se realizaron dos evaluaciones diferentes, una para predadores y otra para
parasitoides mas frecuentes en el campo. Para el caso de predadores las observaciones
fueron realizadas conjuntamente con la evaluacion de insectos plaga y en las mismas
unidades de muestreo, registrando el nimero de adultos presentes, los cuales fueron
colectados, para luego ser llevados al laboratorio y realizar su montaje respectivo. Para el
caso de parasitoides se colectaron larvas, para luego llevarlas al laboratorio, criarlas y

determinar el porcentaje de parasitoidismo.



Tabla 3

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Insectos plaga y predadores en el cultivo de frambuesa

CAPITULO IV

29

Insectos plaga

Predadores

Nomlqre Nombre cientifico Familia Orden Nomb,re Nombre cientifico Familia Orden
comun comuin
“Chinche” Nabis sp. Nabidae Hemiptera
“Salta hojas”  Borogonalia impressifrons Cicadellidae Hemiptera “Arana” Thomisidae Araneae
“Arafia” Salticidae Araneae
C“rllc_:harr_ltas” Empoasca sp. Cicadellidae Hemiptera . Ch'.mt? ', Hippodamia convergens Coccinellidae  Coleoptera
o “Cigarritas mariquita
“Periquitos” Metcalfiella sp. Membracidae Hemiptera No se reportaron enemigos naturales
Escarab'aj”o Chrysomelidae  Coleoptera No se reportaron enemigos naturales
de la hoja
“Pulgdn” Aulacorthum solani Aphididae Hemiptera rrcm;:rllgt?ta Hippodamia convergens  Coccinellidae  Coleoptera

29
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Fluctuacion Poblacional de “Salta Hojas”: Borogonalia impressifrons (Signoret, 1854)
(Hemiptera: Cicadellidae)

Los estados fenoldgicos del cultivo estuvieron directamente relacionados con la
presencia de este insecto plaga, siendo reconocido en todas las evaluaciones. La mayor
densidad poblacional fue registrada durante el estado fenoldgico de brotacién y el menor
namero en el estado fenoldgico de crecimiento vegetativo. Las ninfas fueron observadas en
el envés de las hojas, y los adultos en haz, envés y tallo; en los tres tercios de la planta;
causando manchas cloréticas; debido a que, durante la alimentacién inyectan toxinas,
apreciacién que coincide con los reportes de Gémez y Aguilar (2016). El estado adulto
presenta el cuerpo de color negro; provisto de manchas de color azul, verde y amarillo, siendo
los machos de color palido y las hembras de color intenso.

En la Tabla 4 y Figura 4, se muestra la mayor densidad poblacional con 191 individuos
a 15,4 °C de temperatura promedio; 64,9 % de humedad relativa y 0,0 mm/dia de
precipitacién, para luego, registrarse la menor con 81 organismos a 13,6 °C de temperatura
promedio; 60,3 % de humedad y 0,0 mm/dia de precipitacion, cabe resaltar que, el mayor
numero de especimenes estuvo relacionado con la ausencia o poca precipitacion, hecho que
concuerda con lo descrito por Pérez (2019). Asi mismo, se observé que la abundancia de la
poblacion estuvo influenciada por la precipitacion acompafiada de una temperatura
relativamente maxima, hecho contrario a lo que sefiala Pérez (2019) el cual indica que la
temperatura promedio entre 15 a 24 °C no tiene efecto determinante sobre la densidad

poblacional de las cigarritas.
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Figura 2

Adultos de Borogonalia impressifrons sobre tallo de frambuesa

Figura 3

Copula de Borogonalia impressifrons
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Tabla 4
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Grado y numero de individuos de Borogonalia impressifrons (Signoret, 1854) en el cultivo de

frambuesa. Cajamarca - Peru. 2021

Estados F%Ceha T%Toprﬁre%tilgra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion Grado N° de
fenologicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos

5/02/2021 15.7 75.5 1.3 6 118

Crecimiento _ 10/02/2021 15.3 62.1 0 6 108

vegetativo  17/02/2021 13.6 60.3 0 6 81

24/02/2021 15.6 61.5 1.7 6 176

3/03/2021 15.8 72.6 5.9 6 117

Coracien  _LL03/2021 15.35 79 8.8 6 170

17/03/2021 14.35 88.5 6.2 6 188

C“"’;Jrifg de 540312021 13.4 81.2 0.1 6 183

31/03/2021 14.75 77.6 1.3 6 159

L'e?fl‘ﬁgde 7/04/2021 15.8 713 7.2 6 179

14/04/2021 15.6 67 2 6 173

_ 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 6 184

P'”}fﬁig de 5810472021 15.1 65 0 6 174

5/05/2021 14.7 64.5 9.8 6 148

12/05/2021 12.5 62.2 0 6 165

Brotacion 19/05/2021 15.4 64.9 0 6 191

26/05/2021 14.4 52.6 0 6 153

2/06/2021 15.65 64 0 6 117

o 11/06/2021 14.3 59.9 0 6 181

CvrsgéTa'lﬁ\r/‘éo 16/06/2021 13.4 70.9 11 6 102

23/06/2021 13.65 56.6 0 6 158

28/06/2021 13 63.5 0 6 120




Figura 4

Densidad poblacional de Borogonalia impressifrons (Signoret, 1854) en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Pera. 2021

18

16

= = =
o N IN

(o)

T° promedio, N° total de individuos y H°
D

N

5/02/2021

10/02/2021
17/02/2021
24/02/2021

Crecimiento vegetativo

— — - — - — - — - — - — - —
N N N N N [aN) N N N [aN) N N N N
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
N g o g o N \ g \ q o g o q
™ 22 (a2} 22 (a2} < < < < 19} 1o} 19} 1o} ©
o o o o o o o o o o o o o o
<4 < I < = < =4 < 4 \ 4 \ 2 <
™ — ~ < — ~ < — [co) [Te} [sV) (e} ©O N
- i N o™ — N N i - N
Floracion Cuajado Llenado de fruto Pintado de fruto Brotacion
de fruto

=T promedio0 ====PP e=——Grado e=——H° =N total de individuos

T°: Temperatura (°C); PP: Precipitacion (mm); H°: Humedad (%); N°: Nimero

11/06/2021

16/06/2021
23/06/2021

Crecimiento vegetativo

|

28/06/2021

33

250

200

150 o
o
>
[%2]
o
e
g

100 ©

50

0



34

Fluctuacion Poblacional de Predadores

Durante las evaluaciones realizadas en los diversos estados fenolégicos del cultivo,
fueron registrados tanto ninfas como adultos del predador “chinche” Nabis sp., “arafas” de
las familias Thomisidae y Salticidae, alimentandose de adultos de Borogonalia impressifrons.
De los predadores mencionados el que tuvo relacién con la disponibilidad de sus presas fue
Nabis sp., mientras que la presencia de arafas estuvo influenciado por la temperatura.

En la Tabla 5y Figura 7, se observa que la mayor densidad poblacional de Nabis sp.
fue de 9 individuos a 15,4 °C de temperatura promedio; 64,9 % de humedad y 0,0 mm/dia de
precipitacion, para luego registrarse la menor densidad poblacional con 1 individuo a 14,75
°Cy 13 °C de temperatura promedio; 77,6 % y 63,5 % de humedad; 1,3 mm/dia y 0,0 mm/dia
de precipitacion, cabe resaltar, que el nimero de individuos estuvo influenciado por la
disponibilidad de presas y no por los factores climaticos, hecho que concuerda con lo descrito

por Rebolledo et al. (2005).

Figura 5

Ninfa de Nabis sp. predando adulto de Borogonalia impressifrons




Figura 6

Adulto de Nabis sp. predando al estado adulto de Borogonalia impressifrons
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Tabla 5

Numero de individuos de Nabis sp. en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Pert. 2021

Fecha Temperatura Humedad T o
felrfz}gg?csos de . promedio relativa Pr(enc1lr?1|/tda|’(;l)on ind’}lvigﬁos
evaluacion (°C) (%)
5/02/2021 15.7 75.5 1.3 5
10/02/2021 15.3 62.1 0 3
Crecimiento
vegetativo 17/02/2021 13.6 60.3 0 4
24/02/2021 15.6 61.5 1.7 2
3/03/2021 15.8 72.6 5.9 3
» 11/03/2021 15.35 79 8.8 5
Floracion
17/03/2021 14.35 88.5 6.2 2
Cuajadode /035001 13.4 81.2 0.1 4
fruto
31/03/2021 14.75 77.6 1.3 1
L'e?fl‘]‘zg de 70412021 15.8 71.3 7.2 2
14/04/2021 15.6 67 2 2
_ 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 6
P'”}f‘rﬁg de T8/04/2021 151 65 0 2
5/05/2021 14.7 64.5 9.8 2
12/05/2021 12.5 62.2 0 7
Brotacion 19/05/2021 154 64.9 0 9
26/05/2021 14.4 52.6 0 3
2/06/2021 15.65 64 0 4
o 11/06/2021 14.3 59.9 0 5
Crecimiento = 65021 134 709 11 3
vegetativo
23/06/2021 13.65 56.6 0 2
28/06/2021 13 63.5 1
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Figura 7

Densidad poblacional de Nabis sp. en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Pera. 2021
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En la Tabla 6 y Figura 9, se observa que la mayor densidad poblacional de arafas de
la familia Thomisidae fue de 7 individuos a 15,8 °C de temperatura promedio, 71,3 % de
humedad y 7,2 mm/dia de precipitacion; para luego registrarse la menor densidad poblacional
con 1 espécimen a 15,3 °Cy 15,65 °C de temperatura promedio; 62,1 % y 64 % de humedad
9,8 mm/dia y 0,0 mm/dia de precipitacion, cabe resaltar, que a mayor temperatura se
incremento la densidad poblacional del predador, al respecto Cruz et al. (2019) detallan que
ademas de la temperatura, la humedad también es un factor principal influyente en la

abundancia de las arafias.

Figura 8

Arafia de la Familia Thomisidae




Tabla 6

NuUmero de individuos de la familia Thomisidae en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Pera.

2021
Estados F%Ceh a TZTOprﬁ reaétilgra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion N° de

fenolégicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos
5/02/2021 15.7 755 1.3 2
Crecimiento _ 10/02/2021 15.3 62.1 0 1
vegetativo  17/02/2021 13.6 60.3 0 0
24/02/2021 15.6 615 1.7 3
3/03/2021 15.8 726 5.9 2
Cloracign 110312021 15.35 79 8.8 5
17/03/2021 14.35 88.5 6.2 4
Cugjadode /035021 13.4 81.2 0.1 4

fruto

31/03/2021 14.75 77.6 1.3 6
L'e?fl‘]‘zgde 7/04/2021 15.8 71.3 7.2 7
14/04/2021 15.6 67 2 2
_ 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 4
P'”}f‘rﬁg de og/04/2021 15.1 65 0 6
5/05/2021 14.7 64.5 9.8 0
12/05/2021 125 62.2 0 0
Brotacion 19/05/2021 15.4 64.9 0 3
26/05/2021 14.4 52.6 0 3
2/06/2021 15.65 64 0 1
o 11/06/2021 14.3 59.9 0 2
%55353320 16/06/2021 13.4 70.9 1.1 3
23/06/2021 13.65 56.6 0 6
28/06/2021 13 63.5 3




Figura 9

Densidad poblacional de individuos de la Familia Thomisidae en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Per(. 2021
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En la Tabla 7 y Figura 11, se observa que la mayor densidad poblacional de arafias
de la familia Salticidae fue de 4 individuos a 15,8 °C de temperatura promedio, 71,3 % de
humeda y 7,2 mm/dia de precipitacion, para luego registrarse la menor densidad poblacional
con 1 espécimen a 15,3 °C, 15,6 °C, 13,4 °C, 12,5 °C y 13 °C de temperatura promedio; 62,1
%, 61,5 %, 81,2 %, 62,2 %y 63,5 % de humedad y 0,0 mm/dia, 1,7 mm/dia, 0,1 mm/dia de
precipitacién, de lo descrito anteriormente se deduce que el mayor nimero de este predador
estuvo influenciado por la temperatura, lo que concuerda con Castro (2015) quien sefiala
gue, ademas de este factor también influye la humedad y precipitacion, asi como las

interacciones entre estos factores.

Figura 10

Arafia de la Familia Salticidae




Tabla 7
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Numero de individuos de la familia Salticidae en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Pera.

2021
Estados F%Ceha T%Topn?re%ti%ra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion N° de

fenolégicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos
5/02/2021 15.7 75.5 1.3 0
Crecimiento 10/02/2021 15.3 62.1 0 1
vegetativo 17/02/2021 13.6 60.3 0 2
24/02/2021 15.6 615 1.7 1
3/03/2021 15.8 726 5.9 0
Cloracion 11/03/2021 15.35 79 8.8 3
17/03/2021 14.35 88.5 6.2 2
Cuajado de 24/03/2021 13.4 81.2 0.1 1

fruto

31/03/2021 14.75 77.6 1.3 3
L'e?fl‘]‘]t'g de 7/04/2021 15.8 71.3 7.2 4
14/04/2021 15.6 67 2 2
_ 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 2
P'”}f‘rﬁg de 28/04/2021 15.1 65 0 2
5/05/2021 14.7 64.5 9.8 0
12/05/2021 125 62.2 0 1
Brotacion 19/05/2021 15.4 64.9 0 0
26/05/2021 14.4 52.6 0 0
2/06/2021 15.65 64 0 0
o 11/06/2021 14.3 59.9 0 0
CJS;T;E\%O 16/06/2021 13.4 70.9 1.1 2
23/06/2021 13.65 56.6 0
28/06/2021 13 63.5 1




Figura 11

Densidad poblacional de individuos de la Familia Salticidae en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Perd. 2021
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En la Tabla 8 y Figura 12, se observa que los predadores mas comunes de
Borogonalia impressifrons fueron Nabis sp. y arafias de la familia Thomisidae registrados en

todos los estados fenoldgicos.

Tabla 8
Numero de individuos de Borogonalia impressifrons y sus predadores en el cultivo de

frambuesa. Cajamarca - Peru. 2021

N° de individuos

Estados F%ceha ) . .
fenolégicos y ‘Borogonalia Nabis sb. Familia Familia
evaluacion  jmpressifrons P~ Thomisidae Salticidae
5/02/2021 118 5 2 0
Crecimiento  10/02/2021 108 3 1 1
vegetatlvo
17/02/2021 81 4 0 2
24/02/2021 176 2 3 1
Floracion 3/03/2021 117 3 2 0
11/03/2021 170 5 5 3
C“"’]}jado de  17/0312021 188 2 4 2
ruto
24/03/2021 183 4 4 1
L'e?fl‘]‘]t'g de 3110312021 159 1 6 3
7/04/2021 179 2 7 4
_ 14/04/2021 173 2 2 2
P'”;‘r'ﬁg de 5110412021 184 6 4 2
28/04/2021 174 2 6 2
5/05/2021 148 2 0 0
Brotacion  12/05/2021 165 7 0 1
19/05/2021 191 9 3 0
26/05/2021 153 3 3 0
2/06/2021 117 4 1 0
Crecimiento  11/06/2021 181 5 2 0
vegetativo  16/06/2021 102 3 3 2
23/06/2021 158 2 6 0
28/06/2021 120 1 3 1




Figura 12

Densidad poblacional de predadores de Borogonalia impressifrons en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Perd. 2021
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Fluctuacion Poblacional de “Chicharritas”, “Cigarritas”: Empoasca sp. (Hemiptera:
Cicadellidae)

Al igual que Borogonalia impressifrons estuvo relacionado con los diferentes estados
fenolégicos del cultivo de frambuesa ya que se registr6 su presencia en todas las
evaluaciones. La mayor densidad poblacional fue registrada durante el estado fenolégico de
brotacién, en tanto, que la menor durante el estado fenolégico de crecimiento vegetativo.
Tanto ninfas como adultos se observaron en la parte inferior de la planta alimentandose en el
envés de las hojas lo que ocasion6 un pardeamiento (quemado), esto concuerda con Narvaez
(2003), quien menciona que este “quemado” suele ser confundido con sintomas de
enfermedades como Phytophthora infestans.

En la Tabla 9 y Figura 14, se observa que, la mayor densidad poblacional fue de 255
individuos a 15,4 °C de temperatura promedio, 64,9 % de humedad y 0,0 mm/dia de
precipitacion, para luego, registrarse la menor densidad poblacional con 79 individuos a 15,7
°C de temperatura promedio, 75,5 % de humedad y 1,3 mm/dia de precipitacion, debemos
resaltar que se observd un menor nimero de organismos en presencia de precipitaciones y
temperaturas maximas, lo que coincide con Miranda et al. (2016). Por otro lado, la mayor
densidad poblacional de Empoasca sp. estuvo influenciada por la humedad relativa media, al
respecto Sanchez et al. (2016) refieren que este factor para que tenga mayor influencia en la

poblacion de este insecto plaga debe estar acompafado de temperaturas minimas.



Figura 13

Adultos de Empoasca sp. en el envés de las hojas

47



Tabla 9
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Grado y nimero de individuos de Empoasca sp. en el cultivo de frambuesa. Cajamarca -

Pera. 2021
Estados F%Ceha T%Topn?re%ti%ra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion Grado N° de

fenolégicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos

5/02/2021 15.7 75.5 13 6 79

Crecimionto __ 10/0212021 15.3 62.1 0 6 132

vegetativo  17/02/2021 13.6 60.3 0 6 119

2410212021 15.6 615 17 6 139

3/03/2021 15.8 72.6 5.9 6 123

oracion 11/03/2021 15.35 79 8.8 6 168

17/03/2021 14.35 885 6.2 6 101

C“"’;Jrifg de 541032021 13.4 81.2 0.1 6 200

31/03/2021 14.75 776 1.3 6 145

L'e?fl‘ﬂg de /0412021 15.8 713 7.2 6 108

14/04/2021 15.6 67 2 6 201

| 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 6 210

P'”}fﬁig de To8/04/2021 15.1 65 0 6 235

5/05/2021 14.7 64.5 9.8 6 117

12/05/2021 125 62.2 0 6 239

Brotacion 19/05/2021 15.4 64.9 0 6 255

26/05/2021 14.4 52.6 0 6 252

2/06/2021 15.65 64 0 6 196

N 11/06/2021 14.3 59.9 0 6 182

CJS;T;E\%O 16/06/2021 13.4 70.9 11 6 212

23/06/2021 13.65 56.6 0 6 181

28/06/2021 13 635 0 6 194
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Figura 14

Densidad poblacional de Empoasca sp. en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Per(. 2021
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Fluctuaciéon Poblacional de Predadores

Durante las evaluaciones realizadas en los diversos estados fenolégicos del cultivo de
frambuesa, fueron registrados adultos del predador “chinita”, “mariquita”
(Hippodamia convergens). Cafiedo et al. (2011), refieren que, uno de los predadores que
ejercen control sobre las cigarritas es Hippodamia convergens.

En la Tabla 10 y Figura 16, se observa que, la mayor densidad poblacional fue de 5
individuos a 14,4 °C de temperatura promedio, 52,6 % de humedad, 0,0 mm/dia de
precipitacion, para luego, registrarse 1 espécimen a 14,75 °C, 15,8 °C y 13,65 °C de
temperatura promedio; 77,6 %, 71,3 % y 56,6 % de humedad; 1,3 mm/dia, 7,2 mm/dia y 0,0
mm/dia de precipitacién, segun lo sefalado, la presencia de este predador estuvo
influenciada por maximas temperaturas registradas, la ausencia de precipitaciones y por una
humedad relativamente baja. Coledptera del Ecuador (2014) refiere que, el predador
Hippodamia convergens tiene preferencias de temperatura entre 12 a 18 °C y una humedad

relativa de hasta el 68 %.

Figura 15

Adulto de Hippodamia convergens posado sobre la hoja




Tabla 10
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Numero de individuos de Hippodamia convergens (Guérin-Méneville, 1842) en el cultivo de

frambuesa. Cajamarca - Peru. 2021.

Estados F%Ceha T%Topn?re%ti%ra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion N° de

fenolégicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos

5/02/2021 15.7 75.5 1.3 0

Crecimiento 10/02/2021 15.3 62.1 0 0

vegetativo 17/02/2021 13.6 60.3 0 3

24/02/2021 15.6 615 1.7 2

3/03/2021 15.8 72.6 5.9 2

Cloracion 11/03/2021 15.35 79 8.8 3

17/03/2021 14.35 88.5 6.2 3

Cuajado de 24/03/2021 13.4 81.2 0.1 2

fruto

31/03/2021 14.75 77.6 1.3 1

L'e?fl‘]‘]t'g de 7/04/2021 15.8 713 7.2 1

14/04/2021 15.6 67 2 3

_ 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 2

P'”}f‘rﬁg de 28/04/2021 15.1 65 0 4

5/05/2021 14.7 64.5 0.8 0

12/05/2021 12.5 62.2 0 4

Brotacion 19/05/2021 15.4 64.9 0 3

26/05/2021 14.4 52.6 0 5

2/06/2021 15.65 64 0 0

o 11/06/2021 14.3 59.9 0 2

CJS;T;E\%O 16/06/2021 13.4 70.9 11 0

23/06/2021 13.65 56.6 1

28/06/2021 13 63.5 4




Figura 16

Densidad poblacional de Hippodamia convergens (Guérin-Méneville, 1842) en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Per(. 2021
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En la Tabla 11 y Figura 17, se observa que, la densidad poblacional de Empoasca sp.

fue relativamente mayor a la densidad poblacional de Hippodamia convergens.

Tabla 11
Numero de individuos de Empoasca sp. e Hippodamia convergens en el cultivo de frambuesa.

Cajamarca - Peru. 2021

N° de
Fecha N° de individuos
Estados de individuos de de
fenologicos L : .
evaluacion Empoasca sp. Hippodamia
convergens
5/02/2021 79 0
Crecimiento 10/02/2021 132 0
vegetativo  17/02/2021 119 3
24/02/2021 139 2
3/03/2021 123 2
» 11/03/2021 168 3
Floracién
17/03/2021 191 3
Cuajadode /035001 200 2
fruto
31/03/2021 145 1
Llenado de ™,/ 5071 108 1
fruto
14/04/2021 201 3
_ 21/04/2021 210 2
Pintado de 500 o021 235 4
fruto
5/05/2021 117 0
12/05/2021 239 4
Brotaciéon 19/05/2021 255 3
26/05/2021 252 5
2/06/2021 196 0
o 11/06/2021 182 2
Crecimiento ™ ¢/n6/2021 212 0
vegetativo
23/06/2021 181 1
28/06/2021 194 4




Figura 17

Densidad poblacional de Hippodamia convergens predador de Empoasca sp. en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Perd. 2021
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Fluctuacion Poblacional de “Periquitos”: Metcalfiella sp. (Hemiptera: Membracidae)

La mayor densidad poblacional fue registrada durante el estado fenologico de cuajado
de fruto; y la menor densidad poblacional en los estados fenoldgicos de pintado de fruto y
crecimiento vegetativo. Adultos fueron observados en la parte media y superior de las plantas,
ocasionando manchas producto de su alimentacion de la savia del floema, lo que guarda
relacion con lo descrito por Evangelista (2012). El estado adulto se caracteriza por presentar
el cuerpo de tonalidad marrén con un pronoto proyectado hacia los lados el cual se encuentra
bordeado de una linea roja.

En la Tabla 12 y Figura 19, se observa que la mayor densidad poblacional de 11
individuos a 13,4 °C de temperatura promedio, 81,2 % de humedad y 0,1 mm/dia de PP, para
luego registrarse 1 espécimen a 14,7°C y 13,65°C de temperatura promedio; 64,5 % y 56,6
% de humedad; y 9,8 mm/dia y 0,0 mm/dia de precipitacién, debemos resaltar que la mayor
densidad poblacional de este insecto plaga estuvo relacionado con la presencia de

precipitaciones, lo que concuerda con lo descrito por Argoti (2011).

Figura 18

Adulto de Metcalfiella sp. en tallo




Tabla 12
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Grado y numero de individuos de Metcalfiella sp. en el cultivo de frambuesa. Cajamarca -

Pera. 2021
Estados F%Ceha T%Topn?re%ti%ra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion Grado N° de

fenolégicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos

5/02/2021 15.7 75.5 1.3 2 3

Crecimiento __ 10/02/2021 15.3 62.1 0 1 0

vegetativo 17/02/2021 13.6 60.3 0 2 2

24/02/2021 15.6 615 1.7 2 3

3/03/2021 15.8 726 5.9 2 2

Cloracion 11/03/2021 15.35 79 8.8 2 2

17/03/2021 14.35 88.5 6.2 3 6

Cugjadode 541039001 13.4 81.2 0.1 4 11

fruto

31/03/2021 14.75 77.6 1.3 2 2

L'e?fl‘ﬁg de 7/04/2021 15.8 713 7.2 2 4

14/04/2021 15.6 67 2 2 2

_ 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 3 6

P'”}fﬁig de To8/04/2021 15.1 65 0 2 3

5/05/2021 14.7 64.5 9.8 2 1

12/05/2021 125 62.2 0 2 2

Brotacion 19/05/2021 15.4 64.9 0 2 4

26/05/2021 14.4 52.6 0 1 0

2/06/2021 15.65 64 0 2 4

o 11/06/2021 14.3 59.9 0 2 2

CJS;T;E\%O 16/06/2021 13.4 70.9 11 2 3

23/06/2021 13.65 56.6 0 2 1

28/06/2021 13 63.5 0 1 0
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Figura 19

Densidad poblacional de Metcalfiella sp. en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Per(. 2021

[e0}
—

100

(]
—

90

dd A olpawoud , | ‘sonpiAlpul 8p [e101 N ‘OpelD

<
—

80

70

N
—

60

o
—

50

[ce)

40

©

30

<

20

10

T202/90/8¢

Tc0e/90/eC

Tc¢02/90/9T

T202/90/TT

120¢/90/C

T20¢/S0/9¢

Tc0¢/S0/6T

Tc0e/S0/eT

Tc¢0¢/s0/s

T20¢/v0/8¢

Tc0¢/v0/Te

T20e/vo/vT

Tc0c¢/vo/L

Teoe/eo/te

Tc0ce/e0/ve

T20c/e0/LT

Tc0¢/e0/TT

Tcoe/eo/e

Tc0c¢/eo/ve

T20¢/c0/LT

Tc0¢/20/0T

T20¢/2c0/s

Crecimiento vegetativo

Pintado de fruto Brotacion

Llenado de fruto

Cuajado

Floracién

Crecimiento vegetativo

de fruto

—N° total de individuos

=——=PP = Grado

=T promedio

— | ©



58

Fluctuacion Poblacional de “Escarabajo de la Hoja”: (Coleéptera: Chrysomelidae)

La mayor densidad poblacional fue registrada durante el estado fenologico de
crecimiento vegetativo y la menor densidad poblacional en los estados fenolégicos brotacién,
floracién, crecimiento vegetativo, llenado y pintado de fruto. Adultos fueron observados
alimentandose de las hojas de la parte superior de la planta en crecimiento, lo descrito
anteriormente concuerda con Jiménez (2020), quién ademas sefiala que estos pueden
transmitir enfermedades en plantulas o plantas jovenes. El estado adulto presenta el cuerpo
y cabeza de color negro brillante, mientras que el pronoto es de color amarillo.

En la Tabla 13 y Figura 21, se observa que, la mayor densidad poblacional fue de 5
individuos a 15,6 °C de temperatura promedio, 61,5 % de humedad y 1,7 mm/dia de
precipitacién, para luego registrarse 1 individuo a 15,8 °C, 15,35 °C, 14,35 °C, 15,6 °C, 14,7
°C, 15,4 °Cy 13,4 °C de temperatura promedio; 72,6 %, 79 %, 88,5 %, 67 %, 64,5 %, 64,9 %
y 70,9 % de humedad; 5,9 mm/dia, 8,8 mm/dia, 6,2 mm/dia, 2 mm/dia, 9,8 mm/dia y 0,0
mm/dia de precipitacion. Debemos resaltar, que la mayor densidad poblacional estuvo
relacionada con la ausencia de precipitaciones y alta temperatura, lo que coincide con lo

descrito por Ramos et al. (2015).



Figura 20

Adulto de la Familia Chrysomelidae posado sobre la hoja
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Tabla 13

Numero de individuos de la Familia Chrysomelidae en el cultivo de frambuesa. Cajamarca -

Pera. 2021

Estados F%Ceh a TZTOprﬁ reaétilgra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion N° de
fenolégicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos

5/02/2021 15.7 75.5 1.3 2

Crecimiento _ 10/02/2021 15.3 62.1 0 3

vegetativo  17/02/2021 13.6 60.3 0 0

24/02/2021 15.6 615 1.7 5

3/03/2021 15.8 726 5.9 1

Coracign 110312021 15.35 79 8.8 1

17/03/2021 14.35 88.5 6.2 1

Cugjadode /035021 13.4 81.2 0.1 2

fruto

31/03/2021 14.75 77.6 1.3 4

L'e?fl‘]‘zgde 710412021 15.8 713 7.2 0

14/04/2021 15.6 67 2 1

_ 21/04/2021 14.2 69.9 1.2 2

P'”}f‘rﬁg de 5810472021 15.1 65 0 4

5/05/2021 14.7 64.5 9.8 1

12/05/2021 125 62.2 0 0

Brotacion 19/05/2021 15.4 64.9 0 1

26/05/2021 14.4 52.6 0 2

2/06/2021 15.65 64 0 3

o 11/06/2021 14.3 59.9 0 2

%55353320 16/06/2021 13.4 70.9 11 1

23/06/2021 13.65 56.6 0 2

28/06/2021 13 63.5 0




Figura 21

Densidad poblacional de la Familia Chrysomelidae en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Per(. 2021
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Fluctuacion Poblacional del “Pulgén”: Aulacorthum solani (Hemiptera: Aphididae)

La mayor densidad poblacional fue registrada durante el estado fenologico de
brotacién, mientras que la menor densidad poblacional se registro en los estados fenoldgicos
de crecimiento vegetativo, floracion, cuajado y llenado de fruto. Ninfas y adultos fueron
observadas en el envés de las hojas de las plantas del estrato inferior ocasionando
arrugamiento seguida de una clorosis en las hojas. Dughetti (2012) sefiala que, al alimentarse
extrayendo la savia inoculan su saliva trayendo como consecuencia marchitamiento, clorosis,
manchas, disminucioén de rendimientos y cuando hay ataques severos causan hasta la muerte
de la planta.

En la Tabla 14 y Figura 22, se observa que, la mayor densidad poblacional fue de 8
individuos a 15,4 °C de temperatura promedio, 64,9 % de humedad y 0,0 mm/dia de
precipitacion, para luego registrarse la menor densidad poblacional con 3 individuos a 13,6
°C, 14,35 °C, 14,75 °C y 13 °C de temperatura promedio; 60,3 %, 88,5 %, 77,6 %y 63,5 %
de humedad; 6,2 mm/dia, 1,3 mm/dia y 0,0 mm/dia de precipitacion, cabe resaltar, que la
menor densidad poblacional estuvo relacionada con la presencia de bajas temperaturas y
bajas 0 moderadas precipitaciones, esto coincide con lo descrito por Dixon y Hopkins (2010),

guienes también sefalan que los &fidos en climas frios disminuyen su poblacion.



Tabla 14
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Grado y numero de individuos de Aulacorthum solani en el cultivo de frambuesa. Cajamarca

- Pera. 2021
Estados F%Ceha T%Topneire%tilgra Hrlé?;‘taic\jlzd Precipitacion Grado N° de
fenoldgicos evaluacion °C) (%) (mm/dia) individuos
5/02/2021 15.7 75.5 1.3 1 0
Crecimiento  10/02/2021 15.3 62.1 0 1 0
vegetativo
17/02/2021 13.6 60.3 0 2 3
24/02/2021 15.6 61.5 1.7 2 5
Foracign 21032021 15.8 72.6 5.9 2 4
11/03/2021 15.35 79 8.8 2 3
cuaadode 171032001 1435 88.5 6.2 2 3
ruto
24/03/2021 13.4 81.2 0.1 2 4
L'e?fl‘ﬁg de "31/03/2021 14.75 776 13 2 3
7/04/2021 15.8 71.3 7.2 2 5
_ 14/04/2021 15.6 67 2 1 0
P'”}fﬁig de 5170472021 14.2 69.9 1.2 3 6
28/04/2021 15.1 65 0 2 5
5/05/2021 14.7 64.5 9.8 2 5
Brotacion 12/05/2021 12.5 62.2 0 3 6
19/05/2021 15.4 64.9 0 3 8
26/05/2021 14.4 52.6 0 2 5
2/06/2021 15.65 64 0 2 4
Crecimiento  11/06/2021 14.3 59.9 0 1 0
vegetativo  16/06/2021 13.4 70.9 1.1 2 4
23/06/2021 13.65 56.6 0 2 5
28/06/2021 13 63.5 0 2 3




Figura 22

Densidad poblacional de Aulacorthum solani en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Perd. 2021
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Fluctuacién Poblacional de Predador

Durante las evaluaciones se registr6 la presencia del predador

Hippodamia convergens (Familia Coccinellidae). En la Tabla 15 y Figura 23 se observa que,
la densidad poblacional del estuvo relacionada con

predador la presencia de

Aulacorthum solani.

Tabla 15
NUumero de individuos de Aulacorthum solani y nimero de individuos de su predador

(Hippodamia convergens) en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Pert. 2021

Estados F%ceha N° de individuos de N° de individuos de
fenolégicos ., Aulacorthum solani Hippodamia convergens
evaluacion
5/02/2021 0 0
Crecimiento  10/02/2021 0 0
vegetativo
17/02/2021 3 3
24/02/2021 5 2
» 3/03/2021 4 2
Floracién
11/03/2021 3 3
Cuajadode ;7035091 3 3
fruto
24/03/2021 4 2
Llenado de  ~31/n35071 3 1
fruto
7/04/2021 5 1
_ 14/04/2021 0 3
Pintado de ™57 /575051 6 2
fruto
28/04/2021 5 2
5/05/2021 5 0
Brotacion 12/05/2021 6 4
19/05/2021 8 3
26/05/2021 5 5
2/06/2021 4 0
Crecimiento 11/06/2021 0 2
vegetativo  16/06/2021 4 0
23/06/2021 5 1
28/06/2021 3 4




Figura 23

Densidad poblacional de Hippodamia convergens predador de Aulacorthum solani en el cultivo de frambuesa. Cajamarca - Per(. 2021
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Borogonalia impressifrons, fue registrado en los estados fenoldgicos de brotacién (191
individuos) y crecimiento vegetativo (81 individuos), siendo predado por Nabis sp. y arafias
de las familias Thomisidae y Salticidae. Empoasca sp., fue observado durante los estados
fenolégicos de brotacién (255 individuos) y crecimiento vegetativo (79 individuos);
Aulacorthum solani fue registrado durante los estados fenolégicos de brotacién (8 individuos),
crecimiento vegetativo, floracion, cuajado y llenado de fruto (1 individuo), para ambos insectos
plaga se registro a Hippodamia convergens como predador. Metcalfiella sp., fue observado
durante el estado fenolégico de cuajado de fruto (11 individuos), pintado de fruto y crecimiento
vegetativo (1 individuo); los individuos de la Familia Chrysomelidae fueron registrados durante
los estados fenoldgicos de crecimiento vegetativo (5 individuos), brotacién, floracion,
crecimiento vegetativo, llenado y pintado de fruto (1 individuo), no fueron registrados
enemigos naturales para estos insectos plaga.
Recomendaciones

Realizar investigaciones relacionadas con la implementacién de tacticas de control
dentro de una estrategia de Manejo Integrado de Plagas en el cultivo de frambuesa

(Rubus idaeus L.).
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Anexo 1

Datos meteoroldgicos registrados durante la investigacion

CAPITULO VII

ANEXOS

e Tompuaa WIS,

evaluacion °C) (%) (mm)
5/02/2021 15.7 75.5 1.3
10/02/2021 153 62.1 0
17/02/2021 13.6 60.3 0
2410212021 15.6 615 1.7
3/03/2021 158 726 5.9
11/03/2021 _ 15.35 79 8.8
17/03/2021 _ 14.35 88.5 6.2
241032021 13.4 81.2 0.1
31/03/2021 1475 776 13
710412021 158 713 72
14/04/2021 15.6 67 2
21/04/2021 14.2 69.9 1.2
28/04/2021 151 65 0
5/05/2021 14.7 645 9.8
12/05/2021 125 62.2 0
10/05/2021 154 64.9 0
26/05/2021 14.4 52.6 0
2/06/2021 15.65 64 0
11/06/2021 143 59.9 0
16/06/2021 13.4 70.9 11
23/06/2021  13.65 56.6 0
28/06/2021 13 63.5 0

Fuente: SENAMHI (2021).
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Anexo 2
Planilla de Evaluacion de Insectos Plaga y Enemigos Naturales en el cultivo de Frambuesa (Rubus idaeus L.) en Cajamarca

Lugar: Estado fenoldgico:

Variedad: Fecha:
DETERMINACIONES ANV NN v vV finmpiviv | TOTAL | PROMEDIO
Aulacorthum solani Grado

Borogonalia impressifrons | Grado

Empoasca sp. Grado

, N° de

Chrysomelidae adultos

190 Metcalfiella sp. Grado

hojas d

. °de

Nabis sp. adultos

Familia N° de

Predadores Thomisidae | adultos
Familia N° de

Salticidae adultos

Parasitoides N° de

adultos

Observaciones:

Firma del evaluador




