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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo evaluar el estado de conservacion del
pavimento rigido en la Av. Héroes del Cenepa. La via presenta cuatro carriles de
pavimento de concreto, dos por cada direccion, que son separados por una berma
central. Tiene una longitud de 2681 m, el ancho promedio de calzada es de 6m para
cada direccion y las losas una dimension media de 3mx3m. Para la evaluacion se
empled el método del indice de condicion de pavimento (PCI). Este método consta
de dos etapas, la primera es la recoleccion de informacion en campo y la segunda el
procesamiento de los datos. Se obtuvo que el indice PCI de la via es Aceptable
(69.81). Obteniendo que las fallas mas comunes en la via son los descascaramientos
de junta (89.29%), de esquina (75.00%) y las grietas lineales (64.29%). Y para
mejorar la condicion actual de la via, se plante6 acciones que ayudarian a mejorar el
estado del pavimento con los protocolos correspondientes para cada cuadra de la via,
siendo resellado de fisuras, reparacion de losas a espesor parcial y total, microfresado

de losas, resellado de juntas y para casos muy graves el reemplazo de las losas.

Palabras claves: indice de condicion de pavimento, pavimento rigido, inspeccion

visual, deterioro, fallas, método PCI.



ABSTRACT

This investigation was objective to evaluate the conservation condition of the
pavement at Heroes del Cenepa Avenue. This road has four lanes of Portland cement
concrete pavement, two for each direction. They are separated by a central shoulder.
The road length is 2681m and the average width is 6m for each direction and the
slabs have average size of 3m by 3m. This investigation used pavement condition
index method (PCI). This method has two phases. The first phase is the collection of
information on the site. The second phase is the prosecution of the information
collected and the determination of the PCI index of the road. The PCI index on the
road is Fair (69.81). The most common failures are joint spalling (89.29%), corner
spalling (75.00%) and linear cracking (64.29%). Finally, in order to improve the
pavement condition, | proposed to perform the sealing of cracks, repair of partial
thickness slabs, micro-milling of slabs, perform the joint’s refilling, repair of total

thickness slabs and replace slabs.

Key Words: Pavement condition index, Portland cement concrete pavement,

visual inspection, deterioration, faults, PCI method.



1.1.

CAPITULO I. INTRODUCCION

Planteamiento del problema
La infraestructura vial es un componente de gran importancia para el desarrollo
econodmico y social de una poblacion, pues permite que el transporte y comunicacion
de la poblacion se realice de la manera mas rapida y eficiente; siempre y cuando esta

se encuentre en condiciones adecuadas.

Pero con el paso del tiempo las vias se deterioran por diversos factores por lo que su
nivel de transitabilidad disminuye con el transcurso del tiempo. Dentro de los
principales factores que causan un rdpido deterioro del pavimento de las vias se
encuentra un mal disefio del sistema de drenaje, inadecuado control de calidad en el
proceso constructivo de los pavimentos, un mal disefio del paquete estructural, de la
mala calidad de los materiales, excesiva carga vehicular, agentes climéticos, entre

otros.

Al tener las vias en mal estado estas acarrean varios problemas de los cuales la
congestion innecesaria es uno de los principales como menciona Thomson y Bull
(2001) en su articulo “La congestion del transito urbano”. Al tener congestion en las
vias se aumenta el tiempo de viaje para las personas y disminuye la capacidad de las
vias. Thomson y Bull (2001) hacen la comparacion que las vias en mal estado en
Latinoamérica al ser comparadas con otras en Europa y Norteamérica de similares
caracteristicas, las vias latinoamericanas por no estar en Optimas condiciones
funcionan a un 67% de su capacidad aproximadamente en comparacion de las vias

en Europa y Norteamérica que tienen un mejor rendimiento.

Como nos menciona Menéndez (2009), “los beneficios de la conservacion de
pavimento inciden directamente en los costos de mantenimiento de operacién
vehicular, ahorro de tiempo de viaje y reduccion de accidentes”. Esto nos da a
entender que al mantener nuestras vias en buen estado se beneficia el total de la

poblacion.

A nivel nacional la situacién de los pavimentos, en muchos casos, se ve que estan en
mal estado o presentan fallas que indican el deterioro de su calidad y comodidad para
el transito. Esto muchas veces se debe a que no se realiza un adecuado mantenimiento

rutinario o periddico, otras veces es por errores en estimacion de la cantidad de



1.2.

1.3.

vehiculos que pasaran por la via o por condiciones climaticas que perjudican el estado

del pavimento.

La ciudad de Cajamarca no esta exenta de este problema, muchos de los pavimentos
de la ciudad presentan dafios y se han deteriorado, con lo que la transitabilidad se ha
comprometido. En las zonas donde el pavimento se encuentra deteriorado esta la Av.
Héroes del Cenepa, una de las vias que permite el acceso y la salida de vehiculos de
la ciudad, en donde se encuentran zonas de la via en las que es evidente el deterioro
del pavimento, que hacen que la comodidad y velocidad de transito se vea

comprometidas.

En la avenida se observa la presencia de una gran cantidad de dafios con diferentes
severidades, que al transitar por estas zonas dafiadas los conductores tienen que
reducir la velocidad considerablemente o realizan maniobras para evitar los dafios en
el pavimento. Esto ocasiona que los conductores muchas veces frenan bruscamente
que, en conjunto con las pendientes muy elevadas en la via, lo cual es el principal
factor de los accidentes en la via, aumentan las posibilidades de ocurrencia de un
accidente. O en caso el conductor no reaccione a tiempo e ingrese a las zonas dafiadas
bruscamente puede aumentar las posibilidades de tener dafios en sus vehiculos,
provocando que tengan fallas en su funcionamiento. Estos casos generan un peligro

constante para las personas que transitan la via.

Y este problema se puede observar en la via, que ademas de que el nivel de confort
al desplazarse va disminuyendo con el paso del tiempo, también el riesgo de
ocurrencia de accidentes va aumentando al desplazarse por la Av. Héroes del Cenepa,
teniendo en cuenta que ya se tiene una situacion que promueve la ocurrencia de estos.
Por eso es necesario tener conocimiento de las fallas presentes, para asi poder

proponer una solucion adecuada y eficiente que mejore la situacion actual.

Formulacion del problema
¢Cual es el estado del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa segun el indice de
condicion de pavimento (PCI)?

Hipotesis
El estado de conservacidn del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa es aceptable,

segun el Indice de Condicion de Pavimento (PCI).



1.3.1. Variables

1.4.

Variable independiente: indice PCI
Variable dependiente: Estado de conservacion del pavimento

Justificacion del problema
La presente investigacion se justifica desde el punto de vista social por lo que la
avenida Héroes del Cenepa es una via que sirve de acceso y salida de la ciudad,
ademas que permite la conexién de las zonas de ampliacion urbana con el resto de la
ciudad. Esto quiere decir que la via es importante para el desarrollo de las actividades
econdmicas en la ciudad y es necesario tener un conocimiento de su estado para que
las actividades y las personas que transitan por ella no se vean afectadas.
Actualmente, el estado de conservacion del pavimento de la via no es el 6ptimo para
una via de su importancia, afectando a la sociedad, causando que los vehiculos deban
tener un mantenimiento o ser reparados con mas frecuencia. Asi mismo, al tener
pendientes excesivas en la via, las fallas aumentan el riesgo de que se produzcan

accidentes afectando a las personas que se desplazan por la via.

También se justifica desde el punto de vista metodoldgico, porque el método PCI es
un método muy usado para evaluar el deterioro del pavimento en las vias, porque se
hace un registro y andlisis de cada una de las diferentes fallas presentes en el
pavimento. Por lo que permite tener un conocimiento mas preciso del estado de

conservacion del pavimento y poder plantear acciones para mejorar esta condicion.

Finalmente, se justifica desde el punto de vista practico dado que se ve una situacion
en donde se pone en practica los conocimientos en ingenieria civil para el analisis de
las fallas en el pavimento y el desarrollo de una propuesta de mejoramiento acorde a

la situacién con lo que se puede mejorar el estado y la seguridad de la via.

Por lo antes mencionado se realizé esta investigacion, la cual permitira la evaluacién
del pavimento existente en la Av. Héroes del Cenepa y obtener una propuesta de
mejoramiento 0 mantenimiento segun sea la severidad de los dafios presentes en el
pavimento, que permitird plantear futuros proyectos contribuyendo a nuestra
sociedad para mejorar el bienestar y desarrollo de las actividades econdémicas que

interactdan con la avenida.



1.5.  Alcances o delimitacion de la investigacion
La presente investigacion tuvo un alcance general, serd de provecho a todo ingeniero
civil o empresa dedicada a la construccion civil dedicada a la rehabilitacion y/o

mejora de pavimentos.

La presente investigacion se centrd en la evaluacion del estado del pavimento de la
Av. Heroes del Cenepa desde la Av. Evitamiento Sur hasta la Av. Independencia que
aproximadamente son 2.68 km, pudiendo ser: fallado, serio, muy pobre, pobre,
aceptable, satisfactorio y bueno. Y se realizé un andlisis de las fallas presentes se
buscara obtener una propuesta de mejora para el estado de pavimento.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Evaluar el estado del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa segun el indice de

condicion de pavimento (PCI).

1.6.2. Objetivos especificos
e Realizar el levantamiento topografico de la Av. Héroes del Cenepa
e Clasificar los tipos de dafios encontrados con sus respectivas causas
e Evaluar la severidad de los dafios encontrados.
e Determinar el indice PCI para la via en estudio.
e Elaborar propuestas de mejora para el estado de pavimento de la via.
1.7.  Contenido de los capitulos
La presente investigacién cuenta con seis capitulos los cuales se describen a

continuacion:

e Capitulo I: Introduccién. Este capitulo contiene el planteamiento del
problema de la investigacion, la justificacion, los alcances de la
investigacion, y los objetivos de la misma.

e Capitulo II: Marco teorico. Este capitulo contiene los antecedentes
teodricos de la investigacion, donde se describieron investigaciones
similares a nivel internacional, nacional y local; luego se detallaron los
fundamentos tedricos que sirven de base para la investigacion.

e Capitulo 1I: Materiales y métodos. En este capitulo se indica la
ubicacion geografica y el tiempo en el cual se realizé la investigacion;

asi mismo, se describe los procedimientos que se realizaron en la



investigacion. Finalmente se presentan los resultados obtenidos
del procesamiento de datos, de acuerdo a los objetivos especificados.
Capitulo IV: Analisis y discusion de resultados. Se realizael analisis
de los resultados  obtenidos del capitulo  anterior,
describiéndolos, explicandoles y comparandolos.

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones. En este capitulo finaliza
la investigacion, presentando las conclusiones de acuerdo a los
objetivos planteados y en funcion a los resultados encontrados,
también se indican las recomendaciones pertinentes para seguir

ampliando los conocimientos sobre el problema de investigacion.



2.1.

CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Antecedentes tedricos

Antecedentes internacionales:

e En Colombia, Ramirez y Torres (2019) en su investigacion "Evaluacion

funcional de pavimento rigido en las principales vias del barrio La Esperanza,
Buenos Aires y La Colina del municipio de Girardot-Cundinamarca mediante
la metodologia PCI 20167, Universidad de Giardot.

En la monografia presentada se evaluo el estado del pavimento de la via Calle
3 hasta la interseccion con la via carrera 20, obteniendo el PCI por tramos de
100 metros y sentido de los carriles, obteniendo valores entre 60 y 90 para el
tramo izquierdo y para el tramo derecho entre 50 y 95. Siendo las fallas mas
comunes los parcheos grandes, losas divididas, dafio de sello de junta, grietas
lineales y descascaramientos de esquina. También realizaron los aforos
vehiculares con los que determinaron los ejes equivalentes para contrastar la
carga vehicular que recibe el pavimento y las fallas presentes en esta via para
poder determinar las causas y poder proponer las acciones que permitiran la

reparacion.

En Colombia, Forigua y Florez (2019) en su investigacion "Evaluacion de
dafios en pavimentos de concreto hidraulico mediante metodologia PCI 2016.
Caso de estudio: calles 1, 2, 4 y 5 con carreras 11, 12, 13 en el municipio de

Tocaima Cundinamarca 2019”, Universidad de Girardot.

En este trabajo de investigacion se estudio las fallas en el pavimento rigido de
las vias seleccionadas y determinar el estado de la via por el método PCI 2016.
Con lo que se determind el PCI que en la calle 1 es de 25.6 (muy malo), la calle
2 es de 71.6 (satisfactorio), la calle 11 es de 33.7 (muy malo). También se
realizd el aforo vehicular, el calculo de ejes equivalentes y el factor camidn
para los vehiculos que transitan en promedio por la via. Con esto pudieron
determinar las causas de las fallas presentes en estas vias con lo que finalmente
plantearon las acciones que deben realizarse para mejorar la situacion de estas.
Las acciones que plantearon estaban relacionadas con el tipo y la severidad de

la falla, siendo las actividades el sellado de grietas, el resellado de juntas,



parcheo profundo, reemplazo de parches, reemplazo de losas y ranurado de la

superficie.

e En Chile, Montiel (2010) en su investigacion “Deterioros en pavimentos

flexibles y rigidos”, Universidad de Valdivia.

Esta tesis se realizd con el fin de estudiar las fallas en los pavimentos rigidos y
flexibles para asi determinar las causas de estos en los sectores 1y 2 de la
ciudad de Valdivia. Teniendo esto en cuenta se planted los procesos
constructivos para la reconstruccién de pavimentos. Y se concluyd que las
reparaciones que se efectuaron a algunas fallas en el pavimento de la ciudad de
valdivia no fueron las adecuadas, dado que no se determind la causa de estas

por lo que esta reparacion no soluciono el problema.
Antecedentes nacionales:

e En Huaraz, Perd, Rodriguez (2016) en su tesis La tesis “Evaluacion de la
condicion operacional del pavimento rigido, aplicando el método del Pavement
Condition Index (PCI), en las pistas del barrio el triunfo, distrito de Carhuaz,
provincia de Carhuaz, region Ancash”, Universidad Catdlica los Angeles de
Chimbote.

Esta investigacion tuvo por objetivo conocer el estado de deterioro de las pistas
del barrio “El Triunfo” en el distrito de Carhuaz, evaluando 5 calles con el
método PCI de lanorma ASTM D 5340 y posteriormente se realizo la discusion
en la cual se determind las posibles causas de las fallas en las calles.
Obteniendo el indice PCI de las vias evaluadas es de 45.20, calificacion regular.
Las fallas mas comunes fueron las grietas lineales y parcheos pequefios,
causados por el alabeo por el gradiente térmico de la zona, la acumulacion de
material incomprensible en las juntas e incorrecto proceso constructivo. Con
esto en cuenta el autor recomienda que se tenga en cuenta esto para el disefio

del pavimento de las futuras construcciones en la zona.

e En Chiclayo, Pert, Carbajal (2018) con su investigacion “Aplicacion del
método PCI para evaluar las condiciones de la superficie del pavimento rigido

en la avenida Chiclayo, José Leonardo Ortiz”, Universidad Cesar Vallejo.



En la tesis tuvo por objetivo determinar el indice de conservacion del
pavimento de la Av. Chiclayo en el distrito de José Leonardo Ortiz, utilizando
el método PCI, con lo que obtuvo valores por kilometro de 52.36, 53.56, 54.88,
40.80, 49.41 y 46.21, respectivamente. Con esto se determind las fallas
presentes en el pavimento, siendo las m&s comunes grietas de esquina, losa
dividida, grieta lineal, parcheo grande, pulimiento de agregados, grietas de
retraccion, parcheo pequefio y descascaramiento de juntas, presentandose en
las tres severidades y finalmente se obtuvo que la calificacion segun el indice

PCI de esta avenida es regular.
Antecedentes locales:

e En Cajamarca, Mondragon (2018) con su investigacion “Evaluacion del
indice de condicion del pavimento rigido en la calle mariscal Ureta cuadras 12,
13, y 14 de la ciudad de Jaén- Cajamarca”, Universidad Nacional de

Cajamarca.

Esta tesis tuvo como objetivo evaluar el indice de Condicion del Pavimento
Rigido en la calle Mariscal Ureta con el método PCI, determinando el PCI de
la via es de 38.58, obteniendo una calificacion de malo, y para poder mejorar
esta calificacion se debe sustituir las unidades del 1 al 7 y las unidades del 8 al
10 deben ser reparadas, teniendo en cuenta las fallas que se encontraron.

e En Cajamarca, Nufiez (2018) con su investigacion “Propuesta de rehabilitacion
de pavimento de concreto utilizando sobrecapas de refuerzo en la avenida

Todos Los Santos de la ciudad de Chota”, Universidad Nacional de Cajamarca.

En esta investigacion se realiz6 una evaluacion del pavimento rigido de la Av.
Todos los Santos con el método PCI, con lo que obtuvo que el indice PCI de la
via es 35.83 indicando que esta en mal estado. Siendo que el pavimento entre
las progresivas 0+160 hasta 0+720 se encuentra muy deteriorado y el
pavimento en las progresivas 0+000 hasta 0+160 y 0+720 y 0+960 se
encuentran en un estado regular. Teniendo en cuenta esto para la mejora del
estado del pavimento se propone como solucion utilizar sobrecapas de refuerzo
para recuperar el nivel de servicio de dicha via, con un espesor de pavimento

rigido de 8” y las sobrecapas de refuerzo de 1.6”.
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2.2.

Bases tedricas

2.2.1. Pavimento

Un pavimento es un elemento estructural monocapa o multicapa, apoyado en toda su
superficie, disefiado y construido para soportar las cargas estaticas y/o moviles
durante un periodo de tiempo predeterminado, durante el que necesariamente debera
recibir algln tipo de tratamiento tendiente a prolongar su “vida de servicio”. Estando
formado por una o varias capas de espesores y calidades diferentes que se colocan
sobre el terreno preparado para soportarlo, tiene por su funcion mas importante el
proporcionar una superficie resistente al desgaste y suave al deslizamiento; y un

cuerpo estable y permanente bajo la accién de las cargas. (Vivar 1995)

2.2.2. Pavimentos rigidos

En los pavimentos rigidos, la superficie de rodamiento es proporcionada por losas de
concreto hidraulico que en algunas ocasiones presentan un armado de acero. Por su
mayor rigidez distribuyen las cargas de los vehiculos hacia las capas inferiores por
medio de toda la superficie de la losa y de las losas adyacentes que trabajan en

conjunto con la que recibe directamente la carga. (Tapia 2015)

2.2.3. Indice de condicién del pavimento (PCI — pavement condition index)

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o
en muy mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. (Vasquez
2002)

El célculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la
condicion del pavimento en el cual se establecen clase, severidad y cantidad de cada
dafo presentado. EI PCI se desarrollo6 para obtener un indice de la integridad
estructural del pavimento y de la condicion operacional de la superficie. La
informacion de los dafios obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion
clara de las causas de los dafios y su relacién con las cargas o con el clima. (Vasquez
2002)

2.2.4. Calidad de transito (ride quality)

Cuando se realiza la inspeccién de dafios, debe evaluarse la calidad de transito (o
calidad del viaje) para determinar el nivel de severidad de dafios tales como las
corrugaciones y el cruce de via férrea. A continuacion, se presenta una guia general

de ayuda para establecer el grado de severidad de la calidad de transito.
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L: (Low: Bajo). Se perciben las vibraciones en el vehiculo (por ejemplo, por
corrugaciones) pero no es necesaria una reduccioén de velocidad en aras de la
comodidad o la seguridad; o los abultamientos o hundimientos individuales causan

un ligero rebote del vehiculo, pero creando poca incomodidad.

M: (Medium: Medio): Las vibraciones en el vehiculo son significativas y se
requiere alguna reduccion de la velocidad en aras de la comodidad y la seguridad; o
los abultamientos o hundimientos individuales causan un rebote significativo,

creando incomodidad.

H: (High: Alto): Las vibraciones en el vehiculo son tan excesivas que debe reducirse
la velocidad de forma considerable en aras de la comodidad y la seguridad; o los
abultamientos o hundimientos individuales causan un excesivo rebote del vehiculo,
creando una incomodidad importante o un alto potencial de peligro o dafio severo al

vehiculo.

La calidad de tréansito se determina recorriendo la seccion de pavimento en un
automovil de tamafio estdndar a la velocidad establecida por el limite legal. Las
secciones de pavimento cercanas a sefiales de detencion deben calificarse a la

velocidad de desaceleracion normal de aproximacion a la sefial. (Vasquez 2002)

2.2.5. Niveles de servicio

Los niveles de servicio son indicadores que califican y cuantifican el estado de
servicio de una via, y que normalmente se utilizan como limites admisibles hasta los
cuales pueden evolucionar su condicion superficial, funcional, estructural y de
seguridad. Los indicadores son propios a cada via y varian de acuerdo con factores
técnicos y econdémicos dentro de un esquema general de satisfaccion del usuario
(comodidad, oportunidad, seguridad y economia) y rentabilidad de los recursos
disponibles. (MTC 2013)

2.2.6. Fallas en pavimentos rigido
Las fallas en los pavimentos que se tendran en cuenta seran las que son consideradas
en el método PCI, y que se encuentran en el libro de Vasquez (2002) titulado
“Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras”. Los que se detallan a continuacion:
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2.2.6.1.

2.2.6.2.

Blowup — Buckling

Los blowups o buckles ocurren en tiempo calido, usualmente en una grieta o
junta transversal que no es lo suficientemente amplia para permitir la
expansion de la losa. Por lo general, el ancho insuficiente se debe a la
infiltracion de materiales incompresibles en el espacio de la junta. Cuando la
expansion no puede disipar suficiente presion, ocurrira un movimiento hacia
arriba de los bordes de la losa (Buckling) o fragmentacion en la vecindad de
la junta. También pueden ocurrir en los sumideros y en los bordes de las

zanjas realizadas para la instalacion de servicios publicos. (Vasquez 2002)

Imagen N° 1. Blow up/Buckling

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.

Grieta de esquina

Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas de una losa a una
distancia menor o igual que la mitad de la longitud de la misma en ambos
lados, medida desde la esquina. Por ejemplo, una losa con dimensiones de
3.70 m por 6.10 m presenta una grieta a 1.50 m en un lado y a 3.70 m en el
otro lado, esta grieta no se considera grieta de esquina sino grieta diagonal;
sin embargo, una grieta que intercepta un lado a 1.20 m y el otro lado a 2.40
m si es una grieta de esquina. Una grieta de esquina se diferencia de un
descascaramiento de esquina en que aquella se extiende verticalmente a
través de todo el espesor de la losa, mientras que el otro intercepta la junta en

un angulo. Generalmente, la repeticion de cargas combinada con la pérdida
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de soporte y los esfuerzos de alabeo originan las grietas de esquina. (Vasquez

2002)

Imagen N° 2 Grieta de esquina.

Fuente: Recuperado de Consejo de Directores de Carreteras de Iberia e

Iberoamérica 2002

2.2.6.3. Losadividida.

La losa esta dividida por grietas en cuatro o méas pedazos debido a sobrecarga
0 a soporte inadecuado. Si todos los pedazos o grietas estan contenidos en una

grieta de esquina, el dafio se clasifica como una grieta de esquina severa.

(Vésquez 2002)

Imagen N° 3. Losa dividida

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
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2.2.6.4.

2.2.6.5.

Grieta de durabilidad “D”

Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la expansion de los
agregados grandes debido al proceso de congelamiento y descongelamiento,
el cual, con el tiempo, fractura gradualmente el concreto. Usualmente, este
dafio aparece como un patrén de grietas paralelas y cercanas a una junta o a
una grieta lineal. Dado que el concreto se satura cerca de las juntas y las
grietas, es comun encontrar un deposito de color oscuro en las inmediaciones
de las grietas “D”. Este tipo de dafio puede llevar a la destruccién eventual
de la totalidad de la losa. (Véasquez 2002)

Imagen N° 4: Grieta de Durabilidad “D"

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
Escala

Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas causas comunes

que la originan son:
1. Asentamiento debido a una fundacion blanda.
2. Bombeo o erosion del material debajo de la losa.

3. Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de temperatura o
humedad. (Vasquez 2002)
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2.2.6.6.

Imagen N° 5: Escala.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.

Dario del sello de la junta

Es cualquier condicion que permite que suelo o roca se acumule en las juntas,
0 que permite la infiltracidn de agua en forma importante. La acumulacion de
material incompresible impide que la losa se expanda y puede resultar en
fragmentacion, levantamiento o descascaramiento de los bordes de la junta.
Un material llenante adecuado impide que lo anterior ocurra. Los tipos tipicos

del dafio de junta son:

1. Desprendimiento del sellante de la junta.
2. Extrusion del sellante.
3. Crecimiento de vegetacion.
4. Endurecimiento del material llenante (oxidacion).
5. Pérdida de adherencia a los bordes de la losa.
6. Falta o ausencia del sellante en la junta.
(Vasquez 2002)
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Imagen N° 6: Dafio Del Sello De La Junta.

Fuente: Recuperado de Consejo de Directores de Carreteras de Iberia e
Iberoamérica 2002

2.2.6.7. Desnivel carril / berma.

El desnivel carril / berma es la diferencia entre el asentamiento o erosion de
la bermay el borde del pavimento. La diferencia de niveles puede constituir
una amenaza para la seguridad. También puede ser causada por el incremento

de la infiltracion de agua. (Vasquez 2002)

Imagen N° 7: Desnivel Carril/ Berma.

Fuente: Recuperado de Consejo de Directores de Carreteras de Iberia e
Iberoamérica 2002
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2.2.6.8.

2.2.6.9.

Grietas lineales

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son causadas
usualmente por una combinacién de la repeticion de las cargas de transito y
el alabeo por gradiente térmico o de humedad. Las losas divididas en cuatro
0 més pedazos se contabilizan como losas divididas. Comunmente, las grietas
de baja severidad estan relacionadas con el alabeo o la friccion y no se
consideran dafios estructurales importantes. Las grietas capilares, de pocos
pies de longitud y que no se propagan en toda la extension de la losa, se
contabilizan como grietas de retraccion. (Vasquez 2002)

Imagen N° 8: Grietas Lineales.

Fuente: Recuperado de Consejo de Directores de Carreteras de Iberia e
Iberoamérica 2002

Parche grande (mayor de 0.45 m2) y acometidas de servicios publicos

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido removido y
reemplazado por material nuevo. Una excavacion de servicios publicos
(utility cut) es un parche que ha reemplazado el pavimento original para
permitir la instalacion o mantenimiento de instalaciones subterraneas. Los
niveles de severidad de una excavacion de servicios son los mismos que para

el parche regular. (Vasquez 2002)
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Imagen N° 9: Parche Grande.

2.2.6.10. Parche pequefio (menor de 0.45 m2)

Es un area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado por

un material de relleno. (Véasquez 2002)

Imagen N° 10: Parcheo Pequefio.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
2.2.6.11. Pulimento de agregados.

Este deterioro es causado por aplicaciones repetidas de cargas del transito.
Cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto, se reduce
considerablemente la adherencia con las llantas. Cuando la porcién del

agregado que se extiende sobre la superficie es pequefia, la textura del
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2.2.6.12.

pavimento no contribuye significativamente a reducir la velocidad del
vehiculo. El pulimento de agregados que se extiende sobre el concreto es
despreciable y suave al tacto. Este tipo de dafio se reporta cuando el resultado
de un ensayo de resistencia al deslizamiento es bajo o ha disminuido

significativamente respecto a evaluaciones previas. (Vasquez 2002)

Imagen N° 11: Pulimiento de Agregados.

"
-

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
Popouts

Un popout es un pequefio pedazo de pavimento que se desprende de la
superficie del mismo. Puede deberse a particulas blandas o fragmentos de
madera rotos y desgastados por el transito. Varian en tamafio con diametros
entre 25.0 mm y 102.0 mm y en espesor de 13.0 mm a 51.0mm. (Vasquez
2002)

Imagen N° 12: Popoults.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
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2.2.6.13.

2.2.6.14.

Bombeo

El bombeo es la expulsién de material de la fundacion de la losa a través de
las juntas o grietas. Esto se origina por la deflexion de la losa debida a las
cargas. Cuando una carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es
primero forzada bajo losa delantera y luego hacia atras bajo la losa trasera.
Esta accion erosiona y eventualmente remueve las particulas de suelo lo cual
genera una pérdida progresiva del soporte del pavimento. EI bombeo puede
identificarse por manchas en la superficie y la evidencia de material de base
0 subrasante en el pavimento cerca de las juntas o grietas. EI bombeo cerca
de las juntas es causado por un sellante pobre de la junta e indica la pérdida
de soporte. Eventualmente, la repeticion de cargas producira grietas. El
bombeo también puede ocurrir a lo largo del borde de la losa causando pérdida
de soporte. (Vasquez 2002)

Imagen N° 13: Bombeo.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
Punzonamiento

Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en pedazos. Puede
tomar muchas formas y figuras diferentes, pero, usualmente, esta definido por
una grieta y una junta o dos grietas muy proximas, usualmente con 1.52 m
entre si. Este deterioro se origina por la repeticion de cargas pesadas, el
espesor inadecuado de la losa, la pérdida de soporte de la fundacion o una
deficiencia localizada de construccion del concreto (por ejemplo,
hormigueros). (Vasquez 2002)
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Imagen N° 14: Punzonamiento.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
2.2.6.15. Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado

El mapa de grietas o craquelado (cracking) se refiere a una red de grietas
superficiales, finas o capilares, que se extienden Gnicamente superficialmente
en la losa del concreto. Las grietas tienden a interceptarse en angulos de 120
grados. Generalmente, este dafio ocurre por exceso de manipulacién en el
terminado y puede producir el descamado, que es la rotura de la superficie de
la losa a una profundidad aproximada de 6.0 mm a 13.0mm. El descamado
también puede ser causado por incorrecta construccién y por agregados de
mala calidad. (Vasquez 2002)

Imagen N° 15: Mapa de grietas.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
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2.2.6.16. Grietas de retraccion

2.2.6.17.

Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de longitud y no se
extienden a lo largo de toda la losa. Se forman durante el fraguado y curado

del concreto y generalmente no se extienden a través del espesor de la losa.
(Vésquez 2002)

Imagen N° 16: Grietas de retraccion.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
Descascaramiento de esquina

Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente. Un
descascaramiento de esquina difiere de la grieta de esquina en que el
descascaramiento usualmente buza hacia abajo para interceptar la junta,
mientras que la grieta se extiende verticalmente a traves de la esquina de losa.
Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados desde la

grieta hasta la esquina no debera registrarse. (Vasquez 2002)
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Imagen N° 17: Descascaramiento de Esquina.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.
2.2.6.18. Descascaramiento de junta

Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la junta. Generalmente
no se extiende verticalmente a través de la losa si no que intercepta la junta

en angulo. Se origina por:

1. Esfuerzos excesivos en la junta causados por las cargas de transito o por

la infiltracién de materiales incompresibles.
2. Concreto débil en la junta por exceso de manipulacion.

(Vésquez 2002)
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Imagen N° 18: Descascaramiento de Junta.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016.

2.2.7. Seccion de pavimento
Es un area contigua de pavimento que tiene una construccion, mantenimiento y uso
histérico y condicion uniforme. (ASTM 2016)

2.2.8. Unidad de muestreo del pavimento
Es una subdivisiéon de la seccion del pavimento que tiene un rango estandar de
tamafio: 20 losas contiguas (8 losas si el nimero total de losas no es divisible entre
20 o para acomodarse a algunas condiciones especificas) para pavimento rigido de
concreto hidraulico; y 2500 ft? contiguos, £1000 ft? (225490 m?), si el pavimento no
se divide por 2500 ft? o para acomodarse a algunas condiciones especificas, para el
pavimento flexible de concreto asfaltico. (ASTM 2016)

2.2.9. Muestra aleatoria
Es una unidad de muestreo de la seccion de pavimento seleccionada para la
inspeccion por técnicas de muestreo aleatorias, como un ndmero aleatorio de tablas
0 un procedimiento sistematico aleatorio. (ASTM 2016)

2.2.10. Muestra adicional
Es una unidad inspeccionada en adicion a las muestras aleatorias para incluir una
muestra no representativa en la determinacion de la condicion de pavimento. Esta
puede incluir muestras desde muy pobre a excelente condicién que no son tipicas en
la seccién y las unidades de muestreo, las cuales presentan fallas inusuales. Si una
unidad de muestreo aleatoria contiene fallas inusuales deberia ser contada como una
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muestra adicional. Si en caso la totalidad de las unidades de muestreo son

inspeccionadas no se consideran muestras adicionales. (ASTM 2016)

2.2.11. Conservacion vial

Conjunto de actividades técnicas destinadas a preservar en forma continua y

sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de modo que se garantice un

servicio 6ptimo al usuario, puede ser de naturaleza rutinaria o periédica. (MTC 2013)

2.2.12. Conservacion de pavimentos rigidos

Para la conservacion del pavimento se tiene en cuenta las actividades descritas en el

Manual de Carreteras Conservacion Vial del MTC (2013), las cuales son las descritas

a continuacion:

2.2.12.1.

2.2.12.2.

Sellado de fisuras (actividad: rutinaria)

Esta actividad consiste en el sellado de las juntas y grietas que son
fundamentales para alcanzar la vida Gtil esperada para el pavimento. Sin
embargo, para que un sellado cumpla su objetivo para el cual se coloca, es
necesario que las juntas y grietas, no experimenten desplazamientos verticales
significativos entre si, ya que los desplazamientos se originan porque no
existe un traspaso adecuado de las cargas entre las losas, el que se puede
detectar, si no se cuenta con las herramientas para ese objetivo, por las
mafanas, antes que el sol caliente la superficie del pavimento. En ese
momento las caras se encuentran con su maxima separacion, a veces sin
tocarse, lo que se puede determinar introduciendo una delgada lamina de
acero, y/o porque presentan los bordes saltados. Las juntas y grietas que
presentan esa condicién de tratar de experimentar esos desplazamientos
verticales significativos, deben repararse con los procedimientos de
Reparacion de Losas en Espesor Total, de estas especificaciones, antes de

proceder con un resellado. (MTC 2013)
Reparacion de losas de calzada en espesor parcial (actividad: rutinaria)

Consiste en la reparacion de los dafios puntuales presentes en las losas de
concreto hidraulico, con el fin de restaurarlas a un estado que se ajuste a su
condicion original. Se trata de reparar las roturas que se presenten cerca de
los bordes de las losas o en otras zonas de las losas, en superficies afectadas

de longitudes de 150 mm y ancho de juntas mayores a 4mm.
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2.2.12.3.

2.2.12.4.

El objetivo es recuperar la condicion estructural y funcional del pavimento
rigido para garantizar la seguridad y la comodidad de los usuarios y para

preservar la estructura del pavimento.

Los trabajos se deben ejecutar permanentemente para corregir los defectos
que perjudiquen la circulacion vehicular y puedan ocasionar posteriores
dafios mayores. (MTC 2013)

Resellado de juntas en calzada (actividad: periddica)

En esta actividad se definen los trabajos para sellar juntas existentes en

pavimentos rigidos.

Esta actividad consiste en el resellado de las juntas y grietas que son
fundamentales para alcanzar la vida atil esperada para el pavimento. Sin
embargo, para que un sellado cumpla su objetivo para el cual se coloca es
necesario que las juntas y grietas, que no experimenten desplazamientos
verticales significativos entre si, ya que los desplazamientos se originan
porgue no existe un traspaso adecuado de las cargas entre las losas, el que se
puede detectar, si no se cuenta con las herramientas para ese objetivo, por la
mafiana, antes que el sol caliente la superficie del pavimento. En ese momento
las caras se encuentran con su maxima separacion, a veces sin tocarse, lo que
se puede determinar introduciendo una delgada lamina de acero, y/o porque
presentan los bordes saltados. Las juntas y grietas que presentan esa condicion
de tratar de experimentar esos desplazamientos verticales significativos,
deben repararse con los procedimientos descritos en reparacion de losas en
espesor total, de estas especificaciones, antes de proceder con un resellado.
(MTC 2013)

Reparacion de losas de calzada en espesor total (actividad: periddica)

Consiste en la remocion del pavimento rigido por reemplazar, el traslado de
los pedazos de losas removidas a un depdsito de excedentes autorizados, la
reparacion de la subbase si fuere necesario, la colocacion de barras de acero
de amarre en los bordes de la zona por tratar, la preparacion del concreto, su

transporte, colocacion y curado y el aserrado y sello de las juntas, si
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corresponde. También incluye la reparacion de las bermas que hubieren

resultado afectadas por los trabajos, incluso su revestimiento, si corresponde.

El objetivo es reemplazar una parte deteriorada del pavimento de concreto, la
que como minimo, debe abarcar el ancho de una pista y tener no menos de
0.5 men el sentido longitudinal. En el caso de que el reemplazo afecte un area
delimitada por juntas de contraccion, en ellas se deberan instalar barras de
transferencia de cargas, de las caracteristicas sefialadas en la seccion 501
Pavimento de Concreto Hidraulico de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion de Carreteras vigente. En ese caso la longitud

minima por reponer sera de 1.8 m.

La actividad de Reparacion de Losas en todo el espesor se debe realizar como
parte de la conservacion periddica del pavimento rigido. En caso de afectar la
seguridad de los usuarios, se debe efectuar la reparacién lo méas pronto
posible.

La Reparacion de Losas en todo el Espesor se utiliza para reparar pavimentos
rigidos que presenten los siguientes dafios:

e GCrietas (transversales, longitudinales o de esquina) que muestren
sefiales de no estar trabajando y, por lo tanto, no exista transferencia
de cargas entre las partes de losas contiguas a las grietas.

e Juntas o grietas con astilladuras o desintegracion en las aristas que

alcancen o superen un tercio del espesor de la losa.

Parte importante del éxito del procedimiento que se describe depende de dos
consideraciones; la zona por reemplazar se debe aislar completamente del
resto del pavimento antes de comenzar a retirarla, y debe asegurarse una
transmision de cargas adecuada cuando la zona por reemplazar queda
delimitada por una 0 més juntas de contraccion, y tomar las medidas para que
exista una union monolitica entre el concreto de reemplazo y el pavimento

antiguo no afectado, en los demas casos. (MTC 2013)
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2.2.12.5.

2.2.12.6.

Colocacién de barras de transferencia de carga (actividad: periddica)

Este trabajo consiste en la restauracion de la transferencia de cargas en las
juntas y grietas transversales en pavimentos rigidos, mediante la colocacién
de barras de acero en la mitad del espesor de la losa de concreto, en los sitios
indicados por el proyecto de rehabilitacion, la lamina respectiva y la
inspeccion del supervisor. El trabajo consiste en el corte de ranuras, la
colocacion de las barras en las ranuras, y el relleno de estas con el material
apropiado. (MTC 2013)

Microfresado de losas en calzada (actividad: periodica)

Técnica de fresado que afecta a una profundidad muy reducida, con el objeto
de mejorar significativamente la textura superficial del pavimento o colaborar
en la regularizacion de la superficie a rehabilitar. A esta técnica especializada

se le denomina tambien cepillado.

Esta operacion referida al microfresado o al cepillado superficial (diamond
grinding) de un pavimento rigido con el objetivo de reducir las
irregularidades, lo que haria mejorar la serviciabilidad y a la vez prolongar la
vida atil de servicio. Este procedimiento elimina sustancialmente las
irregularidades creadas por el efecto del escalonamiento de juntas y por las
deformaciones originadas por los cambios de temperatura, y/o durante la
construccion u operacion de la estructura, asi como también aumenta la
friccién entre neumaticos y pavimento. Esta técnica no aumenta la capacidad
estructural del pavimento, pero, al minimizar los efectos dindmicos de las
cargas, permite que la estructura soporte un nimero mayor de esfuerzos
durante el resto de su vida util, que las que aceptarian si no se hubiera
cepillado.

El cepillado es una operacién que se debe ejecutar una vez terminadas las
otras actividades programadas para restaurar el pavimento, salvo el resellado
de juntas y grietas, que se debe realizar con posterioridad a aquel. (MTC
2013)
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2.2.12.7.

Reemplazo de losas en calzada (actividad: periddica)

Consiste en la remocion de losas muy deterioradas del pavimento rigido y en
la construccion, en su reemplazo, de nuevas losas. Incluye la remocion y el
traslado de los pedazos de losas removidas a depdsito de excedentes
autorizados, la preparacion de la subrasante y la reparacion de la subbase si
fuera necesario, y la construccién de las nuevas losas de concreto. También,
incluye la reparacion de las bermas que hubieren resultado afectadas por

los trabajos, incluso su revestimiento, si corresponde.

El objetivo es reemplazar las losas de concreto que se encuentren muy
deterioradas con el fin de recuperar las condiciones estructurales y
funcionales del pavimento y, de esta manera, garantizar la transitabilidad

comoda y segura a los usuarios.

La actividad de reemplazo de losas se debe realizar como parte de la
conservacion periddica del pavimento rigido. En caso de afectar la seguridad
de los usuarios, se debe efectuar la reparacion lo méas pronto posible. (MTC
2013)
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS
3.1.  Localizacion del proyecto
La via en estudio se encuentra en la ciudad de Cajamarca, Provincia de Cajamarca,
region Cajamarca. La via en la cual se realizara el estudio es la Av. Héeroes del Cenepa
en la totalidad de su extension que es entre la Via de Evitamiento Sur y Av.

Independencia teniendo un total de 2.68 km.

3.1.1. Ubicacidn Politica

Region ; Cajamarca
Provincia Cajamarca
Distrito : Cajamarca

Imagen N° 19: Ubicacidon Politica del Proyecto.
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Fuente: recuperado de https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Cajamarca
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Imagen N° 20: Plano general de ubicacion de la Av. Héroes del Cenepa.
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Fuente: Elaborado con base al plano de catastro urbano de la ciudad de Cajamarca, MPC
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3.1.2. Ubicacién geograéfica.

Las coordenadas de los puntos inicial y final en las cuales se desarrollo la

investigacion tienen las siguientes coordenadas:

Tabla N° 1: Coordenadas de los puntos inicial y final de la Av. Héroes del Cenepa

Punto Inicial Final
Coordenadas UTM Este (m) 777058.10 774843.15
Datum 84 WGS-17S Norte (m) 9206168.95 9204673.23
Cota (m) 2699.00 2854.55
Coordenadas Latitud 7.1749° S 7.1884° S
Geograficas Longitud 78.4915° O 78.5115° O
Datum 84 WGS-17S | Cota (m.s.n.m.) 2699.00 2854.55

3.2.  Tiempo en el que se realizd la investigacion
La investigacién se realizd desde el mes de julio del 2019 hasta el mes de diciembre 2019,
en donde se evaluaron las fallas detectadas en la Av. Héroes del Cenepa, de la ciudad de

Cajamarca, Region Cajamarca.

3.3.  Poblacion y muestra
e Poblacion: El estudio tiene como poblacion a todos los pavimentos rigidos de la
ciudad de Cajamarca, region Cajamarca.
e Muestra: La muestra de estudio esta dado por el pavimento rigido de la Av. Héroes

del Cenepa de la ciudad de Cajamarca.

3.4. Materiales y equipo

Los materiales y equipos utilizados en la investigacion son los siguientes:

e Hojas de registro para recoleccién de datos
e Manual de dafios (PCI)

e Pintura en spray color rojo

e Reglade30cm

e Winchade50 m

e Camara fotogréafica

e [Estacion total
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3.5.

Caracteristicas de la via

Las caracteristicas de la via son la siguientes:

Tabla N° 2: Caracteristicas y datos de la via

Ancho de calzada

e 6.00m por sentido (Entre Av.

Evitamiento Sur y Av. San

Martin de Porres)

5.40m por sentido (Entre Av.

San Martin de Porresy Av. La

paz)

6.60m por sentido (Entre Av.

La Paz y Av. Independencia)
Ver plano PS-01

N° de carriles

4 carriles

Tipo de pavimento

Rigido

Antigtiedad 17 afios aprox. (Fuente: Ing. Carlos
Rojas Cerna, Ing. Residente)
Estructura Pavimento rigido 8” (20 cm)

Base Granular 8” (20 cm)
Sub base granular 8” (20 cm)
Over 12”7 (30 cm) Ver plano PS-01

Fuente: Elaborado en base a la informacion recolectada del ing. Residente de la

construccion de la Av. Héroes del Cenepa, calicata de exploracién y levantamiento

topografico.

Imagen N° 21: Estructura del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa.
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Imagen N° 22: Seccion tipica de la Av. Héroes del Cenepa entre Av. Evitamiento Sur

~

hasta Av. San Martin de Porres.
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Imagen N° 23: Seccidn tipica de la Av. Héroes del Cenepa Entre Av. San Martin de

Porres y Av. La Paz.
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3.6.

Metodologia de la investigacion

3.6.1. Tipo, nivel, disefio y método de la investigacion

La investigacion es de tipo cuantitativa, ya que implica la recoleccion de datos y
andlisis de estos, cuantificando los tipos y severidades de los diferentes deterioros
presentes en el pavimento, logrando asi determinar el estado del pavimento y con

esto determinar las posibles causas de las fallas presentes en el pavimento.

El nivel es descriptivo de corte transversal, debido a que se da en un periodo de
tiempo determinado para la recoleccion de datos, exactamente entre julio y diciembre
del 2019.

Finalmente, esta investigacion es de disefio no experimental, dado que solo se
utilizé la observacién y recoleccion de datos, con una metodologia hipotética
deductiva, con lo que se evalud el estado del pavimento sin afectar o medicar las

condiciones iniciales que tenia.

3.6.2. Etapas de la investigacion

3.7.

El estudio consisti6 en tres etapas, las cuales fueron las siguientes:

e Etapa 1. Recoleccion de informacion secundaria: En esta etapa se
recolectd informacién de trabajos de investigacion, manuales y normas
relacionados a las fallas en pavimentos rigidos, con la aplicacion del método
PCI.

e Etapa 2. Recoleccién de informacidn primaria: En esta etapa se procedid
a la recoleccion de la informacion de campo, a través de la observacion de las
fallas presentes en el pavimento de la Av. Héroes del Cenepa, de acuerdo a la
metodologia que se utiliza para obtener el PCI de la via.

e Etapa 3. Analisis de los datos recolectados y resultados: En esta etapa se
analizo los datos obtenidos en la etapa anterior utilizando cuadros y graficos,
en los que se identifico la frecuencia de las fallas, las severidades y se calculo
el indice PCI de la via, aplicando el método descrito por los manuales y la
norma ASTM D6433-16.

Definicién de variables

Variable independiente: indice de condicion de pavimento (PCI)

Variable dependiente: Estado de conservacion del pavimento
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3.8.  Operacionalizacion de variables
Titulo: ""Evaluacién del estado de conservacion del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa, segun el indice de condicion de pavimento (PCI)-
Propuesta de mejora-2019"
Definicion operacional de las variables/categorias
Definicién conceptual
Hipotesis de las ) ) ) ) Fuente o instrumento
. . Variables Dimensiones Indicadores .
variables/categorias de recoleccién de datos
) Formatos de exploracion
) . ] Se tiene valores entre 0 a ]
Variable independiente: ) L para las unidades de
. o 100, siendo 0 una Rango de clasificacion )
Indice de condicion del L ) muestreo. Levantamiento
El estado de condicion falladay 100 | del método PCI

conservacion del
pavimento en la Av.
Héroes del Cenepa es
aceptable, segun el
indice de Condicion de
Pavimento (PCI).

Condicion cuantitativa
del pavimento en la via
estudiada. Tipo y Grado
de severidad de la falla

en cada pafio.

pavimento (PClI)

la condicién bueno.

topografico de la calle en

estudio.

Variable dependiente:
Estado del pavimento

¢ Tipo de falla.

e Severidad de la falla

19 tipos de fallas
consideradas para el
método PCI. Severidad
baja (L), media (M) y
alta (H).

Manual del método PCI,
formatos de inspeccién
de las unidades de
muestreo, toma de datos

de campo.
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3.9.  Matriz de consistencia
Titulo: ""Evaluacion del estado de conservacion del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa, segun el indice de condicién de pavimento (PCI)- Propuesta de
mejora-2019"
Formulacién Fuente o Poblacién
del Objetivos Hipotesis | Variables Dimensiones | Indicadores instrumento de Metodologia y
9 Muestra
problema recoleccién de datos
Se tiene Formatos de
Objetivo General Variable valores entre exoloracion para las La
Evaluar del estado del independiente: | 0 a 100, b P * Poblacion: El
. P - Rango de unidades de . L L
pavimento en la Av. Indice de siendo 0 una clasificacion del muestreo investigacion |  estudio tiene
Héroes del Cenepa segln El estado condicién del | condicion método PCI Levantarﬁiento es de tino | €OMO@ poblacién a
el indice de condicion de e pavimento fallada y 100 tonoarafico de la P todos los
o pavimento (PCI). . [ (PCI) la condicion pod : cuantitativa, pavimentos
¢Cual es el conservaci calle en estudio. -
] bueno. . rigidos de la
estado del Objetivos especificos on del nivel ciudad de
pavimento en | R::alizar el P pavimento descriptivo Cajamarca
la Av. levantamiento en la Av. i :e ion ’
Héroes del toDoarafico de la Av Héroes del de corte Ca'a?narca
Cenepa H([é)ro%s del Cenepa ' Cenepa es 19 tipos de fallas Manual del método transversal J '
I’sne dgilég (ejle * Clasificar los tipos de ag:pé?]bﬁ, Variable e Tipo de consideradas para el | PCI, formatos de de disefiono | ° Muestra: La
L dafios encontrados con €9 . ) , . ., muestra de
condicion de : Indice de |dependiente: | falla. método PCI. inspeccion de las . X .
avimento | SYS respectivas causas Conservaci experimental | estudio esta dado
P (PCI)? * Evaluar la severidad de on de Estado del eSeveridad de | Severidad baja (L), |unidades de se utilizo el | PO el pavimento
' los dafios encontrados. Pavi . . y rigido de la Av.
 Determinar el indice avplglento pavimento la falla media (M) y alta muestreo, toma de método Héroes del
PCl para la via en (PC). (H). datos de campo. S Cenepa de la
. hipotético- .
estudio. ciudad de
» Elaborar propuestas de deductivo. Cajamarca.
mejora para el estado de
pavimento de la via.
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3.10. Procedimiento y tratamiento, analisis de datos y presentacion de resultados

3.10.1. Procedimiento

Procedimiento para el levantamiento topografico del pavimento de la Av.

Héroes del Cenepa

El procedimiento seguido para el levantamiento topogréfico fue el siguiente:

1.

Se estaciono la estacion total en un punto de la via con buena vision para asi
minimizar el nimero de estaciones necesarias para realizar el levantamiento.
Se tomd coordenadas del punto en donde se ubico la estacion y de un punto
de referencia (poste de luz) fuera del area a levantar.

Se referencio la estacion total con respecto a este punto referencia.

Se comenzd con la toma de puntos, teniendo en cuenta las losas del
pavimento, la cuneta, las veredas, casas y la berma central presente en la via.
Cuando ya se perdia la visibilidad, debido a obstaculos, como arboles, postes
o vehiculos, se procedi6 a tomar un punto para realizar un cambio de estacion,
el cual se referencid con respecto a la estacion anterior.

Una vez referenciada la estacion total con respecto al punto anterior de
estacion se continuo con la toma de puntos de la misma manera que en el

punto 4, y se repitio el procedimiento descrito desde el punto 4 al 6.

Procedimiento para calicata de exploracion de estructura del pavimento.

El procedimiento seguido para la realizacion de la calicata de exploracion para

conocer la estructura del pavimento de la Av. Héroes del Cenepa es el siguiente:

1.

Primero se ubico6 un sitio en donde la afectacion a los vehiculos y personas
por la via sea el menos afectado posible y se solicité autorizacion a la
Municipalidad Provincial de Cajamarca.

Una vez obtenida la autorizacion se procedio a realizar el rompimiento de la
zona que se ubico anteriormente.

Cuando el concreto se retird de la zona seleccionada, se procedi6 a realizar la
excavacion hasta encontrar el terreno natural.

Luego se continuo con la medicion y anotacion de las capas presentes en la

estructura del pavimento.
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5. Una vez medidas y anotadas las dimensiones de las capas presentes en la
estructura del pavimento se procedio a restituir el estado de la via, rellenado
con el material extraido por capas y compactarlo.

6. Una vez rellenado y compactado, se restituyd la capa de rodadura, con

concreto y se dejo de acuerdo al estado anterior a la intervencion.

Procedimiento para determinar el PCI

El procedimiento que se siguio en la investigacion es el que nos da la ASTM (2016)
en la norma D6433-16: “Practica estandar para caminos y estacionamientos.
Encuestas de Indice de condicion del pavimento” y es el que se detalla a

continuacion:

1. Determinacion de unidades de muestreo
Para la evaluacion del estado del pavimento de la Av. Héroes del Cenepa se tomo
el nimero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene
mediante la Ecuacion 3.1, la cual produce un estimado del PCI + 5 del promedio

verdadero con una confiabilidad del 95%.

N X g2

n=ez
TX(N—].)‘FO'Z

3.1
Donde:

N: nimero total de unidades de muestreo.
n: nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
e: Error admisible estimado en el método PCI (5%).

o: Desviacion estandar del PCL

Durante la inspeccion inicial se asumié una desviacion estandar (s) del PCI de
15 para pavimento de concreto (rango PCI de 35), de acuerdo ala ASTM D6433-
16. En inspecciones subsecuentes se debe usar la desviacion estandar real (o el

rango PCI).

2. Determinacion del intervalo de separacion de unidades de muestreo
Una vez que se haya determinado el numero de unidades de muestra a

inspeccionar, se calcul6 el intervalo de separacion de las unidades utilizando un
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muestreo aleatorio sistematico. Las muestras estuvieron espaciadas por igual en

toda la seccion con la primera muestra seleccionada al azar.

El intervalo de separacion (i) de las unidades a muestrear se calculé mediante la
siguiente formula redondeada al siguiente nimero entero mas bajo:
i=N/n
3.2

donde:

N = numero total de unidades de muestra en la seccion, y

n = nimero de unidades de muestra a inspeccionar.

. Evaluacién de las unidades de muestreo (en campo)

El procedimiento varia de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento que
se inspecciona. Se siguio estrictamente la definicion de los dafios de la norma
ASTM D6433 para obtener un valor del PCI confiable.

Como la Av. Héroes del Cenepa es de pavimento de concreto, se procedié de la
siguiente manera:

e Se inspecciono individualmente cada unidad de muestra elegida.

e Se dibuj6 la unidad de muestra indicando la ubicacién de las losas.

e Se registrd el tamafio de la unidad de muestreo, el nimero de rama y
seccion, y el nimero y tipo de la unidad de muestreo (aleatoria o
adicional), el nimero de losas en la unidad de muestra y el tamafio de la
losa.

e Serealizo la inspeccion caminando sobre la acera y la berma central de
la unidad de muestreo que se esta inspeccionando y registrando todos los
dafos existentes en la losa junto con su nivel de severidad.

e (Cada tipo de falla y gravedad se correspondieron con lo descrito en el
Apéndice X2 de la norma ASTM D6433-16.

e Se resumid los tipos de fallas, sus niveles de severidad y el nimero de
losas que presentan estas en la unidad de muestreo.

Este procedimiento se repitié cada unidad de muestreo inspeccionada.
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Para la recoleccion de datos la norma ASTM D6433-16 nos da un modelo de formato el
cual se llevo a campo donde se indica las fallas presentes con su respectiva severidad. El

cual se adapto para ser utilizado en la presente tesis y es el siguiente:
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Formato para inspeccion del indice de condicion de pavimento (PCI)
Via con superficie de concreto hidraulico

Exploracion de la condicion por unidad de muestreo

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo:

Insp. Por: Daniel Andréi Gradndez Pozo Fecha: Area de muestra:
Tipos de deterioro Esquema:

1 Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) A

2 Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados Qoo

3 Losa dividida. 12 Popouts R

4 Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo e s e s

5 Escala. 14 Punzonamiento. :

6 Sello de junta. 15 Desconchamiento L P PR0

7 Desnivel carril / berma. 16 Retraccion B e

8 Grieta lineal. 17 Descascaramiento de esquina EEEE

9 Parcheo (grande). 18 Descascaramiento de junta " 5 b o o

Tipos de Severidad N° de losas Densidad (%) Valor deducido .

deterioro SRR




4. Célculo de PCI para pavimentos de concreto de cemento Portland
(Gabinete)

Para cada una de las combinaciones de tipo y severidad de las fallas se
contabiliz6 el nimero total de losas que presentan esta combinacion.
Se dividio el nimero de losas del paso anterior entre el total de losas en
la unidad de muestreo y se multiplicé por 100 para obtener la densidad
de cada una de las fallas y sus severidades.

Se determind el valor deducido para cada una de las combinaciones de
severidad y tipo de las fallas presentes en la unidad de muestreo,
utilizando los abacos presentes en el apéndice X4 de la norma ASTM
D6433 (ver anexo A). Los valores deducidos se obtuvieron segun las
curvas de los abacos para cada falla y la densidad de cada falla presente
en la unidad de muestreo inspeccionada.

Se determiné el nimero méaximo de valores deducidos (m) utilizando la

siguiente ecuacion:

9
mi = 1.00 + 98 (100 — HDVi)

3.3

Donde:

mi: nimero maximo de valores deducidos en la unidad de muestreo i
HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo
i.

Se calculd el maximo valor deducido corregido (CDV), determinando
los valores deducidos mayores a 2.0 (q). Si el nimero de valores
mayores a 2.0 es mayor a “m”, los menores de estos se multiplicaron
por 0.4 y se los ordena de mayor a menor. Si no es el caso se utilizaron
todos los valores que se tenga en la unidad de muestreo.

Luego se hizo la sumatoria de los valores deducidos

Se determin6 el CDV usando la curva de correccion para pavimentos
de concreto de cemento portland, también ubicado en el apéndice XA

de dicha norma (ver anexo A).
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e Se redujo a 2.0 el menor de los valores deducidos individuales que sea
mayor a 2.0 y se repite las sumatorias hasta que solo que un valor
deducido individual mayor que 2.0.

e Luego de los CDV obtenidos se selecciond el de mayor valor.

e Finalmente se calculo el PCI restando de 100 el maximo CDV de la
seccion.

e Parael célculo de los valores deducidos y del valor deducido corregido
para poder facilitar y reducir el error hecho por la persona que utiliza
los &bacos se propuso ecuaciones, con la ayuda del programa Excel,
para cada una de las fallas, las cuales se presentan en el anexo N° 1, con
las cuales también se calcularon los valores deducidos, y se comparo
para determinar el error entre los resultados obtenidos, para los valores
obtenidos con los dbacos (manual) y las ecuaciones (propuesta).

5. Calculo de PCI de la via
e Para el calculo del PCI de la via se realiz6 el promedio ponderado del
PCI de las unidades inspeccionadas por el area de respectiva de cada
una de ellas (numero de losas). Teniendo como formula la siguiente:
21 PCly; * Ay

Pls = 21 Ay
3.4
Donde:
PCL,;: PCI calculado correspondiente a la unidad de
muestreo i.
A Area de la unidad de muestreo i.
PCI;: PCI de la via en estudio.

e Luego se comprobd que la desviacion estandar sea menor que la que se
asumio, en caso no sea asi se deberia reemplazar este valor de
desviacion en la ecuacion 3.1 para calcular el nimero de secciones
adicionales a inspeccionar y luego se repetirian los célculos para
calcular el PCI de la via.

e En esta oportunidad no ocurri0 este ultimo caso, sino que la desviacion
estandar fue menor por lo que solo se inspeccionaron el niumero de

unidades de muestro iniciales.
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3.10.2. Tratamiento, analisis de datos y presentacion de resultados

3.10.2.1.

3.10.2.2.

b)

Tratamiento y analisis de resultados

El tratamiento y analisis de los datos de las unidades de muestreo
inspeccionadas se presentan en tablas correspondientes a cada unidad,
teniendo en cuenta todas las fallas encontradas. Para los resultados de CDV 'y
PCI de las unidades de muestreo se hace el calculo por cada unidad, mientras
que para el resultado del indice PCI de la via se presenta en un cuadro en
donde se muestra el calculo para obtener este valor. Posteriormente se
evaluaron y compararon los resultados, considerando zonas en donde se ve un
mayor deterioro, las fallas mas comunes; para asi, analizarlos con respecto a
los objetivos y la hipétesis planteada

Presentacion de resultados

Determinacion de unidades de muestreo

Con el uso de la ecuacion 3.1 se obtuvo el valor estimado de muestras a
inspeccionar para que se obtenga un 95% de confiabilidad en la investigacion.
Al tener tres secciones diferentes en la via se optd por una desviacion estandar
de 20 para tener un resultado mas confiable y que se tenga una mejor vision

de la situacion en el pavimento de la via, obteniendo lo siguiente:

167%20%

n= = 46.47 = 47

52
TX(167_1)+202
Determinacion del intervalo de separacién de unidades de muestreo
El intervalo se determiné de la siguiente manera, tomando el valor entero

del resultado

= —3553=3
Ty

Unidades de muestreo inspeccionadas. calculo de valores deducidos

Después de determinar el intervalo se identifico las unidades de muestreo a
evaluar (ver plano PG-01, anexo G). Con lo que se prosigui0 a la evaluacion
en campo siguiendo el procedimiento descrito en los puntos 3 y 4 de la parte

3.3.1. Procedimiento, para presentar el procedimiento realizado se tendra un

ejemplo completo para una unidad de muestreo evaluada (U.M. N° 2), lo cual

se hace a continuacion:
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Ejemplo completo del calculo del PCI de una unidad de muestreo
Unidad de muestreo N° 2

Identificacion de fallas y su severidad, y célculo de valor deducido

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 2
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 16
Codigo |Falla Codigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja ET
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3 [Losa dividida. 12 Popouts H= Alta ETTHR|
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 51
5| Escala. 14 Punzonamiento. S
6 [ Sello de junta. 15 Desconchamiento 1t L
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina st SL
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N° de losas | Densidad (%) Valpr =
deducido* |
5 Escala. L 3 18.75% 6.67/8.49
5 Escala. M 1 6.25% 5.42/4.66 !
2 Grieta de esquina. M 2 12.50% 16.67/15.43 M
9 Parcheo (grande). M 2 12.50% 7.5/7.87 MM
17 Descascaramiento de esquina L 3 18.75% 2.92/3.10 ‘ng
18 Descascaramiento de junta L 1 6.25% 1.67/1.51

* Los valores deducidos de la izquierda corresponden a los obtenidos con los abacos de la norma ASTM D6433 y los de la derecha con las

ecuaciones propuestas.



La densidad para cada una de las fallas y su severidad se calcula con el N° de losas
afectadas por esa falla y severidad entre el niUmero de losas.

e Escala de severidad L: 3/16=18.75%
e Escala de severidad M: 1/16= 6.25%
e Grieta de esquina de severidad M: 2/16=12.50%
e Parcheo grande de severidad M: 2/16=12.50%

e Descascaramiento de esquina de severidad L:  3/16= 18.75%
e Descascaramiento de junta de severidad L: 1/16= 6.25%
Los valores deducidos se calcularon en base a cada una de las densidades de las fallas
presentes, utilizando los abacos del método PCI, los cuales se presenta a continuacion:
e Escala
Imagen N° 25: Abaco para la falla escala (Verde para severidad leve y rojo para

severidad media).

Escala Concreto 25
100
90
80 L H
-
70 "

60
Valor ¢ / M
Dedu /.P‘-¢-—

cido 4

A~
20 // ‘./4/ /-"e
10
g
0 6.259 v

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad de la falla

Fuente: adaptado de ASTM 2016

Del abaco anterior podemos se observé que los valores deducidos para la falla de
severidad leve y media son de 5.42 y 6.67 respectivamente. Con las ecuaciones

para esta falla y sus severidades se obtuvo 4.66 y 8.49.
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Grieta de esquina

Imagen N° 26: Abaco para la falla grieta de esquina.

Grieta de esquina Concreto 22
100
90
80 -——
0
#"
Valor
Deducida >0 g — — L
/ —
30 .I /
16.6
10 | ./‘
0 !
> 1050 30 4 50 6 70 8§00 90 100

Densidad de la falla

Fuente: adaptado de ASTM 2016

Del &baco anterior se vio que para el caso de esta falla de severidad baja o leve

se tiene un valor deducido de 16.67. Con las ecuaciones para esta falla y sus

severidades se obtuvo 15.43.

Parcheo grande

100

Imagen N° 27: Abaco para la falla parcheo grande.

Parcheo grande Concreto 29

90

80

70

/‘H

Valor 60

Deducido
50

40

30
20

_—
T

10

/ - 4-/

7.50

0 -

0

12.5%

10 20 30 40 50 60 70 80 Q0
Densidad de la falla

100

Fuente: adaptado de ASTM 2016
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Del abaco anterior se tuvo que el valor deducido para el parcheo grande con
severidad media es de 7.50. Con las ecuaciones para esta falla y sus severidades
se obtuvo 7.87.

e Descascaramiento de esquina

Imagen N° 28: Abaco para la falla descascaramiento de esquina.

- Descascaramiento de esquina Concreto 38
100
90

g

Valor
Deducidc

20 — —

10 "/...-:"‘"‘—'-‘.’——-_‘
—

2§ /::—""",""""’-

\

0 10 26 30 40 50 60 70 80 20 100
Densidad de la falla

Fuente: adaptado de ASTM 2016

Del &baco para la falla descascaramiento de esquina, el valor deducido para la
densidad de 2.92. Con las ecuaciones para esta falla y sus severidades se obtuvo
3.10.

e Descascaramiento de junta

Imagen N° 29: Abaco para la falla descascaramiento de junta.

Descascaramiento de junta Concreto 39

100
S0
80
70

60
Valor e H
Deducide 50 —

40

30 "
20 7
10 —
1.67| "
6.25%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad de la falla

N

Fuente: adaptado de ASTM 2016
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Finalmente, para esta unidad de muestreo se tiene que para el descascaramiento
de junta de severidad baja el valor deducido es de 1.67. Con las ecuaciones para
esta falla y sus severidades se obtuvo 1.51.
Célculo de valor deducido corregido
Se calcul6 el nimero méximo de valores deducidos mayores a 2 (m) con la formula
3.3y se obtuvo:
m=9.27
Se ordend de mayor a menor y se utilizd el abaco para correccion de valores

deducidos de Pavimento Rigido para el nimero correspondiente de valores

mayores a 2.

N° Valores deducidos Total q CbVv
1116.67|7.50(6.67|5.42|2.92|1.67 40.85 5) 22.00
2116.67|7.50|6.67|5.42|2.00|1.67 39.93 4 22.50
3(16.67|7.50|6.67|2.00|2.00|1.67 36.51 3 23.00
4116.67|7.50|2.00|2.00|2.00|1.67 31.48 2 26.50
5(10.00|2.00{2.00|2.00|2.00|1.67 26.34 1 26.34

Se seleccion6 al méximo valor deducido:

CDV= 26.50
PCI= 73.50

Imagen N° 30: Abaco para el calculo del valor deducido corregido (CDV).

VIAS ¥ ESTACIOMAMIENTOS: CONCRETO

lw F 4 P i - =
— "~

90 7

"l i " -
7 e S
BO 7= — o — = = 2
7 = i =
4 - - e -

?B I’ = A - _—
’l " ’I la - - i
VALOR 60 2 e e
DEDUCIDO e
50 B e e e
CORREGIDC B T
ﬂ l’ I’ ’,’1 .r" .r(
{ m ” 'J I”’ ” ,"
30 fr ”’! Ir Ir
30 .-'..j.:;-;_ = q = Number of deducts greater J
——— than 2 points., =

T
o ——
o ol

10

CD 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)
Valor deducido corregide para pavimento de concreto.

Fuente: Recuperado de ASTM 2016
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Con el uso de las ecuaciones (Anexo A) se realizd el mismo procedimiento,
para la determinacién de los valores deducidos corregidos, solo se sustituyd

el uso del abaco por las ecuaciones con lo que se obtuvo lo siguiente:

N° Valores deducidos Total | CbhvVv
1(15.43(8.49|7.87|4.66|3.10|1.51| 41.07 5124.19
2115.43|8.49|7.87|4.66(2.00|1.51| 39.97 423.85
3|115.43|8.49(7.87|2.00{2.00|1.51| 37.31 3|24.20
4115.43]8.49(2.00[2.00{2.00|1.51| 31.44 2|25.37
5/15.43|2.00(2.00({2.00({2.00|1.51| 24.94 1124.94

CDV=25.37
PCI=74.63

Finalmente, se realizo la clasificacion teniendo como base a la escala de
clasificacion estandar por el indice PCI (imagen N° 31) y se obtuvo que para
esta seccion la clasificacion del estado del pavimento es “satisfactorio” para

ambos casos.

Imagen N° 31: Escala de clasificacion estandar PCI.

Escala de
e ., , Colores
calificacion estandar i
PCI sugeridos

100 Verde Oscur

85 Verde Claro

Satisfactorio

70 Amarillo

Aceptable

55 Rojo Claro

40 Rojo Medio

25 Rojo Oscuro

10 Gris Oscuro

Fuente: Adaptado de ASTM 2016
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Los demas datos para cada una de las muestras se encuentran en el Anexo N°
B y N° C de la investigacion.

d) Calculo de PCI de las unidades de muestreo y de la via
Para el calculo del PCI de las Unidades de Muestreo y de la via se siguio el
procedimiento indicado para en las secciones 4 y 5 del procedimiento.
Obteniendo la siguiente tabla:

Tabla N° 3: PCI de las unidades de muestro con el uso de dbacos

Und. Ne | Area
muestreo | cuadra | (Losas) | CDV | PCI | Calificacion | PCI*A
2 1 16 26.50 | 73.50 | Satisfactorio 1176
5 1 22 9.49 Bueno 1991.22
8 2 24 14.41 Bueno 2054.16
11 2 24 9.09 Bueno 2181.84
14 3 24 13.00 Bueno 2088
17 3 20 22.00 Satisfactorio 1560
20 4 24 11.00 Bueno 2136
21 4 24 26.00 | 74.00 | Satisfactorio 1776
26 5 26 22.50 | 77.50 | Satisfactorio 2015
29 5 26 28.50 | 71.50 | Satisfactorio 1859
30 6 20 31.08 | 68.92 | Aceptable | 1378.36
35 6 24 58.00 | 42.00 Pobre 1008
38 7 24 80.50 Serio 468
41 7 22 37.58 | 62.42 | Aceptable | 1373.24
44 8 22 73.50 Muy pobre 583
47 8 20 44.00 | 56.00 | Aceptable 1120
50 9 20 58.00 | 42.00 Pobre 840
53 9 26 34.50 | 65.50 | Aceptable 1703
56 10 | 22 | 6400 |G Muy pobre | 792
59 10 22 42.75 | 57.25 | Aceptable 1259.5
60 11 22 49.00 | 51.00 Pobre 1122
63 11 26 25.58 | 74.42 | Satisfactorio| 1934.92
68 12 24 24.50 | 75.50 | Satisfactorio 1812
71 12 26 30.00 | 70.00 |Satisfactorio 1820
74 13 20 31.50 | 68.50 | Aceptable 1370
77 13 24 28.75 | 71.25 | Satisfactorio 1710
80 14 24 38.50 | 61.50 | Aceptable 1476
83 14 24 23.58 | 76.42 | Satisfactorio| 1834.08
86 15 18 35.50 | 64.50 | Aceptable 1161
89 15 24 27.58 | 72.42 | Satisfactorio| 1738.08
92 16 18 22.00 | 78.00 | Satisfactorio 1404
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95 16 20 27.58 Satisfactorio| 1448.4
98 17 20 12.93 Bueno 1741.4
101 17 24 30.39 Aceptable | 1670.64
104 18 20 14.61 Bueno 1707.8
107 18 22 33.00 | 67.00 | Aceptable 1474
110 19 20 46.00 | 54.00 Pobre 1080
113 19 20 [ 1450 [JESISON  Bueno 1710
116 20 20 38.00 | 62.00 | Aceptable 1240
119 20 20 26.00 | 74.00 | Satisfactorio 1480
122 21 20 31.50 | 68.50 | Aceptable 1370
125 21 20 27.50 | 72.50 | Satisfactorio 1450
128 22 20 17.58 | 82.42 | Satisfactorio| 1648.4
131 22 20 26.00 | 74.00 | Satisfactorio 1480
134 23 20 44.00 | 56.00 | Aceptable 1120
137 23 20 22.41 | 77.59 | Satisfactorio| 1551.8
140 24 20 46.00 | 54.00 Pobre 1080
143 24 20 | 950 JOOSON Bueno 1810
146 25 20 36.00 | 64.00 | Aceptable 1280
149 25 20 18.17 | 81.83 | Satisfactorio| 1636.6
152 26 20 21.50 | 78.50 | Satisfactorio 1570
155 26 20 16.00 | 84.00 | Satisfactorio 1680
158 27 20 15.67 | 84.33 | Satisfactorio| 1686.6
161 27 20 22.00 | 78.00 | Satisfactorio 1560
164 28 22 29.33 | 70.67 | Satisfactorio| 1554.74
167 28 20 15.29 | 84.71 | Satisfactorio| 1694.2

Total 1210 - - - 84468.98

Tabla N° 4: PCI de las unidades de muestro con el uso de las ecuaciones propuestas.

und. No Area

muestreo |cuadra | (Losas) | CDV | PCI | Calificacion PCI*A
2 1 16 25.37 | 74.63 | Satisfactorio | 1194.090237
5 1 22 10.92 Bueno 1959.664342
8 2 24 15.60 | 84.40 | Satisfactorio |2025.587315
11 2 24 10.23 Bueno 2154.407977
14 3 24 15.90 | 84.10 | Satisfactorio | 2018.408277
17 3 20 22.19 | 77.81 | Satisfactorio 1556.2
20 4 24 1375 |JSGISN Bueno | 2069.906811
21 4 24 26.58 | 73.42 | Satisfactorio | 1762.10923
26 5 26 22.46 | 77.54 | Satisfactorio [ 2016.098477
29 5 26 28.80 | 71.20 | Satisfactorio | 1851.294096

54



30 6 20 | 26.68 [ 73.32 | Satisfactorio | 1466.47929
35 6 24 [ 5955 4045 | Pobre [970.9107275
38 7 24 ]80.94 Serio | 457.534494
41 7 22 | 3743 Aceptable | 1376.65

44 8 22 72.16 Muy pobre |612.5562955
a7 8 20 [4539 [5461 | Pobre [1092.164318
50 9 20 [58.81 [41.19 | Pobre |823.8213223
53 9 26 | 3372 66.28 | Aceptable |1723.160226
56 10 | 22 [63.08 [JSGBN Muy pobre | 812.251326
59 10 | 22 [43.3156.69 | Aceptable |1247.140806
60 11 | 22 [50.11 [49.89| Pobre |1097.596818
63 11 26 | 24.43 | 75.57 | Satisfactorio | 1964.877658
68 12 | 24 |25.27 | 7478 | Satisfactorio |1793.413653
71 12 | 26 | 27.06 | 72.94 | Satisfactorio | 1896.336439
74 13 20 33.11 | 66.89 | Aceptable |1337.823911
77 13 24 | 28,19 | 71.81 | Satisfactorio | 1723.3218
80 14 | 24 [3843] 6157 | Aceptable |1477.662536
83 14 | 24 | 23.15 [ 76.85 | Satisfactorio | 1844.514367
86 15 | 18 |34.84] 6516 | Aceptable [1172.903614
89 15 24 | 27.40 | 72.60 | Satisfactorio | 1742.477675
92 16 | 18 | 22.65 | 77.85 | Satisfactorio | 1392.386626
95 16 | 20 | 27.53 | 72.47 | Satisfactorio | 1449.32243
98 17 | 20 [14.21 [J8SMEN Bueno |1715.874938
101 | 17 | 24 3258 67.42 | Aceptable |1618.161182
104 18 20 | 15.02 | 84.98 | Satisfactorio | 1699.500938
107 [ 18 | 22 |31.66 | 68.34 | Aceptable |1503.513446
110 | 19 | 20 |42.31|57.69 | Aceptable |1153.805676
113 [ 19 [ 20 |14.92 [JSSIBN Bueno  [1701.646387
116 | 20 | 20 |35.22 | 64.78 | Aceptable |1295.645902
119 20 20 | 26.63 | 73.37 | Satisfactorio | 1467.406459
122 21 20 3257 | 67.43 | Aceptable |1348.636935
125 | 21 | 20 |28.06 [ 71.94 | Satisfactorio | 1438.840799
128 | 22 | 20 |17.28 [ 82.72 | Satisfactorio | 1654.443288
131 | 22 | 20 | 2850 [ 7150 | Satisfactorio | 1430.055852
134 [ 23 | 20 |40.56 | 59.44 | Aceptable |1188.851156
137 23 20 | 22.37 | 77.63 | Satisfactorio | 1552.58094
140 | 24 | 20 | 45155485 | Pobre |1097.039482
143 | 24 | 20 | 987 [OOMEN Bueno |1802.680555
146 | 25 | 20 |33.98 | 66.02 | Aceptable |1320.433577
149 25 20 | 18.18 | 81.82 | Satisfactorio | 1636.48598
152 26 20 | 20.79 | 79.21 | Satisfactorio | 1584.218745
155 | 26 | 20 |16.85 | 83.15 | Satisfactorio | 1662.978196
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158 27 20 14.96 Bueno 1700.778
161 27 20 22.98 | 77.02 | Satisfactorio | 1540.458395
164 28 22 30.09 | 69.91 | Aceptable | 1537.9133
167 28 20 16.08 | 83.92 | Satisfactorio | 1678.49704
Total 1210 - - - 84413.52026

e PCI promedio de la via

Con el uso de abacos

PClr — 84468.98 6981
"=T110 %
Con el uso de ecuaciones
PCIr = 84413.52 — 6976
"=T110 %
e Desviacion estandar
o |[Zrei 02
n—1
Con el uso de abacos
o = 15.546
Con el uso de ecuaciones
o = 15.190

e Calculo de error cuadratico medio y error porcentual entre el uso de abacos
y las ecuaciones propuestas
Tabla N° 5: Variacidn entre resultados con célculos utilizando los abacos de la ASTM

D6433 (Manual) y las ecuaciones propuestas (Propuesto).

UM Manual | Propuesto | Var. | Var.?
2 73.50 74.63 1.13 | 1.28
5 90.51 89.08 143 | 2.06
8 85.59 84.40 119 | 142
11 90.91 89.77 114 | 131
14 87.00 84.10 290 | 841
17 78.00 77.81 0.19 | 0.04
20 89.00 86.25 2.75 | 7.58
21 74.00 73.42 0.58 | 0.33
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26 77.50 77.54 0.04 | 0.00
29 71.50 71.20 0.30 | 0.09
30 68.92 73.32 441 | 1941
35 42.00 40.45 155 | 2.39
38 19.50 19.06 044 | 0.19
41 62.42 62.58 0.16 | 0.02
44 26.50 27.84 134 | 1.80
47 56.00 54.61 1.39 | 194
50 42.00 41.19 081 | 0.65
53 65.50 66.28 0.78 | 0.60
56 36.00 36.92 092 | 0.85
59 57.25 56.69 0.56 | 0.32
60 51.00 49.89 1.11 | 1.23
63 74.42 75.57 115 | 1.33
68 75.50 74.73 0.77 | 0.60
71 70.00 72.94 294 | 8.62
74 68.50 66.89 161 | 259
77 71.25 71.81 0.56 | 0.31
80 61.50 61.57 0.07 | 0.00
83 76.42 76.85 043 | 0.19
86 64.50 65.16 0.66 | 0.44
89 72.42 72.60 0.18 | 0.03
92 78.00 77.35 0.65 | 042
95 72.42 72.47 0.05 | 0.00
98 87.07 85.79 128 | 1.63
101 69.61 67.42 219 | 4.78
104 85.39 84.98 041 | 0.17
107 67.00 68.34 1.34 | 1.80
110 54.00 57.69 3.69 | 13.62
113 85.50 85.08 042 | 0.17
116 62.00 64.78 278 | 7.74
119 74.00 73.37 0.63 | 0.40
122 68.50 67.43 1.07 | 1.14
125 72.50 71.94 0.56 | 0.31
128 82.42 82.72 0.30 | 0.09
131 74.00 71.50 250 | 6.24
134 56.00 59.44 3.44 | 11.85
137 77.59 77.63 0.04 | 0.00
140 54.00 54.85 085 | 0.73
143 90.50 90.13 037 | 0.13
146 64.00 66.02 2.02 | 4.09
149 81.83 81.82 0.01 | 0.00
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152 78.50 79.21 0.71 | 051
155 84.00 83.15 085 | 0.72
158 84.33 85.04 0.71 | 0.50
161 78.00 77.02 0.98 | 0.95
164 70.67 69.91 0.76 | 0.58
167 84.71 83.92 0.79 | 0.62

Error medio porcentual 1.61%

Error cuadratico medio (ECM) 2.24
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1.  Andlisis de resultados
En la presente investigacion se logré la evaluacion del pavimento de la Av. Héroes del
Cenepa entre la Av. Evitamiento Sur y la Av. Independencia, distrito, provincia y region

Cajamarca.

En la siguiente tabla se puede ver los resultados obtenidos para las unidades de muestreo

inspeccionadas.

Tabla N° 6: Tabla resumen de resultados del PCI de la Av. Héroes del Cenepa con el

uso de abacos.

Und. Ne Progresiva Area

muestreo | cuadra| Inicio Final (Losas) | PCI | Calificacion
2 1 | 0+011.426 | 0+035.323 16 73.50 | Satisfactorio
5 1 | 0+035.323 | 0+068.339 22 90.51 Bueno
8 2 | 0+101.297 | 0+138.192 24 85.59 Bueno
11 2 | 0+138.192 | 0+173.964 24 90.91 Bueno
14 3 0+209.931 | 0+245.809 24 87.00 Bueno
17 3 | 0+245.809 | 0+276.069 20 78.00 | Satisfactorio
20 4 | 0+312.108 | 0+347.909 24 89.00 Bueno
21 4 | 0+312.108 | 0+347.909 24 74.00 | Satisfactorio
26 5 0+410.100 | 0+449.102 26 77.50 | Satisfactorio
29 5 0+449.102 | 0+488.358 26 71.50 | Satisfactorio
30 6 | 0+488.358 | 0+517.586 20 68.92 | Aceptable
35 6 | 0+547.541 | 0+583.534 24 42.00 Pobre
38 7 | 0+619.520 | 0+655.485 24 19.50 Serio
41 7 | 0+655.485 | 0+688.388 22 62.42 | Aceptable
44 8 | 0+727.336 | 0+760.286 22 26.50 | Muy pobre
47 8 | 0+760.286 | 0+790.295 20 56.00 | Aceptable
50 9 | 0+823.138 | 0+853.251 20 42.00 Pobre
53 9 | 0+853.251 | 0+892.249 26 65.50 | Aceptable
56 10 | 0+931.273 | 0+964.080 22 36.00 | Muy pobre
59 10 | 0+964.080 | 0+997.348 22 57.25 | Aceptable
60 11 | 0+997.348 | 1+030.114 22 51.00 Pobre
63 11 | 1+030.114 | 1+069.003 26 74.42 | Satisfactorio
68 12 | 1+118.330 | 1+154.347 24 75.50 | Satisfactorio
71 12 | 1+154.347 | 1+193.245 26 70.00 | Satisfactorio
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74 13 | 1+223.091 | 1+253.098 20 68.50 | Aceptable
77 13 | 1+253.098 | 1+289.185 24 71.25 | Satisfactorio
80 14 | 1+318.984 | 1+357.945 26 61.50 | Aceptable
83 14 | 1+357.945 | 1+393.871 24 76.42 | Satisfactorio
86 15 | 1+420.843 | 1+447.818 18 64.50 | Aceptable
89 15 | 1+447.818 | 1+483.690 24 72.42 | Satisfactorio
92 16 | 1+519.760 | 1+547.028 18 78.00 | Satisfactorio
95 16 | 1+547.028 | 1+577.309 20 72.42 | Satisfactorio
98 17 | 1+613.179 | 1+643.164 20 87.07 Bueno

101 17 | 1+643.164 | 1+679.022 24 69.61 | Aceptable
104 18 | 1+715.067 | 1+744.187 20 85.39 Bueno

107 18 | 1+744.187 | 1+777.827 22 67.00 | Aceptable
110 19 | 1+812.921 | 1+842.751 20 54.00 Pobre

113 19 | 1+842.751 | 1+872.641 20 85.50 Bueno

116 20 | 1+902.031 | 1+931.901 20 62.00 | Aceptable
119 20 | 1+931.901 | 1+961.001 20 74.00 | Satisfactorio
122 21 | 1+990.663 | 2+020.493 20 68.50 | Aceptable
125 21 | 2+020.493 | 2+050.393 20 72.50 | Satisfactorio
128 22 | 2+080.530 | 2+110.350 20 82.42 | Satisfactorio
131 22 | 2+110.350 | 2+141.120 20 74.00 | Satisfactorio
134 23 | 2+170.863 | 2+200.723 20 56.00 | Aceptable
137 23 | 2+200.723 | 2+230.623 20 77.59 | Satisfactorio
140 24 | 2+259.967 | 2+290.687 20 54.00 Pobre

143 24 | 2+290.687 | 2+321.067 20 90.50 Bueno

146 25 | 2+350.830 | 2+380.720 20 64.00 | Aceptable
149 25 | 2+380.720 | 2+410.760 20 81.83 | Satisfactorio
152 26 | 2+440.028 | 2+469.928 20 78.50 | Satisfactorio
155 26 | 2+469.928 | 2+499.968 20 84.00 | Satisfactorio
158 27 | 2+529.543 | 2+559.303 20 84.33 | Satisfactorio
161 27 | 2+559.303 | 2+589.423 20 78.00 | Satisfactorio
164 28 | 2+621.134 | 2+651.734 22 70.67 | Satisfactorio
167 28 | 2+651.734 | 2+681.634 20 84.71 | Satisfactorio
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Tabla N° 7: Tabla resumen de resultados de PCI de la Av. Héroes del Cenepa con el uso

de las ecuaciones propuestas

Und. Ne Progresiva Area

muestreo | cuadra Inicio Final |(Losas)| PCI | Calificacion
2 1 0+011.426 | 0+035.323| 16 74.63 | Satisfactorio
5 1 0+035.323 |0+068.339| 22 89.08 Bueno
8 2 0+101.297 | 0+138.192| 24 84.40 | Satisfactorio
11 2 0+138.192 |0+173.964| 24 89.77 Bueno
14 3 0+209.931 |0+245.809| 24 84.10 | Satisfactorio
17 3 0+245.809 | 0+276.069 | 20 77.81 | Satisfactorio
20 4 0+312.108 | 0+347.909| 24 86.25 Bueno
21 4 0+312.108 | 0+347.909| 24 73.42 | Satisfactorio
26 5 0+410.100 | 0+449.102| 26 77.54 | Satisfactorio
29 5 0+449.102 | 0+488.358 | 26 71.20 | Satisfactorio
30 6 0+488.358 |0+517.586| 20 73.32 | Satisfactorio
35 6 0+547.541 | 0+583.534| 24 40.45 Pobre
38 7 0+619.520 |0+655.485| 24 19.06 Serio
41 7 0+655.485 |0+688.388 | 22 62.58 | Aceptable
44 8 0+727.336 | 0+760.286 | 22 27.84 | Muy pobre
47 8 0+760.286 | 0+790.295| 20 54.61 Pobre
50 9 0+823.138 | 0+853.251| 20 41.19 Pobre
53 9 0+853.251 | 0+892.249 | 26 66.28 | Aceptable
56 10 | 0+931.273 |0+964.080| 22 36.92 | Muy pobre
59 10 | 0+964.080 |0+997.348| 22 56.69 | Aceptable
60 11 | 0+997.348 | 1+030.114| 22 49.89 Pobre
63 11 | 1+030.114 |1+069.003| 26 75.57 | Satisfactorio
68 12 | 1+118.330 |1+154.347 | 24 74.73 | Satisfactorio
71 12 | 1+154.347 |1+193.245| 26 72.94 | Satisfactorio
74 13 | 1+223.091 |1+253.098| 20 66.89 | Aceptable
77 13 | 1+253.098 | 1+289.185| 24 71.81 | Satisfactorio
80 14 | 1+318.984 |1+357.945| 26 61.57 | Aceptable
83 14 | 14357.945 |1+393.871| 24 76.85 | Satisfactorio
86 15 | 1+420.843 |1+447.818| 18 65.16 | Aceptable
89 15 | 1+447.818 | 1+483.690| 24 72.60 | Satisfactorio
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92 16 | 1+519.760 |1+547.028| 18 77.35 | Satisfactorio
95 16 1+547.028 | 1+577.309| 20 72.47 | Satisfactorio
98 17 1+613.179 | 1+643.164| 20 85.79 Bueno

101 17 1+643.164 | 1+679.022| 24 67.42 | Aceptable
104 18 | 1+715.067 |1+744.187| 20 84.98 | Satisfactorio
107 18 | 1+744.187 |1+777.827| 22 68.34 | Aceptable
110 19 1+812.921 [ 1+842.751| 20 57.69 | Aceptable
113 19 1+842.751 | 1+872.641| 20 85.08 Bueno

116 20 1+902.031 {1+931.901| 20 64.78 | Aceptable
119 20 | 1+931.901 |1+961.001| 20 73.37 | Satisfactorio
122 21 1+990.663 | 2+020.493| 20 67.43 | Aceptable
125 21 | 2+020.493 | 2+050.393| 20 71.94 | Satisfactorio
128 22 | 2+080.530 |2+110.350| 20 82.72 | Satisfactorio
131 22 | 2+110.350 | 2+141.120| 20 71.50 | Satisfactorio
134 23 | 2+170.863 |2+200.723| 20 59.44 | Aceptable
137 23 | 2+200.723 | 2+230.623| 20 77.63 | Satisfactorio
140 24 | 2+259.967 | 2+290.687| 20 54.85 Pobre

143 24 | 2+290.687 | 2+321.067| 20 90.13 Bueno

146 25 | 2+350.830 | 2+380.720| 20 66.02 | Aceptable
149 25 | 2+380.720 | 2+410.760| 20 81.82 | Satisfactorio
152 26 | 2+440.028 | 2+469.928| 20 79.21 | Satisfactorio
155 26 | 2+469.928 | 2+499.968| 20 83.15 | Satisfactorio
158 27 | 2+529.543 | 2+559.303| 20 85.04 Bueno

161 27 | 2+559.303 | 2+589.423| 20 77.02 | Satisfactorio
164 28 | 2+621.134 | 2+651.734| 22 69.91 | Aceptable
167 28 | 2+651.734 | 2+681.634| 20 83.92 | Satisfactorio

Con los resultados de las tablas anteriores se obtiene que el PCI promedio es de 69.81
con el uso de abacos y con las ecuaciones es de 69.76 lo que significa que el estado de
conservacion de la Av. Héroes del Cenepa se encuentra clasificado como Aceptable. El
error porcentual que se tiene tomando como base a lo calculado con los dbacos (método

mostrado por norma ASTM) es de 1.61% Y el error cuadratico medio es de 2.24.

De esta tabla se puede determinar el porcentaje de cada clasificacion de PCI presentes en

la via, siendo los mas comunes Bueno (16.1%), Satisfactorio (44.6%) y Aceptable
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(25.0%), para con el uso de abacos. Con el uso de ecuaciones se obtiene resultados muy

parecidos, como se muestra en los siguientes gréficos:

Grafico N° 1: Cantidad de unidades de muestreo segun calificacion con indice PCI con

el uso de abhacos.

Muy Clasificacion de las U.M. inspeccionadas

pobre; 2;
Serio; 1; 2% Fallado; 0; 0%
Pobre; 5; 9%

3%
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25%

= Bueno = Satisfactorio = Aceptable = Pobre = MuyPobre = Serio = Fallado

Satisfactorio; 25;
45%

Gréafico N° 2: Cantidad de unidades de muestreo segun calificacion con indice PCI con

el uso de ecuaciones propuestas.

Clasificacion de las U.M. inspeccionadas
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| Muy Pobre; 2; 4%h
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Satisfactorio; 27;
48%

= Bueno = Satisfactorio = Aceptable = Pobre = Muy Pobre = Serio = Fallado

En las unidades muestreo se presentan 12 de los 18 tipos de fallas consideradas para esta
investigacién, siendo las mas comunes los descascaramiento de junta (89.29%), de
esquina (75.00%) y grieta lineal (64.29%) en las muestras evaluadas. En la siguiente tabla
se muestran las fallas, la cantidad de unidades de muestreo afectadas por cada tipo y la
severidad de cada una de ellas ademas del porcentaje de estas en base al total de U.M.

inspeccionadas.
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Ademas, en el grafico N° 3 se muestra la comparaciéon del total y cada una de las
severidades de las fallas encontradas a lo largo de la via; en la que se aprecia que en la
mayoria de las fallas presentes hay una mayor cantidad de fallas de severidad baja y

media, y las de menor presencia son las con severidad alta.
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Tabla N° 8: Fallas presentes en las unidades de muestreo inspeccionadas

L M H Total
TIPO DE FALLA UM % de UM % de UM % de UM % de
Afectadas| UM |Afectadas| UM |Afectadas| UM | Afectadas | UM
1 Blow up / Buckling. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
2 Grieta de esquina. 14 25.00% 21 37.50% 6 10.71% 29 51.79%
3 Losa dividida. 5 8.93% 7 12.50% 2 3.57% 13 23.21%
4 Grieta de durabilidad “D”. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
5 Escala. 16 28.57% 6 10.71% 0 0.00% 18 32.14%
6 Sello de junta. 7 12.50% 16 28.57% 0 0.00% 23 41.07%
7 Desnivel carril / berma. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
8 Grieta lineal. 28 50.00% 22 39.29% 6 10.71% 36 64.29%
9 Parcheo (grande). 27 48.21% 17 30.36% 9 16.07% 34 60.71%
10 Parcheo (pequefio) 4 7.14% 2 3.57% 0 0.00% 6 10.71%
11 Pulimento de agregados 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
12 Popouts 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
13 Bombeo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
14 Punzonamiento. 3 5.36% 10 17.86% 4 7.14% 12 21.43%
15 Desconchamiento 17 30.36% 9 16.07% 2 3.57% 18 32.14%
16 Retraccion 1 1.79% 0 0.00% 0 0.00% 1 1.79%
17 Descascar. de esquina 39 69.64% 10 17.86% 1 1.79% 42 75.00%
18 Descascar. de junta 47 83.93% 10 17.86% 2 3.57% 50 89.29%
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Gréfico N° 3: Porcentaje de presencia de fallas segun severidad en las U.M. (Parte 1).
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Grafico N° 4: Porcentaje de presencia de fallas segln severidad en las U.M. (Parte 2)
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Para obtener una visién de la distribucion de las fallas se tiene que ver como se han
distribuido a lo largo de la via. Como se ve en la tabla N° 3, hay cuadras de la via que
tienen un mayor deterioro, siendo estas cuadras las comprendidas entre la cuadra N° 6
hasta la cuadra N° 11. Por lo que se tiene que analizar qué fallas se repiten en donde se
tiene un mayor deterioro y cudles fallas se encuentran en el resto de la via. Esto se muestra

a continuacion en los siguientes cuadros:
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Tabla N° 9: Fallas presentes en las unidades de muestreo entre la cuadra 1 hasta la cuadra 5

L M H Total
Tipo de falla UM %de |UM %de [UM % de |UM
afectadas UM | afectadas UM | afectadas UM |afectadas | % de UM
1| Blow up / Buckling. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
2 | Grieta de esquina. 2 20.00% 1 10.00% 0 0.00% 3 30.00%
3| Losa dividida. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
4 | Grieta de durabilidad “D”. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
5| Escala. 9 90.00% 2 20.00% 0 0.00% 9 90.00%
6 | Sello de junta. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
7 | Desnivel carril / berma. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
8| Grieta lineal. 3 30.00% 0 0.00% 0 0.00% 3 30.00%
9 | Parcheo (grande). 7 70.00% 4 40.00% 0 0.00% 8 80.00%
10 | Parcheo (pequefio) 1 10.00% 1 10.00% 0 0.00% 2 20.00%
11 | Pulimento de agregados 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
12 | Popouts 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
13 |Bombeo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
14 | Punzonamiento. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
15 | Desconchamiento 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
16 | Retraccion 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
17 | Descascaramiento de esquina 9 90.00% 0 0.00% 0 0.00% 9 90.00%
18 | Descascaramiento de junta 10 100.00% 1 10.00% 0 0.00% 10 100.00%
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Tabla N° 10: Fallas presentes en las unidades de muestreo entre la cuadra 5 hasta la cuadra 11

L M H Total
Tipo de falla UM % de UM % de UM % de UM % de
afectadas UM afectadas | UM | afectadas | UM afectadas UM

1| Blow up / Buckling. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
2| Grieta de esquina. 7 58.33% 9 75.00% 5 41.67% 11 91.67%
3| Losa dividida. 1 8.33% 2 16.67% 0 0.00% 3 25.00%

4 | Grieta de durabilidad “D”. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
5| Escala. 5 41.67% 3 25.00% 0 0.00% 6 50.00%

6 | Sello de junta. 0 0.00% 1 8.33% 0 0.00% 1 8.33%

7 | Desnivel carril / berma. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
8 | Grieta lineal. 11 91.67% 11 91.67% 2 16.67% 12 100.00%
9| Parcheo (grande). 9 75.00% 5 41.67% 3 25.00% 10 83.33%
10 | Parcheo (pequefio) 2 16.67% 0 0.00% 0 0.00% 2 16.67%
11 | Pulimento de agregados 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
12 | Popouts 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
13| Bombeo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
14 | Punzonamiento. 2 16.67% 6 50.00% 3 25.00% 7 58.33%
15 | Desconchamiento 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
16 | Retraccion 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
17 | Descascaramiento de esquina 7 58.33% 2 16.67% 0 0.00% 7 58.33%
18 | Descascaramiento de junta 7 58.33% 1 8.33% 0 0.00% 8 66.67%
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Tabla N° 11: Fallas presentes en las unidades de muestreo entre la cuadra 12 hasta la cuadra 28

L M H Total
Tipo de falla UM % de UM % de UM % de UM % de
afectadas UM afectadas UM afectadas UM afectadas UM
1| Blow up / Buckling. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
2| Grieta de esquina. 5 14.71% 11 32.35% 1 2.94% 15 44.12%
3| Losa dividida. 4 11.76% 5 14.71% 2 5.88% 10 29.41%
4| Grieta de durabilidad “D”. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
5| Escala. 2 5.88% 1 2.94% 0 0.00% 3 8.82%
6 | Sello de junta. 7 20.59% 15 44.12% 0 0.00% 22 64.71%
7 | Desnivel carril / berma. 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
8| Grieta lineal. 14 41.18% 11 32.35% 4 11.76% 21 61.76%
9 | Parcheo (grande). 11 32.35% 8 23.53% 6 17.65% 16 47.06%
10 | Parcheo (pequefio) 1 2.94% 1 2.94% 0 0.00% 2 5.88%
11 | Pulimento de agregados 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
12 | Popouts 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
13 | Bombeo 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
14 | Punzonamiento. 1 2.94% 4 11.76% 1 2.94% 5 14.71%
15 | Desconchamiento 17 50.00% 9 26.47% 2 5.88% 18 52.94%
16 | Retraccion 1 2.94% 0 0.00% 0 0.00% 1 2.94%
17 | Descascaramiento de esquina 23 67.65% 8 23.53% 1 2.94% 26 76.47%
18 | Descascaramiento de junta 30 88.24% 8 23.53% 2 5.88% 32 94.12%
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Tabla N° 12: Resumen de fallas encontradas por unidad de muestreo y cuadra (Parte 1)

Falla Cuadra
17112121334 |4|5|5|6|6]|7|7[8|8]19]9(10]10]11|1112]12|13|13]14]|14
1 Blow up / Buckling.
2 Grieta de esquina. X X X [ x| x [ x| x| x| x| x| x| x| x]|x X X X
3 Losa dividida. X | x X
4 | Grieta de durabilidad “D”
5 Escala. X | X | X | x| X X | x| x| x|x X X | X X X X
6 Sello de junta. X X X
7 Desnivel carril / berma.
8 Grieta lineal. X X [ X[ x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|[x]|x[x]|x|x]|x]Xx
9 Parcheo (grande). X | X | X X | X X | X [ x| x| x| X | X X X | x| x| x| x| x| X X | x| X
10 Parcheo (pequefio) X | X X X X
11 Pulimento de agregados
12 Popouts
13 Bombeo
14 Punzonamiento. X [ x| x| x X X X X X
15 Desconchamiento X
16 Retraccion
17 Descas. de esquina X | x| x [ x [ x| x| x]x X [ x| x X X X X X [ x| x [ x| x [ x| X
18 Descas. de junta X | X | X | x| x| x| x| x| x| x| x| X X | x| x X X | X | x| x| x| x| x| X
Unidad de muestro 2 5181111411720 ]21(26|29]130|35(38|41]44|47]150|53[56|59]|60|63[68|71]|74|77]|80]|83
PCI 74191(86|91187|78(89 |74|78|72]169|42(20|62|27 |56 |42|66|36|57|51|74(76|70]|69|71]|62]| 76
2 gl Telelele o2 o] |elelel [2l2|8lel Slell
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Tabla N° 13: Resumen de fallas encontradas por unidad de muestreo y cuadra (Parte 2)

Cuadra
Falla 15(15116 (16|17 | 17|18 |18 |19 19|20 |20 |21 |21 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |25 |25|26 |26 |27 |27 |28 28
1 Blow up / Buckling.
2 Grieta de esquina. X | X | x| x X | X X X | X | x X X
3 Losa dividida. X | X | x| x X | X X X X X
4 | Grieta de durabilidad “D”
5 Escala. X X
6 Sello de junta. X | X X | x| x| X X | X | x| X X | x| x| x| x X | x| x| X X
7 | Desnivel carril / berma.
8 Grieta lineal. X | X X X | X X X | X X[ x| x| x| x| x|Xx X
9 Parcheo (grande). X | x| x|[x]|x X | x X X | X X
10 Parcheo (pequefio) X X
11| Pulimento de agregados
12 Popouts
13 Bombeo
14 Punzonamiento. X X X
15 Desconchamiento X | X[ X | X | X | x| X |X]|X|X|[x]|Xx]|Xx X X | x| x
16 Retraccion X
17 Descas. de esquina X X | X | X | X | X | X]|X|X|XxX]|X]X X | X X | X | X X | X | X X
18 Descas. de junta X | X[ X[ X X[ X[ X | X[|X]|X]|X|X|[XxX]|X[X]|X]|X]|X]|X]X]|X]|X]|X X | X
Unidad de muestro 86 | 89|92 | 95|98 |101|104|107 [110|113|116 | 119|122 |125|128|131|134|137|140 | 143|146 | 149|152 | 155|158 | 161 | 164 | 167
PCI 65|72178|72|87|70|85|67(54|86(62| 74|69 |72|82|74(56|78[54|91|64|82(79|84(84|78]|71]|85
2lglelel |o @ ol2l2lg|l |28|lel|e o 2l2le| |glgle
2le|L|Llelalelale|olelc|lL|L8leoelLle|L|lelelal|l|leo|lL|leles
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Como se ve en las tablas anteriores, a lo largo de la via se repiten las grietas de esquina,
grietas lineales, la escala el sello de junta, los parches grande y pequefio, los
descascaramientos de esquina y de junta. Siendo que en la tabla N° 6 y 8 se ve que estas
fallas tienen en su mayoria severidades bajas 0 medias. Mientras que en la tabla N° 7 se
ve que estas mismas fallas tiene un nivel de severidad mayor, teniendo la mayoria entre
severidad media a alta, ademéas que presentan losas divididas y punzonamientos de
severidad media y alta, que son fallas que indican que las losas afectadas estan falladas.
Mostrando las razones por la que el indice PCI entre las cuadras 6 y 11 de la Av. Héroes

del Cenepa es menor a comparacion de las demas cuadras de la via.

4.2.  Causas de las fallas encontradas

De las fallas encontradas, se obtiene la siguiente tabla en las que se ve el tipo de falla con
sus respectivas causas teniendo en cuenta las observaciones y datos de la via. Ademas,
que se realiz6 un conteo vehicular (Anexo D) para conocer los tipos de vehiculos y la
carga que recibe el pavimento y poder tener una mayor certeza de las causas de las fallas

presente en la via.

Tabla N° 14: Fallas presentes en las unidades de muestreo y sus respectivas causas

Tipo de falla Causas

Esta falla se observd a lo largo de la via, pero la mayor
parte se encuentra entre las cuadras 6 y 11, donde las losas
tienen una dimensién menor y por el transitan un mayor
Grieta de esquina namero de vehiculos pesados. La causa de esta falla es la

(Codigo: 2) fatiga en la losa y esta ocasiona que se agriete y se
produzca la falla. La fatiga en las losas se genera con el
constante esfuerzo de esta a cargas dinamicas (+280

vehiculos pesados/dia).

Esta falla se produce con el cruce de al menos 2 grietas
lineales. Para que se produzcan las grietas lineales se

o necesita que la losa falle por fatiga producida por las cargas
Losa Dividida

(Cédigo: 3)

dinamicas de los vehiculos o falla en la fundacién del
pavimento por cambios de humedad. La presencia de esta
falla se localiza entre las cuadras 6 y 11, en donde las

cargas vehiculares son altas y también las losas tiene un
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tamafio menor que hace que las grietas producidas estén

mas cerca y se crucen con mayor frecuencia.

Escala
(Cédigo: 5)

Esta falla se observa en su mayoria entre las cuadras 1 y
11, donde se tiene un mayor trafico vehicular y es causado
por el asentamiento de la base y/o subbase, provocado por
las cargas dindmicas sobre las losas produciendo una
deformacion repetitiva sobre las losas y la bases, esto se
relaciona con el trafico vehicular (+2500 Veh/dia/sentido)
y que aprox. el 14% sea vehiculos pesados.

Sello de junta
(Cddigo: 6)

Esta falla en la via se puede ver cerca de cruces con vias
no pavimentadas, lo que hace que algunos agregados
(grava) ingrese a la via y por el tréfico sean llevados a las
juntas donde estos agregados ingresan en ellas y las dafian,
como se ve en la UM N° 98 que se encuentra contigua al

Jr. Barrantes Lingan, que es una via no pavimentada.

Grieta lineal
(Cédigo: 8)

Esta falla es producida por la combinacién de la fatiga en
las losas ocasionada por el trafico y los cambios de
humedad que afectan a la base. Con la repeticion constante
de las cargas del trafico pesado sobre el concreto es llevado
a la falla por fatiga. Este tipo de falla se encuentra mas
presente entre las cuadras 6 y 11 de la via donde se presenta

un nimero mas alto de vehiculos.

Parcheo grande
(Cédigo: 9)

Esta falla es causada por la instalacion o reparacion de
servicios que son colocados posteriormente a la
construccion del pavimento de la via, a lo largo de la via se
presencia este tipo de intervenciones. En el carril en el que
los vehiculos ascienden se encuentra un parcheo que va por
gran parte de la via. Los parches tienen un comportamiento
diferente a una losa completa y afectan a la durabilidad de

las losas afectadas.

Parcheo pequefio
(Cddigo: 10)

Estos parches pequefios se encuentran, en su mayoria,

cerca de los parches grandes en la via, lo que nos da a ver
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que son productos de la intervencion para la instalacion o

reparacion de servicios publicos.

Punzonamiento
(Cddigo: 14)

Esta falla se produce por la repeticion de cargas pesadas,
fallas en la losa o la base granular, se ve una mayor
frecuencia de esta falla entre las cuadras 6 y 11 en donde
las losas presentan una mayor carga Vehicular,
ocasionando que se creen un mayor numero de grietas con
una separacion menor a 1.5m, y sigan formandose més

logrando que la losa se divida mas generando esta falla.

Desconchamiento

Esta falla es producida por la manipulacién excesiva de la

parte externa del concreto después de su vaciado para

(Cddigo: 15) ) ) )
lograr la rugosidad necesaria en el pavimento.
_, Esta falla se produce por el mal curado que genera unas
Retraccion . ) o )
o pequefias grietas superficiales que no se extienden al
(Cddigo: 16)

espesor de la losa.

Descascaramiento de
esquina
(Cddigo: 17)

Esta falla se encuentra en la totalidad de la via, en su
mayoria es de severidad baja, esto es producida muchas
veces por que se introducen objetos (gravas) en las juntas
y se produce un agrietamiento en las esquinas de las losas
generado por la dilatacion térmica constante en las losas de
concreto o por las fuerzas generadas por el peso de los
vehiculos al forzar la insercién de estos objetos en las
juntas, ademas también se produce por el peso de los
vehiculos sobre las esquina de la losa generando un
momento que genera estas grietas por lo que esta falla es

vista en el centro del carril.

Descascaramiento de
junta
(Cddigo: 18)

Esta falla se encuentra a lo largo de la via, en su mayoria
es de severidad baja. Este agrietamiento se genera tanto por
la dilatacion térmica y existiendo un objeto dentro de las
juntas como al forzar la insercion por el peso de algin
vehiculo de algin objeto entre las juntas entre losas

produciendo un esfuerzo que genera la falla.
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4.3.

Propuesta de mejora para el estado del pavimento en la Av. Héroes del

Cenepa

Para elaborar una propuesta de mejora para la situacion actual de la Av. Héroes del

Cenepa se tiene que tener en cuenta los dafios presentes en cada una de las unidades de

muestro evaluadas y su posicion en la via, como se mostré en las tablas N° 8 y 9. En las

cuales se puede comparar las fallas presentes en cada unidad y a que cuadra corresponden,

con lo que se tiene la siguiente tabla en la cual se muestra las acciones que se tomaran

teniendo en cuenta las fallas presentes, la clasificacion segun el indice PCI, cuadra y carril

correspondiente (pares carril de sentido SO-NE e impares de NE-SO) a cada una de las

unidades de muestreo inspeccionadas.

Tabla N° 15: Propuesta de mejora para el estado del pavimento segun las fallas

presentes por sentido de carriles y cuadras

N° de Carriles con sentido SO-NE Carriles con sentido NE-SO
cuadra| Fallas presentes Accion Fallas presentes Accion
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras e Escala, e Microfresado de
e Escala e Microfresado de ¢ Parcheo grande, losas
e Parcheo grande losas e Parcheo pequefio, | Sellado de fisuras
L e Parcheo pequefio |* Resellado de juntas |e Descascaramiento | Reparacion de losa a
e Descascaramiento | Reparacion de losaa | de esquina, espesor parcial
de esquina espesor parcial e Descascaramiento
¢ Descascaramiento de junta.
de junta.
e Escala e Microfresado de e Escala, e Microfresado de
¢ Parcheo grande losas e Grieta lineal, losas
e Descascaramiento |® Resellado de juntas |e Parcheo pequefio, |e Sellado de fisuras
2 de esquina e Sellado de fisuras  |e Descascaramiento |e Resellado de juntas
e Descascaramiento | Reparacion de losaa | de esquina, ¢ Reparacion de losa a
de junta. espesor parcial ¢ Descascaramiento | espesor parcial
de junta.
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras  |e Pacheco grande, |e Resellado de juntas
e Escala, ¢ Microfresado de e Descascaramiento |e Reparacion de losa a
3 |e Parcheo grande, losas de esquina, espesor parcial
e Descascaramiento | Resellado de juntas |e Descascaramiento
de esquina, de junta.

76




¢ Descascaramiento

de junta.

¢ Reparacion de losa a

espesor parcial

e Escala
e Descascaramiento

de esquina

¢ Microfresado de
losas

¢ Resellado de juntas

e Escala,
¢ Parcheo grande,

e Descascaramiento

e Microfresado de
losas

¢ Resellado de juntas

e Descascaramiento | Reparacion de losaa | de esquina, ¢ Reparacion de losa a
de junta. espesor parcial ¢ Descascaramiento | espesor parcial
de junta.
e Escala ¢ Microfresado de o Grieta de esquina, |e Sellado de fisuras
e Grieta lineal losas e Escala, e Microfresado de
e Parcheo grande  |* Sellado de fisuras | Grieta lineal, losas

¢ Parcheo pequefio
¢ Descascaramiento

de junta.

¢ Resellado de juntas
e Reparacion de losa a

espesor parcial

¢ Parcheo grande,

e Descascaramiento
de esquina,

¢ Descascaramiento

de junta.

¢ Resellado de juntas
¢ Reparacion de losa a

espesor parcial

o Grieta de esquina,

e Escala,

o Grieta lineal,

¢ Parcheo grande,

¢ Parcheo pequefio,

¢ Descascaramiento
de esquina,

e Descascaramiento

de junta.

e Sellado de fisuras

¢ Microfresado de
losas

¢ Resellado de juntas

¢ Reparacion a
espesor parcial de
losas

e Reparacion de losas

a espesor total

o Grieta de esquina,

e L_osa dividida,

e Grieta lineal,

¢ Parcheo grande,

e Punzonamiento,

¢ Descascaramiento
de esquina,

e Descascaramiento

de junta.

e Sellado de fisuras

¢ Resellado de juntas

e Reparacion a espesor
parcial de losas

¢ Reparacion de losas
a espesor total

e Reemplazo de losas

¢ Grieta de esquina,
e L_osa dividida,

¢ Grieta lineal,

¢ Parcheo grande,

e Punzonamiento.

e Sellado de fisuras

¢ Reparacion a
espesor parcial de
losas

e Reparacion de losas
a espesor total

e Reemplazo de losas

¢ Grieta de esquina,

e Grieta lineal,

e Parcheo grande,

e Punzonamiento,

¢ Descascaramiento
de esquina,

¢ Descascaramiento

de junta.

o Sellado de fisuras

e Reparacion a espesor
parcial de losas

¢ Reparacion de losas
a espesor total

e Reemplazo de losas
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¢ Grieta de esquina,
e Escala,
e Grieta lineal,

e Punzonamiento,

e Sellado de fisuras
¢ Microfresado de
losas

e Reparacion a

o Grieta de esquina,
o Sello de junta,
e Grieta lineal,

¢ Parcheo grande,

o Sellado de fisuras
¢ Resellado de juntas
¢ Reparacion a espesor

parcial de losas

8 |e Descascaramiento | espesor parcial de  |e Descascaramiento |® Reparacion de losas
de junta. losas de esquina, a espesor total
* Reparacion de losas (e Descascaramiento | Reemplazo de losas
a espesor total de junta.
e Reemplazo de losas
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras  |e Grieta de esquina |e Sellado de fisuras
e Escala e Microfresado de e Escala ¢ Microfresado de
e Grieta lineal losas o Grieta lineal losas
9 e Parcheo pequefio |* Reparacion a e Parcheo grande  |® Reparacion a espesor
e Punzonamiento | espesor parcial de  |e Descascaramiento | parcial de losas
losas de esquina
¢ Reparacion de losas |e Descascaramiento
a espesor total de junta
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras  |e Grieta de esquina |e Sellado de fisuras
e Losa dividida e Reemplazo de losa |e Escala ¢ Microfresado de
10 o Grieta lineal ¢ Resellado de juntas |e Grieta lineal losas
e Parcheo grande | Reparacion de losas |e Parcheo grande  |* Resellado de juntas
e Punzonamiento a espesor parcial e Descascaramiento |e Reparacion de losas
de esquina a espesor parcial
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras | Escala ¢ Microfresado de
e Grieta lineal e Reemplazo de losas |e Grieta lineal losas
e Punzonamiento  |e Resellado de juntas |e Parcheo grande e Sellado de fisuras
11 |e Descascaramiento | Reparacion a e Descascaramiento |e Resellado de juntas
de junta espesor parcial de de esquina ¢ Reparacion de losas
losas e Descascaramiento | a espesor parcial
de junta
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras | Grieta lineal o Sellado de fisuras
o Grieta lineal ¢ Resellado de juntas |e Parcheo grande  |e Resellado de juntas
12 |eParcheo grande |e Reparacion de losa a |e Descascaramiento |e Reparacion de losa a

e Descascaramiento

de esquina

espesor parcial

de esquina

espesor parcial
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¢ Descascaramiento

de junta

¢ Descascaramiento

de junta

o Grieta de esquina
e Escala
e Grieta lineal

e Punzonamiento

¢ Sellado de fisuras
¢ Microfresado de
losas

¢ Reemplazo de losas

o Sello de esquina
o Grieta lineal
¢ Parcheo grande

e Descascaramiento

¢ Resellado de juntas
o Sellado de fisuras
¢ Reparacion de losas

a espesor parcial

13 |e Retraccion ¢ Resellado de juntas | de esquina
¢ Descascaramiento | Reparacion de losa a |e Descascaramiento
de esquina espesor parcial de junta
e Descascaramiento
de junta
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras | Sello de junta ¢ Resellado de juntas
o Grieta lineal e Resellado de juntas |e Parcheo grande  |e Reparacion de losas
e Parcheo grande  |e Reparacion de losas |e Descascaramiento | a espesor parcial
14 e Punzonamiento a espesor parcial de esquina
e Descascaramiento | Reemplazo de losas |e Descascaramiento
de esquina de junta
e Descascaramiento
de junta
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras  |e Grieta de esquina |e Sellado de fisuras
e Escala e Microfresado de ¢ Sello de junta ¢ Microfresado de
¢ Sello de junta losas o Grieta lineal losas
e Grieta lineal e Resellado de juntas |e Parcheo grande  |e Resellado de juntas
15 |e Punzonamiento |e Reparacion de losa a |e Parcheo pequefio |e Reparacion de losa a
e Descascaramiento | espesor parcial e Retraccion espesor parcial
de esquina e Descascaramiento |® Reparacion de losas
« Descascaramiento de junta a espesor total
de junta
o Grieta de esquina |e Sellado de fisuras  |e Grieta de esquina |e Sellado de fisuras
e Parcheo grande  |e Reparacion de losa a |e Sello de junta ¢ Resellado de juntas
e Punzonamiento espesor total o Grieta lineal ¢ Reparacion de losas
16  |e Descascaramiento |® Reparacion a e Parcheo grande a espesor parcial

de esquina
¢ Descascaramiento

de junta

espesor parcial

¢ Resellado de juntas

¢ Parcheo pequefio
¢ Descascaramiento

de esquina

¢ Reparacion de losas

a espesor total
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¢ Descascaramiento

de junta

17

e Sello de junta

¢ Parcheo grande

e Descascaramiento
de esquina

e Descascaramiento

de junta

¢ Resellado e juntas
e Reparacion a
espesor parcial de

losas

o Sello de junta

o Grieta lineal

¢ Parcheo grande

¢ Descascaramiento
de esquina

¢ Descascaramiento

de junta

¢ Resellado e juntas
e Sellado de fisuras
e Reparacion a espesor

parcial de losas

18

o Grieta de esquina

¢ Sello de junta

o Grieta lineal

¢ Descascaramiento
de esquina

¢ Descascaramiento

de junta

e Sellado de fisuras
¢ Resellado de juntas
¢ Reparacion de losa a

espesor parcial

o Grieta de esquina

¢ Parcheo grande

e Descascaramiento
de esquina

¢ Descascaramiento

de junta

o Sellado de fisuras
¢ Resellado de juntas
¢ Reparacion de losa a

espesor parcial

19

¢ Sello de junta

o Grieta lineal

¢ Parcheo grande

¢ Punzonamiento

¢ Desconchamiento

e Descascaramiento
de esquina

e Descascaramiento

de junta

¢ Resellado de juntas

e Sellado de fisuras

¢ Reparacion de losa a
espesor total

e Reemplazo de losa

e Reparacion de losa a

espesor parcial

o Sello de junta

¢ Desconchamiento

e Descascaramiento
de esquina

¢ Descascaramiento

de junta

¢ Resellado de junta

¢ Microfresado de
losas

¢ Reparacion de losas

a espesor parcial

20

o Grieta de esquina

e Losa dividida

¢ Sello de junta

o Grieta lineal

¢ Parcheo grande

e Desconchamiento

e Descascaramiento
de esquina

¢ Descascaramiento

de junta

e Sellado de fisuras
¢ Reemplazo de losas
¢ Resellado de juntas

e Reparacion de losas

e Losa dividida

¢ Sello de junta

o Grieta lineal

e Desconchamiento

¢ Descascaramiento
de esquina

e Descascaramiento

de junta

¢ Reemplazo de losas
¢ Resellado de juntas

o Sellado de fisuras

¢ Reparacion de losas

a espesor parcial
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21

¢ Losa dividida

e Escala

¢ Parcheo grande

¢ Desconchamiento

e Descascaramiento
de esquina

e Descascaramiento

de junta

¢ Reemplazo de losa

¢ Microfresado de
losas

e Reparacion de losas
a espesor parcial

¢ Resellado de juntas

e Losa dividida

o Sello de junta

o Grieta lineal

¢ Parcheo grande

e Desconchamiento
e Descascaramiento

de junta

o Reemplazo de losa
¢ Resellado de juntas
¢ Reparacion de losas

a espesor parcial

22

¢ Sello de junta

o Grieta lineal

¢ Desconchamiento

¢ Descascaramiento
de esquina

¢ Descascaramiento

de junta

¢ Resellado de juntas
e Sellado de fisuras
¢ Reparacion de losas

a espesor parcial

¢ Losa dividida

e Sello de junta

o Grieta lineal

e Desconchamiento

¢ Descascaramiento
de esquina

e Descascaramiento

de junta

¢ Reemplazo de losa
¢ Resellado de juntas

e Sellado de fisuras

e Reparacion a espesor

parcial

o Grieta de esquina
¢ Losa dividida

¢ Sello de junta

e Sellado de fisuras
¢ Reemplazo de losa

¢ Resellado de juntas

o Grieta de esquina
o Sello de junta

e Grieta lineal

o Sellado de fisuras
¢ Resellado de juntas

¢ Reparacion de losas

23 e Grieta lineal e Reparacion de losas |e Desconchamiento | a espesor parcial
e Desconchamiento | espesor parcial e Descascaramiento
¢ Descascaramiento de esquina
de junta ¢ Descascaramiento
de junta
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras  |e Grieta lineal o Sellado de fisuras

24

¢ Losa dividida

o Grieta lineal

¢ Desconchamiento

e Descascaramiento
de esquina

e Descascaramiento

de junta

¢ Reemplazo de losas
e Reparacion de losas
a espesor parcial

¢ Resellado de juntas

¢ Desconchamiento

¢ Descascaramiento
de esquina

e Descascaramiento

de junta

¢ Reparacion de losas
a espesor parcial

¢ Resellado de juntas

25

e Losa dividida

e Desconchamiento

¢ Reemplazo de losas
e Reparacion de losas

a espesor parcial

¢ Sello de junta
¢ Descascaramiento

de esquina

¢ Resellado de juntas
e Reparacion a espesor

parcial de losas
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¢ Descascaramiento

de junta

¢ Resellado de juntas

¢ Descascaramiento

de junta

e Sello de junta
e Grieta lineal

e Desconchamiento

¢ Resellado de juntas
e Sellado de fisuras

¢ Reparacion de losas

e Losa dividida
o Sello de junta

¢ Parcheo grande

e Reemplazo de losas
¢ Resellado de juntas

¢ Reparacion de losas

de junta

¢ Descascaramiento

de junta

26 |e Descascaramiento| a espesor parcial e Descascaramiento | a espesor parcial
de esquina de esquina
¢ Descascaramiento
de junta
¢ Grieta de esquina |e Sellado de fisuras  |e Losa dividida o Reemplazo de losa
27 |eSello de junta ¢ Resellado de juntas | Desconchamiento
¢ Desconchamiento
¢ Sello de junta ¢ Resellado de juntas |e Grieta de esquina |e Sellado de fisuras
¢ Desconchamiento e Reparacidon de losas |e Descascaramiento |e Reparacién de losas
28 |e Descascaramiento | aespesor parcial de esquina a espesor parcial

Estas acciones estan directamente relacionadas con las fallas presentes en el pavimento,
por ejemplo, las grietas con el sellado de fisuras, las losas divididas y los punzonamientos
con los reemplazos de losas, sellos de junta y descascaramientos con el resellado de
juntas, etc. Estas acciones permitirian mejorar el estado actual de la via, ademas de que
alargarian la vida util de esta.

4.4. Detalle de actividades a realizar y protocolos

Teniendo en cuenta las actividades mostradas para cada una de las cuadras y sentidos de
los carriles en la parte anterior es necesaria una descripcion de los materiales y equipos,
procedimiento de ejecucion y protocolos para la ejecucion de cada una de las actividades.
Para los materiales, equipo y procedimiento se tomé como base al Manual de Carreteras:
Conservacion Vial del MTC (2013) y para los protocolos se tomo en cuenta las
recomendaciones con respecto a las medidas de bioseguridad con respecto a la Covid-19.

Esto se detallé a continuacion:
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Sellado de fisuras:

Materiales y equipo: Para poder realizar esta actividad se hace una
diferenciacion en las fisuras y grietas segin su ancho. Para las grietas de ancho
menor a 12 mm se sellard con productos termoplasticos con deformaciones
admisibles entre 20% y 30% segun las normas ASTM D 1190-74, ASTM D
3405-78 y ASTM D 3406-78, y con los limpiadores y cordones de respaldo que
sean compatibles con el sellante. Para las grietas de ancho entre 12mm y 20mm
lo que cambia es deformacion admisible entre 10% y 20%. Para las grietas de
ancho entre 20mm y 30mm se utilizar4 un producto tipo maéstico asfaltico
modificado con polimero. Para las grietas de ancho mayor a 30 mm con una
mezcla de arena-emulsion asfaltica (dosis min. de 18% de emulsion). Las
herramientas a utilizar son herramientas manuales: escobillas metalicas, varilla
de acero y espatulas. Y equipos son compresor movil para limpieza con aire,

esparcidor de arena, ruteador y sellador fundidor.

Procedimiento de ejecucion: Primero se realiza una limpieza de las grietas en
la totalidad de su profundidad utilizando herramientas manuales u otros equipos
adecuados para no dafar el concreto del pavimento y finalmente se realiza una
limpieza con soplado con una presion minima de 120psi. Una vez limpia la grieta
se realiza una imprimacion para los casos que se especifica para el producto
sellante. Luego se continua con el sellado utilizando los materiales indicados para

cada dimension de grieta.
Reparacion de losas de calzada en espesor parcial:

Materiales y equipo: Los materiales necesarios son cemento, arena, grava, agua,
selladores (asfalto caucho aplicado en frio o en caliente, mastique aplicado en
frio), y resina epoxica. Los equipos necesarios para preparar concreto, para

sellado de juntas y grietas y herramientas manuales.

Procedimiento de ejecucion: Demarcar la superficie dafiada por un cuadrado o
rectangulo. Aserrar las lineas demarcadas con una profundidad de 50mm o 1/6
del espesor de la losa. Remover el material del interior de la zona demarcada, con
herramientas neumaticas ligeras para no dafiar al concreto. Realizar una limpieza

de la zona y prepararla para que se produzca una union monolitica, utilizando
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mortero (1:1) o resina epdxica. Preparar concreto con caracteristicas similares a
la originales, luego colocarlo y vibrarlo en la cavidad. Luego tener rigor en el
curado y finalmente realizar un sellado en la junta cuando el concreto haya

adquirido una resistencia suficiente.
Microfresado de losas en calzada:

Materiales y equipo: Se necesita una maquina autopropulsada disefiada para
realizar el cepillado y suavizar la superficie. La distancia entre ejes de apoyo del
equipo no debe ser inferior a 3.60 m, debiendo disponer de un eje tandem
direccional al frente y de ruedas traseras adecuadas para circular sobre la
superficie recién tratada. El eje de la cabeza cepilladora no debe estar a mas de

0.90 m por delante del centro de las ruedas traseras.

Procedimiento de ejecucién: El cepillado se realiza una vez concluidos los
demaés trabajos en las losas. Se ejecutard de manera que se mantenga la pendiente
transversal de manera tal que las superficies adyacentes queden en el mismo

plano. Y realizar una limpieza de los residuos producidos por el cepillado.
Resellado de juntas en calzada:

Materiales y equipo: Para este caso como las juntas son de 25mm (1”’) se necesita
un producto mastic asféltico modificado con polimero que cumpla con las
siguientes normas ASTM C 670, ASTM D 36, ASTM E1, AASHTO T51y ASTM
E77. Las herramientas en general son escobillas metalicas, varillas de acero y
espatulas. Y los equipos son compresor movil para limpieza con aire a presion,
esparcidor de liga, esparcidor de arena, rodillo de compactacién manual, ruteador

y sellador fundidor.

Procedimiento de ejecucién: El procedimiento es el mismo que para la

reparacion de grietas y fisuras detallado anteriormente.
Reemplazo de losas en calzada:

Materiales y equipo: Los materiales a utilizar para la ejecucion de esta actividad,
son basicamente Concreto hidraulico para pavimento rigido, incluidos pasadores

(barras de transferencia de cargas) y varillas de union, aditivos, productos
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qguimicos para curado, sellante para las juntas, material granular para base y
subbase. En general, son necesarios los siguientes equipos: compresor y martillos
neumaticos para romper las losas y/o cargador, cortadora de concreto, camion
volquete, mezcladora de concreto, vibrador de concreto y herramientas menores
como palas y planchas, bandejas, frotachos y cepillos para dar textura. En algunos
casos, equipo de compactacion para la subbase

Procedimiento de ejecucion: Demarcar las losas a remover. Remover cada losa
a reemplazar sin afectar las losas adyacentes. Preparar la fundacion de las nuevas
losas (Base y subbase granular). Encofrar y luego colocar y vibrar el concreto en
donde se extrajeron las losas y luego realizar al adecuado curado. Retirar el
encofrado y verificar que las bermas estén en buen estado y la textura del concreto

sea el adecuado.

4.5. Protocolos para las actividades

Para cuando se realicen las actividades anteriormente mencionadas es necesario tener en

cuenta protocolos que permitan garantizar la seguridad de los trabajadores, para asi

disminuir la probabilidad de ocurrencia de accidentes y/o contagios de la Covid-19, por

lo que se toman los siguientes para la realizacion de las actividades enumeradas

anteriormente:

Limpieza y desinfeccion: para que los trabajadores o encargados de la ejecucion
de las actividades se tiene que tener constante limpieza y desinfeccion de los
almacenes de materiales para las actividades. Esta limpieza y desinfeccion se
realizard todos los dias, con personal con equipos de proteccion personal para
manipulacion de productos quimicos adicionalmente del uso de mascarillas y
protectores faciales.

También se tiene que tener en cuenta el lavado y desinfeccion de manos por al
menos 20 segundos, siendo esta actividad obligatoria para todos los involucrados
en la realizacion de las actividades, por lo que es necesario tener espacios que
permitan esto cerca de Av. Héroes del Cenepa, tener instalaciones moviles para el
lavado y desinfeccion de manos.

Sefalizacion adecuada durante la ejecucién: Para la ejecucion de las
actividades es necesario tener una adecuada sefializacion en el area de trabajo

tanto para evitar la ocurrencia de accidentes como para que el personal sepa donde
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se ubican las zonas peligrosas o los sitios en donde pueden realizar su desinfeccion
y mantener los otros protocolos con respecto a las Covid-19. Por lo que ademés
de la sefializacion colocada normalmente en obras viales es necesario sefializar
adecuadamente los sitios de lavado y desinfeccion colectiva.

e Distanciamiento social: Para que los trabajadores se sientan seguros durante la
jornada laboral es necesario que estén conscientes y capacitados sobre el
distanciamiento social para disminuir la ocurrencia de contagios en el ambiente
laboral. Por lo que ellos deberdn mantener el distanciamiento entre si, esto podra
ir variando de acuerdo al nivel de alerta que se tenga al momento de la ejecucion
de las actividades, siendo la distancia minima de 1.00m en caso de nivel de alerta
elevado es necesaria una distancia minima de 1.80m de persona a persona.

e Uso de mascarilla y protector facial: Es necesario y obligatorio el uso de la
mascarilla antes (trayecto), durante y después (regreso a casa) de la jornada
laboral, para asi disminuir la probabilidad de ocurrir un contagio en los
trabajadores. Luego de retirarse y desechar una mascarilla descartable es
necesario que se realice una desinfeccion de las manos con jabon o untarse con
alcohol en gel.

e Desinfeccion de todos los equipos y materiales de trabajo individual: Para que
el ambiente de trabajo sea el mas seguro es necesario realizar una desinfeccion de
equipo y herramientas de uso individual antes del inicio de las actividades

laborales.

Estos protocolos se deben tener en cuenta para cada una de las actividades a realizar, para
adaptar las cuadrillas de trabajo, con la utilizacion del personal necesario para asi

disminuir el contacto no necesario entre trabajadores.

4.6. Discusion de resultados
El PCI de la Av. Héroes del Cenepa es de 69.81, teniendo una clasificacion de
aceptable. Esta clasificacion en comparacion con los antecedentes internacionales,
nacionales y locales, el deterioro en la zona es menor; como es el caso de las
investigaciones de Mondragon (2018), Nufiez (2018) y Forigua y Florez (2019). Al
tener un deterioro menor las acciones vistas para mejorar el estado del pavimento

permiten reparaciones de los deterioros, asi evitando el reemplazo del pavimento y
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permitiendo aumentar la vida del pavimento en la mayoria de los casos vistos en la

Av. Héroes del Cenepa.

Si analizamos por cuadras vemos que los dafios mas severos se encuentran entre las
cuadras 6 y 11, en donde se presentan valores entre 19.50 y 74.92 del indice PCI. Estos
valores son mas parecidos a los valores que los investigadores antes mencionados
encontraron en sus respectivos trabajos de investigacion. Por lo que las acciones a
tomar descritas en su investigacion son mas parecidas a las que se propuso en el
presente trabajo de investigacion. Como son las reparaciones a espesor parcial y/o total
de losa, resellado de juntas y de grietas, reemplazo de losas y microfresado. Viendo
que en las U.M. 38, 44, 50 y 56 se presentan los mayores dafios en el pavimento y es

necesario el reemplazo de losas.

Para las otras cuadras de la Av. Héroes del Cenepa, se tienen dafios de menor severidad
en el pavimento de la via, por lo que las acciones que permiten mejorar el estado del
pavimento estan mas relacionadas al mantenimiento de las juntas (resellado de juntas),
sellado de grietas presentes en las losas o reparacion parcial de losas y en casos mas

puntuales es necesario el reemplazo de losas.

4.7. Contrastacion de hipotesis

Al contrastar la hipétesis, se obtuvo lo siguiente: Segun los resultados obtenidos el PCI
de la Av. Héroes del Cenepa es de 69.81, por lo que la clasificacion que recibe es de un
estado aceptable, muy cercano a ser satisfactorio (70-85). Al utilizar las ecuaciones
propuestas el resultado es 69.76 para el PCI de la via, esto también significa que la
calificacion del estado de la via es de aceptable.

Ambos resultados son muy parecidos y que contrastando con la hipdtesis planteada se
tiene que el estado del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa es aceptable. Por lo que
se acepta a la hipdtesis, con un nivel de confianza del 95%, dado que el resultado en

ambos casos es el que se planted en la hipdtesis inicialmente.
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5.1

CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se determind el estado del pavimento en la Av. Héroes del Cenepa, es aceptable

segun la clasificacion por su indice PCI.

Se realizé el levantamiento topografico del pavimento de la Av. Héroes del

Cenepa con un total de 2270 puntos, incluyendo los 22 puntos de las estaciones.

Se clasificé las fallas encontradas en la via, obteniendo que los tipos fallas méas
comunes en la via son los descascaramiento de esquina y juntas, grietas lineales y
de esquina y los parches. Otras fallas que se encontraron son: Losa dividida,
escala, punzonamiento, desconchamiento y retraccion. De estas, el
punzonamiento y la loza dividida requieren un reemplazo total de la losa afectada.
Estas fallas fueron causadas en su mayoria por el alto trafico que recibe la via,
siendo que el volumen de vehiculos pesados que pasan diariamente por la avenida
representa aproximadamente un 14% del ndmero de vehiculos diarios. Otras
causas para las fallas son las actividades para reparacion o instalacién de servicios
para las viviendas aledafias a la via, presencia de objetos incomprensibles en las

juntas, errores al brindar el acabado a las losas entre otros.

Se evaluo la severidad de los dafios al pavimento, encontrando severidades leves,
medias y altas. Las severidades mas bajas para las fallas se encuentran entre las
cuadras 1y 5 de la avenida, y las severidades mas altas de las fallas presentes en

el pavimento se encuentran entre la cuadra 6 y 11.
El indice PCI promedio obtenido para la via es de 69.81.

Se elabor6 un listado de actividades para cada cuadra, segun el sentido de los
carriles que al realizarse permitiran la mejora del estado del pavimento de la Av.

Héroes del Cenepa.
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5.2.

Recomendaciones

Se recomienda realizar una evaluacion de la totalidad de las unidades de muestreo
de las vias para obtener un resultado exacto del estado del pavimento.

Se recomienda realizar un plan de conservacion vial urbano que tenga un
monitoreo constante del estado de conservacion de los pavimentos de la ciudad
de Cajamarca para determinar el ritmo de deterioro y asi poder actuar mejor
momento para reducir los costos de mantenimiento en las vias.

Se recomienda dar continuidad a este trabajo para asi obtener resultados de ritmo
de deterioro y/o poder obtener resultados con una mayor precision con respecto a
los costos, tiempos y recursos necesarios para dar una mejora al estado del

pavimento.
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Anexo A: Curvas de valores deducidos para pavimentos rigidos y ecuaciones
propuestas

Grieta de esquina

GRIETA DE ESQUINA CONCRETO 22
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Fuente: adaptado de ASTM 2016

Grieta de esquina
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—@— Severidad L —@— Severidad M ——@— Severidad H
--------- Polinémica (Severidad L) «--:---- Polindmica (Severidad M) :+------- Polindmica (Severidad H)
Alta Media Baja
y =113.26x3 - 277.61x2 + y = 60.965x3 - 174.65x2 + y = -48.01x2 + 98.546X -
242.82x + 1.2157 177.02x - 0.5836 0.6222
R? =0.9987 R? =0.9996 R?=0.9993
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Escala

ESCALA COMNCRETO 25
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--------- Polinémica (Severidad L) :<-:+---- Polinémica (Severidad M) :+------- Polinémica (Severidad H)
Alta Media Baja
y =-77.319x2 + 159.99x + y =-51.865x2 + 108.38x - y =-30.012x2 + 62.209x -
0.3107 1.9085 2.1154
R2 =0.9998 Rz =0.9969 Rz =0.9874
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Losa dividida

LOSA DIVIDIDA COMNCRETO 23
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Losa dividida
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y =197.33x3 - 413.12x2 + y =97.449x3 - 223.68x2 + y =-57.304x2 + 106.55x +
306.82x + 2.296 201.58x + 1.3054 0.2681
Rz =0.9958 Rz =0.9982 Rz =0.9988
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Sello de Junta

Dafo en Sello de Junta Concreto 26

El dafic en sello de junta no se evalua por densidad. La
severidad de este dafio esta determinado por la cendicion general
de la unidad instecionada.

Los valores deducides para los tres niveles de severidad son:

Bajo (L) 2 puntos
Medio (M) 4 puntos
Alto (H) 8 puntos

Fuente: adaptado de ASTM 2016

Parcheo pequefio
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Parcheo pequeiio
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y =3.4367x3 - 32.634x2 + y =-16.317x2 + 33.1x - y =-12.576x3 + 15.181x2 +
52.906x + 0.1076 0.979 1.9965x - 0.1201
R? = 0.9995 R? =0.9905 Rz =0.9948

Parcheo Grande

PARCHEO GRAMNDE CONCRETO 29
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Parcheo Grande
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Alta Media Baja
y =67.988x3 - 168.24x2 + y =-27.046x3 + 6.0068x2 + y =-18.678x3 + 7.8671x2 +
172.63x - 0.043 69.896x - 0.9064 39.186x - 1.0301
Rz =0.9997 R2=0.9974 R2=10.9943
Grieta linear
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Grieta lineal
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y =-201.31x4 + 507.52x3 - y =33.023x3 - 81.214x2 + y =-30.939x2 + 53.418x +
461.01x2 + 218.47x + 86.685x - 0.1144 0.4832
0.4832 R?=0.9991 R?=10.9948
R? =0.9988

Punzonamiento
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Punzonamiento
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--------- Polinémica (Severidad L) «-::---- Polindmica (Severidad M) :+------- Polindmica (Severidad H)

Alta Media Baja

y =-284.09x4 + 746.41x3 - y = 103.44x3 - 256.7x2 + y =57.385x3 - 162.42x2 +
736.28x2 + 359.98x + 224.46x + 1.4044 160.07x + 0.3089

0.2972 R2=0.998 R2=0.9997

R2=0.999%4

Desconchamiento

DESCONCHAMIENTO CONCRETO 36

100

40 /
30 /-/ M
20

10 HH-_ — L

oo ~—TncomQ

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Densidad de la Falla - Porcentaje

Fuente: adaptado de ASTM 2016
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Desconchamiento

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
—@— Severidad L —@&— Severidad M —&— Severidad H
--------- Polindmica (Severidad M) «-------- Logaritmica (Severidad H) :++------ Polindmica (Severidad H)
Alta Media Baja
y = 99.958x3 - 199.86x2 + y = -35.645x2 + 63.145x + y = -11.898x2 + 22.693x +
164.67x + 1.3753 1.4336 0.1661
R?2 =0.9969 R?=0.9929 R?=0.9973

Descascaramiento de esquina

100

8

3

=

v-'""".;—.

10 _,p--r'___""':;___--i___

FT I

oo ~nhnc oo Q

o
"]
—

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad de la Falla - Porcentaje

Fuente: adaptado de ASTM 2016
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35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00
0%
(5.00)

—@— Severidad L

.........

Alta

Polinémica (Severidad L)

Descascaramiento de esquina

20%

y = -34.285x2 + 62.846x +

0.6527
R?=0.9975

Descascaramiento de junta

40%

~—@— Severidad M

Media

60% 80%

y =-18.308x2 + 42.588x -

0.9848

R?=0.996

100% 120%

~—@— Severidad H

Polinémica (Severidad H)

Baja

y =-14.002x3 + 11.145x2 +
18.023x - 0.5769
R2=0.9907

100

=

& 8

20

-

oo TnhAnc o0 Q
=}

10

_‘,..-P‘"
"

T
— 1

10 20 30

Fuente: adaptado de ASTM 2016

40 50 60 70 80 90 100
Densidad de la Falla - Porcentaje
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Descascaramiento de junta

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
(10.00)

—@— Severidad L —@&— Severidad M —&— Severidad H

--------- Polindmica (Severidad L) <-:+----- Polinédmica (Severidad M) ++------- Polinémica (Severidad H)
Alta Media Baja
y = 74.301x3 - 167.44x2 + y =-25.471x2 + 50.717x - y =-14.957x2 + 27.685x -
148.23x + 0.9528 0.0233 0.1603
R?=0.9983 R? =0.9983 R? =0.9989

Abaco para correccion de valores deducidos de Pavimento Rigido

VIAS Y ESTACIONAMIENTOS: CONCRETO

100 —_——— — —
m — i
80
70
VALOR 60
DEDUCIDO 50
CORREGIDO
” . . .” : "
(CVD) " Py as
-m I”J” I’:’ i
m:,% g= MNiamero de wvalores ;
i - deducidos mayores a 2 -
10 ’.’."."
=

0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

Valor deducide corregido para pavimento de concreto.

Fuente: adaptado de ASTM 2016
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250

200

150

100

50

Valores Deducidos Corregidos

0
0 50 100 150 200 250
—— (1 e (|2 e (|3 q4
@ 5 e (|6 ——— (|7 —— (|8
—— (9 = eecsseces Lineal (q1) cecceecee Polindmica (q2) <eeeeeeee Polinémica (g3)
50 Polinémica (q4) <eeeeeeee Polindmica (q5) eeeseeeee Polindmica (q6) eesseeees Polinémica (q7)
Y e Polindmica (q8) eeeeeeeee Polinémica (q9)
ql q2 a3 q4 a5
y =-0.0013x2 + y =-0.0008x2 + y = -0.0006x? + y = -2E-06x3 - 0.0002x? +
=X
y 0.8304x + 0.548 0.709x - 1.1408 0.6441x - 0.9417 0.6112x - 0.4401
Rz=1 Rz =0.9995 Rz =0.9997 Rz =0.9997 Rz =0.9998
q6 q/ a8 q9

y = -5E-06x3 + 0.0011x2 +
0.4618x - 0.4674

y = -4E-06x° + 0.0008x2 +
0.4504x - 0.1015

y = -3E-06x° + 0.0008x? +
0.4254x - 0.0723

y = -3E-06x° + 0.0007x?
+ 0.4005x - 0.043

R? =0.9996

R?=0.9998

R?=10.9999

R?=0.9998
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Anexo B: Cuadros de las unidades de muestreo

Nota: Los valores deducidos de la izquierda son obtenidos con los dbacos de la norma ASTM, los de la derecha con las ecuaciones del anexo N° 1

Unidad de muestreo 5

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 5
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 22
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L=Baja 171 Y171
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media \
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta ;fL
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta M
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido
9 Parcheo (grande). L 3 13.64% 3.33/4.41
9 Parcheo (grande). M 2 9.09% 5/5.48 g [————
10 Parcheo (pequefio) L 1 4.55% 0/0
18 Descascaramiento de junta L 1 4.55% 0.83/1.07 1ot
5 Escala. L 1 4.55% 0.83/0.65 oL | oL
17 Descascaramiento de esquina L 2 9.09% 0.83/1.14 ——
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Unidad de muestreo 8

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 8

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 170
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta et
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo oL oM
5| Escala. 14 Punzonamiento.  ——
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion fsr | 18t
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina T5C |
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta =
. . . o . Valor
Tipos de deterioro Severidad |N°de losas| Densidad (%) deducido ;?AM 3;,
5 Escala. L 3 12.50% 3.34/5.19 171
9 Parcheo (grande). L 1 4.17% 0.83/0.61 —
9 Parcheo (grande). M 3 12.50% 7.08/7.87
17 Descascaramiento de esquina L 2 8.33% 0.83/0.99
18 Descascaramiento de junta L 4 16.67% 3.75/4.04 5L
18 Descascaramiento de junta M 1 4.17% 1.67/2.05
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Unidad de muestreo 11

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 11

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 17L
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 150 8;/
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr e
losas deducido T~ T1a
5 Escala. L 2 8.33% 2.08/2.86 ;CL —
10 Parcheo (pequefio) M 1 4.17% 0/0.37
8 Grieta lineal. L 1 4.17% 1.67/2.66 e
17 Descascaramiento de esquina L 3 12.50% 1.67/1.82 17L
18 Descascaramiento de junta L 4 16.67% 3.75/4.04
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Unidad de muestreo 14

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 14

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 180
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media FTRETT
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo o
5| Escala. 14 Punzonamiento. 1
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento i Tor
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina e
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 5L | sL
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr st
losas deducido R
9 Parcheo (grande). L 2 8.33% 1.25/2.28
5 Escala. L 4 16.67% 5.4217.42
17 Descascaramiento de esquina L 2 8.33% 0.83/0.99 St
18 Descascaramiento de junta L 7 29.17% 6.25/6.64 170 | 181
2 Grieta de esquina. L 1 4.17% 3.34/3.40
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Unidad de muestreo 17

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 17

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja oL
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta oL
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. ot
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento oL
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina oL [17L
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta ;*E’L 18L
Tipos de deterioro Severidad |N°delosas| Densidad (%) Valqr
deducido gL 17L
9 Parcheo (grande). L 10 50.00% 18.75/18.19
18 Descascaramiento de junta L 5 25.00% 5.83/4.41 ?;L 18
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 1.25/2.46 oL |13l
oL
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Unidad de muestreo 20

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 20
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 5L | st
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media o Pl
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. 18L
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina e
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 18L | 180
Tipos de deterioro Severidad |N° de losas| Densidad (%) Valgr ot
deducido L
5 Escala. L 5 20.83% 7.0819.54 7
17 Descascaramiento de esquina L 3 12.50% 1.67/1.82 R ey
18 Descascaramiento de junta L 5 20.83% 4.58/4.96 -
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Unidad de muestreo 21

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 21

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media o
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 18L
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina 5L
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta =
Tipos de deterioro Severidad |N°delosas| Densidad (%) Valqr
deducido
9 Parcheo (grande). L 13 54.17% 20/19.54
5 Escala. L 6 25.00% 10/11.56
17 Descascaramiento de esquina L 2 8.33% 0.83/0.99
18 Descascaramiento de junta L 1 4.17% 0.83/0.97 ?;LE -

5L
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Unidad de muestreo 26

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 26
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 26
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 5L | 18L
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo oM
5| Escala. 14 Punzonamiento. 180
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento oL
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta ﬁ
Tipos de deterioro Severidad |N°delosas| Densidad (%) Valqr e
deducido SRR
9 Parcheo (grande). L 3 11.54% 2.5/3.57
9 Parcheo (grande), M 2 7.69% 4.1714.49 .
5 Escala. L 7 26.92% 12.5/12.46 %/581 oM
5 Escala. M 2 7.69% 5.83/6.12 I9L 5L
8 Grieta lineal. L 1 3.85% 2.2712.49 st
18 Descascaramiento de junta L 3 11.54% 2.5/2.83




Unidad de muestreo 29

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 29

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 26
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo ot
5| Escala. 14 Punzonamiento. 181
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 0
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina e
9 [ Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 18L
Tipos de deterioro Severidad |N°de losas| Densidad (%) Valqr
deducido AT
2 Grieta de esquina. L 1 3.85% 4.16/3.10 -
9 Parcheo (grande). L 14 53.85% 20/19.44
5 Escala. L 2 7.69% 1.67/2.49
8 Grieta lineal. L 4 15.38% 7.2717.97 18t
18 Descascaramiento de junta L 5 19.23% 4.58/4.61
17 Descascaramiento de esquina L 2 7.69% 0.83/0.87
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Unidad de muestreo 30

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 30

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas:
Cadigo [ Falla Codigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media 2M5L | 5L
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta ~
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5 [ Escala. 14 Punzonamiento.
6 [ Sello de junta. 15 Desconchamiento 7
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion M 2“’;M
8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18 Descascaramiento de junta aL E
. . . . Valor
° 0,
Tipos de deterioro Severidad | N°delosas [ Densidad (%) deducido S
2 Grieta de esquina. M 2 10.00% 15/15.43 8L
5 Escala. L 5 25.00% 5/11.56 18L SM
5 Escala. M 2 10.00% 8.33/8.41 J—
- - SM 17L
8 Grieta lineal. L 2 10.00% 5/5.52
8 GCrieta lineal. M 1 5.00% 4.09/4.02 oL
9 Parcheo (grande). L 2 10.00% 2.08/72.95
9 Parcheo (grande). M 2 10.00% 5.42/6.12 17m ¥ gl 18L
10 Parcheo (pequefio) L 1 5.00% 0/0.02 10L
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 1.25/1.32 oL K
17 Descascaramiento de esquina M 1 5.00% 2.08/1.10 F oL
18 Descascaramiento de junta L 3 15.00% 4.58 / 3.66
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Unidad de muestreo 35

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 35

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 24
Cadigo [ Falla Codigo Falla Severidad Esquema:

1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja

2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media

3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta

4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo

5 [ Escala. 14 Punzonamiento.

6 [ Sello de junta. 15 Desconchamiento

7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion

8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina

9 | Parcheo (grande). 18 Descascaramiento de junta

Tipos de deterioro Severidad | N°delosas [ Densidad (%) Valo_r
deducido

9 Parcheo (grande). L 22 91.67% 26.67/27.11

9 Parcheo (grande). M 2 8.33% 4.1714.94

2 Grieta de esquina. L 2 8.33% 7.5/17.26

2 Grieta de esquina. M 1 4.17% 6.67 /6.49

8 Grieta lineal. L 7 29.17% 13.34/13.43

8 GCrieta lineal. M 8 33.33% 21.25/20.98

3 Losa dividida. L 2 8.33% 7.5/8.75
14 Punzonamiento. L 1 4.17% 6.67/6.70
14 Punzonamiento. H 2 8.33% 26.67 / 25.60
18 Descascaramiento de junta M 2 8.33% 3.75/4.03
17 Descascaramiento de esquina L 1 4.17% 0.83/0.19
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Unidad de muestreo 38

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 38

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Cdodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media SMP 2MfL
3|Losa dividida. 12 Popouts H= Alta T ;_“%M
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo &
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento 8L QZM SHj
7 De_snive_l carril / berma. 16 Retr_accién _ Y Brem
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina :t e
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta %@ 5;%
Tipos de deterioro Severidad |N°delosas| Densidad (%) de\(ﬁlcc::jo E\zﬁ ﬁ;‘? ii::

2 Grieta de esquina. L 1 4.17% 25/34 M
2 Grieta de esquina. M 4 16.67% 23.34 1 24.35 3L j 2L aiélru\n
2 Grieta de esquina. H 2 8.33% 20.83/19.59 \j—:(f?
3 Losa dividida. M 2 8.33% 17.5/16.61
8 Grieta lineal. L 3 12.50% 6.36 / 6.68 %ﬁ(’
8 Grieta lineal. M 4 16.67% 12.73/12.23
8 Grieta lineal. H 2 8.33% 16.36/15.77
9 Parcheo (grande). H 4 16.67% 25/24.37

14 Punzonamiento. M 4 16.67% 33.34/32.16

14 Punzonamiento. H 3 12.50% 35.83/35.18
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Unidad de muestreo 41

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 41
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 22
Cadigo | Falla Cadigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo o
5| Escala. 14 Punzonamiento. -
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion _
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad |N°de losas| Densidad (%) de\éﬁlcoi:jo
9 Parcheo (grande). L 22 100.00% 27.5/27.35 oL
2 Grieta de esquina. L 1 4.55% 3.75/3.76 -
2 Grieta de esquina. M 1 4.55% 6.92/7.11
8 Grieta lineal. L 4 18.18% 9.09/9.17 oL
18 Descascaramiento de junta L 1 4.55% 1.25/1.07 -
17 Descascaramiento de esquina L 2 9.09% 0.83/1.14 §
14 Punzonamiento. M 1 4.55% 10.83/11.09

117



Unidad de muestreo 44

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 44
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 22
Caodigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media 8L 2M{8L
3 | Losa dividida. 12 Popouts H= Alta ~
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo L 2H(5M
5| Escala. 14 Punzonamiento. 8L
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 3L
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion ) ﬁlw
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina 3L
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta j \2"'55“
. . . N° de . 0 Valor L
Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido ? @f\émm
2 Grieta de esquina. L 1 4.55% 4.1713.76 9M QMM
2 Grieta de esquina. M 1 4.55% 6.92/7.11 — oH
2 Grieta de esquina. H 2 9.09% 23.34/21.08 8L g 2L %%1‘”'
8 Grieta lineal. L 8 36.36% 15.45/15.82 SM 14M
8 Grieta lineal. M 1 4.55% 4.5513.66 )) 2 ? tn
8 Grieta lineal. .649 . ) 8M 14H
ieta Imegl H 3 13.64% 23.63/22.92 ffsj%r
14 Punzonamiento. M 3 13.64% 29.17/27.50
14 Punzonamiento. H 3 13.64% | 39.17/37.49 {H 18
5 Escala. M 1 4.55% 3.75/291 P o
18 Descascaramiento de junta L 1 4.55% 1.25/1.07 —
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Unidad de muestreo 47

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 47

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 20
Cadigo | Falla Cadigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad |N°delosas| Densidad (%) d Valo_r
educido

8 Grieta lineal. L 3 15.00% 7.2717.80
8 Grieta lineal. M 5 25.00% 17.27/17.00
9 Parcheo (grande). L 10 50.00% 18.75/18.19
9 Parcheo (grande). M 1 5.00% 2.92/2.60
6 Sello de junta. M 414

18 Descascaramiento de junta L 2 10.00% 2.5/2.46
2 Grieta de esquina. H 1 5.00% 14.17/12.68

17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 1.25/1.32
9 Parcheo (grande). H 2 10.00% 15.83/15.61
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Unidad de muestreo 50

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 50

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 20
Cadigo | Falla Cadigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 3L
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media 2
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 3L oM
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo g ~
5 [ Escala. 14 Punzonamiento. 3L ﬁ % 5
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento M gL
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 8L 2M(8M
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina f OL | i
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta M JA:iILWI
. . . N° de . Valor M Lot=
Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido 5L 14M
5 Escala. L 2 10.00% 25/3.81 o vy
2 Grieta de esquina. M 7 35.00% 43.34 /42.59 Qé:{
8 Grieta lineal. L 5 25.00% 10/11.90 IV I8M
8 Grieta lineal. M 3 15.00% 11.25/11.17 28
10 Parcheo (pequefio) L 1 5.00% 0/0.02 2M
14 Punzonamiento. M 3 15.00% 31.67 /29.65 \2M
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Unidad de muestreo 53

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 53

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 26
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:

1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja

2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media

3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta

4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo

5| Escala. 14 Punzonamiento.

6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento

7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion

8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina

9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta

Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido

9 Parcheo (grande). L 14 53.85% 19.58/19.44

9 Parcheo (grande). M 1 3.85% 1.67/1.79

8 Grieta lineal. L 8 30.77% 14.09/13.99

8 Grieta lineal. M 3 11.54% 9.09/8.86

2 Grieta de esquina. L 2 7.69% 6.67 / 6.67
17 Descascaramiento de esquina L 2 7.69% 0.83/0.87
17 Descascaramiento de esquina M 1 3.85% 0.83/0.63
18 Descascaramiento de junta L 2 7.69% 1.67/1.88

5 Escala. L 1 3.85% 0.83/0.23
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Unidad de muestreo 56

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 56

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 22
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media SL( SLSQL
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta sloL | oL
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo \
5| Escala. 14 Punzonamiento. 14M 2H9L
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 1%\\
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 14MP73 SL)gL
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina il B
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad Il\los:: Densidad (%) de\éilcc::jo ﬁM— 1M
9 Parcheo (grande). L 8 36.36% 14.17 / 13.36 su| . ‘Cﬁ 14M
2 Grieta de esquina. L 2 9.09% 7.92/7.94 2Ml & "
2 Grieta de esquina. M 2 9.09% 15/14.11 L :&
2 Grieta de esquina. H 2 9.09% 23.34/21.08 ﬂSL ;% 14M
3 Losa dividida. M 2 9.09% 19.16/7.86 A o
14 Punzonamiento. M 5 22.73% 40.83/40.37 2&
8 Grieta lineal. L 4 18.18% 9.09/9.17 slloL  [2H
8 Grieta lineal. M 2 9.09% 6.59/7.12
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Unidad de muestreo 59

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 59

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 22
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:

1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 9L
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 9L
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. ot
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento Son
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta

Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr ot o )

losas deducido
9 Parcheo (grande). L 11 50.00% | 18.75/18.19 ot SL{
9 Parcheo (grande). H 2 9.09% 1458 /14.31 oL 170 8L
2 Grieta de esquina. M 1 4.55% 6.92/7.11 )
2 Grieta de esquina. H 2 9.09% 23.33/21.08 oL
5 Escala. L 1 4.55% 0.83/0.65
9L2M ™ 5L
5 Escala. M 1 4.55% 4171291 8L
8 Grieta lineal. L 4 18.18% 9.16/9.17 aL & N sMm
8 Grieta lineal. M 1 4.55% 4.55/3.66 SM} 2
17 Descascaramiento de esquina L 1 4.55% 0/0.26
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Unidad de muestreo 60

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 60

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 22
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:

1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja L allol]
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media ( >
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 8L5 8U79L
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. T
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion SMf SﬁgL
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina <l4L
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta

Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr 14% SL{

losas deducido

9 Parcheo (grande). L 5 22.73% 7.5/8.06 SM? oL
9 Parcheo (grande). M 1 4.55% 2.08/2.28 am) | 2m
8 Grieta lineal. L 6 27.27% 12.5/12.75 ) N
8 Grieta lineal. M 2 9.09% 7.2717.12 LM M
14 Punzonamiento. L 3 13.64% 19.17/19.26
14 Punzonamiento. M 2 9.09% 20/19.77 oM | 1a
2 Grieta de esquina. L 2 9.09% 8.33/7.94 By
2 Grieta de esquina. M 3 13.64% 21.25/20.46 Jﬁ—\
18 Descascaramiento de junta L 1 4.55% 0.83/1.07
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Unidad de muestreo 63

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 63

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 26
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 9L
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta e
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo oL | 18L
5 [Escala. 14 Punzonamiento.
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento o
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion oL
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina TR LT
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr B
losas deducido oL
9 Parcheo (grande). L 13 50.00% 18.75/18.19 8L |
5 Escala. L 1 3.85% 0.83/0.23 o
18 Descascaramiento de junta L 3 11.54% 2.5/2.83 9L18L Srsjl
17 Descascaramiento de esquina L 4 15.38% 2.08/2.41 ol FoL
8 Grieta lineal. M 1 3.85% 2.73/3.10
9
9L
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Unidad de muestreo 68

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 68

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 180
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 7L st
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo ——
5| Escala. 14 Punzonamiento. 171
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 2M
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion =
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta sl | T8C |
> aM/ | 9L
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr : P71
losas deducido
2 Grieta de esquina. L 1 4.17% 3.33/3.40 8L P17l
2 Grieta de esquina. M 1 4.17% 6.15/6.49 NET
8 Grieta lineal. L 4 16.67% 8.34/8.53 8L£2L ﬂ
8 Grieta lineal. M 1 4.17% 3.33/3.36 7L
9 Parcheo (grande). L 2 8.33% 1.67/2.28 el T om
9 Parcheo (grande). M 4 16.67% 10/10.78 SM
17 Descascaramiento de esquina L 4 16.67% 1.67/2.67 i;&&
18 Descascaramiento de junta L 5 20.83% 4.1714.96
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Unidad de muestreo 71

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 71

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 26
Codigo | Falla Codigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja oL | 1sL
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media —
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta I
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo oL =
5| Escala. 14 Punzonamiento. TR
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 4
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 9L SLX
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina o. TaL
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta i
. : . N° de . Valor o 8'&
Tipos de deterioro Severidad Densidad (%) . L
losas deducido oL | 18L
9 Parcheo (grande). L 13 50.00% 18.75/18.19
9 Parcheo (grande). M 3 11.54% 6.67/7.20
9 Parcheo (grande). H 1 3.85% 7.08/6.35
8 Grieta lineal. L 4 15.38% 11.25/7.79
18 Descascaramiento de junta L 4 15.38% 3.34/3.74
17 Descascaramiento de esquina L 2 7.69% 0.83/0.87
9L
18L
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Unidad de muestreo 74

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 74
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 20
Cadigo | Falla Cadigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 14M 5M
2| Grieta _de_ e_squina. 11 Pulimento de agregados M= Media gﬁ“‘jg TEM
3 | Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo i{
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 18L F171
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina 7L
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad Il\losgse Densidad (%) de\éﬁlg(rjo 17t 1
2 Grieta de esquina. L 2 10.00% 8.75/8.75
2 Grieta de esquina. M 1 5.00% 7.69/7.84
5 Escala. M 1 5.00% 3.85/3.38 —_—
8 Grieta lineal. L 2 10.00% 5/552 5;\2[\ 18M
8 Grieta lineal. M 1 5.00% 4.09/4.02
8 Grieta lineal. H 1 5.00% 10.83/10.32 .
14 Punzonamiento. M 1 5.00% 11.67/12 L
15 Desconchamiento M 2 10.00% 8.33/7.39 &M M
17 Descascaramiento de esquina L 5 25.00% 3.34/4.41 P70
18 Descascaramiento de junta L 1 5.00% 1.25/1.19 ng 2L
18 Descascaramiento de junta M 1 5.00% 2.08/2.45
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Unidad de muestreo 77

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 77

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 19-07-2019 N° losas: 24
Codigo |Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja oL 18l
2 [ Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta gkn 8L
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo oL
5 [ Escala. 14 Punzonamiento. 6M
6 [ Sello de junta. 15 Desconchamiento aL 6M
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 18L
8 | Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina oL oM
9 [ Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta oL 171
Tipos de deterioro Severidad | N°de losas | Densidad (%) valor .
deducido M
9 Parcheo (grande). L 12 50.00% 18.75/18.19 oL | om
9 Parcheo (grande). M 4.17% 25/2.01 6M
18 Descascaramiento de junta L 20.83% 4.58/4.96 oL 18L
17 Descascaramiento de esquina L 16.67% 251267 a.  F17L
6 Sello de junta. M 4174
8 Grieta lineal. L 1 4.17% 2.08/2.66 el
oL |18L
18L
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Unidad de muestreo 80

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 80

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Cadigo Falla Severidad Esquema:
1|Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 17L ] 18L
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media I
3 | Losa dividida, 12 Popouts H= Alta M\
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 121
5| Escala. 14 Punzonamiento. g
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 1‘“2;
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 70 %%m
8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina SL/
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta SLf
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido
2 Grieta de esquina. M 2 8.33% 11.54/12.99
8 Grieta lineal. L 2 8.33% 4.1714.72 T
8 Grieta lineal. M 2 8.33% 5.83/6.56
9 Parcheo (grande). M 2 8.33% 3.85/4.94
14 Punzonamiento. M 1 4.17% 10.83/10.32 M | om
14 Punzonamiento. H 2 8.33% 25.83/25.60 M, | &M
17 Descascaramiento de esquina L 2 8.33% 0.83/0.99 lw/bC
18 Descascaramiento de junta L 2 8.33% 1.67/2.04
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Unidad de muestreo 83

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 83

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja oL18L | 18L
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta o
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 9L
5 [Escala. 14 Punzonamiento. —_ _
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento R
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion oL
8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina .
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta R
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr o
losas deducido ” Y
9 Parcheo (grande). L 12 50.00% 18.75/18.19
18 Descascaramiento de junta L 29.17% 6.25/6.64 SL
17 Descascaramiento de esquina M 4.17% 0.83/0.76 oL = o
17 Descascaramiento de esquina L 4.17% 0/0.19 _oL st
6 Sello de junta. L 212 ztm o 18t
aL 18L
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Unidad de muestreo 86

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 86

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 18
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 1AM 171
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media ;E
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 18L 6L
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 8m M
5 [Escala. 14 Punzonamiento. L17. ¥
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento ém 6L | 6L
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 14M 6L
8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina Fz
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 17L 6L
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido 17L

2 Grieta de esquina. M 1 5.56% 8.46/8.72
8 Grieta lineal. M 3 16.67% 11.82/12.23 5L 180
5 Escala. L 1 5.56% 0.83/1.25
6 Sello de junta. L 2/2 L

14 Punzonamiento. M 2 11.11% 23.33/23.32

17 Descascaramiento de esquina L 5 27.78% 5/4.99 M 17t

18 Descascaramiento de junta L 2 11.11% 2.08/2.73
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Unidad de muestreo 89

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 89

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1 [Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 180
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 6L
5 [Escala. 14 Punzonamiento. 18
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr s
losas deducido =
9 Parcheo (grande). L 12 50.00% 18.75/18.19
2 Grieta de esquina. M 1 4.17% 6.15/6.49 8M
6 Sello de junta. L 212 \zﬂ
8 Grieta lineal. M 2 8.33% 6.67 / 6.56 /
10 Parcheo (pequefio) M 1 4.17% 0/0.37
16 Retraccion L 1 4.17% 0.83/0.83
18 Descascaramiento de junta L 4 16.67% 3.33/4.04
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Unidad de muestreo 92

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 92

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 18
Cadigo | Falla Cadigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 8L |18l |
2| Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 17. 9
4 [ Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5 [Escala. 14 Punzonamiento. M
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccién ]
8| Grieta lineal. 17 Descascaramiento de esquina 14M J‘:
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta o
. . . N° de . Valor 171
Tipos de deterioro Severidad Densidad (%) i
losas deducido =
2 Grieta de esquina. M 1 5.56% 8.46/8.72 7L
9 Parcheo (grande). L 2 11.11% 2.29/3.40 —
14_Punzonamiento. M 1 556% | 12.50/13.10 198LL 18l
17 Descascaramiento de esquina L 3 16.67% 1.67/2.67 I—-L,i
18 Descascaramiento de junta L 6 33.33% 6.67 /7.41 9L [
18L 18L
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Unidad de muestreo 95

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 95

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido
2 Grieta de esquina. M 1 5.00% 7.69/7.84
6 Sello de junta. L 212
8 Grieta lineal. M 1 5.00% 4.58/4.02
9 Parcheo (grande). L 10 50.00% 18.75/18.19
10 Parcheo (pequefio) L 1 5.00% 0/0.02
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 0.83/1.32
18 Descascaramiento de junta L 3 15.00% 3.34/3.66
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Unidad de muestreo 98

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 98

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 18L 18L
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. 17L
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 [ Desnivel carril / berma. 16 Retraccion H
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad Il\los:: Densidad (%) de\éilcc;(rjo 18L6L | 6L
9 Parcheo (grande). M 2 10.00% 5/6.12 PRI
9 Parcheo (grande). L 2 10.00% 1.93/2.95
6 Sello de junta. L - - 212 6L 6L
17 Descascaramiento de esquina L 4 20.00% 2.5/3.36
18 Descascaramiento de junta L 4 20.00% 2.5/4.78 17L 17L
9M 9M
I
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Unidad de muestreo 101

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 101

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 24
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valo_r
losas deducido

6 Sello de junta. L 212
8 Grieta lineal. M 2 8.33% 6.36 / 6.56
9 Parcheo (grande). L 12 50.00% 18.75/18.19
9 Parcheo (grande). M 1 4.17% 2.5/2.01
9 Parcheo (grande). H 2 8.33% 14.17/13.21

17 Descascaramiento de esquina L 3 12.50% 1.67/1.82

18 Descascaramiento de junta L 4 16.67% 3.75/4.04
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Unidad de muestreo 104

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 104

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 171
2 | Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. 8L
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
. . . N° de . Valor 171
Tipos de deterioro Severidad Densidad (%) i
losas deducido
2 Grieta de esquina. M 1 5.00% 7.69/7.84 aM ™[ 18L |
6 Sello de junta. L 212
8 Grieta lineal. M 1 5.00% 4,09 4.02 N
17 Descascaramiento de esquina L 3 15.00% 1.67/2.33 6L | 6L
18 Descascaramiento de junta L 1 5.00% 1.25/1.19 <
17L

138



Unidad de muestreo 107

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 107

3 Losa dividida. 12 Popouts M= Media
4 Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo H= Alta
5 Escala. 14 Punzonamiento.
6 Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8 Grieta lineal. 17 Descascaramiento de esquina
9 Parcheo (grande). 18 Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido
2 Grieta de esquina. M 1 4.55% 6.92/7.11
9 Parcheo (grande). L 12 54.55% 20/19.65
9 Parcheo (grande). H 2 9.09% 15/14.31
17 Descascaramiento de esquina L 5 22.73% 3.5/3.93
18 Descascaramiento de junta L 4 18.18% 3.75/4.38

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 14-07-2019 N° losas: 22
1 Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) Severidad Esquema:
2 Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados L= Baja
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Unidad de muestreo 110

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo:

110

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Cadigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media 15018L .~ | 15L18L.
3 [Losa dividida. 12 Popouts H= Alta IR I
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo - —
18L -

5| Escala. 14 Punzonamiento. _15“'1_ 1-7'Lf§LL-"'.'
6 [ Sello de junta. 15 Desconchamiento GM—,__—_
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 6M I5M ) 18M 15L
8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina UMI8M \T7L -
9 [ Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 98HL %%LL 18L .

Tipos de deterioro Severidad N® de Densidad (%) Van_r

losas deducido

6 Sello de junta. M 4/4 Rl N il

iata [i 2 18M 17150 18M
8 Grieta lineal. L 4 20.00% 14 /9.93 MM
9 Parcheo (g.rande). H 1 5.00% 7.5/8.18 M 18L7 | 121181
14 Punzonamiento. L 2 10.00% 15/14.75 SOH - 9H
15 Desconchamiento L 10 50.00% 9/8.54 - L15H. [17L15L7
15 Desconchamiento M 5 25.00% 15.83/14.99 18l Lo 18l
17 Descascaramiento de esquina L 8 40.00% 8.18/7.52 170 | 170150
17 Descascaramiento de esquina M 1 5.00% 0.91/1.10 18 s
17 Descascaramiento de esquina H 1 5.00% 3.64/3.71 115;1“ 1?"[1185LL2{"".‘3
18 Descascaramiento de junta L 16 80.00% 12.5/12.42 S SR SN
18 Descascaramiento de junta M 4 20.00% 9.17/9.10




Unidad de muestreo 113

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 113

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 150 -
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media IR
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 18L | 151 iSL _
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo R
5| Escala. 14 Punzonamiento. 18M [ 18M
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento LIRS N LT R
7| Desnivel carril / berma. 16 Retraccion A5L | 15L L
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina R R
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 15L6M.. | 6M
Tipos de deterioro Severidad Il\los:s‘,e Densidad (%) de\éﬁlcoi(rjo 18L6M | 6M 18L
6 Sello de junta. M 4/4
_ 6M 6M

15 Desconchamiento L 7 35.00% 7.2716.65

17 Descascaramiento de esquina L 1 5.00% 0.91/0.35 |[gm 6M

18 Descascaramiento de junta L 6 30.00% 6.67 /6.80

18 Descascaramiento de junta M 2 10.00% 4.1714.79

170y 18l
18L
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Unidad de muestreo 116

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo:

116

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Caodigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja —
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media 1L 2H
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta N
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 6MI15L - | 3L
5 [Escala. 14 Punzonamiento. C8H({
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento eMlsH -
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 350
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina e I
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 6M|8L
, , : N° de : 0 Valor
Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido 6M /ﬁM_/!
. - 9M
2 Grieta de esquina. H 1 5.00% 13.85/12.68
3 Losa dividida. L 1 5.00% 5/5.45 GMFL
6 Sello de junta. M 414 —_—
8 Grieta lineal. L 1 5.00% 2.73/3.08 18LoM - i 18L
8 Grieta lineal. M 1 5.00% 3.64/4.02 Y o
8 Grieta lineal. H 2 10.00% 18.18/18.21
9 Parcheo (grande). M 1 5.00% 2.5/2.60 6M 171
9 Parcheo (grande). H 1 5.00% 7.5/8.18
15 Desconchamiento L 3 15.00% 2.5/3.30 6M 171
17 Descascaramiento de esquina L 3 15.00% 1.67/2.33
18 Descascaramiento de junta L 2 10.00% 2.5/2.46
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Unidad de muestreo 119

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 119
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Cadigo | Falla Cadigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 15L'17L
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media 8L
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 1509980 | 181
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo v {m
5| Escala. 14 Punzonamiento. /3%’
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 3L [
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9 [Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta L
Tipos de deterioro Severidad Il\losg: Densidad (%) de\éﬁlcc::j 0 ﬂﬂ_%f/" _13; o
3 Losa dividida. L 2 10.00% 10/10.35 ™ TRCE
3 Losa dividida. M 1 5.00% 12.31/10.84 IR
6 Sello de junta. M 414 &M 15L o
8 Grieta lineal. L 2 10.00% 5/5.52
15 Desconchamiento L 8 40.00% 5.83/7.34 6M 17M 6M
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 0.83/1.32 - 15E__
17 Descascaramiento de esquina M 1 5.00% 0.83/1.10 oM 1sL | oM _18F7_'-_-'
18 Descascaramiento de junta L 6 30.00% 7.5/6.80 bt
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Unidad de muestreo 122

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo:

122

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:

1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 150 .| 15M .

2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados M= Media L | 5

3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta -1_8?.:_ 5L18L

4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 5L | 15M

5| Escala. 14 Punzonamiento. o 1510

6| Sello de junta. 15 Desconchamiento asL |

7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion e

8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina 5L - | B

9 [ Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta - 18M

. . . N° de . Valor 18mM |15t

Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido on 150 .1?L..\-

3 Losa dividida. H 1 5.00% 16.15/16.3 VIR B

5 Escala. L 1 5.00% 0.7710.92

9 Parcheo (grande). H 1 5.00% 7.50/8.18 T

15 Desconchamiento L 8 40.00% 75/7.34 18L 17M

15 Desconchamiento M 2 10.00% 7.517.39 B YTV

15 Desconchamiento H 1 5.00% 10/9.12

18 Descascaramiento de junta L 4 20.00% 3.33/4.78

18 Descascaramiento de junta M 2 10.00% 3.33/4.79

17 Descascaramiento de esquina M 3 15.00% 5/4.99
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Unidad de muestreo 125

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo:

125

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja SLATL
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media g
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 180151 | 181
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. E_LTE;/L_ 181
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 1 _
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 18L15L | 18L
8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina SEEITUL N
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta g'ﬁ” 138LL sL1sL
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr 18L 151
losas deducido e
3 Losa dividida, L 1 5.00% 5/5.45 T T
6 Sello de junta. M 1 5.00% 414 15M
8 Grieta lineal. L 2 10.00% 5.45/ 5.52 8L
9 Parcheo (grande). L 3 15.00% 3.85/4.96 oM. -
15 Desconchamiento L 4 20.00% 3.33/4.23 12;
15 Desconchamiento M 4 20.00% 10.83/12.64 :.iSM ERTTH
18 Descascaramiento de junta L 16 80.00% 13.33/12.42 18l
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Unidad de muestreo 128

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo:

128

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 6M am
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 6M P17L
4 [ Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. oM
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion oM
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina —_ —_—
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 6M18L | 18L
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr oM
losas deducido
6 Sello de junta. M 414 6M 15L .
8 Grieta lineal. M 1 5.00% 3.08/3.08
15 Desconchamiento L 2 10.00% 2311232 oM 5L
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 0.83/1.32 L
18 Descascaramiento de junta L 2 10.00% 2.5/2.46 oM
18 Descascaramiento de junta H 1 5.00% 8.75/7.95 oV 18H
171
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Unidad de muestreo 131

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo:

131

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 6M 15L
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media B
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 6M 151
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo REETHEES
5| Escala. 14 Punzonamiento. ‘6M 15L -
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento SR
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion oM 15M "
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina R
9 [Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta EMJSM
Tipos de deterioro Severidad Il\los:s‘,e Densidad (%) q e\éﬁLOiL o 6M 15M 15|v|
3 Losa dividida. M 1 500% | 10.77/10.84 zﬂ-l-ém ST
6 Sello de junta. M 414 18M
8 Grieta lineal. H 1 5.00% 10.91/10.32 eM1sL |
15 Desconchamiento L 6 30.00% 4.171/5.90 SRR
15 Desconchamiento M 4 20.00% 8.33/12.64 OM15L
18 Descascaramiento de junta L 2 10.00% 2.50/2.46 SR N
18 Descascaramiento de junta M 2 10.00% 4.17/4.79 ?g{lﬂ 18l
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Unidad de muestreo 134

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 134
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1|Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 15M |l 15M
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media IR R
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta .36M_-i-5M'-_ 15M 181
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 8L oM
5 [ Escala. 14 Punzonamiento. “15M-6M - | 18L515M
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento : 1'_8L'-'.'1"_-_" SLT
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion “6M-15M ‘| 18L{8L
8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina 18L_ —E:LSM
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta ij;’SM | _1'5!_\7|—1_8_L"
° C-18L
Tipos de deterioro Severidad Il\los:s‘,e Densidad (%) de\éﬁlcoi(rjo oM | 15H 3H
2 Grieta de esquina. M 1 5.00% 7.69/7.84 S
3 Losa dividida, H 1 500% | 16.67/16.63 OMBL L
6 Sello de junta. M 414 ETTRaEE .18.L O
8 Grieta lineal. L 2 10.00% 455/5.52 S
15 Desconchamiento L 5 25.00% 5.00/5.10 181 17 | 18L15L .
15 Desconchamiento M 10 50.00% 23.33/24.09 S
15 Desconchamiento H 1 5.00% 11.67/9.12 18L 18L-15L
18 Descascaramiento de junta L 14 70.00% 12.5/11.89 SIS
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Unidad de muestreo 137

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo:

137

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20

Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja am 5L 7
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media 1
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 8L17M 1150 .
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 1 17M
5| Escala. 14 Punzonamiento. J15L 0 o p15L
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento N
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion ool
8 | Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina 151
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 15118l

Tipos de deterioro Severidad Il\los:s‘,e Densidad (%) de\éﬁlcoi(rjo 171

2 Grieta de esquina. L 1 5.00% 4.17/4.19 ——
6 Sello de junta. M 4/4 :.llsL_ l_-5,L-:_ 15L o
8 Grieta lineal. L 1 5.00% 2.73/3.08
8 Grieta lineal. M 1 5.00% 4.55/4.02
15 Desconchamiento L 11 55.00% 9.58/9.05 ‘6M 15L°] 180
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 0.83/1.32 ST
17 Descascaramiento de esquina M 2 10.00% 2.50/3.09 -6M 15L. -'_'15.L-'_:".-:‘.
18 Descascaramiento de junta L 3 15.00% 3.33/3.66 SR N
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Unidad de muestreo 140

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 140

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1 [Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 150 - | 18M/- .
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media R @Mél
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 18L17M [2M
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 15M
5 | Escala. 14 Punzonamiento. 181 150
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento R
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion “15M
8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina R
9 [Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 18L 15M
. . . N° de . Valor — n2M
Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido 18L :|\15M
2 Grieta de esquina. M 3 15.00% 22.31/22.25 e —
3 Losa dividida. M 2 10.00% 21.54/19.32 _j
15 Desconchamiento L 2 10.00% 2.5/232
15 Desconchamiento M 9 45.00% 22.08/22.63 _
17 Descascaramiento de esquina M 1 5.00% 0.83/0.35 18L
18 Descascaramiento de junta L 8 40.00% 8.33/8.52
8 Grieta lineal. L 1 5.00% 2.5/3.08
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Unidad de muestreo 143

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 143

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 8L 17L
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media S—
3| Losa dividida. 12 Popouts H=Alta
4 [ Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento.
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento T
7 [ Desnivel carril / berma. 16 Retraccion R
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina 15L
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta S
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido _
8 Grieta lineal. L 2 10.00% 5/5.52 % 18L
15 Desconchamiento L 2 10.00% 2.5/2.32
17 Descascaramiento de esquina L 1 5.00% 0.83/0.35
18 Descascaramiento de junta L 2 10.00% 1.67/2.46




Unidad de muestreo 146

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 146

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja "15M |15
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media SR
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 150 18l
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 18
5| Escala. 14 Punzonamiento. 5L
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento SRS E—
. . - 18L |- 18M
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion oM
8 [ Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina 150 | 18l
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta o 1sM
: : : N° de : Valor 18M- | 18M
Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido 1185“’E B 15M
15 Desconchamiento L 8 40.00% 6.33/7.34 ﬁ_'t” LB
15 Desconchamiento M 8 40.00% 21.67/20.99 15L ﬁi
18 Descascaramiento de junta L 6 30.00% 7.5/6.80
18 Descascaramiento de junta M 8 40.00% 17.5/16.19 15L 18M
3 Losa dividida. L 1 5.00% 5.38/5.45 18M |
150 |-18M -
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Unidad de muestreo 149

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 149

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Caodigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 6M
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 6M
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5| Escala. 14 Punzonamiento. 6M
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 6M
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 7L | eM
: : . o : Valor 18H | 18H
Tipos de deterioro Severidad |N°de losas| Densidad (%) deducido 6M
6 Sello de junta. M 4/4 TTIREY
17 Descascaramiento de esquina L 3 15.00% 25/2.33 171
18 Descascaramiento de junta H 2 10.00% 14.17/14.18 171
6M
6M
6M
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Unidad de muestreo 152

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 152
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 6M 8L
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 6M 15L°
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo o
5| Escala. 14 Punzonamiento. M 150
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento -
7 [ Desnivel carril / berma. 16 Retraccion _6'M315L- .
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta “6M 15L°
: : . N° de . Valor L
Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido -15-L.___ —
6 Sello de junta. M 414 s
8 Grieta lineal. L 1 5.00% 2.73/3.08 L
8 Grieta lineal. H 1 5.00% 10.00/10.32 17M —
15 Desconchamiento L 9 45.00% 8.33/7.97 '\':'1'5L".'."
17 Descascaramiento de esquina M 1 5.00% 1.67/1.10 sl
18 Descascaramiento de junta M 2 10.00% 4.1714.79 L " ,'
150 - | 18M
18M © [8H
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Unidad de muestreo 155

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 155

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 6M 170
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta oM
4 [ Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5 | Escala. 14 Punzonamiento. 6M
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento o
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina oM
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr oM
losas deducido
3 Losa dividida. M 1 5.00% 10/10.84 ML oM
6 Sello de junta. M 4/4 6M 121
9 Parcheo (grande). M 2 10.00% 5/6.12 0%
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 1.67/1.32 6M
6M

155



Unidad de muestreo 158

Via: Av. Héroes del Cenepa Unidad de muestreo: 158
Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja '6M15L | 15L.
2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media R
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 6M15L 150
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo SR PR
5| Escala. 14 Punzonamiento. OMISL 5L
6| Sello de junta. 15 Desconchamiento -lé.ﬂ-l.125LL'l- 15L —
7 [ Desnivel carril / berma. 16 Retraccion R B
8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina 6M15L _'15'IL.-'_‘...-'
9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta SR PO
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr ".G;M L _.15-L_ o
losas deducido USSR
2 Grieta de esquina. L 1 5.00% 3.85/4.19 | 6MII5L 5L
6 Sello de junta. M 414 et
6M 151 | 15L " -
15 Desconchamiento L 20 100.00% 11.67/10.96 P B
(6M 1511 150
'18M - | 18M
6M 15L [-15L°
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Unidad de muestreo 161

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 161

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:

1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja isL- ] 1sL -

2 | Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media B

3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 5L 1sL

4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo SR SR

5| Escala. 14 Punzonamiento. "15L18L-|.18L 151"

6| Sello de junta. 15 Desconchamiento SRR RS

7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion ~18L15L | 150 18L

8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina R

9| Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta ‘15L18L{ 18L15L°

Tipos de deterioro Severidad Il\los:s‘,e Densidad (%) de\éﬁlcoi(rjo 18E 18M

3 Losa dividida. M 1 5.00% 10/10.84 e

151 18L | 15L:18L"

15 Desconchamiento L 16 80.00% 10/10.71 T RS,

18 Descascaramiento de junta L 14 70.00% 12.5/11.89 T {el 150

18 Descascaramiento de junta M 2 10.00% 2.5/4.79 FC O

18L | 15L18L

18L  |18L15L
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Unidad de muestreo 164

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 164

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 22
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja 6M [ 15M-
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media Sl P
3| Losa dividida. 12 Popouts H= Alta éiﬂL PN
4 | Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombe_o : 6M BECEYE
5 [ Escala. 14 Punzonamiento. A5L |
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 150 | '15M
7| Desnivel carril / berma. 16 Retracciéon R S
8 | Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina 15L 15M
9 [Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta 5L _'1-5_,@.,'.
: : . N° de : Valor AR PR
0 e I
Tipos de deterioro Severidad losas Densidad (%) deducido | _15” :
6 Sello de junta. M 414 15L :'_1_'.5N'1'f.
15 Desconchamiento L 11 50.00% 8.33/8.54 R BRI
15 Desconchamiento M 11 50.00% 23.33/24.09 5L 15M
- - 0 . - - . N . : .
18 Descascaramiento de junta L 4 18.18% 4.17/4.38 SEREETYE
15L- | 15M
181 S
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Unidad de muestreo 167

Via: Av. Héroes del Cenepa

Unidad de muestreo: 167

Insp. Por: Daniel Andréi Grandez Pozo Fecha: 24-07-2019 N° losas: 20
Codigo | Falla Cddigo Falla Severidad Esquema:
1| Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja
2| Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados | M= Media
3 [ Losa dividida. 12 Popouts H= Alta 17L | 18L
4| Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo 2L
5 | Escala. 14 Punzonamiento. 170 | 18L
6 | Sello de junta. 15 Desconchamiento 18L
7 | Desnivel carril / berma. 16 Retraccion 18L
8| Grieta lineal. 17 | Descascaramiento de esquina Iy
9 | Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta L 17M
Tipos de deterioro Severidad N* de Densidad (%) Valqr
losas deducido
2 Grieta de esquina. L 2 10.00% 8.46/8.75 18M | 18M
17 Descascaramiento de esquina L 2 10.00% 0.83/1.32 7
17 Descascaramiento de esquina M 2 10.00% 2.5/3.09
18 Descascaramiento de junta L 4 20.00% 4.1714.78
18 Descascaramiento de junta M 2 10.00% 4.1714.79
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Anexo C: Célculo de valores deducidos acumulado para las unidades de muestreo inspeccionadas

Unidad de muestreo 5

Manual

Ecuaciones

Unidad de muestreo 8

Manual

m= 9.72
N° Valores deducidos Total q CbVv
1]5.00(3.33/0.83|0.83|0.83 10.82 2 9.00
2|5.00(2.00(0.83(0.83|0.83 9.49 1 9.49
CDv= 9.49
m= 9.68
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(548|4.41|1.14|1.07|0.65| 0.00 12.75 2] 10.92
215.48|2.00|1.14|1.07| 0.65]| 0.00 10.34 1|10.34
CDhv= 10.92
m= 9.53
N° Valores deducidos Total q Cbv
7.08(3.75]3.34|1.67|0.83|0.83 17.50 3110.00
7.08(3.75]2.00|1.67|0.83|0.83 16.16 2|14.00
7.08(2.00(2.00|1.67|0.83|0.83 14.41 11441
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CDv= 144
Ecuaciones
m= 9.46
N° Valores deducidos Total q CbVv
1|7.87|519|4.04|2.05(0.99| 0.61 20.76 3] 13.23
217871519200 2.00|0.99]0.61 18.67 2| 15.60
3| 7.87|2.00|2.00|2.00|0.99]|0.61 15.48 1] 15.48
CDv= 156
Unidad de muestreo 11
Manual
m= 9.84
N° Valores deducidos Total q Cbv
3.75| 2.08| 1.67| 1.67 9.17 2| 6.00
3.75| 2.00| 1.67| 1.67 9.09 1| 9.09
Chv= 91
Ecuaciones
m= 9.81
N° Valores deducidos Total q Cbv
114.04)2.86|2.66|1.82| 0.37 11.75 3| 7.08
214.04|2.86|2.00|1.82| 0.37 11.09 2| 9.60
3|4.04|2.00]| 2.00|1.82| 0.37 10.23 1 10.23
CDv= 10.23
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Unidad de muestreo 14

Manual
m= 9.61
N° Valores deducidos Total q CbVv
1/6.25(5.42|3.34|1.25|0.83 17.09 3110.00
2(6.25]5.42|2.00/1.25(0.83 15.75 2113.00
3(6.25|/2.00/2.00{1.25|0.83 12.33 1(12.33
CDhv= 13
Ecuaciones
m= 9.50
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(7.42)6.64|3.40| 2.28| 0.99 20.74 41 12.16
2|7.42|6.64|3.40| 2.00| 0.99 20.46 31| 13.03
3|7.42|6.64|2.00| 2.00| 0.99 19.06 2] 15.90
417.42]2.00|2.00|2.00| 0.99 14.41 1| 1441
Chv= 159
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Unidad de muestreo 17

Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q CbVv
18.75 5.83 1.25 25.83 2 21.50
18.75 2.00 1.25 22.00 1 22.00
CDhv= 22
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q CbVv
18.19 441 2.46 25.06 3 16.12
18.19 441 2.00 24.60 2 20.19
18.19 2.00 2.00 22.19 1 22.19
CDhv= 22.19
Unidad de muestreo 20
Manual
m= 9.53
N° Valores deducidos Total q CbVv
7.08 4.58 1.67 13.33 2 11.00
7.08 2.00 1.67 10.75 1 10.75
CDhv= 11
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Ecuaciones

m= 9.31
N° Valores deducidos Total q CbVv
1 9.54 4.96 1.82 16.32 2 13.75
2 9.54 2.00 1.82 13.36 1 13.36
CDhv= 13.75
Unidad de muestreo 21
Manual
m= 8.35
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 20.00| 10.00| 0.83]| 0.83 31.66 2 26.00
2| 20.00f 2.00| 0.83| 0.83 23.66 1 23.66
CDhv= 26
Ecuaciones
m= 8.39
N° Valores deducidos Total q Cbv
1] 19.54| 11.56| 0.99| 0.97 33.06 2 26.58
2| 19.54| 2.00| 0.99| 0.97 23.50 1 23.50
CDhv= 26.58
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Unidad de muestreo 26

Manual
m= 9.04
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(12.50(5.83|4.17|2.50|2.50|2.27 29.77 6 12.00
2112.50(5.83|4.17|2.50(2.50|2.00 29.50 5 14.00
3112.50|5.83|4.17|2.50(2.00|2.00 29.00 4 16.00
4112.50(5.83|4.17(2.00|2.00|2.00 28.50 3 18.00
5112.50|5.83|2.00|2.00(2.00|2.00 26.33 2 21.00
6]12.50|2.00|2.00|2.00(2.00|2.00 22.50 1 22.50
CDhv= 22.5
Ecuaciones
m= 9.04
N° Valores deducidos Total q Cbv
1]12.46|6.12| 4.49| 3.57| 2.83| 2.49 31.97 6 15.26
2| 12.46|6.12| 4.49| 3.57| 2.83| 2.00 31.48 5 18.54
3| 12.46| 6.12| 4.49| 3.57| 2.00| 2.00 30.64 4 18.23
41 12.46| 6.12| 4.49| 2.00| 2.00| 2.00 29.07 3 18.80
5| 12.46| 6.12| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 26.58 2 21.70
6| 12.46| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 22.46 1 22.46
CDhv= 22.46
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Unidad de muestreo 29

Manual
m= 8.35
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(20.00(7.274.58|4.16|1.67|0.83 38.51 4 21.50
2120.00|7.2714.58|2.00(1.67|0.83 36.35 3 23.00
3120.00|7.27|2.00|2.00{1.67|0.83 33.77 2 27.50
4120.00|2.00(2.00|2.00|1.67|0.83 28.50 1 28.50
CDhv= 28.5
Ecuaciones
m= 8.40
N° Valores deducidos Total q Cbv
1]19.44|797|4.61|3.10| 2.49| 0.87 38.47 4 22.95
2|19.44|797|4.61|2.00| 2.49]| 0.87 37.38 3 24.24
3| 19.44|7.97| 2.00| 2.00| 2.49| 0.87 34.77 2 27.85
4119.44]12.00| 2.00| 2.00| 2.49| 0.87 28.80 1 28.80
CDhv= 28.80
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Unidad de muestreo 30

Manual
m= 8.81
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(15.00|8.33(5.42|5.00|5.00|4.58|4.09|2.080.83|1.25 51.58 8 22.00
2115.00|8.33]5.42(5.00|5.00|4.58|4.09|2.00{0.83|1.25 51.50 7 24.00
3|15.00|8.33|5.42|5.00 |5.00 (4.58 |2.00|2.00|0.83|1.25 49.41 6 24.00
4115.008.33|5.42|5.00|5.00|2.00|2.00(2.00|0.83|1.25 46.83 5 24.50
5115.00|8.33|5.42(5.00|2.00|2.00|2.002.00{0.83|1.25 43.83 4 25.50
6(15.00|8.33|5.42|2.00|2.00{2.00|2.00|2.00/0.83|1.25 40.83 3 26.50
7115.00|8.33|2.00|2.00|2.00{2.00|2.00|2.00/0.83|1.25 37.41 2 30.50
8115.00|2.00|2.00(2.00{2.00|2.00|2.00(2.00{0.83|1.25 31.08 1 31.08
CDhv= 31.082
Ecuaciones
m= 8.77
N° Valores deducidos Total q Cbv

1] 1543| 11.56|8.41|6.12| 552|4.02| 3.66| 2.95| 1.32| 1.10| 0.02 60.10 8 27.73

2| 15.43| 11.56| 8.41| 6.12| 5.52| 4.02| 3.66| 2.00| 1.32| 1.10| 0.02 59.15 7 28.51

3| 15.43| 11.56| 8.41| 6.12| 5.52| 4.02| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10| 0.02 57.50 6 28.77

4]11543| 11.56| 8.41| 6.12| 5.52| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10| 0.02 55.47 5 32.51

5| 15.43| 11.56|8.41| 6.12| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10| 0.02 51.96 4 30.91
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6| 15.43| 11.56| 8.41| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10| 0.02 47.84 3 30.95
7115.43| 11.56|2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10| 0.02 41.43 2 32.72
8| 1543| 2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|200|1.32|1.10|0.02 31.87 1 31.87
CDv= 32.72
Unidad de muestreo 35
Manual
m= 7.73

N° Valores deducidos Total q CbVv
1|26.67|26.67|21.25|13.34|7.50|7.50|6.67|6.00|3.38|1.50 120.48 9 54.00
1|26.67|26.67|21.25|13.34|7.50|7.50|6.67|6.00|2.00|1.50 119.10 8 56.00
2126.67(26.67]21.25|13.34|7.50|7.50|6.67|2.00|2.00|1.50 115.10 7 56.50
3|26.67|26.67|21.25|13.34|7.50|7.50|2.00{2.00{2.00|1.50 110.43 6 57.00
4126.67|26.67|21.25|13.34|7.50(2.00|2.00{2.00|2.00|1.50 104.93 5 58.00
5126.67|26.67|21.25|13.34|2.00|2.00|2.00{2.00{2.00|1.50 99.43 4 56.50
6(26.67(26.67|21.25| 2.00{2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|1.50 88.09 3 55.00
7126.67(26.67| 2.00| 2.00{2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|1.50 68.84 2 50.50
8|26.67| 2.00| 2.00| 2.00|{2.00|2.00(2.00{2.00|1.67|1.50 43.84 1 43.84
CDhv= 58
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Ecuaciones

m= 7.69
N° Valores deducidos Total q CbhVv
1| 27.11| 25.60| 20.98| 13.43| 8.75| 7.26| 6.70| 2.60|1.98| 1.61| 0.19 116.21 8 55.46
2| 27.11| 25.60| 20.98| 13.43| 8.75| 7.26| 6.70| 2.00|1.98| 1.61| 0.19 115.61 7 56.48
3| 27.11| 25.60| 20.98| 13.43| 8.75| 7.26| 2.00| 2.00|1.98| 1.61| 0.19 110.91 6 57.46
4| 27.11| 25.60| 20.98| 13.43| 8.75| 2.00| 2.00| 2.00|1.98| 1.61| 0.19 105.66 5 59.55
5| 27.11| 25.60| 20.98| 13.43| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|1.98| 1.61| 0.19 98.91 4 56.89
6| 27.11| 25.60| 20.98| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|1.98| 1.61| 0.19 87.48 3 54.76
7] 27.11| 25.60| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|1.98| 1.61| 0.19 68.50 2 51.33
8| 27.11| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|{1.98| 1.61| 0.19 44.89 1 44.89
CDVv= 59.55
Unidad de muestreo 38
Manual
m= 6.89
N° Valores deducidos Total q Cbv
1/35.83|33.34(25.00|23.34|20.83|17.50|6.54|12.73|2.54|1.00 178.66 9 77.50
2135.83]33.34|25.00|23.34|20.83|17.50|6.54|12.73|2.00|1.00 178.11 8 80.00
3(35.83|33.34|25.00|23.34|20.83|17.50|6.54| 2.00|2.00|1.00 167.38 7 80.00
4135.83|33.34|25.00|23.34|20.83|17.50|2.00| 2.00|2.00|1.00 162.84 6 80.50
5|35.83|33.34|25.00|23.34|20.83| 2.00(2.00| 2.00(2.00|1.00 147.34 5 77.50
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6(35.83|33.34|25.00(23.34| 2.00| 2.00|2.00| 2.00|2.00|1.00 128.51 4 77.50
7135.83|33.34|25.00f 2.00| 2.00| 2.00|2.00| 2.00|2.00|1.00 107.17 3 73.50
8135.83|33.34| 2.00| 2.00) 2.00| 2.00|2.00| 2.00|2.00|1.00 84.17 2 61.00
9|35.83| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|{2.00| 2.00|2.00|1.00 52.83 1 52.83
CDvVv= 80.5
Ecuaciones
m= 6.95
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 3518 32.16| 24.37| 24.35| 19.59| 16.61| 6.31| 4.89| 2.67| 1.36 167.49 9 72.58
2| 35.18| 32.16| 24.37| 24.35| 1959 16.61| 6.31| 4.89| 2.00| 1.36 166.82 8 79.23
3| 35.18| 32.16| 24.37| 24.35| 1959 16.61| 6.31| 2.00| 2.00| 1.36 163.93 7 77.61
4| 35.18| 32.16| 24.37| 24.35| 19.59| 16.61| 2.00| 2.00| 2.00| 1.36 159.62 6 80.94
5( 35.18| 32.16| 24.37| 24.35| 19.59| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.36 145.01 5 77.89
6| 35.18| 32.16| 24.37| 24.35| 2.00f 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.36 127.42 4 71.39
71 35.18| 32.16| 24.37| 2.00| 2.00f 2.00| 2.00] 2.00| 2.00| 1.36 105.07 3 64.52
8| 35.18| 32.16| 2.00| 2.00| 2.00f 2.00| 2.00] 2.00| 2.00| 1.36 82.70 2 60.33
9| 35.18| 2.00f 2.00f 2.00] 2.00f 2.00| 2.00] 2.00| 2.00| 1.36 52.54 1 52.54
CDhv= 80.94
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Unidad de muestreo 41

Manual
m= 7.66
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(27.50|10.83]9.09(6.92(3.75|1.25/0.83 60.17 5 32.00
2(27.50|10.83|9.09(6.92|2.00|1.25(0.83 58.42 4 33.50
3(27.50|10.83|9.09|2.00|2.00|1.25|0.83 53.50 3 35.00
4127.50|10.83|2.00|2.00{2.00{1.25|0.83 46.41 2 37.00
5127.50| 2.00|2.00|2.00|2.00{1.25|0.83 37.58 1 37.58
CDv= 37.58
Ecuaciones
m= 7.67
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 27.35| 11.09| 9.17| 7.11| 3.76| 1.14| 1.07 60.68 5 35.46
2| 27.35| 11.09| 9.17| 7.11| 2.00| 1.14| 1.07 58.92 4 34.93
3| 27.35| 11.09| 9.17| 2.00| 2.00| 1.25| 0.83 53.68 3 34.62
4| 27.35| 11.09| 2.00| 2.00| 2.00| 1.25| 0.83 46.51 2 36.36
5| 27.35| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.25| 0.83 37.43 1 37.43
CDv= 37.43

171



Unidad de muestreo 44

Manual
m= 6.59
N° Valores deducidos Total q CbVv
1139.17|29.17 | 23.63|23.34(15.45(6.92|1.82|1.67|1.50|1.25 143.92 6 73.00
2139.17(29.17|23.63|23.34|15.45|2.00|1.82|1.67(1.50|1.25 139.00 5 73.50
3139.17|29.17|23.63|23.34| 2.00|2.00|1.82|1.67[1.50|1.25 125.55 4 70.50
4139.17|29.17|23.63| 2.00| 2.00|2.00|1.82|1.67|1.50|1.25 104.21 3 65.50
5(39.17|29.17| 2.00| 2.00| 2.00|2.00|1.82|1.67|1.50|1.25 82.58 2 59.00
6(39.17| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|2.00|1.82|1.67(1.50|1.25 55.41 1 55.41
CDv= 73.5
Ecuaciones
m= 6.74
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 3749 2750| 22.92| 21.08| 1582| 7.11| 1.50| 1.46| 1.16| 1.07 137.11 6 70.64
2| 3749 2750| 22.92| 21.08| 15.82| 2.00| 1.50| 1.46| 1.16| 1.07 132.01 5 72.16
3| 37.49| 27.50| 22.92| 21.08| 2.00| 2.00| 1.50| 1.46| 1.16| 1.07 118.19 4 66.80
4] 37.49| 27.50| 22.92| 2.00| 2.00| 2.00| 1.50| 1.46| 1.16| 1.07 99.11 3 61.27
5| 37.49| 2750 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.50| 1.46| 1.16| 1.07 78.19 2 57.53
6| 37.49| 2.00| 2.00] 2.00] 2.00f 2.00| 1.50| 1.46| 1.16| 1.07 52.69 1 52.69
CDhv= 72.16
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Unidad de muestreo 47

Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(18.75(17.27|15.83|14.17|7.27|4.00|2.92|2.50|1.25 83.96 8 39.50
2118.75|17.27|15.83|14.17|7.27|4.00|2.92|2.00|1.25 83.46 7 41.00
3118.75|17.27|15.83|14.17|7.27|4.00|2.00 | 2.00| 1.25 82.54 6 42.00
4118.75|17.27|15.83|14.17|7.27|2.00 | 2.00 | 2.00| 1.25 80.54 5 44.00
5118.75|17.27|15.83|14.17|2.00|2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.25 75.27 4 44.00
6]18.75|17.27|15.83| 2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|1.25 63.10 3 40.50
7118.75|17.27| 2.00| 2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|1.25 49.27 2 38.00
8118.75| 2.00| 2.00| 2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|1.25 34.00 1 34.00
CDV= 44
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 18.19| 17.00| 15.61| 12.68| 7.80| 4.00| 2.60| 2.46| 1.32 81.66 8 38.36
2| 18.19| 17.00| 15.61| 12.68| 7.80| 4.00| 2.60| 2.00| 1.32 81.20 7 39.60
3| 18.19| 17.00| 15.61| 12.68| 7.80| 4.00| 2.00| 2.00| 1.32 80.60 6 41.28
4] 18.19| 17.00| 15.61| 12.68| 7.80| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 78.60 5 45.39
5| 18.19| 17.00| 15.61| 12.68| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 72.80 4 42.77
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6| 18.19| 17.00| 15.61| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 62.12 3 39.82
7| 18.19| 17.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 48.51 2 37.77
8| 18.19| 2.00| 2.00f 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 33.52 1 33.52
CDv= 45.39
Unidad de muestreo 50
Manual
m= 6.20
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(43.34|31.67(11.25|10.00 | 2.50 98.76 5 54.50
2143.34]31.67|11.25|10.00|2.00 98.26 4 56.50
3143.34|31.67|11.25| 2.00|2.00 90.26 3 57.00
4143.34|131.67| 2.00| 2.00|2.00 81.01 2 58.00
5143.34| 2.00| 2.00| 2.00|2.00 51.34 1 51.34
CDhv= 58
Ecuaciones
m= 6.27
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 4259 29.65| 11.90|11.17| 3.81| 0.02 99.14 5 56.24
2| 4259] 29.65| 11.90| 11.17| 2.00| 0.02 97.33 4 56.07
3| 42.59| 29.65| 11.90| 2.00| 2.00| 2.00 90.14 3 56.27
4] 42.59| 29.65| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 80.24 2 58.81
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5‘ 42.59‘ 2.00‘ 2.00‘ 2.00‘ 2.00‘ 2.00‘ 52.59‘ 1‘ 52.59
CDV= 58.81
Unidad de muestreo 53
Manual
m= 8.39
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(19.58(14.09/9.09|6.67|1.67|1.67|0.83|0.83|0.83 55.26 4 32.00
2119.58|14.09|9.09|2.00|1.67|1.67|0.83|0.83|0.83 50.59 3 32.50
3119.58|14.09|2.00|2.00|1.67|1.67|0.83|0.83|0.83 43.50 2 34.50
4119.58| 2.00|2.00/2.00{1.67|1.67|0.83/0.83|0.83 31.41 1 31.41
CDhv= 34.5
Ecuaciones
m= 8.40
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 19.44| 13.99| 8.86| 6.67| 1.88| 1.79| 0.87| 0.63| 0.23 54.35 4 32.30
2 19.44| 13.99| 8.86| 2.00| 1.88| 1.79| 0.87| 0.63| 0.23 49.68 3 32.11
3 19.44| 13.99| 2.00| 2.00| 1.88| 1.79| 0.87| 0.63| 0.23 42.82 2 33.72
4 19.44| 2.00| 2.00| 2.00| 1.88| 1.79| 0.87| 0.63| 0.23 30.83 1 30.83
CDVv= 33.72

175



Unidad de muestreo 56

Manual
m= 6.43
N° Valores deducidos Total q Cbv
3140.83|23.34|19.16 | 15.00 | 14.17|9.09 | 2.00 | 1.66 125.25 6 64.00
4140.83|23.34|19.16|15.00 | 14.17 {2.00 | 2.00 | 1.66 118.16 5 64.00
5/40.83|23.34|19.16 | 15.00| 2.00|2.00|2.00|1.66 105.99 4 60.00
6140.83|23.34|19.16| 2.00| 2.00|2.00|2.00|1.66 92.99 3 58.00
7140.83|23.34| 2.00| 2.00| 2.00|2.00|2.00|1.66 75.83 2 57.00
8/40.83| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|2.00|2.00|1.66 54.49 1 54.49
CDv= 64
Ecuaciones
m= 6.48
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 40.37| 21.08| 17.86| 14.11| 13.36| 9.17| 3.18| 2.85| 121.98 8 58.28
2| 40.37| 21.08| 17.86| 14.11| 13.36| 9.17| 3.18| 2.00| 121.13 7 59.08
3| 40.37| 21.08| 17.86| 14.11| 13.36| 9.17| 2.00| 2.00| 119.96 6 62.13
4| 40.37| 21.08| 17.86| 14.11| 13.36| 2.00| 2.00| 2.00| 112.78 5 63.08
5| 40.37| 21.08| 17.86| 14.11| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 101.42 4 58.21
6| 40.37| 21.08| 17.86| 2.00| 2.00( 2.00| 2.00| 2.00 89.31 3 55.80
7| 40.37| 21.08| 2.00| 2.00{ 2.00(2.00|2.00| 2.00 73.45 2 54.53
8| 40.37| 2.00| 2.00| 2.00{ 2.00(2.00|2.00|2.00 54.37 1 54.37
CDvVv= 63.08
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Unidad de muestreo 59

Manual
m= 8.04
N° Valores deducidos Total CbVv
1123.33|18.75|14.58|9.16|6.92 |4.55|4.17|0.83 82.29 7 40.00
2(23.33|18.75|14.58(9.16|6.92|4.55|2.00 | 0.83 80.12 6 41.00
3(23.33|18.75|14.589.16 | 6.92|2.00 | 2.00 | 0.83 77.57 5 42.00
4123.33|18.75|14.58{9.16 | 2.00 | 2.00|2.00|0.83 72.65 4 42.75
5(23.33|18.75|14.58 | 2.00|2.00|2.00 | 2.00 | 0.83 65.49 3 42.00
6(23.33|18.75| 2.00{2.00/2.00|2.00|2.00{0.83 52.91 2 39.00
7(23.33| 2.00| 2.00{2.00/2.00|2.00|2.00{0.83 36.16 1 36.16
= 42.75
Ecuaciones

m= 8.25
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 21.08 (18.19 |14.31 |9.17 |7.11 |3.66 |2.91|0.65 |0.26 | 77.35 7 37.67
2 21.08 [18.19 |14.31 |9.17 |7.11 |3.66 |2.00|0.65 |0.26 |76.44 6 39.03
3 21.08 [18.19 |14.31 |9.17 |7.11 |2.00 |2.00|0.65 |0.26 |74.78 5 43.31
4 21.08 (18.19 |14.31 |9.17 |2.00 |2.00 |2.00|0.65 |0.26 |69.67 4 41.02
5 21.08 [18.19 |14.31 |2.00 |2.00 |2.00 |2.00|0.65 |0.26 |62.50 3 40.05
6 21.08 (18.19 [2.00 |2.00 [2.00 |2.00 |2.00|0.65 |0.26 |50.19 2 38.95
7 21.08 [2.00 |2.00 |2.00 [2.00 {2.00 |2.00|0.65 |0.26 |34.00 1 34.00

CDhv= 43.31
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Unidad de muestreo 60

Manual
m= 8.23
N° Valores deducidos Total q CDhV
1]121.25{20.00]19.17|12.50|8.33|7.50|7.27|2.08]0.83 98.93 8 46.00
2121.25120.00{19.17]12.50|8.33|7.50|7.27]2.00|0.83 98.85 7 48.50
3121.25120.00{19.17]12.50|8.33|7.50{2.00|2.00|0.83 93.58 6 49.00
4121.25|20.00)|19.17[12.50|8.33|2.00|2.00|2.00|0.83 88.08 5 48.50
5/21.25|20.00|19.17|12.50|2.00|2.00{2.00|2.00|0.83 81.75 4 47.00
6/21.25120.00|19.17| 2.00|2.00|2.00{2.00|2.00/|0.83 71.25 3 46.00
7121.25120.00| 2.00| 2.00|2.00|2.00{2.00|2.00|0.83 54.08 2 43.00
8/21.25| 2.00] 2.00| 2.00|2.00|2.00{2.00|2.00/|0.83 36.08 1 36.08
CDv= 49
Ecuaciones
m= 8.30
N° Valores deducidos Total q CbV

1] 20.46| 19.77| 19.26| 12.75| 8.06| 7.94| 7.12| 2.28| 1.07 98.71 8 46.83

2| 20.46| 19.77| 19.26| 12.50| 8.33| 7.94| 7.12| 2.00| 1.07 98.45 7 48.18

3| 20.46| 19.77] 19.26| 12.50| 8.33| 7.94| 2.00| 2.00| 1.07 93.33 6 48.15

41 20.46| 19.77| 19.26| 12.50| 8.33| 2.00| 2.00| 2.00| 1.07 87.39 5 50.11

5| 20.46| 19.77| 19.26| 12.,50| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.07 81.06 4 47.33

6| 20.46| 19.77| 19.26| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.07 70.56 3 44.90

7| 20.46| 19.77| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.07 53.30 2 41.11

8| 20.46| 2.00| 2.00/ 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.07 35.53 1 35.53

CDv= 50.11
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Unidad de muestreo 63

Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(18.75(2.73]2.50|2.08|0.83 26.89 4 14.00
2118.75(2.73|2.50|2.00{0.83 26.81 3 16.00
2118.75(2.73|2.00|2.00{0.83 26.31 2 21.50
3]18.75|2.00|2.00{2.00|0.83 25.58 1 25.58
CDhv= 25.58
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 18.19| 3.10| 2.83| 2.41| 0.23 26.77 4 15.87
2| 18.19]| 3.10| 2.83| 2.00| 0.23 26.36 3 17.00
3| 18.19| 3.10| 2.00| 2.00| 0.23 25.53 2 20.90
4| 18.19| 2.00| 2.00| 2.00| 0.23 24.43 1 24.43
CDhv= 24.43
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Unidad de muestreo 68

Manual
m= 9.27
N° Valores deducidos Total q Cbv
1/10.00|8.34|6.15|4.17|3.33|3.33|1.67 | 1.67 38.66 6 18.00
2110.00|8.3416.15|4.17|3.33|2.00|1.67 | 1.67 37.33 5 19.50
3]10.00|8.34]16.15|4.17|2.00|2.00|1.67 |1.67 36.00 4 21.00
4110.00[8.34/6.15|2.00]2.00|{2.00]|1.67 |1.67 33.83 3 23.00
5110.00|8.34|2.00|2.00{2.00|2.00|1.67 |1.67 29.68 2 24.50
6]10.00]2.0012.00|2.00/2.00|2.00]1.67|1.67 23.34 1 23.34
CDhv= 24.5
Ecuaciones
m= 9.19
N° Valores deducidos Total q CbVv

1| 10.78| 8.53| 6.49| 4.96| 3.40| 3.36| 2.67| 2.28 42.47 8 19.21

2110.78 | 8.5316.49 496|340 (336|267 | 2 42.19 7 20.03

3|10.78 | 8.53|6.49 |4.96|340|3.36|200| 2 41.52 6 20.25

4] 10.78| 8.53| 6.49| 4.17| 3.33| 2.00| 2.00| 2 39.30 5 23.15

5| 10.78| 8.53| 6.49| 4.17| 2.00| 2.00| 2.00| 2 37.97 4 22.65

6| 10.78| 8.53| 6.49| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2 35.80 3 23.22

71 10.78| 853| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2 31.31 2 25.27

8| 10.78| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2 24.78 1 24.78

CDhv= 25.27
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Unidad de muestreo 71

Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q CbVv
1/18.75|11.25|7.08|6.67|3.34|0.83 47.92 5 25.00
2(18.75(11.25|7.08|6.67|2.00|0.83 46.58 4 27.00
3]18.75|11.25|7.08|2.00|2.00|0.83 41.91 3 27.50
4118.75]11.25|2.00(2.00|2.00|0.83 36.83 2 30.00
5(18.75| 2.00{2.00{2.00{2.00|0.83 27.58 1 27.58
CDhv= 30
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(18.19| 7.97| 7.20| 6.35| 3.74| 0.87 44.33 5 26.09
2| 18.19| 7.97| 7.20| 6.35| 2.00| 0.87 42.58 4 25.40
3| 18.19| 7.97| 7.20| 2.00| 2.00| 0.87 38.23 3 24.80
4| 18.19| 7.97| 2.00| 2.00| 2.00| 0.87 33.03 2 26.56
5| 18.19| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.87 27.06 1 27.06
CDhv= 27.06
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Unidad de muestreo 74

Manual
m= 9.11
N° Valores deducidos Total q CDhV
1]/11.67]10.83|8.75(8.33|7.69|5.00/4.09(3.85|2.08|1.25 63.54 9 27.00
2111.67]10.83]8.75[8.33|7.69|5.00]4.09|3.85/2.00|1.25 63.46 8 28.50
3/11.67(10.83|8.75|8.33|7.69|5.00|4.09|2.00|2.00|1.25 61.61 7 29.00
4/11.67]10.83[8.75|8.33|7.69|5.00{2.00|2.00|2.00|1.25 59.52 6 29.50
5(11.67/10.83|8.75|8.33|7.69|2.00|2.00|2.00|2.00|1.25 56.52 5 30.00
6]11.67]10.83]8.75(8.33|2.00(2.00[2.00{2.00|2.00|1.25 50.83 4 30.00
7]111.67/10.83(8.75/2.00(2.00|2.00|2.00/2.00|2.00|1.25 44.50 3 29.50
8/11.67(10.83]2.00(2.00/2.00|2.00|2.00{2.00|2.00|1.25 37.75 2 31.50
9/11.67| 2.00/2.00/2.00(2.00]2.00]/2.00|2.00|2.00]|1.25 28.92 1 28.92
CDV= 315
Ecuaciones
m= 9.08

N° Valores deducidos Total q CbVv

1] 12.00| 10.32| 8.75| 7.84| 7.39| 5.52| 4.41| 4.02|3.38| 0.98| 1.19 65.79 9 28.48

2| 12.00| 10.32| 8.75| 7.84| 7.39| 5.00| 4.09| 3.85]/2.00| 0.98| 1.25 63.47 8 29.38

3] 12.00| 10.32| 8.75| 7.84| 7.39| 5.00| 4.09| 2.00/2.00| 0.98| 1.25 61.62 7 29.75

4| 12.00| 10.32| 8.75| 7.84| 7.39| 5.00| 2.00| 2.00|2.00| 0.98| 1.25 59.53 6 29.87

5| 12.00| 10.32| 8.75| 7.84| 7.39| 2.00| 2.00| 2.00|2.00| 0.98| 1.25 56.53 5 33.11

6| 12.00| 10.32| 8.75| 7.84| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00/2.00| 0.98| 1.25 51.14 4 30.43

7| 12.00| 10.32| 8.75| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|2.00| 0.98| 1.25 45.30 3 29.33

8| 12.00| 10.32]| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00/2.00| 0.98] 1.25 38.54 2 30.62

9| 12.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|2.00| 0.98| 1.25 30.23 1 30.23

CDV= 33.11
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Unidad de muestreo 77

Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(18.75(4.58|4.00|2.50|2.502.08 34.41 6 15.00
2118.75]14.584.00|2.50(2.50|2.00 34.33 5 17.00
3|18.75(4.58|4.00 | 2.50 | 2.00 | 2.00 33.83 4 18.00
4118.75|4.58 4.00|2.00|2.00|2.00 33.33 3 21.50
5]18.75]4.58|2.00|2.00|2.00|2.00 31.33 2 26.00
6]18.75|2.00|2.00|2.00(2.00|2.00 28.75 1 28.75
CDhv= 28.75
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 18.19| 4.96| 4.00| 2.67| 2.66| 2.01 34.49 6 16.57
2| 18.19| 496| 4.00| 2.67| 2.66| 2.00 34.48 5 20.31
3| 18.19| 4.96| 4.00| 2.67| 2.00| 2.00 33.82 4 20.16
4| 18.19| 4.96| 4.00| 2.00| 2.00| 2.00 33.15 3 21.49
5] 18.19| 4.96| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 31.15 2 25.16
6| 18.19| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 28.19 1 28.19
CDhv= 28.19
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Unidad de muestreo 80

Manual
m= 7.81
N° Valores deducidos Total q CbVv
1/25.83/11.54|10.83|5.834.17|3.85|1.67|0.83 64.55 6 32.00
2125.83(11.54|10.83(5.834.17|2.00|1.67|0.83 62.70 5 34.00
3|25.83|11.54|10.83|5.83|2.00{2.00|1.67 [0.83 60.53 4 35.00
4125.83|11.54|10.83|2.00/2.00(2.00|1.67|0.83 56.70 3 37.00
5125.83|11.54| 2.00{2.00|2.00|2.00(1.67|0.83 47.87 2 38.50
6(25.83| 2.00| 2.00(2.00|2.00|2.00|1.67|0.83 38.33 1 38.33
CDv= 38.5
Ecuaciones
m= 7.83
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 25.60|12.99| 10.32| 6.56| 4.94| 4.72| 2.04| 0.99 68.18 6 34.54
2| 25.60(12.99| 10.32| 6.56| 4.94| 2.00| 2.00| 0.83| 65.25 5 38.03
3| 25.60| 12.99| 10.32| 6.56| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83 62.30 4 36.86
4| 25.60| 12.99| 10.32| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83 57.74 3 37.13
5] 25.60| 12.99| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83 49.42 2 38.41
6| 25.60| 2.00f 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83 38.43 1 38.43
CDhV= 38.43
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Unidad de muestreo 83

Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 18.75| 6.25| 2.00 0.83 27.83 2 23.00
2| 18.75| 2.00| 2.00 0.83 23.58 1 23.58
CDvVv= 23.58
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 18.19| 6.64|2.00| 0.76| 0.19 27.79 2 22.62
2| 18.19| 2.00(2.00| 0.76 | 0.19 23.15 1 23.15
CDV= 23.15
Unidad de muestreo 86
Manual
m= 8.04
N° Valores deducidos Total q CbVv
1]23.33|11.82|8.46|5.00|2.082.00(0.83 53.52 5 28.50
2|23.33|11.82|8.46(5.00|2.00|2.00|0.83 53.44 4 31.50
3/23.33(11.82|8.46(2.00(2.00|2.00|0.83 50.44 3 32.50
4(23.33]11.82(2.00|2.00{2.00/2.00|0.83 43.98 2 35.50
5/23.33| 2.00|2.00(2.00(2.00|2.00|0.83 34.16 1 34.16
CDv= 35.5
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Ecuaciones

m= 8.04
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 23.32| 12.23| 8.72| 499 | 2.73| 2.00| 1.25 55.24 5 32.37
2| 23.32| 12.23| 8.72| 4.99| 2.00| 2.00| 0.83 54.09 4 32.14
3| 23.32| 12.23| 8.72| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83 51.10 3 33.00
41 23.32| 12.23| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83 44.38 2 34.84
5| 23.32| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83 34.15 1 34.15
CDhv= 34.84
Unidad de muestreo 89
Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q CbVv
1]18.75|6.67 |6.15|3.33|2.00(0.83 37.73 4 20
2|18.75|6.67|6.15|2.00(2.00|0.83 36.40 3 22
3118.75|6.67|2.00(2.00{2.00|0.83 32.25 2 26.5
4118.75|2.00|2.00(2.00|2.00|0.83 27.58 1 27.58
CDhv= 27.58
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Ecuaciones

m= 8.51
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 18.19| 6.56| 6.49| 4.04(2.000.83| 0.37 38.49 4 22.96
2| 18.19| 6.56| 6.49| 2.00|2.00(0.83| 0.37 36.45 3 23.64
3| 18.19| 6.56| 2.00| 2.00|2.00|0.83| 0.37 31.96 2 25.76
4] 18.19| 2.00| 2.00| 2.00|2.00|0.83| 0.37 27.40 1 27.40
CDhv= 27.40
Unidad de muestreo 92
Manual
m= 9.04
N° Valores deducidos Total q CbVv
1(1250(8.466.67|2.29|1.67| 31.59 4| 17.5
211250(8.46|6.67|2.00(1.67| 31.30 3 20
3112.50(8.46|2.00|2.00(1.67| 26.63 2 22
4112.50(2.00|12.00(2.00|1.67| 20.17 1/20.17
CDhv= 22
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Ecuaciones

Unidad de muestreo 95

Manual

m= 8.98
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 13.10| 8.72| 7.41| 3.40| 2.67| 35.30 5| 20.80
2| 13.10| 8.72| 7.41| 3.40| 2.00 34.62 4| 20.64
3| 13.10| 8.72| 7.41| 2.00| 2.00 33.23 3| 21.53
4| 13.10| 8.72| 2.00| 2.00| 2.00 27.82 2| 22.65
5| 13.10| 2.00| 2.00| 2.00| 1.67 20.77 1| 20.77
CDV= 2265

m= 8.46
N° Valores deducidos Total q Cbv
1]118.75|7.69|4.58|3.34(2.00{0.83| 37.19 4 20
2|18.75|7.69|4.58|2.00(2.00/0.83| 35.85 3 22
3|18.75|7.69|2.00/2.00{2.00|0.83| 33.27 2 26
4118.75|2.00|2.00{2.00|2.00|0.83| 27.58 1(27.58
CDv= 276
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Ecuaciones
m= 851

Valores deducidos

Total

CDV

18.19

7.84

4.02

3.66

2.

00(1.32|0.02| 37.05

22.1

18.19

7.84

4.02

2.00

2.

00(1.32]0.02| 35.39

22.95

7.84

2.00

2.00

2.

00(1.32]0.02| 33.37

N W &>

26.81

1
2
3| 18.19
41 18.19

2.00

2.00

2.00

2.

00]1.32]0.02| 27.53

1| 27.53

Unidad de muestreo 98
Manual

m=

9.72

CDvV= 27.53

NO

Valores deducidos

Total q

CDV

1

5.00

2.50

2.50

2.00

1.93

13.93

3

6.5

215.00

2.50

2.00

2.00

1.93

13.43

2

10.6

5.00

2.00

2.00

2.00

1.93

12.93

1

12.93

Ecuaciones

m= 9,

62

CDV=

12.93

Valores deducidos

Total q

CbVv

1|6

12

4.78

3.36

2.95

2.00

19.20

12.18

2|6

12

4.78

2.00

2.00

2.00

16.89

14.206

3|6

12

2.00

2.00

2.00

2.00

14.12

14.12

CDV= 14.206
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Unidad de muestreo 101

Manual
m= 8.46
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(18.75| 6.36(4.17|3.75|2.50(2.00|1.64| 39.17 5 21
2|118.75| 6.36|4.17|3.75|2.00(2.00|1.64| 38.67 4 22
3]18.75| 6.36(4.17|2.00|12.00(2.00|1.64| 36.92 3 24
4118.75| 6.36|2.00/2.00({2.00|{2.00|1.64| 34.75 2 29
5]18.75| 2.00|2.00|{2.00|2.00(2.00|1.64| 30.39 1 30.39
CDhv= 30.39
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 18.19| 13.21| 6.56| 4.04| 2.01| 200| 1.82| 47.85 5 28.13
2| 18.19| 13.21| 6.56| 4.04| 2.00| 2.00| 1.82| 47.83 4 28.50
3] 18.19| 13.21| 6.56| 2.00| 2.00| 2.00| 1.82| 45.80 3 29.65
4] 18.19| 13.21| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.82| 41.23 2 32.58
5| 18.19| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.82| 30.02 1 30.02
CDhVv= 32.58
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Unidad de muestreo 104

Manual
m= 9.48
N° Valores deducidos Total q Cbv
7.69| 4.09| 2.00| 1.67| 1.25 16.7 14
7.69| 2.00| 2.00| 1.67| 1.25 14.61 14.61
CDvVv= 14.61
Ecuaciones
m= 9.46
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 7.84| 4.02| 2.33| 2.00| 1.19| 17.3759518 3/10.94
2| 7.84| 4.02| 2.00| 2.00| 1.19| 17.045896 2114.33
3| 7.84| 2.00| 2.00| 2.00| 1.19| 15.0249531 1]15.02
CDV= 15.02
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Unidad de muestreo 107

Manual
m= 8.35
N° Valores deducidos Total q CbVv
1[20.00|15.00| 6.92| 3.75(3.50 49.17 5 24.5
2120.00]15.00| 6.92| 3.75|2.00 47.67 4 26.5
3/20.00|15.00| 6.92| 2.00|2.00 45.92 3 28
4120.00|15.00| 2.00| 2.00|2.00 41 2 33
5]20.00| 2.00| 2.00| 2.00|2.00 28 1 28
CDhv= 33
Ecuaciones
m= 8.38
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 19.65| 14.31| 7.11| 4.38| 3.93 49.38 5 29.01
2 19.65| 14.31| 7.11| 4.38| 2.00 47.45 4 28.27
3 19.65| 14.31| 7.11| 2.00| 2.00 45.07 3 29.19
4 19.65| 14.31| 2.00| 2.00| 2.00 39.96 2 31.66
5 19.65| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 27.65 1 27.65
CDhv= 31.66
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Unidad de muestreo 110

Manual

Ecuaciones

m=_8.73
N° Valores deducidos Total q CbhV
1)/15.83|15.00|14.00| 12.50|9.17/9.00/9.18|7.50|2.00|1.82 0.91 96.91 8 46.0
2115.83|15.00{14.00| 12.50/9.17]9.00|9.18|2.00/2.00|1.82 0.91 9141 7 45.0
3/15.83|15.00]14.00| 12.50/9.17]9.00|2.00|2.00|2.00|1.82 0.91 84.23 6 43.0
4115.83|15.00|14.00| 12.50|9.17]2.00{2.00|2.00|2.00|1.82 0.91 77.23 5 42,5
5(15.83|15.00|14.00| 12.50|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|1.82 0.91 70.06 4 41.0
6]15.83|15.00(14.00] 2.00/2.00[2.00|{2.00|2.00/2.00|1.82 0.91 59.56 3 38.5
7115.83|15.00] 2.00] 2.00/2.00|2.00|{2.00|2.00|2.00|1.82 0.91 47.56 2 375
8[15.83| 2.00] 2.00] 2.00/2.00]2.00{2.00|2.00/2.00|1.82 0.91 34.56 1 33.83
CDvVv= 46.0
m= 8.81
N° Valores deducidos Total q CbhV
1] 1499 14.75| 12.42| 9.93|9.10| 8.54| 8.18| 7.52| 1.60| 1.48| 1.10 89.60 8 42.31
2| 14.99| 14.75| 12.42| 9.93]9.10| 8.54|8.18| 2.00| 1.60| 1.48]| 1.10 84.08 7 41.05
3| 14.99| 14.75| 12.42| 9.93]9.10|8.54| 2.00| 2.00| 1.60| 1.48]| 1.10 77.91 6 39.82
4|1499| 14.75] 12.42| 9.93|9.10| 2.00| 2.00| 2.00| 1.60| 1.48| 1.10 71.37 5 41.44
5| 14.99| 14.75] 12.42| 9.93] 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.60| 1.48| 1.10 64.27 4 37.98
6| 14.99| 14.75| 12.42| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.60| 1.48| 1.10 56.34 3 36.26
7] 14.99| 14.75| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.60| 1.48| 1.10 45.92 2 35.94
8| 14.99| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.60| 1.48]| 1.10 33.17 1 33.17
CDvVv= 42.3
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Unidad de muestreo 113

Manual
m= 9.52
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(7.27|6.67|4.17|4.00|0.91 23.02 4 125
2|7.27|6.67|4.17|2.00(0.91 21.02 3 13.0
3|7.27|6.67|2.00(2.00{0.91 18.85 2 145
417.27|2.00(2.00{2.00|0.91 14.18 1 14.2
CDhv= 145
Ecuaciones
m= 9.56
N° Valores deducidos Total q Cbv
1/6.80| 6.65|4.79| 4.00| 0.35 22.59 4 13.3
2|6.80|6.65|4.79| 2.00| 0.35 20.59 3 13.1
3|/6.80| 6.65|2.00| 2.00| 0.35 17.80 2 14.9
4]16.80|2.00|2.00|200|0.35 13.15 1 13.1
CDhv= 14.9
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Unidad de muestreo 116

Manual
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q CbhV
1[18.18]13.85|7.50|5.00|4.00|3.64|2.73|2.50|2.00|2.00 1.67 61.40 8 27.5
2118.18]13.85|7.50(5.00/4.00|3.64|2.73]{2.00|2.00|2.00 1.67 60.90 7 29.5
3/18.18|13.85[7.50|5.00(4.00|3.64|2.00|2.00|2.00]2.00 1.67 60.17 6 30.0
4118.18|13.85|7.50|5.00|4.00|2.00|2.00|2.00|2.00]2.00 1.67 58.53 5 315
5/18.18|13.85|7.50|5.00|2.00|2.00{2.00|2.00|2.00|2.00 1.67 56.53 4 325
6]18.18]13.85|7.50{2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00 1.67 53.53 3 345
7118.18]13.85]2.00{2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00 1.67 48.03 2 38
8/18.18| 2.00{2.00|2.00|2.00|2.00{2.00|2.002.00]2.00 1.67 36.18 1 36.18
CDvVv= 38.0
Ecuaciones
m= 8.51
N° Valores deducidos Total q CDhV
1]18.21| 12.68| 8.18| 5.45| 4.02| 4.00| 3.30| 3.08| 1.04| 0.98 | 0.93 60.94 8 28.14
2|18.21| 12.68| 8.18| 5.45| 4.02| 4.00| 3.30| 2.00| 1.04| 0.98] 0.93 59.86 7 28.87
3]18.21| 12.68| 8.18| 5.45| 4.02| 4.00| 2.00| 2.00| 1.04| 0.98] 0.93 58.56 6 29.34
4118.21| 12.68| 8.18| 5.45| 4.02| 2.00| 2.00| 2.00| 1.04| 0.98| 0.93 56.56 5 33.13
5|18.21| 12.68| 8.18| 5.45| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.04| 0.98] 0.93 54.54 4 32.40
6| 18.21| 12.68| 8.18| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.04| 0.98] 0.93 51.08 3 32.99
7]18.21| 12.68| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.04| 0.98] 0.93 44.91 2 35.22
8| 18.21| 2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00|2.00| 1.04| 0.98] 0.93 34.23 1 34.23
CDvVv= 35.2
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Unidad de muestreo 119

Manual
m= 9.05
N° Valores deducidos Total q Cbv
1]12.31|10.00|7.50|5.83|5.00(4.00/0.83|0.83 46.30 6 20.0
2|12.31|10.00|7.50|5.83|5.00(2.00|0.83|0.83 44.30 5 215
3]12.31|10.00|7.50{5.83|2.00|2.00|0.83|0.83 41.30 4 22.0
4112.31|10.00|7.50|2.00|2.00|2.00|0.83|0.83 37.47 3 24.0
5]12.31|10.00|2.00|2.00|2.00{2.00|0.83|0.83 31.97 2 26.0
6(12.31| 2.00|2.00|2.00|2.00{2.00|0.83|0.83 23.97 1 24.0
CDhv= 26.0
Ecuaciones
m= 9.19
N° Valores deducidos Total q Cbv
1/10.84| 10.35| 7.34| 6.80| 5.52| 4.00| 1.32| 1.10 47.26 6 23.3
21 10.84| 10.35| 7.34| 6.80| 5.52| 2.00| 1.32| 1.10 45.26 5 26.6
3] 10.84| 10.35| 7.34| 6.80| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10 41.75 4 24.9
4| 10.84| 10.35| 7.34| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10 36.95 3 24.0
5] 10.84| 10.35| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10 31.61 2 25.5
6| 10.84| 2.00| 2.00|2.00| 2.00| 2.00| 1.32| 1.10 23.26 1 23.3
CDhv= 26.6
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Unidad de muestreo 122

Manual

Ecuaciones

m= 8.70
N° Valores deducidos Total q CDhV
1| 16.15|10.00| 7.50| 7.50| 7.50| 5.00| 3.33| 3.33]|0.77 61.08 8 27.0
2| 16.15]10.00| 7.50| 7.50| 7.50] 5.00| 3.33| 2.00| 0.77 59.75 7 28.0
3| 16.15] 10.00| 7.50| 7.50| 7.50| 5.00| 2.00| 2.00|0.77 58.42 6 28.5
4| 16.15)| 10.00| 7.50| 7.50| 7.50| 2.00| 2.00| 2.00| 0.77 55.42 5 29.5
5| 16.15| 10.00| 7.50| 7.50| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.77 49.92 4 29.5
6| 16.15| 10.00| 7.50| 2.00| 2.00] 2.00| 2.00| 2.00| 0.77 44.42 3 29.0
7| 16.15] 10.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.77 38.92 2 315
8| 16.15| 2.00] 2.00| 2.00| 2.00] 2.00| 2.00| 2.00|0.77 30.92 1 30.92
CDvVv= 315
m= 8.66
N° Valores deducidos Total q CbV
1| 16.63| 9.12| 8.18| 7.39| 7.34| 4.99| 4.79| 4.78]0.92 64.14 8 29.71
2| 16.63| 9.12| 8.18| 7.39| 7.34| 4.99| 4.79| 2.00|0.92 61.36 7 29.62
3| 16.63| 9.12| 8.18| 7.39| 7.34| 4.99| 2.00| 2.00|0.92 58.57 6 29.35
4| 16.63| 9.12| 8.18| 7.39| 7.34| 2.00| 2.00| 2.00|0.92 55.58 5 32.57
5| 16.63| 9.12| 8.18| 7.39| 2.00] 2.00f 2.00| 2.00{0.92 50.24 4 29.90
6| 16.63| 9.12| 8.18| 2.00] 2.00] 2.00f 2.00| 2.00{0.92 44.85 3 29.05
7| 16.63| 9.12| 2.00| 2.00] 2.00] 2.00f 2.00| 2.00{0.92 38.67 2 30.72
8| 16.63| 2.00] 2.00/ 2.00] 2.00] 2.00f 2.00| 2.00]{0.92 31.55 1 31.55
CDv= 32.6
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Unidad de muestreo 125

Manual
= 8.96
N° Valores deducidos Total q CDhV
1]13.33]/10.83|5.45|5.00|4.00|3.85|3.33 45.79 7 20.0
2113.33/10.83|5.45|5.00(4.00|3.85|2.00 44.46 6 20.5
3/13.33[10.83|5.45|5.00/4.00|2.00|2.00 42.61 5 215
4113.33]10.83|5.45|5.00(2.00/2.00|2.00 40.61 4 23.0
5/13.33[10.83|5.45|2.00/2.00|2.00|2.00 37.61 3 23.5
6]13.33/10.83|2.00|2.00{2.00|2.00|2.00 34.16 2 27.5
7]113.33| 2.00/2.00]2.00{2.00|2.00|2.00 25.33 1 25.3
CDvV= 27.5
Ecuaciones
m= 9.02
N° Valores deducidos Total q CbVv

1] 12.64| 12.42]| 552|5.45| 4.96| 4.23| 4.00 49.21 7 23.52

2|12.64| 12.42|5.52|5.45|4.96| 4.23| 2.00 47.21 6 23.26

3]12.64| 12.42|5.52|5.45| 4.96| 2.00| 2.00 44.98 5 26.47

4112.64| 12.42|5.52| 5.45| 2.00| 2.00| 2.00 42.02 4 25.06

5|12.64| 12.42|5.52| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 38.57 3 25.01

6| 12.64| 12.42| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 35.05 2 28.06

7|12.64| 2.00|2.00|2.00|2.00] 2.00] 2.00 24.64 1 24.64

CDV= 28.1
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Unidad de muestreo 128

Manual
m= 9.38
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(8.75| 4.00(3.08|2.50|2.31| 0.83 21.47 5 10.0
2|18.75| 4.00|3.08|2.50(2.00| 0.83 21.16 4 11.0
3|/8.75| 4.00|3.08|2.00(2.00| 0.83 20.66 3 12.0
418.75| 4.00|2.00(2.00{2.00| 0.83 19.58 2 16.0
5/8.75| 2.00|2.00|2.00(2.00| 0.83 17.58 1 17.6
CDhv= 17.6
Ecuaciones
m= 9.45
N° Valores deducidos Total q Cbv
117.95| 4.00(3.08|246|232| 132 21.13 5 124
2|7.95| 400|3.08|2.46|2.00| 1.32 20.81 4 12.2
3/795| 4.00(3.08|2.00(200| 1.32 20.35 3 13.0
41795| 4.00|2.00|2.00|2.00| 1.32 19.28 2 16.1
5|7.95| 2.00|2.00|2.00|2.00| 1.32 17.28 1 17.3
CDhv= 17.3
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Unidad de muestreo 131

Manual
m= 9.18
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 1091| 10.77| 8.33| 4.17| 4.17| 4.00| 2.50 44.85 7 20.0
2| 10.91| 10.77| 8.33| 4.17| 4.17| 4.00| 2.00 44.35 6 21.0
3| 10.91| 10.77| 8.33| 4.17| 4.17| 2.00| 2.00 42.35 5 22.5
4 10.91| 10.77| 8.33| 4.17| 2.00| 2.00| 2.00 40.18 4 23.0
5/ 10.91| 10.77| 8.33| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 38.01 3 24.5
6| 10.91| 10.77| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 31.68 2 26.0
7| 10.91| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 22.91 1 22.9
CDvVv= 26.0
Ecuaciones
m= 9.02
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 12.64| 10.84| 10.32| 590| 4.79| 4.00| 2.46 50.95 7 24.4
2| 12.64| 10.84| 10.32| 5.90| 4.79| 4.00| 2.00 50.49 6 25.0
3| 12.64| 10.84| 10.32| 5.90| 4.79| 2.00| 2.00 48.49 5 28.5
4| 12.64| 10.84|10.32| 5.90| 2.00| 2.00|2.00 45.69 4 27.2
5| 12.64| 10.84|10.32| 2.00| 2.00| 2.00|2.00 41.79 3 27.1
6| 12.64| 10.84| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|2.00 33.47 2 26.9
7| 12.64| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00|2.00 24.64 1 24.6
CDvVv= 28.5
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Unidad de muestreo 134

Manual
m= 8.04
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 23.33| 16.67| 12.50| 11.67| 9.17| 7.69| 4.55]| 4.00 89.58 8 39.5
2| 23.33| 16.67| 1250| 11.67| 9.17| 7.69| 4.55] 2.00 87.58 7 43.5
3| 23.33| 16.67| 1250| 11.67| 9.17| 7.69| 2.00| 2.00 85.03 6 44.0
4| 23.33| 16.67| 1250| 11.67| 9.17| 2.00| 2.00| 2.00 79.34 5 44.0
5| 23.33| 16.67| 1250| 11.67| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 72.17 4 42.0
6| 23.33| 16.67| 1250| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 62.50 3 41.0
7| 23.33| 16.67| 2.00] 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 52.00 2 40.0
8| 23.33] 2.00| 2.00] 2.00| 2.00/ 2.00] 2.00] 2.00 37.33 1 30.67
CDvVv= 44.0
Ecuaciones
m= 7.97
N° Valores deducidos Total q CbhV
1| 24.09| 16.63| 11.89| 9.12| 7.84| 5.52|5.10| 4.00 84.19 8 39.62
2|24.09]| 16.63| 11.89| 9.12| 7.84| 5.52|5.10| 2.00 82.19 7 40.10
3]24.09]| 16.63| 11.89| 9.12| 7.84| 5.52|2.00| 2.00 79.09 6 40.46
4124.09| 16.63| 11.89| 9.12| 7.84| 2.00| 2.00| 2.00 75.57 5 43.75
5|24.09] 16.63| 11.89| 9.12]| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 69.74 4 41.06
6| 24.09] 16.63| 11.89| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 62.61 3 40.12
7124.09] 16.63| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00 52.72 2 40.72
8]24.09] 2.00| 2.00| 2.00|2.00] 2.00| 2.00| 2.00 38.09 1 38.09
CDv= 43.75
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Unidad de muestreo 137

Manual
m= 9.30
N° Valores deducidos Total q CbVv

1| 9.58| 455| 4.17| 4.00| 3.33| 2.73| 250| 0.83| 31.69 7 12.00

2| 9.58| 455| 4.17| 4.00| 3.33| 2.73| 2.00| 0.83| 31.19 6 14.0

3| 9.58| 455| 4.17| 4.00| 3.33| 2.00( 2.00| 0.83| 30.46 5 15.5

4| 9.58| 455| 4.17| 4.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83| 29.13 4 16.5

5| 9.58| 455| 4.17| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83| 27.13 3 17.0

6| 9.58| 455| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83| 24.96 2 22.0

7| 9.58| 2.00| 2.00( 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 0.83| 2241 1 22.4

CDvVv= 22.4

Ecuaciones
m= 9.35
N° Valores deducidos Total q CbVv

1| 9.05| 4.19| 4.02| 4.00| 3.66| 3.09| 3.08| 1.32 32.40 7 15.20
2| 9.05| 4.19| 4.02| 4.00| 3.66| 3.09| 2.00| 1.32 31.32 6 14.9
3| 9.05| 4.19| 4.02| 4.00| 3.66| 2.00| 2.00| 1.32 30.23 5 17.8
41 9.05| 4.19| 4.02| 4.00| 2.00f 2.00f 2.00| 1.32 28.58 4 17.0
5| 9.05| 4.19| 4.02| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 26.58 3 17.1
6| 9.05| 4.19| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 24.56 2 20.2
7| 9.05| 200 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 2.00| 1.32 22.37 1 22.4
CDvV= 22.4
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Unidad de muestreo 140

Manual
m= 8.13
N° Valores deducidos Total q Cbv

1(22.31| 22.08| 21.54| 8.33|/2.50|2.50| 0.83| 80.09 6 42.0

2(2231| 22.08| 21.54| 8.33|2.50(2.00| 0.83| 79.59 5 44.0

32231 22.08| 21.54| 8.33|2.00{2.00| 0.83| 79.09 4 46.0

412231 22.08| 21.54| 2.00|2.00|2.00| 0.83| 72.76 3 46.0

52231 22.08| 2.00| 2.00{2.00{2.00| 0.83| 53.22 2 41.5

62231 2.00| 2.00| 2.00/2.00{2.00) 0.83| 33.14 1 33.1

CDhv= 46.0

Ecuaciones
m= 8.11
N° Valores deducidos Total q CbVv

1(22.63| 22.25| 19.32| 852|3.08|232| 0.35 78.46 6 40.1
212263 2225| 19.32| 852|3.08|2.00 0.35 78.15 5 45.1
3| 22.63| 22.25| 19.32| 8.52|2.00|2.00| 0.35 77.07 4 45.1
412263 22.25| 19.32| 2.00|2.00| 2.00| 0.35 70.55 3 449
5| 22.63| 22.25 2.00| 2.00|200|2.00| 0.35 53.23 2 41.1
6| 22.63 2.00 2.00| 2.00|200|2.00| 0.35 32.98 1 33.0
CDhv= 45.1
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Unidad de muestreo 143

Manual

Ecuaciones

Unidad de muestreo 146
Manual

m= 9.72
N° Valores deducidos Total q CbVv
1| 500 250| 1.67| 0.83 10.00 2 8.0
2| 500 200| 167| 0.83 9.50 1 9.5
CDvVv= 9.5
m= 9.68
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 552 246| 232| 0.35 10.64 3 6.3
2| 552 246| 2.00| 0.35 10.32 2 9.0
3| 552| 2004 200 0.35 9.87 1 9.9
CDvVv= 9.9
m= 8.19
N° Valores deducidos Total q Cbv
1121.67|17.50|7.50{5.83|3.33 55.83 5 30.0
2121.67|17.50|7.50|5.83|2.00 54.50 4 315
3121.67|17.50|7.50|2.00|2.00 50.67 3 325
4121.67|17.50|2.00|2.00|2.00 45.17 2 36.0
5(21.67| 2.00|2.00|2.00|2.00 29.67 1 29.7
CDv= 36.0
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Ecuaciones

Unidad de muestreo 149

Manual

Ecuaciones

m= 8.26
N° Valores deducidos Total q Cbv
1]120.99|16.19|7.34(6.80|5.45 56.77 5 33.2
2120.99|16.19|7.34|6.80| 2.00 53.32 4 31.7
3120.99|16.19|7.34| 2.00| 2.00 48.52 3 314
4120.99|16.19|2.00| 2.00| 2.00 43.18 2 34.0
5120.99| 2.00|2.00|2.00|2.00 28.99 1 29.0
CDv= 34.0
m= 8.88
N° Valores deducidos Total q CbVv
14.17 4.00 2.50 20.67 3 12.0
14.17 4.00 2.00 20.17 2 16.5
14.17 2.00 2.00 18.17 1 18.2
CDvV= 18.2
m= 8.88
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 14.18 4.00 2.33 20.51 3 13.1
2 14.18 4.00 2.00 20.18 2 16.8
3 14.18 2.00 2.00 18.18 1 18.2
CDvVv= 18.2
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Unidad de muestreo 152

Manual
m= 9.27
N° Valores deducidos Total q CbVv
1/10.00(8.33(4.17|4.00|2.73|1.67 30.90 5 15.0
2110.00(8.33|4.17|4.00|2.00|1.67 30.17 4 17.0
3110.00|8.33|4.17|2.00|2.00|1.67 28.17 3 175
4110.00|8.33|2.00(2.00|2.00|1.67 26.00 2 21.5
5110.00{2.00|2.00|2.00|2.00|1.67 19.67 1 19.7
CDv= 21.5
Ecuaciones
m= 9.24
N° Valores deducidos Total q Cbv
1110.32|7.97(4.79|4.00|3.08|1.10 31.25 5 184
2110.32|7.97|4.79|4.00|2.00|1.10 30.18 4 17.9
3110.32|7.97|4.79|2.00|2.00|1.10 28.18 3 18.2
4110.32|7.97|2.00|2.00|2.00|1.10 25.38 2 20.8
5110.32|2.00|2.00|2.00|2.00|1.10 19.42 1 194
CDhv= 20.8
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Unidad de muestreo 155

Manual

Ecuaciones

Unidad de muestreo 158

Manual

m= 9.27
N° Valores deducidos Total q Cbv
10.00 5.00 4.00| 1.67 20.67 3 12.5
10.00 5.00 2.00| 2.00 19.00 2 16.0
10.00 2.00 2.00| 2.00 16.00 1 16.0
CDv= 16.0
= 9.19
N° Valores deducidos Total q Cbv
10.84 6.12 4.00| 1.32 22.28 3 14.3
10.84 6.12 2.00( 1.32 20.28 2 16.9
10.84 2.00 2.00( 1.32 16.16 1 16.2
CDv= 16.9
m= 9.11
N° Valores deducidos Total q Cbv
11.67 4.00 3.85 19.52 3 10.0
11.67 4.00 2.00 17.67 2 12.0
11.67 2.00 2.00 15.67 1 15.7
CDv= 15.7
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Ecuaciones

Unidad de muestreo 161

Manual

Ecuaciones

m= 9.18
N° Valores deducidos Total q Cbv
1 10.96 4.19 4.00 19.15 3 12.1
2 10.96 4.19 2.00 17.15 2 14.4
3 10.96 2.00 2.00 14.96 1 15.0
CDvVv= 15.0
m= 9.04
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 1250 10.00| 10.00| 2.50 35.00 4 20.0
2| 12.50| 10.00| 10.00| 2.00 34.50 3 22.0
3| 12,50/ 10.00| 2.00| 2.00 26.50 2 21.0
4| 1250| 2.00| 2.00] 2.00 18.50 1 18.5
CDvVv= 22.0
m= 9.09
N° Valores deducidos Total q CbVv
1]111.89|10.84|10.71|4.79 38.23 4 22.8
2|11.89|10.84|10.71|2.00 35.43 3 23.0
3(11.89|10.84| 2.00|2.00 26.73 2 21.8
4111.89| 2.00| 2.00|2.00 17.89 1 17.9
CDvVv= 23.0
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Unidad de muestreo 164

Manual
m= 8.04
N° Valores deducidos Total q CbVv
1 23.33| 8.33| 4.17| 4.00 39.83 4 17.5
2 23.33| 8.33| 4.17| 2.00 37.83 3 19.0
3 23.33| 8.33| 2.00| 2.00 35.66 2 22.0
4 23.33| 2.00| 2.00| 2.00 29.33 1 29.3
CDv= 29.3
Ecuaciones
m= 7.97
N° Valores deducidos Total q Cbv
1| 2409, 854 4.38| 4.00 41.01 4 24.5
2| 24.09| 854 4.38| 2.00 39.01 3 25.3
3| 24.09| 854 2.00| 2.00 36.63 2 29.2
41 2409| 2.00| 2.00( 2.00 30.09 1 30.1
CDhv= 30.1
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Unidad de muestreo 167

Manual
m= 9.80
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(8.46|4.17|4.17|2.50|0.83 20.13 4 10.5
2|8.46|4.17|4.17|2.00|0.83 19.63 3 11.0
3(8.46|4.17|2.00(2.00{0.83 17.46 2 14.0
418.46|2.00(2.00{2.00{0.83 15.29 1 15.3
CDhv= 15.3
Ecuaciones
m= 9.74
N° Valores deducidos Total q Cbv
1(8.75(4.79(4.78|3.09| 1.32 22.74 4 134
2|18.7514.79|4.78|2.00|1.32 21.65 3 13.8
3(8.75|4.79|2.00| 2.00| 1.32 18.87 2 15.8
418.75|2.00|2.00|200|1.32 16.08 1 16.1
CDhv= 16.1
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Anexo D: Conteo vehicular

Sentido NE-SO (Desde Av. Evitamiento a Av.

Sentido SO-NE (Desde Av. Independencia a Av.

Tipo de : .
N Independencia) Evitamiento) Total
LUN | MAR|MIE |JUE |VIE |SAB |DOM |[PROM. |LUN |MAR |MIE |JUE |VIE |SAB |DOM |PROM.
Motos 542 | 537 | 539 | 525 | 537 | 465 | 359 501 479 | 475 | 458 | 482 | 475 | 411 | 332 445 946
Mototaxis | 814 | 755 | 779 | 738 | 853 | 702 | 686 761 722 | 670 | 662 | 682 | 757 | 623 | 680 685 1446
Autos 532 | 548 | 541 | 512 | 527 | 501 | 572 533 503 | 518 | 512 | 484 | 498 | 474 | 537 504 1037
Camionetas | 589 | 543 | 635 | 548 | 572 | 523 | 494 558 507 | 468 | 600 | 426 | 493 | 450 | 451 485 1043
Combis/Vans| 138 | 142 | 166 | 118 | 146 | 112 | 100 132 122 | 126 | 155 | 99 | 129 | 99 113 120 252
Bus B2 45 43 60 37 45 25 17 39 23 22 35 17 23 13 14 21 60
Bus B3 25 31 32 21 26 20 24 16 20 10 20 16 9 22 16 40
C2 240 | 238 | 266 | 227 | 245 | 174 | 122 216 189 | 187 | 209 | 179 | 193 | 137 81 168 384
C3 54 48 59 49 52 37 29 47 33 29 42 25 32 23 12 28 75
C4 3 0 2 0 3 0 1 2 1 2 5 0 0 0 1 2
Vilsqnligte 143 | 162 | 157 | 149 | 156 | 78 0 121 23 27 24 26 26 13 0 20 141
T2S2 1 1 0 2 2 0 1 1 2 0 0 1 0 0 1 2
T2S3 42 35 61 27 45 32 0 35 13 11 38 0 14 10 0 12 47
T3S2 1 0 3 0 3 4 2 1 2 0 0 2 0 0 1 3
T3S3 45 52 40 71 62 41 35 49 9 10 3 23 12 8 21 12 61
C3R4 0 9 0 9 0 3 3 0 1 0 0 2 1 0 1 4
Total 3214 | 3144 | 3340 | 3033 | 3274 | 2705 | 2441 | 3023 | 2643 | 2569 | 2750 | 2468 | 2673 | 2271 | 2263 | 2520 | 5543
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Anexo E: Fotos
Foto N° 1: Levantamiento topografico de la Av. Héroes del Cenepa. Progresiva
1+530.00m

Foto N° 2: Levantamiento topografico de la Av. Héroes del Cenepa
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Foto N° 3: Levantamiento topografico de la Av. Héroes del Cenepa. Progresiva
1+360.00m.

Foto N° 4: Levantamiento topografico de la Av. Héroes del Cenepa. Progresiva
1+375.00m.
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Foto N° 5: Toma de puntos de la Av. Héroes del Cenepa

Foto N° 6: Descascaramiento de esquina. Progresiva 1+760.00m
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Foto N° 7: Descascaramiento de junta. Progresiva 1+395.00m

Foto N° 8: Parcheo grande, progresiva 1+650.00. Interseccion jr. Barrantes Lingan
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Foto N° 9: Parcheo pequefio. Progresiva 1+575.00m

Foto N° 10: Escala. Progresiva 0+497.5m.

216



Foto N° 11: Grieta de esquina. Progresiva 1+680.00m

Foto N° 12: Grieta de Lineal. Progresiva 1+345.00m
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Foto N° 13: Losa Dividida. Progresiva 1+330.00m

Foto N° 14: Grieta de esquina. Progresiva 1+240.00m
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Foto N° 15: Calicata exploratoria. Progresiva 2+242.00m
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Anexo F: Datos del levantamiento topografico

Estaciones utilizadas

ESTACION| Este (M) Norte(M) Cota(M) Cadigo
1 775,558.000 | 9,205,133.000 | 2,778.000 El
2 775,802.468 | 9,205,283.660 | 2,760.420 E2
3 775,955.721|9,205,377.250 | 2,750.528 E3
4 776,133.878 |19,205,502.865 | 2,740.103 E4
5 776,151.579|9,205,536.932 | 2,738.423 E5
6 776,222.679|9,205,562.922 | 2,735.410 E6
7 776,269.762 | 9,205,595.378 | 2,732.681 E7
8 776,358.532|9,205,679.073 | 2,727.557 ES8
9 776,433.435 | 9,205,714.640 | 2,724.355 E9
10 776,534.570 | 9,205,787.907 | 2,718.416 E10
11 776,636.839 | 9,205,876.739 | 2,714.851 E1l1
12 776,764.532 | 9,205,946.374 | 2,709.430 E12
13 776,847.418 | 9,206,024.423 | 2,707.135 E13
14 776,982.684 | 9,206,106.892 | 2,700.639 E1l4
15 775,463.173 | 9,205,089.046 | 2,784.870 E15
16 775,393.645 | 9,205,020.363 | 2,791.720 E16
17 775,301.197 | 9,204,981.218 | 2,799.141 EL1l7
18 775,230.148 | 9,204,910.222 | 2,807.374 E18
19 775,138.250 | 9,204,870.846 | 2,815.241 E19
20 775,061.082 |9,204,807.537 | 2,823.476 E20
21 774,961.443 |9,204,770.017 | 2,834.635 E21
22 774,894.634 | 9,204,709.522 | 2,845.407 E22
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Puntos levantados

N° | Este (m) Norte (m) | Cota(m) | Cadigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1 | 775,558.000 | 9,205,133.000 | 2,778.000 El 51 | 775,604.000 | 9,205,166.660 | 2,774.453 | PISTA
2 | 775,547.590 | 9,205,153.998 | 2,778.145| BM_1 52 | 775,600.509 | 9,205,172.861 | 2,774.331 | PISTA
3 | 775,553.509 | 9,205,146.076 | 2,777.817| LOSA 53 | 775,603.650 | 9,205,167.210 | 2,774.468 | PISTA
4 | 775,557.332|9,205,140.627 | 2,777.909 | LOSA 54 | 775,603.050 | 9,205,174.482 | 2,774.130 | PISTA
5 | 775,557.503 | 9,205,140.615 | 2,777.910| LOSA 55 | 775,606.246 | 9,205,168.721 | 2,774.268 | PISTA
6 |775,557.696 |9,205,140.170 | 2,777.910| LOSA 56 | 775,606.231 | 9,205,168.711 | 2,774.270 | VERED
7 | 775,561.479|9,205,134.778 | 2,777.837 | LOSA 57 | 775,606.546 | 9,205,168.217 | 2,774.274 | VERED
8 |775,567.201|9,205,136.259 | 2,777.704 | VERED 58 | 775,606.383 | 9,205,168.415 | 2,774.276 | VERED
9 |775,566.605 | 9,205,137.179 | 2,777.681 | VERED 59 | 775,609.790 | 9,205,162.455 | 2,774.137 | VERED
10 | 775,566.560 | 9,205,137.199 | 2,777.454 | CUNETA 60 |775,614.960 | 9,205,165.492 | 2,773.762 | PISTA
11 | 775,566.143 | 9,205,137.798 | 2,777.591 | CUNETA 61 |775,611.800 | 9,205,171.267 | 2,773.880 | PISTA
12 | 775,566.086 | 9,205,137.828 | 2,777.593 | PISTA 62 | 775,611.652 | 9,205,171.508 | 2,773.879 | PISTA
13 | 775,562.402 | 9,205,143.246 | 2,777.688 | PISTA 63 | 775,611.460 | 9,205,171.794 | 2,773.879 | PISTA
14 | 775,562.399 | 9,205,143.277 | 2,777.825| VERED 64 |775,608.341 | 9,205,177.323 | 2,773.731 | PISTA
15 | 775,562.127 | 9,205,143.754 | 2,777.828 | VERED 65 |775,613.120 | 9,205,182.578 | 2,773.416 | PISTA
16 | 775,562.079 | 9,205,143.778 | 2,777.681 | PISTA 66 |775,613.620 | 9,205,181.672 | 2,773.366 | PISTA
17 | 775,558.454 | 9,205,149.265 | 2,777.547 | PISTA 67 | 775,613.657 | 9,205,181.657 | 2,773.096 | CUNETA
18 | 775,558.022 | 9,205,149.928 | 2,777.413 | CUNETA 68 | 775,613.982 | 9,205,180.954 | 2,773.283 | CUNETA
19 | 775,558.022 | 9,205,149.952 | 2,777.625 | VERED 69 | 775,613.990 | 9,205,180.961 | 2,773.283 | PISTA
20 | 775,557.415| 9,205,150.863 | 2,777.663 | VERED 70 | 775,617.229 | 9,205,175.240 | 2,773.404 | PISTA
21 | 775,563.968 | 9,205,152.644 | 2,777.222 | VERED 71 | 775,617.400 | 9,205,174.970 | 2,773.377 | PISTA
22 | 775,563.967 | 9,205,152.643 | 2,777.222 | PISTA 72 | 775,617.589 | 9,205,174.654 | 2,773.398 | PISTA
23 | 775,567.122 | 9,205,146.875 | 2,777.372| PISTA 73 | 775,620.712 | 9,205,168.940 | 2,773.313 | PISTA
24 | 775,567.441 | 9,205,146.314 | 2,777.384 | PISTA 74 | 775,621.906 | 9,205,167.716 | 2,773.538 | VERED
25 | 775,570.662 | 9,205,140.588 | 2,777.261 | PISTA 75 | 775,618.521 | 9,205,183.635 | 2,772.928 | PISTA
26 | 775,575.914 | 9,205,143.454 | 2,776.776 | PISTA 76 | 775,623.765 | 9,205,186.479 | 2,772,512 | PISTA
27 | 775,572.678 | 9,205,149.182 | 2,776.961 | PISTA 77 | 775,623.759 | 9,205,186.474 | 2,772.512 | PISTA
28 | 775,572.381 | 9,205,149.760 | 2,776.974| PISTA 78 | 775,629.056 | 9,205,189.192 | 2,772.079 | PISTA
29 | 775,569.154 | 9,205,155.500 | 2,776.814 | PISTA 79 | 775,634.358 | 9,205,191.963 | 2,771.652 | PISTA
30 | 775,574.387 | 9,205,158.367 | 2,776.381 | PISTA 80 | 775,639.671 | 9,205,194.743 | 2,771.206 | PISTA
31 | 775,577.611 | 9,205,152.608 | 2,776.554 | PISTA 81 | 775,644.991 | 9,205,197.535 | 2,770.760 | PISTA
32 | 775,577.921 | 9,205,152.002 | 2,776.525| PISTA 82 | 775,650.311 | 9,205,200.235 | 2,770.370 | PISTA
33 | 775,581.091 | 9,205,146.322 | 2,776.371| PISTA 83 | 775,656.291 | 9,205,203.325 | 2,769.880 | PISTA
34 | 775,586.381 | 9,205,149.152 | 2,775.943 | PISTA 84 | 775,661.631 | 9,205,206.085 | 2,769.450 | PISTA
35 | 775,583.160 | 9,205,154.941 | 2,776.099 | PISTA 85 | 775,666.961 | 9,205,208.795 | 2,769.030 | PISTA
36 | 775,582.857 | 9,205,155.510 | 2,776.091| PISTA 86 | 775,672.221|9,205,211.525 | 2,768.590 | PISTA
37 | 775,579.597 | 9,205,161.220 | 2,775.959 | PISTA 87 | 775,677.581 | 9,205,214.295 | 2,768.190 | PISTA
38 | 775,584.858 | 9,205,164.108 | 2,775.538 | PISTA 88 | 775,682.951 | 9,205,217.075 | 2,767.780 | PISTA
39 | 775,588.095 | 9,205,158.375 | 2,775.694 | PISTA 89 | 775,687.641 | 9,205,219.345 | 2,767.390 | PISTA
40 | 775,588.443 | 9,205,157.788 | 2,775.673 | PISTA 90 | 775,693.001 | 9,205,221.945 | 2,766.970 | PISTA
41 | 775,591.642 | 9,205,152.094 | 2,775.532 | PISTA 91 | 775,698.371 | 9,205,224.575 | 2,766.630 | PISTA
42 | 775,596.858 | 9,205,154.904 | 2,775.120 | PISTA 92 | 775,703.791 | 9,205,227.135 | 2,766.320 | PISTA
43 | 775,593.657 | 9,205,160.658 | 2,775.265 | PISTA 93 | 775,709.171 | 9,205,230.045 | 2,765.940 | PISTA
44 |775,593.322 | 9,205,161.230 | 2,775.266 | PISTA 94 | 775,714.301 | 9,205,232.805 | 2,765.610 | PISTA
45 |775,590.077 | 9,205,166.957 | 2,775.114 | PISTA 95 | 775,719.581 | 9,205,235.665 | 2,765.250 | PISTA
46 | 775,595.285 | 9,205,169.981 | 2,774.715| PISTA 96 | 775,724.841 | 9,205,238.535 | 2,764.920 | PISTA
47 | 775,598.499 | 9,205,164.204 | 2,774.867 | PISTA 97 | 775,730.151 | 9,205,241.345 | 2,764.560 | PISTA
48 | 775,598.807 | 9,205,163.666 | 2,774.854 | PISTA 98 | 775,735.381 | 9,205,244.195 | 2,764.210 | PISTA
49 | 775,602.035 | 9,205,157.952 | 2,774.731 | PISTA 99 | 775,740.651 | 9,205,247.065 | 2,763.850 | PISTA
50 | 775,607.205 | 9,205,160.944 | 2,774.344| PISTA 100 | 775,745.891 | 9,205,249.875 | 2,763.490 | PISTA
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo
101 | 775,751.235 | 9,205,252.761 | 2,763.087 | PISTA 151 | 775,712.520 | 9,205,223.982 | 2,766.113 | PISTA
102 | 775,756.499 | 9,205,255.615 | 2,762.714 | PISTA 152 | 775,712.703 | 9,205,223.712 | 2,766.109 | PISTA
103 | 775,761.755 | 9,205,258.472 | 2,762.332 | PISTA 153 | 775,707.357 | 9,205,220.828 | 2,766.456 | PISTA
104 | 775,761.769 | 9,205,258.506 | 2,762.329 | PISTA 154 | 775,707.216 | 9,205,221.120 | 2,766.453 | PISTA
105 | 775,767.033 | 9,205,261.306 | 2,761.998 | PISTA 155 | 775,707.030 | 9,205,221.399 | 2,766.456 | PISTA
106 | 775,772.378 | 9,205,263.938 | 2,761.662 | PISTA 156 | 775,707.011 | 9,205,221.396 | 2,766.457 | PISTA
107 | 775,777.698 | 9,205,266.811 | 2,761.317 | PISTA 157 | 775,702.030 | 9,205,218.260 | 2,766.750 | PISTA
108 | 775,782.909 | 9,205,269.708 | 2,760.983 | PISTA 158 | 775,701.734 | 9,205,218.851 | 2,766.744 | PISTA
109 | 775,788.293 | 9,205,272.903 | 2,760.651 | PISTA 159 | 775,696.633 | 9,205,215.660 | 2,767.110 | PISTA
110 775,791.535 | 9,205,267.162 | 2,760.757 | PISTA 160 | 775,696.286 | 9,205,216.201 | 2,767.112 | PISTA
111 775,791.671 | 9,205,266.972 | 2,760.763 | PISTA 161 | 775,691.260 | 9,205,213.136 | 2,767.544 | VERED
112 | 775,791.800 | 9,205,266.727 | 2,760.770 | PISTA 162 | 775,690.977 | 9,205,213.610 | 2,767.545 | VERED
113 | 775,786.313 | 9,205,263.600 | 2,761.081 | PISTA 163 | 775,691.053 | 9,205,213.359 | 2,767.550 | VERED
114 | 775,786.149 | 9,205,263.895 | 2,761.080 | PISTA 164 | 775,690.881 | 9,205,213.643 | 2,767.551 | VERED
115 775,786.050 | 9,205,264.120 | 2,761.078 | VERED 165 | 775,686.142 | 9,205,210.520 | 2,767.933 | VERED
116 | 775,786.056 | 9,205,264.130 | 2,761.077 | PISTA 166 | 775,685.817 | 9,205,211.096 | 2,767.930 | PISTA
117 | 775,781.061 | 9,205,260.754 | 2,761.423 | VERED 167 | 775,680.766 | 9,205,207.787 | 2,768.374 | PISTA
118 775,781.064 | 9,205,260.716 | 2,761.432 | VERED 168 | 775,680.504 | 9,205,208.353 | 2,768.357 | PISTA
119 | 775,780.777 | 9,205,261.281 | 2,761.430 | VERED 169 | 775,675.438 | 9,205,205.073 | 2,768.786 | PISTA
120 | 775,775.774 | 9,205,257.880 | 2,761.776 | PISTA 170 | 775,675.171 | 9,205,205.638 | 2,768.759 | PISTA
121|775,775.498 | 9,205,258.439 | 2,761.771 | PISTA 171 775,669.862 | 9,205,202.914 | 2,769.175 | PISTA
122 | 775,770.544 | 9,205,255.037 | 2,762.151 | PISTA 172 | 775,670.148 | 9,205,202.424 | 2,769.175 | PISTA
123 775,770.232 | 9,205,255.627 | 2,762.155 | PISTA 173 | 775,667.441 | 9,205,201.011 | 2,769.411 | VERED
124 | 775,765.315 | 9,205,252.218 | 2,762.502 | PISTA 174 | 775,667.360 | 9,205,201.263 | 2,769.378 | VERED
125 775,764.990 | 9,205,252.696 | 2,762.508 | PISTA 175 775,667.228 | 9,205,201.522 | 2,769.413 | VERED
126 | 775,760.016 | 9,205,249.320 | 2,762.885 | PISTA 176 | 775,672.595 | 9,205,204.237 | 2,768.980 | VERED
127 | 775,759.727 | 9,205,249.866 | 2,762.887 | PISTA 177 | 775,672.677 | 9,205,204.049 | 2,768.978 | VERED
128 | 775,754.747 | 9,205,246.505 | 2,763.263 | PISTA 178 | 775,672.814 | 9,205,203.777 | 2,768.983 | VERED
129 | 775,754.480 | 9,205,246.993 | 2,763.262 | PISTA 179 | 775,664.788 | 9,205,199.583 | 2,769.639 | PISTA
130 | 775,749.523 | 9,205,243.645 | 2,763.617 | PISTA 180 | 775,664.497 | 9,205,200.147 | 2,769.636 | PISTA
131|775,749.177 | 9,205,244.155 | 2,763.614 | PISTA 181 | 775,659.336 | 9,205,196.775 | 2,770.095 | PISTA
132 | 775,744.196 | 9,205,240.759 | 2,763.984 | PISTA 182 | 775,659.087 | 9,205,197.326 | 2,770.092 | PISTA
133 | 775,743.907 | 9,205,241.317 | 2,763.985 | PISTA 183 | 775,653.883 | 9,205,193.888 | 2,770.532 | PISTA
134 | 775,738.959 | 9,205,237.928 | 2,764.327 | PISTA 184 | 775,653.531 | 9,205,194.479 | 2,770.511 | PISTA
135 | 775,738.709 | 9,205,238.482 | 2,764.341 | PISTA 185 | 775,648.524 | 9,205,191.183 | 2,770.922 | PISTA
136 | 775,733.713 | 9,205,235.111 | 2,764.715 | PISTA 186 | 775,648.204 | 9,205,191.697 | 2,770.922 | PISTA
137 | 775,733.433 | 9,205,235.663 | 2,764.716 | PISTA 187 | 775,643.232 | 9,205,188.406 | 2,771.341 | PISTA
138 | 775,728.455 | 9,205,232.233 | 2,765.076 | PISTA 188 | 775,642.902 | 9,205,188.956 | 2,771.342 | PISTA
139 | 775,728.165 | 9,205,232.771 | 2,765.071 | PISTA 189 | 775,637.948 | 9,205,185.674 | 2,771.763 | PISTA
140 | 775,723.173 | 9,205,229.393 | 2,765.398 | PISTA 190 | 775,637.619 | 9,205,186.238 | 2,771.763 | PISTA
141 | 775,722.854 | 9,205,229.965 | 2,765.397 | PISTA 191 | 775,632.615 | 9,205,182.929 | 2,772.179 | PISTA
142 | 775,717.903 | 9,205,226.600 | 2,765.750 | VERED 192 | 775,632.282 | 9,205,183.485 | 2,772.179 | PISTA
143 | 775,717.742 | 9,205,226.823 | 2,765.750 | VERED 193 | 775,629.940 | 9,205,181.635 | 2,772.398 | VERED
144 | 775,712.946 | 9,205,234.094 | 2,765.762 | VERED 194 | 775,629.800 | 9,205,181.829 | 2,772.399 | VERED
145 | 775,714.369 | 9,205,233.782 | 2,765.765 | VERED 195|775,629.643 | 9,205,182.054 | 2,772.403 | VERED
146 | 775,712.646 | 9,205,234.641 | 2,765.755 | VERED 196 | 775,627.283 | 9,205,180.186 | 2,772.632 | PISTA
147 | 775,706.450 | 9,205,230.608 | 2,766.147 | VERED 197 | 775,626.999 | 9,205,180.751 | 2,772.614 | PISTA
148 | 775,706.957 | 9,205,229.778 | 2,766.138 | VERED 198 | 775,622.044 | 9,205,177.364 | 2,773.050 | PISTA
149 | 775,712.365 | 9,205,224.235 | 2,766.083 | VERED 199 | 775,621.724 | 9,205,177.861 | 2,773.050 | PISTA
150 | 775,712.362 | 9,205,224.241 | 2,766.101 | PISTA 200 | 775,802.468 | 9,205,283.660 | 2,760.420 E2
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Coadigo
201 | 775,621.989 | 9,205,167.440 | 2,773.206 | VERED 251 | 775,797.969 | 9,205,262.893 | 2,760.558 | PISTA
202 | 775,627.236 | 9,205,170.826 | 2,772.987 | VERED 252 | 775,794.349 | 9,205,268.347 | 2,760.641 PISTA
203 | 775,626.954 | 9,205,171.618 | 2,772.775 | VERED 253 | 775,793.985 | 9,205,268.902 | 2,760.644 PISTA
204 | 775,625.243 | 9,205,171.630 | 2,772.971 | PISTA 254 | 775,790.347 | 9,205,274.358 | 2,760.560 PISTA
205 775,630.492 | 9,205,174.483 | 2,772.558 | PISTA 255 | 775,795.301 | 9,205,277.710 | 2,760.393 PISTA
206 | 775,635.827 | 9,205,177.191 | 2,772.064 | PISTA 256 | 775,799.034 | 9,205,272.327 | 2,760.450 PISTA
207 | 775,641.111 | 9,205,179.962 | 2,771.623 | PISTA 257 | 775,799.448 | 9,205,271.794 | 2,760.452 PISTA
208 | 775,646.415 | 9,205,182.632 | 2,771.176 | PISTA 258 | 775,802.864 | 9,205,266.198 | 2,760.382 | PISTA
209 | 775,651.743 | 9,205,185.464 | 2,770.757 | PISTA 259 | 775,808.069 | 9,205,269.759 | 2,760.089 | PISTA
210 775,657.070 | 9,205,188.177 | 2,770.303 | PISTA 260 | 775,804.360 | 9,205,275.110 | 2,760.202 | PISTA
211 775,661.359 | 9,205,190.325 | 2,769.969 | PISTA 261 | 775,803.982 | 9,205,275.630 | 2,760.199 | PISTA
212 | 775,312.250 | 9,204,976.615 | 2,798.619 C 262 | 775,800.289 | 9,205,281.072 | 2,760.130 | PISTA
213 775,666.293 | 9,205,196.638 | 2,769.524 | PISTA 263 | 775,788.436 | 9,205,274.072 | 2,760.718 | VERED
214 775,674.209 | 9,205,200.791 | 2,768.840 | PISTA 264 | 775,788.608 | 9,205,275.399 | 2,760.786 | VERED
215 775,686.285 | 9,205,203.289 | 2,768.038 | PISTA 265 | 775,786.636 | 9,205,278.843 | 2,760.732 | VERED
216 | 775,691.612 | 9,205,205.974 | 2,767.647 | PISTA 266 | 775,799.455 | 9,205,281.435 | 2,760.239 | VERED
217 | 775,696.948 | 9,205,208.591 | 2,767.252 | PISTA 267 | 775,797.676 | 9,205,281.597 | 2,760.330 | VERED
218 | 775,702.277 | 9,205,211.217 | 2,766.855 | PISTA 268 | 775,797.345 | 9,205,282.166 | 2,760.337 | VERED
219 | 775,707.884 | 9,205,213.915 | 2,766.504 | PISTA 269 | 775,798.741 | 9,205,282.578 | 2,760.310 | VERED
220 | 775,702.045 | 9,205,210.044 | 2,767.052 | VERED 270| 775,787.418 | 9,205,274.494 | 2,760.796 | VERED
221 | 775,703.155 | 9,205,209.215 | 2,767.079 | VERED 271|775,807.546 | 9,205,265.146 | 2,760.483 | VERED
222 | 775,703.985 | 9,205,208.066 | 2,767.156 | VERED 272 | 775,806.079 | 9,205,267.389 | 2,760.313 | VERED
223 | 775,712.686 | 9,205,214.075 | 2,766.381 | VERED 273|775,806.103 | 9,205,267.399 | 2,760.311 | VERED
224 | 775,712.151 | 9,205,214.975 | 2,766.209 | VERED 2741 775,800.413 | 9,205,280.836 | 2,760.149 PISTA
225 | 775,707.925 | 9,205,213.943 | 2,766.506 | PISTA 275 775,804.021 | 9,205,275.644 | 2,760.192 PISTA
226 | 775,713.183 | 9,205,216.583 | 2,766.187 | PISTA 276|775,804.362 | 9,205,275.151 | 2,760.202 PISTA
227 | 775,718.493 | 9,205,219.442 | 2,765.836 | PISTA 277 775,808.182 | 9,205,269.719 | 2,760.095 PISTA
228 | 775,723.727 | 9,205,222.321 | 2,765.512 | PISTA 278 775,813.123 | 9,205,273.053 | 2,759.736 PISTA
229 | 775,729.096 | 9,205,225.143 | 2,765.174 | PISTA 279 775,809.338 | 9,205,278.429 | 2,759.862 | VERED
230 | 775,734.356 | 9,205,227.991 | 2,764.836 | PISTA 280 | 775,809.171 | 9,205,278.686 | 2,759.848 | VERED
231 | 775,739.589 | 9,205,230.824 | 2,764.436 | PISTA 281 775,809.007 | 9,205,278.961 | 2,759.852 | VERED
232 | 775,744.800 | 9,205,233.643 | 2,764.029 | PISTA 282 | 775,805.133 | 9,205,284.374 | 2,759.787 PISTA
233 | 775,750.032 | 9,205,236.469 | 2,763.646 | PISTA 283 | 775,810.154 | 9,205,287.659 | 2,759.418 PISTA
234 | 775,755.340 | 9,205,239.325 | 2,763.250 | PISTA 284 | 775,813.950 | 9,205,282.288 | 2,759.520 PISTA
235 | 775,755.350 | 9,205,239.336 | 2,763.251 | PISTA 285 | 775,814.290 | 9,205,281.686 | 2,759.515 PISTA
236 | 775,760.573 | 9,205,242.158 | 2,762.870 | PISTA 286 | 775,817.995 | 9,205,276.304 | 2,759.376 PISTA
237 | 775,765.817 | 9,205,244.986 | 2,762.521 | PISTA 287 | 775,823.101 | 9,205,279.674 | 2,759.038 PISTA
238 | 775,771.136 | 9,205,247.856 | 2,762.177 | PISTA 288 775,819.319 | 9,205,285.138 | 2,759.158 PISTA
239 | 775,776.237 | 9,205,250.611 | 2,761.830 | PISTA 289 | 775,818.903 | 9,205,285.601 | 2,759.166 | PISTA
240 | 775,781.526 | 9,205,253.515 | 2,761.521 | PISTA 290 | 775,815.110 | 9,205,290.967 | 2,759.076 PISTA
241 | 775,786.881 | 9,205,256.385 | 2,761.165 | PISTA 291 775,814.705 | 9,205,291.637 | 2,758.907 | CUNETA
242 | 775,792.114 | 9,205,259.337 | 2,760.852 | PISTA 292 | 775,814.676 | 9,205,291.654 | 2,759.122 | VERED
243 | 775,795.685 | 9,205,258.585 | 2,760.907 | VERED 293 775,813.956 | 9,205,292.634 | 2,759.152 | VERED
244\ 775,796.711 | 9,205,256.700 | 2,761.055 | VERED 294 | 775,823.486 | 9,205,279.095 | 2,758.875 | VERED
245 | 775,793.695 | 9,205,257.459 | 2,760.971 | VERED 295 | 775,823.482 | 9,205,279.098 | 2,758.875 | CUNETA
246 | 775,794.555 | 9,205,259.676 | 2,760.808 | VERED 296 | 775,824.224 | 9,205,278.027 | 2,759.143 | VERED
247 |775,785.361 | 9,205,271.315| 2,760.811 | PISTA 297 | 775,824.234 | 9,205,278.041 | 2,759.158 | VERED
248 | 775,788.632 | 9,205,265.567 | 2,760.910 | PISTA 298 | 775,827.989 | 9,205,283.022 | 2,758.699 PISTA
249 | 775,788.920 | 9,205,265.032 | 2,760.922 | PISTA 299 | 775,824.249 | 9,205,288.392 | 2,758.848 PISTA
250 | 775,792.224 | 9,205,259.286 | 2,760.839 | PISTA 300 | 775,823.857 | 9,205,288.924 | 2,758.856 | PISTA
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Coadigo
301 | 775,820.098 | 9,205,294.311 | 2,758.718 | PISTA 351 | 775,872.154 | 9,205,324.440 | 2,755.615 PISTA
302 | 775,825.150 | 9,205,297.676 | 2,758.302 | PISTA 352 | 775,872.484 | 9,205,323.873 | 2,755.618 PISTA
303 | 775,828.883 | 9,205,292.294 | 2,758.495 | PISTA 353 | 775,868.072 | 9,205,320.370 | 2,755.924 PISTA
304 | 775,829.261 | 9,205,291.768 | 2,758.501 | PISTA 354 | 775,867.348 | 9,205,320.722 | 2,755.970 PISTA
305 | 775,832.998 | 9,205,286.313 | 2,758.357 | PISTA 355 | 775,862.651 | 9,205,317.104 | 2,756.290 PISTA
306 | 775,837.967 | 9,205,289.713 | 2,758.013 | PISTA 356 | 775,863.051 | 9,205,316.568 | 2,756.270 PISTA
307 | 775,834.211 | 9,205,295.035 | 2,758.164 | PISTA 357 | 775,858.289 | 9,205,312.895 | 2,756.583 PISTA
308 | 775,833.833 | 9,205,295.590 | 2,758.174 | PISTA 358 | 775,857.885 | 9,205,313.402 | 2,756.582 | PISTA
309 | 775,830.085 | 9,205,300.989 | 2,757.976 | PISTA 359 | 775,900.618 | 9,205,346.265 | 2,753.973 | PISTA
310 775,835.048 | 9,205,304.305 | 2,757.617 | PISTA 360 | 775,900.943 | 9,205,345.797 | 2,753.965 | PISTA
311 775,838.824 | 9,205,298.895 | 2,757.805 | PISTA 361 | 775,905.850 | 9,205,349.410 | 2,753.632 | VERED
312 | 775,839.171 | 9,205,298.385 | 2,757.797 | PISTA 362 | 775,905.454 | 9,205,349.974 | 2,753.636 | VERED
313 775,842.936 | 9,205,292.970 | 2,757.673 | PISTA 363 | 775,910.219 | 9,205,353.570 | 2,753.289 | PISTA
314 | 775,847.812 | 9,205,296.537 | 2,757.352 | PISTA 364 | 775,910.558 | 9,205,353.055 | 2,753.289 PISTA
315 775,844.158 | 9,205,301.959 | 2,757.457 | PISTA 365 | 775,915.285 | 9,205,356.668 | 2,752.989 | PISTA
316 | 775,843.747 | 9,205,302.463 | 2,757.483 | PISTA 366 | 775,914.989 | 9,205,357.190 | 2,752.962 | PISTA
317 775,839.900 | 9,205,307.825 | 2,757.324 | PISTA 367 | 775,919.713 | 9,205,360.812 | 2,752.641 | PISTA
318 | 775,844.625 | 9,205,311.465 | 2,756.998 | PISTA 368 | 775,920.116 | 9,205,360.298 | 2,752.628 | PISTA
319| 775,848.451 | 9,205,306.080 | 2,757.161 | PISTA 369 | 775,924.874 | 9,205,363.887 | 2,752.298 | PISTA
320 | 775,848.792 | 9,205,305.543 | 2,757.157 | PISTA 370 775,924,771 | 9,205,364.608 | 2,752.283 PISTA
321 | 775,852.526 | 9,205,300.151 | 2,757.037 | PISTA 371 775,928.600 | 9,205,358.480 | 2,752.184 PISTA
322 | 775,857.283 | 9,205,303.826 | 2,756.708 | PISTA 372 |775,923.873 | 9,205,354.939 | 2,752.473 | PISTA
323 775,853.516 | 9,205,309.186 | 2,756.863 | PISTA 373(775,919.106 | 9,205,351.283 | 2,752.810 | PISTA
324 | 775,853.136 | 9,205,309.756 | 2,756.845 | PISTA 374 775,912.412 | 9,205,350.358 | 2,753.229 PISTA
325 | 775,862.000 | 9,205,307.447 | 2,756.400 | PISTA 375 775,907.684 | 9,205,346.704 | 2,753.558 PISTA
326 | 775,866.784 | 9,205,311.124 | 2,756.094 | PISTA 376 | 775,902.923 | 9,205,343.073 | 2,753.910 | PISTA
327 | 775,871.546 | 9,205,314.870 | 2,755.818 | PISTA 377|775,890.904 | 9,205,328.975 | 2,754.129 | VERED
328 | 775,876.260 | 9,205,318.448 | 2,755.528 | PISTA 378 | 775,892.586 | 9,205,326.952 | 2,754.582 | VERED
329 | 775,862.007 | 9,205,307.490 | 2,756.419 | PISTA 379 | 775,892.555 | 9,205,326.874 | 2,754.584 | VERED
330| 775,866.776 | 9,205,311.107 | 2,756.101 | PISTA 380 | 775,900.570 | 9,205,332.958 | 2,753.985 | VERED
331 | 775,871.512 | 9,205,314.769 | 2,755.822 | PISTA 381 | 775,899.147 | 9,205,335.035 | 2,753.806 | VERED
332 | 775,876.267 | 9,205,318.478 | 2,755.536 | PISTA 382 | 775,904.710 | 9,205,340.434 | 2,753.363 PISTA
333 775,880.972 | 9,205,322.102 | 2,755.228 | PISTA 383 | 775,909.522 | 9,205,344.036 | 2,753.021 PISTA
334 | 775,885.717 | 9,205,325.730 | 2,754.944 | PISTA 384 | 775,914.282 | 9,205,347.631 | 2,752.663 PISTA
335 775,890.473 | 9,205,329.413 | 2,754.692 | PISTA 385 | 775,919.084 | 9,205,351.291 | 2,752.320 PISTA
336 | 775,895.251 | 9,205,333.066 | 2,754.463 | PISTA 386 | 775,955.721 | 9,205,377.250 | 2,750.528 E3

337 | 775,899.963 | 9,205,336.764 | 2,754.219 | PISTA 387 | 775,849.327 | 9,205,315.119 | 2,756.718 PISTA
338 | 775,896.189 | 9,205,342.194 | 2,754.275 | PISTA 388 | 775,854.130 | 9,205,318.802 | 2,756.421 | PISTA
339 | 775,895.812 | 9,205,342.626 | 2,754.296 | PISTA 389 | 775,858.853 | 9,205,322.446 | 2,756.118 | PISTA
340 | 775,891.489 | 9,205,338.557 | 2,754.499 | PISTA 390 | 775,863.585 | 9,205,326.117 | 2,755.829 | PISTA
341 775,891.148 | 9,205,338.954 | 2,754.501 | PISTA 391 | 775,868.331 | 9,205,329.807 | 2,755.505 | PISTA
342 | 775,886.781 | 9,205,334.845 | 2,754.684 | PISTA 392 | 775,873.047 | 9,205,333.403 | 2,755.186 | PISTA
343 775,886.461 | 9,205,335.296 | 2,754.689 | PISTA 393 | 775,877.813 | 9,205,337.054 | 2,754.860 | PISTA
344 | 775,881.951 | 9,205,331.209 | 2,755.006 | PISTA 394 | 775,882.581 | 9,205,340.682 | 2,754.530 PISTA
345 775,881.696 | 9,205,331.575 | 2,754.972 | PISTA 395 | 775,884.072 | 9,205,343.002 | 2,754.454 | VERED
346 | 775,879.676 | 9,205,329.431 | 2,755.133 | VERED 396 | 775,883.278 | 9,205,343.852 | 2,754.575 | VERED
347 |775,879.514 | 9,205,329.656 | 2,755.135 | VERED 397 | 775,875.424 | 9,205,339.399 | 2,755.107 | VERED
348 | 775,879.305 | 9,205,329.869 | 2,755.117 | VERED 398 | 775,877.247 | 9,205,340.873 | 2,754.981 | VERED
349 | 775,877.275 | 9,205,327.498 | 2,755.297 | PISTA 399 | 775,879.081 | 9,205,339.092 | 2,754.654 | VERED
350 | 775,876.869 | 9,205,328.011 | 2,755.300 | PISTA 400 | 775,887.289 | 9,205,344.407 | 2,754.366 PISTA
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo
401 | 775,892.038 | 9,205,348.092 | 2,754.119 PISTA 451 | 775,971.544 | 9,205,391.143 | 2,749.390 | PISTA
402 | 775,896.847 | 9,205,351.742 | 2,753.786 PISTA 452 |775,974.490 | 9,205,397.381 | 2,749.162 | PISTA
403 | 775,901.660 | 9,205,355.333 | 2,753.443 PISTA 453 775,970.236 | 9,205,398.430 | 2,749.331 | VERED
404 | 775,906.411 | 9,205,358.978 | 2,753.091 PISTA 4541 775,970.126 | 9,205,398.666 | 2,749.327 | VERED
405 | 775,911.241 | 9,205,362.650 | 2,752.783 PISTA 455 | 775,969.875 | 9,205,398.905 | 2,749.325 | VERED
406 | 775,915.920 | 9,205,366.208 | 2,752.438 PISTA 456 | 775,972.509 | 9,205,400.221 | 2,749.188 | PISTA
407 | 775,920.968 | 9,205,370.035 | 2,752.115 PISTA 457 | 775,972.243 | 9,205,400.699 | 2,749.156 | PISTA
408 | 775,925.560 | 9,205,373.458 | 2,751.819 PISTA 458 | 775,968.479 | 9,205,406.103 | 2,749.046 | PISTA
409 | 775,929.321 | 9,205,368.109 | 2,751.959 | PISTA 459 | 775,973.230 | 9,205,409.741 | 2,748.730 | PISTA
410 | 775,929.692 | 9,205,367.563 | 2,751.921 | PISTA 460 | 775,977.022 | 9,205,404.327 | 2,748.883 | PISTA
411 | 775,933.353 | 9,205,362.106 | 2,751.829 PISTA 461 | 775,977.340 | 9,205,403.741 | 2,748.884 | PISTA
412 | 775,939.500 | 9,205,364.029 | 2,751.585 | VERED 462 | 775,981.063 | 9,205,398.449 | 2,748.829 | PISTA
413 | 775,938.660 | 9,205,365.111 | 2,751.568 | VERED 463 | 775,972.761 | 9,205,410.436 | 2,749.301 | VERED
4141775,938.670 | 9,205,365.132 | 2,751.289 | CUNETA 464 | 775,973.061 | 9,205,412.319 | 2,749.444 | VERED
415 | 775,938.208 | 9,205,365.745 | 2,751.492 PISTA 465 | 775,972.425 | 9,205,413.236 | 2,749.335 | VERED
416 | 775,934.433 | 9,205,371.135 | 2,751.614 PISTA 466 | 775,979.957 | 9,205,425.661 | 2,749.022 | VERED
417 | 775,934.448 | 9,205,371.174 | 2,751.787 | VERED 467 | 775,979.958 | 9,205,425.662 | 2,749.022 | VERED
418 | 775,934.102 | 9,205,371.628 | 2,751.779 | VERED 468 | 775,984.087 | 9,205,420.321 | 2,749.181 | VERED
419 | 775,934.096 | 9,205,371.676 | 2,751.640 PISTA 469 | 775,985.427 | 9,205,420.260 | 2,749.356 | VERED
420 | 775,930.336 | 9,205,377.096 | 2,751.470 PISTA 470 | 775,977.931 | 9,205,413.445 | 2,749.203 | PISTA
421 | 775,929.861 | 9,205,377.701 | 2,751.288 | CUNETA 471 |775,981.702 | 9,205,408.000 | 2,749.313 | PISTA
422 | 775,929.861 | 9,205,377.738 | 2,751.545 | VERED 472 | 775,982.003 | 9,205,407.512 | 2,749.317 | PISTA
423 | 775,929.098 | 9,205,378.743 | 2,751.540 | VERED 473 | 775,985.740 | 9,205,402.009 | 2,749.243 | PISTA
424 1 775,935.144 | 9,205,380.764 | 2,751.160 PISTA 474 | 775,990.409 | 9,205,405.688 | 2,749.082 | PISTA
425 | 775,938.853 | 9,205,375.284 | 2,751.290 PISTA 475 | 775,986.493 | 9,205,411.002 | 2,748.565 | PISTA
426 | 775,939.137 | 9,205,374.780 | 2,751.296 PISTA 476 | 775,986.147 | 9,205,411.483 | 2,748.560 | PISTA
427 | 775,942.959 | 9,205,369.375 | 2,751.176 PISTA 477 | 775,982.700 | 9,205,417.146 | 2,748.487 | PISTA
428 | 775,947.687 | 9,205,372.976 | 2,750.888 PISTA 478 | 775,987.476 | 9,205,420.827 | 2,748.243 | PISTA
429 | 775,943.969 | 9,205,378.377 | 2,751.003 | PISTA 479 775,991.168 | 9,205,415.380 | 2,748.355 | PISTA
430 | 775,943.612 | 9,205,378.905 | 2,751.006 | PISTA 480 | 775,991.525 | 9,205,414.862 | 2,748.337 | PISTA
431 | 775,939.852 | 9,205,384.344 | 2,750.877 | PISTA 481 | 775,995.250 | 9,205,409.483 | 2,748.226 | PISTA
432 | 775,944.655 | 9,205,387.981 | 2,750.567 PISTA 482 | 775,992.206 | 9,205,424.320 | 2,747.973 | PISTA
433 775,948.396 | 9,205,382.559 | 2,750.674 PISTA 483 775,997.132 | 9,205,427.802 | 2,747.689 | PISTA
4341 775,948.754 | 9,205,381.992 | 2,750.721 PISTA 484 | 776,002.060 | 9,205,431.298 | 2,747.379 | PISTA
435 775,952.511 | 9,205,376.617 | 2,750.572 PISTA 485 776,006.975 | 9,205,434.715 | 2,747.065 | PISTA
436 | 775,957.225 | 9,205,380.224 | 2,750.274 PISTA 486 | 776,011.935| 9,205,438.202 | 2,746.742 | PISTA
437 |775,953.481 | 9,205,385.614 | 2,750.391 PISTA 487 |776,016.602 | 9,205,441.445 | 2,746.468 | PISTA
438 | 775,953.151 | 9,205,386.165 | 2,750.397 | PISTA 488 | 776,021.706 | 9,205,444.817 | 2,746.238 | PISTA
439 | 775,949.417 | 9,205,391.579 | 2,750.281 PISTA 489 | 776,026.872 | 9,205,448.160 | 2,746.000 | PISTA
440 | 775,954.170 | 9,205,395.212 | 2,749.968 PISTA 490 | 776,031.985 | 9,205,451.491 | 2,745.734 | PISTA
441 | 775,957.890 | 9,205,389.780 | 2,750.080 | PISTA 491 | 776,036.662 | 9,205,454.555 | 2,745.509 | PISTA
442 | 775,958.261 | 9,205,389.239 | 2,750.080 | PISTA 492 | 776,041.756 | 9,205,457.864 | 2,745.265 | PISTA
443 1 775,961.973 | 9,205,383.798 | 2,749.966 PISTA 493 | 776,041.777 | 9,205,457.827 | 2,745.266 | PISTA
4441 775,966.756 | 9,205,387.486 | 2,749.671 PISTA 494 | 776,046.781 | 9,205,461.147 | 2,745.056 | PISTA
4451 775,963.080 | 9,205,392.944 | 2,749.798 PISTA 495 | 776,051.859 | 9,205,464.374 | 2,744.844 | PISTA
446 | 775,962.646 | 9,205,393.418 | 2,749.780 PISTA 496 | 776,051.896 | 9,205,464.448 | 2,744.869 | PISTA
4471 775,958.909 | 9,205,398.833 | 2,749.638 PISTA 497 | 776,048.642 | 9,205,465.046 | 2,745.066 | VERED
448 | 775,963.710 | 9,205,402.433 | 2,749.338 PISTA 498 | 776,000.081 | 9,205,412.937 | 2,747.931 | PISTA
4491 775,967.510 | 9,205,397.132 | 2,749.460 PISTA 499 | 776,004.916 | 9,205,416.364 | 2,747.630 | PISTA
450 | 775,967.849 | 9,205,396.588 | 2,749.488 PISTA 500 | 776,007.358 | 9,205,418.154 | 2,747.517 | PISTA
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo
501 | 776,019.647 | 9,205,426.782 | 2,746.804 | PISTA 551 776,059.778 | 9,205,453.172 | 2,744.887 | PISTA
502 | 776,024.531 | 9,205,430.165 | 2,746.549 | PISTA 552 | 776,064.765 | 9,205,456.434 | 2,744.721 | PISTA
503 | 776,029.585 | 9,205,433.445 | 2,746.286 | PISTA 553 | 776,060.674 | 9,205,462.261 | 2,744.868 | PISTA
504 | 776,034.614 | 9,205,436.724 | 2,746.043 | PISTA 554 | 776,056.860 | 9,205,467.685 | 2,744.724 | PISTA
505 | 776,039.594 | 9,205,440.006 | 2,745.754 | PISTA 555 | 776,061.753 | 9,205,471.088 | 2,744.436 | PISTA
506 | 776,044.625 | 9,205,443.274 | 2,745.494 | PISTA 556 | 776,065.565 | 9,205,465.756 | 2,744.523 | PISTA
507 | 776,049.678 | 9,205,446.571 | 2,745.266 | PISTA 557 | 776,065.846 | 9,205,465.230 | 2,744.518 | PISTA
508 | 776,045.892 | 9,205,452.087 | 2,745.327 | VERED 558 | 776,069.673 | 9,205,459.862 | 2,744.361 | PISTA
509 | 776,045.843 | 9,205,452.257 | 2,745.334 | VERED 559 | 776,074.474 | 9,205,463.241 | 2,744.006 | PISTA
510 | 776,045.575 | 9,205,452.461 | 2,745.336 | VERED 560 | 776,070.828 | 9,205,468.670 | 2,744.200 | PISTA
511 | 776,041.751 | 9,205,457.854 | 2,745.278 | VERED 561 | 776,070.455 | 9,205,469.178 | 2,744.184 | PISTA
512 | 776,043.045 | 9,205,450.817 | 2,745.462 | VERED 562 | 776,068.349 | 9,205,466.995 | 2,744.363 TN

513 | 776,043.357 | 9,205,450.263 | 2,745.473 | VERED 563 | 776,068.336 | 9,205,466.994 | 2,744.364 | VERED
514 | 776,038.376 | 9,205,447.019 | 2,745.728 | VERED 564 | 776,068.170 | 9,205,467.175 | 2,744.367 | VERED
515 | 776,038.004 | 9,205,447.550 | 2,745.733 | PISTA 565 | 776,068.033 | 9,205,467.430 | 2,744.371 | VERED
516 | 776,032.985 | 9,205,444.247 | 2,745.995 | PISTA 566 | 776,069.113 | 9,205,476.326 | 2,743.910 | PISTA
517 | 776,033.364 | 9,205,443.717 | 2,745.994 | PISTA 567 |776,072.925 | 9,205,470.932 | 2,744.024 | PISTA
518 | 776,025.507 | 9,205,439.380 | 2,746.397 | PISTA 568 | 776,073.342 | 9,205,470.393 | 2,744.001 | PISTA
519 | 776,025.877 | 9,205,438.864 | 2,746.383 | PISTA 569 | 776,076.972 | 9,205,464.945 | 2,743.819 | PISTA
520 | 776,023.400 | 9,205,437.227 | 2,746.540 | PISTA 570 776,081.925 | 9,205,468.342 | 2,743.476 | PISTA
521 | 776,022.945 | 9,205,437.742 | 2,746.535 | PISTA 571|776,078.080 | 9,205,473.749 | 2,743.671 | PISTA
522 | 776,017.903 | 9,205,434.361 | 2,746.840 | PISTA 572 | 776,077.728 | 9,205,474.289 | 2,743.666 | PISTA
523 | 776,018.261 | 9,205,433.818 | 2,746.832 | PISTA 573|776,073.815 | 9,205,479.653 | 2,743.564 | PISTA
524 | 776,013.415 | 9,205,430.377 | 2,747.101 | PISTA 5741 776,078.783 | 9,205,483.100 | 2,743.205 | PISTA
525 | 776,013.050 | 9,205,430.912 | 2,747.093 | PISTA 575|776,082.662 | 9,205,477.719 | 2,743.333 | PISTA
526 | 776,008.159 | 9,205,427.506 | 2,747.365 | PISTA 576 | 776,083.065 | 9,205,477.221 | 2,743.317 | PISTA
527 | 776,008.497 | 9,205,426.979 | 2,747.349 | PISTA 577|776,079.361 | 9,205,466.661 | 2,743.660 | PISTA
528 | 776,003.760 | 9,205,423.576 | 2,747.604 | VERED 578 |776,075.749 | 9,205,472.156 | 2,743.853 | PISTA
529 | 776,003.365 | 9,205,424.069 | 2,747.596 | VERED 579 | 776,075.355 | 9,205,472.625 | 2,743.849 | PISTA
530 | 775,998.374 | 9,205,420.562 | 2,747.888 | VERED 580 | 776,076.484 | 9,205,481.452 | 2,743.407 | PISTA
531 | 775,998.865 | 9,205,420.264 | 2,747.889 | VERED 581 | 776,080.252 | 9,205,476.044 | 2,743.507 | PISTA
532 | 775,998.755 | 9,205,420.229 | 2,747.894 | VERED 582 | 776,080.652 | 9,205,475.558 | 2,743.505 | PISTA
533 | 776,045.998 | 9,205,469.477 | 2,743.924 | VERED 583 | 776,084.447 | 9,205,470.199 | 2,743.318 | PISTA
534 | 776,048.195 | 9,205,466.754 | 2,745.062 | VERED 584 | 776,089.299 | 9,205,473.595 | 2,742.984 | PISTA
535 | 776,049.601 | 9,205,464.925 | 2,745.061 | VERED 585 | 776,085.543 | 9,205,478.926 | 2,743.161 | PISTA
536 | 776,049.608 | 9,205,464.937 | 2,745.062 | VERED 586 | 776,085.141 | 9,205,479.458 | 2,743.165 | PISTA
537 | 776,055.095 | 9,205,449.138 | 2,745.153 | VERED 587 | 776,078.773 | 9,205,483.082 | 2,743.206 | PISTA
538 | 776,057.116 | 9,205,448.868 | 2,745.109 | VERED 588 | 776,086.199 | 9,205,488.441 | 2,742.679 | PISTA
539 | 776,059.766 | 9,205,444.841 | 2,744.992 | VERED 589 | 776,090.046 | 9,205,482.885 | 2,742.790 | PISTA
540 | 776,066.010 | 9,205,450.139 | 2,744.900 | VERED 590 | 776,090.480 | 9,205,482.409 | 2,742.815 | PISTA
541 | 776,063.655 | 9,205,453.872 | 2,744.911 | VERED 591 776,094.186 | 9,205,476.945 | 2,742.651 | PISTA
542 | 776,065.256 | 9,205,455.784 | 2,744.859 | VERED 592 | 776,099.048 | 9,205,480.421 | 2,742.310 | PISTA
543 | 776,058.690 | 9,205,469.874 | 2,744.686 | VERED 593 776,095.357 | 9,205,485.797 | 2,742.451 | PISTA
544\ 776,057.707 | 9,205,469.224 | 2,744.952 | VERED 594 | 776,094.988 | 9,205,486.352 | 2,742.453 | PISTA
545 | 776,056.117 | 9,205,469.044 | 2,744.784 | VERED 595 | 776,091.179 | 9,205,491.712 | 2,742.378 | PISTA
546 | 776,053.452 | 9,205,472.347 | 2,744.625 | VERED 596 | 776,099.792 | 9,205,489.699 | 2,742.134 | PISTA
547 | 776,056.166 | 9,205,470.667 | 2,744.781 | VERED 597 | 776,100.200 | 9,205,489.198 | 2,742.125 | PISTA
548 | 776,051.823 | 9,205,464.466 | 2,744.880 | PISTA 598 | 776,104.039 | 9,205,483.890 | 2,741.967 | PISTA
549 | 776,055.634 | 9,205,459.075 | 2,744.968 | PISTA 599 | 776,108.841 | 9,205,487.282 | 2,741.643 | PISTA
550 | 776,056.004 | 9,205,458.553 | 2,744.967 | PISTA 600 | 776,105.114 | 9,205,492.683 | 2,741.758 | PISTA
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601 | 776,104.795 | 9,205,493.192 | 2,741.787 | PISTA 651|776,139.145 | 9,205,517.259 | 2,739.406 | PISTA
602 | 776,099.869 | 9,205,489.758 | 2,742.136 | PISTA 652 | 776,135.403 | 9,205,522.378 | 2,739.301 | PISTA
603 | 776,099.823 | 9,205,489.739 | 2,742.136 | PISTA 653 | 776,140.215 | 9,205,526.058 | 2,739.010 | PISTA
604 | 776,100.226 | 9,205,489.250 | 2,742.119 | PISTA 654 | 776,143.998 | 9,205,520.663 | 2,739.088 | PISTA
605 | 776,103.994 | 9,205,483.866 | 2,741.988 | PISTA 655 | 776,144.400 | 9,205,520.177 | 2,739.075 | PISTA
606 | 776,108.850 | 9,205,487.268 | 2,741.665 | PISTA 656 | 776,148.187 | 9,205,514.772 | 2,738.990 | PISTA
607 | 776,105.132 | 9,205,492.691 | 2,741.768 | PISTA 657 | 776,152.995 | 9,205,518.151 | 2,738.721 | PISTA
608 | 776,104.765 | 9,205,493.212 | 2,741.806 | PISTA 658 | 775,955.721 | 9,205,377.250 | 2,750.528 E5

609 | 776,109.617 | 9,205,496.635 | 2,741.477 | PISTA 659 | 776,150.041 | 9,205,532.942 | 2,738.387 | PISTA
610 | 776,109.987 | 9,205,496.024 | 2,741.451 | PISTA 660 | 776,153.864 | 9,205,527.506 | 2,738.433 | PISTA
611 |776,113.743 | 9,205,490.692 | 2,741.334 | PISTA 661 | 776,154.024 | 9,205,527.265 | 2,738.435 | PISTA
612 | 776,118.724 | 9,205,494.159 | 2,740.967 | PISTA 662 | 776,154.148 | 9,205,527.054 | 2,738.437 | PISTA
613 | 776,114.879 | 9,205,499.546 | 2,741.095 | PISTA 663 | 776,157.956 | 9,205,521.618 | 2,738.424 | PISTA
614 |776,114.593 | 9,205,500.097 | 2,741.122 | PISTA 664 | 776,162.831 | 9,205,525.032 | 2,738.126 | PISTA
615 | 776,119.448 | 9,205,503.491 | 2,740.782 | PISTA 665 | 776,160.936 | 9,205,522.683 | 2,738.447 | VERED
616 | 776,119.806 | 9,205,502.987 | 2,740.790 | PISTA 666 | 776,162.418 | 9,205,523.229 | 2,738.356 | VERED
617 | 776,123.646 | 9,205,497.639 | 2,740.641 | PISTA 667 | 776,164.216 | 9,205,522.605 | 2,738.255 | VERED
618 | 776,128.554 | 9,205,501.044 | 2,740.326 | PISTA 668 | 776,164.693 | 9,205,522.884 | 2,738.109 | PISTA
619 | 776,124.727 | 9,205,506.403 | 2,740.435 | PISTA 669 | 776,171.077 | 9,205,514.234 | 2,738.118 | VERED
620 | 776,124.356 | 9,205,506.921 | 2,740.443 | PISTA 670 | 776,163.011 | 9,205,521.162 | 2,738.281 | VERED
621 | 776,129.660 | 9,205,509.872 | 2,740.115 | PISTA 671|776,152.014 | 9,205,535.150 | 2,738.405 | VERED
622 | 776,133.892 | 9,205,502.875 | 2,740.103 | PISTA 672 | 776,152.436 | 9,205,537.342 | 2,738.390 | VERED
623 | 776,133.878 | 9,205,502.865 | 2,740.103 E4 673 | 776,150.220 | 9,205,540.392 | 2,738.368 | VERED
624 | 776,086.446 | 9,205,488.116 | 2,742.714 | PISTA 674 |776,154.712 | 9,205,536.230 | 2,738.085 | PISTA
625 | 776,091.116 | 9,205,491.718 | 2,742.373 | PISTA 675 776,166.048 | 9,205,540.574 | 2,737.722 | PISTA
626 | 776,094.956 | 9,205,486.339 | 2,742.462 | PISTA 676 | 776,175.025 | 9,205,532.419 | 2,737.508 | PISTA
627 | 776,095.311 | 9,205,485.843 | 2,742.456 | PISTA 677|776,175.855 | 9,205,532.140 | 2,737.834 | VERED
628 | 776,096.065 | 9,205,495.220 | 2,742.005 | PISTA 678 | 776,175.967 | 9,205,528.158 | 2,737.876 | VERED
629 | 776,101.045 | 9,205,498.630 | 2,741.657 | PISTA 679|776,177.570 | 9,205,526.211 | 2,737.921 | VERED
630 | 776,105.860 | 9,205,502.008 | 2,741.313 | PISTA 680 | 776,161.795 | 9,205,546.193 | 2,737.918 | VERED
631 | 776,110.741 | 9,205,505.449 | 2,740.973 | PISTA 681 | 776,164.906 | 9,205,542.523 | 2,737.856 | VERED
632 |776,114.893 | 9,205,508.474 | 2,740.656 | PISTA 682 | 776,167.224 | 9,205,542.177 | 2,737.949 | VERED
633 | 776,115.674 | 9,205,508.919 | 2,740.622 | PISTA 683 | 776,174.886 | 9,205,546.801 | 2,737.114 | PISTA
634 |776,120.591 | 9,205,512.318 | 2,740.260 | PISTA 684 | 776,177.944 | 9,205,542.266 | 2,737.215 | PISTA
635 | 776,124.386 | 9,205,506.952 | 2,740.439 | PISTA 685 | 776,178.451 | 9,205,541.415 | 2,737.210 | PISTA
636 | 776,124.727 | 9,205,506.430 | 2,740.429 | PISTA 686 | 776,182.082 | 9,205,537.255 | 2,737.094 | PISTA
637 | 776,128.447 | 9,205,501.041 | 2,740.320 | PISTA 687 | 776,180.916 | 9,205,543.180 | 2,737.098 | VERED
638 | 776,133.349 | 9,205,504.434 | 2,739.989 | PISTA 688 | 776,180.589 | 9,205,543.525 | 2,737.109 | VERED
639 | 776,129.589 | 9,205,509.842 | 2,740.094 | PISTA 689 | 776,180.434 | 9,205,543.914 | 2,737.086 | VERED
640 | 776,129.202 | 9,205,510.340 | 2,740.093 | PISTA 690 | 776,186.482 | 9,205,540.360 | 2,736.789 | PISTA
641 | 776,125.466 | 9,205,515.664 | 2,739.914 | PISTA 691 | 776,183.439 | 9,205,544.840 | 2,736.892 | PISTA
642 | 776,125.439 | 9,205,515.665 | 2,739.916 | PISTA 692 | 776,182.853 | 9,205,545.686 | 2,736.904 | PISTA
643 | 776,130.498 | 9,205,519.226 | 2,739.589 | PISTA 693 | 776,184.826 | 9,205,553.258 | 2,736.526 | PISTA
644 |776,134.248 | 9,205,513.835 | 2,739.747 | PISTA 694 | 776,187.823 | 9,205,549.044 | 2,736.634 | PISTA
645 | 776,134.514 | 9,205,513.236 | 2,739.755 | PISTA 695 | 776,188.359 | 9,205,548.253 | 2,736.615 | PISTA
646 | 776,138.352 | 9,205,507.906 | 2,739.657 | PISTA 696 | 776,188.887 | 9,205,542.056 | 2,736.674 | PISTA
647 |776,138.321 | 9,205,507.900 | 2,739.651 | PISTA 697 | 776,196.279 | 9,205,547.190 | 2,736.215 | PISTA
648 | 776,143.186 | 9,205,511.299 | 2,739.306 | PISTA 698 | 776,193.271 | 9,205,551.633 | 2,736.316 | PISTA
649 | 776,143.179 | 9,205,511.294 | 2,739.306 | PISTA 699 | 776,192.715 | 9,205,552.462 | 2,736.316 | PISTA
650 | 776,139.527 | 9,205,516.767 | 2,739.397 | PISTA 700 | 776,189.593 | 9,205,556.915 | 2,736.226 | PISTA
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo
701 | 776,194.570 | 9,205,560.338 | 2,735.914 | PISTA 751|776,247.003 | 9,205,589.741 | 2,733.467 | PISTA
702 |776,197.624 | 9,205,555.815 | 2,736.020 | PISTA 752 | 776,243.932 | 9,205,594.229 | 2,733.339 | PISTA
703 |776,198.185 | 9,205,554.972 | 2,736.016 | PISTA 753 | 776,248.866 | 9,205,597.635 | 2,733.123 | PISTA
704 | 776,201.194 | 9,205,550.550 | 2,735.915 | PISTA 754 | 776,251.963 | 9,205,593.192 | 2,733.215 | PISTA
705 | 776,206.219 | 9,205,554.005 | 2,735.621 | PISTA 755 | 776,252.665 | 9,205,592.388 | 2,733.230 | PISTA
706 | 776,203.138 | 9,205,558.406 | 2,735.720 | PISTA 756 | 776,255.680 | 9,205,587.988 | 2,733.132 | PISTA
707 | 776,202.589 | 9,205,559.247 | 2,735.727 | PISTA 757 | 776,260.486 | 9,205,591.359 | 2,732.911 | PISTA
708 | 776,199.491 | 9,205,563.697 | 2,735.626 | PISTA 758 | 776,257.493 | 9,205,595.690 | 2,733.021 | PISTA
709 | 776,204.413 | 9,205,567.089 | 2,735.325 | PISTA 759 | 776,256.901 | 9,205,596.549 | 2,732.986 | PISTA
710 | 776,207.535 | 9,205,562.634 | 2,735.420 | PISTA 760 | 776,256.286 | 9,205,602.693 | 2,732.772 | PISTA
711 776,208.090 | 9,205,561.806 | 2,735.412 | PISTA 761 | 776,258.665 | 9,205,604.409 | 2,732.667 | PISTA
712 | 776,211.137 | 9,205,557.378 | 2,735.341 | PISTA 762 |776,262.417 | 9,205,599.181 | 2,732.822 | PISTA
713 776,216.187 | 9,205,560.832 | 2,735.032 | PISTA 763 | 776,265.415 | 9,205,594.801 | 2,732.702 | PISTA
714|776,213.072 | 9,205,565.253 | 2,735.107 | PISTA 764 | 776,270.501 | 9,205,598.448 | 2,732.434 | PISTA
715 | 776,212.477 | 9,205,566.027 | 2,735.132 | PISTA 765 776,222.911 | 9,205,572.040 | 2,734.638 | VERED
716 | 776,209.345 | 9,205,570.464 | 2,735.025 | PISTA 766 | 776,222.621 | 9,205,572.373 | 2,734.627 | VERED
717 |776,214.313 | 9,205,573.837 | 2,734.710 | PISTA 767 |776,222.388 | 9,205,572.812 | 2,734.635 | VERED
718 | 776,214.787 | 9,205,567.499 | 2,734.993 | VERED 768 | 776,247.000 | 9,205,589.769 | 2,733.481 | PISTA
719 | 776,215.023 | 9,205,567.223 | 2,734.990 | VERED 769 | 776,256.952 | 9,205,596.587 | 2,733.016 | PISTA
720 | 776,215.452 | 9,205,566.849 | 2,734.971 | VERED 770 776,257.546 | 9,205,595.775 | 2,733.011 | PISTA
721 776,217.422 | 9,205,569.380 | 2,734.833 | PISTA 771|776,256.950 | 9,205,596.585 | 2,733.018 | PISTA
722 | 776,217.940 | 9,205,568.569 | 2,734.825 | PISTA 772|776,257.539 | 9,205,595.757 | 2,733.014 | PISTA
723 | 776,221.047 | 9,205,564.179 | 2,734.752 | PISTA 773|776,260.534 | 9,205,591.368 | 2,732.921 | PISTA
724 | 776,225.935 | 9,205,567.553 | 2,734,512 | PISTA 774|776,265.403 | 9,205,594.754 | 2,732.697 | PISTA
725 | 776,219.235 | 9,205,577.255 | 2,734.499 | PISTA 775|776,262.348 | 9,205,599.221 | 2,732.804 | PISTA
726 | 776,214.815 | 9,205,583.739 | 2,734.694 | VERED 776|776,261.776 | 9,205,600.060 | 2,732.775 | PISTA
727 |776,218.713 | 9,205,578.855 | 2,734.635 | VERED T77|776,258.646 | 9,205,604.397 | 2,732.674 | PISTA
728 | 776,220.436 | 9,205,578.846 | 2,734.551 | VERED 778|776,263.486 | 9,205,607.933 | 2,732.477 | PISTA
729 | 776,211.849 | 9,205,575.517 | 2,734.861 | VERED 779|776,266.713 | 9,205,603.628 | 2,732.578 | VERED
730 | 776,213.098 | 9,205,573.895 | 2,734.777 | VERED 780 | 776,267.076 | 9,205,603.219 | 2,732.555 | VERED
731 |776,226.614 | 9,205,582.339 | 2,734.154 | PISTA 781|776,267.296 | 9,205,602.846 | 2,732.576 | VERED
732 |776,229.735 | 9,205,577.874 | 2,734.263 | PISTA 782 | 776,270.501 | 9,205,598.469 | 2,732.444 | VERED
733 | 776,227.300 | 9,205,576.225 | 2,734.364 | PISTA 783 | 776,270.501 | 9,205,598.470 | 2,732.444 | PISTA
734 |776,227.851 | 9,205,575.423 | 2,734.385 | PISTA 784 | 776,275.321 | 9,205,602.009 | 2,732.212 | PISTA
735|776,231.593 | 9,205,571.454 | 2,734.259 | PISTA 785 | 776,272.112 | 9,205,606.353 | 2,732.324 | PISTA
736 | 776,233.318 | 9,205,572.661 | 2,734.180 | PISTA 786 | 776,271.522 | 9,205,607.173 | 2,732.325 | PISTA
737|776,230.268 | 9,205,577.073 | 2,734.265 | PISTA 787 | 776,268.303 | 9,205,611.457 | 2,732.236 | PISTA
738 | 776,229.054 | 9,205,584.103 | 2,734.050 | PISTA 788 | 776,266.627 | 9,205,611.468 | 2,732.264 | VERED
739 | 776,232.166 | 9,205,579.616 | 2,734.159 | PISTA 789 | 776,265.283 | 9,205,613.168 | 2,732.381 | VERED
740 | 776,232.728 | 9,205,578.774 | 2,734.165 | PISTA 790 | 776,270.933 | 9,205,618.247 | 2,732.180 | VERED
741 |776,240.729 | 9,205,577.653 | 2,732.803 | PISTA 791 776,270.933 | 9,205,618.256 | 2,732.180 | VERED
742 | 776,237.629 | 9,205,582.157 | 2,733.938 | PISTA 792 |776,272.929 | 9,205,615.644 | 2,732.014 | VERED
743 | 776,237.099 | 9,205,582.972 | 2,733.930 | PISTA 793|776,274.093 | 9,205,608.948 | 2,732.207 | VERED
744 |776,234.036 | 9,205,587.475 | 2,733.804 | PISTA 794 | 776,274.336 | 9,205,608.540 | 2,732.188 | VERED
745 776,238.977 | 9,205,590.837 | 2,733.600 | PISTA 795 | 776,274.659 | 9,205,608.179 | 2,732.165 | VERED
746 | 776,242.040 | 9,205,586.363 | 2,733.694 | PISTA 796 | 776,280.046 | 9,205,605.473 | 2,731.963 | PISTA
747 |776,242.567 | 9,205,585.550 | 2,733.701 | PISTA 797 | 776,273.898 | 9,205,599.770 | 2,732.247 | VERED
748 | 776,245.585 | 9,205,581.074 | 2,733.585 | PISTA 798 | 776,279.193 | 9,205,592.554 | 2,732.372 | VERED
749 | 776,250.619 | 9,205,584.516 | 2,733.348 | PISTA 799 | 776,274.789 | 9,205,588.393 | 2,732.695 | VERED
750 | 776,247.523 | 9,205,588.939 | 2,733.456 | PISTA 800 | 776,268.936 | 9,205,596.539 | 2,732.595 | VERED
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo
801 | 776,279.988 | 9,205,605.430 | 2,731.964 | PISTA 851 | 776,325.323 | 9,205,645.132 | 2,729.338 | PISTA
802 | 776,276.872 | 9,205,609.794 | 2,732.045 | PISTA 852 | 776,328.503 | 9,205,640.761 | 2,729.252 | PISTA
803 | 776,276.303 | 9,205,610.596 | 2,732.067 | PISTA 853 | 776,333.389 | 9,205,644.444 | 2,728.995 | PISTA
804 | 776,273.196 | 9,205,615.042 | 2,731.927 | PISTA 854 | 776,330.188 | 9,205,648.674 | 2,729.110 | PISTA
805 | 776,277.986 | 9,205,618.496 | 2,731.668 | PISTA 855 | 776,329.589 | 9,205,649.484 | 2,729.126 | PISTA
806 | 776,281.186 | 9,205,614.163 | 2,731.800 | PISTA 856 | 776,326.474 | 9,205,653.890 | 2,729.015 | PISTA
807 | 775,558.010 | 9,205,132.981 | 2,778.000 E6 857 | 776,331.236 | 9,205,657.357 | 2,728.800 | PISTA
808 | 776,281.811 | 9,205,613.391 | 2,731.785 | PISTA 858 | 776,334.384 | 9,205,653.028 | 2,728.898 | PISTA
809 | 776,149.285 | 9,205,523.600 | 2,738.743 PR 859 | 776,334.983 | 9,205,652.233 | 2,728.889 | PISTA
810 | 776,149.179 | 9,205,523.867 | 2,738.737 | VERED 860 | 776,338.182 | 9,205,647.853 | 2,728.789 | PISTA
811 776,149.018 | 9,205,524.136 | 2,738.736 | VERED 861 | 776,336.121 | 9,205,660.812 | 2,728.571 | PISTA
812 | 776,145.183 | 9,205,529.528 | 2,738.711 | PISTA 862 | 776,339.220 | 9,205,656.498 | 2,728.686 | PISTA
813 776,151.579 | 9,205,536.932 | 2,738.423 | VERED 863 | 776,339.863 | 9,205,655.697 | 2,728.658 | PISTA
814 |776,285.908 | 9,205,609.417 | 2,731.614 | PISTA 864 | 776,345.509 | 9,205,653.152 | 2,728.461 | PISTA
815 | 776,289.762 | 9,205,612.455 | 2,731.421 | PISTA 865 | 776,342.483 | 9,205,657.649 | 2,728.564 | PISTA
816 | 776,286.604 | 9,205,616.872 | 2,731.503 | PISTA 866 | 776,341.723 | 9,205,658.312 | 2,728.571 | PISTA
817 | 776,286.022 | 9,205,617.679 | 2,731.515 | PISTA 867 |776,338.488 | 9,205,662.591 | 2,728.471 | PISTA
818 | 776,282.843 | 9,205,622.034 | 2,731.404 | PISTA 868 | 776,343.319 | 9,205,666.162 | 2,728.260 | PISTA
819 | 776,287.686 | 9,205,625.562 | 2,731.147 | PISTA 869 | 776,346.522 | 9,205,661.814 | 2,728.354 | PISTA
820 | 776,290.822 | 9,205,621.178 | 2,731.246 | PISTA 870 | 776,347.119 | 9,205,661.022 | 2,728.342 | PISTA
821 776,291.409 | 9,205,620.372 | 2,731.262 | PISTA 871 |776,350.278 | 9,205,656.640 | 2,728.204 | PISTA
822 | 776,294.474 | 9,205,616.041 | 2,731.185 | PISTA 872|776,355.131 | 9,205,660.200 | 2,728.017 | PISTA
823 776,297.873 | 9,205,621.786 | 2,730.926 | PISTA 873 |776,352.067 | 9,205,664.650 | 2,728.126 | PISTA
824 | 776,296.261 | 9,205,623.969 | 2,730.989 | PISTA 874 |776,351.395 | 9,205,665.377 | 2,728.124 | PISTA
825 | 776,295.684 | 9,205,624.757 | 2,730.968 | PISTA 875 | 776,348.220 | 9,205,669.770 | 2,728.039 | PISTA
826 | 776,292.545 | 9,205,629.090 | 2,730.899 | PISTA 876 | 776,353.085 | 9,205,673.298 | 2,727.824 | PISTA
827 | 776,297.360 | 9,205,632.630 | 2,730.601 | PISTA 877 | 776,356.255 | 9,205,668.934 | 2,727.905 | PISTA
828 | 776,300.442 | 9,205,628.287 | 2,730.704 | PISTA 878 | 776,356.834 | 9,205,668.100 | 2,727.913 | PISTA
829 | 776,301.085 | 9,205,627.441 | 2,730.704 | PISTA 879 | 776,359.997 | 9,205,663.766 | 2,727.801 | PISTA
830 | 776,304.248 | 9,205,622.941 | 2,730.616 | PISTA 880 | 776,364.822 | 9,205,667.208 | 2,727.584 | PISTA
831 | 776,309.055 | 9,205,626.477 | 2,730.345 | PISTA 881 776,361.757 | 9,205,671.617 | 2,727.694 | PISTA
832 | 776,305.921 | 9,205,630.995 | 2,730.420 | PISTA 882 | 776,361.181 | 9,205,672.484 | 2,727.695 | PISTA
833 | 776,305.391 | 9,205,631.790 | 2,730.431 | PISTA 883 | 776,358.086 | 9,205,676.941 | 2,727.596 | PISTA
834 | 776,302.245 | 9,205,636.174 | 2,730.300 | PISTA 884 | 776,362.896 | 9,205,680.302 | 2,727.387 | PISTA
835 | 776,307.083 | 9,205,639.689 | 2,730.062 | PISTA 885 | 776,366.030 | 9,205,675.870 | 2,727.473 | PISTA
836 | 776,310.212 | 9,205,635.332 | 2,730.158 | PISTA 886 | 776,366.398 | 9,205,675.506 | 2,727.459 | PISTA
837 |776,310.752 | 9,205,634.532 | 2,730.151 | PISTA 887 | 776,366.550 | 9,205,675.132 | 2,727.476 | PISTA
838 | 776,313.951 | 9,205,630.054 | 2,730.062 | PISTA 888 | 776,369.799 | 9,205,670.722 | 2,727.371 | PISTA
839 | 776,318.927 | 9,205,633.591 | 2,729.771 | PISTA 889 | 776,374.580 | 9,205,674.143 | 2,727.158 | PISTA
840 | 776,315.700 | 9,205,638.102 | 2,729.870 | PISTA 890 | 776,371.489 | 9,205,678.577 | 2,727.260 | PISTA
841 776,315.131 | 9,205,638.890 | 2,729.867 | PISTA 891 | 776,370.952 | 9,205,679.393 | 2,727.258 | PISTA
842 | 776,311.951 | 9,205,643.219 | 2,729.790 | PISTA 892 | 776,367.825 | 9,205,683.826 | 2,727.157 | PISTA
843 | 776,316.770 | 9,205,646.779 | 2,729.548 | PISTA 893 776,367.919 | 9,205,684.683 | 2,727.262 | VERED
844 |776,319.875 | 9,205,642.372 | 2,729.579 | PISTA 894 | 776,367.998 | 9,205,686.238 | 2,727.286 | VERED
845 |776,323.514 | 9,205,637.188 | 2,729.512 | PISTA 895 | 776,367.566 | 9,205,686.838 | 2,727.263 | VERED
846 | 776,323.522 | 9,205,637.175| 2,729.510 | PISTA 896 | 776,374.903 | 9,205,671.934 | 2,727.302 | VERED
847 |776,328.510 | 9,205,640.748 | 2,729.252 | PISTA 897 | 776,370.761 | 9,205,670.666 | 2,727.416 | VERED
848 | 776,316.739 | 9,205,646.789 | 2,729.518 | PISTA 898 | 776,375.680 | 9,205,674.165 | 2,727.210 | VERED
849 | 776,321.525 | 9,205,650.294 | 2,729.265 | PISTA 899 | 776,377.634 | 9,205,673.600 | 2,727.152 | VERED
850 | 776,324.734 | 9,205,645.958 | 2,729.334 | PISTA 900 | 776,379.969 | 9,205,670.506 | 2,727.144 | VERED
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N° | Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
901 | 776,382.868 | 9,205,680.053 | 2,726.778 | PISTA 951 | 776,412.558 | 9,205,708.738 | 2,725.248 | PISTA
902 | 776,384.565 | 9,205,681.277 | 2,726.718 | PISTA 952 | 776,413.203 | 9,205,707.938 | 2,725.232 | PISTA
903 | 776,396.729 | 9,205,679.552 | 2,726.682 | VERED 953 | 776,417.506 | 9,205,712.205 | 2,725.017 | PISTA
904 | 776,392.627 | 9,205,684.962 | 2,726.445 | VERED 954 | 776,418.073 | 9,205,711.389 | 2,724.979 | PISTA
905 | 776,393.671 | 9,205,687.076 | 2,726.348 | VERED 955 | 776,421.227 | 9,205,706.980 | 2,724.863 | PISTA
906 | 776,386.302 | 9,205,697.783 | 2,726.410 | VERED 956 | 776,426.087 | 9,205,710.404 | 2,724.637 | PISTA
907 | 776,384.242 | 9,205,697.709 | 2,726.441 | VERED 957 | 776,423.027 | 9,205,714.821 | 2,724.739 | PISTA
908 | 776,382.698 | 9,205,699.766 | 2,726.428 | VERED 958 | 776,422.459 | 9,205,715.671 | 2,724.739 | PISTA
909 | 776,384.667 | 9,205,700.369 | 2,726.520 | VERED 959 | 776,419.317 | 9,205,720.067 | 2,724.642 | PISTA
910 | 776,386.646 | 9,205,699.925 | 2,726.456 | VERED 960 | 776,424.285 | 9,205,723.547 | 2,724.367 | PISTA
911 | 776,384.882 | 9,205,695.994 | 2,726.361 | PISTA 961 | 776,427.339 | 9,205,719.054 | 2,724.495 | VERED
912 | 776,377.803 | 9,205,691.007 | 2,726.724 | PISTA 962 | 776,427.700 | 9,205,718.686 | 2,724.486 | VERED
913 776,376.286 | 9,205,689.807 | 2,726.798 | PISTA 963 | 776,427.921 | 9,205,718.322 | 2,724.479 | VERED
914 | 776,375.010 | 9,205,688.957 | 2,726.851 | PISTA 964 | 776,430.989 | 9,205,713.805 | 2,724.391 | VERED
915 | 776,379.803 | 9,205,692.357 | 2,726.625 | PISTA 965 | 776,435.933 | 9,205,717.271 | 2,724.144 | VERED
916 | 776,386.112 | 9,205,689.073 | 2,726.559 | PISTA 966 | 776,432.847 | 9,205,721.715 | 2,724.226 | PISTA
917 | 776,385.613 | 9,205,689.801 | 2,726.581 | PISTA 967 | 776,432.260 | 9,205,722.504 | 2,724.232 | PISTA
918 | 776,381.248 | 9,205,685.605 | 2,726.822 | PISTA 968 | 776,429.213 | 9,205,726.961 | 2,724.117 | PISTA
919 | 776,380.717 | 9,205,686.371 | 2,726.804 | PISTA 969 | 776,423.546 | 9,205,729.414 | 2,724.566 | VERED
920 | 776,391.735 | 9,205,686.380 | 2,726.345 | PISTA 970 | 776,425.798 | 9,205,726.545 | 2,724.550 | VERED
921 | 776,388.604 | 9,205,690.798 | 2,726.444 | PISTA 971 | 776,425.757 | 9,205,725.833 | 2,724.569 | VERED
922 | 776,388.104 | 9,205,691.616 | 2,726.455 | PISTA 972 | 776,423.958 | 9,205,726.468 | 2,724.594 | VERED
923 776,389.804 | 9,205,699.435 | 2,726.109 | PISTA 973 | 776,430.528 | 9,205,732.892 | 2,724.161 | VERED
924 | 776,392.935 | 9,205,695.034 | 2,726.228 | PISTA 974 | 776,432.349 | 9,205,730.617 | 2,724.121 | VERED
925 | 776,393.193 | 9,205,694.632 | 2,726.206 | VERED 975 | 776,433.275 | 9,205,730.535 | 2,724.123 | VERED
926 | 776,393.463 | 9,205,694.270 | 2,726.194 | VERED 976 | 776,433.557 | 9,205,731.520 | 2,724.142 | VERED
927 | 776,396.610 | 9,205,689.815 | 2,726.108 | VERED 977 | 776,434.007 | 9,205,730.308 | 2,723.881 | PISTA
928 | 776,396.615 | 9,205,689.816 | 2,726.108 | PISTA 978 | 776,437.400 | 9,205,726.126 | 2,723.970 | PISTA
929 | 776,401.523 | 9,205,693.272 | 2,725.854 | PISTA 979 | 776,438.049 | 9,205,725.328 | 2,723.964 | PISTA
930 | 776,398.437 | 9,205,697.640 | 2,725.957 | PISTA 980 | 776,441.574 | 9,205,721.251 | 2,723.858 | PISTA
931 | 776,397.869 | 9,205,698.515 | 2,725.951 | PISTA 981 | 776,443.092 | 9,205,721.529 | 2,723.858 | VERED
932 | 776,394.685 | 9,205,702.887 | 2,725.875 | PISTA 982 | 776,442.873 | 9,205,720.601 | 2,723.939 | VERED
933 | 776,399.610 | 9,205,706.283 | 2,725.647 | PISTA 983 | 776,444.691 | 9,205,718.488 | 2,723.964 | VERED
934 | 776,402.678 | 9,205,701.876 | 2,725.710 | PISTA 984 | 776,437.862 | 9,205,717.842 | 2,724.091 | VERED
935 | 776,403.259 | 9,205,701.097 | 2,725.729 | PISTA 985 | 776,438.947 | 9,205,716.504 | 2,724.122 | VERED
936 | 776,406.386 | 9,205,696.661 | 2,725.633 | PISTA 986 | 776,438.007 | 9,205,716.158 | 2,724.184 | VERED
937|776,411.311 | 9,205,700.041 | 2,725.368 | PISTA 987 | 776,440.237 | 9,205,726.810 | 2,723.852 | VERED
938 | 776,408.246 | 9,205,704.502 | 2,725.483 | PISTA 988 | 776,439.917 | 9,205,727.195 | 2,723.949 | VERED
939 | 776,404.588 | 9,205,709.770 | 2,725.397 | PISTA 989 | 776,439.591 | 9,205,727.696 | 2,723.871 | VERED
940 | 776,409.504 | 9,205,713.196 | 2,725.156 | PISTA 990 | 776,438.976 | 9,205,733.764 | 2,723.651 | PISTA
941 | 776,416.217 | 9,205,703.461 | 2,725.109 | PISTA 991 | 776,442.609 | 9,205,728.532 | 2,723.767 | PISTA
942 | 776,421.193 | 9,205,706.953 | 2,724.873 | PISTA 992 | 776,445.714 | 9,205,724.141 | 2,723.633 | PISTA
943 |776,414.476 | 9,205,716.795 | 2,724.904 | PISTA 993 | 776,450.586 | 9,205,727.673 | 2,723.397 | PISTA
944 776,419.313 | 9,205,720.119 | 2,724.648 | PISTA 994 | 776,447.544 | 9,205,732.109 | 2,723.519 | PISTA
945 | 776,426.068 | 9,205,710.403 | 2,724.640 | PISTA 995 | 776,446.981 | 9,205,732.933 | 2,723.507 | PISTA
946 | 776,430.982 | 9,205,713.813 | 2,724.390 | PISTA 996 | 776,443.799 | 9,205,737.263 | 2,723.415 | PISTA
947 |776,406.391 | 9,205,696.649 | 2,725.630 | PISTA 997 | 776,448.442 | 9,205,740.783 | 2,723.145 | PISTA
948 | 776,411.341 | 9,205,700.101 | 2,725.372 | PISTA 998 | 776,451.734 | 9,205,736.391 | 2,723.265 | PISTA
949 | 776,408.244 | 9,205,704.507 | 2,725.474 | PISTA 999 | 776,452.282 | 9,205,735.558 | 2,723.277 | PISTA
950 | 776,407.715 | 9,205,705.367 | 2,725.465 | PISTA 1000 | 776,455.476 | 9,205,731.188 | 2,723.157 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1001 | 776,460.335 | 9,205,734.766 | 2,722.935 | PISTA 1051 | 776,507.954 | 9,205,776.086 | 2,719.680 | PISTA
1002 | 776,457.201 | 9,205,739.115 | 2,723.036 | PISTA 1052 | 776,507.801 | 9,205,776.470 | 2,719.675 | PISTA
1003 | 776,456.451 | 9,205,740.044 | 2,723.011 | PISTA 1053 | 776,507.520 | 9,205,776.771 | 2,719.675 | PISTA
1004 | 776,455.023 | 9,205,742.187 | 2,722.950 | PISTA 1054 | 776,504.140 | 9,205,781.253 | 2,719.581 | PISTA
1005 | 776,458.249 | 9,205,747.820 | 2,722.693 | PISTA 1055 | 776,508.966 | 9,205,784.801 | 2,719.247 | PISTA
1006 | 776,461.476 | 9,205,743.451 | 2,722.782 | PISTA 1056 | 776,512.893 | 9,205,779.676 | 2,719.345 | PISTA
1007 | 776,462.014 | 9,205,742.643 | 2,722.790 | PISTA 1057 | 776,515.989 | 9,205,775.258 | 2,719.212 | PISTA
1008 | 776,465.166 | 9,205,738.227 | 2,722.689 | PISTA 1058 | 776,516.031 | 9,205,775.266 | 2,719.206 | PISTA
1009 | 776,469.991 | 9,205,741.776 | 2,722.446 | PISTA 1059 | 776,520.814 | 9,205,778.819 | 2,718.904 | PISTA
1010 | 776,466.832 | 9,205,746.160 | 2,722.543 | PISTA 1060 | 776,517.863 | 9,205,783.380 | 2,718.990 | PISTA
1011 | 776,466.289 | 9,205,747.012 | 2,722.516 | PISTA 1061 | 776,516.045 | 9,205,782.004 | 2,719.112 | VERED
1012 | 776,463.173 | 9,205,751.334 | 2,722.436 | PISTA 1062 | 776,515.726 | 9,205,782.408 | 2,719.127 | VERED
1013 | 776,467.986 | 9,205,754.928 | 2,722.154 | PISTA 1063 | 776,515.503 | 9,205,782.774 | 2,719.124 | VERED
1014 | 776,471.123 | 9,205,750.537 | 2,722.261 | PISTA 1064 | 776,513.961 | 9,205,788.346 | 2,718.898 | PISTA
1015 | 776,471.695 | 9,205,749.655 | 2,722.242 | PISTA 1065 | 776,512.172 | 9,205,790.812 | 2,719.601 | VERED
1016 | 776,474.857 | 9,205,745.289 | 2,722.172 | PISTA 1066 | 776,511.658 | 9,205,791.617 | 2,719.050 | VERED
1017 | 776,474.845| 9,205,745.328 | 2,722.173 | PISTA 1067 | 776,513.776 | 9,205,790.772 | 2,719.580 | VERED
1018 | 776,479.728 | 9,205,748.857 | 2,721.835 | PISTA 1068 | 776,513.373 | 9,205,788.996 | 2,719.050 | VERED
1019 | 776,476.560 | 9,205,753.236 | 2,721.927 | PISTA 1069 | 776,505.921 | 9,205,785.949 | 2,719.598 | VERED
1020 | 776,475.947 | 9,205,754.072 | 2,721.919 | PISTA 1070 | 776,506.769 | 9,205,786.430 | 2,719.619 | VERED
1021 | 776,472.897 | 9,205,758.439 | 2,721.796 | PISTA 1071 776,507.902 | 9,205,784.775 | 2,719.303 | VERED
1022 | 776,477.602 | 9,205,762.003 | 2,721.465 | PISTA 1072 | 776,513.868 | 9,205,788.325 | 2,718.886 | PISTA
1023 | 776,480.872 | 9,205,757.542 | 2,721.563 | PISTA 1073| 776,517.105 | 9,205,783.991 | 2,718.991 | PISTA
1024 | 776,481.520 | 9,205,756.822 | 2,721.576 | PISTA 1074 | 776,517.676 | 9,205,783.167 | 2,719.009 | PISTA
1025 | 776,484.546 | 9,205,752.389 | 2,721.470 | PISTA 1075 776,520.844 | 9,205,778.788 | 2,718.894 | PISTA
1026 | 776,489.401 | 9,205,755.941 | 2,721.123 | PISTA 1076 | 776,525.677 | 9,205,782.324 | 2,718.625 | PISTA
1027 | 776,486.256 | 9,205,760.309 | 2,721.237 | PISTA 1077 | 776,522.541 | 9,205,786.713 | 2,718.728 | PISTA
1028 | 776,485.728 | 9,205,761.080 | 2,721.231 | PISTA 1078 | 776,518.753 | 9,205,791.850 | 2,718.660 | PISTA
1029 | 776,482.530 | 9,205,765.507 | 2,721.129 | PISTA 1079 | 776,523.438 | 9,205,795.272 | 2,718.495 | PISTA
1030 | 776,487.333 | 9,205,769.063 | 2,720.765 | PISTA 1080 | 776,523.429 | 9,205,795.267 | 2,718.495 | PISTA
1031 | 776,490.498 | 9,205,764.684 | 2,720.895 | PISTA 1081 | 776,526.731 | 9,205,791.012 | 2,718.591 | PISTA
1032 | 776,491.074 | 9,205,763.848 | 2,720.895 | PISTA 1082 | 776,527.333 | 9,205,790.272 | 2,718.588 | PISTA
1033 | 776,494.179 | 9,205,759.458 | 2,720.786 | PISTA 1083 | 776,530.510 | 9,205,785.860 | 2,718.464 | PISTA
1034 | 776,499.052 | 9,205,762.945 | 2,720.449 | PISTA 1084 | 776,535.339 | 9,205,789.300 | 2,718.270 | PISTA
1035 776,499.024 | 9,205,762.973 | 2,720.434 | PISTA 1085 | 776,532.309 | 9,205,793.785 | 2,718.378 | PISTA
1036 | 776,495.821 | 9,205,767.300 | 2,720.529 | PISTA 1086 | 776,531.777 | 9,205,794.615 | 2,718.380 | PISTA
1037 | 776,495.304 | 9,205,768.016 | 2,720.540 | PISTA 1087 | 776,528.586 | 9,205,798.944 | 2,718.279 | PISTA
1038 | 776,491.802 | 9,205,772.320 | 2,720.441 | PISTA 1088 | 776,533.643 | 9,205,802.349 | 2,718.070 | PISTA
1039 | 776,491.849 | 9,205,772.261 | 2,720.429 | PISTA 1089 | 776,537.272 | 9,205,797.190 | 2,718.198 | PISTA
1040 | 776,495.249 | 9,205,768.038 | 2,720.548 | PISTA 1090 | 776,540.305 | 9,205,792.679 | 2,718.106 | PISTA
1041|776,503.885 | 9,205,766.471 | 2,720.081 | PISTA 1091 | 776,545.199 | 9,205,796.103 | 2,717.920 | PISTA
1042 | 776,503.892 | 9,205,766.476 | 2,720.079 | PISTA 1092 | 776,542.170 | 9,205,800.581 | 2,718.000 | PISTA
1043 | 776,500.743 | 9,205,770.838 | 2,720.177 | PISTA 1093 | 776,541.631 | 9,205,801.357 | 2,718.063 | PISTA
1044 | 776,500.131 | 9,205,771.614 | 2,720.178 | PISTA 1094 | 776,538.578 | 9,205,805.810 | 2,717.901 | PISTA
1045 776,496.917 | 9,205,775.978 | 2,720.100 | PISTA 1095 | 776,536.744 | 9,205,797.963 | 2,718.189 | PISTA
1046 | 776,501.734 | 9,205,779.484 | 2,719.717 | PISTA 1096 | 776,531.759 | 9,205,794.509 | 2,718.364 | PISTA
1047 | 776,504.887 | 9,205,775.079 | 2,719.854 | PISTA 1097 | 776,526.757 | 9,205,790.981 | 2,718.571 | PISTA
1048 | 776,505.505 | 9,205,774.316 | 2,719.856 | PISTA 1098 | 776,543.466 | 9,205,809.254 | 2,717.729 | PISTA
1049 | 776,508.766 | 9,205,769.990 | 2,719.727 | PISTA 1099 | 776,543.462 | 9,205,809.245 | 2,717.729 | PISTA
1050 | 776,513.626 | 9,205,773.493 | 2,719.340 | PISTA 1100 | 776,546.528 | 9,205,804.763 | 2,717.848 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1101|776,547.122 | 9,205,803.971 | 2,717.846 | PISTA 1151 776,606.308 | 9,205,844.875 | 2,715.724 | PISTA
1102 | 776,550.153 | 9,205,799.534 | 2,717.748 | PISTA 1152 | 776,609.356 | 9,205,840.471 | 2,715.722 | PISTA
1103 | 776,555.087 | 9,205,802.902 | 2,717.576 | PISTA 1153 | 776,614.287 | 9,205,843.762 | 2,715.545 | PISTA
1104 | 776,552.039 | 9,205,807.370 | 2,717.652 | PISTA 1154 | 776,611.285 | 9,205,848.286 | 2,715.527 | PISTA
1105 | 776,551.474 | 9,205,808.140 | 2,717.672 | PISTA 1155 776,610.734 | 9,205,849.141 | 2,715.572 | PISTA
1106 | 776,548.417 | 9,205,812.684 | 2,717.554 | PISTA 1156 | 776,607.678 | 9,205,853.571 | 2,715.559 | PISTA
1107 | 776,553.392 | 9,205,816.086 | 2,717.402 | PISTA 1157 | 776,611.786 | 9,205,856.401 | 2,715.410 | PISTA
1108 | 776,556.442 | 9,205,811.652 | 2,717.510 | PISTA 1158 776,614.939 | 9,205,851.975 | 2,715.414 | PISTA
1109 | 776,557.030 | 9,205,810.772 | 2,717.491 | PISTA 1159 776,615.445 | 9,205,851.130 | 2,715.425 | PISTA
1110 | 776,560.064 | 9,205,806.369 | 2,717.392 | PISTA 1160 | 776,613.176 | 9,205,850.783 | 2,715.461 | VERED
1111|776,563.425 | 9,205,812.048 | 2,717.271 | PISTA 1161 776,613.467 | 9,205,850.476 | 2,715.475 | VERED
1112 | 776,561.953 | 9,205,814.217 | 2,717.316 | PISTA 1162 | 776,613.726 | 9,205,850.027 | 2,715.483 | VERED
1113|776,561.351 | 9,205,815.041 | 2,717.315 | PISTA 1163 | 776,616.790 | 9,205,845.558 | 2,715.493 | PISTA
1114 | 776,558.264 | 9,205,819.465 | 2,717.218 | PISTA 1164 | 776,622.525 | 9,205,849.543 | 2,715.408 | PISTA
1115|776,563.210 | 9,205,822.882 | 2,717.053 | PISTA 1165 776,622.694 | 9,205,848.173 | 2,715.549 | VERED
1116 | 776,563.204 | 9,205,822.870 | 2,717.057 | PISTA 1166 | 776,621.769 | 9,205,848.229 | 2,715.540 | VERED
1117 | 776,566.246 | 9,205,818.429 | 2,717.142 | PISTA 1167 | 776,625.427 | 9,205,844.476 | 2,715.533 | VERED
1118 | 776,566.862 | 9,205,817.604 | 2,717.133 | PISTA 1168 | 776,622.922 | 9,205,844.994 | 2,715.551 | VERED
1119 | 776,569.893 | 9,205,813.164 | 2,717.046 | PISTA 1169 | 776,619.254 | 9,205,855.004 | 2,715.351 | PISTA
1120 776,574.820 | 9,205,816.582 | 2,716.854 | PISTA 1170 776,619.788 | 9,205,854.235 | 2,715.344 | PISTA
1121|776,571.794 | 9,205,821.084 | 2,716.944 | PISTA 1171 776,616.122 | 9,205,859.373 | 2,715.297 | PISTA
1122 | 776,571.275| 9,205,821.887 | 2,716.960 | PISTA 1172 | 776,620.949 | 9,205,863.066 | 2,715.415 | PISTA
1123 | 776,568.098 | 9,205,826.243 | 2,716.902 | PISTA 1173|776,612.194 | 9,205,859.729 | 2,715.781 | VERED
1124 | 776,573.036 | 9,205,829.713 | 2,716.672 | PISTA 1174 |776,613.541 | 9,205,860.637 | 2,715.577 | VERED
1125 | 776,577.524 | 9,205,823.542 | 2,716.793 | PISTA 1175 776,612.235 | 9,205,862.707 | 2,715.625 | VERED
1126 | 776,576.148 | 9,205,825.148 | 2,716.800 | PISTA 1176 | 776,613.271 | 9,205,858.164 | 2,715.669 | VERED
1127 | 776,576.638 | 9,205,824.416 | 2,716.783 | PISTA 1177 | 776,625.227 | 9,205,870.079 | 2,715.461 | VERED
1128 |776,579.814 | 9,205,819.994 | 2,716.658 | PISTA 1178 776,625.750 | 9,205,869.290 | 2,715.476 | VERED
1129 | 776,584.649 | 9,205,823.424 | 2,716.525 | PISTA 1179 776,626.453 | 9,205,870.831 | 2,715.578 | VERED
1130 | 776,581.564 | 9,205,827.827 | 2,716.598 | PISTA 1180 | 776,630.621 | 9,205,872.018 | 2,715.128 | VERED
1131 | 776,580.992 | 9,205,828.699 | 2,716.629 | PISTA 1181 | 776,635.934 | 9,205,853.551 | 2,715.440 | PISTA
1132 | 776,577.931 | 9,205,833.074 | 2,716.513 | PISTA 1182 | 776,635.935 | 9,205,853.566 | 2,715.439 | VERED
1133 776,582.933 | 9,205,836.507 | 2,716.362 | PISTA 1183 | 776,633.792 | 9,205,856.177 | 2,715.417 | VERED
1134 | 776,585.842 | 9,205,832.208 | 2,716.410 | PISTA 1184 | 776,634.095 | 9,205,856.925 | 2,715.400 | VERED
1135 776,586.569 | 9,205,831.294 | 2,716.399 | PISTA 1185 | 776,636.107 | 9,205,857.301 | 2,715.589 | VERED
1136 | 776,589.563 | 9,205,826.780 | 2,716.335 | PISTA 1186 | 776,634.053 | 9,205,857.326 | 2,715.202 | PISTA
1137 |776,594.527 | 9,205,830.217 | 2,716.186 | PISTA 1187 | 776,638.171 | 9,205,860.540 | 2,715.010 | PISTA
1138 | 776,591.502 | 9,205,834.712 | 2,716.234 | PISTA 1188 | 776,634.082 | 9,205,866.381 | 2,715.066 | PISTA
1139 | 776,590.936 | 9,205,835.451 | 2,716.260 | PISTA 1189 | 776,634.680 | 9,205,865.480 | 2,715.078 | PISTA
1140 | 776,587.904 | 9,205,839.923 | 2,716.169 | PISTA 1190 | 776,643.071 | 9,205,863.859 | 2,714.753 | PISTA
1141 776,592.439 | 9,205,843.222 | 2,715.483 | PISTA 1191 776,639.830 | 9,205,868.864 | 2,714.834 | PISTA
1142 | 776,595.847 | 9,205,838.852 | 2,716.085 | PISTA 1192 | 776,639.194 | 9,205,869.900 | 2,714.823 | PISTA
1143 776,596.464 | 9,205,838.075 | 2,716.059 | PISTA 1193 776,638.739 | 9,205,868.821 | 2,714.879 | VERED
1144 776,599.489 | 9,205,833.640 | 2,716.027 | PISTA 1194 | 776,638.398 | 9,205,869.326 | 2,714.867 | VERED
1145 776,604.371 | 9,205,836.981 | 2,715.886 | PISTA 1195 | 776,639.032 | 9,205,868.362 | 2,714.870 | VERED
1146 | 776,601.309 | 9,205,841.448 | 2,715.920 | PISTA 1196 | 776,635.855 | 9,205,874.922 | 2,714.803 | VERED
1147 |776,600.774 | 9,205,842.311 | 2,715.905 | PISTA 1197 | 776,635.770 | 9,205,874.765 | 2,714.852 | PISTA
1148 | 776,597.733 | 9,205,846.781 | 2,715.897 | PISTA 1198 | 776,630.663 | 9,205,871.361 | 2,715.045 | PISTA
1149 | 776,602.605 | 9,205,850.092 | 2,715.700 | PISTA 1199 | 776,626.485 | 9,205,868.466 | 2,715.211 | PISTA
1150 | 776,605.748 | 9,205,845.696 | 2,715.722 | PISTA 1200 | 776,647.991 | 9,205,867.244 | 2,714.524 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1201 | 776,652.951 | 9,205,870.645 | 2,714.308 | PISTA 1251 776,713.422 | 9,205,920.973 | 2,711.344 | PISTA
1202 | 776,657.965 | 9,205,874.078 | 2,714.073 | PISTA 1252 | 776,718.359 | 9,205,924.336 | 2,711.078 | PISTA
1203 | 776,663.013 | 9,205,877.584 | 2,713.834 | PISTA 1253 | 776,719.061 | 9,205,923.374 | 2,711.066 | PISTA
1204 | 776,667.988 | 9,205,880.990 | 2,713.617 | PISTA 1254 | 776,723.354 | 9,205,927.732 | 2,710.840 | PISTA
1205 | 776,672.970 | 9,205,884.388 | 2,713.368 | PISTA 1255 | 776,724.041 | 9,205,926.828 | 2,710.788 | PISTA
1206 | 776,678.010 | 9,205,887.866 | 2,713.144 | PISTA 1256 | 776,728.909 | 9,205,930.159 | 2,710.568 | PISTA
1207 | 776,682.998 | 9,205,891.184 | 2,712.945 | PISTA 1257 | 776,728.283 | 9,205,931.161 | 2,710.565 | PISTA
1208 | 776,687.879 | 9,205,894.643 | 2,712.735 | PISTA 1258 | 776,733.200 | 9,205,934.540 | 2,710.339 | VERED
1209 | 776,692.836 | 9,205,898.010 | 2,712,531 | PISTA 1259 | 776,733.888 | 9,205,933.562 | 2,710.336 | VERED
1210 | 776,697.772 | 9,205,901.405 | 2,712.277 | PISTA 1260 | 776,738.842 | 9,205,936.971 | 2,710.025 | VERED
1211 | 776,702.688 | 9,205,904.797 | 2,712.035 | PISTA 1261 | 776,738.152 | 9,205,937.960 | 2,710.072 | VERED
1212 | 776,707.599 | 9,205,908.208 | 2,711.765 | PISTA 1262 | 776,739.053 | 9,205,937.781 | 2,710.021 | VERED
1213 776,712,526 | 9,205,911.612 | 2,711.498 | PISTA 1263 | 776,739.349 | 9,205,937.318 | 2,710.015 | VERED
1214 776,717.532 | 9,205,915.083 | 2,711.231 | PISTA 1264 | 776,738.646 | 9,205,938.274 | 2,710.020 | VERED
1215|776,722.504 | 9,205,918.478 | 2,710.973 | PISTA 1265 | 776,640.954 | 9,205,878.350 | 2,714.525 | VERED
1216 | 776,727.444 1 9,205,921.834 | 2,710.734 | PISTA 1266 | 776,645.928 | 9,205,881.839 | 2,714.282 | VERED
1217 |776,734.876 | 9,205,927.020 | 2,710.395 | PISTA 1267 | 776,650.834 | 9,205,885.243 | 2,714.049 | PISTA
1218 | 776,739.733 | 9,205,930.429 | 2,710.156 | PISTA 1268 | 776,655.930 | 9,205,888.585 | 2,713.811 | PISTA
1219 |776,644.715| 9,205,872.309 | 2,714.617 | PISTA 1269 | 776,660.483 | 9,205,891.859 | 2,713.622 | PISTA
1220 | 776,644.166 | 9,205,873.337 | 2,714.573 | PISTA 1270 | 776,665.579 | 9,205,895.291 | 2,713.388 | PISTA
1221 | 776,649.085 | 9,205,876.682 | 2,714.385 | PISTA 1271 776,670.497 | 9,205,898.684 | 2,713.152 | PISTA
1222 | 776,649.752 | 9,205,875.747 | 2,714.412 | PISTA 1272 | 776,675.486 | 9,205,902.120 | 2,712.964 | PISTA
1223 | 776,654.669 | 9,205,879.118 | 2,714.189 | PISTA 1273 776,680.292 | 9,205,905.525 | 2,712.732 | PISTA
1224 | 776,654.050 | 9,205,880.071 | 2,714.145 | PISTA 1274 | 776,685.425 | 9,205,908.971 | 2,712.499 | PISTA
1225 776,659.013 | 9,205,883.496 | 2,713.934 | PISTA 1275 776,690.250 | 9,205,912.309 | 2,712.274 | PISTA
1226 | 776,659.622 | 9,205,882.526 | 2,713.942 | PISTA 1276 | 776,702.685 | 9,205,920.951 | 2,711.753 | PISTA
1227 | 776,664.600 | 9,205,885.954 | 2,713.738 | PISTA 1277|776,702.671 | 9,205,920.941 | 2,711.747 | PISTA
1228 | 776,663.930 | 9,205,886.859 | 2,713.706 | PISTA 1278 776,705.013 | 9,205,922.476 | 2,711.611 | PISTA
1229 | 776,668.896 | 9,205,890.323 | 2,713.466 | PISTA 1279 | 776,710.001 | 9,205,925.915 | 2,711.289 | PISTA
1230 | 776,669.594 | 9,205,889.340 | 2,713.486 | PISTA 1280 | 776,714.940 | 9,205,929.301 | 2,711.069 | PISTA
1231 | 776,674.567 | 9,205,892.796 | 2,713.293 | PISTA 1281 | 776,719.920 | 9,205,932.752 | 2,710.803 | PISTA
1232 | 776,673.870 | 9,205,893.709 | 2,713.270 | PISTA 1282 | 776,724.842 | 9,205,936.148 | 2,710.554 | PISTA
1233 | 776,678.852 | 9,205,897.132 | 2,713.060 | PISTA 1283 | 776,729.795 | 9,205,939.515 | 2,710.315 | PISTA
1234 | 776,679.500 | 9,205,896.167 | 2,713.057 | PISTA 1284 | 776,734.687 | 9,205,942.881 | 2,710.070 | PISTA
1235 776,684.508 | 9,205,899.597 | 2,712.823 | PISTA 1285 | 776,739.634 | 9,205,946.297 | 2,709.825 | PISTA
1236 | 776,683.820 | 9,205,900.579 | 2,712.830 | PISTA 1286 | 776,743.104 | 9,205,941.372 | 2,709.861 | PISTA
1237 | 776,688.765 | 9,205,903.955 | 2,712.618 | PISTA 1287 | 776,743.696 | 9,205,940.410 | 2,709.870 | PISTA
1238 | 776,689.427 | 9,205,902.958 | 2,712.612 | PISTA 1288 | 776,747.250 | 9,205,935.571 | 2,709.905 | PISTA
1239 | 776,689.774 | 9,205,904.659 | 2,712.606 | VERED 1289 | 776,751.893 | 9,205,938.766 | 2,709.619 | PISTA
1240 | 776,690.192 | 9,205,904.212 | 2,712.599 | VERED 1290 | 776,748.473 | 9,205,943.688 | 2,709.582 | PISTA
1241 776,690.159 | 9,205,903.401 | 2,712.588 | VERED 1291 | 776,747.928 | 9,205,944.624 | 2,709.563 | PISTA
1242 | 776,693.891 | 9,205,906.756 | 2,712.371 | VERED 1292 | 776,744.200 | 9,205,949.553 | 2,709.558 | PISTA
1243 | 776,694.253 | 9,205,906.284 | 2,712.343 | VERED 1293 | 776,740.836 | 9,205,949.389 | 2,709.921 | VERED
1244 | 776,693.571 | 9,205,907.273 | 2,712.364 | VERED 1294 | 776,743.035 | 9,205,951.118 | 2,709.848 | VERED
1245 776,698.629 | 9,205,910.761 | 2,712.117 | PISTA 1295 | 776,739.762 | 9,205,954.979 | 2,709.857 | VERED
1246 | 776,703.585 | 9,205,914.181 | 2,711.827 | PISTA 1296 | 776,748.993 | 9,205,959.954 | 2,709.522 | VERED
1247 |776,704.279 | 9,205,913.133 | 2,711.822 | PISTA 1297 | 776,751.709 | 9,205,956.597 | 2,709.479 | VERED
1248 | 776,708.508 | 9,205,917.537 | 2,711.604 | PISTA 1298 | 776,753.269 | 9,205,956.527 | 2,709.472 | VERED
1249 776,709.187 | 9,205,916.567 | 2,711.604 | PISTA 1299 | 776,752.639 | 9,205,957.580 | 2,709.509 | VERED
1250 | 776,714.123 | 9,205,919.996 | 2,711.316 | PISTA 1300 | 776,754.018 | 9,205,938.345 | 2,709.578 | VERED
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1301 | 776,756.996 | 9,205,934.864 | 2,709.640 | VERED 1351 | 776,843.990 | 9,206,021.601 | 2,706.446 | PISTA
1302 | 776,754.035 | 9,205,936.047 | 2,709.641 | VERED 1352 | 776,843.999 | 9,206,021.619 | 2,706.444 | PISTA
1303 | 776,765.720 | 9,205,941.251 | 2,709.453 | VERED 1353 | 776,932.834 | 9,206,076.039 | 2,702.251 | PISTA
1304 | 776,763.863 | 9,205,943.430 | 2,709.427 | VERED 1354 | 776,929.421 | 9,206,080.788 | 2,702.179 | PISTA
1305 | 776,763.914 | 9,205,946.345 | 2,709.344 | VERED 1355 | 776,924.500 | 9,206,077.436 | 2,702.397 | PISTA
1306 | 776,763.923 | 9,205,946.344 | 2,709.344 | VERED 1356 | 776,927.968 | 9,206,072.552 | 2,702.511 | PISTA
1307 | 776,765.865 | 9,205,946.506 | 2,709.457 | VERED 1357 | 776,928.581 | 9,206,071.591 | 2,702.509 | PISTA
1308 | 776,762.088 | 9,205,945.759 | 2,709.327 | VERED 1358 | 776,932.090 | 9,206,066.671 | 2,702.381 | PISTA
1309 | 776,762.063 | 9,205,945.752 | 2,709.327 | PISTA 1359 | 776,927.087 | 9,206,063.133 | 2,702.531 | PISTA
1310 | 776,758.249 | 9,205,950.416 | 2,709.369 | PISTA 1360 | 776,923.721 | 9,206,068.054 | 2,702.630 | PISTA
1311 | 776,757.439 | 9,205,951.256 | 2,709.366 | PISTA 1361 | 776,923.135 | 9,206,069.078 | 2,702.629 | PISTA
1312 | 776,753.625 | 9,205,956.010 | 2,709.354 | PISTA 1362 | 776,919.654 | 9,206,073.890 | 2,702.522 | PISTA
1313 | 776,758.705 | 9,205,959.529 | 2,709.167 | PISTA 1363 | 776,914.704 | 9,206,070.373 | 2,702.732 | PISTA
1314 | 776,762.190 | 9,205,954.596 | 2,709.209 | PISTA 1364 | 776,918.192 | 9,206,065.592 | 2,702.826 | PISTA
1315 | 776,762.463 | 9,205,954.078 | 2,709.239 | VERED 1365 | 776,918.917 | 9,206,064.609 | 2,702.820 | PISTA
1316 | 776,764.482 | 9,205,946.590 | 2,709.380 | VERED 1366 | 776,922.167 | 9,206,060.118 | 2,702.717 | PISTA
1317 | 776,766.251 | 9,205,948.706 | 2,709.169 | VERED 1367 | 776,917.523 | 9,206,056.211 | 2,702.913 | PISTA
1318 | 776,766.250 | 9,205,948.703 | 2,709.169 | PISTA 1368 | 776,914.092 | 9,206,061.159 | 2,703.003 | PISTA
1319 | 776,771.194 | 9,205,952.107 | 2,708.982 | PISTA 1369 | 776,913.321 | 9,206,062.071 | 2,703.011 | PISTA
1320 | 776,767.731 | 9,205,956.990 | 2,709.043 | PISTA 1370 | 776,909.775 | 9,206,066.928 | 2,702.941 | PISTA
1321 | 776,767.048 | 9,205,958.000 | 2,709.041 | PISTA 1371 | 776,904.911 | 9,206,063.382 | 2,703.171 | PISTA
1322 | 776,763.580 | 9,205,962.842 | 2,708.985 | PISTA 1372 | 776,908.441 | 9,206,058.550 | 2,703.202 | PISTA
1323 | 776,768.445 | 9,205,966.291 | 2,708.821 | PISTA 1373 | 776,909.186 | 9,206,057.659 | 2,703.194 | PISTA
1324 | 776,771.991 | 9,205,961.429 | 2,708.874 | PISTA 1374 |776,912.827 | 9,206,052.845 | 2,703.109 | PISTA
1325 | 776,772.635 | 9,205,960.462 | 2,708.885 | PISTA 1375 | 776,907.808 | 9,206,049.276 | 2,703.305 | PISTA
1326 | 776,776.093 | 9,205,955.533 | 2,708.806 | PISTA 1376 | 776,904.295 | 9,206,054.145 | 2,703.423 | PISTA
1327 | 776,781.022 | 9,205,958.987 | 2,708.611 | PISTA 1377 | 776,903.612 | 9,206,055.090 | 2,703.413 | PISTA
1328 | 776,770.194 | 9,205,950.520 | 2,709.342 | BM_2 1378 | 776,900.091 | 9,206,059.887 | 2,703.363 | PISTA
1329 | 776,956.572 | 9,206,094.877 | 2,701.403 | PISTA 1379 | 776,895.128 | 9,206,056.426 | 2,703.627 | PISTA
1330 | 776,957.373 | 9,206,093.977 | 2,701.431 | PISTA 1380 | 776,898.715 | 9,206,051.592 | 2,703.674 | PISTA
1331 776,961.414 | 9,206,089.529 | 2,701.342 | PISTA 1381 | 776,899.422 | 9,206,050.635 | 2,703.656 | PISTA
1332 | 776,956.810 | 9,206,085.547 | 2,701.514 | PISTA 1382 | 776,902.991 | 9,206,045.809 | 2,703.567 | PISTA
1333 776,952.793 | 9,206,089.991 | 2,701.576 | PISTA 1383 | 776,898.117 | 9,206,042.332 | 2,703.895 | PISTA
1334 | 776,951.984 | 9,206,090.898 | 2,701.541 | PISTA 1384 | 776,894.597 | 9,206,047.136 | 2,703.947 | PISTA
1335 | 776,948.056 | 9,206,095.378 | 2,702.294 | PISTA 1385 | 776,893.856 | 9,206,048.107 | 2,703.957 | PISTA
1336 | 776,943.459 | 9,206,091.427 | 2,701.681 | PISTA 1386 | 776,890.349 | 9,206,052.935 | 2,703.937 | PISTA
1337 | 776,947.757 | 9,206,086.633 | 2,701.697 | PISTA 1387 | 776,884.938 | 9,206,049.089 | 2,704.280 | PISTA
1338 | 776,952.304 | 9,206,081.770 | 2,701.652 | PISTA 1388 | 776,888.447 | 9,206,044.180 | 2,704.309 | PISTA
1339 | 776,950.146 | 9,206,088.373 | 2,701.830 | PISTA 1389 | 776,887.342 | 9,206,041.905 | 2,704.443 | PISTA
1340 | 776,945.234 | 9,206,084.326 | 2,702.043 | PISTA 1390 | 776,890.864 | 9,206,037.104 | 2,704.352 | PISTA
1341|776,946.710 | 9,206,077.257 | 2,701.826 | PISTA 1391 | 776,885.953 | 9,206,033.594 | 2,704.672 | PISTA
1342 | 776,943.165 | 9,206,082.033 | 2,702.082 | PISTA 1392 | 776,882.431 | 9,206,038.386 | 2,704.736 | PISTA
1343|776,942.483 | 9,206,083.013 | 2,701.938 | PISTA 1393 | 776,881.765 | 9,206,039.378 | 2,704.744 | PISTA
1344 |776,938.974 | 9,206,087.834 | 2,701.834 | PISTA 1394 | 776,875.063 | 9,206,038.294 | 2,705.029 | PISTA
1345 776,934.192 | 9,206,084.389 | 2,702.047 | PISTA 1395 | 776,876.844 | 9,206,035.875 | 2,705.010 | PISTA
1346 | 776,937.651 | 9,206,079.540 | 2,702.127 | PISTA 1396 | 776,877.625 | 9,206,034.927 | 2,705.032 | PISTA
1347 |776,938.268 | 9,206,078.523 | 2,702.275 | PISTA 1397 | 776,881.183 | 9,206,030.135 | 2,704.993 | PISTA
1348 | 776,941.756 | 9,206,073.454 | 2,702.147 | PISTA 1398 | 776,876.186 | 9,206,026.539 | 2,705.305 | PISTA
1349 | 776,936.852 | 9,206,069.998 | 2,702.169 | PISTA 1399 | 776,872.897 | 9,206,032.175 | 2,705.299 | PISTA
1350 | 776,933.596 | 9,206,075.179 | 2,702.254 | PISTA 1400 | 776,874.856 | 9,206,033.608 | 2,705.351 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1401 | 776,868.735 | 9,206,029.269 | 2,705.677 | PISTA 1451 | 776,828.218 | 9,206,001.211 | 2,706.885 SEC
1402 | 776,868.318 | 9,206,036.951 | 2,705.311 | PISTA 1452 | 776,828.224 | 9,206,001.202 | 2,707.073 SEC
1403 | 776,863.786 | 9,206,033.780 | 2,705.445 | PISTA 1453 | 776,828.908 | 9,206,000.245 | 2,707.083 SEC
1404 | 776,867.332 | 9,206,029.005 | 2,705.442 | PISTA 1454 | 776,828.915 | 9,206,000.183 | 2,706.887 SEC
1405 | 776,871.478 | 9,206,023.126 | 2,705.429 | PISTA 1455 | 776,832.315 | 9,205,995.303 | 2,706.834 SEC
1406 | 776,866.710 | 9,206,019.621 | 2,705.598 | PISTA 1456 | 776,832.678 | 9,205,994.833 | 2,706.755 SEC
1407 | 776,863.157 | 9,206,024.516 | 2,705.630 | PISTA 1457 | 776,832.751 | 9,205,994.810 | 2,706.967 SEC
1408 | 776,862.470 | 9,206,025.520 | 2,705.613 | PISTA 1458 | 776,833.356 | 9,205,993.992 | 2,706.999 SEC
1409 | 776,859.069 | 9,206,030.394 | 2,705.586 | PISTA 1459 | 776,827.482 | 9,205,991.894 | 2,706.987 | PISTA
1410 | 776,854.272 | 9,206,027.001 | 2,705.786 | PISTA 1460 | 776,824.077 | 9,205,996.790 | 2,707.032 | PISTA
1411 | 776,857.639 | 9,206,022.032 | 2,705.838 | PISTA 1461 | 776,823.317 | 9,205,997.741 | 2,707.053 | PISTA
1412 | 776,858.351 | 9,206,021.064 | 2,705.812 | PISTA 1462 | 776,819.930 | 9,206,002.685 | 2,707.009 | PISTA
1413 | 776,861.785 | 9,206,016.164 | 2,705.822 | PISTA 1463 | 776,815.002 | 9,205,999.226 | 2,707.146 | PISTA
1414 | 776,856.874 | 9,206,012.652 | 2,706.049 | PISTA 1464 | 776,818.465 | 9,205,994.325 | 2,707.236 | PISTA
1415 776,857.234 | 9,206,012.201 | 2,705.971 | PISTA 1465 776,819.113 | 9,205,993.332 | 2,707.237 | PISTA
1416 | 776,857.234 | 9,206,012.178 | 2,706.251 | PISTA 1466 | 776,822.539 | 9,205,988.390 | 2,707.160 | PISTA
1417 | 776,858.155 | 9,206,010.858 | 2,706.279 | PISTA 1467 | 776,817.649 | 9,205,984.869 | 2,707.334 | PISTA
1418 776,853.411 | 9,206,017.522 | 2,706.047 | PISTA 1468 | 776,814.223 | 9,205,989.831 | 2,707.417 | PISTA
1419 | 776,853.071 | 9,206,018.076 | 2,706.254 | PISTA 1469 | 776,813.478 | 9,205,990.792 | 2,707.412 | PISTA
1420 | 776,852.743 | 9,206,018.535 | 2,706.062 | PISTA 1470 776,810.268 | 9,205,995.562 | 2,707.334 | PISTA
1421 | 776,849.272 | 9,206,023.442 | 2,706.011 | PISTA 1471 | 776,802.665 | 9,205,990.525 | 2,707.581 | PISTA
1422 | 776,848.870 | 9,206,023.896 | 2,706.091 | PISTA 1472 | 776,806.229 | 9,205,985.674 | 2,707.688 | PISTA
1423 | 776,847.724 | 9,206,025.359 | 2,706.174 | PISTA 1473 | 776,806.225 | 9,205,985.675 | 2,707.688 | PISTA
1424 | 776,844.117 | 9,206,020.501 | 2,706.160 | PISTA 1474 | 776,808.547 | 9,205,982.243 | 2,707.665 | PISTA
1425 776,838.343 | 9,206,027.543 | 2,706.440 | PISTA 1475 776,810.231 | 9,205,979.697 | 2,707.632 | PISTA
1426 | 776,853.590 | 9,206,009.522 | 2,706.183 | PISTA 1476 | 776,805.083 | 9,205,976.017 | 2,707.809 | PISTA
1427 | 776,856.935 | 9,206,005.112 | 2,706.375 | PISTA 1477 | 776,801.983 | 9,205,981.220 | 2,707.862 | PISTA
1428 | 776,850.926 | 9,206,000.461 | 2,706.542 | PISTA 1478 776,801.272 | 9,205,982.217 | 2,707.889 | PISTA
1429 | 776,847.305 | 9,206,004.968 | 2,706.352 | PISTA 1479 | 776,797.894 | 9,205,987.126 | 2,707.780 | PISTA
1430 | 776,837.814 | 9,206,016.202 | 2,706.353 | PISTA 1480 | 776,792.831 | 9,205,983.548 | 2,707.955 | PISTA
1431 | 776,833.806 | 9,206,021.095 | 2,706.503 | PISTA 1481 | 776,796.458 | 9,205,978.743 | 2,708.069 | PISTA
1432 | 776,844.443 | 9,206,019.968 | 2,706.210 | PISTA 1482 | 776,797.148 | 9,205,977.744 | 2,708.060 | PISTA
1433 | 776,847.903 | 9,206,015.033 | 2,706.246 | PISTA 1483 | 776,800.502 | 9,205,972.822 | 2,707.984 | PISTA
1434 | 776,848.568 | 9,206,014.077 | 2,706.235 | PISTA 1484 | 776,795.683 | 9,205,969.377 | 2,708.113 | PISTA
1435 776,851.874 | 9,206,009.101 | 2,706.255 | PISTA 1485 | 776,792.191 | 9,205,974.264 | 2,708.236 | PISTA
1436 | 776,847.001 | 9,206,005.625 | 2,706.412 E7 1486 | 776,791.484 | 9,205,975.257 | 2,708.197 | PISTA
1437 | 776,843.596 | 9,206,010.566 | 2,706.381 | PISTA 1487 | 776,787.956 | 9,205,980.071 | 2,708.092 | PISTA
1438 | 776,842.893 | 9,206,011.570 | 2,706.376 | PISTA 1488 | 776,783.140 | 9,205,976.653 | 2,708.226 | PISTA
1439 | 776,839.434 | 9,206,016.446 | 2,706.356 | PISTA 1489 | 776,786.640 | 9,205,971.811 | 2,708.378 | PISTA
1440 | 776,834.583 | 9,206,013.014 | 2,706.515 | PISTA 1490 | 776,787.342 | 9,205,970.838 | 2,708.379 | PISTA
1441 | 776,837.959 | 9,206,008.126 | 2,706.547 | PISTA 1491 | 776,790.799 | 9,205,965.956 | 2,708.260 | PISTA
1442 | 776,838.359 | 9,206,007.665 | 2,706.776 | PISTA 1492 | 776,785.897 | 9,205,962.462 | 2,708.421 | PISTA
1443 | 776,838.728 | 9,206,007.085 | 2,706.545 | PISTA 1493 | 776,782.398 | 9,205,967.323 | 2,708.524 | PISTA
1444 | 776,842.169 | 9,206,002.233 | 2,706.563 | PISTA 1494 | 776,781.725 | 9,205,968.346 | 2,708.504 | PISTA
1445 | 776,837.164 | 9,205,998.738 | 2,706.706 | PISTA 1495 | 776,797.234 | 9,205,978.585 | 2,708.246 | PISTA
1446 | 776,833.838 | 9,206,003.689 | 2,706.725 | PISTA 1496 | 776,801.000 | 9,205,981.246 | 2,708.072 | PISTA
1447 | 776,833.110 | 9,206,004.675 | 2,706.716 | PISTA 1497 | 776,778.194 | 9,205,973.194 | 2,708.410 | PISTA
1448 | 776,829.736 | 9,206,009.639 | 2,706.686 | PISTA 1498 | 776,773.319 | 9,205,969.756 | 2,708.584 | PISTA
1449 | 776,823.406 | 9,206,007.960 | 2,707.016 SEC 1499 | 776,777.536 | 9,205,963.894 | 2,708.665 | PISTA
1450 | 776,824.748 | 9,206,006.119 | 2,706.844 | SEC 1500 | 776,781.022 | 9,205,958.987 | 2,708.611 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1501 | 776,773.673 | 9,205,953.837 | 2,708.862 | PISTA 1551 | 776,990.390 | 9,206,111.747 | 2,700.460 | VERED
1502 | 776,770.266 | 9,205,958.719 | 2,708.924 | PISTA 1552 | 776,986.810 | 9,206,119.474 | 2,700.353 | VERED
1503 | 776,769.447 | 9,205,959.684 | 2,708.940 | PISTA 1553 | 776,986.468 | 9,206,119.985 | 2,700.369 | VERED
1504 | 776,847.418 | 9,206,024.423 | 2,707.135 E13 1554 | 776,985.996 | 9,206,120.363 | 2,700.361 | VERED
1505 | 776,982.684 | 9,206,106.892 | 2,700.639 E14 1555 | 776,981.937 | 9,206,124.836 | 2,700.231 | PISTA
1506 | 776,941.458 | 9,206,089.718 | 2,701.744 | PISTA 1556 | 776,983.060 | 9,206,126.754 | 2,700.465 | VERED
1507 | 776,944.907 | 9,206,084.831 | 2,701.844 | VERED 1557 | 776,983.057 | 9,206,126.761 | 2,700.476 | VERED
1508 | 776,944.827 | 9,206,084.116 | 2,701.859 | VERED 1558 | 776,982.057 | 9,206,128.216 | 2,700.654 | VERED
1509 | 776,945.268 | 9,206,084.399 | 2,701.829 | VERED 1559 | 776,982.040 | 9,206,127.104 | 2,700.568 | VERED
1510 | 776,945.576 | 9,206,083.798 | 2,701.832 | VERED 1560 | 776,981.570 | 9,206,125.331 | 2,700.656 | VERED
1511 | 776,949.043 | 9,206,078.880 | 2,701.728 | PISTA 1561 | 776,987.107 | 9,206,130.244 | 2,700.098 | VERED
1512 | 776,954.153 | 9,206,083.072 | 2,701.583 | PISTA 1562 | 776,987.357 | 9,206,131.520 | 2,700.166 | VERED
1513 | 776,954.599 | 9,206,083.332 | 2,701.553 | PISTA 1563 | 776,986.551 | 9,206,128.779 | 2,700.070 | PISTA
1514 | 776,950.551 | 9,206,088.052 | 2,701.651 | VERED 1564 | 776,990.546 | 9,206,124.302 | 2,700.183 | PISTA
1515 | 776,950.117 | 9,206,088.439 | 2,701.657 | VERED 1565 | 776,991.339 | 9,206,123.377 | 2,700.209 | PISTA
1516 | 776,949.773 | 9,206,088.935 | 2,701.641 | VERED 1566 | 776,995.350 | 9,206,118.893 | 2,700.118 | PISTA
1517 | 776,945.335 | 9,206,093.157 | 2,701.598 | VERED 1567 | 776,996.405 | 9,206,118.945 | 2,700.036 | VERED
1518 | 776,945.741 | 9,206,093.421 | 2,701.568 | PISTA 1568 | 776,998.142 | 9,206,116.676 | 2,700.321 | VERED
1519 | 776,950.285 | 9,206,097.379 | 2,701.407 | PISTA 1569 | 776,999.118 | 9,206,117.165 | 2,700.219 | VERED
1520 | 776,954.278 | 9,206,092.888 | 2,701.472 | PISTA 1570 | 776,999.413 | 9,206,119.838 | 2,700.266 | VERED
1521 | 776,955.089 | 9,206,091.992 | 2,701.505 | PISTA 1571 776,998.539 | 9,206,120.768 | 2,700.116 | VERED
1522 | 776,959.121 | 9,206,087.551 | 2,701.379 | PISTA 1572 | 776,999.888 | 9,206,122.727 | 2,699.934 | PISTA
1523 | 776,963.640 | 9,206,091.413 | 2,701.231 | PISTA 1573 | 776,996.001 | 9,206,127.365 | 2,700.030 | PISTA
1524 | 776,959.625 | 9,206,095.922 | 2,701.316 | PISTA 1574 | 776,995.215 | 9,206,128.293 | 2,700.053 | PISTA
1525 | 776,958.808 | 9,206,096.830 | 2,701.270 | PISTA 1575 | 776,998.502 | 9,206,129.496 | 2,699.976 | VERED
1526 | 776,954.854 | 9,206,101.309 | 2,701.167 | PISTA 1576 | 776,997.859 | 9,206,129.347 | 2,699.988 | VERED
1527 | 776,959.375 | 9,206,105.227 | 2,701.011 | PISTA 1577 | 776,997.436 | 9,206,129.806 | 2,699.984 | VERED
1528 | 776,962.935 | 9,206,100.489 | 2,701.087 | PISTA 1578 | 776,997.705 | 9,206,130.421 | 2,699.983 | VERED
1529 | 776,963.358 | 9,206,100.758 | 2,701.054 | PISTA 1579 | 776,991.311 | 9,206,132.830 | 2,699.944 | PISTA
1530 | 776,964.172 | 9,206,099.831 | 2,701.035 | PISTA 1580 | 776,995.843 | 9,206,136.763 | 2,699.766 | PISTA
1531 | 776,972.710 | 9,206,099.288 | 2,700.757 | PISTA 1581 | 776,999.681 | 9,206,132.149 | 2,699.908 | PISTA
1532 | 776,968.718 | 9,206,103.780 | 2,700.993 | PISTA 1582 | 777,000.505 | 9,206,131.214 | 2,699.888 | PISTA
1533 | 776,964.245 | 9,206,099.880 | 2,701.170 | PISTA 1583 | 777,004.499 | 9,206,126.710 | 2,699.786 | PISTA
1534 | 776,967.918 | 9,206,104.659 | 2,700.968 | PISTA 1584 | 777,008.986 | 9,206,130.591 | 2,699.638 | PISTA
1535 776,963.867 | 9,206,109.099 | 2,700.879 | PISTA 1585 | 777,005.039 | 9,206,135.121 | 2,699.713 | PISTA
1536 | 776,968.444 | 9,206,113.042 | 2,700.716 | PISTA 1586 | 777,004.241 | 9,206,136.037 | 2,699.728 | PISTA
1537 | 776,972.458 | 9,206,108.613 | 2,700.802 | PISTA 1587 | 777,000.177 | 9,206,140.470 | 2,699.591 | PISTA
1538 | 776,973.228 | 9,206,107.709 | 2,700.799 | PISTA 1588 | 777,004.784 | 9,206,144.458 | 2,699.437 | PISTA
1539 | 776,977.293 | 9,206,103.244 | 2,700.717 | PISTA 1589 | 777,008.769 | 9,206,139.940 | 2,699.592 | PISTA
1540 | 776,981.702 | 9,206,107.125 | 2,700.557 | PISTA 1590 | 777,009.636 | 9,206,139.031 | 2,699.598 | PISTA
1541|776,977.743 | 9,206,111.632 | 2,700.642 | PISTA 1591 | 777,013.597 | 9,206,134.579 | 2,699.487 | PISTA
1542 | 776,976.942 | 9,206,112.514 | 2,700.636 | PISTA 1592 | 777,018.068 | 9,206,138.413 | 2,699.365 | PISTA
1543 776,972.971 | 9,206,116.963 | 2,700.537 | PISTA 1593 | 777,014.219 | 9,206,142.998 | 2,699.464 | PISTA
1544 | 776,977.448 | 9,206,120.864 | 2,700.374 | PISTA 1594 | 777,013.405 | 9,206,143.941 | 2,699.471 | PISTA
1545 776,981.490 | 9,206,116.457 | 2,700.493 | PISTA 1595 | 777,009.627 | 9,206,148.561 | 2,699.277 | PISTA
1546 | 776,982.293 | 9,206,115.572 | 2,700.482 | PISTA 1596 | 777,014.099 | 9,206,152.430 | 2,699.145 | PISTA
1547 |776,986.415 | 9,206,111.143 | 2,700.394 | PISTA 1597 | 777,017.979 | 9,206,147.815 | 2,699.307 | PISTA
1548 | 776,990.785 | 9,206,115.000 | 2,700.258 | PISTA 1598 | 777,018.790 | 9,206,146.945 | 2,699.289 | PISTA
1549 | 776,990.921 | 9,206,114.222 | 2,700.370 | VERED 1599 | 777,020.663 | 9,206,144.560 | 2,699.244 | PISTA
1550 | 776,992.096 | 9,206,112.845 | 2,700.394 | VERED 1600 | 777,027.111 | 9,206,146.110 | 2,698.976 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1601 | 777,023.338 | 9,206,150.802 | 2,699.114 | VERED 1651 | 775,536.770 | 9,205,134.851 | 2,778.684 | PISTA
1602 | 777,023.357 | 9,206,150.827 | 2,699.117 | VERED 1652 | 775,536.342 | 9,205,135.411 | 2,778.593 | VEREDA
1603 | 777,023.583 | 9,206,151.449 | 2,699.155 | VERED 1653 | 775,536.232 | 9,205,135.440 | 2,779.223 | VEREDA
1604 | 777,023.091 | 9,206,151.986 | 2,699.144 | VERED 1654 | 775,535.634 | 9,205,125.283 | 2,779.204 | PISTA
1605 | 777,022.538 | 9,206,151.762 | 2,699.161 | VERED 1655 | 775,535.337 | 9,205,125.801 | 2,779.195 | PISTA
1606 | 777,018.654 | 9,206,156.374 | 2,698.990 | PISTA 1656 | 775,535.112 | 9,205,141.432 | 2,778.933 | VEREDA
1607 | 777,023.152 | 9,206,160.210 | 2,698.870 | PISTA 1657 | 775,534.086 | 9,205,116.260 | 2,779.488 | PISTA
1608 | 777,027.084 | 9,206,155.639 | 2,699.000 | PISTA 1658 | 775,531.751 | 9,205,131.477 | 2,779.080 | PISTA
1609 | 777,027.900 | 9,206,154.755 | 2,698.992 | PISTA 1659 | 775,530.672 | 9,205,121.938 | 2,779.646 | PISTA
1610 | 777,031.668 | 9,206,150.096 | 2,698.874 | PISTA 1660 | 775,530.302 | 9,205,122.471 | 2,779.655 | PISTA
1611 | 777,036.232 | 9,206,153.997 | 2,698.711 | PISTA 1661 | 775,529.006 | 9,205,112.995 | 2,779.919 | PISTA
1612 | 777,032.362 | 9,206,158.616 | 2,698.822 | PISTA 1662 | 775,526.864 | 9,205,128.106 | 2,779.473 | PISTA
1613 | 777,031.660 | 9,206,159.561 | 2,698.848 | PISTA 1663 | 775,525.612 | 9,205,118.624 | 2,780.065 | PISTA
1614 | 777,027.754 | 9,206,164.127 | 2,698.753 | PISTA 1664 | 775,525.313 | 9,205,119.144 | 2,780.069 | PISTA
1615 | 777,028.315 | 9,206,165.420 | 2,698.828 | VERED 1665 | 775,523.960 | 9,205,109.720 | 2,780.369 | PISTA
1616 | 777,029.627 | 9,206,166.684 | 2,698.682 | VERED 1666 | 775,521.834 | 9,205,124.830 | 2,779.901 | PISTA
1617 | 777,029.924 | 9,206,169.814 | 2,698.637 | VERED 1667 | 775,520.577 | 9,205,115.411 | 2,780.497 | PISTA
1618 | 777,040.721 | 9,206,157.785 | 2,698.588 | PISTA 1668 | 775,520.276 | 9,205,115.927 | 2,780.494 | PISTA
1619 | 777,036.957 | 9,206,162.512 | 2,698.696 | PISTA 1669 | 775,519.013 | 9,205,106.466 | 2,780.784 | PISTA
1620 | 777,036.254 | 9,206,163.420 | 2,698.696 | PISTA 1670 | 775,516.821 | 9,205,121.599 | 2,780.332 | PISTA
1621 777,032.379 | 9,206,168.071 | 2,698.586 | PISTA 1671 775,515.585 | 9,205,112.116 | 2,780.941 | PISTA
1622 | 777,030.465 | 9,206,170.361 | 2,698.625 | PISTA 1672 | 775,515.240 | 9,205,112.685 | 2,780.945 | PISTA
1623 | 777,035.469 | 9,206,175.179 | 2,698.350 | PISTA 1673 | 775,513.959 | 9,205,103.204 | 2,781.200 | PISTA
1624 | 777,045.353 | 9,206,161.776 | 2,698.475 | PISTA 1674 | 775,511.836 | 9,205,118.334 | 2,780.760 | PISTA
1625 | 777,041.538 | 9,206,166.424 | 2,698.539 | PISTA 1675 775,510.576 | 9,205,108.829 | 2,781.370 | PISTA
1626 | 777,040.780 | 9,206,167.334 | 2,698.539 | PISTA 1676 | 775,510.222 | 9,205,109.428 | 2,781.373 | PISTA
1627 | 777,050.213 | 9,206,166.010 | 2,698.348 | PISTA 1677 | 775,508.921 | 9,205,099.931 | 2,781.611 | PISTA
1628 | 777,044.768 | 9,206,169.216 | 2,698.430 | PISTA 1678 | 775,506.814 | 9,205,115.070 | 2,781.211 | PISTA
1629 | 777,043.686 | 9,206,169.822 | 2,698.442 | PISTA 1679 | 775,505.550 | 9,205,105.617 | 2,781.818 | PISTA
1630 | 776,968.211 | 9,206,095.455 | 2,700.549 | PISTA 1680 | 775,505.262 | 9,205,106.165 | 2,781.818 | PISTA
1631 | 775,557.696 | 9,205,140.170 | 2,777.910 | PISTAA 1681 | 775,503.908 | 9,205,096.678 | 2,782.039 | PISTA
1632 | 775,557.503 | 9,205,140.615 | 2,777.910 | PISTAA 1682 | 775,501.830 | 9,205,111.833 | 2,781.634 | PISTA
1633 | 775,557.415 | 9,205,150.863 | 2,777.663 | VERED 1683 | 775,500.502 | 9,205,102.390 | 2,782.244 | PISTA
1634 | 775,557.332 | 9,205,140.627 | 2,777.909 | PISTAA 1684 | 775,500.197 | 9,205,102.911 | 2,782.249 | PISTA
1635 | 775,556.439 | 9,205,131.498 | 2,778.035 | PISTA 1685 | 775,499.238 | 9,205,093.597 | 2,782.462 | PISTA
1636 | 775,553.509 | 9,205,146.076 | 2,777.817 | PISTAA 1686 | 775,496.842 | 9,205,108.533 | 2,782.091 | PISTA
1637 | 775,552.716 | 9,205,136.961 | 2,778.167 | PISTA 1687 | 775,495.759 | 9,205,099.239 | 2,782.644 | PISTA
1638 | 775,552.363 | 9,205,137.468 | 2,778.169 | PISTA 1688 | 775,495.432 | 9,205,099.731 | 2,782.640 | PISTA
1639 | 775,552.360 | 9,205,137.474 | 2,778.168 | PISTA 1689 | 775,494.172 | 9,205,090.276 | 2,782.893 | PISTA
1640 | 775,549.228 | 9,205,126.550 | 2,778.408 | PISTA 1690 | 775,492.046 | 9,205,105.441 | 2,782.496 | PISTA
1641 | 775,548.638 | 9,205,142.957 | 2,778.097 | PISTA 1691 | 775,490.779 | 9,205,095.934 | 2,783.063 | PISTA
1642 | 775,548.618 | 9,205,142.930 | 2,778.072 | PISTA 1692 | 775,490.465 | 9,205,096.499 | 2,783.063 | PISTA
1643 | 775,545.490 | 9,205,132.070 | 2,778.535 | PISTA 1693 | 775,489.188 | 9,205,086.986 | 2,783.321 | PISTA
1644 | 775,545.192 | 9,205,132.526 | 2,778.520 | PISTA 1694 | 775,487.081 | 9,205,102.183 | 2,782.895 | PISTA
1645 | 775,544.415 | 9,205,122.349 | 2,778.545 | VEREDA 1695 | 775,485.838 | 9,205,092.574 | 2,783.484 | PISTA
1646 | 775,543.981 | 9,205,122.973 | 2,778.674 | PISTA 1696 | 775,485.816 | 9,205,092.625 | 2,783.487 | PISTA
1647 | 775,541.434 | 9,205,138.019 | 2,778.450 | PISTA 1697 | 775,485.465 | 9,205,093.191 | 2,783.486 | PISTA
1648 | 775,540.594 | 9,205,128.688 | 2,778.795 | PISTA 1698 | 775,485.460 | 9,205,093.197 | 2,783.490 | PISTA
1649 | 775,540.261 | 9,205,129.197 | 2,778.804 | PISTA 1699 | 775,484.237 | 9,205,083.683 | 2,783.750 | PISTA
1650 | 775,539.005 | 9,205,119.530 | 2,779.091 | PISTA 1700 | 775,482.042 | 9,205,098.846 | 2,783.300 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo
1701 | 775,482.033 | 9,205,098.838 | 2,783.300 | PISTA 1751 | 775,422.705 | 9,205,060.174 | 2,787.874 | PISTA
1702 | 775,480.880 | 9,205,089.375 | 2,783.510 | PISTA 1752 | 775,421.377 | 9,205,050.741 | 2,788.489 | PISTA
1703 | 775,480.819 | 9,205,089.339 | 2,783.920 | PISTA 1753 | 775,420.996 | 9,205,051.261 | 2,788.497 | PISTA
1704 | 775,480.478 | 9,205,089.865 | 2,783.923 | PISTA 1754 | 775,419.722 | 9,205,041.858 | 2,788.820 | PISTA
1705 | 775,479.186 | 9,205,080.346 | 2,784.191 | PISTA 1755 | 775,417.433 | 9,205,056.782 | 2,788.362 | PISTA
1706 | 775,477.034 | 9,205,095.531 | 2,783.735 | PISTA 1756 | 775,416.298 | 9,205,047.490 | 2,788.965 | PISTA
1707 | 775,475.873 | 9,205,086.090 | 2,784.354 | PISTA 1757 | 775,415.970 | 9,205,048.047 | 2,788.976 | PISTA
1708 | 775,475.525 | 9,205,086.615 | 2,784.357 | PISTA 1758 | 775,414.661 | 9,205,038.637 | 2,789.303 | PISTA
1709 | 775,474.297 | 9,205,077.115 | 2,784.589 | PISTA 1759 | 775,412.578 | 9,205,053.663 | 2,788.801 | PISTA
1710| 775,472.087 | 9,205,092.258 | 2,784.141 | PISTA 1760 | 775,411.280 | 9,205,044.267 | 2,789.453 | PISTA
1711|775,470.860 | 9,205,082.785 | 2,784.792 | PISTA 1761 | 775,410.964 | 9,205,044.820 | 2,789.452 | PISTA
1712 | 775,470.492 | 9,205,083.309 | 2,784.775 | PISTA 1762 | 775,409.774 | 9,205,035.479 | 2,789.741 | PISTA
1713 | 775,469.255 | 9,205,073.694 | 2,785.025 | PISTA 1763 | 775,407.447 | 9,205,050.400 | 2,789.265 | PISTA
1714 | 775,467.038 | 9,205,088.936 | 2,784.607 | PISTA 1764 | 775,406.286 | 9,205,041.019 | 2,789.882 | PISTA
1715 | 775,465.865 | 9,205,079.458 | 2,785.221 | PISTA 1765 | 775,405.958 | 9,205,041.588 | 2,789.886 | PISTA
1716 | 775,465.518 | 9,205,079.982 | 2,785.222 | PISTA 1766 | 775,404.721 | 9,205,032.119 | 2,790.211 | PISTA
1717 | 775,464.316 | 9,205,070.536 | 2,785.500 | PISTA 1767 | 775,402.496 | 9,205,047.227 | 2,789.711 | PISTA
1718 | 775,463.173 | 9,205,089.046 | 2,784.870 E15 1768 | 775,401.269 | 9,205,037.745 | 2,790.333 | PISTA
1719 | 775,462.064 | 9,205,085.627 | 2,785.025 | PISTA 1769 | 775,400.949 | 9,205,038.266 | 2,790.324 | PISTA
1720 | 775,460.865 | 9,205,076.145 | 2,785.647 | PISTA 1770 775,399.811 | 9,205,028.781 | 2,790.626 | PISTA
1721 | 775,460.584 | 9,205,076.748 | 2,785.669 | PISTA 1771 775,397.481 | 9,205,043.883 | 2,790.179 | PISTA
1722 | 775,459.305 | 9,205,067.234 | 2,785.964 | PISTA 1772 | 775,396.344 | 9,205,034.392 | 2,790.772 | PISTA
1723 | 775,457.106 | 9,205,082.376 | 2,785.507 | PISTA 1773 775,395.998 | 9,205,034.920 | 2,790.765 | PISTA
1724 | 775,455.868 | 9,205,072.840 | 2,786.093 | PISTA 1774 | 775,394,928 | 9,205,025.418 | 2,791.065 | PISTA
1725 | 775,455.545 | 9,205,073.420 | 2,786.081 | PISTA 1775 775,393.645 | 9,205,020.363 | 2,791.720 E16
1726 | 775,454.291 | 9,205,063.927 | 2,786.350 | PISTA 1776 | 775,392.529 | 9,205,040.537 | 2,790.616 | PISTA
1727 | 775,452.114 | 9,205,079.052 | 2,785.968 | PISTA 1777|775,391.392 | 9,205,031.014 | 2,791.232 | PISTA
1728 | 775,450.848 | 9,205,069.569 | 2,786.462 | PISTA 1778 | 775,391.064 | 9,205,031.549 | 2,791.198 | PISTA
1729 | 775,450.534 | 9,205,070.074 | 2,786.462 | PISTA 1779 775,390.025 | 9,205,022.043 | 2,791.551 | PISTA
1730 | 775,449.244 | 9,205,060.682 | 2,786.621 | PISTA 1780 | 775,387.582 | 9,205,037.127 | 2,791.068 | PISTA
1731 | 775,447.742 | 9,205,074.689 | 2,786.413 | PISTA 1781 | 775,386.500 | 9,205,027.637 | 2,791.673 | PISTA
1732 | 775,445.781 | 9,205,066.350 | 2,786.732 | PISTA 1782 | 775,386.108 | 9,205,028.138 | 2,791.672 | PISTA
1733 | 775,445.491 | 9,205,066.883 | 2,786.731 | PISTA 1783 | 775,385.066 | 9,205,018.668 | 2,791.976 | PISTA
1734 | 775,444,845 | 9,205,057.941 | 2,786.882 | PISTA 1784 | 775,382.671 | 9,205,033.757 | 2,791.447 | PISTA
1735 775,442.098 | 9,205,072.468 | 2,786.684 | PISTA 1785 | 775,381.527 | 9,205,024.270 | 2,792.098 | PISTA
1736 | 775,441.525 | 9,205,063.587 | 2,786.951 | PISTA 1786 | 775,381.208 | 9,205,024.829 | 2,792.126 | PISTA
1737 |775,441.211 | 9,205,064.129 | 2,786.951 | PISTA 1787 | 775,380.110 | 9,205,015.328 | 2,792.437 | PISTA
1738 | 775,439.848 | 9,205,054.675 | 2,787.197 | PISTA 1788 | 775,377.736 | 9,205,030.400 | 2,791.913 | PISTA
1739 | 775,437.779 | 9,205,069.786 | 2,786.906 | PISTA 1789 | 775,376.607 | 9,205,020.899 | 2,792.546 | PISTA
1740 | 775,436.482 | 9,205,060.384 | 2,787.258 | PISTA 1790 | 775,376.264 | 9,205,021.413 | 2,792.572 | PISTA
1741 775,436.194 | 9,205,060.906 | 2,787.258 | PISTA 1791 775,375.236 | 9,205,011.920 | 2,792.856 | PISTA
1742 | 775,434.840 | 9,205,051.513 | 2,787.450 | PISTA 1792 | 775,372.736 | 9,205,026.996 | 2,792.367 | PISTA
1743 | 775,432.777 | 9,205,066.511 | 2,787.211 | PISTA 1793 | 775,371.702 | 9,205,017.479 | 2,793.005 | PISTA
1744 | 775,431.463 | 9,205,057.181 | 2,787.561 | PISTA 1794 | 775,371.341 | 9,205,018.056 | 2,793.033 | PISTA
1745 775,431.146 | 9,205,057.699 | 2,787.559 | PISTA 1795 | 775,370.275 | 9,205,008.523 | 2,793.333 | PISTA
1746 | 775,429.849 | 9,205,048.345 | 2,787.898 | PISTA 1796 | 775,367.849 | 9,205,023.661 | 2,792.805 | PISTA
1747 | 775,427.608 | 9,205,063.291 | 2,787.456 | PISTA 1797 | 775,366.749 | 9,205,014.176 | 2,793.439 | PISTA
1748 | 775,426.444 | 9,205,054.006 | 2,787.997 | PISTA 1798 | 775,366.381 | 9,205,014.588 | 2,793.471 | PISTA
1749 | 775,426.099 | 9,205,054.525 | 2,788.013 | PISTA 1799 | 775,365.314 | 9,205,005.133 | 2,793.776 | PISTA
1750 | 775,424.793 | 9,205,045.106 | 2,788.328 | PISTA 1800 | 775,362.939 | 9,205,020.289 | 2,793.248 | PISTA
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1801 | 775,361.816 | 9,205,010.811 | 2,793.906 | PISTA 1851 | 775,310.867 | 9,204,967.586 | 2,799.018 | PISTA
1802 | 775,361.485 | 9,205,011.319 | 2,793.901 | PISTA 1852 | 775,308.382 | 9,204,982.722 | 2,798.480 | PISTA
1803 | 775,360.430 | 9,205,001.785 | 2,794.258 | PISTA 1853 | 775,307.374 | 9,204,973.188 | 2,799.086 | PISTA
1804 | 775,357.984 | 9,205,016.871 | 2,793.704 | PISTA 1854 | 775,307.007 | 9,204,973.709 | 2,799.081 | PISTA
1805 | 775,357.414 | 9,204,997.374 | 2,794.815 | VEREDA 1855 | 775,306.065 | 9,204,964.012 | 2,799.494 | PISTA
1806 | 775,356.784 | 9,205,007.337 | 2,794.337 | PISTA 1856 | 775,303.457 | 9,204,979.280 | 2,798.939 | PISTA
1807 | 775,356.714 | 9,204,998.347 | 2,794.527 | VEREDA 1857 | 775,302.399 | 9,204,969.849 | 2,799.587 | PISTA
1808 | 775,356.540 | 9,205,007.913 | 2,794.342 | PISTA 1858 | 775,302.069 | 9,204,970.353 | 2,799.584 | PISTA
1809 | 775,355.456 | 9,204,998.332 | 2,794.721 | PISTA 1859 | 775,301.197 | 9,204,981.218 | 2,799.141 E17
1810 | 775,353.004 | 9,205,013.482 | 2,794.175 | PISTA 1860 | 775,300.990 | 9,204,960.807 | 2,799.967 | PISTA
1811 | 775,351.809 | 9,205,003.920 | 2,794.815 | PISTA 1861 | 775,298.513 | 9,204,975.897 | 2,799.409 | PISTA
1812 | 775,351.529 | 9,205,004.450 | 2,794.806 | PISTA 1862 | 775,297.547 | 9,204,966.422 | 2,800.074 | PISTA
1813 | 775,350.237 | 9,204,994.805 | 2,795.175 | PISTA 1863 | 775,297.095 | 9,204,966.886 | 2,800.081 | PISTA
1814 | 775,348.351 | 9,205,011.379 | 2,794.457 | VEREDA 1864 | 775,295.321 | 9,204,957.041 | 2,800.516 | PISTA
1815 775,348.060 | 9,205,012.105 | 2,794.690 | VEREDA 1865 | 775,293.757 | 9,204,972.621 | 2,799.873 | PISTA
1816 | 775,347.932 | 9,205,010.032 | 2,794.646 | PISTA 1866 | 775,291.783 | 9,204,962.572 | 2,800.628 | PISTA
1817 | 775,346.757 | 9,205,000.443 | 2,795.268 | PISTA 1867 | 775,291.344 | 9,204,963.185 | 2,800.639 | PISTA
1818 | 775,346.407 | 9,205,000.989 | 2,795.263 | PISTA 1868 | 775,290.369 | 9,204,953.630 | 2,801.022 | PISTA
1819 | 775,345.221 | 9,204,991.349 | 2,795.642 | PISTA 1869 | 775,287.892 | 9,204,968.763 | 2,800.456 | PISTA
1820 | 775,342.916 | 9,205,006.596 | 2,795.120 | PISTA 1870 | 775,286.823 | 9,204,959.201 | 2,801.135 | PISTA
1821 775,341.664 | 9,204,996.974 | 2,795.753 | PISTA 1871 775,286.510 | 9,204,959.761 | 2,801.128 | PISTA
1822 | 775,341.418 | 9,204,997.456 | 2,795.745 | PISTA 1872 | 775,285.459 | 9,204,950.196 | 2,801.515 | PISTA
1823 | 775,340.327 | 9,204,987.958 | 2,796.109 | PISTA 1873 | 775,283.011 | 9,204,965.353 | 2,800.953 | PISTA
18241 775,337.814 | 9,205,003.093 | 2,795.607 | PISTA 1874 | 775,281.952 | 9,204,955.775 | 2,801.635 | PISTA
1825 | 775,336.742 | 9,204,993.592 | 2,796.200 | PISTA 1875 | 775,281.604 | 9,204,956.332 | 2,801.607 | PISTA
1826 | 775,336.462 | 9,204,983.005 | 2,796.762 | VEREDA 1876 | 775,280.519 | 9,204,946.786 | 2,802.009 | PISTA
1827 | 775,336.413 | 9,204,994.048 | 2,796.200 | PISTA 1877 | 775,278.098 | 9,204,961.872 | 2,801.434 | PISTA
1828 | 775,335.832 | 9,204,983.925 | 2,796.505 | VEREDA 1878 | 775,277.052 | 9,204,952.353 | 2,802.123 | PISTA
1829 | 775,335.455 | 9,204,984.545 | 2,796.584 | PISTA 1879 | 775,276.682 | 9,204,952.884 | 2,802.115 | PISTA
1830 | 775,332.914 | 9,204,999.711 | 2,796.088 | PISTA 1880 | 775,275.616 | 9,204,943.346 | 2,802.480 | PISTA
1831 | 775,331.858 | 9,204,990.171 | 2,796.686 | PISTA 1881 | 775,273.168 | 9,204,958.521 | 2,801.934 | PISTA
1832 | 775,331.542 | 9,204,990.761 | 2,796.677 | PISTA 1882 | 775,272.064 | 9,204,948.894 | 2,802.638 | PISTA
1833 | 775,330.482 | 9,204,981.209 | 2,797.061 | PISTA 1883 | 775,271.753 | 9,204,949.483 | 2,802.608 | PISTA
1834 | 775,327.932 | 9,204,996.292 | 2,796.581 | PISTA 1884 | 775,270.697 | 9,204,939.938 | 2,802.981 | PISTA
1835 | 775,327.524 | 9,204,996.943 | 2,796.462 | VEREDA 1885 | 775,268.263 | 9,204,955.069 | 2,802.423 | PISTA
1836 | 775,326.940 | 9,204,986.796 | 2,797.142 | PISTA 1886 | 775,267.168 | 9,204,945.530 | 2,803.121 | PISTA
1837 | 775,326.687 | 9,204,987.397 | 2,797.171 | PISTA 1887 | 775,266.827 | 9,204,946.075 | 2,803.122 | PISTA
1838 | 775,326.425 | 9,204,998.465 | 2,796.588 | VEREDA 1888 | 775,265.776 | 9,204,936.482 | 2,803.486 | PISTA
1839 | 775,325.585 | 9,204,977.810 | 2,797.549 | PISTA 1889 | 775,263.305 | 9,204,951.685 | 2,802.966 | PISTA
1840 | 775,322.721 | 9,204,993.527 | 2,796.938 | PISTA 1890 | 775,262.280 | 9,204,942.082 | 2,803.613 | PISTA
1841 775,322.014 | 9,204,983.415 | 2,797.640 | PISTA 1891 | 775,261.971 | 9,204,942.665 | 2,803.596 | PISTA
1842 | 775,321.698 | 9,204,983.975 | 2,797.633 | PISTA 1892 | 775,260.867 | 9,204,933.104 | 2,803.976 | PISTA
1843 775,320.766 | 9,204,974.410 | 2,798.013 | PISTA 1893 | 775,258.487 | 9,204,948.244 | 2,803.491 | PISTA
1844 | 775,318.237 | 9,204,989.535 | 2,797.516 | PISTA 1894 | 775,257.372 | 9,204,938.714 | 2,804.091 | PISTA
1845 | 775,317.186 | 9,204,980.023 | 2,798.145 | PISTA 1895 | 775,257.023 | 9,204,939.243 | 2,804.098 | PISTA
1846 | 775,316.851 | 9,204,980.516 | 2,798.112 | PISTA 1896 | 775,255.938 | 9,204,929.709 | 2,804.487 | PISTA
1847 | 775,315.773 | 9,204,971.021 | 2,798.517 | PISTA 1897 | 775,253.524 | 9,204,928.013 | 2,804.727 | PISTA
1848 | 775,313.279 | 9,204,986.130 | 2,797.996 | PISTA 1898 | 775,253.520 | 9,204,944.854 | 2,803.978 | PISTA
1849 | 775,312.250 | 9,204,976.615 | 2,798.619 | PISTA 1899 | 775,252.397 | 9,204,935.234 | 2,804.590 | PISTA
1850 | 775,311.926 | 9,204,977.181 | 2,798.614 | PISTA 1900 | 775,252.120 | 9,204,935.824 | 2,804.604 | PISTA
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1901 | 775,250.034 | 9,204,933.569 | 2,804.830 | PISTA 1951 | 775,197.484 | 9,204,905.324 | 2,809.588 | PISTA
1902 | 775,249.671 | 9,204,934.140 | 2,804.848 | PISTA 1952 | 775,197.395 | 9,204,905.283 | 2,809.571 | PISTA
1903 | 775,248.630 | 9,204,924.524 | 2,805.209 | PISTA 1953 | 775,196.468 | 9,204,895.824 | 2,810.306 | PISTA
1904 | 775,248.580 | 9,204,941.380 | 2,804.472 | PISTA 1954 | 775,196.168 | 9,204,896.457 | 2,810.272 | PISTA
1905 | 775,246.266 | 9,204,939.759 | 2,804.703 | PISTA 1955 | 775,195.099 | 9,204,887.042 | 2,810.597 | PISTA
1906 | 775,246.077 | 9,204,940.638 | 2,804.690 | VEREDA 1956 | 775,192.622 | 9,204,901.958 | 2,810.056 | PISTA
1907 | 775,245.103 | 9,204,930.127 | 2,805.353 | PISTA 1957 | 775,191.658 | 9,204,892.648 | 2,810.766 | PISTA
1908 | 775,244.755 | 9,204,930.710 | 2,805.355 | PISTA 1958 | 775,191.266 | 9,204,893.240 | 2,810.766 | PISTA
1909 | 775,244.453 | 9,204,943.155 | 2,804.647 | VEREDA 1959 | 775,190.016 | 9,204,883.953 | 2,811.058 | PISTA
1910 | 775,243.716 | 9,204,921.165 | 2,805.695 | PISTA 1960 | 775,188.507 | 9,204,897.863 | 2,810.610 | PISTA
1911 | 775,243.354 | 9,204,938.756 | 2,804.924 | VEREDA 1961 | 775,186.692 | 9,204,889.592 | 2,811.234 | PISTA
1912 | 775,242.334 | 9,204,940.602 | 2,804.935 | VEREDA 1962 | 775,186.291 | 9,204,890.182 | 2,811.237 | PISTA
1913 | 775,241.297 | 9,204,936.300 | 2,805.224 | PISTA 1963 | 775,184.791 | 9,204,880.796 | 2,811.555 | PISTA
1914 | 775,240.248 | 9,204,926.740 | 2,805.841 | PISTA 1964 | 775,182.980 | 9,204,895.763 | 2,811.061 | PISTA
1915 775,239.912 | 9,204,927.289 | 2,805.840 | PISTA 1965 | 775,181.386 | 9,204,886.411 | 2,811.713 | PISTA
1916 | 775,238.808 | 9,204,917.734 | 2,806.194 | PISTA 1966 | 775,181.046 | 9,204,886.940 | 2,811.727 | PISTA
1917 775,236.430 | 9,204,932.857 | 2,805.692 | PISTA 1967 | 775,179.544 | 9,204,877.623 | 2,812.019 | PISTA
1918 | 775,235.346 | 9,204,923.294 | 2,806.310 | PISTA 1968 | 775,177.628 | 9,204,892.482 | 2,811.557 | PISTA
1919 | 775,234.971 | 9,204,923.837 | 2,806.319 | PISTA 1969 | 775,176.133 | 9,204,883.214 | 2,812.212 | PISTA
1920 | 775,233.892 | 9,204,914.268 | 2,806.698 | PISTA 1970 | 775,175.849 | 9,204,883.776 | 2,812.207 | PISTA
1921 775,231.524 |1 9,204,929.396 | 2,806.172 | PISTA 1971 775,174.340 | 9,204,874.447 | 2,812.516 | PISTA
1922 | 775,230.485 | 9,204,919.840 | 2,806.808 | PISTA 1972 | 775,172.359 | 9,204,889.366 | 2,812.046 | PISTA
1923 775,230.148 | 9,204,910.222 | 2,807.374 E18 1973 775,170.891 | 9,204,880.057 | 2,812.733 | PISTA
1924 | 775,230.106 | 9,204,920.361 | 2,806.816 | PISTA 1974 | 775,170.537 | 9,204,880.572 | 2,812.733 | PISTA
1925 775,229.107 | 9,204,910.848 | 2,807.194 | PISTA 1975 775,169.015 | 9,204,871.285 | 2,812.993 | PISTA
1926 | 775,226.584 | 9,204,926.045 | 2,806.656 | PISTA 1976 | 775,167.103 | 9,204,886.223 | 2,812.553 | PISTA
1927 | 775,225.568 | 9,204,916.397 | 2,807.329 | PISTA 1977 | 775,165.620 | 9,204,876.930 | 2,813.250 | PISTA
1928 | 775,225.244 1 9,204,916.919 | 2,807.314 | PISTA 1978 | 775,165.266 | 9,204,877.436 | 2,813.258 | PISTA
1929 | 775,224.244 1 9,204,907.417 | 2,807.678 | PISTA 1979 | 775,163.794 | 9,204,868.031 | 2,813.527 | PISTA
1930 | 775,221.729 | 9,204,922.510 | 2,807.143 | PISTA 1980 | 775,161.871 | 9,204,883.042 | 2,813.056 | PISTA
1931 775,220.735| 9,204,912.952 | 2,807.815 | PISTA 1981 | 775,160.376 | 9,204,873.665 | 2,813.747 | PISTA
1932 | 775,220.423 | 9,204,913.476 | 2,807.830 | PISTA 1982 | 775,160.028 | 9,204,874.249 | 2,813.794 | PISTA
1933 | 775,219.330 | 9,204,903.889 | 2,808.158 | PISTA 1983 | 775,158.555 | 9,204,864.900 | 2,814.011 | PISTA
1934 | 775,216.898 | 9,204,919.110 | 2,807.638 | PISTA 1984 | 775,156.659 | 9,204,879.835 | 2,813.544 | PISTA
1935 | 775,215.815 | 9,204,909.482 | 2,808.318 | PISTA 1985 | 775,155.126 | 9,204,870.516 | 2,814.220 | PISTA
1936 | 775,215.477 | 9,204,910.052 | 2,808.331 | PISTA 1986 | 775,154.784 | 9,204,871.143 | 2,814.229 | PISTA
1937 | 775,214.471 | 9,204,900.501 | 2,808.668 | PISTA 1987 | 775,153.244 | 9,204,861.789 | 2,814.465 | PISTA
1938 775,212.011 | 9,204,915.652 | 2,808.122 | PISTA 1988 | 775,151.345 | 9,204,876.666 | 2,814.010 | PISTA
1939 | 775,210.991 | 9,204,906.033 | 2,808.803 | PISTA 1989 | 775,149.841 | 9,204,867.328 | 2,814.716 | PISTA
1940 | 775,210.650 | 9,204,906.667 | 2,808.824 | PISTA 1990 | 775,149.617 | 9,204,867.860 | 2,814.707 | PISTA
1941 | 775,209.546 | 9,204,897.083 | 2,809.163 | PISTA 1991 | 775,148.035 | 9,204,858.526 | 2,814.957 | PISTA
1942 | 775,207.135| 9,204,912.242 | 2,808.602 | PISTA 1992 | 775,146.072 | 9,204,873.423 | 2,814.484 | PISTA
1943 775,206.044 | 9,204,902.582 | 2,809.319 | PISTA 1993 | 775,144.628 | 9,204,864.137 | 2,815.176 | PISTA
1944 | 775,205.789 | 9,204,903.189 | 2,809.327 | PISTA 1994 | 775,144.318 | 9,204,864.716 | 2,815.191 | PISTA
1945 | 775,204.649 | 9,204,893.495 | 2,809.632 | PISTA 1995 | 775,142.788 | 9,204,855.316 | 2,815.422 | PISTA
1946 | 775,202.657 | 9,204,908.052 | 2,809.124 | PISTA 1996 | 775,140.861 | 9,204,870.170 | 2,814.984 | PISTA
1947 | 775,201.199 | 9,204,899.129 | 2,809.826 | PISTA 1997 | 775,139.373 | 9,204,860.971 | 2,815.660 | PISTA
1948 | 775,200.857 | 9,204,899.704 | 2,809.872 | PISTA 1998 | 775,139.009 | 9,204,861.461 | 2,815.689 | PISTA
1949 | 775,200.006 | 9,204,890.192 | 2,810.107 | PISTA 1999 | 775,138.250 | 9,204,870.846 | 2,815.241 E19
1950 | 775,197.496 | 9,204,905.331 | 2,809.586 | PISTA 2000 | 775,137.513 | 9,204,852.143 | 2,815.925 | PISTA
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2001 | 775,135.569 | 9,204,867.063 | 2,815.464 | PISTA 2051 | 775,073.352 | 9,204,831.980 | 2,821.100 | PISTA
2002 | 775,134.204 | 9,204,857.861 | 2,816.104 | PISTA 2052 | 775,071.663 | 9,204,822.683 | 2,821.763 | PISTA
2003 | 775,133.905 | 9,204,858.474 | 2,816.098 | PISTA 2053 | 775,071.335 | 9,204,823.281 | 2,821.778 | PISTA
2004 | 775,132.252 | 9,204,849.234 | 2,816.381 | PISTA 2054 | 775,069.590 | 9,204,813.988 | 2,822.137 | PISTA
2005 | 775,130.663 | 9,204,864.186 | 2,815.914 | PISTA 2055 | 775,068.158 | 9,204,829.034 | 2,821.628 | PISTA
2006 | 775,128.942 | 9,204,854.959 | 2,816.580 | PISTA 2056 | 775,066.466 | 9,204,819.776 | 2,822.325 | PISTA
2007 | 775,128.735 | 9,204,855.500 | 2,816.560 | PISTA 2057 | 775,066.090 | 9,204,820.304 | 2,822.337 | PISTA
2008 | 775,126.935 | 9,204,846.349 | 2,816.868 | PISTA 2058 | 775,064.407 | 9,204,811.067 | 2,822.720 | PISTA
2009 | 775,125.512 | 9,204,861.271 | 2,816.346 | PISTA 2059 | 775,062.980 | 9,204,826.098 | 2,822.188 | PISTA
2010 | 775,123.689 | 9,204,852.090 | 2,817.028 | PISTA 2060 | 775,061.197 | 9,204,816.811 | 2,822.903 | PISTA
2011 | 775,123.407 | 9,204,852.687 | 2,817.007 | PISTA 2061 | 775,061.082 | 9,204,807.537 | 2,823.476 E20
2012 | 775,121.737 | 9,204,843.437 | 2,817.330 | PISTA 2062 | 775,060.867 | 9,204,817.360 | 2,822.910 | PISTA
2013 | 775,120.239 | 9,204,858.380 | 2,816.846 | PISTA 2063 | 775,059.198 | 9,204,808.130 | 2,823.291 | PISTA
20141 775,118.569 | 9,204,849.162 | 2,817.484 | PISTA 2064 | 775,057.686 | 9,204,823.096 | 2,822.756 | PISTA
2015 | 775,118.227 | 9,204,849.724 | 2,817.480 | PISTA 2065 | 775,056.037 | 9,204,813.869 | 2,823.438 | PISTA
2016 | 775,116.532 | 9,204,840.429 | 2,817.779 | PISTA 2066 | 775,055.708 | 9,204,814.456 | 2,823.467 | PISTA
2017 | 775,114.987 | 9,204,855.456 | 2,817.300 | PISTA 2067 | 775,054.379 | 9,204,805.412 | 2,823.842 | PISTA
2018 | 775,113.322 | 9,204,846.213 | 2,817.944 | PISTA 2068 | 775,052.507 | 9,204,820.187 | 2,823.309 | PISTA
2019 | 775,112.987 | 9,204,846.823 | 2,817.942 | PISTA 2069 | 775,051.157 | 9,204,811.104 | 2,824.008 | PISTA
2020 | 775,111.328 | 9,204,837.513 | 2,818.247 | PISTA 2070 | 775,050.791 | 9,204,811.715 | 2,824.016 | PISTA
2021 | 775,109.832 | 9,204,852.595 | 2,817.754 | PISTA 2071 | 775,049.148 | 9,204,802.458 | 2,824.414 | PISTA
2022 | 775,108.045 | 9,204,843.267 | 2,818.388 | PISTA 2072 | 775,047.607 | 9,204,817.410 | 2,823.850 | PISTA
2023 | 775,107.753 | 9,204,843.830 | 2,818.399 | PISTA 2073 | 775,045.940 | 9,204,808.175 | 2,824.569 | PISTA
2024 | 775,106.015 | 9,204,834.520 | 2,818.713 | PISTA 2074 | 775,045.639 | 9,204,808.759 | 2,824.576 | PISTA
2025 | 775,104.552 | 9,204,849.554 | 2,818.222 | PISTA 2075 | 775,043.935 | 9,204,799.497 | 2,824.991 | PISTA
2026 | 775,102.845 | 9,204,840.274 | 2,818.841 | PISTA 2076 | 775,042.374 | 9,204,814.423 | 2,824.429 | PISTA
2027 | 775,102.552 | 9,204,840.893 | 2,818.846 | PISTA 2077 | 775,040.754 | 9,204,805.217 | 2,825.149 | PISTA
2028 | 775,100.855 | 9,204,831.654 | 2,819.183 | PISTA 2078 | 775,040.421 | 9,204,805.794 | 2,825.153 | PISTA
2029 | 775,099.306 | 9,204,846.596 | 2,818.676 | PISTA 2079 | 775,038.753 | 9,204,796.622 | 2,825.562 | PISTA
2030 | 775,097.598 | 9,204,837.414 | 2,819.289 | PISTA 2080 | 775,037.327 | 9,204,811.550 | 2,825.005 | PISTA
2031 | 775,097.350 | 9,204,837.910 | 2,819.290 | PISTA 2081 | 775,035.591 | 9,204,802.431 | 2,825.721 | PISTA
2032 | 775,097.305 | 9,204,837.941 | 2,819.309 | PISTA 2082 | 775,035.270 | 9,204,802.876 | 2,825.730 | PISTA
2033 775,094.831 | 9,204,830.207 | 2,819.638 | PISTA 2083 | 775,033.611 | 9,204,793.663 | 2,826.142 | PISTA
2034 | 775,094.162 | 9,204,843.725 | 2,819.138 | PISTA 2084 | 775,032.099 | 9,204,808.689 | 2,825.583 | PISTA
2035 775,092.443 | 9,204,834.445 | 2,819.751 | PISTA 2085 | 775,030.317 | 9,204,799.361 | 2,826.328 | PISTA
2036 | 775,092.103 | 9,204,835.016 | 2,819.767 | PISTA 2086 | 775,029.995 | 9,204,799.872 | 2,826.311 | PISTA
2037 775,090.416 | 9,204,825.753 | 2,820.059 | PISTA 2087 | 775,028.265 | 9,204,790.686 | 2,826.771 | PISTA
2038 | 775,088.893 | 9,204,840.765 | 2,819.616 | PISTA 2088 | 775,026.766 | 9,204,805.666 | 2,826.168 | PISTA
2039 | 775,087.165 | 9,204,831.479 | 2,820.220 | PISTA 2089 | 775,025.082 | 9,204,796.474 | 2,826.939 | PISTA
2040 | 775,086.841 | 9,204,832.041 | 2,820.235 | PISTA 2090 | 775,024.759 | 9,204,797.019 | 2,826.944 | PISTA
2041 | 775,085.245 | 9,204,822.854 | 2,820.502 | PISTA 2091 | 775,023.143 | 9,204,787.839 | 2,827.395 | PISTA
2042 | 775,083.694 | 9,204,837.842 | 2,820.087 | PISTA 2092 | 775,021.560 | 9,204,802.724 | 2,826.785 | PISTA
2043 | 775,082.066 | 9,204,828.580 | 2,820.695 | PISTA 2093 | 775,019.884 | 9,204,793.482 | 2,827.599 | PISTA
20441 775,081.725 | 9,204,829.172 | 2,820.703 | PISTA 2094 | 775,019.542 | 9,204,794.037 | 2,827.588 | PISTA
2045 | 775,080.030 | 9,204,819.902 | 2,821.006 | PISTA 2095 | 775,019.539 | 9,204,794.048 | 2,827.587 | PISTA
2046 | 775,078.701 | 9,204,834.969 | 2,820.567 | PISTA 2096 | 775,017.902 | 9,204,784.832 | 2,828.057 | PISTA
2047 775,076.846 | 9,204,825.623 | 2,821.210 | PISTA 2097 | 775,016.328 | 9,204,799.782 | 2,827.437 | PISTA
2048 | 775,076.525 | 9,204,826.169 | 2,821.217 | PISTA 2098 | 775,014.687 | 9,204,790.563 | 2,828.242 | PISTA
2049 | 775,074.884 | 9,204,816.948 | 2,821.559 | PISTA 2099 | 775,014.339 | 9,204,791.097 | 2,828.237 | PISTA
2050 | 775,074.866 | 9,204,816.937 | 2,821.561 | PISTA 2100 | 775,012.690 | 9,204,781.936 | 2,828.721 | PISTA
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N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Codigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cadigo
2101 | 775,011.172 | 9,204,796.878 | 2,828.104 | PISTA 2151 | 774,956.948 | 9,204,758.731 | 2,835.614 PISTA
2102 | 775,009.485 | 9,204,787.636 | 2,828.910 | PISTA 2152 | 774,955.376 | 9,204,749.587 | 2,836.062 PISTA
2103 | 775,009.174 | 9,204,788.162 | 2,828.914 | PISTA 2153 | 774,953.719 | 9,204,764.492 | 2,835.470 PISTA
2104 | 775,007.533 | 9,204,778.988 | 2,829.362 | PISTA 2154 |774,952.102 | 9,204,755.336 | 2,836.252 PISTA
2105 775,006.039 | 9,204,793.979 | 2,828.767 | PISTA 2155 774,951.790 | 9,204,755.836 | 2,836.260 PISTA
2106 | 775,004.257 | 9,204,784.715 | 2,829.577 | PISTA 2156 | 774,950.091 | 9,204,746.703 | 2,836.857 PISTA
2107 | 775,004.240 | 9,204,784.706 | 2,829.578 | PISTA 2157 |774,948.511 | 9,204,761.659 | 2,836.126 PISTA
2108 | 775,003.939 | 9,204,785.257 | 2,829.543 | PISTA 2158 | 774,946.877 | 9,204,752.450 | 2,836.986 | PISTA
2109 | 775,001.643 | 9,204,777.166 | 2,830.089 | PISTA 2159 | 774,946.562 | 9,204,752.995 | 2,836.972 | PISTA
2110 | 775,000.681 | 9,204,790.981 | 2,829.455 | PISTA 2160 | 774,944,917 | 9,204,743.792 | 2,837.539 | PISTA
2111 |774,999.103 | 9,204,781.787 | 2,830.232 | PISTA 2161 | 774,943.352 | 9,204,758.795 | 2,836.862 | PISTA
2112 | 774,998.818 | 9,204,782.371 | 2,830.230 | PISTA 2162 | 774,941.687 | 9,204,749.552 | 2,837.722 | PISTA
2113|774,997.140 | 9,204,772.925 | 2,830.733 | PISTA 2163 | 774,941.369 | 9,204,750.178 | 2,837.746 | PISTA
2114|774,995.591 | 9,204,788.117 | 2,830.113 | PISTA 2164 |774,939.639 | 9,204,740.937 | 2,838.332 PISTA
2115 774,995.591 | 9,204,788.094 | 2,830.114 | PISTA 2165 | 774,938.101 | 9,204,755.885 | 2,837.551 PISTA
2116 | 774,995.575 | 9,204,788.057 | 2,830.118 | PISTA 2166 | 774,936.516 | 9,204,746.692 | 2,838.478 PISTA
2117 | 774,993.885 | 9,204,778.660 | 2,830.903 | PISTA 2167 | 774,936.123 | 9,204,747.267 | 2,838.489 PISTA
2118 | 774,993.637 | 9,204,779.197 | 2,830.924 | PISTA 2168 | 774,934.478 | 9,204,738.158 | 2,839.085 PISTA
2119 | 774,992.096 | 9,204,769.477 | 2,831.455 | PISTA 2169 | 774,932.837 | 9,204,752.976 | 2,838.293 PISTA
2120 | 774,991.919 | 9,204,769.856 | 2,831.432 | PISTA 2170 774,931.204 | 9,204,743.866 | 2,839.226 PISTA
2121 | 774,990.257 | 9,204,785.024 | 2,830.775 | PISTA 2171|774,930.934 | 9,204,744.450 | 2,839.231 PISTA
2122 | 774,988.593 | 9,204,775.671 | 2,831.581 | PISTA 2172 | 774,929.319 | 9,204,735.268 | 2,839.805 PISTA
2123 |774,988.214 | 9,204,776.223 | 2,831.601 | PISTA 2173 | 774,927.598 | 9,204,750.199 | 2,839.000 PISTA
2124 | 774,987.041 | 9,204,766.271 | 2,832.031 | VEREDA 2174 | 774,925.974 | 9,204,741.017 | 2,839.968 PISTA
2125 | 774,986.592 | 9,204,767.006 | 2,832.099 | PISTA 2175 | 774,925.687 | 9,204,741.554 | 2,839.974 PISTA
2126 | 774,984.885 | 9,204,782.072 | 2,831.462 | PISTA 2176 | 774,924.321 | 9,204,732.269 | 2,840.570 PISTA
2127 | 774,983.351 | 9,204,772.732 | 2,832.266 | PISTA 2177 | 774,922.413 | 9,204,747.333 | 2,839.777 PISTA
2128 | 774,983.034 | 9,204,773.310 | 2,832.279 | PISTA 2178 | 774,920.722 | 9,204,737.790 | 2,840.740 PISTA
2129 | 774,983.029 | 9,204,773.320 | 2,832.278 | PISTA 2179 | 774,920.407 | 9,204,738.341 | 2,840.695 PISTA
2130 | 774,980.735 | 9,204,765.197 | 2,832.822 | PISTA 2180 | 774,919.392 | 9,204,728.997 | 2,841.289 PISTA
2131 | 774,979.763 | 9,204,779.103 | 2,832.121 | PISTA 2181 |774,916.742 | 9,204,743.850 | 2,840.587 PISTA
2132|774,979.396 | 9,204,779.662 | 2,831.962 | VEREDA 2182 |774,916.106 | 9,204,734.681 | 2,841.393 PISTA
2133|774,978.166 | 9,204,769.762 | 2,832.969 | PISTA 2183 | 774,915.789 | 9,204,735.250 | 2,841.372 PISTA
2134 | 774,977.806 | 9,204,770.364 | 2,832.983 | PISTA 2184 |774,914.614 | 9,204,725.725 | 2,842.018 PISTA
2135|774,975.612 | 9,204,762.160 | 2,833.496 | PISTA 2185|774,912.431 | 9,204,740.937 | 2,841.201 PISTA
2136| 774,974.535 | 9,204,776.140 | 2,832.813 | PISTA 2186 | 774,911.045 | 9,204,731.361 | 2,842.123 PISTA
2137 |774,972.974 | 9,204,766.897 | 2,833.646 | PISTA 2187|774,910.720 | 9,204,731.888 | 2,842.145 PISTA
2138 | 774,972.636 | 9,204,767.431 | 2,833.661 | PISTA 2188 | 774,909.829 | 9,204,722.502 | 2,842.701 PISTA
2139 | 774,971.000 | 9,204,758.223 | 2,834.135 | PISTA 2189 | 774,909.790 | 9,204,722.426 | 2,842.709 PISTA
2140 | 774,969.401 | 9,204,773.205 | 2,833.467 | PISTA 2190 | 774,907.111 | 9,204,737.556 | 2,841.966 PISTA
2141 | 774,967.721 | 9,204,763.965 | 2,834.357 | PISTA 2191 | 774,906.070 | 9,204,727.840 | 2,842.851 PISTA
2142 | 774,967.429 | 9,204,764.511 | 2,834.331 | PISTA 2192 | 774,905.986 | 9,204,727.889 | 2,842.857 PISTA
2143 | 774,965.724 | 9,204,755.310 | 2,834.786 | PISTA 2193 | 774,905.633 | 9,204,728.406 | 2,842.866 PISTA
2144 | 774,964.152 | 9,204,770.322 | 2,834.153 | PISTA 2194 | 774,905.587 | 9,204,728.410 | 2,842.862 PISTA
2145|774,962.545 | 9,204,761.087 | 2,834.983 | PISTA 2195 774,905.121 | 9,204,734.501 | 2,842.400 PISTA
2146 | 774,962.177 | 9,204,761.661 | 2,834.961 | PISTA 2196 | 774,904.814 | 9,204,718.927 | 2,843.447 PISTA
2147 |774,961.443 | 9,204,770.017 | 2,834.635 E21 2197 |774,904.486 | 9,204,735.533 | 2,842.405 PISTA
2148 | 774,960.560 | 9,204,752.481 | 2,835.413 | PISTA 2198 | 774,902.643 | 9,204,732.769 | 2,842.769 PISTA
2149|774,958.998 | 9,204,767.472 | 2,834.824 | PISTA 2199 | 774,902.006 | 9,204,733.558 | 2,842.794 PISTA
2150 | 774,957.355 | 9,204,758.217 | 2,835.606 | PISTA 2200 | 774,901.247 | 9,204,724.498 | 2,843.577 PISTA

242




N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cddigo N° Este (m) Norte (m) Cota(m) | Cadigo
2201 | 774,900.871 | 9,204,725.066 | 2,843.578 | PISTA 2236 | 774,863.950 | 9,204,689.161 | 2,849.405 | PISTA
2202 | 774,900.162 | 9,204,715.545 | 2,844.158 | PISTA 2237 |774,861.652 | 9,204,703.019 | 2,848.803 PISTA
2203 | 774,897.989 | 9,204,729.432 | 2,843.472 | PISTA 2238 | 774,860.230 | 9,204,694.681 | 2,849.586 PISTA
22041 774,897.614 | 9,204,729.878 | 2,843.433 | PISTA 2239 | 774,859.840 | 9,204,695.138 | 2,849.608 PISTA
2205 774,896.350 | 9,204,721.019 | 2,844.272 | PISTA 2240|774,859.111 | 9,204,685.716 | 2,850.127 PISTA
2206 | 774,895.930 | 9,204,721.434 | 2,844.311 | PISTA 2241 |774,856.706 | 9,204,699.407 | 2,849.477 PISTA
2207 | 774,895.285 | 9,204,712.059 | 2,844.859 | PISTA 2242 | 774,855.431 | 9,204,691.153 | 2,850.286 PISTA
2208 | 774,894.634 | 9,204,709.522 | 2,845.407 E22 2243 | 774,855.083 | 9,204,691.659 | 2,850.285 | PISTA
2209 | 774,892.743 | 9,204,725.736 | 2,844.215 | PISTA 2244 | 774,854.255 | 9,204,682.177 | 2,850.733 PISTA
2210 | 774,891.386 | 9,204,717.439 | 2,845.000 | PISTA 2245 | 774,851.989 | 9,204,696.046 | 2,850.154 | PISTA
2211 | 774,891.076 | 9,204,717.876 | 2,845.017 | PISTA 2246 | 774,850.645 | 9,204,687.717 | 2,850.897 PISTA
2212 | 774,890.461 | 9,204,708.514 | 2,845.590 | PISTA 2247 | 774,850.310 | 9,204,688.116 | 2,850.935 | PISTA
2213 | 774,887.883 | 9,204,722.200 | 2,844.933 | PISTA 2248 | 774,849.436 | 9,204,678.695 | 2,851.387 | PISTA
22141 774,886.635 | 9,204,714.003 | 2,845.709 | PISTA 2249 | 774,847.291 | 9,204,692.613 | 2,850.800 PISTA
2215 | 774,886.355 | 9,204,714.471 | 2,845.713 | PISTA 2250 | 774,845.731 | 9,204,684.157 | 2,851.527 PISTA
2216 | 774,885.692 | 9,204,704.951 | 2,846.301 | PISTA 2251 |774,845.410 | 9,204,684.594 | 2,851.551 PISTA
2217 | 774,883.337 | 9,204,718.829 | 2,845.588 | PISTA 2252 | 774,844.641 | 9,204,675.207 | 2,852.058 PISTA
2218 | 774,881.831 | 9,204,710.407 | 2,846.437 | PISTA 2253 | 774,842.448 | 9,204,689.082 | 2,851.459 PISTA
2219 | 774,881.472 | 9,204,710.908 | 2,846.442 | PISTA 2254 | 774,840.917 | 9,204,680.627 | 2,852.161 PISTA
2220 | 774,880.874 | 9,204,701.579 | 2,847.010 | PISTA 2255 | 774,840.571 | 9,204,681.147 | 2,852.161 PISTA
2221 | 774,878.374 | 9,204,715.236 | 2,846.324 | PISTA 2256 | 774,839.590 | 9,204,671.621 | 2,852.756 PISTA
2222 | 774,877.167 | 9,204,707.031 | 2,847.133 | PISTA 2257 | 774,837.611 | 9,204,685.499 | 2,852.099 PISTA
2223 | 774,876.827 | 9,204,707.552 | 2,847.131 | PISTA 2258 | 774,836.000 | 9,204,676.964 | 2,852.771 PISTA
2224 | 774,876.078 | 9,204,697.999 | 2,847.736 | PISTA 2259 | 774,835.635 | 9,204,677.353 | 2,852.780 PISTA
2225 | 774,873.757 | 9,204,711.914 | 2,847.019 | PISTA 2260 | 774,834.217 | 9,204,667.640 | 2,853.485 PISTA
2226 | 774,873.648 | 9,204,696.237 | 2,848.053 | PISTA 2261 | 774,832.568 | 9,204,681.767 | 2,852.712 PISTA
2227 | 774,872.258 | 9,204,703.425 | 2,847.852 | PISTA 2262 | 774,830.756 | 9,204,663.971 | 2,854.086 PISTA
2228 | 774,871.939 | 9,204,703.962 | 2,847.847 | PISTA 2263 | 774,830.642 | 9,204,673.082 | 2,853.423 PISTA
2229 | 774,869.844 | 9,204,701.704 | 2,848.220 | PISTA 2264 | 774,830.274 | 9,204,673.591 | 2,853.422 PISTA
2230 | 774,869.468 | 9,204,702.158 | 2,848.226 | PISTA 2265 | 774,830.203 | 9,204,664.719 | 2,854.032 PISTA
2231 | 774,868.953 | 9,204,708.391 | 2,847.718 | PISTA 2266 | 774,827.282 | 9,204,677.885 | 2,853.355 PISTA
2232 | 774,868.814 | 9,204,692.689 | 2,848.766 | PISTA 2267 | 774,826.443 | 9,204,670.045 | 2,853.872 PISTA
2233 | 774,866.441 | 9,204,706.438 | 2,848.103 | PISTA 2268 | 774,826.117 | 9,204,670.485 | 2,853.874 PISTA
22341 774,865.018 | 9,204,698.175 | 2,848.894 | PISTA 2269 | 774,823.120 | 9,204,674.815 | 2,853.801 PISTA
2235|774,864.638 | 9,204,698.711 | 2,848.925 | PISTA 2270|774,820.874 | 9,204,676.951 | 2,853.713 PISTA
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Anexo G: Planos

244



UBICACION DE LA AV.

EROES DEL CENEPA
ESCALA: 1/10000°

UBICACION

LEYENDA

NORTE MAGNETICO

CALLE

VIA EVALUADA

PUNTO DE INICIO/FIN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA

AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019

COORDENADAS UTM | COORDENADAS GEOGRAFICAS - ZONA
PUNTO WGS-84 175 175
NORTE (m) | ESTE(m) | LONGITUD [ LATITUD |ALTITUD (m)
Pl 9206168.95 | 777058.10 | 78.4915°0 | 7.1749°S 2699.00
PT | 9204673.23 | 774843.15 | 78.5115°0 | 7.1884°S 2854.55

TESISTA:

Grandez Pozo, Daniel Andréi

ASESOR:

Ing. Alejandro Cubas Becerra

PLANO:

PLANO UBICACION DE LA AV. HEROES DEL
CENEPA

UBICACION:

DIST.: CAJAMARCA
PROV.:CAJAMARCA
DPTO: CAJAMARCA

ESCALA:
1/10000

FECHA:
NOVIEMBRE-2021

PLANO N°:
01

DATUM:
WGS84 - 17S

LAMINA:

PU-01
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AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 0+150.00 HASTA 0+320.00
LEYENDA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
PAVIMENTO RIGIDO Caodigo |Falla Codigo Falla Severidad E.A.P. DE INGENIER{A CIVIL
1|Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja TESIS: ] ]
UNIDADES DE MUESTREO 2|Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados  |M= Media EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA
3 ividi s A AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
- 3|Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
CURVAS DE NIVEL = 4| Grieta de durabilidad <D 13 Homibes PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019
oS : TESISTA: ASESOR: .
5|Escala. 14 Punzonamiento. Grindez Pozo, Daniel Andréi Tng. Alejandro Cubas Becerra | UBICACION:
NORTE 6[Sello de junta. 15 Desconchamiento PLANO: S
7|Desnivel Carril / Berma. 16 Retraccion PLANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE DPTO: CAJAMARCA
I 8|Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina MUESTREO LAMINA:
EJE Y PROGRASIVAS 04200 9|Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta ESCALA: FECHA: PLANO N°: DATUM: PT-01
1/500 DICIEMBRE-2021 04 WGS84 - 17S

248




7y g
o s/ %y
N —& b
YV uM.27 \ U
\ . |
s ' : T E % ]
U.M.28 o UM.26 % 3 M. g
o s 5\.’/" P 18L(  18Li s L 180 1 / +
\\' N N = ) ; J W (‘L = A - =
&/ L9, & AV. MARTIRESIDE %, &
N % b UCHURACCAY < Py
\// <I\I/ /
AV.HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 0+300.00 HASTA 0+480.00
Q
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@Q/ B3/ U.M.33/ |
S |
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& AV. SAN-MARTIN
‘0552,)0 P 5
SN
AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 0+450.00 HASTA 0+630.00
LEYENDA Codigo [Falla Codigo Falla Severidad UNIVERSIDAD NACIONAL DE ICAJAl\/IARCA
P 1|Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequeiio) L= Baja FA%&'}I QFD W%ENQSE?ET A
2|Grieta de esquina. 11|  Pulimento de agregados  |M= Media TESIS:
UNIDADES DE MUESTREO sl Pssdividida 12 Popouts H= Alta EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA
: sl Gitsin de durabilidad <™ 13 Batilae AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
CURVAS DE NIVEL — - 7 5|Escala 14 Bunetanenio ' PAVIMENTO (PCI)- PR(?PUESTA DE MEJORA-2019
o - P TES(I}SraTrﬁllez Pozo, Daniel Andréi ASEIS(.)El'e'andro Cubas Becerra UBICACION:
NORTE 6|Sello deJunta. 15 Desconchamiento - i DIST.: CATAMARCA
/ 7|Desnivel Carril / Berma. 16 Retraccion PLANI(,)i ANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE DPI0; CAJAMARCA
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina MUESTREO LAMINA:
BIRSERROORasAS 0200 9[Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta BHCRLS: HECED BLANONS | DA PT-02
0+200 1/500 |DICIEMBRE-2021 05 WGS84-17S

249




V% )
\9305) /\<o§)
5() @
JR. SANTA &

\M ARIA
\
. [ \ -
2725 =
= \ — UM.37 o
Lo /CM45 \‘\ U.M.43 - r -
: \ ' : ,:{ :: f ; /};ﬁ‘d.36
N AL UM.42 g/ /@
el | = —a
o «
O & 4
% \"g’? < 9205&
2, N & %

AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 0+600.00 HASTA 0+760.00

AV. NUEVO
| CAJAMARC
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AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 0+750.00 HASTA 0+940.00

LEYENDA ~odizo [Fall Codi — — UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Codigo [Falla . OaIR0 4’ cvcn‘ d FACULTAD DE INGENIERIA
PAVIMENTO RIGIDO 1|Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL
2|Grieta de esquina. 11| Pulimento de agregados  |M= Media TESIS: ) )
UNIDADES DE MUESTREO 3| Laus dividida. 12 Popouts = Al EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA
i 4| Gristn deduabtiidad “p? 13 BoiiiEs AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
CURVAS DE NIVEL = sl Esal : ];1 P ¢ PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019
990.07 scala. unzonamiento. TESISTA: ASESOR: .
6|Sello de Junta 15 Desconchamiento Grandez Pozo, Daniel Andréi Ing. Alejandro Cubas Becerra g?:g?]gf\?g;(A
NORTE / 7|Desnivel Carril / Berma. 16 Retraccion PLANO: \ iy
8| Grieta lineal. 17] Descascaramiento de esquina PLANO TOPOGR]C}EIEC SOT§EI.(T)NIDADES DE LAMINA:
EJE Y PROGRASIVAS _'_'_‘_ 9|Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta ESCALA: FECHA: PLANO N°- DATUM. PT-03
01 20C 1/500 |DICIEMBRE-2021 06 WGS84-17S
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JR. PEREA

AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 1+050.00 HASTA 1+220.00

LEYENDA

PAVIMENTO RIGIDO

UNIDADES DE MUESTREO

CURVAS DE NIVEL

NORTE

EJE Y PROGRASIVAS

Cddigo |Falla Codigo Falla Severidad
1|Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequeio) L— Baja
2|Grieta de esquina. 11|  Pulimento de agregados  |M— Media
; 3|Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
= 4|Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
o 5|Escala. 14 Punzonamiento.
/ 6|Sello de junta. 15 Desconchamiento
7|Desnivel Carril / Berma. 16 Retraccion
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina
04200 9|Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta

|
J
/
]
\
\
7
S
P,

AV. LA PAZ 7

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE |NQEN|ER|A
E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA

AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019

TESISTA: ASESOR: ‘
Grandez Pozo, Daniel Andréi Ing. Alejandro Cubas Becerra UBICACION:
DIST.: CAJAMARCA
PLANO: i PROV.:CAJAMARCA
PLANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE il o
MUESTREO .
ESCALA: FECHA: PLANO N°: DATUM: PT-04
1/500 [DICIEMBRE-2021] 07 WGS84-17S
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1+200

AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 1+200.00 HASTA 1+370.00

& JRSANCHEZ HOYOS
A /Q)
Y &

\

RRY
AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 1+350.00 HASTA 1+520.00
LEYENDA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
= = - FACULTAD DE INGENIERIA
Codigo |Falla Codigo Falla Severidad E.AP. DE INGENIERIA CIVIL
PAVIMENTO RIGIDO ; - = . L.A.P.DE NIE
1|Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequeiio) L=Baja TESIS:
UNIDADES DE MUESTREO 2|Grieta de esquina. 11]  Pulimento de agregados  |M= Media EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA
< 3|Losa dividida. 12 Popouts H= Alta AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
CURVAS DE NIVEL - AlGrieta dedurabilidad “D”. 13 Botibeo PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019
9 : : TESISTA: ASESOR: -
5|Escala. 14 Punzonamiento. Grandez Pozo, Daniel Andréi Ing. Alejandro Cubas Becerra EETIC?SL?E&CA
NORTE / 6(Sello de junta. 15 Desconchamiento PLANO: ) PROV..CAJAMARCA
7|Desnivel Carril / Berma. 16 Retraccion PLANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE Sl i
T — 14 8|Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina . — MUESPIEI\%?\P — Lk
04200 9|Parcheo (grande). 18| Descascaramiento de junta /500 |DICIEMBRE-2021 08 ‘ WGS84- i7S PT-05
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Z JR. BARRANTE

S LINGAN §7

AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 1+650.00 HASTA 1+840

AN
& SO
: AL' ON
/ JR LSS N DTF_
LEYENDA
PAVIMENTO RIGIDO
UNIDADES DE MUESTREO
CURVAS DE NIVEL =
NORTE /
EJE Y PROGRASIVAS ' L - :

Cédigo [Falla Cdédigo Falla Severidad
1|{Blow up / Buckling, 10 Parcheo (pequeiio) L= Baja
2|Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados  |M= Media
3|Losa dividida. 12 Popouts H= Alta
4|Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo
5|Escala. 14 Punzonamiento.
6(Sello de junta. 15 Desconchamiento
7|Desnivel Carril / Berma. 16 Retraccién
8| Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina
9|Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA

AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019

TESISTA:

Grandez Pozo, Daniel Andréi

ASESOR:
Ing. Alejandro Cubas Becerra

UBICACION:

DIST.: CATAMARCA
PROV.:CAJAMARCA
DPTO: CAIAMARCA

PLANO: :
PLANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE
MUESTREO
ESCALA: FECHA: PLANO N°: DATUM:
1/500 |DICIEMBRE-2021 09 WGS84-17S

LAMINA:

PT-06
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& \050 & /00 & 1INADTEC

AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 1+950.00 HASTA 2+130.00

LEYENDA — = ; UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Codigo |Falla , . Cédigo Falla _ Severlldad FACULTAD DE INGENIERIA
PAVIMENTO RIGIDO 1|Blow up / Buckling, 10 Parcheo (pequefio) L= Baja E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL
2|Grieta de esquina. 11|  Pulimento de agregados  |M= Media TESIS:
UNIDADES DE MUESTREO 3|Losa dividida. 12 Popouts H= Alta EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA
4|Grieta de durabilidad “D”. i3 Hombeo AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
CURVAS DE NIVEL == - : PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019
990.0 5|Escala. 14 Punzonamiento. TESISTA: ASESOR. -
; ; 5 [ , £ s UBICACION:
SR 6 Se]]o. de junta, 15 Desconcharpnento Grandez Pozo, Daniel Andréi Ing. Alejandro Cubas Becerra e C‘AJAMAIA((?A
7|Desnivel Carril / Berma. 16 Retraccion PLANO: : s e
; ; ; ; PLANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE e
8|Grieta lineal. 17| Descascaramiento de esquina MUESTREO LAMINA:
EJE'Y PROGRASIVAS - | o 9| Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta ESCALA: FECHA: PLANO N° DATOM: PT-07
0+200 1/500  |DICIEMBRE-2021 10 WGS84-178
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74
Og (900

AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 2+250.00 HASTA 2+430.00

LEYENDA
PAVIMENTO RIGIDO
UNIDADES DE MUESTREO
CURVAS DE NIVEL =T =
NORTE /
EJE Y PROGRASIVAS —'_*_'—

: : : UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Codigo |Falla Codigo Falla Severidad FACULTAD DE INQENIERIA
1{Blow up / Buckling. 10 Parcheo (pequefio) L= Baja E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL
2|Grieta de esquina. 11 Pulimento de agregados  [M= Media TESIS: 5 ;
i osudivitig, 12 Popouts = Al EVALUAC]QN DEL ESTADO DE CONSERVAQION DEL PAVIMENTQ EN LA
; - sy AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
4|Grieta de durabilidad “D". 13 Bombeo PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019
5|Escala. 14 Punzonamiento. TESISTA: _ ASESOR: UBICACION:
6(Sello de junta. 15 Desconchamiento Grandez Pozo, Daniel Andréi Ing. Alejandro Cubas Becerra T )
3 o wy PLANO: i PROV..CAJAMARCA
7|Desnivel Carril / Berma. N Retraccion PLANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE | 20 cAasarca
8|Grieta lineal. 17] Descascaramiento de esquina MUESTREO LAMINA:
9|Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta ESCALA: FECHA: PLANO N°: DATUM: PT-08
1/500 |DICIEMBRE-2021 11 WGS84-17S
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AV. HEROES DEL CENEPA ENTRE PROGRESIVA 2+250.00 HASTA 2+430.00
LEYENDA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Codigo [Falla Codigo Falla Severidad FACULTAD DE INGENIERIA
EAYIMENEORIZID0 1|Blow up / Buckling, 10 Parcheo (pequeiio) L= Baja TESTS: L A
UNIDADES DE MUESTREO 2|Grieta de esquina. 11} Pulimento de agregados  |M= Media EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA
: 3|Losa dividida. 12 Popouts H= Alta AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
CURVAS DE NIVEL = 4|Grieta de durabilidad “D”. 13 Bombeo — PAVIMENTO (PCAIS)I:: SP(I);OPUESTA DE MEJORA-2019
5_ Fskila. ; M Punzonannepto. Grandez Pozo, Daniel Andréi Ing. Aiejandro Cubas Becerra UBICACION:
6(Sello de junta. 15 Desconchamiento DIST.: CATAMARCA
NORTE e ) ) PLANO: PROV.:CAJAMARCA
7 Desmve} Carril / Berma. 16 Retr.ac-clén ' PLANO TOPOGRAFICO Y UNIDADES DE T
8|Gricta lineal. 17| Descascaramiento de esquina MUESTREO LAMINA:
EJE'Y PROGRASIVAS o 9|Parcheo (grande). 18] Descascaramiento de junta ESCALA: FECHA: PLANO N°: DATUM: PT-09
)+200 1/500 _|DICIEMBRE-2021 12 WGSR4-178
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/

LIMITE DE PROPIEDAD

14.54
13.35 E
6.08 1.20 6.08 e
0.60 BERMA | —
VEREDA 3.00 FAVIMENT® A EVALUAR 3.00 » 3.00 P.\an'N'rnI\ CALUAR 3.00——'J i !

SECCION TIPICA ENTRE AV. EVITAMIENTO SUR Y AV. SAN MARTIN DE
PORRES (0+000 - 0+516)

/

\
/

\

LIMITE DE PROPIEDAD

LIMITE DE PROPIEDAD

(0+516 - 1+080)

13.40
11.95
5.48 1.00 5.48
2.70 2.70 8 2.70
PAVIMENT A EVALUAR BERMA &8 PAVIMENTOR EVALUAR VEREDA
R R RN LA s ST R T S e Ty -‘i‘» T A —

\

15.47

LIMITE DE PROPIEDAD

13.95

LIMITE DE PROPIEDAD

0.60

3.30

6.68

VEREDA

3.30

PAVIMENTOR EVALUAR
24

SUB BASE GRANULAR
e=8" (20cm)

OS5 ovin OS]

/N e=8" (0em) Y/

: Z.
///// 'SUBRASANTE’ 7/

PR
S AN AN 2L
J04500450445545554 4

4
}\g

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
EVALUADO
ESC:1/25

PAVIMENTO RIGIDO
¢=8" (20cm)
- - = —0.75—
/ BASE GRANULAR VEREDA

-
¢=8" (20cm) / __ i )
Z 1| CUNETA! T o T T LI ] MO DT ST P PR SN ORI RIS T e e R T T

CUNETA [~

AANA N SECCION TIPICA ENTRE AV. LA PAZ Y AV. INDEPENDENCIA (1+080 - 2+681)

SECCION TIPICA ENTRE AV. SAN MARTIN DE PORRES Y AV. LA PAZ

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA

AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019

TESISTA:
Grandez Pozo, Daniel Andréi

ASESOR:
Ing. Alejandro Cubas Becerra

PLANO:

PLANO SECCIONES TIPICAS

UBICACION:

DIST.: CATAMARCA
PROV.:CAJAMARCA
DPTO: CAJAMARCA

ESCALA: FECHA: PLANO N°:
1/100 DICIEMBRE-2021 13

LAMINA:

PS-01
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2.70

3.00
6.08 3.00 - JUNTA LONGITUDINAL 5.48 3.00 /- JUI\:IA LONGITUDINA
e=1" e=
/ vl Y
L/

Jd

"
. JUNTA TRANSVERSAL j JUI\11:I'A TRANSVERSAL
e=1’ DETALLE| DE JJUNTAS &=

DETALUE DE |[JUNTAS

DISTRIBUCION DE JUNTAS ENTRE AV. EVITAMIENTO SUR Y AV. SAN PISTRIBUCION DE JUNTAS ENT EZE(Q?;}?T i‘gg)l)“m DECREEES N a6

MARTIN DE PORRES (0+000 - 0+516)

6.68 3.00
¥— e=2.5cM f> \
} L JUNTA LONGITUDINAL
DETALLE DE JUNTAS -
\ JUNTA TRANSVERSAL
e=1"

DISTRIBUCION DE JUNTAS ENTRE AV. LA PAZ Y AV. INDEPENDENCIA
(1+080 - 2+681)

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

DETALLE DE JUNTAS FACULTAD DE INGENIERIA
ESC:1/10 E.A.P. DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:
EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO EN LA
AV. HEROES DEL CENEPA, SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO (PCI)- PROPUESTA DE MEJORA-2019

TESISTA: ASESOR: .
Gréandez Pozo, Daniel Andréi Ing. Alejandro Cubas Becerra UBICACION:

DIST.: CAJTAMARCA
PLANO: PROV.:.CAJAMARCA
, DPTO: CATAMARCA

PLANO DE DISTRIBUCION DE JUNTAS LAMINA:
ESCALA: FECHA: PLANO N°: PD-01

1/100 DICIEMBRE-2021 14
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