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RESUMEN

La presente investigacion se planted la evaluacién del concreto premezclado de
fc=210 kg/cm2 a través de la verificacion de su resistencia a compresion uniaxial y
consistencia del proyecto “Masificacion del Gas natural a Nivel Nacional — Concesion
Norte” perteneciente a los barrios Chontapaccha y San José de la ciudad de
Cajamarca a través de un disefio de mezclas. Este estudio correspondido a una
investigacion descriptiva, transversal, cuantitativa y no experimental en la que se
evaluo la resistencia de 132 probetas de 15x30 cm de concreto premezclado que se
utilizé en los trabajos de reposicion de pavimento en la construccién y distribucion de
redes de gas natural. Para la obtencion de datos, se tomaron muestras de concreto
premezclado llegadas a obra y se elabor6 probetas para su ensayo a la compresion
uniaxial en sus 7 y 28 dias. Para el analisis de los datos correspondientes se procedio
con la estadistica descriptiva evaluando tablas, graficos y el tratamiento estadistico
mediante el programa SPSS V.21 y asi se obtuvo un resultado de resistencia
promedio alos 7 dias de 170.38 kg/cm2 y a los 28 dias de 241.97 kg/cm2 concluyendo
gue la resistencia del concreto premezclado excede en valor respecto a la resistencia

de disefio.

Palabras clave: Concreto, Premezclado, Resistencia, Compresion, Consistencia.
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ABSTRACT

The present investigation considered the evaluation of the pre-mixed concrete of
f'c=210 kg/cm2 through the verification of its resistance to uniaxial compression and
consistency of the project "Massification of Natural Gas at the National Level - North
Concession" belonging to the neighborhoods Chontapaccha and San José from the
city of Cajamarca through a mix design. This study corresponded to a descriptive,
cross-sectional, quantitative and non-experimental investigation in which the
resistance of 132 15x30 cm ready-mixed concrete specimens was evaluated, which
was used in pavement replacement works in the construction and distribution of
natural gas networks. To obtain data, samples of ready-mixed concrete arrived at the
site were taken and specimens were prepared for their uniaxial compression test in
their 7 and 28 days. For the analysis of the corresponding data, descriptive statistics
were used, evaluating tables, graphs and statistical treatment using the SPSS V.21
program, and thus an average resistance result of 170.38 kg/cm2 at 7 days and at 28
days of 241.97 kg/cm2, concluding that the resistance of the ready-mixed concrete
exceeds in value with respect to the design resistance.

Keywords: Concrete, Ready Mix, Strength, Compression, Consistency.
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1.1.

1.2.

1.3.

CAPITULO I. INTRODUCCION

Planeamiento de Problema:

En la ciudad de Cajamarca se ejecutd la instalacion de redes de tuberia de
polietileno pertenecientes al proyecto “Masificaciéon del Uso del Gas Natural a
Nivel Nacional — Concesion Norte”, en la cual se han realizado labores civiles
como trazo y replanteo de zanjas, rotura de pavimento existente, excavacion
de zanjas, relleno de cama de arena, instalacion de tuberia, relleno con arena,
relleno con afirmado, compactacion y reposicion de pavimento rigido, éste
altimo se vienen realizando mediante el requerimiento de concreto
premezclado suministrados por Quintana, la cual mediante un disefio de
mezclas entregado anteriormente es que han despachado dicho concreto a

través de camiones mixer hacia el lugar de las reposiciones.

Es de interés de las empresas de concreto premezclado, controlar la calidad
del producto puesto en obra, de igual forma de las empresas de venta de
aditivos y de las universidades promover su investigacion y desarrollo.
(Stevens Ninanya y Elvis Melgar 2016)

Formulacion del Problema:

¢,Cual es la resistencia del concreto premezclado de f'c= 210 kg/cm2 utilizado
en las reposiciones de pavimento comparando el disefio de mezclas con el
concreto entregado en obra del proyecto “Masificacion del Uso del Gas Natural
a Nivel Nacional — Concesioén Norte” perteneciente a los barrios Chontapaccha

y San José de la ciudad de Cajamarca?

Justificaciéon de la Investigacion

El trabajo de investigacién permitio la determinacién de la resistencia del
concreto premezclado de f'c=210 Kg/cm2 en obra a partir del disefio de
mezclas presentado por Quintana (Anexo 01), la cual se utilizé en el proyecto
“Masificacion del Uso de Gas Natural a Nivel Nacional — Concesién Norte”
pertenecientes a los barrios Chontapaccha y San José, respecto al concreto

efectuado en las reposiciones.
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La justificacion es de caracter social ya que se permitié a los miembros de la
comunidad conocer la calidad de los trabajos de reposicion, descartando las
dudas y los comentarios generados respecto a la mala calidad de concreto

premezclado.

1.4.

El presente estudio esta delimitado por el Jr. Santa Rosa, Jr. Angamos, Via de
Evitamiento Norte, Jr. Chanchamayo, Jr. Sara Macdougal y Jr. 13 de Julio

Delimitacion de la investigacion

Jr.
é; se

barrio Chontapaccha y Jr. Sara Macdougal,

pertenecientes al

7z

Jr. Angamos pertenecientes al barrio San Jos

iay
de la zona en estudio. Figura 01.

,

Jr. Legu

Chanchamayo

anexa el area

°01: Zona de Estudio.

FIGURA N

Fuente: Elaboracion Propia.

Limitaciones

1.5.

Los resultados son validos solo para los jirones y calles en estudio

mencionados en la delimitacion de la investigacion.
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1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general:
e Evaluar la resistencia del concreto premezclado fc=210 kg/cm2
del proyecto “Masificacion del Gas natural a Nivel Nacional —
Concesion Norte” perteneciente a los barrios Chontapaccha y
San José de la ciudad de Cajamarca puesto en obra, respecto al

disefio de mezclas.

1.6.2. Objetivos especificos:

e Verificar la resistencia a la compresion del Concreto premezclado
puesto en obra.

e Verificar la resistencia del disefio de mezclas f¢c=210 kg/cm2 del
proyecto “Masificacion del Gas natural a Nivel Nacional —
Concesion Norte” perteneciente a los barrios Chontapaccha y
San José de la ciudad de Cajamarca, a los 7 y 28 dias.

e Verificar la consistencia del concreto de las respectivas muestras

seleccionadas.
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2.1.

CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Antecedentes Tedricos

2.1.1. Antecedentes Internacionales:

2.1.2.

Irungaray (2007). Evaluacion del Volumen y Calidad del Concreto
Premezclado Entregado en Obra por Camiones Mezcladores en el
Departamento de Guatemala, Segun la Norma ASTM C-94. Concluye que:
la mayoria de los resultados a compresion demuestra que se despacha
concreto premezclado con resistencia satisfactoria a lo exigido por el
cliente. La variacion de resistencia a compresion entre los muestreos
radica en el asentamiento de cada mezcla debido al incremento de la
relacién agua-cemento, causado por la adicion de agua en el remezclado

del concreto.

Silva (2019). Analisis de Comportamiento de Plantas de Hormigdn
Premezclado a partir de la Variabilidad de sus Resultados de Resistencia
a Compresion, Santiago de Chile. Concluye que: las plantas de hormigén
premezclado presentan un excelente a muy buen control de sus procesos,

por lo que producen hormigones de buena calidad.

Tomald (2020). Optimizacion de Hormigon F'c = 350 Kg/Cm2 Aplicando
Diferentes Aditivos Superplastificantes, La Libertad - Ecuador. Concluye
gue: en esta investigacion los disefios de hormigén de 280 kg/cm2 con dos
marcas de aditivos superplastificantes lograron alcanzar la resistencia a la

compresion de 350 kg/cm2.

Antecedentes Nacionales:

Lopez y Zare (2014). Influencia del Control de Calidad en la Resistencia de
Concreto Preparado en Obra y en el Concreto Premezclado de Chimbote
y Nuevo Chimbote. Concluyen que: las resistencias encontradas han
estado por encima de lo esperado. El 100% de obras que emplearon

concreto Premezclado cumple con las resistencias requerida.
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2.1.3.

Pancca (2018). Estudio Comparativo del Disefio, Costo, Produccion y
Calidad del Concreto Dosificado In Situ vs. Premezclado, para Zonas
Accesibles de las Ciudades de Puno y Juliaca. Concluye que: se garantiza
la calidad del concreto premezclado en estado endurecido, ya que cumple

con los requisitos minimos de la resistencia a la compresion.

Godifio (2017). Comportamiento del Concreto a la Compresion Versus
Tiempo en las Construcciones del Valle del Mantaro. Concluye que: al
emplear concreto premezclado permite alcanzar mayores resistencias en

los elementos estructurales.

Ninaya y Melgar (2016). Empleo de Nuevas Tecnologias para el Desarrollo
de Altas Resistencias Iniciales en Concretos Prefabricados, Lima.
Concluyen que: en todos los casos, la resistencia a los 28 dias supera a lo
especificado ya que la tendencia de los prefabricados es sobre disefar la

resistencia para desarrollar altas resistencias iniciales.

Morillas y Plasencia (2017). “Caracteristicas Mecéanicas de un Concreto
Premezclado en Seco “Concreto Rapido” F’c=210 Kg/Cm2 Y Su Costo
Comparativo”, Trujillo - Perd. Concluyen que: el concreto premezclado
seco llega a una resistencia a la compresion requerida a los 28 dias,
alcanzando valores entre 275.12 kg/cm2 a 313.50 kg/cm2, estas
resistencias que pasan el requerimiento de 210 kg/cm2 se debe a que se
agregan un factor de seguridad en el caso que se encuentre un registro de

probetas ensayadas.

Antecedentes Locales:

Guevara (2014). Resistencia y Costo del Concreto Premezclado y del
Concreto Hecho a Pie de Obra, en Funcion al Volumen de Vaciado,
Cajamarca — Peru. Concluye que: utilizar concreto premezclado es mas
favorable en cuanto a resistencia, que utilizar concreto hecho a pie de obra,
pues siendo la resistencia de evaluacion 210 kg/cm2; el primero en

promedio alcanzé un fc=230.9 kg/cm2, representando un 110% de la
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resistencia evaluada; mientras que el segundo solamente logré alcanzar
en promedio un f'c=147.9 kg/cm2, representado el 70.4% de la resistencia

de comparacion.

- Goicochea (2018). Andlisis Comparativo del Comportamiento del Concreto
Dosificado, Mezclado y Envasado en Seco para un F'c=280 Kg/Cmz2, con
el Concreto Normal Elaborado en Obra, Cajamarca - Peru. Concluye que:
la resistencia a la compresion del concreto dosificado, mezclado y
envasado en seco con fc de disefio igual a 280 Kg/cm2 presenta una
resistencia a la compresion axial a los 28 dias de 310.01 Kg/cm2; a la edad
de 14 dias 231.15 Kg/cm2 y a la edad de 7 dias 175.34 Kg/cm?2.

- Bernal (2017). Optimizacion de la Resistencia a Compresiéon del Concreto,
Elaborado con Cementos Tipo | y Aditivos Superplastificantes, Cajamarca
- Peru. Concluye que: utilizando aditivos superplastificantes en una
proporcion del 1.00% del peso del cemento en la elaboracién del concreto,
el mayor incremento de resistencia a compresion se logré combinando
aditivo superplastificante Sika Plast 1000 con cemento Pacasmayo tipo |,
mayor en 11.00% que su respectivo grupo de control y mayor en 24.80%

respecto a la resistencia a la compresion especificada.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Concreto:

Es un material semejante a la piedra que se obtiene mediante una
mezcla cuidadosamente proporcionada de cemento, arena y grava u
otro agregado, y agua; después, esta mezcla se endurece en formaletas
con la forma y dimensiones deseadas. (Arthur H. Nilson, 2001).
Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos. (Norma
Técnica E.060 “Concreto Armado”, 2009).
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Componentes del Concreto:

Aproximadamente un 80% del peso del concreto estd compuesto por
particulas de origen pétreos, de diferentes tamafios, material que
denominanos usualmente agregados, aridos o inertes. Por esta razon
las caracteristicas de esos materiales son decisivas para la calidad del
concreto. La calidad de los agregados depende de las condiciones
geoldgicas de la roca madre, de los procesos extractivos y de las
empresas productoras (canteras, saques, etc.), Se recomienda que la
calidad de los inertes sea comprobada por el fabricante de concreto
antes de elaborarlo. Estos materiales pétreos se afladen a la mezcla en
dos fracciones diferentes, de acuerdo a su tamafio, una que se
denomina agregado grueso (piedra picada, canto rodado natural o canto
rodado artificial), y la otra agregada fina (arena natural o arena obtenida
por trituracion).

El cemento mas usado es el cemento portland y se obtiene en complejas
plantas productoras, los cuales tienen la responsabilidad del control del
producto y la garantia de su calidad.

Ademés de estos agregados que nombramos y del agua, es mas
frecuente afadir a las mezclas ciertos productos quimicos, que en
pequefias dosificaciones o cantidades, son capaces de modificar de
manera muy importante algunas propiedades del concreto. Se les suele
llamar aditivos. (Concreto Premezclado, 2013).

Agregado para concreto: Es un conjunto de particulas, de origen
natural o artificial, que pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas
dimensiones estan comprendidas entre los limites fijados mediante la
NTP 400.037. se les llama también aridos.

Agregado fino: Segun la NTP 400.037, lo define como el agregado
proveniente de la desintegracion natural o artificial, que pasa el tamiz
normalizado 9.5 mm (3/8 pulg) y queda retenido en el tamiz normalizado
74 um (N° 200).
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El agregado fino consiste en arena natural, arena manufacturada o una

combinacion de ellas.

El agregado fino debera tener la gradacion segun los limites de la tabla
01:

Tabla 01- Requerimiento de granulometria para agregado fino

Tamiz Porcentaje que pasa

9,5 mm (3/8 pulg) 100

4,75 mm (No. 4) 95a 100

2,36 mm (No. 8) 80 a 100

1,18 mm (No. 16) o0 a 85

600 um (No. 30) 25a60

300 um (No. 50) 5a 30

150 pm (No. 100) 0a10

75 pm (No. 200) 0a3,0s8

A Para concreto no sujeto a la abrasion, el limite para el material
mas fino que el tamiz 75 pm (No. 200) debe ser maximo 5%.

B Para agregado fino artificial u otros reciclados, si el material mas
fino que el tamiz 75 pm (No. 200) consiste en polvo de trituracion,
esencialmente libre de arcilla o esquistos, este limite debe ser 5%
para concreto sujeto a abrasion y maximo 7% para concreto no
sujeto a abrasion.

Fuente: NTP 400.037

El agregado fino no debe tener mas del 45% que pasa en alguna malla
y retenida en la siguiente malla consecutiva y su médulo de fineza no

debe ser menor de 2,3 ni mayor de 3,1.

Se permitira el uso de agregados que no cumplan en la granulometria
especificada, cuando existan estudios que aseguren que el material
producira concreto con propiedades relevantes al menos igual a las del
concreto hecho con los mismos ingredientes, requeridas para la
satisfaccion de las partes interesadas.

La cantidad de sustancias nocivas del agregado fino no debera exceder

de los limites establecidos en la Tabla 02:
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Tabla 02 — Limites de sustancias nocivas en el agregado fino para

concreto
Ensayo Porcentaje del total de la muestra
{max.)
Terrones de arcilla y particulas 30
- ¥
friables
Material mas fino que la malla
normalizada 75 gm (No. 200):
+ Concreto sujeto a abrasion 3,08
+  Dtros concretos 5,0*
Carbdn v lignito:
+ Cuando la apariencia de la 0,5
superficie del concreto es
importante.
* Otros concretos 1.0
Caracteristicas quimicas®:
¢ Contenido de sulfatos, 1.2
expresados como SOy **
max.
+ Contenido “de  cloruros, 0.1
expresados . como Cl° %
max.
A En el caso de arena manufacturada los porcentajes de material mis fino que la malla normalizada
75 pm (No. 200) pueden aumentarse a 5,0 % y 7 % respectivamente, siempre que estén libres de
arcillas o limos. Para la caracterizacion de esos finos, existen diversos medios disponibles, dentro
de ellos el de Equivalente de Arena de la norma ASTM D 2419.
B Opcionales. Véase Anexo C.

Fuente: NTP 400.037

El agregado fino debe estar libre de cantidades perjudiciales de
impurezas organicas. Los agregados sujetos a la prueba de impurezas
organicas que produzcan un color mas oscuro que el estandar debe ser

desechado.

El uso de un agregado fino que no cumpla con el ensayo colorimétrico
podra ser utilizado cuando se compruebe el efecto de impurezas
organicas en la resistencia del mortero, la resistencia relativa a la edad

de 07 dias no sera menor del 95%.

El agregado fino utilizado en concretos sujetos permanentemente a la
accion de la humedad o contacto con suelos humedos, no debe ser
reactivo (silice amorfa) ya que se combinaria quimicamente con los
alcalis de cemento, por cuanto se produciria expansiones excesivas en
el mortero o concreto, excepto si estos materiales estan presente en

cantidades nocivas, el agregado fino podra ser utilizado con cementos
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que tengan menos de 0,6 % de &lcalis, calculados como 6xidos de sodio
equivalente (Na20 + 0,658 K20), o con el afiadido de un material que

prevenga la expansion dafiina debido a la reaccion alcali — agregado.

2.2.5. Agregado grueso: es el agregado retenido en el tamiz normalizado
4,75 mm (No. 4) proveniente de la desintegracion natural o mecénica de
la roca, y que cumple con los limites establecidos en la NTP 400.037.
Se considera consistira en grava, piedra chancada, concreto chancado,

concreto reciclado, o la combinacion de ellos.

El agregado grueso debera cumplir con los requisitos de la Tabla 03

segun el tamafo especificado.

Tabla 03 — Requisitos granulométricos del agregado grueso
% QUE FASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS

100 S0 75 63 50 375 125 19 125 95 475 136 1,18
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
4" 35" 3T LE 1™ LET 17 Wt WS A8 N ONB Nl

N® TAMAND
ASTM  NOMINAL

a0 25 0 0
1 90 a 37.5 mm 100 a a a a
3% a 1W")
100 60 13 5
o0 15 0 0
1 63 a 37.5 mm
(2157 1157 100 a a il a
o 70 13 5
a0 35 0 a
3 50 a 25 mm
@ a 17) 100 a il il a
ey 70 15 5
a5 35 10 0
57 50 a 25 mm
(272 N°g) 100 a il a a
100 T0 30
Q0 20 0 0
4 37.5a 19 mm
A% a %) 100 il il a a
100 35 15 5
Qs 15 10 0
467 37.524.75 mm 100 a a a a
(1'%"a N"4)
100 70 30

Fuente: NTP 400.037
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W 0 0 0
5 252 12.5 mm
(1”2 1) 100 a a a a
100 55 10 5
90 40 10 ] 0
56 253 9.5mm
(1* a 3/8") 0 a a a a a
100 25 40 15 5
57 95 25 0 0
25 a4.75 mm
(0" 2 ) 100 a a a a
100 ] 10 5
ay 20 ] 0
] 19 a 9.5 mm
(4" a 38" 00 a a a a
0 55 15 5
90 0 0 0
67 19 a 4.7% mm (34"
a N°g) 100 a a a a
100 55 10 5
a0 40 0 0
7 12.5a 4.75 mm
(4" a N4) 100 a a a a
10y 70 15 5
g5 10 0 ]
3 9.5 a .36 mm
(18" a N°8) 100 a a a a
100 30 10

Fuente: NTP 400.037

El agregado grueso debera cumplir con los requisitos de la tabla 04.

Tabla 04 — Limites para sustancias nocivas en el agregado grueso.

Requisito Porcentaje del total de la muestra
(m:ix.)

Terrones de arcilla y particulas

. 5.0
friables
Material mas fino que la malla LOA
normalizada 75 gm (No. 200): i
Horsteno (menos de 2.40 de 5 08
densidad) )
Carbon y lignito:

* Cuando la apariencia de 0.5

la superficie del concreto es

importante.

¢ Otros concretos 1,0
Caracteristicas quimicas <

+ Contenido de sulfatos, L0

expresados como SOy % max.

+ Contenido de cloruros,

expresados como Cl % max. 0,1

* Este porcentaje podrd ser aumentado a 1,5 % si el material estd esencialmente libre de
limas v arcillas.

® S4lo en casos de intemperizacién moderada (concreto en servicio a la intemperie
continuamente expuesto a congelacion y deshielo en presencia de humedad).

“ Opcionales. Véase Anexo C.

Fuente: NTP 400.037

El agregado grueso utilizado en concretos sujetos permanentemente a
la accion de la humedad o contacto con suelos humedos, no debe ser

reactivo ya que se combinaria quimicamente con los alcalis de cemento,
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por cuanto se produciria expansiones excesivas en el concreto o

mortero.

En caso de estar presentes tales sustancias, el agregado grueso puede

ser utilizado con cementos que tengan menos de 0,6% de A&lcalis,

calculados como 6xidos de sodio (Naz0 + 0,658 K20), o con el afiadido

de un material que prevenga la expansion dafiina debido a la reaccion

alcali — agregado.

2.2.6. Control de Calidad:

2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.2.6.3.

Calidad:

Segun la ISO 9000, calidad es el grado en el que un conjunto
de caracteristicas tales como fisicas (por ejemplo,
caracteristicas mecanicas, eléctricas, quimicas o biolégicas);
sensoriales (por ejemplo, relacionadas con el olfato, el tacto,
el gusto, la vista y el oido), de comportamiento (por ejemplo,
cortesia, honestidad, veracidad), de tiempo (por ejemplo,
puntualidad, confiabilidad, disponibilidad), ergonémicas (por
ejemplo, caracteristicas fisiologicas, o relacionadas con la
seguridad de las personas) o funcionales (por ejemplo,
velocidad maxima de un avion) inherentes cumplen con los

requisitos implicitas u obligatorias. (Lopez, 2014).

Control de Calidad:

Segun la ISO 9000, es la parte de la gestion de la calidad
(actividades coordinadas para dirigir y controlar una
organizacion en lo relativo a la calidad, orientada al

cumplimiento de los requisitos de la calidad. (L6pez, 2014).

Control de Calidad en el Concreto:

Por extension, En el caso del proceso constructivo con
concreto, el panorama es bastante complejo pues
normalmente no se tiene la posibilidad de limitar factores

como son el medio de ambiente, variabilidad de los
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materiales como el agua, cemento, agregados y aditivos, y la
diversidad de equipos, técnicas constructivas y mano de
obra. Esto redunda en que el control de calidad de este

material pase caracteristicas muy particulares. (Lopez, 2014).

2.2.7. Cemento: Un material cementante es aquel que tiene las propiedades
de adhesion necesarias para unir agregados inertes y conformar una
masa solida de resistencia y durabilidad adecuada. Esta categoria
tecnolégicamente importante de materiales incluye no solo el cemento
sino también limos, asfaltos u alquitranes, tal como se unas en la
construccion de carreteras y otros. Para la fabricacion del concreto
estructural se utilizan exclusivamente los llamados cementos
hidraulicos. Para completar el proceso quimico (hidratacién) mediante el
cual el polvo de cemente fragua y endurece para convertirse en una
masa solida se requiere la adicion de agua. De los diferentes cementes
hidraulicos desarrollados, el cemento Portland, patentado por primera

vez en Inglaterra en 1824, es el mas comun de todos. (Arthur, 2001).

Cemento Portland: ElI cemento Portland es un material grisaceo
finalmente pulverizado, conformado fundamentalmente por silicatos de
calcio y aluminio. Las materias primas usuales a partir de las cuales se
fabrica son calizas que proporcionan el CaO y arcillas y esquisto que
proveen el SiOz y el Al20Os3. Estos materiales se muelen, se mezclan, se
funden en hornos hasta obtener el llamado clinker, y se enfrian y se
muelen de nuevo para lograr la finura requerida. El material es
despachado a granel o en bultos que contiene 94 libras de cemento.
(Arthur, 2001).
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Figura 02: Fases de la fabricacion del cemento Portland.
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Figura 1. Ejerpios de co-procesamiento de materiales en la indusiria cementera

Fuente: https://estrucplan.com.ar

Primera Etapa

Extraccién y trituracion. La primera etapa del proceso de produccién de

cemento inicia con la seleccion de las materias primas. Estas incluyen

caliza, marga, arcilla, pizarra, etc.

A partir de estas materias se obtienen los siguientes compuestos
minerales: carbonato de calcico (CaCQOs), 0xido de silicio (SiOz2), 6xido

de aluminio (Al203) y 6xido de fierro (Fe2S0Os).

Extraccion: La extraccion de los minerales que componen el cemento
se realiza a cielo abierto en minas cercanas a las plantas de produccion.
En las minas se utilizan métodos de explosivos para las rocas mas

duras, o extracciones mecdénicas mas simples con bulldozers para
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extraer el material m4s suave. Todo el material es transportado a la

planta por camiones o bandas transportadoras.

Trituracion: En la planta se inicia el proceso de transformacion con la
trituracion de las materias primas. Para ello se utilizan diferentes
mecanismos que tienen como objetivo la reduccion de tamafio de las
materias primas. Posteriormente el material se deposita en almacenes

de triturado.

Prehomogenizacion: La prehomogenizacion es la mezcla proporcional
de los diferentes tipos de arcilla, caliza y de restos de los componentes
requeridos en el proceso. El objetivo de este proceso es el de distribuir
de manera uniforme el tamafio y la composicibn quimica de los

componentes de la mezcla.

Molienda y Homogenizacién de harina cruda: Las materias primas
pasan a un proceso adicional de reduccién de tamafo. Este proceso se
realiza por molinos verticales u horizontales en cuyo interior el material
es pulverizado de forma mecénica. A partir de este proceso se obtiene
una mezcla en forma de polvo denominada mezcla cruda o harina cruda
que posteriormente es homogenizada en silos equipados para lograr

una mezcla de las mismas caracteristicas.

Segunda Etapa

Coccién y Clinker. Coccién del crudo en hornos rotativos hasta alcanzar
una temperatura de material cercana a los 2000°C, para ser enfriado

bruscamente y obtener un producto intermedio denominado Clinker.

Coccion: la harina cruda resultante de la etapa de molienda es
introducida en un horno de gran tamafo que inicialmente es
precalentado a temperaturas superiores a los 850°C. la harina cruda es
alimentada por un extremo del horno y por el otro se alimenta el

combustible para la coccion.
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Clinker: EIl Clinker se forma Unicamente cuando la caliza y arcilla se
calcinan a una temperatura entre 1350 y 1450 °C. el horno que se utiliza
en eta fase es un cilindro de acero forrado en su interior con ladrillo
refractario, donde los materiales y se vuelven liquido, reaccionan y
forman compuestos quimicos con propiedades cementantes. A este
producto se le llama Clinker y es el principal componente del cemento.
Este aporta las propiedades de resistencia fisica, quimica y de

colocacion del cemento.

Enfriamiento brusco del Clinker: Después de salir del horno rotatorio
el Clinker se trata con enfriadores de aire que reducen la temperatura
hasta los 100°C. este proceso influye en la composicion y caracteristicas

de cemento.

Tercera Etapa

Molienda del Clinker y envasado. Molienda del Clinker con otros
componentes: yeso (regulador del fraguado) y adiciones (escorias de
alto horno, cenizas volantes, caliza, puzolanas, etc.), para dar lugar a

los distintos tipos de cemento.

Molienda del Clinker: La molienda final se realiza en los molinos
tubulares de bolas en los cuales se mezclan el Clinker, yeso y la adicion
de puzolanas (toba). Aqui se logra alcanzar la reduccion de tamafio de

las particulas y el resultado en el producto final, el cemento gris.

Envasado del producto final: El cemento producido por los molinos de
bolas es transportado por bandas transportadoras y elevadores hacia
los silos de concreto. Posteriormente, se extrae de los silos para llevar
al cemento a las maquinas envasadoras para su empacado en bolsas
de papel, estas cuentan con las caracteristicas adecuadas para

mantener la calidad del cemento.
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Propiedades fisicas del cemento portland.

1.

Superficie especifica o finura del cemento (NTP 334.002)

Determina la finura del cemento hidraulico usando el aparato de
permeabilidad Blaide, expresado en términos de superficie especifica,
como el &rea superficial total en centimetros cuadrados por gramo o metros
cuadrados por kilogramos de cemento. Este método también puede ser
usado para la determinacion de finura de otros materiales, sin embargo, en
ese caso deberia entenderse que en general s6lo se obtendran valores

referenciales de la finura.

Peso Especifico (NTP 334.005)
El peso especifico o densidad aparente es la unidad de volumen de los
sélidos del cemento Portland, se expresa en gr/cm3. Se obtiene mediante

la siguiente expresion:

m
p=g—
VAbsoluto
Dénde: m = Peso de la muestra de cemento.

Vabsoiuto = VOlumen de la materia soélida.

El peso especifico del cemento es el valor usado en el disefio de mezclas;
el cual deberia estar comprendido entre los valores de 3.10 a 3.15 gr/cm3.

Consistencia normal del cemento (NTP 334.003)
La consistencia normal del cemento se expresa como un porcentaje en
peso o volumen de agua con relacion al peso seco del cemento, necesario

para obtener una pasta con fluidez. Siendo esta una propiedad Optima de

hidratacion.
W,
%C. N = —29%e
WCemento
Dénde: Wagua = Peso del agua.

Vapsouto = P€SO del cemento.
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Lo que determina la consistencia normal del cemento es la viscosidad de la
pasta (Cemento), la lubricacion de los agregados (concretos), entre otros

factores. Siendo sus valores normales los comprendidos entre 24% y 32%.

4. Tiempo de fraguado (NTP 334.006)

e Fraguado Inicial: Es el transcurrido desde la adicion de agua hasta
alcanzar el estado de plasticidad y dureza, en este tiempo la pasta se
deforma por la accion de pequefias cargas. Es el tiempo que
disponemos para fabricar, transportar, vibrar y colocar el concreto en las
obras.

e Fraguado Final: Va desde el fraguado inicial hasta que la pasta se
endurezca se vuelva indeformable. En este caso se produce la unidn

con los agregados en una mezcla de concreto.

5. Falso Fraguado (NTP 334.052)
Fendmeno que produce endurecimiento rapido y rigidez prematura anormal
del cemento, durante los primeros minutos de su hidratacion;
restableciéndose las propiedades de la pasta en el transcurso del tiempo.
El falso fraguado se debe a dos factores fundamentales:
e A la falta de adicion del yeso suficiente al cemento.

e A la falta de adicion del Clinker mediante la fabricacion.

6. Calor de Hidratacién (NTP 334.054)
Es el cambio de calor asociado al proceso de hidratacién. La energia
liberada como calor, durante una reaccién (hidrataciéon) quimica, como en
la reaccion de curado cuando el agua solidifica el cemento portland en el
proceso de fraguado y endurecimiento, al incrementar la temperatura
origina una rapida evaporaciéon del agua conllevando a la contraccion del
material y en un ocasional agrietamiento. Se tiene el calor de hidratacion de

acuerdo al tipo de cemento, la cual se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla N°05 - Calor de hidratacion para cada tipo de cemento

Portland
TIPO CARACTERISTICA % DE CALOR
GENERADO
| Uso general 100
I Moderada resistencia a los sulfatos 80a 85
III Desarrollo de altas resistencias iniciales 150
Iv Desarrollo de Bajo calor hidratacion 40 a 60
v Alta resistencia a los sulfatos 60" 95

Fuente: Ntp 334.064

Estabilidad de volumen (NTP 334.004)

Determina la posibilidad de una expansién potencial causada por la
hidratacion de la cal libre o del di6xido de magnesio o de ambos, cuando
estdn presentes en el cemento Portland. Generalmente el concreto
endurecido presenta ligeros cambios de volumen debido a variantes en la

temperatura, en la humedad, en los esfuerzos aplicados entre otros.

Resistencia Mecéanica (NTP 334.051)

Laresistenciaa la compresion simple es la caracteristica mecéanica
principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una carga
por unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente
en kg/cm2. Es un requisito que debe cumplir todo cemento y mide la calidad
de cemento.

La resistencia a la compresién se realiza sobre el concertd (Agua +
Cemento + Arena), en cubos de 2"x2"x2”; la proporcion de la mezcla debe

ser 1:3 en volumen. A los 28 dias adquiere la resistencia de 100%.

Tipos de Cemento Portland (NTP 334.009)

Por lo general, los cementos Portland se clasifican en cinco tipos y la NTP
estan clasificados de acuerdo a sus propiedades especificas:

Tipo |: Para uso general que no requiera propiedades especiales de
cualquier otro tipo.

Tipo Il: Para uso general, y especificamente cuando se desea moderada
resistencia a los sulfatos o moderado calor de hidratacion.

Tipo lll: Para ser utilizado cuando se requiere altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Para emplearse cuando se desea bajo calor de hidratacion.
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Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

2.2.8. Concreto.
Rivva (2000), define al concreto como un producto artificial compuesto
gue consiste de un medio ligante denominado pasta, dentro del cual se
encuentra embebidas particulas de un medio ligado denominado

agregado.

La pasta es el resultado de la combinacion quimica del material
cementante con el agua. Es la fase continua del concreto dado que
siempre esta unida con algo de ella misma a través de todo el conjunto

de éste.

El agregado es la fase discontinua del concreto dado que sus diversas
particulas no se encuentran unidas o en contacto unas con otras, sino
gue se encuentran separadas por espesores diferentes de pasta

endurecida.

Hidratacion y Tiempo de Curado: Rivva (2000), define como
hidratacion al proceso de reaccién quimica del comento en presencia
del agua. La hidratacion requiere de presencia de humedad, condiciones
de curado favorables y tiempo.

Se define como tiempo de curado al periodo durante el cual el concreto
es mantenido en condiciones de humedad y temperatura tales como
para lograr la hidratacion del cemento en la magnitud que se desea para

alanzar la resistencia seleccionada.
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Figura 03: Curado vs Resistencia a la compresion
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Fuente: Gonnerman y Shuman, 1928.

Porosidad de la Pasta: Rivva (2000), menciona que existen en la pasta

cantidades variables de espacios vacios, denominados poros, los cuales

no contienen materia sélida, aunque, bajo determinadas circunstancias,

algunos de ellos podrian estar parcial o totalmente llenos de agua. Los

poros presentes en la pasta se clasifican en cuatro categorias definidas

por el origen, tamafio promedio, o ubicacion de ellos.

Poros por aire atrapado.

Poros capilares.

o o o

Poros gel.

Poros por aire incorporado.

a. Poros por aire atrapado: Durante el proceso de mezclado una

pequefia cantidad de aire, del orden del 1%, es aportada por los

materiales y queda atrapada en la masa de concreto, no siendo

eliminada por los procesos de mezclado, colocacién o compactacion.

Los espacios que este aire forma en la masa de concreto se conocen

COmMo poros por aire atrapado. Son parte inevitable de toda pasta.
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b. Poros por aire incorporado: Fundamentalmente por razones de
incremento en la durabilidad del concreto, por incremento en la
proteccion de la pasta contra los procesos de congelacion del agua
en el interior de la misma, se puede incorporar en forma intencional,
mediante el empleo de aditivos quimicos, mindsculas burbujas de
aire las cuales se conocen como poros por aire incorporado.

El principal inconveniente de la presencia de burbujas de aire en la
mezcla de concreto es que éstas, al incrementar la porosidad,
tienden a disminuir las resistencias mecénicas en un 5% por cada

1% de aire incorporado.

c. Poros capilares: se define como poros capilares a los espacios
originales ocupados por el agua en el concreto fresco, los cuales en
el proceso de hidratacion del cemento no han sido ocupados por el
gel.

Los poros capilares no pueden ser apreciados a simple vista, varian
en perfil y forman un sistema, en muchos casos interconectado,
distribuido al azar a través de la pasta. La importancia de los poros
capilares radica en que, conforme aumenta su numero: a.
Disminuyen las resistencias mecanicas de la pasta endurecida, b.
Aumenta la porosidad, permeabilidad y capacidad de absorcién de
la pasta y c. aumenta la vulnerabilidad de la pasta al ataque por
accién de las bajas temperaturas sobre el concreto. Este ultimo es
de gran importancia dado que los poros capilares son los principales
responsables de la vulnerabilidad de la pasta al ataque de las
heladas debido a que estan en capacidad de contener agua que

puede congelarse.

d. Poros gel: durante el proceso de la formacion del gel quedan
atrapados dentro de éste, totalmente aislados unos de otros, asi
como del exterior, un conjunto de vacios a los cuales se les conoce
como poros gel. Estos poros se presentan en el gel en forma
independiente de la relacién agua-cemento y el grado de hidratacion
de la pasta, ocupando aproximadamente en 28% de la misma.
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Porosidad de Agregado: Rivva (2000), normalmente éste es poroso y
permeable, pudiendo variar el total de poros, de acuerdo a los diferentes
tipos de rocas, entre el 0.3% y el 20%. La porosidad de los agregados
naturales generalmente empleados en la preparacion de concretos de
peso normal se encuentra usualmente por debajo del 10% y casi
siempre por debajo del 3%, en contraste con el 30% o mas de la
porosidad total de las pastas. Es l6gico esperar, a partir de estos valores,
gue la permeabilidad de los agregados usualmente empleados sea

mucho menor que la de la pasta.

Reaccion agua-cemento: la importancia del agua resulta de gran
magnitud, ya que ella y su relacién con el cemento estan altamente
ligados a una gran cantidad de propiedades del material final que se
obtendr4, en donde usualmente conforme mas agua se adicione,
aumenta la fluidez de la mezcla y, por lo tanto, su trabajabilidad y
plasticidad, lo cual presenta grandes beneficios para la mano de obra;
no obstante, también comienza a disminuir la resistencia debido al
mayor volumen de espacios creados por el agua libre. Asi, se puede
afirmar que la resistencia del concreto depende altamente de la relacion

por peso entre el agua y el cemento.

Influencia de la relaciobn agua-cemento: el total de concreto
endurecido esta determinado por la cantidad de agua utilizada con el
cemento. A continuacion, se presenta algunas ventajas que se obtienen
al reducir el contenido de agua:
o Se incrementa la resistencia a la compresion y flexion.
o Tiene menor permeabilidad, por ende, mayor hermeticidad y
menor absorcion.
o Incrementa la resistencia al intemperismo.
o Logra mejor unidn entre capas sucesivas, entre el concreto y el
esfuerzo.

o Reducen las tendencias de agrietamiento por contraccion.
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Entre menos agua utilice, se tendra mejor calidad de concreto, pero con
vibracion. Las mezclas mas rigidas son las mas econdmicas. Por lo
tanto, el refuerzo del concreto por vibracion permite una mejora en la

calidad del concreto y en la economia.

Propiedades del concreto.

Concepto: Rivva (2000), en el andlisis de las propiedades del concreto
que ellas estan intimamente asociadas con las caracteristicas y
proporciones relativas de los materiales integrantes; que la calidad,
cantidad y densidad de la pasta es determinante en las propiedades del
concreto; y que la relaciébn agua-cemento lo es sobre las caracteristicas

de la pasta.

Propiedades Fundamentales: Rivva (2000), menciona que las
propiedades mas importantes del concreto al estado no endurecido
incluyen la trabajabilidad, consistencia, fluidez, cohesividad, contenido
de aire, segregacion, exudacion, tiempo de fraguado, calor de
hidratacion y peso unitario. Mientras que las propiedades mas
importantes del concreto al estado endurecido incluyen las resistencias
mecanicas, durabilidad, propiedades elasticas, cambios de volumen,
impermeabilidad, resistencia al desgaste, resistencia a la cavitacion,

propiedades térmicas y acusticas y apariencia.

Propiedades del concreto fresco: se menciona asi al concreto recién
preparado y cuyo estado es plastico y manejable, el cual no se produce
fraguado ni el endurecimiento y adopta la forma del encofrado

respectivo.

a. Trabajabilidad: Rivva (2000), define a la trabajabilidad como la
facilidad con la cual una cantidad determinada puede ser mezclada
para formar el concreto, y luego, éste puede ser, para condiciones
dadas de obra, manipulado, transportado y colocado con minimo de

trabajo y un maximo de homogeneidad.
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Segun la norma NTP 339.035 el ensayo en mencion se denomina
Asentamiento. Se mide el “Slump” o consistencia a través del cono
de Abrams, ya que este permite la medicion numérica a ésta
propiedad del concreto, pero es algo limitado ya que esta prueba es

més de uniformidad que trabajabilidad.

De acuerdo a esta prueba es que se aprueba o no el concreto fresco.

FIGURA 04: Metodologia para determinar la consistencia del

hormigon

Fuente: Centro Tecnolégico Juan Minetti S.A.

Figura 05: Efecto de la adicion de agua sobre el asentamiento y

la resistencia del concreto
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Fuente: http: civilgeeks.com, 2011.
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Se han establecido 3 tipos de asentamientos caracteristicos:

Normal o verdadero: Es propio de una mezcla rica y con una
correcta cantidad de agua. ElI concert6 no sufre grandes
deformaciones, sus componentes permanecen unidos debido al
cemento que los liga.

Corte: Producido por exceso de agua, la pasta pierde su poder
adhesivo, causando asentamientos mayores Yy reduciendo el
coeficiente de rozamiento.

Desplomado: Cuando el concreto tiene mucha agua y es pobre en
arena, en lugar de asiento se produce rotura por derrumbamiento y

a veces por corte.

b. Consistencia o Fluidez: Rivva (2000), es una propiedad que define
la humedad de la mezcla por el grado de fluidez de la misma,;
entendiéndose por ello que cuando mas humeda es la mezcla mayor

sera la facilidad con la que el concert6 fluird durante su colocacion.

Usualmente la consistencia de una mezcla se define por el grado de
asentamiento de la misma. Corresponden a los menores
asentamientos a las mezclas mas secas y los mayores a las

consistencias fluidas.

c. Segregacién: Rivva (2000), es definida como la descomposicion
mecanica del concreto fresco en sus artes constituyentes cuando el

agregado grueso tiende a separarse del mortero.

Esta definicién es entendible si se considera que le concert6 es una
mezcla de materiales de diferentes tamafos y gravedades
especificas, por lo que se generan al interior del mismo fuerzas las
cuales tienden a separar los materiales componentes cuando la
mezcla aun no ha endurecido. El resultado de la accion de estas

fuerzas es definido como segregacion.
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d. Exudacion: Rivva (2000), es definida como la elevacién de una
parte del agua del a mezcla hacia la superficie, generalmente debido
a la sedimentacion de los sdlidos. El proceso se inicia momentos
después que el concreto ha sido colocado y consolidado en los
encofrados y contindia hasta que se inicia el fraguado de la mezcla,
se obtiene maxima consolidacion de solidos, o se produce la ligazon

de las particulas.

e. Cohesividad: Rivva (2000), lo define como aquella propiedad del
concreto fresco gracias a la cual es posible controlar el peligro de
segregacion durante la etapa de colocacion de la mezcla, al mismo
tiempo que contribuye a prevenir la aspereza de la misma vy facilitar

su manejo durante el proceso de compactacion del concreto.

Propiedades del concreto endurecido

a. Resistencia: Rivva (2000), es el maximo esfuerzo que puede ser
soportado por el concreto sin romperse. La resistencia en
compresion se utiliza como indice de la calidad del concreto. En
pavimentos suele utilizarse la resistencia en flexion. La resistencia al

corte no se utiliza.

b. Mdédulo de elasticidad: Rivva (2000), el médulo de elasticidad del
concreto depende del modulo de elasticidad y reaccion de Poisson
del agregado. Tanto en compresibn como en tension la curva
esfuerzo-deformacién para las rocas tiene una relacion
practicamente lineal, indicando que el agregado es razonablemente

elastico.

Agua

Generalidades del agua.

El agua presente en la mezcla del concreto reacciona 1uimicamente con
el material cementante para lograr:

a. Laformacion de gel.
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b. Permite que el conjunto de la masa adquiera las propiedades que:
o En estado no endurecido faciliten una adecuada manipulacion y
colocacion de la misma.
o En estado endurecido la conviertan en un producto de las

propiedades y caracteristicas deseadas.

Como requisito de caracter general y sin que ello implique la realizacion
de ensayos que permitan verificar su calidad. Se podra emplear como
aguas de mezclado aquellas que se consideren potables, o las que por
experiencia o se conozca que pueden ser utilizadas en la preparacion

del concreto.

Requisitos de calidad

El agua que ha de ser empleada en la preparacion del concreto debera
ser de preferencia potable. El agua debera estar libre de azlcares o sus
derivados. Igualmente lo estara de sales de potasio o de sodio. La
seleccion de las propiedades de la mezcla de concreto se basara en
resultados en los que se ha utilizado en la preparacion del concreto,

agua de la fuente elegida.

Para la preparacion y curado del concreto, aquellas aguas cuyas
propiedades y contenidos de sustancias disueltas estan comprendidos

dentro de los siguientes limites:

a. El contenido maximo de materia organica, expresada en oxigeno
consumido, sera de 3mg/l (3ppm).

b. El contenido de residuo insoluble no serd mayor de 5 gr/l (5000 ppm).
El pH estard comprendido entre 5.5y 8.0

d. El contenido de sulfatos, expresado como ion SO4, sera menor de
0.6 gr/l (600 ppm).

e. El contenido de cloruros, expresado como ion Cl, serd menor de 1
gr/l (1000 ppm)

f. El contenido de carbonos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total)
expresada en NaHCO3, sera menor de 1 gr/l (1000 ppm)
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2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

g. Si la variacion de color es un requisito que se desea controlar, el

contenido maximo de fierro, expresado en ion férrico, sera de 1 ppm.

El agua debera estar libre de azucares o sus derivados. lgualmente lo

estara de sales de potasio o de sodio.

Concepto de Concreto Premezclado:

Sien vez de mezclar y dosificar el concreto en la obra, una planta central
lo entrega listo para su colocacion, se dice que este hormigon es
"concreto premezclado". (Rivera, 2013).

Concreto fabricado y entregado al comprador en un estado fresco. (NTP
339.114, 2016).

Es el concreto que se dosifica en planta, que puede ser mezclado en la
misma o en camiones mezcladores y que es transportado a obra.
(Norma Técnica E.060 “Concreto Armado”, 2009).

Dosificacion Concreto Premezclado:

El concreto premezclado al ser un producto industrializado esta obligado
a cumplir con las indicaciones de la norma ASTM C-94, NTP. 339.114,
Este tipo de concreto es elaborado teniendo en cuenta las propiedades
y caracteristicas de sus componentes, asi como de la obra (informacion
proporcionada por el cliente), se rige por un previo disefio, las
proporciones son realizadas en planta 84 dosificadora, por pesos
(siendo este método mas preciso), el mezclado se realiza en camiones
mezcladores "mixer", en los mismos que es transportado a obra.
(Guevara, 2014).

Resistencia a la Compresion:

La resistencia a la compresion se puede definir como la maxima
resistencia medida de un espécimen de concreto a carga axial.
Generalmente se expresa en kilogramos por centimetro cuadrado
(kg/lcm2) a una edad de 28 dias y se le designa con el simbolo fc.
(Palacios, 2017).
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2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

La resistencia es el maximo esfuerzo que puede ser soportado por el
concreto sin romperse. La resistencia en compresion se utiliza como
indice de la calidad de concreto. En pavimentos suele utilizarse la

resistencia en flexion. La resistencia al corte no se utiliza. (Rivva, 2000).

Consistencia o Fluidez:

La consistencia es una propiedad que define la humedad de la mezcla
por el grado de fluidez de la misma; entendiéndose por ello que cuando
mas himeda es la mezcla mayor sera la facilidad con la que el concreto
fluird durante su colocacion. (Rivva, 2000).

Usualmente la consistencia de una mezcla se define por el grado de
asentamiento de la misma. Corresponden los menores asentamientos a
las mezclas més secas y los mayores a las consistencias fluidas. (Rivva,
2000).

Método Inductivo:
Consiste en crear enunciados a partir de la experiencia comenzando con
la observaciéon de un fenébmeno y revisando repetidamente fenbmenos

comparables. (Ibanez y Egoscozabal, 2008).

Observacion directa:

Es una técnica que consiste en observar atentamente el fenédmeno,
hecho o caso, tomar informacion y registrarla para su posterior analisis.
(Alfaro, 2012).

IBM SPSS v.21:

Realizar investigaciones en algunos casos es de interés conocer la
relacion entre las variables (tipo de correlacion), empleando el programa
estadistico SPSS para la obtencion de pruebas estadisticas como el t-
studen, spearman, chi cuadrado y medidas de tendencias central que
facilitan la interpretacién generando graficos, tablas y otros que permitan

describir el fendmeno en estudio. (Reguart, Villa y Torrado. 2018)
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2.2.16. Proyecto Masificacion del Uso del Gas Natural a Nivel Nacional -

2.3.

Concesion Norte:

El proyecto de masificacion esta conformado por un sistema de
distribucion de gas natural que comprende: Transporte terrestre del gas
natural en estado liquido, desde la Planta Pampa Melchorita hasta las
ciudades por abastecer. Regasificacion en cada “estacion reguladora y
de medicion”. Suministro del gas natural al usuario final a través de
redes de ductos.

Se consolida a partir del desarrollo de los gasoductos a través de
transporte de Gas Natural Comprimido y/o Gas Natural Licuado y el
desarrollo inicial de las redes de distribucion en las ciudades de
Chimbote, Trujillo, Huaraz, Cajamarca, Chiclayo, Lambayeque Yy

Pacasmayo.

Términos Basicos:

Pavimento: Es una estructura de varias capas construida sobre la
subrasante del camino para resistir y distribuir esfuerzos originados por
los vehiculos y mejorar las condiciones de seguridad y comodidad para
el transito. Por lo general, estd conformada por capa de rodadura, base

y subbase. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2015).

Pavimento Rigido: Conformados por losa de concreto de cemento
hidraulico y una subbase granular para uniformizar las caracteristicas de

cimentacion de la losa. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2015).

Concreto: Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento
hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.
(NTP EO060, 2009).

Concreto Premezclado: Es el concreto que se dosifica en planta, que

puede ser mezclado en la misma o en camiones mezcladores y que es
transportado a obra. (NTP E060, 2009).
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Compresion: El método consiste en aplicar una carga de compresion
axial a los cilindros moldeados a una velocidad normalizada en un rango

prescrito mientras ocurre la falla. (NTP 339034).
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CAPITULO lIl. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis General
La resistencia a compresion del concreto premezclado fc=210 kg/cm2 del
proyecto “Masificacion del Gas Natural a Nivel Nacional — Concesion Norte”
perteneciente a los barrios Chotapaccha y San José de la ciudad de Cajamarca
es 10 % mayor que la del concreto de disefio.
3.2. Definicion de Variables
e Resistencia del concreto premezclado f'c=210 kg/cm2 de disefio.
e Resistencia a compresion axial del concreto de obra.
3.3. Operacionalizacion de Variables
DEFINICION SUB VARIABLE .
VARIABLE < INDICADOR INDICE/ITEM
CONCEPTUAL O DIMENSION
El método consiste en
Resistencia aplicar una carga de
compresion axial a los Cemento.
del concreto cilindros moldeados a
premezclado ) Agregados. Disefio de
, una velocidad kg/cm?2
f'c=210 ) Aditi mezclas.
normalizada en un rango Itivo.
kg/cm2  de rescrito mientras
disefio. P Agua.
ocurre la falla. (NTP
339034).
El método consiste en
aplicar una carga de
Resistenciaa compresién axial a los Cemento.
compresion  cilindros moldeados a Agregados. f'c Real de los
axial del una velocidad ensayos a los 7 kg/cm?2
concretode  normalizada en unrango Aditivo. y 28 dias.
obra. prescrito mientras Agua.
ocurre la falla. (NTP
339034).

Fuente: Elaboracién Propia
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3.4. Matriz de Consistencia
POBLACION Y TECNICAS E
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES MUESTRA INSTRUMENTOS
¢Cual es la Objetivo general La resistencia e Resistencia Disefio de La poblacién de estudio Técnicas:
resistencia del a compresion del concreto mezclas. para la presente o
e FEvaluar la resistencia del concreto . o *  Observacion
concreto del concreto premezclad , investigacion Directa.
premezclado fc=210 kg/cm2 del proyecto f'c Real de - -
premezclado  de premezclado o fc=210 los ensayos ~ comprendio  todo el e Revision
) “Masificaciéon del Gas natural a Nivel Documental.
fc= 210 kg/lem2 _ . _ fc=210 kg/cm2 de alos7y28  concreto  premezclado .
. Nacional — Concesion Norte” perteneciente a dias ) e Anadlisis
utilizado en las ) i kg/lcm2  del disefio. ' del proyecto integral Documental
. los barrios Chontapaccha y San José de la o :
reposiciones de iudad de Cai . b proyecto “Masificacion del Gas
. clugal e ajamarca uesto en oDra, » L, i i . . Instrumentos:
pavimento _ { P “Masificacion ~ ®  Resistencia Natural a Nivel Nacional
respecto al disefio de mezclas. a B . )
comparando el del Gas — Concesion Norte” de la e Libros, revistas,
disefio de mezclas o i Natural a Nivel compresion ciudad de Cajamarca. paiper, memorias,
Objetivos especificos , axial del ,
con el concreto Nacional - anuarios,
- , , o > concreto de reglamentos
entregado en obra e Verificar la resistencia a la compresién del Concesion La muestra g '
del proyecto Concreto premezclado puesto en obra. Norte” obra. seleccionada para la normas etc.

“Masificacion  del
Uso del Gas Natural
a Nivel Nacional —
Concesién  Norte”
perteneciente a los
barrios

Chontapaccha y
San José de la
ciudad de

Cajamarca?

Verificar la resistencia del disefio de mezclas
fc=210 kg/cm2 del proyecto “Masificacion
del Gas natural a Nivel Nacional — Concesion
Norte” perteneciente a los barrios
Chontapaccha y San José de la ciudad de
Cajamarca, a los 7 y 28 dias.

Verificar la consistencia del concreto de las

respectivas muestras seleccionadas.

perteneciente
a los barrios
Chotapaccha
y San José de
la ciudad de
Cajamarca es
10 %

que la del

mayor

concreto  de
disefio.

presente  investigacion
fue por punto de control,
de acuerdo al programa
de reposicion, quedando
en seleccionar 33 puntos
de control con 04
probetas en cada punto,
siendo esta parte del
barrio Chontapaccha y
parte del barrio San José
de la ciudad de

Cajamarca.

e Fichas de control
y certificados.

e Programa IBM
SPSS v.21.

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1. Ubicacién geografica
La presente investigacion se desarrollara en la ciudad de Cajamarca distrito de

Cajamarca.

Figura 06. Ubicacion politica del departamento de Cajamarca

Fuente: Valderrama, 2005.

Figura 07. Ubicacion politica de la provincia de Cajamarca

SAN MIGUEL
CELENDIN

GRAN culmu
) -

Fuente: Valderrama, 2005.
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4.1.1. Limites del proyecto
El estudio esta delimitado por el Jr. Santa Rosa, Jr. Angamos, Via de
Evitamiento Norte, Jr. Chanchamayo, Jr. Sara Macdougal y Jr. 13 de Julio
pertenecientes al barrio Chontapaccha y Jr. Sara Macdougal, Jr.
Chanchamayo, Jr. Leguia y Jr. Angamos pertenecientes al barrio San José; se

anexa el area de la zona en estudio.

Figura 08. Asignacién de proyecto en la ciudad de Cajamarca.
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Fuente: Elaboracién propia.

4.1.2. Clima
El clima es templado, seco y soleado en el dia y frio en la noche. Las
precipitaciones se dan de diciembre a marzo y se presentan con el fenomeno
del Nifio en forma ciclica, que es un fendmeno climatolégico del norte peruano

tropical. Su temperatura media maxima media 21 °C y minima media: 6 °C. Por
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4.2.

la cercania al Ecuador y por ser una ciudad ubicada en piso térmico bajo, tiene

un invierno suave y un verano caluroso y lluvioso en febrero.

Tipo, Nivel, Disefio y Método de Investigacion

Tipo segun el proposito: Aplicada conocimiento cientifico se usa para
fines aplicativos a la ingenieria, usando la ciencia aplicada.

Segun el Nivel: Descriptivo correlacional, pues evalla probetas de concreto
obtenidas de la realidad de la ejecucién de la obra y las compara con las del
disefio de mezclas.

Segun el periodo de ejecucion: es transversal, pues se tomaran las
muestras y pruebas en un tiempo de periodo corto.

Método de Investigacion: Cuantitativo pues utiliza la recoleccion y el
analisis de datos para contestar preguntas de investigacion y probar
hipotesis establecidas previamente confiando en la medicion numérica, el
conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con
exactitud patrones de comportamiento de las probetas de control.

Segun el Ambito: No experimental o de campo, pues se evaluaran las probetas
tal como se las recibieron de la planta de concreto premezclado para su

evaluacion y control sin manipulacién de variables.

4.2.1 Disefo de la Investigacion.

El disefio fue cuantitativo y preexperimental, pues no se manipulan variables,

sino se evallan tal como estan en obra.

El presente trabajo de investigacion consiste en el muestro y elaboracion de
probetas de concreto premezclado; eligiendo 04 muestras se elaboraron
probetas de 15x30 cm por punto de control a criterio del investigador para luego
ensayarlas a compresion uniaxial a los 7 y 28 dias en el laboratorio Guersan
Ingenieros SRL, debido a que no encontrabamos en la pandemia y el
laboratorio de la UNC estaba cerrado, por lo que los resultados son validos

para el area donde fue utilizado el concreto premezclado.
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4.3.

Ha sido conveniente la seleccion de 33 puntos de control, las cuales se han
determinado por dia de vaciado de las reposiciones de concreto, las cuales

detallaremos en el Anexo 04.

La investigacion permitio la verificacion de la resistencia del concreto
premezclado que se usé en las diferentes zonas de reposicion; en lo que
respecta a la resistencia a la compresion, se usaron probetas estandar de 15
x 30 cm ensayandolas a los 7 y 28 dias y respecto al control del sentamiento
se logro encontrar el grado de trabajabilidad de la mezcla en la reposicion de

la losa de concreto en la pavimentacion urbana.

Se registro las probetas obtenidas en obra identificando direccion y fecha; se
revisaron los resultados obtenidos al ensayar las probetas elaboradas a los 7
y 28 dias ya seleccionadas durante la llegada del camion mixer, distribuidas
durante la reposicion del pavimento; siendo las probetas de concreto
premezclado ya ensayadas en la maquina a compresion axial (Prensa
Hidraulica, (Anexo 02), se registr6 su resistencia de todas las probetas
recolectadas, dicha informacion se encuentra plasmada en los certificados de

ensayos a compresion gue se encuentran en el Anexo 03.

Métodos de investigacion.

El método utilizado en la presente investigacion fue el método inductivo, ya que
verificaremos la resistencia del concreto puesto en obra en diferentes sectores
y usando la estadistica generalizaremos la resistencia promedio, para

compararla con la resistencia de disefio.
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4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.5.
45.1.

Poblacion, muestra, unidad de analisis y unidades de observacién
Poblacion:

La poblacion de estudio para la presente investigacion comprendio todo el
concreto premezclado del proyecto integral “Masificacion del Gas Natural a

Nivel Nacional — Concesion Norte” de la ciudad de Cajamarca.

Muestra:

La muestra seleccionada para la presente investigacion fue por punto de
control, de acuerdo al programa de reposicion, quedando en seleccionar 33
puntos de control con 04 probetas en cada punto, siendo esta parte del barrio

Chontapaccha y parte del barrio San José de la ciudad de Cajamarca.

Unidad de analisis:

Evaluacion de la resistencia del concreto premezclado de fc=210 kg/cm2.

Unidad de observacion:
Los especimenes de concreto premezclado de 15 x 30 cm, seleccionadas al

azar de las tandas llegadas a obra.

Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion
Técnica
- La observacion directa pues los datos se obtienen de los ensayos a
compresion axial.
- Revision Documental en la que se realiza a través de la consulta de
documentos.
- Andlisis documental, porque evaluamos las fichas de los ensayos de las

probetas de cada punto de control.

Los resultados de las probetas de concreto las obtuvimos a través de
certificados de resistencia a compresién emitidos por el laboratorio Guersan
Ingenieros S.R.L., que consiste en la obtencion del esfuerzo a la rotura de las
probetas elaboradas por dia de vaciado, estos resultados se detallan en el
Anexo 03.
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4.5.2. Instrumento.

4.6.

Los instrumentos seran:
Para la observaciéon directa las fichas de control de laboratorio durante los
ensayos.

- Libros, revistas, paiper, memorias, anuarios, reglamentos, normas etc.

Para la revision documental se usaron las normas de concreto y las Guias de
ensayo de laboratorio para compresion axial.

- Fichas de control y certificados.

Se utilizé el programa IBM SPSS v.21 ya que es un software que nos ayuda

en el analisis estadistico y es recomendado para este tipo de estudios.

Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacién

Se empled la estadistica descriptiva como técnica de proceso de datos
recopilados en obra, en la cual se emplearon tablas, graficos y parametros
estadisticos como las medidas de tendencia central como media, moda,
desviacion estandar, etc. para interpretar los resultados obtenidos de las
probetas en campo en las que se verificO que estos valores estén dentro del
rango tolerables de la norma para un concreto de f'c=210 kg/cm2 y resultados
de la prueba de asentamiento encontrando caracteristicas como la

trabajabilidad del mismo.
Para el desarrollo del analisis de resultados, se trabajé en base al siguiente

cuadro, en la que se muestra: la prueba estadistica a elegir segun las variables

en estudio y al disefio de investigacion se presenta la siguiente tabla:
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Tabla 06. Eleccion de prueba estadistica

Prueba estadistica de acuerdo con los ojetivos del estudio y escala de medicion de las variables

continuas sin distribucion
normal

Objetivos del estudio | Variablesy distribucién | Tipc de muestra |  Prueba recomendada
Cuantitativa, distribucion ’ Muestras relacionadas ‘ T de Student
normal
| Muestras independientes | T de Student
Comparar 2 promedios o ) .
Cuantitathvas discontinuas y Muestras relacionadas ‘ Wilcoxon
|

Muestras independientes U Mann Whithey

Muestras relacionadas

Cuantitativa, distribucion Analisis de varianza (ANOVA)

|
normal | : : de 2 vias ANOVA de una via
Comparar 3 = grupos | Muestras independientes |
promedios Cuantitativas discontinuas y |  Muestras relacionadas | Friedman
continuas sin distribucion | Muestras ind dient | Kruskal-Wall
normal uestras independientes skal-Wallis
Cualitativas nominales y | Muestras relacionadas | McNemar
Comparar 2 grupos " - - -
ordinales | Muestras independientes | Chi-cuadrada®
Comparar 3 > aArpos | Cualitativas nominalesy |  Muestras relacionadas | Q de C cham
P =gnp ordinales | Muestras independientes | Chi cuadrada
Correlacion de 2 variables | Cuantitativas, distribucion | Muestras independientes | Coeficiente de correlacion de
normal Pearson
Cuantitativas discontinuas y . "
; P ) ) Coeficiente de comrelacion de
continuas sin distribucion Muestras independientes
hormal Spearman

*Usar prueba exacta de Fisher si algun grupo tiene valor <5.
Fuente: Adaptada de Flores, Miranda y Villasis (2017).

Para la presente investigacion de acuerdo con los criterios propuestos por los
autores Flores, Miranda y Villasis (2017) que se aprecian en la tabla 06, de
acuerdo a las variables en estudio y al disefio de investigacion, el tema de tesis

desarrollado le correspondi6 la prueba estadistica T de Student.

Del mismo modo Reguant Vila y Torrado (2018), en su articulo cientifico
sugiere el empleo de Sowftare SPSS Statisctis V21, empleado por
investigadores en diversas ramas de estudio, donde recomiendan el empleo
de este programa ya que sirve para realizar una amplia gama de analisis
estadisticos, como la estadistica descriptiva como medias, frecuencias, etc.,
estadisticas bivariadas como varianza, prueba t, etc., regresiones, analisis de
factores y representaciones graficas; ademas de programas como el Microsoft

Word y Excel respectivamente para graficos, tablas e informe de tesis.
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4.7. Equipos y material:
- Equipos:

e Compresion Uniaxial:
Moldes de 15x30 cm.
Prensa Hidraulica.

e Consistencia (Slump)
Cono de Abrams.
Placa metalica.
Varilla de 5/8”.
Cuchara.
Wincha.

- Material: Concreto premezclado.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION
Presentacion de resultados
Los ensayos a compresion se desarrollaron acorde con la norma ASTM C
39M — 2020 y presentan los siguientes resultados:

Tabla 07: Resultados de resistencia a compresion a los 7 dias.

FECHA DE FECHA A f'c (kg/cm2) alos 7 dias
ELAVORACI DIRECCION LOS 7 Dias Min = 115.50, Max = 147.00
ON 2 Probetas
fcl % f'c 2 %
Jr. Puno, Psj. José
5/02/2020 Galvez, Jr. Arrospide de 12/02/2020 163.29 77.76 171.14 81.50
Loyola
6i02/2020 DSl Jose Galvez, Iy 000 165.04 78.59 168.19 80.09
Arrospide de Loyola.
7/02/2020 T ATospide de Loyola. ) 0000 165,75 78.93 169.54 80.73
Jr. 13 de Julio.
11/02/2020 Jr. Santa Rosa. 18/02/2020 166.44 79.26 173.63 82.68
12/02/2020 Jr. Santa Rosa. 19/02/2020 160.01 76.20 165.16 78.65
13/02/2020 Jr. Arrospide de Loyola. 20/02/2020 158.70 75.57 163.87 78.03
14/02/2020 Jr. Santa Rosa. 21/02/2020 166.62 79.34 169.75 80.83
17/02/2020 Jr. Puno. 24/02/2020 158.81 75.62 165.00 78.57
19/02/2020 Jr. Puno. 26/02/2020 158.68 75.56 164.70 78.43
20/02/2020  Jr. Sara Mac Dougal. 27/02/2020 158.97 75.70 166.35 79.21
7/08/2020  Jr. Sara Mac Dougal.  14/08/2020 148.23 70.59 154.53 73.59
8/08/2020 Jr. Sara Mac Dougal, 15/08/2020 158.07 75.27 160.82 76.58
Jr. Chepen.
10/08/2020  Jr. Chepen, Jr. Puno. 17/08/2020 155.19 73.90 167.71 79.86
11/08/2020 - Chepen.Jr. Sara 00000 170.04 80.97 158.38 75.42
Mac Dougal.
12/08/2020 Jr. Angamos. 19/08/2020 161.26 76.79 164.11 78.15
14/08/2020 Jr. Angamos. 21/08/2020 152.68 72.70 159.89 76.14
17/08/2020 Jr. Angamos. 24/08/2020 156.92 74.72 161.86 77.08
18/08/2020 Jr. Angamos. 25/08/2020 154.58 73.61 145.19 69.14
19/08/2020 Jr. Angamos. 26/08/2020 154.80 73.71 163.45 77.83
24/08/2020 ~ '-Angamos, Jr. 31/08/2020  204.22 97.25 194.89 92.80
Chepen.
26/08/2020 Jr. Francia. 2/09/2020 227.72 108.44 218.45 104.02
Jr. Marafion, Jr.
27/08/2020 Huancavelica, Jr. 3/09/2020 162.99 77.61 154.90 73.76
Chepen.
Jr. Francia, Jr.
28/08/2020 Marafion, Jr. Arrospide  4/09/2020 164.17 78.18 157.31 74.91
de Loyola.
Jr. Arrospide de Loyola,
31/08/2020 Jr. Marafién, Jr. 7/09/2020 161.69 77.00 157.22 74.87
Huancavelica.
1/09/2020 Jr. Huancavelica. 8/09/2020 147.51 70.24 142.79 68.00
2/09/2020 Cl. Las Cucardas. 9/09/2020 163.43 77.82 168.57 80.27
3/09/2020 Jr. Huancavelica. 10/09/2020 224.47 106.89 212.58 101.23
4/09/2020 Jr. Sara Mac Dougal. 11/09/2020 209.14 99.59 200.55 95.50
7/09/2020 Jr. Sara Mac Dougal. 14/09/2020 175.40 83.52 164.84 78.50
8/09/2020 Jr. Angamos. 15/09/2020 175.08 83.37 165.07 78.60
9/09/2020 Jr. Angamos. 16/09/2020 227.73 108.44 222.28 105.85
10/09/2020 Jr. Angamos. 17/09/2020 179.34 85.40 168.57 80.27
11/09/2020 Jr. Sara MaCND,OUQaI’ 18/09/2020 178.34 84.92 168.62 80.30
Jr. Marafion.

Fuente: Elaboracion Propia.
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De la tabla N° 07 se presenta los resultados obtenidos de las probetas
cilindricas tomadas de los despachos de concreto premezclado insitu la cual
se obtuvo que el rango de variacion de la resistencia a la compresion para la
muestra fc1 minimo es de 147.51 kg/cm2 y maximo de 227.73 kg/cm2; del
mismo modo los rangos para la muestra fc2 minimo es 142.79 kg/cm2 y el
méximo 222.28 kg/cm2, estos son ensayos realizados a la edad de 7 dias.
Anexo 02.

Tabla 08: Resultados de resistencia a la compresion a los 28 dias.

FECHA DE ) FLEC?::BA fjc (kg/cm?2) alos 28 dias
ELA\{ORACI DIRECCION Dias Min = 210.00, Max = 241.50
ON 2 Probetas
f'c3 % f'c 4 %
Jr. Puno, Psj. José
5/02/2020 Galvez, Jr. Arrospide de  4/03/2020 224.36 106.84 232.67 110.80
Loyola
6/02/2020 ~ PSl-JoseGalvez dr 00 519,07 104.75 234.52 111.68
Arrospide de Loyola.
71022020 T ATospide de Loyola. ¢ os 000 22576 107.50 236.75 112.74
Jr. 13 de Julio.
11/02/2020 Jr. Santa Rosa. 10/03/2020 228.92 109.01 237.39 113.04
12/02/2020 Jr. Santa Rosa. 11/03/2020 222.38 105.90 233.93 111.40
13/02/2020 Jr. Arrospide de Loyola. 12/03/2020 224.08 106.70 229.87 109.46
14/02/2020 Jr. Santa Rosa. 13/03/2020 229.53 109.30 234.66 111.74
17/02/2020 Jr. Puno. 16/03/2020 223.76 106.55 230.45 109.74
19/02/2020 Jr. Puno. 18/03/2020 223.07 106.22 236.15 112.45
20/02/2020  Jr. Sara Mac Dougal. 19/03/2020 223.39 106.38 230.85 109.93
7/08/2020 Jr. Sara Mac Dougal. 4/09/2020 224.88 107.09 234.19 111.52
glog/2020 Jr-SaraMacbougal, g 0000 5o 79 107.04 233.57 111.22
Jr. Chepen.
10/08/2020  Jr. Chepen, Jr. Puno. 7/09/2020 224.57 106.94 232.81 110.86
11/08/2020  Jr-Chepen,Jdr.Sara o0 5000 233.86 113.74 223.81 106.58
Mac Dougal.
12/08/2020 Jr. Angamos. 9/09/2020 217.92 103.77 225.00 107.14
14/08/2020 Jr. Angamos. 11/09/2020 219.16 104.36 226.31 107.77
17/08/2020 Jr. Angamos. 14/09/2020 219.08 104.32 228.10 108.62
18/08/2020 Jr. Angamos. 15/09/2020 221.71 105.58 214.89 102.33
19/08/2020 Jr. Angamos. 16/09/2020 222.66 106.03 230.63 109.82
24/08/2020 O Angamos, Jr. 21/09/2020  299.20 142.48 283.06 134.79
Chepen.
26/08/2020 Jr. Francia. 23/09/2020 351.22 167.25 331.14 157.69
Jr. Marafién, Jr.
27/08/2020 Huancavelica, Jr. 24/09/2020 239.45 114.02 227.43 108.30
Chepen.
Jr. Francia, Jr.
28/08/2020 Marafién, Jr. Arrospide  25/09/2020 235.68 112.23 223.64 106.50
de Loyola.
Jr. Arrospide de Loyola,
31/08/2020 Jr. Marafién, Jr. 28/09/2020 231.42 110.20 225.18 107.23
Huancavelica.
1/09/2020 Jr. Huancavelica. 29/09/2020 234.06 111.46 219.51 104.53
2/09/2020 Cl. Las Cucardas. 30/09/2020 235.01 111.91 239.58 114.09
3/09/2020 Jr. Huancavelica. 1/10/2020 293.63 139.82 275.23 131.06
4/09/2020  Jr. Sara Mac Dougal. 2/10/2020 273.50 130.24 265.08 126.23
7/09/2020 Jr. Sara Mac Dougal. 5/10/2020 249.98 119.04 238.47 113.56
8/09/2020 Jr. Angamos. 6/10/2020 253.98 120.94 244.35 116.36
9/09/2020 Jr. Angamos. 7/10/2020 335.43 159.73 320.96 152.84
10/09/2020 Jr. Angamos. 8/10/2020 259.07 123.37 238.79 113.71
11/00/2020 r-SaraMacDougal g 05000 5553 121.54 245.06 116.70
Jr. Marafon.

Fuente: Elaboracién Propia.
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De la tabla N° 08, se presenta los resultados obtenidos de las probetas
cilindricas tomadas de los despachos de concreto premezclado insitu la cual
se obtuvo que el rango de variacion de la resistencia a la compresion para la
muestra fc3 minimo es de 217.92 kg/cm2 y maximo de 351.22 kg/cm2; del
mismo modo los rangos para la muestra fc4 minimo es 214.89 kg/cm2 vy el
méximo 331.14 kg/cm2, estos son ensayos realizados a la edad de 28 dias.
Ver Anexo 02.

Tabla 09: Resultados del ensayo a consistencia.

FECHA DE
ELAVORACI DIRECCION SLUMPS
ON (Pulg)

Jr. Puno, Psj. José

5/02/2020 Galvez, Jr. Arrospide de 3.50
Loyola

Psj. José Galvez, Jr.

6/02/2020 Arrospide de Loyola. 3.25
Jr. Arrospide de Loyola.
7/02/2020 Ir. 13 de Julio. 3.00
11/02/2020 Jr. Santa Rosa. 3.00
12/02/2020 Jr. Santa Rosa. 3.05
13/02/2020 Jr. Arrospide de Loyola. 3.75
14/02/2020 Jr. Santa Rosa. 3.75
17/02/2020 Jr. Puno. 3.80
19/02/2020 Jr. Puno. 3.50
20/02/2020  Jr. Sara Mac Dougal. 3.25
7/08/2020  Jr. Sara Mac Dougal. 1.80
8/08/2020 Jr. Sara Mac Dougal, 3.00
Jr. Chepen.
10/08/2020  Jr. Chepen, Jr. Puno. 3.00
11/08/2020 Jr. Chepen, Jr. Sara 295
Mac Dougal.
12/08/2020 Jr. Angamos. 3.50
14/08/2020 Jr. Angamos. 2.75
17/08/2020 Jr. Angamos. 2.75
18/08/2020 Jr. Angamos. 3.50
19/08/2020 Jr. Angamos. 3.50
24/08/2020 ~ OF-Angamos, Jr. 3.25
Chepen.
26/08/2020 Jr. Francia. 2.50
Jr. Marafion, Jr.
27/08/2020 Huancavelica, Jr. 3.00
Chepen.

Jr. Francia, Jr.
28/08/2020 Marafién, Jr. Arrospide 3.50

de Loyola.
Jr. Arrospide de Loyola,

31/08/2020 Jr. Marafién, Jr. 3.50

Huancavelica.
1/09/2020 Jr. Huancavelica. 3.25
2/09/2020 Cl. Las Cucardas. 4.00
3/09/2020 Jr. Huancavelica. 3.75
4/09/2020  Jr. Sara Mac Dougal. 3.75
7/09/2020  Jr. Sara Mac Dougal. 4.00
8/09/2020 Jr. Angamos. 3.25
9/09/2020 Jr. Angamos. 3.00
10/09/2020 Jr. Angamos. 4.25
11/09/2020 Jf- Sara Mac Dougal, 3.75

Jr. Marafion.

Fuente: Elaboracion Propia.
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De la tabla N° 9 se obtuvo los resultados para el asentamiento por cada

despacho de concreto premezclado, las cuales obtenemos un minimo de 1.80

pulgadas y un maximo de 4.00 pulgadas.

5.2. Tratamiento estadistico

5.2.1. Prueba de normalidad de variables

Tabla N°10 Tabla de Prueba de Normalidad de los testigos

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico Gl Sig.
FC1 0.271 33 0.000 0.751 33 0.000
FC2 0.294 33 0.000 0.780 33 0.000
FC3 0.265 33 0.000 0.699 33 0.000
FC4 0.315 33 0.000 0.676 33 0.000
SLUMP 0.527 33 0.000 0.339 33 0.000

Normal esperado

Figura N°09 Linea de Tendencia — Prueba Normalidad

Grafico Q-Q normal de FC1
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Figura N°10 Histograma de Resistencia

12 Media = 170,77
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3
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0
140,00 160,00 180,00 200,00 220,00 240,00

FC1

De latabla N°10 y figuras 08 y 09 podemos observar que el nivel de significancia para

la presente investigacion es mayor a 0.05 por lo tanto los datos de las variables

presentan una distribucion normal.

5.3.

Discusion de resultados

Las probetas de concreto premezclado obtenidas del muestreo de las
reposiciones de pavimento del proyecto “Masificacién de uso de gas natural en
la ciudad de Cajamarca”, de algunas calles y jirones pertenecientes a los
barrios Chontapacca y San José, fueron ensayadas a compresion uniaxial,
para asi contar con certificados de del ensayo emitidos y estandarizados bajo
la norma A.S.T.M. C 39M - 2020 por GUERSAN INSGENEROS SRL,
obteniéndose que para una edad de 7 dias la resistencia a compresion se
encuentra en el rango de 115.00 kg/cm2 a 147.00 kg/cm2, para el presente
estudio se obtuvo que el promedio de resistencia a los 7 dias de los dos juegos
de 33 probetas es de f¢c=170.38 kg/cm2 dato que muestra que el concreto
premezclado cumple la resistencia minima propuesta por la norma, excediendo
la resistencia maxima para 7 dias en 16%; para Irungaray (2007) el despacho
de concreto premezclado cumple satisfactoriamente con la solicitud del cliente

en cuanto a la resistencia.
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5.4.

Por otra parte Morillas y Plasencia (2017) afirman que el concreto premezclado
alcanza a los 28 dias una resistencia con rango 275.12 kg/cm2 a 313.50
kg/cm2, puesto que en el disefio se le agrega un factor de seguridad adicional
gue asegura una mayor resistencia; del estudio realizado se obtiene que para
edad de 28 dias la resistencia a compresion se encuentra en el rango de
210.00 kg/cm2 a 241.50 kg/cm2, segun certificados de compresion uniaxial
(Anexo 2), para donde el promedio de resistencia de los dos juegos de 33
probetas es de fc=241.97 kg/cm2 dato que muestra que el concreto
premezclado cumple la resistencia minima propuesta en certificado de
compresion uniaxial, equiparando al 100% de la resistencia, notandose que
para los autores citados, esta resistencia queda debajo del rango presentado
pues el concreto premezclado que evaluaron es para netamente elementos no

estructurales y para el caso en estudio esta disefiado para pavimento.

Para Bernal (2017) que nos menciona que utlizando aditivos
superplastificantes en combinacion con el cemento Pacasmayo Tipo | aumenta
la resistencia a compresion y para este estudio, obtuvimos una resistencia
promedio a los 28 dias de 241.97 kg/cm2 la cual representa un aumento del
15.22% de la resistencia de disefio por lo que la tendencia en el aumento de

resistencia a compresion continua al utilizar aditivos superplastificantes.

Del mismo modo se evalué la prueba de asentamiento SLUMP, para observar
la consistencia del concreto premezclado, en la que se obtuvo un promedio de
3.29 pulgadas, que determina que existe una consistencia adecuada para

pavimentos rigidos.

Contrastacion de hipotesis

La resistencia a compresion del concreto premezclado fc=210 kg/cm2 del
proyecto “Masificacién del Gas Natural a Nivel Nacional — Concesion Norte”
perteneciente a los barrios Chotapaccha y San José de la ciudad de Cajamarca
es 10 % cumple con la resistencia a la compresion uniaxial para edad de 7 dias
excediéndose en un 16% y para los 28 dias cumple con la resistencia

requerida.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

El concreto premezclado cumplen con los requisitos establecidos para el
presente estudio de concreto premezclado del proyecto “Masificacion del Uso
de Gas natural a Nivel Nacional — Concesion Norte” perteneciente a los barrios
Chontapaccha y San José de la ciudad de Cajamarca, a los 7 y 28 dias,

obteniéndose las siguientes conclusiones:

Se cumplid con la hipétesis respecto al disefio de mezclas del proyecto
“Masificacion de Uso de Gas natural a Nivel Nacional — Concesion Norte”
perteneciente a los barrios Chontapaccha y San José de la ciudad de
Cajamarca en tanto a resistencia, ya que para la edad de 7 dias se determind
un valor de fc=170.38 kg/cm2 excediendo en un 16% al maximo normado y
para la edad de 28 dias con un valor de f¢c=241.97 kg/cm2 la cual se asemeja
al maximo normado, y asi se concluyd que la resistencia del concreto

premezclado cumple con los requisitos de disefio.
La consistencia promedio de los puntos de control es adecuada obteniendo un

valor de 3.29 pulgadas, cumpliendo con las caracteristicas de trabajabilidad

para la reposicion en pavimentos rigidos.
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VIl. RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS

Se recomienda el estudio del concreto utilizado en las reposiciones de las
demas zonas intervenidas por el proyecto “Masificacion del Uso de Gas Natural

a Nivel Nacional — Concesion Norte”.

Se recomienda el estudio de la resistencia de concreto premezclado que

vienen afadiendo aditivos superplastificantes.
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ANEXO 01
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ELMER OSCAR QUINTANA GUEVARA
uintan a Oficina: Jr. Huénuco n° 2146

v ———— Telf.: (076) 343959 Cel.: 976868873
4 il elmerqg@hotmail.com

INFORME TECNICO DE DISENO DE MEZCLA
GENERALIDADES

1.1.  Objetivo del Informe

El presente informe tiene por finalidad dar a conocer los disenos de mezcla en los
cuales se regird la dosificacion en planta para la producciéon de concreto
premezclado, tomando en cuenta cada una de las caracteristicas fisicas y

quimicas de los materiales que lo componen.

DATOS DE LA OBRA
Obra : Elaboracién De Concreto Premezclado
Fecha : 10 de enero del 2020

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS
Las caracteristicas de los agregados, han sido realizados siguiendo lo establecido
en las normas y reglamentos correspondientes, indicados en cada uno de los tipos

de ensayo.

Cantera de Agregado Fino: RUMICUCHO (Rio Cajamarquino)
Cantera de Agregado Grueso: RUMICUCHO (Rio Cajamarquino)

3.1. Cemento
El tipo de cemento a utilizar es CEMENTO PORTLAND TIPO | PACASMAYO
A.S.T.M. C-150, cuyo pesos especificos son 3.11 gr/cm®.

3.2. Agua
El agua a utilizar en la preparacion de la mezcla de concreto, cumple con
lo estipulado en la Norma NTP 339.088.

3.3.  Aditivo
El aditivo Sikament 290N, que sera utilizado en la preparacion de la mezcla
de concreto, es un aditivo plastificante y reductor de agua, tiene una
densidad de 1.18 kg/It, considerandose en el presente disefio de mezcla

como un aditivo TIPO D, segiin norma segun la norma ASTM C494M — 17.

Elmer Qscar Quintana Civvorn
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3.4. Agregado Fino

Caracteristica Norma Técnica Resultado
Mddulo de Finura - 2.90
Limite liquido ASTM D4318 17.00 %
Limite plastico ASTM D4318 N.P.
indice de plasticidad ASTM D4318 N.P.
Peso especifico de masa ASTM C128 2.52 g/lcm3
Peso especifico de masa SSS ASTM C128 2.56 g/cm3
Peso especifico aparente ASTM C128 2.63 g/cm3
Absorcién ASTM C128 1.65 %
Peso unitario suelto ASTM C29 1645 kg/m3
Peso unitario compactado ASTM C29 1802 kg/m3
gﬂoegenal mas fino que el tamiz n° ASTM C 117 569 %
Equivalente de arena ASTM D 2419 78
gg;:\zz I(ZZ arcilla'y particulas ASTM C 142 0.41 %
Cloruros Solubles AASHTO T 291 33.54 ppm
Sulfatos Solubles AASHTO T 290 68.71 ppm
Particulas livianas MTC E211 0.22%
rl?}ztti;nrw]gwamon del valor del azul ASTM C1777 Aceptable
Impurezas organicas MTC E213 el presenta

impurezas

Cabe recalcar, que el agregado fino proveniente de la Cantera Rumicucho
(Rio Cajamarquino), cumple con los requisitos técnicos como agregado

para concreto.

A
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3.5. Agregado Grueso

Caracteristica Norma Técnica Resultado
Maédulo de Finura -- 7.09
Peso especifico de masa ASTM C127 2.57 g/cm3
Peso especifico de masa SSS ASTM C127 2.60 g/cm3
Peso especifico aparente ASTM C127 2.65 g/cm3
Absorcion ASTM C127 1.15 %
Peso unitario suelto ASTM C29 1389 kg/m3
Peso unitario compactado ASTM C29 1538 kg/m3
gAOagenal mas fino que el tamiz n° ASTM C117 0.97 %
% de desgaste a la abrasion ASTM C 131 28.27 %
Zlczarrc;zr(ijtgjse de particulas chatas y AASHTO T291 914 %
% de carbon y lignito ASTM C123 0.042 %
Sulfatos Solubles AASHTO T 290 48.41 ppm
Cloruros Solubles AASHTO T 291 26.47 ppm
% de particulas livianas MTC E211 0.32 %
Terrones de arcilla y particulas ASTM C 142 0.33 %

deleznables

Cabe recalcar,

que el agregado grueso proveniente de la Cantera

Rumicucho (Rio Cajamarquino), cumple con los requisitos técnicos como

agregado para concreto.
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" CONCRETOS » MAGUINARIA + CONSTRUCCHON

DISENO DE MEZCLA

41

. Caracteristicas estructurales del concreto

- TIPO DE CEMENTO :TIPO |

RESISTENCIA A COMPRESION DE DISENO : f'c = 210 kg/cm2
RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO : for = 85 + f'c = 285 Kg/cm?2

- ASENTAMIENTO 2" —4"
- RELACION AGUA / CEMENTO :0.50

- HUSO GRANULOMETRICO . H57

- PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO :1.50 %
42. Cantidad de materiales por m® de concreto

4.21. Materiales de disefio por m*

- CEMENTO : 320 Kg.
- AGREGADO FINO SECO : 928 Kg.
- AGREGADO GRUESO SECO : 973  Kg.
- AGUA DE DISENO : 160.00 Lt.
- ADITIVO SIKAMENT 290N : 220 Lt
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADADO 150 %

4.2.2. Materiales corregidos por humedad por m*

- CEMENTO ; 320 Kg.
- AGREGADO FINO HUMEDO : 982 Kg.
- AGREGADO GRUESO HUMEDO ; 975 Kag.
- AGUA DE MEZCLA : 130.40 Lt.
- ADITIVO SIKAMENT 290N ; 220 Lt
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADADO  : 150 %

C
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5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (f'cr)
esta acorde con el Cédigo del American Concrete Institute (ACI 318S-11).

La curva granulométrica del agregado fino, cumple con el huso granulométrico de
la norma técnica N.T.P. 400.037 y la curva granulométrica del agregado grueso
cumple con el huso granulométrico N° 57 de la norma técnica A.S.T.M. C 33M-18.
De acuerdo a los andlisis realizados en Laboratorio a los agregados provenientes
de la Cantera Rumicucho (Rio Cajamarquino), se concluye que éstos cumplen con
los requisitos técnicos de agregados para concreto.

El agua a utilizarse en la mezcla de concreto, cumple con lo estipulado en la Norma
NTP 339.088.

Se recomienda hacer un ajuste periddico de la proporcion de los agregados en
obra, debido a la variacién de la granulometria que éstos presentan. Lo que
significa, si existe una variacién en el modulo de finura de 0.2, se debera hacer
un ajuste en la proporcién de los agregados en el disefo de mezcla.

Se recomienda ajustar periddicamente el agua de mezcla y el contenido de
agregados humedos en la proporcién de las mezclas, debido a la variacién de la
humedad de los agregados.

Se recomienda realizar, un muestreo de especimenes de concreto, acorde con la
Norma Técnica ASTM C172M — 17, los mismos que seran curados de acuerdo a la
Norma Técnica ASTM C 31M — 18 y ensayados seglin la Norma Técnica
ASTM C 39M - 18, lo que determinara la resistencia a compresion del concreto.

El aditivo Sikament 290N, es un aditivo polifuncional para concretos que puede ser
empleado como plastificante o super plastificante, en los disenos realizados, se ha
usado como un aditivo tipo D, segun la norma ASTM C494M — 17, tiene una
densidad de 1.18 Kg/Lt y se ha usado en una proporcion de 292 cm3 por bolsa de
cemento.

En caso sea necesario el retemplado de concreto, se recomienda usar como
maximo un 0.15% de aditivo Sikament 290N por peso de cemento, lo que
corresponde a 400 cm3 por metro cubico de concreto.

Para el retemplado de concreto, se adicionara la cantidad de aditivo segun
corresponda y luego el camidon mixer deberd como minimo realizar un mezclado

de 3 minutos, de modo tal que se logre la homogemzaclén de la mezcla.

Elmer Qscar Quintana Cirvars
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- Serecomienda para la dosificacion, preparacion, transporte y vaciado de concreto
premezclado, seguir las recomendaciones de la norma técnica ASTM C — 94.
- En lo que respecta a los ensayos a compresion realizados a las muestras de

prueba, se alcanzod los siguientes resultados:

Edad Carga de Diametro Resistencia

Tipodemezela | - (qiaq) | rotura (KN) (cm) [ méaxima (kg/cm?)

% obtenido

7 352.60 15.10 200.78 95.61%
fc=210 7 362.25 15.15 204.92 97.58%
kg/cm?®
28 445.34 15.20 250.26 119.17%
28 436.19 15.20 24512 116.72%

Cajamarca, 10 de enero del 2020.

Elmer Oscar Quintana Givvers
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N° 170-037-2019

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina1de3

Laboratorio de Metrologia ANEXO 02
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emisién 2018/10/03 nacionales o internacionales, gque
realizan las unidades de medida de
Solicitante GUERSAN INGENIEROS S.R.L. acuerdo con el Sistema internacional

JR. BEATO MASIAS N° 261 - BARR. SAN MARTIN DE
PORRES - CAJAMARCA

Direccion

instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO

identificacién 170-037-2019

Marca PYS EQUIPOS

Modelo STYE-2000

Serie 170253

Capacidad 0 - 100.000 kgf

Indicador Digital

Bomba Electrica

Procedencia CHINA
Ubicacion Laboratorio de concreio de GUERSAN INGENIEROS S.R.L.
Lugar de calibracién Instalacion donde se ejecuta la Obra.
Fecha de calibracién 2019/10/09

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-16 , Se aplicaron
dos series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie
se registraron las lecturas de las capfas.

go Lms Arévalo Camica
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 133951

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com.pe

www.arsoupgroup.com

de Unidades {S1)

Los resultados son wvalidos en ef
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
fos cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicibn o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar ei uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacidn previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.
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Arsou

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 170-037-2019

Pagina 2 de 3

Patrones e instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
2-19 bilidad INF-LE 250-
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN 2 S trazal 8| e
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 20,3 °¢ Final: 20,5¢C
Humedad Relativa inicial: 63 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
SISTEMA
PROMEDIC} ERROR { RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg)
A SERIE (1) § SERIE {2} § ERROR | ERROR {2) "B" Ep Rp
kN kN kN % % kN % %
100 100.0 100.1 0.0 0.1 100.1 0.055 0.06
200 199.1 199.4 0.5 0.3 199.3 -0.38 0.11
300 299.5 299.8 0.2 0.1 299.7 -0.12 0.07
400 399.4 399.6 0.2 0.1 399.5 0.13 0.04
500 501.1 5019 0.2 0.4 501.5 0.30 0.11
600 602.4 602.8 0.4 0.5 602.6 0.43 0.05
700 701.8 7024 0.3 0.3 702.1 0.30 0.06
800 801.0 801.5 0.1 0.2 8013 0.16 0.04
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segin el Método C de la norma ASTM E4-16

2.- Ep y Rp son el Error Porcentual y Ia Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep ={{A-B) / B)* 100

Rp = Error{ 2} - Error(1)
3.-Lanorma exige que Ep y Rpno excedanel +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Perti

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsoupgroup.com.pe
WWWw.arsoupgroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 170-037-2019
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Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

GRAFICO N° 01
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500.0
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PROMEDRIO CORREGIDD

300.0

200.0

100.0

0.0
0 100 200 300 400

801.3

702.1

y=1.004x - 1.0546
R?=1

500 600 700 800

INDICADOR DIGITAL

Ecuacion de ajuste:
Donde: y = 1,004x - 1,0546
Coeficiente Corvelacién R? =1

X : Lectura de la pantalla (kg)

Y : fuerza promedio (kg)

Observaciones
1. Antes de la calibracién no se realiz6 ningtin tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 %

2 3

3. {*j Codigo indicato en una etigueta adherida al instrumento.

900

4. Con fines de identificaciénfe colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

" INGENIERO CIVIL
CIP. N° 138954

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com.pe

WWW.arscupgroup.com




ANEXO 03

GI-CCC-
TR
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 001-02-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
NGEN!EROS SRL 12/02/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE t'c=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES RCBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 12/02/2020
N.° DE TESTIGO 1 2
JR. PUNO, PSJ. JOSE | JR. PUNO, PSJ JOSE
IDENTIFICACION GALVEZ, JR. GALVEZ, JR
ARROSPIDE DE LOYOLA|ARROSPIDE DE LOYOLA
FECHA VACIADO 5/02/2020 5/02/2020
FECHA ROTURA 12/02/2020 12/02/2020
EDAD (dlas) 7 7
DIAMETRO (cm) 15.00 14.89
ALTURA (cm) 30.00 29.78
PESO (g) 12015 12014.89
VOLUMEN (cm3) 5301.4 5185.7
ESSELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/cma3) 2.27 232
CARGA MAXIMA (kN) 282.97 282.25
CARGA MAXIMA (kg) 28855.22 29801.52
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.71 174,13 |
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210 |
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 163.28 171.14 |
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 77.76% 81.50% |

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

sle

/ N
Tipo 1 Tipo 2 Teo3 Tipo 4: Tipo 5. Tipo 8:
Conos razcnables blen Cono bien formado, Griotas verticales Fractura diagonal sin Fracturas ce ledo en Similar al tipo & pero
formados, en embeas 80bre una base, columnares en ambas @rietas en las bases, las bases (supericr © ol torminal del
bases, mence de 25 despiazamiento da bases, conoa no bien ©oolpear con martilo inferor) ocurren olincro es
mm de grietas entre Qrietas verticales & formados. para diferenclar del comunmente con las acentueco
capes. través de las capas, tipo 1. capeas de emboneado,

Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -208 (A-17)

reterenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) L t
DIAS MINIMO IDEAL feme = l * fem28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dlas)

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior ,

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los espacimenes de concreto en obra; por tanto séio
se responsabliza por los ensayos a compresion realizedos con los especimenes en el Laboratorio.

GUER lNGENlEQS}ﬁ*ﬂ. L.

DavisFi eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

- -

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



RN Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 002-02-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 13/02/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 13/02/2020
N.° DE TESTIGO 3 4

PSJ. JOSE GALVEZ, JR. | PSJ. JCSE GALVEZ, JR.

IDENTIFICACION ARROSPIDE DE LOYOLA|ARROSPIOE DE LOYOLA
FECHA VACIADO 6/02/2020 8/02/2020
FECHA ROTURA 13/02/2020 13/02/2020
EDAD (dias) 7 T
DIAMETRO (cm) 14.91 15.01
ALTURA (cm) 2982 30.02
PESO (@) 12014.91 12015.01
VOLUMEN (cm3) 5206.6 5312.0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.31 2.26
CARGA MAXIMA (kN) 282.58 201.86
CARGA MAXIMA (kQ) 28815.25 29761.55
SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.60 176.95
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 165.04 168.19
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 78.59% 80.09%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

T | R

—r
v

Teo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Qriatas verticeles Fractura diagonalsin Fracturas de lado en Similar al tipo 6 pero
columnares en ambas Qrietas on las bases, las bases (supericr o ol tarminal del
bases, conos no blen golpear con martiic Inferior) ocurren cliindro es
madce para diferenciar del v con las acentuadso
tpo1. capas de embonado.
©n lag otras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dla (Valores Valor Ideal con formula cel ACI -208 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL Feme = [—— * f em28
7.00 £5.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestrec de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
56 responsabiliza por ios ensaycs a compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS w.k

Davis Frafik Veldsquez Hilario
INGENIERO CiviL
CIP. N* 195303
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GUERSAN

INGENIEROS SRL

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION

UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020)

Gi-CCC-
003-02-20

Fecha:
14/02/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'¢=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA®
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 14/02/2020
N.° DE TESTIGO 5 -]
JR. ARROSPIDE DE JR. ARROSPIDE DE
IDENTIFICACION LOYOLA, JR. 13DE LOYOLA, JR. 13 DE
Juuio JuLio
FECHA VACIADO 7/02/2020 7/02/2020
FECHA ROTURA 14/02/2020 14/02/2020
EOAD (dias) 7 7
DIAMETRQ (cm) 14.97 15.04
ALTURA (cm) 29.94 30.08
PESO (g) 12014.97 12015.04
VOLUMEN (cm3) 5269.7 5344,0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.28 2.25
CARGA MAXIMA (kN) 2B86.09 295.37
CARGA MAXIMA (kg) 29173.58 30119.88
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.01 177.66
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/em2) 165.75 168.54
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 78.93% 80.73%
Esquema de los patrones de tipos de fractura:
I\ I :
\ ! P S
‘ ? | % BN
\
|
|
|
Tipo 1: Tipo 2: Tipo 4: Tipo &: Tipo 8:
Conos razcnaties blen Cono bien formado, Fractura dlagone! sin Fracturas de lado en Similar al tipo 6 pero
formados, en ambes sobre una base, grietas en las basee, las bases (superior © of torminal del
bases, mences de 25 desplazamiento de golpear con martilio inferior) ocurman clindro es
mm de grietas entre Qrietas verticaes e para diferenciar da' comunments con las acentuado.
capes. ravés de las capas, tipo 1. capas de embonado.
00N0 NG blen definide
@n las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del da (Valores Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fomt = l—— * fmza
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en |2 parte inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes e concreto en obra; por tanto eélo
se responsablliza por log enseyos a compresién reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS WL.

Davis FrankVeldsquez Hilario
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 185303

I
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



P T N ——" GI-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 004-02-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 18/02/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 18/02/2020

N.° DE TESTIGO 7 8

IDENTIFICACION JR, SANTA ROSA JR. SANTA ROSA

FECHA VACIADO 11/02/2020 11/02/2020

FECHA ROTURA 18/02/2020 18/02/2020

EDAD (dias) i 7

DIAMETRO (cm) 15.02 14.84

ALTURA (cm) 30.04 20.88

PESO (g) 12015.02 12014.94

VOLUMEN (crn3) 5322.7 5238.1

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 5

PESO ESPECIFICO ) 2.26 2.29

CARGA MAXIMA (kN) 288.21 208.49

CARGA MAXIMA (kg) 29491.22 30437.52

SECCION TRASVERSAL (crm2) 177.19 175.30

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 166.44 173.63

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 79.26% 82.68%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

2 T K |
| ; '

Tipo 2: Tpo 3: Tipo 4: Tipo 8: Tipo &:
Cono blen formado, Grietas varticales Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo 5 pero
8s0bre una bass, columnares en ambas gretas en les bases, las bases (superior o ol tarminal del
da bases, conca no blen Qolpeear con martio inferior) ocurren cliindro es
vertcales e formados. para diferenciar del comunmente con las asenuado.
travée de las capes, tipo 1. capas de embonaco,
©0no no blen definido
on lag otras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula dsi ACH -200 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = I— * f em28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 040
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas )

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes ce concreto en cbra; por tanto sblo
56 responsabiiza por los ensayocs a compreeion realizedos con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSAMINGENIEROS S84

Davis Fr Zldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

7
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GI-CCC-
A CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 005-02-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
il 1910212020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 19/02/2020

N.° DE TESTIGO 9 10

IDENTIFICACION JR. SANTA ROSA JR. SANTA ROSA

EECHA VACIADO 12/02/2020 12/02/2020

FECHA ROTURA 18/02/2020 19/02/2020 |

EDAD (dias) 7 7 |

DIAMETRO (cm) 14,89 15.00 |

ALTURA (cm) 29.08 30.00 |

PESO () 12014.89 12015 .

VOLUMEN (cm3) 5200.8 5301.4

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 3 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.27

CARGA MAXIMA (kN) 276.93 286.21

CARGA MAXIMA (kg) 28239.21 29185.51

SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.48 176.71

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 160.01 165.16

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 76.20% 78.65%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Resistencla promedio del concreto en funcién del dla (Valores

N / T l ' / / \\
) ‘/\
T )/ N

Tipo 1: Tpo2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 6:
Conca razonabies bien Cono bien formado, Grietas verticales Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo & pero
formadcs, en embeas $0bre una base, columnares en ambas Qrietas on les bases, las bases (supericr o ol terminal de!
bases, menoe de 25 de bases, conos no blen Qolpear con martiio Inferior) ocurmen cliincro es
mm da grietas entre verticales & formados. para dferencier del comdinmente con las aoentuado.

ocapes. través do las capas, tipo1. capas de embonado.

©oNo No blen definido

Valor ideal con formula del ACI -208 (A-17)

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fmu = [—— * fc-mza
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 8= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dfas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior ,
La empresa no ha Intervenido en |a elaboracién y muestrec de los especimenes cie concreto en obra; por tanto sélo
8e responsabiliza por ios ensayos a compresién realizades con los imenes en el Laboratorio.

GUERS w«

Davis Frank Veldsquez Hilario
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 195303

8
Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial,
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




Gl-CCC-

s S CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 006-02-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
NGENIEROS SRL 20/02/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 20/02/2020
N.° DE TESTIGO 11 12
JR. ARROSFIDE DE JR. ARROSPIDE DE
IDENTIFICACION LOYOLA LOYOLA
FECHA VACIADO 13/02/2020 13/02/2020
FECHA ROTURA 20/02/2020 20/02/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 15.04 15.10
ALTURA (cm) 30.08 30.20
PESO (@) 12015.04 12015.1
VCLUMEN (cm3) 5344.0 5408.2
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 6
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.25 2.22
CARGA MAXIMA (kN) 276.50 287.78
CARGA MAXIMA (kg) 28104.95 26345.20
SECCION TRASVERSAL (cm2) 177.66 178.08
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 158.70 163.87
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 75.57% 78.03%
Esquema de los patrones de tipos de fractura:
(IREAPRTT | |
NG U | i N
3 ! \ -
| | |
: V i ) '
! | ‘ |
Tpo1: Tipo 3: Tpo 4: Tipe &: Tpo8:
Conos razonabies blen Grietas: diagonal sin Fracturas ce lado en Smilar al tipo & pero
formadoe, en ambas columnares en ambas griotas en las bases, las bases (superior © o terminal cel
bases, menos de 25 bases, concs No blen Qoipear con martilic inferior) courren olindro es
mm de grietas entre pera diferencier cel cominments con las acontuadd.
capes. tipo 1. capas de

Resistencla promedic del concreto en funcién del da (Valores Valor ideal con formula del ACI -208 (A-17)

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL f eme = [—— * fema28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimchadillas elastomericas , tanto en la parte suporior como en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de Ios especimenes de concreto en obre; por tanto sélo
8@ responsabliiza por o8 ensayos a8 compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS WL.

Davis'F eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

8
Este documento es propledad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse, Verificar en la red antes de su uso.



GUERSAN

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020)

S SRL

Gl-CCC-
007-02-20
Fecha:
21/02/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE t'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 21/02/2020

N.° DE TESTIGO 13 14

IDENTIFICACION JR. SANTA ROSA JR. SANTA ROSA

FECHA VACIADO 14/02/2020 14/02/2020

FECHA ROTURA 21/02/2020 21/02/2020

EDAD (dias) 7 7

DIAMETRO (cm) 14.83 14.96

ALTURA (cm) 20.86 29.62

PESO (g) 12014.93 12014.96

VOLUMEN (cm3) 5227.6 5259.1

ESSELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 2 5

PESO ESPECIFICO (g/cm?3) 2.30 2.28

CARGA MAXIMA (kN) 286.05 202.60

CARGA MAXIMA (kg) 29166.19 29837.11

SECCION TRASVERSAL (cm2) 175.07 175.77

RESISTENCIA DE DISENO (xg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 165.62 169.75

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 79.34% 80.83%

Tpo1:

Conoa razonabies bien
formaedcs, en embes
bases, mencs de 25
mm de grietas entre

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valcres

Valor Ideal con formula del ACI -208 (A-17)

,/

Tipo 6
Similar &l tipo 5 pero
ol tarminal del
clincro es

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL femt = [— * fem2s
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21,00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dfes )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestrec de Ios especimenes de concreto en obra; por tanto sdlo
8@ responsabliiza por los ensayocs a compresion realizados con los especimenes en el Leboratorio.

Gut%&me L

Davis’Fi eldsquez Hilario
INGENIERO CiviL
CIP. N* 195303

82
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s s . Glcce-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION ] 008-02-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) J Fecha:
INGENIEROS SRL l 24/02/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES RCBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 24/02/2020

N.° DE TESTIGO 15 18

IDENTIFICACION JR. PUNO JR. PUNO

FECHA VACIADO 17/02/2020 17/02/2020

FECHA ROTURA 24/02/2020 24/02/2020

EDAD (dias) 7 7

DIAMETRO (cm) 14.99 15.01

ALTURA (cm) 29.98 30.02

PESO (@) 12014.89 12015.01

VOLUMEN (cm@) 5200.8 5312.0

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 2

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.26

CARGA MAXIMA (kN) 274.84 286.32

CARGA MAXIMA (k@) 28026.29 29196.93

SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.48 176.95

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(Kg/cm2) 158.81 165.00

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 75.62% 78.57%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

|

| | T P

Tpo1: Tec2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo &: Tipo 8:
Conos razonabies blen Cono bien formado, Grietas verticaies Fractura dlagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo & pero
formados, en embes 0D Una base, columnares en ambas Qretas en las bases, ias bases (superior o ol torminal del
bases, mence de 25 desplazamients do bases, concs no Qolpear con martio Inferior) ocurren cliindro e
mm de gristas entrs Qrietas verticales & formados. para diferenciar del comunments con las acentuado.
capes. travée de las capas, tpo . capes de embonado.
©0N0 NO bien definkic
on las otras partse.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del AC! -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fert = [— * fem2s
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dias)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sblo
8e responsabiliza por los ensaycs a compresién reealizedos con los especimenes en el Laboratorio.

cueﬁmfczmzﬁ%xa.

Davis Fronk Veldsquez Hilario
INGENIERO CiviL
CIP. N* 195303

< -

Este documento es propiedad intelectual de Guersan !ngengeros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 009-02-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 26/02/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 26/02/2020

N.°© DE TESTIGO 17 18

IDENTIFICACION JA. PUNO JR. PUNO

FECHA VACIADO 19/02/2020 18/02/2020

FECHA ROTURA 26/02/2020 26/02/2020

EDAD (dias) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.10 16.04

ALTURA (cm) 30.20 30.08

PESO (o) 12015.1 12015.04

VOLUMEN (cm3) 5408.2 5344.0

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.22 225

CARGA MAXIMA (kN) 278.67 288.95

CARGA MAXIMA (kg) 28416.64 29280.97

SECCION TRASVERSAL (cm2) 175.08 177.66

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(Kg/cm2) 158.68 164.70

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 75.56% 78.43%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

X B | | ]

| et ,- /

| N

/ ,‘

Teot: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 6:
Conoa razonablee blen Cono blen formado, Grietas varticales Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similar a! tipo 6 pero
formados, en ambes sobre una base, columnares en ambes Qrietas on las bases, las bases (superior o el terminal del
bases, mence de 25 deaplazamiento do bases, conos no blen Qoipear con martiio Inferior) ocurmen clindro es
mm de grietas entre verticales e formados. para diferenciar del comunmante con las acentuado.

capes. través de las cepao, tipo 1. capas de embonado.

©ono No blen definido
on las otras partes.
Resistencla promedio dal concreto en funcién del dfa (Valores Valor Ideal con formula del ACH -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL f = I— *f,
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 040
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsabliza por os ensayos a compresion reelizedos con los {menes en el Laboratorio.

CIP. N* 195303

84
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse, Verificar en la red antes de su uso.




T Gl-cce-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 010-02-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
CEaENIEROD S 27/0212020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA*
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 27/02/2020
N.° DE TESTIGO 19 20

JR, SARA MAC JR. SARA MAC

IDENTIFICACION DOUGAL, JR, PUNO | DOUGAL, JR. PUNO
FECHA VACIADO 20/02/2020 20/02/2020
FECHA ROTURA 27/02/2020 27/02/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 14.69 15.01
ALTURA (cm) 29.08 30.02
PESC (g) 1201493 12015.01
VOLUMEN (cma3) 5220.8 5312.0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 6 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.26
CARGA MAXIMA (kN) 275.12 288.67
CARGA MAXIMA (kg) 28054.54 29438.26
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.48 176.95
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 158.97 168.35
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 75.70% 79.22%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

] f ™~
oA (EE | s AN
| |
Tipo1 Tipo 2: Tipo 4: Tipo 5: Teo 6:
Conca razenabies bien Cono blen formado, Frectura diagonel sin Fracturas de laco en Similar a! tipo & pero
formecos, en ambas 80bre una base, grietas en las bases, les bases (superior o ol terminal cel
bases, menoce de 26 do golpear con martiio cllindro es
mm de grietas entre Qrietas vecticales ¢ 3 para diferenclar del cominments con las acentuade.
capes. travéa Ce las capas, tipo 1, capas de embonado.
©ono no bien dafinido
on las otres partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula de! ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL f = [— *f
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 B85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dies)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parts superior como en la parte Inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsabiliza por los ensayos &8 compresidn realizados con los especimenes en el Laboratorio.

e

Davis# eidsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

8
Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse, Verificar en la red antes de su uso.



GUERSAN

INGENIEROS SRL

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020)

GI-CCC-
004-03-20

Fecha:
04/03/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

referenciales)

Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores

Valor Ideal con formula dei ACI -209 (A-17)

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 4/03/2020
N.° DE TESTIGO 21 22
JR. PUNQ, PSJ JOSE | JR. PUND, PSJ. JOSE
IDENTIFICACION GALVEZ, JR GALVEZ, JR.
ARROSPIDE DE LOYCLA|ARRCSPIDE DE LOYOLA
FECHA VACIADO 5/02/2020 5/02/2020
FECHA ROTURA 4/03/2020 4/03/2020
EDAD (d'as) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.80 15.16
ALTURA (cm) 29.80 30.32
PESO (@) 12014.9 12015.16
VOLUMEN (crm3) 5196.1 5472.9
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.31 2.20
CARGA MAXIMA (kN) 383.64 411.86
CARGA MAXIMA (kg) 39120.54 41998.19
SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.37 180.50
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 224.36 232.67
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 108.84% 110.80%
Esquemna de lcs patrones de tipos de fractura:
! J } o] / \\
| !
2 ; \ ;
1 i |
| i
Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo &:
Cono blen formadc, Grietas verticaies Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo 5 pero
8scbre una base, columnares en ambas grietas en ias bases, las bases (supericr 0 ol terminal del
lazarmiento de Deses, concs no blen goipear con martilo Inferior) courren cliindro e
verticales a formados. para diferenciar cominmente con las acentuado.
través de las capas, tipo 1. capas de embonaco.
cono no bien definico
on las otras partes

dos con s

EDAD RESISTENCIA (%) L [ t ]

DIAS MINIVO IDEAL =|—|*

7.00 55.00 70.00 Je a + bt s

14.00 70.00 85.00 Donde:

21.00 80.00 95.00 a= 0.40

28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dfes)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto aéio

se responsabiliza por los ensayos a compresién r imenes en el Laboratorio.

8
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial,

GUERWIEZS ;KL

Davis Fi

eldsquez Hilario

INGENIERO CiviL

CIP. N* 195303

Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




GI-CCC-
TR~
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 005-03-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Feshe:
INGENIEROS SRL 05/03/2020
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 5/03/2020
N.° DE TESTIGO 23 24
PSJ. JOSE GALVEZ, JR. | PSJ. JOSE GALVEZ, JR
IDENTIFICACION ARROSPIDE DE LOYOLA|ARROSPIDE DE LOYOLA
FECHA VACIADO 6/02/2020 6/02/2020
FECHA ROTURA 5/03/2020 5/03/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 15.07 16.09
ALTURA (cm) 30.14 30.18
PESO (Q) 12015.07 12015.09
VOLUMEN (cm3) 5376.0 5397.4
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO ) 2.23 2.23
CARGA MAXIMA (kKN) 384.77 411,30
CARGA MAXIMA (kg) 30235.77 41941.08
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 178.37 178.84
RESISTENCIA DE DISENO (kg/om2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(Kg/cm2) 219.97 234.52
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 104.75% 111.67%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

f
| \ ‘ ;
1
L/
|
A l l
l ] |
Tipo 1: Tpo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo & Tipo &:
Conos razonables blen Cono bien fo 3 o H Fractura diagonal sin Fractures de lado en Simder al tpo 5 pero
formadios, en ambas sobre una base, columnares en ambas @rietas on las bases, las bases (supericr o ol terminal oel
bases, mence de 25 desplazamiento de bases, conos no blen golpear con martiio Inferion ocurmen ofindro es
mm de grietas entre Qrietas vertcales a formados. para ciferenciar del comdrmente con las acentuado
capas. través de las capas, tpo 1. capas de embonado.
©0no No blen definido
on las otras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Vaiores Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)
referenciales)
EDAD REBISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [ ra bt] * femzs
7.00 55.00 70.00 a
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
tw Edad ( dias )

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en a parte inferior .

La empresa no ha Intervenido en la slaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sdio
Se responsablliza por Ios ensaycs a compresidn realizados con los especimenes en el Laboratorio.

INGENIERO CiviL
CIP. N*® 195303

- -

8
Este documento es propledad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse, Verificar en la red antes de su uso.



Gl-CCC-

UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
NGENIEROS SRL 06/03/2020

G U E R S N CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 006-03-20

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE t'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 6/03/2020
N.° DE TESTIGO 25 26
JR. ARROSPIDE DE JR. ARROSPIDE DE

IDENTIFICACION LOYOLA, JR. 1308 LOYOLA, JR. 13 0E

JULIO JuLio
FECHA VACIADO 7/02/2020 7/02/2020
FECHA ROTURA 6/03/2020 6/03/2020
EDAD (dias) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.91 15.11
ALTURA (cm) 29.82 30.22
PESO (@) 12014.91 12015.11
VOLUMEN (cm3) 5206.6 5418.9
ESSELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.31 2.22
CARGA MAXIMA (kN) 388.55 416.32
CARGA MAXIMA (kg) 39417.28 42452.08
SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.60 179.32
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 225.76 236.75
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 107.50% 112.74%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

N

Tipo t: Tipo2: Too 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Conos razonaties blen Cono bien formadc, Grietas vericales Fractura diagonal sin Fractu'as de lado en Similer al tipo & pero
formados, en ambas sobre una bese, columnares en ambes grietas en |as bases, las bases (supericr o el torminal del
bases, mence de 25 despiazamiento de bases, conca no blen Qolpear con martio inferior) ocurmen clindro es
mm de grietas entre grietas verticales a formados. para diferenclar del comunments con les acentuaco.
capas. travéa de las capas, tpot, capas de embonado.
©0NO NO blen definicio
on las otras partas
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Velor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [—— * femz8
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14,00 70.00 85.00 Donde:
21,00 80.00 85.00 a= 0,40
28,00 100.00 115.00 b= 0.85
tw Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de 108 especimenes e concreto en obra; por tanto séio
8@ responsabliiza por los ensayos a compresion realizadoa con 108 especimenes en el Laboratorio.

GUERS. w

Davis'Fra dsquez Hilsrio
| NIERO CiviL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en 2 red antes de su uso.



Gl-ccc-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 010-03-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 10/03/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES RCBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 10/03/2020

N.° DE TESTIGO 27 28

IDENTIFICACION JR. SANTA ROSA JA. SANTA ROSA

FECHA VACIADO 11/02/2020 11/02/2020

FECHA ROTURA 10/03/2020 10/03/2020

EDAD (dlas) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.98 15.17

ALTURA (cm) 20.96 30.34

PESO (g) 12014.98 12015.17

VOLUMEN (cm3) 5280.3 5483.7

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 6 5

PESO ESPECIFICO ( ) 2.28 2.19

CARGA MAXIMA (kN) 305.66 420.77

CARGA MAXIMA (kg) 40346.24 42908.76

SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.24 180.74

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(Kg/cm2) 228.92 237.39

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 109.01% 113.04%

Esquemna de los patrones de tipos de fractura:

7 M 7

o ey

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 8: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Conca razonabies blen Cono blen formado, Grietas vericaies Fractura diagenal sin Fractures de leco on Simiar al tipo & perc
formadcs, en ambas $0Lre una base, columnares en ambas Qrietas en ias bases, l2s bases (supericr o ol torminal ded
bases, menos de 25 desplazamiento de bases, conos no bien golpeer con martio Inferion) ocurmen cliincro es
mm de grielas entre grietas verticales & formados. para diferenciar del con las acentuado.
capas, travée de las capas, 1 cepas do ombonado.
cono ne bien definido
en las olras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valcr Ideal con formula del ACI -208 (A-17)
referanciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—] * fem28
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 85.00 a= 040
28.00 100.00 1156.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos 88 ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
80 responsablliza por los enssyca a compresién realizadoe con lcs especimenes en el Laboratorio.

GUER WL

DavisFronk Veldsquez Hilario
INGENIERO CiviL
CIP. N* 195303

8
Este documento es propledad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse, Verificar en la red antes de su uso.



Gl-CCC-
D STRA -
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 011-03-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 11/03/2020
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 11/03/2020
N.° DE TESTIGO 29 30
IDENTIFICACION JR. SANTA ROSA JR. SANTA ROSA
FECHA VACIADO 12/02/2020 12/02/2020
FECHA ROTURA 11/03/2020 11/03/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 14,98 14.96
ALTURA (crm) 29.96 20,82
PESO (@) 12014.98 12014.96
VOLUMEN (cm3) 5280.3 5259.1
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 2
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.28 2.28
CARGA MAXIMA (kN) 384.35 403.23
CARGA MAXIMA (xg) 39182.94 41118.17
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.24 175.77
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 222.38 233.93
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 105.89% 111.38%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

|

~——

Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tico 8: Tipo 8:
Cono bien formadc, Griotas verticales Fractura cisgonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo & pero
8obre una base, columnares en ambas Crietas en las bases, las bases (superior o ol torminal el
desplazamiento de bases, conce no blen Qolpeear con martiio Inferior) ocurren cilindro es
grietas vertcales & formeados, para diferenciar del comuinments con las acentuaso.
través de las capas, 1 capas de smbonado.
©0n0 no blen definico
en las otras partes
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [—] * fem2s
7.00 55.00 70.00 a + bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21,00 80.00 85.00 a= 040
28.00 100.00 115.00 b= 085
t= Edad (dlas )

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsabiliza por los ensayocs a compresidn Izados con los {menes en el Laboratorio.

GUERS w

Davis fi:z?ﬂfsquez Hilario
NIERO CIviL

CiP. N* 195303

Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



GI-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 012-03-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 12/03/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA®
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGICN CAJAMARCA.
FECHA: 12/03/2020
N.° DE TESTIGO a1 a2

JR, ARROSPIDE DE JR. ARROSPIDE DE

IDENTIFICACION LOVOLA LOYOLA
FECHA VACIADO 13/02/2020 13/02/2020
FECHA ROTURA 12/03/2020 12/03/2020
EDAD (dfas) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.87 15.08
ALTURA (cm) 29.74 30.16
PESO (g) 12014.87 12015.08
VOLUMEN (cm3) 5164.8 5386.7
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO 3) 2.33 2.23
CARGA MAXIMA (kN) 381.62 402.61
CARGA MAXIMA (kg) 38914.55 41054.95
SECCION TRASVERSAL (cm2) 173 66 178.60
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 224.08 220.87
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 106.70% 109.48%

Esquemna de los patrones de tipos de fractura:

o RN

Tipo 1: Tipo 2: Tipo &: Tipo &:
Concs razonables bien Cono bien formade, Fractures de lado en Similar ol tipo § perc
formecos, en ambes sobre una base, las bases (superior o ol termineai del
bases, mence de 25 de inferion courren cllingro es
mm de grietas entre verticales & v con las ecentuado.
capas. través ce les capas, capas de embonado.
©0no No bien definico
an las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL femt = [—- * fem2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 985.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sdio
9@ responsabiliza por los ensaycs & compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSAX INGENIE L.

DavisFrankVelisquez Hilario

INGENIERO CiIVIL
CIP. N* 195303

91
Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccidn total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 013-03-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIERDS SRL 13/03/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 13/03/2020
N.° DE TESTIGO 33 34
IDENTIFICACION JR. SANTA ROSA JA. SANTA ROSA
FECHA VACIADO 14/02/2020 14/02/2020
FECHA ROTURA 13/03/2020 13/03/2020
EDAD (dias) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.83 15.15
ALTURA (cm) 29.86 30.30
PESO () 12014.93 12015.15
VOLUMEN (cm3) 5227.6 5462.1
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 3 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.30 2.20
CARGA MAXIMA (kN) 384.06 414.83
CARGA MAXIMA ( 40183.02 42301.04
SECCION TRASVERSAL (cm2) 175.07 180.27
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 229.53 234.66
PORCENTAJE CBTENIDO (%) 109.30% 111.74%
Esquema de los patrones de tipos de fractura:
: . / f
| ) / \
‘y 1
]
|
Tipo 1: Tipo2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo &:
Cenoces razonables blen Cone blen formade, Grietas verticaies Fractura ciagonal sin Fracturas de lado en Simiar al tipo & pero
formados, en ambas 800re una bage, columnares en ambas Qrietas en les bases. las bases (supericr o ol torminal
bases, mence de 25 desplazamiento de bases, conoa no bien @olpear oon martio Infericr) ocurren cilincro es
mm de grietas entre grietas verticales a formados. para ciferenclar del v con las acentuaco.
capas. través de las capes, tpo1. capes de embonado.
©oNo N blen cefinido
en |as Gtras partes,
Realistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [—- * femz8
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 86.00 Donde:
21.00 80.00 86.00 a= 0,40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadiilas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en cbra; por tanto séio
88 responsabliiza por los ensaycs a compresion reallzack imenes en el Laboratorio.

con los esp

GUERSA W.L.

Davis Fi zldsquez Hilario
INGENIERO CiViL
CIP. N* ‘9530.3
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Y B
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 016-03-20
G U E RS A UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIERDS SRL 16/03/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 16/03/2020
N.° DE TESTIGO 35 38
IDENTIFICACION JR. PUNO JR, PUNO
FECHA VACIADO 17/02/2020 17/02/2020
FECHA ROTURA 16/03/2020 16/03/2020
EDAD (dles) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.85 16.16
ALTURA (crm) 29.70 30.30
PESC (Q) 12014.85 12015.15
VOLUMEN (cma3) 51440 5462.1
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 6
PESO ESPECIFICO 3) 2.34 2.20
CARGA MAXIMA (kN) 380.08 407.39
CARGA MAXIMA (xg) 38755.48 41542.37
SECCION TRASVERSAL (cm2) 173.20 180.27
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 223.76 230.45
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 106.55% 109.74%

Esquema de los patrones de tipes de fractura:

I ;7—[/\

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:

Conca razonables bien Cono bien formado, Grietas verticales Fractura dlagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo 5 paro
formaccs, en ambas 80bre una base, columnares en ambes Qrietas en las bases, las bases (superior o ol torminal del
bases, menocs de 25 desplazamiento de bases, conoe no blen golpear con martio Inferion) ocurren cliindro es
mm de grietas entre grietas verticales a formados. para diferenciar del comdnrments con lag acentuaco.

capas, través de las capas, tpo 1. capas de
©oNno No bien definiclo
en las ctras partes
Resistencla promedio dal concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -202 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [— * fem2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
86 responsabiliza por los ensayos a compresién realizedos con los especimenes en el Laboratorio.

cum«%.a.t.

Davis F Veldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303
93
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 018-03-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 18/03/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA®

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 18/03/2020

N.° DE TESTIGO az KL

IDENTIFICACION JR. PUNC JR. PUNO

FECHA VACIADO 19/02/2020 19/02/2020

FECHA ROTURA 18/03/2020 18/03/2020

EDAD (des) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.90 15.04

ALTURA (cm) 29.80 30.08

PESO (@) 12014.9 12015.04

VOLUMEN (crm3) 5196.1 5344.0

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 2

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.31 2.25

CARGA MAXIMA (kN) 381.44 411,43

CARGA MAXIMA (xg) 38896.20 41854.34

SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.37 177.66

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 223.07 236.15

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 106.22% 112.45%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

\ f

; | T
| 1 AN |
| s A |

Tpo 1 Tipo 2: Tipo 4: Tpo&: Tipo &:
Concs razonabies bien Cono bien formade, Grietas verticoles Fractura dlagonal sin Fracturas de lado en Sirniler al tipo 6 pero
formadios, en ambas 80bre una base, colurmnares en ambas orietas en las bases, las bases (superior o ol terminal cel
bases, mence da 25 desplazamiento de bases, conos no bien Q@olpear con martiio inferion ocurren clindro es
mm de grietas enre griotas vorticales a formados. pera dferenciar del comirmente con las acentuado.
capes. través de las capas, tipo 1. capas de embonado.
cone no blen defnico
en las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -200 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—] * femzs
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Dende:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dies)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parts inferior ,
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes ce concreto en obra; por tanto sélo
se responsabiliza por los ansaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS W.R.L.

Davis £ eldsquez Hilario
ENIERO CaviL
CIP.N* '9530.3

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros 5.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en 13 red antes de su uso.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 019-03-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
NGENIEROS SRL 19/03/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 19/03/2020
N.° DE TESTIGO a9 40

JR, SARA MAC JR. SARA MAC
IDENTIFICACION DOUGAL, JR, PUNO | DOUGAL, JR. PUNO
FECHA VACIADO 20/02/2020 20/02/2020
FECHA ROTURA 19/03/2020 18/03/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 15.10 15.10
ALTURA (cm) 30.20 30.20
PESO (g) 120151 120151
VOLUMEN (crn3) 5408.2 5408.2
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 2
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.22 2.22
CARGA MAXIMA (kN) 392.31 405.40
CARGA MAXIMA (kg) 40004.64 41339.45
SECCION TRASVERSAL (cm2) 175.08 179.08
RESISTENCIA DE DISERO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 223.39 230.85
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 106.38% 109.93%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

SN TTT [

)

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4; Tigo 5: Tipo &:
Conce razonables blen Cono blen formade, Grietas verticaes Fractura dlagonal sin Fractras de lado en Simiar al tipo § perc
formacos, en ambas 8cbre una base, columnares en ambas Qrietas on las bases, las bases (superior o el terminal del
bases, mencs de 25 desplazamiento de bases, concs no blen @olpeer con martio Infedior) courren cliindro es
mm de Qrietas entre Qrietas vorticalos a formedos. para ciferenciar del comurmente con las acentuado.
capas. través de las capas, tpo 1. capaa de embonedo,
©ono no bien definico
en las ctras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [— * femas
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 985.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Ecad (dias)
OBSERVACIONES:

Los testigos ee ensayaron con amohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sdlo
56 responsabiliza por los ensaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS

CIP. N* 195303.

Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 014-08-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 14/08/2020
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 14/08/2020
N.° DE TESTIGO 41 42
IDENTIFICACION JR. SARA MAC DOUGAL [JR. SARA MAC DOUGAL
FECHA VACIADO 7/08/2020 7/08/2020
FECHA ROTURA 14/08/2020 14/08/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 14.98 15.99
ALTURA (crm) 20.96 31.98
PESO (g) 12014.98 12015.99
VOLUMEN (crn3) 5280.3 6421.9
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.28 1.87
CARGA MAXIMA (kN) 266.19 304.31
CARGA MAXIMA (kg) 26124.31 31031.20
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.24 200.81
RESISTENCIA DE DISENO (xg/cm?) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 148.23 154.53
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 70.58% 73.59%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Teot:
Conos razonables blen Cono bien formado, Griotas verticales Fractura diagone! sin
formadce, en ambas sobre una base, columnares en ambas grietas en las bases,
bases, mancs de 25 deeplazamiento de bases, conos no bien @cipear con martilio
mm de grietes entre Oriotas verticales & formados. para diferenciar cel
capes. través de les capas, tipc 1,
©0n0 No blen cefinido
o las otras partes.

Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -200 (A-17)
referenci

ales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [ ] * f cm28
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115,00 b= 0.85
t= Edad (dfas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en |a parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsablliza por los ensayos a compresidn realizados con los especimenes en el Laboratorio,

GUERSAN INGEN R.L.

Davif | Fr%k’ Veldsquez Hilario
! ENIERO glV(L
CIP, N* 195303

Este documento es propedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no contrelado al Imprimirse. Verificar en |a red antes de su uso.
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7 CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 015-08-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIERQOS SRL 1510872020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 15/08/2020
N.° DE TESTIGO 43 44

JR. SARA MAC JR, SARA MAC

IDENTIFICACION DOUGAL, JR. CHEPEN | DOUGAL, JR. CHEPEN
FECHA VACIADO 8/08/2020 8/08/2020
FECHA ROTURA 15/08/2020 15/08/2020
EDAD (dfas) 7 7
DIAMETRO (crm) 15.02 15.13
ALTURA (cm) 30.04 30.26
PESO (g) 12015.02 12015.13
VOLUMEN (cm3) 5322.7 5440.5
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO 3) 2.26 2.21
CARGA MAXIMA (kN) 274.66 283.54
CARGA MAXIMA (kg) 28007.83 28913.34
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 177.19 179.79
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 158.07 160.82
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 75.27% 76.58%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Tipo 1: Tipo 3 Tipo 4. Tipo 5: Tipo &:
Concs rezonabies blen Grietas vericales Frectura diagonal sin Fracturas ce lado en Similar &l tipo 5 pero
formados, en ambes columnares en ambas Qrietas en las bases, las bases (supericr © ol terminal cel
bases, mence de 25 bases, conos no blen olpear con martiio Inferior) ocurren olindro es
mm de grietes entre para dferenciar del comdnments con las acertuedco.

capes. 1 capas de embonado.

Resistencia promedio del concreto en funcién del da (Valores Valor ideal con formula del ACI -208 (A-17)

referanciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL f = [——— * f
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14,00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 ©5.00 a= 0.40
28.00 100.00 115,00 b= 0.85
te Edad ( dles)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almchadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto séio
86 responsabliza por los ensaycs a compresién realizados con lcs especimenes en el Laboratorio,

GUERSAWNINGENIEXKOSZR.L.

DavisF eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303 .
Este documento es prop edad intelectual ce Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.
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p CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 017-08-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 17/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE t'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 17/08/2020

N.° DE TESTIGO 45 48

IDENTIFICACION JR. CHEPEN, JR. PUNO | JR, CHEPEN, JR. PUND

FECHA VACIADO 10/08/2020 10/08/2020

FECHA ROTURA 17/08/2020 17/08/2020

EDAD (dlas) T 7

DIAMETRO (cm) 15.14 15.00

ALTURA (cm) 30.28 30.00

PESO (@) 12015.14 12015

VOLUMEN (cm3) 5451.3 5301.4

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1 |

TIPO DE FALLA 3 5 l

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.20 2.27

CARGA MAXIMA (kN) 273.98 200.64

CARGA MAXIMA (kg) 27937.78 29836.63

SECCION TRASVERSAL (cm2) 180.03 176.71

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210 |

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/om2) 156.19 167.71 =

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 73.90% 72.86%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

| i [ e

Tipo 1: Tpo2: Teo3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Concs razonabies blen Ceno bien formado, Grietas verticales Fractura dlagonal sin Fracturas de ledo en S'milar al tipo 5 pero
formadcs, en ambeas s0bre una base, columnares en ambas Qrietas en las bases, las bases (supericr © o terminal del
bases, mencs de 25 desplazamiento de bases, conce no bien golpear con martiio Inferior) ocurren clindro es
mm de grietas entrs Qrietas verticales & formados. para ciferenciar del v con las aceniuaso.

capes. través de ias cepas, tpo1 capas de embonado.

cono no bien definido

Resistencia promedio del concreto en funcién del ofa (Valores Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [——] * fcmza
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en cbra; por tanto sélo
8e responsabliiza por los ensaycs a compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS. w“

Davis Fi eldsquez Hilario
NGENIERO CIVIL
CIP. N* 19530.3
98
Este documento es propledad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en 1a red antes de su uso.




Gl-ccc-
N ¢ CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 018-08-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SAL 18/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 18/08/2020
N.° DE TESTIGO 47 48

" JR. CHEPEN, JR. SARA | JR. CHEPEN, JR. SARA
IDENTIFICACION MAC DOUGAL MAC DOUGAL
FECHA VACIADO 11/08/2020 11/08/2020
FECHA ROTURA 18/08/2020 18/08/2020
EDAD (dlas) 7 7
DIAMETRO (cm) 15,02 15.04
ALTURA (cm) 30.04 30.08
PESO () 12015.02 12015.04
VOLUMEN (cm3) 5322.7 5344.0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 6
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.26 2.25
CARGA MAXIMA (kN) 2085.45 275.93
CARGA MAXIMA (kg) 30127.23 28137.44
SECCION TRASVERSAL (cm2) 177.19 177.66
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 170.04 158.38
PORCENTAJE OBTENIDO (%) B0.97% 75.42%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

on

Teot: Tipo 5: Tipo &:
Conos razonablee Fracturas de laco en Similar al tipo 5 pero
formadcs, en ambas las bases (supericr © ol torminai del
bases, mence de 25 inferion) courren cllindro es
mm de grietas entre cominments ccn las ecortuado.
capes. capas de embonado,
on las otrss partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL f = [— «f
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dias )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilas elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obre; por tanto sélo
8e responsabilza por los ensayos a compresion reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSAX INGENIEROZZR.L.

Davis’F) Veldsquez Hilario
MNGENIERO CiVIL
CIP. N* i9530‘..)
99
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




GI-CCC-
TR\
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 019-08-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 19/08/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING, HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 19/08/2020
N.° DE TESTIGO 49 50
IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR. ANGAMOS
FECHA VACIADO 12/08/2020 12/08/2020
FECHA ROTURA 19/08/2020 19/08/2020
EDAD (digs) 7 7
DIAMETRO (cm) 14,69 14.88
ALTURA (cm) 20.98 29.96
PESO (g) 12014,99 12014.98
VOLUMEN (cma) 5250.8 5280.3
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.28
CARGA MAXIMA (kN) 279.09 283.64
CARGA MAXIMA (kg) 28459.77 28023.75
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.48 176.24
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 161.26 164.11
PORCENTAJE CBTENIDO (%) 76.79% 78.15%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

/‘\ ;

Tpo 1: Tioo 3: Tipo &: Tipo &:
Conos razonabies blen Grietas verticales Fracturas de lado en Similer el tipo & pero
formadcs, en ambas columnares en ambas las bases (superior o ol terminal del
bases, mencs de 25 bases, conoa no blen Inferior) oourren cliindro ea
mm de grietas entre formedcs. cominments con las acentuado,

capes. capas de embonado.

Resistencia promedio del concreto en funcién del d'a (Velores Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)

medll.l)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL f = [—-—-] *f
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dles )
OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parts Inferior .
La empresa no ha intervenido en |a elaboracién y muestrec de los especimenes ce concreto en obra; por tanto sblo
se responsabilliza por los ensayos a compresidn reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

Gummf %

Davis F) eldsquez Hilario
ENIERO CIVIL
CIP. N* 195302

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




Gl-CCC-
4 CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 021-08-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 21/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Velores

Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 21/08/2020
N.° DE TESTIGO 51 52
IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR. ANGAMOS
FECHA VACIADO 14/08/2020 14/08/2020
FECHA ROTURA 21/08/2020 21/08/2020
EDAD (dlas) 7 74
DIAMETRO (cm) 15.01 15.09
ALTURA (cm) 30.02 30.18
PESQ (@) 12015.01 12015.08
VOLUMEN (cm3) 5312.0 5397.4
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 2 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.26 2.23
CARGA MAXIMA (kN) 264.94 280.42
CARGA MAXIMA (kg) 27016.26 28554.78
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.95 178.84
RESISTENCIA DE DISENO (kg/om2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 152.68 150.89
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 72.70% 76.14% |
Esquema de los patrones de tipos de fractura:
0 / ! )
\ | Bt F RS
Ry g » i 32 N
; . , 1 \
| i |
I | :
Tipo 1: Tipo 2: Tpo 3: Tipo 4: Tipo &: Tpo 8:
Conce razonabiles bien Cono bien formado, Qrietas verticaies Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similar el tipo 8 pero
formados, en ambes scbre una base, columnares en ambas Qrietas en las bases, las bases (superior o @l terminal del
bases, menos de 25 desplazamionto do bases, conoe no blen golpeer con martilo interior) ocurren cliindro es
mm de grietas entre gristas verticales e formadcs. para diterenclar del comunments con les acentuado.
capes. travée de 'as capas, tpo 1, capas de embonado.
©ono no bien definkio
on las otras partes

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [——] * f em28
7.00 55.00 70.00 a + ht
14,00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 ©5.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dfas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte inferior .
La empresa no ha intervenido en |a elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en cbra; por tanto sélo
se responsablliza por 108 ensaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial,

Gues%’iﬁ?smem%m L.

Davis Frgnk Veldsquez Hilario

INGENIERO CiviL
CIP. N* 19530.6

Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




GIl-CCC-
Ve S N
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 024-08-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 24/08/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.,
FECHA: 24/08/2020
N.° DE TESTIGO 53 54
IDENTIFICACION JA. ANGAMOS JR. ANGAMOS
FECHA VACIADO 17/08/2020 17/08/2020
FECHA ROTURA 24/08/2020 24/08/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 16.08 14,99
ALTURA (crm) 30.16 29.88
PESO (@) 12015.08 12014.99
VOLUMEN (cma3) 5386.7 5290.8
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO 3) 2.23 2.27
CARGA MAXIMA (kN) 274.85 280.13
CARGA MAXIMA (kg) 28027.00 28565.42
SECCION TRASVERSAL {cm2) 178.60 176.48
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 156.92 161.86
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 74.72% 77.08%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Tipo 1: Tioo 3: Tpo 4 Tipe 5: Tpo&:
Concs razonables bien Cono blen formado, Grietas verticaies Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similer al tipo & pero
formados, en ambes sobre una base, columnares en ambas Qrietas en las bases, las bases (supericr 0 ol terminal cel
bases, mencs de 25 desplazamiento de bases, conoa no blen golpear con martiic Inferior) ocurren ciindro es
mm de grietas entre Qrietas verticales ¢ formeados. para dferenclar del cominmeants con las scentuado.

capas. través ce las capas, tpot. capes de embonedo.

©ono noe bien definido
on las otras partes.

Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fome = ] * f‘.mzB
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad ( dles)

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parts superior como en la parte inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo cde los especimenes de concreto en obra; por tanto séio
8@ responsabiliza por ios ensaycs 8 compresion realizados con s especimenes en el Laboratorio.

GUERS 'NWL.

Davis'F eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



GI-CCC-
TR
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 025-08-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 25/08/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 25/08/2020
N.° DE TESTIGO 55 56
IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JA. ANGAMOS
FECHA VACIADO 18/08/2020 18/08/2020
FECHA ROTURA 25/08/2020 26/08/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 14,98 15.08
ALTURA (cm) 29.96 30.12
PESO () 12014.98 12015.06
VOLUMEN (cm3) 5280.3 5365.3
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 3 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.28 2.24
CARGA MAXIMA (kN) 267.18 253.63
CARGA MAXIMA (kg) 27244.47 25862.75
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.24 178.13
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?) 154,58 145.19
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 73.61% 69.14%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

e

Tico 3: Tipo 8:
Griotas verticalos Simiar al tipo 5 pero
columnares en ambas ol terminal del
bases, conce no blen clincro es
formadoe. BoentuAco.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dla (Valores Valor Ideal con formula del AC -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) ( t
DIAS MINIMO IDEAL f = I——I * f
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 ©85.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts inferior ,
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sdlo
se responsabliiza por [os ensayce a compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSANINGENIE ®R.L.

Davis FronkVeldsquez Hilario
ENIERO CiVIL
CIP. N* 195303
103
Este documento es prop'edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




SR~ Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 026-08-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL Saeni028

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 26/08/2020

N.° DE TESTIGO 57 58
IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR. ANGAMOS
FECHA VACIADO 19/08/2020 19/08/2020

FECHA ROTURA 26/08/2020 26/08/2020

EDAD (dias) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.09 16.10

ALTURA (crm) 30.18 30.20

PESO (g) 12015.09 12015.1
VOLUMEN (crn3) 5397.4 5408.2
ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 3 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.23 2.22

CARGA MAXIMA (kN) 271.49 287.04

CARGA MAXIMA (k@) 27684.07 29268.74
|SECCION TRASVERSAL (cm2) 178.84 179.08
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 154.80 163.45
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 73.71% 77.83%

Esquema de los patrones de tipcs de fractura:

Resistencia promedio del concreto en funcién del dla (Valores

/

Tpo1: Tipo 5 Tipo 8:
Conoas razonables bien Fracturas de laco en Sirnilar al tipo & pero
formados, en ambas las bases (superior 0 o terminal del
bases, menos de 25 ocurmen olindro o8
mm de grietas entre ocn las acentuadco.

apes capas de embonsado.

Valor ideal con formula del ACI 200 (A-17)

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fmt = [—I * fcmzs
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 116.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts inferior .
La empresa no ha intervenido en ia elaboracién y muestreo de ios espoecimenes de ocncreto en obra; por tanto séio
se responsabliiza por ios ensaycs a8 compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSAN INGENIEROZZR.L.

Davis ¥rank Velésquez Hilario
ENIERO CaviIL
CIP. N* t9530.3
104
Este documento es propledad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohfbe su reproduccidn total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




GUERSAN

INGENIEROS SRL

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 )

GI-CCC-
031-08-20

Fecha:
31/08/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 31/08/2020
N.° DE TESTIGO 59 60

JA. ANGAMOS, JR. JR. ANGAMOS, JR,

IDENTIFICACION CHEPEN CHEPEN
FECHA VACIADO 24/08/2020 24/08/2020
FECHA ROTURA 31/08/2020 31/08/2020
EDAD (dlas) 7 7
DIAMETRO (cm) 15.07 15.08
ALTURA (crr) 30.14 30.16
PESO (@) 12015.07 12015.08
VOLUMEN (crm3) 5376.0 5386.7
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 2
PESO ESPECIFICO 3) 2.23 2.23
CARGA MAXIMA (kN) 357.22 341.34
CARGA MAXIMA (xg) 36426.85 34807.53
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 178.37 178.60
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 204.22 194,89
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 97.25% 22.80%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

=

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto séio
se responsabiliza por 108 ensgaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

K
Y, B RS
/ i N |
[t e 1
Tipo 1: Tico 2: Tipo 4: Tpo &: Tipo 8:
Conce razonabies blen Cono blen formado, Frecture disgonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo 8 pero
formedos, en ambas sobre una base, prietas en las basos, las bases (supericr o ol terminal cel
bases, menos de 25 despiazamiento do Qoipaar con martilo inferior) ocurren clindro es
mm de grietas entre Qrietas verticales & para diferencier del comUnments con las acentuado,
caces travéa ce las capas, upoi, capas de embonacdo.
©one no blen definido
@n las otras paries
Resistencia promedio del concreto en funcién del dla (Vaiores Yoicr Idesl coniormul del AGH<208 (Ae17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fome = l—— * f ema2s
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Conde:
21.00 80.00 85.00 e= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
te Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Este documento es propledad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.

GUERS WQL

Davis FragfVeldsquez Hilario

INGENIERO CIVIL
CIP. N* 195303
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GUERSA

GI-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 017-08-20
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 02/09/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA®

ASESOR: OR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 2/08/2020

N.° DE TESTIGO 61 62

IDENTIFICACION JR. FRANCIA JA. FRANCIA

FECHA VACIADO 26/08/2020 26/08/2020

FECHA ROTURA 2/09/2020 2/09/2020

EDAD (dias) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.04 15.03

ALTURA (cm) 30.08 30.06

PESO (@) 12015.04 12015.03

VOLUMEN (crm3) 5344.0 5333.3

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.25 2.25

CARGA MAXIMA (kN) 396.75 380.09

CARGA MAXIMA (k@) 40457.19 38758.33

SECCION TRASVERSAL (cm2) 177.66 177.42

RESISTENCIA DE DISENO (kg/em2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 227.72 218.45

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 108.44% 104.03%

Esquema de Ios patrones de tipos de fractura:

t | |
B | |
. |
e
Tpo1: Tipo 2: Tipo 4 Tipo 5: Tpo 8.
Conos razenabies blen Cono bien fermado, Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo & pero
formacdics, en ambas sobre una base, grietas en las bages, las bases (superior o ol tarminal cel
bases, mence de 26 desplazamiento ce golpear con martiio Inferion) ocurmen oliindro es
mm de grietas entrs grietas verticales & para diferenclar del con lag acentuado.
capes. través de las capes, tipo 1. capas de embonado.
©0N0 NO bien definido
on las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -208 (A-17)
referenciales)

EDAD RESISTENCIA (%) [ ¢

DIAS MINIMO IDEAL femt = [——— * fem28

7.00 55.00 76.00 a+ ht

14.00 70.00 85.00 Donde:

21.00 80.00 95.00 a= 0.40

28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo ce los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsatiliza por los ensayos a compresién realizados con los especimenes en el Laboreatorio,

GULWR.L.

DavisFrafk Veldsquez Hilario
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse, Verificar en |a red antes de su uso.




Gi-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 018-09-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 03/09/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 3/09/2020
N.° DE TESTIGO 63 84
JR. MARARION, JR JA MARANON, JR.

IDENTIFICACION HUANCAVELICA, JR. | HUANCAVELICA, JR.

CHEPEN CHEPEN
FECHA VACIADO 27/08/2020 27/08/2020
FECHA ROTURA 3/09/2020 3/08/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 15.10 14.88
ALTURA (cm) 30.20 29.96
PESO (g) 12015.1 12014.98
VOLUMEN (cm3) 5408.2 5280.3
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/em3) 2.22 2.28
CARGA MAXIMA (kN) 288.24 267.72
CARGA MAXIMA, (ki 29188.16 27299.64
SECCION TRASVERSAL (cm2) 179.08 176.24
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 162.99 154.90
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 77.61% 73.76%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

N iR
| /)

Tpo1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo &: Tipo &:
Conos razonables bien Cono bien formado, Griotes verticales Fracturas de laco en Similar al tpo 5 pero
formados, en ambas scbre una base, columnares en ambas las bases (supericr o ol terminal del
bases, menoce de 25 do bases, conce no blen inferior) ocurmen cllincro es
mm de grietas verticales e formacos. comdnments ccn las ecortuade.

cages. través de les capas, capas de emboneado,

©€ono no bien definido
en las otras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Vaor Ideal con formula del ACI -208 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—] * femas
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
te Edad (dlas )

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte Inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto eéio
se responsabilza por Ios ensaycs a compresién realizados con los especimenas en el Laboratorio,

GU&RW&L

Davis Fi Veldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 19530;1 =
107
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la recd antes de su uso.




Gl-CCC-

N CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 019-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 04/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES RCBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 4/09/2020
N.° DE TESTIGO 65 65
JR. FRANCIA, JR JR FRANCIA, JR.
IDENTIFICACION MARARNON, JA. MARANON, JR.
ARROSPIDE DE LOYOLA|ARROSPIDE DE LOYOLA
FECHA VACIADO 28/08/2020 28/08/2020
FECHA ROTURA 4/09/2020 4/09/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 14.89 14.95
ALTURA (cm) 29.78 29,90
PESO (@) 12014,89 12014.85
VOLUMEN (cm3) 5185.7 5248.6
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESQ ESPECIFICO (g/cm3) 2.32 2.29
CARGA MAXIMA (kN) 280.35 270.80
CARGA MAXIMA (kg) 28587.54 27613.71
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 174.13 175.54
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 164.17 157.31
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 78.18% 74.91%

Esquemna de los patrones de tipos de fractura:

e

Tipo 4: Tipo 5: Tpo&:
Fractura diagonal sin Fracturas ce lado en Similar al tpo 6 pero
Orietas en ias bases, las bases (superior o ol terminal del
Qolpear con martiic Inferior) ocurren ciinaro es
pera diferencier de! comunments con las acentuado.
tpo 1, capas de embonado.
Resistencla promedio del concreto en funcién cel dia (Valores Valor Ideal con formula del ACI -200 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL f = [——I * f
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 85.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dias)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto 8élo
8o responsabiliza por los ensayos a compresién realizedos con los especimenes en el Laboratorio,

GUERSAMINGENIE L.

Davis Fra ldsquez Hilario
| NIERO CiviL
CIP. N* 195303 <
108
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial,
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



STAA_ - Gl-ccc-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 001-09-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
~ETERS SR 04/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL. CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 4/09/2020

N.° DE TESTIGO 67 68

IDENTIFICACION JR. SARA MAC DOUGAL|JR. SARA MAC DOUGAL

FECHA VACIADO 7/08/2020 7/08/2020

FECHA ROTURA 4/09/2020 4/08/2020

EDAD (dlas) 28 28

DIAMETRO (cm) 15.00 15.02

ALTURA (cm) 30.00 30.04

PESO (g) 12015 12015.02

VOLUMEN (crn3) 5301.4 5322.7

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 5

PESO ESPECIFICO (g/em?3) 2.27 2.26

CARGA MAXIMA (kN) 388.71 406.93

CARGA MAXIMA (kg) 39739.51 41485.47

SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.71 177.19

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 224.88 234.19

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 107.09% 111.52%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

mm e

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo &
Conca razonables blen Cono blen formaco, Crietas vericaies Fractura diagonal sin Fractures Ce lado en Similar al tipo & pero
formados, en ambas 80Lr0 Una base, columnares en ambas Qrietes on las bases, las bases (supericr © ol terminal del
bases, menos de 25 desplazemianto de bases, concs no blen Qolpear con martio Infecion ocurmen clincro es
mm de grietas entre rietas verticales a formados. para diferenciar del comdrmente con les acent.ado.
cepas. través ce las capes, tivo 1. capas de embonado.
©oNo No blen definico
en las otras pertss.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -208 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—— * fema2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los espacimenes de concreto en cbra; por tanto sélo
80 responsablliza por los ensaycs a compresién realizacos con los aspecimenas an el Laboratorio.

GUERSAN INGENI

ENIERO CiviL
CIP. N* 195303
109
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccidn total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 002-09-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M -2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 05/09/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 5/09/2020
N.° DE TESTIGO ) 70

JR SARA MAC JR. BARA MAC

IDENTIFICACION DOUGAL, JR. CHEPEN | DOUGAL, JA. GHEPEN
FECHA VACIADO 8/08/2020 8/08/2020
FECHA ROTURA 5/09/2020 5/09/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.99 15.07
ALTURA (cm) 20.98 30.14
PESO (g) 12014.99 12015.07
VOLUMEN (crn3) 52390.8 5376.0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 6 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.23
CARGA MAXIMA (kN) 389.03 408.56
CARGA MAXIMA 39670.17 41661.68
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.48 178,37
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(Kg/cm2) 224.79 233.57
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 107.04% 111.22%

Esquemna de los patrenes de tipos de fractura:

/ ; [. I !
W\
)
t i
M |
‘v |
Tipo 1: Tipo 2: Tipo3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 6:
Conce razonabies blen Cono blen formadc, Qrietas verticales Fractura diagonal sin Fractures de lado en Sirmilar al tipo 6 pero
formadics, en ambas 80bre una base, columnares en ambas grietas on las bases, las bases (supericr o ol terminal cel
bases, menos de 25 desplazamiento de bases, conos no bien eolpeer con martiic infericr) courren clindro es
mm de grietas entre Qrietas verticales & formados. para ciferenciar dol oon las acentuado.
capas. travéa de las capas, tipo 1. capas de smbonado.
cono ne blen definido
on las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL femt = [———] * fem2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes ce concreto en obra; por tanto sblo
96 responsabliza por los ensayos a compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

>y
GUERSAN INGENIEROS ZA(L.

Davis'| eldsquez Hilario
ENIERO CiviIL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad Intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



oA e Gl-cce-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 020-09-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
Dot 07/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITC DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 7/08/2020
N.° DE TESTIGO 71 72

JR. ARROSPIDE DE JR. ARROSPICE DE
IDENTIFIGAGION A | et

HUANCAVELICA HUANCAVELICA

FECHA VACIADO 31/08/2020 31/08/2020
FECHA ROTURA 7/09/2020 7/09/2020
EDAD (dias) 7 7
DIAMETRO (cm) 15.01 15.10
ALTURA (cm) 30.02 30.20
PESO (0) 12015.01 120151
VOLUMEN (cm3) 5312.0 5408.2
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA [ 5
PESO ESPECIFICO (g/em?3) 2.26 2,22
CARGA MAXIMA (kN) 280.59 276.11
CARGA MAXIMA (kg) 28611.82 28155.08
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.95 179.08
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?) 161.69 157.22
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 77.00% 74.87%

|Esquema de los patrones de tipos de fractura:

[

N

Tipo 8:
Similar al tipo § pero
el terminal del
clincro ea
aceniuadso.
Resistencla promedio del concreto en funcidn del dfa (Valores Valor Ideal con formula doi ACI -208 (A-17)
referenciales)

EDAD RESISTENCIA (%) t

DIAS MINIMO IDEAL feme = l—— * f em28

7.00 55.00 70.00 a+ ht

14.00 70.00 85.00 Donde:

21.00 80.00 95.00 a= 0.40

28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dias)
OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts inferior .
La empresa no ha intervenidc en |a elaboracién y muestrec de los especimenes de concreto en obre; por tanto sblo
se responsablliza por los ensaycs a compresion reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS/M&L

Davis Fronk Veldsquez Hilario
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 195303

Este documento es prop'edad intelectual de Guersan Ingenleros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




GUERSAN

Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 003-09-20
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
NGENIEROS SRL 07/08/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

Resistencla promedio del concreto en funcién del dla (Valores

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DAR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 7/08/2020
N.° DE TESTIGO 73 74
IDENTIFICACION JR. CHEPEN, JR. PUNO | JR. CHEFEN, JR. PUNO
FECHA VACIADO 10/08/2020 10/08/2020
FECHA ROTURA 7/09/2020 7/08/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.81 15.06
ALTURA (cm) 29.62 30.10
PESO (g) 12014.81 12015.05
VOLUMEN (cm3) 5102.5 5354.6
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 2 5
PESO ESPECIFICO ( ) 2.35 2.24
CARGA MAXIMA (kN) 376.38 408.16
CARGA MAXIMA (kg) 38686.14 41415.93
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 172.27 177.89
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 224.57 232.81
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 106.94% 110.86%
Esquema de los patrones de tipcs de fractura:
| || e I TGS
/ |
| \ !
| t |
‘ ;
Tipo 1: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo &:
Conca razonabies blen Griotas verticales Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Simiar al tipo 5 pero
formados, en ambas columnares en ambas grietas en las bases las baneas (supericr o @l terminal del
bases, menos de 25 beses, concs no blen Golpear oon martilo Inferior) ccurmen cliincro es
mm de grietas entre formados. para diferenciar del comdrmente con las acentuaco.
capes, tipo 1. capas de embonado.

Valor Ideal con formula de! ACI -209 (A-17)

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t ]
DIAS MINIMO IDEAL =|—*
7.00 55.00 70.00 Some [a + bt] Jemzs
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 96.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de ios especimenes de concreto en cbre; por tanto adlo

ee responsablize por Ios ensaycs a compresion realizados con 108 especimenes en el Laboratorio.
GUER w.t.
DavigF eldsquez Hilario
ENIERO CiVIL
CIP. N* 195303

Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




GI-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 021-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRAL 08/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 8/09/2020

N.° DE TESTIGO 75 76

IDENTIFICACION JA. HUANCAVELICA | JR. HUANCAVELICA

FECHA VACIADO 1/09/2020 1/09/2020

FECHA ROTURA 8/09/2020 8/09/2020

EDAD (dlas) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.08 15.11

ALTURA (cm) 30.16 30.22

PESOC (0) 12015.08 12015.11

VOLUMEN (cm3) 5386.7 5418.9

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 2 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.23 2,22

CARGA MAXIMA (kN) 258.37 251.09

CARGA MAXIMA («g) 26346.61 25604.25

SECCION TRASVERSAL (cm?2) 178.60 179.32

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 147.51 142.79

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 70.24% 67.99%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

,\ /

T I T

Tipo 1: Tipo 4: Tipo §: Tipo 6:
Conce razonabies blen Cono blen formado, Fractura diagonal sin Fractures ce laco on Simiar al tipo 5 pero
formedos, en embes scbre una base, Qrietas en las bases, a8 bases (supericr © el terminal del
bases, mence de 25 desplazamiento de bases, conoa no blen oolpoar con martilo Inferior) ocurren olincro ee
mm de Qrietas entre Qrietas vorticales ¢ formacos. para diferenciar del comanments con las acentuaco
capes. través Ce las capas, tipo 1. capes de embonado,
©ono no blen definido
en las otras partes,
Resistencia promedio dei concreto en funcién del dia (Valores Valor kdeal con formula del ACI -200 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [—4-—5;] * fem2s
7.00 55.00 70.00 a
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadilles elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parts inferior .
La empresa no ha Intervenido en la eleb ién y muestreo ce los imenes ce concreto en obra; por tanto 8dlo

se responsabiliza por Ios enseyos @ compresidn reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

Davis’Fra ldsquez Hilario
) NIERO CiVIL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en |a red antes de su uso.



SEA_— Gl-cce-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 004-09-20

G U E R S A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) o
NGENIEROS SRL i

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE t'c=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 8/09/2020
N.° DE TESTIGO 77 78

JR CHEPEN, JR. SARA | JA. CHEPEN, JR. SARA

IDENTIFICACION MAG DOUGAL MAC DOUGAL
FECHA VACIADO 11/08/2020 11/08/2020
FECHA ROTURA 8/09/2020 8/09/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.87 15.17
ALTURA (cm) 29.74 30.34
PESO (g) 12014.87 12015.17
VOLUMEN (crm3) 5164.8 5483.7
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/em3) 2.33 2.19
CARGA MAXIMA (kN) 406.80 306.69
CARGA MAXIMA (kg) 4148221 40451.27
SECCION TRASVERSAL (cm2) 173.66 180.74
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 238.86 223.81
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 113.74% 106.57%

Esquemna de los patrones de tipos de fractura:

il

Tipo 1 Tipo 2: Tipo 4: Tipo 5: Tipo &:
Conce razonabies blen Cono blen formado, Fractura diagonal sin Fractures de lado en Similer el tipo & pero
formados, en ambas 8Chre una base, grietas en las basos, las bases (supericr o ol terminal cal
bases, mence de 25 de Qolpear con martiic Infericr) ocurren clindro es
mm de grietas entre grietas vecticales & para diferenciar con las acentusco.
cacas. travée Co las capas, tipo 1. cepes de embonado.
©ona No blen definido
on |as olras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [——— * f em28
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 040
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dles)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
86 responsabiliiza por los ensaycs a compresién realizados con Ios especimenes en el Laboratorio.

c%&/n&io RL.
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Davy Fgﬁf Veldsquez Hilario
A INGENIERO gwu
CIP. N*® 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccidn total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



GI-CCC-
¢ CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 022-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 09/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"®

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 9/09/2020

N.° DE TESTIGO 79 80

IDENTIFICACION CALLE LAS CUCARDAS | CALLE _AS CUCARDAS

FECHA VACIADO 2/09/2020 2/09/2020

FECHA ROTURA 9/08/2020 8/08/2020

EDAD (das) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.08 14.94

ALTURA (cm) 30.16 29.88

PESO (Q) 12015.08 12014.94

VOLUMEN (crn3) 5386.7 5238.1

|ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 3

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.23 2.29

CARGA MAXIMA (kN) 286.25 289.80

CARGA MAXIMA (kg) 29188.49 26551.49

SECCION TRASVERSAL (cm?2) 178.60 175.30

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 163.43 168.57

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 77.82% 80.27%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

TR 7T

T

Tpo1 Tioo 2: Tipo 5: Teoé:
Conos razonabies bien Cono bien formado, Fracturas de lado en Simllar al tipo & pero
formedcs, en embes 8obre una base, las bases (superior o o terminal del
bases, mencs de 25 deaplazamiento de nferior) ccurren cliindro es
mm de grietas entre verticales & v con las acentuado,

capes través de las capas, capas de embonado.

©ono no bien definide
en las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—] * fem28
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0,85
t= Edad ( dies )

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .

La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de [os easpecimenes ¢e concreto en obra; por tanto sélo
80 responsabiliza por los ensayos a compresion realizados con Ics especimenes en el Laboratorio.

Gut??ﬁvff/?s L.

Davis#i eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccidn total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



GI-CCC-
i g CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 005-09-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
HOENIEROR S 09/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

Resistancla promedio del concreto en funcién del dia (Valores

referenciales)

Valor Ideal con formule del ACI -208 (A-17)

TESIS: MASIFICACION DEL USC DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 9/09/2020
N.° DE TESTIGO 81 82
IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR. ANGAMOS
FECHA VACIADO 12/08/2020 12/08/2020
FECHA ROTURA 8/08/2020 8/09/2020
EDAD (dias) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.92 16.05
ALTURA (cm) 29.84 30.10
PESO (Q) 12014.92 12015.05
VOLUMEN (cmn3) 52171 5354.6
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/em3) 2.30 2.24
CARGA MAXIMA (kN) 373.64 302.52
CARGA MAXIMA (kg) 38100.82 40028.05
SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.83 177.89
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 217.92 225.00
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 103.77% 107.14%
Esquemna de Ios patrones de tipos de fractura:
f f
: [k I - i / ‘\
! | l | . /
| ' A ‘
! ‘ \ \ |
: | 11 1
i ‘ [\
‘ |
Tipo 1: Tipo2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Conce razonables bien Cono bien formadc, Qrietas verticales Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Simier al tpo & pere
formacos, en ambas sobre una base, Columnares en ambas grietas on las bases, las bases (supericr o ol terminal del
basee, menoe de 25 desplezamiento de bases, concs no blen Qoipear con martilo Inferion courren clindro es
mm de grietas entre grietas verticales & formados. para diferenciar cel comurmente con las acentuaco.
capas. través de las capes, tpa 1. capas de embonado.
cono no blen definico
on las otras partes

EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL = |——|
7.00 55.00 70.00 Seme [a + bt] femzs
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115,00 b= 0.85
t= Edad (dfas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha Intervenido en |a elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsabiiiza por los ensayos a compresién reallzados con los espacimenses en el Laboratorio.

11
Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
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GI-CCC-
iy o CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 023-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 10/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”®

ASESOR: DR. ING, HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 10/09/2020

N.° DE TESTIGO 83 84

IDENTIFICACION JR, HUANCAVELICA | JR. HUANCAVELICA

FECHA VACIADO 3/09/2020 3/09/2020

FECHA ROTURA 10/08/2020 10/09/2020

EDAD (dias) 7 7

DIAMETRO (crm) 14.97 14.99

ALTURA (cm) 29.94 29.98

PESC (g) 12014.97 12014.89

VOLUMEN (cr3) 5269.7 5290.8

ESSELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 2 5

PESQ ESPECIFICO (g/cm3) 2.28 2.27

CARGA MAXIMA (kN) 387.45 367.80

CARGA MAXIMA ( 39509.38 37515.80

SECCION TRASVERSAL (cm?2) 176.01 176.48

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(Kg/cm2) 224.47 212.58

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 106.85% 101.23%

Esquema de los patrones de tipos de fractura;

FTT-7] ‘ [
T A x -
\ i ' .
V\ \
[ 1
| 1
| | ™~
[ e
2R | IO A St
Tipo 1: Tipo 3: Tipo 4: Tpos: Tipo6:
Concs razonabies blen Griotas verticales Fracture diagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo 5 pero
formados, én ambas columneres en ambes crietas on las bases, las bases (superior o of terminal cel
bases, menos de 25 bases, conos no blen eolpear con martiic Inferior) courren clindro es
mm de grietas entre formados. para diferenciar del comunmente con las acentuado.
capes. 1 capes de embonado.

Resistencia promedio del concreto en tuncién del dla (Valores Valor kieal con formula del ACI -209 (A-17)

referanciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL fm = [-— * fcmza
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 ©5.00 a= 0.40
28,00 100.00 116.00 b= 0.85

t= Edad ( dlas )

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha intarvenido en la elaboracién y muestreo ce los especimenes de concreto en obra; por tanto séio

se responsabiiza por los ensaycs a compresién realizades con los imenes e el Laboratorio.

cueﬁmﬂm OSSRL.

DavisFi eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303
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Este documento es prop/edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parclal,
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



TRAN__ - Gl-CcC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 024-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M -2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 11/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 11/09/2020

N.° DE TESTIGO 85 88

IDENTIFICACION JA. SARA MAC DOUGAL |JR. SARA MAC DOUGAL

FECHA VACIADO 4/09/2020 4/09/2020

FECHA ROTURA 11/09/2020 11/08/2020

EDAD (digs) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.03 15.01

ALTURA (cm) 30.06 30.02

PESO (Q) 12015.03 12015.01

VOLUMEN (cm3) 5333.3 5312.0

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 6

PESO ESPECIFICO (g/em3) 2.25 2.26

CARGA MAXIMA (kN) 363.88 348.01

CARGA MAXIMA (g) 37106.48 35487.17

SECCION TRASVERSAL (cm?2) 177.42 176.95

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OSTENIDA(kg/cm2) 208.14 200.55

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 99.59% 85.50%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

/ /

Tpo 1: Tioo 3: Tpo4: Tipo &: Tpo6:
Conos razonables bien Grietas voricales Fractura dagonal gin Fractures de lado en Sirnilar al tipo 5 pero
formadcs, en embes columnares en ambaes grietas en las bases, las bases (superior © ol tarminal de!
bases, menos de 25 bases, conos no bien olpear con martiio Inferior) ocurren cliincro es
mm de grietas entre para diferenciar cel cominments con las acentado.

capes. 1 capes de embonado.

Resistencla promedio del concreto en funcién del dla (Valcres Velor ideal con formula del ACI -200 (A-17)

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t
DIAS MINIMO IDEAL [m = [ ] . fcmzs
7.00 55.00 70.00 a+ ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad ( dfas )

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto on la parte suporior como en |a parts inferior .

La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes e concreto en obra; por tanto eblo
se responsabiliza por los ensaycs a compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

cumw.m.

Davis M Veldsquez Hilario

INGENIERO CiviL
CIP. N* 195303

- -
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Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccidn total o parcial,
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



TR Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 006-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M -2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 11/09/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 11/09/2020

N.° DE TESTIGO 87 88

IDENTIFICACION JR ANGANOS JR. ANGAMOS

FECHA VACIADO 14/08/2020 14/08/2020

FECHA ROTURA 11/09/2020 11/08/2020

EDAD (dias) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.89 15.02

ALTURA (cm) 29.78 30.04

PESO (Q) 12014 89 12015.02

VOLUMEN (cm3) 5185.7 5322.7

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 &

PESO ESPECIFICO (g/em3) 2.32 2.26

CARGA MAXIMA (kN) 374.25 383.24

CARGA MAXIMA (kg) 38163.02 40089.47

SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.13 177.19

RESISTENCIA DE DISENO (kg/om?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 219.16 226.31

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 104.36% 107.77%

Esquemna de los patrones de tipos de fractura:

T M 1 P

Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Cono bien formadc, Grietas verticales Fractura diagonal sin Fractures do laco en Simier al tpo 5 pero
sobre una base, columnares en ambas grietas en las bases, las bases (supericr o ol terminal del
deeplazamiento de bases, conca no blen Qoipear con martiic Inferion) courren cllingro ea
Crietas verticales & formados. para diferenciar cel comidnments con las acontusdo.
travée de las capas, tpo 1, ©capes do embonado.
©0n0 No bien definide
n las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formule del ACH -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [———-] * f em28
7.00 5.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 £80.00 985.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas )

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almeohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte Inferior .

La empresa no ha intervenico en la elaboracién y muestreo de los especimenes de conoreto en obra; por tanto sdlo
80 responsadlliza por los ensaycs a compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSANINGENIE L.

DavisFrapk¥eldsquez Hilario
T e

NIERO CiviL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad Intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en |a red antes de su uso.



GI-CCC-
T CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 025-09-20

G U E R S A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 1410912020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 14/09/2020

N.° DE TESTIGO 89 90

IDENTIFICACION JR. SARA MAC DOUGAL [JR. SARA MAC DCOUGAL

FECHA VACIADO 7/09/2020 7/09/2020

FECHA ROTURA 14/09/2020 14/08/2020

EDAD (dias) g4 7

DIAMETRO (cm) 14.95 14,99

ALTURA (cm) 29.90 29.98

PESO (g) 12014.85 12014.99

VOLUMEN (cm3) 5248.6 5290.8

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 5

PESO ESPECIFICO (g/icm3) 2.29 2.27

CARGA MAXIMA (kN) 301.84 285.28

CARGA MAXIMA (xg) 30789.02 20090.16

SECCION TRASVERSAL (ecm2) 175.54 176.48

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 175.40 164.84

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 83.52% 78.49%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores

Tipo 2: Tipo &: Tipo 6:
Cono bien formado, Fracturss de lado on Similar al tipo 5 pero
$0bre Una base, las bases (superior © ol
despiazamiento de inferior) courren cliincro ee
verticaies & comUinmenta con las ecentuado.
través de |as capas capas e embonado.
©0n0 NO blen definido
en las otras partes.

Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)

referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ '
DIAS MINIMO IDEAL f omt = [—- * f 28
7.00 55.00 70.00 a+ ht o
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dfes )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elab ién y muestreo de los imenes de concreto en obra; por tanto sbio
se respongabiliza por los ensayos a compresion reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

DavisFrank ¥¢lasquez Hilario
) IERO CiviL
IP. N* )9530.3

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en I3 red antes de su uso.




GUERSAN

NGENIEROS SRL

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION

UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020)

GI-CCC-
007-09-20

Fecha:
14/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE 'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 14/09/2020

N.° DE TESTIGO 91 92

IDENTIFICACION JR ANGAMOS JR. ANGAMOS

FECHA VACIADO 17/08/2020 17/08/2020

FECHA ROTURA 14/09/2020 14/09/2020

EDAD (dlas) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.94 15.04

ALTURA (cm) 20.88 30.08

PESO (g) 12014.94 12015.04

VOLUMEN (cm3) 5238.1 5344.0

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 2

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.29 2.25

CARGA MAXIMA (kN) 376.63 397.40

CARGA MAXIMA (kg) 38405.71 40523.87

SECCION TRASVERSAL (cm2) 175.30 177.66

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 219.08 228.10

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 104.32% 108.62%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

I

I
N

Tigo 1:

Conce razonables bien

formados, en embas

bases, menoe de 25

mm de grietas entre
capas.

Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores

Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)

P

Tipo &:
Similer ai tipo § perc
el del

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte interlor .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en cbra; por tanto s6lo
86 responsabiliza por Ios ensaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) [ t ]
DIAS MININO 1DEAL =]—l
7.00 55.00 70.00 feme [a + bt Semza
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 55.00 a= 0,40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

1
Este documento es propiedad Intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 026-09-20
G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 15/09/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm?2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 15/09/2020
N.° DE TESTIGO 93 94
IDENTIFICACION JA. ANGAMOS JR. ANGAMOS
FECHA VACIADO 8/09/2020 8/09/2020
FECHA ROTURA 15/09/2020 15/09/2020
EDAD (dlas) 7 7
DIAMETRO (cm) 15.00 15.10
ALTURA (cm) 30.00 30.20
PESO (g) 12015 12015.1
VOLUMEN (cm3) 5301.4 5408.2
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.22
CARGA MAXIMA (kN) 303.40 289.88
CARGA MAXIMA (kg) 30938.41 29559.75
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 176.71 179.08
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 175.08 165.07
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 83.37% 78.60%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

T[T rge I T

4 )

\ N
Tipo 2: Tpo 3: Tipo 4: Tipo &: Tipo 8
Cone blen formada, Qrietas verticales Fractura clagonal sin Fraciuras de lado en Similar ai tipo & pero
8scbre una base, columnares en ambas grietas en las bases, las basee (superior © ol terminal del
desplazamiento de bases, conos no bien Qolpsar con martio Interior) ocurren cliindro es
Qrietas verticales e formacos. para ciferenciar del comanmente con las acentuadso
través co las capas, tpo 1. capas do embonado.
©cono no bien definkio
on las otras partes
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ldeel con formula del ACI -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL femt = [m * femas
7.00 55.00 70.00
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0,40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior comoe en !a parte Inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en cbra; por tanto sélo
se responsabiliza por los ensaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSAN INGENIE L.

Davis Frapk¥eldsquez Hilario
NIERO CiviL
CIP. N* 195303

12
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenlgros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 008-09-20

G U E R S A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 15/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 15/09/2020

N.° DE TESTIGO 95 06

IDENTIFICACION JA. ANGAMOS JA. ANGAMOS

FECHA VACIADO 18/08/2020 18/08/2020

FECHA ROTURA 15/09/2020 15/08/2020

EDAD (dlas) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.83 15.11

ALTURA (cm) 29.65 30.22

PESO (g) 12014.83 12015.11

VOLUMEN (cm3) 5123.2 5418.9

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 6

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.35 2.22

CARGA MAXIMA (kN) 375.65 377.88

CARGA MAXIMA (kg) 38295.58 38533.18

SECCION TRASVERSAL (cm2) 172.73 179.32

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 221.71 214.89

PORCENTAJE OSTENIDO (%) 105.57% 102.33%

| | “: Jezla | AT . \
| |
| |

—

Tipo 1: Tpo 2: Tipo 3: Tipc 4: Tipo 5: Tipo 8:
Conce razonables bien Cono bien formadc, Grietas verticaes Fractura disgonal sin Fracturas de lado en Simllar al tipo § pero
formacos, en ambas S0Dre una base, columnares en ambas Qrietas en las bases, las bases (supericr © ol terminal del
bases, mence de 25 desplazamiento de bases, concs no blen golpeer con marsio Inferior) ocurmen clindro es
mm de grietas entre grietas verticales a formados. para ciferenciar del comunmente con las acentuado,
capas. trevés do las capas, tpot. capas de embonado.
©oNo No bien definicio
en las otras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [——-] * femas
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 85.00 a= 040
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte supserior como en !a parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto séio
ee responsabiliza por Ice ensaycs a compresién realizacos con los especimenes en el Laboratorio.

Davif Erank Veldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

123
Este documento es propiedad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



GUERSAN

INGENIEROS SRL

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 )

Gl-cCC-
027-09-20

Fecha:
16/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 16/09/2020

N.° DE TESTIGO 97 o8

IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR. ANGAMOCS

FECHA VACIADO 8/09/2020 9/09/2020

FECHA ROTURA 16/09/2020 16/09/2020

EDAD (dlas) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.20 14.99

ALTURA (cm) 30.40 20.98

PESO (Q) 120152 12014.99

VOLUMEN (cm3) 5516.3 5220.8

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 6 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.18 2.27

CARGA MAXIMA (kN) 405.24 384.69

CARGA MAXIMA (kg) 41322.93 39227.40

SECCION TRASVERSAL (cm?2) 181.46 176.48

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 227.73 222.28

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 108.44% 105.85% |

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Il

|

\(:\_’/5_4

N

Tipo 1: Teo2: Tioo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo6:
Conos razonables blen Ceno bien formado, Grietas verticales Fractura clagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo 5 pero
formados, en ambes 80br9 LUna basoe, columnares en ambas grietes on las bases, las bases (superior o ol terminal del
bases, mencs de 25 de bases, conos no blen golpeer con inferior) ocurmen clindro es
mm de grietas entre verticales & formadcs. para diferenclar cominmants con las acentuado.

capes. través de las capas, tpo1, capas de embonado.

©one no blen definido

Resistencia promedio del concreto en funcién del dla (Valores Valor ideal con formula del ACH -200 (A-17)
ferenciales)

rel
EDAD RESISTENCIA (%) [ [ t ] j
DIAS MINIMO IDEAL = |———| »
7.00 55.00 70.00 feme a + ht femas
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestrec de los especimenes ce concreto en obra; por tanto sdlo
se responsaviliza por los ensayos a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS w.a.u

Davis Fr eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse, Verificar en la red antes de su uso.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 009-09-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 16/08/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL. CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 16/09/2020
N.° DE TESTIGO 99 100 |
IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR, ANGAMOS
FECHA VACIADO 18/08/2020 19/08/2020
FECHA ROTURA 16,/08/2020 16/09/2020
EDAD (dias) 28 28
DIAMETRO (cm) 14,89 15.01
ALTURA (cm) 29,78 30.02
PESO (g) 12014.69 12015.01
VOLUMEN (crm8) 5185.7 £312.0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 6
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.32 2.26
CARGA MAXIMA (KN) 380.22 400.21
CARGA MAXIMA (ki 38771.79 40810.21
SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.13 176.95
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 222.66 230.63
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 106.03% 109.82%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

AW Nr

Teo1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo &:
Conos razonables bien Cono bien formado, Qrietas verticales Fractura diagonal sin Fractues de lado en Similer al tipo 5 pero
formadics, en ambas $0bre una base, columnares en ambas grietas on las basos, las basos (superior o 6l terminal del
bases, mence de 25 dasplazamients ce bases, concs no blen golpear con martiio Interion courmen cliindro es
mm de grietas entre Grietas verticales & tormacos. para diferenciar cel comdrments con les acenrtusdo.
capas. través de las capas, tipo 1. capas de embonado.
©oNo No blen definido
en las otras partes,
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [—b * f em28
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte suparior como en la parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
86 responsablliza por los ensaycs a compreaidn realizados con los eapecimenes en el Laboratorio.

GUERS w::.t.

Davis F eldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

12
Este documento es prop/edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccion tatal o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en |a red antes de su uso.



Gl-CCC-
¥ CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 028-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 17/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 17/09/2020

N.° DE TESTIGO 101 102

IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR. ANGAMOS

FECHA VACIADO 10/09/2020 10/09/2020

FECHA ROTURA 17/09/2020 17/09/2020

EDAD (das) 7 7

DIAMETRO (cm) 15.10 16.06

ALTURA (cm) 30.20 30.12

PESO (g) 12015.1 12015.06

VOLUMEN (crn3) 5408.2 5365.3

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 2 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.22 2.24

CARGA MAXIMA (kN) 314.96 204.48

CARGA MAXIMA (kg) 32116.80 30028.41

SECCION TRASVERSAL (cm2) 179.08 178.13

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OSTENIDA(kg/cm?2) 179.34 168,57

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 85.40% 80.27%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Tpo1: Tipo 4: Tpos: Tpo6:
Conce rezonabies Fractura diegonal sin Fracturas de lado en Sirmilar al tipo 6 pero
formacdos, en ambas orietas on las bases, las bases (superior o el terminal cel
bases, menos de 25 bases, conos no blen golpear con martiic Interior) oourren cliindro es
mm de grietas formadoce. para diferenclar del comunments con las scontuedo.

capes. tpo1, capas de embonado

Resistencia promedio del concreto en funcién del dla (Valores NS08, Jmal oort IS GRIACL 200 (1)

refarenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fmt = [———-—l * fem2s
7.00 55.00 70.00 a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 116.00 b= 0.85

t= Eded (dles)

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto 8éio
se responsabiiiza por los ensaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS W&R.L

DavisFrapjVeldsquez Hilario
| ENIERO CivIL
CIP. N* 195303

- -

Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse, Verificar en |a red antes de su uso.
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P =
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 029-08-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 18/09/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA®
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 18/09/2020
N.° DE TESTIGO 103 104
JA. SARA MAC JAR. SARA MAC
IDENTIFICACION DOUGAL, JR DCUGAL, JR.
MARANON MARANON
FECHA VACIADO 11/09/2020 11/09/2020
FECHA ROTURA 18/09/2020 18/08/2020
EDAD (das) 7 7
DIAMETRO (cm) 15.00 15.10
ALTURA (cm) 30.18 30.20
PESO (g) 12015.09 120151
VOLUMEN (cmn3) 5397.4 5408.2
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 6
PESQ ESPECIFICO (g/em?3) 2.23 2.22
CARGA MAXIMA (kN) 312.79 206.13
CARGA MAXIMA (kg) 31895.41 30196.56
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 178.84 179.08
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 178.34 168.62
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 84.93% 80.30%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

/\\ \
Tipo 3: Tipo 4: Tipo &: Tipo 8:
Grietas verticales Fractura disgonal sin Fracturas de lado en Simnilar ! tipo 5 pero
columnares en ambas grietas en las bases, las beses (superior o ol tarminal del
bases, conos no blen Qoipear con martiilo Infarion) courren clindro es
formadios. pera diferenciar cel cominmente con las acontuado.
tpo 1. Gapas de embonaco.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dfa (Valores Valor |deal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL f = [—-— *f
cmt cm28
7.00 55.00 70.00 [ a + ht
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
tw Edad (dlas)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .

La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sdlo
se responsabiliza por los ensayos a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

Davis Frgnk Veldsquez Hilario
ENIERO CIviL
CIP. N* 195303

- -

Este documento es propledad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohive su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 010-09-20

G U E R S A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL SR

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE t'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A

LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 21/08/2020
N.° DE TESTIGO 106 108

JR. ANGAMOS, JR. JR. ANGAMOS, JR.

IDENTIFICACION cHEPEN G-EPEN
FECHA VACIADO 24/08/2020 24/08/2020
FECHA ROTURA 21/08/2020 21/08/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 15.00 15.12
ALTURA (cm) 30.00 30.24
PESO (g) 12015 12015.12
VOLUMEN (crma) 5301.4 5429.7
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.21
CARQA MAXIMA (xN) 518,51 498.42
CARGA MAXIMA (xg) 52873.50 £0824.88
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.71 179.55
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cmz2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 299.20 283.06
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 142.48% 134,79%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

T T 7

[ |
i .—__J
Tipo 12 Tipo 2: Tipo 3: Tipc 4: Tipo 5: Tipo &:
Concs razonables blen Cono blen tormade, Grietas verticaies Fractura diagonal sin Fracturas de laco en Simiar al tipo & pero
formacos, on ambas sobre una base, columnares en ambas grietas en las bases, las bases (superior 0 ol torminad del
bases, menos de 25 despiazamiento de bases, conos no blen Qoipear con martiio Inferion) courren cliingro oo
mm de grietag veorticales & formacos. pera diferenciar del comdlnments con las acentuaco.
capas, través de las capas, tpo 1. capas de embonado.
©ong no blen definico
en las otras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dfa (Valores Valor ldeal con formula del ACI -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [— * femzs
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 040
28.00 100.00 115.00 b= 0.86
t= Edad (dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parts Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsabiliza por los ensaycs a compresién reallzados con kos especimenes en el Laboratorio,

GUERSAXINGENIEROS >R L.

Davis Frapik Veldsquez Hilario
ENIERO CiviL
CIP. N* 195303
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Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingenieros S.R.L. Se prohibe su reproduccidn total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




GUERSAN

Gl-cCC-

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 011-09-20
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 23/09/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA®

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 23/08/2020

N.° DE TESTIGO 107 108

IDENTIFICACION JR. FRANCIA JR. FRANCIA

FECHA VACIADO 26/08/2020 26/08/2020

FECHA ROTURA 23/08/2020 23/09/2020

EDAD (d/as) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.89 15.10

ALTURA (cm) 29.78 30.20

PESO () 1201488 12015.1

VOLUMEN (crn3) 5185.7 5408.2

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 2 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.32 2.22

CARGA MAXIMA (kN) 599.76 581.54

CARGA MAXIMA (kg) 61158.73 59300.80

SECCION TRASVERSAL (cm?2) 174.13 179.08

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 351.22 331.14

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 167.25% 157.69%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

T [ 1

mm de gretas
canaes.

Concs razonables bien
formadcios, en ambas
bases, menoce de 25

Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores
referenciales)

I
/

Tipo 2: Tipo 4. Tipo 5: Tipo 6
Cono bien formedc Griotas verticales Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Simiar al tipo & pero
sobre una base, columnares en ambas Qrietas on las bases, las bases (superior o @l terminal del
de bases, ©oNos No blen Qcipear con martiio inferion courren cliindro ea
verticales a formados. para diferenciar del comirments con las acentuacdo.
travéa de las capas, tipo 1. capas de embonado.
<cono no blen definico
on las otras partes

Valor Ideal con formula del ACI -208 (A-17)

606 respor

EDAD RESISTENCIA (%) [ [ t ] ]
DIAS MINIMO IDEAL = |——|»
7.00 55.00 70.00 Seme a + bt Semzs
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( clas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadilias elastomericas , tanto en la parts superior ccmo en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenss de conoreto en obra; por tanto sblo
liza por los ensay

a compresidn reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

Guﬂfm“%&.

Davisfr eldsquez Hilario
ENIERO CiviL

CIP. N* 195303 .
129
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o W y— Gl-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 012-09-20

G U E R S A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL Y

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 24/09/2020
N.° DE TESTIGO 109 110
JA. MARARCHN, JR. JR. MARANON, JR

IDENTIFICACION HUANCAVELICA, JR. | HUANCAVELICA, JR.

CHEPEN CHEPEN
FECHA VACIADO 27/08/2020 27/08/2020
FECHA ROTURA 24/09/2020 24/08/2020
EDAD (dias) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.88 15.07
ALTURA (cm) 29.76 30.14
PESO (g) 12014.88 12015.07
VOLUMEN (cmn3) 5175.2 5376.0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/cm?3) 2.32 2.23
CARGA MAXIMA (kN) 408.34 397.81
CARGA MAXIMA (kg) 41839.25 40565.48
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 173.90 178.37
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/crn2) 239.45 227.43
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 114.02% 108.30%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Ko FTT-T]
i

B | e Y

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Conca razonadles bien Cono blen formadc, Grietas verticales Fractura diagonal sin Fraciuras cde lado en Similer al tipo 6 pero
formados, en ambas 8cbre una bage, columnaree en ambaa grietas en las bases, las bases (supericr © ol terminal cel
bases, menoce de 25 desplazamiento de bases, conos no blen golpear con martiio Inferior) ocurren ciiindro es
mm de grietas entre grietas verticales a formedos. para diferenclar del comiinmente con las scentuado,
capas. trevés de las capas, tpot. capas de embonado.
©ono no bien definicio
on las ctras partas.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valer ideal con formula del ACI -208 (A-17)
referencialos)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [— * f em2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 96.00 a= 040
28.00 100.00 116.00 b= 0.85

tw Edad (dias)
OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en ia parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
se responsabiliza por los ensaycs a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS w.t.

Davis Frapk¥elésquez Hilario
INGENIERO CiviL
CIP. N*®* 195303

- -

Este documento es propiedad intelectual de Guersan ln}e3nlce)ros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



Gl-CCC-
R
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 013-09-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 25/09/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'e=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENEGIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 25/09/2020
N.° DE TESTIGO 111 112
JR. FRANCIA, JR. JR. FRANCIA, JR
IDENTIFICACION MARANON, JR. MARANON, J8
ARROSPIDE DE LOYOLA[ARROSPIDE DE LOYOLA
FECHA VACIADO 28/08/2020 28/08/2020
FECHA ROTURA 25/09/2020 26/09/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.92 15.13
ALTURA (cm) 20.84 30.26
PESO (g) 12014.92 12015.13
VOLUMEN (cm3) 5217.1 5440.5
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm?d) 2.30 2.21
CARGA MAXIMA (kN) 404.08 304.31
CARGA MAXIMA (kg) 41204.85 40208.58
SECCION TRASVERSAL (cm?2) 174.83 178.79
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA CBTENIDA(kg/cm?) 235.68 223.64
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 112.23% 106.50%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

i / ' [ / 1 / \\
| | .
IN& k
/
|
Tipo 1: Tipo 2: Tipo 4. Tipo 5 Tipo 8
Concs razonables bien Cona bien formede, Fractura diagonal sin Fracturas de lado en Similar al tipo 5 pero
formados, en ambas scbre una base, grietas en las basos, las bases (superior o ol
basse, menos de 25 desplazamiento de @olpear con martiic ocurmen cliindro es
mm de grietas entre Qrietas verticales 2 para diferenclar cel comurmente con las acentuado.
capas. través de las capes, tpo1. capas da smbonado.
©ono No blen defnico
on las otras partes.
Resistencia promedio del concrato en funcién del dla (Valores Valor Ideal con formula del ACI -209 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL [fome = [—— * femas
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Eded (dies )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obre; por tanto séio
se responsabilza por los ensayos a compresién reallzados con los especimenes en el Laboretorio.

Guzm.m.

Davis Veldsquez Hilario
INGENIERO CiviL
CIP. N*® 185303
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GUERSAN

CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020)

NGEN!EROS SRL

GI-CCC-
014-09-20

Fecha:
28/09/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE '¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

Reslistencia promedio del concreto en funcién del dla (Valores
referenciales;

Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)
)

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA®
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 28/08/2020
N.° DE TESTIGO 113 114
JR. ARROSPIDE DE JR. ARROSPIDE DE
LOYOLA, JR. LOYOLA, JR.
IDENTIFICACION MARARON, JR. MARARON, JR
HUANCAVELICA HUANCAVELICA
FECHA VACIADO 31/08/2020 31/08/2020
FECHA ROTURA 28/09/2020 28/09/2020
EDAD (dies) 28 28
DIAMETRO (cm) 15.04 14.92
ALTURA (crm) 30.08 29.84
PESO (@) 12015.04 12014.92
VOLUMEN (cm3) 5344.0 52171
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO m3) 2.25 2.30
CARGA MAXIMA (xN) 403.19 386.08
CARGA MAXIMA (xg) 41114.09 39369.35
SECCION TRASVERSAL (cm2) 177.66 174.83
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 231.42 225.18
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 110.20% 107.23%
Esquema de los patrcnes de tipos de fractura:
B i | A G
| bt A | | '
| | \ \ \ P ? ‘ 1
| i
[ I‘ | ‘
I/ | | |
L L x
Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Concs razonables bien Cono bien formadc, Grietas verticales Fractura dlagenal sin Fraotures de laco en Simiar al tipo & pers
formacios, en ambas ecbre una base, columnares en ambas Qrietas en las basee, las bases (supericr o ol terminal del
bases, menos de 25 desplezamiento de bases, conce No blen golpear con martio Interior) courren cliindro es
mm de gretas entre griotas verticales a formados. para diferenciar del con las scentusco.
capas. trevés de las capas, tpo 1. capas de embonaco.
cono no bien definico
on las otras partes

EDAD RESISTENCIA (%) [ [ t ]

DIAS MINIMO IDEAL =[——|*

7.00 55.00 70.00 i a+ bt femas

14.00 70.00 85.00 Donde:

21.00 80.00 95.00 a= 0.40

28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dlas)

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parts superior como en la parte inferior .
La empresa no ha Intarvenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto séio
se responsabiliza por los ensayocs a compresidn realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GMW“

Davis fWésqua Hilario

ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

- -

Este documento es prop edad intelectual de Guersan In%e',r’ueros S.R.L. Se prohfbe su reproduccién total o parcial.

Documento no controladoe al imprimirse. Verificar en 1a red antes de su uso.
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TR
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 015-09-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
NGENIERQS SRL 29/08/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 29/08/2020
N.° DE TESTIGO 115 116
IDENTIFICACION JR. HUANCAVELICA | JR. HUANCAVELICA
FECHA VACIADO 1/09/2020 1/08/2020
FECHA AOTURA 29/09/2020 29/08/2020
EDAD (d'as) 28 28
DIAMETRO (em) 14.92 15.04
ALTURA (cm) 29.84 30.08
PESO (g) 12014.92 12015.04
VOLUMEN (cn3) 5217.1 5344.0
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.30 2.25
CARGA MAXIMA (kN) 401.31 382.43
CARGA MAXIMA (kg) 40922.38 38997.15
SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.83 177.66
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 234.08 219.51
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 111.46% 104.53%

J M Ko

Tigo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 8: Tipo 8:
Concs razonables blen Cong bien formadc, Grietas verticales Fractura ciegonal sin Fractures de lado en Simiar al tipo 5 perc
formedos, on embas 80bre una base, columnares en ambas grietas en ias bases, las bases (superior o ol torminal del
bases, mence de 25 desplazamiento de bases, concs no blen @oipear con martiio Inferior) courren cliincro es
mm de grietas entre vertcales a formadcs. para ciferenclar del ocomdirmente con las acentuado.
cacas. través de las cepas, tpoi. capas de embonado,
©ond No blen definico
on las otras partes
Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor |deal con formula del AC! -209 (A-17)
referenclales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [— * f ema2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 ©85.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
tw Edad (dias)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha Intervenido en |a elaboracién y muestrec de los especimenes de concreto en obra; por tanto sdio
se responsabiliza por los ensayos a compresién reallzados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERS w.ﬂ.t.

DavisFrapiVelésquez Hilario
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 195303

Este documento es propiedad intelectual de Guersan In%e3néros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial,
Documento no controlado 2l imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 016-09-20

G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M -2020) Fecha:
NGENIEROS SRL 30/08/2020

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITC DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 30/09/2020

N.° DE TESTIGO 117 118

IDENTIFICACION CALLE LAS CUCARDAS | CALLE _AS CUCARDAS

FECHA VACIADO 2/09/2020 2/09/2020

FECHA ROTURA 30/08/2020 30/09/2020

EDAD (dias) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.89 15.11

ALTURA (cm) 29.78 30.22

PESO (g) 12014.89 12015.11

VOLUMEN (crn3) 5185.7 5418.9

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 6 5

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.32 2.22

CARGA MAXIMA (kN) 401,31 421.30

CARGA MAXIMA (kg) 40922.38 42560.80

SECCION TRASVERSAL (cm2) 174.13 179.32

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 235.01 239.58

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 111.91% 114.08%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo 8:
Conce razonables blen Cono bien formade, Qrietas verticales Fractura diagonal sin Fractures de lado en Similar al tpo 5 pero
formados, en ambas SChre una base, columnares en ambas Cristas en las bases, las bases (supericr o el terminal cel
bases, menoe de 25 desplazamiento de bases, conos no bien golpear con martiic Inferion ocurren clindro es
mm de grietas entre verticales 8 formados. para diferencler del v con las acontueco.

cacas trevés ce las capas, capas de embonadio.

©ono no bien definico
on las ofras partes.
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—] * femzs
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dias )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte suparior como en la parts inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes ce concreto en obra; por tanto sélo
86 responsabil za por los ensayocs a compresidn realizedos con Ics especimenes en el Laboratorio.

DavisF eldsquez Hilario
INGENIERO CiviL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan ln]ieanieros S.R.L Se prohibe su reproduccidn total o parcial.
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.
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TSR
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 001-10-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
NGENIEROS SRL 01/10/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA'"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 1/10/2020
N.° DE TESTIGO 119 120
IDENTIFICACION JR. HUANCAVELICA | JR. HUANCAVELICA
FECHA VACIADO 2/09/2020 3/09/2020
FECHA ROTURA 1/10/2020 1/10/2020
EDAD (das) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.91 15.11
ALTURA (cm) 29.82 30.22
PESO (Q) 12014.81 12015.11
VOLUMEN (cmn3) 5206.6 5418.9
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm?3) 2.31 2.22
CARGA MAXIMA (kN) 502.76 483.99
CARGA MAXIMA (kg) 51267.44 48353.43
SECCION TRASVERSAL (cm2) 174,80 179.32
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 293.63 275.23
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 139.82% 131.06%

Esquema de los patrones de tipcs de fractura:

A T [ 1T

Bk T \l\\

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 5: Tipo &:
Concs razonables bisn Cono blen formade, Grietas verticalos Fractura diagonal sin Fractures de lado en Simiar al tipo 5 pero
formados, en ambas sobre una baee, columnares en ambes Qrietas on las bases, les bavos (superior o ol tarminal dat
bases, mence de 25 desplazamiento de basges, conca no bien Qolpear con martio Infecion) courren clindro es
mm de grietas entre vertceios & formados. para ciferencier del comurmente con las acentuado.
capas. travéa de las capas, capas de embonado.
©0n0 No blen definico
on las otras partes
Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor Ideal con formula dei ACH -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—] * fem2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 85.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dlas )
OBSERVACIONES:

Los testigos 8@ ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte suparior como en la parte inferior .
La empresa no ha Intervenido en |la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sdlo
se responsabil za por los ensayos a compresién realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GU&W&L

Davis Frogrik' Veldsquez Hilario
IRGENIERO CIviIL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad Intelectual de Guersan ln}e3nI§ros S.R.L. Se prohive su reproduccién total o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020)

GUERSAN

INGENIEROS SRL

Gl-CCC-
002-10-20

Fecha:
02/10/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 2/10/2020

N.° DE TESTIGO 121 122

IDENTIFICACION JA. SARA MAC DCUGAL [JR. SARA MAC DOUGAL

FECHA VACIADO 4/09/2020 4/09/2020

FECHA ROTURA 2/10/2020 2/10/2020

EDAD (dlas) 28 28

DIAMETRO (cm) 14.98 15,00

ALTURA (cm) 29.96 30.00

PESO (g)_ 12014.98 12015

VOLUMEN (cm3) 5280.3 5301.4

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 2 5

PESO ESPECIFICO (; 3) 2.28 2.27

CARGA MAXIMA (kN) 472.70 459.37

CARGA MAXIMA (kg) 48202.16 46842.88

SECCION TRASVERSAL (cm?2) 176.24 176.71

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(Kg/cm?2) 273.50 265.08

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 130.24% 126.23%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

referenclales)

Resistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores

{

Tpo 1: Tipo 2: Tipo &:
Conos razonables bien Cono bien tormado, Fracturas de lado on
formados, en ambes 80bre una base, las bases (superior o
bases, mence de 25 de Inferion courren
mm de grietas entre grietas verticales & comdnmente con las

capas. trevés do les capas, capas da embonedo.

©ona no bien definico
on las otras partes.

Valor ideal con formula del ACI -200 (A-17)

Ty

Tipo 8:
srnl-r.‘ al tpo § pero

EDAD RESISTENCIA (%) L [ t ]

DIAS MINIMO IDEAL = |——|

7.00 55.00 70.00 Jeme a+ bt fems

14.00 70.00 85.00 Donde:

21.00 80.00 95.00 a= 0.40

28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad ( dfas )

OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastormericas , tanto en |a parte superior como en la parts Inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo ce los especimenes de concreto en obra; por tanto sdio
se responaaciliza por los ensayocs a compresién realizados con los especimenss en el Laboratorio.

Este documento es propiedad intelectual de Guersan |n%e3nleros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parclal.

GUERS mcsmsg%m.

Davis FrapkVeldsquez Hilario

INGENIERO CiviL

CIP. N* 195303

Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




Gl-cCC-
TR
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 005-10-20
G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL 05/10/2020
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 5/10/2020
N.° DE TESTIGO 123 124
IDENTIFICACION JR. SARA MAC DOUGAL|JR, SARA MAC DOUGAL
FECHA VACIADO 7/08/2020 7/09/2020
FECHA ROTURA 5/10/2020 5/10/2020
EDAD (dlas) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.88 15.06
ALTURA (cm) 29.76 30.12
PESO (g) 12014.88 12015.06
VOLUMEN (cm3) 5175.2 5365.3
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 3
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.32 2.24
CARGA MAXIMA (kN) 426.31 416.58
CARGA MAXIMA (kg) 43471.68 42479.50
SECCION TRASVERSAL (cm2) 173.90 178.13
RESISTENCIA DE DISENO (xg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 24908 238.47
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 119.04% 113.56%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo4: Tpos: Tipo 8:
Conoe razonables blen Cono blen formadc, Grietas verticaies Fractura dlagonal sin Fracturas de lado en Similer al tipo 5 poro
formados, on ambas 80bre una base, columnares en ambas grietas en las bases, las bases (superior o ol terminal cel
bases, menocs de 25 de bases, conos no blen goipear con martiic Inferier) courren cliindro es
mm de grietas entre Qrietas verticales a N para cierenciar del comdnments con las acentuado.

capes. través Ce las capas, tpo 1. capes de embonado.

©oNe No bien definkio
on las otras partes.
Resistencia promedio del concreto en funcién del dla (Valores Valor Ideal con formula del ACI -200 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL fome = [——] * femzs
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14.00 70.00 85.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad ( dias )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadilies elastomericas , tanto en la parts superior como en la parts inferior .
La empresa no ha Intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto on obra; por tanto sdlo
8@ responsablliza por los ensayos 8 compresion realizados con los especimenes en el Laboratorio.

GUERSAWINGENIE R.L.

Davis Frapk¥eldsquez Hilario
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 195303
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Este documento es prop edad intelectual de Guersan Ingeanos S.R.L Se prohibe su reproduccién total o parcial,
Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.



CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION
UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020)

GUERSAN

NGENIEROS SAL

Gl-CcCC-
006-10-20

Fecha:
06/10/2020

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 6/10/2020
N.° DE TESTIGO 125 128
IDENTIFICACION JR. ANGANOS JR. ANGAMOS
FECHA VACIADO 8/09/2020 8/09/2020
FECHA ROTURA 6/10/2020 6/10/2020
EDAD (dias) 28 28
DIAMETRO (em) 14.99 14,88
ALTURA (cm) 29.88 29.96
PESO (g) 12014.99 12014.98
VOLUMEN (crm3) 5280.8 5280.3
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 5
PESO ESPECIFICO (g/cm?3) 2.27 2.28
CARGA MAXIMA (kN) 439.66 422.33
CARGA MAXIMA ( 44821.789 43085.83
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.48 176.24
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 253.98 244.35
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 120.94% 116.36%
Esquema de los patrones de tipos de fractura:
l J i [~ X
EEI - \
<5l / { |
| |
d o\ , : f
1% | ) | |
Y\ { l
.
Tipo2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo &: Tipc &:
Cono blen formadc, Grietas verticales dlagonal sin Fraciuras de lado en Similer al tipo 6 pero
8Chre una baso, columnares en ambas orietas on las bases, las bases (supericr o ol terminal cel
lazamiento de bases, conos no blen goipear con mardio occurren clindro es
verticalea a formados. para ciferenciar con las acenuaco.
travéa de las capas, tpot. capas de smbonado.
cono no blen definico
en las otras partes.

Resistencia promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor ideal con formula del ACI -209 (A-17)

referoncislee)
EDAD RESISTENCIA (%) [ [ i J
DIAS MININO IDEAL =|——/=*
7.00 55.00 70.00 Jome a+ bt Sems
14.00 70.00 86.00 Donde:
21.00 80.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 116.00 b= 0.85
t= Edad ( dlas)
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con almohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en |a parte Inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obra; por tanto sélo
86 responsabiiza por 108 ensayos a compresién reallzedos con los especimenes en el Laboratorio.

cusawku.

Davis Fr eldsquez Hilario
INGENIERO CiviL

cwin3'8wsso; e

Este documento es propiedad intelectual de Guersan Iingenieros S.R.L. Se prohfbe su reproduccién total o parcial.

Documento no controlado al imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




Gl-CCC-
RV e BN
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 007-10-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 07/10/2020
“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA'®
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITC DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.,
FECHA: 7/10/2020
N.° DE TESTIGO 127 128
IDENTIFICACION JA. ANGANOS JA. ANGAMOS
FECHA VACIADO 9/09/2020 8/09/2020
FECHA ROTURA 7/10/2020 7/10/2020
EDAD (dies) 28 28
DIAMETRO (cm) 14.97 15.03
ALTURA (cm) 20.94 30.06
PESO (g) 12014.97 12015.03
VOLUMEN (cm3) 5269.7 5333.3
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 6 5
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.28 2.25
CARGA MAXIMA (kN) 678.97 558.44
CARGA MAXIMA (kg) 59038.73 £6645.24
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.01 177.42
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 335.43 320.96
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 159.73% 152.84%

Esquerna de los patrones de tipos de fractura:
| { {

o e

Tpo2: Tipo 3: Tipo 4: Tico &: Tipo &:
Concs razonables blen Cono blen formadc, Grietas verticalos Fractura clagonal sin Fracturas de lado en Similer al tipo & pero
formacos, en ambas 80bre una base, columnares en ambes orietas on las bases, las bases (superor o ol terminal cel
bases, menoe de 25 desplezamiento de bases, conos no bien golpeer con martio Infericr) ocurren clindro es
mm de grietas grietas verticales a formadcs. para ciferenciar del comurments con las acentuado.
capas, través de las capas, tipo 1. capas de ambonado.
©ons no blen definkco
en las otras partes.
Reslistencla promedio del concreto en funcién del dia (Valores Valor kdeal con formula del ACI -209 (A-17)
referencialee)

EDAD RESISTENCIA (%) t

DIAS MINIVO IDEAL feme = [—] * fem28

7.00 55.00 70.00 a+bt

14.00 70.00 85.00 Donde:

21.00 80.00 95.00 a= 0.40

28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dles )

OBSERVACIONES:
Los testigos se ensayaron con aimohadillas elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la 36N y mi e0 ce los especimenes de concreto en obra; por tanto sbio

80 responsabliza por los ensaycs a compresién realizados con los especimenss en el Laboratorio.

GUEW.L

Davis Veldsquez Hilario
ENIERO CivVIL
CIP. N* 195303

Este documento es propledad intelectual de Guersan In%éuefos S.R.L. Se prohibe su reproduccidn total o parcial,
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




TR GI-CCC-
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 008-10-20

G U E RSA N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020) Fecha:
INGENIEROS SRL —

“EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL PROYECTO

TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENECIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"

ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ

TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA, DENIS RICARDO

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

FECHA: 8/10/2020

N.° DE TESTIGO 129 130

IDENTIFICACION JR. ANGAMOS JR. ANGAMOS

FECHA VACIADO 10/08/2020 10/08/2020

FECHA ROTURA 8/10/2020 8/10/2020

£DAD (d'as) 28 28

DIAMETRO (cm) 14,94 15.23

ALTURA (cm) 29.88 30.46

PESO (g) 12014.94 12015.23

VOLUMEN (c3) 5238.1 5549.1

ESBELTEZ 2.00 2.00

FACTOR DE CORRECCION 1 1

TIPO DE FALLA 5 3

PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.29 217

CARGA MAXIMA (kN) 445.38 426.61

CARGA MAXIMA (kg) 45416,23 43502.27

SECCION TRASVERSAL (cm2) 175.30 182.18

RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm2) 210 210

RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm2) 258.07 238.79

PORCENTAJE OBTENIDO (%) 123.37% 113.71%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:
T FrEaR

I

N

Resistencia promedic del concreto en funcién del dia (Valores
referenclales)

Valor Ideal con formula del ACH -208 (A-17)

Tipo 1: Tipo 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 8: Tipo 6:
Concs razonabies blen Cono bien fermado, Grietas verticales Fractura dlagonal sin Fracturas de lado en Simiar al tipo 5 perc
formados, en ambas sobre una bass, columnares en ambas grietas en las bases, laa bases (superior 0 ol terminal del
bases, mencs de 25 desplazamiento de bases, concs no blen @olpear con martito Infedior) oourren clincro es
mm de grietas entre Oriotas vortosios & formados. para ciferencier del comdrmente con las acentuado.

capes. travéa de las capas, tpo 1. capas de embonado,

©0No no blen definico

EDAD RESISTENCIA (%) [ [ t ]

DIAS MINIMO IDEAL = |———| =

7.00 55.00 70.00 foue =g ¥bit) " fom8

14.00 70.00 85.00 Donde:

21.00 80.00 95.00 a= 0.40

28.00 100.00 115.00 b= 0.85

t= Edad (dlas)

OBSERVACIONES:

Lcs testigos se ensayaron con aimohadilias elastomericas , tanto en la parte superior como en la parte Inferior .
La empresa no ha Intervenido en |a elaboracién y muestreo de los especimenes de concreto en obrg; por tanto sdlo
se responsabiliza por los ensayos a compresidn realizados con los especimenes en el Laboratorio.

Este documento es propedad intelectual de Guersan In]g'eq\’leros S.R.L. Se prohibe su reproduccién total o parcial.

cumﬂ% SAL.

Davis Fi Veldsquez Hilario

ENIERO CivIL

CIP. N* 195303

Documento no controlado al iImprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




Gl-CCC-
Ve BN,
CERTIFICADO DE ENSAYOS A COMPRESION 009-10-20
G U E RS A N UNIAXIAL (A.S.T.M. C 39M - 2020 ) Fecha:
INGENIEROS SRL 09/10/2020
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'¢=210 kg/cm2 DEL PROYECTO
TESIS: MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE, PERTENEGIENTE A
LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA"
ASESOR: DR. ING. HERMES ROBERTO MOSQUEIRA RAMIREZ
TESISTA: DIAZ MOSQUEIRA,; DENIS RICARDO
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
FECHA: 9/10/2020
N.° DE TESTIGO 131 132
JA. SARA MVAC JR. SARA MAC
IDENTIFICACION DOUGAL, JR. DOUGAL, JR.
MARANON MARANCN
FECHA VACIADO 11/098/2020 11/098/2020
FECHA ROTURA 9/10/2020 8/10/2020
EDAD (d'as) 28 28
DIAMETRO (cm) 15.00 15.13
ALTURA (cm) 30.00 30.26
PESO (g) 12015 12015.13
VOLUMEN (cm3) 5301.4 5440.5
ESBELTEZ 2.00 2.00
FACTOR DE CORRECCION 1 1
TIPO DE FALLA 5 2
PESO ESPECIFICO (g/cm3) 2.27 2.21
CARGA MAXIMA (kN) 442.30 432.08
CARGA MAXIMA (k@) 45102.22 44080.08
SECCION TRASVERSAL (cm2) 176.71 179.79
RESISTENCIA DE DISENO (kg/cm?2) 210 210
RESISTENCIA OBTENIDA(kg/cm?2) 255.23 245.06
PORCENTAJE OBTENIDO (%) 121.54% 116.70%

Esquema de los patrones de tipos de fractura:

;' |“

\i) —

Tipo 1: Tio 2: Tipo 3: Tipo 4: Tipo 8: Tipo &:
Conos razcraties bien Cono bien formado, Grietas vericales Fracture diagonal sin Fracturas ce lado en Similer al tpo & pero
formados, en ambas 80bro una bese, ocolumnares en ambas grietas en las bases, las bases (superior o ol terminal del
basee, mence de 25 desplazamiento de bases, 0cns no blen goipear con martiio Inferion courren cliincro es
mm de grietas entre Crietas verticales formados. para diferencier del comurments con las acentuado.
cacas. través de las capas, tipo 1, capas de embonado.
©0N0 No bien cefiniic
on las otras partes,
Reeistencla promedio del concreto en funcién del dfa (Valores Valor Ideal con formule del ACI -208 (A-17)
referenciales)
EDAD RESISTENCIA (%) t
DIAS MINIMO IDEAL feme = [—] * fem2s
7.00 55.00 70.00 a+ bt
14,00 70.00 85.00 Donde:
21.00 £0.00 95.00 a= 0.40
28.00 100.00 115.00 b= 0.85
t= Edad (dias )
OBSERVACIONES:

Los testigos se ensayaron con aimohadiiias elastornericas , tanto en la parte superior como en la parte inferior .
La empresa no ha intervenido en la elaboracién y muestreo de los especimenes tie concreto en obra; por tanto sdlo
86 responsabiliza por loe ensayos a compresién realizadcs con los especimenes en el Laboratorio.

cue%& RL.

Davis Frapk'Veldsquez Hilario
| ENIERO CiviL
CIP. N* 195303

Este documento es prop edad intelectual de Guersan In;]éﬁeln’os S.R.L. Se prohfbe su reproduccién totzl o parcial.
Documento no controlado al Imprimirse. Verificar en la red antes de su uso.




ANEXO 4

TESIS: “EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c=210 kg/cm2 DEL
PROYECTO MASIFICACION DEL USO DE GAS NATURAL A NIVEL NACIONAL - CONCESION NORTE,
PERTENECIENTE A LOS BARRIOS CHONTAPACCHA Y SAN JOSE - CAJAMARCA”

TESISTA: Diaz Mosqueira, Denis Ricardo.

Registro de Puntos de Control

Fecha Direccidnes N° Probetas
5/02/2020 | Jr. Arrospide de Loyola # 349.
6/02/2020 | Jr. Arrospide de Loyola # 354.
7/02/2020 | Jr. Arrospide de Loyola # 243.
11/02/2020 | Jr. Santa Rosa # 107.
12/02/2020 | Jr. Santa Rosa # 161.
13/02/2020 | Jr. Arrospide de Loyola # 345.
14/02/2020 | Jr. Santa Rosa # 170.
17/02/2020 | Jr. Puno # 394.

19/02/2020 | Jr. Puno # 319.

20/02/2020 | Jr. Sara Mac Dougal # 288.
7/08/2020 | Jr. Sara Mac Dougal # 497.
8/08/2020 | Jr. Chepen # 565.
10/08/2020 | Jr. Puno # 112.

11/08/2020 | Jr. Sara Mac Dougal # 178.
12/08/2020 | Jr. Angamos # 889.
14/08/2020 | Jr. Angamos # 980.
17/08/2020 | Jr. Angamos # 794.
18/08/2020 | Jr. Angamos # 684.
19/08/2020 | Jr. Angamos # 581.
24/08/2020 | Jr. Chepen # 189.
26/08/2020 | Jr. Francia # 103.
27/08/2020 | Jr. Huancavelica # 118.
28/08/2020 | Jr. Marafion # 822.
31/08/2020 | Jr. Marafion # 638.
1/09/2020 | Jr. Huancavelica # 279.
2/09/2020 | CI. Las Cucardas # 355.
3/09/2020 | Jr. Huancavelica # 204.
4/09/2020 | Jr. Sara Mac Dougal # 298.
7/09/2020 | Jr. Sara Mac Dougal # 399.
8/09/2020 | Jr. Angamos # 504.
9/09/2020 | Jr. Angamos # 581.
10/09/2020 | Jr. Angamos # 786.
11/09/2020 | Jr. Sara Mac Dougal # 475.
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ANEXO 5. Figuras de Linea de Tendencia e Histogramas.
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Normal esperado

Frecuencia

Grafico GQ-Q normal de FC4
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ANEXO 06. Pasos para el tratamiento Estadistico

- Ingreso de variables y datos de cada variable
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- Prueba de normalidad de datos
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- Para generar histogramas
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- Se realizan los pasos para cada variable ingresada.
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PANEL FOTOGRAFICO

~

Foto 03. Medida de consistencia.

Foto 02. Culminacién de la elaboracién de
los especimenes de concreto.

Foto 04. Procese de elaboracion de
especimenes de concreto.
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Foto 06. Llenado de la tercera capa en la elaboracién del cuarto espécimen.
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Foto 07. Ensayo de consistencia en su
primera capa. capa.

Foto 09. Apisonamiento de la tercera capa en la elaboracién del cuarto espécimen de
concreto.
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Foto 10. Medicién de la consistencia, la cual Foto 11. Culminacidn del ensayo de
nos muestra una medida de 4 pulg. consistencia con el enrazado.

Foto 12. Realizando la medicion de la consistencia del concreto.
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Foto 14. Medicidn de la consistencia del concreto.
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Foto 15. Previo a la medicion de la
consistencia del concreto.
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R 0°ago. 2020 1:31:32 p. m.
G e & 17M 773695 9208669

Foto 16. Llenado y apisonado de la primera
capa del concreto.

capa del tercer espécimen.

da

cuatro especimenes.
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Foto 19. Elaboracién de los especimenes de Foto 20. Especimenes elaborados y
concreto. reponiendo concreto.
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Foto 21. Medicién de la consistencia del Foto 22. Medicién de la consistencia del
concreto. concreto.
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[ 7.15151436S 781 B 7.15156645S 78.52211701W
Foto 23. Apisonamiento de la segunda capa Foto 24. Apisonamiento de la segunda capa
para la prueba de consistencia. del tercer y cuarto espécimen de concreto.

17 ago. 2020 10:34:16 a. m.

7.15156361S 78.52214505W. [ 18 ago. 2020.12:40:10 p. m.
Foto 25 Finalizando la elaboracién de Foto 26. Apisonamiento de los especimenes
especimenes de concreto. de concreto en su tercera capa.
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Foto 27. Medicién de la consistencia del
concreto.

W00, 2020 124881 patn
29429 78.52199472W!
2 Jr. Angamos;:580

Foto 30. Elaboracion de especimenes de
concreto.

_____

590808

Foto 31. Culminacién del cuarto espécimen

Foto 28. Elaboracién del tercer espécimen
de concreto.

LA el

de concreto.
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#979051S 78.52228999
Jr. Francia 112

Foto 32. Preparacion para el ensayo de
consistencia.

vez apisonado en 3 capas de concreto.

AR ) e
Foto 33. Llenando el cono de Abrams para la
determinacion de la consistencia.

 27.aqo. 2020 11:26:50 asffm
7.15122501S 78.52091789W

SN ; .. Jr.Chepén.405
Foto 35. Medicién de la consistencia de
concreto.
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Foto 36. Determinacion de la consistencia Foto 37. Elaboracién de los especimenes de
del concreto. concreto.

Foto 38. Elaboracidn de los especimenes de Foto 39. Especimenes terminados.
concreto.
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150818438 78.:52287971W 7:14900482S 78.52
+¢..Jf. Huantayelica 105 Jr. Cucardasy
Foto 40 Aplsonamlento de la tercera capa en Foto 41. Medicidn de la consistencia del

el cono de Abrams. concreto.

. 2020 5:04:53 'p. M3

p. Z 24 P ¢ D). "
7.15082307S" 42887W 24098 78.52149263W
Jr. Sara macdougal 400 i ; %ﬁ,mac&ougal 400
Foto 42. Apisonado de la tercera capa del Foto 43. Enrazado de los especimenes de
espécimen de concreto. concreto.
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Foto 44. Apisonado de la tercera capa en el
cono de Abrams.

7 sep. 2020 4:49:22 p.m.
7.17649069S 78.50795846W

e I Arcomayo 170
Foto 45. Determinacion de la consistencia
del concreto.

v

8 sep. 2020 9:19:5 18
7:176535565 78:505847102)
4 JJr. Tupacamdru 83

Foto 47. Desmolde del cono de Abrams.

b o TR ~_Jr. Ai®Bmayo:
Foto 46. Apisonado de la Ultima capa en la
elaboracion del cuarto espécimen de

concreto.

A
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Foto 50. Determinacion de la consistencia
del concreto.

Foto 49. Determinacidn de la consistencia
del concreto.

o

Foto 51. Determinacion de la consistencia
del concreto.
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Foto 52. Desmolde del cono de Abrams. Foto 53. Determinacion de la consistencia
del concreto.
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Foto 54. Apisonamiento del segundo Foto 55. Culminacidn de los especimenes de
espécimen de concreto. concreto.
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