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RESUMEN

La presente investigacion, describe las dificultades de la movilidad urbana de
personas de sus residencias al campus de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Chachapoyas que limitan la accesibilidad y satisfaccion de necesidades
laborales, educativas o de gestion, para ello se utilizé : una entrevista al Rector de la
UNTRM, una encuesta de movilidad origen-destino multimodal aplicada por
interceptacion a la comunidad universitaria en el mes de setiembre del 2019 a una
muestra de 351 personas conformada por docentes, administrativos, alumnos y visitantes
gue considera aspectos como: origen de los desplazamientos, motivos, modos, distancias
recorridas, tiempos empleados en los viajes, gastos en transporte publico, percepciones
personales de la sefalizacion vial y congestion vial en las rutas de transporte. Ademas,
se realizé visitas de campo a las vias de las rutas de transporte existentes para conocer
la oferta de la movilidad urbana de personas. Los resultados de la investigacion,
mostraron la caracterizacion y las dificultades de los desplazamientos de personas al
campus universitario como: el 18.23% de la comunidad universitaria realiza grandes
desplazamientos “A pie” desde sus residencias al paradero vehicular ubicado en la
plazuela Belén, el 56.41% de la comunidad universitaria utiliza el “Taxi colectivo” con
pérdidas de tiempo de 40 minutos en promedio en una ruta de transporte de personas de
poca cobertura territorial a una tarifa antieconémica del pasaje de 2 soles, el 13.39 % de
la comunidad universitaria utiliza 3 insuficientes “MinibuUs universitario”, todos los medios
de transporte utilizan los jirones El triunfo y el Jr. Higos Urco para ir y regresar del campus
universitario causando alto trafico vehicular, congestién vehicular, inseguridad vial y una
demanda de movilidad de 9,466 desplazamientos por dia de personas en realizados en
los modos: a pie, vehiculo privado, motocicleta lineal, taxi individual, taxi colectivo y
minibus universitario de 32 pasajeros. Finalmente para atender la demanda insatisfecha
de movilidad diaria de personas al campus universitario, se propone una solucién que
comprende: 3 rutas 6ptimas de transporte de personas de mayor cobertura modeladas
en Network Analysis de Arc GIS, el incremento de 7 minibUs de 32 pasajeros, con tarifa
economica de 2 soles del pasaje, instalacién de infraestructura en las paradas del
minibus, pavimentacion y sefializacion vial de tramos criticos de las rutas de transporte
que incluye veredas peatonales, sefalizacion y demarcacion vial con la finalidad de tener
una movilidad urbana sostenible que dé mas importancia y prioridad al peatén y al

transporte pablico masivo antes que al automovil y la motocicleta.

Palabras clave: Movilidad urbana de personas, caracterizacion, dificultades, demanda

insatisfecha, modelacion de rutas de transporte.
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ABSTRACT

This research describes the difficulties of urban mobility of people from their residences
to the campus of the Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Chachapoyas that limit the accessibility and satisfaction of labor, educational or
management needs: an interview to the Rector of the UNTRM, a multimodal origin-
destination mobility survey applied by interception to the university community in the
month of September 2019 to a sample of 351 people made up of teachers, administrative
staff, students and visitors that considers aspects such as: origin of travel, reasons,
modes, distances traveled, times used in travel, expenses in public transport, personal
perceptions of road signage and road congestion on transport routes. In addition, field
visits were made to the existing transportation routes to learn about the supply of urban
mobility of people. The results of the investigation showed the characterization and the
difficulties of the displacements of people to the university campus such as: 18.23% of
the university community makes long trips "On foot" from their residences to the vehicle
stop located in the Belén square, 56.41% of the university community uses the "collective
cab" with losses of time of 40 minutes on average in a transport route of people of little
territorial coverage at an uneconomical fare of 2 soles, 13. 39% of the university
community uses 3 insufficient "University Minibus”, all means of transportation use the
jirones El triunfo and Jr. Higos Urco to go and return from the university campus causing
high vehicular traffic, vehicular congestion, road insecurity and a mobility demand of
9,466 displacements per day of people in made in the modes: on foot, private vehicle,
linear motorcycle, individual cab, collective cab and university minibus of 32 passengers.
Finally, to meet the unsatisfied demand for daily mobility of people to the university
campus, a solution is proposed that includes: 3 optimal routes of transport of people of
greater coverage modeled in Network Analysis of Arc GIS, the increase of 7 minibus of
32 passengers, with economic fare of 2 soles of the passage, installation of infrastructure
in the stops of the minibus, paving and road signaling of critical sections of the transport
routes that includes pedestrian sidewalks, signaling and road demarcation with the
purpose of having a sustainable urban mobility that gives more importance and priority to

the pedestrian and mass public transport before the automobile and motorcycle.

Keywords: Urban mobility of people, characterization, difficulties, unsatisfied demand,

transport route modeling

XV
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Planteamiento del problema

1.1.1 Contextualizacion

A nivel mundial

Moreno et al. (2021) en el estudio “Desigualdades urbanas: costos y tiempos
de viaje en el Area Metropolitana de Santiago” mencionan que las personas que
viven y trabajan en las ciudades ahora se desplazan mas lejos y pasan mas
tiempo. Los residentes desfavorecidos de Santiago de Chile se enfrentan a
enormes dificultades tanto en términos de ingresos como de lugar residencia, por
lo que es probable que se beneficien de una movilidad urbana limitada. El objetivo
de este estudio es cuantificar y comprender los diferentes costos de la movilidad
urbana, en términos de tiempo y dinero, desde la residencia hasta el
trabajo, como manifestacion de las desigualdades urbanas que ya existen en las
ciudades. Para ello se utilizé la Encuesta de caracteristicas socioeconémicas
(CASEN) realizada por el Ministerio de Desarrollo Social en el afio 2015 y 2017,
gue incluia preguntas sobre movilidad urbana de personas. En un enfoque
cuantitativo, los costos econémicos mensuales de la movilidad del hogar se
calculan como un porcentaje de los ingresos econdémicos del hogar. Luego se
realizaron andlisis adicionales teniendo en cuenta diversas variables
socioecondémicas. Estos hallazgos se correlacionan con mayores tiempos de viaje
debido a mayores distancias entre las residencias y los centros de trabajo, tasas
de desempleo mas altas y mas bajas y un mayor impacto en los ingresos de los
mas pobres debido a la alta desigualdad en los costos del transporte publico.
A nivel nacional
Barr (2020) en su articulo “4 estrategias para mejorar la movilidad en lima” describe
gue Lima claramente apuesta por los vehiculos motorizados, ademas de otros
modos de transporte como caminar y andar en bicicleta, ignora a los grupos
vulnerables (nifios, ancianos, discapacitados, madres gestantes, madres
embarazadas, etc.) y menciona que se debe considerar algunas medidas
necesarias. Al planificar el transporte dentro de Lima, nos aseguraremos de que
haya alternativas disponibles en el futuro en situaciones similares a la presente.
Asimismo, considerar estas acciones ayudara a los tomadores de decisiones a lo

grar ciudades mas inclusivas, verdes y, sobre todo, sostenibles.



Lima debe aprender y adaptarse de lo que se ha visto en las ciudades que
han logrado esta sustentabilidad de la movilidad. Basicamente, hay cuatro punto
s clave que deben abordarse
1. Trabajar por un Sistema Integrado de Transporte (SIT)

Debe interconectar distintos medios de transporte, como son el vehiculo privado y
el transporte publico con otros medios no-motorizados como caminar y andar en
bicicleta.

2.- Promover el transporte activo.

Movilizarse de un lugar a otro utilizando algin tipo de vehiculo no-motorizado
como bicicleta, scooter, patines o simplemente, caminando.

3. Considerar la arquitectura construida.

La presencia de fachadas activas crea una calle atractiva, que no solo genera un
dinamismo en la ciudad, sino también otorga una sensacion de seguridad, sobre
todo, en las noches. Asi mismo, la presencia de arboles y areas verdes, presencia
de esquinas peatonalizadas; éstas no solo deben estar bien sefializadas en el
pavimento y de forma vertical, sino también, deben ser libre de barreras

4.- Seguridad en la calle.

Incluye la seguridad vial, y la sensacion de seguridad al interactuar con la calle.
Conceptos ya explicados como contar con fachadas activas, sin lugar a duda,
reducen la sensacién de peligro, asi como, reduce cualquier forma de violencia,
sobre todo, contra la mujer.

Descripcion del problema

La ciudad de Chachapoyas tiene una poblacién actual de 36,710
habitantes proyectada a partir del censo nacional de poblacion y vivienda 2017 y
una zona urbana de 466.73 hectareas considerando los barrios urbano
marginales, solamente cuenta con el servicio de transporte urbano de alrededor
de 800 taxis, que como se sabe es un servicio de transporte individual que brinda
servicios a la poblacién en condiciones de congestién vehicular en la zona central
de la ciudad en horas pico (a la entrada y salida de alumnos a los centro
educativos y centros laborales), contaminacion ambiental e inseguridad vial por la
sobre oferta vehicular y a una tarifa minima de transporte de S/ 5.00

La Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza, segun la pagina
web https://www.untrm.edu.pe/es/ tiene 13 escuelas profesionales (Arqueologia,
Administracion en Turismo, Contabilidad, Derecho y Ciencias Politicas, Economia,
Enfermeria, Ingenierias Agroindustrial, Forestal, Ambiental, Civil, Agronegocios,
Medicina Humana y Psicologia), est4 ubicada al este de la zona central de la

ciudad a una distancia de 2.0 km, tiene una poblacion de 4,072 personas entre
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autoridades, docentes, personal administrativo, personal de servicio, alumnos y
visitantes, que residen en la zona urbana en los siguientes barrios : Luya Urco,
Yance, La Laguna, Santo Domingo, Santo Toribio de Mogrovejo, El Progreso,
Santa Rosa de Lima, Pedro Castro, San Carlos de Murcia, Sache, El Molino,
Virgen de Asunta, Santa. Isabel y Tuctilla, quienes se desplazan diariamente de
sus residencias al campus universitario por motivo laboral, educativo, gestion o
visita y regresan al término de su jornada laboral, educativa o de gestion.

Dada la localizacion distante del campus universitario con respecto a la
ciudad y la ubicacién de los barrios donde residen la comunidad universitaria, por
la imposibilidad de desplazarse en taxi por su alta tarifa comercial, realizan
grandes desplazamientos “A pie” que implican aumento y pérdida de tiempo a la
hora de desplazarse al campus universitario para llegar a un Unico paradero de
taxi colectivo de la plazuela Belén con 40 unidades con capacidad de 4 pasajeros,
gue tiene una pequefia ruta de transporte de poca cobertura que va y regresa del
campus universitario por el mismo jirén Higos Urco causando alto trafico vehicular,
inseguridad vial, contaminacién sonora y ambiental; de igual manera por el
servicio limitado de transporte universitario en 3 rutas de transporte y 3 vehiculos
minibds de 32 pasajeros de la administracion universitaria; por la falta de
mejoramiento y mantenimiento vial de las rutas de transporte existentes,
inexistencia de infraestructura en sus paraderos, asi como por el diferente poder
economico de las personas, se presume que la movilidad urbana de personas
gue se desplazan de sus residencias al campus universitario tiene dificultades que
limitan la accesibilidad y la satisfaccion de las necesidades laborales, educativas
y de gestion.

El malestar generado en la movilidad urbana de personas que se desplazan
al campus universitario, define comportamientos de la comunidad universitaria de
insatisfaccion de sus integrantes que pueden influir en algin momento en la
desercion académica, por la falta de atencibn a las necesidades de
desplazamiento de las personas.

Formulacion del problema.

¢,Cuales son las dificultades de la movilidad urbana de personas que se
desplazan de sus residencias al campus de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza que limitan la accesibilidad y la satisfaccion de

necesidades laborales, educativas o de gestion?
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1.2.2

Justificacion e importancia
Justificacion

El campus de la UNTRM es un centro de atraccion de desplazamientos con
una demanda de personas bastante alta con dificultades como demoras en los
desplazamientos por la grandes distancias a recorrer “A Pie” para llegar a un unico
paradero del taxi colectivo de la plazuela Belén, tarifa del pasaje urbano
antiecondmico, trafico vehicular alto de taxi colectivo e inseguridad vial asi como
el reducido nimero de minibas universitarios que no satisfacen las expectativas
de la comunidad universitaria. Lo cual hace necesario la implementacién de
mejoras en la movilidad urbana de personas como ampliacién y mejoramiento de
las rutas de transporte de personas con unidades de mayor capacidad, ahorro de
tiempo, dinero, sin causar dafio a la salud y al medio ambiente.

La Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza no cuenta con un
dispositivo legal de movilidad de personas, que facilite la movilidad y accesibilidad
a la ciudad universitaria.

La presente investigacion, fundamentada dentro de las perspectivas
humanisticas, cualitativas, aportard conocimientos para la formulacion y
aprobacioén del Plan de Movilidad Urbana Sostenible de la ciudad de Chachapoyas
por parte de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas que mejore los
desplazamientos multimodales de la comunidad universitaria y brinde bienestar
en cuanto a reduccion de tiempo de los viajes, economia, seguridad vial y el
cuidado del medio ambiente.

Importancia

Esta investigaciobn es importante porque beneficia a la comunidad
universitaria con una propuesta de solucibn a las dificultades de los
desplazamientos de las personas desde sus residencias ubicadas en los
diferentes barrios de la ciudad de Chachapoyas al campus universitario facilitando
la accesibilidad y la satisfaccion de las necesidades laborales, educativas y de
gestion.

A diario se ve gran cantidad de vehiculos automotrices de poca capacidad
transitar por las calles desplazandose al campus universitario causando alto
trafico vehicular, congestiéon vehicular e inseguridad vial, al mismo tiempo se
observa muchas personas movilizandose “A pie” grandes distancias perdiendo
tiempo en sus desplazamientos hasta el Unico paradero de “Taxi colectivo” que
presta servicio de transporte colectivo en una ruta de poca cobertura o al paradero
del minibUs universitario que presta un servicio con insuficientes unidades de
transporte
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Delimitacion de la investigacion.

El proyecto de investigacion “Movilidad urbana de la poblacion a la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza-Chachapoyas-Amazonas,
2019” tuvo como zona de estudio la ciudad de Chachapoyas y estuvo enfocado a
determinar la caracterizacion (origen del desplazamiento, modos o medios de
viaje, frecuencias de viaje ) y dificultades (trasbordos del modo “A pie” a Taxi
colectivo”, perdidas de tiempos y gastos incurridos, inseguridad vial ) en los
desplazamientos de personas al campus universitario.

Limitaciones
La principal limitacion en el desarrollo del presente trabajo de investigacion

es la ausencia de una normativa de Movilidad Urbana Sostenible, emitida por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento que brinde estrategias y
herramientas para recuperar la calidad de los espacios urbanos y mejorar la
circulacion de personas y bienes e impulsar modelos de transporte masivo de

personas que tenga y menor impacto econémico y ambiental

Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Determinar las dificultades de la movilidad urbana de personas que se
desplazan de sus residencias al campus de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza que limitan la accesibilidad y satisfaccion de las

necesidades laborales, educativas o de gestion

1.5.2. Objetivos especificos

1. Identificar las dificultades en la movilidad urbana de personas que se
desplazan diariamente de sus residencias al campus de la Universidad.

2. Determinar la demanda de movilidad urbana de personas que se desplazan
diariamente de sus residencias al campus de la Universidad.

3. Analizar la oferta de movilidad urbana de personas que se desplazan de sus

residencias al campus de la Universidad.
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2.1 Antecedentes de lainvestigacién
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La movilidad urbana es exclusiva de las personas y esencial para permitir
la accesibilidad en las ciudades. Esto tiene un impacto directo en la economia
local y la sociedad generando un cambio urbano significativo para el desarrollo
planificado de la ciudad.

Internacionales

Moya (2017) realiz6 la tesis “Andlisis de la movilidad de estudiantes y
funcionarios hacia y en el campus central del Instituto Tecnol6gico de Costa Rica”
cuyo propdsito fue analizar los desplazamientos de la poblacién de estudiantes y
personal no docentes al campus central del Instituto Tecnolégico de Costa Rica,
quien logro mediante la encuesta de movilidad conocer que la mayoria de las
personas que asisten al campus se desplazaron por modos de transporte
sostenibles, como bus, caminar y bicicleta, sin embargo hubo descontento de los
colectivos y de no tomar medidas para mejorar los modos de movilidad
sostenibles y desincentivar el uso del automévil particular, la tasa de motorizacion
se incrementara.

En tal sentido, es fundamental que la institucién no solo concentre sus
politicas y proyectos hacia modos de movilidad sostenibles, sino también en
mejorar la calidad del desplazamiento diario de las personas. EvitAndose asi
cambios a modos motorizados y personas eligiendo modos mas sostenibles no
porque no tengan eleccidn, sino porque les parece la mejor opcion. Finalmente,
implementar un Plan de movilidad sostenible que reduzca los viajes en automavil
hacia y desde el campus central del Instituto Tecnol6gico de Costa Rica,
corresponde a una accion de mitigacion al cambio climéatico que podria tener un
impacto significativo en las emisiones del CO2 del sector transporte de Costa Rica.

Gualli (2020) realizé el proyecto de investigacion “Diagnostico de movilidad
del transporte publico para estudiantes, docentes y administrativos hacia el
campus norte de la Universidad Nacional de Chimborazo” en el cual se realizé un
diagnostico de movilidad del transporte publico para estudiantes, docentes y no
docentes hacia el campus norte de la Universidad Nacional de Chimborazo,
debido a que la actual situacién del transporte no es eficiente, determinando en si,
varios problemas que se presentan en la zona. En la presente investigacion, se
consiguio precisar la probleméatica del uso excesivo del automovil, siendo la causa

principal para que la poblacion universitaria no utilice transporte publico.
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La metodologia utilizada se fundamenta en el procedimiento cuantitativo y
cualitativo, apoyada bajo la técnica de la encuesta de movilidad para la recoleccion
de la informacion de campo, aplicada a una muestra de 95 estudiantes, 80
docentes y 64 no docentes, se identifico a los usuarios frecuentes de transporte
publico, el origen del viaje, los tiempos empleados y la distancia hacia el campus
Edison Riera. De esa forma, se determiné los problemas que presenta el
transporte publico, riesgos a los cuales esta expuesta la poblacion universitaria al
desplazarse hacia el campus norte de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Concluido el trabajo de investigacién se planteé lineamientos mediante
propuestas y politicas sostenibles que ayuden a mejorar el servicio y la calidad del
sistema del transporte publico en las rutas existentes hacia el campus Edison
Riera.

2.1.2 Nacionales

Olano (2021) realizé la tesis “Indicadores para un sistema de movilidad
sostenible en la planificacion urbana de la ciudad y distrito de Rioja, regién San
Martin” que surgio al haberse observado diferencias entre el proceso de desarrollo
urbanistico y los modos actuales de transporte y movilidad urbana que se vienen
dando en la ciudad de Rioja, dado que el crecimiento de la poblacion urbana en la
provincia de Rioja en el periodo 2007 — 2017 segun el censo 2017 realizado por
el INEI ha sido significativo, ocupando Rioja a nivel provincial un segundo lugar
(76,3%) después de la provincia de San Martin (86,5%). Este vertiginoso
crecimiento demografico que presenta la ciudad de Rioja, ha provocado la
ocupacién de territorios generando urbanizacion con evidente desorden e
incremento del parque automotor con consiguiente contaminacion ambiental
comprometiendo al sistema de transporte y la movilidad urbana. Frente a ello, se
plante6 como objetivo fue determinar el estado actual de la movilidad urbana de
la ciudad de Rioja y evaluar la situacién actual de la planificaciéon urbana de la
ciudad de Rioja y como hipétesis se formul6é que el disefio de indicadores de un
sistema de movilidad sostenible requiere tener en cuenta la movilidad general,
infraestructura vial, infraestructura de transporte publico, infraestructura peatonal,
planeacion y operacion para evaluar la planificacion urbana de la ciudad y distrito
de Rioja. Los resultados se obtuvieron a partir de la evaluacion de la movilidad
urbana actual en sus dimensiones: Movilidad general, Infraestructura vial,
Infraestructura de Transporte Pablico e Infraestructura peatonal arrojando que el
54% de los indicadores es de cumplimiento deficiente y en cuanto a planificacién
urbana se obtuvo que el 87.5 % de los indicadores en la dimension Planeacion y

Operacion es de cumplimiento regular; resultados que permitieron disefiar la
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Propuesta de un Sistema de movilidad urbana sostenible con sus componentes
Acondicionamiento territorial urbano y la Propuesta vial urbana fundamentada en
el Modelo de anillos concéntricos de Burgess.

Finalmente, los alcances de la investigacion constituyeron un aporte en la Linea
de Infraestructura para el transporte dentro del campo de Impacto vial y
sostenibilidad que servird de referencia para el desarrollo de la planificacién
urbana en los gobiernos distritales y provinciales.

Locales.

A nivel de la ciudad Chachapoyas en la regibn Amazonas no se ha
desarrollado algun proyecto de investigacion referente a movilidad urbana de
personas.

Marco conceptual
La movilidad urbana

Segun Graizbord (2008), la movilidad no es mas que un medio para que las
personas, colectivos y empresas puedan acceder a la multiplicidad de servicios,
equipamientos y oportunidades que ofrece la ciudad, cuyo objetivo es que las
personas puedan alcanzar el destino deseado en términos de seguridad,
comodidad e igualdad y en condiciones favorables, de forma autonoma y lo mas
rapido posible. Por tanto, movilidad no es sinébnimo de medio de transporte ya que
este es solo un medio adicional para facilitar la movilidad de los ciudadanos.

Velazquez (2009), menciona que la movilidad urbana se refiere a todos los
desplazamientos que se producen en el area urbana de la ciudad. Estos viajes
son realizados en diferentes medios o sistemas de transporte: automovil,
transporte publico, a pie y en bicicleta. Y todos con un claro objetivo: cerrar la
brecha que nos separa de los lugares donde podemos satisfacer nuestros deseos
0 necesidades. Es decir, para facilitar la accesibilidad a determinados zonas de la
ciudad.

Dicho con palabras de Cortés (2012), la movilidad urbana es una necesidad
humana que debe ser satisfecha de tal manera que el esfuerzo que requiere viajar
para acceder a bienes y servicios no tenga un impacto negativo en la calidad de
vida ni en las oportunidades de desarrollo econémico, cultural, educativo, etc. de

las personas

2.2.2 Jerarquia de la movilidad urbana sostenible

Segun Ciclo Polis Ec. (2016) Por ciudades mas humanas e incluyentes.
https://ciclopolis.wordpress.com_ En la movilidad urbana existen niveles de
jerarquia ideales para desplazarse de una manera amigable, saludable y

ambientalmente responsable. Los vehiculos motorizados se encuentran en la
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base de la pirdmide y los peatones son los principales actores en esta inter
relacion. Estar atentos y apliguemos este conocimiento tanto en el Ciclopaseo
como en nuestra vida diaria.

Figura 1.

Piramide de la movilidad urbana

Piramide
Jerarquia de la
movilidad
urbana

Fuente: https://ciclopolis.wordpress.com

2.2.3 Movilidad urbana sostenible

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2016), a través del
Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible
(2016), en su articulo 63 define que, la movilidad urbana sostenible es el conjunto
de estrategias y medidas planificadas destinadas a recuperar la calidad del
espacio urbano y mejorar el desplazamiento de personas y mercancias,
favoreciendo los modelos de transporte que menos recursos naturales consumen
y menos costos ambientales provocan. Ademas, precisa que se realiza mediante
intervenciones urbanas eficaces que estan destinadas a reorganizar los accesos
a los centros poblados urbanos, favoreciendo la circulacion vehicular y peatonal,
mejorando las sefializaciones e incrementando los niveles de seguridad vial,
minimizando los efectos negativos sobre el entorno y la calidad de vida de los
ciudadanos.

Cavero y Fernandez (2015), sostienen que la movilidad sostenible fomenta
la movilidad eficiente, segura, equitativa, saludable, participativa y competitiva
apoyandose en tres pilares:

1. Mejorar la densidad y la diversidad de los usos del suelo urbano. Apoyarse
con la planificacion urbana con la finalidad de realizar una distribucién de los

usos de suelo.
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2. Aumentar los viajes a pie, en transporte publico y en bicicleta. Emplear como
prioridad el uso de medios no motorizados para desplazamientos de menos
de 10 Km

3. Reducir velocidad, intensidad y cantidad de estacionamientos para
automdviles. Dejar de incentivar la construccibn de mas parqueos para

automdviles y dejar la promocion de ventas de vehiculo

Figura 2

Pilares de las estrategias de la movilidad sostenible

movilidad sostenible

mejorar la aumentar reducir

viajes en
de y
usos de la a plazas de

I de coches

Fuente: Guia de la movilidad ciclista de Alberto Castro, 2010

2.2.4 Movilidad urbana sostenible como politica publica

Tapia (2018), considera que la movilidad urbana sostenible como politica
debe tener como objetivo principal mejorar la calidad de vida de las personas
haciendo que los viajes que estas realizan en la ciudad sean seguros, eficiente y
sostenible. Por tanto, la movilidad debe ser considerada como medio y parte del
ejercicio de los derechos de las personas. Las necesidades de las personas no
son resueltas por la propia ciudad, es una politica publica combinada con un marco
legal que crea condiciones suficientes para que los derechos individuales. La
Movilidad Urbana Sostenible como politica publica significa que, debemos
reconocer los costos e impactos del crecimiento y como se implementara los viajes
y entender a la movilidad en tiempo y calidad de vida, y no solo en flujos y
eficiencia.

De acuerdo con la ONU-Habitat (2013), los desafios de la movilidad urbana
s6lo pueden abordarse si se piensan como desafios politicos, que requieren un
proceso de debate, decision y ejecucion a nivel politico. Los problemas técnicos
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puros deben resolverse con soluciones técnicas. Asi, una politica de movilidad
debe determinar el tiempo viaje razonable, esto se logra teniendo un sistema de
transporte y movilidad confiable, asequible, seguro y eficiente, que permita a las
personas controlar y organizar sus tiempos de viaje. Pero lo importante que debe
haber una vision unificada de la movilidad urbana, especialmente si hay maltiples
autoridades locales, porque la fragmentacion institucional es una desventaja para
desarrollar las capacidades necesarias para gestionar adecuadamente los
desplazamientos de las personas.

A juicio de Pucher y Buehler (2008), todos los aspectos anteriormente
mencionados, deben ser reunidos en un Plan de Movilidad Urbana Sostenible.
Idealmente, este documento debe ser elaborado por el Gobierno local, ya que
tienen un buen conocimiento de la situacion real exhaustivo de las condiciones y
las necesidades reales de su jurisdiccion.

Medios o modos de movilidad

Dentro del transporte no motorizado, de acuerdo al Informe mundial sobre
asentamientos humanos 2013 de ONU-Habitat, se incluyen principalmente dos:
Segun Grava (2002):

A pie: Es la principal forma de desplazarse en la ciudad. Como consecuencia de
la falta de transporte alternativo accesible para viajar. Es por esto que la mayoria
de los peatones pertenecen a grupos sociales de bajos ingresos con pocas
alternativas de transporte.

Bicicleta: Se considera como un medio de transporte para los pobres, se usa
ampliamente en paises europeos desarrollados como Dinamarca, los Paises
Bajos y Alemania. También es un medio de transporte intermodal eficaz, ya que
puede combinar con otros medios de transporte

Montezuma (2007) escribe que, los paises en desarrollo son los
responsables de la proliferacién de automadviles y motocicletas, nuevos y usados,
pero también han emprendido una redistribucién proporcional de los modos de
viaje, es decir, son ellos los que estando buscando soluciones a las consecuencias
provocadas dada importancia que se le da en un momento dado a un solo medio
de transporte.

Los principales modos de movilidad urbana sostenible segun la pirdmide de
jerarquia son: Los peatones, ciclistas, transporte publico, transporte pesado, autos
y motos.

Electromovilidad.
De acuerdo con Torres (2015), la movilidad urbana sostenible se refiere a un

andlisis para encontrar alternativas que permitan reducir o evitar los impactos
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negativos generados por problemas ambientales ocasionados por el uso del
vehiculo como medio de transporte; todo porque la mayoria de vehiculos utilizan
combustibles fosiles como principal fuente de energia; asi como para reducir su
explotacion. Asi la electromovilidad es el medio que permite el transporte de
personas 0 mercancias y un motor eléctrico en lugar de un motor de combustién
interna como medio de propulsion. Este motor eléctrico funciona con una bateria
gue le proporciona energia para su movimiento.

Garcia (2019), sostiene, la electromovilidad es un término general para el
desarrollo y uso de vehiculos eléctricos en calles y autopistas. Su eje central son
las respuestas al cambio climatico en curso y temas relacionados, como eficiencia
energética, fomento de la produccion, investigacion, desarrollo y la innovacion.
Conceptualmente, la Electromovilidad se refiere al uso de vehiculos eléctricos,
entendidos como vehiculos que utilizan combustibles alternativos y/o energia por
uno o mas motores eléctricos. Sin perjuicio de lo anterior, la electromovilidad es
un concepto mas amplio que engloba una gama de tipos: vehiculos a bateria o
100% eléctricos, los hibridos enchufables y de pila de combustible que incluyen
vehiculos de dos y tres ruedas, automaoviles, camionetas comerciales ligeras,
autobuses, camiones y otros. En definitiva, existen dos tipos de tecnologia en los
vehiculos eléctricos: un vehiculo que utiliza una bateria de iones de litio y un
vehiculo que funciona con una pila de combustible de hidrogeno y permite que el
motor eléctrico se mueva. Mientras que el primero requiere un tiempo de recarga
varias horas, las pilas combustibles de hidrégeno se recarga en dos minutos y son
mas autbnomas que los primeros.

Como sefiala Alegre (2017), los automdviles eléctricos fueron los primeros
automaviles en desarrollarse, hasta el punto que existieron vehiculos eléctricos
anteriores a los automoviles con motor de cuatro tiempos diésel o gasolina. Los
principales hitos de la historia del vehiculo eléctrico a lo largo de la historia
ocurrieron durante los siglos XIX y XX. La evolucién tecnoldgica de las piezas del
vehiculo eléctrico ha sido espectacular en los udltimos afios. Otro aspecto
importante en los vehiculos eléctricos es el control de la velocidad, donde el
primitivo sistema, que variaba la corriente conectando y desconectando
resistencias en serie, ha sido sustituido por rectificadores de silicio y los tiristores,
lo que permite una puesta a punto mas rapida y eficiente
Importancia de la movilidad urbana

Narvéez (2017) La movilidad urbana cobra mayor importancia, reconociendo
su papel como medio para garantizar la conectividad y accesibilidad entre los

diferentes barrios de la ciudad. Sin embargo, esta funcionalidad se ve

12



comprometida por ciertos aspectos urbanisticos, dos de ellos son la expansion

territorial y el mayor uso del automévil, este ultimo es el resultado del primero

2.2.8 La evolucion de las ciudades

Accion (2007) El problema de la movilidad que existe en la mayoria de las
ciudades en la actualidad se ve agravado por la confluencia de dos procesos a lo
largo del tiempo. El primero es el consumo de suelo urbano para el trafico: la gran
cantidad de espacio urbano requerido para el trafico proviene del espacio
requerido para otras actividades, que se ven obligadas a extenderse por toda la
region. A medida que aumenta la distancia entre actividades, se requiere mas y
mas viajes motorizados, lo que a su vez requiere mas espacio, creando un circulo
vicioso generalizado. El segundo proceso es la especializacién del uso de la tierra.
Esto se refiere a la tendencia de que cada vez mas espacios se utilicen para un
tipo de servicio u actividad como oficinas, viviendas, universidades y centros
comerciales. Asi la necesidad de desplazarse se hace mas necesaria y menos
actividades quedan cerca unas de otras.

2.2.9 Laestructuraurbana
Garcia (2014) describe, la estructura urbana como todos los elementos
constitutivos de una ciudad (distribucion del uso del suelo, intensidad, ubicacion y
jerarquia, entre otros) y la relacion que se establece con la red de tréafico;
establecen una relacién uno a uno, porque la estructura urbana condiciona la
movilidad y a su vez la movilidad condiciona la forma de la ciudad.
2.2.10 Elementos, relaciones e infraestructura

Paez (2016), indica que, los sistemas de movilidad tienen dos grandes
componentes principales: los servicios de transporte y la infraestructura.

Como lo hace notar Rey y Cardozo (2007), hasta hace cincuenta afios, se
hablaba del transporte para referirse principalmente al trafico del automovil y la
adecuacion en torno a él, pero hoy en dia se suele prefiere hablar de Movilidad,
término que incluye y prioriza a las personas y sus movimientos, Sin duda
incorpora una vision ambiental incluyendo uso del transporte publico y la
integracion de todos los modos de transporte.

Desde la posicion de Narvaez (2017), en el primer caso, se debe considerar
la integracion entre los medios de transporte publico, no motorizados, el privado y
de carga. El segundo caso, debe priorizarse y gestionarse de acuerdo a las
previsiones socioecondmicos, el uso del suelo y las necesidades de conectividad

relacionadas a la construccién
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2.2.11 La accesibilidad, el transporte y los centros educativos

Citando a Sanz (1997), el significado de la movilidad y accesibilidad a partir
de dos perspectivas, la primera de ellas es sustituir los vehiculos a motor por
vehiculos més limpios y promover el transporte publico masivo (TPM) como
alternativa al vehiculo privado; la segunda tiene como objetivo reducir el impacto
ambiental al minimizar del nUmero y la distancia de los viajes.

Garcia (2014), describe que las personas para llevar a cabo sus actividades
diarias, viajan entre y dentro de las ciudades; trabajan, estudian, juegan, pasean,
compran, venden e interactlan, establecen conexiones; y dependiendo de su nivel
de ingresos, se desplazan a pie o utilizando otro medio de transporte, provocando
asi una gran cantidad de desplazamientos y rutas.

Aragall (2010), menciond que la economia es un aspecto que afecta la
accesibilidad causando exclusion social en la ciudad. Por tanto, si la educacion es
un derecho de todos, sin distincion de raza, cultura, sexo, edad, condicién social
0 econdmica; el acceso a ella debe ser una cualidad esencial de estos espacios.

Auquilla (2017), nos permite reflexionar brevemente que el espacio accesible
no es un espacio al que se puede entrar libre e inmediatamente, sino que en este
concepto se integran un conjunto de elementos para definirlo y hacerlo ain mas
complejo y necesario a tener en cuenta en el proceso de disefio para su eficiencia.
Por tanto, una vez analizada la accesibilidad y su relacion con la movilidad es
necesario estudiar el medio que posibilita dicha conectividad, y este elemento es
el transporte urbano caracterizado por sus inter modalidades para conectar
diferentes espacios.

2.2.12 Los conflictos sociales
Garcia (2014), afirma que el actual patron de movilidad urbana, esta sometido
por la “cultura del automévil” y dominado por el modelo de ciudad en expansion,
crea una necesidad cada vez mayor de movilidad y una movilidad mas errética,
provocando muchos y graves conflictos que afectan el desarrollo econémico y
social, el medio ambiente y la calidad de tréafico y la salud de las personas.

Como expresan Rey y Cardozo (2007), en las ciudades en general, la
movilidad urbana se ve perturbada por el crecimiento vertiginoso de las
poblaciones urbanas y las variaciones funcionales que las ciudades han de seguir
en su estructura interna, junto con otros fendmenos, como el aumento continuo
de las distancias entre el hogar y el lugar de trabajo, el incremento del trafico de
automoviles y de las pautas que rigen los viajes de las personas (modalidad,
sentido, frecuencia, costo, preferencias), la mala adecuacion de la red viaria al

transito y amplitud de los patrones de circulacion vigentes, asi como el escaso
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respecto a las normas y la falta de mecanismos de control.
2.2.13 Los polos generadores de viajes o desplazamientos
Narvéez (2017), expreso que la Compafiia de Ingenieria de Transito de Brasil
los define como instalaciones que generan un gran nimero de desplazamientos,
al igual que Giolito, Geocze y de Freitas, que también consideran como polo a un
evento que genera una cantidad inusual de trafico; mientras que Martinez Maciel,
COmMo una construccién que atrae a gran cantidad de personas. Los tres coinciden
en que las actividades que generan estos puntos producen viajes que generan
impactos negativos en la circulacién vial, donde se reduce el servicio vial se ve
afectado por el gran volumen temporal y concentrado, afectando la accesibilidad
en toda la zona.
2.2.14 Encuesta de movilidad origen-destino
ITDP Centro EURE (2012) expone gue una encuesta origen-destino por lo
general sirve para obtener la siguiente informacion
e Motivo de los viajes o desplazamientos
e Duracion del viaje o desplazamiento
o Modos de viaje y trasbordos, incluyendo viajes a pie y bicicleta
o Costo aproximado de traslado.

Molinero y Sanchez (2003) mencionaron que la encuesta O-D permite
recopilar datos actualizados sobre la cantidad de desplazamientos y la ubicaciéon
de los principales polos atractores y generadores de viajes, asi como predecir el
comportamiento de las personas y las necesidades de viajes de las personas
usuarias; también categoriza sus necesidades para brindar un mejor servicio y
conocer las demandas potenciales, la atendida y la insatisfecha.

2.2.15 Matriz de origen-destino

Desde la posicion de Bocanegra (2005), la construccién de una matriz
origen-destino multimodal conlleva varias etapas que requieren conocimientos
previos para el entendimiento e interpretacion de resultados, esta definida como
el producto de un modelo de distribucién de viajes que cuantifica los flujos del
transito de vehiculos, de pasajeros y de carga entre diferentes zonas del area de
estudio considerada; lo cual significa que, previamente a su construccién dicha
area debe estar dividida en zonas que en su interior sean homogéneas. Las
matrices origen-destino se construyen a través de una encuesta domiciliaria o de
interceptacion que se aplica a una muestra de usuarios que viajan entre las
diferentes zonas. Por supuesto, la informacién generada a partir de una encuesta

debe ser expandida posteriormente para obtener los flujos totales
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2.2.16 Utilidad de las matrices Origen-Destino

2.3

Como sefiala Bocanegra (2005), las matrices origen-destino sirven para
obtener informacién del nimero y tipo de viajes en un area considerada,
incluyendo desplazamiento de vehiculos, pasajeros y carga, desde las zonas de
origen hasta las zonas de destino, esta relacionada con el paso de asignacion del
proceso de planeacion del transporte. Disponer de informacion de viajes origen a
destino en la forma de matrices origen-destino es de utilidad en los procesos de
planeacion de la infraestructura y los servicios de transporte entre las zonas del
area de estudio, ya que permite contrastar la demanda cuantificada entre los
lugares de origen y destino versus la infraestructura y los servicios existentes,
permitiendo definir medidas de mejoramiento.

Definicion de términos béasicos
Accesibilidad

Es la capacidad de moverse facilmente con facilidad y sin obstaculos fisicos a
un determinado lugar. Todos los ciudadanos tienen derecho a acceder sin trabas
y en condiciones de seguridad a los espacios e instalaciones publicos, a los centros
de trabajo y actividad econdmica donde desarrollan su labor profesional.
Garantizar este derecho es fundamental para evitar situaciones de exclusion social
y laboral (Rodrigo, 2009).

Contaminacion del aire

La contaminacion del aire es la emision de sustancias nocivas suspendidas en
el aire circundante. La generacion de contaminacién atmosférica se produce por |
as emisiones de hidrocarburos, diéxido de carbono, dioxido de azufre, 6xidos de
nitrégeno, mondéxido de carbono, didxido de nitrégeno, plomo, etc.
Todas tienen su origen en la produccién y actividades humanas, de las cuales de

stacan las emisiones: Industria, agricultura y ganaderia, transporte y procesamie
nto de alimentos y chimeneas (lvette, 2021)

Externalidad

Existen externalidades o consecuencias que afectan la movilidad dentro del territ
orio urbano. El fendmeno mas comun gue se presenta en las ciudades es la con
gestion vial, la cual es una pérdida de tiempo para los usuarios, tanto del transpo
rte publico como privado, sin embargo, otro factor, que se atiende en menor medi
da, es la contaminacién que generan las unidades de transporte y que provoca s
u deterioro. en la salud de las personas. Aunque hasta ahora solo hemos discuti
do las externalidades negativas del transporte, cabe sefalar que no todas cumpl

en esta funcion (Rivera, 2015)
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Espacio publico
Lugar donde todos los ciudadanos tienen derecho a moverse. Para realizar e

ste derecho, es esencial distribuir equitativamente el espacio publico para que pu
eda ser utilizado por todos los ciudadanos, independientemente de cémo se des
placen. Dada esta distribucion, parece I6gico que en las vias y calles de la ciuda
d se prioricen los sistemas mas eficientes, saludables y menos contaminantes (c
aminar, andar en bicicleta, transporte publico) (Alvarez, 2010)

Gestion de la demanda de movilidad urbana

Abarca una gama de politicas, estrategias y planes que influyen en el comportam
iento turistico para reducir o redistribuir la demanda de viajes con el fin de promo
ver la movilidad sostenible. GDM tiene como objetivo maximizar la eficiencia de |
0s sistemas de transporte urbano al desalentar el uso excesivo de vehiculos priv
ados y promover modos de transporte mas eficientes, mas saludables y menos
dafinos para el medio ambiente (Broaddus, 2009).

Intermodalidad urbana

Consiste en el transporte de personas y mercancias en diversas combinaciones
de modos de transporte. Es un sistema que integra toda la red de movilidad de la
ciudad. Las redes intermodales permiten combinaciones rapidas entre diferentes
modos de transporte, haciendo que viajar de un lugar a otro sea mas rapido y co
nveniente (Team, 2021)

Plan de movilidad urbana sostenible

Es un conjunto de actuaciones encaminadas a implantar modos de movilidad

mas sostenibles en los espacios urbanos (a pie, en bicicleta o utilizando el trans
porte publico) que reduzcan el consumo energético y las emisiones de residuos ¢
ontaminantes, al tiempo que aseguran la calidad de vida de las personasy se pre
veen objetivos de cohesién social y desarrollo econémico (Guia técnica del IDAE,
2007)

Reparto modal

Es un indice que muestra los modos de movilidad mas utilizados en las ciudades
y el porcentaje del nimero total de desplazamientos. La informacion disponible
sobre el uso del transporte publico y privado, o la distancia recorrida a pie o en bi
cicleta, hace que la distribucion del transporte sea un indicador fundamental para

configurar la politica de transporte. (Robles, 2017)

17



CAPITULO Il
PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 Hipétesis
3.1.1 Hipétesis General
La movilidad urbana de personas que se desplazan de sus residencias
al campus de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza tiene
dificultades que limitan la accesibilidad y la satisfaccién de las necesidades
laborales, educativas o de gestion.
3.2 Variables/Categorias
3.2.1 Variable
Movilidad Urbana de personas
3.2.2 Categorias

Caracterizacion, dificultades, demanda y oferta.
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3.3. Tabla 1.

Operacionalizacién/categorizacion de los componentes de la hipétesis

Titulo: MOVILIDAD URBANA DE POBLACION A LA UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-CHACHAPOYAS-AMAZONAS, 2019

Hipotesis

Definicién
conceptual de
variables

Definicién operacional de variables

Variables

Categorias

Indicadores L
Fuente de recoleccion de datos

La movilidad urbana de personas que se
desplazan de sus residencias al campus de
la Universidad Toribio Rodriguez de
Mendoza tiene dificultades que limitan la
accesibilidad y satisfaccion de necesidades
laborales, educativas y de gestion.

Desplazamiento
de personas
para acceder a
la multiplicidad
de servicios,
equipamientos
y oportunidades
que ofrece la
ciudad
universitaria.

Movilidad urbana de

personas

Caracterizacion

Origen de los desplazamientos o residencia de
personas

Motivo, frecuencia, horario, dias y medios o
modos de desplazamiento

Distancia total de los desplazamientos en
metros

Tiempo total de los desplazamientos en
minutos

Dificultades

Distancia recorrida en los desplazamientos "A
pie" en metros para tomar a bordo un medio de
transporte publico

Transbordo en los desplazamientos de los
modos "A pie " a "Vehiculo de transporte
publico”

Tiempo transcurrido en los desplazamientos "A
pie" en minutos para tomar a bordo un medio
de transporte publico

Gasto econdmico en uso de medios de
transporte publico

Fichas, entrevistas y encuestas
movilidad urbana de personas

Percepcion
colectiva

Sefializacion vial para la seguridad vial en las
calles de acceso al campus universitario

Congestion y alto trafico vehicular en las calles
de acceso al campus universitario

Limitacion de la accesibilidad y satisfaccion de
necesidades laborales, educativas y de gestion.

Demanda

Cantidad de desplazamientos diarios de
personas que se movilizan al campus
universitario.

Oferta

Infraestructura para peatones, motocicletas,
autos, taxi, minib(s universitario, vehiculo
privado Servicios de
transporte publico o universitario.

de
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4.1.

CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO

Ubicacién geogréafica
Region  : Amazonas
Provincia : Chachapoyas
Distrito : Chachapoyas

La ciudad de Chachapoyas se encuentra ubicada en las coordenadas:
Latitud: 6°13'564"S,  Longitud: 77°52'08" O, altitud de 2,360 m.s.n.m, en el nor-
oriente peruano, cerca al rio Utcubamba, la temperatura promedio es de 18 °C y la
humedad relativa es de 74%.

Figura 3

Ubicacion de la ciudad de Chachapoyas

Fuente: http://www.centromallqui.pe

El trabajo de investigacion se desarrolld en el area urbana de la ciudad de
Chachapoyas que comprende:
Zona Central: barrios Luya Urco, Santo Domingo, la Laguna, Yance.
Zona Este: A.A.H.H. Higos Urco, campus de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza.
Zona Oeste: Santo Toribio de Mogrovejo, Santa Rosa de Luya Urco.
Zona Sur: barrios: El Molino, Tingopampa, el Prado, Santa Isabel.
Zona Norte: barrios: Pedro Castro Alva, San Carlos de Murcia y Sefior de los
Milagros.
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Figura 4

Barrios de la zona urbana de la ciudad de Chachapoyas
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Fuente: Encuesta origen destino por interceptacion
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4.2.

Disefio de la investigacion

El trabajo de investigacion “Movilidad Urbana de Poblacion a la Universidad

Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza-Chachapoyas-Amazonas, 2019”

comprendié la siguiente secuencia metodoldgica:

a) Trabajo de campo.

Se delimité el area de estudio en el ambito urbano de la ciudad segun el patrén
de desplazamientos de personas de sus residencias al campus de la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza.

Se determind la poblacion, muestra y unidad de andlisis.

Se recolectd datos en el mes de setiembre del 2019, mediante la aplicacién de
una entrevista a la primera autoridad de la Universidad y una encuesta origen-
destino de movilidad de personas por interceptaciéon, a la comunidad
universitaria conformada docentes, administrativos, alumnos Yy visitantes,
orientada a conocer la caracterizacion y dificultades de los desplazamientos de
personas al campus universitario: puntos de partida, horarios, modos, particion
modal, frecuencias, tiempos, distancias recorridas, transbordos y gastos en los
desplazamientos de las personas, asi como sus externalidades: inseguridad, alto
tréfico vehicular y congestion vial.

Se analiz6 las infraestructuras para: peatones, bicicletas, motocicletas, taxis, taxi
colectivo, minibus universitario, vias de las rutas de transporte, veredas, paradas

en la ciudad de Chachapoyas

Figura 5

Encuesta de movilidad origen-destino multimodal
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Fuente : Campus universitario UNTRM
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b) Trabajo de gabinete:
- Se analizé e interpreto la encuesta origen-destino de movilidad por interceptacion
a docentes, administrativos, alumnos vy visitantes al campus de la Universidad.
- Se analizé e interpretd la entrevista dirigida al Rector de la Universidad

- Se proceso estadisticamente los datos obtenidos en campo con software Excel

Figura 6

Procesamiento y analisis estadistico

Fuente: http://www.irginternationalresearch.com

c) Propuesta de solucién a las dificultades de la movilidad urbana de personas que
se desplazan desde sus residencias al campus de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza.

Comprendio la gestion de la demanda insatisfecha de movilidad universitaria
de personas que se desplazan al campus universitario a partir de la resolucion de
una matriz de viajes de las personas de sus residencias al campus universitario, el
andlisis de rutas de transporte existente y la modelacion de éptimas rutas de
transporte con paradas con infraestructura adecuada para el embarque y
desembarque de personas

Como herramientas informaticas se utilizo los softwares EXCEL y ANALYSIS
NETWORK de ArcGIS.
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Figura 7

Andlisis de redes de transporte

Ed
2 R //
Fuente: http://www.tysmagazine.com

Tipo de Investigacién:
Por su nivel de profundidad: Descriptiva

Este tipo de investigacion se efectla cuando se desea describir, en todos
sus componentes principales, una realidad. Mediante este tipo de investigacion, que
utiliza el método de analisis, se logra caracterizar un objeto de estudio o una
situacion concreta, sefialar sus caracteristicas y propiedades. Combinada con
ciertos criterios de clasificacion sirve para ordenar, agrupar o sistematizar los
objetos involucrados en el trabajo indagatorio.
Por el periodo temporal en que se realiza: Transversal
Por la naturaleza de los datos e informacién: Cuantitativa
Por su propdésito: Aplicada

Por la mayor o menor manipulacion de variable: No experimental

Nivel de la investigacion: Descriptivo

Tiene el propdsito de describir sistematicamente los hechos y caracteristicas
de una poblacién dada o de un &rea de interés. Buscan desarrollar una imagen o
representacion fidedigna del fenémeno estudiado a partir de sus variables. Describir
en este caso es sindbnimo de medir; en este tipo de investigacion se registran o
miden las variables o conceptos con el fin de especificar las propiedades
importantes de personas, grupos, eventos, situaciones, elementos, o cualquiera sea

el objeto sometido al andlisis.
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4.3. Poblacién, muestray unidad de analisis de observacion
4.3.1.Poblacion
La poblacién de andlisis fue de 4,072 personas que correspondié a la
poblacion del afio 2019 de la comunidad universitaria formada por autoridades,
docentes, administrativos, alumnos y visitantes.
Tabla 2

Poblacién de la ciudad universitaria.

Descripcién Cantidad
Autoridades 12
Docentes 135
Personal administrativo 450
Alumnos 3455
Visitantes 20
Total 4072

Fuente: Oficina de Estadistica UNTRM

4.3.2. Muestray unidad de andlisis

La muestra “n” de andlisis se calculd con la siguiente relacion:

k”l*p*q*w

(8”2 (N-1))+k"**p*q

N: 4,072 personas es el tamafio de la poblacién de la ciudad universitaria
k: 1.96, es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.

El nivel de confianza indica la probabilidad de que los resultados de la
investigacion son ciertos: un 95,0 % de confianza es lo mismo que decir que nos

podemos equivocar con una probabilidad del 5.0%.

Tabla 3
Constante k y sus niveles de confianza

Nivel de confianza 75% 80% 85% 90% 95% 95.50% 99%
K 115 128 144 1.65 1.96 2 2.58

Fuente: https://www.feedbacknetworks.com

e: 5.0 %, es el error muestral deseado.
p: 0.5, es la proporcién de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica

de estudio. Consideramos que estaran satisfechos el 50% (p=q=0.5)
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4.4

4.5

g: 0.5, es la proporcion de personas que no poseen esa caracteristica, es decir es
1-p
El tamafio de la muestra fue de n = 351 personas y la unidad de analisis
estuvo conformada por un desplazamiento
Considerando la fracciébn muestral, el factor de expansiéon F queda definido
F=m/n
Donde:
n: Tamano de la muestra
m: Poblacion
F=4,072/351=11.60

La muestra qued6 conformada de la siguiente manera:

Tabla 4

Muestra de la poblacion universitaria

Descripcién Cantidad %
Autoridades 1 0.28
Docentes 11 3.13
Personal administrativo 39 11.11
Alumnos 298 84.90
Visitantes 2 0.57
Total 351 100.00

Fuente: Oficina de Estadistica de la UNTRM

Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

Las técnicas que se emplearon en el desarrollo del trabajo de investigacion fueron:

e La entrevista, que es un didlogo que se entablé entre dos 0 mas personas: el
entrevistador interroga y el que contesta es el entrevistado.

e La encuesta, que es una serie de preguntas que se hizo a muchas personas
para reunir datos o para detectar la opinion publica sobre la movilidad urbana

Para la investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos:

e Guia de entrevista.

e El cuestionario de la encuesta

Técnicas para el procesamiento y andlisis de la informacion

El procesamiento y analisis de la informacion de campo se realizé con uso del
programa hoja de calculo Excel, el mismo que permiti6 tabular y graficar los
resultados de la encuesta origen-destino por interceptacion a la comunidad

universitaria.

26



4.6
4.6.1

Equipos, materiales e insumos
Equipos
01 laptop
01 impresora
01 cdmara fotogréafica
Materiales e insumos
Papel bond A4

Fichas de encuestas y entrevistas
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4.7 Tabla 5. Matriz de consistencia metodolégica

Titulo: MOVILIDAD URBANA DE POBLACION A LA UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA, 2019

i6 Fuente de
Forgxl:gr?ﬂlr;del Objetivos Hipotesis Variable Categorias Indicadores recoleccion Metodologia Poblacién y muestra
de datos
Origen de los desplazamientos o
residencia de personas
Motivo, frecuencia, horario, dias y
Caracterizacion medios o modos de desplazamiento
Distancia total de los desplazamientos
en metros
Tiempo total de los desplazamientos en
minutos
Distancia recorrida en los
Objetivo General desplazamientos "A pie'_’ en metros para
Determinar las dificultades de la movilidad tomar a bordo un medio de transporte
urbana de personas que se desplazan de publico
sus residencias al campus de la Transbordo en los desplazamientos de
o Universidad Nacional Toribio Rodriguez de los modos "A pie " a "Vehiculo de
cCudles son las 046, que limitan la accesibilidad y - transporte publico"
dlflcg!tades la satisfaccion de necesidades laborales, - Dificultades . .
movilidad urbana educativas y de gestion. La movilidad urbana Tiempo transcurridoenlos
de personas que de personas que se desplazamientos "A pie" en minutos
se desplazan de desplazan de sus para tomar un medio de transporte
sus residencias al residencias al campus publico
campus de la de la Universidad Fichas, Métodos:
Universidad Nacional Toribio Movilidad Gasto econdmico en uso de medios de  entrevistas y Cientificc; 4.072 personas de la
Nacional Toribio Rodriguez de urbana de transporte publico encuestas de inductivo’ éomur?idad universitaria
Rodriguez de Mendoza tiene las L . . movilidad L
Mendoza que dificultades que limitan personas Sefializacion vial para la seguridad vial  ipana  de deductivoy 351 personas
limitan la la accesibilidad y en las calles de acceso al campus personas analitico
accesibilidad y satisfaccion de las universitario
satisfaccion  de necesidades — pp" -
necesidades laborales, educativas Congestion y alto trafico vehicular en
laborales, L - y de gestion. Percepcion Ias_ callv_es de acceso al campus
educativas y de 3 Ob]et}yos Especificos N colectiva universitario
gestion? Identificar las dificultades de la movilidad
urbana de personas que se desplazan de L o
sus residencias al campus de la L'”?"ac'°.”, de la ‘acce5|b|I|dad y
Universidad satlsfat_:uon de nec_egdades laborales,
educativas y de gestion.
Determinar la demanda insatisfecha de
movilidad urbana de personas en Cantidad de desplazamientos diarios de
transporte masivo de personas que Demanda personas que se movilizan al campus
desplazan de sus residencias al campus de universitario.
la Universidad
Infraestructura para peatones,
motocicletas, autos, taxi, minibls
Analizar la oferta de la movilidad urbana de Oferta universitario, vehiculo privado

personas que se desplazan de sus
residencias al campus de la Universidad

Servicios de
universitario.

transporte publico o
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Presentacion de resultados de la encuesta origen-destino multimodal aplicada

ala comunidad universitaria

5.1.1 Origen de los desplazamientos o barrio de residencia de la comunidad

universitaria en los barrios de la ciudad Chachapoyas

Tabla 6
Origen de los desplazamientos o barrio de residencia de docentes, administrativos,

alumnos y visitantes

Barrio Docentes Administrativos Alumnos Visitantes Total
Sto. Toribio de Mogrovejo 0 0% 2 5% 5 2% O 0% 7
El Progreso 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0
Santa Rosa de Lima 0 0% 1 3% 6 2% O 0% 7
Alonso de Alvarado 0 0% 2 5% 2 1% O 0% 4
Sefor de los Milagros 0 0% 3 8% 26 9% O 0% 29
Pedro Castro Alva 0 0% 4 10% 28 9% O 0% 32
San Carlos de Murcia 0 0% 1 3% 4 1% O 0% 5
Luya Urco 1 9% 3 8% 21 7% O 0% 25
Yance 3 2% 7 18% 59 20% 1 50% 71
La Laguna 3 2% 7 18% 68 23% 1 50% 79
Santo Domingo 2 18% 3 8% 14 5% O 0% 19
Tingopampa 0 0% 0 0% 1 0% O 0% 1
El Molino 0 0% 0 0% 5 2% 0 0%
El Prado 0 0% 2 5% 8 3% 0 0% 10
Virgen de Asunta 0 0% 0 0% 3 1% O 0% 3
Santa Isabel 0 0% 1 3% 3 1% O 0% 4
Tuctilla 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0
Higos Urco 2 18% 3 8% 45 15% O 0% 50

Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino.

Analisis

El 1.99% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas manifestd
que su origen de sus desplazamientos o residencias es el barrio Santo Toribio de
Mogrovejo, el 1.99% de la muestra manifestd que es el barrio Santa Rosa de Lima, el
1.14% de la muestra manifestd que es el barrio Alonso de Alvarado, el 8.26% de la

muestra manifestdé que es el barrio Sefior de los Milagros, el 9.12% de la muestra
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manifesto que es el barrio Pedro Castro Alva, el 1.42% de la muestra manifest6 que es
el barrio San Carlos de Murcia, el 5.98 % de la muestra manifestd que es el barrio Luya
Urco, el 20.23% de la muestra manifesto que es el barrio Yance, el 22.51% de la muestra
manifesto que es el barrio la Laguna, el 5.41% de la muestra manifesto que es el barrio
Santo Domingo, el 0.28% de la muestra manifestd que es el barrio Tingopampa, el
1.42% de la muestra manifestd que es el barrio el Molino, el 2.56% de la muestra
manifesto que es el barrio el prado, el 0.85% de la muestra manifest6 que es el barrio
Virgen de Asunta, el 1.14% de la muestra manifestd que es el barrio Santa Isabel y el
14.25% de la muestra manifestd que es el barrio Higos Urco.
Interpretacion

Los barrios donde mas se originaron desplazamientos al campus universitario
son : el barrio Sefior de los Milagros ( 8.26%), el barrio Pedro Castro Alva (9.12%)
porgque son los barrios marginales mas grandes, el barrio Luya Urco (5.98%), el barrio
Yance ( 20.23%), el barrio la Laguna ( 22.51%), el barrio Santo Domingo (5.41%) porque
son los barrios centrales mas grandes y el barrio Higos Urco (14.25%) porque es el

barrio mas cercano al campus universitario.
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Figura 8.

Origen de los desplazamientos o residencia de docentes, administrativos, alumnos y visitantes en la ciudad
Chachapoyas
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Fuente: Encuesta origen-destino multimodal
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5.1.2 Destino a donde se desplazan diariamente la comunidad universitaria:

Ciudad universitaria de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza

5.1.3 Namero de desplazamientos realizados por la comunidad universitaria al

campus universitario

Tabla 7

Numero de desplazamientos realizados por docentes, administrativos, alumnos y
visitantes

Nimero de viajes Docentes Administrativos Alumnos Visitantes Total

Uno 9 82% 32 82% 249 84% 2 100% 293
Dos 2 18% 7 18% 48 16% O 0% 57
Tres 0 0% 0 0% 1 0% O 0% 1
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente : Encuesta de movilidad origen-destino

Figura 9

Numero de desplazamientos realizados por docentes, administrativos y alumnos

0.28%

-

= Uno = Dos Tres

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Analisis

El 83.48 % de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
menciond que realizd6 un desplazamiento al dia de sus residencias al campus
universitario, el 16.24 % de la muestra mencion6 que realiz6 dos desplazamientos
al dia de sus residencias al campus universitario y el 0.28 % de la muestra mencioné

gue realizd tres desplazamientos al dia de desde su residencia al campus
universitario.
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Interpretacion
El 83.48 % (mayoria) de la comunidad universitaria realizé un desplazamiento
0 viaje al dia desde su residencia al campus universitario debido a que tiene un
horario de trabajo o estudio en la mafiana o en la tarde, mientras que el 16.52% de
la comunidad universitaria realizé dos y tres desplazamientos debido a que tiene
horarios de trabajo o de estudio compartido en la mafiana y tarde.
5.1.4 Motivo de los desplazamientos realizados por la comunidad universitaria de

sus residencias al campus universitario

Tabla 8
Motivo de los desplazamientos realizados por docentes, administrativos y alumnos

Motivo de viaje  Docentes  Administrativos Alumnos Visitantes Total

Docencia 10 91% 0 0% 0 0% O 0% 11
Investigacion
cientifica 1 9% 0 0% 0 0% O 0% 1
Trabajo 0 0% 39 100% 0 0% O 0% 39
Estudio 0 0% 0 0% 298 100% O 0% 298
Gestién 0 0% 0 0% 0 0% 2 100% 2
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Figura 10

Motivo de los desplazamientos realizados por docentes, administrativos y alumnos

1%3% 0% 11%

85%

Docencia Investigacion cientifica = Trabajo Estudio = Gestion

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
Analisis
El 3.13% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
manifestd “la docencia” como motivo de los viajes de sus residencias al campus
universitario, el 0.28% de la muestra manifest6 como motivo “la investigaciéon

cientifica”, el 11.11% de la muestra manifest6 como motivo “el trabajo”, el 84.90%
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de la muestra manifest6 como motivo “el estudio” y el 0.57% de la muestra

manifesté como motivo “la gestién”.

Interpretacion

Los motivos mas grandes de los desplazamientos al campus universitario

son: “el estudio” que corresponde al 84.90% de la comunidad universitaria que son

los alumnos y “el trabajo” que corresponde a 11.11% de la comunidad universitaria

que son los administrativos

5.1.5 Intervalo de horas que se desplazan o viajan con mas frecuenciala comunidad

universitaria de sus residencias al campus universitario

Tabla 9

Intervalo de horas que se desplazan con mas frecuencia los docentes,

administrativos, alumnos y visitantes

Intervalo de horas Docentes Administrativos  Alumnos

Visitantes Total

6:00 a.m - 8:00 a.m 4 36% 39 100% 104 35% O 0% 148
8:05 a.m - 10:00 a.m 4 36% 0 0% 76 26% 1 50% 81
10:05 a.m-13:00 p.m. 0 0% 0 0% 23 8% 1 50% 24
13:05 p.m - 15:00 p.m 2  18% 0 0% 82 28% O 0% 84
15:05 p.m - 17:00 p.m 1 9% 0 0% 13 4% O 0% 14
17:05 p.m - 20:00 p.m 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen destino

Figura 11

Intervalo de horas que se desplazan con mas frecuencia los docentes,

administrativos, alumnos y visitantes.

4% 0%

s

= 6:00a.m-8:00a.m = 8:05a.m-10:00a.m 10:05 a.m-13:00 p.m.

13:05 p.m - 15:00 p.m = 15:05 p.m - 17:00 p.m = 17:05 p.m - 20:00 p.m

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
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Analisis

El 42.17 % de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas,
menciond que sus desplazamientos o viajes diarios de sus residencias al campus
lo realiz6 de 6:00 a.m-8:00 a.m, el 23.08 % de la muestra lo realiz6 de 8:05 a.m-
10:00 a.m, el 6.84 % lo realiz6 de 10:05 a.m-13:00 p.m, el 23.93% de la muestra
lo realiza de 13:05 p.m -15:00 p.m, el 3.99% de la muestra lo realizé de 15:05 p.m-
17:00 p.m.
Interpretacion

Los intervalos de horas de 6:00 a.m-8:00 a.m y de 13:05 p.m -15:00 p.m. son
las horas punta donde el 42.17% y el 23.93% de la comunidad universitaria realizé
sus desplazamientos diarios de sus residencias al campus universitario debido a
los horarios de estudio y trabajos empiezan las primeras horas de la mafana y de
la tarde

5.1.6 Dia de la semana que se desplazan con mas frecuencia la comunidad

universitaria de sus residencias al campus universitario
Tabla 10

Dia de la semana que se desplazan con mas frecuencia los docentes,
administrativos, alumnos y visitantes

Dia Docentes Administrativos  Alumnos Visitantes Total
Lunes 3 2% 8 21% 64 21% 1 50% 77
Martes 2 18% 8 21% 62 21% 1 50% 73

Miércoles 2 18% 8 21% 61 20% O 0% 71
Jueves 2 18% 8 21% 566 19% O 0% 66
Viernes 2 18% 7 18% 55 18% O 0% 64
Sadbado 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0

Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
Figura 12

Dia de la semana que se desplazan con mas frecuencia los docentes,

administrativos, alumnos y visitantes
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. 20%

= Lunes = Martes = Miercoles = Jueves = Viernes = Sabado

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
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Andlisis

El 21.94% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
manifestd que sus desplazamientos de sus residencias al campus universitario lo
realizé el dia lunes, el 20.80 % de la muestra manifestd que lo realizé el dia
martes, el 20.23% de la muestra manifestd que lo realizé el dia miércoles, el
18.80% de la muestra manifestd que lo realizé el dia jueves, el 18.23% de la
muestra manifesto que lo realizé el dia viernes.
Interpretacion

Los dias lunes, martes y miércoles el 21.94%, 20.80% y 20.23% de la
comunidad universitaria realizaron los mayores desplazamientos de la comunidad
universitaria al campus universitario, aunque los desplazamientos se produjeron

durante toda la semana.

5.1.7 Modo de desplazamiento utilizado por docentes universitarios, a
administrativos, alumnos y visitantes de sus residencias al campus

universitario

Tabla 11

Modo de desplazamiento utilizado por los docentes, administrativos, alumnos y

visitantes
Modo
desplazamiento Docentes  Administ. Alumnos  Visitantes Total
Minibds universidad 0 0% 3 8% 44 15% 0 0% a7
Taxi colectivo 7 64% 24 62% 165 55% 1 50% 198
Taxi 1 9% 1 3% 4 1% O 0% 6
Vehiculo particular 3 2% 3 8% 1 0% 1 50% 8
Motocicleta 0 0% 5 13% 23 8% O 0% 28
Bicicleta 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0
A pie 0 0% 3 8% 61 20% O 0% 64
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente : Encuesta de movilidad origen-destino
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Figura 13

Modo de desplazamiento utilizado por los docentes, administrativos, alumnos y

visitantes

0% = Minibus universidad
(]

-‘- ' = Taxi colectivo

Taxi

2%
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Vehiculo particular
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= Bicicleta

Fuente : Encuesta de movilidad origen-destino

Analisis:

El 13.39% de la muestra de comunidad universitaria de 351 personas
menciond que utilizé el “Minibus universitario” en sus desplazamientos diarios de
sus residencias al campus universitario, el 56.41% de la muestra menciond el “Taxi
colectivo”®, el 1.71% de la muestra mencion6 que es el “Taxi individual’, el 2.28%
de la muestra mencion6 que es el “Vehiculo particular’, el 7.98% de la muestra
menciond que es la “Motocicleta”, el 18.23% de la muestra mencion6 que es modo

“A pie”.

Interpretacion:

El 69.80% de la comunidad universitaria utilizé el “Taxi colectivo” y el “Minibus
universitario” debido a que son las Unicas alternativas disponibles de transporte
colectivo, el 18.23% de la comunidad universitaria se desplaz6 “A pie” debido a que
residen cerca al campus universitario y el 7.88% de la comunidad universitaria se
desplazé en motocicleta debido a que residen en barrios lejanos donde no hay otro

modo alternativo de desplazarse.
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5.1.8 Tiempo que transcurre entre origen y destino en los desplazamientos o viajes
de docentes universitarios, administrativos, alumnos y visitantes de sus

residencias al campus universitario

Tabla 12
Tiempo que transcurre entre origen y destino en los desplazamientos de docentes,

alumnos y visitantes

Periodo de tiempo Docentes Administrativos Alumnos Visitantes Total

(hh-mm-ss)
00:15:00 5 45% 15 38% 95 32% 1 50% 117
00:30:00 6 55% 21 54% 169 57% 1 50% 197
00:45:00 0 0% 3 8% 30 10% 0 0% 33
01:00:00 0 0% 0 0% 4 1% 0 0% 4
01:15:00 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
01:30:00 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Mas de 01:30:00 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente : Encuesta de movilidad origen-destino

Figura 14
Tiempo que transcurre entre origen y destino en los desplazamientos de docentes,

alumnos y visitantes
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9%

= 00:15:00 = 00:30:00 00:45:00 01:00:00
= 01:15:00 = 01:30:00 = Mas de 01:30:00

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Analisis
El 33.33% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
manifiesto que el tiempo que transcurrid en los desplazamiento diarios de sus
residencias al campus universitario es de 15 min, el 56.13% de la muestra manifesto

que el tiempo que transcurrio en sus desplazamientos diarios es de 30 minutos, el
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9.40% de la muestra manifest6 que el tiempo que transcurri6 en sus
desplazamientos diarios es de 45 minutos y el 1.14% de la muestra manifesté que

el tiempo que transcurrio en sus desplazamientos es de 60 minutos.

Interpretacion

El 66.67% de la comunidad universitaria que corresponde utilizé 30, 45y 60
minutos en sus desplazamientos diarios de sus residencias al campus universitario
en razén de que las personas primero se desplazaron grandes distancias “A Pie” y

luego tomaron el “taxi colectivo o minibus universitario”

5.1.9 Ocurrencia de cambio de modo de movilidad urbana de “A pie” a “Vehiculo de

transporte publico” por la comunidad universitaria en sus desplazamientos
de sus residencias al campus universitario
Tabla 13

Ocurrencia de cambio de modo de movilidad de “A pie” a “Vehiculo de transporte

publico” por docentes, alumnos y visitantes en sus desplazamientos

Cambio de modo de movilidad
de "A pie" a "Vehiculo de Docentes Administrativos Alumnos Visitantes Total
transporte publico"

SI 7 64% 27 69% 209 70% 1 50% 245
NO 4 36% 12 31% 89 30% 1 50% 106
Total 11 100% 39 100% 298100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Figura 15
Ocurrencia de cambio modo de movilidad urbana de “A pie” a “Vehiculo de

transporte publico” por docentes, alumnos y visitantes en sus desplazamientos

=Sl = NO

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
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Analisis

El 69.80 % de la muestra de la comunidad universitaria mencioné que en los
desplazamientos diarios de sus residencias al campus universitario “Si” realizaron
cambio de modo de movilidad urbana de “A pie” a “Vehiculo de transporte publico”
y el 30.28 % de la muestra de la comunidad universitaria mencion6 que “No”
realizaron cambio de modo de movilidad urbana de “A pie” a “Vehiculo de transporte
publico” en sus desplazamientos diarios de sus residencias al campus universitario.
Interpretacién

El 69.80 % de la comunidad universitaria en sus desplazamientos o viajes
diarios al campus universitario “Si” realizaron cambio de modo de movilidad urbana
de “A pie” a “Vehiculo de transporte publico” debido a que primero realizaron una
larga caminata desde sus residencias distantes del Unico paradero del taxi colectivo
y minibUs universitario.

5.1.10 Distanciarecorrida “A pie” por lacomunidad universitaria paratomar abordo

un medio de transporte publico en los desplazamientos o viajes de sus
residencias al campus universitario
Tabla 14

Distancia recorrida “A pie” por docentes, administrativos, alumnos y visitantes para

tomar a bordo un medio de transporte publico en los desplazamientos

Distancia recorrida "A pie"
para abordar un "Medio de  Docentes Administ. Alumnos Visitantes Total
transporte publico"

200m 1 9% 8 21% 97 33% 1 50% 107
400m 4 36% 9 23% 87 29% 0 0% 100
600m 4 36% 11 28% 80 27% 1 50% 97
800m 2 18% 10 26% 24 8% 0 0% 36
Mas 800m 0 0% 1 3% 10 3% 0 0% 11
TOTAL 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
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Figura 16
Distancia recorrida “A pie” por docentes, administrativos, alumnos y visitantes para

tomar a bordo un medio de transporte publico en los desplazamientos
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Fuente: Encuesta de movilidad origen destino

Analisis

El 30.48 % de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
manifestd que en sus desplazamientos diarios de su residencia al campus
universitario recorrieron una distancia “A pie” 200m para tomar un “Medio de
transporte publico”, el 28.49 % de la muestra manifestdé que recorrid “A pie” una
distancia de 400m, el 27.64% de la muestra manifesté que recorrié “A pie” una
distancia de 600m, el 10.26% de la muestra manifesté que recorrié una distancia
de 800my el 3.13 % manifestaron que recorrié mas de 800m de distancia.
Interpretacion

El 69.52% de comunidad universitaria recorri6 en sus desplazamientos
diarios al campus universitario recorrio “a pie” de 400m, 600m, 800m y mas desde
su residencia hasta el Unico paradero de taxi colectivo y el minibds universitario

debido a que la ruta existente es de pequefia longitud y cobertura.
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5.1.11Tiempo que transcurre hasta que la comunidad universitaria tome a bordo un
medio de transporte en los desplazamientos o viajes de su residencia al
campus universitario
Tabla 15
Tiempo que transcurre hasta que docentes, administrativos, alumnos y visitantes

tomen a bordo un medio de transporte en los desplazamientos

Periodo de tiempo Docentes Administrativos Alumnos Visitantes Total

(hh-mm-ss)
00:10:00 5 45% 15 38% 95 32% 1 50% 117
00:25:00 6 55% 21 54% 169 57% 1 50% 197
00:40:00 0 0% 3 8% 30 10% 0 0% 33
00:55:00 0 0% 0 0% 4 1% 0 0% 4
01:10:00 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
01:25:00 0 0% 0 0% 0O 0% 0 0% 0
Mas de 01:25:00 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Figura 17

Tiempo que transcurre hasta que docentes, administrativos, alumnos vy visitantes

tomen a bordo un medio de transporte en los desplazamientos

3%

10%‘

= 200m = 400m 600m 800m = Mds 800m

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
Elaboracion propia

Analisis

El 33.33% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
manifestd que el tiempo que transcurrio hasta tomar un medio de transporte publico
en los desplazamiento o viajes diarios de su residencia al campus universitario es
de 10 min, el 56.13% de la muestra manifesté que el tiempo que transcurrié es de
25 minutos, el 9.40% de la muestra manifestd que es de 40 minutos y el 1.14%

manifestd que el tiempo que transcurrié es de 55 minutos.
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Interpretacion
El 66.67% de la comunidad universitaria mencion6 que transcurrié 25, 40 y

55 minutos hasta tomar un medio de transporte publico en sus desplazamientos
diarios de sus residencias al campus universitario, en razén de que las personas
primero caminaron grandes distancias (Aumento de tiempo de viaje) para llegar al

Unico paradero de taxi colectivo o0 a los paraderos del minibus universitario.

5.1.12 Gasto econO6mico en uso de medios de transporte por docentes,
administrativos, alumnos y visitantes en los desplazamientos o viajes de sus

residencias al campus universitario.

Tabla 16
Gasto econ6mico en uso de medios de transporte por docentes, administrativos,

alumnos y visitantes en los desplazamientos al campus universitario

Gasto econdmico en el
desplazamiento al Docentes Administ. Alumnos Visitantes Total

campus universitario

2 soles 7 64% 31 79% 249 84% 1 50% 288
4 soles 3 27% 7 18% 48 16% 1 50% 60
6 soles 1 9% 1 3% 1 0% 0 0% 3
8 soles 0O 0% 0 0% O 0% 0 0% 0
Mas de 8 soles 0O 0% 0 0% O 0% 0 0% 0
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Figura 18
Gasto econdmico en uso de medios de transporte por docentes,

administrativos, alumnos y visitantes en los desplazamientos

1% 0% 0%

—

= 2soles =4 soles 6 soles 8 soles = Mas de 8 soles

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
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Analisis

El 82.05% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
menciond que en sus desplazamientos diarios de sus residencias al campus
universitario gasto 2 soles, el 17.09% de la muestra de la comunidad universitaria
menciond que gasté 4 soles en su desplazamiento diario al campus universitario, el
0.85 % de la muestra de la comunidad universitaria menciond que gasto 6 soles en

su desplazamiento diario al campus universitario.

Interpretacion

El 82.05% de la comunidad universitaria gasté 2 soles en sus
desplazamientos diarios de sus residencias al campus universitario, el 17.95% de
la comunidad universitaria gast6 4 y 6 soles, en funcién al ndmero de
desplazamientos que realizaron al dia por tener un horario académico o laboral
compartido en la mafiana y tarde. Considerando ida y vuelta al campus universitario

la inversién en pasajes se duplico a 4, 8 y 12 soles al dia

5.1.13 Percepcién de la comunidad universitaria de la falta de dispositivos de
sefializacion en las calles para la seguridad vial, en sus desplazamientos al

campus universitario

Tabla 17

Percepcion de docentes, administrativos, alumnos y Vvisitantes que faltan

dispositivos de sefializacion en las calles para la seguridad vial

Falta sefializacion en las
calles parala seguridad Docentes Administrativos Alumnos Visitantes Total

vial

Si 6 55% 24 62% 199 67% 1 50% 231
No 5 45% 15 38% 99 33% 1 50% 120
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
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Figura 19

Percepciébn de docentes, administrativos, alumnos y visitantes que faltan

dispositivos de sefializacion en las calles para la seguridad vial

=S|I = NO

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Analisis:

El 65.81% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
manifesto que percibio la falta dispositivos de sefializacion en las calles de la ciudad
para la seguridad vial de conductores, pasajeros y peatones cuando se
desplazaron diariamente de su residencia al campus universitario. El 34.19% de la
muestra de la comunidad universitaria manifestd que no percibieron la falta de
sefalizacién en las calles de la ciudad en su desplazamiento diario al campus

universitario.

Interpretacion:

El 65.81% de la comunidad universitaria percibi6é la falta dispositivos de
sefializacién en las calles de la ciudad para la seguridad vial de conductores,
pasajeros y peatones cuando se desplazaron de su residencia al campus
universitario debido a que la ruta de transporte al campus universitario esta sin la

sefializacién horizontal en el pavimento en los cruces o intersecciones.
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5.1.14 Percepcion de lacomunidad universitaria de lacongestién y alto trafico
vehicular en las calles en los desplazamientos o viajes de sus residencias al
campus universitario

Tabla 18

Percepcion de docentes, administrativos, alumnos y visitantes de la

congestién y alto trafico vehicular en las calles

Percepcion de congestion y
alto trafico vehicular en Docentes Administ. Alumnos Visitantes Total

calles

Si 8 73% 33 85% 264 89% 2 100% 308
No 3 27% 6 15% 34 11% 0 0% 43
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen destino

Figura 20

Percepcion de docentes, administrativos, alumnos y visitantes de la congestion y
alto trafico vehicular en las calles

~

=S| = NO
Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Analisis

El 87.75% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
menciond que “Si” percibieron congestion y alto trafico vehicular cuando se
desplazaron o viajaron diariamente de su residencia al campus universitario. El
12.25% de la comunidad universitaria mencionaron que “No” percibieron congestion
y alto trafico vehicular en las calles de la ciudad en su desplazamiento diario al
campus universitario.
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Interpretacion

El 87.75% de la comunidad universitaria “Si” percibieron congestion
vehicular en calles céntricas de la ciudad y alto trafico vehicular en la ruta de
transporte al campus universitario debido a que solamente existe primacia del uso

el automévil como medio de transporte.

5.1.15 Percepcién de lacomunidad universitaria que las dificultades en lamovilidad
urbana de personas que se desplazan de su residencia al campus
universitario limitan la accesibilidad y satisfaccién de necesidades laborales,
educativas o de gestion
Tabla 19

Percepcion de docentes, administrativos, alumnos y visitantes que las dificultades
en la movilidad urbana de personas limitan la accesibilidad y la satisfaccién de
necesidades laborales, educativas o de gestién

Limitacién de accesibilidad
y satisfaccién de
necesidades
complementarias

Docentes Administ. Alumnos Visitantes Total

Nada 0 0% 1 3% 20 7% 0 0% 22
Poco 1 9% 8 21% 125 42% 0 0% 134
Mucho 10 91% 30 77% 153 51% 2 100% 195
Total 11 100% 39 100% 298 100% 2 100% 351

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Figura 21

Percepcion de docentes, administrativos, alumnos y visitantes que las

dificultades en la movilidad urbana de personas limitan la accesibilidad y la

satisfaccién de necesidades laborales, educativas o de gestiéon

/

= NADA = POCO MUCHO

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino.
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Analisis

El 55.56% de la muestra de la comunidad universitaria de 351 personas
manifestd que en sus viajes al campus universitario percibieron “Mucho” que las
dificultades en la movilidad urbana de personas limitaron la accesibilidad y la
satisfaccidon de las necesidades laborales, educativas o de gestion, el 38.18% de
la muestra de la comunidad universitaria manifesté que en sus viajes al campus
universitario percibieron “Poco” que las dificultades de la movilidad urbana limitaron
la accesibilidad y la satisfaccion de las necesidades laborales, educativas o de
gestion y el 6.27% de la muestra de la comunidad universitaria manifesté que
perciben “Nada” que las dificultades de la movilidad urbana limitaron la accesibilidad
y la satisfaccion de las necesidades laborales, educativas o de gestion.

Interpretacioén

El 93.74% de la comunidad universitaria manifest6 que en sus
desplazamientos de sus residencias al campus universitario “Si” percibieron que las
dificultades como: congestion vehicular, alto transito vehicular, grandes distancias
recorridas “A Pie”, grandes tiempos transcurridos o perdidos, gasto antiecondmico
en pasajes que limitaron la accesibilidad y las necesidades laborales, educativas y

de gestion debido a un deficiente sistema de movilidad universitario.

5.1.16 Resultado de la entrevista dirigida a la primera autoridad de la Universidad

Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza

ENTREVISTA AL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO
RODRIGUEZ DE MENDOZA

1. ;Cémo considera la movilidad urbana de personas que se desplazan de sus
residencias al campus de la universidad?

Rector de la Universidad Nacional es una necesidad basica y un derecho fundamental
Toribio Rodriguez de Mendoza. gue debe ser respetada y garantizada sin que los

La movilidad urbana de las personas que se
desplazan de sus residencias al campus universitario

desplazamientos afecten a la calidad de vida o
posibilidades de desarrollo educativo.

2. ¢Creeusted que las dificultades de lamovilidad urbanade personas que se desplazan
de sus residencias al campus de la universidad afectan la economia social?

Rector de la Universidad Nacional | campus universitario repercuten en la economia
Toribio Rodriguez de Mendoza. social cuando la poblacion usa modos de

Las dificultades de la movilidad urbana de las
personas que se desplazan de sus residencias al

desplazamiento individual que tienen costos
operativos altos.
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3. ¢De qué manera cree usted que las dificultades de la movilidad urbana de personas
que se desplazan de sus residencias al campus de la universidad afectan la seguridad
vial de conductores, pasajeros y peatones?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza.

Las dificultades de la movilidad urbana de personas
gue se desplazan de sus residencias al campus
universitario afectan la seguridad vial de
conductores, pasajeros y peatones cuando no se
cumple con la colocacion de dispositivos de
sefializacion en las calles.

4. ;Cree usted que las dificultades en
de sus residencias al campus de la
de las necesidades laborales, educat

lamovilidad urbanade personas que se desplazan
universidad limitan la accesibilidad y satisfaccién
ivas o de gestién?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza.

Las dificultades de la movilidad urbana de personas
limitan la accesibilidad y la satisfaccion de las
necesidades laborales, educativas o de gestion
cuando el desplazamiento de la poblacion de sus
residencias al campus universitario no es facil

5. ¢ Cree usted que sera factible facili
desplazan de sus residencias al cam

tar la movilidad urbana de las personas que se
pus de la universidad?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza.

Es factible facilitar la movilidad urbana de personas
gue se desplazan de sus residencias al campus de la
universidad planificando e implementando un

sistema de movilidad urbana de personas que brinde
el acceso y la satisfaccion deseada.

5.1.17 Andlisis e interpretacién de la Entrevista al Rector de Universidad Nacional

Toribio Rodriguez de Mendoza

De la presente entrevista se puede decir que el representante de la primera
casa superior de estudios superiores de la regibn Amazonas cree que:

La movilidad urbana de personas desde las residencias hacia el campus
universitario es una necesidad basica y un derecho fundamental de la comunidad
universitaria

Las dificultades de la movilidad urbana de personas al campus universitario
afectan la economia social cuando los desplazamientos se realizan en un modo
de transporte con tarifa alta del pasaje por la falta de un modo de transporte
masivo, asimismo la seguridad vial de conductores, pasajeros y peatones esta en
peligro cuando las vias de circulacién vehicular no se encuentran debidamente
sefalizadas y si la movilidad urbana de personas no es fluida, el acceso al campus
universitario se torna dificil limitando asi la satisfaccién de necesidades laborales,
educativas y de gestion de la comunidad universitaria.

Finalmente, el Rector menciona que es posible mejorar la movilidad urbana
de personas al campus universitario si es que se implementa plan de movilidad
urbana universitario que facilite los desplazamientos, garantice la accesibilidad

para todos a un lugar de trabajo y a un servicio de educacion superior.
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5.2 Contrastacion de hipotesis
La comprobacién de la hipotesis se realizé con el programa SPSS.
5.2.1 Planteamiento de la hipétesis
- Hipétesis nula
Ho: La movilidad urbana de personas que se desplazan de sus residencias al
campus de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza no tiene

dificultades que limitan la accesibilidad y la satisfaccion de las necesidades

laborales, educativas o de gestion.

- Hipétesis estadistica o alternativa

Hi: La movilidad urbana de personas que se desplazan de sus residencias al
campus de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza tiene
dificultades que limitan la accesibilidad y la satisfaccion de las necesidades

laborales, educativas o de gestion.

Donde:
Ho: pdoc.= padm.= palum.=pvisit.
Hi: Al menos una muestra es diferente.

Mediante este modelo se pretende establecer la hipétesis de que al menos un
grupo de personas de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza es

diferente a los demas grupos.

Ho: Hipétesis nula
Hi: Hipodtesis alternativa o estadistica
M: Media poblacional

5.2.2 Nivel de significancia

El analisis tiene 95% de confianza por lo tanto el nivel de confianza es del 5%
0=0.05
5.2.3 Eleccién del estadistico de prueba

La comprobacion de la hipoétesis se realizdé con el modelo estadistico de Fisher,

debido a que la matriz es de 4*3.

Si?
F obs. = --------
S 2
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Donde :

S:? = media cuadréatica del tratamiento
S? = media cuadratica del error
F o0s = estadistico de Fisher observado

5.2.4 Valores criticos.
Determinamos el estadistico Fisher tabulado es igual a F ab.

Grados de libertad de nuestra hipotesis en base a :

e Numerador =k-1 =4-1=3
¢ Denominador = (k-1)(b-1) = (4-1)(3-1) =3*2=6

Donde:

e k= Numero de tratamientos
e b= Numero de bloques

Entonces de la tabla de distribucion F 0.05 se obtiene que F 1ap = 4.76

5.2.5 Calculo del estadistico de pruebay valor p

Se procede a elaborar la matriz para la hipotesis y luego se utilizé el modelo

DUNCAN a través del software SPSS

Tabla 20

Matriz para la hip6tesis

Percepcion de la comunidad universitaria que las dificultades
en la movilidad urbana de personas que se desplazan de sus
residencias al campus universitario limitan la accesibilidad y

Grupos la satisfaccién de necesidades laborales, educativas o de
gestion
Nada Poco Mucho
Docentes 0 1 10
Administrativos 1 8 30
Alumnos 20 125 153
Visitantes 0 0 2

Fuente: Encuesta de movilidad a la comunidad universitaria
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o Prueba de los efectos: inter — sujetos
Variable dependiente: Personas encuestadas
Tabla 21

Prueba de los efectos: inter - sujetos

ANOVA
Personas encuestadas
Origen Sumade gl Media E Sig.
cuadrados cuadrética
Entre grupos 19,941,667 3 6,647.222 5.136 0.029
Dentro de grupos  10354.000 8 1294.25
Total 30295.667 11

Fuente: Software estadistico SPSS

Se puede observar que:
F prueba = 5.136

Valor p = 0.029

5.2.6 Comparaciones

e Comparacion de las medias aritméticas de los Vvisitantes, docentes,

administrativos y alumnos.

Tabla 22
Matriz de comparaciones extractos
Duncan
Subconjunto para alfa =0.05
Grupo de personas N
1 2
Visitantes 3 0.67
Docentes 3 3.67
Administrativos 3 13.00
Alumnos 3 99.33
Sig. 0.697 1.000

Se visualizan las medias para los grupos de los subconjuntos homogéneos
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3.000

Fuente: Software estadistico SPSS

Las medias aritméticas de los visitantes, docentes y administrativos no tienen
diferencia sustancial entre ellas (se encuentran en la misma columna), mientras que
la media aritmética de los alumnos tiene diferencia sustancial con respecto a las
medias aritméticas de los visitantes, docentes y administrativos (se encuentra en

otra columna).
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Comparacion de las medias aritméticas de la percepcién de que las

dificultades de la movilidad urbana limitan la accesibilidad al campus universitario

Tabla 23

Matriz de comparaciones variables

Duncan
Las dificultades en la movilidad urbana de Subconjunto para alfa = 0.05
personas que se desplazan de sus
residencias al campus universitario limitan la

accesibilidad y la  satisfaccion deN 1

necesidades laborales, educativas o de

gestion
Nada 4 5.25
Poco 4 33.5
Mucho 4 48.75
Sig. 0.305

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogenios
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 4.000

Fuente: Software estadistico SPSS

Las medias aritméticas de las percepciones nada, poco y mucho de todos los
grupos no tienen diferencia sustancial entre ellas (se encuentran en la misma

columna).

5.2.7 Conclusion estadistica

Comparando los estadisticos Fisher F y de significacion p
F prueba =5.136 > F tab. = 4.76

Valor p=0.029 <a=0.05

Rechazamos la hipétesis nula Ho y nos quedamos con la hip6tesis alternativa,

estadistica o del investigador.

5.2.8 Decision Final

La hipétesis Hi: La movilidad urbana de personas que se desplazan de sus
residencias al campus de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza
tiene dificultades que limitan la accesibilidad y la satisfaccion de las necesidades

laborales, educativas o de gestion.
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5.3 Demanda de la movilidad urbana de personas al campus universitario
A partir de la encuesta de movilidad origen-destino por interceptacion
aplicada a la comunidad universitaria, se elabor6 la matriz de viajes origen-destino
multimodal, para determinar la demanda de movilidad de personas por dia que se
desplazan de la ciudad de Chachapoyas al campus universitario para la satisfaccion

de sus necesidades laborales, educativas y de gestion personal.

Tabla 24

Matriz de viajes origen - destino multimodal /dia

DESTINO
ORIGEN Campus
Barrios universitario
Pollabamba y Manchimbampa 0
Santo Toribio de Mogrovejo 9
Santa Rosa de Luya Urco 7
Santa Rosa de Lima 9
Luya Urco 24
Yance 83
La Laguna 92
Santo Domingo 24
Tingopampa 1
Molino 6
Prado 11
Virgen de asunta 4
Santa Isabel 5
Tuctilla 0
Zeta 0
Higos Urco 63
Pedro Castro Alva 32
San Carlos de Murcia 5
Alonso de Alvarado 4
Sefior de los Milagros 29
Total de viajes 408

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Teniendo en cuenta que:

Poblacién 4072
Factor de expansion = ------------=-mnn = —mmmmmee =11.60
Muestra 351
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Tabla 25
Matriz de viajes origen-destino multimodal /dia amplificada

DESTINO
ORIGEN Cam pus
Barrios universitario
Pollabamba y Manchimbampa 0.00
Santo Toribio de Mogrovejo 104.41
Santa Rosa de Luya Urco 8l.21
Santa Rosa de Lima 104.41
Luya Urco 278.43
Yance 962.89
La Laguna 1067.30
Santo Domingo 278.43
Tingopampa 11.60
Molino 69.61
Prado 127.61
Virgen de asunta 46.40
Santa Isabel 58.01
Tuctilla 0.00
Zeta 0.00
Higos Urco 730.87
Pedro Castro Alva 371.24
San Carlos de Murcia 58.01
Alonso de Alvarado 46.40
Sefior de los Milagros 336.43
Total de viajes 4733.26

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

La demanda de movilidad urbana de personas que se desplazan de sus
residencias al campus universitario segln la matriz de viajes origen-destino,
multimodal y amplificada fue de un total de 4,733 desplazamientos o viajes por dia,
corresponde:

e 3,921.19 desplazamientos o viajes desde los barrios: Santo Toribio de
Mogrovejo, Santa Rosa de Lima, Luya Urco, Yance, la Laguna, Santo Domingo,
el Molino, Prado, Virgen de Asunta, Santa Isabel.

e 429.24 desplazamientos o viajes desde los barrios: Pedro Castro Alva, San
Carlos de Murcia.

e 382.84 desplazamientos o viajes desde los barrios: Sefior de los Milagros,
Alonso de Alvarado.
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La demanda total de movilidad urbana de personas de ida y vuelta campus

universitario, la matriz de viajes multimodal/ dia amplificada quedo:

Tabla 26
Matriz de viajes origen-destino multimodal /dia amplificada

(Ida'y vuelta campus universitario)

ORIGEN DESTINO
Residencias Campus universitario
Campus universitario Residencias
Pollabamba y Manchimbampa 0.00
Santo Toribio de Mogrovejo 208.82
Santa Rosa de Luya Urco 162.42
Santa Rosa de Lima 208.82
Luya Urco 556.85
Yance 1,925.79
La Laguna 2,134.61
Santo Domingo 556.85
Tingopampa 23.20
Molino 139.21
Prado 255.23
Virgen de asunta 92.81
Santa Isabel 116.01
Tuctilla 0.00
Zeta 0.00
Higos Urco 1,461.74
Pedro Castro Alva 742.47
San Carlos de Murcia 116.01
Alonso de Alvarado 92.81
Sefior de los Milagros 672.87
Total de viajes 9,466.53

Fuente : Encuesta de origen-destino multimodal



Figura 22. Diagrama de desplazamientos de ida y vuelta por dia de docentes, administrativos, alumnos y visitantes al

campus universitario

NUMERO DE VIAJES / DIA
XM
1D BARRIO VIAJES
A POLLABANEA Y MANCHIMEAMEA o
B SANTO TORIBIO DE MOGROVEJD 20002
[ SANTA ROSA DE LUYA URCO 16242
L] SANTA ROSA DE LIMA 20002
E LUYAURCO 55605
F YANCE 1923.79
G LA LAGUNA 213401
H SANTO DOMINGO 530 85
J TINGOPAMPA 2320
J EL MOUINO 13921
® EL PRADO 20523
L VIRGEN DE ASUNTA s2.061
M SANTA ISABEL 1H0.m
N TUCTILLA y ZETA o
o HIGOS URCO 1461.74
P PEDRO CASTRO ALVA 74247
R SAN CARLOS DE MURCIA 11601
8 ALONSO DE ALVARADO 82.51
T SENOR DE LOS MILAGROS
u CAMPUS UNIVERSITARIO

TOTAL

Fuente :Encuesta origen destino multimodal.
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Figura 23. Diagrama de distancias de los desplazamientos diarios de docentes, administrativos, alumnos y visitantes al campus

universitario

DESPLAZAMIENTOS AL CAMPUS UNIVERSITARIO

D BARRIO DISTANCIA (m)
A POLLABAMEA Y MANCHIMEAMEA 4143 A
a8 SANTO TORSIO DE MOGROVEJO 4204
c SANTA ROSA DE LUYA URCO 3753
D SANTA ROSA DE LiMA 3242
E LUYA URCO 3051
F YANCE 2103
=] LA LAGUNA 2108
H SANTO DOMNGO 3000
| TINGOPAMPA 26064
J EL MOLINOD 5391
3 EL PRADO LT
L VIRGEN DE ASUNTA 2005
M SANTA ISABEL 2435
o HIGOS URCO soo
- PEDRO CASTRO ALVA 3310
= SAN CARLOS DE MURCIA 3808
s ALONSO DE ALVARADO 3010
T SENOR DE LOS MILAGROS
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5.4 Oferta actual de la movilidad urbana de personas al campus universitario.

5.4.1 Infraestructura vial

La red vial para el acceso de peatones, taxi colectivo, minibas universitario,
motocicleta lineal y vehiculos privado al campus universitario esta conformado por
jirones y una avenida con pavimento rigido en un 80% y un 20% a nivel de afirmado
sin veredas, de secciones variables desde 4.50 a 14.00 m. y de 0.60 a 1.0 m. en las
veredas, la mayoria de vias son angostas, de un sélo sentido y sus margenes
laterales no presentan continuidad en su alineamiento, presenta pendientes suaves
del orden del 1.10 % en el centro de la ciudad y pronunciadas del orden del 12.30%
en las zonas adyacentes, acentuandose en vias de las zonas periféricas que
conecta a los barrios de Pedro Castro Alva y Sefior de los milagros.

Cuatro paraderos de las tres rutas de transporte del minibds universitario,
Tres de los cuales no tienen la infraestructura necesaria para el embarque y
desembarque de personas.

Tres paraderos de las rutas de transporte de taxi colectivo no tienen la
infraestructura necesaria para el embarque y desembarque de personas.

Los estacionamientos para los vehiculos particulares no cuentan con

sefalizacién horizontal e infraestructura de proteccion en el campus universitario.
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Tabla 27

Caracteristicas via de transporte 1: Plazuela Belén - campus universitario y viceversa

(Auto colectivo)

Nombre Cuadra Ancho Pen((j,iente Tipo de Stapdarq fje
m % pavimento calificacién
Jr. 5 esquinas (Parada Belén) 2 5.97 -1.20 Concreto Regular
Jr. 5 esquinas 1 7.66 3.20 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo 5 7.83 2.40 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo 4 6.56 1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 3 6.56 -1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 2 8.32 -1.20 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo 1 6.92 -4.20 Concreto Muy bueno
Prlg. El Triunfo 1 6.22 -8.50 Concreto Excelente
Prlg. El Triunfo 2 7.50 7.50 Concreto Bueno
Calle Higos Urco 1 7.50 1.70 Concreto Muy Bueno
Calle Higos Urco 2 8.75 3.30 Concreto Bueno
Calle Higos Urco 3 11.14 7.30 Concreto Excelente
Calle. Higos Urco (Parad.
Universit.) 4 11.43 -1.40 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 1 7.60 4.80 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 2 8.93 1.60 Concreto Bueno
Jr. Ayacucho 1 6.15 3.60 Concreto Regular
Jr. Ayacucho 2 8.22 4.10 Concreto Regular
Jr. Ayacucho 3 4.95 5.50 Concreto Regular
Jr, Hermosura 5 4.56 3.90 Concreto Bueno
Jr, Hermosura 6 6.00 1.70 Concreto Bueno
Jr, Hermosura 7 5.97 2.40 Concreto Bueno
Jr. Piura 4 7.22 -3.10 Concreto Bueno
Jr. 5 esquinas (Parada Belén) 2 5.97 -1.20 Concreto Regular

Fuente : Trabajo de campo
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Tabla 28

Caracteristicas via de transporte 2: Plazuela Belén - Campus universitario y Viceversa
(Minibus universitario)

Ancho Pendiente Tipo de Standard de

Nombre Cuadra % pavimento calificacion
Jr. 5 Esquinas (Parada Belén) 2 5.97 -1.20 Concreto Regular
Jr. Cinco Esquinas 1 7.66 3.20 Concreto Regular
Jr. El Triunfo 5 7.83 2.40 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo 4 6.56 1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 3 6.56 -1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 2 8.32 -1.20 Concreto Muy bueno
Jr. El Triunfo 1 6.92 -4.20 Concreto Muy bueno
Prlg. El Triunfo 1 6.22 -8.50 Concreto Muy Bueno
Prlg. El Triunfo 2 7.50 7.50 Concreto Bueno
Clle Higos Urco 1 7.50 1.70 Concreto Muy Bueno
Clle Higos Urco 2 8.75 3.30 Concreto Bueno
Clle Higos Urco 3 11.14 7.30 Concreto Excelente
Clle. Higos Urco (Parad. Universit.) 4 11.43 -1.40 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 1 7.60 4.80 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 2 8.93 1.60 Concreto Bueno
Jr. Ayacucho 1 6.15 3.60 Concreto Regular
Jr. Ayacucho 2 8.22 4.10 Concreto Regular
Jr. Ayacucho 3 4.95 5.50 Concreto Regular
Jr, Hermosura 5 4.56 3.90 Concreto Bueno
Jr, Hermosura 6 6.00 1.70 Concreto Bueno
Jr, Hermosura 7 5.97 2.40 Concreto Bueno
Jr. Piura 4 7.22 -3.10 Concreto Bueno
Jr. 5 Esquinas (Parada Belén) 2 5.97 -1.20 Concreto Regular

Fuente : Trabajo de campo
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Tabla 29

Caracteristicas via de transporte 3 : Plazuela Pedro Castro - Campus universitario y
Viceversa (Minibus universitario)

Nombre Cuadra Ancho Pendiente p;-\illiarﬁgnio iﬁﬂﬂcﬂgg:
Clle. Juan Pabilo Il (Parad.

Pedro Cast.) 4 11.90 1.10 Afirmado Regular
Clle. Juan Pablo I 3 11.19 -5.30 Afirmado Regular
Clle Brasil 4 9.24 -9.30 Afirmado Regular
Clle Brasil 3 8.36 -7.10 Afirmado Regular
Clle Brasil 2 8.51 -10.00 Afirmado Regular
Clle Brasil 1 9.57 -12.30 Afirmado Regular
Clle Peru 3 6.96 -10.90 Afirmado Regular
Prlg. Santa Lucia 3 14.00 -6.80 Afirmado Regular
Prlg. Santa Lucia 2 10.74 -4.40 Afirmado Regular
Jr. Santa Lucia 1 7.90 9.50 Concreto Bueno
Jr. Salamanca 3 8.60 2.70 Concreto Malo
Jr. Hermosura 3 8.16 9.80 Concreto Bueno
Jr. Hermosura 4 4.56 10.30 Concreto Bueno
Jr. Hermosura 5 4.56 3.90 Concreto Muy bueno
Jr. Hermosura 6 6.00 1.70 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo (Plazuela Burgos) 4 12.62 1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 3 6.56 -1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 2 8.32 -1.20 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo 1 6.92 -4.20 Concreto Muy bueno
Prlg. El Triunfo 1 6.22 -8.50 Concreto Bueno
Prlg. El Triunfo 2 7.50 7.50 Concreto Bueno
Clle Higos Urco 1 7.50 1.70 Concreto Muy Bueno
Clle Higos Urco 2 8.75 3.30 Concreto Bueno
Clle. Higos Urco 3 11.14 7.30 Concreto Excelente
Clle. Higos Urco (Parad.

Universit.) 4 11.43 -1.40 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 1 7.60 4.80 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 2 8.93 1.60 Concreto Bueno
Jr. Ayacucho 1 8.15 4.10 Concreto Regular
Jr. Ayacucho 2 8.22 3.10 Concreto Regular
J. Santa Lucia 3 7.65 -11.60 Concreto Malo

Jr. Santa Lucia 2 7.63 -12.20 Concreto Muy bueno

Fuente : Trabajo de campo
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Tabla 30

Caracteristicas via de transporte 4: Sr de los Milagros - Campus universitario y

Viceversa (Minibus universitario)

Nombre Cuadra Ancho Pend. p;\i/?nc;:neto i:ﬂfczrgigf
Av. Aeropuerto (Parad. Sr. de los

Milagros) 3 13.71 -10.00 Afirmado Regular
Av. Aeropuerto 2 9.52 -9.00 Concreto Muy malo
Av. Aeropuerto 1 9.50 -8.50 Concreto Muy bueno
Av. San Juan de la Frontera 8 7.09 -3.70 Afirmado Regular
Av. San Juan de la Frontera 7 12.65 -4.50 Afirmado Regular
Jr. Dos de mayo 2 8.11 4.60 Concreto Bueno
Jr. Dos de mayo 1 12.18 4.70 Concreto Bueno
Jr. Salamanca 7 10.44 1.00 Concreto Muy malo
Jr. Salamanca 6 10.20 1.00 Concreto Regular
Jr. Salamanca 5 8.80 3.70 Concreto Malo
Jr. Salamanca 4 11.88 1.20 Concreto Malo
Jr. Hermosura 3 8.16 9.80 Concreto Bueno
Jr. Hermosura 4 4.56 10.30 Concreto Bueno
Jr. Hermosura 5 4.56 3.90 Concreto Muy bueno
Jr. Hermosura 6 6.00 1.70 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo (Plazuela Burgos) 4 12.62 1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 3 6.56 -1.10 Concreto Excelente
Jr. El Triunfo 2 8.32 -1.20 Concreto Bueno
Jr. El Triunfo 1 6.92 -4.20 Concreto Muy bueno
Prlg. El Triunfo 1 6.22 -8.50 Concreto Bueno
Prlg. El Triunfo 2 7.50 7.50 Concreto Bueno
Clle Higos Urco 1 7.50 1.70 Concreto Bueno
Clle Higos Urco 2 8.75 3.30 Concreto Bueno
Clle Higos Urco 3 11.14 7.30 Concreto Excelente
Clle. Higos Urco (Parad. Universit) 4 1143 -1.40 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 1 7.60 4.80 Concreto Bueno
Jr. Sachapuyos 2 8.93 1.60 Concreto Bueno
Jr. Ayacucho 1 8.15 4.10 Concreto Regular
Jr. Ayacucho 2 8.22 3.10 Concreto Regular
J. Santa Lucia 3 7.65 -11.60  Concreto Malo
Jr. Santa Lucia 2 7.63 -12.20 Concreto Muy bueno
Jr. Salamanca 3 8.60 2.70 Concreto Malo

Fuente : Trabajo de campo
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5.4.2 Determinacién del estdndar de calificacién de las vias de transporte 1,2,3
y 4 de la oferta actual de movilidad urbana de personas al campus
universitario

Calculos para determinar el indice de Conservacion del Pavimento PCI

). Determinacion general del nimero total, factor minimo y el intervalo de las

unidades de muestra

a. Datos del pavimento de laviade transporte 1: Belén - Campus universitario
(Taxi colectivo)

Numero Total de pafios NT = 666 ambos lados.

0=15

e = + 5 (Confiabilidad del 95 %.)

Seguln norma ASTM D6433 para pavimento rigido:

Rango = R= 20 £ 8. Tomando como parametro 20 pafios de rango

Hallamos el numero total de unidades de muestra del pavimento (N)
N = NT/R = 666/20 = 33 unidades de muestra

Hallamos el factor minimo de unidades de muestra (n)

N+ g®
n= =
%*(N—:ij:
33% 152
N = cemmmmmmeemmmeem e =17.56 =18

52/4 « (33-1)+152

b. Datos del pavimento de laviade transporte 2: Belén - Campus universitario
(Minibas universitario)

Numero Total de pafios NT = 666 ambos lados.

o=15

e == 5 (Confiabilidad del 95 %.)

Segun norma ASTM D6433 para pavimento rigido:

Rango = R= 20 + 8. Tomando como parametro 20 pafios de rango

Hallamos el nimero total de unidades de muestra del pavimento (N)
N = NT/R = 666/20 = 33 unidades de muestra
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Hallamos el factor minimo de unidades de muestra (n)

N+ g*
n= 3
TrN-1) +0?
33+ 1572
Y — =17.56 = 18

52/4 + (33-1)+152

c. Datos del pavimento de la via de transporte 3: Pedro castro - Campus
universitario (Minibus universitario)

Numero Total de pafios NT = 813 ambos lados.

o=15

e = + 5 (Confiabilidad del 95 %.)

Segun norma ASTM D6433 para pavimento rigido:

Rango = R= 20 + 8. Tomando como parametro 20 pafios de rango

Hallamos el nimero total de unidades de muestra del pavimento (N)
N = NT/R = 813/20 = 40 unidades de muestra

Hallamos el factor minimo de unidades de muestra (n)

N=g*
?'[_E:
1*(]”—1:]4'0"
40* 152
N = e =19.35=19

52/4 « (40-1)+152

d. Datos del pavimento de la via de transporte 4: Sefior de los milagros -
Campus universitario (MinibUs universitario)

Numero Total de pafios NT = 963 ambos lados.

o=15

e = + 5 (Confiabilidad del 95 %.)

Segun norma ASTM D6433 para pavimento rigido:

Rango = R= 20 + 8. Tomando como parametro 20 pafios de rango

Hallamos el nimero total de unidades de muestra del pavimento (N)
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N = NT/R = 963/20 = 48 unidades de muestra

Hallamos el factor minimo de unidades de muestra (n)

N+g°
n= =
TN -1)+0?
48* 152
e — =20.85 =21

52/4« (48-1)+152

indice de condicion del pavimento PCI
El PCI es un indice numérico que varia de cero (0), para un pavimento fallado
0 en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado

Tabla 31
Rango del PCI

Rango |Clasificacion
100 -85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70-55 Bueno
55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Identificacion de las patologias con su grado de severidad y céalculo del indice
de Condicion del Pavimento Rigido PCI

Se realiz6 con el software UN PCIl Concreto 2018 del Ing. Luis Ricardo Vasquez
Varela, M Sc que cuenta con una hoja Excel para realizar ingreso de datos del
inventario de dafio del pavimento y permite calcular el indice de Condicién del

Pavimento PCI de cada unidad muestral
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Tabla 32

Resultados del PCI de la via de transporte 1: Belén -Campus universitario (Taxi colectivo)

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Ing. Luis Ricardo Vésquez Varela, M Sc

Pavimentos de concreto

Fecha 21-01-2023

Archivo Ruta 1 Belén-campus universitario .csv

Unidad Céddigo de Via Inicio  Final PClI Roturade Escalonamiento Dafio del sello Desnivel carril Grietas lineales  Parcheo Parcheo Punzonamiento Astillamiento Astillamiento  Estandar de calificacion
Esquina (un) (un) de junta (un) berma (un) long. Transv. (un) Grande (un) Pequefio (un) (un) de esquina (un) de junta (un) ASTM D6433-18
1 C1-Jr.5Esquinas KO0+010 KO0+040 58.0 02 02 04 Regular
2 C5-Jr. El Triunfo K0+125 KO+155 89.6 03 03 05 02 Bueno
3  C4-Jr.ElTriunfo  KO+245 KO+275 100.0 Excelente
4  C3-Jr. ElTriunfo  KO+360 KO0+390 97.3 01 04 02 Excelente
5 C2-Jr. El Triunfo KO+475 KO0+505 94.2 02 Bueno
6 C1-Jr. El Triunfo KO+590 KO+620 75.4 02 06 01 Muy bueno
7 Cl-Prolg. Triunfo KO+705 KO+735 71.3 03 07 Muy bueno
8 Cl1-Prolg. Triunfo KO+820 KO0+850 100.0 Excelente
9 C2-Prolg Triunfo KO0+935 KO0+965 92.6 04 04 Bueno
10 C2-Prolg Triunfo K1+050 K1+080 85.2 02 05 03 01 Bueno
11 C1-Jr.Higos Urco K1+165 K1+195 84.1 01 06 04 Muy bueno
12 C1-Jr. HigoUrco  K1+280 K1+310 88.6 06 05 Bueno
13 C2-Jr. Higos Urco K1+395 K1+425 58.8 02 12 01 01 Regular
14  C2-Jr. Higos Urco K1+510 K1+540 88.6 01 05 Bueno
15 C3-Jr. Higos Urco K1+625 K1+655 100.0 Excelente
16 C3-Jr. Higos Urco K1+740 K1+770 94.1 02 Bueno
17 C3-Jr. Higos Urco K1+855 K1+885 93.4 01 01 Bueno
18 C4-Jr.Higos Urco K1+970 K2+000 96.8 01 Bueno

Fuente: Trabajo de campo

PCI de la Via de Transporte 1 (Taxi colectivo): Belén — Campus Universitario : 87.11
Estandar de calificacion: Excelente
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Tabla 33

Resultados del PCI de la via de transporte 2: Belén -Campus universitario (MinibUs universitario)

PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX
Por: Ing. Luis Ricardo Véasquez Varela, M Sc

Pavimentos de concreto

Fecha 21-01-2023

Archivo Ruta 2 Belén campus universitario (MinibUs universitario) .csv

Unidad Céddigo de Via Inicio  Final PClI Roturade Escalonamiento Dafio del sello Desnivel carril Grietas lineales  Parcheo Parcheo Punzonamiento Astillamiento Astillamiento  Estandar de calificacion
Esquina (un) (un) de junta (un) berma (un) long. Transv. (un) Grande (un) Pequefio (un) (un) de esquina (un) de junta (un) ASTM D6433-18
1 C1-Jr.5Esquinas KO0+010 KO0+040 58.0 02 02 04 Regular
2 C5-Jr. El Triunfo KO0+125 KO0+155 89.6 03 03 05 02 Bueno
3  C4-Jr.ElTriunfo  KO+245 KO+275 100.0 Excelente
4 C3-Jr. ElTriunfo  KO+360 KO0+390 97.3 01 04 02 Excelente
5 C2-Jr. ElTriunfo  KO+475 KO+505 94.2 02 Bueno
6 C1-Jr. El Triunfo KO+590 KO+620 75.4 02 06 01 Muy bueno
7 Cl-Prolg. Triunfo KO+705 KO+735 71.3 03 07 Muy bueno
8 Cl1-Prolg. Triunfo KO+820 KO0+850 100.0 Excelente
9 C2-Prolg Triunfo KO+835 KO0+965 92.6 04 04 Bueno
10 C2-Prolg Triunfo KO0+050 K1+080 85.2 02 05 03 01 Bueno
11 C1i-Higos Urco K1+165 K1+195 84.1 01 06 04 Muy bueno
12 C1i-Higos Urco K1+280 K1+310 88.6 06 05 Bueno
13 C2-Prolg Triunfo K1+395 K1+425 58.8 02 12 01 01 Regular
14 C2-Prolg Triunfo K1+510 K1+540 88.6 01 05 Bueno
15 C3-Jr. Higos Urco K1+625 K1+655 100.0 Excelente
16 C3-Jr. Higos Urco K1+740 K1+770 94.1 02 Bueno
17 C3-Jr. Higos Urco K1+855 K1+885 93.4 01 01 Bueno
18 C4-Jr. Higos Urco K1+970 K2+000 96.8 01 Bueno

Fuente : Trabajo de campo
PCI de la Via de Transporte 2 (Minibus universitario): Belén — Campus Universitario : 87.11
Estandar de calificacion: Excelente
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Tabla 34

Resultados del PCI de la via de transporte 3: Pedro Castro -Campus universitario (MinibUs universitario)
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX

Por: Ing. Luis Ricardo Vasquez Varela, M Sc

Pavimentos de concreto

Fecha 23-01-2023

Archivo Ruta 3 Pedro castro — campus universitario (Minibls universitario) .csv
Unidad Cddigo de Via Inicio  Final PClI Roturade Escalonamiento Dafio del sello Desnivel carril Grietas lineales  Parcheo Parcheo Desprendimiento Astillaminento  Astillamiento Astillamiento  Estandar de calificacion

Esquina (un) (un) de junta (un) berma (un) long. Transv. (un) Grande (un) Pequefio (un) (un) de esquina (un) de junta (un) ASTM D6433-18

1 C1-Jr. Santa Lucia  K0+020 KO+050 98.0 08 Bueno

2 C1-Jr.Santa Lucia KO0+110 KO0+140 79.1 10 05 Muy bueno

3 C1-Jr.Santa Lucia K0+200 KO0+230 43.0 03 04 20 06 02 Malo

4 C2- Jr Salamanca KO0+290 KO0+320 48.6 12 03 Malo

5 C3-Jr Hermosura K0+380 k0+410 93.7 03 03 Bueno

6 C4-Jr. Hermosura  KO0+470 KO0+500 93.7 03 04 Bueno

7 C5-Jr.Hermosura  KO+560 KO0+590 715 01 12 04 12 Muy bueno

8 C6-Jr. Hermosura KO0+650 KO0+680 100.0 Excelente

9  C4-Jr. El Triunfo K0+685 KO0+715 100.0 Excelente

10 C3-Jr. El Triunfo K0+800 KO0+830 97.3 01 04 02 Bueno

11 C2-Jr. El Triunfo KO+915 KO0+945 94.2 02 Bueno

12 C2- El Triunfo K0+030 K1+060 75.4 02 06 01 Muy bueno

13 C1-Prolg. Triunfo K1+145 KO+175 71.3 03 07 Muy bueno

14 C1-Prolg. Triunfo ~ K1+260 K1+290 100.0 Excelente

15 C2-Prolg Triunfo ~ K1+375 K1+405 92.6 04 04 Bueno

16 C2-Prolg Triunfo  K1+490 K1+520 85.2 02 05 03 01 Bueno

17 C1-Jr.Higos Urco K1+605 K1+635 84.1 01 06 04 Muy bueno

18 C1-Jr. Higos Urco K1+835 K1+750 88.6 06 05 Bueno

19 C2-Jr. Higos Urco K1+835 K1+865 58.8 02 12 01 01 Regular

20 C2-Jr.Higos Urco K1+950 K1+980 88.6 01 05 Bueno

21 C3-Jr.Higos Urco  K2+065 K2+095 100.0 Excelente

22 C3-Jr.Higos Urco  K2+180 K2+210 94.1 02 Bueno

23 C3-Jr. Higos Urco  K2+295 K2+325 93.4 01 01 Bueno

24 C4-Jr. Higos Urco  K2+410 K2+440 96.8 01 Bueno

Fuente : Trabajo de campo
PCI de la Via de Transporte 3 (MinibUs universitario): Pedro Castro — Campus Universitario : 83.54
Estandar de calificacion: Muy Bueno

Tabla 35
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Resultados del PCI de la via de transporte 4: Sefior de los milagros -Campus universitario (Minibds universitario)
PROCESADOR AUTOMATICO DE DATOS PARA EL CALCULO DEL PAVEMENT CONDITION INDEX

Por: Ing. Luis Ricardo Vasquez Varela, M Sc Pavimentos de concreto Fecha : 24-01-2023
Archivo Ruta 4 Sefior de los milagros — campus universitario (Minibus universitario). csv
Unidad Cédigo de Via Inicio  Final PClI Roturade Escalonamiento Dafio del sello Desnivel carril Grietas lineales  Parcheo Parcheo Desprendimiento Punzonamiento Astillamiento  Astillamiento  Estandar de calificacion
Esquina (un) (un) de junta (un) berma (un) long. Transv. (un) Grande (un) Pequefio (un) (un) (un) de esquina (un) de junta (un) ASTM D6433-18
1 C1-Av. Aeropuerto K0+010 KO+040 28.7 02 10 02 Muy malo
2 C2-Av. Aeropuerto K0+0.110 KO+140 77.8 01 04 04 01 01 Muy bueno
3 C2- Jr. Dos de Mayo K0+210 KO+240 100.0 Excelente
4 C7- Av. Salamanca  K0+310 KO0+340 38.6 06 12 11 06 Muy malo
5 C6- Av. Salamanca  K0+410 KO0+440 57.2 03 14 10 Regular
6 C5- Av. Salamanca K0+510 KO0+540 42.3 20 13 Malo
7 C4- Av. Salamanca  K0+610 KO0+640 47.0 03 20 07 Malo
8 C3- Jr Hermosura K0+685 KO+715 93.7 03 03 Bueno
9 C4-Jr.Hermosura  KO0+775 KO0+805 93.7 03 04 Bueno
10 C5- Jr. Hermosura ~ KO+865 KO0+985 71.5 01 12 04 12 Muy bueno
11 C6- Jr. Hermosura ~ KO+955 K1+985 100.0 Excelente
12 C4-Jr. El Triunfo K1+135 K1+165 100.0 Excelente
13 C3-Jr. El Triunfo K1+250 K1+280 97.3 01 04 02 Bueno
14 C2-Jr. El Triunfo  K1+365 K1+395 94.2 02 Bueno
15 C2- El Triunfo K1+480 K1+510 75.4 02 06 01 Muy bueno
16 C1-Prolg. Triunfo K1+595 K1+625 71.3 03 07 Muy bueno
17 C1-Prolg. Triunfo K1+710 K1+740 100.0 Excelente
18 C2-Prolg Triunfo K1+825 K1+855 92.6 04 04 Bueno
19 C2-Prolg Triunfo K1+940 K1+970 85.2 02 05 03 01 Bueno
20 C1-Higos urco K1+055 K2+085 84.1 01 06 04 Muy bueno
21 C1-Higos urco K2+170 K2+200 88.6 06 05 Bueno
22 C2-Higos urco K2+285 K2+235 58.8 02 12 01 01 Regular
23 C2-Higos urco K2+400 K2+430 88.6 01 05 Bueno
24 C3 Higos urco K2+515 K2+545 100.0 Excelente
25 C3-Higos urco K2+630 K2+660 94.1 02 Bueno
26 C3-Higos urco K2+745 K2+775 93.4 01 01 Bueno
27 C4-Higos urco K2+860 K2+890 96.8 01 Bueno

Fuente : Trabajo de campo
PCI de la Via de Transporte 4 (MinibUs universitario): Sefior de los Milagros— Campus Universitario: 76.70
Estandar de calificacion: Bueno
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5.5.2 Servicios de transporte de pasajeros

5.5.2.1 Ruta de transporte 1: Plazuela Belén-campus universitario y viceversa

La presente ruta de taxi colectivo de 4 pasajeros de capacidad, en su

recorrido de ida al campus universitario inicia en el paradero de la plazuela Belén
en la calle cinco esquinas, continua por el jiron el triunfo, sigue por el Jr. Higos Urco
hasta llegar a cualquier paradero exterior del campus universitario.
El regreso inicia en el paradero exterior principal del campus por el mismo jirén
Higos Urco, desvia por el Jr. Sachapuyos, gira a la izquierda al jirbn Ayacucho hasta
el jiron Hermosura por donde se llega hasta el jiron Sosiego que llega al paradero
final de la plazuela Belén. Tiene una longitud de 3,818.56 m.

Este servicio de transporte publico esta disponible desde las 6 a.m. hasta las
6 p.m. de lunes a viernes, transporta cuatro pasajeros por viaje a una tarifa de dos
soles por pasajero la ida y dos soles por pasajero el regreso. Cuenta con 40 taxis
de propietarios independientes autorizados por la Municipalidad Provincial de
Chachapoyas para atender la movilidad universitaria de personas residentes en
todos barrios de la ciudad de Chachapoyas que al operar por una misma via de

entrada y salida del campus universitario causan alto trafico vehicular.

5.5.2.2 Ruta de transporte 2: Plazuela Belén-campus universitario y viceversa

Esta ruta de transporte universitario en minibds de 32 pasajeros, de
capacidad en su recorrido de ida al campus universitario inicia en el paradero de la
plazuela Belén en la calle cinco esquinas, continua por el Jr. el triunfo, sigue por el
jiron Higos Urco hasta llegar al paradero principal exterior del campus universitario.

El regreso inicia en el paradero exterior principal del campus por el mismo
jiron Higos Urco, desvia por el jiron Sachapuyos, gira a la izquierda al jiron Ayacucho
hasta el jiron Unién por donde se llega hasta el paradero final de la plazuela Belén.
Tiene una longitud de 3,304.36 m.

Este servicio de transporte universitario esta disponible en tres turnos: de
6:30 am a 9 a.m.; 11:30 a.m. a 14 p.m.; 17 p.m. a 19 p.m., de lunes a viernes,
transporta pasajeros a una tarifa subvencionada por la universidad. Cuenta con un
minibus de la UNTRM que es insuficiente para atender la demanda de movilidad
universitaria de personas que residen en los barrios: La laguna, Yance, Luya Urco,

Santo Domingo que son los més grandes de la ciudad de Chachapoyas.

5.5.2.3 Ruta de transporte 3: Pedro Castro - campus universitario y viceversa

Esta ruta de transporte universitario en minibus de 32 pasajeros, en su
recorrido de ida al campus universitario inicia en el paradero de la plazuela Pedro
Castro, continua por el jiron San Pablo, sigue por el jiron Brasil hasta llegar

empalmar a la avenida 11 de octubre, continua por el jiron Santa Lucia, desvia por
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la avenida Salamanca e ingresa al Jr. Hermosura, doblar al jiron el Triunfo y
finalmente al Jir6bn Higos Urco hasta el paradero principal exterior del campus
universitario.

El regreso inicia en el paradero exterior principal del campus por el mismo
jirén Higos Urco, desvia por el jiron Sachapuyos, gira a la izquierda al jirbn Ayacucho
y a la derecha por el Jr. Santa Lucia, ingresa a la avenida 11 de octubre, Jr
Paraguay, Jiron Brasil y finalmente por el jiron San Pablo por donde se llega hasta
el paradero final de la plazuela Pedro Castro. Tiene una longitud de 4,248.62 m

Este servicio de transporte universitario esta disponible en tres turnos: de
6:30 am. a9 a.m,; 11:30 a. m a 14 p.m.; 17 p.m. a 19 p.m., de lunes a viernes,
transporta pasajeros a una tarifa subvencionada por la universidad . Cuenta con
disponibilidad de un minibus de la UNTRM que abastece a la demanda de
transporte universitario de personas residentes en los barrios Pedro Castro Alva y
San Carlos de Murcia.

5.5.2.4 Ruta de transporte 4. Sefior de los Milagros-campus universitario y
viceversa

Esta ruta de transporte universitario en miniblus de 32 pasajeros, en su
recorrido de ida al campus universitario inicia en el paradero de la avenida
aeropuerto del barrio Sefior de los Milagros, continua por la Av. Aeropuerto, gira a
la izquierda a la avenida San Juan de la Frontera e ingresa al jiron Dos de Mayo,
voltea a la izquierda a la avenida Salamanca hasta el jiron Hermosura por donde
avanza y voltea a la izquierda al jiron Triunfo y el Jiron Higos Urco hasta llegar al
paradero principal exterior del campus universitario.

El regreso inicia en el paradero exterior principal del campus por el mismo
Jr. Higos Urco, desvia por el Jr. Sachapuyos, gira a la izquierda al jirbn Ayacucho y
a la derecha por el jir6bn Santa Lucia, ingresa a la avenida Salamanca hasta el jirén
Dos de Mayo por donde avanza hasta la Av. San Juan de la Frontera, finalmente
ingresa a la Av. Aeropuerto por donde se llega hasta el paradero final de la Av.
Aeropuerto en el barrio Sr. De los Milagros. Tiene una longitud de 4,240.48 m.

Este servicio de transporte universitario esta disponible en tres turnos: de
6:30 am. a9 am.; 11:30 a. m a 14 p.m.; 17 p.m. a 19 p.m., de lunes a viernes,
transporta pasajeros a una tarifa subvencionada por la universidad. Cuenta con
disponibilidad de un minibis de la UNTRM que abastece a la demanda de
transporte universitario de personas residentes en los barrios Sefior de los Milagros

y Alonso de Alvarado.
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Figura 24. Rutas de transporte 1,2,3y 4 ofertadas de movilidad urbana de personas de la ciudad de Chachapoyas al campus
universitario

LEYENDA

RUTA DE TRANSPORTE N”1 - PLAZUELA BELEN - CANPUS UNNERSITARID ¥ VICEVERSA (AUTO COLECTIVG| —
RUTA DE TRANSFORTE N2 - PLAZUELA BELEN - CANPUS UNNVERSITARIO ¥ VICEVERSA (NINBUS UNNVERSITARID) e
RUTA DE TRANSPORTE N™) - PEDRO CASTRO - CAMPUS UNNERSITARIO ¥ VICEVERSA R
RUTA DE TRANSPORTE N™4 - SR. DE LOS MILAGROS - CANFUS UNNERSITARIO Y VICEVERSA m———
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Tabla 36

Resumen de la caracterizacion de la movilidad urbana de personas de sus residencias al campus de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza

CATEGORIA VARIABLE DESCRIPCION
5.1.1 Origen de los desplazamientos o viajes de la Los desplazamientos de la comunidad universitaria al campus universitario se originaron en: Sefior de los Milagros
comunidad universitaria a la ciudad universitaria, en  (8.26%), Pedro Castro Alva (9.12%), San Carlos de Murcia (1.42%), Luya Urco (5.98%), Yance (20.23%), La
los barrios de la ciudad de Chachapoyas Laguna (22.51%), Santo Domingo (5.41%), Higos Urco (14.25%).
512 Destino a donde se desplazan o viajan El destino de los desplazamientos o viajes diarios de los docentes universitarios, administrativos, alumnos y
diariamente la comunidad universitaria visitantes iniciados en sus residencias fue el campus universitario de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza.

5.1.3 Numero de desplazamientos o Vviajes | o | . . . liz6 | . isie al di . . |
realizados por la comunidad universitaria al campus El 83.48 % de la comunidad universitaria realizé un desp_ azamiento o viaje a dia de sus reS|d¢nC|as al campus
universitario universitario, mientras que el 16.52% de la comunidad universitaria realizé dos y tres desplazamientos.

z

o

Q El 3.13 % de la comunidad universitaria tuvo como motivo “La docencia”.

é 5.1.4 Motivo de los desplazamientos o viajes El0.28% de la comunidad universitaria tuvo como motivo " La Investigacion cientifica"

5 realizados por la comunidad universidad de sus EI 84.90% de la comunidad universitaria tuvo como motivo “el estudio”.

[ residencias al campus universitario El 0.57% de la comunidad universitaria tuvo como motivo “La gestion "

2 El 11.11% de la comunidad universitaria tuvo como motivo “El Trabajo”

4

<<

) 5.1.5 Intervalo de horas que se desplazan o viajes Los intervalos de horas de 6:00 a.m-8:00 a.m. y de 13:05 p.m. -15:00 p.m. son las horas punta donde el 42.17% y

con mas frecuencias la comunidad universitaria de
sus residencias al campus universitario

5.1.6 Dia de la semana que se desplazan o viajan
con mas frecuencia la comunidad universitaria de sus
residencias al campus universitario

5.1.7 Modo de desplazamiento o viaje utilizado por
la comunidad universitaria de sus residencias al
campus universitario

el 23.93% de la comunidad universitaria realiz6 sus desplazamientos o viajes diarios de sus residencias al campus
universitario.

Los dias lunes, martes y miércoles se produjeron los 21.94%, 20.80% y 20.23%. los mayores desplazamientos o
viajes de la comunidad universitaria de sus residencias al campus universitario, sin embargo, los desplazamientos
se produjeron durante toda la semana.

El 69.80% de la comunidad universitaria se desplazé diariamente desde sus residencias al campus universitario
en forma colectiva esto es: el 56.41% de la comunidad universitaria utilizé el “Taxi colectivo” y 13.39% de la
comunidad universitaria utilizé el “Minibas universitario”, mientras que el 18.23% de la comunidad universitaria se
movilizé “A pie” por lo que amerita que en la presente investigacion se proponga una mejora técnica a la movilidad
urbana de estos colectivos

Fuente: Encueta Origen-destino multimodal
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Tabla 37

Resumen de dificultades de movilidad urbana de personas de sus residencias al campus de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza

CATEGORIA

VARIABLE

DESCRIPCION

DIFICULTADES

5.1.8 Tiempo que transcurre entre origen y destino en
los desplazamientos de la comunidad universitaria de
sus residencias al campus universitario

5.1.9 Cambio de modo de movilidad urbana del modo
“A Pie” “a “Vehiculo de transporte publico” en los
desplazamientos o viajes de sus residencias al can-
pus universitario

5.1.10 Distancia recorrida "A pie " por la comunidad
universitaria para tomar a bordo un medio de
transporte publico en los desplazamientos o viajes de
sus residencias al campus universitario

5.1.11 Tiempo que transcurre hasta que la comunidad
universitaria tome a bordo un medio de transporte en
los desplazamiento o viajes de sus residencias al
campus universitario

5.1.12 Gasto econémico en uso de medios de
transporte por la comunidad universitaria en los
desplazamientos o viajes de sus residencias al campus
universitario

El 66.67% de la comunidad universitaria utilizé6 30, 45 y 60 minutos en sus desplazamientos diarios de sus residencias
al campus universitario en razén de que las personas primero caminan grandes distancias (Aumento en el tiempo de
viaje) y luego tomaron el taxi colectivo o minibds universitario.

El 69.80 % de la comunidad universitaria en sus desplazamientos o viajes diarios al campus universitario “Si”
realizaron cambio de modo de movilidad al desplazarse primero “A pie” y luego en “Vehiculo de transporte publico”
debido a que sus residencias estan distantes de los paraderos del taxi colectivo y minibds universitario.

El 69.52% de la comunidad universitaria recorrié en sus desplazamientos diarios distancias “A pie” de 400m, 600m,
800m y mas desde su residencia hasta el paradero para tomar el taxi colectivo y el minibUs universitario para su
movilizacién al campus universitario

El 66.67% de la comunidad universitaria mencioné que transcurrié 25, 40 y 55 minutos hasta tomar un medio de
transporte publico en sus desplazamientos diarios de sus residencias al campus universitario, en razon de que las
personas primero caminaron grandes distancias (Aumento de tiempo de viaje) para llegar al Gnico paradero de taxi
colectivo o a los paraderos del minibUs universitario. El radio de influencia de una parada es de 300 m como maximo.

El 82.05% de la comunidad universitaria gasto 2 soles en sus desplazamientos diarios de sus residencias al campus
universitario, el 17.95% de la comunidad universitaria invirtié 4 y 6 soles en funcién al nimero de viajes que realizaron.
Considerando ida y vuelta al campus universitario se invirtié 4,8 y 12 soles diarios.

PERCEPCION COLECTIVA

5.1.13 Dispositivos de sefializacion en las calles para
la seguridad vial en los desplazamientos o viajes de la
comunidad universitaria al campus universitario

5.1.14 Congestion y alto trafico vehicular en las calles
de acceso al campus universitario en los
desplazamientos o viajes al campus universitario

5.1.15 Las dificultades de la movilidad urbana limitan la
accesibilidad y satisfaccién de necesidades laborales,
educativas y de gestion de la comunidad universitaria.

El 65.81% de la comunidad universitaria “Si” percibieron la falta dispositivos de sefializacién en las calles de la ciudad
para la seguridad vial de conductores, pasajeros y peatones cuando se desplazaron o viajaron de su residencia al
campus universitario

El 87.75% de la comunidad universitaria “Si” percibieron congestion y alto trafico vehicular en las calles de la ciudad
cuando se desplazaron o viajaron diariamente de su residencia al campus universitario.

El 93.74% de la comunidad universitaria manifesté que en sus desplazamientos de sus residencias al campus
universitario “Si” percibieron que las dificultades en la movilidad urbana de personas limitaron la accesibilidad y las
necesidades laborales, educativas y de gestién.

Fuente: Encuesta Origen-destino multimodal
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Tabla 38

Resumen de demanday oferta de movilidad urbana de personas de sus residencias al campus de la Universidad Nacional Toribio

Rodriguez de Mendoza

DESCRIPCION

CATEGORIA VARIABLE
<
o
<Zt Desplazamientos diarios de personas que se
s desplazan al campus universitario.
w
[a)

La demanda de movilidad urbana de personas que se desplazan de sus residencias al campus universitario segin
la matriz de viajes origen-destino, multimodal y amplificada fue de un total de 4,733 desplazamientos o viajes por dia

Infraestructura para peatones, motocicletas, autos,
taxi, minibds universitario y vehiculos privado.

OFERTA

Servicios de transporte publico y transporte
universitario.

La red vial para el acceso de peatones, taxi colectivo, minibUs universitario, motocicleta lineal y vehiculos privado
al campus universitario esta conformado por jirones y una avenida con pavimento rigido en un 80% y el 20% a nivel
de afirmado sin veredas, de secciones variables desde 4.50 a 14.00 m. y de 0.60 a 1.0 m. en las veredas, la mayoria
de vias son angostas, de un sélo sentido y sus margenes laterales no presentan continuidad en su alineamiento,
presenta pendientes suaves del orden del 1.10% en el centro de la ciudad y pronunciadas del orden del 12.30% en
las zonas adyacentes, acentuandose en vias de las zonas periféricas que conecta a los barrios de Pedro Castro Alva
y Sefior de los milagros.

Cuatro paraderos de las tres rutas de transporte del minibds universitario, tres de los cuales no tienen la
infraestructura necesaria para el embarque y desembarque de personas

Tres paraderos de las rutas de transporte de taxi colectivo no tienen la infraestructura necesaria para el embarque
y desembarque de personas.

El servicio de transporte publico de taxi colectivo y de minibls universitario se brinda a través de las siguientes
rutas
Ruta de transporte N°01 (Auto colectivo): Belén-Campus universitario y Viceversa.
Ruta de transporte N°02 (MinibUs universitario): Belén- Campus universitario y Viceversa.
Ruta N°03 (Minibds universitario): Pedro Castro- Campus universitario y viceversa.
Ruta N°04 (Minibls universitario): Sefor de los Milagros -Pedro Castro- Campus universitario y viceversa.

Fuente: Trabajo de campo
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5.6. Discusion de resultados

a)

b)

d)

Los resultados de la movilidad urbana de la comunidad universitaria de sus
residencias al campus universitario nos permiten conocer:
Los desplazamientos se originan preferentemente en los barrios mas poblados de
Chachapoyas: Luya Urco, Yance, el Molino, la Laguna, Higos Urco, Pedro Castro
Alva y Sefior de los Milagros durante los cinco dias de la semana en las primeras
horas de la mafiana y de la tarde en diferentes modos siendo los alumnos y
administrativos los que mas se desplazan en “Taxi colectivo”, en “Minibus
universitario” y “A pie” produciéndose en los desplazamientos de ida y vuelta al
campus universitario tiempos altos o pérdidas de tiempo de hasta dos hora y mas,
debido a la ocurrencia de largas caminatas “ A pie” de hasta 1600 m y mas entre
las residencias y el Unico paradero del taxi colectivo de la plazuela Belén .
El gasto econdmico de una persona en pasajes de ida y vuelta al campus
universitario fue de hasta doce soles, monto antieconémico por tres
desplazamientos pequefios desde el paradero de la Plazuela Belén al campus
universitario y viceversa en razon de que lo realizo en “Taxi colectivo” de capacidad
4 personas.
Existen cuatro rutas de transporte de pasajeros: una de “Taxi colectivo” con 40
unidades y tres de “Minibus universitario” con insuficientes 3 unidades; a traves de
todas se ingresa y regresa del campus universitario por el mismo jirén Higos Urco,
intenso trafico vehicular, inseguridad vial y dafio al medio ambiente por la emisién
de CO2, los paraderos de las rutas de transporte ubicadas en la ciudad de
Chachapoyas no tienen la infraestructura para el embarque y desembarque de
personas. Dificultades en la movilidad urbana de personas al campus universitario
por carencia de planificaciéon
La red vial para el acceso de peatones, taxi colectivo, minibls universitario,
motocicletas lineal y vehiculo privado al campus universitario esta conformado por
calles angostas de un sentido con sus respectivas veredas y parte de una avenida,
pavimentadas y sefializadas parcialmente, con pendientes suaves en el centro de la
ciudad y pronunciadas en las vias que conecta a los barrios : Pedro Castro Alva y
Sefior de los Milagros que explica que la ciudad Chachapoyas crecié sin
planificacion urbana.
Los resultados de esta investigacion guardan relacion con lo que obtiene Moya
(2017) en su tesis “Andlisis de la movilidad de estudiantes y funcionarios hacia y en
el campus central del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica” quien logro mediante la
encuesta de movilidad analizar de la movilidad de estudiantes y funcionarios hacia

el campus, asi como del comportamiento de las movilizaciones en los accesos a la
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f)

9)

institucion. La informacion se obtuvo mediante encuestas, aforos peatonales
ciclistas y vehiculares, ademas de un andlisis de la infraestructura existente. Se
encontré que los patrones de movilidad de la poblacién son bastante estables, que
la mayoria de la poblacién se moviliza mediante modos sostenibles: bus (43%), carro
viajando solo (22%), caminando (17%) y carro compartiendo (9 %) habiendo
descontento de los colectivos en la calidad del servicio y de no tomar medidas para
mejorar los modos de movilidad sostenibles y desincentivar el uso del automovil
particular, la tasa de motorizacion se incrementara.

En la presente investigacién la poblacion universitaria conformada por docentes
universitarios, administrativos, alumnos y visitantes se desplazaron al campus
universitario mediante otros modos: Taxi colectivo (56.41%), A pie (18.23%), Minibus
universitario (13.39 %) y Motocicleta (7.98%) por la razén de que en la ciudad de
Chachapoyas no existe servicio de transporte publico masivo a nivel de minibUds o
bus urbano.

La demanda de movilidad urbana de la comunidad universitaria de sus residencias
al campus universitario y viceversa segun la matriz de viajes origen-destino,
multimodal es de 9,466 desplazamientos por dia. Dato importante necesario para
realizar una mejor gestion de la movilidad universitaria.

La comunidad universitaria que se movilizan al campus universitario merece que sus
desplazamientos sean mas facil, econémica y sobre todo sostenible donde se dé
mas importancia y prioridad al peatén, la bicicleta y el transporte publico masivo
eficiente sin producir dafio en la salud y en el medio ambiente, la ciudad debe estar

al servicio de las personas y no al servicio del automovil preferentemente.
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CONCLUSIONES

Los resultados de la encuesta de movilidad origen-destino, la entrevista a

la primera autoridad de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza y

la visita de campo realizada en la presente investigacion, permitié extraer las

siguientes conclusiones:

1.

Las dificultades encontradas en los desplazamientos diarios de la comunidad
universitaria al campus universitario:

El gasto econdmico realizado por una persona en pasajes en ida y vuelta al
campus universitario fueron: 4, 8 y 12 soles al dia en funcion al nimero de
desplazamientos que realizo la comunidad universitaria al movilizarse en “Taxi
colectivo” desde el paradero de la plazuela Belén al campus universitario en
una ruta de transporte de poca cobertura de 3,818.56 m de longitud. Inversién
antiecondmica propia de un transporte privado.

Los tiempos de viaje utilizados en ida y vuelta al campus universitario fueron
de: 60, 90 y 120 minutos en razén de que caminaron 800m, 1200m y 1600m
0 mas entre el paradero de “Taxi colectivo” y “Minibus universitario” de la
plazuela Belén y las residencias de la comunidad universitaria. Tiempos altos
o perdidos y grandes distancias recorridas “A pie” que pueden ser minimizadas
si se utilizara rutas optimas de transporte previamente planificadas

El 65.85% de comunidad universitaria percibié falta dispositivos de
sefalizacién en las rutas existentes para la seguridad vial de conductores,
pasajeros y peatones y el 87.75 % de la comunidad universitaria percibié
intenso trafico vehicular de “Taxi colectivo” y “Motocicleta Lineal” en los
desplazamientos diarios de ida y vuelta al campus universitario.

La demanda de transporte en la movilidad urbana de la comunidad
universitaria y visitantes de ida y vuelta desde los barrios de la ciudad de
Chachapoyas al campus universitario segun la matriz de viajes origen-destino
multimodal fue de un total de 9,466 desplazamientos por dia realizados en los
modos: A pie, vehiculos privados, motocicletas lineales, taxis colectivos y

minibus universitarios de 32 pasajeros

3. La oferta de la movilidad urbana al campus universitario comprende:

En infraestructura, la red vial para el acceso de vehiculos al campus
universitario est4 en regular estado de conservacion, comprendido por
jirones y una avenida con veredas, pavimentadas en un 80%, con un ancho
de via de hasta 4.5m y veredas de hasta 0.60m de ancho, sin continuidad y

alineamiento, con pendientes suaves en el centro de la ciudad y
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pronunciadas del orden del 12.30% en las vias que conecta a los barrios:
Pedro Castro Alva y Sefior de los Milagros. Caracteristicas de una ciudad
qgue crecié sin planificacion urbana que impide la circulacion de buses
urbanos de gran capacidad.

En servicios de transporte de pasajeros existen 4 rutas de transporte: una
ruta de transporte de poca cobertura, con un solo paradero vehicular , con
40 unidades de taxi colectivo con capacidad de 4 personas Yy tres rutas de
transporte con solo tres de miniblds universitario de 32 pasajeros, todas
ingresan y regresan del campus universitario por el mismo Jirébn Higos Urco
causando alto trafico vehicular e inseguridad vial. Los paraderos de las 4
rutas existentes de transporte de pasajeros al campus universitario en la
ciudad de Chachapoyas no cuentan con la infraestructura necesaria para el

embarque y desembarque de personas.
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RECOMENDACIONES

Desarrollar un trabajo de investigacion de la movilidad urbana de poblacion a
la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza, considerando el
metodo de aforo vehicular en el que se les preguntara sobre el origen, destino
y otros datos deseados sobre el viaje que realiza cada vehiculo. Solo se
solicita informacion sobre el viaje que en ese momento se esté realizando.
Desarrollar futuros trabajos de investigacion de la movilidad urbana de
personas al campus universitario considerando la poblacion estudiantil de la
escuela de posgrado y del centro de idiomas que asisten a la universidad los
dias sabado y domingo implicando el incremento de los desplazamientos.
Desarrollar trabajos de investigacion en los que se modelice la gestion de la
demanda de movilidad de personas la campus universitario en sus diferentes
escenarios con otros programas computacionales como el TransCAD o el
EMME/2.

Desarrollar trabajos investigacion que considere cuantificacion de
externalidades de la movilidad urbana de personas al campus universitario
como los impactos a la salud y el medio ambiente ( Emisién de CO2 y
accidentabilidad vehicular) por la generacion de cantidad elevada de

desplazamientos vehiculares.
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ANEXO 1

ENCUESTA ORIGEN - DESTINO DIRIGIDA A LAS PERSONAS QUE
SE MOVILIZAN A LA UNTRM

Con el proposito de medir el grado de factibilidad del proyecto de investigacion, “MOVILIDAD
URBANA DE LA POBLACION A LA UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE
MENDOZA -CHACHAPOYAS-AMAZONAS, 2019”7, le solicito amablemente, responder la
encuesta que se le entrega a continuacion.

Docente...... Administrativo ..... Alumno...... Facultad ............ccoeeiiiiiiiiin, Visitante.........

1. ¢Cudl es sulugar de residencia u origen donde usted inicia su desplazamiento o viaje
diario al campus universitario?

Barrios de la ciudad de Chachapoyas
Santo. Toribio de Mogrovejo La Laguna
El Progreso Santo Domingo
Santa Rosa de Lima Tingopampa
Alonso de Alvarado El Molino
Sefior de los Milagros El Prado
Pedro Castro Alva Virgen de Asunta
San Carlos de Murcia Santa Isabel
Luya Urco Tuctilla
Yance Higos Urco

2. ¢Cudl es lugar de destino de sus desplazamientos diariamente?

3.- ¢, Cudl es el numero de desplazamientos al dia que usted realiza de su residencia al
campus universitario?

| 1 | 2 | 3 |

4.- ;Cudl es el motivo de su desplazamiento diario de su residencia al campus
universitario?

MOTIVO DE VIAJE

Docencia | Investigaciéon | Trabajo | Estudio | Gestién | Otros

5.- ¢En qué intervalo de horas del dia se desplaza con mas frecuencia de su residencia al
campus universitario?

6:00-8:00 8:05-10:00 10:05-13:00

13:05-15:00 15:05-17:00 17:05-18:00

6.- ¢, Qué dias se desplaza con mas frecuencia de su residencia al campus universitario?

DIAS DE LA SEMANA

Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes [ Sabado | Domingo

7.- ¢Qué modo de desplazamiento realiza diariamente de su residencia al campus
universitario?

MODO DE DESPLAZAMIENTO

Mini Bus Taxi Taxi | Vehiculo Motocicleta | Bicicleta A pie
Universidad | colectivo Particular

85



8. ¢(Qué tiempo transcurre en su desplazamiento diario de su residencia al campus
universitario considerando los modos de desplazamiento utilizados?

| 00:15 | 00:30 | 00:45 | 01:00 | 01:15 | 01:30 | Mas

9.- (Cuando usted se desplaza de su residencia al campus universitario realiza cambio
de movilidad urbana entre movilizarse a pie y en vehiculo de transporte publico?

| Si | No

10.- ¢ Qué distancia en metros recorre Usted “A pie” hasta tomar un medio de transporte
publico en su desplazamiento o viaje de su residencia al campus universitario?

| 200m | 400m | 600m | 800m | Maés de 800m |

11.- ¢ Qué tiempo en minutos transcurre hasta que usted tome un medio de transporte
publico en su desplazamiento o viaje de su residencia al campus universitario?

| 10min_| 25min | 40min | 55min | Més de 55min |

12.- ¢, Cuénto dinero gasta usted en uso de medios transporte cuando se desplaza de su
residencia al campus universitario?

| 2soles | 4soles |  6soles | 8soles | masde8soles |

13.- ;Cudndo usted se desplaza de su residencia al campus universitario ha
percibido que faltan dispositivos de sefalizacidon en las calles para la seguridad vial de
conductores, pasajeros y peatones?

| Si | No

14.- ;Cuando usted se desplaza de su residencia al campus universitario ha percibido
congestion o alto trafico vehicular en las calles?

| Si | No

15. ¢Considera usted que las dificultades de la movilidad urbana de personas que se
desplazan de su residencia al campus universitario limitan la accesibilidad y la
satisfaccién de las necesidades laborales, educativas o de gestiéon?

USO DEL SERVICIO

Nada | Poco | Mucho
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ANEXO 2

ENTREVISTA AL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO
RODRIGUEZ DE MENDOZA

Con el prop6sito de medir el grado de factibilidad del proyecto de investigacion,
“MOVILIDAD URBANA DE LA POBLACION A LA UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO
RODRIGUEZ DE MENDOZA-CHACHAPOYAS-AMAZONAS, 2019”, le solicito amablemente,
responder al cuestionario que se le entrega a continuacion.

1..Como considera la movilidad urbana de las personas que se desplazan de sus
residencias al campus de la universidad?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza

2. ¢Cree usted que las dificultades de la movilidad urbana de personas que se desplazan
de sus residencias al campus de la universidad afectan la economia social?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza

3. ¢,De qué manera cree usted que las dificultades de la movilidad urbana de personas
que se desplazan de sus residencias al campus de la universidad afectan la seguridad
vial de conductores, pasajeros y peatones?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza

4. ;Cree usted que las dificultades en la movilidad urbana de personas que se desplazan
de sus residencias al campus de la universidad limitan la accesibilidad y satisfacciéon de
las necesidades laborales, educativas o de gestién?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza

5. ¢Cree usted que seré factible facilitar la movilidad urbana de las personas que se
desplazan de sus residencias al campus de la universidad?

Rector de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Quien suscribe, _Jooe JSEw L€ p N TTOERES TAFLR
identificado con DNl N* Z2GgAF%60 | de Grado academico
FAAESTED Eid | NGENIELD Sty & con mencion en

e O S T T Sy,
ADM o ST Ceed) DE EXEPES ST mediante la presente dejo constancia, que
el CUESETIONARIO DE LA EMCUESTA para la recoleccion de datos de la tesis .

“Movilidad urbana de poblacion a la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de

Mendoza - Amazonas- 2018”7, presentado por el bachiller. Luis Alberto Arauvjo Porilla,
ha sido analizado con respecto a su COHERENCIA, PERTINENCIA, INDEPENDENCIA
E IMPACTO, cumpliendo satisfactoriamente con el propoésito para el cual ha sido
dizefiadn v raline lns requisitnos necasarios para ser vlido y por ande, cumple con los

objetivos que se plantean en la investigacion.

Por tal razén, se extiende la siguiente constancia en sefal de APROBACION del
instrumento de estudio.

Cajamarca, /¢ de C<vub8~€ del 2022

LS
= - k N

Widhe? i

Nombreclg B Srw/did iy To BeES -0 £

oM, 288 7Pz

88



CONSTANCIA DE VALIDACION DEL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Quien suscribe,  SERE/C MANIEL HIALAN S'%@*f

identificado con DNI N° €256/  de  Grado g academico

HAESTRO fh)  CHEN CIAS con mencion en
M/f)(}-i’c‘id)/\i 2 EL de=2rer © mediante la presente dejo constancia, que
el CUESTIONARIO DE LA ENCUESTA para la recoleccion de datos de la tesis :
“Movilidad urbana de poblacién a la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza - Amazonas- 2019", presentado por el bachiller: Luis Alberto Araujo Portilla,
ha sido analizado con respecto a su COHERENCIA, PERTINENCIA, INDEPENDENCIA
E IMPACTO, cumpliendo satisfactoriamente con el proposito para el cual ha sido
disefiado y reune los requisitos necesarios para ser valido y por ende. cumple con los

objetivos que se plantean en la investigacion.

Por tal razén, se extiende la siguiente constancia en sefial de APROBACION del
instrumento de estudio.

Cajamarca, /0 de _ CCWARE del 2022

Nombre: S=726¢ 7 AN EL SoUALiAN ‘-aWOJr/'-
DNI. 2&ECos5¢ /9 :
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Quien suscribe, ~ UBY FRANSTS(D  LETstos T AL
identificado con DNl N° &G C#719)  de Grado academico
>S5 Ta o con mencion en
Jlli s T AC e b DS HTO4L Omediante la presente dejo constancia, que

el CUESTIONARIO DE LA ENCUESTA para la recoleccion de datos de la tesis :
“Movilidad urbana de poblacién a la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza - Amazonas- 2019”, presentado por el bachiller: Luis Alberto Araujo Portilla,
ha sido analizado con respecto a su COHERENCIA, PERTINENCIA, INDEPENDENCIA
E IMPACTO. cumpliendo satisfactoriamente con el proposito para el cual ha sido
disefadon y redine los requisitos necesarios para ser valido y por ende. cumple con los
objetivos que se plantean en la investigacion.

Por tal razén, se extiende la siguiente constancia en senal de APROBACION del
instrumento de estudio.

Cajamarca, [< de O ST Y97 T 4ol 2022

/ ry

.
1’ ‘
Ly A
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ANEXO N°2
PANEL FOTOGRAFICO

Figura 25
Entrada principal del campus universitario, se observa el taxi colectivo y la
motocicleta lineal como medios de transporte al campus universitario.

Figura 26
Ingreso de delegaciones de personas visitantes al campus universitario
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Figura 27
Entrada secundaria del campus universitario, se observa el taxi colectivo y la
motocicleta lineal como medio de transporte.

Figura 28
Entrada principal del campus universitario, se observa un minibus universitario en
su parada.
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Figura 29: Parada de taxi colectivo sin la infraestructura adecuada ubicada en la
plazuela Belén.

Figura 30 Parada de minibus universitario sin la infraestructura adecuada ubicada
en la plazuela Belén.
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Figura 31: Parada de minibas universitario sin la infraestructura adecuada ubicada
en la plazuela Pedro Castro.

Figura 32
Parada de minibus universitario sin la infraestructura adecuada ubicada en la Av.
Aeropuerto del barrio Sefior de los Milagros.

- ==
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ANEXO 4
PROPUESTA

1. Propuestade solucion que facilite lamovilidad urbana de personas al campus
universitario

La propuesta de solucién se realizé teniendo en cuenta los resultados de
la encuesta de movilidad origen-destino multimodal por interceptacion que
determind las dificultades y la cantidad de los desplazamientos diarios de las
personas desde sus residencias al campus universitario en diferentes medios de
transporte pensando en una movilidad urbana debe ser sostenible donde se
priorice al peatdn, la bicicleta y el transporte publico masivo antes que el taxi
colectivo, el vehiculo particular y la motocicleta lineal

En la ciudad de Chachapoyas, el transporte publico urbano de pasajeros
es ofertado por el sector privado y la sub gerencia de transportes y circulacion vial
de la Municipalidad Provincial de Chachapoyas se encarga de evaluar las
necesidades de transporte de los vecinos para asignar permisos a propietarios de
autos, quienes ofertan el servicio de transporte publico urbano en la modalidad de
taxi individual o taxi colectivo.

Se determind la demanda actual “Da” existente en la movilidad urbana de
personas al campus universitario en transporte publico masivo a partir de la
encuesta de movilidad origen destino multimodal por interceptacién aplicada a la
comunidad universitaria a partir de la matriz de viajes origen - destino de los
desplazamientos de las personas de sus residencias al campus universitario en
transporte publico: “Taxi colectivo”, “Minibus universitario” y “Taxi” en la hora pico
6 am.a8am.

Como la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza solamente
cuenta con tres minibuses de 32 pasajeros de capacidad y que en la ciudad de
Chachapoyas no existe operadores de transporte publico masivo de la misma
capacidad (32 pasajeros) se asumié que la Oferta actual de movilidad urbana en
transporte masivo corresponde al modo de movilidad “Minibus universitario” en la
hora pico 6 a.m.- 8 a.m.

En consecuencia, se determiné la Demanda insatisfecha de movilidad
urbana en transporte publico masivo de personas de sus residencias al campus
universitario para su gestiébn o administracién por parte de la Municipalidad

Provincial de Chachapoyas.
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Tabla 39
Matriz origen-destino de viajes de Minibus universitario,

Taxi colectivo y Taxi en la hora pico 6 a.m-8 a.m.

DESTINO
ORIGEN Campus
Barrios universitario
Pollabamba y Manchimbampa 0
Santo Toribio de Mogrovejo 3
Santa Rosa de Luya Urco 2
Santa Rosa de Lima 3
Luya Urco 7
Yance 25
La Laguna 28
Santo Domingo 7
Tingopampa 0
Molino 2
Prado 3
Virgen de asunta 1
Santa Isabel 2
Tuctilla 0
Zeta 0
Higos Urco 19
Pedro Castro Alva 10
San Carlos de Murcia 2
Alonso de Alvarado 1
Sefior de los Milagros
Total de viajes 124

Fuente : Encuesta de movilidad origen-destino.

Teniendo en cuenta que:

Poblacion 4072
Factor de expansion = --------------=-= = —-oomememe =11.60
Muestra 351

La Demanda actual de movilidad urbana en transporte masivo al campus

universitario es 1,438.40 desplazamientos
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Tabla 40
Matriz de viajes origen-destino de

Minibus universitario hora pico 6 a.m.- 8 a.m.

DESTINO
ORIGEN Campus
Barrios universitario

o

Pollabamba y Manchimbampa
Santo Toribio de Mogrovejo
Santa Rosa de Luya Urco
Santa Rosa de Lima

Luya Urco

Yance

La Laguna

Santo Domingo
Tingopampa

Molino

Prado

Virgen de asunta

Santa Isabel

Tuctilla

Zeta

Higos Urco

Pedro Castro Alva

San Carlos de Murcia
Alonso de Alvarado

N OO N MO O O O Pk, OO0 F,r O Ol P B O -

Sefior de los Milagros

N
S

Total de viajes

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Teniendo en cuenta el factor de expansion de 11.60

La Oferta de movilidad urbana en transporte masivo al campus universitario
es de 278.40 desplazamientos

En efecto la Demanda insatisfecha de movilidad urbana al campus universitario

en transporte publico masivo es

Di = Da-Oa
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Donde:
Di = Demanda Insatisfecha
Da = Demanda Actual
Oa = Oferta Actual

Di = 1432.40-278.40 = 1,160 desplazamientos
De acuerdo a
Tabla 41

Matriz de viajes origen-destino de
Taxi colectivo y Taxi en la hora pico 6 a.m.- 8 a.m.

DESTINO
ORIGEN Campus
Barrios universitario
Pollabamba y Manchimbampa 0
Santo Toribio de Mogrovejo 2
Santa Rosa de Luya Urco 2
Santa Rosa de Lima 2
Luya Urco 6
Yance 20
La Laguna 22
Santo Domingo 6
Tingopampa 0
Molino 2
Prado 2
Virgen de asunta 1
Santa Isabel 2
Tuctilla 0
Zeta 0
Higos Urco 15
Pedro Castro Alva 8
San Carlos de Murcia
Alonso de Alvarado 1
Sefior de los Milagros
Total de viajes 100

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino
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Teniendo en cuenta el factor de expansion de 11.60

Tabla 42
Matriz de viajes origen-destino amplificada de
Taxi colectivoy Taxi enla hora pico 6 a.m.- 8 a.m.

DESTINO
ORIGEN Campus
Barrios universitario
Pollabamba y Manchimbampa 0.00
Santo Toribio de Mogrovejo 23.20
Santa Rosa de Luya Urco 23.20
Santa Rosa de Lima 23.20
Luya Urco 69.60
Yance 232.00
La Laguna 255.20
Santo Domingo 69.60
Tingopampa 0.00
Molino 23.20
Prado 23.20
Virgen de asunta 11.60
Santa Isabel 23.20
Tuctilla 0.00
Zeta 0.00
Higos Urco 174.00
Pedro Castro Alva 92.80
San Carlos de Murcia 23.20
Alonso de Alvarado 11.60
Sefior de los Milagros 81.20
Total de viajes 1160.00

Fuente: Encuesta de movilidad origen-destino

Que corresponde:

951 desplazamientos o viajes desde los barrios: Santo Toribio de Mogrovejo,
Santa Rosa de Lima, Luya Urco, Yance, la Laguna, Santo Domingo, el Molino,
el Prado, Virgen de Asunta, Santa Isabel.

116 desplazamientos o viajes desde los barrios: Pedro Castro Alva, San Carlos
de Murcia.

93 desplazamientos o viajes a los barrios: Sefior de los Milagros, Alonso de

Alvarado.
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2.1

Como propuesta de solucién a las dificultades de la movilidad urbana de personas

al campus universitario se planteo:

Optimizacion de rutas de transporte universitario.

e Pavimentacion flexible en tramos criticos de las rutas de transporte.

e Construccion de veredas peatonales de concreto simple en tramos criticos de
las rutas de transporte.

¢ Incremento de la flota de minibus universitario.

¢ Sefializacion vial en las rutas de transporte universitario

e Mejoramiento de paradas de minibus universitarios.

Optimizacién de rutas de transporte universitario

Utilizando la extension NET WORK ANALYSIS de ArcGIS

Ruta de transporte 1. Jr. Puno - plazuela Belén - campus universitario y

viceversa

a) Modelizacién de laruta de transporte 1

Segln la encuesta origen-destino por interceptacién a la comunidad
universitaria realizada el mes de setiembre del 2019 los barrios que presentan
méas demanda de desplazamientos o viajes al campus universitario, son los de la
zona central de la ciudad y sus adyacentes, la cual esta conformada por 10 barrios:
Luya Urco, Yance, la Laguna, Santo Domingo, el Molino, Santo Toribio de
Mogrovejo, Santa Rosa de Lima, el Prado, Virgen de Asunta, Santa Isabel.

El propdsito, por lo tanto, es evaluar una ruta de transporte de minibds que
presta su servicio de transporte en la zona central en condicion mejor a la existente
en cuanto a cobertura y numero de personas movilizadas.

Primero se hizo la representacién geografica de la malla vial para la ciudad
de Chachapoyas (Shapefile) en el sistema de coordenadas WGS 1984 Zona 18S
con las respectivas caracteristicas topologicas. La malla vial es complementada
con atributos como: sentido de las vias, velocidad maxima permitida, cruces
prohibidos, pendientes entre otros atributos que puedan influir en la modelizacion
en el momento de generar una ruta éptima.

Para la creacion del dataset de red (network dataset) que permita modelar
la red de transporte, se ubicaron nodos en cada una de las intersecciones de las
vias. Las redes de transporte se configuraron con las funciones de evaluacion

necesarias para que asimile las caracteristicas de la malla vial (Shapefile).
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La generacion de una ruta de transporte 1 consistié basicamente en colocar
puntos de control (paradas) necesarias en la ciudad y al ejecutar la herramienta
Network Analysis de Arcgis considerando impedancias de viaje: la distancia o el
tiempo, se traz6 una ruta éptima teniendo en cuenta los atributos de la malla vial
(Shapefile) y pardmetros definidas en el Network Dataset.

Como resultado se obtuvo la ruta de transporte 1, la cual se muestra en la
Figura 33. Esta ruta inicia en el paradero del jiron Puno del barrio Santo Domingo,
gira a la derecha a la avenida Libertad y avanza hasta el jiron la Unidn a través del
cual llega al paradero de la plazuela Belén, luego recorre el jirdn cinco esquinas y
voltea a la derecha al jirobn el Triunfo por donde llega a la avenida Cuarto
Centenario avanzando hasta el jirbn Sosiego para voltear a la izquierda e ingresar
a parte de la via de evitamiento y finalmente recorrer la via AM-110 que llega a la
entrada secundaria de la universidad, ingresa al campus universitario hasta el
paradero de desembarque; regresa por el otro carril de la misma via, sale del
campus y avanza por la via AM-110 hasta la entrada principal de la Universidad
donde esta el paradero de embarque del campus universitario para avanzar luego
desplazarse por el jirobn Higos Urco y voltear a la derecha por el jiron Sachapuyos
hasta el jirbn Ayacucho avanzando hasta el jiron Santa Lucia para voltear a la
izquierda e ingresar a la avenida Salamanca hasta el jirbn Santo Domingo por
donde se llega el jiron el Triunfo, finalmente a la derecha se llega al paradero del
jirbn puno, tiene una distancia de recorrido de 7,444.90 metros, en su recorrido
total atendera los barrios centrales y sus adyacentes: Luya Urco, Yance, la
Laguna, Santo Domingo, el Molino, Santo Toribio de Mogrovejo, Santa Rosa de
Lima, el Prado, Virgen de Asunta, Santa Isabel y 916 desplazamientos, viajes o

personas al campus universitario.
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Figura 33

Modelizacion de la ruta de transporte 1 (MinibUs universitario)
Q
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Driving Directions

Route: Graphic Pick 1 - Graphic Pick 11
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Start at Graphic Pick 1

Go west on Higos Urco toward AM-110
Bear left on El Triunfo

Turn Right on Sachapuyos

Turn Left on Ayacucho

Turn right on Santa Lucia

Turn Left on Salamanca

Turn Left on Santo Domingo

Turn right on Triunfo

Turn right on Puno

Arrive at Graphic Pick 9, on the right
Depart Graphic Pick 9

Continue on Puno

Turn right on Libertad

Turn right on Unién

Turn left on Junin

Arrive at Graphic Pick 10, on the left
Depart Graphic Pick 10

Continue east on Junin

Turn left on Tres Esquinas

Turn right on el Triunfo

Turn right on Cuarto Centenario
Turn left on Sosiego

Turn left on via de Evitamiento

Bear right on los Rosales

Turn left on AM-110

Finish at Graphic Pick 11, on the right

Total time : 15 min
Total distance: 7444.9 m

7444.9

1033.5
164.9
269.7
401.6
189.5
875.6
388.1

94.6
33.1

258.4
685.1
374.2

26.9

11.9
91.6
412.9
398.8
265.9
188
816.6
464

file:///C:/Users/LUIS/AppData/Local/Temp/arc189D/htm3722.tmp.htm

103

m 15
m 2
m < 1
m < 1
m < 1
m < 1
m 2
m < 1
m < 1
m < 1
m < 1
m 1
m < 1
m < 1
m < 1
m < 1
m < 1
m < 1
m < 1
m < 1
m 2
m 1
30/09/2019

min

min
min
min
min
min
min
min
min
min

min
min
min
min

min
min
min
min
min
min
min
min


file:///C:/Users/LUIS/AppData/Local/Temp/arc189D/htm3722.tmp.htm

b) Dimensionamiento de la ruta de transporte 1
Se utilizaron ecuaciones en base al Autor, (Arellano, 2003)

Informacién de la ruta

L=3.72 km

V =30Km/h (segin MTC)
D = 951 personas

C = 32 personas

Tiempo de viaje Tv

Donde :

L = Longitud de la ruta = 3.72 Km

V = Velocidad promedio del vehiculo = 30 Km/ hora

Luego:

=0.12 horas = 7 min
Tiempo de ciclo Tc

Tc =Tv+Tp +Ts

Donde:
Tv = Tiempo de viaje = 0.12 horas = 7 min
Tp = Tiempo en los 3 paraderos = 0.08 horas = 5 min

Ts= Tiempo en 5 seméaforos = 0.10 horas =5 mim

Luego Tc =0.12+0.08+0.10 = 0.30 horas =17 min

Numero de Viajes J
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Donde :

H = NUmero de horas = 2 horas

Tc = Tiempo de ciclo = 0.32 horas

2
Luego J = ---------- = 6.7 viajes
0.30

Flota vehicular F

Donde :

D = Maxima demanda = 951 desplazamientos o viajes
J = Namero de viajes =7

C = Capacidad del vehiculo = 32

Luego:

Intervalo méaximo de servicio |

Donde :

H = Numero de horas = 2 horas
F = Flota vehicular = 5 unidades
C = Capacidad vehicular

D = Demanda

2*5*32
Luego: I= ----mommommm- = 0.34 horas = 20 min.

951
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Resumen del dimensionamiento de la Ruta de Transporte 1

Demanda insatisfecha
Capacidad del bus
Tipo de circuito
Parada inicial y final

Distancia del recorrido
Flota vehicular

Intervalo max. de servicio
Tiempo de ciclo

Tiempo en 3 terminales
Tiempo en 5 seméforos
Velocidad

951 Habitantes

32 Pasajeros

Abierto

Parada 1. Plazuela Belén
Parada 2. Jr. Puno.
Parada 3. Campus universitario
3.72 Km

5 vehiculos

20 min

17 min

5 min

5 min

30 Km/h

2.2 Rutade transporte 2. Pedro Castro-campus universitario y viceversa

a) Modelizacién de laruta de transporte 2

Segun la encuesta origen-destino por interceptacion a la comunidad
universitaria realizada el mes de setiembre del 2019, otros dos barrios que

presentan mas demanda de desplazamientos o viajes al campus universitario, son

los barrios de Pedro Castro y San Carlos de Murcia

La generacion de una ruta de transporte 2 consistié basicamente en colocar
puntos de control (paradas) necesarias en la ciudad y al ejecutar la herramienta
Network Analysis de Arcgis considerando impedancias de viaje: la distancia o el

tiempo, se traz6 una ruta 6ptima teniendo en cuenta los atributos de la malla vial

(Shapefile) y parametros definidas en el Network Dataset.

Como resultado se obtuvo la ruta de transporte 2, la cual se muestra en la
Figura 34. Esta ruta inicia en el paradero del barrio Pedro Castro Alva en la avenida
11 de Octubre, ingresa a la calle San Pablo, gira a la derecha al jirébn Brasil, e
ingresa a la Avenida 11 de octubre, al jirobn Santa Lucia hasta voltear a la derecha
a la avenida Libertad para luego avanzar por ella y girar a la izquierda por el jiron
hermosura y llegar al jirén union por donde se avanza hasta el Triunfo por donde
llega a la avenida Cuarto Centenario avanzando hasta el jiron Sosiego para voltear

a laizquierda e ingresar a parte de la via de evitamiento y finalmente recorrer la via



AM-110 que llega a la entrada secundaria de la universidad, ingresa al campus
universitario hasta el paradero de desembarque; regresa por el otro carril de la
misma via, sale del campus y avanza por la via AM-110 hasta la entrada principal
de la Universidad donde esta el paradero de embarque del campus universitario
para avanzar luego desplazarse por el jirén Higos Urco y voltear a la derecha por el
jirbn Sachapuyos hasta el jirbn Ayacucho avanzando hasta el jirbn Santa Lucia por
donde se avanza hasta empalmar a la avenida 11 de octubre, voltear a la derecha
por el jirbn Paraguay y voltear a la izquierda y recorrer el jirbn Brasil para girar a la
izquierda a la calle San Pablo y finalmente llegar al paradero del barrio Pedro Castro
Alva, tiene una distancia de recorrido de 7,904.90 metros, en su recorrido total
atendera los barrios periféricos Pedro Castro Alva, San Carlos de Murcia y 139
desplazamientos, viajes o personas al campus universitario.
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Figura 34

Modelizacién de la ruta de transporte 2 (Minibus universitario)
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Graphic Pick 1 - Graphic Pick 3
Start at Graphic Pick 1
Go west on Higos Urco toward AM-110
Bear left on El Triunfo
Turn Right on Sachapuyos
Turn Left on Ayacucho
Turn right on Santa Lucia
Bear right on Paraguay
Turn Left on Brasil
Turn right on Juan Pablo
Turn right on Ortiz Arrieta
Arrive at Graphic Pick 2, on the right
Depart Graphic Pick 2
Continue north on Ortiz Arrieta
Make U-turn and go back on Ortiz Arrieta
Turn right on Juan Pablo
Turn left on Brasil
Turn right on Paraguay
Bear left on Santa Lucia
Turn right on San Juan de la Frontera
Turn left on Hermosura
Turn right on el Triunfo
Turn right on Cuarto Centenario
Turn left on Sosiego
Turn left on via de Evitamiento
Bear right on los Rosales
Turn left on AM-110
Finish at Graphic Pick 3, on the left

Total time : 16 min
Total distance:7904.9 m
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b) Dimensionamiento de la ruta de transporte 2

Se utilizaron ecuaciones en base al Autor, (Arellano, 2003)

Informacién de la ruta
L =3.95km
V =30Km/h (Segun MTC)
D =116 personas

C = 32 personas

Tiempo de viaje Tv

Donde :

L = Longitud de la ruta = 3.95 Km
V = Velocidad promedio del vehiculo = 30 Km/ hora

Luego:

TV e = 013 horas

Tiempo de ciclo Tc

Tc =Tv+Tp
Donde:
Tv = Tiempo de viaje = 0.13 horas = 8 min
Tp = Tiempo en los 2 paraderos = 0.07 horas= 4 min.
Ts = Tiempo en 5 seméaforos =0.08 =5 min

Luego Tc =0.13+0.07+0.08 = 0.28 horas =17 min

NUumero de Viajes J
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Donde :
H = NUmero de horas = 2 horas

Tc = Tiempo de ciclo = 0.28 horas=17 min

2
Luego J = ---------- =714
0.28

Flota vehicular F

Donde :

D = Maxima demanda = 116 desplazamientos o viajes
J = Numero de viajes =7.14

C = Capacidad del vehiculo = 32

Luego:

7.14*32

Intervalo méaximo de servicio |

Donde :

H = Numero de horas = 2 horas
F = Flota vehicular = 1 unidades
C = Capacidad vehicular

D = Demanda

2*1*32

Luego: I= ----momommm- = 0.55 horas = 33 min.
116
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Resumen del dimensionamiento de la Ruta de Transporte 2

Demanda insatisfecha 116 Habitantes
Capacidad del minibus 32 Pasajeros

Tipo de circuito Abierto

Parada inicial y final Parada 1. Pedro Castro

Parada 2 Campus universitario

Distancia del recorrido 3.95 Km
Flota vehicular 1 vehiculos
Intervalo max. de servicio 33 min
Tiempo de ciclo 17 min
Tiempo en 2 terminales 4 min
Tiempo en 5 seméaforos 5 minutos
Velocidad 30 Km/h

2.3 Ruta de transporte 3. Sefior de los Milagros-campus universitario y viceversa

a) Modelizacién de laruta de transporte 3
Segun la encuesta origen-destino por interceptacion a la comunidad

universitaria realizada el mes de setiembre del 2019, otros dos barrios que
presentan mas demanda de desplazamientos o viajes al campus universitario, son
los barrios de Sefior de los Milagros y Alonso de Alvarado

La generacion de una ruta de transporte 3 consistio basicamente en colocar
puntos de control (paradas) necesarias en la ciudad y al ejecutar la herramienta
Network Analysis de Arcgis considerando impedancias de viaje: la distancia o el
tiempo, se trazé una ruta 6ptima teniendo en cuenta los atributos de la malla vial
(Shapefile) y parametros definidas en el Network Dataset.

Como resultado se obtuvo la ruta de transporte 3, la cual se muestra en la
Figura 35. Esta ruta inicia en el paradero ubicado en el barrio Pedro Sefior de los
Milagros, en la avenida aeropuerto por se recorre hasta ingresar a la avenida San
Juan de la Frontera, se gira a la derecha al jiron Dos de Mayo y al izquierda a la
avenida Salamanca por donde se avanza hasta encontrar el jirbn Hermosura, luego
se gira a la izquierda al jiron el Triunfo por donde llega a la avenida Cuarto
Centenario avanzando hasta el jiron Sosiego para voltear a la izquierda e ingresar
a parte de la via de evitamiento y finalmente recorrer la via AM-110 que llega a la
entrada secundaria de la universidad, ingresa al campus universitario hasta el
paradero de desembarque; regresa por el otro carril de la misma via, sale del
campus y avanza por la via AM-110 hasta la entrada principal de la Universidad

donde esta el paradero de embarque del campus universitario para avanzar luego
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desplazarse por el jirén Higos Urco, voltear a la derecha por el jirbn Sachapuyos
hasta el jiron Ayacucho avanzando hasta el jiron Santa Lucia, voltear a la izquierda
a la avenida Salamanca, avanzar hasta el jiron Dos de Mayo y voltear a la derecha
hasta la avenida San Juan de la Frontera, girar a la izquierda y empalmar finalmente
en la avenida Aeropuerto en donde se encuentra el paradero del barrio Sefior de
los Milagros, tiene una distancia de recorrido de 7,179.90 metros, en su recorrido
total atenderd los barrios periféricos Sefior de los Milagros , Alonso de Alvarado y

128 desplazamientos, viajes o0 personas al campus universitario.
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Figura 35

Modelizacién de la ruta de transporte 3 (Minibus universitario )
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Driving Directions

Route: Graphic Pick 1- Graphic Pick 3 71799 m 15
1: Start at Graphic Pick 1

2 Go west on Higos Urco toward AM-110 1033.5 m 2
3 Bear left on El Triunfo 1649 m < 1
4 . Turn Right on Sachapuyos 269.7 m < 1
5: Turn Left on Ayacucho 401.6 m < 1
6 : Turn right on Santa Lucia 1895 m < 1
7 Turn Left on Salamanca 488.3 m < 1
8 : Turn right on Dos de Mayo 123.1 m < 1
9 : Turn left on San Juan de la Frontera 2099 m < 1
10 : Turn right on Ortiz Arrieta 3953 m < 1
11 : Turn left to stay on Ortiz Arrieta 6.1 m < 1
12 Arrive at Graphic Pick 2, on the right

13 : Depart Graphic Pick 2

14 . Go south on Ortiz Arrieta 3979 m < 1
15 : Turn left on San Juan de la Frontera 2126 m < 1
16 : Turn rigth on Dos de Mayo 1216 m < 1
17 Turn Left on Salamanca 393.8 m < 1
18 Turn left on Hermosura 379.2 m < 1
19 : Turn left on el Triunfo 2574 m < 1
20 : Turn rigth on Cuarto Centenario 3988 m < 1
21 Turn left on Sosiego 2659 m < 1
22 : Turn left on Via de Evitamiento 188.0 m < 1
23 Bear right on Los Rosales 816.6 m 2
24 Turn left on AM-110 464.6 m 1
25 Finish at Graphic Pick 3, on the right

Total time : 15 min
Total distance: 7177.9 m

file:///IC:/Users/LUIS/AppData/Local/Temp/arc1D5A/htm2FE3.tmp.htm 02/10/2019
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b) Dimensionamiento de la ruta de transporte 3

Se utilizaron ecuaciones en base al Autor, (Arellano, 2003)

Informacién de la ruta.
L =3.58 km
V =30Km/h (Segun MTC)
D = 93 personas

C = 32 personas

Tiempo de viaje Tv

Donde :

L = Longitud de la ruta = 3.58 Km

V = Velocidad promedio del vehiculo = 30 Km/ hora

Luego:
3.58
TV = - - = 012 horas
30
Tiempo de ciclo Tc
Tc =Tv+Tp

Donde:
Tv = Tiempo de viaje = 0.12 horas =7 min
Tp = Tiempo en 2 paraderos = 0.07 horas = 4 min.
Ts = Tiempo en 5 seméforos = 0.08 horas =5 min

Luego Tc=0.12+0.07+0.08 = 0.35 horas = 16 min.

Numero de Viajes J
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Donde:
H = Numero de horas = 2 horas
Tc = Tiempo de ciclo = 0.27 horas = 16 min.

2
Luego J = ---------- = 7.40
0.27

Flota vehicular F
D

F=--

J*C

Donde :

D = Maxima demanda = 93 desplazamientos, viajes
J = Numero de viajes = 7.40

C = Capacidad del vehiculo = 32

Luego:

93
F = memeee =0.39=1
7.40*32

Intervalo méaximo de servicio |

Donde :

H = Numero de horas = 2 horas
F = Flota vehicular = 1 unidades
C = Capacidad vehicular

D = Demanda
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2*1*32
Luego: I= --—-mommmmmm- =0.69 horas = 41 min.

93

Resumen del dimensionamiento de la Ruta de Transporte 3

Demanda insatisfecha 93 Habitantes

Capacidad del minibas 32 Pasajeros

Tipo de circuito Abierto

Parada inicial y final Parada 1. Sr. De los Milagros.

Parada 2 . Campus universitario

Distancia del recorrido 3.58 Km
Flota vehicular 1 vehiculo
Intervalo max. de servicio 41 min
Tiempo de ciclo 16 min
Tiempo en 2 terminales 4 min
Tiempo en 5 seméforos 5 min
Velocidad 30 Km/h
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Figura 36. Rutas de transporte 1,2 y 3 propuestas de movilidad urbana de personas de la ciudad de Chachapoyas al campus

universitario
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Figura 37. Tramos criticos de las rutas de transporte 1,2 y 3 ofertadas para pavimento flexible, veredas peatonales y sefializacion
vial
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3. Calculo del precio o tarifade pasaje para el caso de que las rutas de transporte
universitario sean concesionadas ala empresa privada por la Municipalidad

Provincial de Chachapoyas

La tarifa del pasaje que puede ser cobrada por la prestacion del servicio de
transporte publico urbano de personas al campus universitario se determiné con

la utilizacién de informacion de los siguientes cuadros.

Tabla 43

Cantidad de kilometros recorridos por unidad

Descripcion Cant Und
Dia 21.24 Km
Mes (20 dias) 424.82  Km

Afo (12 meses)  5,097.89 Km

Fuente : Ruta de Transporte 1

Tabla 44
Cantidad de pasajeros por unidad

Descripcién Cant Und

Dia 190.20 Personas
Mes (20 dias) 3,804.00 Personas
Afo (12 meses) 45,648.00 Personas

Fuente : Encuesta de movilidad origen-destino

Tabla 45

Inversién requerida por unidad

Descripcién Valor Und

Carroceria 130,000  Soles
Chasis 180,000  Soles
Total 310,000 Soles

Fuente: Estudio de mercado
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Tabla 46

Valor depreciable anual de cada unidad

Descripcién Valor Und
Afos vida atil 5.00 Afos
Valor depreciable 248,000.00 Soles

Valor depreciable anual  49,600.00 Soles

Fuente: Calculo de depreciacién vehicular

Tabla 47

Costos de operacion anual de combustible por unidad

Descripcién Valor Und
Precio galon diésel 19.40 Soles
Rendimiento de combustible 12.61 Km/gl
Costo de combustible por km 1.54 Soles
Costo diario de combustible 32.68 Soles
Costo mensual de combustible 653.58 Soles
Costo anual de combustible 7,842.90 Soles

Fuente: Estudio de mercado

Tabla 48

Costo de operaciéon del neumatico por unidad

Descripcién Valor Und

Precio de mercado de un neumético nuevo  900.00  Soles
Cantidad de neumaéticos necesarios 6.00 Und
Rendimiento promedio de neumatico nuevo 45,000.00 Km/und
Costo de un juego de neumaticos nuevos  9,400.00  Soles

Costo de neumatico / km 0.12 Soles
Costo de neumatico diario 2.55 Soles
Costo de neumatico mensual 50.98 Soles
Costo de neumaético anual 611.75  Soles

Fuente : Estudio de mercado

Tabla 49
Costos variables anuales por cada unidad

Descripcién Valor Und
Combustible 7,842.90 Soles
Neumdticos 611.75  Soles
Mantenimiento preventivo  5,500.00 Soles
Otros 500.00 Soles
Total 14,454.65 Soles

Fuente : Tablas 47, 48
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Tabla 50

Costos fijos anuales por unidad

Descripcién Valor Und
Conductor 24,000.00 soles
Inscripcion 400.00 soles
Permiso de operacion ~ 300.00  Soles
Revision vehicular 300.00 soles
SOAT 900.00  soles
Gastos Administrativos 1,200.00  Soles
Depreciacion 49,600.00 Soples
Total 76,700.00 Soles

Fuente: Tabla 46

Tabla 51

Costos anuales operacionales por unidad

Descripcion Cant Und
Costos variables 14,454.65 Soles
Costos fijos 76,700.00 Soles
Total 91,154.65 Soles

Fuente : Tabla 49, Tabla 50

3.1 Determinacion del punto de equilibrio

El punto de equilibrio entre los costos variables anuales y la demanda de
pasajeros anuales queda establecido por

Cv
(@LV/U = —
Dem

Donde:
Cvu : Costos variables unitario.
Cv : Costo variable anual.

Dem : Demanda de pasajeros anual
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14,454.65
CVU = --=-mmmemeee- =0.32
45,648.00

3.2 Cantidad de pasajeros en equilibrio

La cantidad de pasajeros en equilibrio Qe dentro de la unidad o del minibus es:

Cf
Qe e

Tar - Cvu
Donde :
Cf = Costo fijo anual
Tar = Tarifa
Cvu = Costo variable unitario

76,700.00

Qe = - =45,564.03 personas
2- 0.32

3.3 Precio o tarifa del pasaje en el punto de equilibrio
(En el caso de que las rutas de transporte universitario son concesionadas a la
empresa privada para la prestacion del servicio de transporte publico ).
El precio del pasaje en el punto de equilibrio Pe que puede ser cobrado

por el servicio de transporte publico de personas al campus universitario es:

Cf

Pe = ------m--- + Cwu

Qp

Donde :

Cf : Costo fijo anual

Qp : Cantidad de pasajeros por afio = Dem
Cvu : Costo variable unitario

76,700.00
ST S— +0.32=2.00
45,648.00
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El precio del pasaje fue determinado considerando la longitud del tramo de
ida de la ruta de transporte 1 de 3.72 km de las personas al campus universitario,
el precio del pasaje Pe queda establecido en:

Pe = 2 soles

Pavimentacién flexible en tramos criticos de las rutas de transporte
universitario

Para la mejor transitabilidad vehicular de lo minibUs universitarios se

propuso la pavimentacion flexible bicapa en los tramos de via de las rutas de

transporte universitario que no cuentan con este tratamiento.

Tabla 52

Pavimentacion flexible de calzada de vias en tramos criticos

Descripcion Und Cant
Ruta de transporte 1. Tramo: Parada 2 - Parada 3

Pavimento flexible bicapa 14789 m
Ruta de transporte 2. Tramo: Parada 1 - Parada 2

Pavimento flexible bicapa 8735 m
Ruta de transporte 3. Tramo: Parada 1 - Parada 2

Pavimento flexible bicapa 622.7 m

Fuente: Figura 37

Construccion de veredas peatonales de concreto simple en tramos criticos
de las rutas de transporte

Para la mejor transitabilidad peatonal de las personas se desplazan a pie
al campus universitario se propuso la construccion de veredas peatonales de
concreto simple Fc = 140 Kg/c2, en los tramos de via de las rutas de transporte

universitario que no cuentan con este camino de circulacion.
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Tabla 53

Construccion de veredas peatonales de concreto en tramos criticos

Descripcion Und Cant

Ruta de transporte 1. Tramo: Parada 2 - Parada 3

Concreto simple Fc= 140 Kg/c2 2958 m
Ruta de transporte 2. Tramo : Parada 1 - Parada 2
Concreto simple Fc= 140 Kg/c2 1747 m
Ruta de transporte 3. Tramo: Parada 1 - Parada 2
Concreto simple Fc= 140 Kg/c2 1245 m

Fuente : Figuras 37

Incremento de la flota de minibUs universitario.

De acuerdo al dimensionamiento de la ruta de transporte N° 01. Jr. Puno -
plazuela Belén - campus universitario y viceversa se necesita para atender la
demanda de 951 desplazamientos o viajes en la hora punta 6 a.m - 8 a.m una flota
adicional de 5 unidades minibus de 32 pasajeros, la universidad ha dispuesto una
unidad minibas en esta ruta de transporte la que no abastece la demanda
insatisfecha de transporte masivo de personas.

En el dimensionamiento de las rutas de transporte 1,2 y 3 se consideré al
minibus de 32 pasajeros porque algunas calles de la ciudad de Chachapoyas son
angostas de hasta 4.5m de ancho que dificulta voltear asimismo en el Jr. Higos
Urco cerca al campus universitario existe una curva cerrada de radio de 7 m que
impiden el volteo de buses de mayor capacidad. Por otro lado, la principal ruta de
transporte 1 considera calles de la zona monumental de la ciudad donde la
Municipalidad Provincial de Chachapoyas ha restringido la circulacion de buses
para evitar la congestion vehicular.

Figura 38
Minibas de 32 pasajeros de capacidad

\ ‘
U In i e
M, g ¥ D%

Fuente: https://www.google.com
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Sefalizacion vial en las rutas de transporte universitario

Con el objeto de mejorar el desplazamiento vehicular y peatonal en las
rutas de transporte universitario asi como brindar seguridad vial a conductores,
pasajeros y peatones se propuso la instalacion de sefiales horizontales ( marcas
viales sobre el pavimento, bordillos o sardineles) y verticales (preventivas,
reguladoras e informativas) en los tramos de las tres rutas de transporte
universitario propuestas en la presente investigacion que no cuentan con estos

dispositivos de seguridad vial.

Tabla 54

Sefializacion vial de tramos criticos

Descripcion Und Cant
Ruta de transporte 1. Tramo: Parada 2 - Parada 3

Sefiales horizontales Und 6.00
Sefiales verticales Und 5.00
Ruta de transporte 2. Tramo: Parada 1 - Parada 2

Sefiales horizontales Und 5.00
Sefiales verticales Und 4.00
Ruta de transporte 3. Tramo: Parada 1 - Parada 2

Sefiales horizontales Und 4.00
Sefiales verticales Und 3.00

Fuente : Figura 37

Figura 39

Sefalizacion horizontal y vertical de vias

Fuente : https://www.traficoingenieria.com
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Mejoramiento de paradas de minibUs universitarios

Los paraderos de minibus son elementos urbanos de uso colectivo
destinado a acoger pasajeros en la espera de un trasporte publico de parada
especifica a dicha localizacién, facilita el encuentro entre pasajeros y vehiculos de
transporte publico de superficie ofreciendo condiciones minimas de comodidad,
eficiencia y proteccién de las inclemencias del tiempo. En tal sentido se propuso
implementar la infraestructura y sefialética correspondiente que permita su

objetivo de proporcionar el acceso al sistema de transporte publico

Tabla 55

Paradas para minibUs universitario

Descripcidn Und Cant
Parada 1 delarutadetransporte 1 (Jr. Puno)

Estructura metdlica con cobertura Und 1.00
Parada 2 de laruta de transporte 1 (Plazuela Belén)

Estructura metdlica con cobertura Und 1.00
Parada 3 delarutadetransporte 1 (Campus universitario)

Estructura metdlica con cobertura Und 1.00
Parada 4 de laruta de transporte 1 (Jr. Higos Urco)

Estructura metdlica con cobertura Und 0.00
Parada 1 delarutadetransporte 2 (Pedro Castro)

Estructura metdlica con cobertura Und 1.00
Parada 1 delarutadetransporte 3 (Sr. de los Milagros)

Estructura metdlica con cobertura Und 1.00

Fuente : Figura 36

Figura N° 40
Parada y sefialética de minibus
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11. Costos de implementacion de la propuesta

Tabla 56

Presupuesto de la propuesta de solucién a las dificultades de la movilidad urbana de
poblacion al campus universitario

Item Descripcién Und Cant c.u C.P
1.00 Movilidad de personas al campus universitario
1.1 Pavimentacion flexible de calzada de vias en tramos criticos
1.1.1 Ruta de transporte N° 1. Tramo: Parada N° 2 - Parada N° 3
1.1.1.1 Pavimento flexible bicapa L=1,478.85m m2 10648 57.26 609688.45
1.1.1.2 Sefales horizontales (demarcacion vial) Und 6.00 150.00 900.00
1.1.1.3 Sefales verticales Und 5.00 650.00 3250.00
1.1.2 Ruta de transporte N° 2. Tramo : Parada N° 1 - Parada N° 2
1.1.2.1 Pavimento flexible bicapa L= 873.51m m2 6289.3 57.26  360123.60
1.1.2.2 Sefales horizontales (demarcacién vial) Und 5.00 150.00 750.00
1.1.2.3 Sefales verticales Und 4.00 650.00 2600.00
1.1.3 Ruta de transporte N° 3. Tramo: Parada N° 1 - Parada N° 2
1.1.3.1 Pavimento flexible bicapa L= 622.67m m2  4483.2 57.26  256709.18
1.1.3.2 Sefiales horizontales (demarcacién vial) Und 4.00 150.00 600.00
1.1.3.3 Sefiales verticales Und 3.00 650.00 1950.00
1.2 Pavimentacién rigida de veredas peatonales en tramos criticos
1.21 Ruta de transporte N° 1: Tramo Parada N° 2 - Parada N° 3
1.2.1.1 Pavimento rigido Fc= 140 Kg/c2, L= 2,957.70 m m2 2957.70 45.10 133392.27
1.2.2 Ruta de transporte N° 2 : Tramo parada N° 1- Parada N° 2
1.2.2.1 Pavimento rigido Fc= 140 Kg/c2, kgL= 1,747.02 m m2 1747 45.10 78790.60
1.2.3 Ruta de transporte N° 3 : Tramo Parada N° 1 - Parada N° 2
1.2.3.1 Pavimento rigido Fc= 140 Kg/c2, L= 1,245.34 m m2 1245.3 45.10 56164.83
1.3 Paradas para minibUs universitario
1.31 Parada N° 1 de la ruta de transporte N° 1 (Jr. Puno)
1.3.1.1 Estructura metélica con cobertura Und 1.00 15235.5 15235.47
1.3.2 Parada N° 2 de la ruta de transporte N° 1 (Plazuela Belén)
1.3.2.1 Estructura metélica con cobertura Und 1.00 15235.5 15235.47
1.3.3 Parada N° 3 de la ruta de transporte N° 1 (Campus universitario)
1.3.3.1 Estructura metélica con cobertura Und 1.00 15235.5 15235.47
1.3.4 Parada N° 4 de larutade transporte N° 1 (Jr. Higos Urco)
1.3.4.1 Estructura metélica con cobertura (existente) Und 1.00 0.00 0.00
1.35 Parada N° 1 de la ruta de transporte N° 2 (Pedro Castro)
1.3.5.1 Estructura metélica con cobertura Und 1.00 15235.5 15235.47
1.3.6 Parada N° 1 de laruta de transporte N° 3 (Sr. de los Milagros)
1.3.6.1 Estructura metélica con cobertura Und 1.00 15235.5 15235.47
1.4 Vehiculos de transporte publico
141 Adgquisicién de minibus ( 32 pasajeros) Und 5.00 174728 873640.40
Costo directo 2454736.68
Gastos Generales (10%) 245473.67
Utilidad (5 %) 122736.83
Sub total o monto referencial 2822947.18
Supervision (5%) 141147.36
Total 2964094.54

Fuente: Figura 37
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12. Beneficios que aportala propuestade solucién alas dificultades de la movilidad

urbana de personas al campus universitario

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Facil accesibilidad al campus universitario y satisfaccion de las necesidades
laborales, educativas y de gestion de docentes, personal administrativo, alumnos
y visitantes que se desplazan de sus residencias al campus universitario.
Promover el modo transporte colectivo masivo en “Minibus” con capacidad de 32
personas en alternativa del “Taxi colectivo” para la movilidad de la mayoria de
personas de la comunidad universitaria en rutas optimas de transporte de mayor
cobertura

Reduccién del alto trafico o congestion vehicular con el uso de rutas optimas de
transporte de personas que permiten acceder y salir del campus universitario por
diferentes calles.

Disminucién de grandes distancias recorridas “A pie” desde las residencias a las
paradas de los vehiculos de transporte publico y viceversa en los desplazamientos
de ida y vuelta del campus universitario, antes eran de 800m, 1200m y 1600 m. El
radio de influencia de una parada serd como maximo de 300m

Disminucién de tiempos en los desplazamientos de personas de ida y vuelta al
campus universitario, antes eran de 60min, 90min y 120 min, y ahora sera de 35
min como maximo

La tarifa del pasaje al campus universitario sigue siendo de 2 soles, antes era el
gasto para un ruta de taxi colectivo de 2.0 Km de longitud desde la plazuela Belén,
ahora para rutas de transporte optimizadas 1,2y 3 de 3.72 Km, 3.95 Km y 3.58
Km de longitud en minibls de 32 pasajeros

Disminucion del gasto en transporte al campus universitario, movilizarse en taxi
desde el centro de la ciudad al campus universitario cuesta 5 soles y de los barrios
Pedro Castro y Sefior de los Milagros cuesta 7 soles, con la implementacion de
las rutas de transporte optimizadas 1, 2 y 3 se gastaria 2 soles, significando un
ahorro de los recursos econémicos.

Cuidado de la calidad del medio ambiente, con la disminucion del nimero de
unidades de reducida capacidad de pasajeros que se usan para el transporte
universitario

Disminucién del riesgo de accidentabilidad en las vias de transporte con el

adecuado uso de sefializacién y demarcacion vial.
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