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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo principal evaluar la calidad del concreto
premezclado utilizado en la construccion del Hospital Especializado en la Red Asistencial
ESSALUD-Cajamarca. Para lograr este proposito, se verificaron pruebas de calidad a los
materiales y se realizaron ensayos en campo, abarcando aspectos como temperatura y
asentamiento; ademas, se elaboraron testigos de concreto para ser sometidos a ensayos de
compresion alos 7, 14 y 28 dias, y los resultados compararlos con la resistencia establecida
en el expediente técnico. Para llevar a cabo este proceso, se siguieron las normas
estandarizadas y se utilizaron equipos certificados para la recoleccion de datos. Como
resultado de la evaluacion de la calidad de los materiales que conforman el concreto
premezclado, se determind que estos cumplen con los parametros de calidad exigidos por
las normas aplicables; ademas, al evaluar la resistencia a los 7, 14 y 28 dias, se concluyd
gue ningun elemento estuvo por debajo de la resistencia especificada en el expediente
técnico. En relacion con la colocacion del concreto, se llevo a cabo una verificacion a traves
de hojas de verificacion (protocolo de concreto), en las cuales se evalué la correcta
disposicidn del material para diversos elementos de la estructura hospitalaria, llegando a la
conclusion de que se cumplieron los procedimientos exigidos por las Normas Técnicas

Especificas (NTE E.060).

Palabras clave: calidad, concreto premezclado, evaluacidn, temperatura, asentamiento.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to evaluate the quality of the premixed
concrete used in the construction of the Specialized Hospital in the ESSALUD-Cajamarca
Assistance Network. To achieve this purpose, quality tests were verified on the materials
and field tests were carried out, covering aspects such as temperature and settlement; In
addition, concrete witnesses were prepared to be subjected to compression tests at 7, 14
and 28 days, and the results were compared with the resistance established in the technical
file. To carry out this process, standardized regulations were followed and certified
equipment was used for data collection. As a result of the evaluation of the quality of the
materials that make up the ready-mix concrete, it was determined that they comply with
the quality parameters required by the applicable standards; In addition, when evaluating
the resistance at 7, 14 and 28 days, it was concluded that no element was below the
resistance specified in the technical file. In relation to the placement of the concrete, a
verification was carried out through verification sheets (concrete protocol), in which the
correct disposition of the material for various elements of the hospital structure was
evaluated, reaching the conclusion that the procedures required by the Specific Technical

Standards (NTE E.060) were complied with.

Keywords: quality, ready-mix concrete, evaluation, temperature, settlement.

XV



CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del Problema.

El concreto ha sido la clave para la construccion de las grandes ciudades del mundo
desde los comienzos del antiguo Imperio Romano hasta el comienzo del faro de Meato en
la gran Bretafia moderna en 1774. La importancia de este material se basa en varias
propiedades y caracteristicas que lo convierten en elemento en las estructuras de
construccién, gracias a su capacidad de adaptarse a cualquier forma, su alta resistencia y
su capacidad de trabajar a compresion, entre muchas otras capacidades hacen del concreto
el material mas importante en la construccién (Salazar, 2020).

Actualmente, el pais estd experimentando un importante cambio macroeconémico
notable a nivel mundial. Asimismo, la industria de la construccion esti viviendo un
momento muy importante. (Buleje, 2012).

El gobierno peruano esta llevando a cabo proyectos para la construccion de nuevos
hospitales y centros de salud, los cuales tendran un impacto positivo en mas de 200 mil
habitantes en las regiones de Ancash, Huanuco, Loreto, Ica, Junin, Cajamarca, La Libertad
y Lima. Estos proyectos contaran con una inversion de mas de 1800 millones de soles. Con
respecto a EsSalud con el fin de mejorar los servicios de sus asegurados, ha planificado
poner en marcha la construccion de Hospitales Regionales de alta complejidad en el 2022
y 2023. Los proyectos incluyen el disefio, financiamiento, construccion, equipamiento,
operacion y mantenimiento; ademas de brindar servicios adicionales (no médicos), se
puede brindar atencién a los residentes asegurados. (Essalud-info, 2021)

Es ampliamente reconocido en la actualidad que las estructuras de concreto en

proyectos de ingenieria civil requieren una vigilancia rigurosa en cuanto a la calidad de sus



componentes. Esta atencion es ain mas crucial cuando se trata de edificaciones destinadas
a espacios de alta afluencia, como hospitales, escuelas o mercados. El proposito
fundamental de este control es asegurar que los elementos estructurales se ajusten de
manera precisa a los criterios y normativas de calidad establecidos en el disefio y en las
regulaciones nacionales.

El proyecto " CREACION DE LOS SERVICIOS DEL HOSPITAL
ESPECIALIZADO EN LA RED ASISTENCIAL CAJAMARCA - ESSALUD", ubicado
en el distrito, provincia y departamento de Cajamarca, es una de las inversiones mas
importantes que se esta llevando a cabo. Este proyecto, anhelado durante afios, representa
la modernizacion del sistema de salud y asegura la calidad en la atencion de los habitantes
de Cajamarca. El hospital consta de un edificio principal que alberga la totalidad de los
servicios clinicos y gran parte de los servicios complementarios, junto con un edificio
técnico destinado exclusivamente a servicios complementarios que no conviene ubicar en
el edificio principal. La fabricacion del concreto utilizado en esta obra fue dosificado y
mezclado en la planta de premezclados Cajamarca. Por lo tanto, es de suma importancia
evaluar la calidad del concreto premezclado, ya que es un factor crucial para garantizar la
durabilidad y resistencia de las estructuras. Es necesario contar con sistema de evaluacién
confiable.

1.2. Formulacion del Problema.
¢Cual es la calidad del concreto premezclado empleado en la construccion del

Hospital Especializado en la Red Asistencial ESSALUD-Cajamarca?



1.3. Justificacion de la investigacion.

El propdsito de esta investigacion radica en la necesidad de garantizar la seguridad,
durabilidad y eficiencia en la construccion de estructuras. Mediante una investigacion
rigurosa en este campo, es posible mejorar los estandares de construccion, optimizar los
procesos de produccidn y suministro, y aprovechar las tecnologias emergentes para obtener
una evaluacion mas precisa y confiable de la calidad del concreto premezclado.

Existen normas y estandares establecidos para garantizar la calidad del concreto
premezclado, pero a pesar de ello, es necesario realizar una evaluacién continua para
asegurar que cumpla con los requisitos técnicos y las especificaciones del proyecto. Por lo
tanto, es fundamental llevar a cabo investigaciones que permitan evaluar de manera precisa
y confiable la calidad del concreto premezclado.

1.4. Alcances o delimitaciones de la investigacion.

La investigacion se delimita por la Avenida Via Evitamiento sur, siendo las calles
colindantes el Jr. Mision Bautista y el Jr. Juan de Dios.

El analisis se restringe a la calidad del concreto premezclado empleado en la
construccién del hospital especializado en la Red Asistencial ESSALUD - Cajamarca.
1.5. Objetivos.

1.5.1. Objetivo General.

Evaluar la calidad del concreto premezclado empleado en la construccion del

Hospital Especializado en la Red asistencial ESSALUD-Cajamarca.
1.5.2. Objetivos Especificos.
a) Evaluar y analizar parametros y estandares de calidad del concreto premezclado.

b) Evaluar las propiedades fisicas de los materiales que forman parte del concreto

premezclado.



c) Evaluar si las resistencias a la compresion del concreto cumplen con los niveles de
resistencia segun las especificaciones técnicas del proyecto.

d) Evaluar el procedimiento en la colocacion del concreto premezclado.
1.6. Organizacion del trabajo
CAPITULO I: INTRODUCCION. Contiene el contexto y el problema (pregunta principal
e hipotesis), la justificacion, los alcances y sus objetivos.
CAPITULO Il: MARCO TEORICO. Contiene antecedentes teéricos de la investigacion,
las bases tedricas y definicion de términos basicos.
CAPITULO IlI: MATERIALES Y METODOS. Contiene detalles sobre la localizacion, el
climay la ubicacion geogréafica; ademas, describe los procedimientos llevados realizados,
el analisis de los datos y la presentacion de los resultados.
CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS. Describe, explica y
discute los resultados obtenidos en la presente investigacion.
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

ANEXOS.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes Teoricos.
2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Hidalgo (2018), en su tesis “Evaluacion del control de calidad del concreto
premezclado, usado en obra civil en el proyecto: Hospital General de Zona no. 1,
Tapachula, Chiapas:de 180 camas” realizada en la ciudad Chiapas, México, determino que
ninguna de las muestras recolectadas en la construccion del Hospital presenta una
resistencia por debajo del establecido en el proyecto (f'¢=350 kg/cm2).

Velazquez (2018), en su tesis “Control de Calidad del Concreto con Métodos
Alternativos de Ingenieria” realizada en la ciudad de México, llego a la conclusion de que
diversos elementos afectan al aumento de la resistencia del concreto. Entre estos factores,
es probable que uno de los mas significativos sea la combinacidn quimica presente en el
cemento, la fineza del mismo, asi como la proporcion utilizada entre agua y cemento. Se
pudo inferir que una reduccién en la proporciéon de agua/cemento beneficia la fuerza del
material, ademas de considerar la calidad inherente de los agregados, las circunstancias de
temperatura en el entorno y la eficacia del proceso de endurecimiento.

Zapote (2018), en su tesis de maestria “Evaluacion de la calidad del concreto en la
estructura de las torres ejecutivas J.V. | y 11 realizada en la ciudad de México, determind
que, de los resultados obtenidos en campo, las fluctuaciones en la resistencia del concreto
colocado se controlan en el rango de muy bien a excelente.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.
Pancca (2018), en su tesis “Estudio Comparativo del Disefio, Costo, Produccion y

Calidad del Concreto Dosificado In Situ vs. Premezclado, para Zonas Accesibles de las



Ciudades de Puno y Juliaca”, Segun los resultados obtenidos, se constatd que el concreto
premezclado en estado seco logra satisfacer los estandares de resistencia a la compresion
establecidos para el dia 28, presentando valores que fluctian en un rango de 275.12 kg/cm?2
a 313.50 kg/cm2. Estas magnitudes superan con creces el requerimiento minimo de 210
kg/cm2, gracias a la inclusion de un factor de seguridad que contempla posibles casos en
los que no se disponga de datos provenientes de ensayos en probetas.

Paucar (2018), en su tesis “Evaluacion de la Calidad del Concreto Premezclado
con Resistencia 210 kg/cm2 a la Compresion utilizando Agregados de las Canteras
Uchuyacu, Anta y Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018, esta investigacion tuvo como
objetivo principal evaluar la calidad del concreto premezclado con una resistencia a la
compresion de 210 kg/cm2, utilizando agregados de las canteras Uchuyacu, Anta y
Carhuaz en el Callejon de Huaylas. La hipotesis planteada afirmaba que la resistencia del
concreto mejoraria al emplear agregados de mayor calidad. Se aplic6 un enfoque
experimental y aplicado, con una muestra de 27 probetas de cada cantera y una poblacion
total de 54 probetas. Se constato la granulometria correspondiente a arena fina y gruesa,
con un modulo de fineza entre 1.98 y 3.11 para el agregado fino. Ademas, se detallaron las
proporciones de disefio de mezcla para las canteras, y se evidencid que la resistencia a la
compresion a los 28 dias aumentd en relacion con la calidad del agregado en todas las
canteras estudiadas.

Ruiz (2020) en su trabajo de investigacion “Factores que influyen en la calidad del
concreto premezclado y su alto desempefio en la construccion” se enfoco en evaluar la
calidad del concreto premezclado, poniendo un énfasis especial en aspectos criticos como

la mano de obra calificada, la calidad de los materiales, las condiciones ambientales, la



relacion agua/cemento y el proceso de curado. A través de una encuesta en linea realizada
a 25 ingenieros civiles, se pudo constatar que estos profesionales identificaron la calidad
de los materiales y el medio ambiente como factores de influencia significativa, con una
incidencia del 19.67% para cada uno. Asimismo, tanto la relacion agua-cemento como el
proceso de curado del concreto se revelaron como aspectos relevantes, siendo mencionados
por los encuestados con un porcentaje del 21.31% cada uno. Estos hallazgos enriquecen el
marco del presente estudio, aportando informacién valiosa para la comprensiéon de los
elementos que inciden en la calidad del concreto premezclado.

Lopez y Zare (2014) en su tesis “Influencia del Control de Calidad en la Resistencia
del Concreto Preparado en Obra y en el Concreto Premezclado de Chimbote y Nuevo
Chimbote”, concluyeron que en obras donde el control de calidad era el correcto, los
resultados de resistencia a la compresion estan por encima de las especificaciones,
asegurando la calidad del entregable.

2.1.3. Antecedentes Locales.

Diaz (2022), en su tesis “Evaluacion de la Resistencia del Concreto Premezclado
de f’c=210 kg/cm2 del Proyecto Masificacion del Uso de Gas Natural a Nivel Nacional -
Concesion Norte, Perteneciente a los Barrios Chontapaccha y san José — Cajamarca”,
concluye que el concreto premezclado cumple con los requerimientos del disefio, ya que a
la edad de 7 dias su resistencia excede en 16% a la maxima normada y para la edad de 28
dias con un valor de f’c=241.97 kg/cm2 la cual excede al maximo normado.

Muiioz (2022) en su tesis “Variacion de la resistencia a la compresion del concreto
premezclado f¢=280 kg/cm2 con respecto a la distancia de produccion, Contumazd —

region Cajamarca 2021 En esta investigacion evalud la variacion en la resistencia a la



compresion del concreto premezclado con f'c=280 kg/cm? en relacion con la distancia de
produccidn, utilizando agregados de la cantera "Cerro Chilco™. Se elaboro 54 probetas de
concreto, distribuidas en tres lugares diferentes. Las probetas fueron sometidas a ensayos
de compresion a intervalos de 7, 14 y 28 dias. Los resultados a los 28 dias mostraron que
la resistencia del concreto a 36.3 km de la planta alcanzé 387.63 kg/cm?, considerada como
la muestra patron. Las probetas a 48.7 km lograron un promedio de resistencia de 378.39
kg/cmz, representando un 2.38% menos que la muestra patron, mientras que las muestras a
73.4 km presentaron un promedio de resistencia de 361.95 kg/cmz, siendo un 6.63% menor
que la muestra patron. De esta manera, se concluy6 que el concreto colocado en el Puente
Guadalupe a 36.3 km de la planta de produccion exhibe una mayor resistencia a los 7, 14
y 28 dias. Estos hallazgos proporcionan un marco para el estudio actual, destacando la
influencia de la distancia en la resistencia del concreto premezclado.

Guevara (2014), en su tesis “Resistencia y Costo del Concreto Premezclado y del
Concreto Hecho a pie de Obra, en Funcion al Volumen de Vaciado”, Concluye que los
principales problemas que existen en obras donde realizan concreto a pie de obra son el
uso de agregados de mala calidad, no se realiza el correcto control de agua de mezclado, el
desconocimiento de la importancia del control de calidad por parte de los profesionales
responsables, esto conlleva a que en dichas obras la resistencia alcanzé un promedio
f'c=147,9 kg/cm2 de la resistencia nominal, lo que corresponde al 70.4% de la resistencia

comparada.



2.2. Bases Tedricas.
2.2.1. Concepto de Calidad.

Calidad es un conjunto de caracteristicas que debe reunir un proyecto y que una vez
concluido le confiere la actitud de satisfacer el requerimiento deseado. Esta caracteristica
puede ser cualitativa o cuantitativa. (Cabello 2021).

La calidad se obtiene trabajando conforme a las especificaciones, normas,
procedimientos especificos para llevar a cabo una actividad y asi cumplir con las
necesidades de los clientes. (Cabello 2021).

2.2.2. Control de Calidad en la Obra.

Segun Cabello (2021) “El Control de Calidad es el proceso en el que se mantienen
monitoreadas las actividades de calidad y a la vez se registran los resultados que generan,
para evaluar el desempefio logrado y hacer los cambios necesarios”. (p.35).

Un buen control de calidad debe realizarse durante todo el proceso de las partidas
realizando inspecciones, asegurando la implantacion de mecanismos de control de calidad,
ensayos, para asi poder garantizar que los procesos ejecutados cumplan con todos los
estandares y parametros establecidos por las normas.

Controlar la calidad en la obra es responsabilidad del contratista, por lo tanto, es el
encargado de establecer y ejecutar un sistema de control 6ptimo, que garantice la maxima
calidad del proceso constructivo en general.

Es una de las funciones de la supervision controlar y verificar los resultados
obtenidos y tiene la potestad en caso de dudas solicitar al contratista ensayos especiales

gue garanticen el resultado.



La responsabilidad de garantizar la calidad de la obra recae Unicamente en el
contratista y la supervision. Aunque la supervision realice revisiones, inspecciones o0
verificaciones, esto no exime al contratista de su obligacion de asegurar la calidad de la
obra.

2.2.3. Control de Calidad en el Concreto.

Para garantizar que el concreto utilizado en la construccién de un proyecto cumpla
con los estandares especificados, se debe implementar un plan de calidad basados en las
normativas y procesos estadisticos.

El concreto y sus componentes requieren de un adecuado control de calidad en cada
una de sus etapas, desde la recepcidn de las materias primas, pasando por el concreto en
sus diferentes estados e incluso cuando existe alguna duda sobre su calidad.

Debe cumplir con los parametros y estandares de calidad. En el concreto
premezclado la calidad depende del fabricante, pero el responsable de la obra debe conocer
de antemano los materiales de los que esta hecho el concreto y la proporcion de la mezcla
para los diferentes usos.

De acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion E.060, el nivel de resistencia de una
clase de concreto sera considerado satisfactorio si cumple con los siguientes requisitos:

1) EIl promedio de tres pruebas consecutivas de resistencia es igual o superior
a la resistencia especificada f’c.

2) Ningun resultado individual de la prueba de resistencia (promedio de dos
especimenes) es inferior que la resistencia especificada f’c en més de 3.5
MPa, cuando f’c es igual o menor a 35 MPa, 0 en més de 0.1 ’c cuando la

resistencia f’c es mayor a 35 MPa.
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Cuando no se cumple con al menos uno de los requisitos especificados de la Norma
Técnica de Edificacion E.060, deben tomarse medidas necesarias para aumentar el
promedio de las futuras pruebas de resistencia.

2.2.4. Concepto de Concreto.

La Norma Técnica de Edificacion E.060, define al concreto como “Mezcla de
cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado grueso y
agua, con o sin aditivos”. (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2009, p.
14).

Segun de Guzman (2001), define el concreto “como una mezcla de un material
aglutinante (Cemento), un material de relleno (agregados), agua y eventualmente aditivos,
que al endurecerse forma un todo y despues de cierto tiempo es capaz de soportar grandes
esfuerzos de compresion”. (p.19).

2.2.5. Componentes del Concreto.

“El concreto es un material conglomerante dentro del cual se hallan ahogadas
particulas o fragmentos de agregados. En el concreto de cemento hidraulico, el medio
conglomerante esta formado por una mezcla de concreto hidraulico y agua” (Metha y
Monteiro, 2014, p. 3).

2.2.5.1. Agua.

“El agua que se utilizard para la elaboracién del concreto debe ser limpia y libre de
sustancias que puedan deteriorar tanto el concreto como el acero”. (RNE, 2019).
Para el uso en concreto se admite el uso de todas las aguas potables, segiin La Norma

Técnica de Edificacién E.060 podran utilizarse aguas no potables solo si:
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> Estan limpias y libres de cantidades nocivas de aceites, acidos, sales, compuestos
organicos y otras sustancias que puedan dafiar el hormigén, el acero o los objetos
empotrados.
> Las resistencias a los 7 y 28 dias de cubos de mortero con agua no potable, deben
estar por lo menos en el 90% de la resistencia de las muestras hechas con agua
potable.
La NTP 339.088 especifica los limites que debe cumplir la calidad del agua para la mezcla

de concreto:

El nivel maximo de contenido de materia organica, expresado en términos de
oxigeno consumido, no debera exceder los 3 mg/l (3ppm).
= La cantidad de residuo insoluble no debera sobrepasar los 5 gr/l (5000 ppm).
= El pH debera situarse en un rango comprendido entre 5.5y 8.0.
= La proporcion de sulfatos, expresada en forma de ion SO4, deberd mantenerse por
debajo de 0.6 gr/l.
= Laconcentracion de cloruros, expresada en forma de ion Cl, debera ser inferior a 1
gr/l.
= El contenido de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) debera ser
menor a 1 gr/l.
2.2.5.2. Cemento.
El cemento es la base para poder hablar del concreto. Es un polvo muy particular debido a
que contiene propiedades hidraulicas. Esto significa que presenta caracteristicas de

adherencia y cohesion que permiten la formacion de una masa compacta. Su principal
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propiedad es fraguar y endurecerse en presencia de agua, lo cual provoca una reaccion
quimica conocida como hidratacion. (Metha & Monteiro, 2014).
El cemento es el material de construccion mas utilizado a nivel global, sus caracteristicas
aglutinantes y resistentes lo hacen ideal para la construccion de todo tipo de proyectos.
2.2.5.2.1 Cemento Portland.
La NTP 334.009, define al cemento portland como “Cemento hidraulico producido
mediante la pulverizacion del Clinker compuesto esencialmente de silicatos de calcio
hidraulicos y que contiene generalmente sulfato de calcio y eventualmente caliza como
adicion durante la molienda”.
El cemento Portland es un aglomerante en polvo gris o blanco producido por la
pulverizacion del Clinker, conformado fundamentalmente por silicatos de calcio
hidraulicos, algunos aluminatos de calcio y algunas formas de sulfato de calcio (yeso) que
se procesa junto con el Clinker para la fabricacién del cemento.
La calidad del proyecto dependera de la resistencia y durabilidad del concreto. Por lo tanto,
es importante determinar las propiedades fisicas del cemento, uno de los materiales mas
importantes en la elaboracion del concreto, de acuerdo con los requisitos y estandares
establecidos en la NTP 339.009. Esto sera relevante para cumplir con las exigencias del
proyecto.

Materiales del Cemento Portland.

Clinker de Cemento portland

Agua o sulfato de calcio

Adiciones calcareas, maximo 5% de adicion

Adiciones inorganicas, maximo 5% en la masa del cemento.
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Adiciones organicas, maximo 1% en masa del cemento.

Tipos de cemento Portland.

LaNTP 334.009, clasifica los tipos de cementos Portland de acuerdo a su uso y propiedades

especificas.

Portland Tipo I: Cemento adecuado para la construccién general, apropiado para
los diferentes usos donde las propiedades esenciales de otros cementos no influyan
y que tampoco sean necesarios.

Uso: estructuras no expuestas a condiciones extremas, mobiliario urbano, andenes,
entre otros.

Portland Tipo Il: Cemento para uso general, y cuando sea necesario tomar
precauciones contra el ataque por sulfatos. Este tipo de cemento tiene propiedades
de moderada resistencia a los sulfatos debido a que contiene no mas del 8% de
aluminato de tricalcico (C3A).

Se recomienda su uso en la construccion de cimentaciones, muros de contencion y
estructuras expuestas a ambientes con una moderada agresividad de sulfatos.
Portland Tipo Il (MH): Se utiliza especificamente en estructuras donde se
requiere un moderado calor de hidratacion y una resistencia moderada a los
sulfatos, para uso general.

Usos: Se emplea en concretos que necesitan una moderada generacion de calor
durante el proceso de hidratacion, como en fundaciones, dovelas de puentes, etc.
Portland Tipo I11: Cemento de altas resistencias tempranas a edades normalmente

a 7 dias o menos.
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Uso: Prefabricados, puentes, sistemas industrializados de construccidn, estructuras
que requieran rapido puesta en servicio

e Portland Tipo IV: Para emplearse cuando se deba minimizar la tasa y cantidad de
calor generado por la hidratacion. Este tipo de cemento se utiliza en estructuras que
requieran concreto masivo.

Usos: Concretos para elementos masivos como presas, muros y columnas de gran
volumen, diques, etc.

e Portland Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.
Principalmente se utiliza este cemento en estructuras que estaran expuestas en areas
donde la concentracion de sulfatos sea notable.

Uso: Concreto que este expuesto a ambientes agresivos (suelo con alto contenido
de sulfatos o agua de mar), canales, alcantarillas, muelles, etc.

Propiedades fisicas del cemento portland.

Las caracteristicas principales del cemento que se destacan son: su fluidez o consistencia

estandar, su grado de finura, su densidad, su resistencia a la compresion, su capacidad de
expansion, los tiempos de fraguado y su capacidad de fraguar de forma rapida.

1. Finura del cemento (NTP 334.002)

La finura del cemento es una propiedad de vital importancia, ya que tiene un
impacto significativo en la velocidad de hidratacion, la generacion de calor, la
retraccion y la adquisicion de resistencia. Un cemento con particulas finas se hidrata
de manera mas rapida y eficiente.

De acuerdo con la norma técnica peruana NTP 334.002, la determinacion de la

finura se realiza mediante un método indirecto utilizando el aparato de Blaine de
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permeabilidad al aire. Este método consiste en medir el tiempo necesario para que
una cantidad de aire atraviese una muestra de densidad conocida. La finura se
expresa en m/kg? o cm#/gr y se conoce como superficie especifica.

La finura del cemento nos proporciona herramientas efectivas para controlar los
indices de resistencia inicial, como el calor de hidratacion. Esto nos permite regular
y gestionar de manera adecuada el proceso de fraguado del cemento.

2. Densidad del Cemento Portland (NTP 334.005)

Se define al peso especifico (Densidad), como el peso del cemento por unidad de
volumen de particulas, descartando el aire en las particulas.

El peso especifico del cemento varia entre 3.10 g/cm3 a 3.25 g/cm3, en los
cementos normales este valor estd muy cerca al promedio 3.15 g/cm3, en los
adicionados este valor estd muy cerca del 2.9 g/cm3, que depende de la cantidad de

adiciones utilizadas.

_ Mc
P=5
Donde: p =Densidad del cemento g/cm3
Mc =Masa del cemento

Vabsouto = Volumen del liquido desplazado
3. Consistencia normal (Fluidez) del cemento (NTP 334.003)

Esta propiedad nos indica el grado de fluidez con el que se puede manipular la pasta
de cemento, se determina con la aguja de Vicat. El requerimiento de agua necesario
para el cemento depende de que, si son o no adicionados, los cementos adicionados
generalmente necesitan mas agua.

La norma técnica peruana NTP 334.003 establece procedimientos para determinar
la consistencia del cemento:
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%C. N = VAgua_

WCemento

Donde: Wagua = Peso del agua.

Vapsouto = P€SO del cemento.

Para que la consistencia este sea normal estos rangos deberan estar entre 24% y
32%.

4. Tiempos de fraguado (NTP 334.006)

Esta propiedad describe la rigidez de la pasta de cemento, determina el cambio de
estado fresco a estado endurecido. Con estos parametros conocemos el tiempo
disponible que tenemos para mezclar, transportar, colocar, vibrar, afinar y curar el
concreto que se utilizara para un proyecto.

e Fraguado Inicial: Se define como el periodo de tiempo que transcurre
desde la mezcla de la pasta de cemento con agua, cuando comienza a perder
fluidez, hasta que pierde gran parte de su viscosidad y empieza a aumentar
gradualmente su temperatura.

e Fraguado Final: Se define como el tiempo que ha transcurrido hasta que la
pasta de cemento deja de ser deformable por cargas pequefias, en este
fraguado llega a su temperatura méaximay la pasta se vuelve dura, compacta,
empezando ya el proceso de endurecimiento y adquirir resistencia mecéanica.

5. Expansion en Autoclave de cemento (NTP 334.004)
Esta propiedad se realiza con el fin de garantizar que el cemento no va a presentar
expansion potencial retrasada, causada por la hidratacion de la cal libre del oxido

de magnesio o de ambos. Consiste en medir el cambio de longitud en barras de
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2.5*2.5*25.4 cm, hechas con el mismo material para someterse a 3 horas de alta
temperatura y presion.

Por lo general, el concreto endurecido experimenta pequefias variaciones de
volumen debido a cambios en la temperatura, humedad, esfuerzos aplicados, y otros
factores.

6. Resistencia a la Compresion (NTP 334.051)

La norma técnica peruana NTP 334.051 nos brinda los procedimientos para hallar
la resistencia del cemento hidraulico.

La caracteristica mecanica mas vital del concreto radica en su capacidad para
resistir la compresién en su forma mas simple. Este atributo se define como la
habilidad para sostener una carga por unidad de superficie y generalmente se
expresa en términos de esfuerzo, como kg/cm2, MPa o Ib/pulg2. Constituye un
requisito esencial que todos los tipos de cemento deben satisfacer, al mismo tiempo
que sirve como un indicador determinante de su calidad. La evaluacion de la
resistencia a la compresion se efectlia en muestras de concreto, y es después de un
periodo de 28 dias de curado cuando el concreto alcanza su maxima resistencia al

100%.
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Tabla 1. Requisitos Fisicos para los diferentes tipos de cemento Portland.

TIFO DE CEMENTO
METODO DE
REQUISITOS ENSAYO I
o I IV v
ME)
Contenido  de  aire del mortero
NTP
{(volumen %)
334048 12 12 12 12 12 12
Mamimo
Finura, superficie especifica (m2kg) i i - - - i
NTP
Enzayo de permeabilidad al aire.
334.002 = =260 - =260-
Limites =260 =260
260 <430 <430
, NTP
Expanzion en autoclave Max. %o
334.004 08 08 08 0.8 0% 0.8
Fesistencia, como minimo tomar los
valores mostrados para las diferentes
edades mostradas.
Resistencia a la compresion en MPa
1 dia NTP 334.031
3 dias
- - - 12 - -
7 dias
12 10 10 24 - 8
28 dias
19 17 17 - 7 13
- - - - 17 27
Tiempo de fraguado:
Enzayo de Vicat, min:
Tiempo de fraguado:
Minimo 3 43 43 43 43 43
NTP 334.006
Tiempo de fraguado:
Maximo 373 373 373 375 373 373

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP 339.009)
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2.2.5.3. Agregados.

Los agregados hoy en dia desempefian un papel fundamental en la industria del concreto.
Sus propiedades y caracteristicas influyen en todas las propiedades del concreto, tanto en
estado fresco como endurecido. Los agregados son sustancias solidas afiadidas al concreto,
las cuales estan recubiertas por la pasta de cemento y ocupan un espacio dentro de la masa.
En el estado endurecido del concreto, los agregados aportan resistencia mecanicay también
ayudan a regular los cambios volumétricos, ya sea por cambios de temperatura durante el
fraguado o cuando la estructura esté sometida a cambios en el nivel de agua debido a la
presencia de una zona freatica. (Metha y Monteiro, 2014).

Por lo general, los agregados representan entre el 60% y el 80% de la composicion total de
la mezcla, lo que contribuye a la economia al ocupar parte de la masa y desplazar la pasta
de cemento. Estos agregados pueden obtenerse de arenas naturales o depositos de grava.
Los agregados pueden presentar diversas variaciones fisicas, como la distribucién de
tamafos, forma o textura, y estas variaciones pueden afectar de diversas formas el
comportamiento del concreto en si mismo. (Metha y Monteiro, 2014).

La Norma Técnica Peruana NTP 400.037 establece los requisitos que deben cumplir el
agregado fino y grueso para su uso en concreto. Estos requisitos garantizan la calidad de
los materiales para la mayoria de los concretos utilizados en diversos proyectos. Por lo
tanto, el contratista 0 empresa ejecutora debe tomar dicha norma como referencia para
asegurar la calidad de los agregados y poder entregar un producto final que cumpla con

todos los estandares requeridos por el proyecto.
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Tabla 2. Influencia de los Agregados en las Propiedades del Concreto.

PROPIEDADES INFLUENCIA

Resistencia mecanica.
Granulometria Trabajabilidad

Da manejabilidad a la mezcla

Menor superficie menos pasta y menos

Superficie especifica
cemento

Acomodacion
Forma B
Compactacion

Lisa: no tiene mucha adherencia a la pasta

Textura .
Rugosa: mayor adherencia de la pasta

) Influye en el peso del concreto
Densidad ) -
Brinda estabilidad a la estructura

Densidad
_ Resistencia
Porosidad N
Permeabilidad

Absorcién

B Resistencia al ambiente
Absorcion
Demanda de agua

Durabilidad

Resistencia a climas altos y bajos.

Sanidad

La resistencia de la roca, se transmite al

Resistencia del agregado )
concreté

Mejora la cohesion en las mezclas
) ] Mejora la bombeabilidad
Porcentaje de finos ]
Mejora el acabado de las mezclas

Puede disminuir la resistencia

Resistencia a la abrasion
Desgaste ] ) N
Resistencia a la compresion

Fuente: (P Y S CONCRETO TECNOLOGIA PARA EL CONCRETO , 2020)

21



2.2.5.3.1 Criterios para la Seleccion de Agregados.
Segun la conferencia de P Y S CONCRETO TECNOLOGIA PARA EL CONCRETO
(2020), los criterios que se deben tener en cuenta para la seleccion de agregados son los
siguientes:
X Yacimiento: Se debe conocer de ddénde provienen los agregados que
tenemos, y se deberd verificar si existen estudios de los yacimientos.
X Controles de calidad de la materia prima: Se debe controlar la calidad
desde las fuentes, eliminando la materia organica y seleccionando segun la calidad
de las capas del estrato. De esta manera, se asegura que el proceso de produccion
no presente caracteristicas distintas o variaciones importantes en los productos
finales que se fabriquen.
X Control en el transporte a la planta: Es necesario controlar que el material
transportado a la planta no esté contaminado.
X Control en el proceso de produccion: Se debe controlar el proceso de
produccidn del proveedor, la forma en que lo realiza y su capacidad de produccion,
con el fin de evitar que las desviaciones afecten la calidad del producto final.

X Control en el almacenamiento de los agregados.

R/

X8 Control en el cargue y transporte de agregados.

X Plan de calidad del proveedor: Gran parte de los proveedores no cuentan
con un plan de calidad. Por lo tanto, es necesario priorizar el trabajo con
proveedores que cumplan este requisito, ya que de esta manera se asegura que

realicen un control de calidad a la materia prima.
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2.2.5.3.2 Agregado Fino.

El agregado fino proviene de la desintegracion, ya sea artificial o natural, y debe pasar a
través de la malla normalizada de 3/8 de pulgada. Casi todo el material debe pasar por la
malla N°4, mientras que se retiene en la malla N°200. En el concreto, se debe limitar la
cantidad de limo y arcilla, ya que este material puede aumentar la necesidad de agua, lo
cual podria afectar la adherencia entre el agregado y la pasta de cemento.

Segun la NTP 400.037, se establece la distribucion de tamarios que el agregado fino debe
cumplir para poder ser utilizado en la elaboracion de concreto:

Tabla 3. Requerimiento de Granulometria para Agregado Fino

Tamiz Porcentaje que pasa
9.5 mm (3/8 pulga) 100
4,75 mm (No. 4) 95a 100
2.36 mm (No. 8) 80a 100
1,18 mm (No. 16) 50 a 85
600 um (No. 30) 25a60
300 pm (No. 50) 5a30
150 pm (No. 100) 0al0
75 pm (No. 200) 0 a 3,048

4 Para concreto no sujeto a la abrasion, el limite para el material mas fino
que el tamiz 75 pm (No. 200) debe ser méaximo 5%.

B Para agregado fino artificial u otros reciclados, si el material mas fino que
el tamiz 75 pm (No. 200) consiste en polvo de trituracién, esencialmente
libre de arcilla o esquistos, este limite debe ser 5% para conereto sujeto a
abrasion y maximo 7% para conereto no sujeto a abrasion.

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP 400.037)

La diferencia entre dos tamices consecutivos del agregado fino no debe exceder el 45%, y
su modulo de finura debe estar en el rango de 2.3 a 3.1.

En caso de que los agregados finos no cumplan con las gradaciones especificadas, se podra
permitir su uso siempre y cuando se presenten estudios que demuestren que el material no

afectara la resistencia requerida del concreto, satisfaciendo asi a ambas partes.
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La siguiente tabla nos muestra los limites que debe cumplir el agregado fino cuando
contiene sustancias nocivas:

Tabla 4. Limites de Sustancias Nocivas en el Agregado Fino para Concreto

Ensayo Porcentaje del total de la muestra
(max.)
Terrones de arcilla y particulas 3.0
friables '
Material mas fino que la malla
normalizada 75 gm (No. 200):
e Concreto sujeto a abrasion 3,04
* Otros concretos 5,0
Carbon y lignito:
e (Cuando la apariencia de la 0.5
superficie del concreto es
importante.
¢ Otros concretos 1.0
Caracteristicas quimicas®:
e Contenido de sulfatos, 1.2
expresados como SOy
max.
¢ Contenido de cloruros, 0.1
expresados como ClI° %
max.
A En el caso de arena manufacturada los porcentajes de material mas fino que la malla normalizada
75 um (No. 200) pueden aumentarse a 5.0 % y 7 % respectivamente, siempre que estén libres de
arcillas o limos. Para la caracterizacion de esos finos, existen diversos medios disponibles, dentro
de ellos el de Equivalente de Arena de la norma ASTM D 2419,
B Opcionales. Véase Anexo C.

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP 400.037)
El agregado fino utilizado en la elaboracidén de concreto debe estar libre de impurezas
organicas. Si los ensayos de impurezas organicas muestran que el color del agregado es
mas oscuro que el estandar, se descartara inmediatamente.
Sin embargo, si se demuestra que el color oscuro se debe a la presencia de lignito de carbén
u otras particulas similares, se permitira el uso del agregado fino que no cumpla con el

ensayo de impurezas organicas.
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En situaciones donde el concreto se encuentra en constante exposicion a la humedad o entra
en contacto con suelos humedos, es fundamental que el agregado fino carezca de
reactividad (abstenerse de contener silice amorfa). La presencia de esta silice amorfa podria
inducir a expansiones excesivas en la mezcla de mortero o el concreto mismo. A menos
que estos componentes se hallen en cantidades perjudiciales, se puede emplear el agregado
fino en combinacion con cementos que contengan menos del 0.6% de alcalis, medidos
como Oxidos de sodio equivalente (Na20 + 0.658 K20), o mediante la adicion de un
material que contrarreste la expansién perjudicial debido a la reaccion alcali-agregado.
2.2.5.3.3 Agregado Grueso.
El agregado grueso es un componente esencial en la construccion, utilizado para fortalecer
y estabilizar el hormigon y otros materiales de construccion.
La NTP 400.037 establece requisitos de gradacion para el agregado grueso, el cual se
refiere a particulas con un tamafio mayor a 4.75 mm (malla N°4), provenientes de la
desintegracion mecéanica o natural de la roca.

El agregado grueso debe cumplir con los limites establecidos en la Tabla 05 segun el

tamafo especificado.
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Tabla 5. Requisitos Granulométricos del Agregado Grueso.

% Pasa por los tamices normalizados
Tamafio
Nominal 100mm | S0mm TEmm | 63mm | S0mm | 37.5mm | 25mm | 19mm | 125mm | 9.5mm | 4.7°mm | 2.36mm | L.15mm
(47) (3 | (37 (2%") | (27) ([ 1%") (1) (") (%") (38") | (N°4) (N°8) (N°16)
Wmma37imm(| 100 o0 a| - 25a60 | - Oals - Oas - -- - -- -
39" alle™) 1040
63mmaliimm(| — — 100 a0 a| 35a70| 0als = Das = — . — —
2157 a 1%7) 100
30 mm a 25 mm - -n - 100 20 al 35a70 0als -n Oas -n - -n -
2"al") 100
S0mmadTSmm | - -- - 100 95 a| -- 35a70| -- 10 a 30 - Oajs - -
(2"aN°4) 100
37T5mmal9mm(| — -- - -- 100 O0al00 | 20a533| 0ald - Oas - -- -
1%" a347)
375mm a 4.75mm | — g - g 100 05a 100 | — 35a70 | — 10a30 | 023 g -
(137 aN4)
25mmall5 mm - == - == - 100 20 a| 20a35) 0alld Oas . == -
(17ats™) 100
25 mma 9.5 mm -- - - -- 100 90 a| 40aB5| 10ad40 | Oals | Oas -
(1"a358") 100
25 mmad 75 mm - -- - -- - 100 93 al -- 25a 63 -- 0al0 Oas -
(17aN°"4) 100
19 mm a 9.5 mm - - - - - - 100 a0 a| 20a33 0ald 0Das - -
(3" a3/8") 100
19mmad.73mm(| - -s - -s - - 100 a0 a| - 208535 | 0al0 Oas -
W aN"4) 100
12.5mm a 4.75mm - - - -- - 100 00al00 | 40270 | Oals Daj
(4" aN"4)
9 3mm a2 38mm - - - - - -- - - 100 &5 a| 10a30 Qalod Daj
(3/87aN°8) 100

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP 400.037)
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El agregado grueso en caso de tener sustancias nocivas, debera cumplir con los limites
exigidos en la NTP 400.037 dados en la tabla 6.

En la Tabla 06 se establecen los limites para sustancias nocivas en el agregado grueso,
segun la NTP 400.037.

Tabla 6. Limites para Sustancias Nocivas en el Agregado Grueso.

Requisito Porcentaje del total de la muestra
(M)
Terrones de arcilla v particulas
. 5.0
friables
Material mas fino que la malla 1.OA
normalizada 75 gm (MNo. 200): N
Horsteno (menos de 2.40 de - B
densidad) =4
Carbon vy lignito:
- Cuando la apariencia de 0.5
la superficie del concreto es
importante.
- Otros concretos 1.0
Caracteristicas quimicas ©:
- Contenido de  sulfatos, 1.0
expresados como S0 %% max.
- Contenido de cloruros,
expresados como Cl- %% max. 0.1
“* Este porcentaje podria ser aumentado a 1.5 %% si el material esta esencialmente libre de
limos v arcillas.
B S6lo en casos de intemperizacién moderada (concreto en servicio a la intemperie
continuamente expuesto a congelacion vy deshielo en presencia de humedad).
© Opcionales. Véase Anexo C.

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP 400.037)

En concretos que estan continuamente expuestos a la humedad o que entran en contacto
con suelos humedos, es crucial que el agregado grueso empleado no posea capacidad
reactiva. Esto se debe a que existe la posibilidad de que se produzca una reaccion quimica
entre dicho agregado y los alcalis presentes en el cemento, generando como consecuencia

expansiones andmalas tanto en el concreto como en el mortero.
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2.2.5.4. Aditivos.

Segun Kosmatka et al. (1992), “Los aditivos son aquellos ingredientes del concreto que,
ademas del cemento portland, del agua y de los agregados, se adicionan a la mezcla
inmediata- mente antes o durante el mezclado” (P.135).
La norma técnica peruana NTP 334.088 establece requisitos de los materiales que se
utilizaran como aditivos quimicos. Esta norma vigente es aplicable en las mezclas de
concreto, con el fin de mejorar las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido.
Los aditivos varian ampliamente su composicion quimica y muchos de ellos se realizan de
una funcién; por lo tanto, es dificil de clasificarlos de acuerdo a sus funciones.
Segun la NTP 334.088, los aditivos se pueden clasificar segun sus funciones, como sigue:

e Clasificacion A: Actla como reductor de agua.

e Clasificacion B: Funciona como retardante.

e Clasificacion C: Actia como acelerante.

e Clasificacion D: Cumple la funcion de reductor de agua y retardante.

e Clasificacion E: Tiene una doble funcién como reductor de agua y acelerante.

e Clasificacion F: Se considera reductor de agua de alto rendimiento.

e Clasificacion G: Combina caracteristicas de reductor de agua de alto rendimiento

y retardante.

e Clasificacion S: Representa aditivos con desempefio especifico.
El uso de cualquier sustancia quimica (aditivos), que tenga por fin alterar el proceso de
frague, incorporar aire, mejorar la manejabilidad, obtener resistencias tempranas etc.,
debera ser autorizada por la Supervision de Obra en concordancia a la norma vigente y

especificacion técnica del aditivo a utilizar.
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2.2.6. Propiedades del Concreto en Estado Fresco.

El concreto en estado fresco debe ser plastico o semifluido capaz de ser moldeado
con las manos humanas. De tal manera que el concreto tome la forma del encofrado donde
va a ocupar el volumen y si uno quisiera sacar ese material, la mezcla aun tendra que tener
la capacidad de moldearse.

Las caracteristicas del concreto en su estado fresco deben posibilitar el llenado
apropiado de los moldes y los espacios circundantes al acero de refuerzo, al mismo tiempo
que se logra una consistencia uniforme sin la presencia de burbujas de aire y agua atrapadas
de gran tamafio. (Cruzado y Li, 2015)

Las propiedades del concreto en estado fresco, que pueden ser determinadas
mediante métodos de ensayo, son:

2.2.6.1. Trabajabilidad:

La trabajabilidad del concreto en estado fresco determina la facilidad con la que se
puede manipular una mezcla de concreto sin que ocurra segregacién perjudicial. Sin duda
alguna, una mezcla de concreto que sea dificil de colocar y consolidar no solo aumentara
los costos de manipulacién, sino que también tendra una baja resistencia, durabilidad y
apariencia. Asimismo, las mezclas propensas a la segregacion y al sangrado requieren
mayores gastos en su acabado y daran lugar a un concreto con una vida util reducida.

La trabajabilidad es una propiedad que afecta tanto los costos como la calidad de
las mezclas de concreto. Por lo tanto, es una propiedad que debe cumplirse, ya que, si no
se tiene en cuenta, una mezcla de concreto no se podra colocar o compactar facilmente, lo
que resultara en una falta de cumplimiento de la resistencia establecida y los estandares de

calidad y durabilidad (Metha y Monteiro, 2014).
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Segun la norma NTP 339.035, el procedimiento empleado para evaluar la
trabajabilidad o cohesion del concreto se conoce como el ensayo de asentamiento (o0
revenimiento). La medicion de la consistencia, también llamada "slump”, se efectla
empleando el cono de Abrams tanto en el entorno de laboratorio como en el campo de
construccién. Esto otorga una representacion cuantitativa de esta caracteristica del
concreto, aunque se encuentra en cierta medida limitado, dado que el enfoque de esta
prueba se dirige mas hacia la uniformidad que hacia la trabajabilidad en si.

En el ambito de las mezclas de concreto, se han establecido tres categorias
distintivas de asentamientos:

» Normal: Este tipo de asentamiento es propio de mezclas con una proporcién
adecuada de agua y rica en componentes. El concreto no experimenta
deformaciones significativas, y sus elementos permanecen cohesionados gracias a
la accion del cemento.

» Corte: Se produce debido a un exceso de agua en la mezcla, lo que resulta en una
pérdida de la capacidad adhesiva de la pasta. Esto conlleva a asentamientos mas
pronunciados y una disminucion en el coeficiente de friccion.

» Desplomado: En casos donde el concreto contiene un exceso de agua y carece de
una cantidad suficiente de arena, en lugar de un asentamiento se da una ruptura
caracterizada por colapsos y, en ocasiones, cortes.
2.2.6.2. Manejabilidad.

Capacidad del concreto para ser manejado e instalado sin segregacion durante el tiempo

establecido. Esta propiedad nos permite poder manipular, transportar, descargar con
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diferentes equipos y aun asi la mezcla no se segregara, entonces concluimos que la mezcla
de concreto es manejable. (Cruzado y Li, 2015).

2.2.6.3. Sangrado.
El sangrado (exudacion) se manifiesta en el concreto recién colocado, como el flujo del
agua desde el interior por decantacion de los agregados. Es causado por el asentamiento de
los componentes del concreto (cemento y agregados), y simultaneamente el agua que sube
a la superficie. Esta propiedad es normal y no deberia reducir la calidad del concreto
correctamente colocado, acabado y curado. (Cruzado y Li, 2015).

2.2.6.4. Segregacion.
Es la separacion de los componentes del concreto en estado fresco, a causa de que no estan
distribuidos uniformemente. Las principales razones detras de la segregacion son las
siguientes: la disparidad en las densidades de sus elementos constituyentes, las
dimensiones y la geometria de las particulas, asi como la distribucién del tamafio. La
segregacion toma dos formas: en primer lugar, las particulas gruesas tienden a apartarse de
las demas debido a la influencia de la gravedad; este fendmeno es frecuente en mezclas
secas y con baja plasticidad. En segundo lugar, se presenta la separacion de la pasta
(constituida por cemento y agua), lo cual ocurre en mezclas muy fluidas. (Cruzado y Li,
2015).

2.2.6.5. Consolidacion.
Es la capacidad que tiene el concreto de acomodarse en la estructura sin que ocurra

segregacion del elemento.
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Una buena consolidacion del concreto es necesaria para lograr que este sea mas resistente
y duradero, si esta resulta ser pobre puede resultar en la corrosion temprana del acero de
refuerzo y no cumplir con la resistencia a compresion (Cruzado y Li, 2015).
2.2.6.6. Hidratacion.
La buena adherencia entre particulas de la pasta del cemento se debe a la reaccion quimica
entre el cemento y el agua, conocidas como hidratacion (Cruzado y Li, 2015).
2.2.7. Propiedades del Concreto en Estado Endurecido.
La norma ASTM C 403, nos indica que el estado del concreto endurecido inicia
una vez que alcanzo su fraguado inicial y este continda durante la vida Gtil del concreto.
Para el caso del concreto endurecido se consider6 la propiedad mas importante
“Resistencia Mecanica”:
2.2.7.1. Resistencia Mecanica.
La resistencia mecanica del concreto se define como la capacidad de resistir a una carga
sin llegar a la falla.
Los factores que influyen en las diversas resistencias mecanicas son:
e Mezcla de agua-aditivo y cemento.
e Calidad de los Agregados.
e Adherencia de los agregados con la pasta.
e Elaboracion de Especimenes de concreto.
e Tiempo de curado.
e Parametros de carga de la maquina compresion.
En el disefio y control de calidad, la resistencia es la propiedad generalmente especificada,

comparado con las dos anteriores propiedades, por motivo de que esta es facil de
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determinar. Segun Kosmatka et al. (1992), Los principales tipos de resistencia mecanica
son los siguientes:

2.2.7.1.1 Resistencia a la Compresion:
En el control de calidad del concreto la resistencia a la compresion es la propiedad mas
importante.
La resistencia a la compresion segin Kosmatka et al. (1992), es una medida maxima de la
resistencia a carga axial de testigos de concreto. Se expresa en (kg/cm2), (MPa) o en
(Ib/pulg2) a una edad de 28 dias. También se puede verificar la resistencia utilizando otras
edades, normalmente se estima que la resistencia a los 7 dias es 75% de su resistencia de
disefio y las resistencias a 56 y 90 dias exceden en 10% y 15% a su resistencia de disefio.
La resistencia a compresion de disefio se designa con el simbolo (féc.) y la real (pc) esta
ultima debe exceder a su resistencia de disefio.
La resistencia a compresion del concreto depende de la relacién agua-materiales
cementantes, del curado, del progreso de la hidratacion, condiciones ambientales y de su
edad.
La resistencia a compresion se obtiene mediante pruebas en testigos de concreto que se
realizan en campo para luego ser ensayados en un laboratorio de concreto, los ensayos para
determinar la resistencia en concreto se realizan en cilindros de 150 milimetros de diametro
y 300 milimetros de altura y para el mortero se utiliza cubos de 50 milimetros.

2.2.7.1.2 Resistencia a la tension.
Rara vez se determina la resistencia a la tension directa del concreto, debido principalmente
a que los métodos que se emplean para dicha determinacién agregan esfuerzos que pueden

ser ignorados. (Kosmatka, Kerkhoff, Panarese, & Tanesi, 1992).
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2.2.7.1.3 Resistencia a la abrasion.
La superficie del concreto puede estar expuesta a varios tipos de desgaste. Este tipo de
desgaste se refiere generalmente a un desgaste seco tan como en el caso del desgaste de
pisos industriales y pavimentos a causa del trafico de vehiculos. (Kosmatka, Kerkhoff,
Panarese, & Tanesi, 1992).
2.2.8. Definicion de Concreto Premezclado

El concreto premezclado es aquel que se dosifica en planta y se entrega a obra en
estado fresco siguiendo todos los pardmetros de calidad exigidos por el comprador y
respetando los procedimientos para su correcto mezclado. (Ruiz, 2020).

La planta de premezclados entregara al comprador todos los ensayos de control,
con el fin de corroborar la calidad de los materiales.
2.2.9. Ensayos de Control al Concreto

Para garantizar que el concreto cumpla con los estandares de calidad se debe
realizar pruebas, ensayos de control. Estos resultados nos proporcionan informacion para
definir criterios de aceptacion para el concreto.

Las pruebas de revenimiento, temperatura, resistencia son las que normalmente se
requieren para evaluar el control de calidad del concreto.

La frecuencia de estos ensayos es de suma importancia para garantizar el buen
control de calidad del concreto. (Paucar, 2018).
2.2.10. Colocacion del concreto

La Norma Técnica de Edificacion E.060 establece principios esenciales que

aseguran la apropiada colocacion del concreto, dentro de los cuales se incluyen:
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» El concreto debe ser depositado lo méas proximo a su posicién final, con el
fin de prevenir la segregacion causada por su manipulacién o traslado.

> La velocidad de colocacion debe ser ajustada de manera que el concreto
mantenga su estado plastico en todo momento y se desplace fluidamente
entre los espacios del refuerzo. Este proceso debe mantenerse de manera
ininterrumpida.

» No se debe colocar en la estructura el concreto que haya endurecido
parcialmente o que se haya contaminado con materiales extrafos.

» No es recomendable emplear concreto al cual se le afiada agua después de
su preparacion, ni que haya sido mezclado después de su primer
endurecimiento, a menos que cuente con la aprobacion de la Supervision de
la obra.

» Una vez iniciado el proceso de vertido de concreto, este debe ser efectuado
en una operacion continua hasta que se termine el llenado del tramo o
elemento.

» Todo el concreto vertido debe ser compactado durante todo el proceso de
colocacion. Los vibradores utilizados

2.2.11. Proyecto Creacion de los Servicios del Hospital Especializado en la Red
Asistencial Cajamarca — ESSALUD, Distrito de Cajamarca y Departamento de
Cajamarca”

El objetivo del Proyecto consiste en con una moderna y adecuada infraestructura

y equipamiento de acuerdo con los servicios y requerimientos de un establecimiento de
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salud del nivel requerido, de forma que preste el servicio de atencion general y de
especialidades de acuerdo a los requerimientos del Estudio de Pre Inversién aprobado.

El Proyecto busca la solucion méas conveniente y técnica, que garantice la
estabilidad y durabilidad de la infraestructura planteada y su equipamiento en
cumplimiento con las metas indicadas. Corresponde a una actuacién integral en el terreno
considerado a tal efecto y resolvera en consecuencia todas las actuaciones a nivel de
edificacion y urbanizacién de espacios libres.

El Hospital Especializado de Cajamarca se proyecta en un terreno de unas
dimensiones muy ajustadas. El edificio proyectado efectivamente cuenta con 9 niveles
construidos, 7 de los cuales se consideran sobre rasante desde el punto de acceso principal
(niveles +1 a +7), que se ubica en la Via de Evitamiento Sur. Con respecto a este nivel y
aprovechando la pendiente natural del terreno, se proyectan dos niveles “bajo rasante” que
no son tales, ya que el nivel -1 resulta ser un nivel sobre rasante visto desde la cota inferior
del terreno y el nivel -2 se convierte en una suerte de semisdtano parcialmente ventilado e
iluminado naturalmente, albergando este nivel el estacionamiento cubierto del hospital.
2.3. Definicion de Términos Bésicos.

% Calidad: Calidad es un conjunto de caracteristicas que debe reunir un proyecto y
que una vez concluido le confiere la actitud de satisfacer el requerimiento deseado.

Esta caracteristica puede ser cualitativa o cuantitativa.

% Concreto: “Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos”. (Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento, 2019, p. 14).
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Concreto Premezclado: “Es el concreto que se dosifica en planta, que puede ser
mezclado en la misma o en camiones mezcladores y que es transportado a obra”.
(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2019, p. 14).

Agregados: “Materiales granulares, de origen natural o artificial, como arena,
grava, piedra triturada y escoria de hierro de alto horno, empleado con un medio
cementante para formar concreto o mortero hidraulico”. (Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, 2019, p. 13).

Agregado fino: “Agregado proveniente de la desintegracion natural o artificial,
que pasa el tamiz 9.5 mm (3/8’’)”. (Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, 2009, p. 13).

Agregado grueso: “Agregado retenido en el tamiz 4,75 mm (N° 4), proveniente de
la desintegracion natural o mecanica de las rocas”. (Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento, 2019, p. 13).
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CAPITULO Ill. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacion del Proyecto.

3.1.1. Ubicacién Politica

Direccion: Avenida Evitamiento Sur S/N
Localidad: Cajamarca
Distrito: Cajamarca
Provincia: Cajamarca

Departamento: Cajamarca

Figura 1. Ubicacion Nacional del Proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2. Ubicacion del Proyecto en el departamento de Cajamarca
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Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2. Clima

El clima en la zona es de tipo templado, con condiciones secas y soleadas durante
el dia, mientras que las noches son frescas. Las precipitaciones se producen entre los meses
de diciembre y marzo, y se presentan en ciclos asociados al fenébmeno climético conocido
como El Nifio, el cual afecta principalmente el norte tropical del Perl. La temperatura
media maxima es de 21 °C, mientras que la temperatura media minima es de 6 °C. Debido
a su ubicacion cercana al ecuador y a su bajo nivel térmico, la ciudad experimenta inviernos
suaves en febrero y veranos calurosos y lluviosos.
3.1.3. Ubicacion geografica

El Nuevo Hospital Especializado da Cajamarca se ubica en Cajamarca en un lugar
denominado Huacariz - Cahuifia a una altura de 2,700 m.s.n.m. aproximadamente, que se

localiza al sureste de la ciudad, a unos 5.5 Km de la Plaza de Armas de la ciudad, accesible

39



en vehiculo terrestre en unos 20 minutos y peatonalmente en unos 50 minutos desde este
punto. El terreno es un paralelepipedo casi perfecto, al que le ha sido sustraida una esquina
gue ocupa una construccion de tres niveles, que se usa como almacén. Es posible como
puede verse en la foto aérea circunvalar el terreno en su practica totalidad, salvo en el punto
en que se encuentra.

Figura 3.Asignacion de vertices del Proyecto en la Ciudad de Cajamarca

[ Area donde se esta

ejecutando el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Cuadro Técnico de Coordenadas UTM donde se esta ejecutando el

Proyecto.

VERTICE LADO  DISTANCIA NORTE ESTE COTA
A A-B 50.53 9206083.841 777 229.466 2682.792
B B-C 23.22 9206113.387 777270.336 2681.823
C C-D 92.46 9206 127.679 777 251.040 2681.471
D D-E 121.38 9206 183.186 777 325.980 2678.104
E E-F 137.01 9206114.174 777 425.980 2677.555
F F-A 99.73 9206 033.144 777 315.350 2681.836

Fuente: CESEL S.A (2019)
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3.2. Definicion de Variables.
3.2.1. Variable Independiente.
» Calidad del concreto premezclado.
3.3. Hipotesis
El concreto premezclado empleado en la construccién del Hospital Especializado

en la Red Asistencial ESSALUD-Cajamarca cumple con los estandares de calidad.
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3.4. Procedimiento de la investigacion.

Grafico 6. Procedimiento a seguir para evaluar la calidad del concreto premezclado.

{4

Evaluar la
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3.4.1. Evaluar la calidad del agua.

El expediente técnico nos especifica que: “El agua a emplearse en la preparacion
del concreto, en principio, debe ser potable, fresca, limpia, libre de sustancias perjudiciales
como aceites, acidos, alcalis, sales minerales, materias organicas, particulas de humus,
fibras vegetales, etc.” Para tal efecto se realizé pruebas de acuerdo con las normas NTP
339.088.

El agua que utiliza la planta de premezclados para la elaboracién del concreto
premezclado, es de procedencia subterranea, para verificar que cumpla con los requisitos
especificados en el expediente técnico se procedera a evaluar los resultados de los ensayos
con los limites que nos especifica la NTP 339.088.

3.4.2. Evaluar la calidad del cemento.

El expediente técnico nos especifica que: “El cemento es el indicado en el estudio
de suelos y planos de estructuras, que cumpla con las NTP 344.009-74”. Por lo cual
revisando los ensayos quimicos realizados al suelo se deduce que los niveles de agresividad
quimica de los suelos son leves por lo cual se recomendé utilizar el cemento tipo 1.

La planta de premezclados elaboro el concreto premezclado siguiendo las
recomendaciones del expediente técnico, lo cual presento el certificado de calidad del
cemento Portland Tipo | Pacasmayo, para verificar que cumpla con los requisitos
especificados en el expediente técnico se procedera a evaluar el certificado de calidad con
los requisitos que nos especifica la NTP 344.099.

3.4.3. Evaluar la calidad de los agregados
El expediente técnico nos especifica que, las especificaciones estan dadas por las

normas NTP 400.037, tanto para los agregados finos, como para los agregados gruesos.
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Para verificar que estos cumplas con los estandares de calidad se procedié a evaluar
los ensayos presentados de agregado fino y grueso.

3.4.3.1. Evaluar la calidad del agregado grueso.

La planta de premezclado utilizo la piedra H67 de procedencia de las canteras
Conchambul y Rio Cajamarquino, lo cual para verificar que cumpla los requisitos
especificados se procedio a evaluar los resultados de los ensayos con los limites
especificados en la NTP 339.037.

3.4.3.2. Evaluar la calidad del agregado fino.

Debe ser limpia, silicosa y lavada y de granos duros, resistente a la abrasion,
lustrosa; libre de polvo, terrones, particulas suaves y escamosas, esquistos, pizarras, alcalis,
materias organicas, etc.

El expediente técnico nos da algunos limites que debe cumplir el agregado fino.

Tabla 7. Limites de sustancias deletéreas en el agregado fino.

Material/ descripcion % Permisible en peso
Material que pasa la malla N°200 3
Lutitas 1
Acrcilla 1
Total, de otras sustancias deletéreas 2
Total, de todos los materiales deletéreos 5

Fuente: Expediente técnico.

La planta de premezclados utilizé agregado fino de procedencia de la cantera
Crisnejas, por lo tanto, para verificar que el agregado fino cumpla con los requisitos
especificados en NTP 400.037, se procedié a evaluar los ensayos presentados con los

limites exigidos en la norma.
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3.4.4. Evaluar la calidad del concreto premezclado en campo.

Para evaluar la calidad del concreto en campo implica realizar pruebas y
observaciones para asegurar que este cumple con los estandares requeridos. Se utilizo
pruebas comunes para evaluar la calidad del concreto en el lugar de trabajo:

3.4.4.1. Pruebas de asentamiento.

Se realiz0 la prueba de asentamiento en intervalos de cada 50 m3 de concreto premezclado
que fue suministrado a la obra. Esta evaluacion consistié en medir el grado de asentamiento
del concreto recién colocado, lo cual es un indicador crucial de su consistencia y
trabajabilidad. Mediante esta medida, se pudo monitorear y asegurar que el concreto
mantuviera las caracteristicas deseadas para su aplicacion en la construccion.

3.4.4.2. Pruebas de temperatura.

Se realizé la prueba de temperatura cada 50m3 de concreto que llega a obra.
3.4.4.3. Elaboracion de testigos de concreto.

Se elabord 9 testigos de concreto cada 50 m3 de concreto premezclado vaciado.

3.4.5. Evaluar la resistencia del concreto premezclado a 7, 14 y 28 dias.

Se realizaron pruebas de rotura y se evaluaron los resultados de las resistencias de
los distintos elementos estructurales, de acuerdo con las especificaciones técnicas del
expediente técnico.

3.4.6. Evaluar la colocacion del concreto.
Se realiz6 la verificacion en campo de la correcta colocacién del concreto

premezclado, utilizando hojas de verificacion (Protocolo de concreto).
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3.5. Tratamiento y analisis de datos y presentacion de resultados.
3.5.1. Tipo, nivel, periodo.

El tipo de estudio de esta investigacion es aplicado. Se utilizara con fines
aplicativos en ingenieria, ya que busca la aplicacion de los conocimientos adquiridos

El nivel es descriptivo, ya que se evaluard el plan de calidad del concreto
premezclado, el registro de roturas y los agregados correspondientes, con el fin de
comprobar si cumple con los estandares de calidad.

3.5.2. Disefio de la Investigacion.

La investigacion es de tipo no experimental. En este contexto, la variable de
analisis no fue modificada ni controlada durante el estudio, sino que se presentaba en su
estado natural. Esto se aplica en el contexto de la tesis que trata sobre la evaluacion de la
calidad del concreto premezclado.

3.5.3. Enfoque de la Investigacion.

De acuerdo a los tipos de datos analizados: cuantitativa, ya que buscé conocer la
realidad a través de la recoleccion y el analisis de datos, para poder contestar la pregunta
de investigacidn confiando ensayos de campo, laboratorio y verificacion en la construccién
del Hospital Especializado en la Red Asistencial ESSALUD-Cajamarca.

3.5.4. Poblacién, muestra, unidad de analisis y unidades de observacion.

3.5.4.1. Poblacién de estudio.

La poblacion de estudio en esta investigacion abarca todo el concreto premezclado

utilizado en todos los elementos estructurales del proyecto.

46



3.5.4.2. Muestra.
La muestra seleccionada para la presente investigacion son los elementos estructurales de
concreto tales como columnas, vigas, losas de techo, placas, platea de cimentacion, muros
y zapatas.

3.5.4.3. Unidad de Analisis.
Calidad del concreto premezclado.

3.5.4.4. Unidad de Observacion.
La unidad de observacion en esta investigacion son los testigos de concreto premezclado
recolectados de cada elemento estructural.
3.5.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.5.5.1. Técnicas.
Se utilizaran las siguientes técnicas:
Medicion: Dentro del alcance de esta investigacion conlleva la implementacion de una
serie de procedimientos con el proposito de adquirir datos. Entre las acciones englobadas
se encuentra la medicion del asentamiento, la cual tiene como objetivo evaluar la
consistencia y la facilidad de manejo del concreto durante su proceso de colocacion.
Asimismo, se efectla la recoleccion de muestras de testigos para verificar su resistencia a
la compresion. Adicionalmente, se llevan a cabo mediciones de temperatura. Estas
mediciones no solamente aportan informacién vital para asegurar la calidad y adecuacion
del concreto empleado en la construccion, sino que también posibilitan la realizacién de
comparaciones, la toma de decisiones informadas y la garantia del cumplimiento de los

estandares y especificaciones necesarios para lograr un rendimiento estructural éptimo.
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Observacion: Se realizaron inspecciones visuales antes, durante y después de la
colocacion del concreto premezclado, con el fin de verificar la uniformidad, homogeneidad
y correcta compactacion del material, ademas de asegurar la realizacion de su respectivo
proceso de curado.

Revision Documental: Se realizaron revisiones exhaustivas de las normativas y estandares
relevantes relacionados con la calidad del concreto premezclado. Ademas, se llevaron a
cabo andlisis de tesis previas y estudios similares que se centraron en la evaluacion de la
calidad de dicho concreto. Asimismo, se procedid a un detenido analisis de la
documentacion correspondiente al proyecto en estudio, incluyendo las especificaciones
técnicas, con el fin de comprender a fondo los requisitos especificos de calidad aplicables
al concreto premezclado.

3.5.5.2. Instrumentos.

Expediente técnico.

Formatos para la verificacién de la colocacion del concreto (PROTOCOLO).
Formatos para los ensayos de rotura de concreto.

Reglamento Nacional de Edificaciones (E.060).

Normas Indecopi.

Registros de calidad.

vV VvV VYV VvV ¥V V V

Registro de concreto fresco.
3.5.6. Equipos, materiales, insumos, etc.
3.5.6.1. Equipos:
» Prensa de concreto.

» Wincha para medir el asentamiento del concreto.
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YV V V VvV V

Y V VYV V

Termdmetros de Registro.

Vernier para medir didmetro de los testigos de concreto.

Cono de Abrams.

Piscina temperada para curado de testigos de concreto.
Cilindros de ensayo.

3.5.6.2. Materiales:

Concreto Premezclado.

Cemento.

Agregado fino.

Agregado grueso.
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3.5.7. Presentacion de resultados.

3.5.7.1. Calidad del agua.

Resultados de los ensayos realizados para verificar la calidad del agua, presentados por la

planta de premezclados.

Tabla 8. Resultados de los ensayos quimicos del agua.

Resultados de los Ensayos para Verificar la Calidad del Agua

Limites Segun las Resultado
Ensayo Normas Aplicables - %
(%)

Contenido de Sulfatos en el agua (NTP 0.07 ppm  75.66 0.0075
339.229)
Contenido de cloruros en el agua (NTP 0.02 ppm  53.90 0.0054
339.076)
Alcalinidad 0.86 ppm  33.00 0.0033
Solidos totales 2.5 ppm 64.1  0.0064
Materia Organica (NTP 339.072) 2.5 ppm 1.21  0.0001
PH 7

NOTA: En la tabla 08 se presenta los resultados de los ensayos quimicos del agua evaluados dentro

de los limites exigidos por las normas aplicables.

3.5.7.2. Calidad del Cemento.

Resultados de la calidad del cemento, evaluados con los limites exigidos por la NTP

334.0009.
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Tabla 9. Resultados de los ensayos quimicos y fisicos del cemento.

Ensayos Quimicos

Requisitos Especificacion Resultado Condicion
MgO (%) 6.0 max. 2.5 cumple
SO3(%) 3.0 max. 2.8 cumple
Perdida por Ignicién (%) 3.5 méx. 2.8 cumple
Residuo Insoluble (%) 1.5 max. 0.4 cumple

Ensayos Fisicos

Requisitos Requisitos Requisitos Requisitos
Contenido de aire del mortero 12 max. 8 cumple
(volumen %)
Superficie especifica (cm2/g) 2600 min. 4030 cumple
Expansion autoclave (%) 0.80 max. 0.05 cumple
Densidad (g/cm3) 3.11 cumple
Resistencia a la compresion
(MPa)
1 dia 15.8 cumple
3dia 12 min. 28.1 cumple
7 dia 19 min. 34.7 cumple
28 dia 28 min. 43.3 cumple
Tiempo de fraguado Vicat
(minutos)
Inicial 45 min. 109 cumple
Final 375 max. 230 cumple

Nota: En la tabla 09 se presenta los resultados de la calidad del cemento evaluados con los limites

exigidos por las normas aplicables.
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3.5.7.3. Calidad del agregado fino.
Resultados de los ensayos realizados al agregado fino proveniente del acopio en planta
evaluado con los limites exigidos en la NTP 400.037, los cuales fueron presentados por la
planta de premezclados, con el propdsito de verificar su calidad.

Tabla 10. Resultados del analisis granulométrico.

Malla % Minimo que % que pasa % Maximo que  Condicién
Tamiz  mm pasa pasa
3/8in 9.5 100.0% 99.80% 100.0% cumple
N°4 475 100.0% 92.20% 100.0% cumple
N°8  2.36 95.0% 75.90% 100.0% cumple
N°16 1.18 70.0% 62.30% 100.0% cumple
N°30 0.6 40.0% 50.60% 75.0% cumple
N°50 0.3 10.0% 25.30% 35.0% cumple
N° 100 0.15 2.0% 6.30% 15.0% cumple
N° 200 0.075 0.0% 0.40% 2.0% cumple

Nota: En la tabla 10 se presenta la evaluacion de los resultados del analisis granulométrico del
agregado fino con los requerimientos segin la NTP 400.037

Tabla 11.Mddulo de fineza del agregado fino.

) Minimo Resultado Méaximo Condicion
Maodulo de

fineza 2.3 2.88 3.1 cumple

Nota: En la tabla 11 se presenta la evaluacion del médulo de fineza segin los limites exigidos por

la NTP 400.037.
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Tabla 12. Resultados de sustancias deletéreas en el agregado fino.

Ensayo Especificacion (%) Resultado

Determinacion del porcentaje de terrones de

arcilla y particulas desmenuzables 3.0 max. 1.2
(NTP400.015)

Material mas fino que la malla normalizada 75 pum (No. 200)
Concreto sujeto a abrasion 3 max.
Otros concretos 5 max. o
Contenido de sulfatos SO4 (NTP 400.042) 1.2 méx. 0.006
contenido de cloruros CI (NTP 400.042) 0.1 méx. 0.003
Durabilidad al sulfato de Sodio NTP 400.016 10 max. 4.26

Nota: En la tabla 12 se presenta los resultados de sustancias deletéreas encontradas en el agregado

fino evaluadas con los limites exigidos por las Normas Aplicables.

3.5.7.4. Calidad del agregado grueso.
Resultados de los ensayos realizados al agregado grueso proveniente del acopio en planta;
para verificar la calidad.

Tabla 13. Resultados del analisis granulométrico del agregado grueso.

Malla % Minimo que % que % Méaximo
Condicion

Tamiz mm pasa pasa que pasa

1plg 25 100.0% 100.00% 100.0% cumple
3/4 plg 19 90.0% 97.90% 100.0% cumple
1/2plg 125 45.0% 58.50% 75.0% cumple
3/8 plg 9.5 20.0% 31.70% 55.0% cumple
N° 4 4.75 0.0% 7.10% 10.0% cumple
N° 8 2.36 0.0% 2.80% 5.0% cumple

Nota: En la tabla 13 se presenta la evaluacion de los resultados del andlisis granulométrico del

agregado grueso con los requerimientos segun la NTP 400.037.
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Tabla 14. Resultados de sustancias deletéreas en el agregado grueso.

Especificacion

Ensayo (%) Resultado
Determinacion del porcentaje de terrones de
arcilla'y particulas desmenuzables 5.0 méx. 0.45
(NTP400.015)
Material mas fino que la malla normalizada 75 )

1.0 max. 0.6

pm (No. 200):
Carbon y lignito 1.0 max. 0.007
Contenido de sulfatos SO4 (NTP 400.042) 1.0 méx. 0.006
contenido de cloruros CI (NTP 400.042) 0.1 max. 0.003
Durabilidad al sulfato de Sodio NTP 400.016 12 méx. 6.64

Nota: En la tabla 14 se presenta los resultados de sustancias deletéreas encontradas en el agregado
grueso evaluadas con los limites exigidos por las Normas Aplicables.

Tabla 15. Resultados del Ensayo a la Abrasion del Agregado Grueso.

Resistencia Mecéanica del Agregado Grueso (NTP 400.019)

Especificacién Ensayo (%)

50% max. 25.7
Fuente: En la tabla 15 se presenta los resultados del ensayo a la abrasién del agregado grueso

evaluado con los limites exigidos por la NTP 400.037

3.5.7.5. Evaluar la calidad del concreto premezclado en campo.

3.5.7.5.1 Pruebas de Asentamiento.
Resultados obtenidos de las pruebas de asentamiento, llevadas a cabo durante la etapa de
vaciado del concreto premezclado en distintos componentes estructurales, evidencian la

comprobacion in situ de la trabajabilidad del concreto antes de su vertido.
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Tabla 16. Asentamiento del concreto premezclado.

Datos obtenidos en campo.

Asentamien  Asentamiento  Asentamiento

Elemento. to Max. (in)  promedio. (in) Min. (in)

Capitel (f'c=350 kg/cm2) 7 6 4
Columnas (f'c=280 kg/cm2) 8 6.5 4
Columnas (f'c=350 kg/cm2) 7 6 4.5
Escaleras (f'c=280 kg/cm2) 8 6.5 55
Losa de techo y vigas (f'c=280 3 6.5 5
kg/cm2)

Losa de techo y vigas (f'c=350 8.5 6.5 4
kg/cm2)

Falsa Zapata (f'c=100 kg/cm2) 7 6 5
Muros (f'c=280 kg/cm2) 7.5 6 4
Muros (f'c=350 kg/cm2) 7.5 55 4
Pedestales (f'c=350 kg/cm2) 7.5 6 5
Placas (f'c=280 kg/cm2) 8.5 6.5 55
Placas (f'c=350 kg/cm2) 7.5 6 55
Platea de cimentacion f'c=350 75 6.5 4
kg/cm2)

Platea de cimentacion f'c=450 7 6.5 55
kg/cm2)

Zapatas (f'c=280 kg/cm2) 7 6.5 5
Solado (f’c=100 kg/cm2) 6.5 6 55

Nota: Asentamiento promedio, minimo y maximo del concreto premezclado.

En la Tabla 16 se presenta que el asentamiento promedio del concreto premezclado varia
entre 5.5y 6.5 pulgadas, lo que indica que esta mezcla es trabajable. Con el fin de evitar
grietas y segregaciones, se aprobd la utilizacion de un concreto trabajable con una
consistencia de 5 pulgadas. Segin la norma ASTM C 94, la tolerancia permitida en la

prueba es de +- 1 1/2 pulgadas (de 3 1/2 a 6 1/2 pulgadas). Por lo tanto, podemos concluir
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que, al evaluar los resultados de las pruebas realizadas, se cumple con los limites exigidos
por la norma.

3.5.7.5.2 Pruebas de temperatura.
Resultados de las pruebas de temperatura realizadas en campo desde que empez6 a vaciarse
el concreto premezclado en los diferentes elementos estructurales. Se verifico en campo la
temperatura del concreto antes del vaciado.

Tabla 17. Temperatura del concreto premezclado.

Datos obtenidos en campo

Elemento. Temperatura Temperatura Temperatura

Max. promedio. Min.
Capitel (f'c=350 kg/cm2) 25.5 23.2 21.5
Columnas (f'c=280 kg/cm2) 26.8 23.8 21.2
Columnas (f'c=350 kg/cm2) 26.3 24.9 23.9
Escaleras (f'c=280 kg/cm2) 26.9 23.8 21.2
Losa de techo y vigas (f'c=280 976 93.9 205
kg/cm2)
Losa de techo y vigas (f'c=350 96.9 4.4 215
kg/cm2)
Falsa Zapata (f'c=100 kg/cm2) 26.5 23.4 21.3
Muros (f'c=280 kg/cm2) 26.5 24.0 21.5
Muros (f'c=350 kg/cm2) 27.1 24.8 21.9
Pedestales (f'c=350 kg/cm2) 26.9 24.9 21.6
Placas (f'c=280 kg/cm2) 27.2 23.8 20.9
Placas (f'c=350 kg/cm2) 23.1 24.9 23.1
Platea de cimentacion f'c=350 979 95 9 219
kg/cm2)
Platea de cimentacion f'c=450 976 95 9 3.6
kg/cm2)
Zapatas (f'c=280 kg/cm2) 25.6 22.8 21.3
Solado (f’c=100 kg/cm2) 26.5 23.2 20.5
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En la Tabla 17 se muestra la temperatura promedio del concreto premezclado, y se
destacan los resultados mas relevantes, donde se observa que la temperatura maxima
promedio es de 25.9 °C. Segun ACI 301, se recomienda que la temperatura del concreto
fresco esté comprendida entre 10°C y 32°C al momento de su colocacion. Por lo tanto,
podemos concluir que, al evaluar los resultados de las pruebas realizadas, se cumple con
los limites exigidos por la norma.

3.5.7.5.3 Elaboracion de testigos de concreto.

Tabla 18. Frecuencia de muestreo de concreto para los ensayos de resistencia.

Elemento. N° de Probetas  Frecuencias

Capitel (f'c=350 kg/cm2) 162 18
Columnas (f'c=280 kg/cm2) 1062 118
Columnas (f'c=350 kg/cm2) 63 7

Escaleras (f'c=280 kg/cm2) 504 56
Losa de techo y vigas (f'c=280 kg/cm?2) 2502 278
Losa de techo y vigas (f'c=350 kg/cm?2) 378 42
Falsa Zapata (f'c=100 kg/cm2) 405 45
Muros estructurales (f'c=280 kg/cm2) 378 42
Muros estructurales (f'c=350 kg/cm2) 270 30
Pedestales (f'c=350 kg/cm2) 252 28
Placas (f'c=280 kg/cm2) 657 73
Placas (f'c=350 kg/cm2) 126 14
Platea de cimentacion f'c=350 kg/cm2) 1359 151
Platea de cimentacion f'c=450 kg/cm2) 63 7

Zapatas (f'c=280 kg/cm2) 153 17
Solado (f¢c=100 kg/cm?2) 153 17

Nota: Muestreo de probetas de concreto realizadas en campo.
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En la tabla 18 se muestra el nimero de probetas realizadas para cada elemento estructural,

de acuerdo con la Norma Técnica Peruana 339.033. Segun la Norma Técnica de

Edificacion E.060, se considera que un ensayo de resistencia consiste en tomar el promedio

de las resistencias de tres probetas cilindricas de 100 mm de didmetro por 200 mm de altura,

las cuales son moldeadas a partir de la misma muestra de concreto. Por lo tanto, se

realizaron 9 probetas por cada frecuencia para ser ensayadas a los 7, 14 y 28 dias,

respectivamente.

3.5.7.6. Evaluar la resistencia del concreto premezclado a 7, 14 y 28 dias.

Tabla 19. Requerimientos de resistencia segun el expediente técnico.

Especificaciones

f'c=100 kg/cm2, Mezcla 1:12 (Cemento:

Solado o
Hormigon)
Concreto o _ f'c=100 (kg/cm2), Mezcla 1:10
) Cimiento corrido. _
simple (Cemento: Hormigon +30% P.G)
Losa de concreto (sobre terreno) y
f'c=100 (kg/cm2)
gradas
Edificio principal -Platea de
cimentacion, pedestales, columnas
] ) f'c=350 (kg/cm2)
y placas del sdtano 2, capiteles del
nivel de aislamiento
Edificio principal -Losas de techo,
Concreto sotano 1 @ nivel 7: columnas, .
reforzado f'c=280 (kg/cm2)

vigas escaleras, muros

estructurales.

Edificios complementarios -
columnas, vigas, techos, escaleras,

rampas y muros

f'c=280 (kg/cm2)

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura 5. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto (Zapata f¢c=280 kg/cm?).
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En el Figura 5 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (zapata) a una edad de 28 dias de curado. Se observa
que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos de aceptacién
establecidos en la RNE E.060. Segun la E.060, establece que “Cada promedio aritmético
de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio mavil) debe ser igual o superior a
f'c, y ningun resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de tres cilindros de

4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 6. Evolucion de la resistencia del concreto (Zapata f'c=280kg/cm2).
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En la Figura 6 se muestra la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto en la
zapata estructural en intervalos de 7, 14 y 28 dias de proceso de curado. Se destaca que la
resistencia promedio a los 28 dias alcanza los 341.02 kg/cm2, acompafiada de un valor

méaximo de 401.07 kg/cm2 y un minimo de 293.75 kg/cm2.
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Figura 7. Evaluacion de resultados de ensayos de resistencia a la compresion del

concreto (Solado f°c=100 kg/cm?).
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En la figura 7 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto base para la disposicion de los elementos estructurales superiores (solado) a
una edad de 28 dias de curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias
cumplen con los requisitos de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060,
establece que “Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos
(promedio movil) debe ser igual o superior a f'c, y ningun resultado individual del ensayo
de resistencia (promedio de tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de

35.69 kg/cm2”.
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Figura 8. Evolucion de la resistencia del concreto (Solado f"c=100 kg/cm2).
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En la Figura 08 se muestra la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto base

para la disposicion de los elementos estructurales superiores (solado) a edades de 7, 14 'y

28 dias de curado. Se observa que la resistencia promedio lograda por el concreto a los 28

dias se establece en 143.05 kg/cm2, con una resistencia maxima destacada de 186.41

kg/cm2 y una minima de 102.6 kg/cm2.
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Figura 9. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto (Falsa zapata fc=100 kg/cm?).
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En la figura 09 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto para base de apoyo (falsa zapata) a una edad de 28 dias de curado. Se observa
que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos de aceptacién
establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada promedio aritmético
de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio mavil) debe ser igual o superior a
f'c, y ningun resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de tres cilindros de

4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 10. Evolucién de la resistencia del concreto (Falsa Zapata f'c=100

kg/cm?2).
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En la Figura 10 se muestra la evolucion de la resistencia a la compresion del concreto
empleado en la falsa zapata, en distintas edades de curado: 7, 14 y 28 dias. Se destaca que
la resistencia promedio alcanzada a los 28 dias es de 165.26 kg/cm2, junto con una

resistencia maxima registrada de 259.29 kg/cm2 y una resistencia minima a los 28 dias de

125 kg/cm?2.
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Figura 11. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto (Platea de cimentacion f’c=450 kg/cm?).
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En el Figura 11 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (platea de cimentacion f°¢c=450 kg/cm?2) a una edad
de 28 dias de curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con
los requisitos de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que
“Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio movil)
debe ser igual o superior a f'c, y ningun resultado individual del ensayo de resistencia

(promedio de tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en més de 0.1 f’c”.
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Figura 12. Evolucion de la resistencia del concreto (Platea de cimentacion

fc=450 kg/cm2).
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En la Figura 12 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado
utilizado en el elemento estructural de la platea de cimentacion. Esta evaluacion abarca
distintos lapsos de curado: 7, 14 y 28 dias. En este contexto, se destaca que la resistencia
promedio alcanzada a los 28 dias es de 530.72 kg/cm2. Ademas, se registra un valor

méaximo de resistencia de 565.10 kg/cm2 y un minimo de 505.69 kg/cm2 a los 28 dias.
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Figura 13. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion del concreto (Platea de cimentacion f’¢=350

kg/cm?).
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En la figura 13 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion del concreto del elemento estructural (platea

de cimentacion fc=350 kg/cm2) a una edad de 28 dias de curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con

los requisitos de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada promedio aritmético de tres ensayos

de resistencia consecutivos (promedio mdvil) debe ser igual o superior a f'c, y ningun resultado individual del ensayo de resistencia

(promedio de tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 14. Evolucion de la resistencia del concreto (Platea de cimentacion
f¢=350 kg/cm2).
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En la Figura 14 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado en el

elemento estructural platea de cimentacidn. Este analisis abarca distintas etapas de curado:

7,14y 28 dias. Se destaca que la resistencia promedio alcanzada a los 28 dias es de 417.42

kg/cm2. Ademas, se identifica un valor maximo de resistencia de 546.50 kg/cm2 y un

minimo de 356.53 kg/cm2 a los 28 dias.
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Figura 15. Evaluacion de resultados de ensayos de resistencia a la compresion del

concreto (Placas /"¢=350 kg/cm?).
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En la figura 15 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (placas f’c=350 kg/cm2) a una edad de 28 dias de
curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos
de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada
promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio maovil) debe ser
igual o superior a f'c, y ningan resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de

tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 16. Evolucion de la resistencia del concreto (Placas f"c=350 kg/cm?).
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En la Figura 16 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado de la
placa estructural, con una resistencia especificada de 350 kg/cm2, a diferentes edades de
curado:7, 14 y 28 dias. Se observa que la resistencia promedio alcanzada por el concreto a
los 28 dias es de 416.05 kg/cm2, y se registra una resistencia maxima de 495.24 kg/cm2 y

resistencia minima a 28 dias de 353.19 kg/cm2.
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Figura 17. Evaluacion de resultados de ensayos de resistencia a la compresion del

concreto (Placas /¢=280 kg/cm?).
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En la Figura 17 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (placas f’c=280 kg/cm2) a una edad de 28 dias de
curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos
de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada
promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio maovil) debe ser
igual o superior a f'c, y ningan resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de

tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 18. Evolucion de la resistencia del concreto (Placas f"c=280 kg/cm?).
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En la Figura 18 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado en la

placa estructural, cuya resistencia especificada es de 280 kg/cm2. Se analizaron distintos

intervalos de curado: 7, 14 y 28 dias. Se destaca que la resistencia promedio alcanzada a

los 28 dias es de 331.20 kg/cm2. Ademas, se registra una resistencia maxima de 442.41

kg/cm2 y una resistencia minima de 281.51 kg/cm2 a los 28 dias.
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Figura 19. Evaluacion de resultados de ensayos de resistencia a la compresion del

concreto (Muros f"c=350 kg/cm?).
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En la figura 19 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (Muros f’¢c=350 kg/cm2) a una edad de 28 dias de
curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos
de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun el RNE, se establece que “Cada
promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio maévil) debe ser
igual o superior a f'c, y ningln resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de

tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 20. Evolucion de la resistencia del concreto (Muros f'c=350 kg/cm?).
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En la Figura 20 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado en los

muros estructurales, cuya resistencia especificada es de 350 kg/cm2. Se analizd su

comportamiento a diferentes periodos de curado: 7, 14 y 28 dias. Los datos muestran que

la resistencia promedio alcanzada a los 28 dias es de 417.27 kg/cm2. Ademas, se registra

una resistencia maxima de 542.37 kg/cm2 y una resistencia minima de 356.56 kg/cm2 a

los 28 dias.
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Figura 21. Evaluacion de resultados de ensayos de resistencia a la compresion del

concreto (Muros f"c=280 kg/cm?).
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En el Figura 21 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (Muros ’¢=280 kg/cm2) a una edad de 28 dias de
curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos
de aceptacion establecidos en el RNE (E060). Segun el E.060, establece que “Cada
promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio maovil) debe ser
igual o superior a f'c, y ningan resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de

tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 22. Evolucion de la resistencia del concreto (Muros f¢=280 kg/cm2).
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En la Figura 22 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado

utilizado en los muros estructurales, con una resistencia especificada de 280 kg/cmz?, a

distintas etapas de curado: 7, 14 y 28 dias. Los resultados ilustran que la resistencia

promedio del concreto a los 28 dias alcanza los 334.83 kg/cm2. Asimismo, se evidencia

una resistencia maxima de 433.74 kg/cm? y una resistencia minima de 280.89 kg/cm? a los

28 dias.
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Figura 23. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto (Losas de Techo y Vigas f’¢=350 kg/cm2).
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En la figura 23 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (Losa de Techo y Vigas f"c=350 kg/cm?2). Se observa
que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos de aceptacion
establecidos en el RNE (E.060). Segun el E.060, establece que “Cada promedio aritmético
de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio mavil) debe ser igual o superior a
f'c, y ningln resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de tres cilindros de

4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 24. Evolucién de la resistencia del concreto (Losas de Techo y Vigas

f¢=350 kg/cm2).
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En la Figura 24 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto en los elementos
estructurales (losas de techo y vigas), con una resistencia especificada de 350 kg/cmz?, a
diferentes periodos de curado: 7, 14 y 28 dias. Los resultados reflejan que la resistencia
promedio del concreto a los 28 dias es de 425.05 kg/cm?, mientras que se registra una
resistencia maxima de 589.01 kg/cm? y una resistencia minima de 355.02 kg/cm2 a los 28

dias.
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Figura 25. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion del concreto (Losa de Techo y Vigas f'¢c=280

kg/cm?2).
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En la figura 25 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion del concreto del elemento estructural (Losa
de Techo y Vigas (fc=280 kg/cm2) a una edad de 28 dias de curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen
con los requisitos de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada promedio aritmético de tres
ensayos de resistencia consecutivos (promedio mavil) debe ser igual o superior a f'c, y ningun resultado individual del ensayo de

resistencia (promedio de tres cilindros de 4""x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 26. Evolucion de la resistencia concreto (Losa de Techo y Vigas f"c=280

kg/cm?2).
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En la Figura 2 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto en los elementos
estructurales (losas de techo y vigas), con una resistencia especificada de 280 kg/cm?, a
diferentes periodos de curado: 7, 14 y 28 dias. Los resultados reflejan que la resistencia
promedio del concreto a los 28 dias es de 331.31 kg/cm?, mientras que se registra una
resistencia maxima de 450.40 kg/cm? y una resistencia minima de 254.52 kg/cm? a los 28

dias.
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Figura 27. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto (Capiteles "c=350 kg/cm2).
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En la figura 27 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (Capiteles f"¢c=350 kg/cm2) a una edad de 28 dias de
curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos
de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada
promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio maovil) debe ser
igual o superior a f'c, y ningan resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de

tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 28. Evolucion de la resistencia del concreto (Capiteles f'c=350 kg/cm2).
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En la Figura 28 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado en los

elementos de aislamiento, conocidos como capiteles. Estos elementos presentan una

resistencia especificada de 350 kg/cm?, y se han sometido a diferentes periodos de curado:

7, 14 y 28 dias. Se destaca que la resistencia promedio del concreto a los 28 dias alcanza

los 418.08 kg/cm?, siendo la resistencia maxima registrada de 468.15 kg/cm? y la

resistencia minima a los 28 dias de 352.07 kg/cm?.
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Figura 29. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto (Escaleras f°c=280 kg/cm2).
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En la figura 29 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento arquitectonico (escaleras f°¢c=280 kg/cm2) a una edad de 28 dias
de curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los
requisitos de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que
“Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio mavil)
debe ser igual o superior a f'c, y ningun resultado individual del ensayo de resistencia

(promedio de tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 30. Evolucién de la resistencia a la compresion del concreto (Escaleras

f¢=280 kg/cm2).
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En la Figura 30 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado en los
elementos arquitectonicos, en este caso, las escaleras. Estos elementos tienen una
resistencia especificada de 280 kg/cm? y han sido sometidos a diferentes periodos de
curado: 7, 14 y 28 dias. Se destaca que la resistencia promedio del concreto a los 28 dias
es de 305.06 kg/cm?, con una resistencia maxima registrada de 370.05 kg/cm? y una

resistencia minima a los 28 dias de 279.79 kg/cm?.
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Figura 31. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia del concreto (Columnas f'¢=280 kg/cm2).
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En la figura 31 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion del concreto del elemento estructural
(columnas f°¢c=280 kg/cm2) a una edad de 28 dias de curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los
requisitos de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada promedio aritmético de tres ensayos de
resistencia consecutivos (promedio movil) debe ser igual o superior a f'c, y ningun resultado individual del ensayo de resistencia

(promedio de tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 32. Evolucion de la resistencia del concreto (columnas f’c=280 kg/cm2).

Columnas (f'c=280 kg/cm?2)
450.00
415.28
400.00
352.16 356.56

350.00 331.90
(9]
e
o 295.02
£800.00 282.75
1
(v,

248.06
250.00
22335 Resistencia Maxima
Resistencia Promedio
200.00 184.55
Resistencia Minima
150.00
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Edad (Dias)

En la Figura 32 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado del
elemento estructural (columnas), con una resistencia especificada de 280 kg/cm2, a
diferentes edades de curado: 7, 14 y 28 dias. Se observa que la resistencia promedio
alcanzada por el concreto a los 28 dias es de 331.90 kg/cm2, y se registra una resistencia

méaxima de 415.28 kg/cm2 y una resistencia minima a 28 dias de 282.75 kg/cm2.
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Figura 33. Evaluacion de los resultados de ensayos de resistencia a la compresion

del concreto (Columnas f"c=350 kg/cm2).
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En la figura 33 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (columnas °¢c=350 kg/cm2) a una edad de 28 dias de
curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los requisitos
de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que “Cada
promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio maovil) debe ser
igual o superior a f'c, y ningan resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de

tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35 .69 kg/cm2”.
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Figura 34. Evolucion de la resistencia del concreto (columnas f¢c=350 kg/cm2).
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En la Figura 34 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado del

elemento estructural (columnas), con una resistencia especificada de 350 kg/cm2, a

diferentes edades de curado: 7, 14 y 28 dias. Se observa que la resistencia promedio

alcanzada por el concreto a los 28 dias es de 406.02 kg/cm2, y se registra una resistencia

méaxima de 445.25 kg/cm2 y una resistencia minima a 28 dias de 374.19 kg/cm2.
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Figura 35. Evaluacion de resultados de ensayos de resistencia del concreto

(Pedestales f"c=350 kg/cm?2).
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En la figura 35 se muestra la evaluacion de los resultados de la resistencia a la compresion
del concreto del elemento estructural (pedestales f¢c=350 kg/cm2) a una edad de 28 dias
de curado. Se observa que los resultados alcanzados a los 28 dias cumplen con los
requisitos de aceptacion establecidos en el RNE (E.060). Segun la E.060, establece que
“Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (promedio mavil)
debe ser igual o superior a f'c, y ningun resultado individual del ensayo de resistencia

(promedio de tres cilindros de 4"x8") puede ser menor que f'c en mas de 35.69 kg/cm2”.
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Figura 36. Evolucion de la resistencia del concreto (Pedestales f'c=350 kg/cm2).
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En la Figura 36 se muestra la evolucion de la resistencia del concreto premezclado del
elemento estructural (columnas), con una resistencia especificada de 350 kg/cm2, a
diferentes edades de curado: 7, 14 y 28 dias. Se observa que la resistencia promedio
alcanzada por el concreto a los 28 dias es de 408.96 kg/cm2, mientras que se constata un

valor maximo de resistencia de 469.58 kg/cm?2 y una resistencia minima de 354.02 kg/cmz.
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3.5.7.7. Evaluar la colocacion del concreto premezclado.
Se evalué en campo la correcta colocacion del concreto antes, durante y después del
vaciado, asegurando que cumpla con todos los criterios de calidad establecidos en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) (E.060).

Figura 37. Numero de registros de verificacion (Protocolos de concreto).
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Figura 38. Numero de registros de verificacion (Protocolos de concreto).
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En la Figura 37 y 38 se presenta el niUmero de registros de verificacién (protocolos de
concreto) realizados antes, durante y después del vaciado, con el fin de verificar la correcta

colocacion del concreto.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1. Resistencia a la compresion

En la presente investigacion se llegaron a consideran todos los testigos de concreto
realizados durante el proceso de vaciado de los elementos estructurales. Los resultados de
las pruebas de resistencia a la compresién muestran que el concreto premezclado alcanzo
valores promedio de resistencia superiores a los requerimientos especificados en el
expediente técnico. Esto indica que el concreto utilizado es capaz de soportar las cargas
esperadas y cumplir con los estdndares de resistencia necesarios para la estructura
hospitalaria.

Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion a los 28 dias de curado
del concreto premezclado en diversos elementos estructurales indican de manera
concluyente la excelente calidad y conformidad del material utilizado con los requisitos
establecidos en el expediente técnico. En detalle:

» Zapata Estructural (Resistencia especificada: 280 kg/cm2): Resistencia promedio a

28 dias = 341.02 kg/cm2

> Base para Elementos Estructurales Superiores (Solado) (Resistencia especificada:
100 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias = 143.05 kg/cm2

> Falsa Zapata (Resistencia especificada: 100 kg/cm2): Resistencia promedio a 28
dias = 165.26 kg/cm2

> Platea de Cimentacion (Resistencia especificada: 450 kg/cm?2): Resistencia
promedio a 28 dias = 530.72 kg/cm2

> Platea de Cimentacion (Resistencia especificada: 350 kg/cm?2): Resistencia

promedio a 28 dias = 417.42 kg/cm2
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Placas (Resistencia especificada: 350 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias =
416.42 kg/cm?2

Placas (Resistencia especificada: 280 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias =
331.2 kg/lcm2

Muros (Resistencia especificada: 350 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias =
417.22 kg/cm?2

Muros (Resistencia especificada: 280 kg/cm?2): Resistencia promedio a 28 dias =
334.83 kg/cm2

Losa de Techo y Vigas (Resistencia especificada: 350 kg/cm?2): Resistencia
promedio a 28 dias = 425.05 kg/cm2

Losa de Techo y Vigas (Resistencia especificada: 280 kg/cm2): Resistencia
promedio a 28 dias = 331.31 kg/cm2

Capiteles (Resistencia especificada: 350 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias
= 418.08 kg/cm2

Elemento Arquitectonicos (Escaleras) (Resistencia especificada: 280 kg/cm2):
Resistencia promedio a 28 dias = 305.06 kg/cm2

Columnas (Resistencia especificada: 280 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias
= 331.90 kg/cm2

Columnas (Resistencia especificada: 350 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias
=406.02 kg/cm2

Pedestales (Resistencia especificada: 350 kg/cm2): Resistencia promedio a 28 dias

= 408.96 kg/cm2
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4.2. Asentamiento del concreto

La evaluacion de la trabajabilidad del concreto premezclado se realizd6 mediante
ensayos de asentamiento en campo. El promedio de asentamiento consignado en la tabla
16, en relacion a los elementos estructurales que conforman la infraestructura hospitalaria,
varia en el rango de 5.5 a 6.5 pulgadas. Este resultado se encuentra en conformidad con los
parametros estipulados por la norma ASTM C39, la cual establece una tolerancia de +/- 1
% pulgadas para dicho ensayo. Esto garantiza la obtencion de una mezcla de concreto
facilmente manipulable y que permite una adecuada compactacién, especialmente en
elementos con gran cantidad de acero.

4.3. Temperatura del concreto

La temperatura maximay minima registrada en las pruebas realizadas es de 27.9°C
y 20.5 °C, respectivamente. Estos resultados se encuentran dentro del rango recomendado
por el ACI 301, el cual establece que la temperatura del concreto fresco debe estar
comprendida entre 10°C y 32°C al momento de su colocacion. Esto garantiza la calidad y
durabilidad del concreto, evitando problemas como fisuracion, debilitamiento de la
resistencia y pérdida de trabajabilidad. Los datos obtenidos respaldan la correcta ejecucion
del proceso constructivo y la conformidad con las normas y estandares aplicables.

4.4. Calidad de los agregados.

Los resultados obtenidos en la evaluacion de la calidad de los agregados finos y
gruesos para el concreto premezclado demuestran que cumplen con los requisitos
establecidos en las normas y especificaciones. Estos agregados exhiben una distribucién
de tamafios adecuada, una limpieza satisfactoria y una resistencia a la abrasién, ademas de

no contener sustancias deletéreas por encima de los limites exigidos por las normas

94



aplicables. Estos hallazgos garantizan la calidad y el rendimiento del concreto premezclado
en términos de resistencia, durabilidad y estabilidad a largo plazo.

Las Tablas 10 y 13 presentan los resultados del anélisis granulométrico para los
agregados fino y grueso, respectivamente. Ambas tablas confirman que los agregados
cumplen con los requisitos establecidos en la normativa NTP 400.037, lo que evidencia su
adecuada graduacion. En relacion al modulo de finura del agregado fino, se obtuvo un valor
de 2.88, el cual se encuentra dentro del rango especificado por la NTP 400.037. Respecto
a la deteccidén de sustancias deletéreas en los agregados finos y gruesos, los datos
consignados en las Tablas 12 y 14 indican que dichas sustancias se sitlan por debajo de
los limites establecidos por las normas vigentes, como la NTP 400.015, NTP 400.042 y
NTP 400.016.

En lo que respecta a la resistencia mecanica del agregado grueso, el resultado 25.7%
se encuentra en pleno cumplimiento de la directriz de la NTP 400.037, que establece un
desgaste maximo del 50%. Estos datos consolidan ain mas la confiabilidad y calidad de
los agregados utilizados en la composicion del concreto premezclado.

4.5. Calidad del agua.

Los resultados obtenidos tras la evaluacion de la calidad del agua son los siguientes:
un contenido de sulfatos de 0.0075%, contenido de cloruros de 0.0054%, alcalinidad de
0.0033%, sdlidos totales de 0.0064%, y materia organica de 0.0001%. Todos estos valores
se sittan por debajo de los limites establecidos en las normativas vigentes, lo que garantiza
la durabilidad y resistencia del producto final. Adicionalmente, el pH del agua se mantiene

en un nivel de 7, considerado como un pH equilibrado. Este resultado asegura la alta
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calidad de la mezcla de concreto, cumpliendo con los requisitos de calidad exigidos tanto
por las normas como por las especificaciones técnicas delineadas en el expediente técnico.
4.6. Calidad del cemento.

Los resultados obtenidos en la evaluacion de la calidad del cemento para el concreto
premezclado mostrados en la tabla 11, demuestran que cumple con los requisitos
establecidos en las normas y especificaciones técnicas del expediente técnico. El cemento
presenta una adecuada finura, tiempo de fraguado controlado, resistencia inicial y final
satisfactoria, y contenido de adiciones dentro de los limites permitidos. Estos resultados
respaldan la calidad y el desempefio del concreto premezclado, garantizando su resistencia,
durabilidad y estabilidad a largo plazo.

4.7. Colocacion del concreto

En las Figuras 37 y 38 se presenta una representacion visual del nimero de
verificaciones llevadas a cabo a lo largo de los afios 2022 y 2023, con el objetivo de
asegurar la precisa colocacion del concreto. Estas verificaciones se han realizado en
diferentes etapas: previas, durante y posteriores a la colocacion del concreto premezclado.
En cada una de estas instancias, se ha llevado a cabo un minucioso proceso de revision para
garantizar que se hayan seguido los procedimientos establecidos y que se hayan cumplido
con los requisitos predefinidos.

El andlisis de las verificaciones demuestra un enfoque integral para garantizar la
calidad en todas las fases del proceso de colocacidén. Aspectos cruciales como la
consistencia del concreto, la adecuada compactacion, la nivelacion precisa y un acabado
superficial satisfactorio, se han convertido en parametros de evaluacion esenciales. La

presencia de estos indicadores positivos es un claro reflejo de una colocacion exitosa y de

96



alta calidad del concreto, que a su vez contribuye a la durabilidad y confiabilidad de las
estructuras construidas.
4.8. Contrastacion de la Hipotesis

Conforme a los resultados obtenidos anteriormente y en base a la hipotesis
planteada: El concreto premezclado empleado en la construccién del Hospital
Especializado en la Red Asistencial ESSALUD-Cajamarca cumple con los estandares de
calidad, en efecto de acuerdo con los resultados encontrados la hipotesis planteada es
VERDADERA. Ya que los resultados obtenidos en la evaluacion de la calidad del concreto
premezclado demuestran que cumple con los requisitos especificados en las normas
aplicables y especificaciones técnicas del proyecto. Estos resultados respaldan la
confiabilidad y adecuacion del concreto utilizado en la construccion de la estructura

hospitalaria, brindando seguridad en su desempefio a lo largo del tiempo.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones.

El concreto premezclado empleado en la construccion del hospital especializado en
la Red Asistencial ESSALUD-Cajamarca cumple con los estandares de calidad
exigidos por las especificaciones técnicas del expediente técnico.

Al evaluar los pardmetros y estandares de calidad del concreto premezclado, se
obtuvo una perspectiva global sobre la excelencia del material empleado en el
proyecto. Las minuciosas evaluaciones han revelado que las propiedades del
concreto, incluyendo la resistencia a la compresion, temperatura y la manejabilidad,
se encuentran dentro de los parametros aceptables.

Los materiales que componen el concreto premezclado, incluyendo agua, cemento,
agregado fino y agregado grueso, cumplen con los limites establecidos por las
normativas correspondientes.

Las pruebas de resistencia a la compresion realizadas a los 28 dias de curado en el
concreto premezclado para la variedad de elementos estructurales evaluados han
arrojado resultados excepcionales. Los valores promedio de resistencia superan con
creces los requisitos especificados en el expediente técnico, validando la calidad y

durabilidad del concreto utilizado.
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5.2. Recomendaciones.

Se sugiere llevar a cabo investigaciones sobre los riesgos asociados con la
incorrecta colocacion del concreto en construcciones.

Se sugiere realizar investigaciones sobre como la resistencia se ve afectada al

exceder el tiempo minimo especificado en la norma para verter el concreto.
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ANEXOS

7.1. Anexo 1. PRUEBAS REALIZADAS EN CAMPO Y LABORATORIO

7.1.1. Pruebas de asentamiento.

#CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO RREMEZ ADO
Network: 3 may. 2023:3:28:00 p. m{ .GMJ=05:00

Fotografia N°01. Prueba de asentamiento antes del vaciado de los elementos
estructurales.

#CONTROL DE CALIDAD
Network: 5 may. 2023 4:46:04 p. m. GMT-05:00

Fotografia N°02. Prueba de asentamiento antes del vaciado del elemento estructural
columnas.
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Network: 1 jun. 2023 3:15:03 p. m. GMT-05:00

Fotografia N°03. Prueba de asentamiento antes del vaciado del elemento estructural
losa de techo y vigas.

Fotografia N°04. Prueba de asentamiento antes del vaciado del elemento estructural
muros.

En las fotografias 01, 02, 03 y 04 se presenta la verificacion del asentamiento del concreto
premezclado en estado fresco que se utiliza en la obra para el vaciado de los diferentes

elementos estructurales.
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7.1.2. Pruebas de temperatura.

%

Network:1un. 2023 3:17:34 p. m. GMT-05:00

Network: 13 jun. 2023 4:38:28 p. m. GMT-05:00|

Fotografia ~ N°05. Prueba de
temperatura antes del vaciado del
elemento estructural.

Fotografia N°06. Resultado de
temperatura antes del vaciado del
elemento estructural.

Network: 5 jun. 2023 4:41:16 p. m. GMT-05:00

Network: 1 jun. 2023 3:17:25 p. m. GMT-05:00

Fotografia ~ N°07.  Prueba de
asentamiento y temperatura antes del
vaciado del elemento estructural.

Fotografia N°08. Resultado de
temperatura antes del vaciado del
elemento estructural.

En las fotografias 05, 06, 07 y 08 se presenta la realizacion del ensayo para medir la

temperatura del concreto premezclado en estado fresco. Este ensayo se llevé a cabo cada

50 m3 de concreto vertido.
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7.1.3. Elaboracion de testigos de concreto.

Fotografia N°09. Elaboracion de
testigos de concreto para cada elemento
estructural.

Fotografia N°10. Elaboracion de
testigos de concreto para cada elemento
estructural.

Fotografia N°11. Elaboracion de
testigos de concreto para cada elemento
estructural.

Fotografia N°12. Elaboracién de
testigos de concreto para cada elemento
estructural.

En las fotografias 09, 10, 11 y 12 se muestra el proceso de realizacion de testigos de

concreto para medir la resistencia del concreto en estado endurecido. Este ensayo se llevo

a cabo cada 50 m3 de concreto vertido y, ademas, se realiz6 por cada elemento de acuerdo

con la frecuencia especificada en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) (E.060).
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7.1.4. Verificacion antes del vertido del concreto.

vie, feb. 3,2023 15;54p. m:
s CONSORCIO HOSPITALARIO SAN‘JUAN

Fotografia N°13. Verificacion de la correcta distribucion de acero y limpieza del
fendlico antes del vertido.

Cajamarca
Altitud:2731.4m
Velocidad:0.0kmzh
CONSORCIO HOSPITALARIO SAN JUAN
Fotografia N°14. Verificacion de la Fotografia N°15. Verificacion de la
correcta distribucién de acero en el correcta distribucion de acero en el
elemento (columnas). elemento (placas).

En las fotografias 13, 14 y 15 se muestra el proceso de verificacion previo al vertido de
concreto premezclado. Se realiz6 la verificacion de la correcta distribucion del acero y se
asegurd la limpieza adecuada del encofrado.
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Altitud:2732.2m
, Velocidad:1.1km/h
~ CONSORCIO HOSPITALARIO SAN JUAN

Cajamarca

) Altitudi2733.0m

3 Velocidad:0.0km/h
CONSORCIO HOSPITALARIO SAN JUAN

Fotografia N°17. Verificacion de la correcta nivelacion del encofrado del elemento
(columnas).

En las fotografias 16 y 17 se muestra el proceso de verificaciéon previo al vertido de
concreto premezclado. Se llevd a cabo la verificacion de la correcta nivelacién del

encofrado y se asegurd una adecuada vibracién del concreto en el encofrado.”
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Calgifiancs!
© Altitud 2S5
Velocida@MRTA;
ALFARIGESAN AN

Fotografia N°18. Verificacion de los trazos de columnas con estacion total. correcta
nivelacion

X 2375755 11
1t X a/Gd

5 > ]
XCONSORCIOTHOSPITALARIG]

Fotografias 19 y 20. Verificacion de la correcta distribucion de los dados de concreto
para garantizar el adecuado recubrimiento del encofrado.
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Fotografia 21. Verificacion de elementos incorporados, pases para instalaciones

eléctricas, instalaciones sanitarias, otros.

== AR

X 3 #CONTROL DE CALIDA
5\ Networks 24 may.2023 3:35:34 p. m; GMT-05:00

#CONTROL DE CALIDAD
Network: 25 may. 2023 5:54:47 p. m. GMT-05:00

Fotografia N°22. Verificacion de
elementos incorporados, pases para
instalaciones eléctricas, instalaciones
sanitarias, otros.

Fotografia N°23. Se llevo a cabo la
verificacion de la correcta vibracion del

concreto.
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-}

Fotografia N°25. Verificacion de la correcta del acero inferior en vigas de
cimentacion.
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= -10dic. 2022 2:03:41 p,
“CONSORCIO HOSPITALARIO
SAN JUA

Fotografia N°27.

Verificacion de la limpieza del fendlico antes del vertido.
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7.1.5. Transporte y curado de los testigos de concreto.

Fotografia N°28. Transporte de los testigos al laboratorio para su curado y
posterior realizacion del ensayo de compresion.

4 82

-

%

ey ‘ _#CONTROLDEGALIDAD

Fotografia N°29. Identificacion de los testigos de concreto, los cuales fueron
sometidos a un proceso de curado durante 7, 14 y 28 dias y posteriormente se
realizaron los ensayos de compresion.
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7.1.6. Ensayo a la compresion.

ONTROL D ALIDA

Fotografia N°30. Se realizaron los ensayos de compresion en los testigos de diferentes
elementos, tanto a los 7, 14 como a los 28 dias, con el fin de corroborar que la
resistencia del concreto cumple con los requisitos establecidos en el expediente técnico.

Fotografia N°31. Se midi6 el diametro
promedio del testigo de concreto para
calcular su area y posteriormente realizar
el ensayo para determinar su resistencia.

Fotografia N°32. Se registr6 la carga
méaxima en kN del testigo ensayado.
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7.2. Anexo 2. VISTA GENERAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL HOSPITAL.

Figura 37. Vista 1 - Acceso principal al Hospital.
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Figura 38.Vista 2 - Acceso vehicular.
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Figura 39. Vista 1- Sectores de vertido de concreto.

Nota: Se realiz6 el vertido de concreto de acuerdo a los sectores programados semanales.

Q
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SECTORB [ ]
secTorc N
SECTORD I
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Figura 40. Vista 2-sectores de vertido de concreto.

LEYENDA
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Nota: Se realizd el vertido de concreto de acuerdo a los sectores programados semanales.
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Figura 41. Corte transversal de los elementos estructurales.
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Figura 42. Elementos estructurales que han sido vertidos con concreto de resistencia f'c=280 kg/cm2.
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Figura 43. Elementos estructurales que han sido vertidos con concreto de resistencia f'c=350 kg/cm2,
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Figura 44. Elementos que han sido vertidos con concreto de resistencia f'c=100 kg/cmz.
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7.3.  Anexo 3. RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION,
ASENTAMIENTO Y TEMPERATURA DEL CONCRETO

PREMEZCLADO.
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Tabla 20. Resultados obtenidos en campo y laboratorio -Platea de Cimentacion (fc=350 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

Ne DE Fc PROBETAS (DiAS)

PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA

SLUMP TEMPERA VOL,(M3)

ELEMENTO DESCRIPCION cobiGo

UTILIZADO

14

28

23-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC7, PC12 9 350 6.5 25.5 48.00 289.56 329.58 365.58
23-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC13, PC18 9 350 6.5 26.5 48.00 325.25 354.54 389.65
23-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC19, PC24 9 350 6.5 24.5 48.00 305.23 345.25 375.45
23-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC25, PC30 9 350 6.5 26.5 48.00 315.23 358.69 389.54
23-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC31, PC36 9 350 6.5 24.6 300.25 345.25 387.45
25-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC37, PC42 9 350 6.5 26.5 55.00 398.54 339.54 379.58
25-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC43, PC44 9 350 6.5 27.8 55.00 339.56 348.56 393.00
25-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC49, PC54 9 350 6.5 26.5 55.00 358.56 398.56 447.77
25-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC55, PC60 9 350 6.5 24.5 55.00 314.58 348.56 398.03
25-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC61, PC66 9 350 6.5 235 41.00 328.28 338.00 372.44
28-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC67,PC72 9 350 6.5 26.5 56.00 325.00 365.00 421.00
28-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC73, PC78 9 350 6.5 26.8 56.00 388.00 398.00 540.00
30-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC85-PC90 350 6 23.9 325.25 358.56 441.63
30-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC91-PC96 350 6 235 314.25 365.58 486.89
30-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC97-PC102 45 350 6 23.1 240.00 398.56 465.58 520.41
30-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC103-PC108 350 6 24.8 358.58 398.56 543.99
30-06-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC109-PC110 350 6 23.5 385.56 425.58 492.28
P PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC115-PC120 350 7.5 23.6 298.56 345.56 388.13
01-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC121-PC126 350 5 25.7 285.56 345.56 393.28
01-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC127-PC132 350 6 24.6 302.56 345.56 397.37
01-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC133-PC134 63 350 55 24.5 359.00 318.56 358.65 390.33
01-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC139-PC144 350 6.5 26.3 298.57 345.56 396.53
01-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC145-PC150 350 6.5 27.8 278.54 328.56 396.08
01-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC151-PC156 350 6 22.8 312.25 347.58 395.32
PLATEA DE CIMENTACION PC115-PC120 350 6 26.8 314.58 365.88 422.92

PLATEA DE CIMENTACION PC121-PC126 350 6 26.9 308.59 354.58 400.29

PLATEA DE CIMENTACION PC127-PC132 350 6 24.6 325.56 368.87 403.26

02-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC133-PC138 63 350 6 25.6 357.00 324.61 385.48 423.90
PLATEA DE CIMENTACION PC139-PC142 350 6 24.5 321.00 345.65 416.57

PLATEA DE CIMENTACION PC143-PC148 350 6 24.7 326.89 349.87 423.53

PLATEA DE CIMENTACION PC149-PC154 350 6 24.8 308.69 358.56 458.25

PLATEA DE CIMENTACION PC155-PC160 350 6.5 25.6 363.62 386.67 439.76

05-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC161-PC1166 27 350 5 25.8 152.00 304.21 397.34 433.55
PLATEA DE CIMENTACION PC167-PC172 350 5.5 24.9 291.99 386.67 399.13

PLATEA DE CIMENTACION PC173-PC178 350 7 24.8 364.81 366.96 454.02

08-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC179-PC184 27 350 6 25.8 130.00 337.43 374.81 436.72
PLATEA DE CIMENTACION PC185-PC190 350 55 24.8 343.55 369.69 471.40

PLATEA DE CIMENTACION PC191-PC196 350 6 25.8 211.81 361.61 385.93

PLATEA DE CIMENTACION PC197-PC202 350 6.5 25.8 191.60 400.90 357.41

09-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC203-PC208 3% 350 5.5 24.9 188.00 244.78 402.70 400.15
PLATEA DE CIMENTACION PC209-PC214 350 6 25.9 235.44 401.29 374.28

PLATEA DE CIMENTACION PC215-PC220 350 5.5 24.8 341.20 396.44 434.12

11-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC221-PC226 8 350 6 23.6 112.00 350.08 400.07 437.02
PLATEA DE CIMENTACION PC227-PC232 350 6 25.9 345.42 413.28 479.59

PLATEA DE CIMENTACION PC233-PC238 350 6 25.6 305.25 39533 439.83

12:07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC239-PC242 3% 350 6.5 25.4 22000 326.25 393.47 441.58
PLATEA DE CIMENTACION PC243-PC248 350 6 26.5 340.96 377.91 466.20

PLATEA DE CIMENTACION PC301-PC306 9 350 6 27.6 329.27 407.53 359.37

14-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC307-PC312 9 350 6 23.5 166.00 324.96 361.11 356.53
PLATEA DE CIMENTACION PC313-PC318 9 350 7 24.8 337.26 424.88 460.21

PLATEA DE CIMENTACION PC319-PC324 350 6 23.6 322,63 379.00 452.96

PLATEA DE CIMENTACION PC-325-PC330 350 6 24.5 338.45 368.33 433.02

15-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC331-PC336 45 350 6 26.5 288.00 327.81 366.42 454.13
PLATEA DE CIMENTACION PC337-PC342 350 6 25.5 321.16 414.45 450.71

PLATEA DE CIMENTACION PC343-PC38 350 6 26.9 341.59 401.82 469.96

PLATEA DE CIMENTACION PC349-PC354 350 6 26.7 308.25 334.58 449.99

PLATEA DE CIMENTACION PC355-PC360 350 6 24.8 27265 340.92 402.35

16-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC361-PC366 45 350 6 24.8 279.00 323.91 400.48 429.55
PLATEA DE CIMENTACION PC367-PC368 350 6 23.9 337.81 416.22 37735

PLATEA DE CIMENTACION PC373-PC378 350 6 219 322.10 351.33 390.81

20-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC379-PC-384 350 6 24.8 356.84 440.73 466.59
20-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC385-PC-390 36 350 55 25.8 264.00 341.57 452.38 484.60
20-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC391-PC396 350 6.5 25.9 ; 362.88 430.61 488.81
20-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC397-PC402 350 7 24.7 348.77 398.81 453.59
21-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC403-PC408 350 5 23.5 372.73 415.40 470.64
21-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC409-PC414 36 350 7 24.9 245.00 347.04 392.16 433.35
21-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC415-PC420 350 55 259 : 346.14 410.46 408.73
21-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC421-PC426 350 7 24.8 334.43 398.34 436.01
23-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC427-PC432 350 6.5 26.5 293.66 357.44 390.02
23-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC433-PC438 350 5 24.9 327.71 415.53 416.36
23-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC439-PC444 45 350 55 23.5 264.00 364.26 389.48 393.90
23-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC445-PC450 350 4.5 24.8 330.22 399.51 384.76
23-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC451-PC456 350 5 23.6 267.85 396.72 381.84
26-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC457-PC462 350 5 27.6 289.17 341.08 406.65
26-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC463-PC468 350 4.5 23.5 319.43 407.95 409.77
26-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC469-PC474 350 4 24.8 308.01 413.28 409.06
26-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC475-PC480 63 350 55 25.6 376.00 322.80 414.51 424.33
26-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC481-PC486 350 6 27.8 327.97 347.70 397.67
26-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC487-PC492 350 7 24.8 304.76 361.17 389.80
26-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC493-PC498 350 5.5 25.8 276.88 364.86 387.70
29-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC499-PC504 350 5 24.9 319.66 378.74 431.24
29-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC505-PC510 350 7 25.9 320.05 380.43 411.94
29-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC511-PC516 45 350 6 24.8 265.00 331.62 370.53 398.14
29-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC517-PC522 350 5.5 26.9 336.70 395.40 423.49
29-07-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC523-PC428 350 4.5 24.6 310.69 412.38 439.46
02-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC529-PC534 350 5 26.5 322.95 367.77 412.56
02-08-22 PLATEA DE CIMENTACI(?N CONCRETO PREMEZCLADO PC535-PC540 36 350 6 23.5 167.50 312.56 376.96 434.68
02-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC541-PC546 350 6 24.8 276.76 349.82 42751
02-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC547-PC552 350 6.5 23.6 278.26 337.51 394.87
03-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC553-PC558 350 6 24.5 320.64 388.94 444.82
03-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC559-PC564 350 5 26.5 383.86 407.36 430.53
03-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC565-PC570 5 350 5 25.5 248.00 353.92 364.33 445.18
03-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC571-PC576 350 6 27.4 379.37 404.13 418.76
03-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC577-PC582 350 7 25.6 354.35 379.43 418.16
03-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC583-PC588 350 55 23.5 352.93 373.17 413.77
04-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC589-PC594 350 6.5 26.8 234.12 317.86 370.66
04-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC595-PC600 350 5 24.8 350.45 334.42 435.33
04-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC601-PC606 45 350 6 25.8 242.00 303.25 386.14 429.88
04-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC607-PC612 350 4.5 25.9 253.65 343.07 383.83
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Tabla 20. Resultados obtenidos en campo y laboratorio -Platea de Cimentacion (fc=350 kg/cm2)

ELEMENTO

DESCRIPCION

cobiGo

Ne DE
PROBETAS

Fc
Kg/cm2

sLump
(PLG)

TEMPERA  VOL,(M3)

TURA

UTILIZADO

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

PROBETAS (DiAS)

14

28

04-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC613-PC618 350 6 24.7 290.85 324.64 367.45
05-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC619-PC624 350 55 24.9 305.94 338.13 401.73
05-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC625-PC630 350 55 25.9 297.66 323.09 414.92
05-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC631-PC636 45 350 6 24.8 300.00 337.82 362.10 425.49
05-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC637-PC642 350 7 24.9 299.96 334.09 418.51
05-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC643-PC648 350 55 24.6 323.87 364.35 432.61
06-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC649-PC654 350 55 24.6 313.96 351.42 429.00
06-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC655-PC660 350 6 25.9 282.39 353.66 426.47
06-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC661-PC666 45 350 55 23.5 267.50 262.97 373.68 431.41
06-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC667-PC672 350 4 24.8 233.45 345.63 397.16
06-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC673-PC678 350 7 23.6 253.30 358.38 417.88
08-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC679-PC684 350 7 26.5 357.21 358.96 452.68
08-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC685-PC690 350 4.5 26.5 349.17 408.51 448.40
08-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC691-PC696 54 350 4 23.4 303.00 334.88 378.88 422.66
08-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC697-PC702 350 4 24.9 : 370.99 392.04 427.80
08-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC703-PC708 350 5 27.5 349.13 389.65 430.49
08-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC709-PC714 350 5 24.8 323.28 410.78 445.16
09-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC715-PC720 18 350 6 235 98.00 246.20 331.76 360.29
09-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC721-PC726 350 5 24.9 260.13 349.53 376.43
10-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC727-PC732 350 7 235 236.21 329.70 375.17
10-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC733-PC738 350 7 24.9 276.42 405.81 422.40
10-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC739-PC744 45 350 6 23.6 278.00 340.98 400.24 435.07
10-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC745-PC750 350 5 24.8 305.52 380.54 379.83
10-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC751-PC756 350 7 27.5 296.99 372.08 410.15
11-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC757-PC762 350 6 26.7 312,63 368.52 401.46
11-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC763-PC768 27 350 5.5 25.9 126.00 302.65 363.89 393.99
11-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC769-PC774 350 4 25.4 281.74 342.61 367.26
12-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC775-PC780 350 5 235 327.23 349.59 410.81
12-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC781-PC786 36 350 6 24.8 230.00 303.80 403.94 421.57
12-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC787-PC792 350 6 25.8 : 283.44 404.36 546.50
12-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC793-PC798 350 7 27.8 330.59 370.95 454.44
13-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC793-PC798 350 5 23.4 248.47 339.97 373.17
13-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC799-PC804 350 7 25.9 257.54 320.66 373.16
13-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC805-PC810 45 350 7 235 245.50 277.62 319.36 359.73
13-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC811-PC816 350 6 24.8 275.98 330.02 377.19
13-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC817-PC822 350 7 239 257.05 32431 382.46
15-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC823-PC828 18 350 7 27.9 122.00 339.27 415.30 441.73
15-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC829-PC834 350 7.5 25.9 ) 339.44 379.28 402.15
16-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC835-PC840 18 350 6.5 25.4 123.00 323.79 385.89 411.28
16-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC841-PC846 350 5 25.9 ) 309.56 398.58 402.66
17-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC847-PC852 350 7.5 27.8 282.05 357.95 366.52
17-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC853-PC858 27 350 7 26.8 165.00 325.32 344.26 386.97
17-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC859-PC864 350 5 25.6 327.84 357.58 380.81
18-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC865-PC870 18 350 7 26.7 136.00 346.94 374.39 394.62
18-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC871-PC876 350 5 23.5 ) 323.72 366.52 425.32
19-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC877-PC882 350 7 25.5 294.97 345.87 396.67
19-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC883-PC888 27 350 55 23.4 176.00 294.78 350.45 427.01
19-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC889-PC894 350 7 24.9 287.34 354.58 397.80
20-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC895-PC900 9 350 5 24.5 274.50 327.57 370.82
20-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC901-PC906 9 350 4 24.8 144.00 273.54 318.79 389.07
20-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC907-PC912 9 350 4.5 25.8 309.47 329.38 398.69
22-08-22 PLATEA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO PC913-PC918 9 350 5 235 55.00 352.31 391.54 440.05
PROMEDIO| 6.5 25.2 314.92 372.26 417.42

MAXIMO| 7.5 27.9 398.56 465.58 546.50

MINIMO| 4 219 = 191.60 317.86 356.53

Tabla 21. Resultados obtenidos en campo y laboratorio -Platea de Cimentacion (fc=450 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

- Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3) -
ELEMENTO DESCRIPCION CODIGO PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) R UTILI;ADO PROBETAS (DIAS)

14 28

T1-T6 450 5.5 256 462.42 511.52 547.41

T7-T12 450 6.5 272 449.94 488.17 534.96

. T13-T18 450 7 24.9 464.96 507.79 544.65

07-07-22 PLATE(’; C[)’:RCE'Z';&’;C'ON CONCRETO PREMEZCLADO T19-T24 63 450 6 236 360.00 456.88 515.02 565.10
T25-T30 450 6 26.8 39221 433.43 505.69

T31-T36 450 6.5 276 390.35 443.96 505.84

T37-T42 450 5.5 256 392.04 428.01 511.39

PROMEDIO| 6.5 25.9 429.83 475.41 530.72

MAXIMO| 7 276 464.96 515.02 565.10

MINIMO| 55 236 390.35 428.01 505.69
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Tabla 22. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Losa de Techo y Vigas (fc=280 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

Ne DE Fc PROBETAS (DiAS)

SLUMP TEMPERA VOL,(M3)

ELEMENTO) UTILIZADO

DESCRIPCION cobiGo

PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA

14

28

17-10-22 LOSA MACIZA (S 1.1) CONCRETO PREMEZCLADO LM205-LM210 9 280 6.5 25.5 86.00 294.24 325.89 366.61
17-10-22 VIGA (51.1) CONCRETO PREMEZCLADO V163-V168 9 280 6 23.6 } 298.98 359.97 369.23
17-10-22 LOSA MACIZA (S 2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LM211-LM216 9 280 6.5 23.5 43.00 278.65 343.81 388.07
17-10-22 VIGAS (52.1) CONCRETO PREMEZCLADO V169-V174 9 280 7.5 21.7 } 293.44 343.30 373.36
17-10-22 LOSA MACIZA (S2.4) CONCRETO PREMEZCLADO LM217-LM222 9 280 6.5 25.5 24.00 285.87 337.54 391.12
17-10-22 VIGAS (52.4) CONCRETO PREMEZCLADO V175-V180 9 280 7 23.6 ) 289.57 347.40 389.56
18-10-22 LOSA MACIZA (51.2) CONCRETO PREMEZCLADO LM223-LM228 9 280 6.5 21.5 63.00 310.50 351.74 377.24
18-10-22 VIGAS (51.2) CONCRETO PREMEZCLADO V181-V186 9 280 6.5 23.6 } 289.96 322.88 388.83
18-10-22 LOSA MACIZA (S2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LM229-LM234 9 280 6.5 23.6 51.00 295.86 357.82 393.16
18-10-22 VIGAS (52.2) CONCRETO PREMEZCLADO V1787-v192 9 280 5 237 i 301.36 347.23 386.60
19-10-22 VIGAS (51.3) CONCRETO PREMEZCLADO V193-V198 9 280 5 23.5 48.00 285.81 259.06 324.62
19-10-22 LOSA MACIZA (51.3) CONCRETO PREMEZCLADO LM235-LM240 9 280 5.5 23.4 } 279.15 323.11 372.08
19-10-22 VIGAS (52.3) CONCRETO PREMEZCLADO V199-V204 9 280 7 21.8 48.00 287.30 322.57 360.42
19-10-22 LOSA MACIZA (52.3) CONCRETO PREMEZCLADO LM241-LM246 9 280 7.5 229 } 287.97 314.90 360.78
20-10-22 VIGAS (51.4) CONCRETO PREMEZCLADO V205-V210 9 280 6.5 23.8 37.00 271.78 323.55 367.12
20-10-22 LOSA MACIZA (51.4) CONCRETO PREMEZCLADO LM247-LM252 9 280 6 237 } 273.82 323.02 343.73
20-10-22 VIGAS (52.4) CONCRETO PREMEZCLADO V211-V216 9 280 6.5 22.8 54.50 291.73 293.28 367.12
21-10-22 LOSA MACIZA (S2.4) CONCRETO PREMEZCLADO LM253-LM258 9 280 24.6 ) 279.04 297.39 342.26
21-10-22 LOSA MACIZA (S1.4) CONCRETO PREMEZCLADO LM259-LM264 9 280 7 21.5 32.00 288.65 319.27 357.06
21-10-22 VIGAS (51.4) CONCRETO PREMEZCLADO V217-V222 9 280 6 24.6 ) 284.00 310.53 362.26
21-10-22 LOSA MACIZA (S 2.5) CONCRETO PREMEZCLADO LM265-LM270 9 280 6 27.6 32.00 290.19 318.65 322.32
21-10-22 VIGAS (5 2.5) CONCRETO PREMEZCLADO V223-V228 9 280 6 23.8 ) 294.41 309.51 339.25
26-10-22 LOSA MACIZA (S 1.5) CONCRETO PREMEZCLADO LM271-LM276 9 280 6 24.5 88.00 270.56 300.25 351.00
26-10-22 VIGAS (51.5) CONCRETO PREMEZCLADO V229-V234 9 280 7 21.6 } 271.36 305.25 350.77
26-10-22 LOSA MACIZA (S2.6 ) CONCRETO PREMEZCLADO LM277-LM282 9 280 6 23.4 120,00 272.08 309.72 338.00
26-10-22 VIGAS (S 2.6) CONCRETO PREMEZCLADO V235-V240 9 280 6.5 235 ) 274.38 310.76 349.05
26-10-22 LOSA MACIZA (S1.4) CONCRETO PREMEZCLADO LM283-LM284 9 280 6.5 21.6 58.00 295.37 332.02 362.81
26-10-22 VIGAS (S 1.4) CONCRETO PREMEZCLADO V241-V246 9 280 6 24.9 } 283.67 279.12 324.86
27-10-22 LOSA MACIZA (S1.7) CONCRETO PREMEZCLADO LM289-LM294 9 280 6 23.5 58.00 267.45 319.19 356.95
27-10-22 VIGAS (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO V247-V252 9 280 6 231 } 277.03 32267 345.61
27-10-22 LOSA MACIZA (S 2.7) CONCRETO PREMEZCLADO LM295-LM300 9 280 7 22.6 73.00 287.68 320.08 320.08
27-10-22 VIGAS (52.7) CONCRETO PREMEZCLADO V253-V258 9 280 7 24.8 } 278.57 333.96 326.46
28-10-22 LOSA MACIZA (S 1.8) CONCRETO PREMEZCLADO LM301-LM306 9 280 5 25.5 90.00 239.31 303.68 348.14
28-10-22 VIGAS (51.8) CONCRETO PREMEZCLADO V259-V264 9 280 7 24.7 } 205.92 276.69 310.27
28-10-22 LOSA MACIZA (S 2.8) CONCRETO PREMEZCLADO LM307-LM312 9 280 6 26.8 76.00 236.71 326.50 348.14
28-10-22 VIGAS (52.8) CONCRETO PREMEZCLADO V265-V270 9 280 7.5 21.6 10.00 256.32 321.22 336.62
29-10-22 LOSA MACIZA (S 2.9) CONCRETO PREMEZCLADO LM313-LM318 9 280 7 23.8 30,00 251.85 297.56 295.92
29-10-22 VIGAS (52.9) CONCRETO PREMEZCLADO V271-V276 9 280 7 25.8 } 278.87 345.89 376.58
31-10-22 LOSA MACIZA (S 1.9) CONCRETO PREMEZCLADO LM319-LM324 9 280 7 24.8 70.00 22535 268.08 323.75
31-10-22 VIGAS (51.9) CONCRETO PREMEZCLADO V277-V282 9 280 6 235 } 238.11 289.79 312.63
02-11-22 | LOSA MACIZA (S2.10YS2.9) | CONCRETO PREMEZCLADO LM325-LM330 9 280 55 24.8 130,00 273.52 315.78 350.39
02-11-22 VIGAS (52.10Y52.9) CONCRETO PREMEZCLADO V283-V288 9 280 5.5 215 ) 272.98 305.94 333.51
02-11-22 LOSA MACIZA (S 1.10) CONCRETO PREMEZCLADO LM331-LM336 9 280 55 23.7 90.00 263.25 312.26 352.20
02-11-22 VIGAS (5 1.10) CONCRETO PREMEZCLADO V289-V294 9 280 7 25.5 } 289.46 305.05 340.91
02-11-22 LOSA MACIZA (S 1.6) CONCRETO PREMEZCLADO LM337-LM342 9 280 55 21.9 48.00 282.50 190.54 32837
03-11-22 LOSA MACIZA (S 1.11) CONCRETO PREMEZCLADO LM343-LM348 9 280 6.5 26.5 64.00 272.88 320.77 367.81
03-11-22 VIGAS (S 1.11) CONCRETO PREMEZCLADO V301-V306 9 280 7 24.8 i 271.09 303.42 360.78
03-11-22 LOSA MACIZA (S 2.11) CONCRETO PREMEZCLADO LM349-LM354 9 280 6 239 72.00 266.83 312.40 355.27
03-11-22 VIGAS (S 2.11) CONCRETO PREMEZCLADO V307-V312 9 280 55 24.7 } 255.60 307.91 338.40
04-11-22 LOSA MACIZA (S 1.12) CONCRETO PREMEZCLADO LM355-LM360 9 280 6 25.6 55.50 251.97 314.37 386.86
04-11-22 VIGAS (51.12) CONCRETO PREMEZCLADO V313-V318 9 280 6 24.6 i 267.77 337.03 37438
04-11-22 LOSA MACIZA (S 2.12) CONCRETO PREMEZCLADO LM361-LM366 9 280 6.5 24.7 69.00 276.48 325.04 379.70
LABORATORI VIGAS (52.12) CONCRETO PREMEZCLADO V319-V324 9 280 6.5 23.9 3 273.74 302.47 371.95
05-11-22 LOSA MACIZA (S 1.1) CONCRETO PREMEZCLADO LM367-LM372 9 280 6.5 25.7 56.00 231.56 265.38 328.08
05-11-22 VIGAS (S 1.1) CONCRETO PREMEZCLADO V325-V330 9 280 55 21.9 } 233.66 269.99 343.59
05-11-22 LOSA MACIZA (S 2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LM373-LM378 9 280 6 225 80.00 196.81 260.96 314.58
05-11-22 VIGAS (5 2.1) CONCRETO PREMEZCLADO V331-V336 9 280 6 24.7 } 202.53 265.91 313.39
07-11-22 LOSA MACIZA (S 1.2) CONCRETO PREMEZCLADO LM379-LM384 9 280 6.5 239 64.00 288.39 334.27 375.70
07-11-22 VIGAS (S 1.2) CONCRETO PREMEZCLADO V337-V342 9 280 55 25.1 i 269.46 337.97 379.29
07-11-22 LOSA MACIZA (S 2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LM385-LM390 9 280 6 219 21.00 285.69 324.87 386.60
07-11-22 VIGAS (S 2.2) CONCRETO PREMEZCLADO V343-V348 9 280 55 21.5 } 283.90 323.99 450.40
08-11-22 LOSA MACIZA (S 1.3) CONCRETO PREMEZCLADO LM391-396 9 280 55 26.9 75.00 239.83 301.93 370.44
08-11-22 VIGAS (S 1.3) CONCRETO PREMEZCLADO V349-354 9 280 55 26.8 3 244.16 307.65 340.54
08-11-22 LOSA MACIZA (S 2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LM397-402 9 280 5.5 235 55.00 262.98 272.09 335.58
08-11-22 VIGAS (S 2.2) CONCRETO PREMEZCLADO V355-360 9 280 7 24.1 3 254.95 299.32 348.34
09-11-22 LOSA MACIZA (S 1.4) CONCRETO PREMEZCLADO LM403-408 9 280 55 25.5 90.00 242.96 350.78 391.13
09-11-22 VIGAS (S 1.4) CONCRETO PREMEZCLADO V361-366 9 280 6.5 26.6 } 259.94 331.19 324.55
09-11-22 | LOSAMACIZA(S2.3YS52.4) CONCRETO PREMEZCLADO LM409-414 9 280 55 25.5 110.00 246.88 350.72 334.40
09-11-22 VIGAS (52.3Y52.4) CONCRETO PREMEZCLADO V367-372 9 280 7 21.5 ) 245.41 328.72 323.11
10-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV1-LV6 9 280 5.5 23.8 28.00 263.92 308.11 334.15
10-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV7-Lv12 9 280 55 24.3 24.00 270.91 323.12 345.78
10-11-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 2.5) CONCRETO PREMEZCLADO LV13-Lv18 9 280 55 235 28.00 275.59 313.91 341.96
10-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV19-Lv24 9 280 6 21.5 56.00 263.77 308.53 354.77
11-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV25-30 9 280 6 235 84.00 233.92 270.79 309.88
11-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.5| CONCRETO PREMEZCLADO LV31-36 9 280 7 24.7 i 270.42 307.98 353.87
11-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV37-42 9 280 6 231 64.00 277.56 307.01 336.58
14-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO Lv43-48 9 280 6.5 21.5 84.00 245.54 275.05 299.18
14-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO Lv49-54 9 280 7 26.1 ) 255.25 284.55 321.56
14-11-22 | LOSA MACIZAY VIGA (S2.7Y | CONCRETO PREMEZCLADO LV55-60 9 280 7 25.8 100.00 260.42 282.61 328.19
14-11-22 | LOSA MACIZAY VIGA (S2.7 Y CONCRETO PREMEZCLADO LV61-66 9 280 6.5 229 ) 264.40 283.17 313.10
15-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV67-72 9 280 55 23.1 78.00 213.68 313.98 327.02
15-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV73-78 9 280 5 22.4 } 230.59 304.20 325.34
15-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV79-84 9 280 7.5 26.5 83.00 267.22 305.71 334.88
15-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV85-90 9 280 6.5 25.7 } 271.22 310.38 335.93
16-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV91-96 9 280 55 26.8 75.00 24144 266.91 291.97
16-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGA (52.10 CONCRETO PREMEZCLADO LV97-Lv102 9 280 6.5 24.9 50.00 253.87 262.76 295.48
17-11-22 LOSA Y VIGAS (S 1.9) CONCRETO PREMEZCLADO LV103-LV108 9 280 7 25.1 52.00 243.85 290.21 315.79
17-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGA (S2.9 Y CONCRETO PREMEZCLADO LV109-Lvi14 9 280 6.5 23.8 110.00 243.98 286.40 321.43
17-11-22 | LOSA MACIZAY VIGA (S2.9Y | CONCRETO PREMEZCLADO LV115-LV120 9 280 6 22.9 ) 255.53 294.77 317.10
18-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO Lv121-126 9 280 5.5 26.8 8.00 264.67 295.24 324.61
19-11-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.1)| CONCRETO PREMEZCLADO LV127-132 9 280 6 27.6 60.00 251.24 278.77 298.35
19-11-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV133-138 9 280 5.5 24.8 70.00 248.02 269.88 319.89
22-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.2 CONCRETO PREMEZCLADO LV139-144 9 280 6 25.9 84.00 263.68 291.06 338.79
22-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.2 CONCRETO PREMEZCLADO LV145-150 9 280 6.5 24.6 ) 272.59 307.99 360.27
22-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.1 CONCRETO PREMEZCLADO LV151-156 9 280 7 23.5 65.00 268.56 310.02 362.90
23-11-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.4) CONCRETO PREMEZCLADO LV157-162 9 280 7 25.8 70.00 243.27 282.60 303.49
23-11-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S 1.4)| CONCRETO PREMEZCLADO LV163-168 9 280 7.5 24.7 } 255.57 31230 341.54
23-11-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LV169-174 9 280 6.5 219 49.00 242.71 314.20 354.22
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Tabla 22. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Losa de Techo y Vigas (fc=280 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE
PROBETAS (DiAS)
14 28

Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3)

ELEMENTO) UTILIZADO

DESCRIPCION cobiGo

PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA

24-11-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.5)| CONCRETO PREMEZCLADO LV175-180 9 280 7.5 23.8 64.00 284.36 306.79 353.62
24-11-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.5) CONCRETO PREMEZCLADO Lv181-186 9 280 6 20.9 273.66 308.81 351.01
24-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV187-192 9 280 55 23.5 90.00 268.83 306.81 357.03
24-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV193-198 9 280 6.5 23.6 255.93 304.78 347.88
25-11-22 |LOSA MACISA Y VIGAS (S1.6)| CONCRETO PREMEZCLADO LV199-204 9 280 6.5 24.9 58.00 260.14 290.41 326.66
25-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.2 CONCRETO PREMEZCLADO LV205-210 9 280 6 25.8 56.00 272.22 299.21 322.03
25-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.2 CONCRETO PREMEZCLADO LV211-216 9 280 7 23.6 273.54 298.63 342.28
28-11-22 | LOSAMACIZAY VIGA (S1.8) CONCRETO PREMEZCLADO LV217-Lv222 9 280 6.5 24.7 40.00 272.75 287.57 338.92
28-11-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S2.6| CONCRETO PREMEZCLADO LV223-1Vv228 9 280 6.5 23.8 48.00 272.56 293.60 325.57
29-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV229-234 9 280 7 25.8 131.00 271.78 303.93 361.03
29-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.7 CONCRETO PREMEZCLADO LVv235-240 9 280 6.5 24.9 268.51 29033 330.57
29-11-22 LOSA MACIZA Y VIGA(S CONCRETO PREMEZCLADO LV241-246 9 280 7 239 72.00 274.79 299.27 353.93
29-11-22 LOSA MACIZA Y VIGA(S CONCRETO PREMEZCLADO LV247-252 9 280 6 25.8 288.56 311.73 357.25
30-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV253-258 9 280 7 24.1 68.50 317.92 303.03 365.39
30-11-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV259-26 9 280 7 24.5 291.09 309.92 351.51
30-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV265-270 9 280 6.5 25.8 120.00 292.82 323.92 357.60
30-11-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV271-276 9 280 7 23.5 274.42 301.08 327.87
01-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (1.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV277-282 9 280 6.5 24.7 21.00 321.74 345.48 386.07
01-12-22 | LOSA MACIZAY VIGA (S2.9Y | CONCRETO PREMEZCLADO LVv283-288 9 280 6.5 21.50 40.00 305.64 229.84 382.06
02-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (51.9) CONCRETO PREMEZCLADO LV289-294 9 280 6.5 235 56.00 210.90 284.84 320.57
02-12-22 | LOSAMACIZAY VIGA (S2.9Y | CONCRETO PREMEZCLADO LV295-300 9 280 55 21.8 106.00 315.97 361.97 321.91
02-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGA (52.9 Y CONCRETO PREMEZCLADO LV301-306 9 280 6.5 25.6 286.23 377.11 324.72
03-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (52.2)|  CONCRETO PREMEZCLADO LV307-312 9 280 6.5 24.6 25.00 256.74 296.88 33736
05-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV313-318 9 280 7 237 70.00 273.17 332.94 360.59
05-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 2.1)|  CONCRETO PREMEZCLADO LVv319-324 9 280 6.5 23.8 280.98 332,63 374.50
06-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV325-330 9 280 6 24.9 30.00 253.01 286.48 338.63
06-12-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S2.1| CONCRETO PREMEZCLADO LVv331-336 9 280 7.5 23.9 21.00 273.94 289.67 334.49
06-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.1 CONCRETO PREMEZCLADO LV337-342 9 280 6.5 25.8 92.00 262.99 296.82 336.52
06-12-22 | LOSA MACIZAY VIGAS (S1.1| CONCRETO PREMEZCLADO LV343-348 9 280 6 23.7 27533 294.25 344.84
07-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (1.2 CONCRETO PREMEZCLADO LV349-354 9 280 6.5 24.8 95.00 245.48 276.94 327.76
07-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.2 CONCRETO PREMEZCLADO LV355-360 9 280 7 26.8 229.97 272.02 322.83
07-12-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV361-366 9 280 5 21.2 55.00 238.95 281.29 340.97
10-12-22  |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.4| CONCRETO PREMEZCLADO LV367-372 9 280 7 26.7 68.00 228.79 293.91 336.44
10-12-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S 1.4 CONCRETO PREMEZCLADO LV373-378 9 280 5.5 25.8 22235 286.16 323.72
10-12-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S2.2| CONCRETO PREMEZCLADO LV379-384 9 280 7.5 23.9 48.00 22738 278.68 305.73
13-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV385-590 9 280 6.5 24.1 78.00 255.26 322.44 365.09
13-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV391-396 9 280 7.5 23.5 268.47 308.81 356.34
13-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV397-402 9 280 5 21.6 24.00 272.20 305.23 359.69
14-12-22 | LOSAY VIGAS (S1.5Y 51.6) CONCRETO PREMEZCLADO LV403-408 9 280 6.5 25.8 80.00 246.32 314.21 360.14
14-12-22 LOSA Y VIGAS (S1.5 Y 51.6) CONCRETO PREMEZCLADO LV409-414 9 280 7 239 259.65 271.62 304.55
14-12-22 | LOSAY VIGAS (S2.5 Y 52.6) CONCRETO PREMEZCLADO LV415-420 9 280 6.5 24.7 55.00 258.47 315.41 354.23
16-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV421-426 9 280 6.5 235 56.00 248.20 287.17 311.49
16-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV427-Lv432 9 280 7 23.8 54.00 243.10 312.19 308.59
16-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV433-438 9 280 5 24.8 50.00 227.95 302.80 315.54
19-12-22 | LOSA MACIAY VIGAS (S2.7Y | CONCRETO PREMEZCLADO LVv439-444 9 280 6.5 23.5 88.00 278.97 280.63 317.71
19-12-22 | LOSA MACIA Y VIGAS (S2.7 Y CONCRETO PREMEZCLADO LV445-450 9 280 7 25.5 272.44 329.60 368.49
20-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV451-456 9 280 6.5 24.8 32.00 286.78 310.06 325.27
20-12-22 LOSA MACIZA Y VIGAS (S CONCRETO PREMEZCLADO LV457-462 9 280 6.5 23.6 50.00 265.30 319.99 310.27
20-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV463-468 9 280 6 25.8 85.00 256.73 319.95 313.27
21-12-22 | LOSA MACIZAY VIGA (S1.7Y CONCRETO PREMEZCLADO LV369-374 9 280 6.5 239 34.00 274.10 343.70 361.55
21-12-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S2.1) |  CONCRETO PREMEZCLADO Lv475 9 280 6.5 25.8 21.00 295.64 32091 351.68
22-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGA (S2.9 Y CONCRETO PREMEZCLADO LV481-486 9 280 5.5 26.1 120.00 252.42 326.17 330.07
22-12-22 | LOSA MACIZAY VIGA (S2.9Y | CONCRETO PREMEZCLADO LV487-482 9 280 7 25.2 254.00 354.29 329.93
22-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV493-498 9 280 6 235 32.00 265.16 353.43 328.19
22-12-22 | LOSA MACIZAY VIGA (S1.6) CONCRETO PREMEZCLADO LV499-504 9 280 55 24.1 45.00 284.81 351.10 311.85
23-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.2) CONCRETO PREMEZCLADO LV505-510 9 280 6.5 235 70.00 258.16 292.50 311.27
23-12-22 | LOSA MACIZAY VIGAS (52.2) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV511-516 9 280 7.5 23.8 237.27 304.17 340.39
23-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV517-522 9 280 6.5 215 32.00 237.79 351.79 368.58
23-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.9| CONCRETO PREMEZCLADO LV523-528 9 280 7.5 25.8 50.00 238.46 368.76 315.45
27-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV529-534 9 280 6.5 23.6 100.00 233.60 280.53 357.94
27-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV535-540 9 280 7 25.8 289.87 336.48 372.41
27-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV541-546 9 280 6.5 24.4 116.00 314.79 362.54 350.71
27-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV547-552 9 280 7 25.8 280.62 330.64 364.17
28-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.3) CONCRETO PREMEZCLADO LV553-558 9 280 5 26.5 85.00 255.33 272.84 334.27
28-12-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.3) | CONCRETO PREMEZCLADO LV559-564 9 280 6 24.5 267.84 276.37 342.23
28-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV565-570 9 280 6.5 21.8 45.00 256.17 262.94 323.22
29-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV571-576 9 280 6.5 23.5 80.00 225.91 274.06 290.68
29-12-22 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV577-582 9 280 7 21.4 250.86 284.08 283.00
29-12-22 |LOSA MACIZAY VIGAS (S 1.4)| CONCRETO PREMEZCLADO LV583-588 9 280 6.5 23.5 40.00 231.62 281.27 286.03
30-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.5) CONCRETO PREMEZCLADO LV589-594 9 280 6.5 24.7 70.00 216.49 302.17 309.36
30-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.5)|  CONCRETO PREMEZCLADO LV595-LV600 9 280 6 23.5 24453 381.34 313.43
30-12-22 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV601-606 9 280 6 27.1 24.00 256.34 310.21 325.28
30-12-22 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.3)|  CONCRETO PREMEZCLADO LV607-612 9 280 55 24.5 56.00 254.03 302.09 308.65
03-01-23 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.8) CONCRETO PREMEZCLADO LV613-618 9 280 5.5 233 110.00 223.15 283.83 305.23
03-01-23 |LOSA MACIZA Y VIGAS (S 1.8)|  CONCRETO PREMEZCLADO LV619-624 9 280 6.5 25.5 241.58 256.01 296.65
03-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.9 CONCRETO PREMEZCLADO LV625-630 9 280 5.5 21.6 65.00 250.80 257.35 286.56
03-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV631-636 9 280 6.5 23.5 48.00 258.42 26133 298.65
04-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV637-642 9 280 6 235 65.00 242.96 280.28 316.51
04-01-23 | LOSA MACIZAY VIGA (S1.7Y| CONCRETO PREMEZCLADO LV643-648 9 280 6.5 23.6 20.00 239.23 284.76 307.40
04-01-23 LOSA MACIZA Y VIGA (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV649-654 9 280 6.5 243 40.00 256.61 259.31 294.68
06-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.2) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV655-660 9 280 6 21.5 50.00 203.18 244.11 299.56
06-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGA (52.9 Y CONCRETO PREMEZCLADO LV661-666 9 280 6.5 239 70.00 203.96 252.41 309.28
06-01-23 | LOSA MACIZAY VIGA (S1.9Y |  CONCRETO PREMEZCLADO LV667-672 9 280 6.5 24.7 50.00 209.36 263.24 299.32
09-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV673-678 9 280 6 23.6 88.00 232.21 265.75 316.69
09-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV679-684 9 280 55 25.4 243.13 275.15 312.13
09-01-23 LOSA MACIZA Y VIGA (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV685-690 9 280 5.5 235 36.00 255.57 277.56 318.27
10-01-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (S1.6) | CONCRETO PREMEZCLADO LV691-696 9 280 6 23.5 7.50 200.04 250.10 304.10
10-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGA (51.10) CONCRETO PREMEZCLADO LV697-702 9 280 5.5 24.6 27.00 184.89 251.48 381.98
10-01-23 | LOSA MACIZAY VIGA (S2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV703-708 9 280 6 25.7 48.00 177.75 258.42 313.10
12-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.1) CONCRETO PREMEZCLADO Iv709-714 9 280 6 27.1 65.00 205.50 354.56 389.65
12-01-23 | LOSA MACIZAY VIGA(S1.1, CONCRETO PREMEZCLADO LV715-720 9 280 55 23.4 185.00 255.42 277.49 319.07
12-01-23 LOSA MACIZA Y VIGA(S1.1, CONCRETO PREMEZCLADO LV721-726 9 280 6 229 245.13 282.71 289.12
13-01-23 | LOSA MACIZAY VIGA (S2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LV727-232 9 280 55 23.8 27.00 201.61 251.61 280.59
13-01-23 LOSA MACIZA Y VIGA (52.2) CONCRETO PREMEZCLADO LV733-738 9 280 5.5 21.8 27.00 193.76 248.40 285.08
13-01-23 |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.3) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV739-744 9 280 6 22.9 7.50 20237 248.71 286.90
16-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.4) CONCRETO PREMEZCLADO LV745-750 9 280 6.5 24.6 66.00 233.42 288.93 307.55
16-01-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV751-756 9 280 55 23.5 35.00 236.76 310.94 313.34
17-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV757-62 9 280 6.5 24.5 92.50 212.47 269.58 303.91
17-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.3 CONCRETO PREMEZCLADO LV763-768 9 280 7 22.8 221.08 256.58 296.93
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Tabla 22. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Losa de Techo y Vigas (fc=280 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE
PROBETAS (DiAS)
14 28

Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3)

ELEMENTO DESCRIPCION cobiGo

PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA  UTILIZADO

18-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV775-780 9 280 6.5 24.9 66.00 207.35 303.39 305.74
18-01-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV781-786 9 280 55 235 40.00 251.27 259.34 297.68
20-01-23 |LOSA MACIZAY VIGA (S2.9Y | CONCRETO PREMEZCLADO LV787-792 9 280 55 25.7 86.00 197.44 282.46 296.54
20-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGA (S2.9 Y CONCRETO PREMEZCLADO LV793-798 9 280 6.5 235 194.10 268.15 304.25
20-01-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV799-804 9 280 55 233 40.00 196.16 269.54 316.39
21-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV805-810 9 280 6.5 24.5 36.00 201.73 270.76 335.08
21-01-23 |LOSA MACIZAY VIGAS (51.7) |  CONCRETO PREMEZCLADO LVv811-816 9 280 55 21.8 25.00 209.53 276.14 347.23
23-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV817-822 9 280 6.5 235 56.00 231.72 283.92 286.52
23-01-23 |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.6) |  CONCRETO PREMEZCLADO LVv823-828 9 280 55 253 16.00 218.05 297.96 301.51
23-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV829-834 9 280 6 26.5 60.00 221.32 271.71 297.32
HiREF! LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV841-846 9 280 55 23.8 13.00 245.56 279.65 325.66
25-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV847-852 9 280 5.5 24.8 25.00 216.51 275.30 318.84
26-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV853-858 9 280 6.5 23.7 36.00 233.45 282.48 325.09
26-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV859-864 9 280 5.5 23.4 25.00 240.52 293.46 323.58
26-01-23 VIGA 5V -31 CONCRETO PREMEZCLADO V7-V12 9 280 6.5 21.6 8.00 231.25 292.49 341.77
27-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO LV865-870 9 280 5.5 23.8 25.00 214.56 264.58 298.65
27-01-23 LOSA Y VIGA CONCRETO PREMEZCLADO LV569-574 9 280 6 25.9 3.50 209.56 268.59 305.56
27-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV865-870 9 280 6.5 26.5 36.00 215.95 31341 311.95
28-01-23 |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.1) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV-871-876 9 280 6.5 24.8 36.00 221.28 237.89 291.13
28-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV-877-782 9 280 6.5 25.8 45.00 211.08 250.13 322.80
30-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.9) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV883-888 9 280 6.5 26.7 36.00 195.49 266.59 303.90
30-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LV889-894 9 280 5.5 25.1 25.00 211.48 284.24 325.27
31-01-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.2) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV895-900 9 280 6.5 23.6 45.00 199.02 248.54 335.55
31-01-23 LOSA MACIZA Y VIGAS (1.2) CONCRETO PREMEZCLADO LV901-906 9 280 5.5 229 50.00 203.43 267.77 324.71
01-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.3) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV907-912 9 280 55 23.2 45.00 235.67 270.27 316.27
01-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LVv913-918 9 280 5.5 273 30.00 222.91 261.10 309.60
01-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.3) |  CONCRETO PREMEZCLADO LVv919-924 9 280 6.5 24.5 30.00 220.17 271.72 33233
02-02-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV925-930 9 280 6.5 25.6 60.00 225.40 272.70 340.33
02-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.4) |  CONCRETO PREMEZCLADO LVv931-936 9 280 7.5 25.8 30.00 199.00 270.92 305.90
03-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.4) CONCRETO PREMEZCLADO LV937-942 9 280 6.5 24.6 54.00 210.73 268.13 326.36
03-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.5) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV943-948 9 280 7.5 22.9 45.00 228.20 272.19 341.74
04-02-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV949-954 9 280 6.5 23.8 54.00 249.24 297.98 282.85
04-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.7) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV955-960 9 280 7.5 23.6 45.00 216.98 308.28 308.11
06-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.8) CONCRETO PREMEZCLADO LV961-966 9 280 6.5 225 54.00 211.25 266.69 324.68
06-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($1.6) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV967-972 9 280 7.5 23.6 45.00 237.54 284.37 306.65
07-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.4) CONCRETO PREMEZCLADO LV973-978 9 280 6.5 215 54.00 228.81 261.12 357.72
07-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.7 CONCRETO PREMEZCLADO LV979-984 9 280 7.5 22.3 45.00 208.41 274.04 359.60
08-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (1.5 CONCRETO PREMEZCLADO LV985-990 9 280 6.5 225 55.00 256.24 268.23 322.35
08-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (52.9) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV991-996 9 280 7.5 21.4 54.00 264.96 271.52 307.84
09-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.6) CONCRETO PREMEZCLADO LV997-1002 9 280 6.5 23.6 50.00 220.22 267.47 302.65
09-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS ($2.7) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV1003-1008 9 280 7.5 22.8 54.00 198.76 276.38 306.38
09-02-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV1009-1014 9 280 7.5 219 45.00 221.03 270.94 298.47
10-02-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (S1.6) | CONCRETO PREMEZCLADO LV1015-120 9 280 6.5 22.4 80.00 209.00 298.40 312.25
10-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.6) CONCRETO PREMEZCLADO LVv1021-1022 9 280 7.5 21.6 207.46 287.13 312.33
11-02-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (51.9) | CONCRETO PREMEZCLADO LV1027-1032 9 280 6.5 22.7 54.00 284.56 261.79 323.18
11-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.1 CONCRETO PREMEZCLADO LV1033-1038 9 280 7.5 26.5 45.00 273.64 250.09 311.15
13-02-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO 1039-1044 9 280 6.5 21.2 66.00 208.82 284.73 308.12
13-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV1045-1050 9 280 7.5 235 58.00 276.19 258.07 315.47
14-02-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV1051-1056 9 280 6.5 23.5 32.00 211.08 246.56 296.58
14-02-23 LOSA MACIZA Y VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV1063-1068 9 280 6.5 21.8 14.00 234.99 270.08 315.26
15-02-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (S1.6) | CONCRETO PREMEZCLADO LV1069-1074 9 280 7 22.9 115.00 210.12 261.21 311.50
15-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.6) CONCRETO PREMEZCLADO LV1075-1080 9 280 8 215 236.78 264.45 313.90
15-02-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (52.2) | CONCRETO PREMEZCLADO LV1081-1086 9 280 8 21.2 80.00 255.10 289.86 360.51
15-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S2.2) CONCRETO PREMEZCLADO LV1087-1092 9 280 8 21.6 237.25 281.03 254.52
16-02-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (S1.1) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV1093-1098 9 280 7 22.5 100.00 22732 281.24 325.29
16-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.1) CONCRETO PREMEZCLADO LV1099-1104 9 280 8 24.1 222.71 279.31 332.13
17-02-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (S1.7) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV1105-1110 9 280 6.5 21.5 120,00 210.75 283.13 311.83
17-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (51.7) CONCRETO PREMEZCLADO LVv1111-1116 9 280 7.5 231 225.26 277.77 313.77
17-02-23 | LOSA MACIZAY VIGA (S1.2Y | CONCRETO PREMEZCLADO LV1117-1122 9 280 7.5 22.8 80.00 214.93 274.66 302.15
17-02-23 | LOSA MACIZAY VIGA (S1.2 Y CONCRETO PREMEZCLADO LVv1123-1128 9 280 6.5 229 225.56 277.74 309.63
18-02-23 | LOSA MACIZAY VIGAS (S1.6) | CONCRETO PREMEZCLADO LV1129-1134 9 280 6.5 24.1 94.00 212.90 259.45 325.25
18-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.6) CONCRETO PREMEZCLADO LV1135-1140 9 280 7.5 235 210.32 263.61 299.77
18-02-23 |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.4) |  CONCRETO PREMEZCLADO LV1141-1146 9 280 7.5 20.5 45.00 319.69 269.81 313,51
18-02-23 | LOSA MACIZA Y VIGAS (S1.2 CONCRETO PREMEZCLADO LV1147-1152 9 280 6.5 231 38.00 215.65 261.97 307.45
21-02-23 |LOSA MACIZAY VIGAS (S1.3) | CONCRETO PREMEZCLADO LV1153-1158 9 280 7.5 23.5 28.00 247.60 278.28 302.33
25-02-23 LOSA Y VIGAS(TECHO CONCRETO PREMEZCLADO LV1159-1164 9 280 7.5 215 32.00 233.07 272.64 290.10
28-02-23 LOSA Y VIGA (TECHO CONCRETO PREMEZCLADO LV1165-1170 9 280 7.5 23.4 28.00 225.40 278.26 321.02
02-03-23 LOSA MACIZA Y VIGA (N+8) CONCRETO PREMEZCLADO LV1171-1176 9 280 7.5 219 7.50 221.11 278.81 310.86
15-03-23 | CANALETA DE TECHO (LOSA CONCRETO PREMEZCLADO Lv13-18 9 350 7.5 22.4 5.00 278.50 353.74 389.65
17-03-23 VIGA 6V-31 (N+6) CONCRETO PREMEZCLADO VC-1 9 280 8 22.7 7.50 233.13 277.74 302.19
20-03-23 LOSA DE TECHO (N+7) CONCRETO PREMEZCLADO Lv-19 9 280 8 22.3 6.00 208.18 284.92 304.26
22-03-23 LOSA DE TECHO N+7 CONCRETO PREMEZCLADO LV31-36 9 280 7 22.2 14.00 221.41 295.77 312.24
LOSA DE FONDO Y MUROS
ESTRUCTURALES DE
CAMARA SANITARIA
25-03-23 CAMARA DE HILO, CAMARA CONCRETO PREMEZCLADO CA1-6 9 350 7.5 23.5 4.50 274.64 348.46 365.54
DE AMORTIGUAMIENTO,
TRAMPA DE GRASA
30-03-23 LOSA MACIZA (TECHO +3) CONCRETO PREMEZCLADO LM19-24 9 280 6 21.2 4.00 225.24 245.20 301.03
09-05-23 VIGA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO VC1-6 9 280 6.5 213 26.00 336.05 357.95 365.88
10-05-23 VIGA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO VvC7-12 9 280 6.5 25.5 269.43 287.84 294.47
11-05-23 VIGA DE CIMENTACION CONCRETO PREMEZCLADO VC13-18 9 280 55 23.1 296.12 311.77 346.81
24-05-23 LOsA :Jéi?z)(CASA CONCRETO PREMEZCLADO LV1-6 9 280 6.5 225 40 260 280 298
25-05-23 LOsA :Jéi?z)(CASA CONCRETO PREMEZCLADO Lv7-12 9 280 55 24.1 38 265 279 301
26-05-23 | LOSA Y VIGAS (CASA FUERZA CONCRETO PREMEZCLADO Lv13-18 9 280 6 23.2 38.00 212.97 245.72 300.07
12-06-23 LOSAY VIGAS CONCRETO PREMEZCLADO LV19-24 9 280 6.5 251 32.00 259.45 25731 298.56
PROMEDIO| 6.5 239 - 250.7 295.3 3313
MAXIMO| 8 276 336.05 381.34 450.4
MINIMO 5 20.5 177.75 190.54 254.52
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Tabla 23. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Losa de Techo y Vigas (fc=350 kg/cm2)

ELEMENTO

DESCRIPCION

CoDIGO

N2 D

PROBETAS

E Fc
Kg/cm2

TURA

SLUMP TEMPERA  VOL,(M3)
(PLG)

UTILIZADO

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE
PROBETAS (DIAS)

14

28

27-08-22 LOSA MACIZA CONCRETO PREMEZCLADO LM1-LM6 9 350 7 255 65.00 351.16 361.03 403.13
29-08-22 LOSA MACIZA CONCRETO PREMEZCLADO LM7-LM12 9 350 5 264 54.00 250.38 289.12 364.33
12-09-22 LOSA MACIZA-CIST. CONCRETO PREMEZCLADO LM13-LM18 9 350 75 2.1 43671 356.32 51583
12-09-22 LOSA MACIZA-CIST. CONCRETO PREMEZCLADO LM19-LM24 9 350 7 239 419.12 348.23 569.69
12-09-22 LOSA MACIZA-CIST. CONCRETO PREMEZCLADO LM25-LM30 9 350 55 257 280.00 45324 356.23 586.97
12-09-22 LOSA MACIZA-CIST. CONCRETO PREMEZCLADO LM31-LM36 9 350 5 2338 454.49 365.32 507.34
12-09-22 LOSA MACIZA-CIST. CONCRETO PREMEZCLADO LM37-LM42 9 350 6 215 42364 348.32 589.01
13-09-22 LOSA MACIZA-CIST. CONCRETO PREMEZCLADO LM43-LM48 9 350 55 26.1 17.00 339.45 378.41 41123
22-09-22 | LOSAMACIZA-T.SOT 2 (S1.1) | CONCRETO PREMEZCLADO LM49-LM54 9 350 65 2.2 83.00 31079 364.83 426.74
23-09-22 | LOSAMACIZA-T.SOT 2 (51.2) | CONCRETO PREMEZCLADO LM55-LM60 9 350 7 25.4 103.00 306.38 395.61 44850
23-09-22 | LOSAMACIZA-T.SOT 2 (52.1) | CONCRETO PREMEZCLADO LM61-LM66 9 350 4 25.8 118.00 30551 38631 447.83
24-09-22 | LOSA MACIZA-T.SOT 2 (52.2) | CONCRETO PREMEZCLADO LM67-LM72 9 350 5 2.5 123.00 309.58 340.26 365.54
27-09-22 | LOSAMACIZA-T.SOT 2 (51.3) | CONCRETO PREMEZCLADO LM73-LM78 9 350 55 232 63.00 303.60 350.65 41638
27-09-22 | LOSAMACIZA-T.SOT 2 (52.3) | CONCRETO PREMEZCLADO LM79-LMg4 9 350 65 2.7 83.00 351.42 334.29 373.68
28-09-22 |LOSA MACIZA-T.SOT 2 (S 1.4)| _ CONCRETO PREMEZCLADO LM85-LM90 9 350 6 236 71.00 306.56 37276 386.16
28-09-22 | LOSA MACIZA-T.SOT 2 (52.4) | CONCRETO PREMEZCLADO LM91-LM96 9 350 55 239 74.00 314.94 394.01 408.74
29-09-22 |LOSA MACIZA-T.SOT 2 (S 1.5)|  CONCRETO PREMEZCLADO LM97-LM102 9 350 55 2.5 53.00 335.13 39291 386.60
29-09-22 | LOSAMACIZA-T.SOT 2 (52.5) | CONCRETO PREMEZCLADO | LM103-LM108 9 350 7 257 64.00 351.09 475.48 409.56
30-09-22 |LOSA MACIZA-T.SOT 2 (S1.6)| CONCRETO PREMEZCLADO | LM109-LM114 9 350 5 236 80.00 30533 357.62 377.79
30-09-22 | LOSA MACIZA-T.SOT 2 (52.6)| CONCRETO PREMEZCLADO | LM115-LM120 9 350 55 25.8 80.00 288.17 377.98 41634
04-10-22 | LOSAMACIZA (S1.5YS1.6) | CONCRETO PREMEZCLADO | LM121-LM126 9 350 55 218 83.00 293.64 35339 42168
04-10-22 LOSA MACIZA (52.7) CONCRETO PREMEZCLADO | LM127-LM132 9 350 6 247 76.00 307.69 370.02 438.86
05-10-22 LOZA MACIZA (52.8) CONCRETO PREMEZCLADO | LM 133-LM138 9 350 75 249 102.00 364.58 400.98 459.46
06-10-22 LOSA MACIZA (S1.11) CONCRETO PREMEZCLADO | LM139-LM144 9 350 55 247 94.00 338.11 385.28 45164
06-10-22 LOSA MACIZA (51.12) CONCRETO PREMEZCLADO | LM145-LM150 9 350 65 218 102.00 352.87 415.67 409.97
07-10-22 LOSA MACIZA ( 52.9) CONCRETO PREMEZCLADO | LM151-LM516 9 350 75 229 90.00 358.61 417.70 435.62
081022 | LOSAMACIZA (51.9,51.10) | CONCRETO PREMEZCLADO | LM157-LM162 9 350 65 2.6 139.00 296.66 32837 355.02
08-10-22 LOSA - SUMIDERO CONCRETO PREMEZCLADO LPS-1 9 350 65 269 8.00 307.19 381.16 377.65
10-10-22 | LOSAMACIZA (52.9yS2.10)| CONCRETO PREMEZCLADO | LM163-LM168 9 350 7 247 84.00 360.19 37450 540.99
11-10-22 | LOSAMACIZA (52.9yS2.10)| CONCRETO PREMEZCLADO | LM169-LM174 9 350 75 25.8 162.00 333.06 404.61 425.06
12-10-22 LOSA MACIZA (S1.8) CONCRETO PREMEZCLADO | LM175-LM180 9 350 6 2.8 25.00 324.23 375.30 445.21
12-10-22 LOSA MACIZA (52.11) CONCRETO PREMEZCLADO | LM181-LM186 9 350 65 37 65.00 324.77 387.77 379.24
13-10-22 LOSA MACIZA (S1.7) CONCRETO PREMEZCLADO | LM187-LM192 9 350 7 24.9 58.00 33334 45551 426.20
13-10-22 LOSA MACIZA (52.12) CONCRETO PREMEZCLADO | LM196-LM198 9 350 65 215 96.00 333.17 390.01 424.87
14-10-22 LOSA MACIZA (S1.6) CONCRETO PREMEZCLADO | LM199-LM204 9 350 75 252 37.00 297.09 347.76 369.76
24-01-23 | LOSAMACIZA Y VIGAS (52.8)|  CONCRETO PREMEZCLADO LV835-840 9 350 65 23.8 56.00 278.56 309.88 358.14
09-03-23 | "N TVISROEERNATETR | CONCRETO PREMEZCLADO V16 9 350 75 21.9 7.50 268.01 310.96 393.46
100323 | TOon T VIO PR CANATETA T CONCRETO PREMEZCLADO v7-12 9 350 85 25.8 5.00 283.56 283.06 413.84
15-03-23 CANA"ETAVELEI;?HO (LOSA | CONCRETO PREMEZCLADO Lv13-18 9 350 75 249 5.00 278.50 353.74 389.65
20-03-23 LOSA DE TECHO (5-2) CONCRETO PREMEZCLADO Lv-25 9 350 7 239 6.50 291.37 350.50 365.88
LOSA DE TECHO (C.
23-03-23 SANTTARIA) CONCRETO PREMEZCLADO Lv37-42 9 350 75 24.8 6.00 282.92 33320 392.90
LOSA DE FONDO Y MUROS
ESTRUCTURALES DE
CAMARA SANITARIA
25:03-23 | L\ o DE HILO, CAMARA | CONCRETO PREMEZCLADO CAL6 9 350 75 35 4550 274.64 348.46 365.54
DE AMORTIGUAMIENTO,
TRAMPA DE GRASA
PROMEDIO| 6.5 24.4 - 328.6 367.2 425.0
MAXIMO| 85 26.9 - 454.49 475.48 589.01
MINIMO| 4 215 — 250.38 283.06 355.02
Tabla 24. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Zapata (fc=280 kg/cm2)
. £ Fc MP TEMPERA VOL,(M3) RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE
FECHA ELEMENTO DESCRIPCION CODIGO s | em | (@6 | e | o TS
ZAPATA 2P1-2P6 280 7 35 246.59 287.24 293.75
080722 ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 2p7-2P12 1 280 6 229 8800 258.15 288.17 337.91
18-07-22 ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO P13-2P18 18 280 65 218 68.00 239.43 268.10 335.94
18-07-22 ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 2P19-2P-24 280 5 2.1 ’ 247.15 272.59 32248
25-07-22 ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 2P25-2P30 9 280 55 37 14.00 257.67 308.80 347.63
28-11-22 ZAPATA (M1- AL') CONCRETO PREMEZCLADO 716 9 280 6 216 25.00 260.09 306.00 346.28
011222 ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 7712 9 280 7 25 88.00 288.26 340.65 348.47
05-12-22 ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 71318 9 280 65 256 50.00 326.63 344.55 401.07
13-12-22 ZAPATA (M1-A) CONCRETO PREMEZCLADO 71924 9 280 6 215 72.00 270.56 33114 34571
03-05-23 ZAPATASF’ZRE“:Z&E;A (CASA | CONCRETO PREMEZCLADO 716 9 280 7 241 50.00 300.01 307.53 376.59
05-05-23 | ZAPATAS (CASA FUERZA) | CONCRETO PREMEZCLADO 77-12 9 280 55 229 80.00 268.35 284.86 35087
06-05-23 ZAPATA:JRE':?;A (CASA | CONCRETO PREMEZCLADO 713-18 9 280 65 235 22.00 253.35 279.49 336.66
080523 | ZAPATAS (CASA FUERZA) | CONCRETO PREMEZCLADO 71924 9 280 7 215 57.00 277.80 295.04 34934
01-06-23 ZAPATA ARMADA CONCRETO PREMEZCLADO 22530 9 280 6 26 2600 296.31 308.92 32734
01-06-23 ZAPATA ARMADA CONCRETO PREMEZCLADO 23136 9 280 6 213 ’ 307.13 318.67 295.25
05-06-23 | ZAPATAARMADA (STARDE | - ¢\ cpero premEzCLADO 3742 9 280 65 238 54,00 276.19 278.20
CHOFERES)
09-06-23 | ZAPATAARMADARAMPA | ¢\ cpeTo pREMEZCLADO 243-48 9 280 65 24 14.00 220.23 245.58
VEHICULAR
PROMEDIO| 6.5 22.84 - 270.23 297.97 341.02
MAXIMO| 7 25.6 - 326.63 344.55 401.07
MINIMO| 5 213 — 220.23 245.58 293.75
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Tabla 25. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Columnas (fc=280 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

Ne DE Fc TEMPERA SLUMP  VOL,(M3) P
ELEMENTO DESCRIPCION cobiGo PROBETAS  Kg/cm2 TURA (PLG) UTILZADO PROBETAS (DIAS)

14 28
24-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL43-CL48 9 280 225 5 25.50 249.05 289.71 327.30
26-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL49-CL54 9 280 235 5 24.50 352.16 286.94 350.21
27-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL55-CL60 9 280 229 6.5 8.00 263.94 302.76 347.50
28-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL61-LC66 9 280 224 4.5 8.00 273.49 334.38 373.83
29-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL67-CL72 9 280 218 5 19.00 27435 325.08 408.75
30-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL73-CL78 9 280 239 4 16.50 260.11 308.01 357.30
01-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C79-C84 9 280 227 6.5 17.00 25233 321.14 366.65
03-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C85-C90 9 280 25.8 4.5 16.50 253.92 319.16 373.25
04-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€91-C96 9 280 24.7 6 12.00 285.22 22335 370.90
05-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO €97-C102 9 280 26.5 6.5 19.00 235.48 268.53 291.44
06-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C103-C108 9 280 23.4 55 11.50 297.50 352.47 378.47
07-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C109-C114 9 280 228 5.5 4.50 27434 272.59 358.25
08-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C115-C120 9 280 236 6 15.50 270.22 298.59 323.19
10-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C121-126 9 280 235 6.9 14.00 235.26 284.99 307.93
11-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C127-C132 9 280 24.1 6.5 15.00 263.94 32333 354.26
12-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C133-C138 9 280 235 55 16.00 210.28 301.78 317.75
13-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C139-C144 9 280 217 6.5 10.00 291.14 311.49 320.50
14-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C145-C150 9 280 235 55 10.00 260.14 289.70 313.42
17-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C151-C156 9 280 216 6.5 19.50 230.17 345.92 412.94
18-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C157-C162 9 280 23.8 5.5 17.50 304.63 34832 375.40
19-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C163-C168 9 280 215 6.5 13.50 243.95 297.39 309.36
20-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C169-C174 9 280 23.6 6.5 17.50 264.78 295.75 362.90
21-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C175-180 9 280 23.2 6 12.50 279.39 325.09 337.63
24-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C181-C186 9 280 23.9 6.5 8.50 190.85 304.30 335.10
26-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C187-C192 9 280 215 6 3.50 253.49 322.26 358.15
27-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C193-198 9 280 234 6 3.50 250.11 331.00 323.96
28-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C199-C204 9 280 235 6 10.00 209.89 294.50 315.58
29-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C205-C210 9 280 21.7 6.5 10.00 282.21 319.01 359.53
30-10-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C211-C216 9 280 235 7 10.00 238.81 273.06 296.12
02-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C217-C222 9 280 23.6 6.5 15.00 258.28 32861 337.32
03-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C223-C228 9 280 235 5 21.00 277.41 310.91 357.68
04-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C229-C234 9 280 244 5.5 12.00 290.95 324.98 369.68
05-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C235-C240 9 280 235 55 7.50 240.24 288.25 349.91
07-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C241-246 9 280 23.8 6.5 16.00 294.79 322.85 394.36
08-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C247-252 9 280 215 6 22.50 281.75 316.22 353.78
09-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C253-258 9 280 23.8 6.5 22.00 239.86 286.71 315.28
10-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€259-C264 9 280 215 55 7.50 253.68 311.23 340.23
11-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€265-C270 9 280 235 6.5 7.50 273.30 307.52 354.88
12-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€271-276 9 280 217 55 19.25 256.94 22336 299.75
14-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C277-282 9 280 235 7 9.00 271.94 306.98 340.34
15-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€283-288 9 280 216 55 15.00 286.75 32533 353.12
16-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C289-C294 9 280 235 6.5 25.00 256.99 274.28 302.62
17-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO €295-C300 9 280 23.8 55 21.00 237.68 310.23 335.55
18-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C301-306 9 280 228 6.5 14.50 216.79 282.25 305.33
19-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C307-312 9 280 236 7.5 15.00 235.97 285.74 299.23
21-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C313-318 9 280 245 5.5 14.50 278.05 328.71 335.98
22-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€319-324 9 280 236 4.5 22.00 287.82 321.00 360.74
23-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C325-340 9 280 24.8 7.5 22.00 263.31 319.15 368.36
24-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C331-336 9 280 26.8 6 14.50 278.38 304.18 332,07
25-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C337-C342 9 280 25.9 5 14.50 286.17 301.49 354.74
26-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C343-C348 9 280 23.7 6.5 13.00 229.97 285.85 324.49
28-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C343-C348 9 280 24.8 6.5 5.50 286.52 316.26 357.09
29-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€349-354 9 280 236 6 18.00 288.08 310.79 309.77
30-11-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C355-360 9 280 249 7 22.50 274.01 295.87 326.38
02-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C361-366 9 280 218 6.5 30.00 275.10 318.75 345.85
03-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C367-372 9 280 26.8 5.5 15.00 262.71 303.04 353.27
05-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C373-378 9 280 219 6 20.00 233.71 356.21 389.28
06-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C379-384 9 280 25.8 7.5 23.00 272.16 299.19 350.91
07-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C385-390 9 280 24.8 6.5 19.00 234.01 277.85 326.57
10-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C391-396 9 280 23.8 6.5 11.00 229.15 307.41 335.70
12-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO €397-402 9 280 249 55 5.50 275.91 299.51 326.80
13-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C403-408 9 280 26.5 5.5 39.00 259.82 320.28 363.55
14-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C409-414 9 280 235 6.5 21.00 248.51 334.90 379.59
16-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C415-C420 9 280 24.8 5.5 10.00 226.01 31251 322.23
19-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C421-426 9 280 258 55 20.00 260.41 323.95 349.42
20-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C427-432 9 280 26.7 5.5 15.00 287.72 331.88 303.13
21-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C433-438 9 280 248 6.5 3.50 271.69 343.47 323.52
22-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C439-444 9 280 23.8 6.5 12.00 252.40 356.56 342.58
23-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C445-450 9 280 23.7 55 13.00 272.56 346.15 336.66
27-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C451-456 9 280 24.1 6.5 24.00 275.51 329.11 336.37
28-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C457-462 9 280 215 6 29.00 262.41 249.10 352.60
29-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C463-468 9 280 235 6.5 10.00 241.07 292.54 310.57
30-12-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C469-474 9 280 26.5 8 7.50 252.20 314.96 316.50
03-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C475-480 9 280 215 6 33.00 231.97 298.75 315.26
04-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C481-486 9 280 239 6 11.00 208.52 278.69 299.86
06-01-03 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C487-492 9 280 25.8 6 13.00 204.78 248.79 299.00
07-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C-493 9 280 234 6 13.00 187.05 255.63 320.16
09-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C499-504 9 280 245 6.5 31.00 230.08 266.45 294.79
10-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€505-510 9 280 216 6 20.00 216.82 250.85 312.79
11-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C511-516 9 280 25.9 6 9.00 189.98 239.07 308.26
12-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€517-522 9 280 235 6 30.00 184.55 256.69 289.17
13-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C523-528 9 280 245 7 14.00 198.19 252.12 293.86
14-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€529-234 9 280 235 55 13.00 217.10 260.59 292.52
16-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C535-540 9 280 216 5.5 11.00 231.98 276.48 285.74
17-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C541-546 9 280 235 6.5 40.00 189.97 248.69 285.74
18-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C547-552 9 280 23.8 6.5 17.50 208.88 247.71 300.86
20-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO €553-558 9 280 249 55 3.50 194.49 256.53 335.00
21-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C559-564 9 280 215 5.5 3.50 196.18 258.15 282.75
23-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C565-570 9 280 236 6 15.00 22337 311.78 309.89
24-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C571-576 9 280 255 6.5 9.00 212.23 254.93 287.73
25-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C577-582 9 280 215 6 34.00 255.90 283.29 320.67
26-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C583-588 9 280 235 5.5 22.50 227.99 303.78 329.99
27-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C€589-594 9 280 216 55 11.00 239.67 288.60 346.79
28-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C595-600 9 280 235 5.5 3.50 197.62 268.34 322.85
30-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C601-606 9 280 216 55 10.00 219.37 290.39 322.40
31-01-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C607-612 9 280 216 5.5 10.00 259.33 278.28 333.96
01-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C613-618 9 280 236 6.5 19.00 212.40 266.24 289.65
02-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C619-624 9 280 25.8 7.5 10.00 267.67 310.65 339.41
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Tabla 25. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Columnas (fc=280 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

N2 DE Fc  TEMPERA SLUMP  VOL,(M3) p
ELEMENTO DESCRIPCION CcoDIGO PROBETAS  Kg/cm2 TURA (PLG) UTILIZADO PROBET&S (DIAS) 2
03-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO €625-630 9 280 26.1 7.5 11.00 217.78 278.32 313.82
04-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C631-636 9 280 248 7.5 13.00 190.14 325.21 304.84
06-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C637-672 9 280 25.8 7.5 17.00 244.47 287.81 310.71
07-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C643-648 9 280 253 7.5 28.00 210.77 260.25 351.87
08-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C649-654 9 280 26.7 7.5 3.50 232.35 278.89 304.86
09-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C655-660 9 280 238 6.5 3.50 222.79 279.37 300.48
10-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C661-666 9 280 25.8 7.5 13.00 207.61 296.54 307.83
11-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C667-672 9 280 215 7.5 15.00 247.71 257.03 329.60
13-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C673-678 9 280 21.6 8 5.50 257.86 260.94 355.38
15-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C679-684 9 280 235 7 12.50 234.57 267.52 348.92
16-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C685-690 9 280 235 7 32.00 214.29 268.90 315.63
22-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO C691-696 9 280 26.5 6.5 3.50 195.27 278.77 316.89
23-02-23 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO €697-702 9 280 245 6.5 5.50 227.23 259.58 291.97
10-05-23 | COLUMNAS (CASA FUERZA) |  CONCRETO PREMEZCLADO c1-6 9 280 235 8 15.50 266.33 280.41 314.00
11-05-23 | COLUMNAS (CASA FUERZA) CONCRETO PREMEZCLADO C7-12 9 280 245 6.5 28.00 264.13 276.61 296.32
12-05-23 | COLUMNAS Y PLACAS (CASA |  CONCRETO PREMEZCLADO €13-18 9 280 235 5.5 17.00 310.68 320.55 415.28
15-05-23 | COLUMNAS Y PLACAS (CASA CONCRETO PREMEZCLADO C19-24 9 280 25.5 5.5 13.00 217.23 238.55 289.56
16-05-23 | COLUMNAS Y PLACAS (CASA |  CONCRETO PREMEZCLADO €25-30 9 280 212 6.5 14.00 276.19 290.70 336.93
17-05-23 | COLUMNAS Y PLACAS (CASA CONCRETO PREMEZCLADO C31-36 9 280 25.8 6 15.00 289.65 303.97 337.34
06-06-23 COLUMNAS Y VIGAS DE CONCRETO PREMEZCLADO €37-42 9 280 258 6.5 24.00 248.12 274.03

PROMEDIO| _ 23.8 65 — 248.06 295.02 331.90

MAXIMO| _ 26.80 8.0 — 35216 356.56 41528

MINIMO| 2120 4.0 — 184.55 22335 282.75

Tabla 26. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Columnas (fc=350 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3] .
ELEMENTO DESCRIPCION CcoDIGO PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA UTI”;ADL PROBETAS (DIAS)

14 28

01-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL1-CL6 9 350 5.5 25.5 18.00 286.05 406.69 382.10
02-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL7-CL12 9 350 5 24.1 10.00 298.48 376.79 417.65
03-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL13-CM18 9 350 6 253 7.00 309.89 340.66 374.19
05-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL19-CL24 9 350 4.5 23.9 14.50 300.59 339.71 396.66
07-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL25-CL30 9 350 7 26.3 17.50 297.31 348.39 392.94
15-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL31-CL36 9 350 7 255 22.00 321.24 403.03 445.25
19-09-22 COLUMNAS CONCRETO PREMEZCLADO CL37-CL42 9 350 7 239 14.00 297.25 348.59 433.32
PROMEDIO| 6 24.9 —_— 301.54 366.27 406.02

MAXIMO| 7 263 321.24 406.69 445.25

MINIMO| 4.5 23.9 — 286.05 339.71 374.19

Tabla 27. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Pedestales (f'c=350 kg/cm2)
. Ne DE Fec SLUMP TEMPERA VOL,(M3) RESISTENCIA EN Kg/cm2 SE! EDAD DE
FECHA ELEMENTO DESCRIPCION CODIGO PROBETAS  Kg/cm2 ) TURA PROBETAS (DIAS)

05-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P1-P6 9 350 6 235 11.00 313.81 380.62 439.86
06-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P7-P12 9 350 6 216 16.00 302.42 374.13 418.77
07-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P13-P18 9 350 6 23.8 28.00 340.48 361.29 416.17
09-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P19-P24 9 350 6 26.9 8.00 228.24 349.22 398.97
11-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P25-P30 9 350 5.5 24.8 20.00 292.15 362.25 428.40
12-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P31-P36 9 350 6 26.8 20.00 348.06 369.57 399.96
14-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P37-P42 9 350 5.5 25.2 33.00 322.79 409.15 446.40
16-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO P43-P48 9 350 6 26.8 35.00 319.67 373.82 393.93
20-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd 49-PD54 9 350 6 26.8 18.00 367.74 358.60 432.05
23-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd 55-Pd60 9 350 5.5 25.9 15.50 361.64 352.03 356.82
25-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd 61-PD66 9 350 6.5 245 12.50 261.33 430.85 454.44
27-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd 67-Pd 72 9 350 6.5 239 18.00 357.64 404.04 416.96
29-07-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd 73-Pd 78 9 350 6.5 25.6 7.00 292.63 394.12 372.68
02-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd 79-Pd 84 9 350 5 246 15.50 322.96 381.12 416.60
04-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd 85-Pd 90 9 350 7 235 15.50 255.11 330.18 378.56
05-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd91-Pd96 9 350 5 24.2 15.50 334.88 362.63 441.39
06-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd97-Pd102 9 350 5 26.9 15.50 266.42 323.25 397.28
09-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd103-Pd108 9 350 5 25.8 15.50 311.30 340.34 375.08
10-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd109-Pd114 9 350 7 23.8 18.00 285.56 321.13 357.86
12-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd115-Pd120 9 350 5 26.8 15.50 339.13 382.28 420.71
13-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd121-Pd126 9 350 7 24.1 18.50 231.37 324.40 357.85
15-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd127-Pd132 9 350 7.5 219 15.50 320.15 374.61 442.52
16-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd133-Pd138 9 350 7 22.5 15.50 254.49 347.26 354.02
18-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd139-Pd144 9 350 6.5 239 12.50 318.91 384.98 436.73
19-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd145-Pd150 9 350 5 25.8 24.00 316.81 337.96 374.41
20-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO Pd151-Pd156 9 350 6.5 26 10.00 306.10 349.90 389.63
22-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO PD157-PD162 9 350 5.5 26.8 8.00 294.72 395.36 463.17
23-08-22 PEDESTALES CONCRETO PREMEZCLADO PD163-PD168 9 350 6 23.8 10.00 359.53 388.66 469.58
PROMEDIO| 6 249 - 308.07 366.56 408.96

MAXIMO| 75 26.9 - 367.74 430.85 469.58

MINIMO| 5 216 — 228.24 321.13 354.02
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Tabla 28. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Placas (fc=280 kg/cm2)

ELEMENTO

DESCRIPCION

CODIGO

Ne DE
PROBETAS

F'cKg/em2

SLUMP

TEMPERAT
URA

VOL,(M3)
UTILIZADO

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE PROBETAS

18-10-22 PLACAS (PL-2 Y PL-4) CONCRETO PREMEZCLADO PL37-PL42 9 280 6.5 25.5 8.00 288.01 342.71 351.82
24-10-22 PLACA (PL-8) CONCRETO PREMEZCLADO PL61-PL66 9 280 6 21.5 13.50 290.75 343.79 286.56
26-10-22 PLACAS (PL-1Y PL-9Y PL-7) CONCRETO PREMEZCLADO PL67-PL72 9 280 5.5 25.5 27.50 302.38 380.74 442.41
28-10-22 PLACA (PL-13) CONCRETO PREMEZCLADO PL73-PL78 9 280 7 24.5 11.00 253.84 337.68 349.79
31-10-22 PLACA (PL-5,PL-15,PL-11) CONCRETO PREMEZCLADO PL79-PL84 9 280 5.5 26.5 35.00 239.86 267.25 325.93
02-11-22 PLACA (PL-5) CONCRETO PREMEZCLADO PL85-PL90 9 280 5.5 23.5 14.00 271.21 305.00 333.43
04-11-22 PLACA (PL-4 Y PL-6) CONCRETO PREMEZCLADO PL91-PL96 9 280 7.5 25.5 18.00 278.30 335.75 387.75
08-11-22 PLACAS (PL-2) CONCRETO PREMEZCLADO PL103-108 9 280 5.5 21.2 13.00 227.21 301.09 338.27
10-11-22 PLACA (PL-7) CONCRETO PREMEZCLADO PL109-PL114 9 280 5.5 23.8 13.00 275.60 299.46 333.01
11-11-22 PLACA (PL-14) CONCRETO PREMEZCLADO PL115-120 9 280 6.5 24.8 11.00 250.69 313.58 355.83
12-11-22 PLACA (PL-12) CONCRETO PREMEZCLADO PL121-126 9 280 6 26.9 13.00 238.25 233.59 295.78
15-11-22 PLACAS (PL-9, PL-8 Y PL-10) CONCRETO PREMEZCLADO PL127-PL132 9 280 6.5 24.7 10.00 263.79 327.38 353.51
17-11-22 PLACAS (PL-5, PL-11 Y PL-13) CONCRETO PREMEZCLADO PL133-PL138 9 280 5.5 23.5 38.50 227.12 281.81 315.64
18-11-22 PLACAS (PL-3YPL-4) CONCRETO PREMEZCLADO PL139-144 9 280 5.5 23.4 13.50 223.71 294.44 331.14
21-11-22 PLACAS (PL-6 Y PL-2) CONCRETO PREMEZCLADO PL1545-150 9 280 7 21.6 10.00 264.35 298.28 302.56
22-11-22 PLACAS (PL-7) CONCRETO PREMEZCLADO PL151-156 9 280 6.5 22.8 11.00 284.89 328.32 369.45
25-11-22 PLACA (PL-14) CONCRETO PREMEZCLADO PL157-PL162 9 280 6.5 23.9 11.00 294.80 309.83 355.96
26-11-22 PLACA (PL-12) CONCRETO PREMEZCLADO PL163-PL168 9 280 6.5 24.8 11.00 225.24 277.48 338.34
27-11-22 PLACA ( PL-10) CONCRETO PREMEZCLADO PL169-PL174 9 280 7.5 27.2 15.00 252.68 295.36 343.88
29-11-22 PLACA (PL-10 Y PL-8) CONCRETO PREMEZCLADO PL175-180 9 280 6.5 22,5 33.50 242.86 277.54 337.22
01-12-22 PLACAS (PL-13 Y PL-5) CONCRETO PREMEZCLADO PL181-186 9 280 6.5 23.1 23.00 275.90 338.10 344.25
02-12-22 PLACAS (PL-11Y PL-4) CONCRETO PREMEZCLADO PL187-192 9 280 6.5 22 16.00 279.36 378.16 351.07
03-12-22 PLACA (PL-6) CONCRETO PREMEZCLADO PL199-204 9 280 6.5 24.8 10.00 261.90 292.13 343.21
05-12-22 PLACA (PL-2) CONCRETO PREMEZCLADO PL205-210 9 280 5.5 23.8 11.00 269.20 336.82 379.07
07-12-22 PLACA (PL-7) CONCRETO PREMEZCLADO PL211-216 9 280 6.5 23.5 11.00 253.61 285.64 328.79
13-12-22 PLACA (PL-14) CONCRETO PREMEZCLADO PL217-222 9 280 6.5 23.7 11.00 282.50 320.28 348.89
14-12-22 PLACA (PL-12) CONCRETO PREMEZCLADO PL223-228 9 280 5.5 24.9 11.00 228.18 34136 385.50
16-12-22 PLACA (PL-9) CONCRETO PREMEZCLADO PL229-PL234 9 280 5.5 25.8 11.00 224.36 340.69 342.29
19-12-22 PLACAS (PL-8) CONCRETO PREMEZCLADO PL235-240 9 280 6.5 24.5 11.00 283.53 326.21 353.84
21-12-22 PLACAS (PL-13) CONCRETO PREMEZCLADO PL241-246 9 280 6 23.6 13.00 310.98 353.97 339.82
22-12-22 PLACAS (PL - 4) CONCRETO PREMEZCLADO PL247-252 9 280 5.5 24.8 5.00 235.26 346.14 356.25
23-12-22 PLACA (PL-11) CONCRETO PREMEZCLADO PL253-258 9 280 6.5 23.5 11.00 268.39 352.21 400.91
27-12-22 PLACA (PL-2) CONCRETO PREMEZCLADO PL265-270 9 280 5.5 27.1 11.00 258.85 361.45 346.91
29-12-22 PLACAS ( PL-7 Y PL-9) CONCRETO PREMEZCLADO PL271-276 9 280 5.5 25.7 22.00 260.34 280.82 305.86
30-12-22 PLACA (PL-8 Y PL-10) CONCRETO PREMEZCLADO PL277-282 9 280 6.5 23.5 27.00 239.51 279.86 315.51
03-01-23 PLACA (PL-6 Y PL-14) CONCRETO PREMEZCLADO PL283-288 9 280 6.5 24.5 33.00 203.71 290.64 314.26
04-01-23 PLACA (PL-12) CONCRETO PREMEZCLADO PL289-294 9 280 6.5 233 11.00 234.77 268.37 300.18
06-01-23 PLACA (PL-13YPL-1) CONCRETO PREMEZCLADO PL295-300 9 280 6.5 24.5 35.00 237.92 296.38 309.63
07-01-23 PLACA (PL-11) CONCRETO PREMEZCLADO PL301-306 9 280 5.5 23.4 11.00 190.53 206.67 324.56
09-01-23 PLACA (PL-5) CONCRETO PREMEZCLADO PL307-312 9 280 5.5 24.7 27.00 192.03 251.89 332.62
10-01-23 PLACA (PL-4 Y PL - 6) CONCRETO PREMEZCLADO PL319-324 9 280 5.5 23.5 22.00 224.93 246.75 301.67
12-01-23 PLACA (PL-2) CONCRETO PREMEZCLADO PL325-330 9 280 6.5 25.5 27.00 231.28 234.08 319.77
13-01-23 PLACA (PL-7) N+5 CONCRETO PREMEZCLADO PL331-336 9 280 6.5 23.6 27.00 225.56 252.53 281.51
14-01-23 PLACA (PL-9) N+5 CONCRETO PREMEZCLADO PL337-342 9 280 5.5 21.5 27.00 220.11 285.90 289.90
16-01-23 PLACAS (PL-8) CONCRETO PREMEZCLADO PL343-348 9 280 7 22.8 11.00 200.46 272.57 292.73
18-01-23 PLACA (PL-14 Y PL-12) CONCRETO PREMEZCLADO PL349-354 9 280 5.5 26.4 25.00 213.04 259.11 292.45
20-01-23 PLACAS (PL-1) CONCRETO PREMEZCLADO PL355-360 9 280 6.5 22.5 18.00 201.58 278.62 311.82
21-01-23 PLACAS (PL-13) CONCRETO PREMEZCLADO PL361-366 9 280 5.5 20.9 11.00 214.25 261.14 325.62
25-01-23 PLACAS (PL-10) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO PL367-372 9 280 5.5 21.7 11.00 236.45 281.75 355.88
25-01-23 PLACA (PL-5 Y PL-11) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO PL773-778 9 280 5.5 23.5 28.00 250.75 267.71 322.40
26-01-23 PLACA (PL-6) CONCRETO PREMEZCLADO PL379-384 9 280 5.5 22.7 28.00 240.19 274.90 336.22
27-01-23 PLACAS (PL-13) CONCRETO PREMEZCLADO PL361-366 9 280 6 24.1 11.00 241.56 287.56 325.56
27-01-23 PLACA (PL-03) CONCRETO PREMEZCLADO PL385-390 9 280 5.5 23.8 25.00 231.81 256.73 325.54
28-01-23 PLACA (PL-4) CONCRETO PREMEZCLADO PL391-396 9 280 5.5 22.1 3.50 204.92 276.85 285.32
30-01-23 PLACA (PL-10) CONCRETO PREMEZCLADO PL397-402 9 280 5.5 25.2 20.00 208.59 259.23 318.31
31-01-23 PLACA (PL-10) CONCRETO PREMEZCLADO PL403-408 9 280 6.5 24.7 20.00 269.28 342.15 342..6
01-02-23 PLACA (PL-12) CONCRETO PREMEZCLADO PL409-414 9 280 5.5 23.6 11.00 222.14 274.91 299.65
02-02-23 PLACA (PL-9 Y PL-1) CONCRETO PREMEZCLADO PL415-420 9 280 6.5 26.6 22.00 251.77 278.38 312.89
03-02-23 PLACA (PL-8 Y PL-2) CONCRETO PREMEZCLADO PL421-426 9 280 6.5 24.9 20.00 232.57 275.24 338.84
04-02-23 PLACA ( PL-7) CONCRETO PREMEZCLADO PL427-432 9 280 6.5 25 20.00 194.50 292.89 305.34
07-02-23 PLACA (PL-13) CONCRETO PREMEZCLADO PL433-438 9 280 6.5 23.6 20.00 212.04 267.84 356.95
08-02-23 PLACA (PL-1) (N+5) CONCRETO PREMEZCLADO PL439-444 9 280 6.5 25.5 18.00 204.56 293.71 337.27
09-02-23 PLACA (PL-11Y PL-6) CONCRETO PREMEZCLADO PL445-450 9 280 6.5 24.5 14.00 230.68 283.70 298.83
10-02-23 PLACA (PL-6) N+7 CONCRETO PREMEZCLADO PL451-456 9 280 6.5 23.5 12.00 218.86 271.86 312.22
11-02-23 PLACA (PL-10) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO PL457-462 9 280 6.5 21.2 18.00 293.16 262.59 329.20
14-02-23 PLACA (PL-01) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO PL469-474 9 280 7 23.2 14.00 240.20 293.58 346.82
14-02-23 PLACA (PL-02) CONCRETO PREMEZCLADO PL475-480 9 280 6.5 23.5 20.00 200.13 254.54 346.30
16-02-23 PLACAS (PL-10) N+7. CONCRETO PREMEZCLADO PL481-486 9 280 8 22 16.00 210.33 298.74 326.54
17-02-23 PLACA (PL-01) N+7 CONCRETO PREMEZCLADO PL487-492 9 280 6.5 24.7 12.00 214.72 299.30 342.96
22-02-23 PLACA (PL-10) N+8 CONCRETO PREMEZCLADO PL493-498 9 280 6.5 21 14.00 211.01 277.02 307.90
23-02-23 PLACA (PL-3) N+8 CONCRETO PREMEZCLADO PL499-504 9 280 8.5 22 9.00 278.34 284.34 294.25
23-02-23 PLACAS (PL-2) N+8 CONCRETO PREMEZCLADO PL505-510 9 280 7.5 213 9.00 232.93 272.77 312.51
24-02-23 PLACA (PL-01) N+8 CONCRETO PREMEZCLADO PL511-516 9 280 8 22.1 18.00 22331 267.77 321.50
PROMEDIO 6.5 238 — 242,09 294.32 331.20

MAXIMO! 8.5 27.2 - 310.98 380.74 442.41

MINIMO 5.5 20.9 190.53 206.67 281.51

ELEMENTO

DESCRIPCION

COoDIGO

Ne DE
PROBETAS

F'cKg/em2

Tabla 29. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Placas (f'c=350 kg/cm2)

SLUMP
(

TEMPERAT
URA

VOL,(M3)
UTILIZADO

7

(DiAs)
14

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE PROBETAS

28

27-09-22 CONCRETO PREMEZCLADO PL1-PLE6 9 350 .
28-09-22 PLACA CONCRETO PREMEZCLADO PL7-PL12 9 350 7.5 246 12.00 337.64 384.92 426.78
29-09-22 PLACA CONCRETO PREMEZCLADO PL13-PL18 9 350 7 24.8 16.00 342.73 388.03 493.48
01-10-22 PLACA CONCRETO PREMEZCLADO PL19-PL24 9 350 4.5 26.6 14.00 307.12 401.52 495.24
04-10-22 PLACA CONCRETO PREMEZCLADO PL25-PL30 9 350 6.5 25.5 15.00 326.97 379.58 456.13
14-10-22 PLACA (PL-15) CONCRETO PREMEZCLADO PL31-PL36 9 350 5.5 25.6 24.00 303.61 374.64 382.11
19-10-22 PLACAS (PL-2) CONCRETO PREMEZCLADO PL43-PL48 9 350 6.5 24.8 27.00 354.69 368.17 389.92
20-10-22 PLACAS (PL-12) CONCRETO PREMEZCLADO PL49-PL54 9 350 5 23.1 19.00 357.04 350.38 424.16
21-10-22 PLACA (PL-6) CONCRETO PREMEZCLADO PL55-PL60 9 350 6 25.1 22.50 333.18 385.91 428.97
04-11-22 PLACA (PL-3) CONCRETO PREMEZCLADO PL97-PL102 9 350 5.5 24.8 8.50 282.28 341.45 393.44
03-12-22 PLACA (PL-3) CONCRETO PREMEZCLADO PL193-198 9 350 6.5 26.4 11.00 290.22 334.03 398.34
23-12-22 PLACA (PL-3) CONCRETO PREMEZCLADO PL259-264 9 350 5.5 23.8 11.00 331.40 368.37 369.04
10-01-23 PLACAS (PL-3) CONCRETO PREMEZCLADO PL313-318 9 350 6.5 24.9 11.00 283.47 325.44 364.21
13-02-23 PLACA (PL-3) N+7 CONCRETO PREMEZCLADO PL463-468 9 350 6.5 25.1 20.00 249.46 293.19 353.19
PROMEDIO| 6 249 315.65 36331 416.05
MAXIMO! 7.5 26.6 357.04 401.52 495.24
MINIMO 45 23.1 249.46 293.19 353.19
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Tabla 30. Resultados obtenidos en campo y laboratorio -Muros (f'c=280 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

. Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3) -
ELEMENTO DESCRIPCION CODIGO PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) R | (R PROBETAS (DIAS)
14 28
20-08-22 MURO CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO MC7-MC12 9 280 5.5 215 14 243.49 281.23 297.84
22-08-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC13-MC18 9 280 4.5 232 15.00 265.06 277.31 308.50
24-08-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC19-MC24 9 280 5 216 48.00 259.24 298.43 345.98
25-08-22 MURO CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO MC25-MC30 9 280 5 236 16 315.81 370.72 392.23
26-08-22 MURO CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO MC31-MC36 9 280 6 256 14 23877 290.42 317.55
27-08-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC37-MC42 9 280 7 256 16.00 239.45 31151 380.10
31-08-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC43-MCC48 9 280 6 245 4.00 237.23 283.83 364.54
31-08-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC49-MC54 9 280 6.5 255 48.00 23432 278.90 32836
01-09-23 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC55-MC60 9 280 5 245 28.00 232.46 260.36 312.91
02-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC61-MC62 9 280 5 24.8 14.00 247.82 310.66 334.74
03-09-23 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC67-MC72 9 280 5.5 256 58.00 247.98 274.38 323.78
05-09-23 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO M73-M78 9 280 4 245 37.50 261.39 317.88 35171
06-09-23 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO M79-M84 9 280 4.5 215 22.00 244.79 297.74 352.44
06-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO M85-M90 9 280 4 232 45.50 243.89 306.98 344.24
07-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC91-MC96 9 280 7 215 42.00 240.90 361.60 334.54
08-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC97-MC102 9 280 7.5 255 18.00 276.28 307.53 361.60
08-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC103-MC108 9 280 4 245 27.00 27591 311.61 288.37
09-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC109-MC114 9 280 5.5 215 40.00 239.90 297.25 353.27
10-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC115-MC120 9 280 6 215 63.00 215.70 291.44 298.00
13-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC121-MC126 9 280 6 232 29.00 258.26 324.02 352.24
14-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC127-MC132 9 280 4 24.1 52.00 318.47 364.48 411.23
15-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC133-MC138 9 280 4 235 43.00 208.68 336.31 433.74
16-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC139-MC144 9 280 6 24.4 23.00 270.55 323.00 387.32
17-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC145-MC150 9 280 5 235 38.00 271.70 333.91 383.88
20-09-22 MURO CONT. CONCRETO PREMEZCLADO MC151-MC156 9 280 7 259 23.00 250.53 310.73 333.58
08-10-22 | MURO DE CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO MC157-MC162 9 280 7.5 245 16.00 265.47 292.20 322.48
20-12-22 MURO (M1-A) CONCRETO PREMEZCLADO M1-6 9 280 6.5 265 24.00 270.11 328.42 336.78
12-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M7-M12 9 280 6 25.8 32.00 201.61 251.61 280.59
14-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M13-18 9 280 5.5 265 24.00 199.34 27521 311.39
18-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M13-M18 9 280 5.5 257 18.00 21327 302.31 297.05
21-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M25-30 9 280 5.5 245 28.00 201.65 293.03 350.28
23-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M31-36 9 280 5.5 26.1 14.00 22057 281.30 283.86
24-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M37-42 9 280 6 218 18.00 232.56 310.61 323.64
27-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M25-30 9 280 5.5 215 28.00 22535 275.54 309.58
27-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1]  CONCRETO PREMEZCLADO M43-M48 9 280 6 258 20.00 201.85 244.19 299.44
03-03-23 MURO BAIO CONCRETO PREMEZCLADO M51-56 9 280 7.5 234 5.50 236.42 28133 338.03
18-05-23 MURO DE CONCRETO PREMEZCLADO M1-6 9 280 5.5 237 13.00 239.58 256.53 29235
18-05-23 | MURO DE CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO M7-12 9 280 6.5 228 42.00 188.55 23131 285.56
03-06-23 MURO CONCRETO PREMEZCLADO MRV1-6 9 280 6 219 14.00 203.59 23539
07-06-23 | MURO DE CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO MC1-6 9 280 6.5 235 54.00 259.31 273.15
13-06-23 | MURO RAMPA VEHICULAR |  CONCRETO PREMEZCLADO ,MRV-1-6 9 280 6.5 229 21.00 264.82 295.28
14-06-23 | MURO RAMPA VEHICULAR |  CONCRETO PREMEZCLADO MRV7-12 9 280 6 24.9 14.00 230.25 333.76
PROMEDIO| 6 24.0 242.7 297.2 334.8
MAXIMO| 75 26.5 318.47 370.72 433.74
MINIMO| 4 21.5 — 188.55 231.31 280.59

Tabla 31. Resultados obtenidos en campo y laboratorio -Muros (f'c=350 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

N2 DE Fec PROBETAS (DIAS)

PROBETAS

SLUMP TEMPERA VOL,(M3)

ELEMENTO Kg/cm2  (PLG) TURA  UTILIZADO

DESCRIPCION cobiGo

14

28

29-03-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 1.12; 1.10; 1.08; MA-1, MA-6 9 .
30-03-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 1.02; 1.03; 1.04; M7, M12 9 350 5.5 24.5 7.00 298.41 380.42 433.00
01-04-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 1.09; 1.11;1.13 M13, M118 9 350 55 26.5 8.00 337.26 359.03 443.71
11-04-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 2.01; 2.03; M19,M24 9 350 5.5 235 8.00 306.00 362.00 400.41
13-04-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 2.02; 2.10; 2.12. M25, M30 9 350 55 26.6 6.00 270.47 327.12 358.03
19-04-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 2.05; 2.07; M 31, M36 9 350 55 26.9 7.00 327.85 - 436.58
29-04-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 3.01; 3.03; M37,M42 9 350 55 24.8 7.00 279.14 358.87 412.26
04-05-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 3.02; 3.05; 3.07. M43, M 48 9 350 6 239 8.00 331.16 377.01 437.32
14-05-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 4.06; 4.04; M49, M54 9 350 55 21.9 7.00 369.72 356.07 410.54
19-05-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 4.02; 4.05; 4.07. M55, M60 9 350 6 25.8 8.00 346.09 401.92 442.05
28-05-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 5.01;5.03; 5.04; M59, M64 9 350 55 27.1 8.00 285.85 363.88 408.05
01-06-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 5.02; 5.05; M65, M70 9 350 55 26.4 8.00 302.53 340.17 365.23
07-06-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 6.01; 6.03; 6.04; M71, M76 9 350 55 23.8 8.00 352.64 400.42 412.36
09-06-22 MURO DE CONTENCION Muro Anclado 6.02; 6.05 (SEXTO M77, M82 9 350 55 24.5 5.50 327.65 390.32 398.52
30-06-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M1,M2 9 350 6.5 26.5 40.00 348.56 398.54 446.07
01-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M7-M8 9 350 6 24.5 58.00 324.54 388.58 422.87
02-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M13-M18 9 350 6 23.5 65.00 305.28 345.58 360.39
04-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M19-M20 9 350 6 24.5 40.00 373.69 327.56 358.28
05-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M25-M30 9 350 6 26.8 45.00 29033 400.11 455.91
07-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M31-M36 9 350 6 26.2 35.00 328.77 366.97 407.01
09-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M37-M42 9 350 6.5 26.1 45.00 270.10 343.54 379.11
12-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M43-M48 9 350 6 24.8 8.00 344.58 344.53 433.29
29-07-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M49-M54 9 350 4.5 23.6 25.00 273.84 279.09 363.91
19-09-22 MUROS CONCRETO PREMEZCLADO M73-M78 9 350 4 219 32.00 319.66 385.34 430.18
05-10-22 MURO - CISTERNA CONCRETO PREMEZCLADO MCT1-MCT6 9 350 7.5 24.5 99.50 420.44 519.41 536.31
05-10-22 MURO - CISTERNA CONCRETO PREMEZCLADO MCT7-MCT12 9 350 7 235 440.10 504.78 357.03
10-10-22 MUROS -CISTERNA CONCRETO PREMEZCLADO MCT13-MCT18 9 350 6.5 23.5 425.42 360.22 511.95
10-10-22 MUROS -CISTERNA CONCRETO PREMEZCLADO MCT19-MCT24 9 350 6 24.8 404.13 378.05 542.37
20-01-23 |MURO DE CONTENCION (M1{ CONCRETO PREMEZCLADO M19-24 9 350 55 24.9 275.69 348.67 406.75
05-05-23 | MURO DE ASCENSOR (S1-52) CONCRETO PREMEZCLADO MA1-6 9 350 6 23.7 255.30 308.69 356.56
PROMEDIO| 6 24.8 327.3 3715 417.3
MAXIMO| 75 27.1 440.10 519.41 542.37
MINIMO| 4 219 — 255.30 279.09 356.56
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Tabla 32. Resultados obtenidos en campo y laboratorio -Escaleras (f'c=280 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3) P
ELEMENTO DESCRIPCION cobiGo PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA  UTILZADO PROBETAS (DIAS)

14 28

14-11-22 ESCALERAS CONCRETO PREMEZCLADO E-1-E6 9 280 6.5 25.5 13.00 257.72 272.16 329.33
18-11-22 ESCALERAS CONCRETO PREMEZCLADO E7-12 9 280 6.5 24.9 13.00 230.29 301.99 330.22
26-11-22 ESCALERAS CONCRETO PREMEZCLADO E13-E18 9 280 6.5 23.8 9.00 237.80 276.59 331.95
07-12-22 ESCALERAS CONCRETO PREMEZCLADO E13-18 9 280 6 21.8 5.00 233.82 279.74 327.74
14-12-22 ESCALERAS (E4,E2) CONCRETO PREMEZCLADO E19-24 9 280 55 26.3 13.00 219.04 337.75 370.05
20-12-22 ESCALERAS (E3) CONCRETO PREMEZCLADO E25-30 9 280 6.5 24.6 7.50 279.05 319.41 303.34
29-12-22 ESCALERAS (E2,E4 Y E9) CONCRETO PREMEZCLADO E31-36 9 280 6.5 24.5 25.00 267.41 277.93 321.87
06-01-23 ESCALERAS (E-2) CONCRETO PREMEZCLADO E37-42 9 280 6.5 235 8.00 247.88 291.30 321.99
11-01-23 ESCALERAS (E-10) CONCRETO PREMEZCLADO E43-48 9 280 6.5 23.8 10.00 237.08 27131 328.65
12-01-23 ESCALERAS (E-5) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E49-54 9 280 5.5 24.8 9.00 251.52 279.32 330.33
24-01-23 ESCALERA (E5) CONCRETO PREMEZCLADO E55-60 9 280 6.5 23.9 8.00 221.25 240.80 331.75
04-02-23 ESCALERAS (E-5) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E61-66 9 280 6.5 26.5. 54.00 233.67 308.22 312.17
22-02-23 ESCALERAS (E-4) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E67-72 9 280 7.5 25.2 7.50 203.11 277.62 292.28
23-02-23 ESCALERA (E-2) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E73-78 9 280 8 215 7.50 227.63 259.27 314.14
24-02-23 ESCALERA (E-3) N+1 CONCRETO PREMEZCLADO E79-84 9 280 7.5 23.5 7.50 235.36 274.41 285.39
24-02-23 ESCALERA (E-5) N+5 CONCRETO PREMEZCLADO E85-90 9 280 8 235 7.50 232.47 263.57 294.27
27-02-23 ESCALERA (E-9) N+1 CONCRETO PREMEZCLADO E91-96 9 280 8 23.6 7.50 226.06 269.22 299.49
28-02-23 ESCALERA (E-7) -2 CONCRETO PREMEZCLADO E97-102 9 280 7.5 24.1 7.50 220.32 279.85 285.00
01-03-23 ESCALERA (E-10) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E103-108 9 280 8 26.1 7.50 238.47 282.17 320.01
01-03-23 ESCALERA (E-6) -1 CONCRETO PREMEZCLADO E109-114 9 280 8 24.1 7.50 247.49 283.22 305.55
02-03-23 ESCALERA (E-1) N+1 CONCRETO PREMEZCLADO E115-120 9 280 7.5 25.2 7.50 236.18 278.65 299.02
02-03-23 ESCALERA (E-4) N+3 CONCRETO PREMEZCLADO E121-126 9 280 7.5 215 7.50 214.79 284.72 325.77
03-03-23 ESCALERA (E-2) N+5 CONCRETO PREMEZCLADO E127-132 9 280 7.5 23.5 7.50 221.25 285.98 303.12
03-03-23 ESCALERA (E-9) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E133-138 9 280 7.5 235 7.50 214.97 283.75 300.44
04-03-23 ESCALERA (E-3) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E139-144 9 280 7.5 24.8 7.50 230.20 292.94 296.82
04-03-23 ESCALERA (E-7) $-1 CONCRETO PREMEZCLADO E145-150 9 280 8 235 7.50 236.23 284.10 292.32
06-03-23 ESCALERA (E-4) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E151-156 9 280 7.5 24.1 7.50 232.09 257.69 288.98
06-03-23 ESCALERA (E-6) N+1 CONCRETO PREMEZCLADO E157-162 9 280 8 23.8 7.50 227.93 255.66 290.35
07-03-23 ESCALERA (E-1) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E163-168 9 280 7.5 25.5 7.50 237.62 284.68 291.91
07-03-23 ESCALERA (E-9) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E169-174 9 280 7.5 21.6 7.50 229.85 275.26 306.64
08-03-23 ESCALERA (E-2) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO E175-180 9 280 55 21.2 8.00 233.71 270.01 279.79
08-03-23 ESCALERA (E-3) N+3 CONCRETO PREMEZCLADO E181-186 9 280 5.5 225 7.50 235.37 284.39 279.96
09-03-23 ESCALERA (E-7) N+1 CONCRETO PREMEZCLADO E187-192 9 280 6 23.5 7.50 228.74 305.86 297.80
09-03-23 ESCALERA (E-6) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E193-198 9 280 5.5 21.8 7.50 237.34 293.15 306.35
10-03-23 ESCALERA (E-9) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E199-204 9 280 7.5 23.6 7.50 234.40 282.43 289.87
10-03-23 ESCALERA (E-4) N+5 CONCRETO PREMEZCLADO E205-210 9 280 6.5 215 7.50 229.24 283.01 297.80
11-03-23 ESCALERA (E-1) N+3 CONCRETO PREMEZCLADO E211-216 9 280 8 23.5 7.50 178.77 283.07 303.14
11-03-23 ESCALERA (E-3) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E217-222 9 280 7.5 23.6 7.50 218.73 283.62 286.37
14-03-23 ESCALERA (E-2) N+7 CONCRETO PREMEZCLADO E223-228 9 280 8 21.5 7.50 200.17 284.06 305.56
14-03-23 ESCALERA (E-7) N+2 CONCRETO PREMEZCLADO E229-232 9 280 7.5 23.6 7.50 204.96 275.88 296.58
14-03-23 ESCALERA (E-6) N+3 CONCRETO PREMEZCLADO E235-240 9 280 7.5 24.1 7.50 195.78 286.90 308.58
14-03-23 ESCALERA (E-9) N+5 CONCRETO PREMEZCLADO E241-246 9 280 8 23.6 7.50 221.65 281.24 298.58
14-03-23 ESCALERA (E-8) N+1 CONCRETO PREMEZCLADO E247-252 9 280 8 24.5 7.50 21333 280.99 324.56
15-03-23 ESCALERA (E-1) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E253-258 9 280 7.5 25.2 7.50 197.55 279.89 285.54
15-03-23 ESCALERA (E-3) N+5 CONCRETO PREMEZCLADO E259-264 9 280 8 21.6 7.50 222.95 279.74 305.45
15-03-23 ESCALERA (E-5) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO E265-270 9 280 8 235 7.50 220.16 280.91 289.65
16-03-23 ESCALERA (E-4) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO E271-276 9 280 7.5 22.8 7.50 216.05 287.18 326.45
16-03-23 ESCALERA (E-6) N+4 CONCRETO PREMEZCLADO E277-282 9 280 7.5 24.1 7.50 233.94 268.71 298.19
16-03-23 ESCALERA (E-7) N+3 CONCRETO PREMEZCLADO E283-288 9 280 6 23.6 7.50 231.13 282.01 295.85
18-03-23 ESCALERA (E-1Y E-3) N+5, CONCRETO PREMEZCLADO E289-294 9 280 5.5 25.5 15.00 220.82 279.56 288.36
20-03-23 | ESCALERA (E-6 Y E-7) N+5 Y CONCRETO PREMEZCLADO E295-300 9 280 7.5 23.2 15.00 185.25 256.58 281.54
21-03-23 ESCALERA (E-1) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO E301-306 9 280 5.5 26.9 7.50 219.06 264.37 302.18
22-03-23 | ESCALERA (E-6 Y E-7) N+6, CONCRETO PREMEZCLADO E307-312 9 280 7.5 24.7 7.50 195.80 276.94 297.30
23-03-23 ESCALERA (E-1) N+7 CONCRETO PREMEZCLADO E313-318 9 280 7 215 8.00 197.38 259.14 295.67
24-03-23 ESCALERA (E-7) N+6 CONCRETO PREMEZCLADO E319-319 9 280 7.5 23.6 7.50 188.56 265.87 323.83
28-03-23 ESCALERA (E-7) N+7 CONCRETO PREMEZCLADO E325-330 9 280 6.5 25.8 7.50 189.18 231.67 287.58

PROMEDIO| 7 23.8 - 2246 279.2 305.1

MAXIMO| 8 26.9 279.05 337.75 370.05

MINIMO| 5.5 21.2 - 178.77 231.67 279.79

Tabla 33. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Capiteles (f'c=350 kg/cm2)

ELEMENTO

DESCRIPCION

CoDIGO

Ne DE
PROBETAS

Fc
Kg/cm2

SLUMP TEMPERA VOL,(M3)

(PLG)

TURA

UTILIZADO

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

PROBETAS (DIAS)
14

28

12-07-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp1-CP6 9 350 7 25.2 7.00 346.52 356.71 396.17
16-07-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp7-Cp12 9 350 6 21.5 21.00 352.77 412.91 464.98
19-07-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO CP13-CP18 9 350 5.5 23.5 8.00 27534 341.46 399.16
20-07-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp 19-CP-24 9 350 6.5 23.5 9.00 329.90 416.31 443.43
23-07-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp 25-CP30 9 350 5 21.6 9.00 261.38 326.18 377.97
25-07-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp 31-CP36 9 350 6 23.5 7.50 348.10 431.70 468.15
27-07-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp 37-Cp 42 9 350 5.5 21.5 14.00 338.26 415.23 403.71
02-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp43-Cp 48 9 350 6 23.5 8.00 323.27 341.04 421.53
04-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp 49-CP54 9 350 6.5 23.6 8.50 294.62 352.57 376.06
06-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp55-Cp60 9 350 6 24.1 8.50 283.30 346.02 437.27
13-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp73-Cp78 9 350 5.5 23.5 8.50 244.50 321.75 352.07
16-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp85-Cp90 9 350 7 23.5 5.50 265.64 338.83 37037
22-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO CP115-CP20 9 350 6 21.5 5.00 315.76 396.47 455.39
23-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO CP-121-CP126 9 350 5.5 23.5 6.00 378.75 399.05 440.41
24-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp127-Cp132 9 350 5.5 23.5 11.00 344.86 363.58 441.94
25-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp133-Cp138 9 350 4 21.5 8.50 359.05 407.93 441.96
26-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp139-Cp144 9 350 7 25.5 10.00 34047 403.61 446.80
29-08-22 CAPITELES CONCRETO PREMEZCLADO Cp145-Cp150 9 350 5 23.5 10.40 280.46 326.56 388.06
PROMEDIO| 6 232 315.72 37211 418.08

MAXIMO| 7 25.5 378.75 431.70 468.15

MINIMO| 4 215 —= 244.5 321.75 352.07
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Tabla 34. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Falsa Zapata (fc=100 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3) P
ELEMENTO DESCRIPCION cobiGo PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA  UTILZADO PROBETAS (DIAS)

14 28

25-05-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 71,76 9 100 55 22.5 40.00 100.91 135.30 140.87
01-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 213,718 9 100 55 229 15.00 97.36 11733 128.32
08-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 725,730 9 100 55 24.1 40.00 105.87 117.98 129.65
08-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 231,736 9 100 55 235 40.00 86.24 117.79 132.25
09-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 737,742 9 100 55 22.6 98.56 109.56 129.65
10-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 243,748 9 100 55 23.2 30.00 107.32 135.11 142.56
10-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 749,754 9 100 55 22.6 30.00 104.83 127.23 132.56
11-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 755, 260 9 100 5.5 24.5 32.00 85.92 114.72 128.96
11-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 261, 266 9 100 55 21.9 35.00 87.30 115.59 127.56
18-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 267,272 9 100 5.5 23.1 32.00 132.25 141.23 158.65
18-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 773,778 9 100 55 23.5 32.00 101.23 112.25 138.54
21-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 279,285 9 100 5.5 215 64.00 122.23 138.54 15251
21-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 785, 790 9 100 55 22.9 12423 135.50 153.23
27-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 291,292 9 100 6.5 25.6 78.58 102.56 125.00
30-06-22 FALSA ZAPATA CONCRETO CICLOPEO 797-298 9 100 6.5 24.8 50.00 102.23 125.56 152.99
02-07-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 2103-2108 18 100 55 26.5 112.00 98.54 102.56 127.53
FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 7109-7114 100 6 21.6 85.57 114.64 153.50

FALSA ZAPATA 2115-2120 9 100 6 215 111.30 169.50 169.42

03-07-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 7121-7126 9 100 6 23.4 104.00 107.90 157.93 157.86
FALSA ZAPATA 2127-2132 100 6.5 213 95.17 104.90 156.30

06-07-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 7133-7138 8 100 5 25.5 95.00 92.18 111.15 152.26
07-07-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 2139-744 9 100 6 23.2 38.00 99.15 109.25 126.21
08-07-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 7145-7150 9 100 6 24.6 92.00 117.65 187.24 151.90
FALZA ZAPATA 2151-2-156 100 6 235 127.42 161.52 150.27

09-07-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 7157-2162 8 100 6 25.4 86.00 11532 142.60 149.29
13-07-22 FALZA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 2157-2-162 9 100 6.5 231 35.00 98.48 101.94 148.13
14-07-22 FALZA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 7163-7168 9 100 6 21.6 51.00 92.57 147.87 200.61
15-07-22 FALZA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO 2169-2174 9 100 6 25.5 115.01 113.32 150.11
13-10-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ1-FZ-6 9 100 6 233 45.00 167.15 206.76 200.81
18-10-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ7-FZ12 9 100 7 24.5 39.00 168.70 191.81 206.51
21-10-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ13-F718 9 100 6 23.5 22.50 128.24 17151 184.72
26-10-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ19-F724 9 100 6 25.5 48.00 104.54 142.25 155.20
11-11-22 FALZA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ-25-FZ30 9 100 55 21.4 67.00 118.75 128.50 177.50
14-11-22 FALZA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ31-36 9 100 6.5 23.8 67.00 141.29 167.17 176.92
18-11-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO Fz-37 9 100 55 22.9 84.00 154.56 210.65 224.23
24-11-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ43-48 9 100 5.5 22.4 65.00 153.45 168.93 189.25
26-11-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ49-F754 9 100 55 23.8 130.00 12134 142.99 168.20
26-11-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ55-FZ60 9 100 6.5 25.8 102.42 154.98 18337
28-11-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ61-FZ66 9 100 6.5 23.9 96.00 159.96 166.19 205.03
28-11-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO FZ67-FZ72 9 100 5.5 22.8 105.23 145.25 178.75
30-11-22 FALSA ZAPATA CONCRETO PREMEZCLADO F273-78 9 100 55 23.5 96.00 117.38 15031 169.57
28-04-23 FALSA ZAPATA (CASA CONCRETO PREMEZCLADO FZ1-6 9 100 6 22.4 182.72 201.25 248.88
28-04-23 FALSA ZAPATA (CASA CONCRETO PREMEZCLADO F27-F212 9 100 6 21.9 175.00 201.30 217.56 218.88
28-04-23 FALSA ZAPATA (CASA CONCRETO PREMEZCLADO FZ13-18 9 100 6 22.4 185.57 201.25 259.29
02-05-23 FALSA ZAPATA (CASA CONCRETO PREMEZCLADO F719-24 9 100 6.5 23.1 4.50 159.05 171.01 22291
PROMEDIO| 6 23.4 119.18 144.65 165.26

MAXIMO| 7 26.5 - 2013 217.56 259.29

MINIMO| 5 213 — 78.58 101.94 125

Tabla 35. Resultados obtenidos en campo y laboratorio - Solado (fc=100 kg/cm2)

RESISTENCIA EN Kg/cm2 SEGUN EDAD DE

Ne DE Fc SLUMP TEMPERA VOL,(M3) h
ELEMENTO DESCRIPCION cobiGo PROBETAS  Kg/cm2 (PLG) TURA  UTILIZADO PROBETAS (DIAS)

14 28

14-06-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO S1,56 9 100 55 21.5 28.00 106.07 136.13 145.56
14-06-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO 57,812 9 100 5.5 23.2 33.00 106.07 136.14 14232
15-06-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO $13,518 9 100 55 25.5 32.00 105.23 132.56 149.57
15-06-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO S19,524 9 100 5.5 24.5 32.00 99.56 109.56 135.23
22-06-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO S$25, 530 9 100 55 23.5 32.00 86.56 101.24 11145
28-06-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO S31,536 9 100 6.5 231 54.00 88.65 105.58 149.87
01-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO $37-542 9 100 6 21.5 25.00 65.25 75.25 103.52
06-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO 543-548 9 100 6 20.5 19.00 87.15 111.65 136.71
11-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO 545-550 9 100 6 26.5 40.00 138.65 165.45 162.28
12-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO 555-S60 9 100 6 24.5 24.00 107.01 174.55 186.41
13-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO $61-566 9 100 6 23.5 33.00 92.65 105.14 134.33
19-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO S$67-572 9 100 6.5 215 25.00 89.44 122.11 150.05
20-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO S73 9 100 55 23.5 25.00 97.37 129.19 151.67
21-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO $79-584 9 100 6.5 24.5 24.00 82.86 128.34 171.01
22-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO $85-590 9 100 6.5 25.5 35.00 91.90 118.23 151.21
26-07-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO $91-596 9 100 6 21.2 16.00 62.10 76.91 102.60
01-08-22 SOLADO CONCRETO PREMEZCLADO $97-5102 9 100 55 211 48.00 80.66 90.11 148.06
PROMEDIO| 6 232 - 93.36 118.71 143.05

MAXIMO| 6.5 26.5 - 138.65 174.55 186.41

MINIMO 5.5 20.5 - 62.1 75.25 102.6
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7.4. Anexo 4. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS QUIMICOS DEL AGUA.
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7.5. Anexo 5. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CALIDAD AL AGREGADO

FINO Y GRUESO.

139



INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE Codigo: D-CC-F-203
DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Version 00/03 Febrero 2022

Investigacién y desarrollo

c. Ensayos de agregado grueso Cochambul

i. Analisis granulométrico

g ‘ Farmato Codigo: D-CC-P-11 Varsidn: 04/

DINO 03 Envaid 2020
ANALISES GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Pagin: 25
Giexiivin da Caildad
(NOFIMA DE ENBAYO: NTP 400.0%3)
PLAA : Caprrinra Fecha : 20-Age-22 — &
Ubleackdn : Siguispampa sin. Cas. La Bands - Liscanora Hoeho por © Ogcir Vasgquaz
Proyecto : Alancice 4 ka denandi kool Resporetable © Juc Sali Musnan Ercsn
Taniz | Abet. | PesoRel. | %Ratanido | %Ashcum | %ous S s d b et
Elltor || s i I Rl L
¥ 75000 (1] [1] [11] 1008 100 700 V-HET-T-COC-O10022-V
z 50000 00 o0 00 e | we | 00 Agragace griasa
1 3750 a4 00 aa 0.0 100 100 {
1 25.000 8.0 [12)] a0 100.0 100 100
34 19.000 a8 21 21 ns 90 100 _
2 12500 19082 40.3 424 578 47 7 soca oniginal: 49502 [y
£ o 9.500 1488 T2 608 n4 20 58 tokul: 48447 ]
N4 4 750 11847 p< L) 935 &5 14 10 iz 0.¥) 1] %
B 2380 2049 41 978 24 & s
N 18 1180 03 08 %4 18 Cwsciwisboes Fiicss. |
N30 Q800 0.0 (131} 984 18 ‘amaho Mix. Nominsi: ks
W50 0300 a0 L5 ] 984 18 « linlln X %
N 100 0150 4.0 [15i} 984 18 de Hummmcdet: %
Nt 200 0078 [X:] 1] 94 18 T > %hint » W4 ns =N
Fondd - 8.5 15 100.0 00
6.57 600 | 830
CURVA GRANULOMETRICA i
w - 8 g ]
b b b % Y T s B L T
b M- L 2 ME ¥ & §F r & k¥ & H
" - T
Ay i '
0+ i |, N L5 |. <N, SN L =
M\
a0 i1 WY s
£ W
A
I " A r T
a L4 |
¥ L1 ]
$® W\
4 A
i- & { i Y
\ A\
! 40t - ]_T +—% et -
i A !
g %0 =t 35 s S
20 - 8 +
SO\
W0 R
AR —_—
o 8 [ - 1 \g o - éJ f 4 -
L ! i B a ] ; ‘ 1 5 < ° 2 = g Abertira (mmm

Julio Sadl Huaman Enciso 140
Supervisor de Control de Calidad



DiNO

Investigacion y desarrollo

INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE
DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Codigo: D-CC-F-203

WVersion 00/03 Febrero 2022

ii. Particulas desmenuzables

GEOCONS sux

COME AT, ASEALTD ¥
T T O O

IMMIEENSQYDSDEMMMS}

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCALA Y PARTICULAS DESMENUZABLES

NTF 4808.07% MTC E 212

SOLICITANTE  ~ DO TRSUDORA NORTE FACATMAYD 28 —
PROYEGTD  : ENSAYOS FI3I008 DE AGREGADCE @ -,
Coverrvy o v
oaciiqihor
b TR .
HMUESTRA : PEDRA TRITURADA MUESTREADO POR Solcitante
CANTERA EMSAYADD POR Tec:Caros E. A M.
PRODUCCION - REVIEADO POR . Demstrio C. P
: WHE-T-COC-1BIINC HEDHO POR i Gedcons.sH
UERCACION > PLANTA CAJARARCA FECHA T2
€2 ADO R O
Q O = G - - o 0 O Tt 0 CL3
P ¥ 50 (@) i 3
s
3 1| X000
w g _2000.00 10823 77 04 D38
Nrod w 1%0.30 g0 28 10 0.08
TOTALES §000.00 173 135
P e de Ti de Argilla 135
R DO O
N O ne a 2 B yt
Ee o do Tota e
Ret a0 (g
OBSERVACIONES:
T | . b
Tec. . I i )
e Wﬁ’{ ‘. ng. Respaftsable L;bolmh? upenision p
A ot
- P _ﬂ‘ P —
RIGRF AGRETIA MUGH DEMETRID CAR PREIA
Tecni 5 (NG, CIVE. £IF W° 181800 I
' 3 Rusposisosie de Loborosorie i
- WYL 4

P
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE | Codigo: D-CC-F-203

DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Vers16n 00/03 Febrero 2022

Investigacién y desarrollo

iii. Resistencia mecanica de los agregados — Abrasion

GEOCONS smu LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORS0 DE BUELDY, T — S S S SE—
CONTIETD, SWFALTOV
WRAATON QUNICDY

ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES)

MTC £ 207 - ASTM C 535 -NTP 00019

- DISTRBUDORA NDRTE PACASMAYOD SRL _
EINHONS o
PROYECTO  : ENSAYOS FISKCOS DE AGREGADO r—
" e e

MUESTRA  © PIEDRA TRITURADA MUESTREADO POR - Sofclianiz
CANTERA ENBAYADOPOR  © Ter Carios £ A AL
PROVEEDOR RENSADOPOR g DemetrioC. P
CODGO NHE-T-O0C- I CHY HECHO POR : Geocons gl

11"

17. 34"

4 -1 2500.0

W -ug 25000

g - uF

N 4

N4 N3

Peso Totl 5000.0
{%) Retenido en ls mala N° 12 38224
%) Que pasa en ks mala N° 12 11772
N de esferss 11
Peso de las esferas (gr) 4584+ 5
% Desgaste nM%
OBSERVACIONES :

- ¥ af}iﬁ" N i fLT?Dg - j

i y . i
G e e i o T o Bl e e e i e o [ t g I
CARLS E. ACREDA MUGLERZA IRAY, 7 sl S S
Tacmia dv Laboratorio 100 CARR KNI HSA
CEOCONSSAL W5, OVIL O I 19189
Resporniatibe de Lekarsteris
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE Codigo: D-CC-F-203

DOSIFICACIONES DE CONCRETO
Vers1on 00/03 Febrero 2022

iv. Contenido de Cloruros y Sulfatos

GEOCONS su LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERILES |
LNEORITERID BE ML, K== — = )

CONCRETS, AOPMT Y
EATU SUWICDE

CONTENIDO DE SULFATOS Y CLORUROCS EN AGREGADOS

MTP #2002

ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES

IDENTIFCACION

AGREGADO FING AGREGADO GRUESQ
ENSAYO N°
o de s (o E ) 00
Preso sacp de! susd -] MR 513 00441
Pezo de! cripel -] poXic) 0258
Peso del crisl + Residun de subics i e am
Peso de msidius mos suleios & o8 oM
‘Volumean de i solucion iomede ) x =
Peso de 1o muesim an wiumen de souckn () e n
Concentascion de kon sufsin ) 1530 s TR

__________________ y P
ma\i{{: E AGREDA MUCUERZA s tva.om o tetise
&mico dv Lapoeatorio Rasporedia do Loboratecse
AL LINS R

P
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE | Codigo: D-CC-F-203

DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Version 00/03 Febrero 2022

Investigacién y desarrollo

Frecuencia de ensayo: Por Cantera

ix. Carbén y lignito

it o

, GEOCONS sux ' LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
%’ LABORATORIO DE SUELOS, -_ J
L Y COMCRETO, ASFALTO Y

ERSAYRA OUBINDS

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO EN AGREGADOS

NTP £00.023 ASTM D 123

SOLICITANTE DISTRIBWDORA NORTE PACASMAYO SRL
PROYECTO : ENSAYOS OUIMICOS DE AGREGADOS
MUESTRA PIEDRA TRITURADA MUESTREADO POR © Soiciiante
CANTERA ENSAYADO POR  : Tec: Carlos E. A M.
PROVEEDOR REVISADO POR - ing. Demetrio €. P
CODIGO IV-HE7-T-COC-160222(CYY HECHO POR : Geozons.5n
UBICACION : PLANTA CAJAMARCA FECHA 140372022
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N*

(4 Peso musstm 5eca (gr] 200.316 200.736

(21 Peso gl fitro (Gas3) 12,136 12.152

{3) Peso dei fiiro + pamiculas CeCaNtadas 5eco 12.452 12.496

4) Pe6o g particuas decanaiss gr 0.316 D.344

15) Porzentaje de carvon ¥ Igrito (4/1)° 100 0.458 B.171 0.1€

Observaciones : Reacive Teraciorurn de Sarbond

. Ty .
ing. Ifiﬁ-.wqrﬁ;je}abamo Supendsion
[ V
by X i / - 8
e {as —-J“'\:'"{fd‘;'-".:—
e SN E—— ok PERA
mmﬁs E. AGRFDA MUGUERZA camMeInd CARRAIA TE
Téenico de Laboratorie Bespomable de Lobgrateric
GEQCONS SR

fet
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE
DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Cédigo: D-CC-F-203

Version 00/03 Febrero 2022

d. Ensayos de agregado grueso Rio Cajamarquino

Analisis granulométrico

®Q

Formato

Cédigo: D-CC-F-11 Versidn: 04/

DMC | pinG 03 Enero 2020
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Pégina: 275
Gastion de Calided
(HORMA DE EHSAYD: NTP 400.012)
Planta : Fecha : 20-Ago-22 imprmy | S
Ublcacidn ¢ Siguispampa sin. Caa. La Banda - Uiacanora Hecho por | Oscar Vadogier
Proyecio : Alsndion a la demanda jecal Responasble : Julic Sall Huaman Encigo
‘ ASTM C33
Tamiz Absirt. Pesofel | %fewaido | %RetAcum % 0ue
; G X Huso 57 Dutaa de ia rmmsira
Estindas {irwn) i) 1] Pasa (% Mo | Mazimo
E3 75.000 X [X] 0.0 100.0 100 100 |identiBoarion: V-HE7-T-RIC-D1 8322(V)-v
z 50.000 0.0 00 0.0 100.0 100 100  |Desoripeian: Agregado gruses
112 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
i 25.000 0.8 0o 0.0 100.0 100 100
KT 19.000 107.7 21 21 g97.9 90 100
12" 12.500 19923 384 45 585 47 75 ]
38" 9500 1353.0 28.7 88.3 Nn7 - 1} 55 : ]
N4 4.75Q 1248.0 24.8 929 7.1 o 10 |Dilerescis gk o5y 0.8 %
N B 2368 2182 43 a7.2 28 o 5 =
N 18 1.180 312 08 978 2z Carschpristions Pialoes
N¢ 30 0.600 00 g7.8 22 [ Tassaiio Miéx. Nominel: W
N 50 0300 00 978 22 il = Mails 200: %
Nt 100 a.15a 00 978 a2 Conmenido de Husnedad: %
N 200 0.075 00 97.8 2.2 38" » % Ret » N4 M4 L
Fondo - 1120 22 100.0 0.0 Observaciomes
[Wodulo Fnurs 6.52 €20 | 530
CURVA GRANULOMETRICA e o
H e e & = =
5 o™ y T e by B
b & . 3 ® B H x ] ] 3 = z
- T
- ] + ’ :
!
] ]
z i
N
i [} 3 + ———
4 8 +
§ «
x +
= ' e
1
10 — S
L] ! o == [-] o E
] - L 2 -
g 2 3 32 azw 2 a o ] ] i <38 |

P
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DOSIFICACIONES DE CONCRETO
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Cédigo: D-CC-F-203

Versi6n 00/03 Febrero 2022

ii. Particulas desmenuzables

GEOCONS sur LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LADCEA YON0 BT SUR1 04
CONCRETD, ASFALTD ¥
SRR T O O

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES

NTFP &30 076 WTCEN2

! DESTREHNDORA NORTE PACAEMAYD SRL
PROYECTD ENSAY(SE FI8ICOS DE AGREGADDS
HUEESTRA FIEDRA TRITURADA
CGANTERR : ENSAYADO POR Tec Cados E A M.
PRODUCCION REVISADOD POR Ing. Omastric G, P,
CODRD = &-HET-T-RIC-0 WA = HECHO PO . GEocors s
USSDACION o PLANTA CAJAMARCA, FEGHA : AayNn
ANO R g
RO O d - caionado ortankdD i
DeaUS3a 8
H 0 {q b ” A oiiginal

1T

T 17 200000 B

w i 2000.00 1988.1 19 0.1 0.10

Mo 4 w 100000 9965 35 04 .35
TOTALES 520050 19 045
Porcentajs 0 Terrones da Arclil 0.45

TAMARO Peso aniss del Contentdo Totat S

Pasg Retiema ensay (g) - %)

OBSERVACIONES:

-

Tec. Responsable Lab. bg. Resporsabie Labpno | Supervisidn

NG CIVA, CIF W° 191800
Resporoibde de taberalaris

CARLYS E. AQGREDA MUGLERSA
Ternicn de {aboratono
CEOLDNSSRL

FH

Julio Saul Huamén Enciso
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION
DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Investigacion y desar

rollo

DE Codigo: D-CC-F-203

Version 00/03 Febrero 2022

iii. Resistencia mecanica de los agregados — Abrasion

GEDHCONS smn
LABOSAY 0RO DE SUELDE.
CONCIETO, AMFALID ¥
GRIAYOR QLIMICOS

. LAHORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES J

ENSAYO DE ABRASION {MAQUINA DE LOS ANGELES)

MTC E 207 - ASTM C 535 -NTP 4XL013

SOLKITANTE | DISTRIBUIDORA NORTE PACASMAYD SRL =
PROYECTO | ENSAYOS FISICOS DE AGREGADO .m_."-—.;_._;__;:‘."
MLUESTRA PIEDRA TRITURACA MUESTREADO POR © Sobcitarte
CANTERA. — BSAYADOPOR - Ter Caios £ A M.
PROVEEDDR = — KEVISADDPOR  : g Demetio C. P,
COOIGO N-HE7-T-RICHOXZXV )V HECHO POR : Geocone.ait
UEICACION - PLANTA CAAMARCA FECHA D14V
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B c D

-1

1" - 34

IF - U 25000

1wz - g 2500.0

g - e

u4 - N4

N4-Ng

Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N 12 37163
{9} Que pasa en la malla NP 12 1284.2
N° de esferas 1
Peso de las esferas (gr) 4584 £ 25
% Desgaste 5. 7%
| OBSERVACIONES

Tec. Respasabe Lap ng. Responsible lfx}'np Superdsion
4 Lt J
"DEMETRIO CARRANZA PERiA
WO, CIVIL TP N° 197900
Rospansoble d Laberoperin

P

Julio Saul Huaman Enciso
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE | Codigo: D-CC-F-203

DOSIFICACIONES DE CONCRETO ,
Version 00/03 Febrero 2022

Contenido de Cloruros y Sulfatos

GEOCONS sus. LABORATORIG DE ENSAYOS DE MATERIALES |
LARORATERID BB BIELOS, . ==

CONCPETS: FETALTG Y
ERRATES SRS

CONTERIDO DE SULFATOS ¥ CLORUROS EN AGREGADOS

T DESTRIBUDORA NORTE PACABMAYO SRL

ENBAYOS OARAECOS DE AGRERADCE

WUEBTRA PEDRA TRITURADA

CANTERA — ENEAYADOPOR @ Tec:Cam E. A M
FROVEEDOR - FEVI2ADD POR . Demetrn £, P,
CORO0 I ANHES-TRICO NV HECHO POR T Gegco.st
UESICACION PLANTA CAJAMARCA FECHA LBV

| ENsaYD W° 3 2 3 4
de 3 {rei} m m
Peso seco de sueic @ ymar w00
Pezo el atenl a2 DT 2251
Peso del gisol + Resioo de sulstos o D DA
Peso e reskirg mess sciisios @ (] a.%6s
Vohumen d= i solucion tomeds i = ES
Peso te 13 SUESi o wAmen oe sohilan i) 1.9 1.3
Concentracion de fon sl wom) @ae Mo
Contericto de Sultos %) o7 ame aser

ENSAYO N 1 2 3 4
o ags (i} 0 m
{F530 aeco o 2ml k] B0.En
‘Volumen d2 ks solucion tomads L] = =
Thuiacion de 13 soucion de ritralo de plals (T 108 104
| Sonsuno de sohucion de aitvolo de gta grd) 451 463
Peso de muesisn volsen de soiion @ 7.54 185
pH de ssavo .10 7.50
Corenido de Coraos - -l NER a2
¢ e Clonzos (%3 4003 (¥ ] 8083
Contenido de suffatos maamo % 1
Corterido de cloruros nexémo % Q1
FEFIZTE }u " -
AT~ S
1 AHER £ ACKEDA 311 ERZA WAEIND G e
Tacmivn o Labessiorit E.H-..;.»Aetm

P
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE Codigo: D-CC-F-203

DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Version 00/03 Febrero 2022

Investigacién y desarrollo

ix. Carbon y lignito

GEOCONS suL LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |
LABORATORID DE SUTLOS - e — J

CONCRETO, AWALTO ¥
EMBAYOS QUINMICOS

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO EN AGREGADOS
MTP 400.023 ASTM D 123

SOUCITANTE : DISTRIBUIDORA NCRTE PACASMAYC SRL

PROYECTO : ENSAYOS QUMICDS DE AGREGADOS

MUESTRA . PIEDRA TRAURADA MUESTREADO POR : Soicitante

CANTERA L ENS AYADO POR Teo: Castos E. A M.

PRDVEEDOR L REVISADO POR ing. Dematrio C. P

CODIGD ! N-HET-T-RIC-0 10323V V HECTHO POR Geocons.sn
UBICACION . PLANTA CAJAMARCA FECHA 1440372022

AGREGADO GRUESO

MUESTRA: IDENTIRCACION Promedio
ENSAYD N° 1 2 3 4

(1) Peso muesia seca (gn) 200.072 100281

{2) Peso gek Nito (Gasa) 12 217 12150

(3| Peso det fiiro + panticuias decaniadas seco +2.468 12,304

(4] Peso de parlicuias decantadss (or 0.282 0244

(5} Porcentaie de carbon y Ggnito (471100 0.126 0.243 .18

Observaciones @ Reatiho Terscioniro de carbono

. o L
> .:‘ _f Y PR
Tec. h%ﬁ# - aly ing. &fpmlaw."t:ﬁormnc Supervision
o S2 g {.’ \1"{ = 7
CaRi 35 7, AGRRDA MLGUERZA DEMETHO CARR M PIRA
Teenaco da Laboratorio ING. CIVIL CIP N° 191809
GECONS SRIL Respantable de Labararoris

P

Julio Saul Huaman Enciso
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE Cédigo: D-CC-F-203

DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Versién 00/03 Febrero 2022

Investigacién y desarrollo

e. Ensayos de agregado fino

i. Analisis granulométrico

QQ Formato Chdigo: DEC-EA1 Veraidn: 04 /03
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS s

{NORMA DE EMBAYO: NTP 400.512)

lants : Cajamarca Facha : 29-Agn-22 ]
Ublcasiin : Skuispampa /n. Cas La Banda - Liascanera Hacha por : Oscar Vasquer
Proyecio Atancitn a 1a demanda jocal Rasponsable ; Julio Sail Huaman Enciso
Taniz | Abert | Pesofet |Sfeknkdo| %RstAcun | ROus | toTHCS .
Extirder | (wen) @ (9 (% Pema (% Mg—lﬁm Mizhi
3 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |uotiicaeicn: ARENAGM. SR BRCH. 1SEEER Y
> 50000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 |Descripaion: Agrepaso Fing
142" | 37500 0.0 9.0 0.0 100.0 100 100 |Proceiencis: Canters Crigne
t 2000 | 00 0.0 0.0 1000 | 100 | 100 m
LT o 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
17 12.500 0.0 a.0 0.0 100.0 100 100  |Miasa seca oripinal: 14970 q
kT3 9.500 31 02 0.2 994 100 100 |Missa totsl: 14975
N4 4750 | 132 78 78 822 a5 100 |Diterancia Glirass) 0.0 %
N'B 2380 | 2444 183 24.1 758 BD 100 _
M 18 1180 | 2082 136 37.7 523 50 86 Corsciurigiions Pislcss
N3 0800 | 1760 18 494 508 25 60  [Taafo k. Nomsinel: A Fino
N5 0.300 3787 233 74.7 253 5 30 bt Malle 200: *
N 100 0.150 848 190 07 83 0 10 [Contenido de Mosnadad: Y
Ma00 | Do7s | B8Rl 59 906 0.4 0 3 |aers %Rets N %
Fondo - 58 04 160.0 0.0 _ Otmervacioan
Madulo Finura 2.58 345 [ 215
CURVA GRANULOMETRICA
. i‘i‘ 2 ot
h &% = »a % §
W
) —
g » - T
i » r
I oo
* u ——
1 ]
5 @ £
w +
m +
® +
¢ - —k L
g & s d 4§ ¢

Hma: Ventkar o cupiniend 30D para D8 Brcos QU iwolora &l husd grarulmiinco
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INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE
DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Investigacion y desarrollo

Cédigo: D-CC-F-203

Version 00/03 Febrero 2022

ii. Particulas desmenuzables

GEOCONS s

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LA Oy D UL,
COMCRITO. ASFALTO ¥
EHEATON QUIMICOS

NTP 400.015 MTCE2R2

MUESTRA

DEL PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES

AGREGADO GRUESO
Peso ret
después de
ensayo (g)

Escalonado
eriginal (%)

A
(W-R)

Peso antes del
ensayo (g}

Contenido Parcial

(%}

AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)

Pesoantesdel oo ret A 3
@ despues de
- ensayo (g} MW-R) {AlVg
Porcentaje de Terrones de arcilla 120
CBSERVACIONES: R )

Supendsian

rela

Yecnico de Laboratore

GELCONSSRL feipemable de toboratards

P

Julio Saul Huaman Enciso

Supervisor de Control de Calidad
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Investigacién y desarrollo

INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE
DOSIFICACIONES DE CONCRETO

Codigo: D-CC-F-203

Version 00/03 Febrero 2022

v. Contenido de cloruros y sulfatos

LABGHRAT B0 38 BUEL 08
CONTRETD, ASFALTO ¥

GEOCONS s

NP 400.042

MOESTRA
CAMTERA ENSAYADD POR
PROVEEDOR REVISADD POR
HECHD POR.
UesCacion FECHA
ENSAYQ DE SULFATOS SOLUBLES
IDENTIRCACION
e AGREGADO FINCG AGREGADO GRUESOQ
ENSAYO N° 1 2 3 4
Volumen o8 g destian jmi) 300 300
Pes0 seo0 del susio @] o3 10010
Fes0 o8 S0l o] XATS 1%
Peeo d S0l + AESIUD 08 SUSEDS 1] 225 20216
Deco 2 RSIU0S T3 SUSEDR 2 1078 008
\Volkamen g8 |3 soRCion Ioma ) 3 5
PEaD 08 3 muesits @n olumen e Sason i) 11286 11.195
ConCertacian 08 On SUtso 53.296 75198
Conterido e Suttos {%) 0.008 0908 0008
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES
IDENTIRCACKON
PEANE. AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO S ——
ENSAYO N 1 2 3 4
Volumen g8 agua desdilads ) X6 X0
60 S8CO Gal SUD 1) 00,6562 10,353
Volurnen 28 i3 sockon omada i) F- 25
Tatxion delasmin de b e piata (1) 103 103
Consume de solucion ge nifraio de pita i) 452 48
Pesd de muesira wiumen de solucion g 771 7.70
pri 02 TEHT 7.90 800
Conterign de Conms pom) 2.961 20,715
Cordenidn ge Cums %! 0.003 2.003 000%
Observaciones .
Tes. Respprsabie Lab. Ing. Resmmkgp‘pﬁo Superdsion
/.
_4‘ e clumbl_ !!-EI:
AR A ML B ot
CABLE lt\llul FReA ma,,‘.“‘"
Laboesturi: b i o

P
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Investigacién y desarrollo

INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE

Cédigo: D-CC-F-203

DOSIFICACIONES DE CONCRE .
O Vers16n 00/03 Febrero 2022

viii. Carboén y lignito

GEOCONS " LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ,
J

LABORATORIO DE BUTLOS,
COMCRETO, ASFALTD ¥
ENBAYOS CGUIMICOS

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO EN AGREGADOS

. =

NTP 400.623 ASTM D 123

: DISTREIWDORA NORTE PACASMAYO SRL
PROYECTO - ENSAYDS CUBMICOS EN AGREGADOS LESCONS o
AR YTRE Y W B b
D et e S A
B TE Y e
MUESTRA ARENA ZARANDEADA MUESTREADO POR : Sodcitante
CANTERA ENSAYADO POR - Tec: Carios E. AL M.
PROVEEDOR REVISADO POR 9. Demelro C. P
CODIGO V-ARENA-{4 75 Z-ACR- 160222V HECHO POR Gearans.s
UBICACION PLANTA CAJAMARCA FECHA 14/03/2022
AGREGADO FINO {ARENA GRUESA)
MUESTRA: DMENTIRCACION Prome dio
ENSAYD N~ 1 2 3 4
(1] Peso muesta SEC3 (gr) 200.759 200.018
(21 Peso ot fitrD (G3%3) 12,175 12.138
(3) Peso gt B + pariculas decamadas 5eco 12.404 12.358
|4) Pe%0 de particulas decantadss ar) 0229 o220
{S) Porcentale de carbon y Egnito (4/1)7100 0.114 0.108 on
Observaciones :  Resciho Terasionuro de Soong
7 rd
e i F N
Tec. Responsable Lap. ing. Respogsatie abor #orio Supenision
12 ly, LT | i !
“of | o F S T IV ™~ A A
o E ; X
DEMETRIO CARR, PERA
iND, LIV CIP N” 191509
Tac do Labar; Responsable de Laboratorio
SEOCUNSSRL

it

Julio Saul Huaman Encisa

Supervisor de Control de Cali  d
153




7.6. Anexo 6. FICHA TECNICA DEL CEMENTO PORTLAND TIPO |

154



] Cédigo: D-CC-F-203
INFORME DE DESARROLLO Y VALIDACION DE | versin 00 /03 Junio 2020
DOSIFICACIONES DE CONCRETO bagna 212

Investigacion y desarrollo

2) Materiales
a. Certificado de calidad — Cemento

CEMENTOS PACASMAYO §5.AA.
Catle L Colonis Neo. 150 Urh. B Yivew e Mostemes Sacisgo & Suros - Laes
Carerrers Pussaserscang Norte Km. 666 Paciawyo - La Dibornid
Tekifones 317 - 6000

Pacasmayo
Plant: Pacasmayo Cemento Pértland Tipo I 12 de agosto de 2022
Petiodo de despacho 01 de julio de 2022 - 31 de julio de 2022
REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.009 Tablas [ y 3
QUIMICOS FiSICOS
Requisitos Especificacion Re:;it:;:sde Lkequishos Especificacion Re:::t:;f;de
150 (% 6.0 méx. 2.0 oatenida de sire del mortero ‘
B A volumen %) 12 mix. 8
503 (%) 3.0 mdx. 28 ] ) - B0 o
érdida por ignicicn (%) 3.5 méx. 28 uperficie especifica (em2/g) n
esiduo insolable (%) 1.5 mix, 0.6 tpansiéa en autoctave (%) 0.80 max. 0.05
sidad (g/emd) N 3.1
evistencia a Ia compresidn
MPa)
1 din A (5.8
3 diss 12.0 min. 28.1
7 dias 19.0 min. 4.7
28 dias * 28.0 min. 433
Tiempo de fragusdo Vieat
{minutos)
Inicial 45 min. 109
Final 375 méx. 230
+ No especifics
* Reguissto opersad

El {3a) R 28 dias corresponde 2 mes de jumo ded 4122

Certificamnos que el cemento descrito arriba, 8l iempo de envio, cumple con los requisitos quitmicos ¥ fisicos de s NTP 334.009.2020.

-
.x.b J«T“;&’é{ﬂ 3

Ing. Dennis K. Rodas Lavoado

Superinteadente de Coatrel de Calidad

Sabhedtade poe: Dstribaidora Narte Pi SR L

Btk probelvide in repreadiocesin ot 2 parced de sotc dectmeste s 18 mearanciin de Comeats Pacanenryn S. A 4

P

Julio Satil Huaman Enciso 155
Supervisor de Control de Calidad



7.7. Anexo 7. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE MAQUINA PARA

ENSAYOS DE COMPRESION DEL CONCRETO.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Expediente
OBJETO DE PRUEBA

Direccién de carga

FABRICANTE

Modelo

Serie

Indicador de Fuerza (Modelo // Serie)
Trasductor de Presion (Modelo // Serie)
Capacidad

Ubicacion

Codigo Identificacion
Procedimiento de Calibracion

Intervalo calibrado
Inspeccién general
Solicitante
Direccion

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida
FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION

FIRMAS AUTORIZADAS

997 045 343
961739849 -
955 851 190>

8ventasaglungenlerla@gmallcom cs wWw.ag’l;‘irigenier‘ia.co’ih"
ventas@aglum com Sl T Lty Cha .

LF-044-2023

Pag,1 de 3

1 $-0170-2023

MAQUINA PARA ENSAYOS DE COMPRESION DE

: CONCRETO
: Ascendente
: AG4 INGENIERIA & METROLOGIA
: AC-160

: 252

: CAM-001 // MTT-019

: YB15// 1684

1000 kN

: 'Lab. De Ensayos Via Evitamiento Sur 2329 - Cajamarca
: NO INDICA

El método utlizado fue de comparacion directa

: aplicando Fuerza Indicada Constante.
: De 10 000 a 100 000 kgf

. La prensa se encuentra en buen estado de funcionamiento

_ CONSORCIO HOSPITALARIO SAN JUAN

CAL.VIA CENTRAL NRO. 125 DPTO. 1610 INT. A URB.

: CENTRO EMPRESARIAL SAN ISIDRO - LIMA - SAN ISIDRO

: CELDA DE CARGA
Modelo A-SHN // K-9
Serie 5Y46357 // 201806022
Certif. de calibr. INF-LE 142-22

: Sistema Internacional de Unidades (SI)

2023/06/08
2023/06/12

xj PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE A64 INGENIERIA Y METROLOGIA S R L

\

 INGENIERIA & METROLOGIA SR.L: -




" LABORATORIO DE METROLOGIA -

CERTIFICADO DE CALIBRACION

44 .
- Meétodo de calibracion :

. Condiciones Ambientales

FUERZA INDICADA CONSTANTE

LF-044-2023

Pag, 2 de 3

Ve ey Temperatura Ambiente Inicial °C 17.5 Temperatura Ambiente Final°C  [17.6
Humedad Relativa Inicial %HR 60 Humedad Relativa Final %HR 60
DATOS DE CALIBRACION
ESCALA: 1000.0 kN Resoluciébn: 0.1 kN Direccién de la carga: Ascendente
Indicacién de la maquina Indicaciones del instrumento patrén
(F) 0° 120° No aplica 240° Accesorios
% kN kgf kN kN kN kN kN
10 | 100.00 10 197 100.8 100.5 No aplica 100.4 No aplica
20 | 200.00 20 394 200.9 199.5 No aplica 200.6 No aplica
30 | 300.00 30 592 301.6 300.5 No aplica 300.5 No aplica
40 | 400.00 40 789 401.3 3974 No aplica 399.5 No aplica
50 | 500.00 50 986 502.1 501.4 No aplica 500.5 No aplica
60 | 600.00 61 183 602.0 601.0 No aplica 601.2 No aplica
70 | 700.00 71 380 701.2 700.4 No aplica 701.4 No aplica
80 | 800.00 81578 802.2 800.4 No aplica 800.4 No aplica
90 | 900.00 91775 900.4 898.5 No aplica 898.6 No aplica
100| 1000.00 | 101972 998.5 996.6 No aplica 996.8 No aplica
ESCALA: 1000.0 kN Incertidumbre expandida % 0.070
indicacién de la maguina Calculo de errores relativos Resolucién
(F) Exactitud | Repetibilidad| Reversibilidad | Accesorios
% kN kgf q (%) b (%) v (%) Acces. (%) a (%)
10 | 100.00 10 197 -0.56 0.39 No aplica | No aplica 0.10
20 | 200.00 20 394 -0.16 0.71 No aplica | No aplica 0.05
30 | 300.00 30 592 -0.28 0.37 No aplica | No aplica 0.03
40 | 400.00 40 789 0.15 0.99 No aplica | No aplica 0.02
50 | 500.00 50 986 -0.26 0.33 No aplica | No aplica 0.02
60 | 600.00 | 61183 0.23 0.16 No aplica | No aplica 0.02
70 | 700.00 71 380 -0.14 0.14 No aplica | No aplica 0.01
80 | 800.00 81578 -0.13 0.22 No aplica | No aplica 0.01
90 | 900.00 91775 0.09 0.21 No aplica | No aplica 0.01
100| 1000.00 | 101972 0.27 0.19 No aplica | No aplica 0.01
) | Error de cero fo (%) 0,000 0,000 0,000 No aplica | Err max.(0) =000 | .-

@ 01 622 5224 @ 997 045343

961 739 849

955 851 191

¥ . FIRMAS AUTORIZADAS

Lot
ﬂe' -

@ ventasaglnngenlerla@gmall com @ www aglungenlerla com_
ventas@aglum com :
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\‘ LABO RATORl ODEM ETRO Lp G iA _ A o jiI.NG.\IiinNIE’RIA & METROLOGIA  SRLL.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LF-044-2023
Pag,3 de 3
MAQUINA PARA ENSAYOS DE COMPRESION DE

CLASIFICACION DE CONCRETO

Errores relativos maximos absolutos hallados
ESCALA 101972.0 kgf

Error de exactitud 0.27 % Error de cero 0.010 %
Error de repetibilidad 0.99 % Error por accesorios 0%
Error de Reversibilidad No aplica Resolucion Relativa 0.05 Enel20 %

La calibracion se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic materials -
Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and
verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con
una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion.

El factor de conversién utilizado para los calculos fue: (kN) a (N) = 1 000, tomado del documento NIST SPECIAL PUBLICATION
811: Guie for the use of the international System of Units (Sl) - Anexo B8.

TRAZABILIDAD

AG4 INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L., asegura el mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de trabajo
utilizados en las mediciones, los cuales han sido calibrados por la Pontifica Universidad Catolica de Peru.

OBSERVACIONES .

1. Los cartas de calibracion sin las firmas no tienen validez .

2.El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién. “El tiempo entre dos verificaciones depende del tipo
de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que seé especifique lo contrario, se
recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no mayores a 12 meses.” (ISO 7500-1).

3. “En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete a
ajustes o reparaciones imporiantes.” (1ISO 7500-1).

4 Este documento expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido parcialmente, excepto
cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

5. Los resultados contenido parcialmente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan denvarse del uso inadecuado de los instrumentos .

6. La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con las Guias OIML G1-100-en: 2008 (JCGM 100: 2008) y
OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las Mediciones”, la cual sugiere desarrollar
un modelo matematico que tome en cuenta los factores de influencia durante La Incertidumbre indicada no incluye una estimacién
de las variaciones a largo plazo.

La Incertidumbre de medicién reportada se denomina Incertidumbre expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion de la
Incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmente se expresa un actor k=2 para un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

FIRMAS AUTORIZADAS

961739 849 ventas@aglum com .
955 8511917 : ;




7.8.  Anexo 8. HOJA DE VERIFICACION (PROTOCOLO DE CONCRETO).
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CONCRETO

“Creacion de los Servicios del Hospital Especializado en la Red Asistencial Cajamarca -

. ° .
PROYECTO: ESSALUD, distrito, provincia y departamento de Cajamarca.” N° CORRELATIVO:
CLIENTE: ESSALUD FRENTE: FECHA:
PLANO REF.: SECTOR:
ENTREGABLE:
PROTOCOLO DE VERIFICACION
VERIFICACION DE CONCRETO
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES SI NO N/A OBS/COM.
1 |Se verifico la resistencia de la Especificacion
2 |Se verificd el slump del concreto
3 |Se verificd la temperatura del concreto
4 |Utilizacién de vibradoras segin procedimiento.
5 |Verificacion de alineamiento durante vaciado.
6 |Se tomaron muestras de concreto en probetas
7 |Se verificé el curado del elemento.
8 Verificacion de elementos incorporados, pases para
instalaciones electricas, instalaciones sanitarias, otros.
9 Limites permisibles entre a 6 mm como minimo y 1.2 cm
como maximo.
Tipo de Concreto Hecho en Obra Premezclado | |
Nivel de vaciado
* OBSERVACIONES / COMENTARIOS:
ESPECIALISTA - CONTRATISTA CONTROL DE CALIDAD RESIDENTE DE OBRA
Firma: Firma: Firma:
ESPECIALISTA - SUPERVISION ESPECIALISTA DE CALIDAD - SUPERVISION JEFE DE SUPERVISION
Firma: Firma: Firma:
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