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Resumen

Durante el periodo de abril a noviembre de 2023, se llevo a cabo una
investigacion motivada por la presencia de deficiencias geométricas en la carretera
Tablon — EI Triunfo — Perico. Estas deficiencias, identificadas en comparacién con el
Manual de Carreteras — Disefio Geométrico DG — 2018, incluyeron la falta de bermas a
ambos lados de la calzada en un tramo amplio que presentaba una medida de ancho de
2.70 metros. ademas, se observO visualmente la ausencia de los bombeos y peraltes
apropiados, ya que se encontraron tramos con erosién y socavacion en la parte central de
la calzada. Asimismo, se detectaron curvas con radios demasiado estrechos, lo que
dificultaba a los vehiculos mantener una velocidad constante. Es por todo ello, que se
plante6 como objetivo principal, evaluar las caracteristicas geométricas de la carretera,
ya antes mencionada, de acuerdo con el Manual de carreteras — Disefio geométrico DG —
2018. Los datos geométricos de la carretera en mencion se obtuvieron de la toma de
datos en campo. En primer lugar, se selecciond el tramo donde existe mayor transito de
vehiculos para realizar el estudio de trafico vehicular. Sequido de ello se procedi6 a
realizar su respectivo levantamiento topogréfico, con el objeto de poder determinar los
planos correspondientes de la via, como también la orografia del terreno sobre la que se
encuentra dicha carretera. Continuando también con la toma de datos levantados con
cinta métrica, de la plataforma y sobreanchos; ademés del levantamiento con eclimetro
de los peraltes y bombeos. Todo esto se realizé con la finalidad de hacer las respectivas
comparaciones con los parametros de disefio dispuestos con la Normatividad Peruana. Se
determind el IMDA actual de 39 vehiculos/dia, siendo asi una trocha carrozable. En ese
sentido también se determiné que dicha via se encuentra sobre un terreno de orografia de
tipo 2 (ondulada), y su velocidad de disefio calculada es de 30 km/h. En la evaluacion de
los parametros evaluados se obtuvieron los siguientes resultados que cumplen lo que
especifica el Manual de Carreteras - Disefio Geometrico DG-2018; Distancia de
visibilidad el 18% de tramos analizados; Evaluacion en planta: tramos en tangente el
10%, Curvas circulares el 84%, Curvas de vuelta el 0% y sobreancho el 0%; Evaluacién
en perfil: pendientes longitudinales el 95%, curvas verticales el 100%. Secciones
transversales; la plataforma o corona el 5%, peralte y bombeo el 12% y longitud de
transicion de bombeo y peralte el 9%. De todo ello se concluy6é que la carretera en
mencion cumple en promedio un 43.22% con los pardmetros geométricos evaluados

segun la el Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.
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Abstract

During the period from April to November 2023, an investigation was carried out
motivated by the presence of geometric deficiencies on the Tablén — El Triunfo — Perico
highway. These deficiencies, identified in comparison with the Highway Manual —
Geometric Design DG — 2018, included the lack of shoulders on both sides of the road in
a wide stretch that had a width measurement of 2.70 meters. In addition, the absence of
appropriate bulges and superelevations will be visually observed, since sections with
erosion and scour were found in the central part of the road. Likewise, curves with radii
that were too narrow were detected, which made it difficult for vehicles to maintain a
constant speed. For all these reasons, the main objective was to evaluate the geometric
characteristics of the road, already mentioned above, in accordance with the Road
Manual — DG Geometric Design — 2018. The geometric data of the road in question were
obtained from the data collection in the field. Firstly, the section where there is the
greatest vehicle traffic was selected to carry out the vehicle traffic study. Following this,
the respective topographic survey was carried out, in order to determine the
corresponding plans of the road, as well as the orography of the land on which said road
is located. Also continuing with the collection of data collected with a tape measure, of
the platform and overwidths; in addition to the survey with eclimeter of the
superelevations and pumping. All this was carried out with the purpose of making the
respective comparisons with the design parameters established with the Peruvian
Regulations. The current IMDA was determined to be 39 vehicles/day, thus being a
motorable trail. In this sense, it was also determined that said road is located on terrain
with type 2 orography (undulating), and its calculated design speed is 30 km/h. In the
evaluation of the evaluated parameters, the following results were obtained that comply
with what is specified in the Highway Manual - Geometric Design DG-2018; Visibility
distance 18% of sections analyzed; Plan evaluation: tangent sections 10%, circular
curves 84%, turn curves 0% and overwidth 0%; Profile evaluation: longitudinal slopes
95%, vertical curves 100%. Cross sections; the platform or crown 5%, superelevation
and pumping 12% and transition length of pumping and superelevation 9%. From all
this, it was concluded that the road in question complies on average 43.22% with the
geometric parameters evaluated according to the Highway Manual - Geometric Design
DG-2018.

Keywords. Geometric characteristics, Geometric Design Manual DG-2018, Highway.
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CAPITULOI. INTRODUCCION

Hoy en dia, los accidentes ocurridos en las carreteras peruanas, se Vvienen
incrementando constantemente, segun el reporte hecho por la Comunidad Andina de
Naciones, entre los afios 2016 hasta el afio 2019. (CAN,2020). Es por ello que se creemos que
las causas principales para dichos sucesos, es que las carreteras son construidas sin tener en

cuenta lo que establece, la Normatividad Peruana.

Al tener vias construidas en buen estado, favorece la interconexién de pueblos y
mercados, tal es asi que disminuye los costos de transporte y reduce el tiempo de viaje,
logrando dinamizar las distintas economias de todos los sectores. Es por ello que es necesario
e importante la infraestructura vial para el desarrollo de nuestra nacion. (COMEXPERU,
2020).

Es por esto que la presente tesis tuvo por objetivo, realizar la “EVALUACION DE
LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CARRETERA TABLON - EL
TRIUNFO - PERICO, DISTRITO DE CHIRINOS, PROVINCIA DE SAN IGNACIO -
CAJAMARCA, DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD PERUANA”, pues con ello se
logré identificar las partes mas criticas de la via, cabiendo la posibilidad a que dicha
investigacion permita y sirva de apoyo a los pobladores y autoridades que requieran hacer

algiin cambio o tipo de inversion en la via existente.

1.1 Planteamiento del problema
1.1.1 Descripcién del problema

En la actualidad, en el Per( existen multiples carreteras, de las cuales
muchas de estas se encuentran construidas sin tener en cuenta a las normas
vigentes; generando asi, un riesgo en los usuarios que transitan sobre estas.
Tal es asi, que los accidentes en las carreteras peruanas, Se Vvienen
incrementando segun el reporte hecho por la Comunidad Andina de Naciones,
entre los afios 2016 hasta el afio 2019. (CAN,2020).

Segin (COMEXPERU, 2020) la construccion de las carreteras
favorece la integracién de los mercados, disminuyendo asi, los costos del
transporte y reduce los tiempos de desplazamiento logrando dinamizar el

comercio en la zona de influencia de esta. Es por ello que es indudable la



1.1.2

1.13

importancia de la infraestructura vial como pilar de desarrollo vy

competitividad en nuestro pais.

Como se menciond anteriormente, una de las causas, que las carreteras
en el Per( se encuentren en mal estado de conservacion, es por no respetar las
normas vigentes de disefio geométrico, dentro de sus respectivos estudios a
nivel de expediente técnico, como también durante su ejecucion. Cabe
mencionar, que el factor climatoldgico también juega un rol importante dentro
de la conservacion de la misma, debido a que las crecientes en quebradas, rios
o cualquier cause hidrico, erosionan y socavan las cunetas y plataforma de la
via. es por ello que es de suma importancia realizar la evaluacion de las
caracteristicas geométricas de la carretera Tablén — El Triunfo - Perico, distrito
de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca; y verificar si cumple con

lo que estipula la Normatividad Peruana.

Formulacion del problema

¢Las caracteristicas Geomeétricas de la carretera Tablon —EI Triunfo-
Perico, no todas cumplen con los parametros de disefio geométrico de acuerdo

con la Normatividad Peruana?

Justificacion de la investigacion

El presente estudio de investigacion se realizd basandose a la
Normatividad Peruana, en este caso al Manual de Carreteras - Disefio
Geométrico DG-2018, con el objetivo de realizar la Evaluacién de las
Caracteristicas Geométricas de la Carretera “Tablon — El Triunfo -Perico,
distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca”, evaluando asi, Si

estas cumplen a la Norma ya antes mencionada.

Evaluando las Caracteristicas Geométricas de la carretera en mencion,
se logra identificar los tramos en los cuales no se cumplié la Normatividad
Peruana, es por ello que a través de esta investigacion se logra identificar el
problema de la funcionalidad de la via, lo que permitird mas adelante tomar las
acciones correspondientes por parte de la poblacion y autoridades, que les

permita mejorar la via existente, y asi poder prevenir accidentes viales.



La investigacion se justifica, porque surge la necesidad de evaluar las
caracteristicas geométricas del disefio de una carretera con el fin de determinar
los elementos que no cumplan con las especificaciones dispuestas en la
Normatividad Peruana (Manual de carreteras - Disefio geométrico DG-2018),
y con ello sentar las bases de futuros proyectos como también investigaciones

relacionadas a la presente.

1.1.4 Delimitaciones de la investigacion

> La investigacion se hara dentro de la carretera Tablon - El Triunfo —

Perico, distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio - Cajamarca.

» EIl kilometraje a evaluar sera del Km 00+000 — Km 09+894, con una
longitud de 9.894 kilometros.

» Las coordenadas de inicio (737369.94E; 9406436.68N) y coordenadas
finales (743631.83E; 9409270.18N)

1.1.5 Limitaciones de la investigacion

> No existen limitaciones.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General

Evaluar las Caracteristicas Geométricas de la carretera, Tablén — El
Triunfo - Perico, distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca,

de acuerdo con la Normatividad Peruana.

1.2.2 Objetivos Especificos

> Realizar el levantamiento topogréafico de la carretera en estudio.

» Determinar el indice medio diario anual (IMDA) de la carretera en

estudio.

» Determinar la clasificacion de la via en estudio.



» Determinar las caracteristicas geométricas de la carretera, Tablon — El
Triunfo - Perico, distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio —

Cajamarca.

» Comparar las caracteristicas actuales de su disefio geométrico con las
dispuestas en la Normatividad Peruana (Manual de Carreteras - Disefio
Geométrico DG-2018).



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio
2.1.1 Antecedentes internacionales

Gomez, (2020), en su tesis de maestria titulada "Evaluacion de la
Seguridad Vial de la Carretera CV-310 entre los PPKK 9+185 y 20+240
(Tramo 'Bétera - Serra’) mediante la aplicacion de la metodologia IRAP", llevo
a cabo una investigacion detallada sobre la configuracion de la carretera
mencionada en la provincia de Valencia. El objetivo principal del estudio era
determinar la seguridad vial en un segmento especifico de la carretera

convencional CV-310.

Para lograr este propdsito, el autor utilizé informacion operativa y
técnica de la carretera, centrandose en el analisis del disefio geométrico en
términos de planta, perfil y secciones transversales. Ademas, se realizaron
evaluaciones del flujo de trafico vehicular y se examind la consistencia de la

carretera.

El estudio también incorpord herramientas como VIDA-IRAP para
complementar el analisis. Esto permitio la identificacion de posibles tramos de
riesgo y deficiencias en la seguridad vial de la carretera, proporcionando asi

una evaluacién integral de la situacion.

Barrera, (2009), en su Tesis de Investigacion titulada "Pardmetros de
Seguridad Vial para el Disefio Geométrico de Carreteras” de la Universidad
Pontificia Bolivariana en Bucaramanga, se abordan aspectos fundamentales
para el disefio geométrico de carreteras con el objetivo de lograr un nivel
Optimo de frasco de seguridad. La investigacion detalla estos parametros de

manera exhaustiva, destacando su importancia en la infraestructura vial.

La tesis analiza y explica minuciosamente estos parametros,
subrayando su relevancia al describir las posibles causas de riesgo y accidentes
que podrian surgir si se ignoran. Ademas, destaca la responsabilidad ingenieril
al considerar estos elementos en el disefio, resaltando la necesidad imperativa

de concebir una via que sea simultdneamente comoda, econdmica y segura.



2.1.2 Antecedentes nacionales

Meléndez, (2019) en su tesis de grado titulada "Analisis técnico del
disefio geométrico de la carretera nacional PE-3N, con relaciéon al manual de
carreteras DG-2018, tramo: KM. 136+000 — KM. 141+000", se destaca el
proposito de examinar el disefio geométrico, incluyendo el alineamiento
horizontal, vertical y la seccion transversal de la carretera nacional PE-3N en
el tramo comprendido entre los kilémetros 136+000 y 141+000. Este tramo es

significativo al ser una ruta alternativa a la carretera central.

El anélisis se centra en un segmento representativo de 5 km vy, al
compararlo con las Normas correspondientes (DG 2018), revela que varios
parametros del disefio geométrico no cumplen con la normativa, como la
longitud minima en tangente, radios minimos, pendientes maximas, curvas de
transicion y peraltes, entre otros. Estos incumplimientos afectan tanto el

rendimiento operativo de los vehiculos como la seguridad vial.

La evaluacién in situ de los puntos de la carretera donde se observaron
desviaciones en los parametros del disefio geométrico permite analizar las
razones detras de estos incumplimientos, sefialando las limitaciones de la
topografia accidentada de la carretera, similar a gran parte de la geografia
peruana. Cumplir con los pardmetros de la norma implicaria movimientos

significativos de tierra, alterando el paisaje y generando costos elevados.

Aunque algunos parametros del disefio geométrico no cumplen con la
norma, la carretera sigue siendo funcional. Sin embargo, la tesis propone
soluciones econdmicas y aplicables a corto plazo, como la optimizacion de la
sefializacion horizontal y vertical para mejorar la apariencia estética y atraer la
atencion de los conductores. Ademas, sugiere, como una solucién a medio
plazo que implica una mayor inversion, optimizar la distancia de visibilidad de

parada para mejorar las condiciones operativas y, por ende, la seguridad vial.

Villena, (2021) realiza la investigacion acerca del “Analisis de la
consistencia de la carretera Centro Poblado Huambocancha Alta — Centro
Poblado Porcon Bajo y su Relacion con la Seguridad Vial”. donde se

determina que la via estudiada es de primera clase con orografia tipo Il y una



2.1.3

velocidad de disefio de 60 Km/h. asi mismo en la investigacion determina que
la mayoria de los tramos analizados son inconsistentes e inseguros. En donde
las caracteristicas geométricas del tramo estudiado incumplen con el Manual
de carreteras - Disefio Geométrico DG-2018. Por lo que el autor recomienda
realizar una ampliacién de la via ya que presenta deficiencias en cuanto a los

parametros geomeétricos.

Antecedentes regionales

Cérdova (2019), en su tesis titulada "Evaluacién de las caracteristicas
geométricas del camino vecinal Cruce Tamborillo, caserio Huaranguillo, El
Faique, Santa Fe, Distrito de San José del Alto, Provincia de Jaén — Cajamarca,
de acuerdo con las normas de disefio geométrico”, examina las caracteristicas
geomeétricas del camino vecinal siguiendo las pautas del Manual de carreteras -
Disefio Geométrico DG-2018, en el tramo desde el Km 0+00.00 hasta el Km
13+626.57.

Al analizar y comparar las caracteristicas geométricas en Planta, Perfil
y Secciones Transversales, los resultados revelaron que, en los tramos en
Tangente, solo 20 cumplen con los requisitos, mientras que 271 no cumplen.
En cuanto a los radios minimos, 155 cumplen y 138 no cumplen. Respecto al
ancho de corona, 591 cumplen y 95 no cumplen. En cuanto a los peraltes, 122
cumplen, 142 no cumplen y 29 no son necesarios. En el caso de las cunetas,
cumplen en ancho 610 y no cumplen 73, pero en altura cumplen 654 y no

cumplen 29.

En conclusién, la evaluacion realizada que la Carretera Cruce
Tamborillo, Huaranguillo, El Faique, Santa Fe, no cumple con algunos
parametros de disefio geométrico establecidos en el Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras DG — 2018, especialmente en los tramos en tangente
y los peraltes. . Por lo tanto, se propuso mejorar la calidad mediante la
implementacion de dispositivos de control para garantizar un trafico vehicular

seguro, comodo y econémico.

Correa (2017), en su tesis titulada "Evaluacion de las Caracteristicas

Geométricas de la Carretera Cajamarca — Gavilan (km 173 — km 158) de



acuerdo con las Normas del Manual de carreteras - Disefio Geométrico DG-
2013", abordd el analisis de la via Cajamarca — El Gavilan km 173- km 158,
un tramo fundamental en Cajamarca utilizada tanto para el transporte de
personas como de mercancias. Sin embargo, es notable por tener una elevada
incidencia de accidentes. Con el objetivo de proporcionar un panorama real de
la situacion actual de la carretera, se llevaron a cabo levantamientos
topogréaficos, estudios de trafico, suelos y analisis del disefio geométrico,
comparando los resultados con el Manual de carreteras - Disefio Geométrico
DG-2013. La intencién es que este estudio sirva como referencia para futuros

proyectos de mejora.

El levantamiento topografico se ejecutdé minuciosamente, revelando
una topografia accidental. El analisis del trafico, basado en el recuento de
vehiculos durante dos semanas consecutivas, indicé que se trata de una
carretera de segunda clase. Con esta informacion y la guia del Manual de
carreteras - Disefio Geométrico DG-2013, se calcula una velocidad directa de
disefio de 40 Km/h. Posteriormente, se llevdo a cabo el analisis de las
caracteristicas geométricas en planta (radio minimo y tramos en tangente),
perfil (curvas verticales) y secciones transversales, comparandolas con las

especificaciones del Manual de carreteras - Disefio Geométrico DG-2013

En conclusion, se determina que la carretera Cajamarca — EIl Gavilan
km 173- km 158 no cumple con algunos parametros de Disefio Geométrico
establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2013,
especialmente en los tramos en tangente y los radios minimos. Por lo tanto, se
propone mejorar la calidad mediante la implementacion de ciertos dispositivos

de control con el fin de garantizar la seguridad vial.

Chingay (2017), en su tesis titulada "Caracteristicas Geométricas de la
Carretera Sunuden — San Miguel para la Seguridad Vial en Base a la Norma
del Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2014", se propuso verificar
las caracteristicas geométricas de la carretera Sunuden - San Miguel,
utilizando los pardmetros establecidos en la norma DG-2014 con el objetivo
principal de mejorar la seguridad vial. Al clasificar la carretera, se determina

que pertenece a la red vial departamental (ruta CA-103) y es de tercera clase,



presentando una orografia accidentada, con un disefio original que considera
una velocidad de 30 km/h.

La investigacion abordd la evaluacion de diversos parametros, entre
ellos longitudes tangentes, radios en curvas horizontales, curvas de transicion,
sobreanchos, visibilidad, peraltes, pendientes, ancho de calzada, berma y
bombeo. Para obtener las caracteristicas geométricas actuales, se llevo a cabo
un levantamiento topografico con GPS diferencial. Posteriormente, cada
caracteristica fue verificada segun lo establecido en la DG-2014, dando como
resultado los siguientes hallazgos: 10 tramos cumplen y 53 no cumplen en
longitudes tangentes S; 3 cumplen y 56 no cumplen en tramos tangente O; 109
curvas cumplen y 13 no cumplen en radios en curvas circulares; 21 tramos
cumplen y 101 no cumplen en visibilidad de parada en el tramo en planta; 2
tramos cumplen y 120 no cumplen en visibilidad de paso en el tramo en
planta; 22 cumplen y 100 no cumplen en peraltes; todos los tramos son visibles
en visibilidad de parada en el perfil; 10 tramos cumplen y 11 no cumplen en
visibilidad de paso en el perfil; 41 cumplen y 3 no cumplen en pendientes; y el

ancho de calzada no cumple.

Como conclusion, se evidencia que la mayoria de las caracteristicas de
la carretera no cumplen con los estandares establecidos en la norma DG-2014,

lo que conlleva a que la carretera no sea segura y comoda para transitar.

2.1.4 Antecedentes locales

No se encontraron antecedentes cerca de la zona en estudio.



2.2 Bases tedricas
2.2.1 Levantamiento topografico

Es el proceso que comprende una serie de tareas esenciales para la
representacion topografica de un terreno, siendo fundamental que todo
levantamiento topografico se realice con precisiones especificas segun el tipo
de proyecto. El propdsito es generar planos detallados del &rea en estudio. En
el contexto de levantamientos topograficos para carreteras, se sugiere realizar
una franja estrecha a lo largo de todo el proyecto para explorar y disefar
diversas variables del trazado (Martines, 2009).

En términos generales, el levantamiento topografico de carreteras se
lleva a cabo mediante dos enfoques principales. EI método mas utilizado es el
de las secciones transversales, que implica realizar mediciones a lo largo de
una franja estrecha en el area de estudio, siguiendo la proyeccién planificada
de la carretera y su derecho de via. Por otro lado, el método taquimétrico
topografico realiza levantamientos topograficos en una franja mas amplia del
terreno (MDCNPBVT, 2008).

2.2.1.1 Método de las secciones transversales

Este enfoque se utiliza habitualmente en levantamientos para estudios y
proyectos de carreteras y ferrocarriles. En este método, se recopilan datos
perpendiculares al eje del proyecto lineal, con intervalos de 20 metros en
terrenos montafiosos y 40 metros en terrenos planos. La determinacion del
ancho de la seccion transversal a cada lado del eje de la poligonal de apoyo se
basara en las caracteristicas especificas del proyecto a realizar, generalmente

vinculado al derecho de via (Casanova, 2002).

2.2.1.2 Levantamiento con estacién total

De acuerdo con Casanova (2002), se destaca que la realizacién de
levantamientos mediante estacion total presenta beneficios en comparacion
con la recopilacién manual de datos, ya que es un proceso automatico que
elimina posibles errores de lectura, anotacién, transcripcion y calculo. Ademas,
los calculos de coordenadas se llevan a cabo mediante programas de

computacion integrados en estas estaciones.
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2.2.2 Clasificacion de carreteras
2.2.2.1 De acuerdo a la Demanda

Segun la cantidad de vehiculos que transitan sobre dicha via, estas se

clasifican en:

(a) Autopistas de Primera Clase:

Son vias con un indice Medio Diario Anual (IMDA) superior a 6.000
vehiculos por dia, caracterizadas por tener calzadas separadas por un separador
central de al menos 6,00 m. Cada calzada debe contar con dos o mas carriles,
cada uno con un ancho minimo de 3,60 m. Estas carreteras deben tener un
control total de accesos, tanto para ingresos como salidas, asegurando flujos
vehiculares continuos sin cruces ni pasos a nivel. En zonas urbanas, se
requiere la presencia de puentes peatonales. Ademas, la superficie de rodadura
de estas vias debe estar pavimentada. (DG- 2018, MTC. Pag.12)

(b) Autopistas de segunda clase:

Son vias con un indice Medio Diario Anual (IMDA) compuesto entre 6000
y 4001 vehiculos por dia. Estan constituidas por calzadas separadas por un
separador central, cuya distancia puede variar de 6,00 m a 1,00 m, en cuyo
caso se implementard un sistema de contencion vehicular. Cada calzada debe
tener al menos dos carriles de ancho no inferiores a 3,60 m, con un control
parcial de accesos (ingresos y salidas) que facilite el flujo vehicular continuo.
Ademas, pueden incluir cruces o pasos vehiculares a nivel y puentes
peatonales en areas urbanas. La superficie de rodadura de estas vias debe estar
pavimentadas. (DG- 2018, MTC. Pag.12)

(c) Carreteras de primera clase:

Son vias con un indice Medio Diario Anual (IMDA) que oscila entre 4.000
y 2.001 vehiculos por dia. Estas carreteras poseen una calzada compuesta por
al menos dos carriles, cada uno con un ancho minimo de 3,60 metros. Pueden
incluir intersecciones o pasos a nivel, y en entornos urbanos se sugiere la
presencia de puentes peatonales o, en su defecto, dispositivos de seguridad

vial para mejorar la seguridad y permitir velocidades de operacion mas
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elevadas. Es esencial que la superficie de rodadura de estas carreteras esté
pavimentada. (DG- 2018, MTC. Pag.12)

(d) Carreteras de segunda clase:

Son vias que presentan un indice Medio Diario Anual (IMDA) que oscila
entre 2,000 y 400 vehiculos por dia, con una calzada compuesta por al menos
dos carriles de un ancho minimo de 3.30 metros. Estas vias pueden incluir
cruces o pasos vehiculares a nivel, y en areas urbanas se aconseja la presencia
de puentes peatonales o, en su defecto, dispositivos de seguridad vial para
asegurar velocidades operativas mas seguras. Es imperativo que la superficie

de rodadura de estas carreteras esté pavimentada
(DG- 2018, MTC. Pag.12)

(e) Carreteras de tercera clase:

Son vias con un indice Medio Diario Anual (IMDA) inferior a 400
vehiculos por dia, que cuentan con una calzada de al menos dos carriles, cada
uno con un ancho minimo de 3,00 metros. De manera excepcional, estas vias
podrian tener carriles con dimensiones de hasta 2,50 metros, siempre y cuando
se respalde técnicamente esta eleccion. Estas carreteras pueden operar
mediante soluciones consideradas basicas o economicas, que incluyen la
aplicacion de estabilizadores de suelos, emulsiones asfélticas y/o micro
pavimentos, o bien mediante afirmado en la superficie de rodadura. En caso de
optar por pavimentacion, deben cumplir con las condiciones geométricas

establecidas para las carreteras de segunda clase. (DG- 2018, MTC. Pag.12)

(f) Trochas Carrozables:

Son vias aptas para el transito, que no cumplen con las dimensiones
geométricas tipicas de una carretera y suelen tener un indice Medio Diario
Anual (IMDA) inferior a 200 vehiculos por dia. Sus calzadas deben tener un
ancho minimo de 4,00 metros, y en caso de cumplir con este requisito, se
construiran ensanches llamados plazoletas de cruce, ubicados al menos cada
500 metros. La superficie de rodadura puede ser tanto afirmada como no
afirmada. (DG- 2018, MTC. Pag.13)
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2.2.2.2 Segun condiciones Orograéficas

Segun el tipo de orografia que presenta el terreno por donde ira el trazado.

Estas a su vez se clasifican en:
(a) Terreno plano (tipo 1):

Presenta pendientes transversales al eje de la via que no superan el 10%, y
sus pendientes longitudinales son tipicamente inferiores al tres por ciento
(3%). Esto implica que requiere un movimiento de tierras minimo y, en
consecuencia, no plantea mayores complicaciones en su disefio. (DG- 2018,
MTC. Pag.14)

(b) Terreno ondulado (tipo 2):

Posee pendientes transversales al eje de la via que oscilan entre el 11% y el
50%, y sus pendientes longitudinales se sitian en un rango de 3% a 6%. Esto
implica un movimiento de tierras moderado, lo que facilita la creacion de
alineamientos mas 0 menos rectos sin mayores complicaciones en el trazado.
(DG- 2018, MTC. Pag.14)

(c) Terreno accidentado (tipo 3):

Presenta pendientes transversales al eje de la via que varian entre el 51% y
el 100%, y las pendientes longitudinales predominantes se sitlan en un rango
de 6% a 8%. Esto implica la necesidad de realizar movimientos de tierras
significativos, lo que conlleva a dificultades notables en el trazado. (DG- 2018,
MTC. Pag.14)

(d) Terreno escarpado (tipo 4):

Presenta pendientes transversales al eje de la via que exceden el 100%, y
las pendientes longitudinales excepcionales superan el 8%. Esto implica la
necesidad de llevar a cabo un movimiento de tierras maximo, lo que resulta en
considerables dificultades en la planificacion y trazado de la via. (DG- 2018,
MTC. Pag.14)
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2.2.3

2.2.2.3 De acuerdo a su jerarquia

En el Per(, segun el (Decreto Supremo N° 017-2007-MTC), el Sistema
Nacional de Carreteras (SINAC) se jerarquiza en las siguientes tres redes

viales:

(a) Carreteras nacionales:

Estas carreteras, que forman parte de los ejes longitudinales y transversales
de interés nacional, representan la columna vertebral del Sistema Nacional de
Carreteras (SINAC). Ademas, desempefian un papel crucial al servir como
receptores primarios de las carreteras departamentales o regionales y de las

vecinales o rurales.

(b) Carreteras departamentales o regionales:

Se compone de las carreteras que integran la red vial dentro de la
jurisdiccion de un gobierno regional. Su funcion principal es la articulacion

entre la Red Vial Nacional y la Red Vial \ecinal o Rural.

(c) Carreteras vecinales o rurales:

Compuesta por las carreteras que forman la red vial a nivel local, su
proposito es la conexién entre las capitales de provincia, las capitales de
distrito, estos entre si, y con centros poblados o areas de influencia local.
Ademas, cumple la funcion de enlace con las redes viales nacional y

departamental o regional.

Vehiculos de disefo

Segun el manual de carreteras "Disefio geométrico” (DG-2018, MTC),
establece que el disefio geométrico de las carreteras se llevard a cabo
considerando los tipos de vehiculos, dimensiones, pesos y demas
especificaciones que se encuentren en el reglamento nacional de vehiculos,

vigente. (Pag.24)

También se indica que las caracteristicas fisicas y la proporcion de
vehiculos de diferentes dimensiones que transitan por las carreteras

desempefian un papel fundamental en la definicion geométrica de las mismas.
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Por esta razon, resulta imprescindible examinar todos los tipos de vehiculos,
agruparlos y seleccionar el tamafio representativo dentro de cada grupo para su
aplicacion en el disefio del proyecto. En este sentido, el manual (DG-2018,
MTC) clasifica a estos vehiculos seleccionados, con peso representativo,
dimensiones y caracteristicas de operacion utilizados para establecer los

criterios de los proyectos de carreteras, como vehiculos de disefio. (Pag.24)

Cabe mencionar que el (DG-2018, MTC), cuando se elige el vehiculo
de disefio, se considera la composicion del trafico actual o futuro que empleara
la via. En general, la presencia significativa de vehiculos pesados suele influir
en las caracteristicas del proyecto de la carretera. Por lo tanto, el vehiculo de
disefio tipicamente seleccionado es el vehiculo comercial rigido, que incluye
camiones y/o autobuses. (Pag.24)

2.2.3.1 Vehiculos ligeros

Segln el (DG-2018, MTC), las dimensiones en longitud y ancho de los
vehiculos livianos generalmente no afectan el disefio del proyecto, a menos
que se trate de una via especifica donde no circulen camiones, una

circunstancia poco probable en el ambito de proyectos de carreteras. (Pag.25)

De igual manera, se especifica que, en el calculo de las distancias de
visibilidad para detenerse y adelantar, es necesario establecer distintas alturas
relacionadas con los vehiculos ligeros. Estas alturas deben abordar las

circunstancias mas propicias en términos de visibilidad.

» h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

» h,: altura de los ojos del conductor: 1.07 m.

> h,: altura de un obstaculo fijo en la carretera: 0.15 m.

» hy,: altura de las luces traseras de un automaévil o meno altura
perceptible de carroceria: 0.45m.

» hs: altura del techo de un automovil: 1.30 m.
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Figura 1

Dimensiones representativas de los vehiculos ligeros

Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-2018),p.25.

El vehiculo ligero, al alcanzar velocidades mas elevadas y contar con
una altura mas baja del punto de vista del conductor, determinara las distancias
de visibilidad para adelantar, detenerse, las areas de seguridad, asi como los
requisitos minimos de dimensiones para estacionamientos en zonas de

aparcamiento, miradores y espacios de descanso. (Pag.25)

2.2.3.2 Vehiculos pesados

Segun el (DG-2018, MTC), las dimensiones maximas de los vehiculos
utilizados en la definicion geométrica son aquellas que estan especificadas en
el reglamento nacional de vehiculos en vigencia (Pag.25). Asimismo, Para el
calculo de distancias de visibilidad de parada y de adelantamiento, se requiere
definir diversas alturas, asociadas a los vehiculos ligeros, que cubran las

situaciones mas favorables en cuanto a visibilidad.

» h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

» hgy: altura de los ojos del conductor de camidn o bus, necesaria para la
verificacion de visibilidad en curvas verticales concavas bajo
estructuras: 2.50 m.

» hy,: altura de las luces traseras de un automavil o menor altura
perceptible de carroceria: 0.45m.

» hg: altura del techo del vehiculo pesado: 4.10 m.
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Figura 2

Dimensiones representativas de los vehiculos pesados

00 @0 r

Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-2018), p.25.

2.2.4 Caracteristicas del transito

De acuerdo al (DG-2018, MTC), el disefio y las especificaciones de
transito en una carretera se centran especificamente en la evaluacion de los
volimenes de transito y las condiciones de seguridad vial que puedan ofrecer a
los conductores. En consecuencia, la determinacion del volumen de transito no
solo influye en la necesidad de mejoras, sino que también define diversas
caracteristicas del disefio geométrico, tales como el nimero de carriles, los
anchos, las alineaciones, entre otros. Por lo tanto, se consideraran los

indicadores siguientes.

2.2.4.1 Indice Medio Diario Anual (IMDA)

Segun el (DG-2018, MTC), se refiere al promedio aritmético de los
volumenes diarios de trafico en una seccion especifica de la carretera,
considerando todos los dias del afio. Su conocimiento proporciona una medida
cuantitativa de la importancia de la via en la seccion analizada y facilita los
calculos para evaluar la factibilidad econdmica (Pag. 92). Ademas, los valores
del indice Medio Diario Anual (IMDA) para tramos especificos de la carretera
suministran al disefiador la informacion necesaria para establecer las
caracteristicas de disefio, clasificacion y planificacion de mejoras vy
mantenimiento. Los valores de vehiculos por dia son esenciales para evaluar
los programas de seguridad y medir la eficiencia del transporte por carretera
(Pag. 92).
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Es importante destacar que la carretera se disefia considerando un
volumen de transito, definido como la demanda diaria promedio que se espera
atender hasta el final del periodo de disefio. Este calculo se basa en el nimero
promedio de vehiculos que utilizan la via diariamente, con un aumento

proyectado anualmente (Pagina 92).

Segun la ficha técnica estandar para carreteras interurbanas-sector

transporte, se calcula de la siguiente manera:

IMDA = IMDS «xFC L Ecuacion 1
Donde:

IMDA = indice Medio Diario Anual

IMDS = indice Medio Diario Semanal

FC = Factor de correccion estacional

(a) Indice medio diario semanal

El indice medio diario semanal (IMDS) se obtiene a partir del volumen
o trafico diario registrado por tipo de vehiculo en un tramo de la red vial

durante 7 dias.

IMDS = Z vi/7 e Ecuacion 2

Donde:
IMDS = Indice Medio Diario Semanal

Vi= Wolumen vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo

volumétrico.

(b) Factor de correccidn estacional

Es un factor que permite corregir las variaciones ocasionadas por
eventos ocasionales no previstos sobre una estacion de peaje, a partir de una

serie anual de tréfico registrada sobre dicha estacion.
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2.25

2.2.6

Velocidad de disefio

La eleccion de la velocidad de disefio resultara de un andlisis técnico-
econdémico de las opciones de trazado, el cual debera tener en cuenta la
orografia del area. En regiones llanas, es posible adoptar trazados que permitan
altas velocidades con un costo de construccion reducido, mientras que en
zonas montafosas, mantener una velocidad de disefio elevada puede resultar
muy costoso (MDCNPBVT, 2008).

La velocidad de disefio se ajustara a las variaciones del terreno, siendo
particularmente reducida en sectores o tramos con orografia mas accidentada.
Para el Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de
Transito, se considera una velocidad méaxima de disefio para una trocha
carrozable es de 60 km/h (MDCNPBVT, 2008).

Distancia de visibilidad

Segln el manual de carreteras (DG-2018, MTC), la visibilidad de una
carretera se define como la distancia continua hacia adelante que el conductor
de un vehiculo puede ver con claridad para llevar a cabo maniobras de manera
segura (Pagina 103). En el disefio de carreteras, se consideran tres tipos de
distancias de visibilidad, aunque en este caso solo se analizaran dos, ya que

influyen en el disefio de la carretera.

Adicionalmente, el Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas
de Bajo Volumen de Transito (2008) establece que, en carreteras de bajo
volumen de trénsito con un solo carril y trafico en dos direcciones, la distancia
de visibilidad debe ser al menos el doble de la necesaria para la visibilidad de
parada. EI ancho minimo que debe permanecer despejado para garantizar la

visibilidad se calculara mediante la siguiente expresion:

28,65 i6
M=R (1 _ Cos ) Ecuacion 3

Donde:

M= Ordenada media o ancho minimo libre.

R= Radio de la curva horizontal.
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S= Distancia de visibilidad

2.2.6.1 Distancia de visibilidad de parada

la distancia de Visibilidad de Parada se define como la minima
necesaria para que un vehiculo, viajando a la velocidad de disefio, pueda
detenerse antes de alcanzar un objeto inmdvil ubicado en su trayectoria

(Pagina 35). Ademas, esta distancia se calcula mediante la siguiente férmula:

v: Ecuacion 4

254 ((ﬁ) + i)

D, =0.278V t, +

Donde:

D,= Distancia de parada (m)

V= \elocidad de disefio (km/h)

t,= Tiempo de percepcion + reaccion (s)
a=Deceleracion en =

i= Pendiente longitudinal (tanto por uno)
+i= Subidas respecto al sentido de circulacion
—i= Bajadas respecto al sentido de circulacion

Cabe mencionar que se considera obstaculo con una altura mayor o
igual a 0.15 m, con relacidn a los ojos de un conductor estando a 1.07 m sobre

la rasante de la via.

Si en una seccion de la carretera no es factible lograr la distancia
minima de visibilidad de parada, es necesario sefializar dicho tramo con la
velocidad maxima permitida. No obstante, esto debe llevarse a cabo con la

debida autorizacion de la entidad competente.

En cada punto de la via, la distancia de visibilidad de parada sera
mayor o igual a las que mandan la tabla n°02 y tabla n°03, que estan en
funcion a la pendiente y la velocidad de disefio.
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Tabla 1

Distancia de visibilidad de parada (metros), en pendiente 0%

Velocidad | Distancia | Distancia | Distancia de visibilidad
de disefio | de durante de parada
percepcion | el
reaccion frenado a
nivel
(km/h) (m) (m) Calculada | Redondeada
(m) (m)
20 13.9 4.6 18.5 20
30 20.9 10.3 31.2 35
40 27.8 18.4 46.2 50
50 34.8 28.7 63.5 65
60 41.7 41.3 83 85
70 48.7 56.2 104.9 105
80 55.6 73.4 129 130
90 62.6 92.9 155.5 160
100 69.5 114.7 184.2 185
110 76.5 138.8 215.3 220
120 93.4 165.2 248.6 250
130 90.4 193.8 284.2 285

Nota: La distancia de reaccion de frenado calculado en tiempo 2.5 segundos,
velocidad de desaceleracion de 3.4 m/s?2. De acuerdo a lo indicado en el
capitulo 3 de ASSHTO. Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio
Geométrico (DG-2018), Pag.104.



Tabla 2

Distancia de visibilidad de parada (metros).

Velocidad de Pendiente nula o en Pendiente nula o en
disefio (km/h) bajada subida
3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
60 87 92 97 80 77 75
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 13 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.105.

La distancia de visibilidad de parada también podra determinarse

mediante la figura n°03.
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Figura 3

Distancia de velocidad de parada.
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Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-
2018),Pag.106.
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2.2.6.2 Distancia de visibilidad de paso o adelantamiento

De acuerdo con el manual de carreteras (DG-2018, MTC), la distancia
de Visibilidad de Adelantamiento es la distancia minima que un conductor
debe tener disponible para rebasar a otro vehiculo sin afectar la velocidad de
disefio de un tercer vehiculo que se desplaza en sentido contrario, y que es
visible desde el inicio de la maniobra de adelantamiento. Para realizar esta
maniobra, la velocidad del vehiculo que adelanta debe ser al menos 15 km/h
superior a la del vehiculo que va en la misma direccién (Pagina 106). Cabe
destacar que la distancia de visibilidad de adelantamiento se aplica
exclusivamente en carreteras de dos carriles con trafico en ambas direcciones,

donde el adelantamiento se efectta en el carril del sentido opuesto.

Figura 4
Distancia de paso o adelantamiento.
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Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-2018),
Pag.107.

La distancia de visibilidad o adelantamiento, se calcula teniendo en

cuenta la figura n°04, tal es asi que se tiene que sumar las cuatro distancias.
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Da=D1+D2+D3+D4

Donde:

D,= Distancia de visibilidad de adelantamiento, en metros.

Ecuacién 5

D, = Distancia recorrida durante el tiempo de percepcion y reaccion, en metros.

D,= Distancia recorrida por el vehiculo que adelante durante el tiempo desde

que invade el carril de sentido contrario hasta que regresa a su carril, en

metros.

D= Distancia de seguridad, una vez terminada la maniobra, entre el vehiculo

que adelanta y el vehiculo que viene en sentido contrario, en metros.

D,= Distancia recorrida por el vehiculo que viene en sentido contrario

(estimada en 2/3 de D2), en metros.

De todo ello el (DG-2018, MTC), determina la distancia de visibilidad
de paso o adelantamiento mediante la figura n°05.

Figura 5

Distancia de visibilidad de paso (Da)
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2.2.7

Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-2018),
Pag.111.

Disefio geométrico en planta
2.2.7.1 Tramos en tangente

Segin el (DG-2018, MTC), las longitudes minimas admisibles y

méaximas deseables en los tramos en tangente se calculan segln las siguientes

formulas:

L_(min.s)=139%%v . Ecuacion 6
L_(min.o)=278v . Ecuacién 7
L_max =170V L Ecuacion 8
Donde:

Lmins= Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineacion recta entre

alineaciones curvas con radios de curvatura de sentido contrario).

Lin.o= Longitud minima (m) para el resto de casos (alineacién recta entre

alineaciones curvas con radios de curvatura del mismo sentido).
Ln4,= Longitud maxima (m).
V' = Velocidad de disefio (Km/h).

De todo esto se tiene la siguiente tabla.
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Tabla 3

Longitud de tramos en tangente.

4 (km/h) Linins Linin.o Linix
30 4 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503

100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.127.

2.2.7.2 Curvas circulares

Para el (DG-2018, MTC), las curvas horizontales simples, también

conocidas como curvas horizontales circulares simples, son segmentos de

circunferencia con un solo radio que conectan dos tangentes consecutivas.

Estas representan la proyeccion horizontal de las curvas reales o espaciales en

la carretera. (Pag.127)

(a) Elementos de la curva circular

curvas horizontales circulares que deben ser

A continuacion, presentamos los elementos y nomenclatura de las

modificacion de acuerdo al (DG-2018, MTC).

>
>
>
>
>
>
>
>
>

PC: Punto de inicio de curva
Pl: Punto de Interseccién

PT: Punto de tangencia

E: Distancia a externa (m)

M: Distancia de la ordenada media (m)

R: Longitud de Radio de curvatura

T: Longitud de Subtangente (P.C.aP.l.yP.l1aP.T.) (m)

L: Longitud de curvatura (m)
LC: Longitud de cuerda (m)

utilizadas sin ninguna
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» A: Angulo de deflexion.

» p: Peralte, valor maximo de la inclinaciéon transversal de la calzada
asociado al disefio de la curva (%)

» Sa: Sobreancho que pueden requerir las curvas para compensar el
aumento de espacio lateral que experimentan los vehiculos al describir

la curva (m)

Figura 6

Simbologia de la curva circular.

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.l. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=R tan%

E = Distancia a Externa (m.) o

M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LC.=2R sen%
R = Longitud del Radio de la Curva (m.) A -
T = Longitud de la Subtangente (P.C.aP.l.aP.T.)(m.) L=2mR 350

L = Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M= R[1—cos(A/2)]
A = Angulo de Deflexion

E = R[sec (A/2)-1]

Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-2018),
Pag.128.

(b) Radios minimos

Segun el manual de carreteras (DG-2018, MTC), los radios minimos de
curvatura horizontal son los radios mas pequefios que pueden ser recorridos
con la velocidad de disefio y la tasa maxima de peralte en condiciones
aceptables de seguridad y comodidad. Para calcular estos radios minimos, se

puede utilizar la siguiente formula:

v: Ecuacion 9
127(Pmax + fmax.)

Rmin =

Donde:
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Rmin: radio minimo
V: Velocidad de disefio
Pmax: Peralte maximo asociado a V (en tanto por uno).

fmax: Coeficiente de friccion transversal maximo asociado a V.

Tabla 4
Radios minimos y peraltes maximos para disefio de carreteras.
Ubicacién | Velocidad | p  max. | f Radio Radio
de lavia | de disefio | (%) max. | calculado | redondeado
] (m) (m)
Arearural | 30 8.0 0.17 28.3 30
(planou | 40 8.0 0.17 |504 50
ondulada) | 50 8.0 0.16 |82.0 85
60 8.0 0.15 |1232 125
70 8.0 0.14 175.4 175
80 8.0 014 |229.1 230
90 8.0 0.13 | 303.7 305
100 8.0 0.12 | 393.7 395
110 8.0 0.11 |501.5 500
120 8.0 0.09 |667.0 670
130 8.0 0.08 |831.7 835

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.129.

2.2.7.3 Curvas de vueltas

Segun el manual de carreteras (DG-2018, MTC), las curvas de vuelta
son aquellas que se disefian en terrenos escarpados con el objetivo de ascender
a una cota superior sin exceder las pendientes maximas y cuando no es viable
utilizar trazos alternativos (Pag. 150). Es necesario sefialar que el radio interior

de 8 metros se considera como un minimo estandar en este contexto.

2.2.7.4 Sobreancho

Segun el manual de carreteras (DG-2018, MTC), el sobreancho se refiere al
ancho adicional de la superficie de rodadura en los tramos curvos, disefiado

para compensar el mayor espacio requerido por los vehiculos (Pag. 159). Para
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2.2.8

lograr una alineacién continua en los bordes de la calzada, es necesario que el
sobreancho se desarrolle de manera gradual al entrar y salir de las curvas (Pag.
160).

El sobreancho variara en funcion del tipo de vehiculo, del radio de la

curvay de la velocidad de disefio y se calculara con la siguiente formula:

Iy WA Ecuacién 10
S, = n(R _Jr?2 Lz) n o cuacion

Donde:

S,= Sobreancho.

n = numero de carriles.

R =radio de curvatura circular (m).

L = distancia entre eje posterior y parte frontal (m).

V = velocidad de disefio (km/h).

Disefio geomeétrico en perfil
2.2.8.1 Pendientes

Segun el (DG-2018, MTC), la pendiente es la relacion en porcentaje

del desnivel entre dos puntos y su distancia horizontal.

(a) Pendientes minimas

Segun el manual de carreteras (DG-2018, MTC), se recomienda
incorporar una pendiente minima del orden de 0.5% en la calzada para
garantizar el drenaje adecuado de las aguas superficiales en todos los puntos
de la via. Se pueden encontrar situaciones especificas que requieren

consideraciones particulares en este aspecto.

» Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y /o cunetas
se podré adoptar opcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.2%.
> Si el bombeo es de 2.5% opcionalmente podra adoptarse pendientes

iguales a cero.

30



» Si existen bermas, la pendiente minima deseable serda de 0.5% vy la

minima excepcional de 0.35%.

(b) Pendientes maximas

Debido a que el manual de disefio de carreteras DG-2018 no tiene algo

definido para determinar la pendiente maxima de una trocha carrozable,

optamos por considerar lo dispuesto segin el MDCNPBVT (2008), teniendo a

consideracion la siguiente tabla.

Tabla 5
Pendientes maximas
Velocidad Orografia tipo
de disefio | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno
plano ondulado | montafoso | escarpado
20 8 9 10 12
30 8 9 10 12
40 8 9 10 12
50 8 9 10 12
60 8 9 10 12

Fuente: MTC, MDCNPBVT,2008.

(c) Pendientes maximas excepcionales

De acuerdo con el manual de carreteras (DG-2018, MTC), en

circunstancias excepcionales, se permite aumentar el valor de la pendiente

méaxima en hasta un 1% para todos los casos. Sin embargo, es necesario

justificar técnicamente y economicamente la necesidad de dicho incremento

(Pag. 172).

Para carreteras deberan tenerse en cuenta ademas las siguientes

consideraciones:

» De existir ascenso continuo y una pendiente mayor a 5%, es necesario

proyectar cada 3 km, tramo de descanso de L>=500m. cuya pendiente

no debe ser mayor de 2%.

> Para pendientes mayores a 10%, tales tramos no excederan los 180 m.

» La pendiente maxima promedio para tramos de longitud mayores a

2,000 m debe ser menor a 6%.
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» Para curvas con radios menores a 50m se tiene que evitar pendientes
mayores a 8%.

2.2.8.2 Curvas verticales

Conforme al manual de carreteras (DG-2018, MTC), se establece que
los tramos consecutivos de las rasantes se conectardn mediante curvas
verticales parabodlicas en caso de que la diferencia algebraica entre sus
pendientes sea superior al 1% para carreteras pavimentadas y al 2% para las
demés (Pag. 174).

Adicionalmente, estas curvas verticales parabolicas se definen
mediante sus pardmetros de curvatura, representados por la letra "K", que
indica la longitud de la curva en el plano horizontal, en metros, por cada

variacion del 1% en la pendiente.
K=L/A L Ecuacion 11
Donde:
K= pardmetro de curvatura
L = Longitud de la curva vertical
A = Valor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes.

(a) Tipos de curvas verticales

Existen dos tipos de curvas verticales, las cuales se describe a continuacion:
» Curvas Cdncavas y Convexas.

» Curvas Simétricas y Asimétricas.

(i) Longitud de curva convexa

La longitud de curvas verticales convexas, se determina con las

siguientes formulas:

1. Para contar con la visibilidad de parada (Dp).

Cuando Dp < L;
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AD,? ... Ecuacion 12

L =
100(y/2h; + /2h; )?

Cuando Dp > L;

200(\/hy +R2)2 e Ecuacion 13
P A

Donde:

L = Longitud de la curva vertical (m)

D,= Distancia de visibilidad de parada (m)
A = Diferencia algebraica de pendientes (%)
h,= Altura de ojo sobre la rasante (m)

h,= Altura de objeto sobre a rasante (m)

Figura 7
Longitud minima de curva vertical convexa, con distancia de

visibilidad de parada.

Alturade Ojo =1.07m=h,

_inea de Visibilidad Altura de Objeto =0.15m=h;
Dp
\ L
hI A e
Y |

/////////////////////////////////////////////////////////// ~— — h

7. Wi, =3 h,
p(+%) /s Z Pl

LONGITUD MiNIMA DE CURVA CONVEXA "L"

. = Longitud de la curva vertical (m)
Jp = Distancia de Visibilidad de Frenado (m)
/ =Velocidad de Disefio (Km/h) L=2Dp- 404 L= A_:f%gj

A = Diferencia Alaehraica de Pendientes (%) A

ParaDp>L Para Dp <1

Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-
2018), Pag.178.

2. Para contar con la visibilidad de adelantamiento o paso (Da).

Cuando Da < L;
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B AD,* ... Ecuacion 14

L= 946

Cuando Da > L;

946 L Ecuacion 15

Donde:
L = Longitud de la curva vertical (m)
D,= Distancia de visibilidad de adelantamiento o paso (m)

A = Diferencia algebraica de pendientes (%)

Figura 8

Longitud minima de curva vertical convexa con distancias de
visibilidad de adelantamiento o paso.

Altura de Ojo =1.07m=h, o
Altura de Obstaculo = 0.30 m = h, Linea de Vishiidad

Da

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L" |

L = Longitud de la curva vertical (m) Para Da > L ParaDa<L
D = Distancia de Visibilidad de Paso (m) 5
V = Velocidad de Disefio (Km/h) L=2Da- QXG = pé%g

A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%)

Fuente: MTC, Manual de Carreteras - Disefio Geométrico (DG-
2018), pag.179.

(ii) Longitud de curva cdncava

La longitud de las curvas verticales céncava se determina con las
siguientes formulas:

Cuando D < L
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L AD%2 Ecuacién 16
" 120 + 3.5D

Cuando D > L

120+35Dp Ecuacion 17
L=2D—-———"—

A

Donde:
L = Longitud de la curva vertical (m)

D= Distancia entre el vehiculo y el punto donde con un angulo de 1°,

los rayos de luz de los faros, interseca a la rasante. (m)

Figura 9

Longitud minima de curva vertical cncava.

Kayo de |a Luz belantera

2 -
Attty 7

Ptrspyeen, e

S i

LONGITUD MINIMA DE CURVA

CONCAVA "L"

L = Longitud de la curva vertical (m)

D = Distancia desde los Faros a la rasante (m)
V = Velocidad de Disefio (Km/h)

A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%)

D=Dp
Dp>L Dp <L

- >p120+3,50 D - _ADp
L= 2Dp-(-5—4=—) L= 120+3.5Dp

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018),
pag.181.

2.2.9 Disefo geométrico de la seccidn transversal

Conforme al manual de carreteras (DG-2018, MTC), el disefio
geométrico de la seccion transversal implica describir los elementos de la

carretera en un plano de corte vertical normal al alineamiento horizontal. Este
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plano facilita la definicion y dimensionamiento de dichos elementos en el
punto correspondiente a cada seccidn y su relacion con el terreno natural (Pag.
183).

La seccion transversal varia de un punto a otro de la via, ya que resulta
de la combinacion de diversos elementos. Los tamafios, formas e
interrelaciones de estos elementos dependen de sus funciones y de las
caracteristicas del trazado y del terreno (Pagina 183). A continuacion, se
presentan algunos de los elementos mas significativos de la seccién

transversal.

2.2.9.1 Ancho de plataforma.

Segln el Manual de carreteras — Disefio geométrico DG — 2018, para
determinar el ancho de la plataforma se tendra que evaluar el ancho de la

calzada mas el ancho de la berma.

(a) Calzada o superficie de rodadura
(1) Ancho de la calzada en tangente.

De acuerdo al (DG-2018, MTC), el ancho de la calzada en tangente, se
determinar4 tomando como base el nivel de servicio deseado al
finalizar el periodo de disefio. En consecuencia, el ancho y namero de
carriles se determinaran mediante un andlisis de capacidad y niveles de

servicio. (Pag.190)

Ademas de todo esto nos menciona que las calzadas de una trocha
carrozable deben tener un ancho minimo de 4.00 metros, en cuyo caso
se construira ensanches, denominados plazoletas de cruce, por lo

menos cada 500 metros. (Pag.13)

(i) Ancho de tramos en curva.

Segun el (DG-2018), los anchos minimos de calzada en tangente se

adicionaran los sobreanchos a las curvas.
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(b) Bermas

De acuerdo con el manual de carreteras (DG-2018, MTC), las bermas
son franjas longitudinales, paralelas y contiguas a la calzada o superficie de
rodadura de la carretera. Estas cumplen la funcion de confinar la capa de
rodadura y sirven como area de seguridad para estacionamiento de vehiculos
en situaciones de emergencia. Independientemente del tipo de acabado
superficial de la berma, generalmente se busca que mantenga el mismo nivel e
inclinacion (bombeo o peralte) que la superficie de rodadura o calzada. En
términos de composicion, se utiliza material similar al empleado en la capa de

rodadura de la calzada (Pag.192).

Adicionalmente, se destaca que las bermas contribuyen a mejorar las
condiciones de operacion del tréfico y su seguridad. Por lo tanto, aparte de su
funcion principal, que es servir como &rea de estacionamiento en caso de
emergencia, las bermas desempefian otras funciones en relacion con su ancho,
como proteccion al pavimento y sus capas inferiores, paradas ocasionales v,
especialmente, como zona de seguridad para maniobras de emergencia. La
funcion como zona de seguridad se refiere a situaciones en las que un vehiculo
se desvia de la calzada, proporcionando un margen de seguridad para llevar a

cabo maniobras de emergencia y evitar accidentes (Pag. 192).

Segun el (MDCNPBVT,2008), menciona que, a cada lado de la

calzada, se proveeran bermas con un ancho minimo de 0.50m.

2.2.9.2 Bombeo

Segun el manual de carreteras (DG-2018, MTC), en tramos rectos o en
curvas con contraperalte, es necesario que las calzadas posean una inclinacién
transversal minima conocida como bombeo. Esta inclinacion tiene el propdsito
de facilitar el drenaje de las aguas superficiales. La magnitud del bombeo
depende tanto del tipo de superficie de rodadura como de los niveles de
precipitacion de la zona en cuestion (Pag. 195).

La tabla proporcionada en el manual establece los valores especificos
de bombeo para la calzada. En los casos en que se indiquen rangos, el

disefiador del proyecto determinara el bombeo considerando el tipo de
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superficies de rodadura y los niveles de precipitacion en la regién

correspondiente.

Tabla 6
Valores de bombeo de la calzada.
Tipo de Superficie Bombeo (%)
Precipitacion <500 | Precipitacion > 500
mm/ afio mm/afio
Pavimento asfaltico 2.0 2.5
y/o concreto Portland
Tratamiento 2.5 2.5-3.0
superficial
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.195.

2.2.9.3 Peralte

De acuerdo al (DG-2018, MTC), es la inclinacion transversal de la
carretera en los tramos de curva, destinada a contrarrestar la fuerza centrifuga

del vehiculo.

(a) Valores de Peralte (Maximos y Minimos).

Segun el (DG-2018, MTC), las curvas horizontales deben ser

peraltadas, en excepcion de los valores establecidos fijados en la tabla.

Tabla 7

Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peralte.

Velocidad (Km/h) 40 60 80 >100

Radio (m) 3,500 3,500 3,500 7,500

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.196.

Tabla 8
Valores de peralte maximo.
Pueblo o Ciudad Peralte Maximo (P)
Absoluto Normal
Atravesamiento de zonas Urbanas 6.0% 4.0%
Zona rural (T. Plano, ondulado o Accidentado) 8.0% 6.0 %
zona rural (T. Accidentado, escarpado) 12.0% 8.0%
zona rural con peligro de hielo 8.0% 6.0%

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.196.
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Ademés de todo ello el (DG-2018, MTC), menciona que para
determinar el peralte maximo en una curva se tiene que considerar la relacién
existente entre el Peralte, Radio y Velocidad especifica de disefio, por lo que a
continuacion en la siguiente tabla indica los maximos peraltes a utilizar.
(Pag.130)

Figura 10

Peralte en zona rural (Tipo 1, 2 0 3)
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0.0 10 20 30 a0 50 60 70 a0 a0
30 el
50 -"'f
70 1 A =—— Lvimn
100 .'-.._____.-"":.-_____—_.--‘E'n,/
=~ 150 -""’-..f ] ] e
E . — o = i
2 o ‘-’.'.__,-r"".— .-"“"......:_,.-"""f_,.-"f__..*"".ﬂf -
— / _.,..-'-"""'...‘ _..____,.--""_..__._,..-"" _..-"'"-...1-Jﬂ
o A "~
AT o
1500 Vi -""f:.:—-"‘f_..: 1 |
o N .0 - e =
VY= e
1177 orices
e |[/// 4.

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.130.

El peralte minimo sera del 2%, para los radios y velocidades de disefio

indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 9
Peralte minimo.
Velocidad de Diseio Radios de curvatura
(Km/h)
V > 100 5,000 <R < 7,500
40<V <100 2,500 <R < 3,500

Fuente: MTC, Manual de Carreteras-Disefio Geométrico (DG-2018), Pag.197.

2.2.9.4 Longitud de transicion en bombeo y peralte.

Segun, (MDCNPBVT,2008), Para determinar la longitud de transicion

tanto del bombeo como del peralte se recurrira a la tabla siguiente:
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Tabla 10

Longitudes minimas de transicion en bombeo y transicion en peralte.

Transicién
Velocidad Valor del peralte de
directriz bombeo

(km/h) 2% 4% 6% 8% 10% 12%
Longitud de transicién de peralte (M)*

20 9 18 27 36 45 54 9

30 10 19 29 38 48 57 10

40 10 21 31 41 51 62 10

50 1 22 32 43 54 65 11

60 12 24 36 48 60 72 12

Fuente: MTC, Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo

volumen de transito, 2008.

2.2.10 Definicién de términos basicos
2.2.10.1 Carreteras

Una carretera se define como una infraestructura de transporte
especialmente preparada en una franja de terreno conocida como derecho de
via, con el objetivo de posibilitar el flujo continuo de vehiculos en términos
espaciales y temporales, garantizando niveles apropiados de seguridad y
confort. (Cardenas, 2013. Pag.01)

2.2.10.2 Derecho de via

Zona de terreno de ancho variable que abarca la carretera junto con todos
sus componentes, servicios, areas destinadas para posibles futuras expansiones
0 mejoras, y areas de seguridad para los usuarios. (DG- 2018, MTC. Pag.11)

2.2.10.3 Seccion transversal

Representacion grafica de una porcion de la carretera en una seccion
transversal al eje y a distancias especificas, identificando y dimensionando los
elementos que la componen dentro del derecho de via. (DG- 2018, MTC.
Pag.11)

2.2.10.4 Indice medio diario anual

El indice medio diario de anual (IMDA) es el promedio aritmético de los

volimenes diarios de trafico para todos los dias del afio en una seccion
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especifica de la via. Su relevancia radica en que proporciona informacién
esencial al disefiador para determinar las caracteristicas de disefio de una
carretera, ya que refleja la cantidad de trafico previsible o existente en esa
ubicacién particular. (DG- 2018, MTC. Pag.92)

2.2.105 Velocidad de disefio

La velocidad de disefio, segun el manual de carreteras (DG-2018, MTC),
se define como la velocidad seleccionada para el disefio de una carretera. Esta
velocidad se entiende como la maxima que se podra mantener con seguridad y

comodidad en una seccidn especifica de la via. (Pag. 96)
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CAPITULO llIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacioén de la zona en estudio

La evaluacion se realizd en la carretera tramo Tablén — El Triunfo — Perico,

distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca.

3.1.1 Ubicacién politica

Pais : Perd
Departamento Cajamarca
Provincia San Ignacio
Distrito . Chirinos

Figura 11
Ubicacion del departamento de Cajamarca

i i

S

Fuente: Ministerio de transportes y

comunicaciones-ET. Mapas viales.

Figura 12

Ubicacidn de la provincia de San

Ignacio.

Fuente:

comunicaciones-ET.

FLAND DE UBJCACION DE LA
PROVINCIA D SAN IGNACID

EncaLs 1 20 oo}

0s0 %0 ;|30 40
=

Ministerio de transportes y

viales.
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Figura 13
Ubicacion de la ruta CA-613 (Tablon- El Triunfo — Perico).
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Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones-ET. Mapas viales.

Figura 14

Ubicacion de la carretera Tablon- El Triunfo — Perico, km 0+000 al 09+894.




3.1.2 Ubicaciodn geografica, Coordenadas UTM — WGS84 — Zona 17S

3.1.2.1 Punto de inicio

Tabla 11
Coordenadas del punto de inicio de la carretera.
Coordenadas UTM Coordenadas geograficas
Este 737369.94 m Latitud 5°21.975'S
Norte 9406436.68 m Longitud 78°51.479'0

Altitud 956.44 m.s.n.m  Elevacion 956.44 m.s.n.m

3.1.2.2 Punto final

Tabla 12
Coordenadas del punto final de la carretera.
Coordenadas geograficas Coordenadas UTM
Este 743631.83 m Latitud 5° 20.426'S
Norte 9409270.18 m Longitud 78° 48.096'0

Altitud 956.44 m.s.n.m Elevacion 499.04 m.s.n.m

3.2 Hipotesis

Las caracteristicas geométricas de la carretera, Tablon — El Triunfo - Perico,

Distrito de Chirinos, Provincia de San Ignacio — Cajamarca, no cumplen de acuerdo al

Manual de carreteras — Disefio geométrico DG — 2018.

3.3 Variable

Las caracteristicas geométricas de la carretera Tablon - EI Triunfo - Perico,

distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca.

3.4 Operacionalizacion de la variable
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Tabla 13

Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicador Unidad | Instrumento indice
conceptual de medicion
Tramos en tangente m. De comparacion:
L as caracterfsticas Geometrfaen | Curvas Circulares m. Mayor o igual que
geométricas de la Planta Curvas de vuelta m. Menor
carretera Tablon - | Son cualidades Sobreancho m. Estacid De afirmacion:
El Triunfo - 0 Geometria Pendiente % tostaalmv(\)/?ncha Cumple
Perico,_d_istrito de partic_ularidades vertical Curvas Vverticales m. métr’ica No cumple
Chirinos, propias de una eclimetro De evaluacion
provincia de San | carretera ) Plataforma o corona. m. | gréfica:
C!g_nacm - Geometrlal Bombeo y peralte % Porcentaje (%)
ajamarca. transversa Long. De transicién de bombey |m.

peralte
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3.5 Metodologia

3.5.1

3.5.2

3.5.3

354

Tipo de estudio

La investigacion es del tipo descriptiva, ya que recolecta datos en
campo para procesarlos y evaluarlos de acuerdo al Manual de carreteras —

Disefio geométrico DG-2018.

Nivel de estudio

El nivel de esta investigacion es correlacional ya que establece la
relacion que existe entre los parametros geomeétricos de la carretera y las
caracteristicas geométricas que establece el Manual de carreteras — Disefio
geométrico DG-2018.

Meétodo de investigacion.

La investigacion actual se llevé a cabo utilizando el método hipotético-
deductivo. Este método implicé formular afirmaciones en forma de hipotesis y
buscar verificarlas, deduciendo conclusiones que deben ser contrastadas con

los hechos.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion adoptado fue no experimental, decision
fundada en el hecho de que no se manipularon variables ni se llevaron a cabo
intervenciones en el objeto de estudio. En cambio, se observaron y midieron
las variables en una Unica instancia y durante un periodo corto. Esta
aproximacion permitié obtener una vision panoramica del estado de la
carretera y evaluar su conformidad con las normas establecidas, posibilitando

asi la formulacién de recomendaciones para mejorar su condicion.

3.6 Poblacion, muestra y unidad de analisis.

3.6.1

Poblacion

La carretera Tablén — El Triunfo — Perico, distrito de Chirinos,

provincia de San Ignacio — Cajamarca.
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3.6.2 Muestra

La carretera Tablon — EI Triunfo — Perico, distrito de Chirinos,
provincia de San Ignacio — Cajamarca. La muestra es igual a la poblacién por

conveniencia.

3.6.3 Unidades de analisis

Caracteristicas de disefio geométrico de la carretera Tablon — El

Triunfo — Perico, distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca.

3.7 Matriz de consistencia
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Tabla 14

Matriz de consistencia

Problema Obijetivos Hipdtesis Variable Metodologia Poblacién, muestray
unidad de anélisis
(Las Objetivo general: Las Las Tipo de estudio: Poblacion:

caracteristicas
Geomeétricas
de la carretera
Tablon — El
Triunfo —
Perico
cumplen con
los
pardmetros de
disefio
geométrico
de acuerdo
con la
Normatividad
Peruana?

Evaluar las Caracteristicas Geométricas de la
carretera, Tablon — El Triunfo - Perico, Distrito de
Chirinos, Provincia de San Ignacio — Cajamarca,
de acuerdo con la Normatividad Peruana.
Objetivos especificos:

* Realizar el levantamiento topografico de la
carretera en estudio.

* Determinar el indice medio diario anual (IMDA)
de la carretera en estudio.

* Determinar la clasificacion de la via en estudio.
* Determinar las caracteristicas geomeétricas de la
carretera, Tablon — El Triunfo - Perico, Distrito de
Chirinos, Provincia de San Ignacio — Cajamarca.
* Comparar las caracteristicas actuales de su
disefio geométrico con las dispuestas en la
Normatividad Peruana (Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras DG-2018).

caracteristicas
geométricas
de la carretera,
Tablon — El
Triunfo -
Perico,
Distrito de
Chirinos,
Provincia de
San Ignacio —
Cajamarca, no
cumplen de
acuerdo al
Manual de
carreteras —
Disefio
geométrico
DG - 2018.

caracteristicas
geométricas
de la carretera
Tablon - El
Triunfo -
Perico,
distrito de
Chirinos,
provincia de
San Ignacio —
Cajamarca.

La investigacion es

del tipo descriptiva.

Nivel de estudio:
El nivel de esta
investigacion es
correlacional.
Método de
investigacion:
La investigacion
actual se llevo a
cabo utilizando el
método hipotético-
deductivo.
Disefio de la
investigacion:

El disefio de la
investigacion
adoptado fue no
experimental.

La carretera Tablon —
El Triunfo — Perico,
distrito de Chirinos,
provincia de San
Ignacio — Cajamarca.
Muestra:

La carretera Tablon —
El Triunfo — Perico,
distrito de Chirinos,
provincia de San
Ignacio — Cajamarca.
Unidad de analisis:
Caracteristicas de
disefio geométrico de
la carretera Tablon —
El  Triunfo — Perico,
distrito de Chirinos,
provincia de San
Ignacio — Cajamarca.
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3.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.8.1 Técnicas de recolecciéon de datos
3.8.1.1 Toma de datos topograficos

Se procedid a realizar el reconocimiento de la zona, seguido del
levantamiento topografico de la via existente con equipos y materiales como
son, Estacién Total, prismas, tripode, eclimetro, wincha métrica, etc. Dicho
levantamiento topogréfico se realizé en la fecha del 01 al 12 de mayo del
2023, con la finalidad de realizar lo planos correspondiente de la via en estudio
como también determinar, evaluar y comparar las caracteristicas existentes con
aquellas que manda el “Manual de disefio geométrico de carreteras DG —
2018 y el “Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen

de transito (2008)”, de acuerdo al tipo de via y a la velocidad de disefio.

El levantamiento topografico se realizd utilizando el método de la
“Secciones transversales”, en sentido longitudinal a lo largo de toda la
plataforma, bermas, cunetas, taludes, como también, se tomo los puntos en
sentido transversal a 20m aproximadamente de cada margen de la via (derecha
e izquierda) entre estas las estructuras existentes como son obras de arte y
viviendas ubicadas dentro de este margen.

Dicho levantamiento se ejecutd desde la progresiva km 00+000 ubicada
en el Centro Poblado el Tablén a una altura de 956.44 m.s.n.m.; hasta llegar a
la localidad del Centro Poblado de Perico en la progresiva km 09+894 a una
altura de 499.04 m.s.n.m. Cabe mencionar en partes rectas se levanté cada
20m y en partes donde existe curvas se tuvo en cuenta los siguientes criterios:

» Para curvas de radios menores a 20 m, se hiso el levantamiento cada
om.

» Para curvas de radios entre 20m y 50m, se hiso el levantamiento cada
10m.

» Para curvas de radios mayores a 50m, se hiso el levantamiento cada
20m.

Ademas de ello mencionar que en dicho levantamiento se fue dejando

monumentos de BM’s cada 500m promedio, con el fin de mas adelante
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realizar un trazo y replanteo para posibles intervenciones de mejoramiento o
estudios de la via.

También para sacar algunos datos como sobreancho, bermas, calzada,
peraltes y bombeos, se apoyd con otros equipos topograficos, como son las
cintas métricas, eclimetro y jalones.

3.8.1.2 Conteo de demanda vehicular

Para el estudio de demanda de vehiculos que transitan en la carretera
Tablon — El Triunfo — Perico; se escogié como estacion el punto y tramo mas
transitado, en este caso el tramo Tablén — El Triunfo, para medir el méaximo
volumen de demanda vehicular de la via, el cual se encuentra ubicado en la

progresiva km 00+240 y se obtuvo el calculo del IMDA actual de 39 veh/dia.

Es necesario precisar que los dos conteos de vehiculos diarios los
realizamos con ayuda de las tablas brindadas por el MTC el Formato de
clasificacion vehicular “Estudio de trafico”; en un horario desde las 6 am
hasta las 09 pm, teniendo un total de 15 horas de conteo en la estacidn
escogida, durante el periodo del 15 al 21 de mayo del 2023. También
mencionar que el conteo realizado se hizo con apoyo de un estudiante de
ingenieria civil, contratada por mi persona para dicha actividad.

A continuacion, presentamos el resumen del conteo vehicular de la via

Tablén — El Triunfo — Perico, durante el periodo de una semana.
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Tabla 15

Resumen del conteo vehicular.

Camionetas Camidn Total
: . Station
Dias Sentido Auto wagon Pick Up Rural_ JE  3E
combi
Perico - Tabldn 4 6 5 2 1 2 20
Lunes Tabldn - Perico 5 5 7 2 1 1 21
Ambos Sentidos 9 11 12 4 2 3 41
Perico - Tabldn 3 3 5 2 1 1 15
Martes Tabldn - Perico 3 3 7 2 1 1 17
Ambos Sentidos 6 6 12 4 2 2 32
Perico - Tablén 3 2 5 2 3 0 15
Miércoles Tablo6n - Perico 3 2 5 2 3 0 15
Ambos Sentidos 6 4 10 4 6 0 30
Perico - Tabldn 2 2 4 2 4 3 17
Jueves Tabldn - Perico 4 2 4 2 2 3 17
Ambos Sentidos 6 4 8 4 6 6 34
Perico - Tabldn 2 6 5 2 1 3 19
Viernes Tabldn - Perico 3 6 5 2 1 3 20
Ambos Sentidos 5 12 10 4 2 6 39
Perico - Tablén 3 3 5 2 3 3 19
Sabado Tablo6n - Perico 3 3 5 2 2 3 18
Ambos Sentidos 6 6 10 4 5 6 37
Perico - Tabldn 2 2 4 0 1 0 9
Domingo Tablon - Perico 4 2 6 0 1 0 13
Ambos Sentidos 6 4 10 0 2 0 22




3.8.2

Figura 15

Resumen del conteo vehicular.

Resumen del conteo vehicular
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INTERPRETACION: De el grafico se concluye que el dia con mayor
transito vehicular es el lunes con 41 veh/dia, y el dia
con menor vehiculos diarios es el domingo con 22
veh/dia.

3.8.1.3 Procesamiento de datos en programa

Luego de realizar el levantamiento topogréfico y conteo vehicular, se
procedié a realizar el procesamiento de datos a través del programa AutoCAD
Civil 3D — 2018, dibujando asi los planos en planta, perfil y secciones
transversales.

Seguido de ello se continud con el proceso de analisis y comparacion
de las caracteristicas geométricas de la carretera en estudio, con las
especificaciones y normas estipuladas en el Manual de carreteras — Disefio
geométrico DG — 2018, ademas mencionar que este Gltimo no precisa
parametros en su totalidad para trochas carrozables, es por ello también se
utilizé el Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de
transito (2008).

Instrumentos de recoleccién de datos

A continuacion, presentamos algunos de los instrumentos y equipos

que se utilizaron para la recoleccion de datos:

» Tablas de conteo de vehiculos segun el MTC.
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Formato de clasificacion vehicular “Estudio de trafico”
Estacion total.

GPS.

Brajula

Wincha métrica.

Tripode.

Prismas.

Jalones.

Eclimetro.

Libreta de campo.

Laptop
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CAPITULO IV. ANALISISY DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Analisis e interpretacion de datos
4.1.1 Caracteristicas de transito
4.1.1.1 Iindice medio diario anual

Para determinar el indice medio diario anual (IMDA) de la via se tuvo
que realizar un estudio de conteo vehicular ya anteriormente descrito con
tablas brindadas por el MTC el Formato de clasificacion vehicular “Estudio

de trafico”;
Para determinar el IMDA se procedio de la siguiente manera.

(a) Determinacion del transito actual.

La demanda del transito actual, son los vehiculos que necesitan hacer
uso del servicio de la carretera; Para ello se realizd el conteo vehicular para
determinar el indice medio diario anual, de vehiculos que circulan por la via
Tablon - El Triunfo — Perico. El resultado del conteo de trafico vehicular

normal se muestra en la Tabla N°14 durante una semana.
IMDA = IMDS * FC

Donde:

IMDA = indice Medio Diario Anual

IMDS = indice Medio Diario Semanal

FC = Factor de correccion estacional

(i) Indice medio diario semanal

El indice medio diario semanal (IMDS) se obtuvo a partir del

volumen o tréfico diario registrado y se empled la siguiente formula.

IMDS=ZV1‘/7

Donde:
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IMDS = Indice Medio Diario Semanal

Vi = VWolumen vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo

volumétrico.

(ii) Factor de correccion estacional

Dicho factor de correccion estacional se obtuvo del FORMATO
N° 1.1 A Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de
peaje - Promedio (2010-2016) y del FORMATO N° 1.1 B Factores de
correccion de vehiculos pesados por unidad de peaje - Promedio (2010-
2016)

Tabla 16
Factor de correccion.

PEAJE POMAHUACA - JAEN
FACTOR DE CORRECCION PARA EL MES DE MAYO
FC para vehiculos ligeros 1.14301214841671
FC para vehiculos pesados 1.05768940216080
Fuente. Unidades de peaje Pomahuaca - Jaén

(iii)Calculo del indice Medio Diario Anual.

Para calcular el indice medio diario anual se consider6 todos los
datos recolectados en campo y los obtenidos también por parte del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Se obtuvieron los
resultados siguientes, descritos en la Tabla siguiente.
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Tabla 17

Calculo del indice Medio Diario Anual.

Tino de Vehicul Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia Total, IMD FC IMDA
'po de Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo semanal s
Ovlggé?]ov” + Station 20 12 10 10 17 12 10 91 1300 1.14301215 15
Camioneta (Pickup/Panel) 12 12 10 8 10 10 10 72 10.29  1.14301215 12
C.Rural 4 4 4 4 4 4 0 24 3.43  1.14301215 4
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00  1.14301215 0
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00  1.05768940 0
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00  1.05768940 0
Camién 2E 2 2 6 6 2 5 2 25 3.57 1.05768940 4
Camién 3E 3 2 0 6 6 6 0 23 3.29  1.05768940 4
Total 41 32 30 34 39 37 22 235 34 39
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(b) Analisis de la demanda.
(i) Demanda actual

La demanda actual, esta dada por el porcentaje de los diferentes
vehiculos que transitan en la via Tablon — El Triunfo — Perico. A

continuacion, presentamos los resultados en la Tabla siguiente.

Tabla 18

Tréfico actual por tipo de vehiculo.

Tipo de Vehiculo IMDA D'Stz%‘c'o”
Automovil + Station 15 38.46
Wagon
Camioneta (Pickup/Panel) 12 30.77
C.Rural 4 10.26
Micro 0 0.00
Bus 2E 0 0.00
Bus 3E 0 0.00
Camién 2E 4 10.26
Camién 3E 4 10.26
IMD 39 100.00

4.1.2 Clasificacion de la via
4.1.2.1 De acuerdo a la demanda

Segun la cantidad de vehiculos que transitan sobre dicha via “Tablon —
El Triunfo — Perico”, se considera a esta una Trocha carrozable, debido a que

su IMDA es 39 veh/dia, y la superficie de rodadura se encuentra afirmada.

4.1.2.2 Segun condiciones Orograficas

Para calcular las condiciones orogréficas que presenta el terreno por
donde esta construida la via, esta, se analizo teniendo en cuenta las pendientes
transversales y longitudinales, para asi poder determinar el tipo de terreno en

la que esta ubicada la carretera Tablon — El Triunfo — Perico.

(a) Célculo de las pendientes transversales y longitudinales.

Para determinar las pendientes transversales y longitudinales se

consider6 el levantamiento topografico y el célculo respectivo en gabinete en
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el programa AutoCAD CIVIL 3D, obteniéndose los resultados en la Tabla

N°19 y Tabla N°21, ayudado y guiado de los planos de secciones transversales

y de perfil longitudinal de dicha carretera. Pendientes transversales lado

derecho e izquierdo.

Tabla 19
Pendientes transversales lado derecho e izquierdo.
Pendiente Pendiente
. transversal transversal __.
Progresiva izquierda derecha Tipo
(%) (%)

00+000.00 13.45 Tipo 2 9.86 Tipo 1
00+020.00 14.10 Tipo 2 3.78 Tipo 1
00+040.00 14.85 Tipo 2 6.03 Tipo 1
00+060.00 9.12 Tipo 1 19.84 Tipo 2
00+080.00 11.83 Tipo 2 22.90 Tipo 2
00+100.00 12.64 Tipo 2 22.76 Tipo 2
00+120.00 9.85 Tipo 1 23.63 Tipo 2
00+140.00 6.53 Tipo 1 30.08 Tipo 2
00+160.00 11.45 Tipo 2 14.80 Tipo 2
00+180.00 9.69 Tipo 1 19.15 Tipo 2
00+200.00 8.27 Tipo 1 21.55 Tipo 2
00+220.00 14,54 Tipo 2 21.59 Tipo 2
00+240.00 2457  Tipo 2 17.13  Tipo 2
00+260.00 28.70 Tipo 2 21.25 Tipo 2
00+280.00 33.23 Tipo 2 33.57 Tipo 2
00+300.00 51.67 Tipo 3 35.03 Tipo 2
00+320.00 44.73 Tipo 2 21.95 Tipo 2
00+340.00 26.43 Tipo 2 21.41 Tipo 2
00+360.00 28.41 Tipo 2 30.19 Tipo 2
00+380.00 28.76 Tipo 2 24.26 Tipo 2
00+400.00 35.23 Tipo 2 23.21 Tipo 2
00+420.00 33.88 Tipo 2 17.59 Tipo 2
00+440.00 3381  Tipo2 19.65  Tipo2
00+460.00 30.87 Tipo 2 17.64 Tipo 2
00+480.00 36.44 Tipo 2 19.97 Tipo 2
00+500.00 17.12 Tipo 2 17.66 Tipo 2
00+520.00 18.90 Tipo 2 16.07 Tipo 2
00+540.00 4.58 Tipo 1 12.98 Tipo 2
00+560.00 10.01 Tipo 1 15.40 Tipo 2
00+580.00 17.85 Tipo 2 14.11 Tipo 2
00+600.00 2.17 Tipo 1 5.81 Tipo 1
00+620.00 3570  Tipo 2 12.84  Tipo 2
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
00+640.00 34.59 Tipo 2 35.82 Tipo 2
00+660.00 27.21 Tipo 2 34.08 Tipo 2
00+680.00 24.34 Tipo 2 27.59 Tipo 2
00+700.00 26.32 Tipo 2 14.01 Tipo 2
00+720.00 24.78 Tipo 2 14.82 Tipo 2
00+740.00 18.96 Tipo 2 10.08 Tipo 1
00+760.00 15.60 Tipo 2 5.99 Tipo 1
00+780.00 32.71 Tipo 2 10.32 Tipo 1
00+800.00 26.07 Tipo 2 11.66 Tipo 2
00+820.00 25.54 Tipo 2 16.04 Tipo 2
00+840.00 23.33 Tipo 2 17.07 Tipo 2
00+860.00 18.54 Tipo 2 19.67 Tipo 2
00+880.00 16.09 Tipo 2 25.25 Tipo 2
00+900.00 16.46 Tipo 2 27.22 Tipo 2
00+920.00 14.28 Tipo 2 31.06 Tipo 2
00+940.00 18.61 Tipo 2 25.50 Tipo 2
00+960.00 16.79 Tipo 2 34.92 Tipo 2
00+980.00 11.47 Tipo 2 40.54 Tipo 2
01+000.00 10.59 Tipo 1 36.52 Tipo 2
01+020.00 11.94 Tipo 2 37.22 Tipo 2
01+040.00 10.40 Tipo 1 49.99 Tipo 2
01+060.00 11.05 Tipo 2 41.52 Tipo 2
01+080.00 11.44 Tipo 2 40.45 Tipo 2
01+100.00 10.74 Tipo 1 43.97 Tipo 2
01+120.00 7.92 Tipo 1 49.20 Tipo 2
01+140.00 6.89 Tipo 1 51.94 Tipo 3
01+160.00 8.30 Tipo 1 42.78 Tipo 2
01+180.00 7.20 Tipo 1 22.13 Tipo 2
01+200.00 7.70 Tipo 1 14.78 Tipo 2
01+220.00 7.99 Tipo 1 11.31 Tipo 2
01+240.00 7.96 Tipo 1 8.24 Tipo 1
01+260.00 6.66 Tipo 1 8.19 Tipo 1
01+280.00 6.26 Tipo 1 9.01 Tipo 1
01+300.00 4.72 Tipo 1 8.70 Tipo 1
01+320.00 5.57 Tipo 1 8.27 Tipo 1
01+340.00 5.67 Tipo 1 7.45 Tipo 1
01+360.00 7.01 Tipo 1 4.88 Tipo 1
01+380.00 8.09 Tipo 1 4.59 Tipo 1
01+400.00 9.92 Tipo 1 5.66 Tipo 1
01+420.00 6.00 Tipo 1 5.88 Tipo 1
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
01+440.00 9.81 Tipo 1 0.28 Tipo 1
01+460.00 10.00 Tipo 1 5.79 Tipo 1
01+480.00 12.24 Tipo 2 11.85 Tipo 2
01+500.00 14.46 Tipo 2 18.06 Tipo 2
01+520.00 16.88 Tipo 2 14.14 Tipo 2
01+540.00 18.37 Tipo 2 3.75 Tipo 1
01+560.00 13.31 Tipo 2 4.09 Tipo 1
01+580.00 11.69 Tipo 2 4.79 Tipo 1
01+600.00 10.85 Tipo 1 3.78 Tipo 1
01+620.00 10.89 Tipo 1 491 Tipo 1
01+640.00 10.77 Tipo 1 6.12 Tipo 1
01+660.00 11.77 Tipo 2 10.50 Tipo 1
01+680.00 11.82 Tipo 2 1151 Tipo 2
01+700.00 13.36 Tipo 2 15.77 Tipo 2
01+720.00 12.40 Tipo 2 19.78 Tipo 2
01+740.00 14.07 Tipo 2 18.38 Tipo 2
01+760.00 16.21 Tipo 2 15.11 Tipo 2
01+780.00 13.94 Tipo 2 12.07 Tipo 2
01+800.00 1411 Tipo 2 7.60 Tipo 1
01+820.00 13.75 Tipo 2 5.83 Tipo 1
01+840.00 14.16 Tipo 2 3.52 Tipo 1
01+860.00 15.10 Tipo 2 8.30 Tipo 1
01+880.00 14.89 Tipo 2 11.74 Tipo 2
01+900.00 15.15 Tipo 2 13.67 Tipo 2
01+920.00 15.23 Tipo 2 16.58 Tipo 2
01+940.00 17.05 Tipo 2 17.12 Tipo 2
01+960.00 22.57 Tipo 2 16.74 Tipo 2
01+980.00 19.93 Tipo 2 15.01 Tipo 2
02+000.00 17.40 Tipo 2 14.66 Tipo 2
02+020.00 13.10 Tipo 2 13.80 Tipo 2
02+040.00 12.56 Tipo 2 14.40 Tipo 2
02+060.00 19.29 Tipo 2 16.40 Tipo 2
02+080.00 22.03 Tipo 2 14.93 Tipo 2
02+100.00 21.15 Tipo 2 13.16 Tipo 2
02+120.00 19.45 Tipo 2 8.38 Tipo 1
02+140.00 11.17 Tipo 2 6.53 Tipo 1
02+160.00 19.26 Tipo 2 1.18 Tipo 1
02+180.00 16.77 Tipo 2 3.54 Tipo 1
02+200.00 9.68 Tipo 1 2.24 Tipo 1
02+220.00 6.43 Tipo 1 2.36 Tipo 1
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
02+240.00 7.40 Tipo 1 2.33 Tipo 1
02+260.00 9.54 Tipo 1 1.38 Tipo 1
02+280.00 10.66 Tipo 1 0.40 Tipo 1
02+300.00 10.04 Tipo 1 0.47 Tipo 1
02+320.00 9.23 Tipo 1 0.67 Tipo 1
02+340.00 8.21 Tipo 1 0.81 Tipo 1
02+360.00 11.30 Tipo 2 0.59 Tipo 1
02+380.00 15.44 Tipo 2 2.93 Tipo 1
02+400.00 13.82 Tipo 2 5.38 Tipo 1
02+420.00 8.70 Tipo 1 5.48 Tipo 1
02+440.00 13.66 Tipo 2 5.02 Tipo 1
02+460.00 15.15 Tipo 2 3.57 Tipo 1
02+480.00 12.26 Tipo 2 2.49 Tipo 1
02+500.00 8.40 Tipo 1 0.88 Tipo 1
02+520.00 4.58 Tipo 1 1.35 Tipo 1
02+540.00 3.07 Tipo 1 0.76 Tipo 1
02+560.00 2.13 Tipo 1 17.28 Tipo 2
02+580.00 12.00 Tipo 2 24.32 Tipo 2
02+600.00 16.20 Tipo 2 27.25 Tipo 2
02+620.00 19.45 Tipo 2 22.83 Tipo 2
02+640.00 21.35 Tipo 2 18.10 Tipo 2
02+660.00 21.33 Tipo 2 4.28 Tipo 1
02+680.00 18.57 Tipo 2 12.07 Tipo 2
02+700.00 18.97 Tipo 2 21.25 Tipo 2
02+720.00 18.72 Tipo 2 24.05 Tipo 2
02+740.00 18.06 Tipo 2 20.99 Tipo 2
02+760.00 32.10 Tipo 2 15.93 Tipo 2
02+780.00 21.20 Tipo 2 15.89 Tipo 2
02+800.00 29.92 Tipo 2 32.58 Tipo 2
02+820.00 27.69 Tipo 2 45.63 Tipo 2
02+840.00 29.45 Tipo 2 40.60 Tipo 2
02+860.00 23.11 Tipo 2 37.04 Tipo 2
02+880.00 14.53 Tipo 2 32.80 Tipo 2
02+900.00 19.25 Tipo 2 35.69 Tipo 2
02+920.00 22.08 Tipo 2 34.01 Tipo 2
02+940.00 32.22 Tipo 2 24.67 Tipo 2
02+960.00 26.59 Tipo 2 33.54 Tipo 2
02+980.00 30.44 Tipo 2 38.75 Tipo 2
03+000.00 37.32 Tipo 2 31.67 Tipo 2
03+020.00 38.82 Tipo 2 31.01 Tipo 2
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
03+040.00 38.13 Tipo 2 30.92 Tipo 2
03+060.00 30.99 Tipo 2 30.20 Tipo 2
03+080.00 32.84 Tipo 2 53.13 Tipo 3
03+100.00 42.33 Tipo 2 47.01 Tipo 2
03+120.00 50.43 Tipo 3 0.83 Tipo 1
03+140.00 41.25 Tipo 2 36.08 Tipo 2
03+160.00 39.07 Tipo 2 43.38 Tipo 2
03+180.00 48.99 Tipo 2 14.17 Tipo 2
03+200.00 7.00 Tipo 1 1.95 Tipo 1
03+220.00 32.25 Tipo 2 42.00 Tipo 2
03+240.00 35.55 Tipo 2 36.76 Tipo 2
03+260.00 35.54 Tipo 2 52.13 Tipo 3
03+280.00 37.69 Tipo 2 76.77 Tipo 3
03+300.00 44.59 Tipo 2 48.36 Tipo 2
03+320.00 43.99 Tipo 2 35.69 Tipo 2
03+340.00 43.04 Tipo 2 63.21 Tipo 3
03+360.00 36.25 Tipo 2 75.38 Tipo 3
03+380.00 34.09 Tipo 2 4491 Tipo 2
03+400.00 27.42 Tipo 2 34.49 Tipo 2
03+420.00 27.98 Tipo 2 42.30 Tipo 2
03+440.00 27.58 Tipo 2 52.57 Tipo 3
03+460.00 31.23 Tipo 2 41.15 Tipo 2
03+480.00 30.02 Tipo 2 56.06 Tipo 3
03+500.00 29.52 Tipo 2 43.81 Tipo 2
03+520.00 30.73 Tipo 2 40.85 Tipo 2
03+540.00 33.00 Tipo 2 46.64 Tipo 2
03+560.00 29.73 Tipo 2 44.11 Tipo 2
03+580.00 28.90 Tipo 2 50.76 Tipo 3
03+600.00 25.90 Tipo 2 44.87 Tipo 2
03+620.00 24.71 Tipo 2 41.16 Tipo 2
03+640.00 21.67 Tipo 2 37.21 Tipo 2
03+660.00 38.65 Tipo 2 36.10 Tipo 2
03+680.00 51.32 Tipo 3 33.80 Tipo 2
03+700.00 40.85 Tipo 2 39.81 Tipo 2
03+720.00 35.42 Tipo 2 45.22 Tipo 2
03+740.00 32.49 Tipo 2 37.61 Tipo 2
03+760.00 27.95 Tipo 2 35.49 Tipo 2
03+780.00 40.36 Tipo 2 34.88 Tipo 2
03+800.00 43.36 Tipo 2 27.46 Tipo 2
03+820.00 38.56 Tipo 2 28.61 Tipo 2
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
03+840.00 33.24 Tipo 2 38.11 Tipo 2
03+860.00 38.22 Tipo 2 53.87 Tipo 3
03+880.00 33.77 Tipo 2 66.42 Tipo 3
03+900.00 31.41 Tipo 2 52.88 Tipo 3
03+920.00 33.73 Tipo 2 43.02 Tipo 2
03+940.00 20.25 Tipo 2 36.74 Tipo 2
03+960.00 15.46 Tipo 2 37.93 Tipo 2
03+980.00 13.17 Tipo 2 40.64 Tipo 2
04+000.00 16.20 Tipo 2 41.59 Tipo 2
04+020.00 18.71 Tipo 2 43.25 Tipo 2
04+040.00 10.39 Tipo 1 49.92 Tipo 2
04+060.00 12.80 Tipo 2 46.81 Tipo 2
04+080.00 13.14 Tipo 2 40.61 Tipo 2
04+100.00 10.38 Tipo 1 35.65 Tipo 2
04+120.00 13.51 Tipo 2 33.62 Tipo 2
04+140.00 9.74 Tipo 1 37.15 Tipo 2
04+160.00 7.15 Tipo 1 41.93 Tipo 2
04+180.00 8.95 Tipo 1 41.89 Tipo 2
04+200.00 8.87 Tipo 1 36.60 Tipo 2
04+220.00 4.90 Tipo 1 45.56 Tipo 2
04+240.00 8.14 Tipo 1 49.76 Tipo 2
04+260.00 16.27 Tipo 2 42.46 Tipo 2
04+280.00 11.00 Tipo 2 39.06 Tipo 2
04+300.00 20.00 Tipo 2 51.50 Tipo 3
04+320.00 19.20 Tipo 2 45.58 Tipo 2
04+340.00 18.50 Tipo 2 44.00 Tipo 2
04+360.00 17.60 Tipo 2 42.44 Tipo 2
04+380.00 25.10 Tipo 2 44.30 Tipo 2
04+400.00 22.30 Tipo 2 61.96 Tipo 1
04+420.00 21.05 Tipo 2 48.25 Tipo 2
04+440.00 21.00 Tipo 2 43.52 Tipo 2
04+460.00 22.00 Tipo 2 50.57 Tipo 3
04+480.00 2.49 Tipo 1 70.14 Tipo 3
04+500.00 3.62 Tipo 1 79.67 Tipo 3
04+520.00 5.61 Tipo 1 62.35 Tipo 3
04+540.00 19.93 Tipo 2 61.42 Tipo 3
04+560.00 13.66 Tipo 2 66.08 Tipo 3
04+580.00 18.92 Tipo 2 45.92 Tipo 2
04+600.00 14.03 Tipo 2 51.92 Tipo 3
04+620.00 3.17 Tipo 1 57.06 Tipo 3
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
04+640.00 2.64 Tipo 1 47.02 Tipo 2
04+660.00 1.96 Tipo 1 49.36 Tipo 2
04+680.00 2.84 Tipo 1 37.20 Tipo 2
04+700.00 0.16 Tipo 1 39.11 Tipo 2
04+720.00 1.20 Tipo 1 41.79 Tipo 2
04+740.00 3.74 Tipo 1 49.38 Tipo 2
04+760.00 1.50 Tipo 1 52.11 Tipo 3
04+780.00 2.79 Tipo 1 49.25 Tipo 2
04+800.00 0.21 Tipo 1 44.58 Tipo 2
04+820.00 3.20 Tipo 1 52.88 Tipo 3
04+840.00 9.61 Tipo 1 39.19 Tipo 2
04+860.00 15.45 Tipo 2 43.12 Tipo 2
04+880.00 11.03 Tipo 2 44.28 Tipo 2
04+900.00 12.79 Tipo 2 42.13 Tipo 2
04+920.00 14.05 Tipo 2 65.85 Tipo 3
04+940.00 10.45 Tipo 1 66.49 Tipo 3
04+960.00 18.02 Tipo 2 57.27 Tipo 3
04+980.00 18.92 Tipo 2 57.95 Tipo 3
05+000.00 17.83 Tipo 2 55.84 Tipo 3
05+020.00 17.59 Tipo 2 43.95 Tipo 2
05+040.00 10.19 Tipo 1 42.15 Tipo 2
05+060.00 8.08 Tipo 1 43.75 Tipo 2
05+080.00 2.27 Tipo 1 50.01 Tipo 3
05+100.00 2.11 Tipo 1 53.61 Tipo 3
05+120.00 3.69 Tipo 1 58.83 Tipo 3
05+140.00 0.95 Tipo 1 48.99 Tipo 2
05+160.00 0.49 Tipo 1 57.29 Tipo 3
05+180.00 3.47 Tipo 1 41.57 Tipo 2
05+200.00 0.18 Tipo 1 40.88 Tipo 2
05+220.00 0.06 Tipo 1 31.20 Tipo 2
05+240.00 2.74 Tipo 1 16.57 Tipo 2
05+260.00 2.65 Tipo 1 21.82 Tipo 2
05+280.00 1.35 Tipo 1 19.94 Tipo 2
05+300.00 2.61 Tipo 1 7.64 Tipo 1
05+320.00 151 Tipo 1 6.65 Tipo 1
05+340.00 0.60 Tipo 1 13.67 Tipo 2
05+360.00 0.34 Tipo 1 13.41 Tipo 2
05+380.00 2.98 Tipo 1 8.56 Tipo 1
05+400.00 4.63 Tipo 1 3.09 Tipo 1
05+420.00 4.87 Tipo 1 4.21 Tipo 1
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
05+440.00 2.18 Tipo 1 13.42 Tipo 2
05+460.00 2.10 Tipo 1 10.28 Tipo 1
05+480.00 0.14 Tipo 1 2.98 Tipo 1
05+500.00 1.44 Tipo 1 0.17 Tipo 1
05+520.00 6.03 Tipo 1 4.84 Tipo 1
05+540.00 18.22 Tipo 2 7.09 Tipo 1
05+560.00 19.54 Tipo 2 14.05 Tipo 2
05+580.00 19.34 Tipo 2 23.42 Tipo 2
05+600.00 15.90 Tipo 2 18.18 Tipo 2
05+620.00 14.93 Tipo 2 14.06 Tipo 2
05+640.00 11.26 Tipo 2 26.79 Tipo 2
05+660.00 7.48 Tipo 1 24.11 Tipo 2
05+680.00 7.48 Tipo 1 18.19 Tipo 2
05+700.00 7.19 Tipo 1 15.37 Tipo 2
05+720.00 5.57 Tipo 1 16.96 Tipo 2
05+740.00 0.70 Tipo 1 19.70 Tipo 2
05+760.00 2.10 Tipo 1 20.09 Tipo 2
05+780.00 7.60 Tipo 1 22.31 Tipo 2
05+800.00 12.58 Tipo 2 22.34 Tipo 2
05+820.00 10.20 Tipo 1 17.39 Tipo 2
05+840.00 12.76 Tipo 2 23.59 Tipo 2
05+860.00 9.36 Tipo 1 22.45 Tipo 2
05+880.00 5.05 Tipo 1 24.06 Tipo 2
05+900.00 1.98 Tipo 1 24.27 Tipo 2
05+920.00 1.31 Tipo 1 18.84 Tipo 2
05+940.00 1.46 Tipo 1 10.37 Tipo 1
05+960.00 1.35 Tipo 1 5.27 Tipo 1
05+980.00 0.07 Tipo 1 6.57 Tipo 1
06+000.00 1.14 Tipo 1 8.44 Tipo 1
06+020.00 1.48 Tipo 1 9.68 Tipo 1
06+040.00 2.50 Tipo 1 8.69 Tipo 1
06+060.00 3.13 Tipo 1 9.88 Tipo 1
06+080.00 6.37 Tipo 1 9.70 Tipo 1
06+100.00 7.06 Tipo 1 10.94 Tipo 1
06+120.00 7.67 Tipo 1 9.61 Tipo 1
06+140.00 7.48 Tipo 1 8.69 Tipo 1
06+160.00 10.80 Tipo 1 8.47 Tipo 1
06+180.00 8.55 Tipo 1 9.47 Tipo 1
06+200.00 20.32 Tipo 2 15.14 Tipo 2
06+220.00 24.68 Tipo 2 15.70 Tipo 2
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
06+240.00 24.69 Tipo 2 13.65 Tipo 2
06+260.00 20.98 Tipo 2 19.84 Tipo 2
06+280.00 14.90 Tipo 2 20.59 Tipo 2
06+300.00 13.80 Tipo 2 18.80 Tipo 2
06+320.00 15.57 Tipo 2 16.98 Tipo 2
06+340.00 13.60 Tipo 2 14.02 Tipo 2
06+360.00 9.44 Tipo 1 17.25 Tipo 2
06+380.00 8.26 Tipo 1 19.84 Tipo 2
06+400.00 9.31 Tipo 1 17.44 Tipo 2
06+420.00 11.30 Tipo 2 7.18 Tipo 1
06+440.00 8.57 Tipo 1 10.06 Tipo 1
06+460.00 6.98 Tipo 1 12.48 Tipo 2
06+480.00 5.36 Tipo 1 21.47 Tipo 2
06+500.00 6.05 Tipo 1 20.73 Tipo 2
06+520.00 7.02 Tipo 1 18.24 Tipo 2
06+540.00 6.70 Tipo 1 17.65 Tipo 2
06+560.00 10.53 Tipo 1 18.45 Tipo 2
06+580.00 11.75 Tipo 2 17.53 Tipo 2
06+600.00 8..47 Tipo 1 15.55 Tipo 2
06+620.00 7.15 Tipo 1 12.27 Tipo 2
06+640.00 1.90 Tipo 1 16.20 Tipo 2
06+660.00 7.96 Tipo 1 19.14 Tipo 2
06+680.00 9.99 Tipo 1 16.48 Tipo 2
06+700.00 13.51 Tipo 2 10.95 Tipo 1
06+720.00 14.06 Tipo 2 9.01 Tipo 1
06+740.00 14.45 Tipo 2 10.17 Tipo 1
06+760.00 11.42 Tipo 2 12.41 Tipo 2
06+780.00 11.10 Tipo 2 10.21 Tipo 1
06+800.00 15.09 Tipo 2 4.89 Tipo 1
06+820.00 18.65 Tipo 2 1.34 Tipo 1
06+840.00 12.73 Tipo 2 10.83 Tipo 1
06+860.00 12.98 Tipo 2 3.57 Tipo 1
06+880.00 8.14 Tipo 1 0.96 Tipo 1
06+900.00 16.30 Tipo 2 4.99 Tipo 1
06+920.00 16.55 Tipo 2 6.06 Tipo 1
06+940.00 18.91 Tipo 2 8.89 Tipo 1
06+960.00 17.32 Tipo 2 7.51 Tipo 1
06+980.00 16.59 Tipo 2 5.45 Tipo 1
07+000.00 12.11 Tipo 2 11.34 Tipo 2
07+020.00 14.09 Tipo 2 13.94 Tipo 2
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
07+040.00 21.43 Tipo 2 13.03 Tipo 2
07+060.00 26.00 Tipo 2 17.29 Tipo 2
07+080.00 31.20 Tipo 2 21.61 Tipo 2
07+100.00 23.86 Tipo 2 18.59 Tipo 2
07+120.00 21.36 Tipo 2 22.96 Tipo 2
07+140.00 18.03 Tipo 2 18.32 Tipo 2
07+160.00 12.94 Tipo 2 15.15 Tipo 2
07+180.00 11.11 Tipo 2 13.47 Tipo 2
07+200.00 5.24 Tipo 1 9.90 Tipo 1
07+220.00 8.22 Tipo 1 9.73 Tipo 1
07+240.00 9.88 Tipo 1 12.19 Tipo 2
07+260.00 12.63 Tipo 2 12.85 Tipo 2
07+280.00 14.71 Tipo 2 9.57 Tipo 1
07+300.00 15.55 Tipo 2 14.62 Tipo 2
07+320.00 14.41 Tipo 2 12.17 Tipo 2
07+340.00 11.48 Tipo 2 12.19 Tipo 2
07+360.00 11.55 Tipo 2 14.33 Tipo 2
07+380.00 9.94 Tipo 1 16.44 Tipo 2
07+400.00 12.00 Tipo 2 12.35 Tipo 2
07+420.00 13.30 Tipo 2 21.19 Tipo 2
07+440.00 16.93 Tipo 2 25.59 Tipo 2
07+460.00 19.05 Tipo 2 31.34 Tipo 2
07+480.00 20.40 Tipo 2 35.11 Tipo 2
07+500.00 20.32 Tipo 2 36.44 Tipo 2
07+520.00 17.58 Tipo 2 39.09 Tipo 2
07+540.00 22.81 Tipo 2 38.11 Tipo 2
07+560.00 24.70 Tipo 2 40.94 Tipo 2
07+580.00 24.39 Tipo 2 40.09 Tipo 2
07+600.00 24 .47 Tipo 2 45.36 Tipo 2
07+620.00 25.35 Tipo 2 42.89 Tipo 2
07+640.00 23.20 Tipo 2 46.80 Tipo 2
07+660.00 23.23 Tipo 2 39.73 Tipo 2
07+680.00 23.69 Tipo 2 40.80 Tipo 2
07+700.00 27.09 Tipo 2 30.45 Tipo 2
07+720.00 25.10 Tipo 2 29.82 Tipo 2
07+740.00 18.71 Tipo 2 30.15 Tipo 2
07+760.00 15.27 Tipo 2 30.82 Tipo 2
07+780.00 7.12 Tipo 1 26.47 Tipo 2
07+800.00 1.09 Tipo 1 25.91 Tipo 2
07+820.00 0.84 Tipo 1 23.48 Tipo 2
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
07+840.00 6.12 Tipo 1 21.26 Tipo 2
07+860.00 5.42 Tipo 1 21.82 Tipo 2
07+880.00 5.47 Tipo 1 23.69 Tipo 2
07+900.00 5.04 Tipo 1 22.99 Tipo 2
07+920.00 2.81 Tipo 1 20.55 Tipo 2
07+940.00 2.16 Tipo 1 21.87 Tipo 2
07+960.00 5.84 Tipo 1 23.59 Tipo 2
07+980.00 6.36 Tipo 1 27.06 Tipo 2
08+000.00 3.51 Tipo 1 28.01 Tipo 2
08+020.00 0.00 Tipo 1 22.15 Tipo 2
08+040.00 0.62 Tipo 1 25.34 Tipo 2
08+060.00 1.05 Tipo 1 28.74 Tipo 2
08+080.00 3.04 Tipo 1 28.52 Tipo 2
08+100.00 4.86 Tipo 1 24.45 Tipo 2
08+120.00 4.14 Tipo 1 14.58 Tipo 2
08+140.00 4.94 Tipo 1 6.93 Tipo 1
08+160.00 5.08 Tipo 1 2.20 Tipo 1
08+180.00 14.02 Tipo 2 0.36 Tipo 1
08+200.00 4.44 Tipo 1 9.94 Tipo 1
08+220.00 2.27 Tipo 1 14.83 Tipo 2
08+240.00 1.06 Tipo 1 15.78 Tipo 2
08+260.00 1.61 Tipo 1 21.20 Tipo 2
08+280.00 3.87 Tipo 1 19.04 Tipo 2
08+300.00 4.47 Tipo 1 23.63 Tipo 2
08+320.00 9.21 Tipo 1 22.08 Tipo 2
08+340.00 8.11 Tipo 1 19.92 Tipo 2
08+360.00 9.47 Tipo 1 26.31 Tipo 2
08+380.00 8.80 Tipo 1 19.21 Tipo 2
08+400.00 9.28 Tipo 1 13.78 Tipo 2
08+420.00 9.30 Tipo 1 12.90 Tipo 2
08+440.00 9.52 Tipo 1 13.53 Tipo 2
08+460.00 8.27 Tipo 1 14.57 Tipo 2
08+480.00 6.29 Tipo 1 5.90 Tipo 1
08+500.00 6.44 Tipo 1 2.81 Tipo 1
08+520.00 8.55 Tipo 1 2.09 Tipo 1
08+540.00 9.59 Tipo 1 3.22 Tipo 1
08+560.00 11.72 Tipo 2 2.13 Tipo 1
08+580.00 9.51 Tipo 1 3.45 Tipo 1
08+600.00 8.78 Tipo 1 3.93 Tipo 1
08+620.00 7.92 Tipo 1 541 Tipo 1
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Pendiente Pendiente
Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo

izquierda derecha

(%) (%0)
08+640.00 6.24 Tipo 1 4.70 Tipo 1
08+660.00 4.98 Tipo 1 4.53 Tipo 1
08+680.00 5.75 Tipo 1 3.33 Tipo 1
08+700.00 4.39 Tipo 1 3.02 Tipo 1
08+720.00 3.04 Tipo 1 3.16 Tipo 1
08+740.00 0.31 Tipo 1 6.89 Tipo 1
08+760.00 0.63 Tipo 1 9.54 Tipo 1
08+780.00 2.10 Tipo 1 5.52 Tipo 1
08+800.00 3.19 Tipo 1 4.06 Tipo 1
08+820.00 2.86 Tipo 1 5.36 Tipo 1
08+840.00 1.68 Tipo 1 5.03 Tipo 1
08+860.00 1.77 Tipo 1 0.52 Tipo 1
08+880.00 4.32 Tipo 1 1.77 Tipo 1
08+900.00 3.65 Tipo 1 3.10 Tipo 1
08+920.00 3.00 Tipo 1 8.67 Tipo 1
08+940.00 2.25 Tipo 1 5.14 Tipo 1
08+960.00 1.18 Tipo 1 1.93 Tipo 1
08+980.00 4.25 Tipo 1 0.71 Tipo 1
09+000.00 7.60 Tipo 1 211 Tipo 1
09+020.00 8.75 Tipo 1 3.01 Tipo 1
09+040.00 10.38 Tipo 1 2.96 Tipo 1
09+060.00 12.07 Tipo 2 2.21 Tipo 1
09+080.00 9.85 Tipo 1 6.64 Tipo 1
09+100.00 9.97 Tipo 1 8.36 Tipo 1
09+120.00 6.12 Tipo 1 5.34 Tipo 1
09+140.00 2.70 Tipo 1 1.77 Tipo 1
09+160.00 0.77 Tipo 1 0.31 Tipo 1
09+180.00 0.75 Tipo 1 2.46 Tipo 1
09+200.00 0.51 Tipo 1 1.98 Tipo 1
09+220.00 1.66 Tipo 1 0.61 Tipo 1
09+240.00 2.56 Tipo 1 0.00 Tipo 1
09+260.00 1.21 Tipo 1 0.93 Tipo 1
09+280.00 0.69 Tipo 1 1.11 Tipo 1
09+300.00 0.89 Tipo 1 1.59 Tipo 1
09+320.00 1.40 Tipo 1 0.82 Tipo 1
09+340.00 1.84 Tipo 1 0.80 Tipo 1
09+360.00 2.46 Tipo 1 1.93 Tipo 1
09+380.00 3.20 Tipo 1 2.87 Tipo 1
09+400.00 2.58 Tipo 1 2.92 Tipo 1
09+420.00 4.01 Tipo 1 2.28 Tipo 1
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Pendiente Pendiente

Progresiva '_[rans_versal Tipo transversal Tipo
izquierda derecha
(%) (%0)

09+440.00 5.04 Tipo 1 0.54 Tipo 1
09+460.00 7.65 Tipo 1 0.69 Tipo 1
09+480.00 8.66 Tipo 1 1.19 Tipo 1
09+500.00 7.68 Tipo 1 3.06 Tipo 1
09+520.00 9.29 Tipo 1 2.36 Tipo 1
09+540.00 13.42 Tipo 2 1.44 Tipo 1
09+560.00 10.79 Tipo 1 1.30 Tipo 1
09+580.00 14.31 Tipo 2 0.07 Tipo 1
09+600.00 11.36 Tipo 2 2.72 Tipo 1
09+620.00 10.80 Tipo 1 2.81 Tipo 1
09+640.00 11.62 Tipo 2 1.74 Tipo 1
09+660.00 5.89 Tipo 1 1.60 Tipo 1
09+680.00 5.85 Tipo 1 2.43 Tipo 1
09+700.00 541 Tipo 1 2.98 Tipo 1
09+720.00 4.50 Tipo 1 4.06 Tipo 1
09+740.00 0.62 Tipo 1 4.10 Tipo 1
09+760.00 0.10 Tipo 1 3.21 Tipo 1
09+780.00 1.47 Tipo 1 2.94 Tipo 1
09+800.00 3.55 Tipo 1 3.10 Tipo 1
09+820.00 4.69 Tipo 1 4.88 Tipo 1
09+840.00 4.52 Tipo 1 3.67 Tipo 1
09+860.00 6.75 Tipo 1 4.51 Tipo 1
09+880.00 6.41 Tipo 1 7.35 Tipo 1
09+894.00 6.41 Tipo 1 7.35 Tipo 1

Resumen:

Tabla 20

Resumen de pendientes transversales lado derecho e izquierdo.

Tipo Cantidad Porcentaje
Izquierda Derecha
Tipo 1 240 174 41.73%
Tipo 2 253 290 54.74%
Tipo 3 3 32 3.53%
Tipo 4 0 0 0.00%

Total 992 100.00%




Figura 16

Pendientes transversales lado izquierda y derecha.

Pendientes transversales

60.00%
50.00%

2 40.00%
§ 30.00% W Tipo1
2 20.00% Tipo 2
10.00% Tipo 3
0-00% Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4

W Porcentaje  41.73% 54.74% 3.53% 0.00%
Tipo
Tabla 21

Pendientes longitudinales.

Tramo

— . Pendiente Tipo
P. inicial P. final

00+000.00 00+085.81  4.09  Tipo?2
00+305.26 00+506.33  -4.69  Tipo 2
00+682.87 00+941.64 414  Tipo?2
01+152.02 01+24685 213  Tipo 1
01+477.34 01+831.03  -7.08  Tipo3
02+169.97 02+278.87  -2.24  Tipo 1
02+694.51 03+078.86  -7.13  Tipo 3
03+390.36 03+82058  -10.80  Tipo 4
03+969.61 04+056.42  -3.35  Tipo?2
04+165.36 04+556.22  -7.70  Tipo 3
04+667.76 04+865.64  -4.92  Tipo?2
04+99858 05+112.14  -8.24  Tipo 4
05+244.06 05+30451  -1.64  Tipol
05+423.73 05+570.06  -7.60  Tipo3
05+829.12 06+307.73  -456  Tipo?2
06+423.46 06+890.85  -520  Tipo 2
07+122.32 07+24051 248  Tipol
07+455.05 07+985.97  -5.00  Tipo2
08+179.82 08+311.76  -324  Tipo?2
08+39553 08+952.89  -4.17  Tipo2
09+054.66 09+622.10  -428  Tipo2
09+699.47 09+894.00  -347  Tipo2




Resumen:

Tabla 22

Resumen de pendientes longitudinales.
Tipo Cantidad Porcentaje
Tipo 1 4 18.18%
Tipo 2 12 54.55%
Tipo 3 4 18.18%
Tipo 4 2 9.09%
Total 22 100%

Figura 17

Pendientes longitudinales.

Pendiente longitudinal

60.00%
50.00%
2 40.00%
S
$ 30.00%
L
& 20.00%
10.00% I
0.00% . . . .
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
B Porcentaje 18.18% 54.55% 18.18% 9.09%
Tipo

(b) Resultados segun la orografia de la carretera

ETipo1l
Tipo 2
Tipo 3
Tipo 4

Como resultados del analisis de la clasificacion de la via, esta tiene

tramos y secciones con mayor cantidad sobre un Terreno Ondulado (Tipo 2),

con pendientes longitudinales entre 3% — 6% y pendientes transversales entre

11% - 50%, segun como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 23

Clasificacion de la carretera segun su orografia.

Terreno Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
Plano Ondulado  Accidentado Escarpado
% Longitudinal <3% 3%y 6% 6%y 8% > 8%

% Transversal <al0% 11%y50% 51%vy100% > 100%

4.1.2.3 De acuerdo a su jerarquia

La carretera Tablon — EI Triunfo — Perico, es una via de comunicacion
que une dos centros poblados, que son Tablon y Perico del distrito de Chirinos,
provincia de San Ignacio — Cajamarca. Ademas de ello mencionar que el
cédigo de ruta de dicha carretera es CA-613, convirtiéndola asi en una

carretera dentro de la red vial Vecinal o Rural.

Vehiculo de disefio

Segun la Tabla siguiente, se determind que el vehiculo més critico que
transita en dicha via es el Camion 3E, disefiado para el transporte de
mercancias, categoria N, por lo que al no encontrarse como un vehiculo de
disefio segun el Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018,
elegimos al vehiculo con las medidas mas préximas y cercanas posibles para
dicho fin.

Después de hacer el analisis respectivo de trafico por tipo de vehiculo
escogemos como vehiculo de disefio al Bus 2E, por ser el mas parecido

posible.
A continuacion, presentamos los resultados en la siguiente tabla.

Tabla 24

Andlisis de tréafico por tipo de vehiculo.

Camionetas Camion
Dias Auto Station .
Wagon PICK UP Rural Combi 2E 3E
Lunes 9 11 12 4 2 3
Martes 6 6 12 4 2 2
Miércoles 6 4 10 4 6 0
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Camionetas Camién

Dias Auto Station .

Wagon  PICKUP  Rural Combi 2E 3E
Jueves 6 4 8 4 6 6
Viernes 5 12 10 4 2 6
Sabado 6 6 10 4 5 6
Domingo 6 4 10 0 2 0
Total 44 47 72 24 25 23

4.1.4 \elocidad de disefo

4.1.5

Debido a que las velocidades de disefio para tochas carrozables no se
especifican en el Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018, se ha
procedido a utilizar el Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de
Bajo Volumen de Transito (2008). Es por ello que se hiso un analisis técnico-
econdmico, y de acuerdo al tipo de orografia por la cual se encuentra

construida dicha carretera se escogio la velocidad de disefio de 30 km/h.

Distancia de visibilidad

Cabe resaltar que segun el (Manual de Disefio de Carreteras no
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito,2008), en carreteras de un solo
carril y trafico en dos direcciones, debemos considerar la distancia de

visibilidad igual o mayor al doble de la distancia de parada.

Ademas de ello se procedi6 a evaluar el ancho minimo “M”, que debe quedar
libre de obstrucciones a la visibilidad, para determinar si la curva cumple la

visibilidad de vista. Para ello se utiliz6 la siguiente expresion:

28.65S
M=R (1 — Cos )

Donde:
M= Ordenada media o ancho minimo libre.
R= Radio de la curva horizontal.

S= Distancia de visibilidad
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4.1.5.1 Distancia de visibilidad de parada

Para determinar la distancia de visibilidad de parada se procedié de

acuerdo a la formula siguiente:

VZ

254 ((ﬁ) + i)

D, =0278V t, +

Donde:

D,= Distancia de parada (m) = ?

V= \elocidad de disefio (km/h) = 30 km/h

t,= Tiempo de percepcion + reaccion (s) =2.5s
a=Deceleracionen = = 3.4 m/s2

i= Pendiente longitudinal (tanto por uno) = Pendiente de cada tramo

Mencionar que la pendiente utilizada fue la mas critica, en este caso la

de bajada o pendiente negativa.

A continuacion, presentamos los resultados obtenidos del andlisis de la

distancia de visibilidad.
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Tabla 25

Evaluacién de distancia de visibilidad en curvas

o : Dist. .
N Pgr}dlente Radio de D _|sp_de M Existente M Calculado Condicién
Curva critica (%) Parada visibilidad

C1 -4.09 25.00 32.44 64.88 2.75 12.40 No cumple
C2 -4.09 10.00 3244 64.88 2.75 18.60 No cumple
C3 -4.69 30.00 32.67 65.35 2.83 2.68 Cumple

C4 -4.69 20.00 32.67 65.35 2.70 3.94 No cumple
C5 -4.69 40.00 32.67 65.35 3.10 77.98 No cumple
C6 -4.69 50.00 32.67 65.35 3.63 1.62 Cumple

C7 -4.69 10.00 32.67 65.35 2.75 7.10 No cumple
C8 -4.69 20.00 32.67 65.35 2.65 3.94 No cumple
C9 -4.69 35.00 32.67 65.35 2.75 69.88 No cumple
C10 -4.69 10.00 32.67 65.35 2.55 7.10 No cumple
C11 -4.69 20.00 32.67 65.35 2.70 3.94 No cumple
C12 -4.69 40.00 32.67 65.35 2.53 77.98 No cumple
C13 -4.69 10.00 32.67 65.35 2.65 7.10 No cumple
Ci14 -4.69 20.00 32.67 65.35 2.55 3.94 No cumple
C15 -4.69 20.00 32.67 65.35 2.70 3.94 No cumple
C16 -4.69 10.00 32.67 65.35 2.55 7.10 No cumple
C17 -4.14 20.00 32.46 64.92 2.55 13.67 No cumple
C18 -4.14 100.00 32.46 64.92 3.90 3.10 Cumple

C19 -4.14 50.00 32.46 64.92 2.70 6.11 No cumple
C20 -4.14 50.00 32.46 64.92 2.90 6.11 No cumple
C21 -4.14 18.00 32.46 64.92 2.65 34.97 No cumple
C22 -4.14 100.00 32.46 64.92 4.03 3.10 Cumple
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Dist.

ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa(:gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C23 -4.14 25.00 32.46 64.92 2.65 11.47 No cumple
C24 -4.14 80.00 32.46 64.92 2.53 104.57 No cumple
C25 -4.14 20.00 32.46 64.92 2.63 13.67 No cumple
C26 -4.14 15.00 32.46 64.92 2.48 16.41 No cumple
C27 -4.14 40.00 32.46 64.92 2.60 72.45 No cumple
C28 -4.14 20.00 32.46 64.92 2.55 13.67 No cumple
C29 -4.14 50.00 32.46 64.92 2.65 6.11 No cumple
C30 -2.13 50.00 31.74 63.49 2.45 37.67 No cumple
C31 -2.13 100.00 31.74 63.49 3.40 21.05 No cumple
C32 -2.13 100.00 31.74 63.49 3.90 21.05 No cumple
C33 -2.13 80.00 31.74 63.49 2.65 138.82 No cumple
C34 -7.08 50.00 33.70 67.40 2.53 19.66 No cumple
C35 -7.08 25.00 33.70 67.40 2.60 31.60 No cumple
C36 -7.08 500.00 33.70 67.40 4.15 875.83 No cumple
C37 -7.08 90.00 33.70 67.40 2.90 167.35 No cumple
C38 -7.08 100.00 33.70 67.40 2.95 10.37 No cumple
C39 -7.08 500.00 33.70 67.40 2.73 875.83 No cumple
C40 -7.08 250.00 33.70 67.40 5.08 217.50 No cumple
C41 -7.08 250.00 33.70 67.40 3.48 217.50 No cumple
C42 -7.08 250.00 33.70 67.40 4.55 217.50 No cumple
C43 -7.08 700.00 33.70 67.40 4.60 1349.24 No cumple
C44 -2.24 100.00 31.78 63.56 2.63 19.77 No cumple
C45 -2.24 100.00 31.78 63.56 2.80 19.77 No cumple
C46 -2.24 500.00 31.78 63.56 2.75 938.70 No cumple
Ca7 -2.24 800.00 31.78 63.56 2.70 1318.69 No cumple
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Dist.

ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa(:gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C48 -2.24 500.00 31.78 63.56 2.63 938.70 No cumple
C49 -2.24 250.00 31.78 63.56 2.63 115.09 No cumple
C50 -2.24 250.00 31.78 63.56 2.65 115.09 No cumple
Ch1 -2.24 150.00 31.78 63.56 2.75 13.43 No cumple
Ch2 -2.24 25.00 31.78 63.56 2.70 45.87 No cumple
C53 -7.13 3040 33.72 67.44 2.65 7.72 No cumple
C54 -7.13 30.00 33.72 67.44 2.38 30.16 No cumple
C55 -7.13 80.00 33.72 67.44 2.43 35.42 No cumple
C56 -7.13 60.00 33.72 67.44 2.35 17.68 No cumple
C57 -7.13 30.00 33.72 67.44 2.53 30.16 No cumple
C58 -7.13 100.00 33.72 67.44 2.38 10.97 No cumple
C59 -7.13 20.00 33.72 67.44 2.35 34.25 No cumple
C60 -7.13 30.00 33.72 67.44 2.38 30.16 No cumple
C61 -7.13 40.00 33.72 67.44 2.40 55.16 No cumple
C62 -7.13 50.00 33.72 67.44 2.38 20.74 No cumple
C63 -7.13 80.00 33.72 67.44 243 35.42 No cumple
Co64 -7.13 50.00 33.72 67.44 2.35 20.74 No cumple
C65 -7.13 50.00 33.72 67.44 2.50 20.74 No cumple
C66 -7.13 40.00 33.72 67.44 2.38 55.16 No cumple
Cc67 -7.13 40.00 33.72 67.44 2.45 55.16 No cumple
C68 -7.13 60.00 33.72 67.44 2.55 17.68 No cumple
C69 -7.13 10.00 33.72 67.44 2.80 9.84 No cumple
C70 -7.13 7.50 33.72 67.44 3.05 0.00 Cumple
C71 -7.13 200.00 33.72 67.44 2.40 394.44 No cumple
C72 -10.80 200.00 35.70 71.40 2.25 338.82 No cumple
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Dist.

ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa(:gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C73 -10.80 200.00 35.70 71.40 2.35 338.82 No cumple
C74 -10.80 50.00 35.70 71.40 2.30 99.87 No cumple
C75 -10.80 100.00 35.70 71.40 2.45 103.65 No cumple
C76 -10.80 40.00 35.70 71.40 2.33 14.41 No cumple
C77 -10.80 70.00 35.70 71.40 2.38 110.73 No cumple
C78 -10.80 50.00 35.70 71.40 2.31 99.87 No cumple
C79 -10.80 50.00 35.70 71.40 2.35 99.87 No cumple
C80 -10.80 50.00 35.70 71.40 2.33 99.87 No cumple
Ccs1 -10.80 60.00 35.70 71.40 2.40 113.69 No cumple
C82 -10.80 50.00 35.70 71.40 2.38 99.87 No cumple
C83 -10.80 150.00 35.70 71.40 2.43 78.18 No cumple
C84 -10.80 700.00 35.70 71.40 2.30 1383.25 No cumple
C85 -10.80 150.00 35.70 71.40 2.43 78.18 No cumple
C86 -10.80 200.00 35.70 71.40 2.33 338.82 No cumple
c87 -10.80 100.00 35.70 71.40 2.45 103.65 No cumple
C88 -10.80 30.00 35.70 71.40 2.25 11.96 No cumple
C89 -10.80 50.00 35.70 71.40 2.25 99.87 No cumple
C90 -3.35 50.00 32.17 64.33 2.16 16.45 No cumple
Ca1 -3.35 150.00 32.17 64.33 2.25 5.78 No cumple
C92 -3.35 50.00 32.17 64.33 2.30 16.45 No cumple
C93 -3.35 150.00 32.17 64.33 2.43 5.78 No cumple
C94 -3.35 150.00 32.17 64.33 2.40 5.78 No cumple
C95 -3.35 80.00 32.17 64.33 2.50 119.89 No cumple
C96 -3.35 60.00 32.17 64.33 2.25 13.96 No cumple
Cco7 -3.35 100.00 32.17 64.33 2.33 8.60 No cumple
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Dist.

ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa?gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C98 -7.70 200.00 33.99 67.99 2.30 390.20 No cumple
C99 -7.70 100.00 33.99 67.99 2.43 19.12 No cumple
C100 -7.70 100.00 33.99 67.99 2.30 19.12 No cumple
Cc101 -7.70 100.00 33.99 67.99 2.25 19.12 No cumple
C102 -7.70 50.00 33.99 67.99 2.13 34.59 No cumple
C103 -7.70 80.00 33.99 67.99 2.33 23.40 No cumple
C104 -7.70 200.00 33.99 67.99 1.95 390.20 No cumple
C105 -7.70 100.00 33.99 67.99 2.30 19.12 No cumple
C106 -7.70 150.00 33.99 67.99 2.28 12.99 No cumple
C107 -7.70 60.00 33.99 67.99 2.40 30.04 No cumple
C108 -7.70 15.00 33.99 67.99 2.28 22.46 No cumple
C109 -7.70 15.00 33.99 67.99 2.45 22.46 No cumple
C110 -7.70 10.00 33.99 67.99 2.35 0.00 Cumple

Cl11 -7.70 250.00 33.99 67.99 2.50 234.35 No cumple
Cl12 -7.70 20.00 33.99 67.99 2.40 40.00 No cumple
C113 -7.70 20.00 33.99 67.99 2.48 40.00 No cumple
Cl14 -7.70 100.00 33.99 67.99 2.35 19.12 No cumple
C115 -4.92 100.00 32.76 65.53 2.60 0.28 Cumple

Cl16 -4.92 80.00 32.76 65.53 2.38 87.52 No cumple
C117 -4.92 70.00 32.76 65.53 2.65 78.16 No cumple
C118 -4.92 120.00 32.76 65.53 2.55 239.76 No cumple
C119 -4.92 25.00 32.76 65.53 2.50 1.12 Cumple

C120 -4.92 80.00 32.76 65.53 2.31 87.52 No cumple
C121 -4.92 30.00 32.76 65.53 2.50 0.94 Cumple

C122 -4.92 50.00 32.76 65.53 2.50 0.57 Cumple
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Dist.

ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa?gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C123 -4.92 80.00 32.76 65.53 2.45 87.52 No cumple
C124 -4.92 100.00 32.76 65.53 2.55 0.28 Cumple

C125 -8.24 250.00 34.26 68.52 2.50 249.73 No cumple
C126 -8.24 300.00 34.26 68.52 2.45 10.15 No cumple
C127 -8.24 100.00 34.26 68.52 2.60 29.10 No cumple
C128 -8.24 150.00 34.26 68.52 2.50 19.96 No cumple
C129 -8.24 20.00 34.26 68.52 2.63 34.33 No cumple
C130 -8.24 50.00 34.26 68.52 2.40 49.73 No cumple
C131 -1.64 50.00 31.58 63.16 2.55 46.81 No cumple
C132 -1.64 25.00 31.58 63.16 2.43 49.80 No cumple
C133 -1.64 200.00 31.58 63.16 2.38 385.97 No cumple
C134 -1.64 150.00 31.58 63.16 2.45 18.53 No cumple
C135 -1.64 200.00 31.58 63.16 2.58 385.97 No cumple
C136 -7.60 200.00 33.94 67.89 2.58 391.04 No cumple
C137 -7.60 50.00 33.94 67.89 2.70 31.97 No cumple
C138 -7.60 200.00 33.94 67.89 2.58 391.04 No cumple
C139 -7.60 100.00 33.94 67.89 2.63 17.52 No cumple
C140 -7.60 50.00 33.94 67.89 2.63 31.97 No cumple
Ci141 -7.60 100.00 33.94 67.89 2.75 17.52 No cumple
C142 -4.56 100.00 32.62 65.24 2.60 1.23 Cumple

C143 -4.56 50.00 32.62 65.24 2.63 2.44 Cumple

Cl144 -4.56 25.00 32.62 65.24 2.58 4.77 No cumple
C145 -4.56 250.00 32.62 65.24 2.60 157.98 No cumple
C146 -4.56 150.00 32.62 65.24 2.55 0.82 Cumple

C147 -4.56 200.00 32.62 65.24 2.70 399.38 No cumple
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Dist.

ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa?gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C148 -4.56 100.00 32.62 65.24 2.68 1.23 Cumple
C149 -4.56 500.00 32.62 65.24 2.65 913.53 No cumple
C150 -4.56 250.00 32.62 65.24 2.23 157.98 No cumple
C151 -4.56 200.00 32.62 65.24 2.25 399.38 No cumple
C152 -4.56 250.00 32.62 65.24 2.23 157.98 No cumple
C153 -4.56 25.00 32.62 65.24 2.35 4.77 No cumple
C154 -4.56 150.00 32.62 65.24 2.35 0.82 Cumple
C155 -4.56 100.00 32.62 65.24 2.40 1.23 Cumple
C156 -5.20 50.00 32.88 65.76 2.20 0.01 Cumple
C157 -5.20 100.00 32.88 65.76 3.73 0.01 Cumple
C158 -5.20 120.00 32.88 65.76 3.50 240.00 No cumple
C159 -5.20 100.00 32.88 65.76 3.65 0.01 Cumple
C160 -5.20 200.00 32.88 65.76 2.90 400.00 No cumple
Ci161 -5.20 200.00 32.88 65.76 3.23 400.00 No cumple
C162 -5.20 200.00 32.88 65.76 3.10 400.00 No cumple
C163 -5.20 100.00 32.88 65.76 2.95 0.01 Cumple
C164 -5.20 70.00 32.88 65.76 2.23 84.56 No cumple
C165 -5.20 100.00 32.88 65.76 3.45 0.01 Cumple
C166 -5.20 50.00 32.88 65.76 2.35 0.01 Cumple
C167 -5.20 50.00 32.88 65.76 2.45 0.01 Cumple
C168 -5.20 60.00 32.88 65.76 2.80 0.01 Cumple
C169 -5.20 30.00 32.88 65.76 2.40 0.02 Cumple
C170 -5.20 25.00 32.88 65.76 2.25 0.02 Cumple
Ci171 -5.20 40.00 32.88 65.76 2.55 79.99 No cumple
C172 -5.20 50.00 32.88 65.76 2.55 0.01 Cumple
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Dist.

ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa?gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C173 -5.20 100.00 32.88 65.76 3.75 0.01 Cumple
C174 -2.48 50.00 31.86 63.72 2.33 31.23 No cumple
C175 -2.48 25.00 31.86 63.72 2.50 42.95 No cumple
C176 -2.48 25.00 31.86 63.72 2.35 42.95 No cumple
C177 -2.48 100.00 31.86 63.72 3.40 17.07 No cumple
C178 -2.48 30.00 31.86 63.72 2.40 41.84 No cumple
C179 -2.48 80.00 31.86 63.72 3.50 134.01 No cumple
C180 -2.48 50.00 31.86 63.72 2.50 31.23 No cumple
C181 -2.48 50.00 31.86 63.72 2.63 31.23 No cumple
C182 -2.48 150.00 31.86 63.72 3.95 11.57 No cumple
C183 -2.48 150.00 31.86 63.72 4.20 11.57 No cumple
C184 -2.48 180.00 31.86 63.72 4.20 315.59 No cumple
C185 -5.00 150.00 32.80 65.59 4.08 0.11 Cumple
C186 -5.00 250.00 32.80 65.59 4.08 167.36 No cumple
C187 -5.00 50.00 32.80 65.59 2.85 0.32 Cumple
C188 -5.00 140.00 32.80 65.59 2.70 48.34 No cumple
C189 -5.00 250.00 32.80 65.59 4.05 167.36 No cumple
C190 -5.00 100.00 32.80 65.59 2.73 0.16 Cumple
C191 -5.00 100.00 32.80 65.59 2.90 0.16 Cumple
C192 -5.00 250.00 32.80 65.59 4.10 167.36 No cumple
C193 -5.00 50.00 32.80 65.59 2.80 0.32 Cumple
C194 -5.00 25.00 32.80 65.59 2.70 0.64 Cumple
C195 -5.00 200.00 32.80 65.59 4.20 399.92 No cumple
C196 -5.00 180.00 32.80 65.59 2.75 274.88 No cumple
C197 -5.00 150.00 32.80 65.59 2.85 0.11 Cumple
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ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa(:gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C198 -5.00 140.00 32.80 65.59 2.70 48.34 No cumple
C199 -3.24 100.00 32.13 64.26 2.90 9.54 No cumple
C200 -3.24 35.00 32.13 64.26 2.80 59.15 No cumple
C201 -3.24 50.00 32.13 64.26 2.85 18.17 No cumple
C202 -3.24 30.00 32.13 64.26 2.80 26.92 No cumple
C203 -3.24 200.00 32.13 64.26 4.30 395.17 No cumple
C204 -3.24 10.00 32.13 64.26 2.68 13.04 No cumple
C205 -3.24 100.00 32.13 64.26 2.75 9.54 No cumple
C206 -4.17 100.00 32.47 64.94 2.75 2.94 No cumple
C207 -4.17 50.00 32.47 64.94 2.80 5.80 No cumple
C208 -4.17 30.00 32.47 64.94 2.80 9.33 No cumple
C209 -4.17 80.00 32.47 64.94 2.85 103.95 No cumple
C210 -4.17 500.00 3247 64.94 4.78 918.32 No cumple
C211 -4.17 250.00 3247 64.94 4.23 150.02 No cumple
C212 -4.17 250.00 3247 64.94 4.03 150.02 No cumple
C213 -4.17 200.00 3247 64.94 2.93 398.52 No cumple
C214 -4.17 100.00 32.47 64.94 2.83 2.94 No cumple
C215 -4.17 75.00 32.47 64.94 2.80 3.91 No cumple
C216 -4.17 75.00 32.47 64.94 3.28 3.91 No cumple
C217 -4.17 150.00 32.47 64.94 3.68 1.97 Cumple

C218 -4.17 100.00 32.47 64.94 2.80 2.94 No cumple
C219 -4.28 180.00 3251 65.03 3.83 288.26 No cumple
C220 -4.28 200.00 3251 65.03 2.83 398.80 No cumple
C221 -4.28 50.00 32.51 65.03 2.93 4,72 No cumple
C222 -4.28 70.00 3251 65.03 2.78 63.80 No cumple
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ClI:lr(:/a (;?tr;g;e(r&)e) Radio Pa(:gda vi[s)illiglli((jjg q M Existente M Calculado Condicion
C223 -4.28 50.00 3251 65.03 3.38 4.72 No cumple
C224 -4.28 150.00 3251 65.03 3.78 1.60 Cumple
C225 -4.28 150.00 32.51 65.03 3.78 1.60 Cumple
C226 -4.28 150.00 3251 65.03 2.88 1.60 Cumple
C227 -4.28 80.00 3251 65.03 2.83 101.64 No cumple
C228 -4.28 100.00 3251 65.03 4.18 2.39 Cumple
C229 -4.28 400.00 32.51 65.03 4.50 421.90 No cumple
C230 -4.28 200.00 32.51 65.03 4.23 398.80 No cumple
C231 -4.28 90.00 3251 65.03 3.23 114.88 No cumple
C232 -3.47 100.00 32.21 64.42 5.35 7.61 No cumple
C233 -3.47 200.00 32.21 64.42 2.18 396.16 No cumple
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Resumen:

Tabla 26

Resumen de la evaluacion de distancia de visibilidad en curvas

Condicidn Cantidad Porcentaje
Cumple 41 18%
No Cumple 192 82%
Total 233 100%
Figura 18

Distancia de visibilidad.

Distancia de visibilidad

-

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 18% de la distancia de
visibilidad cumplen, y el otro 82% de la distancia de
visibilidad, no cumplen con lo especificado con el

Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.
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4.1.6 Disefio geométrico en planta o alineamiento horizontal

Tabla 27

Disefio geométrico en planta o alineamiento horizontal.

N® PC Pl PT Delta Radio Tangente L LC Ext. Med. Pl
Curva Este - Norte

1 00+017.58 00+036.75 00+050.28 74°57'52" 25.00 19.17 3271 3043 650 516 737372.53-9406474.34
2 00+088.60 00+099.38 00+105.06 94°18'05" 10.00 10.78 16.46 1466 470 3.20 737308.02 - 9406496.65
3 00+139.94 00+150.19 00+159.70 37°44'27" 30.00 10.25 19.76 1941 170 161 737330.21 -9406547.98
4 00+170.31 00+177.02 00+183.26 37°05'33" 20.00 6.71 1295 1272 110 1.04 737323.37-9406574.69
5 00+213.90 00+239.08 00+258.85 64°23'06" 40.00 25.18 4495 4262 7.27 6.15 737274.46 - 9406613.66
6 00+292.94 00+299.16 00+305.31 14°1055" 50.00 6.22 1238 1234 039 0.38 737215.52 - 9406585.11
7 00+312.51 00+320.74 00+326.28 78°52'59"  10.00 8.23 13.77 1271 295 228 737194.32 - 9406580.74
8 00+333.65 00+337.18 00+340.64 20°02'52" 20.00 3.54 700 6.96 031 031 737186.92-9406598.38
9 00+355.67 00+406.41 00+423.35 110°48'08" 35.00 50.74  67.69 57.62 26.64 15.13 737183.62-9406667.60
10 00+444.37 00+448.45 00+452.11 44°19'35" 10.00 4.07 7.74 754 080 0.74 737114.09 - 9406637.32
11 00+474.78 00+485.34 00+494.21 55°39'04" 20.00 10.56 1943 18.67 261 231 737079.22 - 9406650.57
12 00+505.34 00+517.33 00+528.64 33°22'13" 40.00 1199 2330 2297 176 1.68 737071.33-9406683.31
13 00+533.25 00+536.51 00+539.55 36°07'10" 10.00 3.26 6.30 6.20 052 049 737056.83 - 9406696.87
14 00+559.58 00+566.93 00+573.67 40°20'42" 20.00 7.35 1408 13.79 131 123 737051.08 - 9406726.97
15 00+584.76 00+587.38 00+589.97 14°55'42"  20.00 2.62 521 520 017 0.17 737034.68 - 9406740.18
16 00+596.61 00+615.34 00+618.21 123°48'33" 10.00 18.73 2161 17.64 1123 529 737018.15-9406762.76
17 00+638.77 00+660.45 00+671.80 94°36'20" 20.00 21.68  33.02 2940 949 6.44 737079.06 - 9406765.32
18 00+681.94 00+687.50 00+693.04 6°21'31" 100.00 5.55 11.10 11.09 0.15 0.15 737074.50 - 9406802.42
19 00+701.59 00+707.05 00+712.48 12°28'39" 50.00 5.47 10.89 10.87 0.30 0.30 737069.97 - 9406821.46
20 00+740.90 00+747.99 00+754.99 16°08'14" 50.00 7.09 1408 14.04 050 049 737069.33 -9406862.43
21 00+758.08 00+775.13 00+785.38 86°54'23" 18.00 17.05 2730 2476 6.80 4.93 737061.35-9406888.47
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N® PC Pl PT Delta Radio Tangente L LC Ext. Med. Pl
Curva Este - Norte

22 00+825.00 00+837.23 00+849.35 13°57'06" 100.00 1224 2435 2429 0.75 0.74 737126.05-9406912.18
23 00+861.56 00+873.74 00+884.23 51°57'59"  25.00 12.18 2267 2191 281 253 737162.47 - 9406916.12
24 00+903.92 00+906.58 00+909.24  3°48'37"  80.00 2.66 532 532 004 0.04 737180.70 - 9406945.45
25 00+920.67 00+924.36 00+927.96 20°51'31"  20.00 3.68 728 724 034 0.33 737189.06 - 9406961.14
26 00+933.54 00+940.23 00+946.12 48°04'42" 15.00 6.69 1259 1222 142 130 737191.05-9406976.97
27 00+959.76 00+975.48 00+989.71 42°54'42"  40.00 1572  29.96 29.26 298 2.77 737220.67 - 9406997.51
28 01+012.52 01+020.03 01+026.88 41°07'37" 20.00 7.50 1436 14.05 136 127 737230.52 -9407042.47
29 01+039.75 01+044.33 01+048.88 10°28'18" 50.00 4.58 914 913 021 021 737250.58 -9407057.32
30 01+071.73 01+080.28 01+088.66 19°24'22" 50.00 8.55 16.94 16.85 0.73 0.72 737275.12 - 9407083.62
31 01+111.96 01+142.61 01+171.44 34°05'00" 100.00 30.65 59.49 5861 459 439 737330.51-9407112.56
32 01+194.17 01+208.11 01+221.86 15°51'54" 100.00 1393 27.69 2760 097 0.96 737362.46-9407171.81
33 01+371.27 01+375.55 01+379.82 6°07'10"  80.00 4.28 854 854 011 011 737396.75-9407335.87
34 01+391.43 01+395.66 01+399.86 9°39'654"  50.00 4.23 843 842 0.18 0.18 737398.94 - 9407355.87
35 01+415.60 01+436.25 01+450.12 79°06'18" 25.00 20.65 3452 3184 742 572 737396.51-9407396.41
36 01+457.98 01+480.24 01+502.48 5°0558" 500.00 22.26 4450 4449 050 0.49 737445.70 - 9407408.97
37 01+514.41 01+534.97 01+554.84 25°44'17" 90.00 20.56  40.43 40.09 232 226 737499.75-9407417.75
38 01+582.85 01+596.11 01+609.22 15°06'34" 100.00 13.26  26.37 26.29 0.88 0.87 737559.03 - 9407400.17
39 01+687.11 01+715.10 01+743.02 6°24'25" 500.00 2798 5591 5588 0.78 0.78 737678.13-9407397.26
40 01+784.69 01+792.58 01+800.46 3°36'54" 250.00 7.89 1577 1577 0.12 0.12 737755.38 - 9407404.02
41 01+855.10 01+863.39 01+871.68 3°48'00" 250.00 8.29 16.58 16.58 0.14 0.14 737826.18 - 9407405.74
42 01+908.92 01+915.48 01+922.04 3°00'25" 250.00 6.56 13.12 13.12 0.09 0.09 737878.06 - 9407410.45
43 02+001.87 02+006.22 02+010.57 0°42'45" 700.00 4.35 870 870 001 0.01 737967.87-9407423.38
44 02+114.01 02+120.84 02+127.65 7°48'53" 100.00 6.83 13.64 13.63 0.23 0.23 738081.52 - 9407438.31
45 02+149.11 02+153.35 02+157.59 4°51'34"  100.00 4.24 8.48 848 0.09 0.09 738112.90-9407446.90
46 02+185.92 02+191.37 02+196.83 1°15'01" 500.00 5.46 1091 1091 0.03 0.03 738148.60 - 9407460.00
47 02+227.29 02+237.69 02+248.08 1°29'21" 800.00 1040 20.79 20.79 0.07 0.07 738191.71-9407476.90
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N® PC Pl PT Delta Radio Tangente L LC Ext. Med. Pl
Curva Este - Norte

48 02+268.89 02+274.54 02+280.20 1°17'43" 500.00 5.65 11.30 11.30 0.03 0.03 738225.67 - 9407491.24
49 02+305.83 02+312.08 02+318.33 2°51'59"  250.00 6.26 1251 1251 0.08 0.08 738259.91 - 9407506.63
50 02+341.67 02+350.85 02+360.02 4°12'20" 250.00 9.18 18.35 1835 0.17 0.17 738296.03 - 9407520.73
51 02+377.49 02+383.83 02+390.15 4°50'14" 150.00 6.34 12.66 12.66 0.13 0.13 738325.79 - 9407534.94
52 02+493.99 02+497.85 02+501.64 17°31'45" 25.00 3.85 765 7.62 030 0.29 738432.26-9407575.61
53 02+506.80 02+757.15 02+594.96 166°09'10" 30.40 250.35 88.16 60.36 221.78 26.74 738643.89 - 9407725.54
54 02+628.68 02+638.75 02+648.12 37°07'01" 30.00 10.07 1943 19.10 165 156 738370.16 - 9407617.90
55 02+666.96 02+690.35 02+712.48 32°35'53" 80.00 23.39 4552 4490 335 322 738319.78 - 9407632.01
56 02+745.97 02+767.23 02+786.84 39°01'49" 60.00 21.27  40.87 40.09 3.66 3.45 738245.03 - 9407609.22
57 02+799.82 02+806.65 02+813.25 25°38'37" 30.00 6.83 13.43 1332 0.77 0.75 738206.97 - 9407624.67
58 02+884.79 02+898.31 02+911.68 15°24'26" 100.00 1353 26.89 26.81 091 0.90 738115.26-9407618.96
59 02+933.57 02+940.18 02+946.34 36°34'46"  20.00 6.61 12.77 1255 1.06 1.01 738075.50 - 9407605.29
60 02+961.08 02+968.48 02+975.59 27°43'13" 30.00 7.40 1451 1437 0.90 0.87 738048.10 - 9407613.99
61 02+991.67 02+997.74 03+003.71 17°14'43" 40.00 6.07 12.04 1199 046 045 738019.01 - 9407608.80
62 03+019.08 03+023.40 03+027.70 9°52'40"  50.00 4.32 862 861 019 0.19 737993.46 - 9407612.00
63 03+036.72 03+041.24 03+045.75 6°28'03"  80.00 4.52 9.03 9.03 0.13 0.13 737976.38-9407617.23
64 03+060.14 03+067.11 03+074.00 15°53'30" 50.00 6.98 13.87 13.82 048 0.48 737952.64 - 9407627.54
65 03+088.12 03+093.63 03+099.10 12°35'03" 50.00 5.51 1098 1096 0.30 0.30 737926.26 - 9407631.06
66 03+105.72 03+115.92 03+125.70 28°36'45"  40.00 10.20  19.98 19.77 128 1.24 737904.01 - 9407629.11
67 03+132.62 03+138.79 03+144.86 17°31'38" 40.00 6.17 12.24 1219 047 047 737882.68 - 9407638.44
68 03+161.73 03+166.07 03+170.40 8°17'04"  60.00 4.35 868 867 016 0.16 737855.45-9407641.35
69 03+178.58 03+180.81 03+182.96 25°05'25" 10.00 2.23 438 434 024 024 737840.71-9407640.78
70 03+187.80 03+219.20 03+207.84 153°07'52" 7.50 3140 20.04 1459 2478 5.76 737805.28 - 9407655.75
71 03+249.11 03+267.48 03+285.75 10°29'48" 200.00 18.37 36.64 36.59 0.84 0.84 737896.10 - 9407662.05
72 03+301.94 03+307.31 03+312.67 3°04'24" 200.00 5.37 10.73 10.73 0.07 0.07 737934.76 - 9407672.03
73 03+339.57 03+349.81 03+360.03 5°51'42" 200.00 10.24 2046 2045 0.26 0.26 737976.43 - 9407680.43
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74 03+364.42 03+375.41 03+386.05 24°47'21" 50.00 1099 2163 2146 119 1.17 738001.92 -9407682.90
75 03+402.49 03+408.35 03+414.21 6°43'00" 100.00 5.87 11.72 11.72 0.17 0.17 738030.66 - 9407699.71
76 03+421.62 03+425.33 03+429.02 10°35'36" 40.00 3.71 740 7.39 017 0.17 738046.23 - 9407706.51
77 03+443.35 03+461.87 03+479.56 29°38'01" 70.00 1852  36.20 3580 241 2.33 738076.46 - 9407727.06
78 03+491.00 03+497.24 03+503.41 14°12'43" 50.00 6.23 12.40 12.37 039 0.38 738112.55-9407729.94
79 03+522.72 03+527.50 03+532.25 10°55'01" 50.00 4.78 953 951 023 0.23 738141.26-9407739.70
80 03+542.74 03+546.83 03+550.90 9°20'52"  50.00 4.09 816 815 0.17 0.17 738160.43-9407742.35
81 03+567.03 03+580.26 03+593.07 24°51'47" 60.00 13.23  26.04 2583 144 141 738192.39-9407752.25
82 03+605.54 03+610.58 03+615.59 11°31'05" 50.00 5.04 10.05 10.03 0.25 0.25 738215.20-9407772.85
83 03+622.71 03+628.08 03+633.46 4°06'20" 150.00 5.38 10.75 10.75 0.10 0.10 738230.30-9407781.76
84 03+671.13 03+682.70 03+694.27 1°53'39" 700.00 1157 23.14 2314 010 0.10 738275.23-9407812.82
85 03+716.31 03+724.55 03+732.76 6°17'04" 150.00 8.23 16.45 16.44 023 0.23 738310.42 - 9407835.47
86 03+784.57 03+790.87 03+797.17 3°36'33" 200.00 6.30 12.60 12.60 0.10 0.10 738361.94 -9407877.27
87 03+830.67 03+842.57 03+854.35 13°3358" 100.00 11.89 23.68 23.62 0.70 0.70 738404.06 - 9407907.25
88 03+869.99 03+874.97 03+879.86 18°51'22"  30.00 4.98 9.87 9.83 041 041 738434.24-9407919.36
89 03+885.72 03+889.54 03+893.34 8°43'57"  50.00 3.82 762 7.61 015 0.15 738445.34-9407928.92
90 03+904.75 03+909.42 03+914.07 10°40'18" 50.00 4.67 931 930 022 0.22 738458.28 - 9407944.05
91 03+928.56 03+933.17 03+937.78 3°31'10" 150.00 4.61 921 921 0.07 0.07 738470.12-9407964.67
92 03+958.68 03+963.67 03+968.64 11°24'43" 50.00 5.00 996 994 025 0.25 738483.65-9407992.00
93 03+982.65 03+989.51 03+996.36 5°14'20" 150.00 6.86 13.72 1371 0.16 0.16 738499.50 - 9408012.46
94 04+008.35 04+015.87 04+023.38 5°44'28" 150.00 7.52 15.03 15.02 0.19 0.19 738517.48-9408031.75
95 04+037.88 04+043.02 04+048.15 7°21'25"  80.00 5.14 10.27 10.27 0.17 0.16 738537.90 - 9408049.66
96 04+065.17 04+070.15 04+075.10 9°28'37"  60.00 4.97 992 991 021 021 738555.84-9408070.02
97 04+121.20 04+126.64 04+132.07 6°13'39" 100.00 5.44 10.87 10.86 0.15 0.15 738585.70 - 9408118.00
98 04+174.64 04+181.79 04+188.94 4°05'52" 200.00 7.15 1430 14.30 0.13 0.13 738619.77 - 9408161.39
99 04+225.21 04+230.24 04+235.26 5°45'31" 100.00 5.03 10.05 10.05 0.13 0.13 738646.89 - 9408201.55
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100 04+246.83 04+252.17 04+257.51 6°07'16" 100.00 5.35 10.68 10.68 0.14 0.14 738660.93 - 9408218.40
101 04+281.74 04+287.73 04+293.70 6°51'16" 100.00 5.99 1196 1196 0.18 0.18 738686.48 - 9408243.15
102 04+300.47 04+305.14 04+309.78 10°40'25" 50.00 4.67 931 930 022 0.22 738700.35 -9408253.69
103 04+321.42 04+326.57 04+331.71 7°22'14"  80.00 5.15 10.29 10.28 0.17 0.17 738714.73 - 9408269.62
104 04+354.30 04+362.10 04+369.90 4°28'06" 200.00 7.80 1560 1559 0.15 0.15 738734.98 - 9408298.83
105 04+390.26 04+397.61 04+404.93 8°24'13" 100.00 7.35 14.67 14.65 0.27 0.27 738752.87 - 9408329.51
106 04+439.81 04+444.35 04+448.89 3°28'15" 150.00 4.54 9.09 9.09 0.07 0.07 738782.09 - 9408366.03
107 04+460.25 04+466.64 04+472.99 12°10'06" 60.00 6.40 12.74 1272 034 0.34 738797.04 - 9408382.56
108 04+480.16 04+484.11 04+487.88 29°31'06" 15.00 3.95 773 764 051 049 738811.27 -9408392.78
109 04+495.29 04+498.74 04+502.08 25°57'56" 15.00 3.46 6.80 6.74 039 0.38 738817.47 - 9408406.23
110 04+508.04 04+513.02 04+517.29 53°00'56" 10.00 4.99 925 893 117 1.05 738817.18-9408420.63
111 04+531.74 04+539.52 04+547.30 3°33'55" 250.00 7.78 1556 1555 0.12 0.12 738838.58 - 9408437.45
112 04+555.59 04+562.02 04+568.03 35°39'20" 20.00 6.43 12.45 1225 1.01 096 738857.10 - 9408450.23
113 04+587.47 04+591.61 04+595.63 23°22'25" 20.00 4.14 816 810 042 041 738867.23-9408478.47
114 04+613.89 04+622.46 04+630.99 9°47'35" 100.00 8.57 17.09 17.07 0.37 0.36 738888.40 - 9408501.08
115 04+659.62 04+664.41 04+669.19 5°28'58" 100.00 4.79 957 957 011 0.1 738911.46 - 9408536.16
116 04+693.89 04+702.03 04+710.11 11°36'57" 80.00 8.14 16.22 16.19 041 041 738935.04 - 9408565.49
117 04+750.07 04+755.38 04+760.66 8°39'53"  70.00 5.30 10.59 1058 0.20 0.20 738976.20 - 9408599.51
118 04+769.18 04+774.18 04+779.17 4°46'19" 120.00 5.00 999 999 0.10 0.10 738988.74 -9408613.55
119 04+794.39 04+799.31 04+804.11 22°16'37" 25.00 4.92 9.72 9.66 048 047 739003.86 - 9408633.64
120 04+818.54 04+823.87 04+829.19 7°37'39"  80.00 5.33 10.65 10.64 0.18 0.18 739025.08 - 9408646.26
121 04+839.23 04+845.01 04+850.65 21°4825" 30.00 5.78 1142 1135 055 054 739041.66 - 9408659.39
122 04+865.04 04+872.29 04+879.45 16°30'20" 50.00 7.25 1440 1435 052 052 739067.95 - 9408667.20
123 04+898.66 04+908.98 04+919.19 14°42'09" 80.00 10.32 2053 20.47 0.66 0.66 739098.78 - 9408687.28
124 04+937.52 04+948.92 04+960.22 13°00'13" 100.00 1140 2270 2265 0.65 0.64 739125.69 -9408716.93
125 04+982.59 04+989.89 04+997.18 3°20'36" 250.00 7.30 1459 1459 0.11 0.11 739159.43 - 9408740.35
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126 05+007.05 05+022.59 05+038.09 5°55'42" 300.00 1553 31.04 31.03 040 040 739185.16 - 9408760.53
127 05+066.91 05+073.34 05+079.75 7°21'23" 100.00 6.43 12.84 12.83 0.21 0.21 739228.14 - 9408787.57
128 05+115.34 05+127.60 05+139.81 9°20'41" 150.00 12.26 2446 24.44 050 0.50 739277.41 - 9408810.36
129 05+160.22 05+163.60 05+166.92 19°12'39"  20.00 3.38 6.71 6.67 028 0.28 739307.24 - 9408830.61
130 05+186.29 05+196.83 05+207.06 23°48'04" 50.00 1054  20.77 20.62 110 1.07 739327.10 - 9408857.33
131 05+231.06 05+237.12 05+243.11 13°48'49" 50.00 6.06 12.05 12.03 0.37 0.36 739362.40 - 9408877.37
132 05+252.06 05+257.73 05+263.22 25°35'02" 25.00 5.68 11.16 11.07 0.64 0.62 739377.42 - 9408891.57
133 05+296.70 05+302.85 05+308.99 3°31'17" 200.00 6.15 12.29 1229 0.09 0.09 739420.56 - 9408905.43
134 05+318.55 05+324.30 05+330.04 4°23'10" 150.00 5.74 11.48 1148 0.11 0.11 739441.35 - 9408910.72
135 05+346.66 05+352.25 05+357.83 3°12'06" 200.00 5.59 11.18 11.17 0.08 0.08 739467.83 - 9408919.67
136 05+393.59 05+399.94 05+406.28 3°38'03" 200.00 6.34 12.69 12.68 0.10 0.10 739513.79 -9408932.40
137 05+420.20 05+426.07 05+431.90 13°24'25" 50.00 5.88 11.70 11.67 0.34 0.34 739539.38 - 9408937.76
138 05+456.28 05+462.20 05+468.11 3°23'25" 200.00 5.92 11.83 11.83 0.09 0.09 739575.54 - 9408936.77
139 05+526.55 05+535.72 05+544.83 10°28'15" 100.00 9.16 18.28 1825 042 0.42 739649.03 - 9408939.10
140 05+638.00 05+650.13 05+661.80 27°16'34" 50.00 12.13 2380 2358 145 141 739762.19 -9408921.89
141 05+675.81 05+680.85 05+685.89 5°46'19" 100.00 5.04 10.07 10.07 0.13 0.13 739791.74 - 9408931.85
142 05+733.38 05+740.94 05+748.46 8°38'25" 100.00 7.55 15.08 15.07 0.28 0.28 739846.47 - 9408956.67
143 05+797.80 05+803.30 05+808.76 12°33'33" 50.00 5.50 1096 1094 0.30 0.30 739906.52 - 9408973.62
144 05+819.31 05+823.75 05+828.10 20°08'02" 25.00 4.44 879 874 039 038 739926.98 - 9408974.76
145 05+844.26 05+862.44 05+880.55 8°19'03" 250.00 18.18 36.29 36.26 0.66 0.66 739964.07 - 9408963.46
146 05+895.83 05+902.39 05+908.95 5°00'39" 150.00 6.56 13.12 13.11 0.14 0.14 740000.27 - 9408946.39
147 05+934.70 05+939.26 05+943.82 2°36'41" 200.00 4.56 912 9.11 0.05 0.05 740034.87 - 9408933.63
148 05+964.19 05+972.09 05+979.96 9°02'17" 100.00 7.90 1577 1576 031 0.31 740066.15 - 9408923.69
149 06+011.77 06+022.55 06+033.33 2°28'17" 500.00 10.78 2157 2156 0.12 0.12 740111.28 - 9408901.02
150 06+061.53 06+083.69 06+105.73 10°07'48" 250.00 22.16 44.20 44.14 098 0.98 740167.05 - 9408875.96
151 06+191.11 06+195.70 06+200.29 2°37'54"  200.00 4.59 919 919 005 0.05 740275.81-9408848.71
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152 06+218.39 06+224.34 06+230.29 2°43'44" 250.00 5.95 1191 1191 0.07 0.07 740303.25 -9408840.48
153 06+286.35 06+290.34 06+294.25 18°06'28" 25.00 3.98 790 7.87 032 031 740365.48 - 9408818.53
154 06+323.99 06+337.45 06+350.84 10°1525" 150.00 1346  26.85 26.82 0.60 0.60 740412.65-9408817.44
155 06+377.29 06+385.62 06+393.92 9°31'55"  100.00 8.34 16.64 16.62 0.35 0.35 740459.92 - 9408807.76
156 06+414.82 06+423.79 06+432.58 20°20'59" 50.00 8.97 17.76 17.67 0.80 0.79 740498.10 - 9408806.40
157 06+440.14 06+453.15 06+466.01 14°4927" 100.00 13.01 25.87 2580 0.84 0.84 740525.42 - 9408795.14
158 06+474.47 06+484.74 06+494.96 9°46'57" 120.00 10.27 2049 2046 0.44 0.44 740550.69 - 9408775.94
159 06+507.52 06+514.09 06+520.64 7°31'04" 100.00 6.57 13.12 1311 0.22 0.22 740576.78 - 9408762.40
160 06+542.64 06+550.44 06+558.23 4°27'54"  200.00 7.80 1559 1558 0.15 0.15 740606.59 - 9408741.56
161 06+591.11 06+599.35 06+607.58 4°43'10" 200.00 8.24 16.47 16.47 0.17 0.17 740648.74 - 9408716.74
162 06+652.42 06+658.21 06+664.01 3°19'12" 200.00 5.80 1159 1159 0.08 0.08 740696.85 - 9408682.80
163 06+693.76 06+698.56 06+703.36 5°30'03"  100.00 4.80 9.60 9.60 012 0.12 740731.11-9408661.48
164 06+710.83 06+715.60 06+720.35 7°47'47"  70.00 4.77 953 952 016 0.16 740746.37 - 9408653.90
165 06+743.76 06+748.43 06+753.10 5°21'00" 100.00 4.67 934 933 011 011 740777.51-9408643.43
166 06+762.00 06+765.72 06+769.43 8°31'04"  50.00 3.72 743 743 014 0.14 740794.35 - 9408639.47
167 06+773.97 06+777.79 06+781.60 8°44'34"  50.00 3.82 763 7.62 015 0.15 740805.57 - 9408634.99
168 06+791.20 06+795.52 06+799.83 8°14'05"  60.00 4.32 862 862 016 0.15 740822.86 - 9408630.99
169 06+845.27 06+855.43 06+864.85 37°24'05" 30.00 10.15 1958 19.24 1.67 158 740878.70 - 9408609.28
170 06+880.23 06+890.95 06+900.48 46°23'57" 25.00 10.71  20.25 19.70 220 2.02 740897.56 - 9408578.32
171 06+941.42 06+951.01 06+960.24 26°57'03" 40.00 9.58 18.82 18.64 1.13 110 740957.41 - 9408565.32
172 06+970.01 06+974.94 06+979.84 11°15'52" 50.00 4.93 9.83 9.81 024 024 740976.23 - 9408549.97
173 06+992.70 06+998.57 07+004.42 6°43'07" 100.00 5.87 11.73 11.72 0.17 0.17 740997.13 - 9408538.88
174 07+016.94 07+023.99 07+030.94 16°02'32" 50.00 7.05 1400 1395 049 049 741018.05 - 9408524.42
175 07+054.82 07+064.47 07+073.24 42°13'39" 25.00 9.65 18.43 18.01 1.80 1.68 741056.50 - 9408511.47
176 07+095.53 07+101.81 07+107.84 28°12'40" 25.00 6.28 12.31 12.19 0.78 0.75 741091.53 - 9408526.78
177 07+122.73 07+130.27 07+137.78 8°37'32" 100.00 7.54 15.05 15.04 0.28 0.28 741120.15 - 9408524.47
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178 07+150.51 07+155.92 07+161.22 20°27'28" 30.00 541 10.71 10.65 048 0.48 741145.76 - 9408526.28
179 07+172.07 07+176.23 07+180.39 5°57'33"  80.00 4.16 832 832 011 011 741165.35-9408520.50
180 07+188.83 07+197.01 07+205.05 18°35'06" 50.00 8.18 16.22 16.15 0.66 0.66 741184.58 - 9408512.58
181 07+237.11 07+243.73 07+250.27 15°04'50" 50.00 6.62 13.16 13.12 044 043 741231.33 - 9408509.47
182 07+281.74 07+290.54 07+299.32 6°43'01" 150.00 8.80 1758 1757 0.26 0.26 741277.31-9408518.64
183 07+315.35 07+325.69 07+335.99 7°53'08" 150.00 10.34 20.64 20.63 0.36 0.36 741310.76 - 9408529.50
184 07+344.32 07+368.30 07+392.00 15°10'40" 180.00 2398 47.68 4754 159 158 741349.13-9408548.11
185 07+408.36 07+413.03 07+417.69 3°33'54" 150.00 4.67 933 933 0.07 0.07 741393.36 - 9408556.47
186 07+443.37 07+447.88 07+452.39 2°04'07" 250.00 451 9.03 9.03 0.04 0.04 741427.14 -9408565.06
187 07+463.05 07+467.47 07+471.86 10°06'11" 50.00 4.42 882 881 019 0.19 741446.28 - 9408569.19
188 07+502.42 07+530.92 07+558.65 23°00'31" 140.00 2849 56.22 55.84 287 281 741509.72 - 9408571.51
189 07+591.38 07+600.95 07+610.51 4°22'56" 250.00 9.57 19.12 19.12 0.18 0.18 741575.85 - 9408546.24
190 07+634.17 07+641.88 07+649.57 8°49'32" 100.00 7.72 1540 1539 0.30 0.30 741615.10 - 9408534.58
191 07+675.50 07+684.96 07+694.36 10°48'03" 100.00 9.45 18.85 18.82 045 0.44 741657.82 - 9408528.80
192 07+754.50 07+760.28 07+766.05 2°38'45" 250.00 5.77 11.54 1154 0.07 0.07 741733.08 - 9408532.87
193 07+804.25 07+810.89 07+817.45 15°07'40" 50.00 6.64 13.20 13.16 044 0.44 741783.44 - 9408537.93
194 07+842.97 07+847.99 07+852.87 22°41'30" 25.00 5.02 990 9.84 050 049 741818.18 - 9408551.17
195 07+899.44 07+909.87 07+920.28 5°58'12" 200.00 1043 20.84 20.83 0.27 0.27 741880.16 - 9408549.20
196 07+941.73 07+947.40 07+953.06 3°36'23" 180.00 5.67 11.33 11.33 0.09 0.09 741917.36 - 9408544.10
197 07+961.69 07+966.59 07+971.49 3°44'33" 150.00 4.90 9.80 9.80 0.08 0.08 741936.50 - 9408542.70
198 08+020.20 08+071.42 08+118.41 40°1127" 140.00 51.22 98.20 96.20 9.08 8.52 742040.34 - 9408528.23
199 08+145.13 08+165.33 08+185.00 22°50'31" 100.00 20.20 39.87 39.60 2.02 1.98 742123.34-9408580.62
200 08+200.01 08+205.13 08+210.17 16°38'37" 35.00 5.12 10.17 10.13 0.37 0.37 742163.12 - 9408587.22
201 08+227.12 08+232.63 08+238.09 12°34'36" 50.00 5.51 1098 1095 0.30 0.30 742187.89 - 9408599.33
202 08+254.21 08+258.80 08+263.32 17°24'01" 30.00 4.59 911 9.08 035 035 742213.39 - 9408605.45
203 08+277.05 08+281.24 08+285.44 2°24'16" 200.00 4.20 839 839 004 0.04 742232.71-9408617.00
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204 08+330.48 08+335.22 08+339.33 50°43'19" 10.00 4.74 885 857 107 096 742280.15 -9408642.74
205 08+377.90 08+382.75 08+387.59 5°33'17" 100.00 4.85 9.69 9.69 012 0.12 742324.73 - 9408624.51
206 08+410.57 08+415.52 08+420.47 5°40'21" 100.00 4.95 990 990 0.12 0.12 742356.13 - 9408615.09
207 08+480.90 08+485.06 08+489.19 9°29'48"  50.00 4.15 829 828 017 0.17 742424.39 - 9408601.81
208 08+503.51 08+508.51 08+513.42 18°56'14" 30.00 5.00 992 9.87 041 041 742447.85-9408601.18
209 08+530.13 08+534.35 08+538.57 6°02'38"  80.00 4.22 8.44 844 011 011 742472.60 - 9408608.95
210 08+604.47 08+612.61 08+620.74 1°51'49" 500.00 8.13 16.26 16.26 0.07 0.07 742544.39 - 9408640.11
211 08+669.36 08+676.54 08+683.72 3°17'24" 250.00 7.18 1435 1435 0.10 0.10 742603.84 - 9408663.64
212 08+695.17 08+703.47 08+711.76  3°48'05" 250.00 8.30 16.59 1658 0.14 0.14 742628.26 - 9408674.98
213 08+773.83 08+778.91 08+784.00 2°54'50" 200.00 5.09 10.17 10.17 0.06 0.06 742694.45 -9408711.20
214 08+833.89 08+847.01 08+859.97 14°56'43" 100.00 13.12 26.08 26.01 0.86 0.85 742755.77 - 9408740.81
215 08+873.65 08+879.78 08+885.88 9°20'26"  75.00 6.13 12.23 1221 025 0.25 742780.72-9408762.29
216 08+899.12 08+903.71 08+908.28 6°59'561"  75.00 4.59 9.16 9.15 014 0.14 742796.10 - 9408780.66
217 08+938.19 08+949.80 08+961.37 8°51'17" 150.00 11.61  23.18 23.16 0.45 0.45 742829.78 - 9408812.14
218 08+988.82 08+994.85 09+000.87 6°54'11" 100.00 6.03 12.05 12.04 0.18 0.18 742867.08 - 9408837.50
219 09+028.38 09+041.10 09+053.78 8°05'00" 180.00 12.72 2539 2537 045 045 742908.18 - 9408858.72
220 09+063.12 09+068.98 09+074.83 3°21'14" 200.00 5.86 11.71 1171 0.09 0.09 742934.55 -9408867.91
221 09+087.28 09+091.99 09+096.68 10°46'37" 50.00 4.72 940 939 022 0.22 742955.80 - 9408876.75
222 09+161.16 09+166.86 09+172.53 9°18'24"  70.00 5.70 11.37 1136 023 0.23 743029.11 - 9408892.07
223 09+193.23 09+202.33 09+211.24 20°38'22" 50.00 9.10 18.01 1791 0.82 0.81 743062.23 - 9408904.85
224 09+223.74 (09+232.95 09+242.14 7°01'41" 150.00 9.21 18.40 18.39 0.28 0.28 743085.22 - 9408925.37
225 09+296.60 09+307.07 09+317.50 7°59'02" 150.00 10.47 20.90 20.88 0.36 0.36 743134.08 - 9408981.13
226 09+336.31 09+342.30 09+348.27 4°34'09"  150.00 5.98 1196 1196 0.12 0.12 743160.78 - 9409004.17
227 09+401.27 09+407.67 09+414.05 9°09'20"  80.00 6.41 12.78 12.77 026 0.26 743213.52 - 9409042.81
228 09+463.93 09+470.42 09+476.90 7°25'57" 100.00 6.50 1297 1296 0.21 021 743257.62 - 9409087.49
229 09+507.09 09+515.02 09+522.94 2°16'10"  400.00 7.92 1584 15.84 0.08 0.08 743292.80 - 9409114.92
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N® PC Pl PT Delta Radio Tangente L LC Ext. Med. Pl

Curva Este - Norte
230 09+555.44 09+566.50 09+577.54 6°19'52" 200.00 11.06 2210 22.09 031 0.31 743332.12-9409148.17
231 09+622.79 09+643.78 09+664.03 26°15'04" 90.00 20.99 4124 4088 241 235 743396.29 - 9409191.26
232 09+721.74 (09+738.01 09+753.99 18°2856" 100.00 16.27 3226 32.12 131 1.30 743490.41 - 9409203.87
233 09+851.83 09+859.76 09+867.69 4°32'35"  200.00 7.93 1586 15.85 0.16 0.16 743599.99 - 9409257.59
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4.1.6.1 Tramos en tangente

Para determinar la longitud minima y méaxima de los tramos en

tangente, se tuvo en cuenta la Normatividad Peruana, en este caso el Manual

de Disefio de Carreteras (DG-2018), utilizando, las ecuaciones descritas

anteriormente, segun la seccion 302.03 de dicho manual.

» Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineacion recta entre
alineaciones curvas con radios de curvatura de sentido contrario).

Lins = 1.39V

Lyins = 1.39 30

Lmins =41.7m

» Longitud minima (m) para el resto de casos (alineacién recta entre
alineaciones curvas con radios de curvatura del mismo sentido).

» Longitud méaxima (m).

Tabla 28

Lo = 2.78V
Lo = 2.78 * 30
Lo = 834m
Lyse = 16.70V

Evaluacion de tramos en tangente.

: Tramos en Clasificacion
Progresivas Tangente Sentido detramoen Zona  Condicion
P. inicial P.final  Existente Norma tangente
00+000.00 00+017.58  17.58 41.7 - - Rural No cumple
00+050.28 00+088.60  38.32 41.7 I S Rural No cumple
00+105.06 00+139.94  34.88 41.7 D S Rural No cumple
00+159.70 00+170.31  10.61 41.7 I S Rural No cumple
00+183.26 00+213.90 30.64 83.4 I @) Rural No cumple
00+258.85 00+292.94  34.09 83.4 I 0 Rural No cumple
00+305.31 00+312.51 7.20 41.7 D S Rural No cumple
00+326.28 00+333.65 7.37 83.4 D @) Rural No cumple
00+340.64 00+355.67  15.03 83.4 D @) Rural No cumple
00+423.35 00+444.37 21.02 41.7 I S Rural No cumple
00+452.11 00+474.78  22.67 41.7 D S Rural No cumple
00+494.21 00+4505.34  11.13 83.4 D @) Rural No cumple
00+528.64 00+533.25 4.61 41.7 I S Rural No cumple
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: Tramos en Clasificacion
Progresivas Tangente Sentido detramoen Zona  Condicion
P. inicial P.final  Existente Norma tangente

00+539.55 00+559.58  20.03 41.7 D S Rural No cumple
00+573.67 00+584.76  11.09 41.7 I S Rural No cumple
00+589.97 00+596.61 6.64 41.7 D S Rural No cumple
00+618.21 00+638.77  20.56 83.4 D @) Rural No cumple
00+671.80 00+681.94 10.14 41.7 I S Rural No cumple
00+693.04 00+701.59 8.55 83.4 I @) Rural No cumple
00+712.48 00+740.90 28.42 41.7 D S Rural No cumple
00+754.99 00+758.08 3.09 41.7 I S Rural No cumple
00+785.38 00+825.00  39.62 41.7 D S Rural No cumple
00+849.35 00+861.56 12.21 83.4 D @) Rural No cumple
00+884.23 00+903.92  19.69 41.7 I S Rural No cumple
00+909.24 00+920.67  11.43 83.4 I @) Rural No cumple
00+927.96 00+933.54 5.58 83.4 I @) Rural No cumple
00+946.12 004959.76  13.64 41.7 D S Rural No cumple
00+989.71 01+012.52 2281 41.7 I S Rural No cumple
01+026.88 01+039.75  12.87 41.7 D S Rural No cumple
01+048.88 01+071.73  22.85 41.7 I S Rural No cumple
01+088.66 01+111.96 23.30 41.7 D S Rural No cumple
01+171.44 01+194.17  22.73 41.7 I S Rural No cumple
01+221.86 01+371.27 149.41 83.4 I @) Rural Cumple

01+379.82 01+39143 1161 83.4 I @) Rural No cumple
01+399.86 01+415.60 15.74 83.4 I @) Rural No cumple
01+450.12 01+457.98 7.86 41.7 D S Rural No cumple
01+502.48 01+514.41  11.93 83.4 D @) Rural No cumple
01+554.84 01+582.85 28.01 83.4 D @) Rural No cumple
01+609.22 01+687.11  77.89 41.7 I S Rural Cumple

01+743.02 01+784.69  41.67 83.4 I @) Rural No cumple
01+800.46 01+855.10 54.64 41.7 D S Rural Cumple

01+871.68 01+908.92  37.24 41.7 I S Rural No cumple
01+922.04 02+001.87  79.83 83.4 I 0 Rural No cumple
02+010.57 02+114.01 103.44 41.7 D S Rural Cumple

02+127.65 02+149.11 21.46 41.7 I S Rural No cumple
02+157.59 02+185.92  28.33 83.4 I @) Rural No cumple
02+196.83 02+227.29  30.46 83.4 I @) Rural No cumple
02+248.08 02+268.89  20.81 83.4 I @) Rural No cumple
02+280.20 02+305.83  25.63 83.4 I @) Rural No cumple
02+318.33 02+341.67 23.34 41.7 D S Rural No cumple
02+360.02 02+377.49  17.47 41.7 I S Rural No cumple
02+390.15 02+493.99 103.84 41.7 D S Rural Cumple

02+501.64 02+506.80 5.16 41.7 I S Rural No cumple
02+594.96 02+628.68  33.72 83.4 I 0 Rural No cumple
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: Tramos en Clasificacion
Progresivas Tangente Sentido detramoen Zona  Condicion
P. inicial P.final  Existente Norma tangente

02+648.12 02+666.96  18.84 41.7 D S Rural No cumple
02+712.48 02+745.97  33.49 41.7 I S Rural No cumple
02+786.84 02+799.82 12.98 41.7 D S Rural No cumple
02+813.25 02+884.79  71.54 41.7 I S Rural Cumple

02+911.68 02+933.57  21.89 83.4 I @) Rural No cumple
02+946.34 02+961.08 14.74 41.7 D S Rural No cumple
02+975.59 02+991.67 16.08 41.7 I S Rural No cumple
03+003.71 03+019.08  15.37 41.7 D S Rural No cumple
03+027.70 03+036.72 9.02 83.4 D @) Rural No cumple
03+045.75 03+060.14  14.39 83.4 D @) Rural No cumple
03+074.00 03+088.12 14.12 41.7 I S Rural No cumple
03+099.10 03+105.72 6.62 83.4 I @) Rural No cumple
03+125.70 03+132.62 6.92 41.7 D S Rural No cumple
03+144.86 03+161.73  16.87 41.7 I S Rural No cumple
03+170.40 03+178.58 8.18 83.4 I @) Rural No cumple
03+182.96 03+187.80 4.84 41.7 D S Rural No cumple
03+207.84 03+249.11  41.27 83.4 D O Rural No cumple
03+285.75 03+301.94  16.19 41.7 I S Rural No cumple
03+312.67 03+339.57  26.90 41.7 D S Rural No cumple
03+360.03 03+364.42 4.39 83.4 D @) Rural No cumple
03+386.05 03+402.49 16.44 41.7 I S Rural No cumple
03+414.21 03+421.62 7.41 41.7 D S Rural No cumple
03+429.02 03+443.35 14.33 41.7 I S Rural No cumple
03+479.56 03+491.00 11.44 41.7 D S Rural No cumple
03+503.41 03+522.72 19.31 41.7 I S Rural No cumple
03+532.25 03+542.74 10.49 41.7 D S Rural No cumple
03+550.90 03+567.03  16.13 41.7 I S Rural No cumple
03+593.07 03+605.54  12.47 83.4 I @) Rural No cumple
03+615.59 03+622.71 7.12 41.7 D S Rural No cumple
03+633.46 03+671.13  37.67 41.7 I S Rural No cumple
03+694.27 03+716.31  22.04 41.7 D S Rural No cumple
03+732.76 03+784.57 51.81 41.7 I S Rural Cumple

03+797.17 03+830.67  33.50 41.7 D S Rural No cumple
03+854.35 03+869.99 15.64 83.4 D 0 Rural No cumple
03+879.86 03+885.72 5.86 41.7 I S Rural No cumple
03+893.34 03+904.75 1141 83.4 I @) Rural No cumple
03+914.07 03+928.56  14.49 83.4 I @) Rural No cumple
03+937.78 03+958.68  20.90 83.4 I @) Rural No cumple
03+968.64 03+982.65 14.01 41.7 D S Rural No cumple
03+996.36 04+008.35  11.99 83.4 D @) Rural No cumple
04+023.38 04+037.88  14.50 83.4 D @) Rural No cumple
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: Tramos en Clasificacion
Progresivas Tangente Sentido detramoen Zona  Condicion
P. inicial P.final  Existente Norma tangente

04+048.15 04+065.17  17.02 41.7 I S Rural No cumple
04+075.10 04+121.20 46.10 83.4 I @) Rural No cumple
04+132.07 04+174.64 4257 41.7 D S Rural Cumple

04+188.94 04+225.21  36.27 41.7 I S Rural No cumple
04+235.26 04+246.83  11.57 41.7 D S Rural No cumple
04+257.51 04+281.74  24.23 83.4 D @) Rural No cumple
04+293.70 04+300.47 6.77 83.4 D 0 Rural No cumple
04+309.78 04+321.42 11.64 41.7 I S Rural No cumple
04+331.71 04+354.30 22.59 83.4 I @) Rural No cumple
04+369.90 04+390.26  20.36 83.4 I @) Rural No cumple
04+404.93 04+439.81  34.88 41.7 D S Rural No cumple
04+448.89 04+460.25 11.36 83.4 D @) Rural No cumple
04+472.99 04+480.16 7.17 83.4 D @) Rural No cumple
04+487.88 04+495.29 7.41 41.7 I S Rural No cumple
04+502.08 04+508.04 5.96 83.4 I @) Rural No cumple
04+517.29 04+531.74  14.45 41.7 D S Rural No cumple
04+547.30 04+555.59 8.29 83.4 D O Rural No cumple
04+568.03 04+587.47 19.44 41.7 I S Rural No cumple
04+595.63 04+613.89  18.26 41.7 D S Rural No cumple
04+630.99 04+659.62  28.63 41.7 I S Rural No cumple
04+669.19 04+693.89 24.70 41.7 D S Rural No cumple
04+710.11 04+750.07  39.96 83.4 D @) Rural No cumple
04+760.66 04+769.18 8.52 41.7 I S Rural No cumple
04+779.17 04+794.39 1522 83.4 I @) Rural No cumple
04+804.11 04+818.54 14.43 41.7 D S Rural No cumple
04+829.19 04+839.23  10.04 41.7 I S Rural No cumple
04+850.65 04+865.04  14.39 41.7 D S Rural No cumple
04+879.45 04+898.66  19.21 41.7 I S Rural No cumple
04+919.19 04+937.52  18.33 83.4 I @) Rural No cumple
04+960.22 04+4982.59  22.37 41.7 D S Rural No cumple
04+997.18 05+007.05 9.87 41.7 I S Rural No cumple
05+038.09 05+066.91  28.82 41.7 D S Rural No cumple
05+079.75 05+115.34  35.59 83.4 D @) Rural No cumple
05+139.81 05+160.22 20.41 41.7 I S Rural No cumple
05+166.92 05+186.29  19.37 83.4 I @) Rural No cumple
05+207.06 05+231.06  24.00 41.7 D S Rural No cumple
05+243.11 05+252.06 8.95 41.7 I S Rural No cumple
05+263.22 05+296.70  33.48 41.7 D S Rural No cumple
05+308.99 05+318.55 9.56 83.4 D @) Rural No cumple
05+330.04 05+346.66  16.62 41.7 I S Rural No cumple
05+357.83 05+393.59  35.76 41.7 D S Rural No cumple
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: Tramos en Clasificacion
Progresivas Tangente Sentido detramoen Zona  Condicion
P. inicial P.final  Existente Norma tangente

05+406.28 05+420.20  13.92 83.4 D @) Rural No cumple
05+431.90 05+456.28  24.38 83.4 D @) Rural No cumple
05+468.11 05+526.55 58.44 41.7 I S Rural Cumple

05+544.83 05+638.00 93.17 41.7 D S Rural Cumple

05+661.80 05+675.81 14.01 41.7 I S Rural No cumple
05+685.89 05+733.38  47.49 83.4 I O Rural No cumple
05+748.46 05+797.80  49.34 41.7 D S Rural Cumple

05+808.76 05+819.31  10.55 83.4 D O Rural No cumple
05+828.10 05+844.26  16.16 83.4 D @) Rural No cumple
05+880.55 05+895.83  15.28 83.4 D @) Rural No cumple
05+908.95 05+934.70  25.75 41.7 I S Rural No cumple
05+943.82 05+964.19  20.37 83.4 I @) Rural No cumple
05+979.96 06+011.77  31.81 41.7 D S Rural No cumple
06+033.33 06+061.53  28.20 41.7 I S Rural No cumple
06+105.73 06+191.11  85.38 83.4 I @) Rural Cumple

06+200.29 06+218.39 18.10 41.7 D S Rural No cumple
06+230.29 06+286.35 56.06 83.4 D O Rural No cumple
06+294.25 06+323.99 29.74 41.7 I S Rural No cumple
06+350.84 06+377.29  26.45 41.7 D S Rural No cumple
06+393.92 06+414.82  20.90 41.7 I S Rural No cumple
06+432.58 06+440.14 7.56 41.7 D S Rural No cumple
06+466.01 06+474.47 8.46 41.7 I S Rural No cumple
06+494.96 06+507.52  12.56 41.7 D S Rural No cumple
06+520.64 06+542.64  22.00 83.4 D @) Rural No cumple
06+558.23 06+591.11  32.88 41.7 I S Rural No cumple
06+607.58 06+652.42  44.84 41.7 D S Rural Cumple

06+664.01 06+693.76  29.75 41.7 I S Rural No cumple
06+703.36 06+710.83 7.47 83.4 I @) Rural No cumple
06+720.35 06+743.76  23.41 83.4 I @) Rural No cumple
06+753.10 06+762.00 8.90 83.4 I @) Rural No cumple
06+769.43 06+773.97 4.54 41.7 D S Rural No cumple
06+781.60 06+791.20 9.60 41.7 I S Rural No cumple
06+799.83 06+845.27  45.44 41.7 D S Rural Cumple

06+864.85 06+880.23  15.38 83.4 D 0 Rural No cumple
06+900.48 06+941.42  40.94 41.7 I S Rural No cumple
06+960.24 06+970.01 9.77 41.7 D S Rural No cumple
06+979.84 06+992.70  12.86 41.7 I S Rural No cumple
07+004.42 07+016.94 1252 41.7 D S Rural No cumple
07+030.94 07+054.82  23.88 41.7 I S Rural No cumple
07+073.24 07+095.53  22.29 83.4 I @) Rural No cumple
07+107.84 07+122.73  14.89 41.7 D S Rural No cumple
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: Tramos en Clasificacion
Progresivas Tangente Sentido detramoen Zona  Condicion
P. inicial P.final  Existente Norma tangente

07+137.78 07+150.51 12.73 41.7 I S Rural No cumple
07+161.22 07+172.07 10.85 41.7 D S Rural No cumple
07+180.39 07+188.83 8.44 41.7 D S Rural No cumple
07+4205.05 07+237.11  32.06 41.7 I S Rural No cumple
07+250.27 07+281.74  31.47 83.4 I @) Rural No cumple
07+4299.32 07+315.35 16.03 83.4 I @) Rural No cumple
07+335.99 07+344.32 8.33 83.4 I 0 Rural No cumple
07+392.00 07+408.36  16.36 41.7 D S Rural No cumple
07+417.69 07+443.37  25.68 41.7 I S Rural No cumple
07+452.39 07+463.05 10.66 41.7 D S Rural No cumple
07+471.86 07+502.42  30.56 83.4 D @) Rural No cumple
07+558.65 07+591.38  32.73 83.4 D @) Rural No cumple
07+610.51 07+634.17 23.66 41.7 I S Rural No cumple
07+649.57 07+675.50  25.93 83.4 I @) Rural No cumple
07+694.36 07+754.50 60.14 83.4 I O Rural No cumple
07+766.05 07+804.25  38.20 83.4 I @) Rural No cumple
07+817.45 07+842.97 25.52 83.4 I O Rural No cumple
07+852.87 07+899.44  46.57 41.7 D S Rural Cumple

07+920.28 07+941.73  21.45 83.4 D @) Rural No cumple
07+953.06 07+961.69 8.63 41.7 I S Rural No cumple
07+971.49 08+020.20 48.71 41.7 D S Rural Cumple

08+118.41 08+145.13 26.72 41.7 I S Rural No cumple
08+185.00 08+200.01 15.01 41.7 D S Rural No cumple
08+210.17 08+227.12  16.95 41.7 I S Rural No cumple
08+238.09 08+254.21  16.12 41.7 D S Rural No cumple
08+263.32 08+277.05 13.73 41.7 I S Rural No cumple
08+285.44 08+330.48 45.04 41.7 D S Rural Cumple

08+339.33 08+377.90  38.57 83.4 D @) Rural No cumple
08+387.59 08+410.57  22.98 41.7 I S Rural No cumple
08+420.47 08+480.90 60.43 83.4 I @) Rural No cumple
08+489.19 08+503.51  14.32 83.4 I @) Rural No cumple
08+513.42 08+530.13 16.71 83.4 I @) Rural No cumple
08+538.57 08+604.47  65.90 83.4 I @) Rural No cumple
08+620.74 08+669.36  48.62 41.7 D S Rural Cumple

08+683.72 08+695.17  11.45 41.7 I S Rural No cumple
08+711.76 08+773.83  62.07 83.4 I @) Rural No cumple
08+784.00 08+833.89  49.89 41.7 D S Rural Cumple

08+859.97 08+873.65 13.68 41.7 I S Rural No cumple
08+885.88 08+899.12  13.24 83.4 I @) Rural No cumple
08+908.28 08+938.19  29.91 41.7 D S Rural No cumple
08+961.37 08+988.82  27.45 83.4 D @) Rural No cumple
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: Tramos en Clasificacion
Progresivas Tangente Sentido detramoen Zona  Condicion
P. inicial P.final  Existente Norma tangente

09+000.87 09+028.38  27.51 83.4 D @) Rural No cumple
09+053.78 09+063.12 9.34 83.4 D @) Rural No cumple
09+074.83 09+087.28  12.45 41.7 I S Rural No cumple
09+096.68 09+161.16  64.48 41.7 D S Rural Cumple
09+172.53 09+193.23  20.70 41.7 I S Rural No cumple
09+211.24 09+223.74  12.50 83.4 I @) Rural No cumple
09+242.14 09+296.60 54.46 83.4 I 0 Rural No cumple
09+317.50 09+336.31 18.81 41.7 D S Rural No cumple
09+348.27 09+401.27  53.00 83.4 D @) Rural No cumple
09+414.05 09+463.93  49.88 41.7 I S Rural Cumple
09+476.90 09+507.09  30.19 41.7 D S Rural No cumple
09+522.94 09+555.44  32.50 41.7 I S Rural No cumple
09+577.54 09+622.79  45.25 41.7 D S Rural Cumple
09+664.03 09+721.74 57.71 83.4 D @) Rural No cumple
09+753.99 (09+851.83 97.84 41.7 I S Rural Cumple
09+867.69 09+894.00 26.31 41.7 D S Rural No cumple

Resumen:

Tabla 29

Resumen de la evaluacién de tramos en tangente.

Condicion  Cantidad Porcentaje
Cumple 23 10%
No Cumple 211 90%
Total 234 100%
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Figura 19

Evaluacion de tramos en tangente.

Evaluacién de tramos en tangente.

=

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 10% de los tramos en
tangente, cumplen, y el otro 90% de los tramos en
tangente no cumplen con lo especificado con el

Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.

4.1.6.2 Curvas circulares

Para calcular las curvas circulares se ha tenido en cuenta los Radios
Minimos que se calculan de acuerdo al Manual de carreteras - Disefio
geométrico DG-2018.

Para ello se empled las siguiente formula:

V2
Ronin =
T 127(0.01 * Py + finax)
Segun la seccion 302.04.02 de dicho manual, los parametros de

coeficiente de friccibn méxima y peralte maximo en funcion a la velocidad de
disefio son de, 0.17 y 8.0% respectivamente, para una carretera de area rural

plana u ondulada, y con una velocidad de disefio de 30 km/h.

r 302
min " 127(0.01 * 8 + 0.17)

Rmin = 28.35m
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A continuacion, presentamos la evaluacion de los resultados obtenidos,

en la tabla siguiente:

Tabla 30

Evaluacion de curvas circulares.

Clljlrva P (I:D rogreswasPT Tipodecurva R (m) R(.rr:)ln Condicion
Cl 00+017.58 00+050.28 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C2 00+088.60 00+105.06 Curvacircular  10.00 28.35 No cumple
C3 00+139.94 00+159.70 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C4 00+170.31 00+183.26 Curvacircular  20.00 28.35 No cumple
C5 00+213.90 00+258.85 Curvacircular  40.00 28.35 Cumple
C6 00+292.94 00+305.31 Curvacircular 50.00 28.35 Cumple
C7 00+312.51 00+326.28 Curvacircular  10.00 28.35 No cumple
C8 00+333.65 00+340.64 Curvacircular 20.00 28.35 No cumple
C9 00+355.67 00+423.35 Curvacircular 3500 28.35 Cumple
C10 00+444.37 00+452.11 Curvacircular  10.00 28.35 Nocumple
Cl1 00+474.78 00+494.21 Curvacircular  20.00 28.35 No cumple
Cl12 00+505.34 00+528.64 Curvacircular  40.00 28.35 Cumple
C13 00+4533.25 00+539.55 Curvacircular  10.00 28.35 No cumple
Cl4 00+559.58 00+573.67 Curvacircular 20.00 28.35 No cumple
C15 00+584.76 00+589.97 Curvacircular 20.00 28.35 No cumple
C16 00+596.61 00+618.21 Curvacircular  10.00 28.35 No cumple
C17 00+638.77 00+671.80 Curvacircular 20.00 28.35 No cumple
C18 00+681.94 00+693.04 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C19 00+701.59 00+712.48 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C20 00+740.90 00+754.99 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C21 00+758.08 00+785.38 Curvacircular  18.00 28.35 No cumple
C22 00+825.00 00+849.35 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C23 00+861.56 00+884.23 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C24 00+903.92 00+909.24 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C25 00+920.67 00+927.96 Curvacircular  20.00 28.35 No cumple
C26 00+933.54 00+946.12 Curvacircular  15.00 28.35 No cumple
C27 00+959.76 00+989.71 Curvacircular  40.00 28.35 Cumple
C28 01+012.52 01+026.88 Curvacircular 20.00 28.35 No cumple
C29 01+039.75 01+048.88 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C30 01+071.73 01+088.66 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C31 01+111.96 01+171.44 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C32 01+194.17 01+221.86 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C33 01+371.27 01+379.82 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C34 01+391.43 01+399.86 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C35 01+415.60 01+450.12 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C36 01+457.98 01+502.48 Curvacircular 500.00 28.35 Cumple
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Clljlrva P (f rogreswasPT Tipodecurva R (m) R(.m)ln Condicion
C37 01+514.41 01+554.84 Curvacircular 90.00 28.35 Cumple
C38 01+582.85 01+609.22 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C39 01+687.11 01+743.02 Curvacircular 500.00 28.35 Cumple
C40 01+784.69 01+800.46 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C41 01+855.10 01+871.68 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C42 01+908.92 01+922.04 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C43 02+001.87 02+010.57 Curvacircular 700.00 28.35 Cumple
C44 02+114.01 02+127.65 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C45 02+149.11 02+157.59 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C46 02+185.92 02+196.83 Curvacircular 500.00 28.35 Cumple
C47 02+227.29 02+248.08 Curvacircular 800.00 28.35 Cumple
C48 02+268.89 02+280.20 Curvacircular 500.00 28.35 Cumple
C49 02+305.83 02+318.33 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C50 02+341.67 02+360.02 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C51 02+377.49 02+390.15 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C52 02+493.99 02+501.64 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C53 02+506.80 02+594.96 Curvacircular  30.40 28.35 Cumple
C54 02+628.68 02+648.12 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C55 02+666.96 02+712.48 Curvacircular 80.00 28.35 Cumple
C56 02+745.97 02+786.84 Curvacircular 60.00 28.35 Cumple
C57 02+799.82 02+813.25 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C58 02+884.79 02+911.68 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C59 02+933.57 02+946.34 Curvacircular  20.00 28.35 Nocumple
C60 02+961.08 02+975.59 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C61 02+991.67 03+003.71 Curvacircular  40.00 28.35 Cumple
C62 03+019.08 03+027.70 Curvacircular ~ 50.00 28.35 Cumple
C63 03+036.72 03+045.75 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C64 03+060.14 03+074.00 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C65 03+088.12 03+099.10 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C66 03+105.72 03+125.70 Curvacircular  40.00 28.35 Cumple
C67 03+132.62 03+144.86 Curvacircular  40.00 28.35 Cumple
C68 03+161.73 03+170.40 Curvacircular  60.00 28.35 Cumple
C69 03+178.58 03+182.96 Curvacircular  10.00 28.35 No cumple
C70 03+187.80 03+207.84 Curva circular 7.50 28.35 No cumple
C71 03+249.11 03+285.75 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C72 03+301.94 03+312.67 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C73 03+339.57 03+360.03 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C74 03+364.42 03+386.05 Curvacircular 50.00 28.35 Cumple
C75 03+402.49 03+414.21 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C76 03+421.62 03+429.02 Curvacircular 40.00 28.35 Cumple
C77 03+443.35 03+479.56 Curvacircular  70.00 28.35 Cumple
C78 03+491.00 03+503.41 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
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Clljlrva P (f rogreswasPT Tipodecurva R (m) R(.m)ln Condicion
C79 03+522.72 03+532.25 Curvacircular 50.00 28.35 Cumple
C80 03+542.74 03+550.90 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C81 03+567.03 03+593.07 Curvacircular  60.00 28.35 Cumple
C82 03+605.54 03+615.59 Curvacircular 50.00 28.35 Cumple
C83 03+622.71 03+633.46 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C84 03+671.13 03+694.27 Curvacircular 700.00 28.35 Cumple
C85 03+716.31 03+732.76 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C86 03+784.57 03+797.17 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C87 03+830.67 03+854.35 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C88 03+869.99 03+879.86 Curvacircular 30.00 28.35 Cumple
C89 03+885.72 03+893.34 Curvacircular 50.00 28.35 Cumple
C90 03+904.75 03+914.07 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C91 03+928.56 03+937.78 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C92 03+958.68 03+968.64 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C93 03+982.65 03+996.36 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C94 04+008.35 04+023.38 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C95 04+037.88 04+048.15 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C96 04+065.17 04+075.10 Curvacircular  60.00 28.35 Cumple
C97 04+121.20 04+132.07 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C98 04+174.64 04+188.94 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C99 04+225.21 04+235.26 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C100 04+246.83 04+257.51 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C101 04+281.74 04+293.70 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C102 04+300.47 04+309.78 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C103 04+321.42 04+331.71 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C104 04+354.30 04+369.90 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C105 04+390.26 04+404.93 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C106 04+439.81 04+448.89 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C107 04+460.25 04+472.99 Curvacircular  60.00 28.35 Cumple
C108 04+480.16 04+487.88 Curvacircular  15.00 28.35 No cumple
C109 04+495.29 04+502.08 Curvacircular  15.00 28.35 No cumple
C110 04+508.04 04+517.29 Curvacircular  10.00 28.35 No cumple
C111 04+531.74 04+547.30 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
Cl112 04+555.59 04+568.03 Curvacircular  20.00 28.35 No cumple
C113 04+587.47 04+595.63 Curvacircular  20.00 28.35 No cumple
Cl114 04+613.89 04+630.99 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C115 04+659.62 04+669.19 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
Cl116 04+693.89 04+710.11 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C117 04+750.07 04+760.66 Curvacircular  70.00 28.35 Cumple
C118 04+769.18 04+779.17 Curvacircular 120.00 28.35 Cumple
C119 04+794.39 04+804.11 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C120 04+818.54 04+829.19 Curvacircular 80.00 28.35 Cumple
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Clljlrva P (f rogreswasPT Tipodecurva R (m) R(.m)ln Condicion
C121 04+839.23 04+850.65 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C122 04+865.04 04+879.45 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C123 04+898.66 04+919.19 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
Cl124 04+937.52 04+960.22 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C125 04+982.59 04+997.18 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C126 05+007.05 05+038.09 Curvacircular 300.00 28.35 Cumple
C127 05+066.91 05+079.75 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C128 05+115.34 05+139.81 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C129 05+160.22 05+166.92 Curvacircular  20.00 28.35 No cumple
C130 05+186.29 05+207.06 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C131 05+231.06 05+243.11 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C132 05+252.06 05+263.22 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C133 05+296.70 05+308.99 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C134 05+318.55 05+330.04 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C135 05+346.66 05+357.83 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C136 05+393.59 05+406.28 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C137 05+420.20 05+431.90 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C138 05+456.28 05+468.11 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C139 05+526.55 05+544.83 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C140 05+638.00 05+661.80 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
Cl141 05+675.81 05+685.89 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
Cl142 05+733.38 05+748.46 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C143 05+797.80 05+808.76 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
Cl44 05+819.31 05+828.10 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
Cl145 05+844.26 05+880.55 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
Cl146 05+895.83 05+908.95 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C147 05+934.70 05+943.82 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C148 05+964.19 05+979.96 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C149 06+011.77 06+033.33 Curvacircular 500.00 28.35 Cumple
C150 06+061.53 06+105.73 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C151 06+191.11 06+200.29 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C152 06+218.39 06+230.29 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C153 06+286.35 06+294.25 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C154 06+323.99 06+350.84 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C155 06+377.29 06+393.92 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C156 06+414.82 06+432.58 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C157 06+440.14 06+466.01 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C158 06+474.47 06+494.96 Curvacircular 120.00 28.35 Cumple
C159 06+507.52 06+520.64 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C160 06+542.64 06+558.23 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C161 06+591.11 06+607.58 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C162 06+652.42 06+664.01 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
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Clljlrva P (f rogreswasPT Tipodecurva R (m) R(.m)ln Condicion
C163 06+693.76 06+703.36 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C164 06+710.83 06+720.35 Curvacircular  70.00 28.35 Cumple
C165 06+743.76 06+753.10 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
Cl166 06+762.00 06+769.43 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C167 06+773.97 06+781.60 Curvacircular 50.00 28.35 Cumple
C168 06+791.20 06+799.83 Curvacircular  60.00 28.35 Cumple
C169 06+845.27 06+864.85 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C170 06+880.23 06+900.48 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
Cl171 06+941.42 06+960.24 Curvacircular  40.00 28.35 Cumple
Cl172 06+970.01 06+979.84 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C173 06+992.70 07+004.42 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
Cl174 07+016.94 07+030.94 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C175 07+054.82 07+073.24 Curvacircular ~ 25.00 28.35 No cumple
C176 07+095.53 07+107.84 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C177 07+122.73 07+137.78 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C178 07+150.51 07+161.22 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C179 07+172.07 07+180.39 Curvacircular ~ 80.00 28.35 Cumple
C180 07+188.83 07+205.05 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C181 07+237.11 07+250.27 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C182 07+281.74 07+299.32 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C183 07+315.35 07+335.99 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C184 07+344.32 07+392.00 Curvacircular 180.00 28.35 Cumple
C185 07+408.36 07+417.69 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C186 07+443.37 07+452.39 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C187 07+463.05 07+471.86 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C188 07+502.42 07+558.65 Curvacircular 140.00 28.35 Cumple
C189 07+591.38 07+610.51 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C190 07+634.17 07+649.57 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C191 07+675.50 07+694.36 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C192 07+754.50 07+766.05 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C193 07+804.25 07+817.45 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C194 07+842.97 07+852.87 Curvacircular  25.00 28.35 No cumple
C195 07+899.44 07+920.28 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C196 07+941.73 07+953.06 Curvacircular 180.00 28.35 Cumple
C197 07+961.69 07+971.49 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C198 08+020.20 08+118.41 Curvacircular 140.00 28.35 Cumple
C199 08+145.13 08+185.00 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C200 08+200.01 08+210.17 Curvacircular  35.00 28.35 Cumple
C201 08+227.12 08+238.09 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C202 08+254.21 08+263.32 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C203 08+277.05 08+285.44 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C204 08+330.48 08+339.33 Curvacircular  10.00 28.35 No cumple
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Clljlrva P g rogreswasPT Tipodecurva R (m) R(.m)ln Condicion
C205 08+377.90 08+387.59 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C206 08+410.57 08+420.47 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C207 08+480.90 08+489.19 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C208 08+503.51 08+513.42 Curvacircular  30.00 28.35 Cumple
C209 08+530.13 08+538.57 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C210 08+604.47 08+620.74 Curvacircular 500.00 28.35 Cumple
C211 08+669.36 08+683.72 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C212 08+695.17 08+711.76 Curvacircular 250.00 28.35 Cumple
C213 08+773.83 08+784.00 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C214 08+833.89 08+859.97 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C215 08+873.65 08+885.88 Curvacircular  75.00 28.35 Cumple
C216 08+899.12 08+908.28 Curvacircular  75.00 28.35 Cumple
C217 08+938.19 08+961.37 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C218 08+988.82 09+000.87 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C219 09+028.38 09+053.78 Curvacircular 180.00 28.35 Cumple
C220 09+063.12 09+074.83 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C221 09+087.28 09+096.68 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C222 09+161.16 09+172.53 Curvacircular  70.00 28.35 Cumple
C223 09+193.23 09+211.24 Curvacircular  50.00 28.35 Cumple
C224 09+223.74 09+242.14 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C225 (09+296.60 09+317.50 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C226 09+336.31 09+348.27 Curvacircular 150.00 28.35 Cumple
C227 09+401.27 09+414.05 Curvacircular  80.00 28.35 Cumple
C228 09+463.93 09+476.90 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C229 09+507.09 09+522.94 Curvacircular 400.00 28.35 Cumple
C230 09+555.44 09+577.54 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
C231 09+622.79 09+664.03 Curvacircular  90.00 28.35 Cumple
C232 09+721.74 09+753.99 Curvacircular 100.00 28.35 Cumple
C233 09+851.83 09+867.69 Curvacircular 200.00 28.35 Cumple
Resumen:

Tabla 31

Resumen de la evaluacion de curvas circulares.

Condicion Cantidad Porcentaje
Cumple 196 84%
No Cumple 37 16%
Total 233 100%
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Figura 20

Evaluacién de curvas circulares.

Evaluacion de curvas circulares.

—

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 84% de curvas
circulares, cumplen, y el otro 16% de curvas circulares
no cumplen con el radio minimo como lo especifica el

Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.

4.1.6.3 Curvas de vuelta

También es el caso que, para analizar dichas curvas de vuelta, se evaluo
el radio minimo segun el manual de disefio de carreteras DG-2018. Se ha

tenido en cuenta la formula siguiente:

Ancho de calzada
2

Rinin = Radio minimo normal + Ancho de berma +

Para ello se considerd un ancho minimo normal de 8 m ancho de

berma de 0.50 m y un ancho de plataforma 4.0 m

4.00
Rmin = 8+0.5+T

Rmin =10.50m
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Tabla 32

Evaluacién de curvas de vuelta

N° Progresivas R

. R N .,
Curva  PC pT Tipodecuva r(nn;r; Condicion
C70 03+187.80 03+207.84 Curvadevuelta 7.50 105 O
cumple

Resumen:

Tabla 33

Resumen de la evaluacion de curvas de vuelta
Condicién Cantidad Porcentaje
Cumple 0 0%
No Cumple 1 100%
Total 1 100%

Figura 21

Evaluacioén de curvas de vuelta.

Evaluacion de curvas de vuelta.

0%

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que 100% de curvas de vuelta
no cumplen con el radio minimo como lo especifica el

Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.
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4.1.6.4 Sobreancho

Para determinar el sobreancho de la las curvas existentes de la carretera
se tomd en cuenta las dimensiones existentes en campo, medidas con cinta
métrica, en comparacion con las medidas que manda el DG-2018. Para ello se
hizo las medidas respectivas del ancho de la calzada en cada curva para luego
restarla con la medida de la calzada minima que manda el DG-2018, en este
caso 4 m, es ahi que se obtiene el sobreancho existente, para luego compararlo

con el sobreancho que manda el manual de disefio de carreteras.

Las formula que se utiliz6 para determinar el sobreancho segun el DG-

2018 es la siguiente:

Seg=n (R - JH) + #

Donde:

S,= Sobreancho

n = numero de carriles

R = radio de curvatura circular (m)

L = distancia entre eje posterior y parte frontal (m).

V' = velocidad de disefio (km/h).

Para determinar la longitud “L” se a tenido en consideracion el

vehiculo de disefio en este caso consideraremos al Bus 2E

L: 8.25+2.3= 10.55
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Figura 22

Dimensiones de camién de disefio Bus E2.
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Fuente: Ministerios de transportes y comunicaciones- DG-2018.

A continuacién, muestro los resultados obtenidos, en la tabla siguiente.
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Tabla 34

Evaluacion de sobreancho.

Progresivas Ancho  Ancho de
N° Radio de calz,ada Sob_reancho Sobreancho Condicion
Curva PC PT calzada segun el existente calculado
existente DG-2018
Cl 00+017.58 00+050.28 25.00 3.80 4.00 - 2.9 No cumple
C2 00+088.60 00+105.06 10.00 3.90 4.00 - 7.6 No cumple
C3 00+139.94 00+159.70 30.00 3.85 4.00 - 2.5 No cumple
C4 00+170.31 00+183.26 20.00 3.80 4.00 - 3.7 No cumple
C5 00+213.90 00+258.85 40.00 3.90 4.00 - 1.9 No cumple
C6 00+292.94 00+305.31 50.00 3.95 4.00 - 1.5 No cumple
C7 00+312.51 00+326.28 10.00 3.90 4.00 - 7.6 No cumple
C8 00+333.65 00+340.64 20.00 3.80 4.00 - 3.7 No cumple
C9 00+355.67 00+423.35 35.00 3.80 4.00 - 2.1 No cumple
C10 00+444.37 00+452.11 10.00 3.50 4.00 - 7.6 No cumple
Cl1 00+474.78 00+494.21 20.00 3.60 4.00 - 3.7 No cumple
Cl2 00+505.34 00+528.64 40.00 3.55 4.00 - 1.9 No cumple
C13 00+533.25 00+539.55 10.00 3.60 4.00 - 7.6 No cumple
Cl4 00+559.58 00+573.67 20.00 3.50 4.00 - 3.7 No cumple
C15 00+584.76 00+589.97 20.00 3.60 4.00 - 3.7 No cumple
Cl6 00+596.61 00+618.21 10.00 3.50 4.00 - 7.6 No cumple
Cl7 00+638.77 00+671.80 20.00 3.50 4.00 - 3.7 No cumple
C18 00+681.94 00+693.04 100.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
C19 00+701.59 00+712.48 50.00 3.50 4.00 - 15 No cumple
C20 00+740.90 00+754.99 50.00 3.50 4.00 - 15 No cumple
C21 00+758.08 00+785.38 18.00 3.60 4.00 - 4.1 No cumple
C22 00+825.00 00+849.35 100.00 3.55 4.00 - 0.9 No cumple
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C23 00+861.56 00+884.23 25.00 3.50 4.00 - 2.9 No cumple
C24 00+903.92 00+909.24 80.00 3.60 4.00 - 1 No cumple
C25 00+920.67 00+927.96 20.00 3.65 4.00 - 3.7 No cumple
C26 00+933.54 00+946.12 15.00 3.45 4.00 - 5.1 No cumple
C27 00+959.76 00+989.71 40.00 3.50 4.00 - 1.9 No cumple
C28 01+012.52 01+026.88 20.00 3.50 4.00 - 3.7 No cumple
C29 01+039.75 01+048.88 50.00 3.50 4.00 - 15 No cumple
C30 01+071.73 01+088.66 50.00 3.40 4.00 - 15 No cumple
C31 01+111.96 01+171.44 100.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
C32 01+194.17 01+221.86 100.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
C33 01+371.27 01+379.82 80.00 3.50 4.00 - 1 No cumple
C34 01+391.43 01+399.86 50.00 3.45 4.00 - 15 No cumple
C35 01+415.60 01+450.12 25.00 3.60 4.00 - 2.9 No cumple
C36 01+457.98 01+502.48 500.00 3.40 4.00 - 0.2 No cumple
C37 01+514.41 01+4554.84 90.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
C38 01+582.85 01+609.22 100.00 3.60 4.00 - 0.9 No cumple
C39 01+687.11 01+743.02 500.00 3.75 4.00 - 0.2 No cumple
C40 01+784.69 01+800.46 250.00 3.85 4.00 - 0.4 No cumple
C41 01+855.10 01+871.68 250.00 3.65 4.00 - 0.4 No cumple
C42 01+908.92 01+922.04 250.00 3.80 4.00 - 0.4 No cumple
C43 02+001.87 02+010.57 700.00 3.70 4.00 - 0.2 No cumple
C44 02+114.01 02+127.65 100.00 3.65 4.00 - 0.9 No cumple
C45 02+149.11 02+157.59 100.00 3.80 4.00 - 0.9 No cumple
C46 02+185.92 02+196.83 500.00 3.90 4.00 - 0.2 No cumple
C47 02+227.29 02+248.08 800.00 3.80 4.00 - 0.2 No cumple
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C48 02+268.89 02+280.20 500.00 3.80 4.00 - 0.2 No cumple
C49 02+305.83 02+318.33 250.00 3.65 4.00 - 0.4 No cumple
C50 02+341.67 02+360.02 250.00 3.80 4.00 - 0.4 No cumple
C51 02+377.49 02+390.15 150.00 3.80 4.00 - 0.6 No cumple
C52 02+493.99 02+501.64 25.00 3.80 4.00 - 2.9 No cumple
C53 02+506.80 02+594.96 30.40 3.50 4.00 - 2.4 No cumple
C54 02+628.68 02+648.12 30.00 3.25 4.00 - 2.5 No cumple
C55 02+666.96 02+712.48 80.00 3.15 4.00 - 1 No cumple
C56 02+745.97 02+786.84 60.00 3.10 4.00 - 1.3 No cumple
C57 02+799.82 02+813.25 30.00 3.25 4.00 - 2.5 No cumple
C58 02+884.79 02+911.68 100.00 3.15 4.00 - 0.9 No cumple
C59 02+933.57 02+946.34 20.00 3.10 4.00 - 3.7 No cumple
C60 02+961.08 02+975.59 30.00 3.30 4.00 - 25 No cumple
C61 02+991.67 03+003.71 40.00 3.20 4.00 - 1.9 No cumple
C62 03+019.08 03+027.70 50.00 3.25 4.00 - 15 No cumple
C63 03+036.72 03+045.75 80.00 3.15 4.00 - 1 No cumple
C64 03+060.14 03+074.00 50.00 3.10 4.00 - 15 No cumple
C65 03+088.12 03+099.10 50.00 3.20 4.00 - 15 No cumple
C66 03+105.72 03+125.70 40.00 3.30 4.00 - 1.9 No cumple
C67 03+132.62 03+144.86 40.00 3.30 4.00 - 1.9 No cumple
C68 03+161.73 03+170.40 60.00 3.60 4.00 - 1.3 No cumple
C69 03+178.58 03+182.96 10.00 3.90 4.00 - 7.6 No cumple
C70 03+187.80 03+207.84 7.50 4,50 4.00 0.50 1.2 No cumple
C71 03+249.11 03+285.75 200.00 3.00 4.00 - 0.5 No cumple
C72 03+301.94 03+312.67 200.00 3.00 4.00 - 0.5 No cumple
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C73 03+339.57 03+360.03 200.00 3.00 4.00 - 0.5 No cumple
C74 03+364.42 03+386.05 50.00 3.00 4.00 - 15 No cumple
C75 03+402.49 03+414.21 100.00 3.10 4.00 - 0.9 No cumple
C76 03+421.62 03+429.02 40.00 3.05 4.00 - 1.9 No cumple
C77 03+443.35 03+479.56 70.00 3.15 4.00 - 1.2 No cumple
C78 03+491.00 03+503.41 50.00 3.15 4.00 - 15 No cumple
C79 03+522.72 03+532.25 50.00 3.10 4.00 - 15 No cumple
C80 03+542.74 03+550.90 50.00 3.15 4.00 - 15 No cumple
C81 03+567.03 03+593.07 60.00 3.10 4.00 - 1.3 No cumple
C82 03+605.54 03+615.59 50.00 3.15 4.00 - 15 No cumple
C83 03+622.71 03+633.46 150.00 3.05 4.00 - 0.6 No cumple
C84 03+671.13 03+694.27 700.00 3.10 4.00 - 0.2 No cumple
C85 03+716.31 03+732.76 150.00 3.15 4.00 - 0.6 No cumple
C86 03+784.57 03+797.17 200.00 3.05 4.00 - 0.5 No cumple
C87 03+830.67 03+854.35 100.00 3.10 4.00 - 0.9 No cumple
C88 03+869.99 03+879.86 30.00 2.90 4.00 - 25 No cumple
C89 03+885.72 03+893.34 50.00 2.90 4.00 - 15 No cumple
C90 03+904.75 03+914.07 50.00 2.85 4.00 - 15 No cumple
C91 03+928.56 03+937.78 150.00 2.90 4.00 - 0.6 No cumple
C92 03+958.68 03+968.64 50.00 3.10 4.00 - 15 No cumple
C93 03+982.65 03+996.36 150.00 3.15 4.00 - 0.6 No cumple
C94 04+008.35 04+023.38 150.00 3.20 4.00 - 0.6 No cumple
C95 04+037.88 04+048.15 80.00 3.20 4.00 - 1 No cumple
C96 04+065.17 04+075.10 60.00 3.00 4.00 - 1.3 No cumple
C97 04+121.20 04+132.07 100.00 2.95 4.00 - 0.9 No cumple
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C98 04+174.64 04+188.94 200.00 3.00 4.00 - 0.5 No cumple
C99 04+4225.21 04+235.26 100.00 3.05 4.00 - 0.9 No cumple
C100 04+246.83 04+257.51 100.00 3.00 4.00 - 0.9 No cumple
C101 04+281.74 04+293.70 100.00 2.90 4.00 - 0.9 No cumple
C102 04+300.47 04+309.78 50.00 2.80 4.00 - 15 No cumple
C103 04+321.42 04+331.71 80.00 3.05 4.00 - 1 No cumple
C104 04+354.30 04+369.90 200.00 2.40 4.00 - 0.5 No cumple
C105 04+390.26 04+404.93 100.00 2.90 4.00 - 0.9 No cumple
C106 04+439.81 04+448.89 150.00 2.95 4.00 - 0.6 No cumple
C107 04+460.25 04+472.99 60.00 3.00 4.00 - 1.3 No cumple
C108 04+480.16 04+487.88 15.00 3.10 4.00 - 5.1 No cumple
C109 04+495.29 04+502.08 15.00 3.30 4.00 - 5.1 No cumple
C110 04+508.04 04+517.29 10.00 3.20 4.00 - 7.6 No cumple
C111 04+4531.74 04+547.30 250.00 3.30 4.00 - 0.4 No cumple
C112 04+4555.59 04+568.03 20.00 3.20 4.00 - 3.7 No cumple
C113 04+4587.47 04+595.63 20.00 3.15 4.00 - 3.7 No cumple
C114 04+613.89 04+630.99 100.00 3.20 4.00 - 0.9 No cumple
C115 04+659.62 04+669.19 100.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
Cl116 04+693.89 04+710.11 80.00 3.15 4.00 - 1 No cumple
C117 04+750.07 04+760.66 70.00 3.50 4.00 - 1.2 No cumple
C118 04+769.18 04+779.17 120.00 3.50 4.00 - 0.7 No cumple
C119 04+4794.39 04+804.11 25.00 3.40 4.00 - 2.9 No cumple
C120 04+818.54 04+829.19 80.00 3.15 4.00 - 1 No cumple
C121 04+839.23 04+850.65 30.00 3.40 4.00 - 25 No cumple
C122 04+865.04 04+879.45 50.00 3.50 4.00 - 15 No cumple
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C123 04+898.66 04+919.19 80.00 3.20 4.00 - 1 No cumple
C124 04+937.52 04+960.22 100.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
C125 04+982.59 04+997.18 250.00 3.20 4.00 - 0.4 No cumple
C126 05+007.05 05+038.09 300.00 3.40 4.00 - 0.4 No cumple
C127 05+066.91 05+079.75 100.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
C128 05+115.34 05+139.81 150.00 3.40 4.00 - 0.6 No cumple
C129 05+160.22 05+166.92 20.00 3.45 4.00 - 3.7 No cumple
C130 05+186.29 05+207.06 50.00 3.20 4.00 - 15 No cumple
C131 05+231.06 05+243.11 50.00 3.50 4.00 - 15 No cumple
C132 05+252.06 05+263.22 25.00 3.40 4.00 - 2.9 No cumple
C133 05+296.70 05+308.99 200.00 3.15 4.00 - 0.5 No cumple
C134 05+318.55 05+330.04 150.00 3.40 4.00 - 0.6 No cumple
C135 05+346.66 05+357.83 200.00 3.45 4.00 - 0.5 No cumple
C136 05+393.59 05+406.28 200.00 3.55 4.00 - 0.5 No cumple
C137 05+420.20 05+431.90 50.00 3.60 4.00 - 15 No cumple
C138 05+456.28 05+468.11 200.00 3.65 4.00 - 0.5 No cumple
C139 05+526.55 05+544.83 100.00 3.55 4.00 - 0.9 No cumple
C140 05+638.00 05+661.80 50.00 3.65 4.00 - 15 No cumple
C141 05+675.81 05+685.89 100.00 3.70 4.00 - 0.9 No cumple
C142 05+733.38 05+748.46 100.00 3.60 4.00 - 0.9 No cumple
C143 05+797.80 05+808.76 50.00 3.65 4.00 - 15 No cumple
C144 05+819.31 05+828.10 25.00 3.70 4.00 - 2.9 No cumple
C145 05+844.26 05+880.55 250.00 3.60 4.00 - 0.4 No cumple
C146 05+895.83 05+908.95 150.00 3.60 4.00 - 0.6 No cumple
C147 05+934.70 05+943.82 200.00 3.70 4.00 - 0.5 No cumple
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C148 05+964.19 05+979.96 100.00 3.75 4.00 - 0.9 No cumple
C149 06+011.77 06+033.33 500.00 3.50 4.00 - 0.2 No cumple
C150 06+061.53 06+105.73 250.00 3.00 4.00 - 0.4 No cumple
C151 06+191.11 06+200.29 200.00 2.90 4.00 - 0.5 No cumple
C152 06+218.39 06+230.29 250.00 2.95 4.00 - 0.4 No cumple
C153 06+286.35 06+294.25 25.00 3.00 4.00 - 2.9 No cumple
C154 06+323.99 06+350.84 150.00 3.10 4.00 - 0.6 No cumple
C155 06+377.29 06+393.92 100.00 3.00 4.00 - 0.9 No cumple
C156 06+414.82 06+432.58 50.00 2.90 4.00 - 15 No cumple
C157 06+440.14 06+466.01 100.00 3.15 4.00 - 0.9 No cumple
C158 06+474.47 06+494.96 120.00 2.90 4.00 - 0.7 No cumple
C159 06+507.52 06+520.64 100.00 3.00 4.00 - 0.9 No cumple
C160 06+542.64 06+558.23 200.00 3.10 4.00 - 0.5 No cumple
C161 06+591.11 06+607.58 200.00 2.95 4.00 - 0.5 No cumple
C162 06+652.42 06+664.01 200.00 2.90 4.00 - 0.5 No cumple
C163 06+693.76 06+703.36 100.00 3.00 4.00 - 0.9 No cumple
C164 06+710.83 06+720.35 70.00 2.95 4.00 - 1.2 No cumple
C165 06+743.76 06+753.10 100.00 3.00 4.00 - 0.9 No cumple
C166 06+762.00 06+769.43 50.00 3.10 4.00 - 15 No cumple
C167 06+773.97 06+781.60 50.00 3.10 4.00 - 15 No cumple
C168 06+791.20 06+799.83 60.00 2.90 4.00 - 1.3 No cumple
C169 06+845.27 06+864.85 30.00 3.10 4.00 - 25 No cumple
C170 06+880.23 06+900.48 25.00 2.90 4.00 - 2.9 No cumple
C171 06+941.42 06+960.24 40.00 3.30 4.00 - 1.9 No cumple
C172 06+970.01 06+979.84 50.00 3.50 4.00 - 15 No cumple
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C173 06+992.70 07+004.42 100.00 3.20 4.00 - 0.9 No cumple
C174 07+016.94 07+030.94 50.00 3.20 4.00 - 15 No cumple
C175 07+054.82 07+073.24 25.00 3.40 4.00 - 2.9 No cumple
C176 07+095.53 07+107.84 25.00 3.20 4.00 - 2.9 No cumple
C177 07+122.73 07+137.78 100.00 3.50 4.00 - 0.9 No cumple
C178 07+150.51 07+161.22 30.00 3.20 4.00 - 2.5 No cumple
C179 07+172.07 07+180.39 80.00 3.50 4.00 - 1 No cumple
C180 07+188.83 07+205.05 50.00 3.50 4.00 - 15 No cumple
C181 07+237.11 07+250.27 50.00 3.55 4.00 - 15 No cumple
C182 07+281.74 07+299.32 150.00 3.60 4.00 - 0.6 No cumple
C183 07+315.35 07+335.99 150.00 3.70 4.00 - 0.6 No cumple
C184 07+344.32 07+392.00 180.00 3.90 4.00 - 0.5 No cumple
C185 07+408.36 07+417.69 150.00 3.85 4.00 - 0.6 No cumple
C186 07+443.37 07+452.39 250.00 3.85 4.00 - 0.4 No cumple
C187 07+463.05 07+471.86 50.00 4.10 4.00 0.10 15 No cumple
C188 07+502.42 07+558.65 140.00 3.90 4.00 - 0.7 No cumple
C189 07+591.38 07+610.51 250.00 4.00 4.00 - 0.4 No cumple
C190 07+634.17 07+649.57 100.00 3.85 4.00 - 0.9 No cumple
C191 07+675.50 07+694.36 100.00 4.00 4.00 - 0.9 No cumple
C192 07+754.50 07+766.05 250.00 3.90 4.00 - 0.4 No cumple
C193 07+804.25 07+817.45 50.00 4.00 4.00 - 15 No cumple
C194 07+842.97 07+852.87 25.00 3.90 4.00 - 2.9 No cumple
C195 07+899.44 07+920.28 200.00 3.90 4.00 - 0.5 No cumple
C196 07+941.73 07+953.06 180.00 3.90 4.00 - 0.5 No cumple
C197 07+961.69 07+971.49 150.00 3.90 4.00 - 0.6 No cumple
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C198 08+020.20 08+118.41 140.00 3.90 4.00 - 0.7 No cumple
C199 08+145.13 08+185.00 100.00 4.10 4.00 0.10 0.9 No cumple
C200 08+200.01 08+210.17 35.00 4.00 4.00 - 2.1 No cumple
C201 08+227.12 08+238.09 50.00 3.90 4.00 - 15 No cumple
C202 08+254.21 08+263.32 30.00 4.00 4.00 - 25 No cumple
C203 08+277.05 08+285.44 200.00 4.10 4.00 0.10 0.5 No cumple
C204 08+330.48 08+339.33 10.00 3.90 4.00 - 7.6 No cumple
C205 08+377.90 08+387.59 100.00 3.90 4.00 - 0.9 No cumple
C206 08+410.57 08+420.47 100.00 4.00 4.00 - 0.9 No cumple
C207 08+480.90 08+489.19 50.00 3.90 4.00 - 15 No cumple
C208 08+503.51 08+513.42 30.00 4.00 4.00 - 2.5 No cumple
C209 08+530.13 08+538.57 80.00 3.90 4.00 - 1 No cumple
C210 08+604.47 08+620.74 500.00 4.05 4.00 0.05 0.2 No cumple
C211 08+669.36 08+683.72 250.00 4,15 4.00 0.15 0.4 No cumple
C212 08+695.17 08+711.76 250.00 4,15 4.00 0.15 0.4 No cumple
C213 08+773.83 08+784.00 200.00 4.05 4.00 0.05 0.5 No cumple
C214 08+833.89 08+859.97 100.00 4.05 4.00 0.05 0.9 No cumple
C215 08+873.65 08+885.88 75.00 4.00 4.00 - 1.1 No cumple
C216 08+899.12 08+908.28 75.00 4.25 4.00 0.25 1.1 No cumple
C217 08+938.19 08+961.37 150.00 4.05 4.00 0.05 0.6 No cumple
C218 08+988.82 09+000.87 100.00 4.10 4.00 0.10 0.9 No cumple
C219 09+028.38 09+053.78 180.00 4,15 4.00 0.15 0.5 No cumple
C220 09+063.12 09+074.83 200.00 4.05 4.00 0.05 0.5 No cumple
C221 09+087.28 09+096.68 50.00 4.05 4.00 0.05 15 No cumple
C222 09+161.16 09+172.53 70.00 4.05 4.00 0.05 1.2 No cumple
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C223 09+193.23 09+211.24 50.00 4.05 4.00 0.05 15 No cumple
C224 (09+223.74 09+242.14 150.00 4.05 4.00 0.05 0.6 No cumple
C225 09+296.60 09+317.50 150.00 4.05 4.00 0.05 0.6 No cumple
C226 09+336.31 09+348.27 150.00 4.15 4.00 0.15 0.6 No cumple
C227 09+401.27 09+414.05 80.00 4.05 4.00 0.05 1 No cumple
C228 09+463.93 09+476.90 100.00 4.05 4.00 0.05 0.9 No cumple
C229 09+507.09 09+522.94 400.00 4.10 4.00 0.10 0.3 No cumple
C230 09+555.44 09+577.54 200.00 4.15 4.00 0.15 0.5 No cumple
C231 09+622.79 09+664.03 90.00 4.15 4.00 0.15 0.9 No cumple
C232 09+721.74 09+753.99 100.00 4.40 4.00 0.40 0.9 No cumple
C233 09+851.83 09+867.69 200.00 4.05 4.00 0.05 0.5 No cumple
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4.1.7

Resumen:

Tabla 35

Resumen de evaluacion de sobreanchos

Condicién Cantidad Porcentaje
Cumple 0 0%
No Cumple 233 100%
Total 233 100%
Figura 23

Evaluacién de sobreanchos.

Evaluacion de sobreanchos

0%

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 100% de los
sobreanchos, No cumplen, con lo que especifica el
Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.

Disefio geométrico en perfil
4.1.7.1 Pendiente.

Se evalu6 las pendientes teniendo en cuenta lo que especifica el
Manual de Disefio Geométrico DG-2018, con respecto a las pendientes
minimas permitidas, segun sus diferentes criterios de evaluacion, entre ellos

los que a continuacion menciono:

» Una pendiente minima de orden de 0.5%.
» Una pendiente maxima del 10%.
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Tabla 36

Evaluacion de pendientes longitudinales.

Progresivas Pendiente (%)  Pendiente  Condicion
existente

P. inicial P. final Minima Maxima (%)
00+000.00 00+085.81  0.50 9 4.09 Cumple
00+305.26 00+506.33  0.50 9 4.69 Cumple
00+682.87 00+941.64 0.50 9 4.14 Cumple
01+152.02 01+246.85 0.50 9 2.13 Cumple
01+477.34 01+831.03 0.50 9 7.08 Cumple
02+169.97 02+278.87 0.50 9 2.24 Cumple
02+694.51 03+078.86  0.50 9 7.13 Cumple
03+390.36 03+820.58 0.50 9 10.80 No cumple
03+969.61 04+056.42 0.50 9 3.35 Cumple
04+165.36 04+556.22  0.50 9 7.70 Cumple
04+667.76 04+865.64  0.50 9 4.92 Cumple
04+998.58 05+112.14 0.50 9 8.24 Cumple
05+244.06 05+304.51 0.50 9 1.64 Cumple
05+423.73 05+570.06  0.50 9 7.60 Cumple
05+829.12 06+307.73  0.50 9 4.56 Cumple
06+423.46 06+890.85 0.50 9 5.20 Cumple
07+122.32 07+240.51 0.50 9 2.48 Cumple
07+455.05 07+985.97 0.50 9 5.00 Cumple
08+179.82 08+311.76  0.50 9 3.24 Cumple
08+395.53 08+952.89  0.50 9 4.17 Cumple
09+054.66 09+622.10 0.50 9 4.28 Cumple
09+699.47 09+894.00 0.50 9 3.47 Cumple
Resumen:
Tabla 37

Resumen de la evaluacion de pendientes longitudinales.

Condicion Cantidad Porcentaje
Cumple 21 95%
No Cumple 1 5%
Total 22 100%
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Figura 24

Evaluacion de pendientes longitudinales.

Evaluacién de pendientes
longitudinales.

\

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 95% de las pendientes
longitudinales, cumplen, y el otro 5% de pendientes
longitudinales no cumplen con lo que especifica el
Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018 y
el MDCNPBVT (2008).

4.1.7.2 Curvas verticales.

Para determinar el disefio de curvas verticales se tuvo en cuenta
aquellos tramos consecutivos que tienen por diferencia algebraica mayor o
igual a 2% de sus respectivas pendientes. Seguido de ello se sacé del
AutoCAD Civil 3D, la longitud de curva vertical existente, también se
determind de acuerdo a la pendiente més critica de ambos tramos consecutivos
su distancia de visibilidad de parada, para asi determinar la longitud de curva

minima y verificar si cumple o no las curvas verticales.

(a) Curvas verticales convexas

Para contar con la visibilidad de parada (Dp), se utilizé los valores de
la altura de ojo (h1) =1.07m vy altura de objeto (h2) =0.15m, estipulado en el
Manual de Disefio Geométrico (DG-2018) y se utilizara las ecuaciones.
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__ ADP?

» CuandoDp<L ; L =
404

» CuandoDP>L ; L=2DP—4%

(b) Curvas verticales cdncavas

Para realizar el calculo de visibilidad de parada, para las curvas

concavas se utilizaron las Ecuaciones y se considerd como el valor D = Dp

para mayor seguridad.

> CuandoDp<L ; _ __ADP?
120+3.5Dp
» CuandoDP>L ; L =2Dp— 120+A3.5Dp

Calculando con las ecuaciones anteriores, se obtuvo el siguiente

cuadro:
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Tabla 38

Evaluacién de curvas verticales.

. Pendiente Distancia
N° Progresivas LC (%) Nec. K Pendiente Tipo de de LC
Cur_va o _ vgrtical (A) de existente critica visibilidad vert_ical Condicién
vertical P. inicial P. final existente  S1 S2 curva (%) de parada  min.
(Dp)

Cv0l1 00+085.81 00+305.26 21945 409 -469 8.78 Si 24.99 -4.69 Convexa 32.67 23.20  Cumple
Cv02 00+506.33 00+682.87 176.54 -469 414 8.83 Si 19.99 -4.69 Codncava 32.67 40.22 Cumple
Cv03 00+941.64 01+152.02 210.38 414 213 201 Si 104.67 -4.14 Convexa 32.46 524  Cumple
Cv04 01+246.85 01+477.34 23049 213 -7.08 921 Si 25.03 -7.08 Convexa 33.70 25.89 Cumple
Cv05 01+831.03 02+169.97 338.94 -7.08 -224 484 Si 70.03 -7.08 Cédncava 33.70 23.10  Cumple
Cv06 02+278.87 02+694.51 415.64 -2.24 -713 4389 Si 85.00 -7.13 Convexa 33.72 13.76  Cumple
Cv07 03+078.86 03+390.36 3115 -7.13 -10.80 3.67 Si 84.88 -10.80  Convexa 35.70 11.58 Cumple
Cv08 03+820.58 03+969.61 149.03 -10.80 -335 7.45 Si 20.00 -10.80  Céncava 35.70 38.76  Cumple
Cv09 04+056.42 04+165.36 108.94 -335 -7.70 435 Si 25.04 -7.70 Convexa 33.99 12.44  Cumple
Cv10 04+556.22 04+667.76 11154 -7.70 -4.92 278 Si 40.12 -7.70 Codncava 33.99 13.44  Cumple
Cv1l 04+865.64 04+998.58 13294 -492 -824 332 Si 40.04 -8.24 Convexa 34.26 9.65 Cumple
Cv12 05+112.14 05+244.06 13192 -824 -164 6.6 Si 19.99 -8.24 Concava 34.26 32.29 Cumple
Cv13 05+304.51 05+423.73 11922 -164 -760 5.96 Si 20.00 -7.60 Convexa 33.94 17.00 Cumple
Cv14 05+570.06 05+829.12 259.06 -7.60 -456 3.04 Si 85.22 -7.60 Concava 33.94 14.67  Cumple
Cv15 06+307.73 06+423.46 11573 -456 -520 0.64 No 180.83 -5.20 Convexa 32.88 1.71  Cumple
Cv16 06+890.85 07+122.32 23147 -520 -248 272 Si 85.10 -5.20 Codncava 32.88 12.51  Cumple
Cv17 07+240.51 O07+455.05 21454 -2.48 -500 252 Si 85.13 -5.00 Convexa 32.80 6.71  Cumple
Cv18 (07+98597 08+179.82 19385 -500 -324 176 No 110.14 -5.00 Codncava 32.80 8.06 Cumple
Cv19 08+311.76 08+39553 83.77 -324 -417 093 No 90.08 -4.17 Convexa 32.47 2.43  Cumple
Cv20 08+952.89 09+054.66 101.77 -417 -428 011 No 925.18 -4.28 Convexa 32.51 0.29  Cumple
Cv2l 09+622.10 09+699.47 7737 -428 -347 081 No 95.52 -4.28 Cobncava 32.51 3.66  Cumple
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4.1.8

Resumen:

Tabla 39

Resumen de la evaluacion de curvas verticales.

Condicién Cantidad Porcentaje
Cumple 21 100%
No Cumple 0 0%
Total 21 100%

Figura 25

Evaluacién de curvas verticales.

Evaluacion de curvas verticales.

0%

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 100% de las curvas
verticales cumplen, con lo que especifica el Manual de

Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018

Disefio geomeétrico en secciones transversales.
4.1.8.1 Plataforma

Para determinar el ancho de la plataforma se procedié a medir
directamente su respectiva medida con cinta métrica, cada 20m en tramos en
tangente y cada 10 metros entramos en curva. Cabe mencionar que la medida
de la calzada y la medida de la berma en una trocha carrozable es muy dificil
de diferenciar, es por ese motivo que se procedié a realizar la evaluacion
directa de la plataforma y no de calzada y berma. Aqui también mencionar que
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el ancho de la plataforma, llegaria a ser la suma del ancho de la calzada con la

berma.
A continuacion, muestro los resultados de la evaluacion del ancho de la

plataforma.

Tabla 40

Evaluacion de la plataforma o corona.
Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion

plataforma plataforma min.
existente segln
Normatividad

00+000.00 0.00 8.60 5.00 Cumple
00+020.00 20.00 6.60 5.00 Cumple
00+030.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
00+040.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
00+050.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
00+060.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
00+080.00 20.00 4.20 5.00 No cumple
00+090.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
00+100.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
00+120.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
00+140.00 20.00 3.90 5.00 No cumple
00+150.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
00+160.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
00+170.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
00+180.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
00+200.00 20.00 4.00 5.00 No cumple
00+220.00 20.00 3.95 5.00 No cumple
00+230.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
00+240.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+250.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
00+260.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
00+280.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
00+300.00 20.00 4.10 5.00 No cumple
00+310.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
00+320.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
00+330.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
00+340.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
00+360.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
00+370.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
00+380.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
00+390.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
00+400.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
00+410.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
00+420.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+440.00 20.00 3.85 5.00 No cumple
00+450.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
00+460.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
00+480.00 20.00 3.95 5.00 No cumple
00+490.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
00+500.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+510.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
00+520.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
00+530.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+540.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+560.00 20.00 3.60 5.00 No cumple
00+570.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
00+580.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+590.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
00+600.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+610.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+620.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
00+640.00 20.00 3.75 5.00 No cumple
00+650.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
00+660.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
00+670.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+680.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
00+690.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
00+700.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
00+710.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
00+720.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+740.00 20.00 3.80 5.00 No cumple
00+750.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+760.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
00+770.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+780.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+800.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
00+820.00 20.00 3.65 5.00 No cumple
00+830.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
00+840.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
00+850.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
00+860.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+870.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
00+880.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
00+900.00 20.00 3.60 5.00 No cumple
00+910.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
00+920.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
00+930.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
00+940.00 10.00 3.55 5.00 No cumple
00+960.00 20.00 3.70 5.00 No cumple
00+970.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
00+980.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
00+990.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
01+000.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
01+010.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
01+020.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
01+030.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+040.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+050.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
01+060.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
01+070.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
01+080.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
01+100.00 20.00 3.60 5.00 No cumple
01+110.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+120.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
01+130.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
01+140.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
01+150.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
01+160.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
01+170.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
01+180.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
01+200.00 20.00 3.65 5.00 No cumple
01+210.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
01+220.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
01+240.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
01+260.00 20.00 3.55 5.00 No cumple
01+280.00 20.00 3.60 5.00 No cumple
01+300.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
01+320.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
01+340.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
01+360.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
01+380.00 20.00 3.70 5.00 No cumple
01+390.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
01+400.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+410.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+420.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+430.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
01+440.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
01+450.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+460.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
01+470.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+480.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
01+490.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
01+500.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+520.00 20.00 3.70 5.00 No cumple
01+530.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+540.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
01+550.00 10.00 3.55 5.00 No cumple
01+560.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+580.00 20.00 3.70 5.00 No cumple
01+590.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+600.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
01+610.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
01+620.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
01+640.00 20.00 3.60 5.00 No cumple
01+660.00 20.00 3.60 5.00 No cumple
01+680.00 20.00 3.75 5.00 No cumple
01+690.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+700.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
01+710.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
01+720.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
01+730.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+740.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
01+760.00 20.00 3.70 5.00 No cumple
01+780.00 20.00 3.90 5.00 No cumple
01+790.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
01+800.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
01+820.00 20.00 4.00 5.00 No cumple
01+840.00 20.00 3.90 5.00 No cumple
01+860.00 20.00 3.85 5.00 No cumple
01+870.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
01+880.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
01+900.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
01+910.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
01+920.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
01+940.00 20.00 4.10 5.00 No cumple
01+960.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
01+980.00 20.00 4.00 5.00 No cumple
02+000.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
02+010.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
02+020.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
02+040.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
02+060.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
02+080.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
02+100.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
02+110.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
02+120.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
02+140.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
02+150.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
02+160.00 10.00 4.30 5.00 No cumple
02+180.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
02+190.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
02+200.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
02+220.00 20.00 4.30 5.00 No cumple
02+230.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
02+240.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
02+260.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
02+270.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
02+280.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
02+300.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
02+310.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
02+320.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
02+340.00 20.00 4.45 5.00 No cumple
02+350.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
02+360.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
02+380.00 20.00 4.45 5.00 No cumple
02+390.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
02+400.00 10.00 4.55 5.00 No cumple
02+420.00 20.00 4.50 5.00 No cumple
02+440.00 20.00 4.20 5.00 No cumple
02+460.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
02+480.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
02+490.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
02+500.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
02+510.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
02+520.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
02+530.00 10.00 4.30 5.00 No cumple
02+540.00 10.00 4.30 5.00 No cumple
02+550.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
02+560.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
02+570.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
02+580.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
02+590.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
02+600.00 10.00 4.55 5.00 No cumple
02+620.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
02+630.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
02+640.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
02+660.00 20.00 3.90 5.00 No cumple
02+670.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
02+680.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
02+690.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
02+700.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
02+720.00 20.00 4.00 5.00 No cumple
02+740.00 20.00 3.40 5.00 No cumple
02+750.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
02+760.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
02+770.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
02+780.00 10.00 3.35 5.00 No cumple
02+800.00 20.00 3.40 5.00 No cumple
02+810.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
02+820.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
02+840.00 20.00 3.35 5.00 No cumple
02+860.00 20.00 3.40 5.00 No cumple
02+880.00 20.00 3.45 5.00 No cumple
02+890.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
02+900.00 10.00 3.35 5.00 No cumple
02+910.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
02+920.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
02+940.00 20.00 3.25 5.00 No cumple
02+950.00 10.00 3.25 5.00 No cumple
02+960.00 10.00 3.35 5.00 No cumple
02+970.00 10.00 3.45 5.00 No cumple
02+980.00 10.00 3.45 5.00 No cumple
02+990.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
03+000.00 10.00 3.35 5.00 No cumple
03+020.00 20.00 3.40 5.00 No cumple
03+030.00 10.00 3.45 5.00 No cumple
03+040.00 10.00 3.25 5.00 No cumple
03+050.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
03+060.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
03+070.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
03+080.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
03+090.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
03+100.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
03+110.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
03+120.00 10.00 3.25 5.00 No cumple
03+130.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
03+140.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
03+160.00 20.00 3.75 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad

03+170.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
03+180.00 10.00 4.90 5.00 No cumple
03+190.00 10.00 5.60 5.00 Cumple

03+200.00 10.00 5.80 5.00 Cumple

03+210.00 10.00 5.35 5.00 Cumple

03+220.00 10.00 4.60 5.00 No cumple
03+240.00 20.00 3.80 5.00 No cumple
03+250.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+260.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+270.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+280.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+300.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
03+310.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+320.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
03+340.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
03+350.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+360.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+370.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+380.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+400.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
03+410.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+420.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+430.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+440.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+450.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+460.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+470.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+480.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+490.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+500.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+520.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
03+530.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+540.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+550.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+560.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+570.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+580.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+590.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+600.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+610.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+620.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+630.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+640.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
03+660.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
03+680.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
03+690.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+700.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
03+720.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
03+730.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+740.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
03+760.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
03+780.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
03+790.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+800.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
03+820.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
03+840.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
03+850.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+860.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+880.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
03+890.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
03+900.00 10.00 2.85 5.00 No cumple
03+910.00 10.00 2.85 5.00 No cumple
03+920.00 10.00 2.80 5.00 No cumple
03+930.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
03+940.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
03+960.00 20.00 3.05 5.00 No cumple
03+970.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
03+980.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
03+990.00 10.00 3.45 5.00 No cumple
04+000.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
04+010.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+020.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+040.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
04+050.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+060.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
04+070.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
04+080.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
04+100.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
04+120.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
04+130.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
04+140.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
04+160.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
04+180.00 20.00 3.20 5.00 No cumple
04+190.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
04+200.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
04+220.00 20.00 3.30 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
04+230.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
04+240.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
04+250.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
04+260.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
04+280.00 20.00 3.00 5.00 No cumple
04+290.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
04+300.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
04+310.00 10.00 2.80 5.00 No cumple
04+320.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
04+330.00 10.00 3.05 5.00 No cumple
04+340.00 10.00 2.70 5.00 No cumple
04+360.00 20.00 2.80 5.00 No cumple
04+370.00 10.00 2.70 5.00 No cumple
04+380.00 10.00 2.70 5.00 No cumple
04+390.00 10.00 2.80 5.00 No cumple
04+400.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
04+420.00 20.00 2.95 5.00 No cumple
04+440.00 20.00 2.95 5.00 No cumple
04+450.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
04+460.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
04+470.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
04+480.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
04+490.00 10.00 3.35 5.00 No cumple
04+500.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+510.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
04+520.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+540.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
04+550.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
04+560.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
04+570.00 10.00 3.35 5.00 No cumple
04+580.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
04+590.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
04+600.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
04+620.00 20.00 3.35 5.00 No cumple
04+630.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+640.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
04+660.00 20.00 3.65 5.00 No cumple
04+670.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
04+680.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
04+690.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
04+700.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
04+720.00 20.00 3.40 5.00 No cumple
04+740.00 20.00 3.20 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
04+750.00 10.00 3.35 5.00 No cumple
04+760.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+770.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+780.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+800.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
04+810.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
04+820.00 10.00 3.25 5.00 No cumple
04+830.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+840.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
04+850.00 10.00 3.55 5.00 No cumple
04+860.00 10.00 3.55 5.00 No cumple
04+870.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
04+880.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
04+900.00 20.00 3.85 5.00 No cumple
04+910.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
04+920.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
04+940.00 20.00 3.95 5.00 No cumple
04+950.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
04+960.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
04+980.00 20.00 3.75 5.00 No cumple
04+990.00 10.00 3.55 5.00 No cumple
05+000.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
05+010.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
05+020.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
05+040.00 20.00 3.85 5.00 No cumple
05+060.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
05+070.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
05+080.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
05+100.00 20.00 3.75 5.00 No cumple
05+120.00 20.00 4.00 5.00 No cumple
05+130.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
05+140.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
05+160.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
05+170.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
05+180.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
05+190.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
05+200.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
05+220.00 20.00 4.10 5.00 No cumple
05+230.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
05+240.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
05+260.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
05+280.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
05+290.00 10.00 3.95 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
05+300.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
05+320.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
05+330.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
05+340.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
05+350.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
05+360.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
05+380.00 20.00 4.20 5.00 No cumple
05+400.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
05+410.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
05+420.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
05+430.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
05+440.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
05+460.00 20.00 3.85 5.00 No cumple
05+470.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
05+480.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
05+500.00 20.00 3.90 5.00 No cumple
05+520.00 20.00 3.95 5.00 No cumple
05+530.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
05+540.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
05+560.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
05+580.00 20.00 4.30 5.00 No cumple
05+600.00 20.00 4.30 5.00 No cumple
05+620.00 20.00 4.30 5.00 No cumple
05+640.00 20.00 4.20 5.00 No cumple
05+650.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
05+660.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
05+670.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
05+680.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
05+700.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
05+720.00 20.00 4.20 5.00 No cumple
05+730.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
05+740.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
05+760.00 20.00 4.10 5.00 No cumple
05+780.00 20.00 4.00 5.00 No cumple
05+800.00 20.00 4.50 5.00 No cumple
05+810.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
05+820.00 10.00 4.55 5.00 No cumple
05+830.00 10.00 4.55 5.00 No cumple
05+840.00 10.00 4.60 5.00 No cumple
05+850.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
05+860.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
05+870.00 10.00 4.00 5.00 No cumple
05+880.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
05+900.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
05+910.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
05+920.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
05+940.00 20.00 4.00 5.00 No cumple
05+950.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
05+960.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
05+970.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
05+980.00 10.00 4.05 5.00 No cumple
06+000.00 20.00 4.05 5.00 No cumple
06+020.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
06+030.00 10.00 3.40 5.00 No cumple
06+040.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
06+060.00 20.00 3.20 5.00 No cumple
06+070.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
06+080.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+090.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+100.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+120.00 20.00 3.00 5.00 No cumple
06+140.00 20.00 3.00 5.00 No cumple
06+160.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
06+180.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
06+190.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+200.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+220.00 20.00 2.95 5.00 No cumple
06+230.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
06+240.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+260.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
06+280.00 20.00 2.95 5.00 No cumple
06+290.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+300.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+320.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
06+330.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+340.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+350.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+360.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+380.00 20.00 3.00 5.00 No cumple
06+390.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+400.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+420.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
06+430.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+440.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+450.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
06+460.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
06+480.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
06+490.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+500.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+510.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+520.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+540.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
06+550.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+560.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+580.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
06+600.00 20.00 2.95 5.00 No cumple
06+610.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+620.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+640.00 20.00 3.10 5.00 No cumple
06+660.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
06+670.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+680.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+690.00 10.00 3.15 5.00 No cumple
06+700.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+710.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+720.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+740.00 20.00 2.95 5.00 No cumple
06+750.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+760.00 10.00 3.00 5.00 No cumple
06+770.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+780.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+790.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+800.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+820.00 20.00 2.95 5.00 No cumple
06+840.00 20.00 3.00 5.00 No cumple
06+850.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+860.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
06+880.00 20.00 2.90 5.00 No cumple
06+890.00 10.00 2.90 5.00 No cumple
06+900.00 10.00 2.95 5.00 No cumple
06+920.00 20.00 3.15 5.00 No cumple
06+940.00 20.00 3.20 5.00 No cumple
06+950.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
06+960.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
06+980.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
06+990.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
07+000.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
07+020.00 20.00 3.20 5.00 No cumple
07+030.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
07+040.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
07+060.00 20.00 3.40 5.00 No cumple
07+070.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
07+080.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
07+100.00 20.00 3.20 5.00 No cumple
07+110.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
07+120.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
07+130.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
07+140.00 10.00 3.10 5.00 No cumple
07+150.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
07+160.00 10.00 3.20 5.00 No cumple
07+170.00 10.00 3.30 5.00 No cumple
07+180.00 10.00 3.50 5.00 No cumple
07+200.00 20.00 3.50 5.00 No cumple
07+210.00 10.00 3.55 5.00 No cumple
07+220.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
07+240.00 20.00 3.55 5.00 No cumple
07+250.00 10.00 3.65 5.00 No cumple
07+260.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
07+280.00 20.00 3.60 5.00 No cumple
07+290.00 10.00 3.60 5.00 No cumple
07+300.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
07+320.00 20.00 3.70 5.00 No cumple
07+330.00 10.00 3.75 5.00 No cumple
07+340.00 10.00 3.80 5.00 No cumple
07+350.00 10.00 3.70 5.00 No cumple
07+360.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
07+370.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
07+380.00 10.00 3.85 5.00 No cumple
07+390.00 10.00 3.90 5.00 No cumple
07+400.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+410.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
07+420.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+440.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
07+450.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
07+460.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
07+470.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
07+480.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+500.00 20.00 4.10 5.00 No cumple
07+510.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+520.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+530.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
07+540.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
07+550.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+560.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
07+580.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
07+600.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
07+610.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+620.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+640.00 20.00 4.10 5.00 No cumple
07+650.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+660.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
07+670.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
07+680.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
07+690.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
07+700.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
07+720.00 20.00 4.20 5.00 No cumple
07+740.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
07+760.00 20.00 4.10 5.00 No cumple
07+770.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
07+780.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+790.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+800.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
07+810.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
07+820.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
07+840.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
07+850.00 10.00 4.15 5.00 No cumple
07+860.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
07+880.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
07+900.00 20.00 4.15 5.00 No cumple
07+910.00 10.00 4.10 5.00 No cumple
07+920.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
07+940.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
07+950.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
07+960.00 10.00 4.30 5.00 No cumple
07+970.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
07+980.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
08+000.00 20.00 4.60 5.00 No cumple
08+020.00 20.00 4.50 5.00 No cumple
08+030.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
08+040.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
08+050.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
08+060.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
08+070.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
08+080.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
08+090.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.
existente segln
Normatividad

08+100.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
08+110.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
08+120.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
08+140.00 20.00 4.55 5.00 No cumple
08+150.00 10.00 4.65 5.00 No cumple
08+160.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
08+170.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
08+180.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
08+200.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
08+210.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
08+220.00 10.00 4.30 5.00 No cumple
08+230.00 10.00 4.30 5.00 No cumple
08+240.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
08+260.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
08+270.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
08+280.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
08+300.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
08+320.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
08+340.00 20.00 4.30 5.00 No cumple
08+360.00 20.00 4.30 5.00 No cumple
08+380.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
08+390.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
08+400.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
08+410.00 10.00 4.20 5.00 No cumple
08+420.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
08+440.00 20.00 4.45 5.00 No cumple
08+460.00 20.00 4.25 5.00 No cumple
08+480.00 20.00 4.30 5.00 No cumple
08+490.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
08+500.00 10.00 4.25 5.00 No cumple
08+510.00 10.00 4.70 5.00 No cumple
08+520.00 10.00 5.00 5.00 Cumple
08+530.00 10.00 5.00 5.00 Cumple
08+540.00 10.00 5.05 5.00 Cumple
08+560.00 20.00 5.10 5.00 Cumple
08+580.00 20.00 5.10 5.00 Cumple
08+600.00 20.00 5.20 5.00 Cumple
08+610.00 10.00 5.15 5.00 Cumple
08+620.00 10.00 5.15 5.00 Cumple
08+640.00 20.00 5.15 5.00 Cumple
08+660.00 20.00 5.15 5.00 Cumple
08+670.00 10.00 5.15 5.00 Cumple
08+680.00 10.00 5.25 5.00 Cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad

08+700.00 20.00 4.65 5.00 No cumple
08+710.00 10.00 4.75 5.00 No cumple
08+720.00 10.00 4.55 5.00 No cumple
08+740.00 20.00 4.60 5.00 No cumple
08+760.00 20.00 4.55 5.00 No cumple
08+780.00 20.00 4.55 5.00 No cumple
08+790.00 10.00 4.80 5.00 No cumple
08+800.00 10.00 4.70 5.00 No cumple
08+820.00 20.00 4.70 5.00 No cumple
08+840.00 20.00 4.70 5.00 No cumple
08+850.00 10.00 4.70 5.00 No cumple
08+860.00 10.00 4.70 5.00 No cumple
08+870.00 10.00 4.70 5.00 No cumple
08+880.00 10.00 4.65 5.00 No cumple
08+890.00 10.00 4.80 5.00 No cumple
08+900.00 10.00 4.90 5.00 No cumple
08+910.00 10.00 4.70 5.00 No cumple
08+920.00 10.00 5.15 5.00 Cumple

08+940.00 20.00 5.10 5.00 Cumple

08+950.00 10.00 5.10 5.00 Cumple

08+960.00 10.00 5.20 5.00 Cumple

08+980.00 20.00 4.45 5.00 No cumple
08+990.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
09+000.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
09+020.00 20.00 4.55 5.00 No cumple
09+040.00 20.00 4.55 5.00 No cumple
09+050.00 10.00 4.65 5.00 No cumple
09+060.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
09+070.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
09+080.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
09+090.00 10.00 4.80 5.00 No cumple
09+100.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+120.00 20.00 4.50 5.00 No cumple
09+140.00 20.00 4.50 5.00 No cumple
09+160.00 20.00 4.60 5.00 No cumple
09+170.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+180.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
09+200.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
09+210.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+220.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
09+230.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+240.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+260.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicion
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
09+280.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
09+300.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
09+310.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+320.00 10.00 4.50 5.00 No cumple
09+340.00 20.00 4.50 5.00 No cumple
09+350.00 10.00 4.60 5.00 No cumple
09+360.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+380.00 20.00 4.45 5.00 No cumple
09+400.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
09+410.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+420.00 10.00 4.45 5.00 No cumple
09+440.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
09+460.00 20.00 4.45 5.00 No cumple
09+470.00 10.00 5.20 5.00 Cumple
09+480.00 10.00 5.30 5.00 Cumple
09+500.00 20.00 5.10 5.00 Cumple
09+510.00 10.00 5.15 5.00 Cumple
09+520.00 10.00 5.10 5.00 Cumple
09+540.00 20.00 5.15 5.00 Cumple
09+560.00 20.00 5.25 5.00 Cumple
09+570.00 10.00 5.15 5.00 Cumple
09+580.00 10.00 5.15 5.00 Cumple
09+600.00 20.00 5.20 5.00 Cumple
09+620.00 20.00 4.95 5.00 No cumple
09+630.00 10.00 4.95 5.00 No cumple
09+640.00 10.00 4.90 5.00 No cumple
09+650.00 10.00 4.85 5.00 No cumple
09+660.00 10.00 4.85 5.00 No cumple
09+680.00 20.00 5.15 5.00 Cumple
09+700.00 20.00 5.15 5.00 Cumple
09+720.00 20.00 5.35 5.00 Cumple
09+730.00 10.00 5.20 5.00 Cumple
09+740.00 10.00 5.20 5.00 Cumple
09+750.00 10.00 5.30 5.00 Cumple
09+760.00 10.00 4.65 5.00 No cumple
09+780.00 20.00 4.40 5.00 No cumple
09+800.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
09+820.00 20.00 4.35 5.00 No cumple
09+840.00 20.00 4.45 5.00 No cumple
09+850.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
09+860.00 10.00 4.35 5.00 No cumple
09+870.00 10.00 4.40 5.00 No cumple
09+880.00 10.00 4.60 5.00 No cumple
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Progresiva  Distancia Ancho de Ancho de Condicién
plataforma plataforma min.

existente segln
Normatividad
09+894.00 14.00 4.50 5.00 No cumple

Resumen:

Tabla 41

Resumen de la evaluacion de plataforma o corona.

Condicién Cantidad Porcentaje
Cumple 37 5%
No Cumple 728 95%
Total 765 100%
Figura 26

Evaluacién de la plataforma o corona.

Evaluacién de la plataforma o corona

/

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del gréfico se concluye que el 5% de los anchos de la
plataforma o corona, cumplen, y el otro 95%, no
cumplen con lo que especifica el Manual de carreteras

-Disefio geométrico DG - 2018
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4.1.8.2 Bombeo y peralte

Para determinar tanto el bombeo como peralte se procedio a realizar el
levantamiento en campo de dichos elementos, con ayuda de un eclimetro, en

cada tramo en tangente y en curva.

Respecto al bombeo en los tramos en tangente se procedid a
seleccionar para una carretera con un tipo de superficie afirmada y
precipitacion mayor a 500 mm/afio, el valor de 3.00 de bombeo. Y con relacion
al peralte se considero6 las medidas del radio existente de cada curva y el valor

de la velocidad de disefio.

A continuacién, mostramos los resultados de evaluacién de bombeo y

peralte, en las distintas progresivas donde las encontramos.

Tabla 42
Evaluacién de bombeos y peraltes

Progresivas Bombeo y peralte

Elemento P. Inicial P. Final Radio Existente  Norma Condicion
T-01 00+000.00 00+017.58 - 3.50 3.00 Cumple

T-02 00+050.28 00+088.60 - 2.60 3.00 Nocumple
T-03 00+105.06 00+139.94 - 2.45 3.00 Nocumple
T-04 00+159.70 00+170.31 - 2.30 3.00 Nocumple
T-05 00+183.26 00+213.90 - 2.60 3.00 No cumple
T-06 00+258.85 00+292.94 - 2.30 3.00 Nocumple
T-07 00+305.31 00+312.51 - 2.50 3.00 Nocumple
T-08 00+326.28 00+333.65 - 2.25 3.00 Nocumple
T-09 00+340.64 00+355.67 - 2.20 3.00 Nocumple
T-10 00+423.35 00+444.37 - 2.40 3.00 Nocumple
T-11 00+452.11 00+474.78 - 1.90 3.00 No cumple
T-12 00+494.21 00+505.34 - 2.10 3.00 Nocumple
T-13 00+528.64 00+533.25 - 2.45 3.00 Nocumple
T-14 00+539.55 00+559.58 - 2.30 3.00 Nocumple
T-15 00+573.67 00+584.76 - 1.65 3.00 Nocumple
T-16 00+589.97 00+596.61 - 2.30 3.00 Nocumple
T-17 00+618.21 00+638.77 - 2.50 3.00 Nocumple
T-18 00+671.80 00+681.94 - 2.25 3.00 Nocumple
T-19 00+693.04 00+701.59 - 2.20 3.00 Nocumple
T-20 00+712.48 00+740.90 - 2.40 3.00 Nocumple
T-21 00+754.99 00+758.08 - 1.95 3.00 Nocumple
T-22 00+785.38 00+825.00 - 1.85 3.00 Nocumple
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Progresivas

Bombeo y peralte

Elemento — - - Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma

T-23 00+849.35 00+861.56 2.60 3.00 Nocumple
T-24 00+884.23 00+903.92 2.30 3.00 No cumple
T-25 00+909.24 00+920.67 2.50 3.00 Nocumple
T-26 00+927.96 00+933.54 2.25 3.00 Nocumple
T-27 00+946.12 00+959.76 2.20 3.00 Nocumple
T-28 00+989.71 01+012.52 2.40 3.00 Nocumple
T-29 01+026.88 01+039.75 2.40 3.00 Nocumple
T-30 01+048.88 01+071.73 2.10 3.00 Nocumple
T-31 01+088.66 01+111.96 2.45 3.00 Nocumple
T-32 01+171.44 01+194.17 2.30 3.00 Nocumple
T-33 01+221.86 01+371.27 2.60 3.00 No cumple
T-34 01+379.82 01+391.43 2.30 3.00 No cumple
T-35 01+399.86 01+415.60 2.60 3.00 Nocumple
T-36 01+450.12 01+457.98 2.30 3.00 Nocumple
T-37 01+502.48 01+514.41 2.50 3.00 Nocumple
T-38 01+554.84 01+582.85 2.25 3.00 Nocumple
T-39 01+609.22 01+687.11 2.20 3.00 Nocumple
T-40 01+743.02 01+784.69 2.40 3.00 No cumple
T-41 01+800.46 01+855.10 2.40 3.00 Nocumple
T-42 01+871.68 01+908.92 2.10 3.00 No cumple
T-43 01+922.04 02+001.87 2.45 3.00 No cumple
T-44 02+010.57 02+114.01 1.50 3.00 Nocumple
T-45 02+127.65 02+149.11 2.60 3.00 Nocumple
T-46 02+157.59 02+185.92 2.30 3.00 Nocumple
T-47 02+196.83 02+227.29 2.30 3.00 Nocumple
T-48 02+248.08 02+268.89 2.60 3.00 Nocumple
T-49 02+280.20 02+305.83 1.50 3.00 Nocumple
T-50 02+318.33 02+341.67 2.25 3.00 Nocumple
T-51 02+360.02 02+377.49 2.25 3.00 Nocumple
T-52 02+390.15 02+493.99 2.20 3.00 Nocumple
T-53 02+501.64 02+506.80 2.40 3.00 Nocumple
T-54 02+594.96 02+628.68 1.90 3.00 Nocumple
T-55 02+648.12 02+666.96 2.10 3.00 Nocumple
T-56 02+712.48 02+745.97 2.45 3.00 Nocumple
T-57 02+786.84 02+799.82 3.00 3.00 Cumple

T-58 02+813.25 02+884.79 1.65 3.00 Nocumple
T-59 02+911.68 02+933.57 2.30 3.00 Nocumple
T-60 02+946.34 02+961.08 2.50 3.00 Nocumple
T-61 02+975.59 02+991.67 2.25 3.00 Nocumple
T-62 03+003.71 03+019.08 2.20 3.00 Nocumple
T-63 03+027.70 03+036.72 2.40 3.00 Nocumple
T-64 03+045.75 03+060.14 3.00 3.00 Cumple
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Progresivas

Bombeo y peralte

Elemento — - - Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma

T-65 03+074.00 03+088.12 1.85 3.00 Nocumple
T-66 03+099.10 03+105.72 2.60 3.00 No cumple
T-67 03+125.70 03+132.62 1.70 3.00 Nocumple
T-68 03+144.86 03+161.73 1.80 3.00 Nocumple
T-69 03+170.40 03+178.58 2.25 3.00 Nocumple
T-70 03+182.96 03+187.80 3.00 3.00 Cumple

T-71 03+207.84 03+249.11 2.40 3.00 Nocumple
T-72 03+285.75 03+301.94 3.00 3.00 Cumple

T-73 03+312.67 03+339.57 2.10 3.00 Nocumple
T-74 03+360.03 03+364.42 2.45 3.00 Nocumple
T-75 03+386.05 03+402.49 2.30 3.00 No cumple
T-76 03+414.21 03+421.62 1.60 3.00 No cumple
T-77 03+429.02 03+443.35 1.80 3.00 Nocumple
T-78 03+479.56 03+491.00 1.80 3.00 Nocumple
T-79 03+503.41 03+522.72 2.30 3.00 Nocumple
T-80 03+532.25 03+542.74 2.50 3.00 Nocumple
T-81 03+550.90 03+567.03 2.25 3.00 Nocumple
T-82 03+593.07 03+605.54 3.20 3.00 Cumple

T-83 03+615.59 03+622.71 2.40 3.00 Nocumple
T-84 03+633.46 03+671.13 2.40 3.00 No cumple
T-85 03+694.27 03+716.31 2.10 3.00 No cumple
T-86 03+732.76 03+784.57 2.45 3.00 Nocumple
T-87 03+797.17 03+830.67 2.30 3.00 Nocumple
T-88 03+854.35 03+869.99 2.60 3.00 Nocumple
T-89 03+879.86 03+885.72 2.30 3.00 Nocumple
T-90 03+893.34 03+904.75 2.30 3.00 Nocumple
T-91 03+914.07 03+928.56 2.60 3.00 No cumple
T-92 03+937.78 03+958.68 2.30 3.00 Nocumple
T-93 03+968.64 03+982.65 2.50 3.00 Nocumple
T-94 03+996.36 04+008.35 2.25 3.00 Nocumple
T-95 04+023.38 04+037.88 2.20 3.00 Nocumple
T-96 04+048.15 04+065.17 2.40 3.00 Nocumple
T-97 04+075.10 04+121.20 1.90 3.00 Nocumple
T-98 04+132.07 04+174.64 2.10 3.00 Nocumple
T-99 04+188.94 04+225.21 2.45 3.00 Nocumple
T-100 04+235.26 04+246.83 2.30 3.00 Nocumple
T-101 04+257.51 04+281.74 1.65 3.00 Nocumple
T-102 04+293.70 04+300.47 2.30 3.00 Nocumple
T-103 04+309.78 04+321.42 2.50 3.00 Nocumple
T-104 04+331.71 04+354.30 2.25 3.00 Nocumple
T-105 04+369.90 04+390.26 2.20 3.00 Nocumple
T-106 04+404.93 04+439.81 2.40 3.00 Nocumple
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Progresivas

Bombeo y peralte

Elemento — - - Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma

T-107 04+448.89 04+460.25 1.95 3.00 Nocumple
T-108 04+472.99 04+480.16 1.85 3.00 No cumple
T-109 04+487.88 04+495.29 2.60 3.00 Nocumple
T-110 04+502.08 04+508.04 2.30 3.00 Nocumple
T-111 04+517.29 04+531.74 2.50 3.00 Nocumple
T-112 04+547.30 04+555.59 2.25 3.00 Nocumple
T-113 04+568.03 04+587.47 2.20 3.00 Nocumple
T-114 04+595.63 04+613.89 2.40 3.00 Nocumple
T-115 04+630.99 04+659.62 2.40 3.00 Nocumple
T-116 04+669.19 04+693.89 2.10 3.00

T-117 04+710.11 04+750.07 2.45 3.00 No cumple
T-118 04+760.66 04+769.18 2.30 3.00 No cumple
T-119 04+779.17 04+794.39 2.60 3.00 Nocumple
T-120 04+804.11 04+818.54 2.30 3.00 Nocumple
T-121 04+829.19 04+839.23 2.60 3.00 Nocumple
T-122 04+850.65 04+865.04 2.30 3.00 Nocumple
T-123 04+879.45 04+898.66 2.50 3.00 Nocumple
T-124 04+919.19 04+937.52 2.25 3.00 No cumple
T-125 04+960.22 04+982.59 2.20 3.00 Nocumple
T-126 04+997.18 05+007.05 2.40 3.00 No cumple
T-127 05+038.09 05+066.91 2.40 3.00 No cumple
T-128 05+079.75 05+115.34 2.10 3.00 Nocumple
T-129 05+139.81 05+160.22 2.45 3.00 Nocumple
T-130 05+166.92 05+186.29 1.50 3.00 Nocumple
T-131 05+207.06 05+231.06 2.60 3.00 Nocumple
T-132 05+243.11 05+252.06 2.30 3.00 Nocumple
T-133 05+263.22 05+296.70 2.30 3.00 No cumple
T-134 05+308.99 05+318.55 2.60 3.00 Nocumple
T-135 05+330.04 05+346.66 1.50 3.00 Nocumple
T-136 05+357.83 05+393.59 3.00 3.00 Cumple
T-137 05+406.28 05+420.20 2.25 3.00 Nocumple
T-138 05+431.90 05+456.28 2.20 3.00 Nocumple
T-139 05+468.11 05+526.55 2.40 3.00 Nocumple
T-140 05+544.83 05+638.00 1.90 3.00 Nocumple
T-141 05+661.80 05+675.81 2.10 3.00 Nocumple
T-142 05+685.89 05+733.38 2.45 3.00 Nocumple
T-143 05+748.46 05+797.80 3.00 3.00 Cumple
T-144 05+808.76 05+819.31 1.65 3.00 Nocumple
T-145 05+828.10 05+844.26 2.30 3.00 Nocumple
T-146 05+880.55 05+895.83 2.50 3.00 Nocumple
T-147 05+908.95 05+934.70 2.25 3.00 Nocumple
T-148 05+943.82 05+964.19 2.20 3.00 Nocumple
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Progresivas

Bombeo y peralte

Elemento — - - Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma

T-149 05+979.96 06+011.77 2.40 3.00 Nocumple
T-150 06+033.33 06+061.53 3.00 3.00 Cumple

T-151 06+105.73 06+191.11 1.85 3.00 Nocumple
T-152 06+200.29 06+218.39 2.60 3.00 Nocumple
T-153 06+230.29 06+286.35 1.70 3.00 Nocumple
T-154 06+294.25 06+323.99 1.80 3.00 Nocumple
T-155 06+350.84 06+377.29 2.25 3.00 Nocumple
T-156 06+393.92 06+414.82 2.40 3.00 Nocumple
T-157 06+432.58 06+440.14 2.40 3.00 Nocumple
T-158 06+466.01 06+474.47 2.30 3.00 Nocumple
T-159 06+494.96 06+507.52 2.10 3.00 No cumple
T-160 06+520.64 06+542.64 2.45 3.00 No cumple
T-161 06+558.23 06+591.11 2.30 3.00 Nocumple
T-162 06+607.58 06+652.42 1.60 3.00 Nocumple
T-163 06+664.01 06+693.76 1.80 3.00 Nocumple
T-164 06+703.36 06+710.83 2.40 3.00 Nocumple
T-165 06+720.35 06+743.76 3.00 3.00 Cumple

T-166 06+753.10 06+762.00 2.10 3.00 No cumple
T-167 06+769.43 06+773.97 2.45 3.00 Nocumple
T-168 06+781.60 06+791.20 2.30 3.00 No cumple
T-169 06+799.83 06+845.27 1.60 3.00 No cumple
T-170 06+864.85 06+880.23 1.80 3.00 Nocumple
T-171 06+900.48 06+941.42 1.80 3.00 Nocumple
T-172 06+960.24 06+970.01 2.30 3.00 Nocumple
T-173 06+979.84 06+992.70 2.50 3.00 Nocumple
T-174 07+004.42 07+016.94 2.25 3.00 Nocumple
T-175 07+030.94 07+054.82 3.20 3.00 Cumple

T-176 07+073.24 07+095.53 2.40 3.00 Nocumple
T-177 07+107.84 07+122.73 2.40 3.00 Nocumple
T-178 07+137.78 07+150.51 2.10 3.00 Nocumple
T-179 07+161.22 07+172.07 2.45 3.00 Nocumple
T-180 07+180.39 07+188.83 2.30 3.00 Nocumple
T-181 07+205.05 07+237.11 2.60 3.00 Nocumple
T-182 07+250.27 07+281.74 2.30 3.00 Nocumple
T-183 07+299.32 07+315.35 2.30 3.00 Nocumple
T-184 07+335.99 07+344.32 2.60 3.00 Nocumple
T-185 07+392.00 07+408.36 2.30 3.00 Nocumple
T-186 07+417.69 07+443.37 2.50 3.00 Nocumple
T-187 07+452.39 07+463.05 2.25 3.00 Nocumple
T-188 07+471.86 07+502.42 2.20 3.00 Nocumple
T-189 07+558.65 07+591.38 2.40 3.00 Nocumple
T-190 07+610.51 07+634.17 1.90 3.00 Nocumple
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Progresivas

Bombeo y peralte

Elemento — - - Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma
T-191 07+649.57 07+675.50 2.10 3.00 Nocumple
T-192 07+694.36 07+754.50 2.45 3.00 No cumple
T-193 07+766.05 07+804.25 2.30 3.00 Nocumple
T-194 07+817.45 07+842.97 1.65 3.00 Nocumple
T-195 07+852.87 07+899.44 2.30 3.00 Nocumple
T-196 07+920.28 07+941.73 2.50 3.00 Nocumple
T-197 07+953.06 07+961.69 2.25 3.00 Nocumple
T-198 07+971.49 08+020.20 2.20 3.00 Nocumple
T-199 08+118.41 08+145.13 2.40 3.00 Nocumple
T-200 08+185.00 08+200.01 1.95 3.00 Nocumple
T-201 08+210.17 08+227.12 1.85 3.00 No cumple
T-202 08+238.09 08+254.21 2.60 3.00 No cumple
T-203 08+263.32 08+277.05 2.30 3.00 Nocumple
T-204 08+285.44 08+330.48 2.50 3.00 Nocumple
T-205 08+339.33 08+377.90 2.25 3.00 Nocumple
T-206 08+387.59 08+410.57 2.20 3.00 Nocumple
T-207 08+420.47 08+480.90 2.40 3.00 Nocumple
T-208 08+489.19 08+503.51 2.40 3.00 No cumple
T-209 08+513.42 08+530.13 2.10 3.00 Nocumple
T-210 08+538.57 08+604.47 2.45 3.00 No cumple
T-211 08+620.74 (08+669.36 2.30 3.00 No cumple
T-212 08+683.72 08+695.17 2.60 3.00 Nocumple
T-213 08+711.76 08+773.83 2.30 3.00 Nocumple
T-214 08+784.00 08+833.89 2.60 3.00 Nocumple
T-215 08+859.97 08+873.65 2.30 3.00 Nocumple
T-216 08+885.88 08+899.12 2.50 3.00 Nocumple
T-217 08+908.28 08+938.19 2.25 3.00 No cumple
T-218 08+961.37 08+988.82 2.20 3.00 Nocumple
T-219 09+000.87 09+028.38 2.40 3.00 Nocumple
T-220 09+053.78 09+063.12 2.40 3.00 Nocumple
T-221 09+074.83 09+087.28 2.10 3.00 Nocumple
T-222 09+096.68 09+161.16 2.45 3.00 Nocumple
T-223 09+172.53 09+193.23 1.50 3.00 Nocumple
T-224 09+211.24 09+223.74 2.60 3.00 Nocumple
T-225 09+242.14 09+296.60 2.30 3.00 Nocumple
T-226 09+317.50 09+336.31 2.30 3.00 Nocumple
T-227 09+348.27 09+401.27 2.60 3.00 Nocumple
T-228 09+414.05 09+463.93 1.50 3.00 Nocumple
T-229 09+476.90 09+507.09 1.70 3.00 No cumple
T-230 09+522.94 09+555.44 2.25 3.00 Nocumple
T-231 09+577.54 09+622.79 2.20 3.00 Nocumple
T-232 09+664.03 09+721.74 2.40 3.00 Nocumple
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Progresivas

Bombeo y peralte

Elemento — - Rad ; Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma

T-233 09+753.99 09+851.83 - 1.90 3.00 Nocumple
T-234 09+867.69 09+894.00 - 2.10 3.00 No cumple
C-01 00+017.58 00+050.28 25 3.60 8.00 Nocumple
C-02 00+088.60 00+105.06 10 3.55 8.00 Nocumple
C-03 00+139.94 00+159.70 30 3.35 8.00 Nocumple
C-04 00+170.31 00+183.26 20 3.65 8.00 Nocumple
C-05 00+213.90 00+258.85 40 3.40 7.30  No cumple
C-06 00+292.94 00+305.31 50 3.65 6.70  No cumple
C-07 00+312.51 00+326.28 10 3.45 8.00  No cumple
C-08 00+333.65 00+340.64 20 3.25 8.00  No cumple
C-09 00+355.67 00+423.35 35 3.40 7.80  No cumple
C-10 00+444.37 00+452.11 10 3.00 8.00 No cumple
C-11 00+474.78 00+494.21 20 3.15 8.00 Nocumple
C-12 00+505.34 00+528.64 40 3.50 7.30  Nocumple
C-13 00+533.25 00+539.55 10 3.40 8.00 Nocumple
C-14 00+559.58 00+573.67 20 2.80 8.00 Nocumple
C-15 00+584.76 00+589.97 20 3.50 8.00 Nocumple
C-16 00+596.61 00+618.21 10 3.55 8.00  No cumple
C-17 00+638.77 00+671.80 20 3.35 8.00  No cumple
C-18 00+681.94 00+693.04 100 3.25 5.00 No cumple
C-19 00+701.59 00+712.48 50 3.45 6.70  No cumple
C-20 00+740.90 00+754.99 50 3.05 6.70  No cumple
C-21 00+758.08 00+785.38 18 3.00 8.00 Nocumple
C-22 00+825.00 00+849.35 100 3.80 5.00 Nocumple
C-23 00+861.56 00+884.23 25 3.35 8.00 No cumple
C-24 00+903.92 00+909.24 80 3.50 550 Nocumple
C-25 00+920.67 00+927.96 20 3.35 8.00  No cumple
C-26 00+933.54 00+946.12 15 3.25 8.00  Nocumple
C-27 00+959.76  00+989.71 40 3.45 7.30  No cumple
C-28 01+012.52 01+026.88 20 3.50 8.00 No cumple
C-29 01+039.75 01+048.88 50 3.25 6.70  No cumple
C-30 01+071.73 01+088.66 50 3.65 6.70  No cumple
C-31 01+111.96 01+171.44 100 3.35 5.00 Nocumple
C-32 01+194.17 01+221.86 100 3.60 5.00 Nocumple
C-33 01+371.27 01+379.82 80 3.30 550 No cumple
C-34 01+391.43 01+399.86 50 3.60 6.70  No cumple
C-35 01+415.60 01+450.12 25 3.30 8.00  No cumple
C-36 01+457.98 01+502.48 500 3.60 140 Cumple

C-37 01+514.41 01+554.84 90 3.30 5.05 No cumple
C-38 01+582.85 01+609.22 100 3.25 5.00 Nocumple
C-39 01+687.11 01+743.02 500 3.50 140 Cumple

C-40 01+784.69 01+800.46 250 3.55 2.60  Cumple
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Progresivas

Bombeo y peralte

Elemento — - Rad ; Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma

C-41 01+855.10 01+871.68 250 3.30 2.60 Cumple

C-42 01+908.92 01+922.04 250 3.50 2.60 Cumple

C-43 02+001.87 02+010.57 700 2.50 0.97  Cumple

C-44 02+114.01 02+127.65 100 3.70 5.00 Nocumple
C-45 02+149.11 02+157.59 100 3.35 5.00 Nocumple
C-46 02+185.92 02+196.83 500 3.35 1.40  Cumple

C-47 02+227.29 02+248.08 800 3.70 0.85 Cumple

C-48 02+268.89 02+280.20 500 2.65 1.40  Cumple

C-49 02+305.83 02+318.33 250 3.45 2.60 Cumple

C-50 02+341.67 02+360.02 250 3.30 2.60 Cumple

C-51 02+377.49 02+390.15 150 3.20 3.80 Nocumple
C-52 02+493.99 02+501.64 25 3.40 8.00 No cumple
C-53 02+506.80 02+594.96 304 3.00 8.00 Nocumple
C-54 02+628.68 02+648.12 30 3.15 8.00 Nocumple
C-55 02+666.96 02+712.48 80 3.50 550 Nocumple
C-56 02+745.97 02+786.84 60 4.10 6.30  No cumple
C-57 02+799.82 02+813.25 30 2.80 8.00 Nocumple
C-58 02+884.79 02+911.68 100 3.50 5.00 No cumple
C-59 02+933.57 02+946.34 20 3.55 8.00  No cumple
C-60 02+961.08 02+975.59 30 3.25 8.00 No cumple
C-61 02+991.67 03+003.71 40 3.30 7.30  No cumple
C-62 03+019.08 03+027.70 50 3.45 6.70  No cumple
C-63 03+036.72 03+045.75 80 4.05 550 Nocumple
C-64 03+060.14 03+074.00 50 2.95 6.70  No cumple
C-65 03+088.12 03+099.10 50 3.75 6.70  No cumple
C-66 03+105.72 03+125.70 40 2.90 7.30  No cumple
C-67 03+132.62 03+144.86 40 2.85 7.30  No cumple
C-68 03+161.73 03+170.40 60 3.35 6.30  No cumple
C-69 03+178.58 03+182.96 10 4.05 8.00  No cumple
C-70 03+187.80 03+207.84 7.5 3.45 8.00 No cumple
C-71 03+249.11 03+285.75 200 4.10 3.25  Cumple

C-72 03+301.94 03+312.67 200 3.25 3.25 Cumple

C-73 03+339.57 03+360.03 200 3.65 3.25  Cumple

C-74 03+364.42 03+386.05 50 3.35 6.70  No cumple
C-75 03+402.49 03+414.21 100 2.60 5.00 No cumple
C-76 03+421.62 03+429.02 40 2.90 7.30  Nocumple
C-77 03+443.35 03+479.56 70 2.85 5.70  Nocumple
C-78 03+491.00 03+503.41 50 3.35 6.70  No cumple
C-79 03+522.72 03+532.25 50 3.60 6.70  No cumple
C-80 03+542.74 03+550.90 50 3.40 6.70  No cumple
C-81 03+567.03 03+593.07 60 4.40 6.30 No cumple
C-82 03+605.54 03+615.59 50 3.45 6.70  No cumple
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Bombeo y peralte

Elemento — - Rad ; Condicion
P. Inicial P. Final Existente  Norma

C-83 03+622.71 03+633.46 150 3.40 3.90 Nocumple
C-84 03+671.13 03+694.27 700 3.10 0.97  Cumple

C-85 03+716.31 03+732.76 150 3.45 3.90 Nocumple
C-86 03+784.57 03+797.17 200 3.30 3.25  Cumple

C-87 03+830.67 03+854.35 100 3.70 5.00 Nocumple
C-88 03+869.99 03+879.86 30 3.35 8.00 Nocumple
C-89 03+885.72 03+893.34 50 3.35 6.70  No cumple
C-90 03+904.75 03+914.07 50 3.70 6.70  No cumple
C-91 03+928.56 03+937.78 150 3.45 3.90 Nocumple
C-92 03+958.68 03+968.64 50 3.70 6.70  No cumple
C-93 03+982.65 03+996.36 150 3.30 3.90 Nocumple
C-94 04+008.35 04+023.38 150 3.20 3.90 Nocumple
C-95 04+037.88 04+048.15 80 3.50 550 Nocumple
C-96 04+065.17 04+075.10 60 2.95 6.30 No cumple
C-97 04+121.20 04+132.07 100 3.15 5.00 Nocumple
C-98 04+174.64 04+188.94 200 3.55 3.25  Cumple

C-99 04+225.21 04+235.26 100 3.45 5.00 No cumple
C-100 04+246.83 04+257.51 100 2.85 5.00 No cumple
C-101 04+281.74 04+293.70 100 3.35 5.00 No cumple
C-102 04+300.47 04+309.78 50 3.50 6.70  No cumple
C-103 04+321.42 04+331.71 80 3.25 5,50 No cumple
C-104 04+354.30 04+369.90 200 3.20 3.25 Nocumple
C-105 04+390.26 04+404.93 100 3.50 5.00 Nocumple
C-106 04+439.81 04+448.89 150 3.00 3.90 Nocumple
C-107 04+460.25 04+472.99 60 2.90 6.30 No cumple
C-108 04+480.16 04+487.88 15 3.70 8.00 Nocumple
C-109 04+495.29 04+502.08 15 3.45 8.00  No cumple
C-110 04+508.04 04+517.29 10 3.70 8.00  Nocumple
C-111 04+531.74 04+547.30 250 3.30 2.60 Cumple

C-112 04+555.59 04+568.03 20 3.20 8.00 No cumple
C-113 04+587.47 04+595.63 20 3.50 8.00 Nocumple
C-114 04+613.89 04+630.99 100 3.45 5.00 Nocumple
C-115 04+659.62 04+669.19 100 3.15 5.00 Nocumple
C-116 04+693.89 04+710.11 80 3.55 550 Nocumple
C-117 04+750.07 04+760.66 70 3.45 5.70  No cumple
C-118 04+769.18 04+779.17 120 3.80 8.00  No cumple
C-119 04+794.39 04+804.11 25 3.35 8.00  Nocumple
C-120 04+818.54 04+829.19 80 3.70 550 Nocumple
C-121 04+839.23 04+850.65 30 3.35 8.00 Nocumple
C-122 04+865.04 04+879.45 50 3.55 6.70  No cumple
C-123 04+898.66 04+919.19 80 3.35 550 Nocumple
C-124 04+937.52 04+960.22 100 3.35 5.00 Nocumple
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C-125 04+982.59 04+997.18 250 3.60 2.60 Cumple

C-126 05+007.05 05+038.09 300 3.45 8.00 No cumple
C-127 05+066.91 05+079.75 100 3.10 5.00 No cumple
C-128 05+115.34 05+139.81 150 3.55 3.90 Nocumple
C-129 05+160.22 05+166.92 20 2.55 8.00 Nocumple
C-130 05+186.29 05+207.06 50 3.65 6.70  No cumple
C-131 05+231.06 05+243.11 50 3.40 6.70  No cumple
C-132 05+252.06 05+263.22 25 3.45 8.00  No cumple
C-133 05+296.70 05+308.99 200 3.80 3.25  Cumple

C-134 05+318.55 05+330.04 150 2.55 8.00 Nocumple
C-135 05+346.66 05+357.83 200 4.00 3.25 Cumple

C-136 05+393.59 05+406.28 200 3.25 3.25 Cumple

C-137 05+420.20 05+431.90 50 3.20 6.70  No cumple
C-138 05+456.28 05+468.11 200 3.40 3.25  Cumple

C-139 05+526.55 05+544.83 100 3.00 5.00 Nocumple
C-140 05+638.00 05+661.80 50 3.15 6.70  No cumple
C-141 05+675.81 05+685.89 100 3.50 5.00 No cumple
C-142 05+733.38 05+748.46 100 4.10 5.00 No cumple
C-143 05+797.80 05+808.76 50 2.80 6.70  No cumple
C-144 05+819.31 05+828.10 25 3.50 8.00 No cumple
C-145 05+844.26 05+880.55 250 3.55 2.60 Cumple

C-146 05+895.83 05+908.95 150 3.25 3.90 Nocumple
C-147 05+934.70 05+943.82 200 3.30 3.25  Cumple

C-148 05+964.19 05+979.96 100 3.45 5.00 Nocumple
C-149 06+011.77 06+033.33 500 4.05 8.00 No cumple
C-150 06+061.53 06+105.73 250 2.95 2.60 Cumple

C-151 06+191.11 06+200.29 200 3.75 3.25 Cumple

C-152 06+218.39 06+230.29 250 2.90 2.60  Cumple

C-153 06+286.35 06+294.25 25 2.85 8.00  No cumple
C-154 06+323.99 06+350.84 150 3.25 3.90 No cumple
C-155 06+377.29 06+393.92 100 3.40 5.00 Nocumple
C-156 06+414.82 06+432.58 50 3.40 6.70  No cumple
C-157 06+440.14 06+466.01 100 3.30 5.00 Nocumple
C-158 06+474.47 06+494.96 120 3.10 8.00 Nocumple
C-159 06+507.52 06+520.64 100 3.55 5.00 No cumple
C-160 06+542.64 06+558.23 200 3.35 3.25  Cumple

C-161 06+591.11 06+607.58 200 2.65 3.25 Nocumple
C-162 06+652.42 06+664.01 200 2.90 3.25 Nocumple
C-163 06+693.76 06+703.36 100 3.55 5.00 No cumple
C-164 06+710.83 06+720.35 70 4.20 8.00 Nocumple
C-165 06+743.76 06+753.10 100 3.15 5.00 Nocumple
C-166 06+762.00 06+769.43 50 3.45 6.70  No cumple
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C-167 06+773.97 06+781.60 50 3.40 6.70  No cumple
C-168 06+791.20 06+799.83 60 2.65 8.00 No cumple
C-169 06+845.27 06+864.85 30 2.85 8.00 Nocumple
C-170 06+880.23 06+900.48 25 2.90 8.00 Nocumple
C-171 06+941.42 06+960.24 40 3.45 7.30  Nocumple
C-172 06+970.01 06+979.84 50 3.70 6.70  No cumple
C-173 06+992.70 07+004.42 100 3.30 5.00 No cumple
C-174 07+016.94 07+030.94 50 4.30 6.70  No cumple
C-175 07+054.82 07+073.24 25 3.45 8.00  No cumple
C-176 07+095.53 07+107.84 25 3.45 8.00  No cumple
C-177 07+122.73 07+137.78 100 3.20 5.00 No cumple
C-178 07+150.51 07+161.22 30 3.60 8.00 No cumple
C-179 07+172.07 07+180.39 80 3.50 8.00 Nocumple
C-180 07+188.83 07+205.05 50 3.65 6.70  No cumple
C-181 07+237.11 07+250.27 50 3.30 6.70  No cumple
C-182 07+281.74 07+299.32 150 3.40 3.90 Nocumple
C-183 07+315.35 07+335.99 150 3.65 3.90 Nocumple
C-184 07+344.32 07+392.00 180 3.35 3.30 Cumple

C-185 07+408.36 07+417.69 150 3.60 3.90 Nocumple
C-186 07+443.37 07+452.39 250 3.40 2.60 Cumple

C-187 07+463.05 07+471.86 50 3.40 6.70  No cumple
C-188 07+502.42 07+558.65 140 3.45 4.00 No cumple
C-189 07+591.38 07+610.51 250 2.90 2.60  Cumple

C-190 07+634.17 07+649.57 100 3.10 5.00 Nocumple
C-191 07+675.50 07+694.36 100 3.45 5.00 No cumple
C-192 07+754.50 07+766.05 250 3.30 2.60 Cumple

C-193 07+804.25 07+817.45 50 2.75 6.70  No cumple
C-194 07+842.97 07+852.87 25 3.35 8.00  Nocumple
C-195 07+899.44 07+920.28 200 3.55 3.25  Cumple

C-196 07+941.73 07+953.06 180 3.35 3.30 Cumple

C-197 07+961.69 07+971.49 150 3.35 3.90 Nocumple
C-198 08+020.20 08+118.41 140 3.60 4.00 Nocumple
C-199 08+145.13 08+185.00 100 3.00 5.00 Nocumple
C-200 08+200.01 08+210.17 35 2.85 8.00 Nocumple
C-201 08+227.12 08+238.09 50 3.70 6.70  No cumple
C-202 08+254.21 08+263.32 30 3.35 8.00 Nocumple
C-203 08+277.05 08+285.44 200 3.55 3.25  Cumple

C-204 08+330.48 08+339.33 10 3.35 8.00  Nocumple
C-205 08+377.90 08+387.59 100 3.35 5.00 Nocumple
C-206 08+410.57 08+420.47 100 3.40 5.00 Nocumple
C-207 08+480.90 08+489.19 50 3.50 6.70  No cumple
C-208 08+503.51 08+513.42 30 3.15 8.00 Nocumple
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C-209 08+530.13 08+538.57 80 3.50 550 Nocumple
C-210 08+604.47 08+620.74 500 3.40 140 Cumple
C-211 08+669.36 08+683.72 250 3.75 2.60 Cumple
C-212 08+695.17 08+711.76 250 3.50 2.60  Cumple
C-213 08+773.83 08+784.00 200 3.65 3.25  Cumple
C-214 08+833.89 08+859.97 100 3.30 5.00 Nocumple
C-215 08+873.65 08+885.88 75 3.60 5.60 No cumple
C-216 08+899.12 08+908.28 75 3.30 5.60 No cumple
C-217 08+938.19 08+961.37 150 3.25 3.90 Nocumple
C-218 08+988.82 09+000.87 100 3.50 5.00 Nocumple
C-219 09+028.38 09+053.78 180 3.55 3.30 Cumple
C-220 09+063.12 09+074.83 200 3.30 3.25 Cumple
C-221 09+087.28 09+096.68 50 3.50 6.70  No cumple
C-222 09+161.16 09+172.53 70 2.60 570  Nocumple
C-223 09+193.23 09+211.24 50 3.65 6.70  No cumple
C-224 09+223.74 09+242.14 150 3.35 3.90 Nocumple
C-225 09+296.60 09+317.50 150 3.40 3.90 Nocumple
C-226 09+336.31 09+348.27 150 3.75 3.90 Nocumple
C-227 09+401.27 09+414.05 80 2.70 550 Nocumple
C-228 09+463.93 09+476.90 100 2.75 5.00 No cumple
C-229 09+507.09 09+522.94 400 3.25 8.00 No cumple
C-230 09+555.44 (09+577.54 200 3.30 3.25  Cumple
C-231 09+622.79 09+664.03 90 3.45 510 Nocumple
C-232 09+721.74 09+753.99 100 2.95 5.00 Nocumple
C-233 09+851.83 09+867.69 200 3.20 3.25 Nocumple
Resumen:
Tabla 43

Resumen de la evaluacion de bombeos y peraltes

Condicion  Cantidad Porcentaje
Cumple 54 12%
No Cumple 412 88%
Total 466 100%
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Figura 27

Evaluacion de bombeos y peraltes.

Evaluacion de bombeos y peraltes.

—

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 12% de las secciones
de bombeo y peralte cumplen, y el otro 88% de
bombeo y peralte no cumplen con lo que especifica el

Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018

4.1.8.3 Longitud minima de transicion de bombeo y peralte.

Para determinar la longitud minima de transicién de bombeo y peralte,
nos regimos a lo que dice el MDCNPBVT, determinando para ello la longitud
minima de transicion en bombeo en y luego la longitud minima de transicion
en peralte. Luego se comparé determinando la longitud de transicion total con
la longitud del tramo en tangente. A continuacién, muestro los resultados en

las siguientes tres tablas.

Tabla 44
Longitud minima de transicién en bombeo.
Elemento Progresivas Distanciadel ~ Long. Min. De
tramo en Transicion de
P. Inicial P. Final tangente bombeo segun la
Norma
T-01 00+000.00 00+017.58 17.58 10
T-02 00+050.28 00+088.60 38.32 10
T-03 00+105.06 00+139.94 34.88 10
T-04 00+159.70 00+170.31 10.61 10
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Elemento Progresivas Distanciadel ~ Long. Min. De
tramo en Transicion de
P. Inicial P. Final tangente bombeo segun la
Norma
T-05 00+183.26 00+213.90 30.64 10
T-06 00+258.85 00+292.94 34.09 10
T-07 00+305.31 00+312.51 7.2 10
T-08 00+326.28 00+333.65 7.37 10
T-09 00+340.64 00+355.67 15.03 10
T-10 00+423.35 00+444.37 21.02 10
T-11 00+452.11 00+474.78 22.67 10
T-12 00+494.21 00+505.34 11.13 10
T-13 00+528.64 00+533.25 4.61 10
T-14 00+539.55 00+559.58 20.03 10
T-15 00+573.67 00+584.76 11.09 10
T-16 00+589.97 00+596.61 6.64 10
T-17 00+618.21 00+638.77 20.56 10
T-18 00+671.80 00+681.94 10.14 10
T-19 00+693.04 00+701.59 8.55 10
T-20 00+712.48 00+740.90 28.42 10
T-21 00+754.99 00+758.08 3.09 10
T-22 00+785.38 00+825.00 39.62 10
T-23 00+849.35 00+861.56 12.21 10
T-24 00+884.23 00+903.92 19.69 10
T-25 00+909.24 00+920.67 11.43 10
T-26 00+927.96 00+933.54 5.58 10
T-27 00+946.12 00+959.76 13.64 10
T-28 00+989.71 01+012.52 22.81 10
T-29 01+026.88 01+039.75 12.87 10
T-30 01+048.88 01+071.73 22.85 10
T-31 01+088.66 01+111.96 23.3 10
T-32 01+171.44 01+194.17 22.73 10
T-33 01+221.86 01+371.27 149.41 10
T-34 01+379.82 01+391.43 11.61 10
T-35 01+399.86 01+415.60 15.74 10
T-36 01+450.12 01+457.98 7.86 10
T-37 01+502.48 01+514.41 11.93 10
T-38 01+554.84 01+582.85 28.01 10
T-39 01+609.22 01+687.11 77.89 10
T-40 01+743.02 01+784.69 41.67 10
T-41 01+800.46 01+855.10 54.64 10
T-42 01+871.68 01+908.92 37.24 10
T-43 01+922.04 02+001.87 79.83 10
T-44 02+010.57 02+114.01 103.44 10
T-45 02+127.65 02+149.11 21.46 10
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tramo en Transicion de
P. Inicial P. Final tangente bombeo segun la
Norma
T-46 02+157.59 02+185.92 28.33 10
T-47 02+196.83 02+227.29 30.46 10
T-48 02+248.08 02+268.89 20.81 10
T-49 02+280.20 02+305.83 25.63 10
T-50 02+318.33 02+341.67 23.34 10
T-51 02+360.02 02+377.49 17.47 10
T-52 02+390.15 02+493.99 103.84 10
T-53 02+501.64 02+506.80 5.16 10
T-54 02+594.96 02+628.68 33.72 10
T-55 02+648.12 02+666.96 18.84 10
T-56 02+712.48 02+745.97 33.49 10
T-57 02+786.84 02+799.82 12.98 10
T-58 02+813.25 02+884.79 71.54 10
T-59 02+911.68 02+933.57 21.89 10
T-60 02+946.34 02+961.08 14.74 10
T-61 02+975.59 02+991.67 16.08 10
T-62 03+003.71 03+019.08 15.37 10
T-63 03+027.70 03+036.72 9.02 10
T-64 03+045.75 03+060.14 14.39 10
T-65 03+074.00 03+088.12 14.12 10
T-66 03+099.10 03+105.72 6.62 10
T-67 03+125.70 03+132.62 6.92 10
T-68 03+144.86 03+161.73 16.87 10
T-69 03+170.40 03+178.58 8.18 10
T-70 03+182.96 03+187.80 4.84 10
T-71 03+207.84 03+249.11 41.27 10
T-72 03+285.75 03+301.94 16.19 10
T-73 03+312.67 03+339.57 26.9 10
T-74 03+360.03 03+364.42 4.39 10
T-75 03+386.05 03+402.49 16.44 10
T-76 03+414.21 03+421.62 7.41 10
T-77 03+429.02 03+443.35 14.33 10
T-78 03+479.56 03+491.00 11.44 10
T-79 03+503.41 03+522.72 19.31 10
T-80 03+532.25 03+542.74 10.49 10
T-81 03+550.90 03+567.03 16.13 10
T-82 03+593.07 03+605.54 12.47 10
T-83 03+615.59 03+622.71 7.12 10
T-84 03+633.46 03+671.13 37.67 10
T-85 03+694.27 03+716.31 22.04 10
T-86 03+732.76 03+784.57 51.81 10
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Elemento Progresivas Distanciadel ~ Long. Min. De
tramo en Transicion de
P. Inicial P. Final tangente bombeo segun la
Norma
T-87 03+797.17 03+830.67 335 10
T-88 03+854.35 03+869.99 15.64 10
T-89 03+879.86 03+885.72 5.86 10
T-90 03+893.34 03+904.75 1141 10
T-91 03+914.07 03+928.56 14.49 10
T-92 03+937.78 03+958.68 20.9 10
T-93 03+968.64 03+982.65 14.01 10
T-94 03+996.36 04+008.35 11.99 10
T-95 04+023.38 04+037.88 14.5 10
T-96 04+048.15 04+065.17 17.02 10
T-97 04+075.10 04+121.20 46.1 10
T-98 04+132.07 04+174.64 42.57 10
T-99 04+188.94 04+225.21 36.27 10
T-100 04+235.26 04+246.83 11.57 10
T-101 04+257.51 04+281.74 24.23 10
T-102 04+293.70 04+300.47 6.77 10
T-103 04+309.78 04+321.42 11.64 10
T-104 04+331.71 04+354.30 22.59 10
T-105 04+369.90 04+390.26 20.36 10
T-106 04+404.93 04+439.81 34.88 10
T-107 04+448.89 04+460.25 11.36 10
T-108 04+472.99 04+480.16 7.17 10
T-109 04+487.88 04+495.29 7.41 10
T-110 04+502.08 04+508.04 5.96 10
T-111 04+517.29 04+4531.74 14.45 10
T-112 04+547.30 04+555.59 8.29 10
T-113 04+568.03 04+587.47 19.44 10
T-114 04+595.63 04+613.89 18.26 10
T-115 04+630.99 04+659.62 28.63 10
T-116 04+669.19 04+693.89 24.7 10
T-117 04+710.11 04+750.07 39.96 10
T-118 04+760.66 04+769.18 8.52 10
T-119 04+779.17 04+794.39 15.22 10
T-120 04+804.11 04+818.54 14.43 10
T-121 04+829.19 04+839.23 10.04 10
T-122 04+850.65 04+865.04 14.39 10
T-123 04+879.45 04+898.66 19.21 10
T-124 04+919.19 04+937.52 18.33 10
T-125 04+960.22 04+982.59 22.37 10
T-126 04+997.18 05+007.05 9.87 10
T-127 05+038.09 05+066.91 28.82 10
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Elemento Progresivas Distanciadel ~ Long. Min. De
tramo en Transicion de
P. Inicial P. Final tangente bombeo segun la
Norma
T-128 05+079.75 05+115.34 35.59 10
T-129 05+139.81 05+160.22 20.41 10
T-130 05+166.92 05+186.29 19.37 10
T-131 05+207.06 05+231.06 24 10
T-132 05+243.11 05+252.06 8.95 10
T-133 05+263.22 05+296.70 33.48 10
T-134 05+308.99 05+318.55 9.56 10
T-135 05+330.04 05+346.66 16.62 10
T-136 05+357.83 05+393.59 35.76 10
T-137 05+406.28 05+420.20 13.92 10
T-138 05+431.90 05+456.28 24.38 10
T-139 05+468.11 05+526.55 58.44 10
T-140 05+544.83 05+638.00 93.17 10
T-141 05+661.80 05+675.81 14.01 10
T-142 05+685.89 05+733.38 47.49 10
T-143 05+748.46 05+797.80 49.34 10
T-144 05+808.76 05+819.31 10.55 10
T-145 05+828.10 05+844.26 16.16 10
T-146 05+880.55 05+895.83 15.28 10
T-147 05+908.95 05+934.70 25.75 10
T-148 05+943.82 05+964.19 20.37 10
T-149 05+979.96 06+011.77 31.81 10
T-150 06+033.33 06+061.53 28.2 10
T-151 06+105.73 06+191.11 85.38 10
T-152 06+200.29 06+218.39 18.1 10
T-153 06+230.29 06+286.35 56.06 10
T-154 06+294.25 06+323.99 29.74 10
T-155 06+350.84 06+377.29 26.45 10
T-156 06+393.92 06+414.82 20.9 10
T-157 06+432.58 06+440.14 7.56 10
T-158 06+466.01 06+474.47 8.46 10
T-159 06+494.96 06+507.52 12.56 10
T-160 06+520.64 06+542.64 22 10
T-161 06+558.23 06+591.11 32.88 10
T-162 06+607.58 06+652.42 44.84 10
T-163 06+664.01 06+693.76 29.75 10
T-164 06+703.36 06+710.83 7.47 10
T-165 06+720.35 06+743.76 2341 10
T-166 06+753.10 06+762.00 8.9 10
T-167 06+769.43 06+773.97 454 10
T-168 06+781.60 06+791.20 9.6 10
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Elemento Progresivas Distanciadel ~ Long. Min. De
tramo en Transicion de
P. Inicial P. Final tangente bombeo segun la
Norma
T-169 06+799.83 06+845.27 45.44 10
T-170 06+864.85 06+880.23 15.38 10
T-171 06+900.48 06+941.42 40.94 10
T-172 06+960.24 06+970.01 9.77 10
T-173 06+979.84 06+992.70 12.86 10
T-174 07+004.42 07+016.94 12.52 10
T-175 07+030.94 07+054.82 23.88 10
T-176 07+073.24 07+095.53 22.29 10
T-177 07+107.84 07+122.73 14.89 10
T-178 07+137.78 07+150.51 12.73 10
T-179 07+161.22 07+172.07 10.85 10
T-180 07+180.39 07+188.83 8.44 10
T-181 07+205.05 07+237.11 32.06 10
T-182 07+250.27 07+281.74 31.47 10
T-183 07+299.32 07+315.35 16.03 10
T-184 07+335.99 07+344.32 8.33 10
T-185 07+392.00 07+408.36 16.36 10
T-186 07+417.69 07+443.37 25.68 10
T-187 07+452.39 07+463.05 10.66 10
T-188 07+471.86 07+502.42 30.56 10
T-189 07+558.65 07+591.38 32.73 10
T-190 07+610.51 07+634.17 23.66 10
T-191 07+649.57 07+675.50 25.93 10
T-192 07+694.36 07+754.50 60.14 10
T-193 07+766.05 07+804.25 38.2 10
T-194 07+817.45 07+842.97 25.52 10
T-195 07+852.87 07+899.44 46.57 10
T-196 07+920.28 07+941.73 21.45 10
T-197 07+953.06 07+961.69 8.63 10
T-198 07+971.49 08+020.20 48.71 10
T-199 08+118.41 08+145.13 26.72 10
T-200 08+185.00 08+200.01 15.01 10
T-201 08+210.17 08+227.12 16.95 10
T-202 08+238.09 08+254.21 16.12 10
T-203 08+263.32 08+277.05 13.73 10
T-204 08+285.44 08+330.48 45.04 10
T-205 08+339.33 08+377.90 38.57 10
T-206 08+387.59 08+410.57 22.98 10
T-207 08+420.47 08+480.90 60.43 10
T-208 08+489.19 08+503.51 14.32 10
T-209 08+513.42 08+530.13 16.71 10
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Elemento Progresivas Distanciadel ~ Long. Min. De
tramo en Transicion de
P. Inicial P. Final tangente bombeo segun la
Norma
T-210 08+538.57 08+604.47 65.9 10
T-211 08+620.74 08+669.36 48.62 10
T-212 08+683.72 08+695.17 11.45 10
T-213 08+711.76 08+773.83 62.07 10
T-214 08+784.00 08+833.89 49.89 10
T-215 08+859.97 08+873.65 13.68 10
T-216 08+885.88 08+899.12 13.24 10
T-217 08+908.28 08+938.19 29.91 10
T-218 08+961.37 08+988.82 27.45 10
T-219 09+000.87 09+028.38 27.51 10
T-220 09+053.78 09+063.12 9.34 10
T-221 09+074.83 09+087.28 12.45 10
T-222 09+096.68 09+161.16 64.48 10
T-223 09+172.53 09+193.23 20.7 10
T-224 09+211.24 09+223.74 125 10
T-225 09+242.14 09+296.60 54.46 10
T-226 09+317.50 09+336.31 18.81 10
T-227 09+348.27 09+401.27 53 10
T-228 09+414.05 09+463.93 49.88 10
T-229 09+476.90 09+507.09 30.19 10
T-230 09+522.94 09+555.44 325 10
T-231 09+577.54 09+622.79 45.25 10
T-232 09+664.03 09+721.74 57.71 10
T-233 09+753.99 09+851.83 97.84 10
T-234 09+867.69 09+894.00 26.31 10
Tabla 45
Longitud minima de transicion en peralte.
Elemento Progresivas Peralte Long. Min. De
. . existente Transicion de peralte
P. Inicial P. Final segtin la Norma.
C-01 00+017.58 00+050.28 3.60 17.2
C-02 00+088.60 00+105.06 3.55 16.975
C-03 00+139.94 00+159.70 3.35 16.075
C-04 00+170.31 00+183.26 3.65 17.425
C-05 00+213.90 00+258.85 3.40 16.3
C-06 00+292.94 00+305.31 3.65 17.425
C-07 00+312.51 00+326.28 3.45 16.525
C-08 00+333.65 00+340.64 3.25 15.625
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Elemento Progresivas Peralte Long. Min. De
P Inicial P Final existente Transi’cic')n de peralte
segun la Norma.

C-09 00+355.67 00+423.35 3.40 16.3
C-10 00+444.37 00+452.11 3.00 14.5
C-11 00+474.78 00+494.21 3.15 15.175
C-12 00+505.34 00+528.64 3.50 16.75
C-13 00+533.25 00+539.55 3.40 16.3
C-14 00+559.58 00+573.67 2.80 13.6
C-15 00+584.76 00+589.97 3.50 16.75
C-16 00+596.61 00+618.21 3.55 16.975
C-17 00+638.77 00+671.80 3.35 16.075
C-18 00+681.94 00+693.04 3.25 15.625
C-19 00+701.59 00+712.48 3.45 16.525
C-20 00+740.90 00+754.99 3.05 14.725
C-21 00+758.08 00+785.38 3.00 14.5
C-22 00+825.00 00+849.35 3.80 18.1
C-23 00+861.56 00+884.23 3.35 16.075
C-24 00+903.92 00+909.24 3.50 16.75
C-25 00+920.67 00+927.96 3.35 16.075
C-26 00+933.54 00+946.12 3.25 15.625
C-27 00+959.76  00+989.71 3.45 16.525
C-28 01+012.52 01+026.88 3.50 16.75
C-29 01+039.75 01+048.88 3.25 15.625
C-30 01+071.73 01+088.66 3.65 17.425
C-31 01+111.96 01+171.44 3.35 16.075
C-32 01+194.17 01+221.86 3.60 17.2
C-33 01+371.27 01+379.82 3.30 15.85
C-34 01+391.43 01+399.86 3.60 17.2
C-35 01+415.60 01+450.12 3.30 15.85
C-36 01+457.98 01+502.48 3.60 17.2
C-37 01+514.41 01+554.84 3.30 15.85
C-38 01+582.85 01+609.22 3.25 15.625
C-39 01+687.11 01+743.02 3.50 16.75
C-40 01+784.69 01+800.46 3.55 16.975
C-41 01+855.10 01+871.68 3.30 15.85
C-42 01+908.92 01+922.04 3.50 16.75
C-43 02+001.87 02+010.57 2.50 12.25
C-44 02+114.01 02+127.65 3.70 17.65
C-45 02+149.11 02+157.59 3.35 16.075
C-46 02+185.92 02+196.83 3.35 16.075
C-47 02+227.29 02+248.08 3.70 17.65
C-48 02+268.89 02+280.20 2.65 12.925
C-49 02+305.83 02+318.33 3.45 16.525
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Elemento Progresivas Peralte Long. Min. De
P Inicial P Final existente Transi’cic')n de peralte
segun la Norma.

C-50 02+341.67 02+360.02 3.30 15.85
C-51 02+377.49 02+390.15 3.20 15.4
C-52 02+493.99 02+501.64 3.40 16.3
C-53 02+506.80 02+594.96 3.00 14.5
C-54 02+628.68 02+648.12 3.15 15.175
C-55 02+666.96 02+712.48 3.50 16.75
C-56 02+745.97 02+786.84 4.10 19.45
C-57 02+799.82 02+813.25 2.80 13.6
C-58 02+884.79 02+911.68 3.50 16.75
C-59 02+933.57 02+946.34 3.55 16.975
C-60 02+961.08 02+975.59 3.25 15.625
C-61 02+991.67 03+003.71 3.30 15.85
C-62 03+019.08 03+027.70 3.45 16.525
C-63 03+036.72 03+045.75 4.05 19.225
C-64 03+060.14 03+074.00 2.95 14.275
C-65 03+088.12 03+099.10 3.75 17.875
C-66 03+105.72 03+125.70 2.90 14.05
C-67 03+132.62 03+144.86 2.85 13.825
C-68 03+161.73 03+170.40 3.35 16.075
C-69 03+178.58 03+182.96 4.05 19.225
C-70 03+187.80 03+207.84 3.45 16.525
C-71 03+249.11 03+285.75 4.10 19.45
C-72 03+301.94 03+312.67 3.25 15.625
C-73 03+339.57 03+360.03 3.65 17.425
C-74 03+364.42 03+386.05 3.35 16.075
C-75 03+402.49 03+414.21 2.60 12.7
C-76 03+421.62 03+429.02 2.90 14.05
C-77 03+443.35 03+479.56 2.85 13.825
C-78 03+491.00 03+503.41 3.35 16.075
C-79 03+522.72 03+532.25 3.60 17.2
C-80 03+542.74 03+550.90 3.40 16.3
C-81 03+567.03 03+593.07 4.40 20.8
C-82 03+605.54 03+615.59 3.45 16.525
C-83 03+622.71 03+633.46 3.40 16.3
C-84 03+671.13 03+694.27 3.10 14.95
C-85 03+716.31 03+732.76 3.45 16.525
C-86 03+784.57 03+797.17 3.30 15.85
C-87 03+830.67 03+854.35 3.70 17.65
C-88 03+869.99 03+879.86 3.35 16.075
C-89 03+885.72 03+893.34 3.35 16.075
C-90 03+904.75 03+914.07 3.70 17.65
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Elemento Progresivas Peralte Long. Min. De
P Inicial P Final existente Transi’cic')n de peralte
segun la Norma.

C-91 03+928.56 03+937.78 3.45 16.525
C-92 03+958.68 03+968.64 3.70 17.65
C-93 03+982.65 03+996.36 3.30 15.85
C-94 04+008.35 04+023.38 3.20 15.4
C-95 04+037.88 04+048.15 3.50 16.75
C-96 04+065.17 04+075.10 2.95 14.275
C-97 04+121.20 04+132.07 3.15 15.175
C-98 04+174.64 04+188.94 3.55 16.975
C-99 04+225.21 04+235.26 3.45 16.525
C-100 04+246.83 04+257.51 2.85 13.825
C-101 04+281.74 04+293.70 3.35 16.075
C-102 04+300.47 04+309.78 3.50 16.75
C-103 04+321.42 04+331.71 3.25 15.625
C-104 04+354.30 04+369.90 3.20 15.4
C-105 04+390.26 04+404.93 3.50 16.75
C-106 04+439.81 04+448.89 3.00 14.5
C-107 04+460.25 04+472.99 2.90 14.05
C-108 04+480.16 04+487.88 3.70 17.65
C-109 04+495.29 04+502.08 3.45 16.525
C-110 04+508.04 04+517.29 3.70 17.65
C-111 04+531.74 04+547.30 3.30 15.85
C-112 04+555.59 04+568.03 3.20 15.4
C-113 04+587.47 04+595.63 3.50 16.75
C-114 04+613.89 04+630.99 3.45 16.525
C-115 04+659.62 04+669.19 3.15 15.175
C-116 04+693.89 04+710.11 3.55 16.975
C-117 04+750.07 04+760.66 3.45 16.525
C-118 04+769.18 04+779.17 3.80 18.1
C-119 04+794.39 04+804.11 3.35 16.075
C-120 04+818.54 04+829.19 3.70 17.65
C-121 04+839.23 04+850.65 3.35 16.075
C-122 04+865.04 04+879.45 3.55 16.975
C-123 04+898.66 04+919.19 3.35 16.075
C-124 04+937.52 04+960.22 3.35 16.075
C-125 04+982.59 04+997.18 3.60 17.2
C-126 05+007.05 05+038.09 3.45 16.525
C-127 05+066.91 05+079.75 3.10 14.95
C-128 05+115.34 05+139.81 3.55 16.975
C-129 05+160.22 05+166.92 2.55 12.475
C-130 05+186.29 05+207.06 3.65 17.425
C-131 05+231.06 05+243.11 3.40 16.3
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Elemento Progresivas Peralte Long. Min. De
P Inicial P Final existente Transi’cic')n de peralte
segun la Norma.

C-132 05+252.06 05+263.22 3.45 16.525
C-133 05+296.70 05+308.99 3.80 18.1
C-134 05+318.55 05+330.04 2.55 12.475
C-135 05+346.66 05+357.83 4.00 19
C-136 05+393.59 05+406.28 3.25 15.625
C-137 05+420.20 05+431.90 3.20 154
C-138 05+456.28 05+468.11 3.40 16.3
C-139 05+526.55 05+544.83 3.00 14.5
C-140 05+638.00 05+661.80 3.15 15.175
C-141 05+675.81 05+685.89 3.50 16.75
C-142 05+733.38 05+748.46 4.10 19.45
C-143 05+797.80 05+808.76 2.80 13.6
C-144 05+819.31 05+828.10 3.50 16.75
C-145 05+844.26 05+880.55 3.55 16.975
C-146 05+895.83 05+908.95 3.25 15.625
C-147 05+934.70 05+943.82 3.30 15.85
C-148 05+964.19 05+979.96 3.45 16.525
C-149 06+011.77 06+033.33 4.05 19.225
C-150 06+061.53 06+105.73 2.95 14.275
C-151 06+191.11 06+200.29 3.75 17.875
C-152 06+218.39 06+230.29 2.90 14.05
C-153 06+286.35 06+294.25 2.85 13.825
C-154 06+323.99 06+350.84 3.25 15.625
C-155 06+377.29 06+393.92 3.40 16.3
C-156 06+414.82 06+432.58 3.40 16.3
C-157 06+440.14 06+466.01 3.30 15.85
C-158 06+474.47 06+494.96 3.10 14.95
C-159 06+507.52 06+520.64 3.55 16.975
C-160 06+542.64 06+558.23 3.35 16.075
C-161 06+591.11 06+607.58 2.65 12.925
C-162 06+652.42 06+664.01 2.90 14.05
C-163 06+693.76 06+703.36 3.55 16.975
C-164 06+710.83 06+720.35 4.20 19.9
C-165 06+743.76 06+753.10 3.15 15.175
C-166 06+762.00 06+769.43 3.45 16.525
C-167 06+773.97 06+781.60 3.40 16.3
C-168 06+791.20 06+799.83 2.65 12.925
C-169 06+845.27 06+864.85 2.85 13.825
C-170 06+880.23 06+900.48 2.90 14.05
C-171 06+941.42 06+960.24 3.45 16.525
C-172 06+970.01 06+979.84 3.70 17.65

172



Elemento Progresivas Peralte Long. Min. De
P Inicial P Final existente Transi’cic')n de peralte
segun la Norma.

C-173 06+992.70 07+004.42 3.30 15.85
C-174 07+016.94 07+030.94 4.30 20.35
C-175 07+054.82 07+073.24 3.45 16.525
C-176 07+095.53 07+107.84 3.45 16.525
C-177 07+122.73 07+137.78 3.20 15.4
C-178 07+150.51 07+161.22 3.60 17.2
C-179 07+172.07 07+180.39 3.50 16.75
C-180 07+188.83 07+205.05 3.65 17.425
C-181 07+237.11 07+250.27 3.30 15.85
C-182 07+281.74 07+299.32 3.40 16.3
C-183 07+315.35 07+335.99 3.65 17.425
C-184 07+344.32 07+392.00 3.35 16.075
C-185 07+408.36 07+417.69 3.60 17.2
C-186 07+443.37 07+452.39 3.40 16.3
C-187 07+463.05 07+471.86 3.40 16.3
C-188 07+502.42 07+558.65 3.45 16.525
C-189 07+591.38 07+610.51 2.90 14.05
C-190 07+634.17 07+649.57 3.10 14.95
C-191 07+675.50 07+694.36 3.45 16.525
C-192 07+754.50 07+766.05 3.30 15.85
C-193 07+804.25 07+817.45 2.75 13.375
C-194 07+842.97 07+852.87 3.35 16.075
C-195 07+899.44 07+920.28 3.55 16.975
C-196 07+941.73 07+953.06 3.35 16.075
C-197 07+961.69 07+971.49 3.35 16.075
C-198 08+020.20 08+118.41 3.60 17.2
C-199 08+145.13 08+185.00 3.00 14.5
C-200 08+200.01 08+210.17 2.85 13.825
C-201 08+227.12 08+238.09 3.70 17.65
C-202 08+254.21 08+263.32 3.35 16.075
C-203 08+277.05 08+285.44 3.55 16.975
C-204 08+330.48 08+339.33 3.35 16.075
C-205 08+377.90 08+387.59 3.35 16.075
C-206 08+410.57 08+420.47 3.40 16.3
C-207 08+480.90 08+489.19 3.50 16.75
C-208 08+503.51 08+513.42 3.15 15.175
C-209 08+530.13 08+538.57 3.50 16.75
C-210 08+604.47 08+620.74 3.40 16.3
C-211 08+669.36 08+683.72 3.75 17.875
C-212 08+695.17 08+711.76 3.50 16.75
C-213 08+773.83 08+784.00 3.65 17.425
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Elemento Progresivas Peralte Long. Min. De
P Inicial P Final existente Transi’cic')n de peralte
segun la Norma.
C-214 08+833.89 08+859.97 3.30 15.85
C-215 08+873.65 08+885.88 3.60 17.2
C-216 08+899.12 08+908.28 3.30 15.85
C-217 08+938.19 08+961.37 3.25 15.625
C-218 08+988.82 09+000.87 3.50 16.75
C-219 09+028.38 09+053.78 3.55 16.975
C-220 09+063.12 09+074.83 3.30 15.85
C-221 09+087.28 09+096.68 3.50 16.75
C-222 09+161.16 09+172.53 2.60 12.7
C-223 09+193.23 09+211.24 3.65 17.425
C-224 09+223.74 09+242.14 3.35 16.075
C-225 09+296.60 09+317.50 3.40 16.3
C-226 09+336.31 09+348.27 3.75 17.875
C-227 09+401.27 09+414.05 2.70 13.15
C-228 09+463.93 09+476.90 2.75 13.375
C-229 09+507.09 09+522.94 3.25 15.625
C-230 09+555.44 09+577.54 3.30 15.85
C-231 09+622.79 09+664.03 3.45 16.525
C-232 09+721.74 09+753.99 2.95 14.275
C-233 09+851.83 09+867.69 3.20 15.4
Tabla 46

Evaluacion de Longitud minima de transicion en bombeos y peraltes.

Elemento  Distancia  Long. de transicion Long. Total, de Condicién
entre el PT de bombeo Min. de Long. Min.de
yPCde ~canti transicio  transicion en
doscurvas  gaq Long. nde cada tramo
consecutiv. e Minima peralte.  en tangente.
as veces
T-01 17.58 1 10 17.2 27.2 No cumple
T-02 38.32 2 10 16.975 54.175 No cumple
T-03 34.88 2 10 16.075 53.05 No cumple
T-04 10.61 2 10 17.425 535 No cumple
T-05 30.64 2 10 16.3 53.725 No cumple
T-06 34.09 2 10 17.425 53.725 No cumple
T-07 7.2 2 10 16.525 53.95 No cumple
T-08 7.37 2 10 15.625 52.15 No cumple
T-09 15.03 2 10 16.3 51.925 No cumple
T-10 21.02 2 10 14.5 50.8 No cumple
T-11 22.67 2 10 15.175 49.675 No cumple
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Elemento  Distancia  Long. de transicion Long. Total, de Condicién

entre el PT de bombeo Min. de Long. Min.de
yPCde canti transicié  transicion en
doscurvas  gaq Long. nde cada tramo
consecutiv. ge Minima  Peralte.  en tangente.
as veces

T-12 11.13 2 10 16.75 51.925 No cumple
T-13 4.61 2 10 16.3 53.05 No cumple
T-14 20.03 2 10 13.6 49.9 No cumple
T-15 11.09 2 10 16.75 50.35 No cumple
T-16 6.64 2 10 16.975 53.725 No cumple
T-17 20.56 2 10 16.075 53.05 No cumple
T-18 10.14 2 10 15.625 51.7 No cumple
T-19 8.55 2 10 16.525 52.15 No cumple
T-20 28.42 2 10 14.725 51.25 No cumple
T-21 3.09 2 10 145 49.225 No cumple
T-22 39.62 2 10 18.1 52.6 No cumple
T-23 12.21 2 10 16.075 54.175 No cumple
T-24 19.69 2 10 16.75 52.825 No cumple
T-25 11.43 2 10 16.075 52.825 No cumple
T-26 5.58 2 10 15.625 51.7 No cumple
T-27 13.64 2 10 16.525 52.15 No cumple
T-28 22.81 2 10 16.75 53.275 No cumple
T-29 12.87 2 10 15.625 52.375 No cumple
T-30 22.85 2 10 17.425 53.05 No cumple
T-31 23.3 2 10 16.075 535 No cumple
T-32 22.73 2 10 17.2 53.275 No cumple
T-33 149.41 2 10 15.85 53.05 Cumple
T-34 11.61 2 10 17.2 53.05 No cumple
T-35 15.74 2 10 15.85 53.05 No cumple
T-36 7.86 2 10 17.2 53.05 No cumple
T-37 11.93 2 10 15.85 53.05 No cumple
T-38 28.01 2 10 15.625 51.475 No cumple
T-39 77.89 2 10 16.75 52.375 Cumple
T-40 41.67 2 10 16.975 53.725 No cumple
T-41 54.64 2 10 15.85 52.825 Cumple
T-42 37.24 2 10 16.75 52.6 No cumple
T-43 79.83 2 10 12.25 49 Cumple
T-44 103.44 2 10 17.65 49.9 Cumple
T-45 21.46 2 10 16.075 53.725 No cumple
T-46 28.33 2 10 16.075 52.15 No cumple
T-47 30.46 2 10 17.65 53.725 No cumple
T-48 20.81 2 10 12.925 50.575 No cumple
T-49 25.63 2 10 16.525 49.45 No cumple
T-50 23.34 2 10 15.85 52.375 No cumple
T-51 17.47 2 10 15.4 51.25 No cumple

175



Elemento  Distancia  Long. de transicion Long. Total, de Condicién

entre el PT de bombeo Min. de Long. Min.de
yPCde canti transicié  transicion en
doscurvas  gaq Long. nde cada tramo
consecutiv. ge Minima  Peralte.  en tangente.
as veces

T-52 103.84 2 10 16.3 51.7 Cumple
T-53 5.16 2 10 145 50.8 No cumple
T-54 33.72 2 10 15.175 49.675 No cumple
T-55 18.84 2 10 16.75 51.925 No cumple
T-56 33.49 2 10 19.45 56.2 No cumple
T-57 12.98 2 10 13.6 53.05 No cumple
T-58 71.54 2 10 16.75 50.35 Cumple
T-59 21.89 2 10 16.975 53.725 No cumple
T-60 14.74 2 10 15.625 52.6 No cumple
T-61 16.08 2 10 15.85 51.475 No cumple
T-62 15.37 2 10 16.525 52.375 No cumple
T-63 9.02 2 10 19.225 55.75 No cumple
T-64 14.39 2 10 14.275 53.5 No cumple
T-65 14.12 2 10 17.875 52.15 No cumple
T-66 6.62 2 10 14.05 51.925 No cumple
T-67 6.92 2 10 13.825 47.875 No cumple
T-68 16.87 2 10 16.075 49.9 No cumple
T-69 8.18 2 10 19.225 55.3 No cumple
T-70 4.84 2 10 16.525 55.75 No cumple
T-71 41.27 2 10 19.45 55.975 No cumple
T-72 16.19 2 10 15.625 55.075 No cumple
T-73 26.9 2 10 17.425 53.05 No cumple
T-74 4.39 2 10 16.075 53.5 No cumple
T-75 16.44 2 10 12.7 48.775 No cumple
T-76 7.41 2 10 14.05 46.75 No cumple
T-77 14.33 2 10 13.825 47.875 No cumple
T-78 11.44 2 10 16.075 49.9 No cumple
T-79 19.31 2 10 17.2 53.275 No cumple
T-80 10.49 2 10 16.3 53.5 No cumple
T-81 16.13 2 10 20.8 57.1 No cumple
T-82 12.47 2 10 16.525 57.325 No cumple
T-83 7.12 2 10 16.3 52.825 No cumple
T-84 37.67 2 10 14.95 51.25 No cumple
T-85 22.04 2 10 16.525 51.475 No cumple
T-86 51.81 2 10 15.85 52.375 No cumple
T-87 335 2 10 17.65 53.5 No cumple
T-88 15.64 2 10 16.075 53.725 No cumple
T-89 5.86 2 10 16.075 52.15 No cumple
T-90 11.41 2 10 17.65 53.725 No cumple
T-91 14.49 2 10 16.525 54.175 No cumple
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Elemento  Distancia  Long. de transicion Long. Total, de Condicién

entre el PT de bombeo Min. de Long. Min.de
yPCde canti transicié  transicion en
doscurvas  gaq Long. nde cada tramo
consecutiv. ge Minima  Peralte.  en tangente.
as veces
T-92 20.9 2 10 17.65 54.175 No cumple
T-93 14.01 2 10 15.85 53.5 No cumple
T-94 11.99 2 10 154 51.25 No cumple
T-95 14.5 2 10 16.75 52.15 No cumple
T-96 17.02 2 10 14.275 51.025 No cumple
T-97 46.1 2 10 15.175 49.45 No cumple
T-98 42.57 2 10 16.975 52.15 No cumple
T-99 36.27 2 10 16.525 535 No cumple
T-100 11.57 2 10 13.825 50.35 No cumple
T-101 24.23 2 10 16.075 49.9 No cumple
T-102 6.77 2 10 16.75 52.825 No cumple
T-103 11.64 2 10 15.625 52.375 No cumple
T-104 22.59 2 10 154 51.025 No cumple
T-105 20.36 2 10 16.75 52.15 No cumple
T-106 34.88 2 10 14.5 51.25 No cumple
T-107 11.36 2 10 14.05 48.55 No cumple
T-108 7.17 2 10 17.65 51.7 No cumple
T-109 7.41 2 10 16.525 54.175 No cumple
T-110 5.96 2 10 17.65 54.175 No cumple
T-111 14.45 2 10 15.85 53.5 No cumple
T-112 8.29 2 10 154 51.25 No cumple
T-113 19.44 2 10 16.75 52.15 No cumple
T-114 18.26 2 10 16.525 53.275 No cumple
T-115 28.63 2 10 15.175 51.7 No cumple
T-116 24.7 2 10 16.975 52.15 No cumple
T-117 39.96 2 10 16.525 53.5 No cumple
T-118 8.52 2 10 18.1 54.625 No cumple
T-119 15.22 2 10 16.075 54.175 No cumple
T-120 14.43 2 10 17.65 53.725 No cumple
T-121 10.04 2 10 16.075 53.725 No cumple
T-122 14.39 2 10 16.975 53.05 No cumple
T-123 19.21 2 10 16.075 53.05 No cumple
T-124 18.33 2 10 16.075 52.15 No cumple
T-125 22.37 2 10 17.2 53.275 No cumple
T-126 9.87 2 10 16.525 53.725 No cumple
T-127 28.82 2 10 14.95 51.475 No cumple
T-128 35.59 2 10 16.975 51.925 No cumple
T-129 20.41 2 10 12.475 49.45 No cumple
T-130 19.37 2 10 17.425 49.9 No cumple
T-131 24 2 10 16.3 53.725 No cumple
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Elemento  Distancia  Long. de transicion Long. Total, de Condicién

entre el PT de bombeo Min. de Long. Min.de
yPCde canti transicié  transicion en
doscurvas  gaq Long. nde cada tramo
consecutiv. ge Minima  Peralte.  en tangente.
as veces

T-132 8.95 2 10 16.525 52.825 No cumple
T-133 33.48 2 10 18.1 54.625 No cumple
T-134 9.56 2 10 12.475 50.575 No cumple
T-135 16.62 2 10 19 51.475 No cumple
T-136 35.76 2 10 15.625 54.625 No cumple
T-137 13.92 2 10 15.4 51.025 No cumple
T-138 24.38 2 10 16.3 51.7 No cumple
T-139 58.44 2 10 14.5 50.8 Cumple
T-140 93.17 2 10 15.175 49.675 Cumple
T-141 14.01 2 10 16.75 51.925 No cumple
T-142 47.49 2 10 19.45 56.2 No cumple
T-143 49.34 2 10 13.6 53.05 No cumple
T-144 10.55 2 10 16.75 50.35 No cumple
T-145 16.16 2 10 16.975 53.725 No cumple
T-146 15.28 2 10 15.625 52.6 No cumple
T-147 25.75 2 10 15.85 51.475 No cumple
T-148 20.37 2 10 16.525 52.375 No cumple
T-149 31.81 2 10 19.225 55.75 No cumple
T-150 28.2 2 10 14.275 535 No cumple
T-151 85.38 2 10 17.875 52.15 Cumple
T-152 18.1 2 10 14.05 51.925 No cumple
T-153 56.06 2 10 13.825 47.875 Cumple
T-154 29.74 2 10 15.625 49.45 No cumple
T-155 26.45 2 10 16.3 51.925 No cumple
T-156 20.9 2 10 16.3 52.6 No cumple
T-157 7.56 2 10 15.85 52.15 No cumple
T-158 8.46 2 10 14.95 50.8 No cumple
T-159 12.56 2 10 16.975 51.925 No cumple
T-160 22 2 10 16.075 53.05 No cumple
T-161 32.88 2 10 12.925 49 No cumple
T-162 44.84 2 10 14.05 46.975 No cumple
T-163 29.75 2 10 16.975 51.025 No cumple
T-164 7.47 2 10 19.9 56.875 No cumple
T-165 23.41 2 10 15.175 55.075 No cumple
T-166 8.9 2 10 16.525 51.7 No cumple
T-167 4.54 2 10 16.3 52.825 No cumple
T-168 9.6 2 10 12.925 49.225 No cumple
T-169 45.44 2 10 13.825 46.75 No cumple
T-170 15.38 2 10 14.05 47.875 No cumple
T-171 40.94 2 10 16.525 50.575 No cumple
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Elemento  Distancia  Long. de transicion Long. Total, de Condicién

entre el PT de bombeo Min. de Long. Min.de
yPCde canti transicié  transicion en
doscurvas  gaq Long. nde cada tramo
consecutiv. ge Minima  Peralte.  en tangente.
as veces

T-172 9.77 2 10 17.65 54.175 No cumple
T-173 12.86 2 10 15.85 53.5 No cumple
T-174 12.52 2 10 20.35 56.2 No cumple
T-175 23.88 2 10 16.525 56.875 No cumple
T-176 22.29 2 10 16.525 53.05 No cumple
T-177 14.89 2 10 154 51.925 No cumple
T-178 12.73 2 10 17.2 52.6 No cumple
T-179 10.85 2 10 16.75 53.95 No cumple
T-180 8.44 2 10 17.425 54.175 No cumple
T-181 32.06 2 10 15.85 53.275 No cumple
T-182 31.47 2 10 16.3 52.15 No cumple
T-183 16.03 2 10 17.425 53.725 No cumple
T-184 8.33 2 10 16.075 535 No cumple
T-185 16.36 2 10 17.2 53.275 No cumple
T-186 25.68 2 10 16.3 535 No cumple
T-187 10.66 2 10 16.3 52.6 No cumple
T-188 30.56 2 10 16.525 52.825 No cumple
T-189 32.73 2 10 14.05 50.575 No cumple
T-190 23.66 2 10 14.95 49 No cumple
T-191 25.93 2 10 16.525 51.475 No cumple
T-192 60.14 2 10 15.85 52.375 Cumple
T-193 38.2 2 10 13.375 49.225 No cumple
T-194 25.52 2 10 16.075 49.45 No cumple
T-195 46.57 2 10 16.975 53.05 No cumple
T-196 21.45 2 10 16.075 53.05 No cumple
T-197 8.63 2 10 16.075 52.15 No cumple
T-198 48.71 2 10 17.2 53.275 No cumple
T-199 26.72 2 10 145 51.7 No cumple
T-200 15.01 2 10 13.825 48.325 No cumple
T-201 16.95 2 10 17.65 51.475 No cumple
T-202 16.12 2 10 16.075 53.725 No cumple
T-203 13.73 2 10 16.975 53.05 No cumple
T-204 45.04 2 10 16.075 53.05 No cumple
T-205 38.57 2 10 16.075 52.15 No cumple
T-206 22.98 2 10 16.3 52.375 No cumple
T-207 60.43 2 10 16.75 53.05 Cumple
T-208 14.32 2 10 15.175 51.925 No cumple
T-209 16.71 2 10 16.75 51.925 No cumple
T-210 65.9 2 10 16.3 53.05 Cumple
T-211 48.62 2 10 17.875 54.175 No cumple
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Elemento  Distancia  Long. de transicion Long. Total, de Condicién

entre el PT de bombeo Min. de Long. Min.de
yPCde canti transicié  transicion en
doscurvas  gaq Long. nde cada tramo
consecutiv. ge Minima  Peralte.  en tangente.
as veces
T-212 11.45 2 10 16.75 54.625 No cumple
T-213 62.07 2 10 17.425 54.175 Cumple
T-214 49.89 2 10 15.85 53.275 No cumple
T-215 13.68 2 10 17.2 53.05 No cumple
T-216 13.24 2 10 15.85 53.05 No cumple
T-217 29.91 2 10 15.625 51.475 No cumple
T-218 27.45 2 10 16.75 52.375 No cumple
T-219 27.51 2 10 16.975 53.725 No cumple
T-220 9.34 2 10 15.85 52.825 No cumple
T-221 12.45 2 10 16.75 52.6 No cumple
T-222 64.48 2 10 12.7 49.45 Cumple
T-223 20.7 2 10 17.425 50.125 No cumple
T-224 12.5 2 10 16.075 535 No cumple
T-225 54.46 2 10 16.3 52.375 Cumple
T-226 18.81 2 10 17.875 54.175 No cumple
T-227 53 2 10 13.15 51.025 Cumple
T-228 49.88 2 10 13.375 46.525 Cumple
T-229 30.19 2 10 15.625 49 No cumple
T-230 325 2 10 15.85 51.475 No cumple
T-231 45.25 2 10 16.525 52.375 No cumple
T-232 57.71 2 10 14.275 50.8 Cumple
T-233 97.84 2 10 154 49.675 Cumple
T-234 26.31 2 10 0 354 No cumple
Resumen:
Tabla 47

Resumen de la evaluacion de longitud minima de transicién en bombeos y

peraltes

Condicion Cantidad Porcentaje
Cumple 21 9%
No Cumple 213 91%
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Figura 28

Evaluacion de longitud minima de transicion en bombeos y peraltes.

Evaluacién de Longitud minima de
transicion en bombeos y peraltes

e

= CUMPLE = NO CUMPLE

INTERPRETACION: Del grafico se concluye que el 9% de las longitudes de
transicion, cumplen, y el otro 91% de longitudes de
transicion no cumplen con lo que especifica la

Normatividad Peruana.

4.2 Presentacion de resultados
4.2.1 Distancia de visibilidad

De acuerdo a la evaluacion de distancia de visibilidad, se realizaron los
analisis solo de la distancia de velocidad de parada; debido a que su IMDA de
la via, es de 39 veh/dia y al tratarse de una trocha carrozable, no es necesario
analizarla con respecto a la distancia de velocidad de adelantamiento, debido a

que es una via con un solo carril y sentido bidireccional.

Tabla 48
Presentacién de resultados de distancia de visibilidad.
Carretera Cumple No cumple
(%) (%)
Tablén -El Triunfo - Perico 18% 82%
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Figura 29

Presentacion de resultados de distancia de visibilidad.

Presentacion de distancia de visibilidad
0% 82%
80%
70%

2
8 60%
o
S 50%
& 40% B Cumple (%)
(]
30% B No cumple (%)
(]
0,
20% 18%
0%
Cumple (%) No cumple (%)
M Seriesl 18% 82%

Andlisis: del grafico se puede observar que, en relacion a la distancia de
visibilidad, evaluadas en las curvas horizontales el 18%, cumple, y el 82% no
cumple con respecto a la Normatividad Peruana.

4.2.2 Disefio geométrico en planta

Tabla 49
Presentacion de resultados de disefio geométrico en planta.

Pardmetro Cumple  No cumple

(%) (%)
Tramos en tangente 10% 90%
Curvas circulares 84% 16%
Curvas de vuelta 0% 100%
Sobreanchos 0% 100%
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Figura 30

Presentacion de resultados de disefio geométrico en planta.

Presentacion de resultados de disefio geométrico

en planta.
120%
100% 100%
100% 9
o 90% 84%
@ 80%
k=)
S 60%
o
o 40%
0,
20% 10% 16%
0% 0%
o ] : °
Tramos en Curvas Curvas de
. Sobreanchos
tangente circulares vuelta
= Cumple (%) 10% 84% 0% 0%
= No cumple(%) 90% 16% 100% 100%

m Cumple (%) ™ No cumple(%)

Andlisis: del grafico se puede observar en relacion a los tramos en tangente de
la carretera, el 10% cumple, respecto a sus radios minimos de las curvas
circulares un 84%, en cuanto a las curvas de vuelta un 0%, y referente a los
sobreanchos un 0%; por lo tanto, en promedio la carretera cumple un 23.50%

en cuanto a sus elementos de disefio geométrico en planta.

4.2.3 Disefio geométrico en perfil

Tabla 50

Presentacion de resultados de disefio geométrico en perfil.

Cumple No cumple

Parametro (%) (%)
Pendientes longitudinales 95% 5%
Curvas verticales 100% 0%
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4.2.4

Figura 31

Presentacion de resultados de disefio geométrico en perfil.

Presentacion de resultados de disefio geométrico

en perfil.
120%
100%
100% 95%
@ 80%
s
S 60%
e
o 40%
20%
5% 0%
0% . — .
Pendientes longitudinales Curvas verticales
= Cumple (%) 95% 100%
= No cumple(%) 5% 0%

m Cumple (%) = No cumple(%)

Analisis: del grafico se puede observar en relacion a las pendientes
longitudinales de la carretera, el 95% cumple, y en cuanto a las curvas
verticales un 100%; por lo tanto, en promedio la carretera cumple un 97.50%

en cuanto a sus elementos de disefio geométrico en perfil.

Disefio geomeétrico de la seccion transversal

Tabla 51

Presentacion de resultados de disefio geométrico de la seccidn transversal.

Cumple No cumple

Parametro (%) (%)
Plataforma 6 corona 5% 95%
Bombeo y peralte 12% 88%
Longitud de transicion de bombeo y 9% 91%
peralte

184



Figura 32

Presentacion de resultados de disefio geométrico de la seccion transversal.

Presentacion de resultados de disefio geométrico de la
seccion transversal.

95%
100% 88% 91%
90%
80%
70%
QDL
< 60%
S 50%
o 40%
o
30%
0
o ] ]
. Longitud de transion
Plataforma 6 corona Bombeo y peralte
de bombeo y peralte
m Cumple (%) 5% 12% 9%
® No cumple(%) 95% 88% 91%

= Cumple (%) = No cumple(%)

Analisis: del gréafico se puede observar en relacion a la plataforma o corona de
la carretera, el 5% cumple, en relacién a los bombeos y peraltes un 12% y con
respecto a la longitud de transicion de bombeo y peralte un 9%; por lo tanto,
en promedio la carretera cumple un 8.67% en cuanto a sus elementos de

disefio geomeétrico de seccion transversal.

4.3 Contrastacion de hipdétesis

Se determind que las caracteristicas geométricas de la carretera Tablon — El
Triunfo — Perico (km 00+000 al 09+894) no todas cumplen con las disposiciones del

Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018.

De acuerdo a ello confirmamos que la carretera “Tablon — EI Triunfo — Perico,
distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca”, no cumple en promedio

un 56.78% de las caracteristicas geométricas evaluadas.
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CAPITULOV. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1 conclusiones

>

Se realizd la evaluacion de las caracteristicas geométricas de la carretera
tramo: “Tablon — El Triunfo — Perico, distrito de Chirinos, provincia de San
Ignacio -Cajamarca” obteniendo los siguientes resultados: que cumplen con
cierto porcentaje las caracteristicas geométricas que establece el Manual de
carreteras - Disefio geométrico DG-2018; distancia de visibilidad el 18% de
tramos analizados; evaluacion en planta: tramos en tangente el 10%, Curvas
circulares el 84%, Curvas de vuelta el 0% y sobreancho el 0%; evaluacion en
perfil: pendientes longitudinales el 95%, curvas verticales el 100%;
evaluacién en secciones transversales: la plataforma o corona 5%, peralte y
bombeo el 12% y longitud de transicién en bombeo y peralte el 9%. De todo
ello confirmamos que la carretera en mencion cumple en promedio un

43.22% con las caracteristicas geométricas evaluadas.

Se hizo el levantamiento topografico de la carretera “Tablon — El Triunfo —
Perico, distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca”,

comprendido entre las progresivas km 00+000 al km 09+894.

Se realizd el estudio de trafico vehicular determinando un IMDA actual
=39veh/dia, comprendida en la carretera “Tablon — El Triunfo — Perico, distrito

de Chirinos, provincia de San Ignacio — Cajamarca”.

Se clasifico a la carretera segun su demanda, como una trocha carrozable;
segun su orografia, esta se encuentra sobre un terreno ondulado (tipo 2); y de

acuerdo a su jerarquia como una red vial vecinal o rural.

Las caracteristicas geométricas evaluadas en planta son: tramos en tangente,
curvas circulares, curvas de vuelta y sobreancho; en perfil son: pendientes
longitudinales, curvas verticales; en secciones transversales son: la plataforma

0 corona, peralte y bombeo, y longitud de transicion de bombeo y peralte.

Al comparar las caracteristicas geométricas evaluadas en planta, perfil y

secciones transversales, se concluye que el 43.22% cumplen y el otro 56.78%
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no cumple con lo que establece el Manual de Carreteras - Disefio Geométrico
DG-2018.
De acuerdo a todo lo anterior estudiado y evaluado se concluye que la carretera
“Tablon — El Triunfo — Perico, Distrito de Chirinos, Provincia de San Ignacio —
Cajamarca”, cumple un 43.22%, las caracteristicas geométricas especificados en el
Manual de Carreteras - Disefio Geométrico DG-2018, y el otro 56.78% no cumple

lo que establece la norma ya antes mencionada.

5.2 Recomendaciones.

» Se recomienda para futuras investigaciones realizar un estudio mas profundo e
integral donde se tome en cuenta la estabilidad de taludes, las cunetas, y
sefializacion presente en la geometria vial.

» Es recomendable que, en una futura intervencion por parte de las autoridades,
esta carretera sea atendida con un mejoramiento y ampliacion, donde incluya
la mejoria de los pardmetros que no cumplen el Manual de Carreteras - Disefio
Geométrico DG-2018.

» Se recomienda hacer llegar dicha investigacion a autoridades de los usuarios
para realizar futuras gestiones con respecto a la mejoria de la carretera Tabldn
— El Triunfo — Perico, distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio —

Cajamarca.
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ANEXOS



Estudio de trafico

Tabla 52
Estudio del trafico del dia lunes, carretera Tablon — El Triunfo — Perico (Ida y vuelta)
HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | pICK | PANEL | RURAL 2E | >=3 | 2E | 3E | 4E
UP Combi E
06-07 Perico - Tablon 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 1 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0
07-08 Perico - Tablon 2 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 2 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
08-09 Perico - Tablon 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
09-10 Perico - Tablon 0 2 2 0 0 0 0 0 0 1 0
Tablon - Perico 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10-11 Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Tablon - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
11-12 Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
12-13 Perico - Tablon 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13-14 Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-15 Perico - Tabldn 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Tablén - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-16 Perico - Tabldn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | pICK | PANEL | RURAL 2E | >=3 | 2E | 3E | 4E
uUP Combi E

Tablén - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-17 Perico - Tablon 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18 Perico - Tablon 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
18-19 Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
19-20 Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20-21 Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PARCIAL.: 9 11 12 0 4 0 0 0 2 3 0
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Tabla 53

Estudio del trafico del dia martes, carretera Tablon — El Triunfo — Perico (Iday vuelta)

HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | PICK | PANEL | RURAL 2E >=3 E 2E 3E 4E
UP Combi
06-07 Perico - Tablén 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07-08 Perico - Tablén 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0
08-09 Perico - Tablén 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09-10 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
10-11 Perico - Tablén 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11-12 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
12-13 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
13-14 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-15 Perico - Tabldn 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-16 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-17 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18 Perico - Tablén 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
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HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | PICK | PANEL | RURAL 2E >=3 E 2E 3E 4E
uUP Combi

Tabldn - Perico 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
18-19 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19-20 Perico - Tabldn 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20-21 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
21-22 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22-23 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23-24 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 0 0 0

PARCIAL: 6 6 12 0 4 0 0 2
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Tabla 54

Estudio del trafico del dia miércoles, carretera Tablon — El Triunfo — Perico (Ida y vuelta)

HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | PICK | PANEL | RURAL 2E >=3 E 2E 3E 4E
UP Combi
06-07 | Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07-08 | Perico - Tablon 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
08-09 | Perico - Tablon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
09-10 | Perico - Tabl6n 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Tablo6n - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10-11 | Perico - Tablén 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
11-12 | Perico - Tablén 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12-13 | Perico - Tablén 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
13-14 | Perico - Tabldn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-15 | Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-16 | Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-17 | Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Tablén - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18 | Perico - Tablén 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0
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Tabla 55

Estudio del trafico del dia jueves, carretera Tablon — El Triunfo — Perico (Ida y vuelta)

HORA

SENTIDO

AUTO

STATION
WAGON

CAMIONETAS

PICK
UP

PANEL

RURAL
Combi

MICRO

BUS

CAMION

N
m

>=3 E

2E

3E

~
m

06-07

Perico - Tablon

0

Tablon - Perico

07-08

Perico - Tablén

Tabloén - Perico

08-09

Perico - Tablén

Tablon - Perico

09-10

Perico - Tablon

Tablon - Perico

10-11

Perico - Tablon

Tablon - Perico

11-12

Perico - Tablon

Tablon - Perico

12-13

Perico - Tablon

Tabloén - Perico

13-14

Perico - Tablén

Tablon - Perico

14-15

Perico - Tablon

Tablon - Perico

15-16

Perico - Tablon

Tablon - Perico

16-17

Perico - Tablon

Tablon - Perico

17-18

Perico - Tablon

OO0 |FRIO0O|0O|0O0O|0|0O|0|0O|0O|FR|IFPIOOOC|O|O|O

OO0 0|00 0O|FRPIFPOO0OO0O|O|I0O|0O|0O|0O|O|O0O|O|FL | |O

NOO OO0 00O 0000O|0O|I0O|0O|0O|0|0|IO0O|IM N O|O

O OO 000000000 |l0O|0O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O

RPOO0O|0O|0|0O|0O|0O0O|0|0O|0O|0|0|0O|0O|0O|O0O|F|—|O

O OO0 0000000000 |I0O|0O|0O|0O|0O|O0O|O|O|O

OO0 00000000000 |0O|0O|0O|0O|O0O|O0O|O|O|O

OO0 |0O|0|0|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0Oj0O|O|lO/O|O|O|O

OO0 |0O|ONO|IO|0O|0O|0O|0O|0O|F,|IO0O|O/OO|O|O|O

OO0 0|00 |FRP|IO0O|0O0O|FRP|IO|FRIO 0O O|IOIN|O

OO0 000000000 |l0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O

198




HORA

SENTIDO

AUTO

STATION
WAGON

CAMIONETAS

PICK
UP

PANEL

RURAL
Combi

MICRO

BUS

CAMION

N
m

>=3E

2E

3E

D
m

Tablon - Perico

1

18-19

Perico - Tablon

Tablon - Perico

19-20

Perico - Tablon

Tablon - Perico

20-21

Perico - Tablon

Tablon - Perico

PARCIAL:

DN O| OO0 |0

A|lO|O|O|O|OC|O|O

OO |IO|IOC|O|O|IN

OoO|lOo|lOo|lOo|0O|O|O|O

~AIOOOCOO|O

O|lOo|lOo|lO|0O|O0|O|O

OoO|lOo|lOo|lO|0O|O|O|O

O OO0 0|O|O

OO, OO O|O

OO0 0O|0|O0|—|O

OoO|lOo|lO|lOo|O|O|O|O

199




Tabla 56

Estudio del trafico del dia viernes, carretera Tablon — El Triunfo — Perico (Ida y vuelta)

HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | PICK | PANEL | RURAL 2E >=3 E 2E 3E 4E
UP Combi
06-07 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
07-08 Perico - Tablén 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
08-09 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09-10 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10-11 Perico - Tablén 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Tablén - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
11-12 Perico - Tablén 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Tablén - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12-13 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13-14 Perico - Tabldn 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-15 Perico - Tabldn 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablon - Perico 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-16 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
16-17 Perico - Tablén 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18 Perico - Tablén 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0
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Tabla 57

Estudio del trafico del dia sabado, carretera Tablon — El Triunfo — Perico (Ida y vuelta)

HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | PICK | PANEL | RURAL 2E >=3 E 2E 3E 4E
UP Combi
06-07 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
07-08 Perico - Tablén 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
08-09 Perico - Tablén 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Tablo6n - Perico 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0
09-10 Perico - Tablén 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Tablo6n - Perico 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10-11 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Tabldn - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
11-12 Perico - Tablén 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12-13 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13-14 Perico - Tabldn 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0
14-15 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-16 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-17 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18 Perico - Tablén 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabla 58

Estudio del trafico del dia domingo, carretera Tablon — El Triunfo — Perico (Ida y vuelta)

HORA SENTIDO AUTO | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION
WAGON | PICK | PANEL | RURAL 2E >=3 E 2E 3E 4E
UP Combi
06-07 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07-08 Perico - Tablén 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
08-09 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
09-10 Perico - Tablén 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10-11 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11-12 Perico - Tablén 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12-13 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13-14 Perico - Tabldn 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-15 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablo6n - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-16 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabldn - Perico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-17 Perico - Tablén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tablén - Perico 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18 Perico - Tablén 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0
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Panel fotogréafico

Fotografia 1. Estacién n°01 del levantamiento topografico de la carretera.

Fotografia 2. Levamiento topografico de carretera en la localidad de Perico.
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Fotografia 3. Toma de datos en el eje y esquina de calzada.

207



Fotografia 5. Marcacion de BM20 en la localidad de Perico
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Fotografia 7. Sefializacion de sefiales preventivas en la carretera.
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Fotografia 9. Deficiencia de calzada en la carretera.
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Fotografia 11. Medicion del peralte en la calzada de la carrera.
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Fotografia 13. Medicion del peralte en la calzada de la carrera.
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Fotografia 15. Falta de bombeo en la calzada de la carretera.
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