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1 INTRODUCCION.

En los uitimos afios, mas que en épocas anteriores, la mayoria de gobiemnos a nivel
mundial han hecho eco a la preocupacién de las autoridades de salud por mejorar la
precaria situacién en que se hallan los servicios de agua potable y alcantarillado,
principalmente de las areas rurales y las urbanas marginales.

En nuestro pais esta preocupaciéon no es ajena a las autoridades pero por las mismas
condiciones econdmicas de pais dependiente, falta de una visibn empresarial acorde con
los lineamientos de desarrollo mundial, y condiciones sociales como alta tasa de
analfabetismo y falta de una cultura sanitaria acorde a nuestra realidad.

Condiciones como las anteriores han contribuido para implementar politicas de salubridad
para la zona rural, manejadas con un sentido paternalista y efimero, como son la mayoria
de proyectos de letrinizaciones dejando un tanto descuidadas a las zonas urbanas recién
consolidadas.

En nuestro pais dotar de Agua Potable y Alcantarilado a zonas urbanas recién o
medianamente consolidadas donde por lo general no se cuenta con planes de desarrolio
urbano ni un sistema de catastro urbano definido, constituye uno de los retos mas serios
no solo para los gobiemnos nacionales y locales, sino también para el profesional que
busca realizar un proyecto de saneamiento.

Un proyecto de saneamiento debe conjugar factores técnicos — sociales — y econémicos,
buscando rentabilidad, pues en la actualidad en la mayoria de paises es el enfoque que
se le viene dando merced a ello es que ha surgido paralelamente a los proyectos
estatales de saneamiento instituciones privadas que ya vienen invirtiendo en este rubro.
A partir de 1990 adelante este tema se ha constituido en una linea prioritaria de atencién
en todas las instituciones locales y regionales.

La prevencion de enfermedades mediante el control de las condiciones de salubridad es
una rama del trabajo de la salud publica donde el Ingeniero civil participa activamente,
muestra de ello estd en que uno de los factores determinantes para la reduccién
epidemias y enfermedades como la fiebre tifoidea, la disenteria y el célera, esta en el
adelanto que ha experimentado la ingenieria en cuanto a tratamiento del agua potable asi
como de las aguas servidas.

El distrito de Contumazéd es una tipica ciudad de la sierra que va creciendo vy
consolidandose paulatinamente, pero este proceso se ve frenado por un limitado sistema

de abastecimiento de agua potable, y un casi nulo tratamiento de las aguas servidas.

®ach. Baldomero Malaver Ruitén @achi. Segundo Wilson Mendoza Salazar
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1.1 Objetivos.

1.1.1 General.

o Realizar el estudio del proyecto “Ampliaciéon y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de contumaza”.

1.1.2 Especificos.

e Diagnosticar la infraestructura y servicio del Sistema de Agua Potable vy
Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza. '

e Ampliar y mejorar el Sistema de Agua Potable de Contumaza.

e Ampliar y mejorar el Sistema de Alcantarillado de Contumaza.

e Realizar la ingenieria de costos del referido proyecto.

1.2 Antecedentes.

La ciudad de Contumaza cuenta actualmente con un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado, que tiene su infraestructura en mal estado y el servicio que
presta es deficiente.

Ello debido fundamentalmente a que su construccién tiene mas de 30 afios y el
crecimiento de la poblacion ha seguido avanzando, por 1o que se tiene mayor demanda,
| en consecuencia el sistema actual ha colapsado.

Es importante dar a conocer que estos sistemas son administrados por la EPS SEDACAJ
SA, lo que implica que existe la preocupacién desde la ciudad de Cajamarca para
solucionar este problema.

En tal sentido se tuvo la coordinacién con la Municipalidad Provincial de Contumaza para
plantear este importante proyecto en beneficio de esta comunidad.

La Universidad Nacional de Cajamarca a través de la Facultad de Ingenieria, viene
apoyando a las diversas localidades de su entorno, con la Unica intencién de solucionar
problemas de caracter social, econéomico y de infraestructura.

Es asi como se planted el presente proyecto.

Es importante referenciar que existe el proyecto profesional “Expansion Urbana de la
Ciudad de Contumaza” (1992), realizado por bachilleres de la Facultad de ingenieria de
la UNC, documento que servira de apoyo al presente trabajo.

e ___ _ _____ _ ___ . ________]
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1.3 Alcances.

El presente proyecto con un periodo de disefio de 20 afios (2007 — 2027), beneficiaria
basicamente a la ciudad de Contumaza, donde se espera contar con una poblacién final
de 3266 habitantes. _

Ademas, se reforzara la mision de la Universidad Nacional de Cajamarca como ente de
desarrollo de la region y el pais.

El proyecto comprende en forma general el mejoramievnto y ampliacion de los Sistemas
de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales, ademas de las
obras y detalles necesarios para cada uno de ellos.

Con esta Ampliacion y mejoramiento se espera satisfacer la demanda futura de Agua
Potable y dar un adecuado manejo al sistema de Alcantarillado de Aguas Residuales de
la mejor manera técnica acorde a la realidad de la ciudad de Contumaza.

Asi mismo con este proyecto se beneficiara a la poblacién de la ciudad de Contumaza

mejorando las condiciones de vida en lo que respecta directamente a su salud.
1.4 Caracteristicas Locales.

1.4.1  Ubicacion.

Ciudad : Contumaza.
Distrito o Contumaza.
Provincia : Contumaza.
Departamento : Cajamarca.
Regién : Cajamarca.
Piso Ecolégico: , guechua.
Cuenca : Rio Contumacino.
Altitud 2674 m.s.n.m. (Pileta de la Plaza de Armas)
Latitud: 07°22'13" Sur.
Longitud: 78°48'44"Oeste del Meridiano de Greenwich.
Coordenadas UTM E 742687.4184, N 9186058.0046
Zona 17.
1.4.2 Limites.

El distrito de Contumaza limita:
Por el Norte: Con los Distritos de Chilete y Magdalena.

e A S ——————
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Por el Sur: Con el Distrito de Cascas.
Por el Este: Con el Distrito de Asuncién.
Por el Oeste: Con el Distrito de Santa Cruz de Toledo y Guzmango.

1.4.3 Topografia.

El relieve de la ciudad de Contumaza es ondulada, sus calles tienen pendientes, hasta
del 12 %. | | |

La provincia de Contumaza es atravesada de Sur-Este a Nor-Este por la cordiliera
Occidental.

1.4.4 Vias de Acceso.

El Distrito de Contumaza, esté unido, a la Provincia de Cajamarca por una carretera con
una longitud de 130 Km.

El primer tramo es de Cajamarca a Chilete (89 Km), y

El segundo tramo es de Chilete a Contumaza (41 Km).

Otra via de acceso es por Cascas desde La Libertad.

1.4.5 Clima.

La ciudad de Contumaza tiene un clima templado, con dos estaciones completamente
marcadas: una secay la otra lluviosa.

La seca comprende los meses de mayo a noviembre, teniendo la sensacion
permanentemente de frio, por las corrientes de aire de la zona.

La lluviosa se presenta en diciembre y abril, también llamada invierno, en esta época se
tiene la presencia de fuertes lluvias, que generan mucha erosion en los suelos.

La Temperatura en la ciudad de Contumaza, se estima en 14-20°C, corresponde a un
tipo de temperatura templado. _

En junio-julio se tiene fuertes heladas que afectan a la produccion agricola.

La Humedad Relativa promedio es alta y oscila entre 70 % y 80 %.

1.4.6 Orografia.

El distrito de Contumaza esta ubicado en las vertientes orograficas de dos cuencas como
es: La del Jequetepeque y la del Chicama.

La mayor parte de su Orografia corresponde a la cuenca del Jequetepeque y en menor
proporcion a la del Chicama.

Bach. Baldomero Malaver Ruitén Bach. Segundo Wilson Mendoza Salazar
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1.4.7 Hidrologia.

El régimen de precipitacion es bastante marcado con un periodo lluvioso de fuertes
precipitaciones entre diciembre y marzo y un periodo de estiaje entre abril y noviembre.

1.4.8 Mo6dulo Pluviométrico.

El Médulo Pluviométrico Medio Anual o Precipitacion Promedio Media Anual, es la media
aritmética de la Iluwa anual durante una serie larga de afios consecutivos de
observaciones, superior a 1 30 afios. ‘

Para cuantificar el mddulo pluviométrico se utiliza los Pluvidgrafos, que registran de forma
continua la variacién de lluvia con el tiempo.

La lluvia se mide por la altura que alcanzaria sobre una ideal superficie plana y horizontal,
antes de sufrir pérdidas (evaporacion, infiltracion, evapotranspiracion, etc.).

Estacion: _ Contumaza

Latitud: 07°22'13” Sur

Longitud: 78°48'44” Oeste

Altitud m.s.n.m.: v 2674

Precipitacion Promedio Media Anual (mm):  742.8

Periodo de Informacion: - 1963-1974

Entidad Operadora: SENAMHI _

Tipo: CLIMATOLOGICA

Unidades de Precipitacién: 1 mm=1Lt/m2, 1 mm= 10 m3/Ha.

1.4.9 Geologia.

Segun la carta geolégica de la zona, la ciudad de Contumaza, se encuentra sobre

depésitos aluviales y fluviales, que pertenecen a la era Cenozoica, edad del Cuaternario.

1.4.10 Fundacion.

Contumaza, fue fundado en la época de la colonia por Melchor Verdugo Olivares y su
esposa Jordana Mejia, a los cuales se les designé la Encomienda de Cajamarca y éstos,
al ir de Trujillo a Cajamarca se maravillaron del paraje de Contumaza.

En la época del virreinato, el Virrey Toledo construye una Parroquia, siendo ésta el céntro
del futuro pueblo, _'
En la independencia, (1825) fue creado el Distrito de Contumaza, integrandose al
Departamento de la Libertad, en 1854 queda integrado a la Provincia de Cajamarca.

@ach. Baldomero Malaver Ruiton Bach. Segundo Wilson Mendoza Salazar
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1.5 Justificacion.

Este proyecto se realiza por la necesidad e interés comin que existe, entre quienes
vamos a efectuar el estudio y la casi totalidad de los moradores del Distrito de
Contumazd, los mismos que estérén favorecidos con la mejora de los servicios de agua
potable y alcantarillado, tratando con ello de prever la salubridad de la poblacién y su
medio ambiente. '

Este proyecto se asume en concordancia con la politica de desarrollo de la Facultéd de

Ingenieria de la Universidad Nacional de Cajamarca, en materia de proyectos de |
desarrollo regional y nacional, teniendo como premisa salvar los grandes obstaculos y
dificultades de abastecimiento de agua potable y alcantarillado por lo que atraviesa la
localidad de Contumaza, ya que estos servicios son indispensables para el desarrollo
regional e integral de los pueblos y poder dotar asi del bienestar y buena salud de la

poblacién en su.conjunto.-
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2 REVISION BIBLIOGRAFICA.
2.1 Topografia.

2.1.1 Levantamiento Topografico.

El levantamiento topografico tiene como objeto plasmar en un plano las caracteristicas y
peculiaridades del terreno, a fin de ser utilizados para obtener informacidn confiable en
aspectos como determinacion de areas, longitudes, perfiles longitudinales y secciones
transversales, parte fundamental en todo proyecto.

(Garcia, 1997).

2.1.2 Tipo de Topografia.

Es importante tener los conocimientos basicos de topografia para poder dar un enfoque
adecuado y lograr un buen desarrollo de cualquier proyecto de Ingenieria, los pasos a
seguir partiendo desde la fase de campo hasta plasmar la informacion en gabinete
conjugan no solo aspectos teéricos sino también conocimientos y criterios adquiridos
durante los aflos académicos de nuestra formacién profesional.

La topografia se clasifica de acuerdo al siguiente cuadro:

Tabla 01. Clasificacion de la Topografia del Terreno,

ANGULO DEL TERRENO TIPO DE TOPOGRAFIA
(Respecto a la Horizontal)
10° a 20° Ondulada.
20° a 30° Accidentada.
>a 30° Montafnosa.

(Garcia, 1997).

2.1.3 Eleccion de la Equidistancia.

Depende de la escala que se ha dibujado el plano, la pendiente o topografia del terreno y

el efecto para el que se ejecute un plano.

- . . o o ]
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La equidistancia se selecciona mediante el siguiente cuadro:

Tabla 02. Seleccion de la Equidistancia de las Curvas de Nivel.

ESCALA DEL TIPO DE EQUIDISTANCIA
PLANO TOPOGRAFIA (m)
L 010-0.25
GRANDE:
Ondulada. 0.25-0.50
1/100 o menor. _
Accidentada. 0.50-1.00
Llana. 0.25-0.50-1.00
MEDIANA:
Ondulada. 0.50-1.00-2.00
1/100 a 1/1000
Accidentada. 2.00-5.00
Llana. 0.50-1.00-2.00
PEQUENA: Ondulada. 2.00-5.00
1/10000 o mayor| Accidentada. 5.00~10.00 - 20.00
Montafosa. 10.00 — 20.00 - 50.00
{Garcia, 1997).
Bach. Baldomero Malaver Ruiton Bach. Segundo Wilson Mendoza Salazar

Pig. 12




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Confumaza”.

2.2 Mecanica de Suelos.

2.2.1 Contenido de Humedad.

Se define como la relacién entre:
El peso del agua contenida en la muestra capilar, libre e higroscopica (Wa), y el peso de
su fase sélida (Ws). '

W(% ) _ Peso de Muestra Humeda— Peso de MuestraSeca | , 100
Peso de Muestra Seca

W o/) Peso del Agua 100
0 =
Peso de Muestra Seca

W(%) = (—Wﬂj *100
Ws
(Juéarez, 2005)

2.2.2 Analisis Granulométrico.

Consiste en determinar los porcentajes de piedra, grava, arena, limo y arcilla.

Los resultados de los analisis mecanicos, se presentan por medio de una curva de
distribucion granulométrica.

Los suelos uniformes estan representados por lineas casi verticales, y los suelos bien
graduados por curvas en forma de una "S" que se extiende a través de varios ciclos de la
escala logaritmica.

Las caracteristicas granulométricas de los suelos pueden compararse mas comodamente
estudiando ciertos pardmetros numéricos importantes deducidos de las curvas de
distribucién, los mas comunes son:

(Quifiones, 2006)

2.2.2.1 Diametro Efectivo (D10).

El diametro D10 es también llamado tamario efectivo de un suelo.

Es el diametro de la particula correspondiente a un porcentaje igual a 10% en la curva
granulométrica.

Por lo tanto, el 10% de las particulas son menores que el didmetro efectivo y el 90% son
mayores.

Si D10 = 0.15 mm, significa que el 10% de los granos de la muestra son menores en

Bach. Baldomero Malaver Ruiton Bach. Segundo Wilson Mendoza Salazar
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diametro que 0.15 mm.

D10 es el diametro 0 tamafio por debajo del cual queda el 10% del suelo, en peso.
D30 es el diametro o tamario por debajo del cual queda el 30% del suelo, en peso.
D60 e‘s el diametro o tamano por debajo del cual queda el 60% del suelo, en peso.

2.2.2.2 Coeficiente de Uniformidad (Cu).

El coeficiente de uniformidad, se utiliza para evaluar la uniformidad del tamafio de las
particulas de un suelo.

Se expresa como la relacién entre D60 y D10, siendo:

Cu = Dgy/ Dqg _

Su valor numérico decrece cuando la uniformidad aumenta.

Los suelos con Cu<3 se consideran muy uniformes.

Los suelos con Cu=1, es un suelo formado por esferas perfectamente iguales.

Los suelos con Cu=10, podria ser llamado de "arena limosa bien graduada".

2.2.2.3 Coeficiente de Curvatura (Cc).

Se define el coeficiente de curvatura como:
Cc= (D30)2 / (D10 X Deo)

Siendo Dx la abertura del tamiz por el que pasa el x% de la muestra.

Este coeficiente refleja la curvatura de la curva granulométrica.

Los suelos bien graduados tienen valores de este coeficiente comprendidos entre 1y 3.
El suelo es considerado como bien graduado si es que se presenta un valor numérico
dentro de dicho intervalo.

Gravas bien graduadas: Cu>4y1<Cc<3

Arenas bien graduadas: Cu>6y1<Cc<3

2.2.3 Limites de Consistencia.

Por consistencia se entiende al grado de cohesion de las particulas de un suelo y su
resistencia a aquellas fuerzas exteriores que tienden a deformar o destruir su estructura .
Los limites de consistencia de un suelo, estan representados por contenidos de humedad
y son.

(Merritt, 1999).
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2.2.3.1 Limite Liquido (LL).

Es el contenido de humedad que corresponde al limite arbitrario entre los estados de

consistencia liquida y plastico de un suelo. '

Para la determinacién del limite liquido, se tomara el contenido de humedad

correspondiente a 25 golpes.

El limite liquido de un suelo dé una idea de resistencia al corte cuando tiene un

determinado contenido de humedad.

Un suelo cuyo contenido de humedad sea aproximadamente igual o mayor a su limite
- liquido, tendra una resistencia al corte practicamente nulo. '

Los materiales granulares como la arena, limo tienen limites liquidos bajos (25 a 35%) y

las arcillas tienen limites liquidos altos (mayores a 40%). '

2.2.3.2 Limite Plastico (LP):

Por plasticidad se entiende a la propiedad que tiene el suelo de deformarse, sin llegar a
romperse. ,

Se lo define como el contenido de humedad que tiene el suelo en el momento de pasar
del estado plastico al semisélido.

Las arenas no tienen plasticidad, los limos la tienen pero muy poco; en cambio las arcillas
y sobre todo aquellas ricas en materia coloidal, son muy plasticas.

Cuando se trate de compactar suelos, debe de hacerse antes de que su contenido de
humedad sea igual o supere a su limite plastico.

2.2.3.3 indice de Plasticidad (IP):

Es el valor numérico que resulta de la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico.
IP=LL-LP '

Un indice plastico elevado, indica mayor plasticidad.

Cuando un material no tiene plasticidad (arenas por ejemplo), se considera al indice de
plasticidad como cero.

2.2.4 Clasificacion del Suelo.

Segun la clasificacion SUCS:

2.2.4.1 Suelos de Particulas Gruesas.

Se consideran aquellos suelos en los que mas del 50% se retienen en la malia N° 200.
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Gravas (G):

Suelos en los que mas del 50% de la fraccion gruesa se retiene en la malla N° 4.
Arenas (S): |
Suelos en los que mas del 50% de fraccion gruesa pasa la malla N° 4.

2.2.4.2 Suelos de Particulas Finas.

Se consideran aquellos suelos donde mas del 50% pasan la malla N° 200.

Limos (M) y Arcillas (C):

Existen limos y arcillas inorganicas de alta plésticidad (MH, CH), que de acuerdo al
analisis granulométrico se determina el tipo de suelo. |

(Juarez, 2005) _

S O
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Tabla 03. Clasificacion de Suelos con el SUCS.

CLASIFICACION DE SUELOS

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS) ASTMD 2487-93

DIVISION MAYOR SIMBOLO| NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN LABORATORIO
5 3 !
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= = o 8 13 B -
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(Juarez, 2005)
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2.2.5 Peso Especifico.

Es la relacién del peso del aire de un determinado volumen de material, a una cierta
temperatura y el peso al aire de un volumen igual de agua destilada a la misma
temperatura.
Cuando el suelo esta constituido por particulas mayores y menores del tamiz N° 4, la
muestra debera separarse y hacerse los analisis correspondientes por separado.
Para particulas mayores al tamiz N° 4 se emplea el método Standard de la AASHO T-85.
Para particulas menores al tamiz N° 4 se emplea el método Standard de la AASHO T-
100-70.

Peso Especifico = 4

: A-C

Siendo:
A. Peso al aire de la muestra secada al horno (gr).
C. Peso de la muestra saturada, en agua (gr).

Peso Especifico= ————Zg————
- Ws + Wa - Wb
Siendo:
Ws. Peso de la muestra secada al horno (gr).
Wa. Peso del picndmetro lleno con agua hasta la marca de calibracion (gr).

Wh. Peso del picnémetro lleno con el agua y suelo (gr).
(Juarez, 2005).

2.2.6 Capacidad Portante.

En Ingenieria capacidad portante es la capacidad de una estructura para soportar las
cargas aplicadas sobre la misma.

En Cimentaciones capacidad portante es la capacidad del terreno para soportar las
cargas aplicadas sobre él. ‘

Técnicamente la capacidad portante es la maxima presion media de contacto entre la
cimentacion y el terreno tal que no se produzcan un fallo por cortante del suelo o un
asentamiento diferencial excesivo.

Por tanto la capacidad portante admisible debe estar basada en uno de los siguientes
criterios funcionales:
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e Si la funcion del terreno de cimentacién es soportar una determinada tensién
independientemente de la deformacion, la capacidad portante se denominara
carga de hundimiento.

e Silo que se busca es un equilibrio entre la tensién aplicada al terreno y la
deformacion sufrida por éste, debera calcularse la capacidad portante a partir de
criterios de asiento admisible.

Para determinar la capacidad portante de un suelo mediante tablas; se debe realizar un
estudio de las propiedades del suelo.

Las propiedades mecanicas de un terreno suelen diferir frente a cargas que varian casi
instantdneamente y cargas cuasi permanentes, esto se debe a que los terrenos son
porosos, y pueden estar total o parcialmente saturados de agua.

En general los terrenos se comportan de manera mas rigida frente a cargas de variacion
casi instantdnea ya que éstas aumentan la presion intersticial, sin producir el desalojo de
una cantidad apreciable de agua.

En cambio bajo cargas permanentes la diferencia de presion intersticial entre diferentes
partes del terreno produce el drenaje de algunas zonas.

2.2.6.1 Capacidad Portante a Corto Plazo o No-Drenada

En el comportamiento a corto plazo se desprecian todo los términos excepto la cohesion
ultima.
En este caso se puede tomar Ve & ly se puede despreciar el peso del terreno, pero debe

tomarse como cohesion a la resistencia al corte no drenado® = €D,

2.2.6.2 Capacidad Portante a Largo Plazo o Drenada.

En el comportamiento a largo plazo es importante también el rozamiento interno del
terreno y su peso especifico.

En este caso se toma la cohesiéon como resistencia al corte drenado y debe considerarse
las variables como funcién del angulo de rozamiento interno.

(Merritt, 1999).
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2.3 Estudio de Impacto Ambiental.

Se realiza el estudio de impacto ambiental para identificar y evaluar los impactos
ambientales potenciales que puedan generarse durante la ejecucion del proyecto asi
como en las actividades de transporte, almacenamiento de materiales de construcciéon y
combustibles. v '
También se debe evaluar el potencial ecoldgico de la zona e implementar las medidas de
proteccién. |
Indicar las caracteristicas del proyecto y su sehsibilidad ambiental. _
Determinar las medidas de proteccion y atenuacién de los efectos que resultarian de la
construccion del proyecto.
El presente estudio se basa legalmente en el codigo del medio ambiente y Ids recursos
naturales de la Republica del Per, establecidos por medio del:
o Decreto Legislativo N° 613 del 07 de Setiembre de 1990.
o Decreto Legislativo N° 757 de 1991, Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién
Privada.
e Decreto Ley N° 25862, de noviembre de 1992, Ley Organica del Sector
Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion.
e Decreto Ley N° 177752, Ley General de Aguas.
(Escuela de Post Grado, 2001).

2.3.1 Evaluacién Ambiental.

La evaluacién ambiental de los proyectos consiste en analizar los impactos potenciales

negativos que el proyecto tendra sobre el medio ambiente y proponer las medidas de

mitigacién correspondientes. v v

Este proceso determina la viabilidad ambiental de los proyectos y se inicia con el perfil del

proyecto.

La evaluacion ambiental comprende:

¢ Identificacién del estado inicial del medio ambiente en el area del proyecto, el cual

se determinara por medio de la linea base; la linea base debe incluir informacién
de aspectos como: Clima, Geologia y Geomorfologia, Hidrologia, Flora, Fauna,
Recursos Naturales, Sociologia, Salud, Infraestructura, Educacién; esta
informacién es obtenida del perfil y del expediente técnico del proyecto.
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¢ lIdentificacion de los posibles impactos ambientales, la cual se efectuard en base
al listado de fuentes de impactos ambientales, empleando en forma
complementaria la informacién de la linea base.

e Determinacion de los impactos ambientales y las medidas de mitigacion, utilizando
el listado de las fuentes de impactos ambientales y la informacion de la linea de
base; las medidas de mitigacién seran elegidas en base a la informaciéon que
aparecen en la tercera columna de la ficha de evaluacion o de lo contrario podra
ser definida por el evaluador segun las condiciones del area del proyecto.

e En base al grado o intensidad de los impactos ambientales y la factibilidad de
ejecucion de las medidas de mitigacién, se definira la categoria ambiental del
proyecto.

2.3.2 Parametros Para la Evaluacion Ambiental.

2.3.2.1 Informacion.

Durante la evaluacién ambiental se utiliza la informacién de:
e Lalinea base.
o Ellistado de las fuentes de impactos ambientales.
e La ficha de evaluacion en donde se localizan los impactos ambientales y las
medidas de mitigacion. '

2.3.2.2 Resultados.

Lo que se espera en la evaluacibn ambiental del proyecto es no alterar el medio
ambiente, en especial:

o Evitar la contaminacién del agua, suelo y aire.

e Evitar la erosion de los suelos. v

e Evitar el riesgo de transmisiéon de enfermedades infecciosas.

o Evitar la degradacién de los recursos naturales
Es decir, que el proyecto sea ambientalmente concebido.
Mediante la evaluacién ambiental se determinaran los impactos negativos de los
proyectos y las acciones que permitiran mitigar dicho efecto.
En base a ello se definira que: |

+ Proyectos podran ejecutarse sin 'riesgo ambiental.

¢ Proyectos requeriran mayor andlisis para su aprobacion
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Proyectos no podran ser ejecutados por las grandes repercusiones que tengan en
el medio ambiente.

2.3.3 Etapas de la Evaluacion Ambiental.

Comprende las siguientes etapas: -

2.3.3.1 Identificacion.

Durante la evaluacion ambiental se identificara los impactos potenciales y sus medidas

de mitigacién, se debe seguir los siguientes pasos.

En el momento de preparar el expediente del proyecto se deberan desarrollar los
items de la lista de fuentes de impacto ambiental.

En cada uno de los puntos que conforman el listado de las fuentes de impactos se
anotara Sl o NO segun exista la posibilidad que ocurra la situacién indicada.

Si la respuesta es Sl entonces se habilitan los impactos ambientales, cuyos
codigos aparecen a la derecha del formato.

Estos codigos corresponden a la primera columna de la ficha de evaluacién.

En caso que se habiliten impactos ambientales se debe escribir una marca (un
check) en la columna de frecuencia de la ficha de evaluacién, cada vez que se
haya habilitado dicho impacto se notara una marca.

El numero total de marcas es la frecuencia, que debe ser escrita en la columna de
frecuencia de la ficha de evaluacion.

El grado de impacto se determina en funcién a la frecuencia de cada impacto.

Si la frecuencia es menor que 3, el grado es no significativo (N)

Si la frecuencia esta entre 3y 6, el grado es leve (L).

Si la frecuencia es 6 0 mas, se considera que el grado es intenso (1).

La medida de mitigaciéon serd elegida de la quinta columna de la ficha de
evaluacién o podra sera sugerida por el evaluador.

En caso de que ocurra éste ultimo debera indicar su justificacién en la columna de
observaciones de la ficha de evaluacion.

Luego de completar la lista de fuentes de impacto, nos permitira identificar los
impactos potenciales y su grado de intensidad.
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2.3.3.2 Categorizacion.

La categorizacion ambiental se efectuara en base al grado de los impactos ambientales

del proyecto, para ello se siguen los siguientes pasos:

e Primeramente se asigna el Grado -de cada Impacto Ambiental, tal como se

muestra en la tabla 4.

Tabla 04. Grado de los Impactos Ambientales.

GRADO

SIGNIFICADO

ntenso:
| Impacto habilitado con frecuencia mayor que 6 en el listado
fuente de impacto o que tiene influencia regional en el area.

Leve:

L Impacto habilitado con frecuencia entre 3 y 6 por el listado
fuente de impacto o que se presenta en area localizadas.

No significativo:
Impacto habilitado con una frecuencia menor a 3v 0 que no ha
habilitado en el listado de las fuentes de impacto, son imp
focalizados y de corta duracién.

e Por ejemplo si el impacto tiene la frecuencia de 3 correspondera el grado L y si

tiene 6 al grado |.

e Finalmente la categoria ambiental se define de acuerdo al numero de impactos

que tienen grado I, L o N, para ello se emplea el cuadro de categorizacion de

proyecto por su impacto ambiental de acuerdo a la tabla 5.

Tabla 05. Categorizacién de Proyectos por su Impacto Ambiental.

CATEGORIA DESCRIPCION
o Proyectos que presentan mayor impacto ambiental negativo.
e Normalmente i'equieren de monitoreo del cumplimiento de
1 medidas de mitigacién.

Si el proyecto posee uno o varios impactos ambientales del ¢
intenso (1).
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s Proyectos que tienen impacto ambiental negativo de menor

intensidad.
o Requieren de ciertas medidas de mitigacién para reducir
2 impacto.
|e  Si el proyecto posee impactos ambientales de grado leve (L).
¢ Ningun impacto debe ser de grado intenso (l).
o Proyectos que no ocasionan impacto ambiental y tienden a
- 3 mejorar las condiciones del medio ambiente.

¢ Si el proyecto posee impactos de grado N.

¢ Ningun impacto debe ser de grado intenso (1) o leve (L).

(Escuela de Post Grado, 2001)

. La categorizacion del proyecto debe ser escrita en el recuadro inferior de la ficha de
evaluacién.
Si el proyectista considera que existen otros posibles impactos ambientales que no
figuran en las fichas de evaluacion, se deberan agregar al final de cuadro de evaluacion y

. asignarles el grado del impacto.
Finalmente los impactos ambientales, las medidas de mitigacion y la categoria ambiental
seran transcritos a la ficha respectiva.
En el expediente se ha especificado los impactos ambientales y las medidas de
mitigacioén.
La categorizacién se efectuara segun el grado de intensidad de los impactos.
El evaluador verificara su categorizacion ambiental.
Los proyectos de categoria 2 y categoria 3 pasaran a la etapa de ejecucién.
Los proyectos de categoria 1 pasaran primero a las medidas de mitigacién, luego a su
ejecucién.
Los proyectos definidos en la categoria 1 se analizaran en funcidén del impacto y las
medidas mitigadoras. |
Si el proyecto de categoria 1 es factible de ejecutar se convertira en 1.
Si el proyecto de categoria 1 no es factible de ejecutar, se quedard como 1 y sera
devuelto a la comunidad beneficiaria.

2.3.3.3 Verificacion.

La verificacion de los impactos ambientales, sus medidas de mitigacion y la
categorizacién del proyecto, se realizard de acuerdo a la informacién presente en el
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expediente del proyecto y a la visita de campo.

El evaluador verificara que los impactos previstos sean los correctos y que la informacién'
ambiental sea la suficiente.

Para la verificacion de los impactos ambientales el evaluador durante la visita de campo
debe comprobar que la lista de fuentes de impactos ambientales ha sido correctamente
llenada y los impactos ambientales potenciales han sido identificados. ' ‘

Esta labor la efectuara en base a una comprobacién fisica y recabando informacién de
los moradores. ' '

2.3.3.4 Toma de Decisién.

Teniendo en cuenta los resultados de la verificacion, el evaluador de planta dara el visto
bueno a la categorizacion del proyecto en base al informe del evaluador y al cumplimiento
de los requisitos ambientales establecidos para cada tipo de proyecto.

Los proyectos con categoria 3 pueden ejecutarse normalmente ya que no afectan al
medio ambiente.

Los proyectos con categoria 2 pueden ejecutarse siempre y cuando el ndcleo ejecutor se
comprometa a realizar las medidas de mitigacion.

Para la aprobacion de los proyectos definidos en la categoria 1, se requiere que la
comunidad beneficiaria se comprometa a la ejecucion de las medidas de mitigacién en
especial de aquellos impactos que estan identificados con grado intenso.

Esta aprobacion también se analizara si la comunidad beneficiaria puede asumir la mano
de obra no calificada de las obras que demanden las medidas de mitigacién.

2.3.4 Requisitos Para la Evaluacion Ambiental.

Los requisitos, que se deben tener en cuenta para la evaluacién ambiental son:

2.3.4.1 Ecologia.

e El proyecto no debe ocasionar deterioro en la vegetaciéon natural y/o forestal en
las areas aledafas. _

e El proyecto no debe interferir con los planes de proteccién de Iadéra, taludes,
obras de control de erosion.

e El proyecto no debe estar localizado sobre areas pantanosas o 4éreas
ecolégicamente fragiles.
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e Las obras del proyecto no deben causar un cambio significativo en la vista
escénica natural de la zona.

e Se debe considerar vias de cruce especiales para la fauna silvestre y doméstica.

2.3.4.2 Material a Emplear.

e Los materiales a emplearse (piedra, arena gruesa y hormigén) en el proyecto
deben de proceder de la zona o de la regién, siempre y cuando estos materiales
sean disponibles.

¢ Los materiales no deben contener elementos contaminantes de alto riesgo para la
salud, tales como el asbesto.

» Los materiales que se empleen deben de ser de facil disponibilidad y reposicién
para cuando la obra requiera de una reparacion.

e Se debe utilizar vegetacion natural (grass, pastos o arbustos) para la proteccion
de la infraestructura contra el viento, derrumbes, inestabilidad.

(Escuela de Post Grado, 2001)
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2.4 Parametros Para el Caudal de Diseilo.

2.41 Periodo de Disefio. -

Se define como el tiempo para el cual el sistema es 100 % eficiente, ya sea por
capacidad en la conduccién del gasto deseado, o por las resistencias fisicas de las
instalaciones.
Como en toda obra de Ingenieria Civil, un proyecto de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado debe ser proyectado para un periodo de vida dtil, durante el cual deben ser
atendidas las necesidades de saneamiento basico de una poblacion.
En la determinacion de este periodo de vida util de las estructuras intervienen una serie
de factores que deben ser analizados convenientemente a fin de obtener un proyecto
tanto técnica como econdmicamente rentable.
Entre los factores determinantes del periodo de disefio mas importantes tenemos:

o Durabilidad o vida util de las instalaciones.

o Facilidades de construccion y posibilidades de ampliaciones o sustituciones.

¢ Tendencia de crecimiento de la poblacién.

e Posibilidades de financiamiento y rata de interés.
(Correa, 1998). N
RANGO DE VALORES.
Tomando en consideracion los factores sefalados se debe establecer para cada caso el
periodo de disefio aconsejable. '
A continuacién se indican algunos rangos de valores asignados a los diversos

componentes de los sistemas de abastecimiento.

2.4.1.1 Lineas de Aduccion.

Dependeran mucho de la magnitud, diametro, dificultades de ejecucion de obra, costos.
Requerimiento en algunos casos de un analisis econémico.
En general un periodo de disefio aconsejable es entre 20 - 40 afios.

2.4.1.2 Plantas de Tratamienfto.

Generalmente es de flexibilidad para desarrollarse por etapas, lo cual permite estimar
periodos de disefio entre 10 - 15 aflos, con posibilidades de ampliaciones futuras para

periodos similares.
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2.4.1.3 Redes de Distribucion.

Debe disefiarse para el completo desarrollo del area que sirven. Generalmente se prevén
periodos de disefios de 10 afios, pero cuando la magnitud de la obra lo justifique, los
periodos deben ser mayores, entre 30 - 40 afos.

Las obras de arte y demas equipos y accesorios que conforman el sistema se les
asignara periodos de disefio de acuerdo a su funciéon y ubicaciéon respecto a los
componentes del sistema que los contiene.

Tabla 06. Periodo de Disefio Segtin el sistema de abastecimiento.

SISTEMA DE PERIODO DE DISENO
ABASTECIMIENTO (Anos)
Obras de Captacién. 20-40
Linea de Conduccién y Aduccién. 20 -40
Planta de Tratamiento de Concreto. 30-40
Red de Distribucion de Agua. 30 -40
Red de Alcantarillado. 20-25

(Méndez, 2001)

Tabla 07. Periodo de Disefto Segtn la Poblacién.

POBLACION PERIODO DE DISENO
(Habitantes) (Afos)

2000 - 20000 15

20000 — mas 10

(Méndez, 2001)

2.4.2 Poblacion de Diseio.

Se debe proceder con gran cuidado y juicio en el pronéstico demografico, ya que hay
muchos factores, como el desarrollo industrial, la especulacién con los terrenos, los
limites geogréaficos y la edad de la ciudad, que pueden ocasionar un cambio radical en la
estimaciones matematicas.

Para estimar el comportamiento poblacional a futuro es necesario contar con informacién
basico como son las encuestas, estudios socioeconémicos y los mas usados, los datos
censales,
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Para calcular la poblacion futura existen varios métodos, tanto graficos como analiticos; el
método a aplicar dependera del tipo de informacién con que se cuenta. _
A continuacién se exponen algunos métodos considerados como los mas importantes.

2.4.2.1 Método Aritmético.

Este método se emplea cuando la poblacién se encuentra en franco crecimiento, es decir,
supone que la tasa de variacion de la poblacién - ha sido y serd constante,
independientemente del numero inicial que se tenga, esto implica afiadir a la poblacion
actual el mismo numero de habitantes por cada periodo futuro; esta hipétesis debe ser
contrastada examinando el crecimiento de la ciudad para determinar si se han producido
incrementos iguales durante los lapsos inter censales.
La ecuacién para estimar la poblacion futura es:
Pf = Pi+ K (if - i) |
Dénde:

~ Pf. Poblacion final o futura.
Pi.  Poblacién inicial o actual.
K. Taza o razén de crecimiento.
tf. Tiempo final o futuro.
t:  Tiempo inicial o actual. .
Para determinar el valor de K, se presentan dos casos:

1.- Poblacion Inter censal.

_(Pi+1)- Pi
D) -
P=Pi+ K (t -1)

2.- Poblacién Post censal.

P=Pf + K (1 —1f)

2.4.2.2 Método Geomeétrico.

Este método se emplea cuando la poblacién estd en su iniciacién o periodo de
saturacion, es decir, supone que el crecimiento de la poblacion es proporcional a la
poblacion existente en un momento dado.

La ecuacién para determinar la poblacién futura es:
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Pf =Pig <1

Para determinar el valor de K:

K= Ln Pf — Ln Pi

tf —ti

Dénde: '
Pf Poblacion futura a calcular.
Pi: Poblacion inicial o actual.
Ln. Logaritmo Natural.
tf. Tiempo futuro.
ti.  Tiempo inicial.

2.4.2.3 Método del interés Compuesto.

Es el método méas usado para el calculo de poblaciones futuras. El I.N.E.I (Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica).realiza sus proyecciones poblacionales, haciendo
uso de este método. v

Este método simula que el crecimiento de una poblacién al crecimiento de un capital
puesto a un interés compuesto, es decir se basa en la ley de FRUNLING; es aplicable a
poblaciones jévenes y en plan de desarrollo. La expresion matematica es:

Pf = Pa (1+r)

Dénde:

Pf. Poblacién futura al final del periodo de disefio.
Pa. Poblacién actual.

r. Coeficiente o tasa de crecimiento.

t Tiempo.

2.4.2.4 Método del Interés Simple.

En este caso se asume que el crecimiento poblacional de una ciudad es igual al de un
capital puesto a interés simple. |
La expresion matematica es:
Bf = Pall+r (f - 1i)
Dénde:
Pf. Poblacién futura a calcular.
Pa. Poblacion actual.
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r. Razén o tasa de crecimiento.

tf Tiempo futuro.

ti. Tiempo inicial.

Los dos métodos anteriores son netamente matematicos y suponen un crecimiento
poblacional basado en décadas o afios anteriores y por lo tanto el coeficiente de
crecimiento puede variar y la proyeccion seria diferente de la que en realidad deberia ser.

2.4.3 Consumo Per Capita.

La suma total de las cantidades de agua empleadas por un grupo de personas que
radican en un lugar determinado para la satisfacciéon de sus necesidades, constituye el
consumo del agua.

En todo proyecto de suministro de agua es necesario determinar la cantidad de agua que
requiere una poblacion determinada de tal manera que se asegure un servicio eficiente y
continuo hasta el final del periodo de disefio elegido.

El consumo de agua se expresa usualmente en litros por personas y por dia (L/p/d).

Este valor es el cociente de la cantidad de agua administrada durante un afo, dividido por
365 veces por la poblacién total de la ciudad que ha recibido el servicio.

Este resultado recibe el nombre de CONSUMO PER-CAPITA

Esto es:
Lipld = Volumen Total
365* N°de Habts
Por ejemplo:

La cantidad de agua utilizada por una persona en un dia se expresa en L/p/d.

La cantidad de agua utilizada para riego de planta por area en un dia se expresa en
L/Ha/d.

Los principales consumos de agua, estan diferenciadas en 5 dreas como son el consumo
doméstico, comercial industrial, publico, pérdidas y desperdicios. |

La suma total de estos consumos es el CONSUMO PER-CAPITA.

(Méndez, 2001).

2.4.3.1 Consumo Doméstico.

Es el consumo de agua empleada para bebida, cocina, limpieza, lavado general, aseo
personal, riego de jardines y adecuado funcionamiento de las instalaciones sanitarias.
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Representa generalmente el uso predominante del disefio.

2.4.3.2 Consumo Comercial.

Es el consumo realizado por bares, restaurantes, estaciones de lavado.

2.4.3.3 Consumo Industrial.
Es el consumo realizado por fabricas, esta agua es usada como materia prima y es

consumida en procesamientos industriales, es decir en la congelacion, instalaciones

sanitarias, comedores etc.

2.4.3.4 Consumo Publico.

Es el consumo utilizado para la limpieza de las vias pablicas, riego de jardines publicos,
fuentes y bebederos, limpieza de la red de alcantarillado, edificios publicos (hospitales,

estadios), combate contra incendios, etc.

2.4.3.5 Pérdidas y Desperdicios.
Es la perdida de agua por accesorios en mal esfado, conexiones defectuosas,I

desperdicios, etc.
Se admiten que las pérdidas y desperdicios es el 25% de la suma de los consumos.

2.4.3.6 Dotacion.
Se realiza en base a estudios efectuados por instituciones del ramo o referencias

proporcionadas por investigadores, dentro de estos tenemos:

Tabla 08. Dotacion Diaria por Habitantes.

POBLACION , CLIMA
(Habitantes) FRIO TEMPLADO Y CALILC
2000 a 10000 120L/H/ 150L/H/D
10000 a 50000 150 L/ H /I 200L/H/D
Mas de 50000 200L/H/Q 250L/H/D

(Méndez, 2001)
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Tabla 09. Dotacién Diaria Segun la Region.

REGION L/P/D
COSTA [180-250
SIERRA {150 -200
SELVA [200 - 320

(Méndez, 2001)

Tabla 10. Dotacién Diaria Segtn el Tipo.

MINIMO | MAXIMO | PROMEDIO
TIPO DE DOTACIO
(Lts) (Lts) (Lts)
Doméstica 75.00 190.50 135.00
Pdblica 20.00 55.00 40.00

(Steel, 1979).

Tabla 11. Dotacién Segun el Empleo.

EMPLEO L/P/D | Porcentaje
Doméstico. 140 - 31
Industrial. 170 38
Comercial. 49 1
Publico. 95 20
TOTAL 454 100

(Steel, 1979).

T S ]
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2.4.4 Variacion de Consumo.

El consumo de agua potable no es uniforme durante todo el tiempo, su incremento o
disminucion esta directamente relacionado a factores como clima, tamaio de la ciudad,
patrones de vida, grado de industrializacidn tipo de servicio, (con o sin medidor), riego de
jardines, costo, presion y calidad de agua.

Las variaciones que experimentan los consumos de agua tienen mucha importancia en el
diseno de las diferentes estructuras del sistema de abastecimiento.

Las variaciones del proyecto de abastecimiento y agua son:

(Méndez, 2001)

2.4.4.1 Variaciones Diarias.

Son aquellas analizadas diariamente por espacio de una semana debido a cambios
climaticos, concurrencia a centros de trabajo, ocupaciones domésticas, costumbres etc.
Asi, generalmente se consume mas agua los dias sabados y domingos, mientras que en
los primeros dias de la semana el consumo es menor.

Esta variacion influye en un sistema de abastecimiento de agua por lo que es necesario
establecer un coeficiente de maxima variacion diaria (K1) cuyo valor viene dado por:

K = Consumoen el Dia de Maxima Demanda
=

Consumo Medio Anual Diario

El R.N.C. recomienda tener el valor de K, entre 1.20 — 1.50.

Segun estadisticas e investigaciones realizadas en varias regiones indican los siguientes

valores de K, .

2.4.4.2 Variaciones Horarias.

Son las variaciones en el consumo hora a hora durante un dia.

Estas variaciones se deben a las diversas actividades de la poblacién, teniendo mas
notoriedad en poblaciones pequefias, porque casi toda la poblacién realizan sus
actividades a las mismas horas.

Asi por ejemplo entre las cero horas y las cuatro horas del dia el consumo es nulo, en
cambio el maximo consumo se realiza entre las siete horas y doce horas.

El estudio de estas variaciones tienen mucha importancia para el abastecimiento de agua

por lo que es necesario establecer un coeficiente de maxima variacion horaria (X, ), esta
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definida por la siguiente expresion.

Consumo Maximo Horario

-
z

Consumo Anual Diario

Este valor corresponde a la hora de mayor demanda. El coeficiente K2 tiene bastante
importancia en el disefio del sistema de distribucién pero su determinacion es bastante
dificil ya que no siempre es posible predecir las necesidades futuras y desarrollo urbano
de una poblacién.

En el cuadro que sigue se dan algunas recomendaciones para estimar.

Tabla 12. Coeficiente de Maxima Variacion Horaria Segtn la Poblacién en
Zonas Urbanas.

N° de Habitantes K,
2000 a 10000 2.50
Mayor de 10000 1.80

(Méndez, 2001)

Segun las Normas de Agua Potéble, elaboradas por el ministerio de salud, para
poblaciones rurales, menor de 2,000 habitantes, recomienda:

K, =2.00 del Qmd.
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2.5 Caudal de Disefio.

Son datos calculados en base a la poblacién futura y dotacién, afectados por los
coeficientes respectivos estos caudales se utilizaran en el disefio del sistema de
abastecimiento de agua y el sistema de alcantarillado del modo siguiente.

2.5.1 Caudal Medio Anual.

%
Om = Pf * Dot.
86400

La linea de conduccién y la captacion, se disefia teniendo en cuenta las variaciones
diarias.

La linea de aduccién se disefia teniendo en cuenta las variaciones horarias.

En tal sentido los caudales de disefio seran:

2.5.2 Caudal Maximo Diario.
Omd ¥K1 *Om

2.5.3 Caudal Maximo Horario.
Omh=K,* Omd |

(Méndez, 2001)
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2.6 Sistema de Agua Potable.

Un sistema de abastecimiento de agua potable se crea o se amplia para suministrar un
volumen suficiente de agua a presion adecuada, desde la fuente de suministro hasta los
consumidores para usos domésticos, de riego, industriales, extincion de incendios y-
sanitarios. _

Al Proyectarloé se debe estimar la cantidad de agua potable que consumira la
comunidad, ya que se deben proyectar componente del tamafio adecuado en el sistema
de distribucion de agua.

Las instalaciones para suministro de agua constan de las obras de:

2.6.1 Captacion.

Las aguas subterrdneas constituyen importantes fuentes de abastecimiento, su
temperatura es uniforme a lo largo del afio, su captacién resulta mas barata y los
caudales de agua suelen sufrir escasas variaciones, solo sequias prolongadas o el
aprovechamiento en otros puntos antes del manantial las afectan.
El descenso de los niveles de agua en los manantiales ha causado alarma e incluso su
abandono, lo cual se ha modificado gracias a los modemos métodos de investigacién de
aguas subterraneas, que permiten la aproximacién muy segura para una prolongada
produccion. |
El agua que cae sobre la tierra en forma de lluvia es absorbida de diferentes formas:

e Se percola en el suelo para alimentar a los acuiferos subterraneos

¢ Esinfiltrada y aprovechada por las plantas para transpirarla a través de sus hojas.

e Se evapora directamente.

e Se convierte en agua higroscépica la cual no se evapora en condiciones

climaticas normales y es retenida por el suelo.

El agua percolada pasa hacia zonas interiores por accién de la gravedad, hasta que
alcanza un estrato impemmeable, entonces discurre en una direccion lateral hacia algunas
salidas. |
La porcién de tierra a través del cual tiene lugar el movimiento lateral se llama zona de
saturacion y su agua es la llamada subterranea.
El estrato o formacién portadora de agua constituye el acuifero.
Los afloramientos de agua subterranea ocurren siempre cuando el manto freético
intercepta a la superficie del terreno para luego formar la corriente superficial.
(Steel, 1979).
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2.6.1.1 Tipos de Captaciohes.

Pueden distinguirse dos tipos de captacién.
Galerias Horizontales.

¢ El agua en una capa acuifera poco profunda puede ser represada por una

formacioén poco permeable o impermeable, obligando con ello al agua subterranea .

a aflorar a la superficie del suelo.

e En estas fuentes es facil que se produzcan rendimientos fluctuantes, debido a
variaciones en nivel piezométrico por irregularidades en la lluvia.

o El rendimiento de una de estas fuentes puede incrementarse, excavando galerias
horizontales que crucen la direccion de la corriente subterranea, e intercepten con
ello mas cantidad de agua. |

Pozo Artesiano Natural.

e Una capa acuifera profunda puede conducir agua a presion, o sea, agua
artesiana. '

¢ Una falla o fisura en el estrato impermeable superior, si se extiende hasta la
superficie del terreno y el nivel freatico es alto; formara un pozo artesiano natural.

¢ . Las fuentes de este tipo son, en general, muy uniformes en rendimiento, y tienen
pocas variaciones estacionales, o ninguna.

e El rendimiento de estas fuentes puede incrementarse limpiando o alisando la
fisura, para que la pérdida por friccion del agua al subir sea la menor posible, esto
puede ser dificultoso pero no imposible, y es posible obtener mas faciimente un

. incremento del caudal prescindiendo de la fuente y perforando un pozo hasta la
capa acuifera.

2.6.1.2 Métodos de Aforamiento.

Este parametro es de vital importancia para conocer el rendimiento del manantial y con el
resultado arrojado tomar decisiones sobre la posibilidad de explotacion o descarte del
mismo. '

Existen muchos métodos para estimar el caudal en un manantial.

Un método practico se realiza con el volumen conocido y el tiempo empleado por el agua
en llenar dicho volumen.

En estas condiciones el caudal es:

Q=VIrT

Dénde:
S —————
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Q. Caudal
V. Volumen.
T. Tiempo.

2.6.2 Linea de Conduccion.

Transporta el agua desde la fuente de abastecimiento hasta los reservorios.
Puede ser por gravedad o por bombeo, dependiendo de la ubicacién y naturaleza de la
fuente, asi como de la topografia.
Los parametros a usar en los calculos son:
o Eltipo de tuberia a usar.
e La presion ejercida en la tuberia.
e Las velocidades recomendadas de impulsion.
e Proteccion contra acumulacién de aire en puntos altos.

e Sistema de evacuacion de sedimentos en puntos bajos.

2.6.2.1 Lineas de Conduccion por Gravedad.

Pueden ser:

A Superficie Libre:

Disefiadas con presidon cero, y en conductos ya sea abiertos (canales) o cerrados
(Tuberia); pero deben cumplir con la condicidon de presentar una superficie libre con
presion igual a la atmosférica.

A Presion:

El flujo se produce por efecto de gravedad pero a conducto lleno, la presién en cualquier

punto es diferente a la atmosférica y es capaz de efectuar trabajos en contra pendiente.

2.6.2.2 Lineas de Conduccion Por Bombeo.

Empleada cuando la fuente esta topograficamente por debajo de la poblacién a servir.

Se requiere entonces de una energia adicional suministrada por la bomba para elevar el
agua.

Un sistema de este tipo implica el funcionamiento casi permanente de la bomba por lo

que econdémicamente es mas costoso que los otros.

2.6.2.3 Linea de Conduccion Mixta.

Empleados cuando se requiere elevar el agua de la fuente hacia un reservorio de
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cabecera (Bombeo) y de alli distribuirlo por gravedad.

2.6.2.4 Linea de Conduccion Forzada.

~ Constituida principalmente por un sistema de tuberias, en la cual él liquido fluye bajo una
presion diferente a la atmosférica.
La tuberia funciona siempre totalmente llena y el conducto esta siempre cerrada.
Presenta las siguientes ventajas:
e Se acomoda perfectamente a la configuracion topografica del terreno con la
ventaja de ajustarse a las inflexiones y contra pendiente del mismo. '
e Proporciona seguridad con respecto a la contaminacion del agua por agentes
externos.
e Genera mas perdidas de carga que en el caso del uso de canales; pero las
caracteristicas anteriores son mucho mas importantes para este servicio.
Consideraciones de disefio del conducto forzado.
e Se procurara que la longitud de la linea de conduccion sea la minima posible.
¢ No tomaran en cuenta las pérdidas locales si se estd en presencia de una tuberia
larga. '
e Se considera como tuberia larga aquella en la que L/D > 2,000.
» El terreno por donde atraviesa la linea de conduccién debe ofrecer garantias en
cuanto a su estabilidad. _
¢ El elemento principal de conduccién lo constituyen las tuberias de fierro fundido,
acero, PVC.
o Los diametros comerciales son de 14°-%4"-1"-1 ¥5°-2"-2"2.3"-4"-6"-8".
e EIRN.C. Establece que el célculo de las perdidas por friccion “hf’ para lineas de
conduccién sera con la ecuacidén de Hazen y Willians.

Dénde:
hf. Pérdidas por friccion.

L. Longitud de la tuberia. (m).
Q. Caudal de disefio (m*/seg.)
D. Diametro (m).

C. Coeficiente de Hazen y Willians.
Sf. Gradiente hidraulico.
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e Para el calculo hidraulico de tuberias se utilizaran los coeficientes de friccion
C=150.
e Para el célculo hidraulico se tendra en cuenta las velocidades minimas vy
maximas, que nos daran los didmetros minimos y maximos respectivamente.
Se tienen los siguientes rangos:

Para Concreto 06a3mis
Para PVC, AC, Acero, FoF° 06a5m/s
Luego:

o- |2
VII

e La linea piezométrica tendra un valor minimo de un metro de carga y un maximo
menor al permitido por la clase del conducto.

e La linea piezométrica corresponde a las alturas a que el liquido subiria en
piezémetros instalados a lo largo de la misma (linea de presiones).

e Al considerar el valor minimo de un metro de carga se va evitar el fenémeno de
cavitacion (bolsas de aire), esto se da cuando la presién en un determinado punto
se reduce a valores bajos del limite.

Accesorios y Estructuras Para Operacién Seguridad y Proteccion:

Canastilla (Rejilla) de Entrada Al Conducto.

Valvulas de Aire (Ventosas)

Es la valvula que automaticamente evacua el aire acumulado en las elevaciones
topogréficas. '

Vélvulas de Purga

Es la valvula manual que permite eliminar los sedimentos acumulados en las depresiones
topograficas. , |

Valvulas Reductoras de Presion.

Esta valvula es automatica y graduada, cumple la funcidn de reducir la presion.

Camara Rompe Presion.

Es un depésito donde se realiza un corte del conducto forzado, a partir del cual la presion

disminuye a la atmosférica local.
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2.6.2.5 Perdidas Locales.

Son aquellas que se dan en los accesorios usados.

Son despreciables en caso de que la tuberié sea larga.

Las perdidas locales varian de acuerdo al tipo de accesorio, para lo cual se emplean
unos coeficientes (K) que se encuentran en tablas.

Luego:

h=K_
2g

2.6.3 Reservorio.

El nexo o regulador entre la conduccidn y la distribuciéon se llama reservorio.

Esta estructura almacena un volumen de agua capaz de equilibrar las variaciones
experimentadas en el consumo de agua durante el dia en los diversos usos, garantizando
un servicio continuo sin interrupciones.

Los aportes de agua son flujos uniformes, mientras que los consumos en la distribucién
son flujos variables con el tiempo.

El reservorio cumple las siguientes funciones:

Realizan un trabajo eficaz de interrelacidn entre los 2 regimenes (el uniforme y el
variado).

Almacena el agua durante los periodos en que el consumo es inferior al caudal de aporte,
restringiéndolo en caso de que se uniformicen dichos caudales.

Permite responder momentaneamente a las necesidades de consumo, cuando por
efectos de reparacién o conservacién en dicho reservorio.

Permite alcanzar una presion uniforme de servicio para mantener los requerimientos de
cada ciudad. '

(Correa, 1998)

2.6.3.1 Capacidad de un Reservorio.

Un reservorio tendra la capacidad para garantizar:

Un volumen de equilibrio, es decir regula el consumo horario.

Un volumen contra incendio, es decir almacena agua contra incendio

Un volumen de emergencia, es decir almacena agua para reserva.

Volumen de Equilibrio (VE).

Establece que para aportes continuos, el volumen de equilibrio o regulacion es el 25 %
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del promedio anual del caudal medio diario.

VE (m®) = 25 % de Q. medio diario (m*/ seg).

Se tiene una recomendacion de que en lugar de considerar el Q medio diario, considerar
para este caso el Q max. diario, obteniéndose con ello un volumen de equilibrio mayor.
Volumen de Emergencia o Reserva (VR). '

El R.N.C. define si se cree justificable hay que plantearse un valor lo mas objetivo
posible, recomendandose:

VR = (5% - 10%) de VE

Tomandose como un valor muy aceptable un 10%.

2.6.4 Linea de Distribucion.

Es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, que van a servir para dotar de agua a los
usuarios del sistema en forma continua y eficiente calidad cantidad y con presiones
adecuadas.
Las presiones en las lineas de la calle deberan ser en lo posible:

e Como minimo 10 m.c.a. para permitir el acceso de agua al segundo piso de las

casas

o Como maximo 50 m.c.a. para no dafiar los aparatos y accesorios sanitarios.
El sistema esta formado por:
(Correa, 1998)

2.6.4.1 Linea de Aduccién.

Es la tuberia que une el reservorio con la entrada a la zona de servicio. Para su disefio se
sigue el mismo criterio que para la linea de conduccién por gravedad, con las siguientes
consideraciones. _

La velocidad en el conducto se debe encontrar entre 0.6 y 5 m/s y preferentemente debe
serde 1 m/s.

El caudal de disefio sera el mayor de:

Qmax. diario + Qci.

Qmax horario. »

El reservorio debe estar ubicado de tal modo que las presiones en las red este
comprendida entre 10 y 50 m.c.a. '
No se tomaran en cuenta las pérdidas locales si se esta en presencia de una tuberia
larga.
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El terreno por donde atraviesa la linea de aduccion debe ofrecer garantias en cuanto a su
estabilidad.

El costo de excavacion, tuberia, y su colocacion, debe ser el minimo posible.

En cuanto al material, diametros, y el calculo hidraulico empleado para el anélisis de la

linea de aduccién es la misma que para la linea de conduccion.

2.6.4.2 Red de Distribucién.

Es el conjunto de tuberias que conducen y reparten el agua potable a cada uno de los

diversos sectores de consumo, a su vez esta red esta conformada por:

Tuberias troncales:

Que conforman la red principal de distribucién debiendo en lo posible formar circuitos

cerrado.

Tuberias de servicio: _

Son las tuberias que estan conectadas a las troncales, conformando la malla de

distribucion, el diametro minimo de las tuberias de servicio sera de 3” pero en casos
" extremos podra emplearse hasta de 2” como minimo.

Red de Distribucién Tipo Mallada o Cerrada:

Constituida por tuberias formando mallas, permitiendo la creacion de circuitos.

De este modo cada extremo de tuberia que se une entre si puede percibir agua por los

dos o mas lados diferentes permitiendo un servicio mas eficiente.

En caso de ruptura se anula el tramo del mallado, es usual en ciudades grandes.

Ubicacién de la Red Cerrada.

Primeramente se ubica la red cerrada sobre la ciudad con las consideraciones siguientes:

o Cada nudo debe representar a una determinada zona.

e La influencia de cada nudo debe ser tal que los caudales se repartan
equitativamente entre los nudos.

o El ancho y largo de cada circuito, vanara de acuerdo al tamafio de la ciudad,
procurandose que las longitudes sean similares.

e Se tratara de ubicar tuberias troncales para las zonas comerciales e industriales y
que necesiten la presencia de hidratantes para la proteccion contra incendios.

o Todo el sistema debera presentar presiones que varien de 15 a 50 m.c.a. y en
caso extremo se considerara un minimo de 10 m.c.a. y un maximo que dependera
de la clase del conducto usado.

(Correa, 1998).
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Caudales en cada nudo y tuberia.

Usando el area de influencia de cada nudo se procede a calcular los caudales de salida
disponibles en cada nudo, teniendo en cuenta las dotaciones segun las areas de
influencia.

Luego se determina los caudales posibles de transito en cada tuberia, considerando para
ello las velocidades permisibles y didmetros considerados.

Velocidades permisibles para tuberia troncales.

La velocidad dentro de los circuitos debera variar de 0.3 a 5 m/s. (para tuberia de P.V.C).
Diametros.

Se determinan de acuerdo a las velocidades permisibles y los caudales de transito que
definan para cada tramo teniendo en cuenta los consumos para cada nudo, cabe sefalar
que el diametro minimo a considerar es el de 3” y en casos extremos 2”.

Calculo hidraulico Método de Hardy-Cross.

Viene a ser un método iterativo de calculo hasta liegar a los caudales definitivos.

El método implica suponer el valor de una de las variables como datos de entrada para
luego determinar el valor de la correccidn y con ello la ecuacion de cada circuito.

Para cada tramo se calcula un valor a;;
Esta dada por la ecuacion de la pérdida por friccién de Hazen y Willians.
Asi:
« )1.852
Lij * Q
0.269*C, * D, * 0.63"%*

_ s yl8s2
hl.j =a, 0] =

Con el valor de la correccion se corrigen sumando algebraicamente dicho valor con los
valores inicialmente supuestos.

Los valores de entrada para la segunda iteracién son los valores de la variable corregida.
La correccion esta dada por:

ZCIU %k Qijn
n Z(az] * Qlj "

Esta correccion es valida para todo circuito, por lo que se tendran dos correcciones para

AQ =-

las tuberias comunes.
Procedimiento de Correcciones.
o Determinar las constantes @ de cada tuberia usando la ecuacidn antes
mencionada.

e Luego de haber estimado los caudales en cada tramo asignarles un signo de
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acuerdo al sentido del flujo.

e Tomar como convencion el asignar el signo positivo (+) a los caudales que
discurren en sentido horario y el negativo (-) a los que lo hacen en sentido anti
horario.

s Ejecutar los productos a, *Q,"" .
» Ejecutar los productos a, *Q,.j cuyo signo esta dado por el signo de Qij.

e Calcular la sumatoria de cada uno de los productos anteriores y con ellas calcular
el valor del Q con la formula anterior. ‘

e Sumar la correccion a los caudales inicialmente planteados, obteniendo asi los
caudales para la siguiente iteracion

e los tramos comunes correspondientes a dos circuitos diferentes se debera
agregar la correccion que resulte del circuito siguiente con signo cambiado.

e De igual forma se procede con los demas circuito.

e El proceso teéricamente termina cuando la correccion es 0.1% pero en la practica
se suele considerar una precision requerida del 0.5 a 1.0%

e Por ser un proceso iterativo se han elaborado programas computacionales que
facilitan el calculo.

2.6.4.3 Dispositivos Para el Control de Caudales en el Sistema.

Estos dispositivos sirven para regular el rango de presiones dentro de las tuberias y son:
Valvulas tipo compuerta:

Deben ubicarse considerando que el cierre de una de ellas para labores de reparacién de
un tramo no debe interrumpir el servicio a mas de 200 m. de tuberia.

Cada tramo debe aislarse a lo mas mediante el cierre de 4 valvulas.

Colocar cerca de las instalaciones de la calle.

Colocar valvulas en las tuberias secundarias, justamente en la derivacién de las
principales.

Valvulas reguladoras de presion:

Se colocaran cuando la presion excede a la maxima permisible en sitios estratégicos.
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2.7 Sistema de Alcantarillado.

El disefio de las redes de alcantarillado, se realizaran tomando en consideracién ios
siguientes parametros.

2.7.1 Parametros de Disefio.

Los parametros de disefio definen el tamafio del sistema a ser construido y se han
determinado para la contribucién real del servicio por el impacto que éste representa en
los costos de inversién, operacién y mantenimiento.

2.7.1.1 Coeficiente de Retorno.

El valor del coeficiente de retorno sera del 80% respecto a la hora de maxima demanda.
El valor del coeficiente de retorno sera del 80% respecto a la hora de maxima demanda,
establecido en la Norma OS. 070 Redes de Aguas Residuales del Reglamento Nacional
de Edificaciones. '
(Fair, 1998)

2.7.1.2 Pendiente de Ia Alcantarilla.

La pendiente de la alcantarilla debera seleccionarse de tal manera que se ajuste a la
topografia del terreno,‘y que cumpla con las velocidades permisibles para el caudal de
disefio del tramo.

En los tramos en que la pendiente natural del terreno sea tan pronunciada que pueda
ocasionar velocidades mayores a las establecidas, se utilizard un sistema de tramos
cortos con pendientes aceptables, conectados por estructuras de caida.

La maxima pendiente admisible estara en funcién de la velocidad maxima final, segun el
tipo de material de la alcantarilla sanitaria. '

2.7.1.3 Dimensién de la Seccién de la Alcantarilla.

El dimensionamiento de la seccién de la alcantarilla se hara con base en la formula de
Manning, utilizando los valores de caudal (Q), rugosidad (N) y pendientes (S) escogidas.

~ La féormula de Manning utilizada para la determinacion del didmetro efectivo del sistema
garantizara un régimen de escurrimiento permanente y uniforme.
La relacién del caudal de disefio con la de tubo lleno (Q/Qo) sera de 0.75 maximo.
El diametro minimo en alcantarillados sanitarios sera de 160 mm (6”).
La velocidad media real en el conducto (V), la profundidad de lamina de agua (Y) y la
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profundidad hidraulica (D) de los conductos circulares se determinaran partiendo de la
relacion Q/Qo, estimadas para rugosidad de Manning variable con respecto a la
profundidad del flujo (N/n vs. y/do). '

Para evitar flujo inestable en los conductos, el nimero de Froude debe ser menor de 0.90
o mayor de 1.10, '

2.7.1.4 Localizacién de Colectores.

Las redes de alcantarillado deberan ser proyectadas porxlas vias publicas. De ser
necesaria la utilizacion de predios privados para el desarrollo del sistema de
alcantarillado, se debera contar con la correspondiente autorizacion de servidumbre en
los términos definidos por la ley (Escritura publica).
Los colectores sanitarios se ubicaran preferentemente en el centro de la via, o en los
costados izquierdos o derecho de la misma cuando se ubiquen sobre calles con otros
sistemas existentes (agua, desagiie, luz, teléfono).
La distancia minima horizontal entre alcantarillados, esta condicionada a los anchos
permitidos para cada uno de los colectores a instalar, los cuales garanticen condiciones
de cimentacién en zanja. |
Con respecto a los niveles relativos en los colectores proyectados, las claves de estos
deberan ubicarse: '
e Como minimo 20 cm por debajo de las redes de agua potable v
e Como minimo 20 cm por debajo o por encima de los colectores sanitarios
existentes.
Se verificard ademas, que estos colectores se proyecten por debajo y a la mayor
distancia horizontal posible de las redes de distribuciéon de agua potabie.

2.7.1.5 Localizacién de Camaras de Inspeccién.

Se proyectaran Camaras de Inspecciéon (Buzones) en todos los lugares donde sea
necesario por razones de inspeccidn, limpieza y en los siguientes casos:
~ o En elinicio de todo colector.

¢ En todos los empalmes de colectores

‘e En los cambios de direccion.

e En los cambios de pendiente (brusca).

e En los cambios de diametro.

e En los cambios de material.
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La distancia o separacidén maxima entre camaras de inspeccion y limpieza consecutivas
depende del tamafio de los colectores, segin el diametro nominal de la tuberia a

emplear, se verifica en el siguiente cuadro:

Tabla 13. Distancia Entre Camaras de Inspeccién.

Diametro Nominal Distancia Maxima
(mm) (m)

100 60.00

150 60.00

200 80.00

250 a 300 100.00

Diametros Mayores 150.00

(Fair, 1998)

El didmetro interior de los buzones o camaras de inspeccion para sistemas de tipo
convencional estard dado en funcién de la profundidad del mismo, las cuales quedan

definidas de la siguiente manera:

Tabla 14. Diametro Interior de Camaras de Inspeccion.

Profundida{ Diametro Interior de las Camaras de Inspeccién
(m) (Di)
1.20<P<3.0( 1.20
P>3.00 1.50
(Fair, 1998)

2.7.1.6 Capacidad Maxima de Conduccién.

Las tuberias secundarias seran disefiadas con una altura de flujo méaxima equivalente al

75% del diametro intemo de la tuberia.
Las tuberias correspondientes al emisor seran disefiadas con una altura de flujo maxima

equivalente al 50% del diametro interno de la tuberia.
En ningtin caso las tuberias de alcantarillado trabajaran a presién.

2.7.1.7 Profundidad Minima de Colectores.

El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor a 1.00 m en las vias vehiculares y

de 0.60 m en las vias peatonales.
El coeficiente de rugosidad de Manning a emplear sera de n = 0.010, correspondiente a
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tuberias de PVC, NTP 399.163:200, segun el siguiente cuadro:

Tabla 15. Profundidad del Colector.

Profundidad Media Rigidez o Serie
de Colector de la Tuberia
P<500m SN4, Rigidez 4 kN/m2
500m<P<800m SN8, Rigidez 8 kN/m2
(Fair, 1998)

2.7.2 Caudal de Diseiio.

El funcionamiento hidraulico en colectores obedece a
¢ Flujos no permanentes (caudales variables en espacio y tiempo).

¢ Gradualmente variados (en [dmina de agua, velocidades, etc.).

Por las condiciones de evaluacidn de los caudales del proyecto (caudales picos
maximos), y como simplificacion del disefio de alcantarillado, el procedimiento de célculo
se basara en suponer que el flujo es permanente y uniforme en el conducto.

El analisis se realiza utilizando las férmulas de Manning.

Férmulas de Manning:

Vo — S1/2 *RZ/J
n
Qo=Vo* A
Dénde:
Vo. Velocidad a tubo lleno, en m/s.
Qo. Caudal a tubo lleno, en I/s.
A. Area hidraulica del conducto para condiciones a tubo lleno, en m2.
R: Radio hidraulico del conducto para condiciones a tubo lleno, en m.
N. Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional).
S. Pendiente de batea del conducto, en m/m.
Una vez conocidas las condiciones hidraulicas del colector a tubo lleno, se procede a

estimar las relaciones hidraulicas para el caudal de disefio del tramo, las cuales permiten

A ——————
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verificar las velocidades permisibles y establecer mediante el numero de Froude (F).

Si el régimen es sub critico (F<0.90) o supercritico (F>1.10).

Criterio que servird de base para el andlisis hidraulico en la unién de colectores.
Coeficiente de Rugosidad de Manning.

El coeficiente de rugosidad “n” de la férmula de Manning depende del tipo de material de
la alcantarilla sanitaria. Para su adopcion debera utilizarse el siguiente valor:

Poli cloruro de Vinilo (PVC) = 0,010

(Fair, 1998)
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2.8 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

El disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), se ha desarrollado
en base a un diserio.

Con el presente proyecto profesional, se ha previsto solucionar el problema de
saneamiento de la ciudad de Contumaza, dandole un tratamiento de las aguas
residuales.

(Saenz, 1985)

2.8.1 Parametros de Disefio.

Los parametros del disefio son:

2.8.1.1 Poblacion.

Se debera verificar la poblacién estimada, de los cuales solamente verificar las que
cuentan con conexiones domiciliarias.

La Poblacién total futura correspondiente al horizonte etapa del proyecto.

La cobertura del proyecto.

La poblacién para diferentes periodos.

La poblacién Servida

2.8.1.2 Cantidad de Aguas Residuales Crudas.

Se debera tener la cantidad de aguas residuales municipales a ser drenado por el
sistema de alcantarillado y tratado por la planta de tratamiento de aguas residuales, es
decir los caudales a ser drenados a la PTAR.

2.8.1.3 Area de Drenaje.

La planta de tratamiento de aguas residuales estara dirigida a tratar aproximadamente el
70% del total de los desechos liquidos a ser producidos en la ciudad de Contumaza.

| 2.8.1.4 Caudal de Tratamiento.

Por la poca diferencia de caudal entre los afios 10 y 20 del proyecto, y la geomorfologia
natural del terreno reservado para la construccion del sistema de tratamiento de aguas
residuales, se ha considerado que el disefio y construccion del sistema de tratamiento
debe ejecutarse para el horizonte del proyecto y definido para el afio 2027.

- ____________}
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2.8.2 Tanque Imhoff.

Desarrollados en Alemania por Kari Imhoff.
Es un tipo de tanque para el tratamiento primario de las aguas residuales.

El tanque permite que tenga lugar tanto la sedimentacion como la digestion en la
descomposicién anaerdbica de la materia organica. _

La eficiencia de los tanques imhoff, es aproximadamente la misma que la de un tanque
corriente de sedimentacion, los afluentes de imhoff son aproplados para tratarlos en filtros
y percolacién.

Este método de tratamiento es recomendable, generalmente, para descargas domesticas
en localidades pequefas, dando unos resultados satisfactorios se tiene en cuenta la
economia en la inversién inicial.

Su bajo costo de inversion inicial, su bajo costo de operacnon y mantenimiento, no
requieren de personal especializado.

Los tanques imhoff requieren de una vigilancia diaria, si se quiere conseguir un
rendimiento.

Reducen los malos olores y evita efectos desagradables.

El disefio considera la construccién de dos unidades.

Cada unidad estara compuesta por un sedimentador y una cdmara de digestién.

El agua residual cribada que alimenta a cada tanque imhoff descargara en la parte media
lateral del tanque imhoff, el mismo que podra fluir a cualquiera de los extremos.

El sentido de flujo se direccionara manualmente y dependera de la cantidad de lodo que
pueda estar almacenado en cada uno de los tanques de digestion.

El digestor se ubicara en la parte baja.

En el digestor se estabilizara el lodo sedimentado antes de su disposicién en los lechos
de secado para su deshidratacion final.

Del mismo modo que la alimentacién, el efluente sedimentado fluira hacia la parte central
lateral de cada tanque imhoff y la salida en operacion dependera de la direccién del flujo
de alimentacién al tanque Imhoff.

(Saenz, 1985)

2.8.2.1 Recoleccion y Disposicion Final.

El agua residual desinfectada sera descargada en el rio adyacente a la planta de
tratamiento de aguas residuales por medio de una tuberia y con una buena pendiente.

, .
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2.8.3 Lecho de Secado.

Es la cantidad de lodos a ser producido diariamente en el tanque imhoff, incluyendo los

lodos retenidos en el sedimentador.

Todos estos desechos sélidos deberan ser recolectados convenientemente en la planta

de tratamiento y ser dispuestos al relleno sanitario o enterrado en los alrededores de la

instalacion.

En el caso de los lodos digeridos, en caso de existir demanda, ellos podran ser

empleados como mejoradores de los suelos agricolas previo proceso de inactivacion de

microorganismos.

2.8.4 Funcionamiento del Tanque Imhoff.

El sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto estara en condiciones de

cumplir con las bases de disefio siempre que se cumpla con las siguientes premisas:

Implementar el programa de micro medicion para regular el consumo de agua y la
cantidad de aguas residuales a ser tratadas.

Controlar el control de ingreso de aguas de lluvia o de cualquier tipo de agua
diferente a las aguas residuales como son las aguas de manantial o quebradas.
Cambiar los tramos de colectores que facilitan la infiltracion de aguas
subterraneas.

Controlar las descargas comerciales o industriales con alto contenido de carga
organica, sedimentos, grasas, o altas o bajas concentraciones de iones hidronio
(pH), de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Desagiies Industriales.
Capacitar al personal encargado de la operaciéon y mantenimiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales, de modo que pueda manejar convenientemente
los diferentes procesos de tratamiento.

Eliminar diariamente las grasas, natas y sélidas flotantes del compartimiento de
sedimentacién.

Raspar semanalmente los lodos y fondos inclinados del compartimiento de
sedimentacién, con un cepillo de goma, para quitar los sélidos que se hayan
adherido y que puedan descomponerse.

Limpiar semanalmente la ranura del compartimiento de sedimentacién, con una
cadena pesada de 60cm. de longitud, unida a un madero.

Remover toda la espuma de la camara de sedimentacion, a intervalos por lo

e —————————
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menos de una vez al dia, se agitara enérgicamente por medio de un dispositivo de
madera en forma de T, empujando hacia abajo la espuma parcialmente seca, y
liberando el gas retenido en la superficie de ventilacién. |

o Se debe descargar antes de que alcance como minimo los 46 cm. por debajo del
compartimiento de la ranura de sedimentacion.

o Ellodo sera extraido a intervalos de 4 a 6 semanas.

e Solo se extrae las capas inferiores que hayan sido descompuestas por completo,
dejando cierta cantidad de lodos para que sirva de siembres de bacterias
anaerbbicas.

e Se recomienda realizar descargas en pequeﬁaé cantidades en periodos de
tiempos mas cortos.

e Porlo menos una vez al mes debe determinarse el nivel a que llegan los lodos en
su compartimento, pudiendo realizarse con una madera contrapesada en forma
cuadrada de 30cm. de lado, amarrada a un alambre 0 a una cadena, que se hace
descender por el aireador, la madera se detendra al llegar a los lodos,
determinandose la distancia que existe desde la superficie al nivel de los lodos.

¢ Una vez hecha la descarga de los lodos, debe limpiarse la tuberia de evacuacion
para impedir que estos endurezcan y obstruyan la tuberia.

e En ocasiones se presentan espumas en los aireadores, que se manifiestan por la
subida de espuma negra, acompafiado de olor desagradable, si no se evita,
rebosara la espuma de la camara de aireacién arrastrando sélidos en suspension.

o Estas espumas se producen por algunas perturbaciones en el proceso de
digestion generalmente por su alta acidez, es posible que esto suceda en los
primeros dias de su funcionamiento, debido a que no haya acumulado una masa
de lodo digerido.

e Si existen malos olores por la formacién de espumas negras en los aireadores, se
puede tratar colocando cal hidratada en una porcién de 2 a 5 kg por cada millar de
personas, hasta que desaparezca, pudiendo ser un corto tiempo, el PH no debe
ser mayor de 7.6 en la mezcla de los lodos y la cal.

e Podria también colocarse estiércol de caballo bien maduro.

e En el compartimiento de digestién debe preverse un espacio en las cercanias para
el secado de los lodos digeridos, que tienen que ser necesariamente descargados
periédicamente de la camara de digestion.

(Saenz, 1985)
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CAPITULO Il
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3 METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO.

En este capitulo se realizara la secuencia de calculo para obtener los resultados del
proyecto profesional.

3.1 Topografia.

3.1.1 Levantamiento Topografico.

Se realiz6 las siguientes actividades:

3.1 .1.1 Método.

Se empled el método de la poligonal abierta.

3.1.1.2 Modalidad.

La modalidad de la ejecucion del levantamiento topografico se realizé6 en condiciones
normales de tiempo.

3.1.1.3 Trabajo de Campo.

El Equipo empleado en el trabajo de campo es el siguiente:
e Estacién Total.
e GPS.
e Tripode de aluminio.
e 02 prismas.
s Brujula.
e Wincha de 50 metros.

e Estacas.

3.1.1.4 Ubicacién de las Estaciones.

Las estaciones se ubicaron en varios lugares de facil acceso y estacionamiento del

equipo, teniendo en cuenta una buena visualizacién para el levantamiento del terreno.

3.1.1.5 Medicion del Azimut.

Instalando la estacion total en la estacion E1 y utilizando la brdjula se midié el angulo en
sentido horario desde la orientacion norte hasta el primer lado.
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3.1.1.6 Medicion de los Lados de la Poligonal.

Se uso el método de medicion indirecta consistente en medir los lados de la poligonal con
la ayuda del teodolito.

3.1.1.7 Radiacion.

Para cada punto radiado se tomaron lecturas de los angulos horizontal y vertical, como
también distancias y las correspondientes observaciones.

3.1.1.8 Tfabajo de Gabinete.

Los datos fueron procesados a través del célculo analitico, con la ayuda del programa
Excel. ' '

3.1.2 Tipo de Topografia.

Elaborado el plano a curvas de nivel, se clasificé el tipo de topografia segun la tabla N° 1.

3.1.3 Eleccion de la Escala del Plano Topografico.

La escala del plano se definid teniendo en cuenta el tamafio de laminas a presentar (A1),
ademas teniendo en cuenta la zona donde se hizo el levantamiento topografico.

3.1.4 Eleccién de la Equidistancia.

La equidistancia se determin6 tomando como referencia la tabla N° 2.
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3.2 Mecanica de Suelos.

3.2.1 Contenido de Humedad.

Se selecciond un recipiente limpio y seco.

El material a ensayar se colocé en el recipiente.

Se determind el peso del recipiente y el material himedo en la balanza y se
registro el valor. ' ' _

Se llevo el recipiente con el material al homo, a secar a 110 °C, por 15 horas.
Luego de 15 horas el material se retird del horno y se dejé enfriar a temperatura
ambiente.

Se determiné el peso y se registro.

3.2.2 Analisis Granulométrico.

Se preparo la muestra usando el método de cuarteo.
Se separé las porciones de los extremos para el ensayo de granulometria.
Se dividié la muestra en dos porciones, una que contiene sélo particulas que

retiene el tamiz N° 4, y la otra que pasé el tamiz N° 04,

3.2.2.1 Andélisis del Material Retenido en el Tamiz N° 4.

La porcion retenida se desmenuzd con un mazo de caucho hasta lograr la
separacion de las particulas

Luego se tamizo esta porcion en el mismo tamiz N° 4.

La porcién retenida en este segundo tamizado se lavd para eliminar el material
fino.

Se depositd en una bandeja y se cubridé con agua hasta que los grumos se
ablanden, luego se lavo el material con agua corriente sobre el tamiz N° 4.

En otra bandeja el material se secé a 110 °C. y se pes6é anotédndose este valor
como el peso del material grueso, luego se realiz6 el tamizado usando los tamices
de 3, 2", 1% 1", %, ¥, %l ylaN° 4. ' -

Se continué el tamizando hasta que el residuo sea inferior al 1% en peso de lo
tamizado.

Se determind la masa de cada fraccién y se registrd su peso.
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3.2.2.2 Analisis del Material que Pasa el Tamiz N° 4.

Se separd 115 gr para el suelo arenoso y 65 gr para el suelo arcilloso y limoso.

Se colocd la muestra en un recipiente y se pesé luego se seco en el horno a 110
°C

Después de secar se pes6é nuevamente y se anotaron estos pesos para hallar la
humedad higroscopica.

La muestra se cubrié con agua y se dejo en remojo hasta que todos los terrones
se ablanden.

Se lavo la muestra sobre el tamiz N° 200, evitando frotar contra el tamiz y
teniendo cuidado que no se pierda ninguna particula de las retenidas en él.

Se recogid lo retenido en un recipiente y nuevamente se seco en el homo a 110
°C, luego se peso.

La muestra seca se tamizé en las mallas N° 10, 20, 40, 60, 140, 200, luego se
registré su peso.

3.2.3 Limites de Consistencia.

Se tomé una porcion de 200 gr de material que pasé el tamiz N° 40.

La muestra se mezcld con agua destilada y se dej6 que se humedezca.

En un recipiente con tapa se dejé reposar por 16 horas, para evitar la pérdida de
humedad.

Antes de empezar los ensayos, se volvid a mezclar el material, hasta conseguir
una mezcla homogénea, la consistencia de la pasta debe ser pegajosa.

3.2.3.1 Limite Liquido.

e Se colocd una porcién en la copa de Casagrande, esparciéndola hasta una

profundidad de 10 mm en su punto mas profundo, el material no usado se cubrio
para mantener su humedad.

Se dividié la muestra con el acanalador, haciendo un ranura a través del suelo
siguiendo la linea que una el punto mas alto y el mas bajo.

Se levantd y soltd la copa girando el manubrio a una velocidad de 2 golpes por
segundo, hasta que las dos mitades de suelo estén en contacto en la base de la

ranura a una longitud de %2".

o Se registré el numero de golpes necesarios para cerrar la ranura.
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e Se tomd una porcion del ancho de la espatula, se lo extendié y se coloco en una
tara de peso conocido y se registré su peso.

e Se realizé6 dos pruebas mas, agregando mas agua destilada para aumentar la
humedad y verificando su contenido de humedad.

¢ Las pruebas se realizaron para 15, 25 y 35 golpes.

3.2.3.2 Limite Plastico.

e Se selecciond 20 gr del material preparado.

e Con una porcion de 2.0 gr. se formé una masa elipsoidal.

¢ Se amaso el material y se dejé que pierda humedad, hasta que se enrolle sin que
se pegue a las manos esparciéndolo y mezclandolo continuamente sobre la placa
de vidrio, hasta que su diametro sea 1/8” en 2 minutos.

e Se rompibé la muestra en varios pedazos, y se reunié en una sola porcion, se
molded los pedazos en forma elipsoidal y se enrollé nuevamente.

e Se continud enrollando, hasta que el material presente signos de fisuras.

e Una vez que se produjo el limite plastico se colocd los rollitos en un recipiente de
peso conocido y se registrd su peso.

e Se volvid a repetir la operacidén con otras porciones de material.

3.2.4 Clasificacion del Suelo.

e Se realizd la clasificacién con el método del SUCS.

e Las siglas que se utilizd en nuestro suelo es G (grava), S (arena), P (mal
graduada), M (limo), C (arcilla). |

e Se procedid primero a verificar si el suelo es material organico, por inspeccién
visual, color, olor y la consistencia.

e Luego se verifico si el suelo es de grano grueso (< del 50% qué pase la malla N°
200) o suelo de grano fino (= 50% que pase la malla N° 200).

¢ Primero se determind si el suelo es G o S.

o Si el porcentaje retenido en el tamiz N° 4 entre el porcentaje retenido en el tamiz
N° 200, es > 0.5 entonces es G.

e Si el porcentaje retenido en el tamiz N° 4 entre el porcentaje retenido en el tamiz
N° 200, es < 0.5 entonces es S.

e Luego se determiné si el suelo es P o Wcon el Ccy el Cu.

e Para encontrar si es M o C se verificd que él porcentaje que pasa el tamiz N° 200
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es > 12%.

Luego se realiz el nombre de suelo.

Para el suelo fino, se determiné la clasificacidén por medio de la carta de
plasticidad, conociendo el limite liquido (LL) y eI. indice de plasticidad (IP).

3.2.5 Peso Especifico.

Se procedid a descartar el material que pasa el tamiz N° 4, por tamizado seco y
luego se lavd el material para remover el polvo. ' o

Se seco la muestra en horno a una temperatura de 110 °C.

- Luego de enfriar el material se sumergié en agua a temperatura ambiente por 24
. horas. '

Después de las 24 horas se absorbié con un pafio absorbente, toda pelicula de
agua visible.

Se peso la muestra bajo la condicién de saturacion con superficie seca.

Después de pesar se coloco la muestra en la canastilla y se registré su peso en
agua a una temperatura de 23 °C. '
Luego se secd la muestra a una temperatura de 110 °C y se dejé enfriar en
temperatura ambiente, hasta que pueda manipularse y se registré su peso.

3.2.6 Capacidad Portante.

Para determinar el calculo de la resistencia del terreno se utilizé la teoria de
Terzaghi, con la formula siguiente:

» b
% =gNg+ cN: + %N,y
Dénde: .

DPu carga vertical maxima por unidad de longitud.

4 Sobrecarga sobre el terreno adyacente a la cimentacién.
€ Cohesion del terreno.

b  Ancho transversal de la cimentacion.

T Peso especifico efectivo del terreno.

Nq((p), NC(W)*: N,Y(ga) Coeficientes dependientes del angulo  de
rozamiento interno, Terzaghi sugirid algunos valores comoN. ~ 5.0, '
El tipo de suelo que se tomd para el calculo de los valores es grava y arena con
poco o nada de finos, con el cual obtuvimos el angulo de friccién interna, y la
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cohesién. _

¢ Se tomd un coeficiente de seguridad de 4, para prevenir las variaciones naturales
en la resistencia al corte del suelo.

e Se propuso una carga vertical centrada, como carga maxima que podria soportar
la cimentacion, apoyada sobre la superficie de un suelo.

o Se verificé la capacidad portante a corto plazo o no drenada.

e Con los ensayos realizados y mediante tablas se encontrd la capacidad portante
admisible. ' ‘
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3.3 Parametros Para el Caudal de Disefo.

Se encontraron los siguientes parametros.

3.3.1 Periodo de Diseiio.

De acuerdo a las normas y teniendo en cuenta que la poblacién de disefio es pequefa y
no se espera mayor crecimiento en los afios siguientes elegimos el siguiente periodo de
diseiio para el sistema propuesto.

Periodo de Disefo= 20 anos.

3.3.2 Poblacidén de Diserio.

Por ser el de aplicacién mas generalizada por el INEIl y tener un mejor ajuste estadistico
se aplicé el Método de Interés Compuesto. '

Pf = Pa(1+r)

Tabla 16. Datos Censales del Distrito de Contumaza

ANO DEL CENSO | “POBLACION
1940 1680
1961 1895
1972 2086 -
1981 | 2271
1993 | 2542
2007 2804

FUENTE: INEI. v

De donde se puede calcular una tasa de crecimiento ponderada en base a los datos
conocidos siendo esta:

r=0.00766

Pa=2804

T=20 afios

Resultando la Poblacién al final del periodo de disefio:

Pf=3266.00 hab.

De esta poblacion se tiene que el 70% se ubicara dentro de la zona del proyecto
correspondiendo el 30% a zonas de expansién no contempladas, la poblacidn de disefio:
PD=3266 *70% '
Poblacion de Disefio= 2286.00 hab.
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3.3.3 Consumo Per Capita.

Tabla 17. Consumo Per Capita del Distrito de Contumaza

DOTACION PER CAPIT]
TIPO DE CONSUMO
(Its/per/dia)
CONSUMO DOMESTICO. 60
CONSUMO PUBLICO. 20
CONSUMO COMERCIAL. 15
CONSUMO INDUSTRIAL. 10
SUB TOTAL 105
PERDIDAS Y DESPERDICIOS 10%. 10.5
TOTAL 115.5

FUENTE: SEDACAJ Cajamarca y Elaboracion Propia.
Consumo Per Capita = 115.5 Its/per/dia.

3.3.4 Variacion de Consumo.

3.3.4.1 Coeficiente de Variacion Diaria.

De acuerdo a las Normas del MINSA para estimar el caudal de disefio Maximo Diario
(Qmd) tomamos el valor de:
K1=13

3.3.4.2 Coeficiente de Variacion Horaria.

De acuerdo a las Normas del MINSA para estimar el caudal de disefio Maximo Horario
tomamos el valor de:

K2=2.0

El mismo que sera aplicado sobre el Caudal Maximo Diario (Qmd).
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3.4 Caudal de Diseflo.

3.4.1 Caudal Medio Anual.

. Qm=2286*"115/86400 = 3.06 I/s
Qm= 3.06 /s

3.4.2 Caudal Maximo Diario.

Qm1 = 3.06"1.3 = 3.97 s

Mantenimiento de la Planta de Tratamiento:
Qplanta=0.01*3.97=0.0397

Con lo que el Caudal medio total de disefio sera:
Qmd =3.97 + 0.0397 =4.00 I/s

Qmd= 4.00 lis |

3.4.3 Caudal Maximo Horario.

Qmh = 4.00*2 = 8.00 IIs.
Qmbh= 8.00 I/s.
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3.5 Sistema de Agua Potable.

3.5.1 Captacion.

Actualmente la poblacién del distrito de Contumaza dentro de la zona de influencia se

abastece de 2 manantiales denominados Shamén y Montegrande.

De los cuales se tiene referencias histdricas que sus caudales son permanente y poco

variables.

Se contrasto esta informacion de los moradores de la zona realizando el aforo de los

mismos empleando el método volumétrico con 3 repeticiones, Volumen Vs Tiempo,

resultando los siguientes caudales promedios:

Tabla 18. Fuentes de Abastecimiento.

FUENTE TIPO DE FUENTE CAUDAL
(Vs)

Shamén Manantial 3.00

Montegrande Manantial 1.00

TOTAL DE CAUDAL DE LA FUENTE 4.00

FUENTE: Elaboracién Propia.

Ambos afloramientos hidricos son de ladera y cuentan actualmente con sus captaciones

en buen estado.

3.5.2 Linea de Conduccion.

e LEH, CARGA ESTATICA

(Linea de comanda)

4

PERDIDA
DE ENERGIA
(Dinamica)

ALTURA

ALTURA
ESTATICA
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3.5.2.1 Consideraciones Topograficas.

Manantial Montegrande — Planta de Tratamiento - Reservorio

Existente.
Cota del manantial: | v 3088.91 m.s.n.m.
Cota de la Planta de Tratamiento: | 2853.68 m.s.n.m.
Carga Disponible: 23523 m.
Linea de Energia Estatica Inicial: 3088.91 m.s.n.m.
" Longitud de Tuberia: ~2091.00 m.

Manantial Shamoén — Planta de Tratamiento - Reservorio Existehte.

Cota del Manantial; ' 2910.31 m.s.n.m.
Cota de la Planta de Tratamiento: 2853.68 m.s.n.m.
Carga Disponible: 56.93 m.

Linea de Energia Estatica Inicial: : 2910.61 m.s.n.m.
Longitud de Tuberia: 1417.00 m.. .

Planta de Tratamiento - Reservorio Existente.

Cota de la Planta de Tratamiento: 2853.68 m.s.n.m.
Cota del Reservorio: : 2801.65 m.s.n.m.
Carga Disponible: 52.03 m.

Linea de Energia Estatica Inicial: 2853.68 m.s.n.m.
Longitud de Tuberia: 270.00 m.

3.5.2.2 Consideraciones Hidraulicas.

Se tomo un caudal de 3.00 I/'s del manantial Shamén y 1.00 I/s del manantial Monte
Grande y se empled la férmula de Hazen y Williams, respetando las normas de Velocidad
-minima (0.60 m/s) y velocidad maxima (3.00 m/s).

El material de las lineas de conduccion es PVC, al que se puede asumir un C=140

De acuerdo al criterio de velocidades obtenemos los siguientes diametros teéricos:
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Tabla 19. Diametros Teodricos de la Linea de Conduccion.

Mana Caudal (r Velocidad D (mm
Shamén 0.003 0.60 79.7885
Montegran{  0.001 0.60 ' 46.0659
Shamén 0.003 3.00 : 35.6825
Montegran{ 0.001 3.00 20.6013

FUENTE: Elaboracién Propia.
Entrando con estos diametros teéricos en la tabla que brindan los diferentes fabricantes
de tuberia de PVC ubicamos los posibles diametros comerciales.

Tabla 20. Diametros Comerciales de Tuberia Clase 10.

[/’ZZ;;#;/’ Longitud Lo%:ud Dt{it"e"e_:: E;’/;ens,jr Peso DL-{ZZ;':Z, Seccion
(pulgadas) (m) (m) (mm) (Kg) (mm) (m?3)
1 5.00 4.98 33 1.8 1.272 29.4 0.0007
11/4 5.00 4.97 42 2.0 2.166 38 0.0011
11/2 5.00 4.96 48 2.3 2.373 43.4 0.0015
2 5.00 4.96 60 29 3.738 54.2 0.0023
21/2 5.00 4.95 73 3.5 5.491 66 0.0034
3 5.00 4.93 88.5 4.2 7.993 80.1 0.0050
4 5.00 491 114 5.4 13.239 103.2 0.0084

FUENTE: Fabrica de Tuberia PVC NICOLL S.A.

Tabla 21. Diametros Comerciales de Tuberia Clase 15.

. Didmetro
IIJJZZ;Z;’ Longitud | Longitud | Didmetro| gspesor| Peso | Efectivo | Seccion
(pulgadas) (m) i Externo | (mm) | (Kg) | (mm) (m?)
(m) (mm)
11/4 5.00 4.97 42 2.9 3.070 36.2 0.0010
11/2 5.00 4,96 48 3.3 3.330 41.4 0.0013
2 5.00 4.96 60 4.2 5.291 51.6 0.0021
21/2 5.00 4,95 73 5.1 7.817 62.8 0.0031
3 5.00 4.93 88.5 6.2 11.519 76.1 0.0045

e ——
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FUENTE: Fabrica de Tuberia PVC NICOLL S.A.
De donde seleccionamos como didmetros de disefio:

Manantial Shamoén — Planta de Tratamiento.

Diametro comercial de disefio: 2 %", obteniéndose una:
Velocidad de flujo de: 0.88 m/s para la tuberia de clase 10y
Velocidad de flujo de: 0.97 m/s para la tuberia de clase 15.

Manantial Montegrande — Planta de Tratamiento.

Diametro comercial de disefio: 1 %%"

Obteniéndose una:

Velocidad de flujo de: 0.68 m/s para la tuberia de clase 10y
Velocidad de flujo de: 0.74 m/s para la tuberia de clase 15.

Tramo Planta de Tratamiento - Reservorio:

Diametro comercial de disefio: 3’

Obteniéndose una:

Velocidad de flujo de: 0.79 m/s para la tuberia de clase 10y
Velocidad de flujo de: 0.88 m/s para la tuberia de clase 15.

3.5.2.3 Perdida de Carga Unitaria (m/m) o Gradiente Hidraulico.

Hf = 10674 * [Q1.852/(C1.852* D4.871)] L
Hf: Pérdida de Carga o de Energia (m)

Q: Caudal (m¥s)

C: Coseficiente de Rugosidad (adimensional)

D: Diametro Interno de la Tuberia (m)

L: Longitud de la Tuberia (m)

Para el Tramo Shamén Planta de Tratamiento:
Q=0.003 m*/s

C=140

D=0.066 m

L=1.00 m

Hf/L=8f=0.01349.

Para el Tramo Montegrande Planta de Tratamiento:

o S S ——er vy ——
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Q=0.001 m%¥/s
C=140
D=0.0434 m
L=1.00m
Hf/L=5f=0.01359
Para el Tramo Planta de Tratamiento - Reservorio:
Q=0.004 m®/s
C=140

D=0.0801 m
L=1.00 m
Hf/L=Sf=0.00895

3.5.2.4 Perdidas de Cargas Locales.
Se calculara en base a la longitud equivalente por accesorio necesario.

Tabla 22. Perdidas de Cargas Locales por Accesorio.

porg| 12 [ 3 b1 Jenaurr] 2 (2l 3 | & s |6 | 8 | 0| sz | u
Elemento -
mea 13 B9 ] 1% | 32 | 38 | 50 ) &Y | 5 | 400 | 825 | 150 | 360 | 250 | 300 | 3%

Codo  90°
Radio largn 03 1 G4 1 €5 107 [ 09 Pl [ I3 )16 0 20 27 | 3441 ) 88 €) )T
Radio medio 04 |66 | G2 |08 | 61 L4 LT 2| 2B AT | 4352|6779 ] 05
Radio cortp [ R oI 8 T SR N O I 2 25 | % 42 | 45 | &4 |0 oS |0
Codo 457 02 | 63 | ¢4 |05 |06 |03 [ g 12| g8 1o 23] 3 |38 |46 ] 53
Cuorva SK°
RD: 1 Q2 | €3 (€2 | 05 | 05 { 05 | €8 i 13|16 19| 24 3 i6 | 44
RD: | 03 [ G4 | 0S5 | 06 | 07| D9 i L3 | 16 | 24 |25 | 33 | 41 | 48 | 54
Curva 45 62 3 02 2 )03 ) 03 | D403 )05 ) 0T |09 | L PIE] IR 22| 258
Entrads
Normal eI |eiloes|os oy ool i k&) 2 25 |38 (A | 53] 62
De Biorda 04 | GF | 05 ] 69 ] L5 | i8] 22| 32 4 5 6 | 25| ¢ i
Valvula
Campuerte Gl [ Q1 | €2 | 02 [ 03] 04 A0S |07 |08 | LY |14 17| 2] 24
Gloko 49 | 67 | BRI I NAL 134114 21| 26 | 34 | 483 51 g7 | B [ 102 ] 120
Angulo 25 | 36 | A6 | f6 | 67 | 8BS 10 13 17121 |26 | 34 | 431 & 0
De pir 6 [ Se | TRl WO J e M4 19 ] 20| 23 ) 3 [ 39 | 3|6 ||
Retencidn
Tee  liviaao P Le |20 | 27 | 32 )42 | 32| 63 ) 64 | Los | 128 16 | 20 | 24 | 38
Tee  pesado 16 |24 |32 4 [ 48 [ 64 [ 81| 9¥ (129 16) 193] 28 | 32 | 38 | 45
Teede paso :
Directo 03 (04 | Q3 )07 |09 | L L3 1e 20 [ 27 |34 43| 58| 6|3
Latere { T4 L5 ] 33 [ L8 | 35 [ 43| 52 )67 |84 ] 1Q 3 16 | 19 | 22
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FUENTE: Fabrica de Tuberia PVC NICOLL S.A.

3.5.2.5 Perdidas de Cargas Totales.

Emplearemos una hoja de calculo para determinar las cargas de presiéon dinamica en
cada uno de los puntos seleccionados

Tabla 23. Nudos y Cotas de Terreno.

Nudo | Cota terreno Descripcién
1 13088.61 Manantial Montegrande.
2 |3038.61 CRP-01
3 [2988.61 CRP-02
4 |2938.61 CRP-03
5 12888.61 CRP-04
6 |2853.68 PT
7 12910.31 Manantial Shamén.

8 12883.52 Punto Cambio Clase
9 12853.68 PT
10 |2801.65 Reservorio

FUENTE: Elaboracién Propia.

Tabla 24. Longitud de Tramo Captacion - Reservorio.

LONGITUD LONGITUD
TRAMO LONGITUD
EQUIVALENTE TOTAL
Captacién Shamoén —
) 2091.00 105 2196
Planta de tratamiento
Captacion Montegrande -
] 1417.00 70 1487
Planta de tratamiento
Planta de tratamiento -
] 270.00 22 292
Reservorio
FUENTE: Elaboracién Propia.
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Tabla 25. Perdidas de Cargas Totales.

@COMERCIAL
ORDEN |[TRAMO |Q (lis) L (m) CLASE
(Pulgadas)
1 12 1 852.45 1172 75
2 23 1 659.38 T 112 75
3 34 1 229.57 1172 75
4 45 1 309.20 1172 75
5 56 1 14540 1172 75
6 78 3 1050.00 2172 75
7 89 3 437.00 2112 10
8 910 4 292.00 3 7.5
FUENTE: Elaboracién Propia.
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Tabla 26. Perdidas de Cargas Totales.

PETELR

FIEFISIR (11100 TR ) G0 4F A ] 11« HASSHRE L)
TRAMOD COTA TENNCNO (m_s.n.nLONCITU -] CAUDAL (YCLOCIDA PEN. CAN CNCNGIA CICZ0MC| CARCA DC MNCSION
ONICCN|CXTNCMONIGEN | CXYNCMO ™ mm (M) (md=) (m) OMNIGCN |CRTNCMA ONIGEN | CRTNCMO
1] 2 Q05251 2022.1] 6206 9A .55 10.64 ELEEED 2072.27 0.3] J9EE
CNENGIA TOTALDE ONIGEN 2| 3030.91 |C-11ASCCN 140
THAMO COTA TERRENO (M._5.n.nL ONGITUD) a CAUDAL |YELOCIDA PER_C AR ENEAGIA PIEZOME|CARGA OE PRESION
1ORIGEN | EXTREM ORIGEN EXTREMO m) min (1s) (més) (m) ORIGEN [EXTREMJORIGEN [ EXTREMO
[ 2| 3 3038861 293561 653,55 444 1 .68 8.23 3033.91 303058 0.3 42.07]
l EMERGIA TOTAL DE ORIGEN 3| 2988.91 JC -HASSEN 180
.THAMD COTA TERRENO (m.5.anLOMGITUD -] CAUDAL |YELOCIDA PER. CAR ENERGIA PIEZOME|CARGA DE PRESION
{ORIGEN] EXTREM ORIGEN EXTREMO | __ [m] mm [i#=) {mis) [m) ORIGEN |EXTREM(] ORIGEM | EXTREMO
3| E FEEEG 292850) 22957 444 [ 2.87 FEEEED 283604 0.3] 47.6%
EMERGIA TOTAL DE ORIGEN 1] 2932 91 |C HASSEN 110
lCDTA YERRENO fon s ol ONGITUL (] CAUDAL |YELOCIDA PER. CAR ENERGIA PIEZOME| CARGA DE PRESION
s iy [its]) fualy [11] ORIGEN | EXTREM(
03z 4.4 0.565 356 233851 233500
ENERQIA TOTAL DE ORIGEM G| 2888.91 |C-HASSEN 140
|Tnnu|n CNTA TFRRFNN (m < nml NKIGITIIN ] CAINAI_|VFI NCINA| PFR CAR FAFREIA PIFZNMFE| CARGA NF PRESINK
{1IHIsF N FX I HEM UL N | Y mim 23] \mi<) Lm] TIHIGEEI [ X ) HERAE [ E0HnSE [ F X SEam
] 3 7HAH K] 7%h3 R 14h 4 233 11 kh 151 RER HI| FEnEA i3] BRE
FREEHIGA TTTLA) |- LRI SE R [ #um RY | ioHANSFN un
TNnAMO COTA TENNCNO {m_s.nolLONGITUD a CAUDAL |YCLOCIDA| PCN. CAN CHENGIA FMICZ20MO] CARCA OC FPNESION
ONnIGCN| CXTNCM ONIGEN CXTNCMO | (m) mm {is) (mis [{m] ONIGEN |CXTNCMG ONICEN | CKTNCMO
7| 2 2910.21] 299262 1060 E7.8 2 L¢3 12.73 2910.61 2897.82 0.2 .26
F] E) 222262 2263.82 137 £E E L9 €.04 2997.9¢ 229184 14.2€018 224E,
EMERGIA TOTALDE ORIGEN g| 2862.9® |[C HAESSEN 140
TRAMO COTA TERRENO (In_s.nunl ONGITUD CAUDAL | YELOCIDA PER_ CAR ENEFRGIA FIEZOME|CARGA DE PRESION
{ORIGEN|EXTREMORIGEN EXTREMO m) min (1#s) (mis) m ORIGEN [EXTREMOORIGEN [EXTREMO
3 10 235388 2540 Z3z 821 4 .78 237 2803.38 2451.81 03 nel

FUENTE: Elaboracion Propia.
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3.5.2.6 Camaras Rompe Presion y Valvulas.

Se ubicaran de acuerdo a las consideraciones topograficas de los perfiles longitudinales
tales como se aprecian en los planos correspondientes recordando que para la ubicacion de
las cdmaras se tendra en cuenta el siguiente cuadro:

Tabla 27. Presiones de Tuberias de PVC.

CLASE PRESION MAXIMA DE PRESION MAXIMA DE
PRUEBA (m) TRABAJO (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

FUENTE: Fabrica de Tuberia PVC NICOLL S.A.
Con todas las consideraciones anteriores se procedioé a dibujar los planos correspondientes

ala Linea de Conduccion.
3.5.3 Reservorio.

3.5.3.1 Volumen de Equilibrio (VE).

VE (m® = 25 % de Q. max. diario
VE (m® = 0.25 * Qmd *86400/1000
VE (m°) = 85.80 m?

3.5.3.2 Volumen de Emergencia o Reserva (VR).

VR = (5% - 10%) de VE
Tomandose como un valor muy aceptable un 10%.
VR (m3) = 10% de VE

VR (m3) = 0.10 * 85.80

VR (m3) = 8.60 m°.
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3.5.3.3 Volumen Contra Incendio (VCI).

Considerando lo establecido de 50 m?/ 10,000 habitantes
El volumen contra incendio para la poblacién de disefio sera:
VCI = 50 m®* 2,286 hab. / 10,000 hab. = 11.43 m?

3.5.3.4 Volumen Total del Reservorio (Vt).

Vt=85.50 + 8.60 + 11.43 = 105.83

Vt d= 106.00 m®

Actualmente el Distrito de Contumaza cuenta con un Reservorio de 210 m® bien conservado
y adecuadamente ubicado para cubrir las necesidades del sistema en cuanto a caudales y
presiones.

Por lo que no sera necesario el disefio de esta estructura sino mas bien a él llegara la nueva
linea de conduccién proveniente de los 2 manantiales

3.54 Linea de Distribucion.

La cota del reservorio es de 2801.65 m.s.n.m.

Se empezara con un caudal de 8.00 I/s.

Se empleara la formula de Hazen y Williams.

La Velocidad minima es de 0.60 m/s y

La velocidad maxima es de 3.00 m/s.

El didmetro minimo sera de 75 mm para uso de vivienda y de 150 mm para uso industrial.
Excepcionalmente se podra utilizar 50 mm.

El material de las lineas de distribucién serd PVC para el que se puede asumir un C=140.

La presion estatica no debe ser mayor de 50 m.c.a. y

En condiciones de demanda méxima la presion dinamica no serd menor de 10 m.c.a.

La ubicacién de la linea de distribucién debe ser a un lado de la calzada, a una distancia
minima de 2 m. de las redes de alcantarillado.

El recubrimiento minimo debe ser de 1 m. sobre la clave del tubo.

Las valvulas previstas para aislar los sectores identificados y en todas las derivaciones de
ampliaciones.

La distancia entre dos hidrantes no debe ser mayor a 300 m.
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Para la distribucion de las redes de agua se ha determinado de manera precisa la ubicacién
de los reservorios existentes y proyectados, para poder determinar a partir de la cota de
éstos. _

La separacion entre zonas de presién se ha hecho mediante la colocacion de valvulas
reductoras de presion, de manera tal que el ingreso del agua de una zona a otra se haga a
través de las valvulas reductoras y garantizar una distribucién uniforme de las presiones.

En pocos tramos se aprecia velocidades bajas, debido a la escasa demanda en esa zona,
pero que sin embargo no son indicadores de presiones bajas, puesto que la variacién de la
presion es inversamente proporcional a la velocidad.

Como podemos apreciar los resultados de calculo de presiones en los nudos nos indican
presiones entre 10 y 50 m de columna de agua, lo que esta acorde con lo indicado.

La verificacidn de las condiciones hidraulicas se lo verificara en el anexo N° |ll.
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3.6 Sistema de Alcantarillado.

3.6.1 Parametros de Diseio.

En todos los tramos de la red se calcularon los caudales inicial y final (Qi y Qf).

Utilizando la formula de Manning, cuyas ecuaciones generales son: '
s1/2 * R2/3

= —

Qo=Vo*A

Dénde:

Vo: Velocidad a tubo lleno, en m/s.

Vo

Qo: Caudal a tubo lleno, en I/s.
A: Area hidraulica del conducto para condiciones a tubo lleno, en m2.
R: Radio hidraulico del conducto para condiciones a tubo lleno, en m.
N: Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional).
| S: Pendiente de batea del conducto, en m/m.
Los didmetros nominales a considerar no deben ser menor a 100 m.
Valor correspondiente para un coeficiente de Manning de=0.013
La pendiente minima que satisface esta condicion puede ser determinada por la siguiente
expresién aproximada: ’ ' '

Somin = 0.0055xQi "

Dénde:
Sonn=  Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (I/s)

~Maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final.
AV 5 m/s.
Cuando la velocidad final (Vf), es superior a la velocidad critica (\c), la mayor altura de
lamina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector, asegurando la ventilacién
del tramo.
La velocidad critica es definida por la siguiente expresién:
Ve=6xgxR,

Dénde:
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g = aceleracién de la gravedad (m/s2)

Ry = Radio hidraulico (m)

La altura de la lamina de agua debe ser igual o inferior a 75% del didmetro del colector.

Se ha considerado la utilizacion de buzones con diametro interior de 1,20 m. ya que las
tuberias son de diametro de hasta 80 cm.

La distancia entre camaras de inspeccion y limpieza consecutivas esta limitada por el
alcance de los equipos de limpieza.

La ubicaciéon de las tuberias se esta proyectada al eje de la via vehicular y con un
recubrimiento no menor de 1,0 m. '

Las redes de alcantarillado seran del tipo convencional y el material a utilizar es PVC, S-20.
Con respecto a los niveles relativos en los colectores proyectados, las claves de estos
deberan ubicarse:’

Como minimo 20 cm por debajo de las redes de agua potable

Como minimo 20 cm por debajo o por encima de los colectores sanitarios existentes.

Se verificara ademas, que estos colectores se proyecten por debajo y a la mayor distancia
horizontal posible de las redes de distribucién de agua potable.

La verificacidn de las condiciones hidraulicas se lo puede verificar en los cuadros adjuntos.

3.6.2 Caudal de Disefio.

Caudal de contribucién al alcantarillado

Qca= (80% * Omh) + Qinf

Qca = (80% * 8.0)+Qinf

Caudal por infiltracion.

Qinf = Qinf a + Qinf b

Caudal por techos de viviendas= 0.010 I/s/ha

Caudal por ingreso a cajas de inspeccion (buzones). 0.009 I/s-ha.
Q inf= 0.019 I/s-ha.

Qca = 6.42 /s (incluyendo el caudal de las infiltraciones)

El valor minimo del caudal a considerar, sera de 1,5 I/s.
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3.7 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Por situaciones geomorfolégicas, la ciudad de Contumaza tendra dos plantas de tratamiento
de aguas residuales y que tratara areas de drenaje pre-determinadas en el estudio de
alcantarillado.

3.7.1 Parametros de Diserio.

3.7.1.1 Poblacién.

La poblacién estimada de Contumaza al afio 2007 es de 2805 habitantes y se calcula que al
afio 2027 correspondiente al horizonte etapa del proyecto la poblacién total ascendera a
3267 habitantes y la atendida a 2,287 personas con una cobertura del orden del 70%.

3.7.1.2 Cantidad de Aguas Residuales Crudas.

La cantidad de aguas residuales municipales a ser drenado por el sistema de alcantarillado y
tratado por la planta de tratamiento es de 8.81 m3/hora.

3.7.2 Tanque Imhoff.

Se ha proyectado tres tanques imhoff compuestos por una camara de sedimentaciéon y una

camara de digestién.

3.7.2.1 Camara de Sedimentacion.

La camara de sedimentacion tendra las siguientes dimensiones:

+ Periodo de retencién hidraulico: 2.0 horas.
e Largo: 7.04 m.
e Ancho: 1.48 m.
e Altura: , 283 m.
¢ Volumen: 17.62 m3.

3.7.2.2 Camara de Digestién.

La camara de digestion tendra las siguientes dimensiones:

s Largo: 7.04 m.
Bach. Baldomero Malaver Ruiton Bach. Segundo Wilson Mendoca Salacar

Pdg. 80



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

- FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

e Ancho:
e Altura:
e Volumen:

3.78 m.
544 m.
112.06 m3.

3.7.2.3 Camara de Rejas de Limpieza Manual.

La camara de rejas de limpieza manual tendra las siguientes dimensiones:

¢ Ancho de canal:
s Altura de canal:
» Numero de bharras:
o Didmetro de barra:

s Separacion entre barras:

3.7.3 Lechos de Secado de Lodos.

Carga de sélidos que ingresa al sedimentador:

Cantidad de lodos a ser drenado:

Masa de sdélidos que conforman los lodos:

Masa de sélidos:

Volumen de lodos digeridos:
Volumen de lodos digeridos:
Tiempo de digestion:
Tiempo de digestion:

Volumen de lodos al extraerse del tanque:

Volumen de lodos a extraerse:
Area del lecho de secados:
Area:

Largo:

Ancho:

0.60 m.
0.46 m.
16.
3/8".

17,

294.03 kg/dia.
95.56 kg/dia.
735.08 Its/dia.
76 dias

55.87 m®
159.62 m?

17.74 m.
9.00 m.

3.7.4 Disefio Estructural de Tanque Imhoff.

La presente memoria establece las los criterios adoptados para realizar el analisis estructural

de las estructuras proyectadas del Reservorio Apoyado de 1112 m3 de capacidad con el
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objeto de determinar su desemperio frente a las condiciones de resistencia y servicio que
exigen las Normas Peruanas y el Codigo Americano ACI 350.

La Estructura proyectada del Tanque Imhoff es una estructura rectangular de paredes de
concreto armado de 0.30 m de espesor, con un techo de 0.10 m de espesor, largo de 14.98
m, ancho de 4.38 y una altura de 5.85 m. '

3.7.4.1 Reglamentos Utilizados para el Anélisis y Disefio Estructural.

Las publicaciones a que se hace referencia mas abajo forman parte de esta especificacion.
A menos que se indique lo contrario, cada publicacién corresponde a la dltima revisién y
suplemento en vigencia durante la ejecucién del proyecto.

American Concrete Institute (ACI).

Cadigo con Requisitos para Concreto Estructural 318/318R-95
Cédigo de Requerimientos Medioambientales para la Ingenieria de Estructuras de Concreto
350/350R-01.

Reglamento Nacional de Edificaciones (Julio 2009).

Norma E020 Norma de Cargas.
Norma E030 Norma de Disefio Sismo Resistente.
Norma E060 Norma de Disefio de Concreto Armado.

3.7.4.2 Parametros Utilizados para el Anélisis y Disefio Estructural.

Cargas de Diseno.

Para la evaluacion estructural se han empleado las cargas que se detallan.
Cargas permanentes.

Peso especifico del acero: 7.85 Ton/m®
Peso especifico del concreto: 2.40 Ton/m®
Peso del fluido.

Peso especifico del fluido: 1.0 Ton/m?
Sobrecarga en techo.

Carga viva en techo: 0.10 Ton/m®
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(E.020, 1985

 Caracteristicas de los Materiales.

Se detalla las propiedades mecanicas de los materiales empleados en la estructura de

concreto armado.

“Material: Concreto.
Resistencia a la Compresion: 245 Kglcm?,
Peso Especifico: 2.4 Ton/m®.
Médulo de Elasticidad: 2.2x10° Ton/m?.
Relacién de Poisson: 0.3 '

. Largo: _ 14.98 m.

Ancho: v , 438m.
Altura: 5.85m.

| Espesor de muro: _ - 030 m.

Peso Especifico del suelo: 1.85 gricm®
Capacidad Portante del suelo: 0.87 Kg/cm?
" Angulo de friccion del suelo: 30.15° '

- N° de Estratos: ' 1

3.7.4.3 Analisis Estructural.

Anélisis Estructural por Cargas Verticales.

Este tipo de andlisis se realizard para cargas muertas o permanentes y cargas vivas o
sobrecargas.

Analisis por la Presién del Fluido.

La presién generada por el fluido ha sido idealizada como una carga triangular caiculada
como el producto de la altura del fluido contenido por el peso especifico del fluido de la
siguiente manera:

P=vh
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3.7.4.4 Analisis y Diserio de los Elementos de Concreto Armado.

Consideraciones Generales.

Para determinar las maximas fuerzas de seccidon (momentos flectores, fuerzas axiales y
cortantes) se utilizaron las combinaciones de cargas especificadas en 5.3. '
El disefio de las paredes de concreto armado se ha realizado siguiendo las consideraciones
especificadas en la norma peruana de concreto armado (E.060, 2009)

Verificacion de Muros.

Los muros han sido disefiados para evitar el agrietamiento de la seccién, debido a que el
‘agrietamiento es un estado fimite en el disefio del tanque Imhoff.
La cuantia de acero repartida ha sido 0.0012.

Disefio por Resistencia de los Elementos de Concreto Armado.

" La resistencia requerida por los elementos ha sido determinada considerando las
combinaciones descritas a continuacion; segun lo estipulado en la norma peruana (E.060,
2009).

Resultados.

Las dimensiones propuestas para los elementos que conforman parte del reservorio de agua
satisfacen los requerimientos de resistencia y rigidez establecidos en las normas peruanas
E.060 concreto armado. '

El acero de refuerzo propuesto satisface los requerimientos de 'resistencia, servicio y

- agrietamiento establecidos en la norma E.030 concreto armado. ' '
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4 RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES.

Recursos Humanos.
Tesistas.
¢ Bachiller Baldomero Malaver Ruitén.
¢ Bachiller Segundo Wilson Mendoza Salazar.
Asesor.
¢ Ingeniero Gaspar Virilo Méndez Cruz.
Procesador de Datos.
e Bachiller Baldomero Malaver Ruitén.
Cooperadores.
e Carlos Salazar Diaz.
¢ Manolo Paredes Mejia.
- Recursos Materiales.
Materiales.
En el presente proyecto de han utilizado los siguientes materiales:
o Papel Bond A4 y A1 de 80 gr.
e CD.
o Libretas.

¢ Pintura de Esmalte.

» Estacion Total.
» Prismas.
¢ Nivel de marca Wild HEERBRUGE SWITZERLAND N10 — 97415,
¢ Mira plegable de 4 m. de longitud.
e LapTop.
¢ GPS.
e Impresora.
Laboratorio.

s Laboratorio de Mecénica de Suelos.

Bach. Baldomero Malaver Ryuiton Bach. Segundo Wilson Mendosa Salacar
Pdg. 86



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

CAPITULO V
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5 PRESENTACION DE RESULTADOS.

5.1 Topografia.

An P i Equidistancia d
gulo Promedio Tipo de . - Escala def quidisi nc:a‘ e
del Terreno Topografia Dimensién Plano Curvas de Nivel

) (m)
12 Ondulada Mediana 111000 1.00

5.2 Mecanica de Suelos.

Peso
Contenido Limites de Especifico Capacidad
Calicata|Estratigrafia| de Humedad |  Analisis Granulométrico R , Clasificacion del Suelo SP Portante
%) Consistencia de la Masa Kg/om2)
’ @remy | %
. D10 | D30 | D60 | Cu | Cc | LL | LP | IP |AASHO| SUCS |Descripcién '
Grava
Limosa
c1 Unica 12.60 0.12| 2.55( 11.30| 97.58| 4.98( 34.50; 26.40| 8.10| A-2-4(0); GP-GM 233 1.85
Pobremente
Gradada
i 60| 7.70 1)] SC Arena 201 0.87
c2 Unica 19.70 wmeme| o] e emee| -—--126.30| 18. g A41) Arcillosa .
Grava
c3 Unica 15.90 wmeme] emeee| -—=-| -=--]| -—--[30.20]| 18.40] 11.80| A-26(0)] GC i 221 148
Arcillosa
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5.3 Parametros Para el Caudal de Diserio.

Periodo de Disefio|  Poblacién de Constmo - '
(Afios) Dissfio (Hab,) Per Capita Variacion de Consumo
_ ) {its’hab/dia)
E Coeficiente de Coeficiente de
| Variacion Diaria | Variacion Horaria
i
: K1) K2
20 2286 1155 1.3 20

5.4 Caudal de Diseino.

Caudal Medio Caudal Maximo | Caudal Méximo
Anual Diario Horario
@m) (Qmd) (Qmh)
(Its/seg) (Its/seg) (Its/seg)
3.06 4.00 8.00

5.6 Sistema de Agua Potable.

Captacion
Caudal de Disefiode | Caudal .d.e Disefio de Velocidad Minima Velocidad Maxima Coeﬁclen.te'.de Hazeny ‘ ’
Captacion Montegrande | Captacion Shamon (miseg) (miseg) Williams Material de Tuberia
(its/seg) (itsfseg) (c)
1.00 3.00 0.60 3.00 140.00 PVC
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Linea de Conduccion
Cotadela |CotadePlanta] Cotadd Carga | Linea de Energia | Longitud de | Diametro |Veocidad de Flujo|Velocidad de Flujo| Perdidade
Estructura Captacion |de Tratamiento| Reservorio | Disponible| Estaticalnicia Tuberia Comercial Clase 10 Clase 15 Carga Unitaria
(m.s.n.m) (ms.nm) | (ms.nm) (m) (m.s.n.m.) (m) (pulg) (miseg) {miseg) (HiIL)
Captacion Montegrande| 088,91 25 201 29 . - 074 1350
Planta de Tratamiento . 68 e 235.23 3083 1.00 1% 0. . 0.0
Captacion Shamon
. 2910.31 2853.68 e 56.93 210.31 1417.00 2% 0.88 0.97 0.01349
Planta de Tratamiento
Planta de Tratamiento
; - 2853.68 2801.65 52,03 2853.68 270.00 3 0.79 0.88 0.00895
Reservorio
Resevorio
Volumen de Volumen de Volumen Contra Volumen Volumen
Equilibrio Reserva Incendio Total Resrvorio Actual
(m3) {m3) (m3) {m3) {m3)
85.80 8.60 11.43 106.00 210.00
Linea de Distribucion
Caudal de| Cotadel |Velocidad |Velocidad c°e:"°'e"te e | material D:,"!etm D’;I","'_et” Presién | Presion
Disefio |Reservorio | Minima | Maxima azen y de nimo nimo Estética | Dinamica
(its/seg) | (m.s.n.m) | (m/seg) | (m/seg) Williams Tuberia Viviendas Industrial (m.c.a) (mc.a)
(C) (mm) (mm)
8.00 2801.65 0.30 3.00 140 PVC 254 150 <50 210
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5.6 Sistema de Alcantarillado.

Caudal de | Caudal
Disefio Minimo
(its/seg) | (its/seg)

6.42 1.50

5.7 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

5.7.1 Diseio de Tanque Imhoff.

Tanque Imhoff
. Volumen de |Volumen de
Penodo. d ¢ Largo Ancho Area Altura Volumen Carga de Masta de Lodos Lodos Tllempo. d ¢
Estructura | Retencion m) P m2) ™) m3) Solidos Solidos Digeridos | Extraidos Digestion
(horas) (Kgidia) (Kg/dia) (tsidia) m3) (dias)
Cam'ara de . 200 7.04 148 881 283 1762 | e | e | e
Sedimentacion
Camarade | 704 378 %61 544 | 11206 | e e e
Digestion
Ca.mara de ] e 060 | - 046 | cer | e e e | e ] e
Rejas
Lecho de
Secadode | - 17.73 9.00 199.60 035 | - 294.00 95.55 735.00 55.86 76.00
Lodos
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5.7.2 Diseiio Estructural de Tanque Imhoff.

Especificaciones Generales de deTanque Imhoff
Limite de Fluidez . P -
(kglcm2) Diametro Espaciamiento Marca Traslape Minimo
Acero f'y=4200 _ 58" a20cm - Sider Peru 50 cm.
Acero de Refuerzo | Acero de Refuerzo | Deformaciones de Esfuerzos Esfuerzos Esfuerzos
en la Direccion en la Direccion la Fuerza Anulary Principales Principales Principales de
Horizontal Vertical Flexion Maximos Minimos Corte
{cm2cm) {cm2icm) (mm) {Kglem?). (Kglem?). {cm?lcm).
Cara Superior 0.183000 0.106658 8 mm 105 -70 0.00
Caralnferior 0.193525 0.125294 8 mm 105 -70 0.00
|
Resistencia Relacion Agregado Agregado
(kglcm2) (AIC) Cemento Grueso Fino Agua
Concreto fc=245 0.45 Tipo |l P'ed"fl chanca:i ade Arena lavada de rio Potable
rio de 1/2

e T
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CAPITULO VI
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1 Conclusiones.

e Se realizd el estudio del proyecto,-el mismo que se encuentra plasmado en el
presente proyecto profesional.

¢ Luego de realizar el estudio del agua potable y alcantarillado de aguas residuales de
la ciudad de Contumazé se puede indicar que la infraestructura esta obsoleta por que
ha cumplido su vida util.

e Se va a ampliar mil doscientos metros de tuberia de agua potable y se va a mejorar
diez mil seiscientos setenta metros, ampliando el tiempo de servicio de agua potable
y mejorando las presiones en cada grifo.

» Con la ampliacion del sistema de alcantarillado se beneficiara un 32% de pobladores
de la ciudad de Contumazé los mismos que no cuentan con este servicio, mejorando
la calidad de vida y eliminando la contaminacion. '

» Se va a mejorar toda la red de alcantarillado; se va a cambiar la tuberia en su
totalidad.

o El valor referencial del proyecto es nueve millones ciento nove inti siete mil
doscientos sesenta nuevos soles.

6.2 Recomendaciones.

» En toda la ejecucion del proyecto deben regirse de acuerdo a los planos.

¢ - Antes de rellenar las estructuras realizar las pruebas hidraulicas.

. En la ejecucién del proyecto se debe tener control de calidad.

o Antes de iniciar con la ejecucién del proyecto, realizar un replanteo de toda la
topografia. ’

e Tener cuidado en la instalacién y acoplamiento de la tuberia por tener el térreno
pendientes de 12%.

* Realizar el proyecto en época estiaje meses de mayo a setiembre.
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ANEXO |

Presupuesto y Costos
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3.0

1.0
2.0
3.0

6.0

PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO

Descripcién | Cantidad | Costo T Meses I Sl
GASTOS GENERALES 749,370.00
GASTOFIJOS 6,200.00
Movilizacion y Desmovilizacién - Campamentos
{Personal Profesional. Tecnico v Administrativo) L 3,100 ! 3,100.00
Gastos Administrativos (Licitacion y Liquidacion). 1 1,150 1 1,150.00
Gastos Administrativos (Legales y Notariales). 1 950 1 950.00
GASTOS VARIOS 387,760.00
Direccién Técnica Administrativa y Auxiliar. _ ) 161,760.00
Personal Profesional (Ingeniero Residente). 3 5,500.00 5 82,500.00
Personal Tecnico (Maestro de Obra) 3 1,950.00 5 29,250.00
Chofer 5 1,500.00 5 37,500.00
Guardian 1 1,250.00 5 6,250.00
Almacenero 1 1,250.00 5 6,250.00
Gastos No Incluidos en Costos Directos 143,760.00
Camioneta. 5 4,850.00 5 121,250.00
Control de Calidad. 1 4,500.00 5 22,500.00
Alquiler y Mantenimiento de oficina central 12,260.00
Alquiler oficina central 1 550.00 5 2,750.00
Mantenimiento y servicio 1 400.00 5 2,000.00
Impresos, Utiles de escritorio y Oficina 1 1,500.00 5 7,500.00
Honorarios del personal de oficina central 70,000.00
Gerente General 1 7,500.00 5 37,500.00
Contador 1 4,500.00 5 22 500.00
Secretaria 1 2,000.00 5 10,000.00
GASTO FINANCIEROS 366,420.00
Adelanto en Efectivo 237,613.00
Adelanto (20%), Tiempo de Retencién (5
meses). Costo Directo (N)
0.45x5x0.20xN/12
Fiel Cumplimiento 118,807.00
Adelanto (10%), Tiempo de Retencién (5
meses), Costo Directo (N)
0.45x5x0.10xN/12
COSTO DIRECTO 6,336,346.00
Obras Civiles de Agua Potable. 193,143.00
Lineas, Redes y Conexiones de Agua Potable. 1,960,231.00
Equipamiento dg Agua Potable. 500,286.00
Obras lenles, Lineas, Redes Equipamiento de 3,245103.00
Alcantarillado.
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales. 3 | 145861.00| | 437583.00
TOTAL GASTOS GENERALES 749,370.00
TOTAL COSTO DIRECTO 6,336,346.00
7,086,716.00
UTILIDADES 10% 708,672.00
7,794,288.00
IGV 18% 1,402,972.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 9,197,260.00
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Costo Directo Obras Civiles de Agua Potable.

Subpresupuesto

Item

%

%101
01.01.01
01.01.01.01
01.01.01.02
01.01.01.03

01.01.02
01.01.02.01
01.01.03
01.01.03.01
01.01.03.01.01
01.01.03.01.01.01
01.01.03.01.02
01.01.03.01.02.01
01,01.03.01.02.82
01.01.03.01.03
01.01.03.01.03.01
01.01.03.01.04
01.01.03.01.04.01
01.01.03.01.04.02
01.01.03.01.04.03
01.01.03.01.06
01.01.03.01.05.01
01.01.03.01.06.02
01.01.03.01.05.03
01.01.63.01.06
01.01.03.01.06.01
01.01.03.01.06.02
01.01.03.01.07
01.01.03.01.07.0¢
01.01.03.01.07.02
01.01.03.01.07.03
01.01.03.01.08
01.01.03.01.08.01
01.01.03.01.08.02
01.01.03.01.08
01.01.03.01.08.01
01.01.03.01.10
01.01.03.01.10.01
01.01.03.01.10.02

OBRAS CIVILES DE AGUA POTABLE: CAPTACION, RESERVORIOS Y PTAP

OBRAS PROVISIONALES EN GENERAL

Presupuesto
001 OBRAS CIVILES AGUA POTABLE: CAPTACION, RESERVORIOS Y PTAP
Descripcion Und. detradc
PROVINCIA DE CONTUMAZA

CASETA DE GUARDIANA Y ALMACEN und 3.00
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 240 M. und 3.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZAQON DE EQUIPO Y MAQUINARIA - OBRAS CIVILES und 1.00
MITIGACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD
BAROS PORTATILES STANDARD und 3.00
CAPTACIONES
MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE CAPTACION SHAMON
OBRAS PROVISIONALES
DESVIO OE MANANTIALES und 1.00
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 25.00
TRAZOS Y REPLANTEQS CEQUIPO rn2‘ 25.00
TRABAJOS DE DEMOLICION
DEMOLICION ESTRUCTURA DE CONCRETO CU/MAQ m3 850
MATERIAL SELECCIONADO PARA FILTRO
SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR ARENA m3 0.80
SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR GRAVA @ =1"-2" m3 0.55
SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE m3 350
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PIESTRUCTURAS TN m3 1098
ACARREO MATERIAL EXCAVADO PELIMNACION m3 850
ELIMNACION MATERAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTA R=5 KM m3 1372
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO DE CONCRETO F'C=100 Kg/em2, E=0.05m m2 1.00
CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA CIMENTOS CORRIDOS m3 1.07
OBRAS DE CONCRETQ ARMADO
CONCRETO F'C 245KG/ICM2 PILOSAS DE FONDO-PISO m3 7.10
ENCOFRADO Y DESENCOF. NORMAL PALOSA FONDO - PISO m2 4517
ACERQ ESTRUCTURAL PALOSA DE FONDO-PISO fy=4,200KG/CM2 Kg 110.14
REVOQUES Y ENLUCIDOS
IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS DE GONCRETO m 2468
TARRAJEQ FROTACHADO EXTERIOR M=1:5 E=1.5 CM m2 2069
PINTURA
PINTURA DE MURO EXTERIOR GLATEX LAVABLE m2 20.69
CARPINTERIA METALICA
SUM E INST. TAPA METALICA TIPO T-1 SEGUN DETALLE . INC. ANCLAJE Y ACCES.  und 1.00
SUM E INST. TAPA METALICATIPO T-2 SEGUN DETALLE | INC. ANCLAJE Y ACCES.  und 1.00

Precio SI.

2.821.06
1.554.05
43.203.74

15,705.29

1,470.00

13
1.73

28.36

182.25
85.54
110.22

26.01
47.1%
1112

15.83
351.85

440.02
28.95

494

§0.80
27.39

14

362.10
460.10

Parcial Sf.

193,143.65
193,143.65
56,320.07
846318
4,662.15
2320374

4711587
4711587
23,506.20
12,4234
1,470.00
1470.00
76.00
3275
43.25
241.06
24106
57862
145,80
47.05
38577
938.04
285.59
400.78
152.57
302.91
1583
376.48
497590
31244
1,307.67
544,00
1,82044
125374
566.70
236.07
236.07
82220
362.10
460.10
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01.01.03.01.11
01.01.03.01.11.01
01.01.03.01.11.02
01.01.03.02
01.01.03.0201
01.01.03.02.01.01
01.01.03.02.02
01.01.03.02.02.01
01.01.03.02.02.02
01.01.03.02.03
01.01.03.02.03.01

01.01.03.02.04
01.01.03.02.04.01

01.01.03.02.04.02
01.01.03.02.04.03
01.01.03.02.05

01,01.03.02.05.01
01.01.03.02.05.02
01.01.03.02.05.03
01.01.03.02.06

01.01.03.02.06.0
01.01.03.02.06.02
01.01.03.02.07

01.01.03.02.07.01
01.01.03.02.07.02
01.01.03.02.07.03
01.01.03.02.08

01.01.03.02.08.01
01.01.03.02.08.02
01.01.03.02.09

01.01.03.02.09.01
01.01.03.02.10

01.01.03.02.10.01

01.01.03.02.10.02

JUNTAS DE CONSTRUCCION

JUNTA DE CONSTRUCCION C/WATER STOP E=150MM m 20.00

SELLO ELASTOMERICO DE 1/2° X 1/2", PJUNTAS m 20.00

MEJORAMIENT O Y REHABILITACION DE CAPTACION MONTEGRANDE

OBRAS PROVISIONALES

DESVIO DE MANANTIALES und 1.00
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 25.00

TRAZOS Y REPLANTEQS CEQUPO m2 25.00
TRABAJOS DE DEMOLICION

DEMOLICION ESTRUCTURA DE CONCRETO GIMAQ m3 8.50
MATERIAL DE GRANULAR PARA FILTRO

SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR ARENA m3 0.80

SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR GRAVA @ = 1° - 2° m3 0.5%

SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE m3 3.50
MOVIMIENT O DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PEESTRUCTURAS T.N. m3 10.98

REFINE Y COMPACTACION MANUAL D/FONDO OE CIMENTAC. T.N. m2 8.50

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPO HASTA R=5 KM m3 1372
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

SOLADO DE CONCRETO F'C=100 Kg/em2. E=0.05m m2 1.00

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 107
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRET O F'C 245KG/CM2 PALOSAS OE FONDO-PISO m3 710

ENCOFRADO Y DESENCOF. NORMAL PLOSA FONDO - PiSO m2 4517

ACERQ ESTRUCTURAL PALOSA DE FONDO-PISO Py=4.200KG/ICM2 Kg 110.14
REVOQUES Y ENLUCIDOS

IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m2 2468

TARRAJEO FROTACHADOQ EXTERIOR M=1:5E=1.5CM m2 20.69
PINTURA

PINTURA DE MURO EXTERIOR CLATEX LAVABLE m2 20.6%
CARPINTERIA METALICA

SUM. EINST. TAPA METALICA TIPO T-1 SEGUNDETALLE , INC. ANCLAJE Y ACCES.  und 1.00

SUM. EINST. TAPA METALICA TiPO T-2 SEGUN DETALLE , INC. ANCLAJE Y ACCES.  und 1.00

36.73
11.85

1470.00

1.3
173

2836

182.25
85.54
11022

%0

3.80

1.12

15.83
351.85

440.02

2895

494

§0.80
.38

1.4

362.10

460.10

974,60
73460
237.00

11,083.08

1470.00
147000
76.00
275
4325
241.06
241.06

§78.62
14580

47.05
385.77
470.46
28559

3230
16257
392.31

15.83
376.48

4975.90
31244
1,307.67
544.00
1,820.44
126374
566.70
23607
236,07
82220
362.10

460.10
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1.01.04

01.01.04.01
01.01.04.01.01
01.01.04.01.02
01.01.04.02
01.01.04.02.01
01.01.04.02.02
01.01.04.03
01.01.04.03.01
01.01.04.03.02
01.01.04.04
01.01.04.04.01
01.01.04.05
01.01.04.05.01
01.01.04.05.02
01.01.04.05.03
01.01.04.06
01.01.04.06.01
01.01.04.06.02
01.01.04.06.03
01.01.04.07
01.01.04.07.01
01.01.04.07.02
01.01.04.08
01.01.04.08.01

01.01.04.09
01.01.04.09.01

01.01.04.09.02
01.01.04.09.03

Bach. Baldomero Malaver Ruiton

RESERVORIOS - MANTENIMIENT O Y REHABILITACION DE RESERVORIC EXISTENTE
V=155 M3
TRABAJOS PREL IMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
TRAZOS Y REPLANTEQS CEQUPO
TRABAJOS DE DEMOLICION
PICADO DE TARRAJEO SUPERFICIE INTERIOR
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA R=5 KM
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL PEESTRUCTURAS T.N
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPG HASTA R=5 KM
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO DE CONCRETO F'C=100 Kg/em2. E=0.05m
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRET O F'C=210 KG/CM2 PARA LOSAS DE FONDO-PISO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO-PISO
ACERO ESTRUCTURAL PALOSA DE FONDO-PISO fy=4,200KG/ICM2
REVOQUES Y ENLUCIDOS
IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
TARRAJEO FROTACHADO EXTERIOR M=1:5 E=1.5CM
VESTIDURA DE DERRAMES C:A 1:3 e=1.5cm
PINTURA
PINTURA DE MURO INTERIOR C/LATEX LAVABLE
PINTURA DE MURO EXTERIOR CAATEX LAVABLE
CARPINTERIA METALICA
SUM. E INST. REJILLA METALICA INGRESO A REBOSE SIDISENO, INC. ACCES.

VARIOS
PRUEBA HDRAULICA EN RESERVORIO C/EMPLEQ DE LA LINEA DE INGRESO

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS

SUM. E INST. TAPA DE CONCRETO
COSTO DIRECTO

m2

m2

m2

m3
m?

Kg

m2

m2

m2

m2

und

md

m3

und

216
216

699.23
1398

260
260

262.84

132
13.56
50.52

699.23
494.45
420

19342
300.24

1.00

155.00

155.00
1.00

131
113

.2
1142

26.01
11.12

15.83

418.46
35.80
494

50.80
2139
847

181
14

$49.40

2.56

145
231.33

66,182.5¢

657

283

374
6,196.94
§.041.45
155.46
96.54
67.63
28.91
4,160.76
4.160.76
1,287.38
§52.37
485.45
249.57
48,009.71
35,520.88
13.543.26
3557
4,836.35
1,510.61
342678
§49.40
549.40

858.88
396.80

22475

3133
B3, U365
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Costo Directo Lineas y Redes de Agua Potable.

Subpresupuesk;

ltem

%2
201
0201.01
0201.02
0201.03

B202
0202.01
02.02.01.01
%203
0203.01

0203.01.01
02.03.01.01.01
02.03.01.02
02.03.01.02.01
02.03.01.02.01.01
0203.01.02.01.02
02.03.01.02.02
02.03.01.02.02.01
02.03.01.02.02.02
02.03.01.02.02.03
02.03.01.02.03
02.03.01.02.03.01

02.03.01.02.03.02
02.03.01.02.04
02.03.01.02.04.01
0203.01.03
02.03.01,03.01

02.03.01.04

02.03.01.04.01
02.03.01.04.02
02.03.01.04.03
02.03.01.05

0203.01.05.01
02.03.01.05.02
02.03.01,05.03
0203.01.06

02.03.01.06.01
02.03.01.06.02
02.03.01.06.03

Presupuesto

"0z LINEAS Y REDES DE AGUA POTABLE
Descripcion

LINEAS, REDES Y CONEXIONES DE AGUA POTABLE
OBRAS PROVISIONALES EN GENERAL
CASETA DE GUARDIANIA'YY ALMACEN
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LAOBRADE 3.60 X 240 M.
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA - OBRAS CIVILES

MITIGACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD
MITIGACION AMBIENTAL
BANOS PORTATILES STANDARD
LINEA DE CONDUCCIONDE AGUA POTABLE
LINEA DE CONDUCCION DE AGUA DE CAPTACION MONTEGRANDE A RESERVORIO

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO CVEQUIPO
MOVIMIENT O OE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS )
EXCAVACION DE ZANJA C/EQUIPO T. NORMAL, A = 0.60m Y H=1.20m
EXCAVACION DE ZANJA C/EXPLOS. T. ROCOSO, A= 0.60m Y H=1.20m
REFINE, NIVELACION Y CAMA DE ARENA
REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
CAMA DE ARENA P/TUBERIA E=0.10 MZANJA A =0.60m
CAMA DE ARENA CMAT. PROPIO PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m. SICLAVE TUB., COMPACT.
QIFOLIPO
RELLENO GIMAT. PROPIO, COMPACT. CIEQ. ENT.NAT.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMNAGION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
SUM. E INSTALACION DE TUBERIA

SUM. E INST. TUBERIA PVCURNTP4SQ 4422 DN 110mm. C-7.5, INC. PUEBA
HDRALLICA
SUMINISTRO DE ACCESORIOS

CODO PVC UF CCDN110MM X 22.5°
CODO PVC UF CCDN 110MM X 45°
CODO PVC UF CC DN 110MM X 90°
INSTALACION Y ANCLAJE DE ACCESORIOS
INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 110-160MMV
CONCRETO F'C=140 KG/CM2 P/ANCLAJE DE ACCESORIOS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ANCLAJE DE ACCESORIOS
CAMARA PARA VALVULAS
CAMARA PIVALVULA DE AIRE
CAMARA REDUCTORA DE PRESION
CAMARA PVALVULA DE PURGA

UndMetrado Precio SI.

und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
m 2,360.62
m 2,003.60
m 357.02
m 2.360.62
m 2.003.60
m 357.02
m 2,360.62
m 2,360.62
m 2.360.62
m 2,360.62
und 2200
und 13.00
und 200
und 37.00
m3 463
m2 6.50
und 5.00
und 5.00
und 5.00

2739.94
1,030.84
§3,160.84

17.116.48

0.61

492
50.01

313
6.97
472

31.93

15.00

1249

1478

26.09
3174
4834

15.46
282.54
2433

2.351.36
5.677.82
37313

Parcial S/.

1,960,231.67
§6,931.62
2,739.94
1.030.84
§3,160.84

17,116.48
17,116.49
17.116.48
§58,690.24
289,292.38

1,439.98
1,439.98
1941,019.28
27,7112.28
9.857.71
17,85457
23,038.98
7.388.74
13.965.09
1.685.13
110,782.90
75,374.60

35,409.30
29,484.44
29.484.14
34,889.96
34,889.96

1,083.28
$73.98
41262

96.68

2,038.33
§72.02

1.308.16
158.15

$8,821.55
11.756.80
28,3891
18.675.65
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02.03.02
02.03.02.01
02.03.02.01.01
02.03.02.02
02.03.02.02.01
02.03.02.02.01.01
02.03.02.02.01.02
02.03.02.02.02
02.03.02.02.02.01
02.03.02.02.02.02
02.03.02.02.02.03
02.03.02.02.03
02.03.02.02.03.01

02.03.02.02.03.02
02.03.02.02.04
02.03.02.02.04.01
02.03.02.03
02.03.02.03.01

02.03.02.04

02.03.02.04.01
02.03.02.04.02
02.03.02.04.03
02.03.02.04.04
02.03.02.08

02.03.02.05.01
02.03.02.05.02
02.03.02.05.03
02.03.02.05.04
02.03.02.08

02.03.02.06.01
02.03.02.06.02
02.03.02.07

02.03.02.07.01

LINEA DE CONDUCCION DE AGUA DE CAPTACION SHAMON A PTAP
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEQ GEQUIPO
MOVIMIENT O DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
EXCAVACION DE ZANJA GEQUIPO T.NORMAL, A =0.60m Y H = 1.20m
EXCAVACION DE ZANJA GEXPLOS.T.ROC0S0, A =0.60m Y H=1.20m
REFINE, NIVELACION Y CAMA DE ARENA
REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
CAMA DE ARENA P/TUBERIA E=0.10 MZANJA A =0.60m
CAMA DE ARENA CMAT . PROPIO P/TUBERIA E=0.10 M ZANJA A = (.60m
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m. S/ICLAVE TUB., COMPACT.

CIFOUIPO
RELLENO C/MAT. PROPIO, COMPACT. C/EQ. EN T.NAT.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
SUM. E INSTALACION DE TUBERIA

SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP-ISO 4422 DN 110mm, C-7.5, INC. PUEBA
HINRALN ICA
SUMINISTRO DE ACCESORIOS

CODO PVC UF CC DN 110MV X 22.5°
CODO PVC UF CC DN 110MM X 45°
CODO PVG UF CC DN 110MM X 90°
TEE FFD-FFD CCB UF DN 110 X 100MM
INSTALACION Y ANCL AJE DE ACCESORIOS
INSTALACION DE ACCESORIOS PYCUF. DN 110-160MM
INSTALACION DE ACCESORIOS DE HF D DN 100MM - 150MM
CONCRET O F'C=140 KG/CM2 PIANCLA JE DE ACCESORIOS
ENCOFRADO Y DESENCOF RADO P/ANCLAJE DE ACCESORIOS
CAMARA PARA VALVULAS
CAMARA P/VALVULA DE AIRE
CAMARA PIVALVULA DE PURGA
PASES AEREOS

PASE AEREO PICRUCE G/TUB HFD K9 DN 150mm L=15.07m SIDISENO, INC.
SOPORTES, ACCES. Y ESTRUCTURA

und
und
und

und

und

und

und

1,461.06

1,103.61
35745

1,461.06
1,103.61
35745

1,461.06

1,461.06

1,461.06

1,461.06

16.00
3.00
1.00
1.00

20.00
2.00
275
6.50

400
400

1.00

0.61

492
50.01

in
6.97
A7

31.93

15.00

1249

1478

26.09
kiR
48.34
354.04

15.46
50.71
28254
933

2,351.36
373613

11,086.82

184,.253.76
81.28
89125

124,074.46

23,305.83
5420.76
17,876.07
13,952.44
4573.12
7.602.16
1,687.16
68,567.55
46,651.65

21,915.90
18,248.64
18,248.64
2159441
21,504.47

915.04
417.44
95.22
4834
354.04
1,345.76
308.20
10142
77699
198.15
24,345.96
9,405.44
14,940.52
11,086.82
11,086.82
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020303

0203.03.01
02.0303.01.01
02030302
02.0303.02.01
02.03.03.02.01.01
0203.03.02.01.02
02.0303.02.02
02.03.03.02.02.01
020303.02.02.02
02.03.03.02.02.03
02.0303.02.08
02.03.03.02.03.01

02.03.03,02.03.02
02030302.04
02.03.03.02.04.01
0203.03.03
02.03.03.03.01

0203.03.04

02,03.03.04.01
02.03.03.04.02
02.03.03.04.03
02.03.03.04.04
0203.03.04.05
02.03.03.05

02.03.03.05.01
02.0303.05.02
0203.03.05.03
02.03.03.05.04

02030306
02.03.03.06.01

02.03.03.06.02

LINEA DE CONDUCCION DE AGUA DE EMPALME DE PTAP A LINEA DE CONDUCCION

(LY
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEC C/EQUIPO
MOVIMIENT O DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
EXCAVACION DE ZANJA CEQUIPO T.NORMAL, A=0.60m Y H = 1.20m
EXCAVACION DE ZANJA CEXPLOS. T.ROCOS0, A= 0.60mY H = 1.20m
REFINE, NIVELACION Y CAMA DE ARENA
REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
CAMA DE ARENA P/TUBERIA E=0.10M ZANJA A =0.60n
CAMA DE ARENA G/MAT. PROPIO P/TUBERIA E=0,10M ZANJA A = 0.60m
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS
RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m. S/CLAVE TUB., COMPACT.
CFRAIIPO

RELLENQ CMAT. PROPIO, COMPACT. CEQ EN T NAT.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELMINACION MATERIAL EXCECENTE DE ZANJA, D=5 Km
SUM. E INSTALACION DE TUBERIA

SUM. E INST. TUBERIA PVC URNTP4SO 4422 DN 160mm, C-7.5, INC. PUEBA
HINRALEICA
SUMINISTRO DE ACCESORIOS

CODO PVC UF CCDN 160MM X 22.5°
CODO PVC UF CC DN 160MM X 45°
CODO PVC UF CC DN 160MM X 90°
CODO HFD -PVC CC DN 160MM X 22.5°
CODO HFD -PVC CC DN 160MM X 45°

INSTALACION Y ANCLAJE DE ACCESORIOS
INSTALACION DE ACCESCRIOS PVC U.F. DN 110-160MM
INSTALACION DE ACCESORIOS DE HFD DN 100MM - 1500MMV
CONCRETO F'C=140 KG/OM2 P/ANCLAJE CE ACCESORIOS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ANCLAJE CE ACCESORIOS

CAMARA PARAVALVULAS
GAMARA PVALVULA DE AIRE

CAMARA PNVALVULA CE PURGA

und
und
und
und

und

und

und

und

und

%198

18095
81.03

26198
18095
81.03

26198

261.98

26198

261,98

1300
100
1.00
500
3.00

1500
800
388
750

6.00
700

061

492
5001

313
697
472

3198

15.00

1249

205

11399
813
13427
132300
137200

15.46
50.71
28254
2433

235138
373613

85,344.10

159.84
159.81
229131
494258
890.27
405231
2,463.68
82000
12612
38246
1229472
836502

392970
3271243
3271213
7,610.52
761052

1243027
148187
8313
13427
661500
411600
1,916.32
28190
40568
109626
18248

40,254.07
14,108.16

2614591
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B204
02,0401
02.0401.01
02,0402
02,04.02.01
02.04.02.01.01
12.04.02.02
02,04.02.02.01
02.04.02.02.02
02.0402.03
02.04.02.03.01

02.04.02.03.02
02.04.02.04
02.04.02.04.01
02.04.03
02.04.03.01

02.04.03.02

02.04.04

02.04.04.01
02.04.04.02
02.04.04.03
02.04.04.04
02.04.04.05
02.04.04.06
02.04.04.07
02.04.04.08
02.04.04.09
02.04.05

02.04.05.01
02.04.05.02
02.04.05.03
02.04.06

02.04.06.01

LINEA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEQ C/EQUIPO
MOVIRIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
EXCAVACION DE ZANJA G/EQUIPO T. NORMAL, A = 0.60m Y H=1.20m
REFINE, NIVELACION Y CAMA DE ARENA
REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA P/TUBERIA
CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A =0.60m
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

RELLENO PROTECT OR C/ARENA HAST A H=0.30m. S/CLAVE TUB., COMPACT.

CIFOUPO
RELLENO C/MAT. PROPIO, COMPACT . C/EQ ENT.NAT.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
SUR. £ INSTALACION DE TUBERIA

SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP4S0 4422 DN 160mm, C-7.5, INC. PUEBA
HIDRAUIICA
SUM. EINST. TUBERIA PVC UR NTP4S0 4422 DN 110mm, C-7.5, INC. PUEBA
HNRALNICA
SUMINISTRO DE ACCESORIOS

CODO PVCUF CC DN 160MM X 225

CODO PVCUF CC DN 160MM X 45

CODO PVCU.F.CC DN 160MM X 90°

CODO PVCUF CCON 110MM X 225

CODO PVCUF CC DN 110MM X 45

CODO PVCUF CC DN 110MM X 8°

TEE PVC AGUA CCC UF 1SO 4422 DN 160 X 160MM

TEE PVC AGUA CCC UF 1SO 4422 DN 110 X 110MM

REDUCCION PVC UF CC DN 160 A 110 MM PARA AGUA
INSTALACION Y ANCLAJE DE ACCESORIOS

INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 110-160MM

CONCRETO £'C=140 KG/CM2 PIANCLAJE DE ACCESORIOS

ENCOFRADO Y DESENCOF RADO P/ANCLAJE DE ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y GRIFOS

SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA DE HFD BB ISO 2531 DN 100MM

und
und
und
und
und
und
und
und

und

und

m3

m2

und

190.6%

190.69

190.69
190.69

190.69

190.68

190.69

87.96

10273

13.00
1.00
1.00

16.00
3.00
1.00
1.00
1.00
3.00

40.00

50.00

60.00

2.00

061

492

KA K]
6.97

.83

15.00

1249

28,52

1478

113.99
83.13
1927
26.09
kiRZ3
48.34
214.95
86.02
N

16.46

282.54

2433

789.96

38,865.80
116.22
116.32
14,184.86
938.19
938.19
1,926.97

996.86
132911
8,949.08
6,088.73

2,860.35
238412
2,381.12
411493
2,596.58

151835

2,654.57
1481.87
83.13
134.21
4“7.4
95.22
48.34
214.95
86.02
9333
16,205.20
618.40
14,127.00
1,450.80
1,579.9
1579.92
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Bo.05
02.05.01

02.05.01.01
02.05.02
02.06.02.01
02.05.02.01.04
02.05.02.02
02.06.02.02.01
02.05.02.02.02
02.05.02.03
02.05.02.03.01
02.05.02.03.02
02.05.02.04
02.05.02.04.01
02.05.03
02.05.03.01

02.05.03.02

02.05.03.03

02.05.04
02.05.04.01

02.05.04.02
02.05.04.03
02.05.04.04
02.05.04.05
02.05.04.06
02.05.04.07
02.05.04.08
02.05.04.09
02.05.04.10
02.05.04.11
02.05.04.12
02.05.04.13
02.05.04.14
02.05.04.15
02.05.04.16
02.05.05

02.05.05.01
02.05.05.02
02.05.05.03
02.05.05.04
02.05.05.05
02.05.05.06

REDES DE DISTRIBUCION AGUA POTABLE
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO G/EQUIPO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS
EXCAVACION DE ZANJA C/EQIPO T. NORMAL, A=0.60m, H=1.20m
REFINE, NIVELACION Y CAMA DE ARENA
REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA P/TUBERIA
CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m
RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m. S/CLAVE TUB., COMPACT.

RELLENO C/MAT. PROPIO, COMPACT. C/EQ. EN T.NAT.
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
SUM. £ INSTALACION DE TUBERIA PVC IS0 4422

SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP-ISO 4422 DN 110mm, C-7.5, NC. PUEBA

HINRALIICA
SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP-ISO 4422 DN 90mm, C-7.5, INC. PUEBA

HINRALINCA
SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP-ISO 4422 DN §3mm, C-7.5, INC. PUEBA

SUMINISTRO DE ACCESORIOS
CODO PVCUF CC DN 110MMX 225°

CODO PVCUF CC DN 110MM X 4°
CODO PVGUF CC DN 110MMX 90°
CODO PVCUF CC DN 90MM X 22.5°
CODO PVC UF CC DN 90MM X 45°
CODO PVC UF CC DN B3MM X 22.5°
CODO PVCUF CC DN 63MM X 45°
CODO PVCUF CC DN 63MM X 90°
CRUZ DE HFD BRIDADA PARA RED AGUA POTABLE DN 110mm
CRUZ DE HFD BRIDADA PARA RED AGUA POTABLE DN 90mm
REDUCCION PVC UF CC DN 110 A 90 MM PARA AGUA
REDUCCION PVC UF CC DN 90 A 63 MM PARA AGUA
TAPON PVC UF CE DN 63MM PARA AGUA
TEE PVC AGUA CCC UF IS0 4422 DN 110 X 110MM
TEE PVC AGUA CCC UF 1SO 4422 DN 90 X 90MM
UNION DE REPARACION PVC CC DN 90MM

INSTALACION Y ANCLAJE DE ACCESORIOS
INSTALACION DE ACCESORIOS PVC UF. DN 110-160MM
INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 63-75-30MM
INSTALACION DE ACCESORIOS DE £O. FDO. DN 100MM - 150MM
INSTALACION DE ACCESORIOS DE FO. FDO.DN 50 - 75 - 80MM
CONCRETOQ F'C=140 KG/CM2 P/ANCLA JE DE ACCESORIOS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ANCLA JE DE ACCESORIOS

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

8,397.11

839711

8,397.11
8397.14

8,387.11
8397.11

8.397.11

2,215.62

631.17

554372

16.00
300
1.00
3.00
400

36.00

2200
9.00

21.00
1.00

53.00

20.00

28.00

25.00

28.00

25.00

98.00
175.00
27.00
100
25.73
3816

0.61

591

380
6.97

18.01
331

1249

1478

11.05

5.65

26.09
31.74
4834
17.70
26.72
114
139
970
430.00
na
1414
1347
9.14
86.02
38.92
3457

15.46
12.84
30.72
26.73
282.54
433

605,880.68
5,122.24

512224
423,970.08
49,626.92
49,626.92
90,436.88
31,909.02
58,527.86
179,026.38
151,231.9%
21.794.83
104,879.90
104,879.90
M.416.24
32,746.96

1,047.36

31,322.02

22,459.16
LT

95.22
48.34
5310
106.88
2571.04
162.58
81.30
13,230.00
2,606.80
14783
269.40
25592
2,150.50
1,106.56
864.25
12,903.82
1515.08
2,247.00
829.44
187.1
7,268.75
855.44
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0205.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y GRIFOS 3624222
02.05.06.01 SUM. E INST. GRIFO CONTRAINCENDIO FFD C 2 BOCAS DN 100MMH=1.55M und 6.00 1,098.97 659382
02.05.06.02 SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA DE HFD BB ISO 2531 DN 60MM und 1500 701.28 1051920
02.05.06.03 SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA CE HFD BB IS0 2531 DN 80MM und 800 61374 4909.92
02.05.06.04 SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA DE HFD BB ISO 2531 DN 100MM und 18.00 789.9% 1421928
02.05.07 CAMARA PARA VALVULAS 34,066.92
02.05.07.01 CAMARA REDUCTORA DE PRESION und 6.00 5677.82 3406692
B206 CONEXIGNES DOMICILIARIAS 307,582.82
020601 TRABAJOS PREL IMINARES 2,502.00
02.06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO GEQUIPO m 347500 072 250200
02.06.02 MOVIMIENT O DE TIERRAS 97,641.50
02.06.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS 16,158.75
02.06.02.01.01 EXCAVAQION DE ZANJA CONEX. DOMC. CEQUIPO T. NORMAL, A=0.40m, H=0.80m m 347500 465 16,138.75
02.06.02.02 REFINE, NIVELACION Y CAMA DE ARENA 26,201.50
02.06.02.0201 REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA P/ICONEX. DOMC. m 347500 313 10876.75
02.06.02.02.02 CAMA DE ARENA P/TUBERIA CONEX. DOMIC.E=0.10M ZANJA A = 0.40m m 347500 441 1532475
02.06.02.03 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS 11,884.50
02.06.02.03.01 RELLENO CMAT. PROPIO, COMPACT. GEQ EN T.NAT. PICONEX. DOMC. m 347500 342 11,88450
02.06.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 4340275
02.06.02.0401 ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km m 3475.00 1249 4340275
02.06.03 CONEXION DOMICILIARIA 207,433.32
02.06.03.01 SUM. EINST. TUB. PICONEXION DOMCILIARIA AGUA DN = 1/2° (21mm), INC. P.H m 227500 759 1726125
02.06:03.02 SUM E INST. ACCESORIOS PICONEXION DOMIC. AGUA TUB. PVC SIP C-10 DN 21MM und 45,00 8449 106,692.%
02.06.03.03 SUM. E INST. TUB. PIRECONEXION DOMCILIARIA AGUA DN =1/ Q1mm), INC.PH m 1,20000 719 8628.00
02.06.03.04 SUM. E INST. ACGESORIOS PIRECONEXION DOMC. AGUA SIP C-10 DN 21MM und 240.00 9954 23,883.60
02.06.03.05 SUM E [NST. MCROMEDIDOR PICONEXIGN DOMIC. AGUA DN 2tMM und 517.00 9856 50,955.52
0207 ROTURA, ELIMINACION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS 374,963.92
02.07.01 CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO GEQUIPO m3 79078 2077 15593.70
0207.02 CORTE Y ROTURA DE VEREDAS Y ACCESOS DE CONCRETO CEQUIPO m3 2457 1373 37.3B
020703 REPOSICION DE PAVIMENTO CONCRETO FC=210 KG/CM2 e=0.20m (Inc.base EDJEN  m3 75078 45417 340,981.75
1INFAS
0207.04 REPOQSICION DE VEREDAS Y ACCESOS DE CONCRETO fc=175 Kglem* m3 2457 40331 990033
finc: mov fier ancof efe)
0207.05 ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPQ HASTA R=5 KM m3 el 1047 814179
COSTODIRECTO 1960,23167
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Costo Directo Equipamiento de Agua Potable.

Presupuesto
Subpresupuest %03 EQUIPAMIENTO DE AGUA POTABLE
Item Descripcion Und.
3 EQUIPAHIENT O ELECTROMECANICO DE AGUA POTABLE
3,01 CAPTACIONES
03.01.01 MEJORAMIENTO CAPTACION SHARON
03.01.01.01 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y EQUIPAMIENT O ELECTROMECANICO

03.01.01.01.01
03.01.01.01.02
03.01.01.01.03
03.01.01.01.04
03.01.01.01.05
03.01.01.01.06
0301.01.01.07
03.01.01.01.08
0301.01.01.08
03.01.0t.01.10
03.01.01.01.11
03.01.01.01.12
03.01.01.01.13
03.01.01.01.14
03.01.01.01.15
03.01.01.01.16
03.01.01.01.47
03.01.01.01.18
03.01.02
03.01.0201
03.01.02.01.01
03.01.0201.02
03.01.0201.03
03.01.0201.04
03.01.0201.05
03.01.0201.06
03.01.0201.07
03.01.02.01.08
03.01.0201.09
03.01.0201.10
03.01.0201.11
03.01.0201.12
03.01.0201.13
03.01.0201.14
03.01.02.01.15
03.01.02.01.16
03.01.02.01.17
03.01.0201.18

CANASTILLA CILINDRICA BB DN 200mm m2
BRIDA ROMPEAGUA HFD DN 200mm m2
BRIDA ROMPEAGUA HFD DN 150mm m2
UNFON MECANICA HFD DN 200mm m2
UN ONMECANICA HFD DN 150mm m2
VALVULA DE GIERRE TIPO MARIPOSA HFD 8B DN 350mm m2
VALVULA COMPUERTA HFD BB DN 200mm m2
CODO HFD BB DN 150mm x 90* m2
TEE HFD BB DN 150mm x 150mm m2
REDUCCIONHFD BB 200mm A 150mm m2
REDUCCIONHFD BB 350mm A 250mm m2
MACROMEDIDOR TiPO WOLTMANN DN 250mm m2
DOSIFICADOR DE CLORO m2
CILINDRO DE GAS CLORO. 88 Kg m2
BALANZA MECANICA DE 500 Lbs. m2
MANOMETRO C/RANGO. 0-200 Lhsipulg2, @MIN DIAL 0,08m m2
GRIFO DE BRONCE @1/2° m2
ACOPLE DE ALTO RANGO DN 350X355 PVC m2

MEJORAMIENTO CAPTACION MONT EGRANDE
INSTALACIONES HIDRAULICAS Y EQUIPAMIENT O EL ECTROMECANICO

CANASTILLA CILINDRICA BB DN 200mm m2
BRIDA ROMPEAGUA HFD DN 200mm m2
BRIDA ROMPEAGUA HFD DN 150mm m2
UNION MECANICA HFD DN 200mm m2
UNFON MECANICA HFD DN 150mm m2
VALVULA DE CIERRE TIPO MARIPOSA HFD BB DN 350mm m2
VALVILA COMPUERTA HFD BB DN 200mm m2
CODO HFD'BB DN 150mm x 90° m2
TEE HFD BB DN 150mm x 150mm m2
REDUCCIONHFD BB 200mm A 150mm m2
REDUCCIONHFD BB 350mm A 250mm m2
MACROMEDIDOR TIPO WOLTMANN DN 250mm m2
DOSIFICADOR DE CLORO m2
CILINDRO DE GAS CLORO, 68 Kg m2
BALANZ A MECANICA DE 500 Lbs. m2
MANOMETRO CIRANGO, 0-200 Lbs/pulg2, @MIN DIAL 0.08m m2
GRIFO DE BRONCE @112 m2
ACOPLE DE ALTO RANGO DN 350X355 PVC m2

etrad

1.00
1.00
200
200
1.00
1.00
1.00
200
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
200
200
1.00
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00
200
1.00
1.00
200
1.00
1.00
1.00
1.00

Precio SI.

550,00
120,00
96.12
600,00
426,00
6.500.00
2.000.00
156.30
497.41
91389
224776
2.500.00
10,000.00
6.000.00
15,000.00
800.00
63,04
1,000.00

550.00
120.00
96.12
600.00
426.00
5,200.00
2,000.00
156.30
497.41
913.89
2.241.76
2,500.00
8,000.00
4,800.00
12,000.00
800.00
63.04
1.000.00

Parcial S/.

500,286.00
108,441.40
5§8,570.70
58,570.70
550,00
12000
192.24
1,200.00
426,00
6.500.00
200000
312.60
497.41
91289
449552
2500.00
10,000.00
12,000.00
15,000.00
800.00
6304
1,000.00
49,870.70
49,870.70
550,00
120,00
192.24
1,200.00
426.00
5,200.00
2,000.00
31260
497.41
913.89
4,49552
2,500.00
8,000.00
9,600.00
12.000.00
800.00
63.04
1.000.00
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable

302
03.02.01

03.02.01.01

03.02.01.01.01
03.02.01.01.02
03.02.01.01.03
03.02.01.01.04
03.02.01.01.05
03.02.01.01.06
03.02.01.01.07

03.02.01.01.08
03.02.01.01.08

03.02.01.02

03.02.01.02.01
03.02.01.02.02
03.02.01.02.03
03.02.01.02.04
03.02.01.02.05
03.02.01.02.06
03.02.01.02.07
03.02.01.02.08
03.02.01.02.09
03.02.01.02.10
03.02.01.02.11
03.02.01.02.12
03.02.01.02.13
03.02.01.02.14
03.02.01.03

03.02.01.03.01

03.02.01.03.02
03.02.01.03.03
03.02.01.03.04
03.02.01.03.05
03.02.01.03.06
03.02.01.03.07
03.02.01.03.08
03.02.01.03.09
03.02.01.03.10
03.02.01.03.11
03.02.01.03.12
03.02.01.03.13
03.02.01.03.14
03.02.01.03.15
03.02.01.03.16
03.02.01.03.17

LINEAS DE CONDUCCION
LINEA DE CONDUCCION DE AGUA DE CAPTACION MONTEGRANDE A RESERVORIO

CAMARA VALVULA DE AIRE DE N° 01 - N° 05
VALVULA DE AIRE BRIDADA, HF D, DN30
VALVULA COMPUERTA, HFD, BB, DN50, L=150mm
TEE DE HFD, BBB, DN150/150/50, L=440mm, H=200mm
TUBERIA DE HFD, BE, DN150, K9, L=0.94 Mt.
UNION MECANICA MAXIFIT, FFD, RANGO 158.2-181.6mm
CODO 90° DE PVC CL10 PARA TUBERIA DE 110mm (4")
TUBERIA DE PVC CL10 DE 110mm (47)

BRIDA DE ANCLAJE DE HFD, PARA TUBERIA DN150 HFD
MONTAJE E INSTALACIONES HIDRAULICAS

CAMARA DE PURGA DE LAN° 01-N° 05
TEE, HFD, BBB, DN150/150/50, L=440mm, H=200mm
CODO 45°, HFD, BB, DN50, R=143mm, t=150mm
VALVULA COMPUERTA, HFD, BB, DN50, L=150mm
CODO 80°, HFD, BB, DN50, R=58mm, t=150mm
UNION MECANICA MAXIF (T, RANGO 59.5mm A 72 mm
UNION MECAANICA MAXIFIT, RANGO 158.2mm A 181.6 mm
TUBERIA DE HFD, BB, DN50, K8, L=0.805 Mts.
TUBERIA DE HFD, BB, DNSO, K9, L=0.46 Mts.
TUBERIA DE HFD, BB, DN50, K9, L=0.794 Mts.
TUBERIA DE HFD, BB, DN150, K9, L=0.479 Mts.
BRIDA DE ANCLAJE HFD, PARA TUBO DNS0 HFD
CODO 80°, PVC, CL10, DE 4
TUBER!A DE PVC, CL10, DE 4"
MONTAJE E INSTALACIONES HIDRAULICAS
CAMARA REDUCTORA DE PRESION DN 100mm N° 01 - N° 05
VALVULA REDUCTORA DE PRESION, HFD, BB, DN100, PN16, L=320mm,

H=362mm

VALVULA COMPUERTA, HFD, BB, DN100, PN16, L=190mm

CODO 90°, HFD, BB, DN100, PN16, R=87mm, t=180mm

TEE, HFD, BBB, DN100/100/100, PN16, L=360mm, H=180mm
TUBERIA DE HFD, BB, DN100, K9, £=0.308 Mts

TUBERIA DE HFD, BE, DN100, K8, [=0.375 Mts

TUBERIA DE HFD, BE, DN100, K8, L=1.24 Mis

COLLARIN DE TOMA, PARA TUBO DN100 Y TOMA DE 12"

BRIDA DE ANCLAJE HFD, PARA TUBO DN100

UNION MECANICA MAXIFIT RANGO, 107.2 A 127.8 mm
MANOMETRO CON GLISERINA DE (-15 BAR, INCL. ACCESORIOS
VALVULA COMPUERTA BRONCE, ALTA PRESION DE 1/2* CON ROSCA
TEE DE F°G°, 172°

NIPLE ROSCADOQ F°G° DE 1/2",L.=3"

CODO 45° DE FG°, 1/2*

ADAPTADOR DE 8RIDA, HFD, DN100, PN16

MONTAJE E INSTALACIONES HIDRAULICAS

und
und
und
und
und

und

und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

und

und

und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

und
und
und
und

und

5.00
5.00
5.00
10.00
10.00
15.00
30.00

10.00
5.00

5.00
5.00
5.00
10.00
5.00
10.00
5.00
5.00
5.00
10.00
10.00
15.00
10.00
5.00

10.00

20.00
10.00
10.00
20.00
2000
1000
5.00
10.00
10.00
5.00
10.00
5.00
20.00
5.00
2000
5.00

1,500.00
350.00
497.44
290.00
426.00

65.00
23.00

96.12
5.000.00

497.41
86.00
350.00
126.00
226.00
426.00
105.00
7500
105.00
75.00
56.12
65.00
23.00
$,000.00

690.00

688.42
126.30
361.27
180.00
180.00
310.00
95.00
7642
326.00
65.00
65.00
12.00
1200
12.00
244.47
5,000.00

336,960.85
158,346.20

46,523.25
7,500.00
1,750.00
2,487.05
2,900.00
4,260.00

975.00
690.00

961.20
25,000.00

40,258.25
2,487.05
430.00
1,750.00
1,260.00
1,130.00
4,260.00
525.00
375.00
525.00
750.00
561.20
975.00
230,00
25,000.00
71,564.70
6,900.00

13,768.40
1,263.00
3,61270
3,600.00
3,600.00
3,100.00
475.00
761.20
3,260.00
325.00
650.00
60.00
240.00
60.00
4,889.40

25,000.00
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030202 LINEA DE CONDUCCION DE AGUA DE CAPTACION SHAMON A PTAP 6942520
03.02.0201 CAMARA VALVULA DE AIRE DE N° 04 -N° 0 37,218.60
0302020101 VALVULA DE AIRE BRIDADA, HFD, DN5O und 400 1,500.00 6,000.00
0302020102 VALVULA COMPUERTA, HFD, BB, DN50, L=150mm und 400 35000 1,400.00
0302020103 TEE DE HFD, BBB, DN150/150/50, L=440mm, H=200mm und 400 49741 198964
03.02.02.01.04 TUBERIA DE HFD, BE, DN150, K9, L=0.94M:. und 800 290,00 232000
03.02020105 UNION MECANIGA MAXIFIT, FFD, RANGO 158.2-181.6mm und 800 4600 3,408.00
03.02020106 CODO 90° DE PVC CL10 PARA TUBERIA DE 110mm (4°) und 1200 £5.00 78000
03.02.02.01.07 TUBERIA DE PVC CL10 DE 110mm (4") m 2400 .00 552,00
03.0202.0108 BRIDA DE ANCLAJE DE KFD, PARA TUBERIA DN150HFD und 800 9%.12 76896
0302020109 MONTAJE E INSTALACIONES HIDRAULICAS und 400 5,000.00 20,000.00
03.020202 CAMARA DE PURGADE LAN® 01 - N° 07 32,206.60
03.0202.0201 TEE, HF D, BBB, DN1S0/150/50, L=440mm, H=200mm und 400 49741 198964
03.02.02.02.02 CODO 45°, HF D, BB, DN50, R=143mm, t=150mm und 4.00 86.00 34400
0302020203 VALVULA COMPUERTA, HFD, BB, DN50, L=150mm und 400 35000 1,400.00
03.02.02.02.04 CODO 90°, HFD, BB, DN5O, R=58mm, t=150mm und 800 126,00 1,008.00
03.02.02.02.05 UNION MECANIGA MAXIFIT, RANGO 59.5mm A 72rmim und 400 2600 90400
03.0202.0206 UNION MEGAANICA MAXIFIT, RANGO 158 Zrmm A 181.6rmm und 800 426,00 340800
03.02020207 TUBERIA DE HFD, BB, DNS0, K9, L=0.805 M. und 400 105.00 42000
03.02020208 TUBERIA DE HFD, BB, DNS0, K9, L=0.46 Mts. ond 400 7500 30000
0302020209 TUBERIA DE HFD, BB, DN50, K9, L=0.794Mts, ond 400 105.00 42000
03.02.02.02.10 TUBERIA DE HFD, BB, DN150, K9, L=0.479 M. und 800 75.00 600,00
03.020202.1 BRIDA DE ANCLAJE HFD, PARA TUBO DN50 HFD und 800 56.12 A48%
03.02.02.02.12 CODO 91°, PVC, CL10, DE 4* und 1200 65.00 78000
03.02020213 TUBERIA DE PVC, CL10, DE 4 m 800 2300 18400
0302020214 MONTAJE E INSTALACIONES HIDRAULICAS wnd 400 5,000.00 2000000
030203 LINEA DE CONDUCGION EMPALME O PTAP ALINEADE CONDUGCIONN° 01 12,189.45
03020301 CAMARA VALVULA DE AIRE DE N° 01 - N° 06 56,8270
03.020301.01 VALVULA DE AIRE BRIDADA, HFD, DN50 und 600 1,500.00 9,000.00
0302030102 VALVULA COMPUERTA, HF D, BB, DN50, L=150m und 6.00 35000 210000
03.02.03.01.03 TEE DE HFD, BBB, DN150/150/50, L=440mm, H=200mm und 6.00 914 298446
03.0203.01.04 TUBERIA DE HFD, BE, DN150, K9, L=0.94 M. und 1200 290.00 3,480.00
03.0203.01.05 UNION MECANICA MAXIFIT, FFD, RANGO 158.2-181.6mm und 1200 42600 511200
03.0203.01.06 CODO 90° DE PVC CL10 PARA TUBERIA DE 110mm (4') und 18.00 65.00 1,170.00
03.02.0301.07 TUBERIA DE PVC CL10 DE 110mm (4%) m 36,00 B0 82800
03.0203.01.08 BRIDA DE ANCLAJE DE HFD, PARA TUBERIA DN150 HFD und 1200 %12 1,153.44
03.02.03.01.09 MONTAJE E INSTALAGIONES HIDRAULICAS und 6.00 5,000.00 30,000.00
Bach. Baldomero Malaver Ruitén Salazar

Bach. Segundo Wilson Mendoca

Pig. 109



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

03.02.03.02
03.02.03.02.01

03.02.03.02.02
03.02.03.02.03
0302.03.02.04
03.02.03.02.05
03.02.03.02.06
03.02.03.02.07
03.02.03.02.08
03.02.03.02.09

03.02.03.02.10
03.02.03.02.11
03.02.03.02.12
03.02.03.02.13
03.02.03.02.14

%03
030301
03.03.01.01
03.03.01.01.01
03.03.01.01.02
03.03.01.01.03
03.03.01.01.04
03.03,01.01.05
03.03.01.01.06
03.03.01.01.07
03.03.01.01.08
03.03.01.01.09
030302

CAMARA DE PURGA DE LAN® 01- N° 07
TEE, HFD, BBB, DN150/150/50, L=440mm, H=200mm

CODO 4%, HF D, BB, DN50, R=143mm, t=150mm

VALVULA COMPUERTA, HFD, BB, DN50, L=150mm

CODO %°, HF D, B8, DN50, R=58mm, t=150mm

UNION MECANICA MAXIFIT, RANGO 59.5mm A 72mm
UNION MECAANICA MAXIFIT, RANGO 158.2vm A 181.6 mm
TUBERIA DE HFD, 8B, DN50, K9, L=0.805 Mis.

TUBERIA DE HFD, BB, DNS0, K9, L=0.46 Mts.

TUBERIA DE HFD, BB, DN50, K9, L=0.794 Mts.

TUBERIA DEHFD, BB, DN150, K9, L=0.479 Ms.
BRIDA DE ANCLAJE HF D, PARA TUBO DNS0 HFD
CODO 0°, PVC, CL10, DE 4

TUBERIA DE PVC, CL10, DE 4

MONTAJE E INSTALACIONE S HIDRAULICAS

RESERVORIOS
REDES ELECTRICAS GENRALES

RESERVORIO APOYADO CHOLOQUE, V =210m3
SUM. E INST. DE ELECTROBOMBA, Pot. = 1 Hp
SUM. E INST. TABLERO DE FUERZA SEGUN DIAGRAMA PL -RP1
SUM. E INST. TUBERIA PVC-SAP DE ¥4'
SUM.E INST. CONDUCTOR THW , 4mm2
SUM. E.INST. LUMINARIA FLUORECENTE 2x40 W
SUM.E.INST. CABLE DE CONTROL 1x 4x 2.5mm2 INC. TERMINALES
SUM. E INST. TUBO CONDUIT FLEX CON FORRO DE PVC DN20MM
SUM CONECTORRECTO CONDUIT DN20MM
SUM CONECTOR RECTO CURVO CONDUIT DN20MM

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
und

und

und

7.00
7.00
7.00
14.00
7.00
1400
7.00
7.00
7.00

1400
1400
21.00
1400

7.00

200
1.00
24,00
800
200
500
5.00
200
200

497.41

86.00
350.00
126.00
226.00
426.00
105.00

75.00
105.00

75.00
56.12
65.00
2.00
5,000.00

133179
1,166.71
3256
6.03
21613
742
3838
3%.00
36.00

§6,361.55
348187

602,00
2,450.00
1,764.00
1,582.00
5,964.00

735.00

525.00

735.00

1,050.00
785.68
1,365.00
32200
35,000.00

51,883.84
535483
58548
266358
1,166.71

78144
289.44
43225
185.50
191.90
7200
7200
4,029.01
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03.03.02.01
03.03.02.01.01
03.03.02.01.01.01
03.03.02.01.01.02
03.03,02.01.01.03
03.03.02.01.01.04
03.03.02.01.01.05

03.03.02.01.01.06
03.03.02.01.01.07

03.03.02.01.01.08
03.03.02.01.01.09

03.03.02.01.01.12
03.03.02.01.01.13
03.03.02.01.01.14
03.03.02.01.01.15
03.03.02.01.01.16
03.03.02.01,01.47
03.03.02.01.01.18
03.03.02.01.01.19
03.03.02.01.01.20
03.03.02.01.01.21
03.03.02.01.01.22
03.03.02.01.01.23
03.03.02.01.01.24
03.03.02.01.01.25
03.03.02.01.01.26
03.03.02.01.01.27
03.03.02.01.02

03.03.02.01.02.01
03.03.02.01.02.02
03.03.02.01.02.03
03.03.02.01.02.04
03.03.02.01.02.05
03.03.02.01.02.06
03.03.02.01.02.07
03.03.02.01.02.08
03.03.02.01.02.03
03,03.02.01.02.10
03.03.02.01.02.11
03.03.02.01.02.12
03.03.02.01.02.13
03.03.02.01.02.14
03.03.02.01.02.15
03.03.02.01.02.16

RESERVORIOS R1 DE V=210M3

INSTALACIONES HIDRAULICAS RESERVORIO
CODO 90° DE HFD. BB, DN100, PN16, R=87mm. t=180mm
TEE DE HFD, BBB. DN100/100. PN16, L=360mm, H=180mm
UNION MECANICA MAXIFIT RANGO 107.2mm A 127.83mm
VALVULA COMPUERTA, HFD, BB, DN100. PN16. L=190mm
CODBO 45° DE HFD, BB, DN100. PN16, R=115mm. t=140mm

BRIDA ROMPE AGUA, HFD. PARA TUBERIA DN100. HFD
CANASTILLA DE BRONCE BRIDADA. DN100

VALVULA CONTROL DE NIVEL, HFD, BB, PN16, DN100, L=320mm

MEDIDOR DE FLUJO ELECTRODINAMICO. DN100, L=250

TUBERIA DE HFD, BB, DN100. K9, L=3.40Mts
TUBERIA DE HFD, BB, DN100, K9, L=0.90Mts
TUBERIA DE HFD, BB, DN100. K9, L=0.233Mts
TUBERIA DE HFD. BE, DN100, K9. L=1.09Mts
TUBERIA DE HFD. BB, DN100, K9. L=0.35Mts
TUBERIA DE HFD, BB, DN100, K9, L=1.186Mts
TUBERIA DE HFD. BB, DN100, K. L=1.26Mts
TUBERIA DE HFD, BE. DN100, K9, L=0.14Mts
TUBERIA DE HFD, 8B, DN100, K9. L=0.316Mts
TUBERIA DE HFD, BB, DN100, K9, L=1.94Mts
TUBERIA DE HFD, BE, DN100. K9, L=0.44Mts
TUBERIA DE HFD. BB, DN100, K9. L=3.00Mts
TUBERIA DE HFD, BE, DN100, K9, L=0.89Mts
TUBERIA DE HFD, BB, DN100, K8. L=0.34Mts
TUBERIA DE HFD, BB, DN100. K9, L=1.70Mts
MONTAJE E INSTALACIONES HIDRAULICAS EN RESERVORIO
SISTEMA DE CLORACION
CANASTILLA DE BRONCE CON ROSCA PARA TUBO DE 1*
CODO 90° DE F*G*, CONROSCA . DE 1*
UNION UNIVERSAL DE F*G*, DE 1*
TUBO DE F°G°, DE 1*
BRIDA ROMPE AGUA, PARA TUBO DE F*G° DE 1*
TEEDEF°G*,DE1"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE, CON ROSCA PARA TUBO DE 1°

ELECTROBOMBA DE Q=2 L/S, HDT=8m. P=0.5HP

VALVULA CHECK, BRONCE CONROSCA PARA TUBERIA DE 1*
VALVULA DE BOLA, PVC, DE 1/2*

BRIDA ROMPE AGUA, PARA TUBO DE PVC DE 112
CANASTILLA DE BRONCE CON ROSCA PARA TUBO DE 112
UNION UNIVERSAL DE PVC, DE 1/2°

CODO 90° DE PVC®, CL10, CON ROSCA . DE 1/2*

TUBO DE PVC CL10, DE 1/2*

MONTAJE E INSTALACIONES HIDRAULICAS EN RESERVORIO

COSTO DIRECTO

und 6.00
und 3.00
und 5.00
und 4.00
und 5.00
und 3.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 2.00
und 2.00
und 2.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 1.00
und 8.00
und 6.00
m 12.00
und 1.00
und 3.00
und 5.00
und 2.00
und 2.00
und 2.00
und 2.00
und 2.00
und 2.00
und 4.00
m 15.00
und 1.00

126,30
361.27
326.00
688.42
126.00

76.12
290.00

50.00
2,100.00

990.00
250.00
180.00
300.00
180.00
300.00
310.00
160.00
180.00
600.00
200.00
950.00
300.00
180.00
600.00
12.000.00

241.00
12.00
12.00

138.00
56.12
12.00

200.00

1,050.00

200.00

230.00
§6.12

180.00

6.00
6.00
8.00
10.000.00

46,020.04
29,283.65
757.80
1,08381
1,630.00
2.753.68
630.00

228.36
290,00

50.00
2,100.00

990.00
250.00
180.00
300.00
180.00
600.00
620.00
320.00
180.00
600.00
200.00
950.00
300.00
180.00
600.00
12,000.00
16,745.36
241.00
96.00
72.00
1.656.00
5612
36.00
1.000.00
2,100.00
400.00
460.00
112.24
360.00
12.00
24.00
120.00
10,000.00

500,286.09
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Costo Directo Lineas y Redes de Alcantarillado.

Subpresupuesto '005

Item

L)
%84.01
40101
04.01.02
040108

B2
040201
04020101
040202
04020201
Ba.03
04,0801
04.03.01.01
04.03.02
04.03.0201
040303
04030301
04030302
04.08.0303
04.03.0304
04.03.0305
04030306
04.03.03.07
04.03.03.08
04.03.0309
04.03.04
04030401
04.03.04.02
040305
04030501

04.03.05.02
04.03.0503
04.03.0504
04.03.0505
04.03.05.06
04.03.0507

04.03.06
04.03.06.01

Bach. Baldomero Malaver Ruiton

Presupuesto
LINEAS Y REDES DE ALCANTARILLADO

Descripcion
PROVINCIA DE CONTUMAZA
OBRAS PROVISIONALES EN GENERAL
CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN und
CARTEL DE IDENTIFICACON DE LA OBRA DE 360 X 240M und

MOVILUZAQIONY DESMOVILIZACION DE EQUPO Y MAGLINARIA - OBRAS QIVILES und

MITIGACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD

MITIGACION AMBIENTAL

BANOS PORTATILES STANDARD und
SEGURIDAD DE OBRA

MALLA PLASTICA SERALIZADORA PALIMITE SEGURIDAD DE OBRA m

RED COLECTORA DE ALCANTARILLADO
OBRAS PROVISIONALES

MANTENIMIENT O DE SERVICIO DE DESAGUE CMANGAS DE POLIETILENO und

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y REPLANTEO CEQUAPO

3

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJA CEQUIPO Hasta H=1.50m. TN

EXCAVACION DE ZANJA GEQUIPO H=1.51m-200m TN
EXCAVACION DE ZANJA CEQUIPO H=201m-2.50m. TN
EXCAVACION DE ZANJA CEQUPO H=2.51m - 3.00m, TN
EXCAVACION DE ZANJA CFEQUIPO H=3.01m-3.50m TN
EXCAVACION DE ZANJA GEQUIPO H=351m-4.00m, TN
EXCAVAQION DE ZANJA C/EQUIPO Hasta H=1.50m. T. SEMROQOSO
EXCAVACION DE ZANJA CFEQIAPO H=1.51m - 2.00m, T. SEMIROCOSO
EXCAVACION DE ZANJA CEQUIPO H=201m - 2.50m. T. SEMIROCOSO

3 3 3 3 3 3 3 3 3

REFINE, NIVELACION Y CAMA DE ARENA

REFINE. NVELACON Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA m
CAMA DE ARENA P/TUBERIA E=0.10 MZANJA A = 0.80m m

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m S/CLAVE TUB. DESAG., m

COMPACT CIFQLIPO

RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO CZEQUIPO ENZANJA HASTA m

H=150m

RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO C/EQUIPO ENZANJA, H=1.51m- m

200m

RELLENO C'MATERIAL PROPIO COMPACTADO (JEQUIPO ENZANJA, H=2.01m-- m

?250m

RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACT ADO C/EQIIPO ENZANJA, H=251m- m

30MNm

RELLENO C/MATERIAL PROPIO COMPACTADO CYEQUIPO ENZANJA, H=3.01m- m

A5m

RELLENO CMATERIAL PROPIO COMPACTADO C/EQIIPO ENZANJA, H=3.51m- m

40m
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJAHASTA 1.50m DE PROF., D=5Km  m

1.00
1.00
1.00

1256276

240.00

1256276

10,410.15
1.02092
167.64
31978
90.84
166.07
300.06
47.76
1254

12,562.76
1256276

1256276

10.719.21

107768

180.18

31978

96 84

166.07

1071921

Und. Metrado Precio S/.

273094
1.564.05
54,633.10

15,705.29

064

072

1824
21.64

8218
124.05
11275

2132

3466

933

423
10.10

245

15.00

15.64

1B

17.07

32

RB12

3.00

Parcial S/.

3,245,103.50
58,927.09
273094
1.5654.06
54,633.10

23,745.46
16,705.29
15,705.29
8,040.17
8,040.17
2,020,106.83
5,364.00
5,364.00
9,045.19
9,045.19
288,938.83
189,881.14
2.2687.47
10,524.44
2.27312
1238515
18.724.39
6,589.16
1.656.36
618.60
180,024.35
§3,140.47
126.88388
§03,076.06
308,415.76

160.788.15

16.854.22

284234

545864

3116.01

5.500.24

39,180.07
R157.63
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04,03.06.02 ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H<1.51m - 200m, D=5 Km m 1,077.68 324 340068
04,03.06.03 ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=2.01m - 2.50m, D=5 Km m 180,18 370 666,67
04.03.06.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=2.51m - 300m, D=5 Km m 319.78 am 138145
04.03.06,05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=3.01m - 350m, D=5 Km m 0.8 ag7 48622
04.03.06.06 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=3.51m - 400m. D=5 Km m 166,07 6.00 996.42
04.03.07 SUM. E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP IS0 4435 221,65.82
04,03.07.01 SUM. E INST. TUBERIA PVC-UNTP ISO 4435, SN2 DN 200 MM m o 1074529 2405 25642422
04.03.07.02 SUM. E INST, TUBERIA PVC-UNTP SO 4435, SN2 DN 250 MM m 1.818.07 M5 6274160
04,03.08 BUZONES DE REGSTRO 67331251
04.03.08.01 BUZON DE INSPECCION Di=0.80 m, TN Hasta 0.80 m PROF. und 100 15282 145252
04.03.08.02 BUZON DE INSPECCION Di=0.80 m, TN, Hasta 1.20 m PROF. und 000 152032 3042640
04.02.08.03 BUZONDE INSPECCION Di=t.20 m, TN, Hasta 1.50 m PROF. und 7900 201746 56287134
04.03.08.04 BUZON DE INSPECCION Di=1.20 m, TN, H=1.51m -2.00 m und 300 226861 680583
04.03.08.05 BUZON DE INSPECCION Di=1.20 m, TN, H=201m - 260 m und 100 25058 2849649
04,03.08,06 BUZON DE INSPECCION Di=1.20 m, TN, H=251m - 3.00 m und 100 289545 289545
04.03.08.07 BUZONDE INSPECCION Di=1.50 m, TN, H=3.01m -350 m und 200 529740 1050480
04,03.08.08 BUZON DE INSPECCIONDI=1.50 m, TN, H=351m - 4.00 m und 300 579003 17,397.00
04,03.08.09 BUZONDE INSPECCION 0i=1.50 m, TR, H=401 m - 450 m PROF. und 700 181037 1267250
04.04 CONEXIONES DOMICILIARIAS £45,902.60
04,0401 TRABAJOS PRELIMINARES 3,50280
04.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO CIEQUIPO m 4.865.00 072 350280
04,0402 MOVMIENTO DE TIERRAS 2875245
04.04,0201 EXCAVACION DE ZANJA G/EQUIPO T. NORMAL, A=0,60m. H=1.20m m 4.865.00 581 2875215
04,0403 REFINE, NIVEL ACION Y CAMA DE ARENA 63,430.60
04.04.03.01 REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PICONEX, DOMIC. " 4,365.00 380 1848700
04.04.03.02 CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m m 4,865.00 924 4495260
04,04,04 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS 154,416.10
04,04.04.01 RELLENO CIARENA H=0.30m. SOBRE CLAVE DE TUBO, COMPACTADO CIEQUIPO  m 4,865.00 2800 13622000
04.04.04.02 RELLENO C/MAT. PROPIO, COMPACT. C/EQ EN T.NAT. PICONEX. DOMIC. m 4.865.00 374 18,195.10
04.04.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 22,281.70
04.04.05.01 ELIMNACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, 0=5 Km m 4,865.00 458 228170
04.04.06 CONEXIONES DOMICILIARIAS 373,541.25
04.04.06.01 SUM. E INST. CAJA DOMICILIARIA Y ACCESORIOS und 1,275.00 211.35 269.471.25
04.04.06.02 CONEX. DOMIC. DESAGUE TUB. PVCU NTP 1SO 4435, SN2 DN 160 MM m 6.375.00 16.32 104,040.00
04,05 ROTURA, ELIMINACION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS 496,421.52
04.05.01 CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO GIEGUIPO E=20.0CM m3 606.23 28 1991465
04.05.02 CORTE Y ROTURA DE VEREDAS YACCESOS DE CONCRETO G/EQUIPO m3 326.40 036 6646550
04,05.03 CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO GIEQUIPO m2 5.38 2036 100.54
04.05.04 REPOSICION DE PAVIMENTO CONCRETO FC=210 KG/CM2 £=0.20m {nc.base.ED) EN  m3 60623 56034 33969492
1INFAR

04.05.05 REPOSICION DE VEREDAS Y ACCESOS DE CONCRETO f6=210 Kglem® m3 176.40 650.19 114,603.52
fine mov fier encof etel

04.05.08 REPOSICION DE PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO (ncbase EDJEN  m2 5.38 66,56 358.09
1INFAS

04,05.07 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE GIEGUIPO HASTA R=5 KM m3 14317 1047 1500529
COSTO DIRECTO 3,245,103.50
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Costo Directo de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

ITEM DESCRPCION UNDAD  METRADO PRECIO(S.) PARCIAL (S1)
5 TANQUEIMHOFF - ‘ I -
5.01 TRABAJOS PRELIMNARES ’ 157.99

5.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 - 5505 131 7212

5.01.02 TRAZOS Y REPLANTEOS C/EQUIPO m2 55,05 156 85.88

502 MOVIMENTO DE TIERRAS ' ' ‘ ‘ " 1ger254

' 502,01 EXCAVACION MANUAL PARAESTRUCTURAS TERRENO NATURAL " m3 s00a7 2581 1291713
' 502,02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA D=5 Km. ms 500.47 150 575541
5.03 MATERIAL SELECCIONADO ' o " 731085

5.03.01 MATERIAL DE LECHO DE SECADOS m3 30.78 8943 275266

5.03.02 MATERIAL DE FONDO DE TANGUE IMHOFF m3 - s107 8943  4567.19

" 504 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE ' ' ) " 1286458
5.04.01 SOLADO DE CONCRETO Fe=100 Kglerm2, E=0.05m m2 55.05 1647 90667

5.04.02 CONCRETO Fo=100 Kglom2 PARACIMENTOS CORRIDOS m3 3565 32701 11657.91

5,05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO ‘ ' ' " esasam

‘ 5.05.01 CONCRETO Fe=175 Kglom2 PARAMUROS REFORZADOS m3 7788 42858  33377.81
5.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMUROS REFORZADOS m2 404.16 3474 1404052

505.03 ACERO ESTRUCTURAL PARAMUROS REFORZADOS fy=4,200 Kglom?2 Kg 467294 408 1906560

5,06 REVOQUES Y ENLUCIDOS : " 1878660

5,06.01 IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m2 328.46 5116  16,804.01

5.06.02 TARRAJEO FROTACHADO MORTERO = 1:5 E=1.5 cm. m2 7570 %19 198258

507 CARPINTERIANETALICA ' _ ' ' " 1354219

50701 BARANDANETALICADE TUB, FG°DN 2 H=090m SNDETALLE  m 11980 11304 1354219
508 CERCOPERMETRICO ' . T samae
5.08.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 293.00 065 190.45'

5.08.02 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO ' Cm 2000 062 181.66

! 508,03 CERCOCON POSTES DE EUCALIPTO Y ALAVERE DE PUAS ©m 20300 1649 483187
i 5.08.04 PUERTAMETALICA DE INGRESO SIN DETALLE INCLUIDO ACCESORIOS ~ Und 100 312970 312970
| COSTO DIRECTO 7 14586105

D000 OO
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Costos Unitarios Obras Civiles de Agua Potable.

Andlisis de precios unitarios

Subpresupuesto 001 OBRAS CIVILES AGUA POTABLE: CAPTACION, RESERVORIOS Y PTAP
partida £1.01.04.04 CASETA DE GUARDIANIA Y ALWACEN .
Rendimiento undiDIA 2.0600 ) EQ. 2.0600 Costo unitario directo por : nd ~ 2,821.06 t .
i
Codigo Descripcion Recurso lUnidad Cuadrilla- _Cantidad Precio Sf. Parcial SI.
- . " Mano de Obra ' . . ’ . - . '
0147010001 CAPATAZ . __ . _0M000 0388350 1685 655
7147010002 OPERARIO 'hh . 20000 7.766990 1435 111.46
0147010003 OFICIAL ‘b © 20000 7.766990 1261 97.94
70147010004 PEON ; bh 40000 15.533981 145" 177.86
i ) R 39381
Materiales !
0202050051 CLAVO GON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kg Y 13.500000 3.53 4766
0204020001 ARENA GRUESA ' m3 | 0.400000 73.50 2.4
%205010000 PIEDRA CHANCADA 1/2° - 3/4* m3 0.800000 77.91 62.33
7221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 425 KG) bis T 7.000000 A5 15092
*239050000 AGUA m3 0.185000 8.82 163
"243010003  MADERA TORNILLO p2 356.000000 3.82 1,359.92
244030022 TRIPLAY OE 4%8% 6 mm pln 12.000000 25.73 308.76
"0261100057 CALAMINA CORRU GADA DE FIERRO GALVANIZADO  und 22.100000 2058 45482
2,415.44
Equipos .
70337010001 HERRAMIENTA MANUAL ~ %Mo T T ao00000 T T 39381 1.8
14.84
Partiga ,01.01.01.02 CARTEL OE (DENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 M. ‘
Rendimiento undl!)IA .0.5150 ! EQ. 0_.5150 Costlo unitarie directo por : und 1,554.05 )
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio SI.' Parcial SI.
’ Mano de Obra ’ T -0 -
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 1.553398 1686 %.19
0147010002 OPERARIO hh ) 1.0000 15.533984 14.35 2229
0147010003 OFICIAL b : 2.0000 31.067961 12.61 391.77
0147010004 PEON Ihh i 2.0000 31.067961 145 355.73
' ' ] ) 996.60
Materiales ) +'
0202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kg 1500000 38, 530
0202100010 PERNOS HEXAGONALES DE ¥4"x 3 1/2* pza 11.000000 235 25.85
020402001  ARENA GRUESA m3 0.100000 7350 73
0205010000 PIEDRA CHANCADA 1/2° - 3/4* m3 0.200000 77.91 15.58
0216120001 GIGANTOGRAFIA 3.60 X 2.40 und 1.000000 226.38 226.38
0221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5 KG.) Ibls 1.500000 21.56 3234
0243010003 MADERA TORNILLO p2 51.000000 3.82 194.82
' 507.62
T Equip-os } | T
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 5,000000 996.60 49.83
49.83
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Partida
Rendimiento
Codigo
Th232970005

0232070007

70405010004

F;artiaa
Rendimiento
Codigo
10147010001

0147010002
0147010004

0210980002
0230950054

0337010001

Pani&a
'Rendimiento
Codigo

0147010001

0147010002

0147010003
0147010004

0230C 10001
0272030089

0337010001

01.01.01.03
undiDIA 1.0300

Descripcion Recurso
Materiales

- - -
MOVILZACION Y DESMOVILEZACION DE EQUIPQ A OB ton !

EQ. 1.0300

Unidad

MOVILZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPQ A OB fon

) ) Subcontralos_ .
Flete Transporte Lima - Conlumaza

noeo
undiDIA 10300

Descripcion Recurso

Mano de Obrz-a )

CAPATAZ
OPERARID
PEON

Materiales

SANTARIO PORTATIL STANDARD

DETERGENTE QUMICO
Equipos

HERRAMIENTA MANUAL

01.01.03.01.01.01

0.5150

_und!DIA

‘Descripcibn Recurso

Mano de Obra
cAPATAZ
OPERARIO T
OF(CIAL
PEON )

Materiales
PEGAMENTO PITUBO PVC

” “BAROS PORTATILES STANDARD

EQ. 1.0300

hh
‘hh
hh

' und
e

DESVIO DE MANANTIALES
- T

EQ. 0.51%0

Unided |

TUBO PVC UF AGUA ISO 4422 C-10 DN 160MM m

Equipos
HERRAMIENTA MANUAL

— e —

Unidad

Costo unitario directo por : und 43,203.74 '

Cuadrilla Cantidad Precio §.
2170880 24500
22170880 245,00
6000000 539000
—— e e

vCo_sto unitario directo por : und  15,705.29

Cuadrilla Cantidad Precio §I.
0.1000 0.776699 16.86
_0.5000 ) 3.883485 14.35 i
1.0000 7.766990 1.4

_ 44_.00000_0 ) 3_52.8(1
1.000000 1960
300000 15176

-

Costo unitario directo por : und  1,470.00 ’

Cuadrilla Cantidad Precio SI.

o e e e - . e -

DS L T
1.0000 15.633981 14.35 .
?40000 31.067961 12.61
?‘0000 ) 31.06795_1 11.45

04020000_ 125.24
16.000000 29.40
3.000000 996.60

"MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA - OBRAS CIVILES

Parcial S..
543187
543187

10,863.74

4
32,340.00
32,340.00

|

)

|
Parcial §1.!

1310
55,73
8893 '
15776

|

15,5320

15,542.80 ,

i
73
473 .

291,
39177
3573
99.60

250
44100
44350

1
290 |
299%°
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Partida 01.01.03.01.02.01! "LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
1
Rendimiento m2/DIA 82.4000 EQ |82.4000 " Costo unitario directo por ; m2 1.31
! .
Cadigo " Descripcién Recurso | Unidad Cuadrilla ‘Cantidad Precio S/. Parcial SI.
i o Mano de Obra L o
0147010001 CAPATAZ : o 01000)  0000709]  16.86 0.16
(0147010004 JPEON ' ' o hh 1,0000 0.097087 11.45 1.14
. : — =
Equ_ipos . — o
0337010001 {HERRAMIENTA MANUAL %MO ) 3000000 127 } 0.04
, ' 0.04
_ !
Parica  01.01.03.01.02.02 \TRAZOS Y REPLANTEOS C/EQUIPO
|
Rendimiento ' m2iDIA 515.0000 ! EQ. |515.0000 Costo unitario directo por : m2 173
Cadigo Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio §1.]  Parcial SI.
| : ] Mano de Obra ' '
foraro0001 [ CAPATAZ . hh 0.1000 0.001553 " 16.86 0.08
{oia7010003  JOFiCIAL . hh 1,0000 0.015534 12611 0.20
T0147010004 PEON hh | 2.0000 0.031068 11.45 0.3
10147150001 TOPOGRAFO e M 10000 00134 1960 0.30
&— i T _ 0.89
l Materiales )
{020205005 1 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO 1Kg 0.005000 3.53 0.02
[0230E10002 __ FYESO EN BOLSA DE 20 K _“ o Bs J 0.025000 10.29 0.26
7243010003 ~ PMADERATORNLLO . ;2 Tomsw00| 3| 010
0254110011~ ||PINTURA ESMALTE SINTETICO gn | 0.002000 34.30 0.07
' ' N 0.45
Equipos
{0337010001  |HERRAMIENTA MANUAL %MO 1 2000000 0.8 0.02
(0337010067 :CORDEL ! | ~ und 0.001000 14.70 0.01
[0337580001 | JALON I { hm 2.0000 0.031088 | 1.18 0.04
Toa37se0002 MIRA TOPOGRAFICA \ [om 1,0000 0.015534 118 o
10349370002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.015534 784] 0.12
{0343370003 || TEODOLTO | hm 1.0000 0.015534 1176 0.18
0.39
1 a
[Parida ___ 10101.03010301] _  IDEMOLICION ESTRUCTURA DE CONCRETO CIMAQ. ]
- i -
Rendimiento m3iDIA 49.4400 X EQ.[49.4400 Costo unitario directopor : m3; =~ 28.36
} .
|
Codigo _ _ ~ IDsscripdionRecurso | unidad || Cuadrills} Cantidad, PrecioSi) ParcialSi|
N Mano de Obra
{0147010001_ TcapATAZ ) b 0.1000 0.016181 16.86 | 0.27
{0147010002 | OPERARIO ) hh 1.0000 0.161812 14351 2.32
10147010004 PEON : hh 1.0000 0.161812 11.45 1.85
| ' 444
. _ _Equipos  : ’ !
(0337010001, HERRAMIENTA MANUAL '; %MO 3000000 4.4 0.13
(6349110009 | CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,20-2.45Y3 hm 1.0000 0161812  147.00 279
{ | : ' ' 8.9

L __ - " . — - — _____]
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‘Pattida - 6131.63.01,04.0‘1 T 777 SUM. YCOLOCACION DE MATERIAL GRANULAR ARENA- T T T
. . ; t -
{Rendimiento m3/DIA 61800 ! EQ. 6.1800 L_ Costo umtanodrectopor m3 182.25 !‘ 1
RO Pl —— e el - P
L3 lr .
Cédigo_ _ Descripcion Recurso e _y_rli_dt_ad_ | ) ’_Ctﬂriui_ _ Cantidad  Precio SI. Pargial SIA‘
; ) N Mano de Obra 4 B L o _
147010001 CAPATAZ \ i ‘ b 01000 012450 16386 218"
0147010002 OPERARO - 10000{ 1204498 1435 1858 '
'0147010003 OFICIAL hh i 1.0000 | 1.294498 12.61 16 32
{ 4 - - . + . e . . h 4 + .
{ ' L L _ o8,
| ) ] Materiales _ | ) { . . ) ) J
[1205010033  MATERIAL GRANULAR P/RELLENO - ARENA ms " 1.050000 b 144.06
[ ' ' J ! o 144.06
- N -4 4 v : R
P 1 _ Equipes o . ol o !
.“' 0337010001 HERRAMIENTA MANUAL ) %MO 3.000000 37.08 1.1
e p— ——e e o — r_____.__.; v N ___1.11_4
- e e— = o R s e e .- ___-_é._. e i : -_____.'__1
b +
‘Partida 01.01.03.01.04.02 'SUM Y COLOCACION DE MATER|AL GRANULAR GRAVA ﬂ 1.7 : '
b—— .- L 3 T VA — |
1 1
S 4 VT S o a —- - e =
Rendimiento m3iDIA 20.6000 r EQ. 20.6000 b Costo unitano drecto por: m3 85.54
- : - - g =0T . . -
(N ———ie = R e e
'Codlgo Descripcion Recurso oo Umdad I (_Zuac_!rilla: Cantidad _Precio §I.  Parcial S_I;'
Mano de Obra ; 1 ’ .
.0147o1wo1 _ CAPATAZ } i _ +_ - B _hh_ ' 000! 0038835 1686 065
0147010002 OPERARIO : hh 1.0000 | 0.388360 14.35 5.57
- —_t - ————— - ——— b o L O L e Ty
‘0147010003 OFICIAL . ' _hh 1 100004‘ 0.388350 12.61 490
o - o o 142
f | Materisles R I T '
i()206010035 MATERIAL GRANULAR GRAVA @ = 30mm - 50mm Lm3 ‘ ; 1.050000 70.56 74.09 -
g A L4 1
} - S = = B “E - r _— - - E - -L - - - + 74-09;
S, __,,9“"’“__§ B -k T S
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL . %MO 3.000000 11.12 N 033
. r ™ - . Y
L. - — _L - _.‘- - o b - . J[ . R (.___..-0‘_33.4
: )
v - B w4 o .- *- : - -
}Panlda 01.01.03.01.04.03 SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE f
b ! - - - s T -
L e e e e m A — :
!Rendlmlento m3IDIA_ 6.1800 . _EQe00 Costo umtano drectoppr m3 10. .22 !
L} .
,f_deigo Descripcion Recurso ’ o Unidad J ‘ Cuédrilla éanﬁda-d' Precio §I. Parcial sl
! - . e, phiokciaud S ,
) B ! Mano_deObra ! T o b 3 o o - _ ,
0147010001 CAPATAZ . ) o ,. 01000 0.129450 16.86 218 )
"0147010002 OPERARIO hh - 1.0000 1.294498 14.35 18.58
10147010003  OFICIAL _ . hh [ 10000, 12944%8 o e 1832
[ CTo T T I_ - e 3708
- _- B : a s + oo - - P
1 o o Materiales ) l l ] .
10205010039 MATERIAL IMPERMEABLE P/RELLENO m3 ' _L 1.050000 gas0T 72 03
. . : - _ - e -
) 1 : B ] o 72 os
. _ Equipos ' i L . b N
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL WMo | 3000000 37.08 11
- . N e . 11
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

‘Partida
_Rend_i_mienb i
'Codigo

70147010001
"0147010004

v

"0337010001

"Parti&a
Rendimienp
Codigo
0147010001
0147010004

73337010001

Partida
Rendimieno
Codigo
0147010001

T0147010004

70648040027
"0a49110009

01.01.03.01.05.01 "EXCAVACION MANUAL PIESTRUCTURAS TA.

EQ _4.1200 ' Costo unitario drectopur:r_na_ i

maiDIA 4120 26.01
i
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
) Mano de Obra o : ' )
CAPATAZ ' B 0100, 0194175 1686 3.7
PEON L 1.0000 1941748 11.45 223
: . _ ) 2550
Equipos ]
HERRAMIENTA MANUAL T 9o 2.000000 2550 051
' ) ) ' ' 051
e e —_— —— - Ll
| 010103010502, ACARREO MATERIAL EXCAVADO PIELIMINACION T o
maIDIA “0300 i EQ 103000 ' Cosbunbrodrectopor:md  47.45
; L]
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Centidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra . _ ) .. R
CAPATAZ L Mo 0.1000 0.077670 16.86 131
PEON _ hh : 5.0000 3.883495 T 1145 “4447
' ! ‘ 4578
Equipos : ‘
HERRAMIENTA MANUAL ’ wMO 3,000000 4578 137
) —_— . - . N R 1_'37 .
01.01.03.01.0503 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO HASTA R=5 KM )
m3/DIA 360.5000 EQ. 360.5000 Coslo unitario drecto por : m3 12
Descripcion Recurso L ‘_Unidad - Cuadrilla’ Centidad _ Precio Si. . Parcial SI.4
Mano de Obra
CAPATAZ fn ot000°  oooxis | 1686 T om
PEON R bh 10000 0022181 145 0.25
029
Equipos )
CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 3.0000 0.066574 11368 757
CARGADOR SILLANTA 100-115HP.20.245Y3 _ hm 10000 om2tet 44700 3%
' i 1083
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
"PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida 01.01.03.01.06.01° SOLADO DE CONCRETO F'C=100 Kglcm2, E=0.05m
Rendimiento m2iDIA 247.2000 EQ. 247.2000 Coslo unitario directo por : m2 15.83 . ~ )
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
i " Mano deObra o ’ , I " '
DI4T010001  CAPATAZ _ T 0.2000 0008472 1686 0.1
‘ota01002  OPERARD tih 20000 0.084725 1435 09
4701008 OFICIAL , S 00w 002362 1261 0.41
014701004 PEON oo 8.0000 0.258900 11.45 2%
' o _ o 44
 Materides T T o
"004020001  ARENA GRUESA my 0.027500 7350° 202
020501000 PIEDRA CHANCADA 112 - 314" m3 0.037500 7.9 292
7221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS. 425 KG.) bs - 0.250000 21.56 539
(23050000  AGUA m3 0.009300 882 008
_— : 10.41
’ i Equipos ’ . ' ’ ' . '
(337010001 HERRAMIENTA MANUAL MO 3,000000 441 013
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3  tm 1,000 0.032362 27.07 088
” . T 101
Patics " 00103010602 CONCRETOFC=140KGICM2 PARA CIMIENTOSCORRIDOS
Rendmiente  m3IDIA 154500 EQ 154500 ~ Costurbriodrecopor:m3  351.85 _
Codigo " Descripcion Recurso i Unidad Cuadrilla Cantided  Precio§l.  Parcial SI.
Mano de Gbra .
0147010001 CAPATAZ N o 0.1000 0.051780 1686 087
0147010002  OPERARIO ) T T 20000 1,035509 1435 148
0147010003 OFICIAL ' o 10000 0517799 1261 6.53
0147010004 PEON ) _ hh 8.0000 414289 e 443
! _ : ' 69.69
Materiales ) ' l
0204020001 ARENAGRUESA _ Tma T T T om0 7850 043
.0205010000  PIEDRA CHANCADA 112 - 34" ) ' . 0850000 2 Y
21010010 CEMENTOPORTLANDTIPOI(BLS: 425KG)  bs L Twwo 256 15092
0238010001 AGUA m3 0185000 882 1683
o o o . ~ . m
: _ . Equipos ] . o
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL WO 3.000000 69.69 200
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3  tm  1.0000 0517799 2707 14.02
0349730081 VIBRADOR CONCRETO ¥4 2 hm 1,0000 0517799 1323 685
; ' 2%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida

01.01.03.01.07.01 'CONCRETO F'C 245KGICM2 PILOSAS DE FONDO-PISO
Rendimienb m3/DIA ,12.3600 EQ.‘12,3600 Costo u_rira.n'o drrecto por : m3 440.02 o
rCi:d_igo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio SI. Parcial SI.
147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.064725 16.86 1.00
147010002 OPERARIO i 20000 1,204498 1435 1858
0147010003 OFICIAL hh 2,0000 1.294498 1261 16.32 -
Marot004  PEON b 8.0000 . 5177994 11.45 5029
] - el
Materiales ) .
"204020001  ARENAGRUESA T T o000 7350 33.08
205010000 PIEDRA CHANCADA 112 - 314° m3 0.850000 77.91 6622
"221010010  CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (BLS.: 425 KG.) bis 10.000000 2186 21560
0239010001 AGUA ) " m3 0210000 88 185
_ _ o 3675
B i o . Equipos | . i ) . )
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2,000000 95.28 1.91
0349100007  MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3  hm 1.0000 0.647249 27.07 1752
0349730091 VIBRADOR CONCRETO 3/4* - 2° hm 1,0000 | 0.647249 1323 8.5
' - o ) f o T e
Partida _ 01.01.0301.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOF. NORMAL PILOSA FONDO - PISO S
‘Rendimienb  m2DIA 12.3600 EQ. 123600 Costo uniario directo por : m2 28.95 '
Codigo Descripcion Recurso " “Unidad Cuadrilla Cantidad Precie Sf. Parcial SI.
Mano de Obra )
10147010001 CAPATAZ ' ih 0.1000 0.064725 1686 109
0147010002  OPERARIO th 1.0000 0.647243 1435 Y
'0147010008  OFICIAL bh 1.0000 0.647249 1261 8.16
i . ! 18.54
Matericles -
0202000008  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 g ) 0.200000 353" o7
0202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO g o 0.100000 353 035
0243010003 MADERA TORNILLO p2 2300000 382 8%
A 03 _ MADERA TORNILLS _ 0 R
Equipos )
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 300000 1854 056
] 0.56
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Patida oi.o1.03701.o7.63: "ACERO ESTRUCTURAL PILOSA OE FONDO-PISO fy=4 200KGICM2
[Rendimien _ KgiDIA 275000 | EQ 257500 Cosbunbrodrecopr:Kg  4.94 .
;_(Ibdigo _ Descripcion Recurso _Unidad i Cuadrifla, Canfided Precio SI. Parcial §1."
; Mano de Obra ' - T T - . - .
70147010001 CAPATAZ . ' 01000 0003107 1686 0.05
0147010002 OPERARIO o m 1.0000 0031068 143 045
010008 OFICIAL Bho oy 10000 0031088 _ 261, 039
' | 0.89
r 7 . " Waterigles : L o ‘; T - -
"202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO#16 '—';I(g ST T oo, T e 0.18
'0203030001  ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR60) PRECIO PRONKg 1.050000 3 3
- e
_ Equipos 1 ! .
0637010001 HERRAMIENTA MANUAL %Mo o, 200000 08 002
0337490055 CEZALLA ELECTRICA bmo - 0.1250 0.003883 %28 0w
L : ' _ 0.16
Partida 0101.03.01.08.01 IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
h . ; 2 .
LRemiin'_mi_eﬁ_nu_' m2DIA 123600  EQ 123600 Cosburodrectopor:m?  50.80
Codige Descripcion Recurso " Unidad Cuadxi!la{ Cantidad Precio SI.’ Parcial Sf.
’ . Mano deObra i - o
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.064725 16.86 109
047010002 OPERARIO ) Mmoo 1000 0ea7M9 1435 929
0147010008 OFICIAL ' T T 10000 0847249 1261 816
0147010004 PEON th o os0! 0322 145 an,
. ' 225
N Materiales . - _ ) .
02011030 MORTERO PREDOSIFICADO C/IMPERMEABILZANTE Kg S o000 6.86 27.44
r ' B 744
' t ! '
. - . . Equipes N 4 o
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL WMO : 5.000000 2226 1
! ' ' : i 141
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida {01.01.03.01.08.02 ~ " [TARRAJEO FROTACHADO EXTERIOR M=1:5 E=1.5 CM
" b
Rendimiento  [m2iDIA  |12.3600 " 7€.]123600 || Cost unitario directo por : m2 27.39
' { [ ,
CédigL_ . Bisgr_ip_cj_im_l_?.ecurso_ _ Unidad_ j Cuadrillal Cantidad_ Precio S/, Parcial $f.
) ' Mano de Obra , T -
10147010001 CAPATAZ i “[tn 0.1000 0.064725 16.86 1.09
10147010002 OPERARIO hh 1T 1.0000 0.647249 14.35 9.29
10147010004 PEON hh i 1.0000 0.647249 11.45 7411,
1779
Materiales
10204010001 ARENA FINA i m3 0.030000 70.56 242
{o221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.. 42.5 KG.) bis ! 0.150000 21.56 3.3
[0239010001  }AGUA i | m3i |} 0.004000 8.82 0.04
(0248990006 { ANDAMIO METAL C/TABLAS ALQUILER Test N 0.750000 |. 4.90 3.68
; 9.07
Equipos i ]
0337010004 UHERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 17.79 0.53
] ' 0.53
Partida 01.01.03.01.09.01 PINTURA DE MURO EXTERIOR CILATEX LAVABLE !
- i 1 ; 1
Rendimiento | m2/DIA 25.7500 EQ.|25.7500 il Costo unitario directo por : m2 .41 -
Cb_d_igg__ o] DesﬁripgblRecurso_ Unidad | Cuadrila; .(:erll;qad Precio SI. Parcial Sf.
0T " T Wano de Obra "1 7T T
0147010001 - CAPATAZ th 0.1000 0.031088 | 16.86 0.52
0147010002 1OPERARIO | _ +-- R LU 10000} 0310880 | -“ii‘i*___ 44
0147010004 PEON hh 0.5000 0.155340 11.45 1.78 }
) 6.76
Materiales 4 ) X
0248990036 ANDAMIO METAL C/TABLAS ALQULER est 0.500000 4,90 2.45
0254010001 PINTURA LATEX | ; @n 0.040000 3430 137
0254120001 PINTURA MPRIMANTE BASE Jain 0.035000 19.60 0.69
) i 4.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 6.76 0.14
) ) ‘044
|
Partida 01.01.03.01.10.01 SUM. E INST. TAPA METALICA TIPO T-1 SEGUN DETALLE , INC. ANCLAJE Y ACCES.
- . - [ '
Rendimiento und/DIA 12.3600 EQ."12.3600 Costo unitario direclo por : und 362.10
Rencimenty __gundDWA L B0 e ——— .
(Codigo Descripcion Recurso ; "Unidad Cuadrilla Cantidad Precio $I.'  Parcial 51.
j Mano de Obra , !
0147010001 'CAPATAZ | | R | 0064725 16:86) 109
0147010002 | OPERARIO hh 1.0000 0647249 14,35 9.29
0147010003 _;;c_)flc_tﬁL__ U T N T h_}_ﬁ a0 oemam] o q261] 816
N . 18.54
. Materisles
0230990062 [ TAPAMETALICA TIPO T-1 SEGUN DETALLE , INC. AN und 1.000000 343.00 343,00
o ) 343.00
| Equipos }
0337010001  HERRAMIENTA MANUAL ! %MO 3.000000 18.54 0.56
‘ i N 0.56
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida 04.01.03.01.10.02 SUM. E INST. TAPA METALICA TIPO T-2 SEGUN DETALLE , INC. ANCLAJE Y ACCES.
!
Rendimiento undiDIA 12.3600 £Q.112.3600 Costo unitario directo por : und 460.10
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra ' '
1'01 47010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.064725 16.86 1.0
10147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.647249 14.35 9.29
'01 47910003 OFICIAL - hh = 1.0000 | 0.647249 12.61 8.16 }
r“ I 7 s T B 18.54
| Materiales 1
'0239990063 TAPA METALICA TIPO T-2 SEGUN DETALLE , INC. AN und 1.000000 -441.00 ——44700
4 L o 44100
) Equipos L 1
(Oasrotoont _ IHERRAMENTAMANUAL 1~~~ %Mo | amowe | T rese] o]
¥ ' 0.56 |
Partida 01.01.03.01.11.01 JUNTA DE CONSTRUCCION C/WATER STOP E=150MM
|
Rendimiento miDIA 37.0800 EQ. 37.0800 Coslo unitario directo por : m 36.73
' i
Codigo Descripcion Recurso ) "Unidad Cuadrilla) "Cantidad Precio SI. Parcial Sf.
Mano de Obra ) ' )
|'0147010001 CAPATAZ ’ hh 0.1000 0.021575 16.86 0.36
(’70147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.215750 14.35 3.10
¥0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.215750 12,61 272
' ' ' 6.18
o Materiales
1'0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 Kg 0.150000 3.53 0.53
(’ 0203030001 - ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PRON Kg 0.500000 353 1.77
J0229120062 TECKNOPORT E= 1/2* ] m2 0.700000 490 3.43
'0230720011 JUNTA WATER STOP NEOPRENE 150MM m 1.050000 23.52 2470 ]
1 30.43
Equipos
"033701 0001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 6.18 0.12
' ” ' 0.12
Partida 01.01.03.01.11.02 SELLO ELASTOMERICO DE 112" X 1/2°, PIJUNTAS
i i
Rendimiento miDIA 43.2600 EQ.;43.2600 Costo unitario directo por : m 1.85
Codigo Descripcion Recurso lUnidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Sf.
‘ Mano de Obra .
'|'Q147010001 CAPATAZ ith 0.1000 0.018493 16.86 031}
10147010002 OPERARIO hh 1,0000 0.184928 14.35 265
ooy Jorcw ¥ T 1 T o oo} odsdas rael] 23]
i . §.29
s _ | materiates | 4{_‘ | 1 RS U
|7)230150042 SELLADOR ELASTICO DE POLIURETANO gn 0.030000 | 191.10 6,73
79230300002 IMPRIMANTE P/SELLANTE ELASTICO ‘gin 0.004000 166.60 0.67
hihigaid R AT TE ot it - - _.._T:,-w,.. e ] il S SR SO
o4l Ewiwes T M L 1 L]
[0337010001 EHERRAMIENTA MANUAL - oo 3.000000 5.29 0.16
PO ! A AU | A MU DU BT
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Confumaza”.

[Parida ~101.01.03.02.01.01, DESVIODEMANANTIALES | | 1 -
; -
18
Rendimiento i{undIDIA 0.5150 EQ.10.5150 Coslo unitario directo por : und|  1,470.00
t -
Eé_tiig(:_’ Descr.ipdén Recurso L Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial Sf.
) Mano de Obra |
[0147010001 CAPATAZ - hh 0.1000 1553398 16.85 .19
10147010002 OPERARIO ] bh 1.0000 15.533981 14.35 2291
"0147010003 OFICIAL i hh . 2.0000 31.067961 12.61 39177
10147010004 PEON hh 2.0000 | 31.067961 11.45 355.73
: 996.60
! Materiales
0230C10001 PEGAMENTO P/TUBO PVC j, gn 0.020000 125.24 2.50
70272030089 TUBO PVC UF AGUA 1SO 4422 C-10 DN 160MM m 15.000000 i 20.40 441,00
| 4350
Equipos o
coroiooot _ UHERRAMENTAMANUAL T 1l 1[I soo|  seeo] T 2w
_ ; 29.90
Partida 01.01.03.02.02.01, {LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
{Rendimiento m2DIA 824000 _(tt —_— “E_(_J_ g’l_}__OOp_ i ”_Cgito_qnitario directo por : m2 1.31 —
j ' 1 .
Cédigo Descripcion Recurso i Unidad T Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
I ] Mano de Obra ‘ .
0147010001 CAPATAZ | 4 hh 0.1000 0.009709 16.86 0.16
0147010004 PEON 1 1hh 1.0000 0.097087 11.45 1.1
T 1.7
) Equipos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL" 9%MO 3.000000 127 0.04 |
‘ 1 i 0.04
Partlda 01.01.03.02.02.02 {TRAZOS Y REPLANTEOS CIEQUIPO
Rendimiento m2iDIA §15.0000 ] EQ.{515.0000 }L Costo unilario directo por : m2 173
Codigo Descripcién Recurso % Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
T ) Mano de Obra |
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.001553 16.86 0.03
oro10003 _JlorrowL 1 IR 10000 0015534 1261 _ 0]
0147010004 PEON . hh 2.0000 0.031068 11.45 I 0.36
0147150001 TOPOGRAFO hh \ 1.0000 0.015534 1960 | 0.30
S el S e st e _._‘.._...._. JRSDRIUN SRyRON) SRS U . H U S _.\._.,_,0'89_.
: Materiales ¢
0202050051 | CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kg 0.005000 3.53 0.02
0230E10002 i YESO EN BOLSA DE 20 KG , Hs . 0.025000 10.29 0.26
0243010003 WMADERA TORNILLO i p2 : 0.026400 38 0.10
0254110011 “PINTURA ESMALTE SINTETICO | gn 0.002000 3430 | 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL } Y9MO 2.000000 0.89 0.02
0337010067 VCORDEL | wd 1 0.001000 14.70 0.01
0337560001 | JALON hm 1 2.0000 | 0.031068 1.18 0.04
’9332580002 i lMRA TOPOGRAFICA X hm 1.0000 0015534 1.18 0.02
0349370002 NIVEL TOPOGRAFICO ' hm 1.0000 0.015634 7.84 012
0349370003 TEODOLITO hm 1.0000 | 0.015534 1.76 ;. 0.18
I | | 0.39
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA .
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida 101.01.03.02.03.01 DEMOLICION ESTRUCTURA DE CONCRETO C/IMAQ.
i !
Rendimiento ym3IDIA 49.4400 EQ.'49.4400 Costo unitatio drecio por : m3 28.36
Py - “‘J"—"‘ - il Ny " . "
Codigo , Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial SI.{
. il ' Mano de Obra '
|'0147010001 {|CAPATAZ hh 0.1000 0.016181 16.86 0.27
@147010002 | OPERARIO hh 1.0000 0161812 14.35 232
" 0147010004 'PEON hh 1,0000 0.161812 11.45 1.85
H ' 444
. Equipos
17033701“)01 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3,000000 4.44 0.13
'034911(1)09 " {CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2,0-2.45Y3 hm 1.0000 0.161812 147.00 .79
' ' ' 2.92
Partida 01 01.66.02.04.01 " " "[SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR ARENA
; . I ,
Rendimiento Tm3IDIA 6.1800 £Q.{6.1800 Costo unitario directo por : m3 182.25
j A -
Codigo #Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
T 1 Mano de Obra ' ]
0147010001 'CAPATAZ hh 0.1000 0.129450 16.86 218
0147010002 - OPERARIO hh 10000 1.204498 14.35 1858
0147010003 ;:OFICIAL ' hh 1.0000 1.294498 12.61 16.32
R R . 37.08
i T o Materiales ]
0205010033 EMATERIAL GRANULAR P/RELLENO - ARENA _{m3 . 1.050000 137.20 144.06
' i 144.06
) Equipos . ‘
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 37.08 1.1 j
1 ' 1111
Partida 01.01.03.02.04.02 SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL GRANULAR GRAVA @ =1".2"
Rendimiento ‘J?m 3DIA 20.6000 EQ. 120.6000 Costo unitario drecto por : m3 85.54
oy Lo U I I
Eé:_cﬁgo j Descripcion Recurso k Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Sf.
i Mano de Obra )
0147010001 { CAPATAZ hh 0.1000 0.038835 16.86 0.65
0147010002 1OPERARIO hn 1.0000 0388350 1435 557
0147010003  OFICAL hh | 1.0000 0.338350 161 490
' il i ' 112
N Materiales ; |
0205010035  ¢MATERIAL GRANULAR GRAVA @ = 30mm - 50mm  m3 ' 1.050000 70.56 74.09
j i 74.09
Equipos l
M‘@PL _%EE—RBA‘M_IEEIA_MANEJA‘L_ NN -%_%MO _ I IR T ___3_000_000““_ n 11.1_2_.__ 2_2
s I -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Pertida © 01.01.03.0204.03 SUM. Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE
_Rendimiento m3iDIA 6.1800 EQ. 6.1800 Costo unitario dreclopor - m3  110.22 v '
Codigo Descripcion Recurso i Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial Sf.
K Mano de Obra ) ) ) : ) o
0147010001 CAPATAZ ’ ' h T 01000 0.129450 16.86 218
0147010002 OPERARD b ' 1.0000 T 1.2004% 1435 1858
0147010008  OFICIAL ' fih 1.0000 1204498 12561 16.32
- .. _ e 708,
P PR . . Mater_iales - - j— J s - - ——
7205010039 MATERIAL IMPERMEABLE P/RELLENO m3 \ 1.050000 68,60 7203
. 72.03
. Equipos ~ . . i' . o :
"0837010001 HERRAMIENTA MANUAL MO , 3,000000 37.08 141
. _ . . _ ‘ . 111
Partida 01.01.03.02.05.01 EXCAVACION MANUAL PIESTRUCTURAS *TN
. L
iRendimiento m3iDIA 4.1200 EQ. 4.1200 Costo unitario directo por : m3 26.01
Codigo ~ Descripcion Recurso Unided © Cuadrilla Canidad  Presio Sl  Parciel SI.
o - Mano de Obra ’ ' L ' ’ T
10147010001 CAPATAZ ' hh ' 0.1000 0.194175 16.86 a7
0147010004 PEON Sho, 0000 %478 9145 S 2n
: ) 2.50
' Equipos . ) .
0837010001 HERRAMIENTA MANUAL WMo . T 2000000 %550 ‘051
i} T ) 05t
Partida " 01.01.03.02.05.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL DIFONDO DE CIMENTAC. T.N.
hRe_ncﬁmiento n]ZIDIA 824000 ) _EQ_. ' 82.4000 Cos_to unitalrio drfcto por: rr]2 } 3_.§_0 . o
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla* Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra . '
0147010001 CAPATAZ “hh 0.1000 0,009709 16.86 0.16
0147010002  OPERARIO hh 1.0000 " 0.097087 1435 1.39
0147010004  PEON ) “hi T 10000 0.097087 1145 e
' ' . 266
Materiales : .
0239010001 AGUA ,m3 0.050000 8.82 0.44
, 0.44
) Equipos . _o .
033701001 HERRAMIENTA MANUAL %MO T T 5000000 266 013
0337990104 PISON MANUAL hm 1.0000 0.007087 585 0.57
070
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

‘Partida 01.01.03.020508 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA R=5 KM )
Rendimieno m3fDIA 360.5000 EQ 3605000 | Coslo uritario drecto por: m3 112 1
Cadigo Descripcion Recurso . ) Unidad _ - Cuad_rilla_' Cantidad ! _ Precio 1. Parcial sl
Mano de Obra ) N .
o0 caeatz T Tk T 01000 0.002219 - 16.86 oo’
0147010004 PEON . o 1.0000 002191 e o0z
B : P 029,
. Equipos . . |
346040027  CAMION VOLQUETE 10 M3 hm ¢ 3.0000 0.066574 11368 767
'349110008  CARGADOR SILLANTA 100-115HP,202.45¥3  hm Tooo0 T oot Mmoo 3%l
’ " i ' 10.83 i
_ - L - - P ]
Partida 01.01.03.02.06.01 " " "SOLADO DE CONCRETO F'C=100 Kglem2, E=0.05m ' N [
1 ) ]
Rendmienb  m2DIA 2472000 L ) Eq':w.'zo(b T Cosouiprodrecopr:m2  15.83 |
: I
Céqi_go Descripcion Recurso : tUnidad i Cuadrilla: Cantidad Precio SI. Parcial St
Mano de Obra

0147010001 CAPATAZ ' ho 0 020000 0006472 1686 01
0147010002 OPERARIO b 20000 0064725 135 0!
owrot08  ofcal T Tmo 7T owo oo T26 0.411
0147010004 PEON hn 8,0000 0.258900 1145 - 2,961
- 44
T " Matericles ' o ‘_ ’ ’ o - i
(204020001 ARENAGRUESA ) m ) 0027500, BN, 2@ *
0205010000 PIEDRACHANCADA /Z - 34" om 0037500 e 2,
0221010010  CEMENTO PORTLAND TIPOI (BLS.: 425 KG) bis B 02500005 2156 539
0233050000 AGUA ’ ‘ ' my 0.009300 882 0.08 1
' X ' 1041
Equipos : |
0837010001 HERRAMIENTA MANUAL M0 3000 441 o
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18P 11P3 ‘!hm oo T Toosez | zor 088,
| 101
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Parcial S1.

0.87

1486

6.53

7.4
6969

40.43
6.2

15002

168
25920

200
1402
6.85

Parcial St.

1.00
1856
16,32
5929
“s

.08
6.2

-y
215,60
RE:
31675

Parlida 01.01.03.02.06.02 CONCRETO F'C=140 KGICH2
Rendimiento ~m3iDIA 15.4500 EQ. 15.4500 f:oslo unitario directo por: m3 351.85 }
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla_ Cantidad Precio S.
_ _ ) Mano de Obra N N _ _ .
0147010001 CAPATAZ h 0.1000 0.051780 16.85
0147010002 OPERARIO m ) 2.0000 1.035599 14.35
70147010003 OFICIAL ' hh 1.0000 0.517799 12,61
0147010004 PEON hh 80000 4,142395 11.45
T T . . ) Matériates oo ’ T T ’ ) -
s em e e 3 e e e
0204020001 ARENA GRUESA m3 0.550000 73.50
7205010000 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4° im3 o 0.850000 7.9
75221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5KG.) itls 7.000000 N5
0239010001 AGUA m3 0.185000 8,62
. r
- Equipos '_ . ) T

0337010001 HERRAMIENTA MANUAL ) %MO 3.000000 69.69
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3  hm , 1.0000 0517799 27.07
0349730091 VIBRADOR CONCRETO ¥4" - 2* hm 1.0000 0517799 13.23
Paida  01.01.03.0207.01 "7 CONCRETO F'C 245KGICM2 PILOSAS DE FONDO-PISO
Rendmieno  m3IDIA 12.3600 EQ 12300  Coslounitario drectopor:m3  440.02
Codigo Descripcion Recurso _ Unided  Cuadrilla Cantidad Precio /.

Mano de Obra ) ) L ) ) ) ' .
0147010001 CAPATAZ _ hh 0.1000 0.064725 16.86
0147010002 OPERARIO th 2.0000 1204498 14.35
0147010003 OFICIAL B 2.0000 1294498 12561
0147010004 PEON o , ~ 8000 5177994 11.45

e - e it
0204020001 ARENA GRUESA i m3 045000 73.50
0205010000 PIEDRA CHANCADA 112" - /4" . m 085000 7791
0221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5KG.) bis 10.000000 21.56
0239010001 AGUA ) m3 0.210000 8.82
Equipos _ i ._’ — i ’ i )

0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 9.28
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3  hm _ 1.0000 0.647249 27.07
0349730001 VIBRADOR CONCRETO ¥4* - 2* hm 1,0000 0.647249 13.23
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

[Fénida + 01.01.03.02,07.02 ENCOFRADO Y DESENCOF. NORMAL PILOSA FONDO - PISO
AU S N S S | M S
iRendimiento .m2iDIA 12.3600 £Q.]12.3600 Costo unitario directo por : m2 28.95
{ g =
i .
{Codigo Y Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla Cantidad]  Precio SI. Parcial SI.
‘_—‘ f ’ Mano de Obra
hia7010001 JCAPATAZ ) IO 0.1000 0.064725 16.86 1.09
47010002 OPERARIO hh 1,0000 0.647249 " 1435 9.29
0147010003 |OFICIAL hh 1.0000 0.647249 12,61 8.16
18.54
1 Materiales
19202000008 TALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 Kg ~0.200000 , 353 o.M
10202050051 TCLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kg ) 0.100000 , 353 0.35
19243010003 (MADERA TORNILLO ) p2 2300000 | 3.82 8.79
L i v _ - ‘ : 9.85
4 Equipos " .
70337010001 *HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 | 18.54 0.56
H _ . ! , : 0.5
1 . - - t .
Partida 101.01.03.02.07.03 ~ |ACERO ESTRUCTURAL PILOSA DE FONDO-PISO fiy=4,200KGICM2
3 l ]
Rendimiento ' KgIDIA 2575000 EQ.;257.5000 |  Coslo unifario directo p_o_r__:_tfg 4.94
1 J ) , :
!Cbﬂ_igg. ‘; . .‘Des_cripiibn gﬁurso.._ U R Ul]idad . Euadrilla Cantidag; Precio S/. Parcial §f.
r T [ Mano de Obra + i '
‘0147010001 'CAPATAZ ‘ fhh 0.1000 0.003107 16.86 0.05
(0147010002 {OPERARIO hh . 1.0000]  0.031068 - 1435] 045
loidgroi0003  Jorcal | T T T Tm 1.0000]  0.031068 6] ose
0.89
T T __‘_Malerial_gs' T N | N S o
fozozoooow TALAEQLE NEGRO RECOCIDO # 16 ) ke : 0.050000 3.53 0.18
10203030001 x ACERC CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PROA Kg ) 1050000 7 353 37
T ] ) ' 1 ) .89
T T T T T T T T Thuies | i} ; '
10337010001 '| HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 { 0.89 0.02
[0337490051 "CIZALLA ELECTRICA hm | 0.1250 0.003883 ' 35.28 0.14
i < 0.16
! i
Partide 101.01.03.02.08.01 IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO |
! {
Rendimiento | m2/DIA 12.3600 £Q.112.3600 Costo unitario directo por : m2 50.80
) g
Codigo ?Descrlpcibn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial Sf.
i ; ) ManodeObra | ) )
[0147010001 TCAPATAZ hh 0.1000 0.064725 16.86 1.09
10147010002 OPERARIO | hh 1,0000 0.647249 1435 9.29
10147010003 + OFICIAL ) ) nh 1.0000 0.647249 © 1261 8.16
10147010004 PEON hh 0.5000 0.323625 11.45 3T
: Y
i i Materiales ’
"0230110030 © " MORTERO PREDOSIFICADO G/MPERMEABILIZANTE Kg © 4,000000 6.86 27.44
. w - 1 . T T
] Equipos . i | .
0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL B 1%MO ) 5,000000 22.25 1.1
L..._. —— - A - a ~‘{,.h — - PR - - = s IR ¥ U SRS ——— [ _._....__,.111
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

l;anidah
' andmiento
Caodigo
"o147010001

*0147010002
*0147010004

70204010001
7221010010

70239010001
7248990096

0337010001

—F-’a?tlda
Rendmiento
tbdigo

. -
0147010001

"0147010002
T0147010004

"12489%00%6

0254010001

"0254120001

6337010001

T 010103020802
m2DIA 123500

Descripcion Recurso

oL Mano de Obra
CAPATAZ ”
OPERARIO )
PEON
Materiales
ARENA FINA

AGUA _
ANDAMIO METAL C/TABLAS ALQUILER

Equipbs
HERRAMIENTA MANUAL

" 01.01.08.02.09.01

m2iDIA 25.7500
Descripcién Recurso
Mano de Obrq
" CAPATAZ
OPERARIO
PEON

Mater-lales
ANDAMIO METAL CITABLAS ALQUILER
PINTURA LATEX ’
PINTURA IMPRIMANTE BASE

Equipos
HERRAMIENTA MANUAL

CEMENTO PORTLAND TPO 1 BLS 425 KG) _

EQ. 12.3600
"Unidad

“bh
i
hh

m3
bis

m3
est

%MO

EQ 25.7500

Unidad

rest
Lan
19

%O

" 'TARRAJEO FROTACHADO EXTERIOR M=1:5 E=1.5 CM

_ Costo unitario direcd por:m2

Cuadrilla Cantidad
0.064725
0.647249
0.647249

0.1000
1.0000
10000

PINTURA DE MURO EXTERIOR CILATEX LAVABLE

Costo unitario direcio por : m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.310680
_0.5000 0.156340
050000
0.040000 ]
0.035000
) 2.000000

27.39

Precio Sf.

1686
14.35

11.45

17.79

1na1

Precio SI.

1LY
435
Hes

490
34.30

1960

6.76

Parcial Sf.

100"
929
7.41
1779

212

33
"o

368

9.07

053
08,

Parcial Si.
By
445

1.78

6.76

245
1.37

- - 4
069
451

-
0.14
0.14
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida 01.01.03.02.10.01 SUM. E INST. TAPA METALICA TIPO T-1 SEGUN DETALLE , INC. ANCLAJE Y ACCES.
Rendmiento  und/DIA 12.3600 EQ 123600  Coslouniariodrectopor:und  362.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
; ’ Mano de Ol.m ’ - ’ . '
70147010001 capatAZ T 0.1000 0.064725 16.85 1.09
0147010002 OPERARIO ) 1,0000 0.647249 435 9%
"o147010003 OFICIAL i 10000 0.647249 1261 8.16
i 1854
. . Materiales _
0230090062 TAPAMETALICA TIPO -1 SEGUN DETALLE , INC. AN und - 1,000000 343,00 ‘300
343,00
; Equipos '
1337010001 HERRAMEENTA MANUAL MO 300000 85 05
L ' R ) ) 0.5
|
‘Bertida " 01.01.03.02.10.02 ‘rsum. E INST. TAPA METALICA TIPO T-2 SEGUN DETALLE , INC. ANCLAJE Y ACCES.
_Rend-miento und/DIA 12.3600 :_ EQ. 12.3500 Costo unitario directo por : und 460.10
‘Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantided  PrecioSl.  Parcial S.
- - " " Mano de Obra oo - T T
0147010001 CAPATAZ ‘ “hh 0.1000 0.064725 16.85 1.00
0147010002 OPERARIO 'hh 1.0000 0.647249 1435 9.29
0147010003 OFICIAL i 1.0000 0.647249 12.61 8.16
18.54
; Materiales , A ; '
0239990063  TAPA METALICA TIPO T-2 SEGUN DETALLE , NC. AN und 1000000 " 24100, 4100
i 441.00
Equipos ’
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL " %MO 3,000000 1854 0.5
o L o L T
Partida 01.01.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL ’
]
Rendmiento  ‘m2IDIA 82.4000 EQ 824000  Costo unitero directo por - m2 131
‘Cadigo ) Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S.
DT Mano de Obra * . o . s
0147010001 CAPATAZ th 0.1000 0.009709 16.85 0.16
0147010004 PEON ih 1.0000 0.067067 1.45 111
) ' 127
__ Equipos L .
Q07010001 HERRAMENTA MANUAL L0 w17 0%
0.04
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

"Partida
‘Rendimignto
Cadigo

70147010001
0147010003
10147010004
70147150001
T

3
"o
0230E10002
0243010003
0254110011

"337010001
70337010057
1337580001
Rsarse0002
"0349370002
Tos4a70003

lPartlda
Rendimiento
Codigo

»
0147010001

"0147010002
0147010004

o
"0337010089

04.01.04.01.02
m2DIA 5150000

Descripcion Recurso

EQ.!515.0000

!
‘Unidad

TRAZOS Y REPLANTEOS C/EQUIPO

Coslo unitario drecto por tm2

Cuadrilla

1.0000
2.0000
1.0000

b — . -

2.0000
1.0000
1.0000

10000

Tot000

Cantidad

0.015534
0.031068
0.015534

0.025000

0.026400
0.002000

2000000
£.001000

0.031068
0.015534

0015534

0.01553¢

PICADO DE TARRAJEQ SUPERFICIE INTERIOR

CAPATAZ hh
| OFICIAL hh
PEON ‘in
TOPOGRAFO An
. . _ Materiales o i ~
CLAVO CON CABEZA PRECIOPROMEDIO _ 1Kg
YESOENBOLSADE20KG s
MADERA TORNILLO Ip2
PINTURAESMALTESINTETICO  gn
Equipos N
HERRAMIENTA MANUAL foepto
CORDEL ’ und
JALON _ hm
MRA TOPOGRAFICA thm
NIVEL TOPOGRAFICO hm
. TEODOLITO_ thm
01.01.04.02.01
!
_m2DIA 41.2000 Q.- 41.2000
* Descripcion Recurso Unidad
’ Mano de Obra-' "
CAPATAZ ihh
OPERARIO Ihh
PEON /i
|
) Equipos SO T
HERRAMENTAMANUAL %O
MARTILLO DE DEMOLICION 1,200W am

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla

0.1000
1.0000
0.5000

Cantidad )

0.019417
0.194175

0.097087

~3.000000

T Totears

0001563

173

Precio SI.

68

1261
11.45
19.60

7.21

+

Precio SI.
.

16.66
14.35
11.45 )

_ 4B
1470

t
Parcial SI.
0.03
020
036"

Parcial SI.
M

0.33

279
111

4.23 .
T
285 |
298
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida
Rendhienm
Codigo
"o147010001

0147010004

"as040027
349110009

Panii‘la o
Rendimienio
Ebdigo

0147010001
0147010004

0337010001

‘Partida
Rendimiento
Codigo

0147010001
0147010004

0348040027 _

0349110009

Bach. Baldomero Malaver Ryitén

01.01.04.02.02 'ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPOHASTAR=5KM
M i

m3DIA 360.5000 EQ 305000 Costo uritrio drecto por: m3 142 . .
-  dret Do
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla‘_ Cantidad Precio SI. Parcial §/.,
__ ManodeObra oL : _ . k
CAPATAZ ' o 01000 0.002219 1686, 004
PEON ‘ ' bh : 1.0000 0.02191 145 0.25
Equipos ) Lo ! ) o i )

CAMION VOLQUETE 10 M3 _ m 3,000 0066574 13,68 757
CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2,0-2 45Y3 hm 1.0000 0.02191 147.00 3%"
IR S St T |
01.01.04.03.01 _'EXCAVACION MANUAL PIESTRUCTURAS TN, R # o ]
1
" maDIA 41200 EQ. 41200 Costo uritaro directo por : m3 26.01 |
.' ' ' : |
'Descripcibn Recurso . ) }Unidad Cuadrilla’ Cantidad  Precio Sl" Parcial 1.
Mano de Obra -: ' ! ) t i
CAPATAZ _ o 0.1000 0194175 16.86 327"
PEON N _hh 1.0000 - 1.941748 11.45 : 2R
. 550
Equipos | » :
RERRAMIENTAMANUAL  %MO ©7 7 o000 0 550 051
T - . T o 051!
i ) , o
" 01.01.04.03.02 "ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO HASTA R=5 KM : !
| | |
m3IDIA 360.5000 £Q 305000  Costo unitario directo por : m3 112 !
. .. - .. . !

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad. Precio SL+ Parcial §.
Mano de Obra ) \ :

CAPATAZ L 0.1000 0002219 1685 0.04
PEON ) . b . 1000 002191 1145, 05,
X | 0.29 |
Equipos : !
" CAMIONVOLQUETE 10M3  tm 30000 0065574 1368 7.57.
CARGADOR SILLANTA 100-116HP20245Y3 ~ “hm 10000 002191 14700 3%,
'! 1083
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FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida
Rendmiento
Codigo

0147010001
0147010002
147010003
0147010004

"0004020001
70205010000
7221010010
10239050000

"0337010001
0349100007

Partida

Rendimiento
Cadigo

147010001
"0147010002
"0147010003
"0147010004

70204020001
*0205010000

‘21010010

0239050000

70337010001
"0349100007
70349730091

®Bach. Baldomero Malaver Ruiton

_.15‘;36_. -

01.01.04.04.01 SOLADO DE CONCRETO F'C=100 Kgicm 2, E=0.05m
m2iDIA 247.2000 ' ] EQ 247.2000 Coslo unitario directo por : m2 15.83
Descripcion Recurso i Unided ~ Cuadrilla Cantidad  Precio SI.
Mano de Obra _ N B
CAPATAZ ‘hh 0.2000 0.006472 16.86
OPERARIO hh 2.0000 0.064725 14.35
OFICIAL hh ) 1.0000 0.032362 12.61
PEON hh 8.0000 0.258900 11.45
Mat;riales i T T T ) -
ARENA GRUESA ) m3 0.027500 73.50
PIEDRA CHANCADA 1/2° - 3/4° m3 0.037500 79 )
CEMENTO PORTLAND TIPO | {BLS.: 42.5KG.) bs 0.250000 21.56
AGUA m3 0.009300 8.82
o ~E~quipos i ) )
HERRAMIENTA MANUAL %Mo 3,000000 4.41
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.0000 0.032362 27.07
01.01.04.05.01_ CONCRETO F'C=210 KGICM2 PARA LOSAS DE FONDO-PISO B
_m3DIA 123600 _ EQ. 12.3500 Costo unitrio directopor 1 m3'  418.46
' l'jescripcib_n Recurso 7T Unided " Cuadrilla Cantidad Precio SI.
Mano de Obra o _ ) L
CAPATAZ hh 0.1000 0.064725
OPERARIO hh 2.0000 1.204498 14.35
OFICIAL hh 2.0000 1.294498 1261
PEON hh ) 8.0000 5.177994 11.45 .
. _ _ |Mdteridles L
ARENA GRUESA o m3 B ) 0453000 } . RY
-PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4® m3 0.850000 7791
_ CEMENTOPORTLANDTIPO |(BLS. 425KG)  1bs ~9.000000 2156
AGUA m3 0.210000 8.82
1
T Equips 0T
HERRAMIENTA MANUAL 9%MO 2.000000 9%.28
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.0000 0.647249 27.07
VIBRADOR CONCRETO ¥4* - 2 hm 1.0000 0.647249 13.23

Parcial Sf.
oot
0.93
0.41
29
4.41

e —

202
292
539

008
1041

0.13
0.88
1.01

— - - - a

Parcial SI.

109"
18.58
16.32

1981
T7s2
8.5
779
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Perlida  01.01.04.05.02 " ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO-PISO’
Rendmiento ~ m2/DIA _12.3600 i E_Q_._ 12.3600 Opstouritaﬁodirecbpor:m2 35.80 . _ ’
Cadigo ' Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial §I.”
N Mano de Gbra . '
otarot001  caPATAZ ST m 01000 0064725 685 108
01002 OPERARD S o T 1000 0647249 143 9%
47010008 OFICIAL : ' “th 1.0000 0.647249 1261 816
0147010004 PEON fih 0.5000 0.323625 1.45 an,
) . - - .. e s
, Materiales . ;
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 . ) o200 3% 07,
0202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kg 0.200000 353 on
0243010003 MADERA TORNILLO p2 3,000000 382 1146
' ) ) 1288
_ . T e - e . ) . -
0837010001 HERRAMIENTA MANUAL WMO 3.000000 2% 067
‘Partida " 01.01.04.05.03 - " ACERO ESTRUCTURAL PILOSA DE FONDO-PISO fy=4, 200KGICM2
. . . N 4
‘Rendmienio . KgiDIA 1257.5000 EQ. 257.5000 Coslo unitario direch por : Kg 4.84 ,
Codigo Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio§I.  Parcial SI.
Mano de Obra . _‘
0147010001 CAPATAZ T 7T T 01000 0003107 1686 005
ou701002  OPERARIO 1000 o108 435 045
0147010003 OFICIAL in 1.0000 0.031068 1261 0.39
) - _' i} ) L'Meriales TooT o T - o
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 Kg 0,050000 353 0.18
0200030001  ACERO CORRUGADO FY=4200 (GR-60) PRECIO PRONKG ) 1050000 353 an’
0 . . R . . . w3
) Equipos ) .
0337010001 HERRAMENTA MANUAL _ MO 2000000 089 oo
0337490051 CIZALLA ELECTRICA hm 0.1250 0.003883 35.28 014
' : 0.16
Bach. Baldomero Malaver Rytiton Bach. Sequndo Wilson Mendoza Salacar
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Partida
Rendimiento
Codigo
147010001
147010002

0147010003
‘0147010004

0230110030
0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo
0147010001

0147010002
0147010004

0204010001
0221010010
0239010001
'0248990096

0337010001

Partida
'Rendimiento

Codigo

0147010001

0147010002
0147010004

0204010001
0221010010
0239010004

0337010001

01.01.04.06.01

IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

50.80

Precio SI. '

16.86

1435 .

12.61
11.45

225

27.39

Precio SI.

16.86
14.35
11.45

70.56
21.56
8.82
490

17.79

8.47

Precio SI.

16.86
14.35
11.45

70.56
21.56
8.82

m2/DIA _ 12.3600 EQ. 12.3600 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso IUnidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ o o _hh 0.1000 0.064725
OPERARIO hh 1.0000 0.647249
OFICIAL hh 1.6000 0.647249
PEON ) hh 0.5000 0.323625
Materiales
MORTERO PREDOSIFICADO CAAMPERMEABILIZANTE Kg 4.000000
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL %MO 5.000000
01.01.04.06.02 TARRAJEQ FROTACHADO EXTERIOR M=1:5 E=1.5 CM
m2DIA 12.3500 " EQ. 123600  Costo unitario directo par : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.054725
OPERARIO bh 1.0000 0.647249
PEON L hh 1.0000 0.647249
Materiales
ARENA FINA i m3 0.030000
CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5KG.) bls 0.150000
AGUA . m3 0.004000
ANDAMIO METAL C/TABLAS ALQUILER est 0.750000
Equipos s
HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000
01.01.04.06.03 VESTIDURA DE DERRAMES C:A 1:3 e=1.5cm
miDIA 30.3000 EQ. 30.9000 Costo unitario directs por : m
‘ Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ . bh 0.1000 0.025890
OPERARIO hh 1.0000 0.258900
PEON hkh 1.0000 0258900
Materiales
ARENAFINA m3 0.006000
CEMENTO PORTLAND TIPO | {BLS.: 42.5KG.) bls 0.030000
AGUA m3 0.008000
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000

712

Parcial S/.

109
“928
8.16
an
22.25

27.44
21.44

i1
111

Parcial SI.

1.09
9.29
741
17.78

212
3.23
0.04
3.68
9.07

053
0.53

Parcial SI.

0.44
372
296
112

0.42
0.65
0.07
114

0.21
0.21
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y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida . 01.01.04.07.01 PINTURA DE MURO INTERIOR C/LATEX LAVABLE
N - , N D
Rendmieno  {m2DIA  |30.9000 ’ EQ_sto.sooo Costo unitario drecto por - m2 7.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio §. Parcial SI.
I ] Mano do Obra ' '
|’01 47010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.025890 16.86 0.44
Jo1a7010002 OPERARIDO | T dm 1,0000 0.258900 14.35 37
’0147010004 PE_Q_Ii ) hh - 0.50(_)& 0._129450 11.45 1.48
| 2 T r___, . i ‘,._..__, e -l
. ] ] Materiales | ' :
{0254010001 PINTURA LATEX B gn v 0.040000 34.30 137}
J254120001 PINTURA IMPRIMANTE BASE gn ) 0.035000 19.60 0.69
) ) 2.0
Equipos )
0337010001 HERRAMIENTA MANUALA . %MO 2.000000 5641 0.1
' 0.14
Partida 01.01.04.07.02 - PINTURA DE MUROQ EXTERIOR C/LATEX LAVABLE
T
1
Rendmiento m2DIA 25.7500 EQ.125.7500 |} Costo unitario directo por : m2. 11.41
Codigo |Descripcion Recurso | [Unided || Cuadrilal _ Cantidad|  Precio §i.|  Parcal SI.
T Mano de Obra '
0147010001 CAPATAZ 'hh | 0.1000 0.031068 16.86 0.52
0147010002 OPERARIO ' hh 1.0000 0.310680 14.35 4.4
0147010004 PEON hh - 0.5000 0155340 11.45 1.78
' ' 6.76
| Materiales
0248990096 ANDAMIO METAL C/TABLAS ALQUILER est 0.500000 490 ' 245
0254010001 PINTURA LATEX | gn ' _ 0.040000 34.30 1.37
0254120001 PINTURA IMPRIMANTE BASE gn 0.035000 19.60 0.68
' 451
Equipos B
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 6.76 0.14
- . - T ~~_-+ T T 0.14
Partida 01.01.04.08.01 ) SUM. E INST. REJILLA METALICA INGRESO A REBOSE S/DISERO, INC. ACCES.
. { ' L !
Rendmiento und/DIA 1.0300 ) EQ;'L1.0300 Cosfo unitario directo por : und 549.40 '
(RS J
Cadigo " Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad!  Precio §.  Parcial SI.
l Mano de Obra i ) ] :
0147010002 OPERARID | hh 1.0000 7.766990 14.35 111.46
0147010004 PEON ' hh 1.0000 7.766990 11.45 83.93
) B 200.39
Materiales ]
0265000089 {REJILLA METALICA DE INGRESO A REBOSE und 1000000  34300] 34300,
B T Ty T ’ T 343.00
Equipos 5
[0337010001 JHERRAMIENTA MANUAL MO ' 3.000000 20039 6.01
| ' 6.01
®Bach. Baldomero Malaver Ryriton Bach. Segundo Wilson Mendoza Salacar
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‘Partida
_Rendmienb
Codigo
0147010001
0147010002

70337010001

?Parﬁda
Rendmiento
Codigo
0147010001

0147010002
0147010004

0239060010

0’:337010001
0348080000
0348080060
0348080061
Pma;ﬂ-da
Rendmiento
Codigo
0272030003

909801040942
909802021826

930101931101

01.01.04.09.01

m3/DIA 51.5000 EQ.- 51.5000
Descripcién Recurso L ;_Unidad )
] _ Manode Obra * L '
CAPATAZ R | hh
OPERARIO . 4_ hh
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL '%MO
01.01.04.09.02
m3DIA 309.0000 EQ 309.0900
" Descri peion Recurso Unidad
Mano de Obra )
CAPATAZ ) ) hh
OPERARIO : oh
PEON i
Materiales
HPOCLORITO DE CALCIO AL 70% . Kg
Equipos i
HERRAMIENTA MANUAL o °/_uM0
MOTOBOMBA 10 HP 4° ) hm
EQUIPO T/HYDROJET P/AGUA A PRESION h
EQUIPO PULVERIZADOR (FUMIGADOR) h

01.01.04.09.03

und/DIA 1.0300 EQ. 1.0300

Descripcion Recurso Unidad
Materigles
TUBO PVC SP AGUA NTP 399-002 C-10 DN 33MM X 5t m

, Subpartidas
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PITAPA R m2
CONCRETO FC 175KGICM2 PITAPA m
ACERO DE REFUERZOFY=420KGCM2  Kg

SUM. E INST. TAPA DE CONCRETO

Costo unitario directo por : m3

“+
Cuad_r_illa._ Cantidad
01000 0.015534
1.0000 0.155340
3000000 ,

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS

Costo unitario drecto por : w3

Cuadrilla’ Cantidad;
t
0.1000 0002589
1.0000 0.025890
10000 0025890
0.001000
2.000000
1.0000 , 0.025830
02500 0.006472
0.5000 0.012945

Costo unitario directo por : und

Cuadrilla Cantidad

0,600000

PRUEBA HIDRAULICA EN RESERVORIQ C/EMPLEO DE LA LINEA DE INGRESO

|
|

2.56
Precio S  Parcial S,
16.86 026!
1435 228
249

249 007
0.07

]

|

|

145 ;

i

- . [

Precio . Parcial Sti
) - -

16.85 004

1436 037,
145 0.3
07t

i

.l

29.40 003"
0.03

o7 001

14.70 038,

4410 029+

. !,

1% 0.03
o

i

1]

- - -y

i

] .

237.33

i

Precio SI. Parcial SI.,

- . |

7.84 470"

a7’

_ . :
57.11 32.44

476.46 177.24 ¢
_ A8 28
23263
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PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
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Costos Unitarios de Lineas y Redes de Agua Potable.

Analisis de precios unitarios '

Subpresupuesto 002 LINEAS Y REDES DE AGUA POTABLE
Partida 02.01.01 CASETA DE GUARDIANIAY ALMACEN
Rendimiento undiDIA 2.5750 EQ. 25730 Costo unitario directo por : tnd 2,739.94 )
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Pardal §.
-’ . Mano de Obra ) '
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.310680 16.86 5.24
76147010002 OPERARIO . . hh 2.0000 6.213592 14.35 89.47
‘1'0147010003 OFICIAL hh 2.0000 6.213592 ) 12.61 78.35
"0147040004 PEON . ) hh 4.0000 12427184 145 14229
315.05
Materiales
'6202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO ‘Kg 13.500000 353 47.66
"0204020001 ARENA GRUESA m3 0.400000 ~ - 7350 29.40
’(')205010000 PIEDRA CHANCADA 1/2° - 3/4" m3 0.800000 7.8 62.33
'6221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5 KG.) bls 7.000000 21.56 . 150.92
%239050000 AGUA . m3 0.185000 882 1.63
'624301 0003 MADERA TORNRLLO p2 356.000000 3.82 1,359.92
'0244030022 » TRIPLAY DE 4'8'x 6 mm pin 12.000000 25.73 308.76
"0261100057 CALAMINA CORRUGADA DE FIERRO GALVANIZADO und 22.100000 - 20.58 454,82
: : ' 2,415.44
Equipos A
'0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 315.05 8.45
i 9.45
Partida 02.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.4 M..
Rendimiento und/DIA 1.0300 EQ. 1.@0 Costo unitario directo por : und 1,030.84
t
Cédigo ) Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S,
Mano de Obra : !
0147010001 CAPATAZ , !hh 0.1000 0.776699 16.86 13.10
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 7.766990 14.35 111.46
0147010003 OFICIAL hh' 2.0000 15.533981 12.61 195.88
0147010004 PEON hh 2.0000 15.533981 ’ 1.45 177.86
’ 498.30
) Materiales
0202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kg 1.500000 353 5.30
0202100010 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4° x 3 112° pza "" 11.000000 T235 25.85
0204020001 ARENA GRUESA. mé 0.100000 73.50 7.35
0205010000 PIEDRA CHANCADA 1/2° - 3/4° m3 0.200000 77.91 15.58
0216120001 ‘GIGANTOGRAFIA 3.60 X 2.40 und 1.000000 226.38 226.38
0221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5 KG.) bls 1.500000 21.56 32.34
0243010003 MADERA TORNRLO p2 51.000000 3.82 194.82
507.62
. Equipos .
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 5.000000 498.30 24.92
24.92
Partida 02.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA - OBRAS CIVILES
Rendimiento und/DIA "1.0300 EQ. 1.0300 Costo unitario directo por :und:  53,160.84
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial .
Materiales
02329706005 MOVILIZACION Y DESMOVILEZACION DE EQUIPO A OB—to;l 20.491520 245.00 5,020.42 .
0232870007 MOVLIZACION Y DESMOVILZACION DE EQUIPO A OBton 20.49152_0 245.00 5,020.42
10,040.84
Subcontratos
0405010004 Flele Transporte Lima - Contumaza VJE 8.000000 5,390.00 43,120.00
43,120.00

Bach. Baldomero Malaver Ryitén
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Patide 02020101 X BANGS PORTATILES STANDARD o "
i Rendimiento undiDIA 1.0300' EQ. 1.0300 Costo unitario directo por : und 17,116.49 '
Cadigo Descripcion Recurso ‘Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial SI.
’ Mano de_0bra B ’ - T T |
147010000 CAPATAZ bh 0.1000 0.776699 16.86 1310
0147010002 OPERARIO 'bh 0.5000 3.883495 1435 BEIY K
Bir010004  PEON ) 1.0000 7.766980 "4 88.93J
_ 004 PEON - - h_ 000 © o
. _ Materiales ' ’
0210980002 SANIARIO PORTATIL STANDARD © iund i T 8000000 39280 16934401
23095005¢  DETERGENTE QUIMICO g 1000800 19.60 19.601
B _ _ P ) 16,954.00
S R S
f0337010001  HERRAMIENTA MANUAL MO 3.000000 157.76 473,
_ . 473,
Partida 02.03.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO CIEQUIPO - ) :
Rendimiento  miIA 1,645.0000 £Q. 1,545.0000 Costo uniario decto por :m ~ 0.61 ;
Codigo Descripcion Recurso Unidad . _Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial SI.
T T T MamedeObra .t T T ot T Tt T
0147010001  CAPATAZ "t 0.1000 0000518 16.86 001"
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.005478 1261 007 |
0147010004 PEON W T 20000 001036 1145 012,
0147150001 TOPOGRAFO ‘i 1.0000 0.005178 1060 010
' ) T oa:
- ) Materiales ) - - oo T o -_- i ST
0243010003 MADERA TORNILLO ' p2 ' 0.027500 382 011
025410011 PINTURA ESMALTE SNTETICO 'ghn _ 000200 3430 0.07 1
0.181'
Equipos . !
03370100011 HERRAMIENTA MANUAL *MO 3.000000 0.30 0.01
0337580001 JALON i “hm ’ 20000 0.010356 18 a0t
0337580002  MIRATOPOGRAFCA m 1.0000 0.005178 18 oo
0349370002 NNEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.005178 784 0.04
0349370003 TEODOLTO hm 10000 0.005178 ns 0.6
) ' 0.13
Partida 02.03.01.02.01.01 EXCAVACION DE ZANJA C/EQUIPO T. NORMAL, A = 0.60m Y H = 1.20m
Rendimiento miDiA T S Ed.:247.é000 " Costo unttario directo-por m T 492 .
Caodigo f)escripcién Recurso ‘Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S.  Pardal Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 04000 000336 1686 0.05
0147010004  PEON Bh ' 1,0000 0.032362 145 037
) ' ) 0.42
Equipos !
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL 1%MO 2.000000 0.42 0.01 -
034911007  CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 1000 0.03%62 13802 449
T T 450
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Pertida 02.03.01.02.01.02 EXCAVACION DE ZANJA CJEXPLOS. T. ROCOSO, A =0.60m YH =1.20m I
Rendmienb  miDIA 32.9600 EO. 329500 Costo uniario direch por s m 50.01 '
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioSl.  Parcial 1.
" Mano de Obra r . o 1;
047010001 CAPATAZ ' hh 05000 042138 1686 205
70147010002 OPERARIO - o 1.0000 0.242718 1435 348,
o003 oo . T T T Tn o3e0 o8 1261 948
i YT '
) - Materiales ) ) L _” ) o :_ ) CoTi
?2277000006 _ MECHAOGUA ® o T 1500000 o8 2m]
0227020010 FULMINANTE O DETONANTE g _ 1.000000 7.76 7.76 .
0228000020 DINAMITA EN CARTUCHO wnd x ' 2.000000 172 34,
: ‘ 13.90
. ’ l 1}
Equipos i . {
%0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125475 PCM 1hm 1,0000 0.242718 49.00 11.89
0349060003 MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg. fm 20000 0.485437 | 1960 951
. _ 240
Partida '02.03.01.02.02.01 REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
Rendimienb miDIA 103.0000 EQ. 103.0000 Costo unitario direco por : m 3.13 .
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio S/. Parcial §1.
Mano de Obra ! ' ' ’ %
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.007767 16.86 043,
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.077670 1261 0.98
: 11
Materizles . i |
0230010001 AGUA m3 ) 0050000 882" 044
} f o 044,
) Equipos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL wo ! 2.000000 R 0.02
0349180003 COMPACTADOR VBRADOR TIPO PLANGHATHP  hm . 1.0000 0.077670 20.09 1.56
, ! 158,
Partide 02.03.01.02.02.02, CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m
Rendimienb miDIA 185.4000 EQ. 185.4000 Costo unitario directo por : m” 6.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad . Cuadrilla Cantidad Precio Si. ’ Parcial SF.
] . ) Mang de_Opra . ) i . ' . ]
0147010001 | CAPATAZ bh 0.1000 0004315 | 16.86 0.07
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.043150 1261 054
: . ' 0.61
] + Materiales d 3 .
0204020001 ARENA GRUESA' m3 T 0063000 73.50 463
0238050000 AGUA m3 0.050000 8.82 044,
' \ ' 5.07
Equipos N ' :
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL w0 2.000000 0.61 0.01"
0348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP Yo ' 0.4250 0005384 76.44 0.41.
0349180003 COMPACTADOR VBRADOR TIPO PLANCHA7HP  tm 1.0000 0.04310 20,09 087
; 128
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y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Pestids ©102.03.01.02.02.03" CAMA DE ARENA CIMAT. PROPIO PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A =0,60m
Rendimiento _ ¥miDIA §154.5000 £Q [154.5000 Costo unitario dvecto por : m! 4.72
|Codigo Descripcion Recurso | Unidad Cusdritla  Cantidad) Predio SI. Parcial S.
Mano de Obra | . i
{0147010001 ' CAPATAZ o1 hh 01000; 0005178 16.86 0.09
0147010003 {OFICIAL { hh 1.0000 0051780 1261 | 0.6
| kX0
Materiales |
lzosooo0 __gasuA -~ 1 im _ 0050000 | 882 044
| 0.44
. Equipos )
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL / %MO 2.000000 0.74, 0.01
[0348450009_IMINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP © hm 0.5000 £.025890 76.44 | 1.98
(0349080012 | ZARANDA MECANICA ] om_ 1,0000 0.051780 9.80 ! 051
703491800038 'COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7 P {hm 10000 0.051780 20.08 1,04
R R R S e ! 1 3.54
] 1 A i | ] |
Pertide 02.03.01.02.03.01} RELLENO PROTECTOR CIARENA HASTA H=0.30m. SICLAVE TUB., COMPACT. C/EQUIPO
[ ' i .
Rendimiento miDIA l' 61.8000 EQ.{61.8000 Costo unitario directo por | m 3193
[ - —
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantided Precio S1.| Parcial Sf.
] ; Mano de Obra
0147010001 F CAPATAZ hh 0.1000 , 0.012945 16.86 0.22
;?147010003  OFICIAL bh 12,0000 0.258900 1261 3.26
T
0147010004 ¥PEON _ __ _Im 2.0000 4 o0 o mas) ___Ei_i_
Materiales [
10204020001 ARENA GRUESA "m3 ‘ 0.270000 73.50 19.85
70239010001 AGUA i m3 . 0.050000 8.82 0.44
i ] ’ 20.29
Equipos .
J0337010001 HERRAMENTAMANUAL  ° %MO 2.000000 6.44 013
10348450000 VMINICARGADOR SIRUEDAS 74 HP ¢ hm 0.2500 0.032362 76.44 247
(0349180003 { COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7 HP__ [hm 1.0000 0.129450 20.09 2.60
e - — . 1_. - — 3]
Partide *02.03.01.02.03.02 - RELLENO CIMAT. PROPIO, COMPACT. C/EQ. EN T.NAT.
{ _ ' _ X
Rendimiento miDIA 49.4400 EQ.|49.4400 Casto uritario directo por : m 15.00
! |
|Codigo fDescripcibn Recurso Unidad Cuadn’llaf Cantidad Predio §/.; Pardial S1.
__:*___ ] | Mano de Obra o _' ‘L‘" N _l_‘__‘ ]
O A N j "l 010007 0.016181 R Y
To147010003 OFICIAL hh 2.0000 , 0.323625 1261} 4.08
fo147010004 ~, PEON hh 2.0000 0.32325 11.45 3
i 8.08
| y Materiales ]
%6230010001 AGUA "3 0.050000 8.82 044
0.4
Equipos i
[0337010001  {HERRAMEENTAMANUAL *#MO T 2.000000 8.06 0.16
(0348450009 ;MINICARGADOR SIRUEDAS74HP __ |hm 02500 0040453 7644] 3.09
76349180003~ ! COMPACTADOR VIBRADOR T PLANCHA7HP [bm 11~ 100w~ “oaemwiz] T 2009 325
! i ] L 6.50
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Partida 02.03.01.02.04.01 TELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
1 v 1
Rendimiento miDIA 321.3600 EQ.[321.3800 ||  Costo unitario directo por : m 12.49
Codigo [ Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
‘7)147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.002489 16.86 0.04
10147010004 PEON ) hh i 1.0000 0.024894 11.45 0.9
: R 0.3
Equipos ‘ )
1'0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO i ) 2.000000 §. 0.33 0.01
1'(}348040027 CAMION VOLQUETE 10M3 hm s 3.0000 0.074683 113.68 8.49
'0349_1_1_0009 CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 hm j 1.0000 0.0‘2’@24‘_ 147.00 3.66
' D T ; - ' 12.16 |
P
Patiss " To203010301 | |SUM.E INST. TUBERIA PVC UR NTPISO 4422DN 110mm, C.1.5, INC. PUEBA HIDRAULICA |
.;. —— e el e e e e e e . e e — -—-—U.---l- e b e - ma e e
Rendimiento mIDIA 185.4000 — EQ {185.4000 |  Cosb unitario directo por : m 14.78
,_.._......_...* bt ke e e wden s e n e o - [P K ——
&t_ﬂ_igo Descripﬁi_t’zﬂecurso Unidad + Cuadrilla Cantidad Precio §1.{ Parcial SI.
] ManodeObra| f _ '
0147010001 JCAPATAZ 3 th . 04000 0.004315 16.86 0.07
LT Y T Y B Y AT SN 5Y N Y MO
0147010003 OFICIAL hh 1, 1.0000 0.043150 1261 0.54
i 1.2
R R O R s R R )}
0239010001 fagua | m3 i 0010000 BB 009
0272030103 |TUBO PVC UR AGUA NTP ISO 4422 C.7.5 DN 1HOMM [m |4 1 103000 13 1272
021224008_7__ _EAF:QN PVC AGUA UFEN_1_10 MLA _L - und ‘r - 9..005090___ _ ~£7_.28_—___ - 9-29—4
02729A0001 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U.F. gl | 0.009000 32.93 0.30
T 13.40
.t Equipos : .
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL - %MO i 2.000000 1.23 0.02
0348070010 BALDE P/PRUEBA HIDROSTATICA INC/ACCESORIOS |hm 1 "~ 0.5000 T 0.021575 6.17 0.13
i 0.15
:
Partide 02.03.01.04.01 ) CODO PVC UF CC DN 110MM X 22.5°
Rendimiento undDIA EQ.| | Costo unkario directo por : und 26.09
- =
. )
Codigo Descripcion Recurso ’ Unidad } Cuadrilla Cantidad Precio SI.| Parcial S/.
L Materiales . . {
02721500K4  CODO PVC AGUA UF CC ISO 4422 DN 110MM X 22.5° pza ) 1.060000 26.09 ) 26.08
o 26.09
. R X1
Partida 02.03.01.04.02 CODO PVC UF CC DN 110MM X 45°
Rendimiento und/DIA EQ. f Costo unftario directo por : und, 31.74
. _
Codigo _ 4Descripcion Recurso ) Unidad U Cuadrilla 4 Cantidad| Precio Si. Parcial $1.
[ Wateriaies | —
0272150044 CODO PVC AGUA UF.CC 1SO 4422 DN 110MM7 45° |pza 1.000000 31.74 EIRZ
| f : 3174
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[Parida 102.03.01.04.03 CODO PVC UF CC DN 110MM X 90° ! |
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und 48.34
—— RS DU VS N M SRS S VRSV BUN—
ddigo P_gic_gpfl_tz_rlvRecurs_o__ Y R {Unidad 1] Qc_p_adr!I_IAaJ Cantidad Precio S. Parcial .
7 | Materiales {
0272150014 CODO PVC AGUA UF CC 1SO 4422 DN 110MM X 90° {pza ! 1.000000 48.34 48.34
' i ) | 48.34
Partida 02.03.01.05.01 | INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 110-160MM
Rendmiento {und/DIA 15.4500 " EQ.}15.4500 Costo unitario directo por : und 15.46
1 i 4
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla; Cantidad Precio 1.1 Parcial SI.
i 4 Mano de Obra . )
10147010001 { CAPATAZ hh 0.1000 ¢ 0.051780 16.86 0.87 ¢
(014701002 __ OPERARIO _ hh _ 10000, 0SWI[ 4%) 14,
0147010003~ FoFicAL hh 10000, 057799t 28| | 683
= e e e e 4 e - —— 44 + -
1483
Materiales
02729A0001 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U F. gln 0.010000 32.9 033
' 0.33
qu_l_lpos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL - %MO i 2.000000 1483 { 0.30
) . ! 0.30
Partida 02.03.01.05.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PIANCLAJE DE ACCESORIOS
Rendmiento m3iDIA 18.5400 EQ.{18.5400 Costo unitario directo pot : m3! 282.54
|
(Codigo __ [Ooseripsien Reourso T 7" [Unidad I Cuadrifla " Cantidad| " PrecioSi| ~Pareal§I.
. Mano de Obra N
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.043150 16.86 0.73
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.862999 14.35 12,38
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.431499 1261 ) 5.44
0147010004 PEON hh 8.0000 | 3.451996 11.45 39.53
) i ’ 58.08
i ; Materiales !
0204020001 ARENA GRUESA m3 | 0.400000 7350 29.40
0205010000 PIEDRA CHANCADA 172" - 3¢ m3 ’ 0.800000 77.91 62.33
0221010010 {GEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS : 425 KG) bls | 5.000000 05 12936]
G ST S (T I A 3 Qb T o] T eef 163
3 . o T T T2
Equipos }
0337010001 {HERRAMIENTA MANUAL - %MO 3,000000 58.08 174
! : i ! 174
:Lanida 02.03.01.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIANCLAJE DE ACCESORIOS )
Rendimiento m2/DIA 15.4500 EQ.[15.4500 Costo unitario directo por : m2 24.33
Codigo Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio S/. Parcial S/
{ ' Mano de Obra | i )
0147010001 CAPATAZ ] hh 0.1000 0.051780 16.86 0.87
Gaoio2  fopERARIO | _ | W [t fooo| _osmme  fasl  __ 74]
0147010003~ {OFICIAL _ ) S I (TN | N Y X2/ 12,61 653
! 14.83
Materiales 1
0202000008  {ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 Ko ¢ 0.200000 353 0.71
0202050051 {CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Ko L 0200000 353 071
(0243010003 IMADERATORNILLO | 52 "~ 2.000000 382 764
i ) 9.05
Equipos T . B
0337010001 4HERRAMIENTA MANUAL B %MO 3.000000 1483 0.44
1 | ! X
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Partida £02.03.01.06.01 TCAMARA PIVALVULA DE AIRE I ]
Rendimienb jundiDIA B EQ. I Costo unitario directo por :und! ~ 2,351.36
' ! .
Codigo ) Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad ', Precio SI. Parcial S/,
! Subpartidas + :
7509301040809 | CONCRETO F'C 210KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 2.000000 396.77 793.54
{509801040810 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMURQS m2 20.000000 28,62 572.40
509801040811 || ACERO PICUALQUIER ESTRUCTURA fy=4.200KG/CM Kg 200.000000 483 966.00 |-
/903301040814 | PROVISION Y COLOG. DE GRAVA SELECCIONADA PIFm3 0.250000 77.66 19.42
T T T 2,351.36
Partida 02.03.01.06.02 " |CAMARA REDUCTORA DE PRESION
Rendimient undiDIA d EQ. Costo wnitaric diecto por :und|  5,677.82
1
_ |
Cadigo Descripcion Recurso ! Unidad * Cuadrilla’ Cantidad Precio SI. Parcial SI.
i i [ Subpartidas ' ] )
"sosstgoz_oiogh CONCRETO F'C 210KG/CM2 PMUROS REFORZADOS m3 5.800000 39677 2,301.27
%209801040810 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMUROS m2 ©000000] 2] 118480
1608801040811 __ JACERO PICUALQUER ESTRUCTURA Iy =4.200KG/ICM Kg 450,000000 483 2,173.50
1908301040814 PROVISION Y COLOC. DE GRAVA SELECCIONADA FIF m3 0.750000 77.66 58.25
" 5,677.682
Partida 02.03.01.06.03 \CAMARA PIVALVULA DE PURGA
|
Rendimienb und/DIA .l Costo unitario directo por :und| 3,735.13
! |
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla; Cantidad Precio S1.§ Parcial SI.
e S T T ST T Dl i
f509801020409 |, CONCRETO F'C 210KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 3.500000 396.77 1,388.70
{509801040810 ¥ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMUROS m2 30.000000 28.62 858,60
1909801040811+ ACERO PICUALQUIER ESTRUCTURA fy =4 200KG/CM Kg | 300.000000 483 1,449.00 |
’909801040814 | PROVISION Y COLOC. DE GRAVA SELECCIONADA PIf m3 0.500000 77.66 38.83
i f 3,735.13
Partida 02.03.02.01.01 “TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO
1
- i
Rendimiento miDIA 1,545.0000 T £Q.11,545.0000 Costo unitario directo por : m 0.61
p— - — R ates mammm S C I Sl amensid - — iv -t -
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio SI. Parcial S/.
p H Mano de Obra -
{0147010001  4CAPATAZ ' hh ; 0.1000 0.000518 16.86 | 0.01
10147010003 1§ OFIGIAL hh 1.0000 0.005178 12.61 0.07
Jo1a7010004 PEON e hh 2.0000 0.010356 11.45 0.12
Oerisoy  Jropoeraro | 1T T i L) LT U X}
t— 0.30
l Materiales
{0243010003 MADERA TORNILLO \ p2 0.027500 382 0.11
0254110011 {PINTURA ESMALTE SINTETICO  * gn 0.002000 3430 0.07
_ 0.18
Equipos \ - )
{0337010001 ! HERRAMIENTA MANUAL i %MO 3.000000 0.30 0.01
10337560001 { JALON ] ' . hm 2.0000 0.010356 1.18 0.0
{0337580002 MIRA TOPOGRAFICA . hm 1.0000 0.005178 1.18 0.01
10349370002 NIVEL TOPOGRAFICO [ __|pm 11 10000 0.005178 7841 0.04 |
fo3eg3r0003  yTeopoumo ~ T T t B o 1000f  ooosie] T Hms| 006
{ b __L . 043
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Partida
Rendimienb

Cadigo

oarotoo0

0147010004

%0337010001
"0349110017
Partida
_Rendimienb
Codigo
0147010001

0147010002
0147010003

0227000006
0227020010
0228000020

0349020007
0343060003

Patida
Rendimiento
C_é_cligo
0147010001
0147010003

0239010001

0337010001
0349180003

02.03.02.02.01.01
miDIA " 267.200

,Descrfpcib;w Recurso

Mano de Obra -
CAPATAZ
PEON
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL

CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3
]

02,03.02.02.01.02°
i 1
| miDIA 32.9600
Descripcion Recurso
) . Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARD
OFICIAL

Materiales

MECHAO GUIA
FULMINANTE O DETONANTE
DINAMITA EN CARTUCHO

i

. Equipos
" COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM

MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg.

I e -

02.03.02.02.02.01

-

miDIA " 102.0000

» Descripcion Recu_rso

Mano de Ogr;
CAPATAZ
OF(CIAL
Materiales
AGUA
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL

COMPACTADOR VBRADOR TIPQ PLANCHA 7 HP

EQ. 247.2000

" "Unidad

hh

hm

EQ. 32.9600

Unid_ad

m-

hh
“hh

" hm
hm

EQ. 103.0000

_Unidad

!
hh

‘hh

m3

%MO
'hm

Costo unilario direch por : m

Cuadrilia _ Contided _
- e e —
0.1000 0.0032%6
1.0000 0.032362
2,000000
1.0000

0.032362 ,

*

Costo unitario direc por : m

Cuadrilla Cantidad!
05000 0.121359
1.0000 0.242718
3.0000 072815
15.000000
1.000000
2.000000
- - *
1.0000 0242718
2.0000 0.485437

Costo unitario direct por : m’

Canﬁdad.

_ Cuadiilla
0,100 0.007767
1.0000 0.077670

£.050000
2.000000 '
1.0000 0.077670

"EXCAVACION DE ZANJA C/EQUIPOT. NORMAL, A =0.60m Y H =1.20m

4.92
Precio §I.
16.86

11.45

042
13872

EXCAVACION DE ZANJA CIEXPLOS, T. ROCOSO, A =0.60m Y H = 1.20m

50.01
Precio S,

16.86
14.35
12.61

0.18
7.7
n

49.00
19.60

- I - s C e -
REFINE Y COMPACTACION FON[_)O_D_E ZANJA PITUBERIA

3.3

*

] Pracio Sf.
16.86
12.61

8.82

1.1
20.09

|
i

Parcial §1."

1

005!

037"
0.42

|

0.01 4

449,
450

i
1

Parcial SH..
205
3.48
9.18

@n’
!
2.70
.16
344
13.90
. 1
11.89
9.51
21.40

1
Parcial SI.

013"
098"
.

i
044
0.44

|
002
156
158 !
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

‘Partida 02.03.02.02.02.02 ' CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m ] ]
! ' ‘ ’ |
'_F?;ndlmlentn mIDIA 185.4000 EQ.1185.4000 Costo unitario directo por : m 6.97
} RN 4 L ' —
6d|go Descnpclbn Recurso__________ e Unidad ) .,‘M...._Em_'i':i.l.lf.. (iarllidaq _____I_’r‘efig §I._ - Ea_r_clil_s_l_.
Mano de Obra o ___......._...~ | _ = _
Ao14701ooo1 CAPATAZ B hh T o0 0.004315 | 16.86 0.07
10147010003 OFICIAL hh 1,0000 0.043150 12.61 0.54
: ) 0.61
Materiales )
[0204020001 ARENA GRUESA m3 0.063000 73.50 463
0239050000 FAGUA m3 0050000, 8.82 0.4
§.07
i ) Equlpos
533701 0001 HERRAMIENTA MANUAL | %MO | 2.000000 0.61 0.01
10348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP ; hm 0.1250 0.005394 76.44 041
10329180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm . 1.0000 0.043150 20,03 0.87
{ ] j 1.9
-
m____“t)_z.ogggo_zog.ggw —_— ﬂMA DE ARENA C/MAT. PROPIO PITUBERIA E=g.1_q M ZANJA A =0.60m
Rend miDIA 154.5000 - £Q.{154.5000 Costo unitario directo por : m 472 7
.E«'ld‘igo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla} Cantidad Precio S. Parcial Sf.
: Mano de Obra ) i )
70147010000 | CAPATAZ hh 01000f 0005178 16.86 0.09
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 | 0.051780 12.61 0.65
! ) 0.74
Materiales | ) )
0239050000  YAGUA A m3 0.050000 8.82 0.44
' 0.44
‘f-. 1 Equlpos )
l'()33701 0001 THERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 } 0.74 0.01
0348450009 } MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP | hm 0.5000 0.025690 - 76.44 1.98
0349080012 LZARMNDAMECANICA 4 _ hm _1.0000 0.051780 9.60 051
0349180003 3. COMPACTADOR VBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm, _ __19000 . 0 051780 " 20.09 e 1_9:4
3.54
Partida 02.03.02.02.03.04 ) RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m. SICLAVE TUB., COMPACT. C/EQUIPO
Rendimiento EmiDIA 61.8000 EQ.[61.8000 Costo unitario directo por : m 31.93
1 P
Codigo F Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla} Cantidad Precio SI. Parcial 1.
..... ) Mano de Obra | i
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.012945 16.86 0.22
10147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.258900 12.61 3.26
70147010004 PEON hh 2.0000 0.258900 11.45 2.96
6.44
3 Materiales
.0204020001 ARENAGRUESA| | my 0270000 7350 19.85
239010001 [AGUA I A N T omoo0| el o4
S SOt St R RO | SO I NSO I |
Equ_ipos
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL ! %MO 2.000000 6.44 0.13
(0343450009 {MINICARGADOR SIRUEDAS T4 HP | hm 0.2500 0.032362 76.44 2.47
r()349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm 10000 | 0.129450 20.09 2.60
L i 1 i 5.20
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Partida 02.03.02.02.03.02: {RELLENO C/MAT. PROPIO, COMPACT, C/EQ. EN T.NAT,
o . L .
Rendimiento miDIA 49.4400 £0.149.4400 Costo unitario direclo por: m 15.00
—
_(_:_é_qi_go Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla® Cantidad Precio Sf. Parcial SI.
- 1 Mano de Obra ] ] ]
[0147010001  |CAPATAZ i hih 0.1000 | 0.016181 16.86 | 0.27
{0147010003  JOFICIAL ‘ hh 2.0000 0.323625 ' 1261 | 408
0147010004 |PEON (hh 20000 0.323625 1 1145 3.7
) \ 8.06
N Materiales R :
'0239010001 AGUA - m3 0. 050000 8.82 0.44
] ' o R ___ i 0.4
. T Equipos i T j i
0337010001 o HERRAMIENTA MA_I\ll_JﬁL_ . {%MO . 2 000000 [ 8‘06_: 0.16
0348450009 | MINICARGADOR SIRUEDAS 74 HP hm 02500 ] 0.040453] 44| 308
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP {hm 1.0000 , 0.161812 20.09 3.25
' ) P 6.50
i ! r-
Partida 02.03.02.02.04.01 {ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
e L .
Rendimiento miDIA 1321.3600 EQ.1321.3600 Costo unttario directo por: m 12.49
] 1 1
Codigo ' Descripcion Recurso Unidad " Cuadrilla’ Cantidad Precio Sf. Parcial S1.
y Mano de Obra . —Jl '
0147610001 CAPATAZ hh 0.1000 ‘ 0.002489 16.86 0.04 §.
0147010004 PEON ! ! hh 1.0000 0.024894 11450 0.29
' P ! ‘ - 3 0.33
f Equipos 4 ;
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL - %MO 2.000000 0.334 0.01
0348040027, CAMION VOLQUETE 10 M3 L .m 3.0000 0.074583 | 113.68 | 8.49
0349110009 “CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 :hm 1.0000 0.024894 * 147.00 1 3.66
i 1 ) . 12.16
1 1
Partida 02.03.02.03.01 Tsum. E INST. TUBERIA PVC UR NTPJSO 4422 DN 11&nm; C-1.5, INC. PUEBA HIDRAULICA
. T - n
Rendimiento miDIA 185.4000 £Q.1185.4000 Costo unitario directo por : m ' 14.78
, ;
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio SI. Parcial S/.
j , Mano de Obra : ) . |
0147010001 " CAPATAZ . hh 0.1000 0.004315 16.86 | 0.07
0147019002 OPERARIO } hh 1.0000 0.043150 | 1435" 0.62
0147010003 OFICIAL : hh 1.0000 0.043150 12.61 z 0.54
1 ' 1.23
) ! Materigles |
ozgot000r  FacuA | m3 1 oot 882, 0.09
0272030103 *TUBO PVC UR AGUA NTP ISO 4422 C 7 5 DN 110MM m 1.030000 12.35 | 12.72
0272?409_8_7_ ] TAPON PVC AGQA UF QN‘1_1PIMM L . "1und RN £ U 0 005000 - __27:78 [_ ~ 0._22
02729A0001 LUBRK;ANTE PARA TUBERIA PVC U.F. gln 0 009000 § 3293 0.@_
— 4 I S | A S A
- ) ; .Equlpos T - ) - -1_ r
033701001 "_‘ HERRAMIENTA MANUAL Lo i o L 200000 At m
0348070010  BALDE PIPRUEBA HlDROSTATlCA |NC/ACCESORIOS hm 0.5000 0 021575t 6 17 0‘13]'1
I S S | B A A T NN X0
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Partida 02.03.02.04.01 CODO PVC UF CC DN 110MM X 22.5°
Rendimiento undiDIA EQ. Costo unitario direcio por ; und 26.09
Codigo Descripcian Recurso Unidad Cuadrilla'f Cantidad Precio SI. Parcial S/.
[ Materiates '
02721500K4 1CODO PVC AGUA UF CC 150 4422 DN 11OMM X 2.8%p2a |1 | toooo00 | 26,09 %0
| 26.09
| I
Partida 02.03.02.04.02 “"Tcopo pvc UF cc DN 1oMM X 25°
. ‘ S S .
Rendimiento und/DIA EQ. Coslo unitario drect por : und 31.74
—C_gai;) ._N““D:s;rigcién Recurso“ T Unidad Cuadrilla’ Cantidad -‘I;eclo St Parcial S/.
" _[ Materiales ‘J 1
e - DRI S i O R JUSUUIS VSR SRS SO
0272150044 CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 DN 110MM X 45° ipza 1.000000 31.74 31.74
374
Partida 02.03.02.04.03 CODO PYC UF CC DN 110MM X 90°
Rendmiento undiDIA Q. Costo unitrio direch por : und 48.34
: }
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S1.
Materiales ' o
02721500H4 CODO PVG AGUA UF CC ISO 4422 DN 110MM X 90° {pza 1,000000 48.34 48.34
48.34
Partida 02.03.02.04.04 TEE FFD - FFD CCB UF DN 110 X 100MM
Rendimierio  Yund/DIA EQ. Costo unitario direcd por : und 354.04
Codigo Descripcién Recurso Unidad * Cuadrilla’ Cantidad Precio 1. Parcial SI.
| Materiales
0271040080 TEE HFD CCB DN 110 X 100MM und 1.000000 | 354.04 354.04
354.04
Partida 02.03.02.05.01 INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 110-160MM 1
5 {
Rendimiento Lund/DIA 15.4500 ~ £Q.}15.4500 Costo unitario drecto por : und | 15.46
T
: et -
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla: Cantidad Precio S/. Parcial Sf.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.051780 16.86 0.87
0147010002 {OPERARD | o _m 10000 051779 143%) 1431
0147010003 1OFICIAL hh 1.0000 0.51779¢ 12.61 6.53
| 1483
WU USSR IUNEUN WU SO - —_d s —— ——
-! Materiales 4‘
02729%0001 _ LUBRICANTE PARATUBERWPVCUF.__ ~ _ _ idn . _opwoo} 328 _ox
{ 033
P - | E—
o4 .1 Fwes | -\ Wb Ll
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2,000000 14.83 0.30
1 | ’ 0.30
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“partida 02.03.02.05.02 ~ TINSTALACION DE ACCESORIOS DE KFD DN 100MM - 150MM
' ' I
Rendimienib und/DIA 6.1800 EQ.[6.1800 Coslo unitario direc por : und 50.71
i |
Codigo Descripcion Recurso | Unidad Cuadrilla’ Cantidad } Precio S. Parcial Sf.
! Mano de Obra )
Maroto002 [ OPERARO hh 1.0000 1.294498 14.35 18.58
To147010003 OFICIAL th 1,0000 1.294498 12.61 16.32
10147010004 PEON _ - hh T 1.0000 1.294438 11.45 14,82
R ) ) 49.72
Equipos i
10337010001 §HERRAMIENTA MANUAL %MO' 2.000000 ¥ 49.72 0.99
) ) ' 0.99
Lo U N R T —— o
puice __Joacountsns | - [GONCRETO FG=i40 KGICH2 PIANCLAJE DE ACCESORIOS L
Rendimien  fm¥DIA __ f8s400 | EQjB.5400 Costo unierio drecpor:m3} 28254 | |
Codigo ______“Qe.scr_ipgﬂ Recuisg___ o e Unidad Cuadrilla’ __antidad Precio SI. Parcial §/.
T _‘_ManodeObr; r ) T T T T
(0147010001 CAPATAZ R R 0.1000 0.043150 | 16,86 0.73
0147010002 |OPERARD | : bh 20000]  0.8629%9| 143 1238
joroioons __ forow 1w ] oo} o] e s
0147010004 PEON : th 8.0000 3.4519% ! 11.45 39.53
AN U IO DN ISV | RN RN .08
Materiales .
vogpuont __ faRenaGruesa| " dm T 1T o s 240
10205010000 PIEDRA CHANGADA 1/2" - 34" m3 0.800000 77.91 X
0221010010~ | CEMENTO PORTLAND TPO | (8LS 25 KG) __ ol B T RN T X
0239050000 TAGUA ] j m3 . ] 0.185000 8.82 1.63
' ' 2272
Equipos : :
0337010001 |HERRAMIENTAMANUAL oMo . 73,0000 ° 58.08 174
' ! ' i 1.74
: - i
Partida 02.03.02.05.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ANCLAJE DE ACCESORIOS
o . i 1
Rendimient m2iDIA 15.4500 EQ.{15.4500 Costo unitario direc por : m2 24.33 |
L(_:_é:i_igo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ‘Cantidad Precio SI. Parcial SJ.
H ) Manc de Obra
0147010001 CAPATAZ rh " 0.1000 0.051780 16.86 0.87
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.517799 14.35 7.43
"0147010003 OFICIAL hh 1,0000 0517798 12,61 6.53
1483
Materiales ]
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 Kg - 0.200000 353 0.71
0202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Ko 0200000 § 353 0
T0243010003 MADERA TORNLLO p2 2,000000 3.2 7.64
\ ' ' 9.06
Equipos )
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 1483 | 0.44
] ’ 0.4

e ]
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P artida © 02.03.02.06.09 (CAMARA PIVALVULA DE AIRE ) ) . ,
Rendimiento " undiDIA . ) _EQ Costo unitario directo por ; und 2,351.36 _
; ;
dei;o _Desc!ipc‘i_bn Recurso B R Unidad ’ Cu;&riﬁa__ —Eantidad‘" i -‘Precio_SI.:_ -Paraa.l_' SI-._
Subpartidas .
'009801040803  CONCRETC F'C 210KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 2.000000 39.77 793.54
"003801040810  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMUROS m2 20.000000 862 572.40
'909801040811  ACERQ PICUALQUIER ESTRUCTURA fy=4.200KGICM Kg 200000000 483, 966.00
"909801040814  PROVISION Y GOLOC. DE GRAVA SELECCIONADA P/F m3 0250000 7866 19.42
. : 2,351.36
Partids 02.03.02.06.02 'CAMARA PIVALVULA DE PURGA ) ‘
_Rendimiento undiDIA ' EQ. Costo unitario directo por e 3,735.13 t T
] i
Codigo " Descripcion Recurso ‘Unided Cuadrilla’ Cantidad PrecioSl.  Parcial SI.
Subpartidas _ ’ T '
909801020409  CONCRETO F'C 210KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 3.500000 39%.77 1,380.70
909801040840  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMUROS m2 30.000000 2862 | 858.60
909801040811 ACERO PICUALQUIER ESTRUCTURA f=4.200KG/CM Kg 300.000000 483 1,449.00
909801040844  PROVISION Y COLOC. OE GRAVA SELECCIONADA PJF m3 0.500000 7766 1 38.83
. ) 3,735.13
1
Partida ' 0203.02.07.01  PASE AEREO PICRUCE CITUB HFD K8 DN 150mm L=15.07m SIDISER O, INC. SOPORTES, ACCES. Y ESTRUCTURA
Rendmierto  undiDIA "1.0300 £Q. 1.0300 Costo untro directo por :und_ 11,086.82 |
Codigo Descripcion Recurso ’ Unidad Cuadrilla Canﬁdad. Precio SI.” Parcial §f.
. Mano de Obra )
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.776699 1686 1310
0147010002 OPERARID T T 1.0000 7766090 44350 148
0147010003  OFICIAL ’ o b 10000 7.766990 1261 91ea
ourotomws  PEON R Creoo T waeewso 145 8ees
‘ M43
T T mateaes i i T )
0221040002 ESTRUCTURA METALICA PICRUCE S/DETALLE, INC. m 15.070000 25.00° 3,602.15
i 3,692.15
Equipos . '
0337010004 HERRAMIENTA MANUAL ’ %O 3.000000 31143, 9.34
0349460052  GRUA HORAULICA6 TN, hm 1.0000 7.766930 68.60 532.82
' 542.16
) Subpartidas
900305100105  CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 3.000000 423.13 1,269.39
900305140203  ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL m2 " 35.000000 3255 1,139.2
900404830202 SUM. E INST. TUBERIA HFD UF K9 NTP-SO DN 100msm 15.070000 162.04 2,441.94
909803070512  ACERO ESTRUGTURAL fy=4,200 Kg/cm2 Kg 350.000000 a8 1,600.50

6,541.08
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Partida
Rendimiento
Cadigo

0147010001
0147010003
D147010004
"0147150001

0243010003
0254110011

6337010001
*0337580001
0337580002
0349370002
0349370003

Paiﬁda
Rendimiento
Codigo
70147010001

70147010004

0337010001
*0349110017

Partida
Rendimiento
Caodigo
147010001

"Braron0002

0147010003
1

0227000006
221020010
%0228000020

0349020007
"0349060003

'02.03.03.01.01

miDIA 1,545.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obn. '
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
TOPOGRAFO

Materiales
MADERA TORNILLO
PINTURA ESMALTE SINTETICO

_ Equipos
HERRAMIENTA MANUAL .
JALON
MIRA TOPOGRAFICA

.NNVEL TOPOGRAFICO

TEODOUTO

02.03.03.02.01.01

miDIA 247.2000

' Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL

CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3

02.03.03.02.01.02

m/DIA 32.9600

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL

_Materiales
MECHAO GUA

FULMINANTE O DETONANTE
DINAMITA EN CARTUCHO

Equipos

COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM

MARTILLO NEUMATICO DE 24 Kg.

TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO

EQ. 1,545.0000

Unidad

hh
hh
hh
hh

p2
gln

hm
hm
hm
‘hm

EQ. 247.2000

Unidad
hh
hh

%MO
bm

EQ. 32.9600
Unidad
hh

"hh
bh

und
und

hm

Cuadrilla

0.1000
1.0000
2.0000
1.0000

2.0000
1.0000
1.0000
1.0000

Cuadrilla

0.1000
1.0000

1.0000

Cuadrilla

0.5000
1.0000
3.0000

1.0000
2.0000

Casto unitario directo por : m

Cantidad

0.000518
0.005178
0.010356
0.005178

0.027500
0.002000

3.000000
0.010356
0.005178
0.005178
0.005178

EXCAVACION DE ZANJA C/EQUIPO T. NORMAL, A = 0.60m Y H = 1.20m

Costo unitario directo por : m

Cantidad
0.003236
0.032362

2.000000
0.032362

Costo unitario directo por : m

Cantidad

0.121359
0.242718
0.728155

15.000000 "
1.000000
2.000000

0.242718
0.485437

0.61

Precio SI.

16.86
12.61
11.45
18.60

3.82
3430

0.30
1.18
1.18
7.84
11.76

4.92

Precio S/.

16.86
11.45

0.42
138.72

EXCAVACION DE ZANJA CIEXPLOS. T. ROCOSO, A = 0.60m Y H = 1.20m

50.01

Precio SI.

16.86
1435
12.61

018
776
172

49.00

19.60 .

Parcial SI.

0.01
0.07
0.12
0.10
0.30

011
0.07 -
0.18

001"
0.01
0.01
0.04
0.06
0.43

Parcial Sf.

0.05
037
0.42

0.01
449
450

Parcial S/.

205
3.48
9.18

1471

2.70
7.76
3.44
13.90

11.89
9.51
21.40
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Patide 020902020201 REFINEYCOMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA o
Rendmierto  miDIA 1030000 JTea 1300 [ Cosbunimrodiecprim 343 T T
. : i
Codigo  DescripciénRecurso  _ Unided ¥ Guadria Contidad _ PrecoSi.  _ Parda SI.)
S etk
Graotonr T CAAAZ w00 oo fes, 03
o1470i0003  OFCIAL - L ) 1.0000 0.077670 1261 0.98
) 1
Materiales A , - .
foosor00m  AGUA : m  0.050000 8.82 0as'
‘ _ ' 0.44
' - - s e . _ . L -
Saarotooar HERRAMIENTA MANUAL %MO . 2000000 _ oo,
0343160003  COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7 HP  tm 1.0000 0.077670 209 156
e - - . - . - . - — - 158
Patida 020303020202 CAMA DE ARENA PITUBERIA E<0.10 M ZANJA A =0.60m_ o
Lerda 0 - E ARENA PITUBERIA E \NJA - e e e 5
Redimierio  miDIA 1854000 TEQ 85400  Cosbunbriodrecwporim 697
3
:Cildi_g; ) _;_toescripcibn Recurso ) T ‘_U_r'ﬁ»dad‘_- : (::uadn'lla; o Eanﬁdgd' _Pre_‘::'o_SI.: Parcial S_IT‘
i o r_Manode(.)tm_: ' ) i e _
0147010001 CAPATAZ _ o L oMo oooas 88 007
0147010008  OFCL  __ hh 10000 004350 1261 054
- ) ' ) ' T Tost
R i Materiales ] -‘_. ’ T ) '
0204020001 ARENAGRUESA_ ) S m _ 006300 7350 483
023%50000  AGUA S m , .. 0050000 _osE, o
507
o ) ’ Equipos ’ - ST - ) o -_ )
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL i %Mo CT 2,000000 081 0.01
0348450009  MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP ' “hm o0, 0.005394 7644 041
0349180003  COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7 HP  hm_ 1.0000 0.043150 2009 087,
. i . o : )
Patida 020303020203 _ CAWA DE ARENA CIMAT. PROPIO PITUBERIA E0.10M ZANJA A =060m . )
Rendmieno  miDA © __tsafwo | ea'tiswo | Cosowimodisbpoim 472
Eédi96 cT Descripcion Recurso " Unidad e Cuadriile c-antidad. ' Predo—SI: Pardd SI.
e e T T e
0147010001 CAPATAZ bh , 01000 0.005178 16.85 0.08
ourotoos T OFICL T T T T oo Coosmaa T T 2l e
. L - - R 4 L e e a - - N 0.74
Materiales . . .
0239050000 AGUA m3 T ) 0050000 882 044
. ) 0.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL ’ %MO 2,000000 074’ 001
0343450009  MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP tm 0.5000 0.025690 76.48 1.98
0349080012  ZARANDAMECANICA fm 1.0000 0.051780 9.80 051"
0349160003  COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7HP  hm 1.0000 0.051780 2009 1.04
. 354
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Partida 102,03.03.02.03.01 RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m. SICLAVE TUB., COMPACT. C/EQUIPO
i i
Rendimiento miDIA 61.8000 EQ.161.8000 Costo unilario directo por : m 31.93
i T
i .
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio S.Y Parcial Sf.
Mano de Obra ] | )
j'01 47010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.012945 16.86 0.22
10147010003 JOFICIAL bh 2.0000 0.258900 1261 3.26
'0147010004 3 PEON {hh 2.0000 0.258900 145 2.96
6.44
Materiales
1’0204020001 ARENA GRUESA m3’ 0.270000 73.50 19.85
(0239010001 _|AGUA 1 m_ 0.050000 8.82 0.4
‘if T ) M 2023
o L Fwpes | 1 M ]
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL { %MO 2,000000 6.44 0.13
osesesioos " MNCARGADOR SRUEDAS 4 KP | o ) M) Y 247
0349180003 {COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm ~1.0000 0.129450 20.09 2.60
' i 5.20
..-.--—-——-.--—-4—.--_...—.._-4}.—‘ —— e e & g -.-—.-[— e FUNERPUUSSEETIp SUW SRR
f.anlda i 02.03.03‘03.09’.9&}_ _R_ELLENO CIMAI. PF_!_(_)EIQ __C_)!_EA(.I'[_ CIE_Q. EE_LP_JAT. . ~_; .
Rendmiento  imfDiA_ 40400 b . EQ 434400 1] Cosounibriodrecbpor:m] _  15.00 | S
! .
C(_a__djgg ] I_Jg;ﬂipciéh Recurso | b Unidg Cua_dri'!l_a_‘~ _ _Can_t_idii_ . _ Precio il;__ Parcial ’S_Ii
A Mano de Obra .
0147010001 [CAPATAZ o m_ 4 _otwo] o068 ] a8} oo
0147010003 QOFICIAL hh 2.0000 0.323625 12.61 408
0147010004 {PEON hh 2.0000 0.323625 11.45 3N
b e e - e e e e aed e e et - prtehg SRV JEN——
8.06
Materisles '
0233010001 AGUA ) m3 0.050000 8.82 0.44
o ' 0.4
Equipos
0337010004 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 8.06 0.16
0348450008 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm £ 0.2500 0.040453 76.44 3.08
0349180003 COMPACTADOR VBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.161812 20.09 3.25
i 1 6.50
4 .
Partida 02.03.03.02.04.01 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
I
Rendimiento {imiDIA 321.3600 EQ.{321.3600 Costo unilario directo por : m 12.49
|
Codigo _gDescripcion Recurso Unidad Cuadrilla. Cantidad Precio S. Parcial Si.
K] Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ bh 0.1000 0.002489 "16.85 0.04
0147010004 PEON hh 1.0000 ! 0.024894 11.45 0291
; I
Equipos
0337010001 {HERRAMIENTAMANUAL %MO ~2.000000 0.33 001
0348040027 i CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 3.0000 0.074683 113.68 8.4
0349110009 ) CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 hm 1.0000 0.024894 § 147.00 3.66
| ’ 1216
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Partida .
Rendimiento
Cédigo
"0147010001

"0147010002
"0147010003

%8239010001
%0272030100
%0272240080
02720A0001

%0337010001
"0348070010

Partlda
Rendimiento
Codigo

027215v

Partida
Rendimiento
Cédigo

02721500K9

Partida

Rendimiento »

Cadigo

0272150046

Partida
Rendimiento
Codigo

"0271640010

02.03.03.03.01 SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP-ISO 4422 DN 160mm, C-7.5, INC. PUEBA HIDRAULICA
mfDIA 154.5000 EQ. 154.5000 Costo unitario directo por . m 29.05
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio st Parcial S/,
) Mano de Obra B .
CAPATAZ . . hh 0.1000 0.005178 16,86 009"
'OPERARIO . hh 1.0000 0.051780 14.35 074"
OFICIAL ) b 1.0000 0.051780 12.61 0.65
1.48
Materiales )
AGUA m3 ) 0.021000 8.82 0.19
TUBO PVC UR AGUA NTP ISO 4422 C-7.5 DN 160MM m 1.030000 25.59 26.36
TAPON PVC AGUA UF DN 160 MM pza 0.005000 105.66 0.53
LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U.F. gin 0.009000 3293 0.30
' 27.38
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 148 0.03
BALDE P/PRUEBA HIDROSTATICA W C/ACCESORIOS hm 0.5000 0.025890 6.17 0.1
0.19 -
" 02.03.03.04.01 CODO PVC UF CC DN 160MM X 22.5° )
1
) undiDIA EQ: Costo unitario directo por : und 11?:.99 ,
Descripcién Recurso iUnidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. ' Par}:ial §i.
Materiales !_
CODO PVC AGUA UF CC 1SO 4422 DN 160MM X 22.5° pza 1.000000 113.93 . 113.98
_ _ ) ' 113.99
02.03.03.04.02 CODOPVC UF CC DN 160MM X 45°
. . - I
undiDIA EQ. Costo unitario directo por : und 83.13
Descripcion Recurso ‘_Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial §1.°
Materiales !
CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 DN 160MM X 45° “pza 1.000000 83.13 83.13
83.13
02.03.03.04.03 CODO PVC UF CC DN 160MM X 90°
undiDIA ’ EQ. Costo unitario directo por : und 134.27
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Pa_r_c!al Si.
Materiales
CQDO PVC AGUA UF CC ISO 4422 DN 160MM X 80° pza 1.000000 134.27 134.27
) N . 1342
02.03.03.04.04 CODOHFD - PVC CC DN 160MM X 22.5°
undiDIA ‘_ EQ. Costo uniarig diecto por : und 1,323.00 !
Descripcion Recurse Unidad Cuadrllla_ Cantidad Precio SI. » Parcial SI.
Materiales
CODO HFD UF PVC 1SO 2531 DN 160MM X 22.5° -pza 1.000000 1,323.00 1,323.00
1,323.00
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Partida £02.03.03.04.05 " TCODO HFD - PVC CC DN 160MM X 45 |
Rendimiento undiDIA ¥ EQ.! Costo unitario directo por : und 1,372.00
! g
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla! Cantidad Precio S/. Parcial Sf.
) ) l _ Materiales
I7)27.1640011 __ {CODO HFD UF PVC IS0 2531 DN 160MM X 45 pza Wb ___ 1.000000 3 1,372.00 1,372.00
T T ] N 1.372.00
Partida ;{02.03.03.05.01 INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 110-160MM -
Rendimiento JundIDIA 15.4500 EQ.115.4500 Costo unitario directo por : undt 15.46
]
Codigo Descripcion Recurso i Unidad Cuadrilla Cantidadf Precio SI. Parcial S/.
r—— ] Mano de Obrai (
|'0147010001 CAPATAZ 1 hh 0.1000 0.051780 16.86 0.87
10147010002 QPERARIO 'hh 1.0000 0.517799 14.35 743
'01{7_(_)19003 ..fOFICIAL — —_— [hh“ ] 1.0000 0.517799 12.61 6.53
' L D R R 14.83 |
} Materiales
0272940001 + LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U.F. gin 1 0.010000 3.9 0.33
] ) . 0.33
i Equipos | i
0337010001 HHERRAMIENTA MANUAL %MO . 2.000000 14.83 0.30
o ¥ | - _ 0.30
Partida 102.03.03.05.02 'INSTALACION DE ACCESORIOS DE HFD DN 100MM - 150MM "
1 T
e g NS SRR AUy S A -4
Rendimiento undiDI. 6.1800 EQ. 6.1800 Costo unitario directo por : und 50.71
}
Cédigo : Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §f.
e Mano de Obra |
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.204498 | 14.35 18.58
0147010003 HOFICIAL hh 1.0000 1.294498 12.61 16.32
0147010004 1PEON hh 1.0000 1.294498 11.45 14.82 |
| ' 49.72
4 Bwees ] MLl
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL ! %MO 2.000000 48.72 0.99
. 0.99
4 .
Partida ,02.03.03.05.03 "CONCRETO F'C=140 KGICM2 PIANCLAJE DE ACCESORIOS
; ' i } ;
Rendimiento Tm3IDIA 18.5400 £Q.118.5400 Costo unitario directo por: m3 | 282.54
‘ |
Codigo Descripcion Recurso ! Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
L TMmeseowa, T C L]
0147010001 CAPATAZ R hh 0.1000 0.043150 16.86 0.73
0147010002 ' OPERARIO 1; hh 2.0000 0.862999 14.35 12.38
0147010003 OFICIAL ) hh 1.0000 0.431499 1261 5.44
0147010004 :iPEON hh 8.0000 3.451996 145, 39.53
N { 58.08
K Materiales ,T ]
0204020001 WARENAGRUESA| ! m3 0.400000 7350 204
0205010000 PEDRACRANCADA 123 Imy 11 L oamonn] et T e
jo22i010070 " GEMENTO PORTLANDTIPO @18 25 k6) s " TIT T T 177 Teodnod) T aise | T @
0239050000 AGUA I m3 0.185000 8.82 1.63
' 2272
Equipos * )
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL : %MO 3.000000 58.08 1.74
i | ] ) 174
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‘Partica 02.03.03.05.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIANCLAJE DE ACCESORIOS )
Rendimiento m2iDIA 15.4500 EQ. 15.4500 Coslo unitario directo por : m2 24.33 ‘ ;
Codigo Descripclbn"Recurso Unidad “Cuadrilla “Cantidad " Predos!. Pardial SI-‘
. .. ManodeObra U, _
"0147010001 ~ CAPATAZ th :_ 0.1000 0.051780 16.86 0.7
'0147010002 OPERARIO bh ) 1.0000 _0.:‘417799 14.35 . 7.43
'0147010003 ‘OFICIN. bh 1.0000 0.51m9_ 12.61 ) 6..‘_)3
) o 1483
. . Materiales B
'0202000008 ALAMBRE NEGRO RECO_CDO #8 . ~ Kg _ 0.290'00_0 3.53 0.71
*0202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kg 0200000 353 0.71
'0243010003__ MADERA TORNLLO p2 _ 2000000 3.82 7.64
A _ i . . 9.06
_ _ Equipos _ _
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 14.83 0.44
) i} B . ) 0.44
Partids 02.03.03.06.01 CAMARA PIVALVULA DE AIRE o T
Rendimieno __ undiDIA_ & " Costouniriodrectopor:und_ 2,351.36 )
Codigo 'Descripcién Recurso ) Unid;ad B —Cuadrina Cantidad Precio SI.:‘—. - —Pardd SI
e ; b . waac, ey . B DsEe s, Jramqas,
_ Subpartidas . .
9_0_9891040899 CONCRETO F'C 21_0P_(GICM2 PIMUROS REFORZADOS m3 2.000000 396.77 79&54.
909801040810 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL PPMUROS m2 20.000000 2@.62 572.40
909801040811 ACEROQ PICUALQUIER ESTRUCTURA fy=4.200KG/CM Kg 200.000000 483 966.00
909801040814 PROVISION Y COLOC. DE GRAVA SELEGCIONADA P/F m3 0.250000 77.66 19.42
2,361.36
F'_anida 02.93.03.06.02 CAMARA P/VALVULA DE PURGA
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und 3,735.13 '
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcid §f.
Subpartidas
909801020409 CONCRETO F'C 210KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 3.500000 3%6.77 1,388.70
N ; y
909801040810 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PMUROS m2 ' 30.000000 28.62 858.60
909801040811 ACERO P/CUALQUIER ESTRUCTURA fy=4.200KG/CM Kg ' 300.000000 483 1,449.00
909801040814 PROVISION Y COLOC. DE GRAVA SELECCIONADA P/f m3 0.500000 77.66 38.83
3,735.13
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{Partida 702.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO !
L ]
Rendimiento miDIA 1,545.0000 EQ.[1,545.0000 Costo unitario ditecto por : m 0.61
i l — .
Codigo TDescripcion Recurso Unidad Cuadrilla) Cantidad Precio §1. Parcial SI.
J Mano de Obra ' '
J0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.000518 16.86 0.01
10147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.005178 12.61 0.07
10147010004 PEON [bh 2.0000 0.010356 11.45 | 0.12]
10147150004 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.005178 19.60 010
0.30
Materiales
|'[’JZ430100Q3 MADERA TORNLLO p2 0.027500 3.82 011
To254110011 PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 0.002000 3430 0.07
}_ . ] . _ T I ] 0.18
T “Equipos | T T T T 1
10337010004 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 030 0.01
Daarssuoor tomoN | B hm 20000 00i0%6{ 118 0.01
J0337580002 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 0.005178 | 1.18 0.01
10342370002 {NVEL TOPOGRAFICO T T e 10000] o ti)'sTnaﬂk~ 784 0.04
10349370003 TEODOLITO hm_ 1,0000 0.005178 11.76 0.0
T H 043
L ] o A b ]
Pertida 02.04.02.01.01 EXCAVACION DE ZANJA C/EQUIPO T. NORMAL, A = 0.60m Y H = 1.20
I i
E;n_cii_rﬂiér;o— F:ﬂl-l-)Tf; T 247.2036_ - ?0— 337?000 M Cos-t;:n‘tario directo por mf o 4.92 T T
AU R S Y A | SO S SO N
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcia 8.
L Manq_geObra _ . U S ) ~ o
T - D N 01000 00037 e8| 005
10147010004 PEON hh 1,0000 0.03232 ! 11.45 037
I 0.42
: M eqlipos
{0337010001 | HERRAMIENTAMANUAL *%MO 2,000000 0.42 0.01
0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 1.0000 0.032362 138.72 4.49]
i % 450
i .
Partida 02,04.02.02.01 REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
1
Rendimiento miDIA 103.0000 £Q.1103.0000 Costo unitario directo por : mi 3.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad | Precio 8. Pardad SI.
Mano de Obra
fotaoi0001__ {CaPATAZ bh 0.1000 0.007767 16.86 0.13
0147010003 'OFICIAL hh 1.0000 0.077670 1261 0.98
141
Materiales
70239010001 | AGUA — m3 0.050000 ' 8,82 044
! 0.44
Equipos H .
[0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL %MO 2,000000 | 1.1 0.02
10349180003 'COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHATHP_ |hm 1.0000 0.077670 20.09 156
,' 1 1 1 : )
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A

Partida 0204020202 | CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m
Rendimiento -miDIA 186.4000 EQ.|1856.4000 Costo‘unitan'o directo por : m 6.97
, 1 1 L
Codigo IDescrlpclon Recuhrsgu—_— T L ; __..- | Un@_a-ci_. Cuadrilla’ Cantidai Precio S1.| Parcia_I_SI.
*__! T_Ma;uodeObra o7 R - B T - B TP T
10147010001 CAPATAZ bh 0.1000°  0.004%15 16.86 0.07
10147010003 1OFICIAL B hh 1.0000 | 0.043150 12.61 0.54
i \ 0.61
Materiales | X '
[0204020001_ JARENA GRUESA m3 ! 0.063000 73.50 463
239050000 YAGUA m3 0050000 8.62 0.4
b 5.07
N Equipos .
l'0337o1ooo1 ;HERRAMIENTA MANUAL %MO 2,000000 0.61 0.01
10348450009 009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74HP | qhm_ 01250 0005394| = 764 0.4
0349180003 COMPACTADDR VIBRADOR TIPO PLANCHA THP ’ Jhm 7,000 004150 2009 0.87
] - Al -
Partida 02.04.02.03.01 RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA H=0.30m. SICLAVE TUB., COMPACT. C/EQUIPO
Rendmiento miDIA 161.8000 EQ.{61.8000 Costo unitario directo por : m 31.93
1 ' [ '
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio SI. Parcial §/.
- Mano de Obra f
[0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 , 0.012945 16.86 0.22
[0147010003 OFICIAL hh 2.0000 ‘ 0.258300 12.61 3.26
"0147010004 1PEON hh 2.0000 ! 0.258900 11.45 2.96
}. e e e e e v e et et e e v b bl b e s L e —— e U I 64—4;1
|y g o Mateaes | 9 41 vl —
10204020001 ARENA GRUESA m3 0.270000 73.50] 19.85
(0239010001 AGUA Tm3 0.050000 8.82 0.4
| 20.29
Equipos - )
J0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 6.44 0.13
1'0348450009 MINICARGADOR SIRUEDAS 74 HP hm 0.2500 0032362 76.44 2.47
70349180003 - COMPACTAOOR VIBRADOR TIPO PLAN CHA 7 HP hm 1.0000 0.120450 20.09 2.60
5 ' 5.20|
4 _
Partida "02.04.02.03.02 RELLENO CI/MAT. PROPIO, COMPACT. C/EQ. EN T.NAT.
- - - -
Rendiniento_ _ _[mDIA __1 49.4400 I D _E& 49,44_0L Costo unitario_@ﬂegtn. por:m| _15~00 L ]
EoEg'o‘ T " “Hbescripcion Reewreo | |Unidad .| Cuadrilal  Cantidad] _ Precio S| Parcial SI.
; " Mano de Obra i
10147010001 CAPATAZ hh 0.1000 ' 0.016181 16.86 0.27
|0147010003 OFICIAL hh 2.0000 A 0,323625 12.61 4,08
0147010004 PEON hh 2.0000 0.323625 11.45 3.7
8.06
‘_ Mzta?;l_es
239010001 4AGUA m3 " 0.050000 8.82 0.4
0.44
1 Equipos
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO  2.000000 8.06 0.16
(0348450009 | MINICARGADOR SIRUEDAS 74 HP o ql oz oomes[ T ea} 309
P3_4918900§ _ {COMP}}(ETA_[_)'OF} VIBRI}(_)_O_F_QJ(PO PLAN CHA 7 HP _m . 1, 00001___ 01618121 L 325
6.50
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Pertida 102.04.02.04.01 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
Rendimie_m; * miDIA 321.3600 £Q.[321.3600 Costo unilfan'o directo por : m 12.49 1
. JENRESUERRS SNSRI DUV 5 SRV DRI NS SRR
lt_lt'a_d_igtl . Doscnpcibn Reculrsg R _Un_iiad ) (_:ua_dﬂl_a . _ﬁC_anli_dad_‘L_“ __‘P_Le_cio ﬂ._ _ _Pa_rc_ia_l__§l.‘
Mano de Obra ! .
0147010001 CAPATAZ ) hh 0.1000 0.002489 16.86 0.04
0147010004  §PEON hh- 10000]  0.024894 11.45 0.29
T0.33
Equipos )
(0337010001 {HERRAMIENTA MANUAL | %MO 2000000 033 0.01
10348040027 CAMION VOLQUETE 10 M3 l hm 3.0000 0.074683 113.68 8.49
10349110009 ; CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 hm 1.0000 0.024834 147.00 3.66
12,16
¥ 1
| Partida 102.04.03.01 (SUM.EI! E INST. TUBERIA PVC UR NTPSO 4422 DN 160mm C 7 S, INC. PUEBA HIDRAULICA
S Sy USRS Ay S il Rt N AR
———— - i WU S VIRIY SIS WIUR & § - [
Rendimiento miD| 154.5000 £Q.1154.5000 Costo unitario directo por : m 29.52
' |
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla, Cantidad Precio SI. Parcial Sf.
’-__ Mano de Obra |
5)147010001 CAPATAZ , hh 0.1000 0.005178 16.86 0.09
70147010002 OPERARIO } hh 1.0000 0.051780 14.35 0.74
'0147010003 OFICIAL | hh 1,0000 0.051780 12.61 0.65
,0 47010004 PEON ! hh 0.5000 0.025890 11.45 0.30
. 1.78
' Materiales
0238010001 AGUA 'm3 0.021000 8.82 0.19
70272030100 JTUBO PVC UR AGUA NTP IS0 4422 C-7.5 0N 160MM m D B59] %36
272200080 [TAPONPVCAGUAUF ON teoMM |~ e I | T og0600) _ doses) 053]
Y0272640001 _ fLUBRICANTE PARA TUBERIA PCUF. ~  lah T Toowooo | T T 393 0.30
[ 271.38
‘_' Equipos
.'0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 1.78 0.04
70348070010 BALDE P/PRUEBA HIDROSTATICA INC/ACCESORIOS {hm 1.0000 0.051780 6.17 0.32
] 0.3
Partida 02.04.03.02  (SUM.E INS{'IUBERIA PVC UR NTP-ISO 4422 DN 110mm, C-7.5, INC. PUEBA HIDRAULICA
— 1= ‘ s
+Rendimiento miDIA 185.4000 EQ.{185.4000 Costo unitario directo por : m 4.78
| . ! ) ,
i(ﬁ:é_djgo . 1Desecri Dascnpcnon Recurso ! R JUnigiq‘ it __Cuadrilla L _;g_midad o __frefio_§l_ . F_f_z_r_c_ia‘I_Sl.
D S TS B R Dl A S
70147010001 rCAPATAZ ‘i} hh 0.1000 0.004315 16.86 0.07
10147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.043150 14351 0.62
10147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.043150 12.61 0.54
_ 1.23
Materiales )
76239010001 AGUA ] ) . Im3 0.010000 | 8.82 0.09
0272030103 TUBO PVC UR AGUANTP ISO 4422 C-7.50N 110MM 'm 1.030000 | 12.35 12.72
Tozr2240087 TAPON PVC AGUA UF DN 110 MM und 0.005000 57.78 0.29
0272870001 B.UBRICANTE PARA TUBERIA PVC U F. gin 0.009000 3293 0.30
i T 13.40
Equipos j' )
.0337010001 HERRAMIENTA MANUAL o lumo b 200000 0 42 0
r0348070010 | BALDE PIPRUEBA HIDROSTATICA] n IACCESORIOS [ |1 " oS00 | T ogasis} ~ T e -0t
0.15
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PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida ;02.04.04,01 CODO PVC UF CC DN 160MM X 22.5°
Rendimiento  [undiDIA - EQ. 11 Costy unitario diregto por : ung 113.99
Codigo { Descripcion Recurso Unidad _ Cuadrilla Cantidad Precio §f. Parcid S,
f Materiales
027215v , CODO PVC AGUA UF CC 1SO 4422 DN 160MM X 22.5° pza 1.000000 113.99 113.99
i 113.99
L]
: )}
Partida ¥ 02.04.04.02 CODO PVC UF CC DN 160MM X 45°
Rendimiento undDIA | EQ. Costo unitario directo por :und' 83,13
- .. - - .
Codigo Descripcion Recurso Unidad * Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcia $!.
T |} I LMateﬁalﬁ_ A B . -
02721500K9 CODO PVC AGUA UF CC ISO 4422 DN 160MM X 45° 1pza 1.000000 83.13 83‘1.5-3”j
' 83.43
SN S S —— et e il
Partida 02.04.04.03 CODO PVC U.F. CC DN 160MM X 90°
e —— - ——— —— e o e [ ——
Rendimiento  {und/DIA ' £Q. 11 Costo unitario directo por : und 134.27
|nendimue - 1 it i
(ibgigg_. ] F_)gscripcjbl_'l Recurso N Unidedﬁ _C_uadn'lla . (iarlﬁdad L Pred_o §l.| _ Pardd §I.
Materiales ]
1027215006 1CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 DN 160MM X 80° [pza 1000000 134.27 134.27
T 134.27
- SR, . i - B
Partida 402.04.04.04 CODO PVC UF CC DN 110MM X 22.5°
Rendimiento  JundDIA 1 1 i Casto uritario diecto por tund' 26,09 |
Codige Descripcion Recurso ) Unidad " Cuadrilla| Cantidad Predio SI. Parcid S
) [ wateriales _ ] ] )
02721500K4 CODO PVC AGUA UF CC ISO 4422 DN 110MM X 22.5° pza 1.000000 { . 26.09 26.09
' 26.09
: |
Partida 02.04.04.05 CODO PVC UF CC DN 110MM X 45° |
. ] B i
Tl —
\Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario ditecto por 1 und . 31.74
1 b i B T
\ . ;
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad ! Precio §f. Parcid SI.
~ T Materiales ' ' ! '
0272150044 CODO PVC AGUA UF CC IS0 442 DN 110MM X 45° pza 1.000000 31.74 31.74
' 31.74
Partida 102.04.04.06 CODO PVC UF CC DN 110MM X 80°
Rendimiento undiDIA EQ. Costo unitario directo por : und "~ 48.34
Codigo Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla’ Canﬁdadf Predio Si. Parcial Sf.
, ' | materistes | ] i , ]
0272150004 1CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 DN 110MM X 90° [pza 1.000000 48.34 4834
[ C S BT
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Partide
Rm;iﬁ\ient;
Cédigo
g =
0272250098

Pertida
Rendimiento
Codigo

0272250059

Partida
Rendimiento
Codigo

02721900C2

Partide
Rendimiento
Codigo
0147010001

0147010002
0147010003

02729A0001

0337010001

02.04.0407 " TEE PVC AGUA CCC UF ISO 4422 DN 160 X 160MM
undiDIA ) ' - T Costo uritario drecto por - und ~ 214.95 -
- - - 4
.. —_— . _— . S . N
Descripcion Recurso Unlciad o Cuadrilla_ Cantidad _Predo St. Parcia Sf.
o _ Materiales B _ o o o ~ .
_ TEE PVC AGUA UF CCC IS0 4422 DN 160MMX 160MN pza i 100000 2149 21495
- . .- S - 21495
" 02.04.0408 TEE PVC AGUA CCC UF IS0 4422 DN 110 X T10MM o o
undfDIA EQ. R Costo unitario directo por : und 86.02 ]
'Descripcion Recurso ‘Unided  Cuadrilla Cantidad Predo /. Parcid §I.
Materiales
TEE PVC AGUA UF CCC ISO 4422 DN 110MMX 110MN pza _ o 1.000000 86.02 86.02
86.02
02.04.04.08 REDUCCION PVC UF GC DN 160 A 110 MM PARA AGUA
L
undiDIA £Q. " Costo unitario directo por : und 3 '
Descripcion Recurso ‘Unided  Cuadrilla Cantidad PrecioSl.  Parcid §I.
Materiales ) ] .
REDUCCION PVC UF AGUA GG DN 160MM- 110MM Prpza 1.000000 341 3141
311
02.04.05.01 INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 110-160MM B
undiDIA 15.4500 " EQ 154500 Costo uniaro directo por : und 15.46 B
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Centidad PreoSl.  Parcial SI.
Mano de Obra
CAPATAZ bh 0.1000 0.054780 16.86 " 087,
OPERARIO .\ hh 1.0000 0.517799 1435 7.43
OFICIAL bh 1.0000 0517798 1261 6.53
; 14.83
_Materiales ) - . . R . - A
LUBRICANTE PARA TUBERIA PVG U.F. dn £.010000 293 0.33
. 0.33
Equipos 3
HERRAMIENTA MANUAL wWwo o 2000000 s 030
) 0.30
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Partida
Rendimiento

Cadigo

"otarot0001

0147010002
"0147010003
"0147010004

70204020001
70205010000
70221010010
0239050000

0337010001

Pertida
Rendimiento
Céadigo
0147010001

0147010002
0147010003

0202000008
0202050051
0243010003

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo

909801080615
909801090616

02.06.05.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PIANCLAJE DE ACCESORIOS
m3/DIA 18.5400 £Q. 18.5400 Costo uniario directopor :m3_ 282.54 T
o Desc_ripcién hecurso. oo ) _Uniaad ‘Cuad—rilla ’ C—antid;d Predio SI. ;avc-ial S,

e ooyt T e
CAPATAZ , hh 0.4000 0.043150 16.66 073

"OPERARD . th 2.0000 0.862099 1435 1238

| OFICIAL - _m 1000 0a3ta 1260 54
PEON T bh 8.0000 3,451 s 3953,

) i i 58.08
Materiales - ~ o )

" ARENA GRUESA T T m - 0.400000 " 7350 240
PIEDRA CHANGADA 112" - 34" m3 0.800000 7791 62.33
CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5 KG)) bls £.000000 21.56 129.36
AGUA m3 0.185000 882 163

22272
Equipos .
HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 58.08 174
174"
02.04.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIANCLAJE DE ACCESORIOS
m2IDIA 15.4500 EQ. 15.4500 Costo unitario directo por : m2_ 24.33 ‘
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.' Parcia $§I.
Mano de Obra ' ) ’
CAPATAZ T hh 0.1000 0.051780 16.86 0.87
OPERARIO hh 1.0000 0517799 1435 743
OFICIAL “hn 1.0000 0517799 1261 6.53
' ' 1483
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCDO # 8 Ke 0.200000 353 on
CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Ko 0.200000 353 o’
MADERA TORNLLO b2 200000 382 164
) 908,
Equipos o . » . .
HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 14.83 0.44
044
02.04.06.01 SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA DE HFD BS 1SO 2531 DN 100MM
_undlDIA Q. Costo unitari(_; directo por : und 789.96
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  PresioS.  Pardia §.
' Subpartidas ‘ '
VALVULA COMPUERTA FFD BB DN 100MM und 1.000000 674,65 674,65
" INSTAL.VALVULA COMPUERTA F.FDO.BRIDADA DN 1(und 1000000 1531 1531
789.95
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Pertida To2.05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO CIEQUIPO
' | {
Rendimiento  ImiDIA 1,545.0000 £Q.11,545.0000 |}  Costo unitario directo por : m 0.61
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pretio SI. Parcia SI.
] ‘Mano de Obra j .
[0147010001 | CAPATAZ hh 0.1000 0.000518 | 16.86 0.0%
{0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.005178 4261 | 0.07
Tot47010004 PEON hh 2,0000 0.010356 11,45 0.12
70147150001 TOPOGRAFQ h 1,0000 0.005178 19.60 0.10
) 030}
Materiales
{0243010003_|MADERA TORNLLO ] P2 0.027500 | 382 0.1
T0254110011 ___{PNTURA ESMALTE SNTETICO gin 0.002000 3430 0.7
0.18
F-v..____.,r e e e R S — P YIRS WP, L.
{0337010001___ (HERRAMIENTAMANUAL %MO 3.000000 0.30 0.01
oaarseeoot jumon | I~ T T 20000 0.010356 | 118 0.01]
{7)337530002*__ MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 0.005178 118 0.01
fo34g370002 NNVEL TOPOGRAFICO hm 1,0000 0005178 { 784 0.04
"0_349_310201_ __{reopotmo ___|m 1,0000 0.005178 11.76 006
T ! 0.13
fre e m e e e e . v iy e = — — e —
Partida 102.05.02.01.01 |EXCAVACION DE ZANJA CIEQIPO T. NORMAL, A=0.60m, H=1.20m
. l
[Rendimiento  (miDIA  |206.0000 | EQ.|208.0000 |  Costo nitario directo por - m 591 N
PV **——*.f-— iy emestindibacelialy entbesnsnt e Avryicatate Rl pilibt v nah i susrames Ny
E_bg_!go Descripcion Recurso Unidad » Cuadrilla; Cantidad Precio S/ Parcid S/,
A ____"'_ . Mano de Obra — — e J_ ‘
10147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.003883 16.86 0.07
[o147010004  JPEON hh | 1.0000 0.038835 | 11.45 0.4
1 . : v
i Equipos ’
[0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 0.51 0.01
10349140017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 1.0000 0.038835 "138.72 539
) 5.40
Partida 02.05.02.02.01 REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
| .
Rendimiento  {miDIA 82.4000 EQ.{82.4000 Costo unitario directo por : m 3.80
[
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadn'llaf Cantidad Precio Si. Parcial SI.
) Mano de Obra
10147010001 CAPATAZ hh. 0.1000 0.009709 , 16,86 0.16
70147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.097087 1261 122
) : 1.38
Materiales L
[0239010001 AGUA m3 ) 0050000 8.82 0.44
| ! 0.44°
Equipos )
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 1.38 0.03
[0349180003 | COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7HP_ {hm | 1.0000 0.097087 { 20.09 1.95
r i 1 I i ! ' 0
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PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Pertida 02.05.02.02.02 CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m
‘ [
Rendimiento mfDIA 185.4000 - EQ.{185.4000 Costo unitario directo por: m 6.97
]
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
' Mano de Obra ) )
{0147010001 _ |CAPATAZ hh 0.1000 0.004315 16.86 0.07
[0147010003  JOFICIAL hh 1.0000 0,043150 12.61 0.54
j 0.61
Materiales
10204020001 ARENA GRUESA ) m3 , 0.063000 7350 463
{0239050000 AGUA m3 0.050000 8.82 044}
5.07
: Equipos ! E
(6337010001 HERRAMENTAMANUAL | %MO 2.600000 0.61 0.01
(0348450009 | MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hmn 0.1250 0.005394 76.44 0.41
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7 HP  |hm . 1.0000 | 0.043150 20.09 0.87
| N D D Lo . 129
Pertida 02.05.02.03.01 RELLENO PROTECTOR CIARENA HASTA H=0.30m. SICLAVE TUB., COMPACT. CIEQUIPO
¥
l
Rendimiento  {miDIA  {1236000 | _____ EQ|1236000 ;] Coslo unitario directo por: m _18.01 ]
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S
I Mano de Obra ] ) ) i
.%1ﬂgow1_ _ jcapataz __Inn 010001 0.006472 16.35 0.41
miaoi0003  fOFicKeL | i hh T oo ? ™ Tooswrs] T 12e1] | 087
i 0.93
Materiales iy
.'0_2040_go_oo1 _ JARENA GRUESA m3 j 0.200000 B50[ 1470
owotoor ~ Tasua | T Tooswoo| | ss2|  o04d]
15.14
Equipos
j0337010001 _ JHERRAMIENTAMANUAL %MO . 2.000000 093 002
{034845009  [MINICARGADOR SIRUEDAS 74 1P | |tm “04250] " 0.008091 76.44 0,62
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCKA7HP  [hm 1.0000 0.064725 20.09 1.30
' T B i 194
L = e e e de ——a —— RPN SR ¥ VRIS S — e e e e} e e =
Pertida 02.05.02.03.02 RELLENO CIMAT. PROPIO, COMPACT. C/EQ EN T.NAT. ]
. ] .
Rendimiento miDIA 423.6000 EQ.}123.6000 Costo wnitario directo por . m 3.31
H
Cédigo < Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
) ) Mano de Obra ] ) '
{0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.006472 16.85 0.11
0147010003 OFCIAL hh 1,0000 0.064725 12.61 0.82]
) 0.93
_ Materiales !
10230010001 AGUA m3 0.050000 8.2 0.44
) ! 0.44
} Equipos )
{0337010001 | HERRAMIENTAMANUAL %MO 2.000000 0.93 0.02
(0348450009 , MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm 0.1250 0.008091 76.4 062
1'0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCKATHP  |{hm 1.0000 0.084725 20.09 1.30
1 1 { i )
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Partida 02.05.02.04.01 _{ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
Rendimiento miDIA 321.3600 j £Q.{321.3600 Costo unitario directo por: m 12.49
: -

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio SI. Parcial SI.
’—_— . Mano de Obra ) |
10147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.002489 16.86 | 0.04
70147010004 PEON hh 1.0000 0.024894 11.45 0.29

] ] ' 033

Equipos
T337010001 HERRAMIENTA MANUAL _ MO . 2.600000 | 033 0.01
10348040027 CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 3.0000 0.074683 113.68 8.49

10349110009 _JCARGADOR S/LLANTA 100-115HP.2.0-2.45Y3 hm 1.0000 0.024394 147.00 3.66
A DRI B S B f2.16

e e _] L __L 1

Parida 02.05.03.01 SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP-1SO 4422 DN 140mm, C-7.5, INC. PUEBA HIDRAULICA

} 1
|Rendimiento miDIA 185.4000 £Q.{185.4000 Costo unitario directo por : m 14.78
Cadigo g Descripcion Recurso Unidad S " Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
) | Mano de Obra |
i'0147010001 T lcapaTAz hh 0.1000 0.004315 16.86 0.07
{0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.043150 14.35 0.62
10147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.043150 12.61 0.54
123
Materiales
10239010001 AGUA ) m3 0.010000 8.82 0.09
10272030103 TUBO PVC UR AGUA NTP 1SO 4422 C-7.5 DN 110MM Im 1.030000 12.35 12.72
0272240087 TAPON PVC AGUA UF DN 110 MM { und 0.005000 57.78 0.28
02729A0001 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U F. gln 0.003000 32.93 0.30
o 13.40
Equipos
70337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 1.23 0.02

10348070010 BALDE P/PRUEBA HIDROSTATICA INC/ACCESORIOS {hm 0.5000 0.021575 { 617 0.13
b o - e o~ - R S A e JUNPET S RS SNy 0'15_
s L S T s et o - — e - - [P

Paida  __ }0205.0302 1 SYM. EINST. TUBERIA PVC UR NTPISO 4422 DN 90mm, C-7.5, INC. PUEBA HIDRAULICA |

Rendimiento miDIA 185.4000 £Q.{185.4000 |!  Costo uniterio directo por : m 11.05

Cédigo Dascripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/,
T Mano de Obra i
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 { 0.004315 16.86 0.07
K)147010002 OPERARIO hh 1.0000 | 0.043150 14.35 0.62
(0147010003 FOFICIAL bh 1.0000 0.043150 1261 0.54

1.23
Materiales )
(0239010001 PAGUA _ m3 0.006500 8.82 0.06

10272080104 "TUBO PVC UR AGUA NTP ISO 4422 C-7.50N 90MM  |m 1.030000 8.99 9.26 |
(0272240088 - TAPON PVC AGUA UF DN 90 MM T, und 0.005000 20.95 0.10
10272840001 ELUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U F. gin 0.007500 32.93 0.25

e ' 9.67
Equipos

|7)33701 0001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 1.23 0.02
@348070010 + BALDE P/PRUEBA HIDROSTATICA INC/ACCESORIOS [hm 0.5000 0.021515 6.17 0.13
S NDY IR - ok O8]
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Partida 02.05.03.03 SUM. E INST. TUBERIA PVC UR NTP-ISO 4422 DN 63mm, C-1.5, INC. PUEBA HIDRAULICA
Rendimiento miDIA 247.2000 £Q.{247.2000 Coslo unitario directo por : m 5.65
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla C:nliaad Precio Si. Parcial Sf.
Mano de Obra )
1'0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.003236 16.86 0.05
|'0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.032362 14.35 0.46
70147010003 OFICIAL . hh 1.0000 09}_23-62_* 12.61 0.41
N S . me - e 0.92
) Materiales
(0739010001 FAGUA ma 0008500 882 0.06
1'0?12030105 TUBO PVC UR AGUANTP IS0 4422 C-7.50N 63MM  |m 1.030000 413 425
10272240089 TAPON PVC AGUA UF DN 63 MM [ und 0.005000 9.84 0.05
0272970001 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U F. gln 0.007500 | 3293 0.25
- 4.61
Equipos ‘
1'9337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO . 2.000000 0.92 0.02
0348070010 BALDE P/PRUEBA HIDROSTATICA INC/ACCE SORIOS [hm 0.5000 0.016181 6.17 0.10
’ 0.12
Partida 02.05.04.01 CODO PVC UF CC DN 110MM X 22.5°
— — ‘ ] T —
Rendimiento und/DIA EQ} Costo unitario directo por : und 26.09
B e e 2800 .
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad| Precio §I.| Parcial SI.
’ 1 Wateriales ] ’
02721500K4 CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 DN 110MM X 22.5%pza " 1.000000 26.09 26.09§
26,09
Partida 02.05.04.02 CODO PVC UF CC DN 110MM X 45°
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und 3174
Céodigo Descripcién‘Recurso Unidad Cuadrill:‘, Cantidad Precio S/, Parcial §I.
) [ Materiales ]
0272150004 CODO PYC AGUA UF CC S0 4422 DN 110MM X 45° pza o 1;0_00009_4_“ . a4 a7
I oo . | I o ._.L 31.74
Partida 02.05.04.03 CODO PYC UF CC DN 110MM X>90°
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und 48.34
Codigo . Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
[ Materiales NN '
0272150044 CODO PVC AGUA UF CC 150 4422 DN 110MM X 90° (pza 1.000000 48.34 48.34
) 48.34
Partida 02.05.04.04 CODO PVC UF CC DN 30MM X 22.5°
e e S AR KO- R | = el
Codigo 1 Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial SI.
I Materiales )
02721500K3 CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 DN 90MM X 22.5° |pza 1.000000 17.70 17.70
‘ [ I 17.70
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Pertide’ 02050405 ~ CODOPVCUFCCON SOMM X 45°
Rendimierfo  -und/DIA T Qo  Costounirio drectopor:und  26.72 i
Codigo  Descripcion Recurso  Unidad  Cuadiilla  Cenfidsd  PredoS.’  Parcial SI.
o o o Materiales - ) L o o
0272150089 CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 DN S0MM X 45°  pza 0 1.000000 %72 %72
: ’ . ) . ‘ %72
Pertida " 02.05.04.06 o 'CODO PVC UF CC DN 63MM X 22.5°
Rendimiento ‘uan_DIA i . ) ‘ ’ R EQ. 7 i 7 N Cosb qnihﬁ'o directo por :_und— -“‘ 7.14 " i __
Cadigo " Descripeion Recurso _ ‘Unidad_ Cuasdrla  Cantided  PrecioSl..  Parcial SI.
~ o Materiales _ . o ) L
%0272150061  CODO PVC AGUAUF CC IS0 4422 0N 63MM X 225° pza 1000000 AT 4,
. ) ) 4
Pertida (02050407 "CODO PVC UF CC DN 63MM X 45° .
'Rerltflri]ier.lm unﬁiDIA» ) ‘, ’ g - © Coslo uita;iog’!recto por : und o 739 _ o
C;ﬁ—g—o-—. T '_l-)_écrip;:ibn-h:curso* ] - - I}?\Tda& T '_Cugd_rillad - ACanﬁd;d o Preci'o—SI:i' ‘Pa;gd—SI—
) ) . Materigles o o
012150041 CODO PVC AGUAUF CC IS0 M220N 6IMM X 45° ‘pza . 1.000000 T )
' 739
Pertice 02050408 __ CODOPVCUF CC DN 63MM X 50° L T
Repgmieto  wndiDA_ B Cosbwmbdeoprwg 970
. . —— ’ - - . - + . -
Cadigo Degtipc_iér_\_Recurso_ L ~ ) _U_nidad)__ . c_uadn'llau Cantidad _Pveglq 81 —Pfllid SI
i Materiales ' ' ] L B
272150040 CODO PVC AGUA UF CC IS0 4422 0N 63MM X 90° ,pza _ o, 1000000 o0’ 970
: 9.70
- -+
Pertida 02050409 ’ CRUZ DE HFD BRIDADA PARA RED AGUA POTABLEDN ttomm
Rendmienta  undiDIA 10300 . EQ. 1030 Cosbuniarodiectopor:und  490.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predio SI. Parcia S,
: ) Materiales . ‘ ) .
'0271050015  CRUZ HFD BRDADA DN 110mm und 1000000 - 490.00 49000
43000
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Parttida 02.05.04.10 CRUZ DE HFD BRIDADA PARA RED AGUA POTABLE DN 80mm
i
Rendimiento und/DIA 1.0300 EQ.[1.0300 Costo unitario direck por : und 372.40
—— T -
{
Codigo |Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla| Cantidad Precio S/. Parcial 81,
| Materiales -
f0271050014 CRUZ HFD BRIDADA DN 90mm und 1.000000 372.40 372.40
. 372.40
£
Partida 02.05.04.11 "|REDUCCION PVC UF CC DN 110 A S0 MM PARA AGUA
i I
Rendimiento Jundioia EQ. Casto unilario direck por : und 14.11
. ; [N UGV ¥ SUPRE S R
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
= - L - - * -+ -
Materiales R .
S, e e el e ] ,_...._.,‘H_._‘....; R o et —_ - e - ]
0272190086 REDUCCION PVC UF AGUA CC DN 110MM- SOMM  [pza ! 1.000000 14.41 14,11
e i 14.11
SRS SO U — L. -~ - L. e e —— [ 2
Partida 02.05.04.12 REDUCCION PVC UF CC DN 90 A 63 MM PARA AGUA ;____
SR otk D o S e e e ¢ e g e - e e e ]
I3
1 - -
5_e_ngimien00 ] undDIA ] EQ. . Costo unitario drecto por ; und, __1'3.47
— , |
%digg . Desiiipcibn gecurgo_ ) ] Unidad Cuadri_lli Cagtid_ad‘_ Precio__Sl. . Parcial §/.
—T Materiales i
'02721 90087 _4_REDUS:_CK>_N PVC UF AGUA CC DN 90MM- 630MM pza 1.000000 13477 13.47
13.47
paida ;02050443 1 " TTAPONPVCUF CEDN 6MM PARAAGUA | | [ T~
K {
e e e cmm e PP E U SEUU R | — — — ]
Rendimiento und/DIA EQ. Coslo unitario drecto por : und, 9.14
Codigo Descrirpcibn Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad | Precio SI. Parcial Sf.
‘ Materiales '
0272240085 TAPON PVC AGUA UF CE DN 683 MM pza 1.000000 9.14 9.14
j 1 9.4
] i
Partida 02.05.04.14 TEE PVC AGUA CCC UF iSO 4422 DN 110 X 110MM
Rendimiento undiDIA EQ. Costo unitario directo por ; und 86.02
Codigo 4Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio SI. Parcial SI.
[ Materiates j )
70272250059 VTEE PVC AGUA UF CCC ISO 4422 DN 110MMX 110MV pza 1.000000 86.02 86.02
86.02
Partida 02.05.04.15 TEE PVC AGUA CCC UF 1SO 4422 DN 80 X 90MM
- i
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario direclo por und, 38.52
i
Codigo DBescripcion Recurso Unida_cl Cuadrilla’ Cantidad Precio Sf. Parcial Sf.
{ Materiales :
1'0272250064 TEE PVC AGUA UF CCC 1SO 4422 DN 90MMX 90MM [pza 1.000000 39.52 39.52
1 ] 39.52
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y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

E’arllda _0_2._05‘04.18 4 UNION DE REPARACION PVC CC DN 90MM
B_erﬂi_nierﬂg | hundIDIA_ [ T ‘__“ - i | pgsto unitario_di_rggto‘por :und . 34.57 o
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla - Cantidad Precio Si. Parcial S/.
1 Materiales ] ¢ R
0230660060 ANILLO DE CAUCHO P/TUBERIA PVC DN 90 MM pza ) 2.000000 6.86 l 13.72
{0272090009 UNION DE REPARACION PVC UF DN 90MM pza ) 1.000000 20.85 20.85
{ - ) W57
Partida 02.05.05.01 INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 110-160MM
et et anentehe srevb-edib el R i —— ._.‘_L_.....-—-——--w._._-—_-_— ______
Rendimiento und/DIA  }15.4500 €Q.[15.4500 Costo unitario directo por : und 15.46 |
(Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.| Parcial S/,
— - ~
. Mano de Obra
0147010001 |cAPATAZ ) hh 0.1000 0.051780 16.86 0.87
"014701(”02 OPERARIO ) - hh 1.0000 0.517799 ! 14.35 1.43
10147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.517799 12.61 6.53
{ ' 14.83
o Mitees | L oL
_Q?]_??AO(XM | LUBRICANT[-;PARA TL!BE_R_‘IA PVC U.F. . glnm_ b 0.0100_99 32.93 L -0.33
i ] ' 0.33
Equipos
337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 14,83 0.30
' 0.30
Partida 02.05.05.02 INSTALACION DE ACCESORIOS PVC U.F. DN 63-75-90MM
Rendimiento__Hund/DIA_ 118.5400 _ o E_Q___!@_M_@_‘ _11_ Costo unitario directo por : und 1284 .
1 X (S AN RO | SR .
Céddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
' Mano de Obra 1 !
T0147010001 CAPATAZ hh | 0.1000 0.043150 16.86 0.13
;'0147010002 OPERARIO hh 1.0000__#_‘ 04314994 14.35 619
70147010003 OFICIAL g hh 1.0000 0.431499 12.61 5441
! i 12.35
Materiales ! )
102729A0001 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U.F. ) gln 0.007000 329 ) 0.23
[N | (I AT PIY CRCURUV RIS SNSUIII § SOV SURPN 0'234
quiipos ) .
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO ' 2.000000 12.38 0.25]
) 0.25
ki
Partida 02,05.05.03 Il;ISTALACION DE ACCESORIOS DE FO. FDO. DN 100MM - 150MM
Rendmiento 4undiDIA 10.3000 EQ.{10.3000 Costo unitaria directo por : und 30.72 .
LCb_digg__ Descripcion Recurso e d e 1Uridad '"ﬁ C_qagrilla_ __ .. Cantidad]  Precio §I.{ _ Parcial §1.]
. f Mano de Obra | r
5'01 47010002 OPERARIO 1 T . hh 1.0000 0.776699 14.35 11.15
,'014701(!)03 YOFICIAL ) hh 1.0000 0.776699 12,6 9.79
1’0147010004 PEON ! hh 1.0000 0.776699 145! 8.89
P ’ 29.83
f_‘— Eqiipos | )
|'0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL ) _|%MO 3.000000 2083 0.88
C T f oas}
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Partida F02.05.05.04 [INSTALACION DE ACCESORIOS DE FO. FDO. DN §0- 75 - 30MM
it 1 |
Rendimierto und/DIA 12.3600 ___EQ 123600 . Costo unitario directo por : und; 26.73
— ) |
'Codigo Descripcion Recurso Unidad ' Cuadrillal  Centidad Predio SI. Parcial SI.
) Mano de Obra ' {
10147010001 CAPATAZ ' hh 0.1000 0.064725 | 16.86 1.09
10147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.647249 14,35 929
,'03470_1099§ I G o bh _f . 10000 0647249 12,61 8.16
16147010004 PEON hh 1,0000 0.647249 11.45 7.44
25.95
Equipos
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 2595} 0.78
] 0.78
l i
Patie 102050505 | CONCRETOFC-MOKGICM2PIANCLAJEDEACCESORIOS [ |
Rendimiento m3DIA 18,5400 £Q.1185400 |, Costo unitario directo por : m3 282.54
1 i
Codigo Descripcion Recurso Unidad ' Cuadrilla Cantidad’ Precio SI. Parcid SI.
r—— Mano de Obra ! .
0147010001 {CAPATAZ bh K 0.1000 0.043150 16.86 0.73
10147010002 OPERARIO th ! 2.0000 0.862999 14.35 12.38
10147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.431499 12.61 5.44
J0147010004 _ |PEON Thn 8.0000 3.451996 , 11.45 3953
t_m_ N R 1 SR SIS U I 1)
Materiales
Th204020001 ARENA GRUESA! m3 0.400000 7350 29.40
#0205010000 PIEDRA CHANCADA 112" - ¥4° m3 0.800000 77.91 62.33
{0221010010  {CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 42.5 KG.) bis X 6.000000 ¢ 2156 12936
10230050000 tAGUA m3 | 0.185000 , 8.82 1.63
i ! mi2]
Equipos lT
(337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 | 58.08 1.74
- ; 174
U I SOV SRS NI (Y | R ) . . —
Pertida  02,05.05.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PIANCLAJE DE ACCESORIO!
] B— %
Rendimiento m2DIA 15.4500 EQ. 154500 ;] Costo unitario direct por : m2, 24.33
f T ) T
I .
Cadigo !Descripcion Recurso "Unidad Cuadrilla’ Cantidad] Precio S/. Parcia .
- Mano de Obra ) {
10147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.051780 | 16.86 0.87
T R T T S | BT I L Y T
f0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.517798 , 12.61 6.53
' L 14.83
Materiales [
£0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCDO # 8 - Kg 0.200000 353 0.71
J0202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIG PROMEDIO Kg 0.200000 © 353 0.1
10243010003 -MADERA TORNLLO p2 i) 2.000000 3.82 7.64
] h i 9.06
Equipos 1 ‘r i
(0337010001, HERRAMIENTA MANUAL %MO | 3.000000 ' 14.83 0.441
0337010001 | HEF TAMANUAL I | i' S Ty e
JU i I
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Partida | 0205.06.01 SUM. E INST. GRIFO CONTRAINCENDIO TIPO POSTE FFD C 2 BOCAS DN 100MM H=1.5 '
‘Rendimiento  und/DIA 41200 EQ. 4.1200 © Costounitio drecbporsund  1,098.97
Codigo  Descripcion Recurso " Unidd ' Cuadrilla  Cantidad  PrecioSl.  Parcial §I.
o m— - .. ManodeObra . — ;
1aroto00t caPATAZ . o 01000  0.194175 1685 _ 327’
0147010002 . OPERARD hh 1.0000 1.941748 1435 27.85
47010003 OFICIAL _ hh 1.0000 1.941748 1261 2449 |
"o147o10004 PEON hh . 05000 0.970874 11.45 142
_ 66.74
. Materiales T. .
278910001 GRIFO CONT. NCENDIO T/POSTE FFD8 2 BOCAS D und . 1.000000 964.32 96432 .
: 964,32
Equipos !
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 66.74 200"
i 200"
o ) Subparti " U ' '
- ) ubpartidas ] ) o
300404711033 CONCRETO F'C=140 Kg/em?” PIANCLAJE GCI 100mm und . 1.000000 65.91 65.91
65.91
. . I ) 9,
Partida 02.05.06.02 ) SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA DE HFD BB IS0 2531 DN 60MM '
‘Rendimiento  und/DIA i ' EQ. "I Costo unitario drect por : und 701.28 ,
; . . .
: : !
Codigo Descripcién Recurso Unidad ) Cuadrilla Cantidad Precio SI.._ Parcia_l SI.:
Subpartidas . |
909801090608  VALVULA COMPUERTA FFD BB ON 60MM und 1.000000 600.67 60067
909601090610 INSTAL.VALVULA COMPUERTA F.FDO.BRIDADA DN & und _ 1.000000 10061 - 100.61
'L ) ) ‘ 701.28
B . ‘
‘Pattida 02.05.06.03 SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA DE HFD BB ISO 2531 DN 80MM ]
v } e el
Rendimiento undiDIA = Costo unirio drecho por : und 613.74
. R . : . . e -
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 81.,
r - . .- - -
N ) Subpartidas ] .
'900801090607  VALVULA COMPUERTA FFD BB DN BOMM wd 1.000000 49843 43843,
'909801000808  INSTAL.VALVULA COMPUERTA F.FDO.BRIDADA DN 8 und 1.000000 115.31 115.31
209801090608 ALVALULA ERTA F.FDX ADN&wd . . ... .. 1183
' $13.74
\Partida 02.05.06.04 SUM. E INST. VALVULA COMPUERTA DE HFD BB ISO 2531 DN 100MM {
. | I
+ A
Rendimiento undiDIA EQ.  Coslo unitario dreck por ; und 789.86 |
I \
'deigo Descripcion Recurso .‘Unidad . Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §1."
Subpartidas _ '
900801090615  VALVULA COMPUERTA FFD BB DN 100MM und [ 1.000000 67465 67465
909801090616 INSTAL.VALVULA COMPUERTA F.FDO.BRIDADA DN 1tund ' 1.000000 115.34 1531
) ) . 789.95 )
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[Partiaa "02.05.07.01 {CAMARA REDUCTORA DE PRESION 1 [
Rendimiento  {undfDIA T EQ. Costo unitario directo por  und!  5,677.82
Codigo "Descripcion Recurso j Unidad Cuadrilla] Cantidad Precio S. Parcial SI.
| [_ilﬁ:partidas i ’
[509801020409 || CONGRETO F'C 210KG/CM2 PIMUROS REFORZADOS m3 5.800000 396.77 2,301.27
{909801040810 || ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PIMUROS m2 40,000000 28.62 1,144.80
(509801040811 JACERO PICUALQUIER ESTRUCTURA fy=4.200KG/CM Kg 450.000000 483 - 2,173.50
1909801040814 :PROVISION Y COLOC. DE GRAVA SELECCIONADA P/F m3 ©0.750000 71,66 " 58.25
7 ‘ , K I , ) 5,677.82
Partida 02.06.01.01 {TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO
Rendmients _ imiDIA _ [12380000 |~ €Q1,2360000 || Costo unilrio irecto por:m 0.72 !
Cédigo R Eescrl[nﬂévl R__ecu__vfo» o o ;___ _:U—n_ijzd I Cuadriila Sag_tjiad Precio S/. Parcial §1.,
o T Mano de obra —‘
{0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.000647 16.86 001,
70147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.006472 12.61 008
0147010004  YPEON hh 2.0000 0.012945 11.45 0.15
0147150001 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.008472 19.60 0.13.
! 0.37
1 Matevialef‘__4 N
0243010003 MADERA TORNILLO , p2 0.027500 3.82 0.1
0254110011 PINTURA ESMALTE SINTETICO g 0.002000 34.30 0.07
' ' 018"
Equipos )
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO i 3,000000 0.37 0.01
0337560001 JALON | hm 2.0000 0.012945 118 0.02
0337580002 MIRA TOPOGRAFICA i hm 1.0000 0.006472 1.18 0.01
0349370002 NIVEL TOPOGRAFICO ! hm 1.0000 0.006472 7.84 0.05
0349370003  JTEODOLTO | ‘{ o bm 10000] 0006472} 476 0.08
IS AN A AR AN | I NN N SN 11
Partida 1102.06.02.01.01  EXCAVACION DE ZANJA CONEX. DOMIC, CIEQUIPO T. NORMAL, A=0.40m, H=0.80m
Rendimients  EmiDIA 1545000 | EQ.[154.5000 Costo unifario directo por : m 4.65
i i -~ .
Cﬂigo ) Descripcién Recurso —-ir——-‘—* Unidad Cuadrilla’ Cantidad _ Precio SI. Parcial S
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ ‘ hh 0.1000 0.005178 16.86 0.09
0147010004 PEON hh 1.0000 0,051780 11.45 0.59
! 0.68
Equipos [
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 | 0.68 0.01
0348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS T4 HP | Thm 1.0000 0.051780 ! 76.44 3.96
i o | ' 3.97
Partida ¥02.06.02.02.04 _REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PICONEX. DOMIC.
Rendimiento " miDIA 103.0000 1‘ £Q.1103.0000 Costo unitario divecto por: m ) 3.13 ¢
A I S U Y I A SR
Codigo__yDeseripeion Recurso  ~__ | " " " lunidad__ | cusdrila] " Cantidad, | Presio$i] " Parcial
ki ManodeObra| S { S P . .
0147010001~ "CAPATAZ | ! W] o000} 0007767 16.65 013
0147010003 [OFICIAL i hh 1.0000 0.077670 1261 0.98
) Materiales . - . 3
0238010001 {AGUA ! m3 0.050000 8.2 044}
. 0.44
Equipos ¢
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL o %MO 2000000 11 0.02
0349180003 £ COMPACTADOR VIBRADOR TIPOPLANCHA7HP  [hm 1.0000 0.077670 20.09 156}
! R 5]
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Pertida "02.06.02.02.02 'CAMA DE ARENA PTUBERIA CONEX. DOMIC. E<0.10 M ZANJA A = 0.40m
X
Rendimients miDIA 185.4000 £Q.}185.4000 Costo unitario directo por : m 4.41
- > T ‘
Cadigo Descripcion Recurso N Unidad . Cuadrilla Cantidad Predio SI. Parcial SI.
Mano de Obra | ) o )
{0147010001 CAPATAZ ) hh 0.1000 0.004315 16.86 | 0.07
10147010003 OFICIAL hh 1.0000 { 0.043150 12.61 0.54
e . ‘ ' 061
) Materiales
[020020001 _ [ARENAGRUESA] o my_ 0.040000 7350 29
To23%050000 | AGUA N T - 0.050000 8.82 o4
b o ‘ - EE
- Equipos ) N B
’1’13_31019001 __ IHERRAMIENTAMANUAL o %MO Il 2.000000 0611 0.01
0348450009 IMINICARGADOR SRUEDAS74HP | Itm 01251 0005394 76.44 0.4
' { j 0.42
v — '
Partida 02.06.02.03.01 RELLENO CIMAT. PROPIO, COMPACT. CIEQ. EN T.NAT. PICONEX. DOMIC,
T T b
Rendimiento miDIA 144.2000 EQ.{144.2000 Costo unitario directo por ; m| 3.42
Codigo Descripcion Recurso ! Unidad Cuadrilla; Cantidad Precio S/, Parcial SI.
= ) Mano de Obra . ' )
0147010001 CAPATAZ ' hh i 0.1000 0.005548 16,86 0.09
0147010003 OFICIAL J hh : 1.0000 0.055479 12.61 0.70
N N Tare
Materiales o _
0239010001 AGUA m3 0.050000 8.82 0.44
1 ' ' 0.44
}‘ Equipos .
0337010001  § HERRAMIENTA MANUAL \ %MO ) 2.000000 C079)] 002
{0348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP | hm 0.2500 0.013870 76.44 1.06
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7HP  |hm 1,0000 0.055479 20.09 1.1
! . 2.19
: !
.Pertida 02.06.02.04.01 "ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
. {
:Rendimiento miDIA 321.3600 ___ Ea{321.3800 Costo unitario directo por : m 12.48
{ i v
'Cédigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio Si. Parcial SI.
oo ' o —fMenodeObra !} IR A
! hh 0.1000 0.002489 16.86 0.04
0147010004 PEON o m 10000 °  0024894] 145 0.29
T i ] ” ' " T 0
L Eee _ -
0337010001  HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 033" 0.01
Chisoa0077 __TCAMONVOLQUETE Tow3 __ | lm__ so [ oorem) T e s
/0349110009 :‘ CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 hm 100004 0.024394 147.00 | 366
[ i ] M ! ; 12,16
Bach. Baldomero Malaver Ruiton ®Bach. Segundo Wilson Mendoca Salasar
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Partida
Rendimiento
cédigo

0147010001
%147010002
0147010003

0230C10001
*0269020002
%272030001

*0337010001
*509801100107

Partida
Rendimiento
Cédigo

%0147010001
%0147010002
0147010003

0230C10001
0231110001
"0250610001
%272150051
%0272270083
%0272300001
"0272300041
%0272310093
%272320004

0272A10008

*5337010001
Partida
Rendimiento
Codigo

0147010001

0147010002
"3147010003

0230C10001
*0268020002
0272030004

0337010001

*508801100107

02.06.03.01 ) SUM. E INST. TUB. PICONEXION DOMICILIARIA AGUA DN = 42" (21mm), INC. PH.
mIDIA " 123.8000 B £Q. 123.6000 " Costo unitario directo por :m  7.58 »
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra .
CAPATAZ hh 0.1000 0.006472 16.86 0.1
OPERARIO hh 1.0000 0.064725 14.35 0.93
OFICIAL ' hh 1.0000 0.084725 —12461 0.82
l ' ' } 1.86
Materiales i
PEGAMENTO P/TUBO PVC gin ' 0.001000 125.24 0.13
TUBO C.8.N. E.C. U.R. 4'X1.0ML. FORRO m ' 1.030000 1.54 1.59 ‘
TUBO PVC SP AGUA NTP 399-002 C-10 DN 21MM X 5,““ 1.030000 1.54 . 1.59
: 3.3
Equipos : ; .
HERRAMIENTA MANUAL %MO ! 3.000000 1.86 0.06
' i ’ . 0.08
Subpartidas .
PRUEBA HIDR. +DESINFEC.OE TUB. ZANJA DN 21MM m . 1.000000 2_.36 2.36 )
. 2.36
02.08.03.02 SUM, E INST. ACCES?RIOS PICONEXION DOMIC. AGUA TUB. PYC SiP C-10 DN 21MM
undII;IA 4.1200 EQ. 4.1200 Costo unitario directs por : und 234.49 :
Descripeiébn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sl.;_ Parcis! Sf.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.184175 . 16.86 3.27
OPERARIO hh 1.0000 1.941748 14.35 27.88
OFICIAL hh i.OOOO 1.041748 12.64 24.49 ,
55.82
Materiales
PEGAMENTO P/TUBO PVC ‘glvn A 0.0601000 125.24 0.13
CAJA CO. PARA MEDIDOR DE AGUA 172" - 3/4* pza | 1.000000 28.18 28.18
MARCO-TAPA AC.GALV.P/MEDIDOR E=2.0MM 8X11°C/pza : ! 1.000000 25.48 | 25.48
CODO PVC AGUA DOBLE CAMP, S/P DN 21MM X 80° pza 1.000000 1.18 1.18
. UNION PVC AGUA PRESION - ROSCA DN 21MM pza ' 2.000000 0:88 1.76
VALVULA PASO PVC AGUA SOLA DN 21MM pza - 2,000000 24.50 49.00
VALVULA CORPORATION PVC AGUA COMPLETA DN !pza ! ) 1.000000 24.50 24,50
NIPLE REEMPLAZO MEDIDOR PVC AGUA DN 21MM  pza - 1.000000 3.43 3.43
RACOR PVC AGUA (TUERCA - NIPLE) DN 21MM pza . 2.000000 7.35 - 14.70
ABRAZADERA DE PVC DN PROMEDIO C/ SALIDA A 21fund 1.000000 26.40 29.40
i v ’ ) i 177.78
. - Equipos - - + L ) .
- HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 55.62 1.1
) 1.1
02.08.03.03 SUM. E INST. TUB. FI_RECONEXION OOMICILIARIA AGUA DN = /2" (21mm), INC. P.H,
miDIA 154.5000 | €Q. 1545000 Costo unitario directo por : m 749 ’
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
B CAPATAZ ‘ hh 0.1000 0.005178 s 16.86 - 0.09
" OPERARIO hh 1.0000 0.051780 14.35 . 0.74
OFICIAL hh 1.0000 0.051780 12.64 0.65
1.48
Materiales ) '
'PEGAMENTO PTUBO PVC ‘gin 0.001000 125.24 0.13
TUBO C.S.N. E.C. U.R. 4°X1.0ML. FORRO m 1.030000 1.54 1.59
TUBO PVC SP AGUA NTP 395-002 C-10 DN 24MM X Stm 1.030000 158" 1.50
i . 3.3
. Equipos ’
HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 1.48 0.04
0.04
Subpartidas .
PRUEBA HIOR. +DESINFEC.DE TUB. ZANJA DN 21MM m 1.000000 2.38 i 2.36
' 2.38
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P;nlda B
Rendimiento
Cadigo

"0147010001
70147010002
"0147010003

023010001
%0231110001
70250610001
"0272150051
0272270083
"0272300001
0272300041
0272310093
0272320004
0272410008

0337010001

Panida
Rend” mtento
Codlgo

0147010001

0147010002
0147010003

0230C 10001
0269020002
0272030001

0337010001

909801100107

undiDIA 41200 EQ. 4.1200

Descripcion Recurso Unidad
| Mano de Obra

CAPATAZ T hh

" OPERARIO ' ' '
A

Material_es

" PEGAMENTO PITUBO PVC “gn

CAJACO. PARAMEDDORDE AGUA 1/Z - ¥4 pza

102.06.03.02

MARCO-TAPA AC.GALV.PIMEDIDOR E=2.0MM 9X11°C/ pza
CODO PVC AGUA DOBLE CAMP. S/P DN 21MM X 90" pza

' UNION PVC AGUA PRESION - ROSCADN 21MM pza

VALVULA PASO PVC AGUA SOLA DN 2 pza
VALVULA CORPORATION PVC AGUA COMPLETADN pza
NIPLE REEMPLAZO MEDIDOR PVC AGUA ON 21MM pza
RACOR PVC AGUA (TUERCA - NIPLE) DN 21MM pza

ABRAZADERA DE PVC DN PROMEDIO C/ SALIDA A 21l und

Equipos
| FERRAMIENTAMANUAL . Wi
0206.03.03
miDIA 154.5000 EQ. 154.5000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ bh
OPERARIO hh
OFICIAL hh

Materiales
PEGAMENTO P/TUBO PVC gin
TUBO C.S.N. E.C. U.R. 4'X1.0ML. FORRO m

TUBO PVC SP AGUA NTP 399-002 C-10 DN 21MM X §tm

Equipos
HERRAMIENTA MANUAL %MO
Subpartidas
PRUEBA HIDR. +DESINFEC.DE TUB. ZANJA DN 21MM m

0.1000

1.0000
o000

0.1000
1.0000
1.0000

Canfidad

" 019475
1.941748
1.941748

' 0.001000
'1,000000
1000000
1.000000

_2.000000

Cantidad

0.005178
0.051780
0.051780

0.001000
1.030000
1.030000

3.000000

234.49

Precio §1.

1686
1438

T2 81

12524
2818
548

N

7.19

Precio s,

16.86
1435
12.61

125.24
154
154

" SUM. E INST. ACCESORIOS PICONEXION DOMIC. AGUA TUB. PVC S/P C-10 ON 21MM
Costo unitario directo por ; und
Cuadrilla

“Pardd §.

T Ay
27.86

T 2449
582

013
28.18
25.48

BERTS

176
900
2450

3.43
14.70
29. 40

7. 7s

1.1
1.1

_SUM. EINST. TuB. PIRECONEXION DOMICILIARIA AGUA DN = 42" (21mm), INC. PH.
Coslo umtano a“recto por:m
) _Ct_ladri"ﬂ

Parcia §I.'
N r

0.09
074
0,65
148

0.13
1.59
1.59
3.31

0.04
0.04

2.36
2.36
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y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

patids 02.06.03.04 TSUM.E iﬁgf ACCESORIOS PIRECONEXION DOMIC. AGUA SiP C-10 DN 21MM
Rendimiento undiDIA 8.2400 'L EQ.18.2400 Costo unitario directo por : und 99.54
Codigo Descripeién Recurso i Unidad Cuadiilla, Cantidad Precio SI. Parcial SI.
. ) o1 Mano de Obra ¢ ) ]
{01470100001  [[CAPATAZ i i 0.1000 0.097087 16.86 164
;'0147010002 "OPERARIO L hh 2.0000 1.941748 | 14.35 27.86
(0147010003 T OFICIAL i hh 1.0000 0.970874 12.61 12.24
—_ - / et v e & en - e e —gt e s = e P
SR A A R - am)
Materiales : .
[0230C 10001 PEGAMENTO PITUBO PVC i gin 0.001000 125.24 013’
{0272150051 }CODO PVC AGUA DOBLE CAMP. S/P DN 21MM X 90° pza 1.000000 { 1.18 118
1’927227@83 "UNION PVC AGUA PRESION - ROSCA DN 21MM pza 2.000000 088 1.761,
0272300041 L VALVULA GORPORATION PVC AGUA COMPLETA DN pza 1.000000 2%.50 2450 !
0272410008 '_:_ABR_A‘Z_A[_E_RA DE PVC DN PROMEDIO C/ SALIDA A 21l und 1.000000 20,40 29.40 ,
i . 56.97 -
Equipos ; 1
A > - T et
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL . %MO | 2.000000 41.74 0.83
{ [ 0.83
1 v
oo — Al L — i e A ke
Partida 02.06.03.0 SUM. E INST. MICROMEDIDOR PICONEXION DOMIC. AGUA DN 21MM
F e — - - 1]}.,. - n e ———— - -...1,._.-, — e — ———— oy e — - o i v am e —— —t
Qi i ; {
Rendimient [ und/DIA 15.4500 l €Q.}15.4500 Costo unitario directo por : und 98.56
1
i
Codigo . Descripcibn—iecu;so ] Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial Sf.
—— -
__ Mano de Obra
|'0147010001 CAPATAZ ) hh - 0.1000 0.051780 16.86 I 0.87
{0147010002___ /OPERARIO hh 1.0000 0.517799 1435 7.43
0147010003 OFICIAL ' hh 1.0000 0517799 12.61 6.53
j 14.83
Materiales ; {
TSCION] _ PEGAMENTOPUBORVG __ ____ [gn oovio00 [ _is2]____o1]
10278050001 : MEDIDOR DE CAUDAL TIPO CHORRO MULTIPLE DN 2 und 1.000000 83.30 §3.30
T e T e P e s =
L 3
i Equipos
0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 1483 030!
030 |
— |
Partida 02.07.01 CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO C/EQUIPO "
Rendimiento '!‘ m3/DIA 61.8000 EQ.{61.8000 " Costo unitario directo por : m3 20.77
r - ‘
4 .
Codigo "Dascripcibn Recurso Unidad Cuadrilla] '_ Cantidad Precio S/. Parcial Sl.j
L L [Mmedeon AR | N I IS IR, !
10147010001 CAPATAZ r hh 0.1000 0.012945 16.86 0.22
(0147010003 OFICIAL . hh 20000 0258300 1261 3.26 |
0147010004 PEON { hh 1.0000 0.129450 11.45 1.48
' 4,96
) Materiales :
10239010001 AGUA ) ‘m3 0.050000 8.82 0.4
’ 1 _ K ] 0.4
) ) Equipos i
v P e e
10337610001 HERRAMIENTA MANUAL ! %MO 3.000000 496 0.15
"0348140004 EQUIPO CORTADOR DE PAVIMENTO HASTA 0.10m  1hh 1.0000 0.129450 29.40 3.81
{7)349020?0? _{COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125175 PCM 1hm _10000f 0120450 . A00g _ 634
F)q«gosoogg__ IvarruonewiareG e 20k T T T Zow0 | "ozsn | T & T 7 swny
) 15.37
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y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

;qua 02.07.02 " [CORTE Y ROTURA DE VEREDAS Y ACCESOS DE CONCRETO CIEQUIPQ '
- - 1
, L___ 4
Rendimiento  {m3DIA _  -927000 EQ. 92.1011)__ L_ __Costo unitario d_i‘tscl_o_pgr:m%_ _(_13;7_3 N .
Cadigo "“M'ﬁ;cﬁpao.i Reaurso | Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
’ . ' Mano de Obra ] .
r0147010001 CAPATAZ hh by 0.4000; 0,008630 16.86 0.15
@147010003 OFICIAL ~{hh N 1,0000 } 0.086300 { 1281 1.09
{0147010004 PEON hh 1.0000 0.086300 11.45 0.99
o 2.3
Materiales
0239010001 AGUA i m3 0.050000 882 0.44
! 0.44
Equipos i
0337010091 HERRAMENTA MANUAL ' _|¥Mo 1 ] 3.12_“0209_»_'_ 2.23 0.07
0348140004 EQUiPO CORTADOR OE PAVIMENTO HASTA? 10m Ph_h _1.0000 0.086300 29.40 2.54
0349210003 COMPRESORA NEUMATICA 93 HP.335-375PCM_ [bm 1.0000 0.086300 58.80 _5.07
0349500002 MARTILLO NEUMATICO 29 KGS hm 2.0000 0.172600 19.60 338
11.06
|
Partida 02.07.03 |REPOSICION DE PAVIMENTO CONCRETO FC=210 KGICM2 ¢=0.20m (Inc.base.ED.) EN LINEAS
H ) i ) -
Rendimiento m3DIA EQ. Costo unitario directo por : m3 454 .17
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.{
| Subpartidas o ] Z
909802021704 §BASE AFIRMADA | PIPlSTA £=0.20M : m2 4.000000 2887 103.48 ¢
S e o Bt St S & el -—f-- e A e o i ass
}_9_'@101?3910_1_‘ ] EN(EQE_R_ADO y_I?EjgNCOF_RADO m2 . 0200000 R 2850 . 5.70
930101930251 CONCRETOQ F'C=210KG/CM2 CEMENTO TIPO I m3 I 1.000000 | 34499 344.99
v 1 454.17
T ¥
Partida 02.07.04 iREF’OSICION DE VEREDAS Y ACCESOS bE CONCRETO fc=175 Kglem? (inc.mov.tierr.encof.etc)
T & -
Rendimiento fm3DIA £Q. Costo unttario directo por : m3 403.31
| T
Codigo Descripcion Recurso : Unidad Cuadnlla, Cantidad Precio Sf. Parcial SI.
] l Subpartidas | T ]
909802021720 | BASE AFIRMADA PARA VEREDAS E=0.10M m2 ,’ 5.000000 13.03 65.15
930101930101 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO | m2 D oso0000)  "2946] 14T
930101930241 | CONCRETO F'C= 175KG/CM2 CEMENTO TIPG | m3 . 1.000000 323.483 IB4L8
i ] 403,31
: t -
{
Partida 02.07.05 ’ ) LELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA R=5 KM
1 T
1 1
Rendimiento m3DIA 360.5000 ! EQ. {360.5000 Costo unierio directo por : m3 10.47
' ; {
Codigo  Descripcion Recurso l Unidad Cuadrilla, Cantidad Precio §f. Parcial 1.
Mano de Obra | . I )
0147010001 CAPATAZ ) hh 0.1000 ; 0.002219 16.86 0.04
0147010004 LEEON hh 1.0000 ! 0.022191 11.45 0.25
b L A e S 1 e e e e e fw~r~~~1-»-~ ety
e e b s e d e e m e e e ] VUV YR UU U RY JSURUUR VDR SN |
!. 4 eqlipos "
10348040027 __ __LCAMION VOLQUETE 10 M3 ) hm 3.0000 0.066574 113.68 7.57
10349110008 y CARGADOR S/LLANTA 80-95HP 1.5-1.75Y3 hm 1.0000 0.022191 117.60 2.61
! { i 10.18
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Costos Unitarios de Lineas y Redes de Alcantarillado.

.Andlisis de precios unitarios ’ 1
v L P ' ‘
Subpresupuesto || 00S]LINEAS Y REDES DE ALCANTARILLADO || T L i
Partics | [0401.01 "CASETA DE GUARDIANIA Y T SR S
!
Rendimiento und/DIA 2.5750 ' EQ.!2.5750 Costo unitario directo por : und 2,739.94
: i ,
]
Codigo Descripcion Recurso 1 Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial S.
Mano de Obra EE " '
1147010001 CAPATAZ _ hh {04000 ]  0.310680 16.86 1 5.24
[0147010002 | |OPERARIO o] 20000 6.213592 1435} 89.17 }
fo147010003__| |OFICIAL T In ~ T 2000 6219|1261 78.35
0147010004 PEON . hh . 4.0000 124071841 11.45 142.29
] ' , 315.05
Materiales ' L ) i )
10202050051 _{ |CLAVO GON CABEZA PRECIO PROMEDIO Kq i [ 13500000 35, 4168
{0204020001 ARENA GRUESA | s m3 ! 0.400000 73.50 29.40
1020501 0000 PIEDRA CHANCADA 112 - 3/4° | m3 . 0.800000 791 62.33
022101 0010___ | |CEMENTO PORTLAND TIPO I(BLS. 425KG) _ [bls | 7.000000 21.56 150,92
10239050000 AGUA { 1 m3 L ’ 0.185000 8.62 } 1.63
10243010003 MADERA TORNLLO ! 2 : T 356.000000 3.82 1,359.92
To244030022 TRIPLAY DE 4x8% 6 mm i {pin ; 1 12.000000 25.73 308.76
J261100057 | CALAMINA CORRUGADA DE FIERRO GALVANIZADO und |} i 22100000 20.58 454,82
\ | | . ' 2,415.44
) Equipos A
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL ' %MO . 3.000000 31505 9.45
' ; ' 9.45
1
N N i
'Prtida 04,01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 M. _
! ‘ T
Rendimiento undiDIA 0.5150 " EQ.;0.5150 {1 Costo unitario directo por : und 1,554.05
: ; :
Codigo Descripcion Recurso ] Unidad Cuadrilla! Cantidad Precio S/ Parcial 1.
) ) Mano de Obra | ' )
0147010001 B capataz | fw [} oteo]  qssaae] - tessl %69
10147010002 OPERARIO hh 1.0000 15.533081 14351 22291
0147010003 OFICIAL bh 2.0000 31.067961 1261 391.77
0147010004 PEON ! hh 2.0000 31.067961 11.45 355.73
, f 996.60
! Materiales |
10202050051 CLAVO CON CABEZA PRECIO PROMEDIO Ka 1.500000 353 5.30
0202100010 PERNOS HEXAGONALES DE 314" x 3 1/2° pza " 11.000000 7235 ) 25.85
10204020001 | [ARENAGRUESA] *- o ms 4] b otoeoo| - 7350] xS
fozos010000 | PIEDRA CHANCADA 12" - 314" m3 0.200000 .91, 1558 |
10216120001 GIGANTOGRAFIA3.60X2.40 ¢ und | 000000 | 7638 2638 |
0221010000 | |CEMENTO PORTLAND TIPO | (BLS.: 425KG) ___ {bis || 1500000 Y R 34
(0243010003 | [MADERA TORNILO "1 e ] ST T stooooo] T T T3 Trease]
' L ,l 507.62
[ ) Equipos f v )
0337010001 HERRAMIENTAMANUAL H %MO ~ 5.000000 | 996.60 | 49.83
! | - ' | 49.83
Bach. Baldomero Malaver Ruiton Bach. Segundo Wilson Mendoza Salasar

Pidg. 180



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida 04.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA - OBRAS CIVILES
' ‘ ; 1 i
Rendmiento und/DIA 1.0300 EQ.{1.0300 {} Costo unitario directo por : und - 54,633.10
[Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla_ Cantidad Precio §I. Parcial §I.
I l Materiales »
1' 0232970005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOA OB lon 45.496120 24500 11,146,55
'0232970007 (MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO A OB ton 45.49%120 245,00 ©11,146.55
2228310
Subcontratos :
'0&910004 ‘IFlee Transpgde Lima - Contumaza VIE 6.0000_@__ o _5,_1}:99‘00_ ____323&90
32,340.00 |
Partida 04.02.01.01 BANOS PORTATILES STANDARD
]
&ent_i_rp_ierltgw’_nﬂrdlom __jtos0 o} ea 10300 || Cosio @i@ﬂoﬂﬁopﬂ: und;  15,705.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla, Cantidad Precio S/, Parcial 1.
Mano de Obra ‘ o
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 | 0.776693 16.86 13,10
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 3.8834% 14.35 55,73
0147010004 PEON hh 1.0000 | 776690 1145 88.93
’ 157.76
) Materiales .
0210980002 SANITARIO PORTATIL STANDARD und . 44,000000 352.80 15,523.20
0230950054 DETERGENTE QUIMICO Kg ' 1.000000 19.60 19.60
; , ' o 15,542.80
' . Equipos ,
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL MO, 3,000000 157.76 473
SRR | S B S N S Ni7]
1 i
"Partida 04,02,02.01 MALLA PLASTICA SERALIZADORA PILIMITE SEGURIDAD DE OBRA
: v i 1]
' Rendimiento miDIA §15.0000 EQ.{515.0000 Costo unitario directo por : m 0.64
[codigo "“"Easc'ﬁ"pdof@:t o | "unidad 1] 'EuaEri“:f;L" Cantidad]  Precio S| Parcial .
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.001553 16.86 0.03
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.001553 14.35 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.015534 11.45 0.18
! ] 0.23
Materiales
0204020001 ARENA GRUESA m3 0.000500 73.50 0.04
0205010000 PEEDRA CHANCADA /2" - 3/4 m3 0.001500 7.9 0.12
0221010010 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (BLS.: 42.6 KG.) bls 0.002000 2156 0.04
0230G10097 MALLA PLASTICA SENALIZACION LIMITE DE OBRA  |m 0.105000 ‘ 1.96 0.21
~ 0.41
Equipos
0337010001 _j [HERRAMIENTA MANUAL R .. b 2000000 a2y ]
i 0.00

Bach. Baldomero Malaver Ruiton

Bach. Segundo Wilson Mendosa Salacar

Pidg. 181



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
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Partida 04.03.01.01 MANTENIMIENTO DE SERVICIO DE DESAGOE C/MANGAS DE POLIETILENO |
x ’ L
Rendimient undiDIA 30.9000 £Q.130.9000 || Costo unitrio direct por : und 22.35
' ' 1
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad| Precio S/. Parcial Sf.
Mana de Obra | ! )
10147010001 CAPATAZ hh 0.1000 } 0.025890 16.86 0.44
T0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.258900 14,35 372
[0147010004 PEON hh 2.0000 0.517799 11.45 5.93
’ ‘ " 10.09
Materiales
0230BH0001 _ « [MANGA DE POLIETLENO D<200mm, L=100m, CON 1§1ynd ] 0.003333 _'___gﬁ__&_&fg__ R
1196
- Equipos .
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3,000000 10.09 0.30 |
0.30
Partida 04.03.02.00 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO
Rendimient mIDIA 1,236.0000 EQ.11,236.0000 Costo unitario direch por: m 0.72
5_@90 Descripcion Bec;:rso Unidadv Cuadrilla’ Cantidad Precio S/. ‘ Parcial SI.
, Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ {hh 0.1000 0.000647 | 16.86 0.01
0147010003 | [OFICIAL L Tt 1,0000 0.006472 1261 0.08
T0147010004 PEON ihh 2.0000 0.012945 11.45 0.15
“0147150001 ;| TOPOGRAFO {hh 1.0000 0.006472 19.60 013
) 0.37
; - . Pﬁateria_!e_s__“ . A _ - . o
0243010003 | |[MADERATORNLLO T2 0.027500 3821 o1
10254110011 __ ‘,PINTURAESJ&EQQICQ U S |- LN | B 5 0002007 3430 o007
0.18
T .
e 4 o L Equipes | i SO | S, R U N
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 0.37 0.01
0337580001 JALON hm 2.0000 0.012945 118 0.02
0337580002 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 0.006472 118 0.01
0343370002 NVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.006472 7.84 0.05
0349370003 TEODOLITO hm 1,0000 0.006472 1176 0.08
' 0.17
Partida 04.03.03.01 EXCAVACION DE ZANJA C/EQUIPO Hasta H=1.50m, TN .
I [ '
Rendimienio miDIA 78.2800 EQ. !78.2800 Costo unilario direcl por: m 18.24
_ [
Jcodigo Descripcion Recurso {Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S.
Mano de Obra { o
0147010001 CAPATAZ {hh 0.1000 0.010220 16.86 017
ooz _[loverago [ L gmo Q towo]  omeeri w3l
10147010004 | |PEON | 'hh 2.0000 0.204394 11.45 234
(RN IO SOOI Ao | DU U G MNMSN-X)
Equipos 1 .
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL Tumo 2.000000 3.98 0.08
0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 1.0000 | 0.102197 13872 1418
| i 14.26
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida E 0@3._03.02 EXCA_\!A_CION DE ZANJA CIE_Q_ULPO H=1.51m - 2.00m, TN _
l - : phdd o e}
Rendmieni ; miDIA 65.9200 EQ f65.9200 Costo unitario dreclo por - m 21.64
‘ ! B ] ,
|Codigo j Descripeion Recurso Unided " || Cuadiilla’ Cantidad Precio . Parcial §.
N Mano de Obra ] :
10147010001 1 |CAPATAZ ' th 0.1000 0.01213% 16.86 0.2
1'0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.121359 14.35 1.74
10147010004 * | PEON ' i 20000f 024278 145 | 278
1 . . a7}
Equipos ] '
i'0337010001 HERRAMIENTA MANUAL B YMO i 2.000000 472 0.09
'0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0Y3 hm 1.0000 0.121359 138.72 16.83
16.92
i !
Pertida 04.03.03.03 EXCAVACION DE ZANJA CIEQUIPO H=2.01m - 2.50m, TN
Rendmienb miDIA 37.0800 EQ.|37.0800 Costo unitario dreclo por: m 62.78
Cadigo _ _{|Descripeion Recurso | Unidad Cuadiilla! Cantidad Precio SI. Parcial .
T T T T 7T ManodeObra | T T T
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.021575 16.86 0.36
owroooe_foperari 1 T L il ool ol o sl ad0
0147010004 PEON ) | thh 2.0000 0.431499 11.45 4.94
1 8.40
M L g Meteres [ ] N T o
0243670002 || TABLAESTACAS DA 0.025000 7.5 . 17.04
) » 17.94
Equipos R
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL ~ jwmo ~2.000000 8.40 ! 0.17
(0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm . 2.0000 0.431499 14.70 6.34
EQHOOW ' {CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm ' 1.0000 0.215750 138.72 209
36.44
 Partida 04.0303.04 EXCAVACION DE ZANJA CIEQUIPO H=2.5im - 3.00m, TN
' ' | t L
Rendmieno | imiDIA _____28.8400 EQ. | 28.8400 ) Costo unitario drecb por: m 82.16
»(Eg.igo )i Descripcion Recurso " {Unidad : Cuadrilla’ Cantidad Precio §1. Parcial §.
. Mano de Obra
0147010001 : CAPATAZ hh 0.1000 0.027739 16.86 0.47
0147010002 | |OPERARIO v hh 1.0000 0.2773%3 14.35 398 )
0147010004 . |PEON hh 2.0000 0.554785 11.45 6.35
’ 1080
| Materiales o RIS N o
20670001 |[TABLAESTACAS T ] R | I S T )
] 24.50
I SR .. U O O | T S R SO
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL MO 2000000 10.80 022
(348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4" Thm 2,0000 0.554785 14.70 8.16
049110017 _ | |CARGADOR RETROBXCAVADOR 624P, 1.0Y3 _ jhm 1}~ 10000 |~ 02773% 13872 3848
T T T T B T ' T s

AP0 00
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacioén y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
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Partida 104.03.03.05 EXCAVACION DE ZANJA C/EQUIPO H=3.01m - 3.50m, TN ]
- i m.
Rendmiento 1 imIDIA 28.8400 EQ.{28.8400 Coslo unitario directopor: m}- ~ 124.08
L l ] ;
'Cadigo Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla’ Cantidad Precio SI., Parcial SI.
Mano de Obra ' :
"0147010001 CAPATAZ bh _ 0.1000 0.027739 16.86 | 047}
{0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2773%3 14.35 398
10147010004 [IPEON hh 20000 0554785 4145 635
A 10.80
Materiales
{024370002 TABLAESTACAS DIA 0.050000 717.56 35.88
' 35.88
Equipos
[0337010001 | |HERRAMIENTA MANUAL WMo | 2000000 10.80 02
10348080000 | 'MOTOBOMBA 10HP & hm 2.0000 0.554785 1470 - 816
0348450016 |  EXCAVADORA HIDRAULICA 140 HP SIORUGAS hm 1.0000 0.2773%3 248.71 63.99
T .37
1
parica __ lJoas30a0s | EXCAVACION DE ZANJA CIEQUIPO H35tm - 400m, N }
{Rendmiento miDIA 21.6300 :r £Q.121.6300 Costo unitario directo por : mp 112.75
r T
c&ﬁ""’""}" S T T T T T S e T ‘.’"‘ e Gy "."“1[" -]
go Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
ouroneoos  Yewarre 4 LIl odoof  omews] | 0@
10147010002 OPERARIO ' hh 1.0000 0.360857 1435 531
0147010004 PEON hh 2.0000 0.739713 1.4 8.47
14.40
Materiales
0243670002 TABLAESTACAS. DA 0.050000 717.56 35.88
) ] 35.68
Equipos !
0337010001 __| ,HERRAMENTA MANUAL _ uMo | 2.000000 14.40 0.29
10348080000 { MOTOBOMBA 10 HP 4° ~ bm 20000 0.739743 14.70 10.87
10349110017 | {CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0Y3 nm 4 1.0000 0.369857 138,72 51,31
: i i ) 62.47
T
fEanlda o floagseser EXCAVACION DE ZANJA CIEQUIPO Hasta H-1.50m, T. SEMIROCOSO
f . L i ,
‘Rendrmiento miDIA 66.9500 EQ.[66.9500 || Costo unitario directo por: m_ 21.32
, :
codigo | Descripcion Recurso " {Unidad '{ Cuadrilla Cantidad Precio SI..  Parcial 1.
-‘\ Mano de Obra
{orerotoant Y {caparaz ~ 1T 1 T oqoo] T optisie) s [T om
0147010002 OPERARIO ] hh 1.0000 0.119422 14.35 1.71
0147010004 PEON ] hh 2.0000 0.238984 | . 11.45 274
L R N S I - LA
Equipos
0337010001 | 'HERRAMIENTA MANUAL %O 2000000 465, 009
w00 [ICRGADRRERODCAMOR &P, 1013, _jm___ | 10000 _ oriseel g7y o 6
| T ! 1667
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Partida 104.03.09.08 ' EXCAVACION DE ZANJA CIEQUIPO H=1.51m - 2.00m, T. SEMIROCOSO
b — - ‘
Rendimiento miDIA 41.2000 EQ.141.2000 ‘Costo unitario directo por : m 34.66
P | A St A U | DS A N ,
gcx_zijgo Descripcion Recurso Unidad (‘:uadrilla. Canﬁdad‘ Precio 8. Parcial S/,
~Mano de Obra ] |
To147010001 CAPATAZ hh 0,1000 0.019417 16.86 0.33
(0147010002 OPERARIO ! hh 1.0000 0194175 | 14,35 279
10147010004 PEON hh 2.0000 0.388350 11.45 445
) N 7.67
I Equipos - ,
;0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 . 757} 0.15
f0349110077 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 1.0000 0.194175 138,72 | 26.94
' 27.09
[ L
IParida 0403.0308 | EXCAVACION DE ZANJA CIEQUIPO H=2.01m - 2.50m, T. SEMIROCOSO |
i L ‘ —
Rendimiento miDIA 123.6000 EQ.{123.6000 | Costo unitario directo por : m 49.33
- —— ; -
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad’ Pracio S. Parcial SI.
Mano de Obra ] [ )
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.006472 16861 0.1
017010002 _{|OPERARID __ | N 10000, 0.084725 | ZECH N Y
0147010004 PEON hh 20000 01294501 11.45 1.48
i 252
Materiales ) 1
0243670002 TABLAESTACAS DIA j 0.050000 717.56 ¢ 35.88
' - ) 35.88
Equipos i
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 2.52 0.05
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° ) hm 1 2.0000 0.129450 | 1470 1.90
0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm "1 1.0000 0.064725 | 138.72 8.98
‘ 10.93
Pertica 104030401 _ | REFINE. NIVELACION Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
Rendimiento miDIA 159.6500 EQ.|159.6500 Costo unilario directo por 1 m 4.23
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial SI.
Mano de Obra B
0147010001 CAPATAZ . hh 0.1000 00050117 1686 0.08
0147010003 | [OFICIAL R “‘qu__ _lglooﬂr__«_g)_s‘o_n_o_ir . he] 063
0147010004 PEON hh 1.0000 0.050110 11.45 0.57
0147030021 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.050110 19.60 0.98
! ' ' o ' ] 2.26
] Materiales ]
oentooet —{va_ 1 VT o dms AT ows,T T sm] o]
. 0.44
: Equipos i ]
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 2.2 0.07
0337580002 MIRA TOPOGRAFICA hm ~1.0000 0.050110 1.18 0.06
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7 HP  |bm | 1.0000 0.050110 20.09 R
0349370002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1 1.0000 0.050110 7.84 0.39
ISR | N R AU IV AU N RS MM
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|Partida 04.03.04.02 CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.80m
T :
Rendimiento miDIA 123.6000 EQ.[123.6000 Costo unitario directy por:m 10.10
. L .
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrllla; Cantidad Precio SI. Parcial SI.
I ) Mano de Obra ’ )
0147010001 CAPATAZ hh 01000 * 0.006472 16.86 | 0.11
(0147010003 OFICIAL hh 1,0000 | 0.064725 12.61 0.82
1 1 N 0.93 )
L Mateﬂa_les e
10204020001 ARENA GRUESA m3 0.084000 73.50 6.17
(0239050000 AGUA m3 ) 0.050000 | 8.82 0.44
i 6.61
. Equipos
i'0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 0.93 0.02
r(1348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm 0.2500 0.016181 76.44 1.24
10349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.064725 20.09 1.30
' { 2.56
T
Partida 1104.03.05.01 RELLENO PROTECTOR C/ARENA HASTA l';=0.30m. SICLAVE TUB. DESAG., COMPACT. C/IEQUIF
T
) 1
Rendimiento miDIA 61.8000 ~ £Q.161.8000 Costo unitario directo por: m] 24.56
. . - 4
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla- Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Depdie S VONIENE 1 ety b QR ool -~} —f e m - MhgriASntd } -
Mano de Obra \
.70147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.012945 16.86 1 0.22
10147010003 OFICIAL __ihb 1.0000 § 0.129450 12.61 163 |
) ' { 1.85
Materiales {
10204020001 ARENA GRUESA® m3 | 0.250000 73.50 18.38
’0239010001 AGUA m3 ) 0.050000 8.82 0.44
N 18.82
Equipos
0337010001 - [HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000- 185 0.04
10348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm 0.1250 | 0.016181 | 76.44 1.24
10349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 | 0.129450 20.09 2.60
- — [N R FEUE .Ju-_ - J [ VU — ____is.a..
ponioa  |Joansossz ' " " "TRELLENO CIMATERIAL PROPIO COMPACTADO CIEQUIPO EN ZANJA HASTA Hetsom |
Rendimiento | [m/DIA 49.4400 £Q.149.4400 Costo unitla;o dire‘cTo por:m 15.00
’ |
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla, Cantidad Precio SJ. Parcial §f.
0 _ Mano de Obra | ) i
10147010001 CAPATAZ hh Bl 0.10@; 0.016181 16.86 0.27
@147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.323625 12.61 408}
0147010004 | [PEON bh 20000, 0323625 1145 37
- o 8.05
Materiales N '
ozssotooat_— flaon ~— F 0 1w W} eem0] e 0.4
DU S [ S J SUSRU & 1’,.- JRNIUY N MU ol
Equipos N
10337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO T 2.000000 8.06 0.16
J0348450009 MINICARGADOR SIRUEDAS 74 HP - hm 0.2500 'L 0.040453 76.44 3.09
[0349180003 | |COMPACTADOR VIBRADOR T1PO PLANCHA 7THP __ |hm 1,000 ¢ 0161842 20.09 35
| 6.50
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Partida 04,03.05.03 RELLENO CIMATERIAL PROPIO COMPACTADO CIEQUIPO EN ZANJA, H=1.54m - 2.00m
| { ! S
Rendmiento miDIA 47.3800 £Q.147.3800 '] Costo untterio directo por ; m 15.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad ~ Precio SI. Parcial S1.
r—— Mano de Obra B .
0147010001 CAPATAZ hh | 01000 0.016885 16.86 0.28
10147010003 OFICIAL hh 2.0000 | 0.337695 } 12.61 42
10147010004 PEON hh b 2.0000 0.337695 11.45 3.87
B 8.41
Materiales
(0239010004 AGUA ) m3 0.050000 8.82 0.44
i 0.44
Equipos it }
0337010001 HERRAMENTA MANUAL %Mo | 2.000000 841 0.47
0348450008 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm 0.2500 0.042212 76.44 323
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7HP  [hm 1.0000 0.168848 20.09 3.39
' | ' ) ) 6.79
Partida 04.03.05.04 RELLENO CIMATERIAL PROPIO COMPACTADO CIEQUIPO EN ZANJA, H=2.01m - 2.50m
i L '
Rendimiento miDIA ) 45.3200 N EQ.145.3200 " Costo unitario directo por:m 16.33
1
Codigo Descr-i—p-ci-én Recuﬁ?: ; Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial S1.
- T T Wano deobra | j ‘ . T
0147010001 CAPATAZ : hh .. 04000 0.017652 16.86 030
0147010003 OFICIAL _ " hh . 20000 0.353045 1261 4.45
0147010004 PEON hh i 2.0000 0.353045 11.45 404
- 8.19
Materiales
0239010001 |JAGUA m3 0.050000 8.82 0.44
0.44
Equipos |
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO i 2.000000 879! 018
0348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm . 0.2500 0.044131 ! 76.44 | 3.37
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TPOPLANCHATHP 41 1.0000 0176523 | 20.09 355
i | N f 7.40
T NN | — 3
Fartida 04.03.05.05 RELLENO CIMATERIAL PROPIO COMPACTADO C/EQUIPO EN ZANJA, H=2.51m - 3.00m
- T .
Rendmiento | [miDIA 43.2600 EQ.|43.2600 || Costo uniario directo por: m 17.07
: : .
\ .

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadri"ai Cantidad Precio S/. Parcial Sf.
T Mano de Obra ) i )
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 , 0018493 16.86 _ 0.31
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.369857 1261} 466
0147010004 PEON hh 200004, 0.369857 145, 423
] ) | 9.20

Materiales .

0239010001 | [AGUA ] m3 0.050000 8.82 0.44
A | R SR NI N T
T B Equ—ipos— M—‘-_‘w i D T T T
0337040004 HERRAMIENTA MANUAL MO L 2.000000 , 9.20 0.18
0348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm 02500 0046232 1 76.44 353
0349180003 || COMPACTADOR VIBRADOR TPO PLANCHATHP_ [hin {10000 0.184928 20.09 372

] [ | \ 7.43
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;Emoa 04.03.05.06 R <1AR_§LLEN0 CIMATERIAL PROPIO corggAcrrg_D_o CIEQUIPO EN ZANJA, H=3.01m - 3.50m
e > - ‘ Y | Al
Rendmiento miDIA 35.0200 : EQ.[35.0200 {, Cosb unitario directo por : m! 31.21
PO | NN SN SRS SR | N N R
odigo Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
r—— - Mano de Obra .
(0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.022844 16.86 | 039
|'0147010003 OFICIAL hh 3.0000 0.685323 12.61 8.64
0147010004 |{PEON hh 3,0000 0.685323 T11.45 7.85
| ) i 16.88
Materiales )
010001 | [AGUA m3 0.050000 8.82 0.44
) : ) ) 0.4 |
! Equipos
{0337010001 | |HERRAMIENTA MANUAL ) MO 2,000000 1688 0.34
0348450009 MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm 0.2500 0.057110 76.44 ) 437
0349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA 7 HP hm 2.0000 0.456882 20071 3.18
' 13.89
Partida - 1104.03.05.07 RELLENO CIMATERIAL PROPIO COMPACTADO C/EQUIPO EN ZANJA, H=3.51m - 4,00m
. . | |
Rendmiento miDIA 32.9600 . £Q.132.9600 {4 Cosbo unitario directo por m 33.12
Codigo Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial S!.
Mano de Obra )
0147010001 CAPATAZ . '_ _ ~___ihn 0.1000 0.024272 16.86 0.41
07010008 | JOFICAL | —" T M T 300000 0728155 12,61 X
0147010004 PEON hh | 3.0000 0.728155 11.45 KX
o] o 1793}
3 “Materiales T T i . T
0239010001 AGUA ‘ m3 _ 0.050000 882 0.44
. ' . 1 ' T
N T B O A U I I e
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL B %MO 2.000000 17.93 0.36
(0342450009 | MINCARGADOR SRUEDAS 74 P |~~~ Tom {10500~ 00e0ee0] 7] ast]
(349180003 COMPACTADOR VIBRADOR TIPO PLANCHA7HP  {hm 2,0000 0,485437 20.09 975
' ] i i 1475
Partide 04030601 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA HASTA 1.50m DE PROF., D=5 Km
. . x l
Rendimiento miDIA 1,339.0000 £Q.[1,339.0000 |}  Coslo unitario directo por : m 3.00
|
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla’ Cantidad Pracio SI. Parcial Si.
T Mano de Obra )
0147010001 CAPATAZ L 0.1000 0.000597 16.86 0.01
0147010004 PEON hh 1,0000 0005975 11.45 0.07
[~ ‘ ' ' ' 0.08
Equipos ] _
0348040027 CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 3.0000 0.017924 11368 2,04
(1349110009 CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2 45Y3 hm 1.0000 0.005975 147.00 0.88
i i ) 292
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ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=1.51m - 2.00m, D=5 Km _

“Partica 04.03.06.02 . i
. ; i |
\Rendmiento  miDIA 1,236.0000 EQ. 12360000 _ Cosbumtiodrecbpor:im, 324
. , i
'rccdigo Descripcion Recurso ‘Unidad Cuadrilla Cantidad| Precio SI. ) Parcial §f.-
:  Mano de Obra ' N
Durot000t capaTAz . th 0.1000 0000647 1686 0.01
0147010004 PEON C Com 1.0000 0.006472 1145 007 1
o ' T ’ N 008’
. ) Equipos , 1
0346040027 CAMIONVOLQUETE 10M3 hm 3.0000 0019417 11368 221§
049110009 CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,20:245Y3 hm 1.0000 0006472 147.00 095 .
) . | i 316,
: : : . : !
Partida 04.03.06.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=2.01m - 2.50m, D=5 Km !
1 ’ ' ) ) - i
P e e mem e — - - = = _— —_——
Rendimiento _miDIA $1,081.5000 EQ. 1,081.5000 Costo unitario directo por : m 3.70 |
' R : I ' : ;
ﬁégigo L De_scripﬁignjegursq _ iUnidad  Cuadrilla  Cantidad] __fr_e(io_s_ly___ Parcial §1.”
| . Mano de Obra ! _
,0147010001 1CAPATAZ :hh 0.1000 0.000740 16.86 0.01:
_0147010004 PEON X ) 1hh 1.0000 0.007397 . 11.45 0.08 '
: | 0.09 ,
" Equipos i
‘0848040027  CAMION VOLQUETE 10 M3 T T T 30000 002191 1368 252,
0349110009 . CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 hm ! 1.0000 0.007397 147.00 1.08
' ! 361,
t . 3 B ‘
' . . ' -
iPanlga 0‘_1.03.06:04 E_LIMI_NA(_ZI‘O_N MATERIAL EXCED_ENTE IZE ZANJA H=2.51m - 3.00!& q=5 Km L o
1
Rendmiento  miDIA 927.0000 EQ 927.0000 Cosbo tritario directo por : m 4.32 '
c-éd;go ST DesErip-ci%;Ret-::rso ) ’ ",U-nidad Cuadrilla Cantidad PrecioSI. i’arciﬁs-l.'l‘
U ' : Mano de Gbra . : ' ' T ) T .
'I0147010091 R CAPATAZ . ) ‘hh 0.1000 0.000863 16.86 0_01;
’0147010004 ‘_PEON i hh 1.0900 ) 0.008&30__: 11_.45 0.10
| - - . i - S 011 l
R . Equipos ) ) )
0348040027 CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 3,0000 0.0258%0 113.68 294
9349110009 . CARGADOR SI!.LANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 "'hm 1.0000 0.008630 . 1470(_) 127,
. : . an,
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‘Partida’ 704.03.06.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=3.01m -3.50m, D=5 Km
Rendimieno ImIDlA 24,0000 EQ. 8240000 Casto unitario directo por : m a7
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial §.
. Mano de Obra . )
0147010001~ CAPATAZ ' hh 01000 0000071 1686 00
14701004  PEON th’ 10000 0.009709 1145 Ton
—— il S ..o,
. . Equipos ) i
"0348040027  CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 3.0000 0.09126 1368 331
'0349110008  CARGADOR SILLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 hm 1.0000 0.009708 1700 143
. . - .. . an
] h
1
Partida 04.03.06.06 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA H=3.51m - 4.00m, D=5 Km
Rendmiento  ‘miDIA " 669.5000 EQ. 6695000 Coslo unifario drecto por : m, 600
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §.
- ’ ’ Mano de Obra_ ” o ’ '_ | '
0147010001 CAPATAZ L 0.1000 0001195 1686 002
0147010004 PEON h 10000 0011949 145 0.14
0.16
) " Equipos - -
0348040027  CAMION VOLQUETE 10 M3 hm 30000 0.085848 11368 408
0349110009  CARGADOR S/LLANTA 100-115HP,2.0-2.45Y3 hm 10000 0.011949 147.00 176
! ) ’ ' o 584
Patia  '0403.07.01 SUM. E INST. TUBERIA PVC-U NTP ISO 4435, SN2 DN 200 M
Rendmiento ‘miDIA 185.4000 EQ. 185.4000 Costo unilario directo por: m 24.05
Cédigo 'Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §I.
’ Mano de Obra '
0147010001  CAPATAZ ) hh 0.1000 0.004315 16.86 0.07
0147010002  OPFERARID ' i 1.0000 0.043150 1435 062
0147010003 OFICIAL th 1,0000 0.043150 1261 0.54
ouroteees ORI L | _ hn P T s
1'_ Meteriales _ s '
0239010001 'AGUA m3 0,056000 882 04
0272500003 TUBO PVC-U NTP ISO 4435, SN2 DN 200MM m T T T Thodo T 2107 2191
027200001 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF. dn 0.012000 2.8 0.40
‘ T ’ 280
- Tt o _‘Equ-ipos~ - - T o T
037010001 HERRAMIENTA MANUAL wMO | 2,000000 F3 0.0
e s ..o

S
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Partida 04.03.07.02 SUM. E INST. TUBERIA PVC-U NTP ISO 4435, SN2 DN 250 MM
Rendmiento  miDIA 164.8000 EQ. 164.8000 Costo unitario directo por : m. 34.51
Cadigo 'Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §).
. Mano de Obra .
0147010001 CAPATAZ i hh 0000 0004854 686 008
Ouroio2  OPERARD i 1.0000 0.048544 1435 070
0147010008 OFICIAL ', hh 1.0000 0048544 1261 061
- . - ) . : 1'”
T Materiales ] o _
23010001 AGUA m3 0.075000 8.8 066
"0272500004  TUBO PVC-U NTP IS0 4435, SN2 DN 250MM m 1.040000 071 3194
02720A0001 {LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC U.F. gn 0.015000 2% 049
: 33.09
i Equipos
0337010001 {HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 139 0.03
: : 0.03
Parida 04030801 BUZON DE INSPECCION Di=0.80 m, TN, Hasta 0.80m PROF. T
Rendmiento  und/DIA 10.3000 EQ 10300  Cosbouritariodreclopor:und  1,152.52
Rendmiento ~ undDlA_ 1030 _ _ __ FQ 0N Cosbuniriodrecopor:und 115252 .
Codigo !Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §I.
' " Mano de Obra ’
07010001 CAPATAZ i 0.1000 0.077670 1686 131
0147010002 -OPERARIO ) 10000 0.776699 1435 1115
014701004  PEON ’ hh 20000 155308 145 1779
30.25
_ . Materiales o . _ . ) '
0231210002 TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM pza 1.000000 205,31 205,31
0250040001  MARCO FIERRO FUNDIDO P/BUZON 0.60 M. pza 1.000000 196.00 196.00
'+ ' 401.31
, Equipos
0837010001 HERRAMIENTA MANUAL UMO ) 2,000000 2025 061
0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62H°, 1.0Y3  hm 02500 0194175 1872 6%
. Subpartidas . ~
909801020413  ELMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HAS m3 © 2.800000 146 T 20w
909300070302 EXCAVACION MASVA TN CIEQUIPO ' “m3 2,800000 476 1333
930101930101 :ENCOFRADO Y DESENCOFRADO o om ) 238000 2046 70.11
930101930114  'ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO PIBUZOTm2 T 3800000 240 %10
900101980115 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PITECHO DE BUZO! 2 1130000 19.60 215
930101930221 CONCRETO FC=100KG/CM2 CEMENTOTPOI  m3 0,350000 - 308.40 107.94
90101530231 CONCRETO F'C=140KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 0.500000 31260 15630
00101960251 CONCRETO FIC=210KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 0.130000 677 51.58
930101980289 CONCRETO F'C=210KG/CM2 PILOSA TECHO m3 0.230000 3677 9N.2%
930101931101 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 Kg 11500000 483 56,56
' 693.41
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Patida  |]04.03.08.02 BUZON DE INSPECCION Di=0.80 m, TN, Hasta 1.20 m PROF.
Rendimiento und/DIA 10.3000 . EQ.110.3000 } Costo unitario directo por : und! 1,521.32
Codigo |Descripcion Recurso ) Unidad (| Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.}
Mano de Obra )
10147010001 ||CAPATAZ : hh 0.1000 0.077670 16.86 131}
{0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.776699 1435 11.15
10147010004 PEON hh 2.0000 1.553398 1145 17.79
] 30.25
I Maten’_.a_les IR B i .
10231210002 TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM pza 1.000000 . 205.31 205.31
70250040001 MARCO FIERRO FUNDDO P/BUZON 0.60 M. pza 1.000000 ; 196.00 196.00
' i e i ' 401.31
) Equipos . i .
[0337010001 | |HERRAMIENTA MANUAL %MO | 2.000000 30.25 0.61
10349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm ! 0.1250 0.097087 138.72 13.47
o 1L _ e N N D I 1408
Subpartidas N
{609801020413 | | ELMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HAS m3 : 2.620000 11.46 30.03
1909803070302 | | EXCAVACION MASIVA TN C/EQUIPO "m3 2620000 476 1247
1830101930114 | |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZOI m2 4.240000 24.50 103.88
1330101930115 | |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PITECHO DE BUZOI m2 0.900000 19.60 17.64
1930101930221 | |CONCRETO F'C=100KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 ] 0.075000 308.40 2343
7530101930231 | | CONCRETO F'C=140KGICM2 CEMENTO TIPO | m3 0.125000 352,99 4442 ,
1930101930251 | | CONCRETO F'C=210KGICM2 CEMENTO TIPO | m3 1.170000 396.77 46422 "
1830101930289 | [CONCRETO F'C=210KG/CM2 PILOSA TECHO m3 0.230000 396.77§ 91.26 !
1930101931101 | JACERO DEREFUERZOFY=4200kG/CM2  fkg |l =~ | ~ 69820000 483} 28893’
] 1,075.68 |
i
Partida 04,03.08.03 BUZON DE INSPECCION Di=1.20 m, TN, Hasta 1.50 m PROF. :
Rendimiento und/DIA 10.3000 EQ.110.3000 Coslo unitario directo por und!  2,017.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrillal Cantidad Precio SI. " Parcial §/.
e Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.077670 16.86 1.34
0147010002 OPERARIO th 1.0000 0.776699 14,35 11.15
0147010004 PEON hh 1.0000 0.776699 11.45 - 8.89
N R R 21.35
Materales | | 1 i o T
0231210002 | {TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM__ pza 1.000000 205.31 205,31
0250040001 MARCO FIERRO FUNDDO P/BUZON 0.60 M. p2a 1.000000 196.00 196.00
) 401.31
i Equipos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL MO 3.000000 21.35 0.64
0349110017 _ CARGAQQR_R_E:QQEZ(_(:—AVAQQR 62HP,1.0Y3  fom 1] 01250 0.097087 138.72 13.47
14.14
Subpartidas
909801020413 | |ELMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HAS' m3 3.620000 10.79 39.06
909803070302 | |EXCAVACION MASIVA TN C/EQUIPO {m3 3.620000 © 351 12.71
930101930114 | [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZO! m2 5090000 24.50 124.71
930101930115 | [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PITECHO DE BUZOI m2 T 1.010000 19.60 19.80
930101930221} [CONCRETO F'C=100KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 0.690000 3411 31.30
930101930231 { {CONCRETO F'C=140KG/CM2 CEMENTO TIPO Y m3 ! 0.125000 378.37 47.30
930101930251 | [CONCRETO F'C=210KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 1.830000 42215 77253
/930101930289 | |CONCRETO F'C-210KGICM2 PAOSATECHO _ _~ m3 I b oaswooo} 4215 44175 ]
930101931101 | [ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 Kg 79.820000 483 385.53
i j 1,580.69
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza

’”

Partida 04.03.08.04 BUZON DE INSPECCION Di=1.20 m, TN, H=1.51m - 200m |
Rendimiento und/DIA 10.3000 £Q.[10.3000 Costo unitario directo por - und? 2,268.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrillal ~ Cantidad| Precio SI. Parcial §i.
i Mano de Obra L ' '
IR § SRR A ) (N O | SRR U S S
10147010001 (CAPATAZ © hh 0.1000 0.077670 16.86 13
7147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.776699 1435 11.15
70147010004 PEON ‘ hh 1,0000 0.776699 11.45 8489
) 21.35
Materiales
Jo231210002 TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM _ "~ pza 1.000000 20531 20531
10250040001 MARCO FIERRO FUNDDO PIBUZON 0.60M. pea 1.000000 | 19600 | 196.00
T 7 7 T i T 40131
Equipos
{0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 21.35 0.64
Y0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 0.1250 0.097087 138.72 13.47
S N . o 1411
Subpartidas )
7509801020413 | |FLMINACION MATERIAL EXCEDENTE G/EQUIPO HAS m3 4,420000 10.79 47.69
7500803070302 | | EXCAVACION MASIVA TN C/EQUIPO m3 4.420000 3511 15.51
5330101930114_ ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZOI m2 6.600000 24,50 161.70
.'930101930115 | [ENCOFRADO Y DESENGOFRADO PITECHO DE BUZOI m2 1.010000 19.60 19.80
,930101930221 ¥|CONCRETO F'C=100KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 0.090000 | 347.77 31.30
.930101930231 CONCRETO FC=140KGICM2 CEMENTO TIPO | |m3 0.125000 378.37 47.30 1
|9301o1930251 CONCRETO F'C=210KGICMZ CEMENTO TIPO 1 |13 2180000 42215 92029
1930101930289 | ;CONCRETO F'C=210KG/CM2 PILOSA TECHO m3 0.350000 42215 141.75
'930101931101 | ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 Kg 91.200000 4.83 440,50
J ’ 1.831.84
Partida 04,03.08.05 BUZON DE INSPECCION Di=1.20 m, TN, H=2.01m - 2.50 m
Rendimiento ‘undiDIA 10.3000 £Q.[10.3000 | Costo unitario direct por : und; 2,590.59
Cadigo iDescripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
r— ) . Mano de Obra | ,
fo1a7010001 | {CAPATAZ hh . 0.1000 0077670 | 16.86 1.31
(0147010002 OFERARIO hh i 1.0000 0.776699 1435 11.15
70147010004 PEON hh i 1.0000 0.776699 11.45 8.89
o N | D _n3
Matenales !
To231210002 TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM ) pza 1.000000 205.31 20531 |
70250040001 MARCO FIERRO FUNDDO P/BUZON 0.60 M. pza 1.000000 196.00 196.00
’ 401.31
Equipos )
[0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 2135 0.64
f0349110017 | |CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 01250 | 0.097087 13872 13.47
- DR R T I T
Subpartidas
1908801020413 | |ELMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HAS m3 5.430000 1079 58.59
.'909303070302 EXCAVACION MASVA TN C/EQUIPO 1m3 5.430000 351 19.06
,930101_&_33_91 14 1{ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO PIBUZOI me W | _B4s000] 2450 " 20776
.930101930115 * |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PITECHO OE BUZOIm2. 1010000 1960 1980
7530101930221 |, CONCRETO F'C=100KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 0.090000 347.77 31.30
7630101930231 | |CONCRETO F'C=140KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 0.125000 37837 47.30 |
7330101930251 | |CONCRETO F'C=210KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 2.620000 42215 1,106.03
1930101930283 | [CONCRETO F'C=210KG/CM2 PILOSA TECHO m3 : 0.350000 2215 14175
(930101931101 | |ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 Kg 106.830000 ' 483 516.23
| I £ AN SR AN W | AU A NN B X}
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Partida 04.03.08.06 ) BU}BN DE INSPECCION Di=1.20 m, TN, H=2.51m - 3.00 m .
Rendimiento undiDIA 10.3000 EQ.{10.3000 Costo unitario directo por ; und 2,895.45
Cé—ﬁgo Descnpcton Recurso___ . Unidag Cuadrilla’ ~ Cantidad __l_’recio Si. Parcial S1.
T Mano d:gbra T _’. -1
|'0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.077670 16.86 1.31
|'0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.776699 14.35 11.15
10147010004 . {PEON hh 1.0000 0.776699 11.45 8.89
1 S R S A B EE
Materiales
1‘5231210002 TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM pza 1.000000 205.31 205.31
16250040001 MARCO FIERRO FUNDIDO P/BUZON 0.60 M. pza 1.000000 { 196.00 196.00
' ' 401.31
1 Ewibes
;7)337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 3.000000 21.35 0.64
'6349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 0.1250 10.097087 138.72 13.47
] 1411
Subpamdas
ﬂ01220ﬂ3 L ELIMINACION MATERI&!:EZ(C@E!\I IE C_IEQUIPO HAS m3 I | DR _‘6 430000 | __1‘0“.73_“ . _6_93_8“
909803070302 EXCAVACION MASIVA TN C/EQUIPO T:a 6.430000 3.51 22.57
930101930114 | [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZOI m2 10.370000 24.50 254.07
930101930115 [{ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/TECHO DE BUZOI m2 1.010000 19.60 19.80
930101930221 CONCRETO F'G=100KG/CM2 CEMENTQ TIPO | m3 0.030000 | 341.77 31.30
930101930231 | {CONCRETOQ F'C=140KG/CM2 CEMENTO TIPO ) m3 ~0.125000 352.99 4412
930101930251 | [CONCRETO F-C=ZI0KG/CM2 CEMENTO TPO1  Im3 3.060000 42215 129178
930101930289 | {CONCRETO F'C=210KG/CM2 P/LOSA TECHO m3 0.350000 42215 147.75
930101931101 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 Kg 119.650000 4.83 577.91
, ) 2,458.68
_Fia_mga 1 04. 03 08. 07 _B_U}QN_EHJEPFQEI%‘LSO m, N, H-S 01m - 3. 50 LI T A
Rendimiento undlDIA 40.3000 EQ.}10.3000 Costo umtano dlrecto por: und 5,297.40
Codigo Doscnpcnon Recurso Unidad Cuadrilla " Cantidad Precio S/. Parcial SI.
o ] ] Mano de Obra ]
0147010001 CAPATAZ ) hh 0.1000 0.077670 16.86 1.31
214_70_1_09_0% _PPERARIO N hh 1.0000 07766893y 1435 - 11.15
0147010004 PEON hh 1.0000 0.776699 11.45 8.89
I 21.35
Materiales ) )
0231210002 TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM . pza 1.000000 20531 205.31
0250040001 MARCO FIERRO FUNDIDO P/BUZON 0.60 M. ;Sia I | __3.000020 196.00 | 196.00 |
T ) YT T T -7 - 1 401.34
Equipos .
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL ) %MO 3.000000 21.35 0.64
0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 0.1250 0.097087 138.72 13.47
) 1444
Subpartidas )
909801020413 ELIMINACION MATERIAL E-;CEDENTE C/EQUIPO HAS m3 10.430000 10.79 113.18
2%801040817 RELLENO PIESTRUCTURAS CIMAT_ .PEOPIO COMP{m3 30.020000 12.37 3N.35
909803070302 | |EXCAVACION MASIVA TN C/EQUIPO [r—n3 40.510000 351 142,19
930101930114 | IENCOFRADO Y DESENCOFRADO METAUCO P/BUZOIm2 34.710000 24.50 850.40
)29101930115 ENCOFRADO Y DESE‘I‘ICOFRADO P/TECHO DE BUZOIm2 1.190000 19.60 2332
930101930221 lCONCRETO F'C=100KG/CM2 CEMENTO TIPO | im3 0.130000 S 45,21
930101930231' ,CONCRETO F'C= 140KGICM2 CEMENTOTIPOT  Im3 0.125000 378.37 47.30
930101930251 | CONCRETO F'C=210KG/CM2 CEMENTO TIPO | m3 4.380000 422.15 1,849.02
930101930289 | .CONCRETOQ F'C=210KG/CM2 PLOSATECHO ___ m3 0.510000 422.15 215.30
930101931101 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 Kg 249.140000 4.83 1,203.35
{ I 1 4,860.63
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

BUZON DE INSPECCION Di=1.

"partica 104030808 | 50'm, T, H=3.51m - 400 m
LR_erﬂniento {undiDIA {10.3000 507110.3000 Costo unitario directo por : und 5,799.03 A
IIC(wdlgo :_D_escripcibn Recurso {Unidad Cuadrillax: Cantidad Precio SI. Parcial §/.
!—— } Mano de Obra ‘ '
147010001 | 'CAPATAZ thh 0.1000 | 0.077670 16.86 1.31
f147010002 OPERARIO Ph_ 1.0000 ¢ 0.776699 14.35 1115
70147010004 PEON hh 1,0000 ° 0.776699 11.45 8.39
] ’ F 2135
L e | Materiales | =~ ) o
0231210002~ | [TAPA DE C.R. P/BUZON 600 MM _| pza T 000000 20531 20531
18250040001 MARCO FIERRO FUNDIDO P/BUZON 0.60M. pza 1.000000 196.00 196.00 }
40131
Equipos
{0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %BMO 3.000000 21.35 064
349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm 01250 0.097087 138.72 13.47
. 1411
f Subpartidas
09801020413 _| |ELMINACION MATERIAL EXCEDENTE G/EQUIPO HAS m3 11.910000 10.79 12851
’309801040817 } [RELLENO P/ESTRUCTURAS C/MAT. PROPIO, COMPZ m3 34.370000 12.37 42516
.'909803070302 "EXCAVACION MASIVA TN C/EQUIPO 'm3 46.280000 351 162.44
930101930114 {ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZOIm2 40.060000 24.50 981.47
930101930115 _| [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/TECHO DE BUZOIm? — i 1190000 19.60 B3]
930101930221 0221_| [CONCRETO F'C=100KGICM2 CEMENTO TIPO | ""{Fns T onsbeeo| T apar 4521 |
930101930231 _| ICONCRETO F C=140KGICM2 CEMENTOTPO T 'm3 || :” 0125000 78371 4730
"330101930251 | |CONCRETO F'C=210KG/CM2 CEMENTO TIPO | T3 ! 4920000 42215 | 2,076.98
1330101930289 | CONCRETO F'C=210KGI/CM2 PILOSA TECHO fm3 ] 0.510000 42215 215.30
%330101931101 | JACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 Tkg 7260.160000 483 1,256.57
] ) i i 5,362.26
Partida 04,03.08.09 BUZON DE INSPECCION Di=1.50 m, TR, H=4.01 m - 4.50 m PROF.
Rendimiento und/DIA __@3(_1_90. EQ. [10.3000 Costo unitario directo por :.und 1,810.37
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla“ Cantidad Precio SI. Parcial §I.
| ) Mano de Obra !
{o147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.077670 16.86 1.31
{o147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.776699 1435 115 ]
0147010004 PEON hh 2.0000 | 1553398 11.45 17.79
L—~~ L N _‘__‘___ 30.25
Mamiales
0231210002 | |[TAPADE C.R. PIBUZON 600 MM | __4322 ' T 00000 205.31 205,31 |
{0250040001 | 'MARCO FIERRQ FUNDIDO P/BUZON 0.60 M. "pze 1.000000 | 196.00 195.00
{ 1 ! 401.31
\[ :_ Equipos f
337010001 'HERRAMIENTA MANUAL “%MO ‘ 2.000000 3025 | 0.61
0349040006 | 'CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1YD3 "hm 0.2500 0194175 127.40 24.74
t_ \ ’ { 25.35
b ] Subpartidas - l !
7309801020413 1ELIMIN ACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HAS m3 ] 3.000000 11.46 34.38
809803070308 | EXCAVACION TR C/EXOLOSNOS 'm3 3,000000 6750 | 20277
%30101930101 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO {m2 2.380000 29.46 701
030101930114 JENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZOIm?2 4.240000 2450 103.88
7530101930115 éENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PITECH DE BUZ0(m2 , 1.130000 R
7830101930221 | 'CONCRETO F'C=100KGICM2 CEMENTO TIPO} ' m3 I —]r 0350000 T 3oe40f 10784
7330107930231 | |CONCRETO F'C=140KG/CM2 CEMENTO TIPO1  'm3 | - 0.570000 352,99 ] 201.20
330101930251 rcoN CRETO F'C=210KG/CM2 CEMENTO TIPO | T3 V 1.170000 396.77 46422 |
%35101930280 |1 TCONCRETO F'C=210KG/CM2 PILOSA TECHO “m3 0.230000 396.77 91.26
30101931101 |ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 kg 11.500000 483 55,55
; j ] 1,353.46
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

Patida  |]04.04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO C/EQUIPO )
e eanin v st 94 '—~— “"_-_"—"'—"_“_"L““—‘. ———— e —e— -—- et i, gt <t
Rendimiento miDIA 1,236.0000 EQ.1,236.0000 Costo unitario directo por : m 0.72
\_C_é_difo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra .
{01a7010001__ | {CAPATAZ ' bh 0.1000 0.000647 16.86 0.01
10147010003 OFICIAL ) hh. 1.0000 0006472 1261 0.08
10147010004 PEON hh 20000  0.012945 14.45 0.15
[0147150001 | | TOPOGRAFO j i hh | 1.0000 0.006472 19.60 0.13
o 0.37
] Mat.e_;iales
(0243010003 MADERA TORNLLO p2 0.027500 3.82| 0.11
10254110011 PINTURA ESMALTE SINTETICO ) gn 0.002000 | 34.30 0.07
0.18
L . eem el _Equipos  } DU DU R SUN
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO g 3.000000 0.37 0.01
0337580001 JALON | hm 2,0000 © 0.012945 1.18 0.02
0337580002 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 0.006472 118 0.01
0349370002 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0064721 7.84 0.05
0349370003 TEODOLMO . ___jhm 1.0000 0.006472 11.76 0.08
0.47 |
Peida | ]04.04.02.01 EXCAVACION DE ZANJA CIEQUIPO T. NORMAL, A=0.60m, H=1.20m
. ' ' [ | .
Bﬁ.nﬁiﬂigﬂo; 1 Lnlpl.é R 20680000 T EQ.rZOG.(_JO_OO Costo unitario directo por:m 5.91
' . 1 ,
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla’ Cantidad} Precio SI. Parcial 8.
e Mano de Obra ) ) )
0147010001 CAPATAZ ) _ hh 0.1000 0.003683 16.86 007
(0147010004 _[_fe_on_“_____”_ D bh__ I 10000  0.036835] 11.45 0.44
B 051
) Equipos
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 0.51 0,01
0349110017 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62HP, 1.0 Y3 hm " 1.0000 0.038835 138.72 5.39
R S-S O D — S .- em—— . - — . ee—— 5'40
Partida 04.04.03.01 REFINE Y COMPACTACION FONDO DE ZANJA PICONEX. DOMIC.
' I
Rendimiento m/DIA 82.4000 EQ.{82.4000 Costo unitario directo por : m 3.80
L. e e . PR S -
Codigo Descripcion Recurso Unidad " Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §f.
Mano de Obra | ' )
0147010001 | {CAPATAZ hh 0,1000 0.009709 f " 16.86 0.16
0147010003 OFICIAL ) hh 1.0000 | 0.097087 12,61 1.22
138
- T 7T Matertales 'L— | T
0239010001 AGUA m3 0.050000 8.82 0.44
) ) X 0.44
Equipos
(0337010001 | [HERRAMENTAMANUAL | %m0 —_2.000000 T Y
0349180003 COMPACTADOR VBRADOR TIPO PLANCHA7HP  tm 1.0000 0.097087 20.09 1.95
' { | . 1.98
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Partida
Rendmiento
Codigo

0147010001
0147010003

"0204020001

"0230050000

337010001
*0348450000

349180003

Partida
Rendimiento
Cadigo

0147010001
0147010003

0147010004

0204020001
0239010001

0337010001
0348450000
0349180003

Partida
Rendimiento
Caodigo

0147010001
0147010003
0147010004

0239010001

0337010001
0348450009
0349180003

04040302 | CAMA DE ARENA PITUBERIA E=0.10 M ZANJA A = 0.60m '
miDIA ,103.0000 EQ. 103.0000 Costo unitario directo por : m 9.24 !
Descripcion Recurso ) _' Unidad Cuadrilla Cantidad! Precio Si. Parcial Sf.,
" Mano de Obra i - . I ', ’ T
CAPATAZ hh 0.1000 0007767 ° 1686 043
OFICIAL { b 1.0000 0.077670 1261 098
. ; ) A 11
; Materiales o ) [
ARENA GRUESA m3 00NN 7380 48,
AGUA m3 . 0.050000 8.8 04,
. 1 . . l 5.07 |
i Equipos ' :
" HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.000000 1.1 002,
! MINICARGADOR SIRUEDAS 74 HP hm 0.2500 0.019417 76.44 148
i COMPACTADOR VIBRADOR TRPO PLANCHA7HP  hm 1.0000 0077670 20,09 156
) : ) ! 3.06
04,04.04.01 RELLENO C/ARENA H=0.30m. SOBRE CLAVE DE TUBO, COMPACTADO C/EQUIPO '
"miDIA 61.8000 EQ. 61.8000 Costo unitario directo por : mi 28.00 .
Desc_@cién Rﬂrso_ o ~ _ ru_nidﬁd_‘ Cuadrilla _ Cantid_aq. Ffrecio_Sl_. _ _Parg_‘al SI_._I-
! Mano de Obra \ !
_ CAPATAZ | A 0.1000 0.012045 16.85 02}
o e 10000 0129450 _ st 18,
" PEON i Thh 0.5000 0.064725 1145 074,
' 259,
! Materigles .
. ARENA GRUESA m3 0.270000 7350 19.85 *
AGUA ) m3 0.060000 882 044
; . 202"
. . Equipos ! !
HERRAMENTA MANUAL WMO 2.000000 25 0,054
MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP hm 0.2500 003232 76.44 247 ]
' COMPACTADOR VIBRADOR TPO PLANCHA7HP  hm 10000 0.120450 2009 260 |
) ' 512
04.04.04.02 RELLENO CIMAT. PROPIO, COMPACT. C/EQ. EN T.NAT. PICONEX. DOMIC.
+ miDIA 144.2000 EQ. 144.2000 Costo unitario directo por: m: 3.74 )
. Descripcion Reurso “Unided ~ Cuadrila  Canfided  PrecioS.  Parcial SI. |
Mano de Obra 1
CAPATAZ hh 0.1000 0.005548 _ 16.3 0.09
ofclaL ' ’ " 'm 10000 0.055479 “r261 T 7 om
PEON i 0.5000 0027739 " 1145 032
' ) _ _ 141
 Materigles T | .
. AGUA , m 0.050000 882 0.4
{ ' o 0.44
Equipos ) ) |
HERRAMIENTA MANUAL ’ MO 2000000 * Y 002"
MINICARGADOR S/RUEDAS 74 HP ‘hm 0.2500 0.013870 76.44 106
" COMPACTADOR VIBRADOR TPO PLANCKA7HP  'hm 10000 0.055479 ° 2009 119
: 219,
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Pariide 04,04,05.01 ' ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA, D=5 Km
Rendimiento miDIA 824.0000 EQ. 824.0000 Costo unitario drecto por: m 4.58 _
Cadigo iDescripcian Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  PrecioSl.  Parcial §I.
. ~ Mano de Obra ’ . ' ' ) . ’ '
010001 CAPATAZ | - i 0100 0.000671 16.86 002
0147010004  PEON _ _ ot 10000 0006708 1145 01
. Equipos
'0348040027  CAMION VOLQUETE 10M3 hm 3.0000 0.029126 1368 331
"0049110008  CARGADOR SILLANTA 80.95HP 1.5-1.75Y3 am 10000 0.009709 117.60 114
. . ; : . ]
Partida :0404,06.01 'SUM. E INST. CAJA DOMICILIARIA Y ACCESORIOS
Rendmiento und/DIA 6.1800 ' EQ. 6.1800 Costo unitario directo por : und 211.35 '
Codigo .Descripcion Recurso _ ~ Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
oo " ManodeObra . _ ‘
0147010001 . CAPATAZ ) b T 01000 0120450 16.86 218
0147010002 OPERARIO ' hh 1.0000 1204498 14.35 18.58
0147010003 OFICIAL hh 10000 1204498 1261 16,32
0147010004 |PEON hh 1.0000 1.204498 145 14.82
: 51.90
f Materiales  *
(202000008 ALAMBRE NEGRORECOCIDO#8 K N 0.150000 353 053
0204020001 ARENA GRUESA T T omm . m@saar
021010010 'CEMENTO PORTLAND TIPO ! {BLS.: 425 KG)) s 0.450000 256 970
0230660071 ANILLO DE CAUCHO PITUBERIA ALCANT. DN 160 MM pza 2000000 804 16.08
0231520001 CAJADE REGISTROOE C-S PIDESAGUE, INC. MARCtund 1000000 6370 &
0272510001 SLLA TEE PVC DN 200MM X 160MM und 1.000000 %2 %20
0272540035 CODO PVC DESAGUE UF (HM) DN 160MM X 4% und ' 1000000 1968 19.68
0272000001  LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF. gn ' 0.016000 3298 053
- ' l 157.89
Equipos I
0337010001  HERRAMIENTA MANUAL AMO 3,000000 51.90 156
' ' 156
Partida 04.04,06.02 CONEX. DOMIC. DESAGUE TUB. PVC-U NTP 1SO 4435, SN2 DN 160 MM '
Rendmiento mIDIA $206.0000 EQ. 206.0000 Casto unitario directo por : m 16.32
Codigo "Descripcian Recurso ’ Unidad  Cuadrilla Cantidad PrecioSl.  Parclal §I.
- Mano de Obra T . o B )
07010001 CAPATAZ B 01000 0.003883 16.86 0.07
0147010002 CPERARD ‘ th T 10000 0008835 4% 056
OM7010008 OFICIL . hh 10000 0.038835 1261 049
o 142
. Materiales
0272500002 TUBO PVC-U NTP ISO 4435, SN2 DN 160MM m _ 1.030000 14.44 1487
(2729A0001 :LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF. L 0009000  ®RB X
' ' ) 1547
) Equipos N v . . [
0337010001 HERRAMIENTA MANUAL MO 3.000000 112 00
wor L M e R e

e —
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—Panida
Rendmiento
Ebdigo

"0147010001
"0147010003
"0147010004

"0239010001

"0337010001
0348140004
0349210003
0349500002

Partida

Rendmiento
Codigo

0147010001
0147010003

0147010004

0239010001

0337010001
0348140004
0349210003
0349500002

1

mIDIA

04.05.01

41,2000
- -

. Descripcién Recurso

1

-k

, EQUIPO CORTADOR DE PAVIMENTC HASTA 0.10m

CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTO DE CONCRETO CIEQUIPO E=0.0 CM

Mano de Obra

_CAPATAZ

OFICIAL
\ PEON

_ Mat_eriéle§

AGUA

) Equipes
HERRAMIENTA MANUAL

. COMPRESORA NEUMATICA 93 HP 335375 PCM

, MARTILLO NEUMATICO 29 KGS
. 0405.02
_myDIA 618000

Descripcdn Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ '
OFICIAL .
PEON
Materiales
AGUA
_ ) Equiﬁos
HERRAMIENTA MANUAL

EQUIPO CORTADOR DE PAVIMENTO HASTA 0.10m

EQ. 41.2000
’ -!
‘Unidad
't
hh

: (_:gsto ur_lilario_cirecto por m3

. Cuadrilla

H
{

0.1000
20000
1.0000

1.0000
_ 10000
20000

L3228
Cantidad ~ Precio 1.
0019417 1686
0388350 _ 1261
0404175 145
0.060000 882
3000000 745
0.194175 %40
014175 5880’
0.388350 19.60

CORTE Y ROTURA DE VEREDAS YAGCESCS DE CONCRETO CIEQUIPO

COMPRESORA NEUMATICA 93 HP,335-375 PCM
_MARTILLO NEUMATICO 29 KGS

(3

EQ. 61,8000
]
N
:Unidad

‘hh

m3

YMO
h
'hm
'hm

Costo unitanio drectopor: m3

3 _Cuadrilla

'

0.1000
_ 1.0000
1.0000

nes

20.36

_Cantidad Prgclo_Sl.'

1
0.012945 1686 |
0.128450 126,
0.120450
0.050000 882

t
3,000000 L
0120450 2040
0.120450 58.80 .
0.258900 19.60 «

p

02!
57 {
1142
761
29"

|
i
|
|
1
_Paﬂal Sl‘l
02
163!
R
333

i

044

_ o,

010
38!
761!
5071
1659
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PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
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Partida T 10405.03 CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO CIEQUIPO
Rendmiento 'mZIDIA '61.8000 ) _EQ 61.8000 . _Coslo unitario drecto por : m2 _20_.39 \
Codigo ‘Descripcion Recurso ' Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio SI. Parcial §.'
) ' " Mano de Obra '
0147010001 ‘CAPATAZ ) hh 0100 0012945 686 02
0147010003 OFCIAL ST om0 0.129450 28 18
"otrot0004  PEON ' - bh 10000 0120450 - e e
i ) B
o ! Materiales . o - '
D001 TAGUA T T om T w0 a&’ | os
) ) ' 0.4
' Equipos . ’ 1
'0337010001  'HERRAMIENTA MANUAL %MO _ ) 3000000 kI 010
038140004  EQUIPO CORTADOR DE PAVIMENTO HASTA0.10m _hh 000 0.129450 2040 38
0349210008 COMPRESORANEUMATICA HP38375PCM  tm 10000 012450 5680 761
0349500002 .MARTILLO NEUMATICO 20 KGS hm 2,0000 0.258900 1960 _ 507
1659
e— e e— R L
Pertida 04.05.04 REPOSICION DE PAVIMENTO CONCRETO FC=210 KGICM2 60.20m (inc.base.ED) EN LINEAS
1
Rendmiento maDiA ! EQ Costo unierio dreclopor :m3  560.34
[} a . . — . L m - - . -
Eédigo TDescri;;cibn Recurso _Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial §.
' Subpartidas . : . .
900802021704 BASE AFIRMADA PIPISTA E=0.20M | m2 ; 5,000000 %87 12035
30101930101, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0:300000 .45 8.84
930101980251 CONCRETO F'C=210KG/CM2 CEMENTO TIPO | mo 1000000 @15 215
STl SRS NI SRR R T
t
Parida ' '0495__05 ___ _'REPOSICION DE VEREDAS Y ACCESOS DE CONCRETO fc=210 kg/qnf_onc.mgﬁerr.engof.gtc)'
, .
Lo : . : S e ‘
Rendmiento m3/DIA i _ EQ. . Costo unitario directo por : m3 650.19 .
1
Cadigo Descripcion Recurso _ Unidad  Cuadrilia Cenidad,  PrecioS.  Parcial &
- Subpa_rtidas ) . . 4
900305100105 CONCRETO FiC=210 KG/CM2 m3 1,000000 42313 213
909802021720 | BASE AFIRMADA PARA VEREDAS E=0. 10M m2 12.000000 13.03 15636
930101930101 ENCOFRADOY DESENCOFRADO m2 T 2400000 246 7070
) 650.19
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Partida 04.05.06 REPOSICION DE PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO (Inc.base.ED.) EN LINEAS
Rendmiento m2DIA 30.9000 EQ. 30.9000 Costo unitario directo por : m2 66.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad " Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §.,
‘ Mano de Obra ) ) . I
Tar010000  capaTAZ bh 01000 0.025890 16.86 0.44
04701002 OPERARIO bh 1.0000 0.256900 1435 an’
braotoo3  OFICIAL "t 10000 025690 1261 3%
‘ ‘ : 1.4
Materiales ) T
0204020001 ARENA GRUESA m3 0.115000 73.50 845
'020503(XX)G ADCQUINES DE CONCRETO COLOR 0.24m x 0.09m x m2 1.030000 49.00 50.47°
- | - - - - 58_,9 .2
Equipos , '
0337010001 HERRAMENTAMANUAL WMo 300000 e oz
' ! ' o
Parida 04.05.07 ) ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO HASTA R=5 KM o
Rendimiento m3DIA 360.5000 EQ;BGO.SNO Ceosto unitario directo por : m3 10.47
Codigo Descripcion Recurso ‘Unidad Cuadrilla Cantidad v Precio S, Parcial Sl.l
. Mano de Obra ' . ’ ,
0147010001 CAPATAZ hh : 0.1000 0.002219 16.86 004
0147010004 PEON hh ) 1.0000 0.022191 11.45 025
0.29
Equipos !
0348040027 "CAMION VOLQUETE 10 M3 "hm 3.0000 0.066574 113.68 157
0343110008 CARGADOR S/LLANTA 80-95HP 1.5-1.75Y3 ‘tm 1.0000 0.022191 117.60 261
10.18
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Costos Unltanos de Planta de Tratamlento de Aguas Resnduales._-. -

[ , A Analisis de Costos Unitarios
" Partida '5,01.01 . LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
%__&ndimientom m2/Dia T 80 T —_‘—T—” Costo unitario dire{cto por : m2 1.31
I cbdngofnescnpclén kcurso ) ’ C - lUnidad Cuadrilla’ Cantidad! Precio S/.! Parcial §/.
. {Mano de Obra; ’ - ’ ' ) ’ L
0147010001;CAPATAZ ) hh 0.1000 0.0100 ~ 16501 | 0.17
0147010004:PEON . - N hh . "1.00007 " 0.1000 11.00 1.10
» _ ' ] 127 |
o Equipos L - - . -
- [ 70337010001 HERRAMENTA MANUAL |~ %NMO . 3.0000 127 004 |
B o _J____’V . B o R T . T . 0‘04
| _Partida) 50102 TRAZOS Y REPLANTEOS CON BQUPO! !
e | . _ T ,
| Rendimiento m2/Dia - 500 ’ Costo unitario dirécto por:m2, 156
) ]
Cédigo Descrlpc:én kcurso : ’ Unidad Cuadrilla. Cantidad® Precio $/.] Parcial §/.
Mano de Obra: : . . - -
{ 0147010001/ CAPATAZ T hh 01000] = 00016 165]. 0m}
[ T0147010003, OFIOAL T T e T 700001 o0o0i0] 1218 019 .
|, 0147010004’ PEON : 1. _ . {hn » 200000 00320) 1100 0.35
' 0147150004| TOPOGRAFO .- . hh 1.0000 ! . 0.0160 1375 . 022
- " 079
: ) Materiales o . : ) :
02020500511 CLAVO OON CABEZA PRECIO PROVEDIO Kg ) ) 0.0050 400! 0.02
0230E10002; Y BSO BN BOLSA DE20KG ! s bls 0.0250 : 10.50 0.26
7 0243010003/ MACERA TORNLLO v ] P2 0.0264 { 390 0.10
{0254110011}PINTURA ESMALTE SNTETCO T ain I 00020  2625] ~ 005
- e v . ~ 8 043
B Equipos . . . i .
.' 0337010001 HERRAMBNTA MANUAL ' %MO ’ 20000} - 079} - 0.02
{ “0a337010057|CORDEL ] " und _ 700010] - 1500] 002}
| 0337580001} JALON ] . hm 2.0000 0.0320 1.20 004 }
. 0337580002] MRA TOPOGRARICA _ hm 1.0000 00160] 120 002
0349370002} NIVEL TOPOGRAFICO . hm 1.0000 0.0160 6.60 0.11
. 0349370003 TEODOLTO . . ' hm 1.0000 0.0160 8.20 0.13
l - RS 1 ’ 034

. . ) - . : . N
Bach. Baldomero Malaver Ruiton _ (Ba(ﬁ. Segumfo 'l/l/i[fon Wlend’ouz Sa[ayar _
. Pag 202



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
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P'artida:5.02.01i : ) - EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS TERRBNO NATURAL
- T I A I
Rendimiento m3/Dia 4 Costo unitario directo por :m3: . 25.81 - ]
. - 1. i
Cédigo | Descripcion Recurso Unidad "Cuadrilla} Cantidad| Precio SI.| Parcial SI.
) . {Mano de Qbra; 4 o )
0147010001{CAPATAZ i hh . 0.1000 0.2000 16.50 3.30
0147010004 PEON ihh . 1.0000 20000 11.00 22,00
25.30
Equipos : .- ) .
0337010001 | HERRAMIBNTA MANUAL %MO ) 2.0000 2530 0.51
L ' ' T 0.51
Partida,5.02.02 i o ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA D=5 Km.
- _ I :
Re ndimiento m3Dia 350 . Costo unitario directo por :m?.!' 11.50 7
' ! i .
Cédigo:Descripcién Recurso ‘[Unidad “Cuadrilla. Cantidad' Precio S.| Parcial .|
Mano de Obra . '
0147010001 {CAPATAZ hh ) 0.1000° 0.0023 16.50 0.04
0147010004 | PEON - _ hh .. 1.0000 0.0229 11.00 0.25
c o 0.29
Equipos T .
0348040027 | CAMON VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. hm 0} 3.0000 0.0686 110.00 7.55¢(°
0345110009! CARGADOR S/LLANTA 100-115}-P,2.0-2.45Y3 ’ hm . 7 1.0000 © 0.0228 -+ 160.00 3.66
] ‘ 1 : 11.21
Partida|5.03.01 " |MATERIAL DE LECHO DE SECADOS
Rendimiento] m3/Dia 95 Costo unitario directo por :m3! 8943
Cédigo | Descripcion Recurso Unidad Cuadrillaj Cantidad; Precio S/.{ Parcial S/
Mano de Obra i ) )

" 0147010001iCAPATAZ hh 0.1000 0.0084 16.50 0.14
0147010003}OFI0AL ” rh 1.0000 0.0842 1218 1.03
0147010004 ! PEON hh 0.5000 - 0.0424 11.00 . 0.46 { -

| ' ' 163

. Mate riales i
0205010040 MATERIAL DE LEBCHO DE SECADOS m3 1.0500 80.00 84.00
0239010001 | AGUA m3 : 0.0500 8.00 0.40
. - . 84.40
: . Equipos

0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL %MO - | {. 20000 1.63 0.03
0348450009 MINICARGADOR SIRUEDAS 74 HP . hm ~'0.2500 0.0211 80.00 1.69
0349180003 . COMPACTADOR VIBRADOR TIFO PLANCHA 7 HP hm -1.0000 ! 0.0842 20.00 1.68
' i o ‘ : ] 3.40
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P Iéaltt__i&_a;\v'laa.dé'“im-‘f 7 TMATERIAL DEFONDO DETANQUEIMHOFF

’ i ; l i g o T T
R 51 .G ORI U SOV s e o
. Rendim ientoi mSIDia : 95 ! ., Costo unitario directo por:m3_ 89.43 !

Cédlgo Descrlpmén Recurso

m Mano de Obra h‘—_ o
' 0147010001 Lmn_t\TAz i - '
! 0147010003, GFICAL

{ 0147010004 PEN T

Umdad ”'L "Cuadrilla’ Cantidad  Precio S/ "E;Eal_él._i
ot S e R S e T

| PRGN :I!aﬁenales l. . ~

r” 0205010041 VATERAL DEFONDO DE TANQUE IMHOFF
" 0230010001 AGUA j e
5 PER et l
SR 'Eqmpos ‘
¥ 0337010001 HERRAMENTA MANUAL |7
7 0348450000 MNICARGADOR SIRUEDAS 74 HP

f 0349180003 JOONPACr'ED'b'éVERc\DoR_ﬁPB PANGHA7THP ~

)
U Partida 50401 |soLaport DECONCREI'O Fo=100 Kgiem2,E=005m o _
- —

;Rendlmiento m2/DIa ' 240 \ . | Costo umtarlo dlrecto por m2 1647 } !

— . R N S S8 VAU |

: { ;

. [ B |

95?_9!!'_'?,: Farﬂit!ei__Ptec_Pi'-; Parcial st
) | - {

3_:__ Cédlgo Descnpcnén Recurso i e ‘__1_' IUmdéd_ %
1

. I ManodeObrai‘H . o - e U
{ 0147010001 CAPATAZ _jhh © 02000 0.0067 1650 ]
1, 014701000 TSR SRS L, AR L.oomer -

147070002 OPERARG |
" 0147010008,0FCAL

TTowmotoood pEON L T

T T Materiates |
0204020001 ARENA GRUESA A

0206010000|PED?A CHANCADA 172" - 34" |
;0221010010 CEVENTO f PORTLAI\DTIPOI(BLS 425KG)

_ 0200000 AGUA |

| SO S ! e .L._,_v [OSTE
: Eq.ulpgs

" 037010001 HERRAMENTA MANAL | T TG BT RO = I 5}
r 0349100007 MZO._AIIRACI)\KH:TOTANBORBFPHPE} : thm L 1.0000 } ) 0.0333 23.27i ) 077
i : N B - L ar
e SRS S - — | AU AU SRS S h-A |
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o | - FACULTAD DE INGENIERIA R
PROYECTO PROFESIONAL- “Ampliacion y Me]oram:ento del Sistema de Agua Potable
' y Alcantanllado de Aguas Residuales de Ia C:udad de Contumaza '

" Partida|5.04.02 M CONCRETO Fc=100 Kgicm2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS
Rendimiento m3/Dia 13 . . Costo unitario directo por : m3; 327.01
: CGdigo Descrlpcn’m Recurso : : ’ Unidad . | Cuadrilla] Cantidad] Precio'Sl.; . Parcial Sl.
’ _ ManodeObra" o - b S o
01'47010001?CAPATA2 - " 0.1000 | . 0.0444 16.50 © 073
-~ { - 0147010002 OPERARIO IR hho . 20000 08889 . 1375]. . 1222]
70147010008 OFOAL s - |nn 10000 044441 12181 . 541,
0147010004 | PEON TR : ~fhh - 1" 800001 . 35556 11.00] 3911’
) ) : 57.47 |
] R Materiales R . :
0204020001 | ARENA GRUESA e B m3 05500 F 10000 5500
0205010000 | PEDRA CHANCADA 1/2" - 3i4" | - - dm : 090001 - -100.00 } 90.00
0221010010 | CEMENTO PFORTLAND TIPO | (BLS.| 425.KG.) . Jbis 6.0000 © 18,50 111.00
0239010001 |AGUA 1 1 T i 0.1850 | - 8.00 1.48
. ] - - ' ' : : 25748 |
- . iﬁwlpos‘ ) S B B |
| 0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL _ - . %MO . T~ 30000 '_ 57471 1.72
10349100007 | MEZCLADORA CONCRETO TANBOR 18FP 11P3 .~ |hm 1.0000, 04444’ - 2327 [ . 1034
o ' R 1208
Partida|5.05.01 .. |CONCRETO Fc=175 Kgicm2 PARA MUROS REFORZADOS |
Rendimiento| m3/Dia - 10 . R Costo unitario directo por :m3-  428.58°
Cédigo Descrlpcién Recurso : Unidad Cuadrilla; Cantidad| Precio S/.; Parcial S/.
e Manode Obra N oo ’ : T b R
0147010001 |CAPATAZ T bh 1T 01000 0.0800 1650 | - . 132
0147010002 | OPERARIO I .‘ - hh 200000 16000f . 1375 2200
{ 0147010003|0FCAL | T ~|hn 12,0000 1.6000 1218 19.49
" 0147010004 FEON - | - . C . | - 80000| - 6.4000 11.00 70.40
. ' : _113.21
Mate riales o T
0204020001 | ARENA GRUESA ” s 0.4500 10000| - 4500
|_0205010000] PEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" ~ ' m3 - 0.8500 { - 100.00 85.00
{7 0221010010| CBMENTO PORTLAND TIFO | (BLS. 425 KG.) bls : T 8.0000 1850 148.00 |
E~9_2_3_9050000 AGUA I - qm . 02100] 800} 168 | .
0248990096 | ANDAMO METAL C/TABLAS ALQULER est ‘ 0.5000 5,00 250
i : ' : ' i ~ ] o S 28218
. Equipos . L . ]
0337010001 ; HERRAMIENTA MANUAL’ ' ' _ %MO _ ©20000f . 11321 226
" 0349100007 [MEZCLADORA OONCR'ETOTAMBOR18&-P11F’3 "~ hm " 10000 08000) 2327 . 1862
0349730091 | VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" -2" ~Im. T} 10000] | 08000 " 15.39 1231 |.
| - N . ' 3349
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

- FACULTAD DE INGENIERIA | |
- PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua .Potable
y Alcantanllado de Aguas Res:duales de Ia C:udad de Contumazé" S

Partida 50502 . - | - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MUROS REFORZADOS
T L I [ 1 .
Rendimiento{ m2/Dia .12 Costo unitario directo por :m2'L 3474 |
|- - 1 N
Cédigo 'Descnpclén Recurso Unidad Cuadrillal Cantidad’ Precio S Parcial S/
Mano de Obra, . L -} o .
.~ 0147010001 {CAPATAZ hh . 01000 | '~-0.0667 16.50° 1101
{ T0147010002; OPERARIO hh 1.0000 0.6667 © 1375 8.17
7 0147010003|OFICAL hh ."1.0000 0.6667 12,18 8.12
: v - 18.39
Materiales : . ]
4 0202000008 ALAMBRE NEGRO REOOCDO#8 - ‘1Kg 0.2000- 4.00 080}

__ 0202050051 | CLAVO OON CABEZA PRECIO FROMEDIO Kg 0.2000 - 4,00 0.80 |
0243010003} MADERA TORNLLO o g2 - ] 300000 _“'5% 14.70
0248990096; ANDAMO METAL CITABLAS ALQUILER est " Toso00) s00 250

(Equipos ) ;
0337010001 | HERRAMIBNTA MANUAL 1%MO | 3.0000 '18.39 055§
- 0.55
; [ R - .
Partida'5.05.03 T ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS REFORZADOS f'y=4,200 Kglcm 2
| | L. 4
Rendimiento Kg/Dia 250 Casto unitario directo por : Kg 408 -
Cédigo|Descripcién Recurso Unidad "Cuadrilla; Cantidad, Precio SI. Parcial /.
T Mano de Obra ) : o
"7 0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 16.50 0.05
0147010002} OPERARIO hh 1.0000 " 0.0320 13.75 0.44
0147010003] OFICIAL hh - 1.0000 0.0320 12.18 0.39
I : ) 0.88
‘Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO REQOCIDO # 16 1Ka 0.0500 4.00 0.20
0203030001 | ACERO CORRUGADO FY—4200 (GR-GO) PRE(]O F’ROMB]O Kg - 1.0500 2.70 284 |
}Equipos 1 . L .
. 0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL %MO 2.0000 088 | 0.02
0337490051{CZALLA BLECTRICA hm 0.1250 0.0040 36.00 0.14
. 016§ -
. Partida5.06.01 B IMPBQ&EAB!LIZACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
. ' ] .
Rendimiento m2/Dia 12 m—éosto' unitario dire’cto por :m2 51.16
Cédigo{Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla, Cantidad] Precio Sf.; "Parcial 8.

. : Mano de Obra :
0147010001,CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 16.50 1.10
0147010002} OPERARIO hh 1.0000 0.6667 13.76 9.17
01470100031 OFACIAL hh 1.0000{ - - 0.6667 12,18 8.12
0147010004, PEON hh 0.5000 0.3333 11.00 3.67

i - i 22,06

L ) Materiales I
0230110030 MORTERO PREDOSIFICA DO C/IMPERMEABILIZANTE . Kg 4.0000 7.00 28.00
! ' ' X : 28.00°
. lﬁquipos
0337010001 | HBRRAMIENTA MANUAL . {%MO - 5.0000 22.06 1.10 ¢
' ] ' 1.10 j
Bach. Baldomero Malaver Ruitén (Ba(ﬁ Segundo 'l/VLL'son Mendosa Sa&zyar

Pdg 206



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

- . FACULTAD DE INGENIERIA SR
PROYECTO PROFESIONAL' “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantanllado de Aguas Res:duales de Ia Cludad de Contumazé” -

“Partida|50602 | TTARRAJEO FROTACHADO MORTERO =15 E=1.5¢em = - . IR

Rendimiento; ~ m2Dla | 12 . I - Costo unitario directo por :m2; = 26.19 .

N B T ] T - "“"‘"T T ; A

_ Cédigo Descnpmon Recurso ) o " Junidad .| Cuadrilla! Cantidad] PrecioSl.] Parcial /.

R Mano de Obra : oo ] » o o T
0147010001 CAPATAZ i ) - hh . -1~ -0.1000 -0.0667 - 165017 1.10
0147010002;0PERARIO . b e T 100000 086671 . 1375 947}
0147010004]PEON ..} . - - s - ] 10000 0.6667§ - 11.00 7.33

- . . " N - - - R - ) - . . . 17.60
| ‘Materiales o - . L _' .ﬁ_
0204610001 |ARENA FIA I ' m_ 1 00300 5000 150
0221010010{CEMENTO PORTLAI\DTTF’OI(BLS 42 5KG) . : bls ' . - 0.1500 18,50 |. 278_1
0239010001 |AGUA 1 ] ) S m - . 00040)  8O00I- 003
0248990096} ANDAMO METAL CITABLASALQULE? A est . 0.7500 " 500 375
R . ' 3.06 |

L . Equipos - ,— . - .

0337010001 I—E?RAM]B\ITA MANUAL - ) - " 1%MO . : 30000} . 17.60 053
B ) : R . 0.53

Partida 5.07.01 e BARANDA METALICA DE TUB. F°PG° DN 2" H=0.90m SIETALLE INC. ANC. Y ACCESORIOS

Rendir;i;;xto * m/Dia 12 - ) Costo unitario directo por:m; 113.04 :

Cédigo;Descripcién Recurso : . Unidad | Cuadrilfal Cantidad] Precio Sl Parcial sl
- : !ManodeObra : . . N o i ] . L . t
0147010001]CAPATAZ - | . . I hh 01000 ;. 00667 | - 1650] © 110"
0147010002} OPERARIO . , - o hh " 1.0000 0.6667 - 1375} 817

- 0147010003]OFICIAL - . ’ hh ) 1.0000 -,0.6667 1218 | - 8.12

— = - - - - —— g 1839
. . Materiales ' . ] )

. 0203030001 AOEROCORRUGAII)FY 4200 (GR-60) PRECIO PRONBJO Kag e -} 7003001 - L2701 0.08
0230110001 { SOLDADURA CALLOCORD 1/8" l ' , Kg - : 0.1500 12.00 1.80
0256010014]PLANGHA NEGRA LAC5.0 X 1220 X 2400 MM -~ - pza B . -0.0040 --600.00% 240
0265520008 Tu'ééi'ceao GALV STANARDTFOREOI2 . [m 3.5000 2000|7000

: : I -74.28
: Equipos : . : = L
0337010001 {HERRAMIENTA MANUAL - ) ' ©1%MO. ¢ - 2.0000. 1839 . 037}
0348140001 | EQUIPO CE CORTE . ) hm " 1.0000 0.6667 |- " 15.00 . 10.00
0348150006 MAQUINA DE SOLDAR 300 AMP, 7 hm - - 1.0000 | . 0.6667 © . 15.00 |. 10.00 1
: ’ i T 2037

Partida;5.08.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL ’ .

Rendimiento m/Dia 160 Costo unitario directo por :m 0.65 .

> T -
. B i . . !

Cédigo|Descripcion Recurso N . o Unidad Cuadrilta _Cantidad; Precio $I.{ Parcial §/.

' ] {Mano de Obral : ' S g '
0147010001 {CAPATAZ . ) . hh - 0.1000 0.‘0050 . 1660 0.08
0147010004} PEON ) ) hh - e 1.0000 | - 0.0500 11.00 055 |-

) S 0.63
Equipos | = | ' 1 ’
0337010001 HEQRAMIB\ITA MANUAL ) 1%MO - 3.0000 063 . 002;
{ . . g 002
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'UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potabie.
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

oM

0011

Partidﬂs.08.02 1 —_[TRAZO Y REPLANTEG CON EQUIPO [ | ¥
Rendimiento1 miDia f 1200 ) Costo unitario directo por:m; 0.62 s
L c6d|go4‘_Descnpcn6n Recurso e {Unidad: ngdnlla _ Cantidad] Precio SL.| _Parcial SI. '
“TMano de Obra S . : 1 . o :
7 0147010001¥CAPATAZ hh 01000 { - ~ 0.0007°] - 1650 "0.01
. 0147010003]OFCAL hh 1.0000 |  0.0067 12,18 0.08 |
0147010004 PEON “Thh 20000 00133 11.00 0.15 }
.0147150001 | TOPOGRAFO ihh 1.0000 -0.0067 13.75 . 009
- . : - — o
. R Materiales - o - ‘
0243010003 MADERA TORNLLO 1 p2 10,0275 | 3.90
" 0254110011 PINTURA ESMALTE SINTETIOO - gin 00020 . 2625 0.05
f ' 0.16.
R . }auipos _‘ I PR Lo
- 0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL - 1%MO 3.0000 0.33 0.04
| 0337580001 JALON - 1 L hm 20000 00133 120 0.02
| 0337580002 MRA TOPOGRAFICA T hm 10000 |  0.0067 1.20
. 0349370002{NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0067 6.60 0.04 |
0349370003 TEODOLITO . hm A oooo 0.0067 820 . 0.05
S : 0.13
Partida;5.08.03 "CERCO CON POSTES nea:cAuvrovALAmaaEnEPUAs :
Rendimiento] -~ mi/Dia S o Costo unitario directo por:m; 16.49
" CédigolDescripcion Recurso Unidad - Cuadrillal Cantidad, PrecioSI.! ParcialSi.} . -
: A !Mano de Obra! o . I |
0147010001|CAPATAZ . ! hh 0.1000] - 0.0267 - 16,50 0.44
~ 0147010002 OPERARID hh _1,0000 0.2667 13.75 367
0147010003{OFICAL hh ~1.0000 0.2667 12,18 325
736
' iMatenaIes . )
- _0246910001 ALANBRE D2 PUAS m 40500 220 6.91
. 8.91
R _ IEquipos
0337010001 !—B?RAMIENTA MANUAL | Jomo 3,0000 7.36 0.22
T o T 0.22
Partida; 5.08.04 1 o PUERTA METALICA DE INGRESO SIN DETALLE INCLUIDO ACCESORIOS
: i J | I
Rendimiento| * und/Dia |- " 4. Costo unitario directo por :und! 3,129.70
i ! i I I
Cédigo Descripcion Recurso {Unidad Cuadrilla; . Cantidad' Precio S.| Parcial Si.
) “{Mano de Obra ’ ]
0147010001 CAPATAZ B . hh 0.1000 .0.2000 16.50 330
0147010002/ OPERARIO hh 4.0000 | . 2.0000 13.75 2750 |
. 0147010003} OFICIAL hh 1.0000 2.0000 1218 2436 |
- 0147010004 { PEON 'hh 10000}  2.0000 1100|2200
: ’ i i 7746 -
Materiales » :
0202720007 | PUERTA METALICA DE 1.10mx 2.00m - und ©1.0000 {. 3,000.00 |~ 3,000.00 |
- i 1 ' - 3,000.00
- {Equipos . .
0337010001 | HERRAMIENTA MANUAL %MO R 2.0000 7746 154
0337490051 {OZALLA ELECTRICA hm 050001  1.0000 36.00 36.00 |.
0348150006 MAQUINA DE SOLDAR 300 AMP, - _ T e 05000 1.0000 1500 1500
' ! ] ‘ ' ' 52.54 |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

ANEXO I

Calculo Hidraulico de la Red de Distribucion.

" @ach, umfo Wilson VMemfozaSalbzr
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Gradiente|Gradiente
. .. Hazen y .
Longitud | Diametro . . Caudal |Velocidad| Aguas Aguas
Desde Hasta Material | Williams o .
{m) {mm) (@ {L/s) {m/s) Arriba Abajo
{m} (m)

3-1 -2 19.60 110.00 PVC 150 8.00 2.5 2803.31 2802.70,
J-2 J-6 165.74 110.00 PVC 150 5.65 19 2802.70 2799.59
J-2 J-66 102.68 110.00 PVC 150 2.35 1.1 2802.70 2801.69
J-3 J-1 61.86 110.00 PVC 150 8.00 2.5 2805.23| 2803.31
J-4 J-5 92.60 110.00] PVC 150 5.65 1.9 2796.45 2794.71]
J-5 1-18 30.69 110.00, PVC 150 5.40) 19 2794.71 2794.15)
J-5 1-162 116.85 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2794.71 2793.04
J-6 J-4 167.47 110.00| PVC 150 5.65 1.9 2799.59 2796.45
T-1 J-3 13.54 110.00 PVC 150 8.00 2.5 2805.65 2805.23]
J-7 J-8 2.66 63.00 PVC 150 1.14 0.4 2715.16 2715.15
J-8 J-38 63.09 63.00 PVC 150 0.89 0.3 2715.15 2715.04
J-9 J-10 13.86, 110.00 PVC 150 1.11 0.3 2764.25 2764.25
1-9 J-13 25.94 110.00 PVC 150 2.02 1.1 2764.25 2763.98;
J-10 J-11 63.25 110.00 PVC 150 1.61 0.3 2764.25 2764.27]
J-10 J-137 50.54, 25.40, PVC 150 0.25, 0.5 2764.25 2763.53,
J-11 J-12 16.44 50.80 PVC 150 0.79 0.4 2764.27 2764.21)
J-11 3-64 126.80 110.00 PVC 150 0.50 0.5 2764.27 2764.60
J-12 1-47 64.98 25.40 PVC 150 0,29 0.6 2764.21 2763.01,
J-12 J-173 55.39 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2764.21 2763.42,
J-13 J-14 26.45 110.00 PVC 150 1.97 1.1 2763.98 2763.73|
J-13 J-150 72.35 25.40 PVC 150 0.25 0.5] 2763.98 2762.95,
J-14 1-17 29,75, 110.00 PVC 150 1.92 1.1 2763.73 2763.46
J-15 1-16 27.59 90.00 PVC 150 2,50 0.4 2749.04 2748.99,
J-15 J-74 10.20 90.00 PVC 150 2,37 0.4 2749.04 2749.02
J-16 1-65 91.63 50,80, PVC 150 100 0.5 2748.99 2748.44
J-16 PRV-1 30.86 50.80 PVC 150 1.25 0.6 2748.99 2748.71]
J-17 J-26 37.83 110.00 PVC 150 1.36 1.0 2763.46 2763.15,
J-17 J-131 46.80, 25.40) PVC 150 0.25 Q.5 2763.46| 2762.79
J-18 1-27 3.96 110.00 PVC 150 5.15 1.9 2794.15 2794.07,
J-18 J-129 4391 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2794.15 2793.52
J-19 J-20 30.79 110.00 PVC 150 2.08 1.5 2767.37 2767.88|
J-21 )-22 33.05 110.00 PVC 150 3.10 03 2715.26, 2715.22]
J-21 J-31 67.66) 63.00 PVC 150 1.62 0.5 2715.26 2715.60
J-22 J-23 37.14 110.00 PVC 150 2.60 0.3 2715.22 2715.19
1-22 J-125 36.43| 50.80 PVC 150 0.25 0.3 2715.22, 2715.20
J-23 J-70 57.33 63.00 PVC 150 1.08 0.4 2715.19 2715.05]
J-24 J-25 37.47 110.00 PVC 150 2.58 2.5 2769.29 2767.65
J-24 J-20 82.19 110.00| PVC 150 2.37 1.5 2769,29 2767.88|
1-25 J-19 83.31] 110.00 PVC 150 0.78 0.6 2767.65 2767.37]
J-25 1-63 96.92 110.00 PVC 150 2.27) 1.9} . 2767.65 2765.12,

®Bach. Baldomero Malaver Ryuitén
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Gradiente|Gradiente
i . Hazeny i .
Desde Hasta Longitud | Didmetro Material | Williams Caudal {Velocidad| Aguas Aguas
{m) {mm) © (L/s) {m/s) Arriba Abajo
{m) {m)

J-26 PRV-9 9.50, 90.00 PvC 150 0.41 1.5 2763.15 2762.95
J-27 J-60 67.63 63.00 PVC 150 0.30 2.3 2794.07 2799.07|
1-27 PRV-3 6.50 110.00 PVC 150 5.45 2.3 2794.07 2793.91
J-28 J-145 67.80] 50.80 PVC 150 0.50 0.3 2769.89 2769.77,
J-28 J-24 24.14 110.00 PVC 150 4.95 2.3 2769.89 2769.29
1-29 -7 52.69 25.40 PVC 150 0.06 03 2715.20 2715.16
J-29 J-21 63.37 110.00 PVC 150 2.84 0.3 2715.20 2715.26
J-30 J-31 53.69 110.00 PVC 150 1.99 0.3 2715.63 2715.60
1-30 1-32 64.77 110.00 PVC 150 6.15 0.7 2715.63 2715.38
J-31 J-102 7.10 25.40 PVC 150 0.12 0.3 2715.60 2715.57
J-32 J-21 57.09 110.00 PVC 150 4.57 0.5 2715.38 2715.26
J-32 J-7 63.70) 63.00 PVC 150 133 0.4 2715.38 2715.16)
J-33 J-34 57.49 110.00 PVC 150 181 1.0 2716.98 2716.48
J-33 J-140 55.94 63.00 PVC 150 1.43 0.5 2716.98 2717.20
J-34 1-45 63.94 110.00 PVC 150 1.59 0.9 2716.48 2716.05)
1-34 §-94 62.62 90.00 PVC 150 0.97 0.3 2716.48 2716.46
J-35 J-36 57.99 63.00 PVC 150 169 0.5 2763.36 2763.67]
1-35 J-26 65.01 25.40 PVC 150 0.10 0.3 2763.36 2763.15)
J-35 PRV-8 6.41 90.00 PVC 150 109 0.3 2763.36 2763.35)
J-35 PRV-13 6.50 63.00 PVC 150 0.25 0.3 2763.36 2763.35
J-36 J-11 62.79 63.00 PVC 150 2.35 0.8 2763.67 2764.27,
J-36 J-47 15.74 25.40] PVC 150 0.46 0.9 2763.67 2763.01)
J-36 J-14 73.59 25.40 PVC 150 0.06 0.3 2763.67 2763.73,
J-37 J-44 61.15 25.40 PVC 150 0.38 0.8 2748.36 2750.19
J-37 J-41 65.18 90.00 PVC 150 0.06 0.3 2748.36 2748.36)
J-37 PRV-14 7.99 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2748.36 2748.24
J-38 J-58 64.93 63.00 PVC 150 0.68 0.3 2715.04 2714.97,
1-39 J-40 60.22 63.00) PVC 150 173 0.6 2715.07 2714.73]
J-39 J-38 63.92 25.40 PVC 150 0.04 0.3 2715.07 2715.04;
J-39 J-59 66.21 110.00 PVC 150 2.22 0.3 2715.07 2715.11
J-40 1-43 67.98 90.00 PVC 150 1.37 0.3 2714.73 2714.68|
J-40 3-144 60.03 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2714.73 2713.87,
J-41 J-54 66.03 90.00 PVC 150 0.02 0.3 2748.36 2748.36
J-41 J-51 60.60 25.40 PVC 150 0.46 0.9 2748.36 2750.84
J-41 J-179 53.93 25.40 PVC 150 0.25 Q0.5 2748.36 2747.59,
J-42 J-43 60.95 25.40 PVC 150 0.12 0.3 2714.44 2714.68)
J-42 }-58 66.06 25.40 PVC 150 0.18 0.4 2714.44 2714.97,
1-42 J-130 46.74 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2714.44 2713.77
1-42 J-39 63.33 25,40 PVC 150 0.20 0.4 2714.44 2715.07
J-43 J-93 59.48 63.00 PVC 150 0.85 0.3 2714.68 2714.59

S ——
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Gradiente |Gradiente
) . Hazen y .
Desde Hasta Longitud | Diametro Material | Williams Caudal |Velocidad Aglfas Agu‘as
{m) (mm) ©) {L/s) {m/s) Arriba Abajo
{m) (m)

J-43 J-141 58.65 25.40 PVC 150 0.15 0.3 2714.68 2714.32
1-44 1-49 62.56 90.00 PVC 150 5.68 0.9 2750.19 2749.66)
1-45 J-46 61.36) 25.40 PVC 150 0.06 0.3 2716.05 2716.10
J-45 1-30 64.60 110.00 PVC 150 1.39 0.9 2716.05 2715.63]
J-46 J-94 58.56| 63.00 PVC 150 1.80 0.6 2716.10 2716.46
J-47 J-174 56.35 25.40 PVC 150 0.50 1.0 2763.01 2760.31]
J-48 PRV-6 8.19 110.00 PVC 150 1.87 13 2756.95] -  2756.85
J-48 PRV-7 7.74 63.00 PVC 150 1.63 2.8 2756.95 2756.18;
J-49 J-15 87.82 90.00 PVC 150 112 0.8 2749.66 2749.04
J-50 J-37 62.97, 90,00 PVC 150 0.18 0.3 2748.36 2748.36]
J-50 J-49 62.58 25.40 PVC 150 0.31 0.6 2748.36 2749.66)
J-50 PRV-12 9.60, 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2748.36 2748.22
J-51 J-44 63.59 90.00 PVC 150 131 1.0 2750.84 2750.19,
J-52 J-53 64.01 25.40 PVC 150 0.08 0.3 2748.36 2748.48
J-52 J-55 62.58 25.40) PVC 150 0.61 1.2 2748.36 2752.63
J-52 3-177 58.32 63.00 PVC 150 0.50 0.3 2748.36 2748.32|
J-53 J-110 20.08 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2748.48 2748.19,

J-53 J-176 59.89 63.00 PVC 150 0.50 0.3 2748.48 2748,
J-54 1-52 64.86) 90.00 PVC 150 0.06 03 2748.36 2748.36
1-54 J-56 58.86 25.40] PVC 150 0.55 1.1 2748.36 2751.66
1-54 J-178 58.08 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2748.36 2747.53
J-55 J-56 64.59 90.00 PVC 150 1.81 1.2 2752.63 2751.66
J-55 J-111 24.39 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2752.63 2752.28|
J-56 J-51 65.72 90.00, PVC 150 1.02 1.1 2751.66 2750.84]
1-57 1-55 64.87 90.00 PVC 150 1.92 1.4 2753.87 2752.63
3-57 J-127 38.65 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2753.87 2753.31
J-58 1-135 49.44 50.80, PVC 150 0.25 0.3 2714.97 2714.94
J-59 J-70 64.92 25.40 PVC 150 0.06 0.3 2715.11 2715.05
J-59 J-29 8.07 63.00 PVC 150 2.53 0.8 2715.11 2715.20
1-60 J-69 314.84 110.00 PVC 150 0.75 0.8 2799.07 2800.77,
1-61 J-62 74.41 110.00 PVC 150 1.89 0.6 2717.29 2717.03
J-62 J-88 65.64 63.00 PVC 150 2.33 08 2717.03 2716.40
J-62 J-95 42.90 90.00 PVC 150 1.48 0.7 2717.03 2716.79
J-63 J-64 89.27 110.00 PVC 150 1.84 0.8 2765.12 2764.60
J-63 J-9 96.86 110.00 PVC 150 2.02 1.1 2765.12 2764.25)
1-64 1-19 91.31 110.00 PVC 150 1.87 2.1 2764.60 2767.37
J-64 J-68 75.74 110.00 PVC 150 1.36 2.3 2764.60 2761.73
J-65 J-132 71.22 50.80: PVC 150 0.75 0.4 2748.44 2748.18
J-66 J-69 136.86 110.00 PVC 150 155 0.9 2801.69 2800.77|
J-66 J-120 97.15 63.00) PVC 150 1.75 0.6 2801.69 2801.13|
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Gradiente|Gradiente
) . Hazen y - o
Desde Hasta Longitud | Didametro Material | Williams Caudal Velpcndad Aggas Aguas
{m) {mm) (L/s) {m/s) Arriba .| Abajo
Q ] ;
{m) (m)

1-67 J-172 140.97 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2711.94 2709,93,
J-68 J-99 136.21 63.00 PVC 150 0.75 0.3 2761.73 2761.55
J-68 J-48 142.75 110.00| PVC 150 1.75 2.2 2761.73 2756,95
J-68 PRV-10 15.71 63.00 PVC 150 0.50 0.3 2761.73 2761.72,
J-69 J-106 67.01 25.40 PVC 150 0.65 1.5 2800.77| 2794.18]
J-70 J-71 3.42 63.00 PVC 150 0.89 0.3 2715.05 2715.04
J-71 J-40 60.17 25.40 PVC 150 0.14 0.3 2715.04 2714.73
3-71 J-168 113.82 25.40 PVC 150 0.50 1.0] 2715.04, 2709.57
J-72 J-73 5.44 90.00 PVC 150 1.50 0.3 2716.37 2716.36)
J-72 J-86 36.22, 25.40 PVC 150 0.05 Q.3 2716.37 2716.39
J-73 J-122 33.96 63.00 PVC 150 1.00 0.3 2716.36 2716.29
J-73 J-171 48.14 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2716.36 2715.68|
J-74 J-82 34.66 50.80 PVC 150 0.75 0.4 2749.02 2748.90
J-75 J-76 17.29 90.00 PVC 150 2.75 0.4 2691.50 2691, 54l
J-76 1-85 43.07 90.00 PVC 150 2.06) 0.3 2691.54 2691.60
J-76 J-96 86.91 63.00 pPVC 150 0.94 0.3 2691.54 2691.71
J-77 3-78 27.87| 90.00 PVC 150 155 0.4 2716.11 2716.17]
1-77 J-46 37.56 90.00 PVC 150 0.65 0.3 2716.11 2716.10]
J-78 1-86 43.26 63.00 PVC 150 1.66 0.5 2716.17, 2716.39,
J-78 J-115 30.24 63.00 PVC 150 1.55 0.8 2716.17| 2715.83
3-79 J-75 28.19 90.00 PVC 150 1.50 0.4 2691.45 2691.50]
J-79 J-98 78.81 90.00 PVC 150 1.00 0.3 2691.45 2691.42
J-79 1-128 41.50 50.00] PVC 150 0.25 0.3 2691.45 2691.42|
J-80 1-81 32.00 90.00 PVC 150 1.95 0.3 2716.48 2716.44]
J-80 1-86 64.28 90.00 PVC 150 1.96 0.3 2716.48 2716.39
J-81 J-72 67.57 90.00 PVC 150 1.70, 0.3 2716.44, 2716.37]
J-82 J-154 75.95 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2748.90 2747.81
1-82 3-163 128.88 25.40 PVC 150 0.25 Q0.5 2748.90] 2747.05]
3-83 J-84 34.70 90.00 PVC 150 175 0.9 2697.64 2697.34
J-84 J-109 18.60 63.00 pVC 150 1.25 17 2697.34 2696.58|
J-84 J-170 8.04 25.40) PVC 150 0.25 0.5 2697.34 2697.23
J-85 J-96 63.70 90.00 PVC 150 2.31 0.4 2691.60, 2691.71]
J-87 J-79 48.86| 90.00 PVC 150 1.00 0.3 2691.43, 2691.45,
J-88 J-80 44.33 25.40 PVC 150 0.07 0.3 2716.40 2716.48)
1-88 J-78 60.19 90.00 PVC 150 170 0.6 2716.40, 2716.17|
J-89 J-83 57.11 90.00 PVC 150 1.36 0.9 2698.18 2697.64
J-90 J-91 55.53 63.00 PVC 150 0.50 0.3 2691.29 2691.32;
J-91 )-87 80.88! 63.00 PVC 150 0.75 0.3 2691.32 2691.43
3-92 J-50 58.57 90.00 PVC 150 Q.37 0.3 2748.36 2748.36)
J-92 3-119 32.99 25.40 PVC 150 0.75 15 2748.36 2745.12|
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
] Gradiente |Gradiente
i ., Hazeny | B -

Longitud | Diametro . . Caudal- {Velocidad| Aguas Aguas

Desde Hasta Material | Williams ) | " .

(m) {mm) © (L/s) {m/s) Arriba Abajo

, , _ : _{m) {m) _

J-92 J-74 63.40 50.80 PVC 150 1.37 0.7 2748.36 2749.02
J-94 )-88 63.38 90.00, PVC 150 1.54 0.3 2716.46 2716.40
J-94 3-140 63.14 63.00 PVC 150 2.63 0.8 2716.46 2717.20
J-95 J-80 63.34 90.00 PVC 150 1.23 0.7 2716.79 2716.48;
3-97 J-93 70.38 63.00 PVC 150 0.60 0.3 2714.52 2714.59
J-97 J-138 53.90 50.80, PVC 150 0.25 0.3 2714.52 2714.49
J-98 PRV-2 31.20, 63.00, PVC 150 0.75 0.3 2691.42 2691.38
1-99 J-156 85.93 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2761.55 2760.32
J-99 PRV-11 9.88 25.40 PVC 150 0.25 Q.5 2761.55 2761.41]
J-100 J-101 211 63.00 PVC 150 0.75 0.3 2800.84 2800.84;
J-100 J-117 31.48 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2800.84 2800.39
J-101 3-121 33.69 25.40| PVC 150 0.25 0.5 2800.84 2800.35]
J-101 J-143 59.59 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2800.84 2799.98
J-102 J-46 64.69 63.00 PVC 150 2.15 Q.7 2715.57 2716.10
J-102 J-123 66.63 63.00] PVC 150 2.02 0.7 2715.57 2715.08;
J-103 J-161 102.14 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2734.96 2733.50]
J-104 3-103 9.51 25.40) PVC 150 0.50 1.0 2735.42 2734.96
J-104 J-136 52.26 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2735.42 2734.67]
J-105 J-23 10.37 63.00 PVC 150 1.27 0.4 2715.16 2715.19]
J-105 J-169 119.85 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2715.16 2713.44
J-106 J-107 12.48 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2794.18 2794.00
J-106 1-142 67.16] 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2794.18 2793.22,
J-108 J-90 62.54 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2690.39 2691.29
J-112 J-109 24.80, 63.00 PVC 150 1.26 10 2696.15 2696.58;
J-112 J-126 37.50 63.00 PVC 150 1.50 1.3 2696.15 2695.2;]
J-112 J-113 40.61 63.00 PVC 150 0.99 0.3 2696.15 2696.24|
J-113 1-114 25.11 63.00 PVC 150 1.49 0.5 2696.24 2696.35,
J-113 J-134 48.71 50.80| PVC 150 0.25 0.3 2696.24 2696.21
J-114 J-109 41.18 63.00) PVC 150 1.74 0.6 2696.35 2696.58
1-115 J-116 28.69 63.00 PVC 150 1.41 0.5 2715.83 2715.94
J-115 J-123 34.27 63.00 PVC 150 171 1.2 2715.83 2715.08!
J-116 3-77 32.83 63.00 PVC 150 1.66 0.5 2715.94 2716.11
J-118 PRV-4 21.55 63.00 PVC 150 1.50 1.1 2694.22 2693.79
J-119 3-153 87.44 25.40 PVC 150 0.50 10 2745.12 2740.92
J-120 J-100 33.49 50.80 PVC 150 1.25 0.6 2801.13 2800.84
J-120 J-160 97.70 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2801.13 2799.74
J-122 3-151 71.54 63.00 PVC 150 0.75 03 2716.29 2716.20
J-123 J-105 58.64 63.00 PVC 150 Q.77 03 2715.08 2715.16
1-123 PRV-5 9.08 90.00 PVC 150 1.25 1.0 2715.08 2714.98
1-124 J-104 34.56 50.80 PVC 150 1.00 Q.5 2735.62 2735.42
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PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
’ ' ’ , Gradiente|Gradiente
., Hazeny
Longitud | Didmetro o i Caudal {Velocidad| Aguas Aguas
Desde Hasta Material | Williams . o s
{m) (mm) © (L/s) {m/s) Arriba | -Abajo
{m) {m)
J-126 J-118 44 46 63.00 PVC 150 3.75 1.2 2695.21 2694.22
J-132 J-133 47.67 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2748.18 2747.50)
1-132 1-147 72.37 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2748.18 2747.15
J-139 J-61 56.45 63.00 PVC 150 1.14 2.0 2720.34 2717.29
J-140 J-62 59.56 63.00 PVC 150 1.18 0.4 2717.20 2717.03
J-140 1-139 70.95 63.00 PVC 150 5.49 18 2717.20 2720.34
J-141 J-97 72.15 25.40 PVC 150 0.10 0.3 2714.32 2714.52]
J-145 J-158 86.84 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2769.77| 2768.53
1-148 J-149 67.11 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2662.98 2662.02
J-148 J-164 152.56 25.40 PVC 150 Q.25 0.5 2662,98 2660.80
J-151 1-157 98.97 63.00] PvC 150 0.50 03| 271620 2716.13
J-153 1-152 79.71 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2740.92 2739.78
J-157 J-159 93.38 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2716.13 2714.80]
PRV-1 J-124 12.84 50.80] PVC 150 1.25 0.6] 273574 2735.62
PRV-2 J-148 36.12 63.00 PVC 150 0.75 0.3 2663.02 2662.98
PRV-3 J-28 38.36 110.00 PVC 150 5.45 2.3 2770.88 2769.89
PRV-4 J-96 10.70 63.00 PVC 150 2.50 1.1 2691.92 2691.71
PRV-5 1-89 75.60 90.00 PVC 150 2.25 1.0 2698.94 2698.18]
PRV-6 J-139 47.62 110.00 PVC 150 1.87 13 2720.92 2720. 32'
PRV-7 1-33 58.43 63.00 PVC 150 1.63 2.8 2722.83 2716.98
PRV-8 J-53 57.98 50.80 PVC 150 1.08 0.5 2748.88 2748.48!
PRV-9 1-57 56.29 90.00 PVC 150 1.42 15 2755.05 2753.8
PRV-10 J-67 88.54 63.00 PVC 150 Q.50 0.3 2712.00] 2711.94}
PRV-11 1-146 51.96 25.40 PVC 150 0.25 05 2712.00, 2711.26
PRV-12 1-181 49,10 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2710.00 2709.30]
PRV-13 1-183 56.68 63.00] PVC 150 0.25 03| 271620 2716.19
PRV-14 J-184 46,73 25.40 PVC 150 0.25 0.5 2710.00, 2709. 33
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Elevacion | Demanda Presion
Nudo :
{m) (L/s) (m H20)
31 2783.93 0 19.3}
32 2779.19 0 23.5
13 2800.84 0 10.4
-4 2763.23 0 33.2
J-5 2760.68 0 34.0
J-6 2792.88 0 10.7
17 2697.36 0.25 17.8]
-8 2697.37 0.25 17.7
J-9 2731.54 0.25 32.6
J-10 2729.99 - 0.25 34.2
J-11 2719.77 0.25 44.4
J-12 2718.35 0.25 45.8
J-13 2732.60 0.25| 31.3
J-14 2733.82 0.25 29.9|
J-15 2734.00 0.25 15.0
J-16 2734.57 0.25 14.4
J-17 2735.74 0.25 27.7
J-18 2759.06 0.25 35.0
J-19 "2738.45 0.25 28.9
J-20 2740.56 0.25 27.3
J-21 2690.40 0.25 24.8
1-22 2684.32 0.25 30.8
)-23 2676.40 0.25 38.7
J-24 2751.23 0.25 18.0
1-25 2746.99 0.25 ~ 20.6
1-26 2734.75 0.25 28.3
J-27 2758.84 0.25 35.2
J-28 2754.49 0.25 - 15.4
1-29 2688.51 0.25 26.6
J-30 2703.79 ~0.25 11.8
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Elevacion | Demanda Presion
Nudo :
(m) (L/9) (m H20)
J-31 2696.53 0.25 19.0
J-32 2697.77 0.25 17.6
J-33 2708.66 0.25 18.3
J-34 2705.37 0.25 11.1
J-35 2717.55 0.25 45.7
J-36 2717.40 0.25 46.2
J-37 2711.54 0.25 36.7
J-38 2694.49 0.25 20.5
J-39 2682.37 0.25 32.6|
J-40 2668.48 0.25 46.2
J-41 2712.39 0.25 35.9
1-42 2680.73 0.25 33.6
J-43 2672.33 0.25 42.3
J-44 2730.42 0.25 19.7
J-45 2707.75 0.25 18.6
J-46 2696.48 0.25 19.6
1-47 2713.84 0.25 49.1]
J-48 2711.60 0.25 45,3}
J-49 2729.18 0.25 20.4
J-50 2711.20 0.25 37.1
J-51 2734.00 0.25 16.8
J-52 2716.22 0.25 32.1
J-53 2714.61 0.25 33.8,
1-54 2710.97 0.25 37.3
J-55 2730.40 0.25 22.2
J-56 2732.33 0.25 19.3
1-57 2729.25 0.25 24.6
J-58 2689.78 0.25 25.1
J-59 2686.95 0.25 28.1
J-60 2749.22 0.25 49.8
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Elevacion | Demanda | Presion
Nudo . ~
(m) (L/s) (m H20)
J-61 2685.45 0.25 31.8
J-62 2686.56 0.25 30.4
J-63 2740.71 0.25 24.4
J-64 2731.46 0.25 33.1
J-65 2736.64 0.25 11.8
J-66 2765.81 0.25 35.8
J-67 2689.75 0.25 22.1
J-68 2713.25 0.25 48.4
1-69 2763.78 0.25 36.9]
}-70 2670.57 0.25 44.4
J-71 2670.55 0.25 44.4
J-72 2666.86 0.25 49.4
J-73 2666.41 0.25 49.9
J-74 2733.42 0.25 15.6
J-75 2670.81 0.25 20.7
J-76 2673.00 0.25 18.5
J-77 2690.57 0.25 25.5
J-78 2687.26 0.25 28.9
J-79 2668.74 0.25 22.7
J-80 2677.34 0.25 39.1
J-81 2669.78 0.25 46.6
J-82 2734.39 0.25 14.5
J-83 2663.54 0.25 34.0
J-84 2661.33 0.25 35.9
J-85 2678.15 0.25 13.4
J-86 2674.55 0.25 41.8
J-87 2667.36 0.25 24.0
J-88 2686.35 0.25 30.0
J-89 2664.34 0.25 33.8
J-90 2660.31 0,25 30.9
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Elevacion | Demanda Presion
Nudo
(m) (L/s) (m H20)
J-91 2664.64 0.25 26.6)
1-92 2715.56 0.25 32.7
J-93 2670.65 0.25 43.8
J-94 2694.81 0.25 21.6
J-95 2675.75 0.25 41.0
J-96 2681.60 0.25 10.1
J-97 2678.34 0.25 36.1
1-98 2655.54 0.25 35.8
J-99 2713.17 0.25 48.3
J-100 2771.27 0.25 29.5
J-101 2772.01 0.25 28.8
J-102 2695.41 0.25 20.1
J-103 2716.31 0.25 18.6
J-104 2715.13 0.25 20.2
J-105 2677.16 0.25 37.9
J-106 2754.64 0.25 39.5
J-107 2752.64 0.25 41.3
J-108 2660.61 0.25 29.7]
J-109 2671.60 0.25 24.9
J-110 2717.70 0.25 30.4
J-111 2738.33 0.25 13.9
J-112 2677.15 0.25 19.0
J-113 2676.55 0.25 19.7
J-114 2672.99 0.25 233
J-115 2686.45 0.25 29.3
J-116 2688.92 0.25 27.0
J-117 2768.78 0.25 31.5
J-118 2682.78 0.25 11.4
J-119 2716.66 0.25 28.4
J-120 2761.39 0.25 39.7
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Nudo Elevacion | Demanda Presion
{m) (L/s) (m H20)

J-121 2773.12 0.25 27.2
J-122 2666.49 0.25 49.7
J-123 2683.43 0.25 31.6
J-124 2724.48 0.25 11.1
J-125 2683.50 0.25 31.6
J-126 2681.79 0.25 13.4
J-127 2718.55 0.25 34.7
J-128 2673.73 0.25 17.7
J-129 2764.07 0.25 29.4
J-130 2692.55 0.25 21.2
J-131 275114 0.25 11.6
J-132 2733.33 0.25 14.8
J-133 2731.36 0.25 16.1
J-134 2678.50 0.25 17.7
J-135 2697.29 0.25 17.6)
J-136 2703.74 0.25 30.9
J-137 2730.59 0.25 32.9
J-138 2675.15 0.25 39.3
J-139 2698.40 0.25 21.9
J-140 2698.47 0.25 18.7
J-141 2682.79 0.25 315
J-142 2743.99 0.25 49.1
J-143 2785.44 0.25 14.5
J-144 2664.41 0.25 49.4
J-145 2748.23 0.25 21.5
J-146 2698.71 0.25 12.5
J-147 2746.08 0.25 11.1
J-148 2649.99 0.25 13.0
J-149 2642.14 0.25 19.5|
J-150 2755.18 0.25 10.8]
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PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
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DATOS DE PROGRAMA WATERCAD
Elevacion | Demanda Presion
Nudo
(m) (L/s) (m H20)

J-151 2679.17 0.25 37.0
J-152 2723.24 0.25 16.5
J-153 2719.79 0.25 21.1
J-154 2742.70 0.25 10.1
J-156 2713.86 0.25 46.4)
J-157 2698.07 0.25 18.0
J-158 2767.63 0.25 13.9
J-159 | 270169 0.25 13.1
J-160 2758.35 0.25 41.3
J-161 2689.16 0.25 44.2
1-162 2790.75 0.25 12.3
J-163 2731.00 0.25 16.0
J-164 2637.45 0.25 23.3
J-168 2661.00 0.50 48,5
1-169 2664.00 0.25 49.3
J-170 2660.50 0.25 36.7
J-171 2666.00 0.25 49.6
J-172 2686.00 0.25 23.9
J-173 2714.00 0.25 49,3
J-174 2710.60 0.50 49.6
J-176 2708.00 0.50 40.4
1-177 2704.00 0.50 44.2
J-178 2698.00 0.25 49.4)
1-179 2698.00 0.25 49.5
J-181 2690.00 0.25 19.3
J-183 2705.00 0.25 11.2
J-184 2695.00 0.25 14.3
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informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberfa Informacion de los buzones C isticas Hid det Cond Circular
Buzén ¢ Cote de Tapa Cota de ,j'.'"‘.::c“" de Profundided
P-1 B8p-04 Bp-02 23.00|PVC 0.010 192.20| 609 |2769.43] 2771.38| 2768.23] 2768.09] 1.20 330 0.01] 150 0.03 0.15 054 1.07 1.23  [Flujo Suparcritico
P-2 Bp-03 Bp-02 31.02|PVC 0.010 192.20] 81.25 | 2773.20] 2771.38] 2772.098] 2770.19] 120 1.20 0.01) 150 0.02 0.09 1.20 8.49 357 Fiujo Supercrilico
P-3 Bo-20 Br-171 8.08|PVC 0.010 192,20} 79.21 [ 2713.88f 2713.40| 271268 271220 120 1.20 0.53] 150 0.02 0.08 1.31 7.94 .01 Flujo Suporcntico
P-4 Bp-25A |Br-07 88.73|PVC 0.0t0 192.20| 188.43 | 2758.74] 2745.81] 2757.54| 274481 120 1.20 0.03] 150 004 0.07 175 15.57 596  [Fhijo Supercritico
P-5 Bp-24 Bp-25 40.40|PveC 0.010 192.20| 85.84 | 2783.02| 2758.74] 2761.00| 2757.54] 202 1.20 0.02| 150 0.02 0.08 1.31 8.59 401 Fhslo Supercritico
-6 Bp-86 Br-128 28.50|PVC 0.010 192.20| 173.68 | 2884.20| 2878.13| 2681.88| 2676.93| 241 1.20 0.03| 150 0.01 0.07 175 14.37 5968  |Fuijo Supescritico
P-7 Bp-10 Bp-11 35.00{PVC 0.010 192.20{ 114 }2810.31] 2809.92] 2808.11| 2808.72| 1.20 1.20 0.02| 150 0.03 6.13 0.68 171 185  [Fujo Supercritico
P10 |Bp-22 Bp-23 84.00|PVC 0.010 192.20| 47.97 | 2763.78] 2760.898] 2762.56| 27s50.48] 1.20 1.20 0.03| 150 002 0.03 1.09 5.42 343 [Fijo Supercritico
P11 |ep-07 Bp-08 36.80|PVC 0.010 102.20{ 128.28 | 2763.42) 2758.71| 2762.22| 2757.50] 120 121 0.02| 150 001 0.07 1,58 11.38 $.17  |Fuujo Supescritico
P-12  [Bp-28A  [Bp-27 42.30[PVC 0.010 192.20f 160.52 [ 2751.20] 2744.51{ 2750.09] 2743.30] 120 1.21 0.02| 150 001 0.07 1.75 13.28 586  [Ftujo Supercritico
P13 [Br-33A  |Br32 a2.28|pve 0.010 192.20| 89.64 | 2747.18] 2743.398| 274598 2742.19] 120 1.20 0.02] 150 002 0.08 1.43 847 454 [Fuujo Supercritico
P14 |Bp-28 Bp-20 ¢ 30.80[PVC 0.010 192.20| 70.43 | 2740.53|" 2738.38] 2738.33|, 2737.47| 120 1.21 0.27| 150 002 0.08 o3 7.03 401 Frijo Supercritico
P-15  [Bp-30 Bp-31 43.00{PVC 0.010 192.20( 189.30 [ 2763.87] 2753.81{ 2761.17( 2752.60] 2.70 1.21 0.02{ 150 0.01 0.07 175 16.49 598  (Ftujo Supesctitico
P16 |Br-34 Bp-39 45.60|PVC 0.010 192.20| 88.18 | 2744.44] 2740.81| 2743.24] 2739.31] 120 1.20 035 150 002 0.08 131 8.84 a0t Fiujo Suporcritico
P17 |8r-01 By-02 60.72|PvC 0.010 192.20| 72.83 | 2765.95] 2781.54] 2764.75| 2760.34] 120 1.20 0.03] 150 0.02 0.08 .31 7.29 .01 Flujo Suporcrillco
P-18  {Bp-29 Br-08 25.28{PVC 0,010 102.20| 67.84 {2738.38] 2736.66] 2737.17{ 2735.48{ 121 1.20 031 150 0.02 0.08 1.34 8.78 a.01 Flujo Suporcritico
P19 |Bp-32 Br-171 25.00|PvC 0.010 102.20] 680 |2713.47] 2713.40] 2712.27| 2712.10] 120 1.30 0.01] 150 0,03 0.15 057 1.18 131 Fiujo Supercritico
P-21  |Br-18A |Br-39 32.62|PVC 0.010 192.20] 21819 [ 2713.19] 2705.38}f 2711.33] 2704.18| 188 1.20 0.01] 150 001 0.06 2,04 18.58 716 |Fusjo Suporcritico
P-22  1B1-49 Br-50 24.55{PVC 0.0t0 192.20] 198.37 | 2694.83] 2688.46) 280213 2687.28) 2.70 1.20 0.01) 150 0.01 0.07 175 16.41 596  {Fuijo Supercritico
P-23  |Br-0RA  |B:-38 38.47|PvC 0.010 192.20| 199.38 | 2731.33| 2722.18| 2728.63| 272096 270 1.20 0.02] 150 0.01 0.07 175 18.50 5.96 Flujo Suparcritico
P-24  [Bp-39A |Bp-38 45.20[PVC 0.010 192.20| 104.20 [ 2740.51] 2735.81] 2738.31| 2734.80| 120 124 0.02§ 150 0.02 0.08 1.43 9.84 454 |Fuijo Suporcritico
P-25 lBo-21 Be-22 45.53)PVC 0.0t0 192.20] 17.79 | 2730.30) 272073} 2728.10) 2728.38] 1.20 1.40 0.02] 150 0.02 0.11 0.82 241 214 Fiujo Supereritico
P-26 Be-22 Bp-46 4.28|PVC 0.010 192.20] 28.17 | 2729.78| 2720.47]| 2728.38| 2728.26| 1.40 121 0.02! 1,50 0.02 0.10 094 3.50 258 Flujo Supercritico
P-27 |Br-S7TA  |Bp-51 36.42|PvC 0.010 192.20| 196,60 | 2733.79| 2726.83 273258 2725.43| 120 1.20 0.02] 150 001 0.07 1.75 16.27 596  |Ftujo Supercritico
P-28 |8r-60 Bp-49 42.20)PveC 0,010 192.20] 592 }2734.47] 273s5.40] 2733.27) 2733.02] .20 238 0.02] 150 003 0.15 054 1.04 .23 Fhujo Supercritico
P-20  |Bp-47 Bp-48 24.00[PvC 0.010 102,20| 193.75 | 2740.98| 2742.13]| 2745.58) 2740.93| 440 1.20 0.01| 150 0.01 0.07 175 18.03 596  [Flujo Supercritico
P-31  |Br-58A  |Br-59 25.74|PvC 0.010 192.20| 583 |2717.34] 2717.50] 2716.44] 2715.98| 120 151 0.01] 150 003 0.18 052 1.08 115 [Frijo Superentico
P32 |Bp-05 Bp-06 29.40|PvC 0,010 192.20f 3299 | 2766.03] 2765.08] 2764.83] 2763.86] 120 1.20 0.01) 150 0.02 0.10 1.01 391 283 |Fiujo Suporcritico
P-32 Bp-08 Bp-111 75.80|PVC 0.010 192.20] 53.17 | 2765.08] 2761.04] 2763.36] 2759.84] 1.20 .20 0.05| 1.50 0.02 0.09 120 564 357 Flujo Supescrilico
P-34 |Br-171  [Br-18 57.38|PvC 0.010 237.60| 593 |2713.40| 2713.63| 2712.10| 271176} 130 1.87 0.56 150 0,03 0.12 051 .03 118 [Fhijo Supercritico
P-35 |Br-20A  |Br-52 53.38)PVC 0.010 192.20] 199.44 | 2711.70] 2898.88] 2708.00} 2697.37] 370 151 0.02] 150 oot 0.07 175 16.48 596  |Fuijo Suporcntico
P-38 |8r-53A [Br-54 23.87|PveC 0.010 192.20| 195.18 | 2608.24) 2693.03| 2086.44| 2691.32| Lo 1.21 0.01} 150 0.01 0.07 1.75 18.45 598  [Flujo Supercritico
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Informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberfa Informacion de los buzones (o t I Hid del Conducto Circular
Buztn ¥ Cotade Tapa Cota de lﬁ:"‘::: Cotado Profundidad
No. Linea N - Longitud m | Materiat | Manning n I:::;':’:m & mA'm o e N aguas |agussabeto] Dt » coutet | Cagaar | TFOOE | Retucion YD | vatoctded mis """"'P:"“"" ";‘;&';);‘ Tipo de Flula
1SN Arvibya rsnm m3nm meam menm de dizefto
P-37 [Br-18A |Br-56 29.42|Pve 0.010 192.20| 12239 | 2708.84] 2705.02| 2707.44] 2703.81| 1.20 1.21 001 150 0.01 007 1.58 10.93 547 [Fuio Superciitico
p-3s  [Br-a1 8r-a2 28.50|PVC 0010 192.20| 151.23 | 288v.80] 2685.19] 2e8820] 2683.08| 1.5 121 o.14] 150 0.01 007 1.75 1251 598 |Fujo Supereritico
P29 [Br-asa |erae a7.13[Pvc 0.010 192.20] 199.84 | 2686.4a| 2678.83| 2685.04] 2877.62] 140 | 121 00z 150 0.01 0.07 115 18.54 598 |Fuio Supsreritico
P-a0 |Br-27A |Bra7 37.48|Pvc 0.010 192.20] 80.30 | 2677.1a] 2674.88| 267594 2073.63] 120 | 120 o00z2| 150 0.02 009 1.20 6.39 357 |Fhio Suporeritico
P-a1 |Bp-62 [Br28 48.00{PvC 0.010 192.20] 957 |2681.91| 2681.48) 288071 z2eso.27f 120 | 121 0.02] 150 0.03 014 0.64 152 153 |Fugo Superaritico
P-a2  |er28 Bp-61 45.01|PvC 0.010 237.60| 5421 | 2670.22| 2667.78] 2860.01| 2ese.s7| 129 1.29 273 a7 0.02 009 132 749 343 |Pudo Suparcitic
p-a3 |Br-22  |Br23 27.32|PvC 0.010 237.60| s8s7 | 2708.77| 2705.18| 2708.57| 2703.07] 120 | t29 197 197 0.02 0.08 1.28 867 269 |Pujo Supercritico
p-as lep-so |Brss s0.00|PVC 0.010 192.20f 199.32 | 2733.30} 2717.34| 2727.00] 2716.1a| sS40 | 1.20 0.03| 150 0.0 0.07 175 18.49 598  [Fuijo Supereritico
P-a5 |Br-eoa [Bret 60.69|PVC 0.010 192.20| 7052 |2734.47] 272001 273200 2727.81| 238 | 120 0.03| 150 0.02 0.08 1.31 7.07 401 |Fhijo Suporeritico
P.a6 |Br-s8B8  |Br-63 64.96|PvC 0.010 192.20| 4480 | 2717.34] 271443 2718.14] 2713.23] 120 | 120 003} 150 0.02 0.09 1.09 5.08 313 {Fhjo Suporcritico
P-47 Br-84a Bp-55 33.77|PvC 0.010 192.20| 238,13 | 2707.81 2708.60f 2708.81] 2705.29| 1.20 121 0.02] 1.50 0.02 0.10 1.01 4.29 283 Fhijo Superaitico
P-a8 |ar-85a |Br-24 57.21|PVC 0.010 192.20| 25.00 | 2696.30] 20va.88| 280s5.10] zee3.67| 120 | 124 003| 1so 0.02 on 0.88 325 234 |Fuio Supereritico
P40 [Br-e7a [Br25 60.00|Pve 0.010 102.20| 1333 | 2687.08| 2088.23| 2885.83] 268s5.08] 120 | 120 0.03| 150 0.02 0.13 072 187 178 |Fudo Supereritico
P-51  |Bresa  |Brel 65.80[PVC 0.010 192.20| 16.41 | 2730.08] 2729.01) 272880 2727.81) 120 | 120 o.03| 1s0 0.02 0.12 0.78 233 193 |Pujo Supercritico
p.s2 |Br80  |Br70 e2.76|pve 0.010 192.20| 22451 | 2730.00| 2716.00| 272880 271480 120 | 120 0.04] 150 0.01 0.08 2.00 16.99 7.8 |Fujo Suporeritico
P53 |Bpse  |Br69 24.02|Pve 0.010 19220} 22731 | 2738.35) 2730.08| 2734.35| 2728.80| 400 | 120 0.01| 150 0.0t 008 2.01 17.20 748 |Fuio Suporciitico
p-54 [Br-84B |Br-71 64.20{PVC 0.010 192.20( 6300 |2707.81| 270377 270e.81] 2702.s8] 120 [ 129 003 150 0.02 0.09 1.20 668 357 [Fudo Supereritico
P-55 [Br-70a [Br63 64.01|PVC 0.010 192.20| 2453 | 2716.00] 2714.43| 271480] 2713.23 (20 | 1.20 0.03| 150 0.02 ot 0.8 319 234 |Fugo Supereritico
P56 |er-sea [Bres 35.50|PVC 0.010 192.20| 30.70 | 2607.30) 2098.30| 2696.18| 2605.10] 120 | 120 0.02] 150 0.02 0.10 0.94 382 258 |Fujo Supsteritico
P57 |erse Br-87 20.19|PvC 0.010 192.20] 76.05 | 2697.39] 269s.18| 260819 2603.97) 120 | 121 0.01| 150 0.02 0.08 [T 7.62 401 [Fujo Suporeritico
p-58  [Bro1 Br-02 a3.1t|pve 0.010 192.20] 19994 | 2682.18] 2673.23| 28v86s{ 267203 350 | 120 0.0z 150 0.01 0.07 175 18.50 598  [Fudo Supercitico
P50 lpze1s  |ers0 33.60[PvC 0.010 192.20| 625 |z6s3.20| z003.88] 268204| 2e8rmal 120 | 205 o0z} 1so 003 | ous 054 110 123 [P Suporeritico
P-60 er-eun Br-76 63.13|PVC 0.040 192.20] 6.02 | 2730.08] 2732.59] 2728.80| 2728.51 120 408 0.03] 1.50 0.03 0.15 054 1.08 123 Fhijo Supercritico
P61 |Bro3  |Broa 55.80|PvC 0.010 192.20| 182.32 | 2676.24| 2665.01) 2674.00| 2083.81] 224 | 120 o003 150 004 0.07 (RS 15.09 598  |Fudo Supsreritico
P-82 Br-678 Br-59 84.81|PVC 0.010 102.20] 50.65 | 28A7.03| 2683.28] 2385;83 2832.17 1.20 1.2t 0.09 1.50 0.02 0.09 1.20 801 357 Fhio Superaitico
P-83 [Br708 |Br77 64.95|PvC 0.010 102.20] 77.80 | 2718.00| 2710968 2714.80] 270v.7a| 120 | 120 0.03] 150 0.02 008 1.31 7.78 401 |Fujo Superentico
p.64 {Br71A  [Br8S 35.20|PvC 0.010 192.20] 104,83 { 2703.77| 2700.00| 270257 2e0s.ea| 120 | 124 0.02| 150 0.02 0.08 1.43 9.90 © 454 |Frio supereritico
P85 |Br-75  [Br78 @0.01|Pve 0.010 192.20| s7.98 |2733.79| 273280 2732.51| 2728.81] 120 | 408 0.03| 150 0.02 0.09 1.20 8.5 357 |Fujo Suporeritic
P-66 [ar-78a [Br112 61.45/Pve 0.010 192.20| 48.98 [2733.71| 273070 2732.51| 2720.80] 120 | 1.20 0.03[ 150 0.02 0.09 1,09 553 313 [Fuje Supercritico
P.67 |Br-104A |Br-108 31.51|PVC 0.010 192.20| 1714 | 271218 271162 271008] 271041 120 | 129 0.01| 150 0.02 0.12 0.76 244 193 |Fujo Superaritico
p.68 |Be-no  |Bo-30 20.39|PVC 0.010 192.20| 371843 | 2721.90] 2714.18| 272060 271208 121 1.21 002 150 0.01 0.08 2.28 26.37 248 |Fujo Supesesitico
P-89 Be-01 Be-20 23.43|PVC 0.010 192.20] 40248 | 2731.32] 2721.90| 2730.12| 2720.69] .20 121 0.01 1.50 0.01 0.06 2.28 28.07 848 Flujo Superaiitico
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Informaclon del Tramo Caracteristicas de la tuberia Informacion de los buzones C risticas Hidrauhl del Conducto Clreuar
Buzbn # Cota do Tapa Cota “‘::‘:: Cotade Profundidsd
Mo. Uinea| R - Longitud m | ststerial | Manning n ':_'::::‘m 8 mwiin oot e M agum |Aguasavato| Dot M covtet | coudw | TTte m | Retecion Y | velociasd me "“’"‘:;"""' N:R"L'IJ;: Tipo de Fifo
msnm Arribe mzenm| mam msen msnn de disefio
P70 |Br109  |Br111 1307|pve 0.010 192.20| 196.83 | 2687.74| 2682.98| 2684.34f 2081.77| 340 | 121 oo6] 1.50 0.0 0.07 175 18.27 598  |Fhjo Suparciitico
P71 |Br-74a  |Br-108 81.49|PVC 0.010 102.20| 37.73 | 2e00.65| Dnese.34| nee0.45| 2687.13] 120 | 24 0.03| 150 0.02 0.10 1.01 443 283 [Fhjo Suporcritico
P72 |Br-107  |Br-108 44.60|PvC 0.010 192.20] t67.15 | 2695.80| 2688.34 2604.80 2687.13| 120 | 121 0.02| 150 0.01 0.07 175 13.83 598  |Fiujo Suporcritico
P73 |8p-84A |Br-121 64.50|PvVC 0.010 192.20| 1442 | 2604.52| 2680.72| 2693.32] 2688.52] 120 | 1.20 0.03| 150 0.02 0.08 1.31 7.48 401 |Fujo Supereritico
P74 |Br-78a |Br-105 64.82|PVC 0.010 192.20| 7.10 |2697.73| 2e07.27| 2698.53| 26ve.07| 120 | 120 003[ 150 0.03 0.15 057 121 131 |Fiujo Supercritico
P76  |Br-103A |Br-104 3a.11|pve 0010 192,20} 33.13 |2713.28| 27121s| o2712.08] 271098 20 | 120 002|150 0.02 0.10 101 293 283 |Frsjo Suporcritico
P78 |er-103 |Broe 30.86|PvC 0.010 192.20| 52.86 | 2713.28| 2711.68| 2712.08] 271045 120 | 124 001 150 0.02 0.09 1.20 558 357 |Fujo Supercritico
P78 [Br-o9sAa [Br113 31.76|Pve 0.010 192.20] 31.47 [ 2711.86] 2710.67| 2710.46] 2700.47| 120 | 120 001 150 0.02 0.10 0.04 387 256 [Frujo Supercritico
P79 |Brosa |Br122 6a.az|pve 0.010 192.20] 2622 | 2682.30| 0680.73| »es1.19| 2679.83| 120 | 1.20 0.03| 150 0.02 0.1 088 241 234 |Fijo Suporcritico
P80 [Br-114  |Br-115 40.72{PVC 0.010 192.20] 20.57 | 273062 273s.e| 27as.a42] 2733.95] 120 | 12 0.02| 150 0.02 0.10 0.94 368 256 [Frujo Suporeritico
P81 |Bp83  |Br121 3s.00[pPvC 0.010 192.20| 18.20 | 2Rg0.20| 2669.72| 2680.09| 2688.52] 120 | 120 0.02[ 150 0.02 0.12 078 232 193 |Flulo Supercritico
P82 |Bz-18  |B2e17 3a.00|Pve 0.010 | 102.20| 22212 | 2758.84| 2751.34| a7s7.8a] 2750.31] 100 | 100 0.02f 150 0.01 0.08 201 18.81 7.18 |Fiio Suporeritico
P-83 |Bz-18  |Bp-140 12.30|PvC 0.010 192.20| 1951 | 2749.53| 27s50.73] 274852 2748.28| 100 | 245 001 150 0.02 0.1 092 285 214 [Frio Suporciitico
P84 |Br181  |Be-1682 47.02|PVC 0.010 192.20] aa02 [2735.06] 27asee| 27aa7e| 2732.69] 120 | 120 0.03| 150 0.02 0.09 1,00 a7 313 |Fiujo Supercritico
P85 |Be31 |Bea2 42.15[pPvC 0.010 192.20| 90.84 | 2@08.02| zesa.cs| 2686.58] 2e82.38] 144 | 120 0.19] 150 0.02 0.08 143 241 454 |Fiujo Suporerico
P86 |Bp63  [Br-181 20.00|PVC 0010 192,20} 34.00 [ 2736.84] wasoal 2735.44] 273476| 120 | 120 001 150 0.02 0.10 1.0 403 283 [Fhujo Supercritico
P87 |Bp-73  |Br-156 31.97|PvC 0.010 192.20| 10925 | 2731.85| 2v24.48| 2720.65| =2723.28| 220 | 120 o001} 150 0.01 0.07 175 16.49 598  |Fhijo Superciitico
P88 |Br-176 |Bp-0S aas0|PvC 0.010 192.20| 35.86 | 2674.74] 2073.18] 2673.54] 2071.98| 120 | 120 0.2s| 150 0.02 0.10 1.0 428 283 |Fijo Superciitico
P80 |Bpe8 o2 s.87|pPve 0.010 192.20| 18228 | 2673.18| 2672.11| 2671.98] 267091 120 | 120 0.3s| 150 0.0t 0.07 175 15.08 598  [Frjo Supoereritico
Pg0 |Br-184 |ep-74 25.00|PVC 0.010 192.20| 21080 | 2733.87] 2725.80] 2720.87| 2724.60| 400 | 120 o111 150 0.0 0.07 178 17.44 596  |Fiijo Suporcitico
P91 |ep67 |Bp-68 25.00lpPvec 0,010 192.20| 59.60 | 2749.10] 2747.71| 2var.ee| 274880 120 | 124 001| s0 0.02 0.09 1.20 832 357  |Fhsjo Suparcritico
Pp2 |Br152 |Br-153 3a40|Pve 0.010 192.20| 21.26 { 2735.08] 273438l 27aass| 2733.17| 120 | 24 02| 150 0.02 011 0.82 288 214 |Fujo Suparertico
P.03 |Br-153 [Br154 23.680{PVC 0.010 102.20| 2111 | 273438 z733.87| 2733.7| 273267 120 1.20 o.10) 150 0.02 014 0.82 286 214 |Fiujo Supetcritico
P94 |Br1s2a |Bp-75 50.00|PVC 0.010 192.20| 41.00 | 2735.08| =v3s.03] 2723.88] 2731.83] 120 | 120 0.02| 150 0.02 0.09 1.0 463 3.3 |Frjo Suporcritico
P-us Bp-82 Br-148 31.30|PVC 0.010 192.20] 33.23 | 2722.86| 2721.52] 2721.36] 2720.32] 1.20 1.20 0.13 1.50 0.02 0.10 1.01 304 2.83 Fhujo Suporcritico
p-g8 [Br-128 |Br122 a1.83|Pve 0.010 102.20| 15348 | 2ea7.15] 288073l 26ss.85| 267983 120 | 120 002| 150 0.0 0.07 175 12.70 598  [Fiijo Suporcritico
P97 |Br125 |Br124 a1.92[Pve 0.010 102,20 157.44 | 2678.54| 2671.95| 2677.34] 2670.74] 120 | 124 0.02| 150 0.01 0.07 175 13.03 598 |Frijo supercritico
Pya |Br-asa |Br100 81.54|PvC 0.010 102.20| 3528 |2670.55] 266e.38| 2e69.3s| 2667.18] 120 | 120 0.03] 150 0.02 0.10 1.01 418 283 [Fhijo Suporeritico
P-100 |Br-128 |Br120 57.73|PVC 0.010 192.20| 5335 | 2678.13] 2675.08] 207693 2073.85] 120 | 124 o.06| 1.50 0.02 0.09 120 5.68 357 [Fujo Suporerifico
P-101 [B:-128A |Br-132 32.18|PVC 0.010 192,20} 97.89 | 2678.13f 2674.98] 2W7B.03| 2673.78| rL20 1.20 .01 1.50 0.02 0.08 1.43 9.25 4.54 Flujo Supercritico
P-102 [Bp-120 [Bp-130 38.00{PVC 0.010 192.20 583 |2608.70| 2609.37| 2697.50| 2697.38| 120 | 1.99 0.02f 150 0.03 0.16 052 1.08 115 |Fiujo Supercritico
P-103 |Bos  |Bo-24 11.86|Pve 0.010 237.60| 1212 | 2684.40| 2ee3.90] 2662.60] 208225 180 | 144 az3| 323 0.03 0.14 083 251 173 |Frijo Supercritico
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Informacton del Tramo Caracteristicas de la tuberfa Informacion de los buzones Caracteristicas Hidraulicas del Conducto Circular
Buzon ¥ Cota do Tepa Cota ‘”lﬁ:"‘:;: Cots de Profundidad
No. Linea - Longtud m | Matartal [ Munning o | | DlMOlrS g 0 e o aguss | aguanabaio] Dws N covdnt | couan | TS m | Retacion YD | Velocidaa min Fusrzs Tractiva i Tipo do Fiujo
mawn | Aniba menm| T manm menm | menm de disefto
P-104 {Br-174  [Br-175 11.95{PvC 0,010 237.60| 7.53 |2057.80] 2658.18] 2656.68| 2656.60 1.20 1.58 3.568] 356 0.04 0.17 072 181 1.39  [Frjo Superviitico
P-105 {Bo-25 Be-26 17.78)PVC 0.010 102.20] 1575 | 2660.78] 2680.84| 2659.43| 2659.15| 1.35 1.69 o.08| 150 0.02 0.12 0.78 224 193 |Frgo Suparcritico
P-108 |ar-20 Bo-23 56.60|PVC 0.010 237.60| 580 |2684.91] 2684.49| 20683.03| o2682.60| 1388 1.80 3.18] 319 0.04 0.47 065 139 125 |Fuijo Superviitico
P-107 |Bo-24 B8r-170 46.65| Pvc 0.010 237.60] 1393 | 2663.00| 2683.11| 2682.55| 2681.00] 144 1.21 325 325 0.03 0.14 087 281 1.84 Frjo Superciitico
P-108 [Br-138A [Br-139 35.47|PvC 0.010 192.20{ 30.73 {2669.10{ 2688.01( 2667.90| 26686.81| 120 1.20 0.02{ 150 0.02 0.10 094 382 256  [Fhio Superciitico
P-110 |Bp-95 Br-143 45.00|PvC 0.010 192.20] 3511 | 2678.15| 2676.57| 2676.95| 2675.37] 20 1.20 0.02] 150 0.02 0.10 101 447 283 |Fuijo Superciitico
P-111 |Br-146A |Br-143 40.81|{PVC 0.0t0 192.20| 1527 | 2677.19| 2676.57] 2675.99] 2875.37f .20 1.20 0.02] 150 0.02 0.12 078 217 193 Ftujo Supareiitico
P-112 [Br-145A |Br-146 37.25[PVC 0.040 192.20| 11673 | 2681.55] 2677.19] 2680.35| =2675.99] 120 1.20 0.02| 150 0.0t 0.07 153 10.34 547 Fhijo Supercritico
P-113 {Bp-109 |Br-142 688.40|PvC 0.010 192.20| 4518 | 2681.36| 2678.28| 2680.18] 2e77.07| .20 121 0.03| 150 0.02 0.09 1.09 510 343 |Fugo Superciitica
P-114 |Br-145  |Bp-ue 43.97|Pve 0.010 192.20] 591 |2681.55| 2682.331 2680.35 2680.08| 1.20 224 0.02| 150 0.03 0.15 054 1.04 123 [Fhjo Supercritico
P-115 1Bp-96 Bp-97 43.50{PVC 0,010 192.20{ 3425 }2682.33) 267u.81] 2680.00] 2678.60] 224 1.21 0.04f 150 0.02 010 101 4.08 283 [Fhjo Suporeiitico
P-118 |Br-138  |@p-100 7.80|PvC 0.010 192.20| 190.79 | 2669.10] 2667.68| 2667.90| 2666.45| 120 121 0.18] 150 0.01 0.07 175 15,79 596  [Fhio SKuporcrtico
P-118 [Br-101  [Br-102 56.70|PVC 0.010 237.60| 1481 | 2664.28] 2684.23| 2683.07| 2e62.23] 121 200 110 150 0.02 0.09 0.72 205 188 [Fhio Superciitico
P-119 [Br-133  |Br-102 22.18|Pve 0,010 192.20| 196.39 | 20670.67] 2684.23| 2687.38] 2663.03| 329 1.20 0.07] 150 0.01 0.07 175 10.25 596  [Fuio Supercrilico
P-121 [Br-137 |Bp-87 18.70|PvC 0.010 237.60| 599 | 265388 2654.53| 2652.48] o28s52.38| 120 215 426 426 0.08 0.19 0.70 184 126 [Fuio Superciitico
P-122 {Br-131  {Bp-91 25.88|PvC 0.010 27.60| 6.18 |2657.00| 2es6.78| 265162 265168 si | soe 5.60] 560 0.05 022 0.78 188 130 [Flujo Superciitico
P-123 |Bp-52A |Bp-53 43.20)PVC 0.010 192.20] 8194 | 2718.28] 271474] 2717.08] 2713.54] 120 1.20 0.02f 150 0.02 0.08 L31 8.21 401 Frio Superviitico
P-124 [Bp-52 Br-51 22.90|PvC 0.010 1w2.20| 11223 ]| 271828 271570 2717.07] 271450 121 1.20 0.02f 150 0.01 0.07 158 9.04 547 |Fugo superciitico
P-125 [Br-11A  [Bp-52 17.25|pve 0.010 192.20| 7493 |2719.57| 271828 271837 2717.07( 120 1.21 c.01} 150 0.02 0.03 131 751 401 Flujo Suporcitico
P-126 |Br-155  [Br-119 56.02|PvC 0.010 192.20| 6783 |2718.26] 2711.45] 2714.05| 2710.25) 121 1.20 0.25] 150 0.02 0.08 131 6.80 401 Fhijo Suporciitico
P-127 |Bp-111  [Be-04 49.83|PvC 0.010 192.20] 6803 | 2761.04] 2758.21| 2759.84| 27S56.45] 1.20 176 0.13| 150 0.02 0.08 131 882 401 Flujo Suporciitico
P-128 |Br-oo Br-27 25.63|PVC 0.010 192.20] 5575 | 2678.58] 2677.14] 2677.38| 2675.84] 120 1.20 0.01 150 0.02 0.09 1.20 591 357  |Fujo Superciitico
P-131 |Br-163  [Br-164 25.13]PVC 0.010 192.20] 7203 | 273119} 2729.38] 2720.88] 2728.17] 121 1.21 o.1a] 150 0.02 0.08 1.3 7.22 401 Frio Suportiitico
P-132 |Br-168  |Br-167 18.91|Pvc 0.010 192.20] 185.08 | 2747.64} 2743.14| 2745.44| 2741.94] 220 1.20 0.05] 150 0.04 0.07 175 15.31 596  {Fiuio Superciitico
P-133 |Br-167  |Br-168 12.95|Pve 0.010 192.20] 174.43 | 274314 274092 2741.94] 273072 120 1.20 0.05§ 150 001 0.07 175 14.18 5988  {Fhio Supereiitico
P-134 |Br-168  |Br-169 30.01|PvC 0.010 192.20| 167.94 | 2740.92| 273s.88| 2739.72| 273488 120 1.20 c.o6] 150 0.01 0.07 175 13.90 598  {Fhgo Suporciilico
P-135 [Br-169  [Bp-64 14.20|PvC 0.010 192.20| 190.14 | 2735.88] 2733.19] 2734.68| 273198 120 1.29 007} 150 0.01 0.07 175 15,13 588  [Flijo Suporeiitico
P.136 |Br-162  |Bp-64 15.40{ PVC 0.010 w2.20| 4810 | 273a80] 273318 2732.60] 2731.e8] 120 121 0.04] 150 0.02 0.09 1.09 521 313 [Fiio Sperviitico
P-137 |Bp-84 Br-163 a8.47|PvC 0.010 192.20] 4126 | 273a19] 2731.19] 2731.98] 2720.88] 1.21 1.21 0.13] 150 0.02 0.09 1.09 468 343 [Fujo Superiitico
P-138 |Be-32 Bo-33 42.21|PVC 0.010 192.20] 9842 | 2683.58| 2679.52{ 26082.38| 267831 1.20 121 0.2 150 002 008 143 9.t1 454 Fhio Superciilico
P-139 [Be-33 Br-176 48.57|PvC 0.010 192.20] 9821 | 2679.52] 2674.74] 267831 2673.54]| 121 1.20 0.23| 150 0.02 0.08 143 9.29 454 Fujo Superciitico
P-141 |Br-180 |Bp-68 23.79|PvC 0.010 192.20| 170.24 | 2676.03] 2673.18| 2676.03| 267198 200 1.20 0.10| 150 001 0.07 175 14,09 598  |Fujo Sporerilico

Bach. Baldomero Malaver Ruiton Bach. Segundo Wilson Mendosa Salacar

Pdg. 226



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la
Ciudad de Contumaza”.

informaclon del Tramo Caracteristicas de |a tuberfa Informacién de los buzones Caracteristicas Hidraullcas del Conducto Circutar
Buzsn® Cota do Taps Cota "'::f:'d: Cota de Profimdiced
No. Lines Longitud m | Watertel | Manning o | | eS| g nan N agusn  |Agueabao] 0w - coutat | Cousa | TNt ™| Retacitn v [ Velocidad mis it B Tipo de Firdo
Aguss Ardba | Aguse Abajo Dol mwunf  rsom  |Ammamsn)  menm mem | manm de dischio
P-143 |8r-159 |Bp-65 19.70|PVC 0.0t0 192.20| 206.09 | 2695.44] 2690.18| 2693.04| ©2688.98| 240 120 o.08| 150 0.0¢ 0.07 178 17.05 5.96 Flujo Supercritico
P-144 |Br-158  [Br-159 as.15{PvC 0.010 192.20( 208.26 | 2703.70] 2695.44 2701.48| 2694.24] 224 120 0.07[ 150 001 0.07 175 17.07 5.98 Flijo Suporenitico
P-145 |Br-157 |Br-158 38.36|PVC 0.010 192.20] 196.82 | 2711.24] 2703.70F 2710.04| 2702.48| 120 r21 0.05| 150 0.01 0.07 175 16.29 5.96 Flujo Superciitico
P-146 [Br-1568  [Br-157 a8.24{PVC 0.010 192.20[ 212.27 [ 2724.48{ 2711.24 2720.28{ 2710.04[ 420 120 0.04f 1.50 0.01 0.08 2.01 16.08 718 Flujo Suparciitico
P-147 |Br-115  |Br-118 39.89|PvC 0,010 102.20| 2878 | 273516 2734.00 2733.05| 2732.60| 424 120 0.04] 1.50 0.02 0.10 0.94 3.58 256 Flujo Superciitico
P-148 [Br-118  [|Br-117 23.591PVC 0.010 192.20] 6062 |A734.00( 2732.58( 2732.60[ F7ANaATL 120 (3} 0.05] 150 0.02 0.09 1.20 6.43 3.57 Flujo Suporciitico
P-149 [Br-117  |Br-118 €0.20[PVC 0.010 192.20] 3487 | 273268 2720.41| 2730.00] 2727.91) 258 1.20 0.08] 150 002 0.10 (X1 LX) 2.33 Fhijo Superciitico
P-150 (Br-118 [Br-119 s2.70{pvc 0,010 192.20( 233.49 [ 272091 2711.45] 2723.91{ 2709.27] 520 218 0.16{ 150 0.01 0.08 2.01 17.67 7.16 Flujo Supereiitico
P-151 |Br-112  [er-118 63.10|PvC 0.010 192,20 25.20 | 2730.70] 2729.11| 2720.50| 2727.91| 1.20 1.20 0.08| 150 0.02 [XT] 0.89 3.27 234 Fhijo Quparciitico
P-153 [Br-81 Br-62 an.galPve 0.010 192.20] 19884 | 2729.01{ 2719.69 2725.01 2718.48{ 400 124 0.07] 150 0.01 0.07 .75 18.45 5.96 Fltjo Superciitico
P-154 |Bp-48 Br-57 30.57|pve 0.010 192.20| 14.07 273540 2733.79| 2733.02| 2732.50] 238 1.20 0.05| .50 0.02 0.13 0.72 2.08 1.78 Flujo Supercritico
P-155 |Br-57 Bp-4s 24.90fPvVC 0010 T 1w220] a207 |2vaszel. 273273l 2vansel ovans2). 120 L2 o.06] 150 0,02 009 _Lo9 485 3.3 Flujo Suporcritico
P-156 |Bp-45 Br-36 ‘28.53|PvC 0.010 192.20| 5164 | 273273) 2731.36| 2731.52] 2730.15) 121 1.2) 0.13} 150 0.02 0.09 1.20 548 3.57 Flujo Suporcritico
P-157 |Br-36 Bp-46 15.88[PvC 0.010 192,20 12054 { 2731.36] 2720.47] 2730.15 272826 121 121 0.53] 150 0.01 0.07 1.58 10.68 5.7 Flujo Supercritico
P-158 |Br-3s Br-36 70.36|PVC 0.010 192.20] t01.34 | 2738.48] 2731.38| 2737.28] 273015 1.20 L2y 0.a0| 1.50 0.02 0.08 1.43 9.67 454 Flujo Superciitico .
P-159 [Bp-39 Br-35 24.201PVC 0.010 192.20] 8388 | 274051 2738.48] 2730.31| 2737.28] 120 120 0.36]  1.50 0.02 0.08 130 84l 4.01 Flijo Superciitico
P-150 |Br-33 Br-34 56.56|PvC 0.010 192.20| 4844 | 2747.18] 27aa.44| 27a5.98| Wa3.24] 120 1.20 0.33] 150 0.02 0.09 1.09 547 313 Flujo Superciitico
P-181 |Bp-26 Br-33 as.44lpPve 0010 192.20] 115,97 | 2751.28] 2747.18] 2750.00] 27a598] 120 .20 0.27] 150 001 0.07 158 1028 517 Fitjo Superciitico
P-162 |Bp-25 Bp-26 89.71|Pve 0.010 192.20| 10887 | 2758.74| 2751.29 2757.54| 27s0.09| 120 1.20 o0.26] 150 0.02 0.08 143 10.09 a.54 Flujo Supercritico
P-1683 |Bp-23 Bp-25 a2.14lpvC 0.010 192.20] 0067 | 2760.69 2758.74] 2759.49] 2757.54] 1.20 120 o0.21] 150 0.02 009 1.20 6.43 3.57 Flujo Supoerciitico
P-184 |Bp-21 Bp-23 57.80|PvC 0.010 192.20 178.58 | 2771.89} 2760.69] 2769.83| 2759.49] 208 1.20 0.17| 150 00t 0.07 175 1478 5.98 Flijo Supercritica
P-165 |Bp-20 Bp-21 26.10[PVC 0.010 192.20] 199,62 | 2779.37] 2771.88] 2775.90] 2770.68] 347 120 0.14] 150 (1.3] 0.07 175 16.52 5.56 Flujo Supereritico
P-166 |[Bp-19 Bp-20 34.00|PVC 0.010 192,20] 200.88 [ 2791,05] 2779.37| 2785.00] 2778.17| 605 1.20 0.13] 1.50 001 0.07 175 18.62 5.96 Fhio Supercritico
P-167 |Bp-18 Bp-19 25.00|PvC 0.010 192.20] 198.00 | 2800.48] 2791.05] 2794.79| 278v.84] 570 .21 o011 150 0.01 0.07 175 16.38 5.96 Flujo Superctitico
P-168 [Bp-17 Bp-18 7.00|PVC 0.010 192.20{ 184,28 | 2803.28] 2800.48] 2800.58] 2799.29| 270 1.20 0.02] 1.50 0.01 0.07 175 15,25 5.96 Flujo Suporciitico
P-1689 |Bp-15 Bp-18 22.00|PvC 0.010 192.20] 8091 | 2802.34] 2800.49] 2800.00] 2798.00] 234 2.49 0.08] 150 0.02 0.08 1.43 859 4.54 Flujo Supercritico
P-170 [Bp-14 Bp-15 35.70|PvC 6.010 192.20| 140.62 | 2807.36| 2802.34| 2806.16| 2801.14] 1.20 1.20 0.07| 150 0.01 0.07 1.58 1246 5.7 Flujo Suporcritco
P-171 |Bp-13 Bp-14 28.00]PVC 0.010 192.20] 7214 | 2811.12] 2807.38| 2808.18] 2806.18| 294 120 0.06] 1.50 0.02° 0.08 1.3¢ 7.23 4.01 Flujo Supercritico
P-172 [Bp-12 Bp-13 25.a0[PvC 0.010 192.20| 591 [2800.54] 2811.12] 2808.33| 2808.18] 121 2.94 0.05| 1.50 0.03 0.15 0.54 1.04 1.23 Flujo Superctitico
P-173 |Bp-11 Bp-12 43.30{PVC 0.010 192.20| 9.01 |2809.92] 2809.54] 2008.72| 2808.23] +t20 n21 0.03] 150 0.03 .14 0.81 1.48 143 Fiujo Suporciitico
P-174 |Bp-02 Bp-111 36.70|PvC 0,010 192.20| 195.10 | 2771.39| 2761.04| 2767.00f 275V.84f 439 1.20 0.07] 150 0.01 0.07 175 16,14 5.98 Flujo Superciitico
P-175 |Ba-03 Be-04 51.03|pve 0,010 192.20] 807 |2757.98] 27s8.21| 2756.78] 27Se.as| 120 (R{3 0.02] 150 0.03 0.15 054 1.07 1.23 Flujo Suporetitico
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Informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberia Informacton de los buzones [ t [ Hidrauli del Cond Circutar
Buzbn ¥ Cota do Tepa Cota “S:":‘:;:c"" de Profundidad
. Agus Aniba [ Aguss Abaje Loratd m M Harrina o '"?'[::::.:m g Det menm)| AL Aguas Aguas Abej Dal Al Caudal Caudat Fteante m | Retacién Y10 | Velocldad mie Fu'nlpzr“m "F‘::‘:;;‘ Tipa de Flujo
mem |Aciba menm|  rngan imam | meam de diaesto
P-176 |Be-04 Br-177 3.85]PVC 0010 192.20] 3147 | 2758.21) 2758.17) 2756.45 27s6.33] 178 134 0.18] 1.50 0.02 0.10 0.94 387 256 ]Flujo Superciitico
P-177 |Br-177  |Bo-08 21.04|PVC 0.010 192.20| 21150 | 275847 2753.08] 2756.33] 2751.88] 184 1.20 0.17] 150 0.01 oo7 175 17.50 596 [Fhio Supeseiitico
P-178 |Beo-068 B8e-07 73.84|PVC 0.010 19220} 598 | 275308 27s52.84| 2751.88] 2751.44| 120 1.40 0.20| 150 0.03 0.15 054 105 123 {Fiujo Superuiitico
P-179 |Be-07 Bo-08 37.58|PVC 0.010 192.20] 2103 | 2752.84] 2751.85] 2751.44] 2750.65] 140 1.20 0.22] 150 0.02 o 082 285 214 [Fiio Suporciitico
P-180 |Be-08 Bo-09 98.97|PvC 0010 192.20] 3344 |[2751.85] 274855 2750.65| 2747.34| 120 1.2t 0.26] 1.50 0.02 010 101 397 233 |Fujo Superciitico
P-181 |Be-09 Bo-10 66.06|PVC 0.010 192.20| 3288 | 2748.55 2746.35| 2747.34| 274514 121 121 o.29| 150 0.02 0.10 104 3.90 283 [Fijo Suporciitico
P-182 |Be-10 Br-173 26.51}PVC 0.010 w2.20] 7.17 | 274835 2746.26) 2745.14] 2744.85] 121 131 0.20] 150 0.03 0.15 057 122 131 Ftijo Suparciitico
P-185 |Bp-09 Be-172 27.00|PvC 0.040 192.20| 156.30 | 2749.96] 2745.74] 2748.76| 2744.54| 120 1.20 0.05] 150 0.01 007 175 12.83 596  |Fujo suporeritico
P-1868 {8p-08 Bp-09 48.60|PVC 0.010 192.20] 179.84 | 2758.71) 274v.06| 2757.50| 2748.78| 1.2) 1.20 0.04f 150 0.01 007 175 14.88 598  [Flio Suporeiilico
P-187 |Br-172 [Be-14 78.28|PVC 0.010 192.20| 1853 | 274574] 2744.30) 2744.54] 2743.00| 1.20 121 0.40] 150 0.02 0.1 0.82 251 214 Fhio Superciitico
P-188 |Be-14 Be-15 s5.81|Pve 0.010 192,20} 2114 } 2744.30] 2743.11] 2743.00| 27ave9]| 20 1.20 0.42} 150 0.02 0.1 082 287 244 Flujo Suporciitico
P-189 |Bo-15 Bo-16 40.14|PVvC 0.010 192.20] 598 |274311 2743.14] 2741901 2741.07] 120 147 0.44| .50 0.03 0.15 054 105 123 [Fisio Superciitico
P-190 |Be-16 Bo-17 24.87|PVC 0.010 192.20| t04.14 § 2743.14| 2740.29] 2741.67] 2730.08] 147 124 0.45] 150 0.02 0.08 143 9.84 4.54 Frjo Suporcittico
P-191 |[Bo-17 Be-18 15.80}PVC 0.010 192.20| 11962 | 274020 2738.40| 2739.08] 2737.19] 121 1.21 0.46] 150 0.0+ 007 158 10.60 517 |Fuio Suporciitico
P-192 |Bo-18 Be-19 113.23|PveC 0.010 192.20| 12594 | 2738.40| 2724.13] 2737.19] 272203 121 1.20 o0.51 150 0.0 0.07 158 116 $.17 Flijo Suporciitico
P-193 |Be-19 B0-20 42.28|PVC 0.010 192.20] 24243 | 2724.13] 2713.88| 2722.93| 2712.68] 120 1.20 0.52] 150 001 0.06 201 18.34 748 [Flujo Superciitico
P-194 |Br-16 Br-17 74.10[PVC 0.010 237.60| 8.07 |271a63] 2713.76| 2711.76| 2711.31| 187 245 oed| 150 0.03 0.12 051 105 118 [Fhjo Superciitico
P-195 |Br-17 Br-18 83.14|PvC 0.010 37.60] 68.02 |2713.76] 2713.18) 2711.21| 271093 245 2.26 o.62] 150 003 “o.12 051 1.04 119 |Fhio Suparciitico
P-198 |Br-18 Br-19 77.83|PVC 0.010 237.60] 694 | 271319 271199] 2710.08] 2710.39] 228 160 0.69] 150 003 0.14 054 118 128 Fiujo Superciitico
P-197 18r-02 Br-03 80.31|PVC 0.010 192.20] 8185 | 2761.54| 2757.81| 2760.34| 2756.61 .20 120 0.05 1.50 0.02 0.09 120 8.58 357 Flujo Supercritico
P-198 |B8r-00 Br-04 61.83|PvC 0.010 192.20| 4267 [2757.81) 2755.18] 275e.81| 27s3.08] 120 1.20 o.08] 150 0.02 0.09 109 482 313 |Enio Suporeiitica
P-199 |Br-04 Br-0%5 58.28|PVC 0.0t0 192.20] 5084 | 27558.18] 2752.23| 2753.98] 275103 .20 1.20 0.1 150 .02 0.09 1.20 5.37 357 Ftujo Superciitico
P-200 [Br-05 Br-08 £9.70|PVC 0.040 192.20{ 5243 | 275223} 2749.11| 2751.03] 27a7.00| 120 1.21 0.13] 150 0.02 009 1.20 5.58 357 Flujo Suporcritico
P-201 |Br-06 Br-07 58.84[PVC 0.010 192.20| 5582 | 2749.11] 74581} 2747.90] 27a464] 121 1.20 0.16] 150 0.02 0.09 1.20 5.92 3.57 Flujo Supertiitico
P-202 |Br-07 Bp-28 84.08|PvC 0.010 192.20| 8183 | 274581| 2740.53| 2744.61] 2730.33| 1.20 1.20 0.22] 150 0.02 0.08 1.31 8.18 401 Flujo Stporciitico
P-203 |Bp-31 Br-33 a1.00{PVC 0.010 192.20{ 18148 | 2753.81| 2747.18] 2752.60; 2745.98| 120 1.20 0.04f 150 001 0.07 175 13.36 5.98 Fhio Superciitico
P-204 |Bp-27 Bp-28 37.20|PVC 0.010 192.20] 106.72 { 2744.51} 2740.53| 2743.30| 2739.23| 121 1.20 0.04 1.50 0.02 0.08 143 10.08 4.54 Flijo Suporciitico
P-205 |Br-32 Bp-20 41.00[PvC 0.010 192.20| 12244 | 2743.39| 2738.36] 2742.18] 2737.47] 120 1.21 0.04] 150 0.01 0.07 158 10.85 547 Frujo Suporcritico
P-208 |Br-08 8r-09 8s5.44|PvC 0.010 192.20{ 10437 | 2738.66] 2731.33] 273546 2728.63] 120 270 0.34] 150 0.02 0.08 143 9.88 454 Fhio Suporcitico
P-207 |Bp-38 Br-09 45.23|PVC 0.010 192.20] 131.99 | 273881 2731.33] 2734.60] 2728.63] L2y 270 0.04 150 0.0 0.07 158 1,70 517 Fhijo Superciitico
P-208 |Br-09 Br-10 82.83[PVC 0.010 192.20| 6796 | 2731.33| 2725.56] 2728.63| 2724.38] 270 1.20 0.41 1.50 0.02 0.08 131 8.81 40t Fhujo Superciitico
P-209 |Br-38 8r-18 25.80|PVC 0.010 192,20 199.72 | 272216 2713.19| 2719.168] 271100 3.00 1.20 0.03] 150 o.01 0.07 175 16.53 598  [Fhijo Suporeritico

Bach. Baldomero Malaver Ruiton

Bach. Segundo Wilson Mendosa Salazar

Pudgp. 228



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la

Ciudad de Contumaza’.

Informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberia Informacion de los buzones [ ticas Hidraulicas del Conducto Circular
Buzbn# Cota de Tapa Cota do Callen Cata de Protundidad
No. Linea N . Longitud m | Mawriet | Manning o | | Ometre | g g, o ] aauns  |Aquasabsio] Do . covder | Cougm | TN m | Retacion YiD | vetocidnd mrs M A Tipo de Flujo
asm Arriba msnrn| m&n menm msam do disedo
P-210 |Br-39 Br-40 29.73|PVC 0010 192.20] 193,07 | 2705.38| 2698.84| 2703.18| 2607.44] 220 1.20 0.03] 1.50 0.04 007 175 15.88 598 Fhijo Supercitico
P21 |Bra0  |Bran a3.a0lPve 0.010 1w2.20| 191.24 | 2608.64| DcsD.80 2606.90] 2ess.60| 174 | 120 0.05| 150 001 0.07 175 15.82 596  |Frio Superciitico
P-212 {Br-42 Br-a3 §7.02|PVC 0.010 192.20] 5.98 | 2685.19] 2685.03| 2682.48| 2683.149 L7t 189 0.17 1.50 003 0.15 054 (N1 1.23 Fkijo Supateiitico
P-21a [Br-43  [Bra4 a7.78|PvC 0010 1w2.20] 805 |268603| 268533 2683.14| 2ea2.73| 188 | 260 o.20| 150 0.03 0.15 054 107 123 [Fuio Supereritico
P-214 |Br-aa  lBras 75.78|PVC 0.010 192.20] 594 |2685.33] 268644 2682.73] 288228 280 | 46 o.25| 150 0.03 0.15 054 105 123 |Fudo Superciitico
p-215 |Br-50  |Bra4 20.47|PvC 0.010 192.20| 196.87 | 2688.46| 268533 2687.26] 2083.23] 120 | 210 0.02] 150 00 007 175 18.29 596  [Fhio Supereritico
p-218 lars2  |Brs3 73.57|PVC 0.010 192.20f 1808 | 260888 2898.24] 2007.67| 2eOE.34] .21 1.90 o.08] 150 0.02 011 082 245 214 [Fhio Supercutico
P-217 |8r20  [Br-21 30.e8|PVC 0.010 237.60| 972 |2711.70| 271038| 2708.00| 2707.70} 370 | 208 o077l 150 0.02 0.10 084 145 180 |Fhio Suporciitico
p218 |Br-19  [Br20 a4.82|PvC 0010 237.60| 3033 | 2711.00| 271170 2700.98] 2708.00] 203 | 370 o72| 150 0.02 0.08 0.90 363 254 [Fhio Suparciitico
P-220 |Br-51 Br-20 az.79|PvC 0.010 19220 111.87 | 271570 271170 2714.20| 2710.28] 120 | 142 o.0a3| 150 0.01 0.07 168 989 517 [Fudo Suporciitico
P-221 |8r-11 8e-12 a4.77|PvC 0010 192.20f 2445 |2710.57] 271873 271837 a77.s2| 120 121 108|150 0.02 (X 088 218 234 [Fhio Superciitico
P-222 [Br-10  [Br-11 84.27|PVC 0010 w220 9320 | 272556 271957 2724.38] 2718.37] 120 | 120 0.4a| 150 0.02 008 143 8.80 454 [Fujo Supereiitico
p-223 [Br-37  [Br11 ad.68/Pve 0010 1w02.20] 158.88 | 272508 2719.57 2723.88] 2718.37] 120 | 120 o.s8] 150 001 007 175 13.15 598  [Fhio Suporciitico
P.224 |Bp-a6  [Bra7 26.40|PvC 0.010 102.20| 17244 | 2720.47| 272508] 2728.26] 2723.88 121 120 o.se| 150 0.0 0.07 115 14.27 596  [Flio Supsrciitico
p-225 {Br-45  |Br2s 84.31|PvC 0.010 192.20] 6.08 |2686.44| 208623 2682.28] 2681.80| 46 | 434 o.a1| 150 003 0.15 054 107 123 {Fujo Suporentico
P-226 [Br-80 Br-81 68.28|PVC 0.010 192.20] 104.28 | 2683.38] 2B76.25] 268217 2875.05] .21 1.20 0.10] 1.50 0.02 008 143 285 454 Flujo Supereritico
p-227 |Br-8s  |ereo 3a.88pve 0.010 192.20| 175.04 | 2680.48] 268338 2088.27| 288217 124 1.21 0.0a] 150 001 007 L75 14,48 596  [Fiio Suporciitico
p-m6 |Brs7  |Brns 20.22|PvC 0010 192.20f 188.62 | 2605.18| 268948} 2003.97] 2888.27) 121 1.21 0.0a] 1.0 001 0.07 175 15,81 596  [Fnio Suporciitico
p-229 |Br-53  [Br-24 a3.17|Pve 0010 192.20| 4227 | 2608.24| 2694.85| 2096.34] 2803.67] 180 | 121 o.11| 150 0.02 0.09 1.09 arn 313 |Fhjo Superciitico
P-230 |@r-54 Br-45 as.e2|PvC 0010 192.20] 197.59 | 2693.03| 2686.44] 2089.82| 268278} 321 366 0.03 1.50 0.01 0.07 L75 16.35 596 Flijo Superciitico
P-231 [Br-48  |Br-a7 26.65|PvC 0010 102.20] 190.99 | 2678.83| 2674.88| 2677.62] 2672.53] 21 | 235 o.0af 1.50 0.01 o007 118 15.80 598  [Fhyjo Superciitico
p-232 |Br-a7  |Bras 6.32|Pve 0.010 w220 1108 | 2674.88] 2672.66] 2672.53] 2e72.48] 235 | 120 o.0s| 150 0.03 013 068 170 185 [Fiio Superciilico
P-233 [Br-a8  |Br28 43.05|PvC 0010 192.20| 80.14 | 2673.66| 2670.22| 2672.46] 2esv.01| 120 | 124 0.07] 150 0.02 008 131 803 401 |Fujo Supercritico
p-34 |Br27  ler28 20.78|PVC 0.010 237.60| 199.00 | 2677.14| 267022 2674.94] 2e89.01] 220 121 204 264 0.02 007 207 20.07 8.36  [Flujo Suparcritico
P-235 |Br-26 Br-27 20.29|PVC 0.010 237.60] 192.74 | 2681.48} 2677.14} 2679.87| 26875.94 1.8t 1.20 2.62 2.62 0.02 0.07 205 19,43 8.30 Flijo Suporciitico
p-236 |Br-2s  |Br-20 22.41|Pve 0.010 237.60| 7229 |2686.23] 2681.48| 2681.80] 2880.27] 434 | 121 2.50| 259 002 0.08 1.45 2.08 398 [Fhjo Suporcritico
-7 |lerss [Br2s a0.11|eve 0010 237.60( 107.27 | 2680.47| 2686.23| 2688.26] 2ess.03] 121 1.20 2.26| 228 0.02 0.07 158 11.59 468 [Fujo Suporciilico
P-238 [Br-24  |Brss 28.87|PvC 0010 237.60| 152.00 | 2694.88| 2689.47| 2003.67] 26as.28] 1210 124 223 223 0.02 0.08 191 14.45 807  [Fluio Supareittico
P-239 [Br-23  [Br-24 s1.88(Pve 0010 237.60] 166.45 | 2705.18| 2694.88f 2703.97| 2803.67[ 121 1.21 208 208 0.02 0.08 178 15.84 508 [Flijo Superentica
P-240 [Br-15  |Br22 30.28| PV 0.010 237.60§ 61.22 | 2708.84| 2708.77| 2707.43} 270s.57) .21 1.20 106 198 0.02 0.08 127 897 367 |Fiio Suporcilico
p-241 |Br-21 Br-15 as.ag|Pve 0.010 27.60] 7.35 |2710.38] 2708.64| 2707.70] 2707.44| 288 | 120 o.78| 150 0.03 ot as7 118 138 [Fhio Superciitico
p-242 [Br-62 |Br63 20.48{PVC 0010 192.20] 178.08 | 271089 2714.43| 2718.48] 2713.23] 121 1.20 o08| 150 0.01 o007 175 14.74 596  [Fhijo Superciitico
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Informacton del Tramo Caracteristicas de |a tuberia infonmacion de los buzones [of 1sticas Hidrauli del Conducto Circular
Buzén# Cota do Tapa Cota "'S:"‘.;: Cots de Profundidaa
INo. Lines vene s | g Amale Longitud m | Materiast | Manning m?.""';'r“,':m S mma o e o Aguse | Aquas absjo] el a Caudat Couau | TUte m | Retacion Y0 | vetactdnd mis '“‘”’p""‘""' N::c;l%;' Tipo de Fluje
mswn [Amiba menm| s wmom | osam de disefie
P-243 |Br-63 Br-684 65.79|PVC 0.010 192,20 10082 | 2714.43| 2707.81| 271203 2706.61| 120 1.20 0.17]  1.50 0.02 0.08 143 9.50 454 Frjo Supercitico
P-244 |Br-64 B85 61.65|PVC 0.010 192.20| 186,70 | 2707.81f 2606.30| 270861 2895.10] 1.20 1.20 0.20] .50 oo 007 L75 15,45 5.98 Fiio Supercritico
P-245 |Br-a5 Br-86 31,501 PVC 0.010 192.20] 15841 | 2698.30| 2691.32] 2695.10] 2690.11] 1.20 1.21 0.23] 150 0.01 oo7 175 1311 598 Fhio Suporcritico
P-246 |Br-68 Br-67 a3.7a|PveC 0.010 1062.20| 12685 | 2691.32] 2687.03] 2690,11| 268583 120 1.20 o0.24| 150 0.0} 0.07 1.58 11.24 547 Fado Supercritico
P-247 |Br-67 Br-688 a3.18|pve 0,010 192,20} 198.70 | 2687.03| 2674.45] 2681.83] 2673.25| 520 1.20 0.26] 1.50 0.0 0.07 175 18.44 586  |Frio Suporvsitico
P-248 |Br-68 Br-29 236.17|PVC 0.010 192,20 18634 | 2674.45] 2684.91| 2670.25| 26683.51] 420 1.40 0.28] 150 0.01 0.07 175 15.42 598  [Fujo Superciitico
P-249 [Br-o Beo-23 39.18|PveC 0010 192.20] 182.24 | 2673.23] 2684.49] 2670.43| 2663.20| 2.80 120 0.03| 150 001 0.07 175 15.08 596  |Fudo superciitico
P-250 |Bp-60 Br-29 13.00{PVC 0010 192.20| 8.15 | 2684.31] 2664.91| 2663.11| 2663.03] 120 1.88 0.13] 150 0.03 015 054 1.08 123 [Fuio Superciitico
P-251 |Bp-50 Bp-60 27.a5|pvc 0.010 192.20| 8233 | 26868.57| 2664.31| 266537 26623.11| 120 1.20 0.13]  1.50 0.02 0.08 134 8.25 401 Flujo Suporciitico
P-252 |Bp-58 Bp-59 29.80|PVC 0,010 192,20 8557 | 2669.13| 20m6.57| 2667.92| 2665.37] 121 1.20 o.4t 150 0.02 008 t31 8.58 401 Frio Supereritico
P-253 {Bp-57 Bp-58 18.00|PVC 0010 192.20| 17389 | 2673.35] 2609.13| 2671.05| 26687.92] 2.30 1.21 010 150 o.01 007 175 14,39 598  |Fujo Superciiico
P-254 |Bp-61 Br-29 22.81|PvC 0.010 W7.60{ 15520 | 2667.78] 20684.91| 266657 26683.03] 121 1.88 274] 274 0.02 007 1.83 16.78 ST1 Fajo Superciitico
P-255 |Br-56 Br-53 26.60|PVC 0.010 192.20| 19745 | 2705.02] 2698.24| 2702.31| 26897.04] 271 1.20 0.03| 1.50 0.0) oo7 175 18.31 598 [Fuio Suparciftico
P-2568 |Br-72 Be-73 40.28|PVC 0.010 1220 127.11 | 2698.79| 2691.66| 2005.58] 2690.48| 12t 1.20 o.14]  1.50 0.0 oo7 153 11.26 547 IFujo Supercrilico
P-257 |Br-71 Br-72 s1.10|PvC 0.010 192.70| 13859 | 2703.77| 2896.79] 2702.56| 26095.58| 1.21 1.21 0.12] 1.50 0.0 007 158 12.10 517  |Fudo superciitico
P-258 |Br-85 Br-78 29.87|PVC 0.010 192,20} 7867 | 2700.09] 2697.73| 2098.88| 2e96.53] 1.21 1.20 0.03] 1.50 0.02 0.08 1.31 7.89 401 Flujo Supercritico
P-259 [Br-73 B¢-74 25.00|PvC 0.0t0 192.20| 4080 | 2691.68] 2690.65 2690.46] 2689.44] 120 1.21 .15 150 0.02 0.09 1.08 481 343 [Fhio Suporciilico
P-260 {Br-70 8r-71 84.17|PVC 0,010 192,20 190.74 [ 2718.00| 2703.77| 2714.80 2702.58] 120 1.21 0.07| 150 0.04 0.07 175 15.78 596  |Fnio Superciitico
P-261 |Bp-55 Br-23 20.77|PVC 0.010 192.20] 47.70 | 2708.60] 270s.18] 270s39] 2703.97| L2t 121 0.03] 150 0.02 0.09 109 539 313 Fluio Superciitico
P-262 [Br-14 Br-15 43.28|PVC 0.010 192,20 56.25 | 2711.08f 2708.84] 2709.88| 2707.44| 120 1.20 118 150 0.02 0.09 1.20 5.98 357 [Frdo Supercritico
P-263 |Bp-54 Br-14 19.10|PVC 0.010 192.20| 14348 | 2713.83] 2711.08] 2712.62] 2709.88] 121 1.20 1.14] 150 0.01 0.07 1.58 12.71 547 |Fhio Superciitico
P-264 [Br-13 Bp-54 15.82|PvC o010 192.20| 18837 | 2717.20] 2713.83] 2715.60| 2712.62| 160 1.21 111 150 0.0t 0.07 175 15.59 596 Flujo Superciitico
P-265 [Br-12 Br-13 28.20{PVC o010 192.20f 53.73 271873 2717.20] 2717.52] 2716.00) 121 1.20 1.04] 150 0.02 0.08 1.20 5.70 357 Fhio Supescrilico
P-266 |Bp-53 Bp-54 23.00|PVC 0.010 192.20] 4000 | 2714.74] 2713.83] 2713.54] 271282 120 124 0.03] 1.50 0.02 0.10 101 475 283 |Fujo Suporcritico
P-267 |Bp-51 Br-13 ae.20|PvC 0.010 192.20| 19388 | 2726.83] 2717.20] 2722.83| 2715.80| 380 1.40 0.03] 1.50 0.01 0.07 175 16.02 596 Fhijo Suporciitico
P-268 [Bp-a8 Bp-49 20.00{PVC 0,010 182,20 13850 { 2742.13] 2735.40| 27368.93| 2734.20| 520 1.20 002 150 2.01 0.07 1.58 12.10 547 Fhdo Supercritico
P-269 |Br-58 Br-23 89.11|PVC 0.010 192.20] 185.85 | 2717.34] 2705.18] 2716.14] 2703.31 1.20 1.87 0.06| +.50 0.0! 0.07 175 15.38 598 Flijo Suportiitico
P-270 [8r-50 B8r-13 31.53|PvC 0.010 19220 6.03 |2717.50] 2717.20| 271599 271s5.80] 151 140 0.03| 150 0.03 0.15 0.54 1.08 123 Flujo Sporcritico
P-271 |Be-30 Br-104 7.92|PvC 0.010 102.20| 25831 [ 2714.19] 271215 271298 2710.05] 121 1.20 0.02] 150 0.01 0,08 201 16.39 7.8 Fhijo Superciilico
P-272 [Br-t08 |Br-77 34.24|PVC 0.010 192.20f 1898 | 2741.82] 271096] 2710.41] 2700.768] .21 1.20 0.03| 150 0.02 0.9 0.82 257 214 Fiujo Supercritico
P-273 |Br-77 Br-78 64.35|PVC 0,010 192.20] 197.98 | 2710.96| 2697.73] 2700.26| 20696.52| 1.70 1.21 0.17) 150 0.0 0.07 75 18.38 598 Flujo Supercritica
P-274 |Br-78 Br-79 24.48{PVC 0.010 192.20[ 13532 | 2607.73| 2694.43| 2696.53] 2693.22| 1.20 1.21 0.21 1.50 0.04 007 1.58 11.99 517 Fhujo Suporciftico

e e e ]
-Bach. Baldomero Malaver Ruiton Bach. Sequndo Uilson Mendosa Salazar
Pdg. 230



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la
Ciudad de Contumaza”.

Informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberta tnformacion de los buzones Caracteristicas Hidraullcas del Conducto Clreular
Buxtn ¥ Cota de Tapa Cota “f‘:":; Cota do Profundidad
to. Lines, auos At ageos a0 Longtud m | Matertst | Manning o | | eS| g nan ot e N Aoms |Agues Abajo| Dot M cascar | coutus | oMo m | Retacton v [ vatocinaa mte ittt Bt Tipo de Flujo
mum Arriba msnm| msnm msnm masm de discfio
P-275 [Br-79 Br-74 29.91|PvC 0.010 192.20| 120.72 | 2694.43f 2600.85] 2603.22] 2689.34] 121 .31 o22] 150 LY 0.07 1.59 11.49 5.7 Flujo Stuporciitico
P-276 [Br-74 Br-80 37.77|PVC 0.010 192.20| 198.84 | 2000.65] 268388 2689.34| 2estsa| 131 2.05 o0.ag| 150 oo1 0.07 175 1845 5.96 Flujo Supercifiico
P-277 |8r-80 Br-81 35.32|PvC 0.010 192.20| 191.98 | 2683.88] 2670.25] 26881.83} 2675.05| 2.05 1.20 0.42] 150 00l 0.07 1.75 1588 5.96 Flujo Suporcritico
P-278 [Br-81 Br-82 30.27|PveC 0.010 192.20| 101.42 | 2678.25) 2673.18] 2675.05| 2671.08] 1.20 1.20 053] 150 002 0.08 1.43 9.58 454 Fiujo Supercritico
P-279 {Br-82 Br-83 29.84|PVC 0.010 192.20| 88.14 | 2673.18] 2670.55| 2671.98| 2669.35] 120 1.20 a.54] 150 002 0.08 143 8.32 454 Flujo Supercitico
P-280 |Br-83 Br-o4 as18lpve 0.010 192.20| 183.91 [ 2670.55] 2864.08| 26869.35| 26e2.88| 120 121 o84 150 001 0,07 L5 1522 5.96 Flujo Suporciitico
P-281 |Br-84 Br-175 37.00|PVC 0.010 192.20} 185.95 § 26684.00] 2658.18| 2862.88] 265674 121 1.44 0.85 150 0.01 0.07 175 13.73 5.98 Fhujo Superciitico
P-262 |Br-94 Be-25 50.44|PVC 0.010 192.20} 70.78 J2665.01| 2860.78] 2863.00| 2650.43| 201 1.35 0.08| 150 0.02 0.08 131 7.10 401 Flujo Suparciitico
P-283 [Br-170  [Br-30 38.68|PVC 0.010 237.60| 38.26 |2083.11] 2661.63| 2661.80| 2660.42| 1.2t 1.21 3.26| 328 003 0.1 1.25 6.15 2.99 Fiujo Suparciitico
P-284 [Br-30 Bo-26 14.368|PVC 0.010 237.60] 88.44 |2661.63] 2660.84] 2860.42| 2659.15| 121 1.69 a37| 397 0.02 0.09 1.76 11.59 472 Flujo Supeciitico
P-285 {Be-26 Br-at 81.24| PV 0.010 237.60] 004 268084 2860.15{ 2699.15] o858.78| 189 137 aas| 345 004 0.17 0.87 1.49 1.27 Flujo Superciilico
P-288 {Br-31 Br-174 35.03|PvC 0.010 237.60] 59.88 |2660.15| 20857.80| 2658.78] 2656.69| 1.37 1.20 ass| 385 0.02 0.10 1.52 8.92 3.79 Flujo Suporciitico
P-287 [Br-136  |Br-137 35.85|PVC 0.010 27.60] 642 |2654.81) 2ssa3.68] 2es2.71| 265248 210 1.20 425|425 0.05 0.19 0.73 172 1.32 Flujo Suparciitico
P-288 [Br-111  |Br-a3 54.18|PVC 0.010 192.20] 199.70 | 2682.08) 2870.55) 2680.17| 2eep.35| 281 1.20 0.08] 150 ool 0.07 175 1852 5.96 Flujo Supesciifico
P-289 |Br-108  |Br-109 6.45|PvC 0.010 192,20} 5147 | 2688.34] 2887.74| 2687.13| 268654 121 1.20 Q08| 150 002 0.08 1.43 864 454 Fiujo Superciilico
P-290 |Br-108A |8r-110 28.73|PvVC 0.010 192.20] 8413 | 2687.74] 2688.10| 2686.54] 2684.89] 120 123 0.01] 150 002 0.09 .20 6.50 3.57 Fhujo Suparciitico
P-291 [Br-110 [Br-98 38.24fPvC 0.010 192.20] 96.78 | 2666.10] 288230 2884.89] 2681.19] 1.2) 1.20 0.03] 150 002 0.08 .43 214 454 Flujo Suparciitico
P.292 [Br-104  |Br-105 60.15lPvVC 0.010 192.20) 21413 | 2712.15] 2897.27| 2708.05| 2696.07| 320 1.20 0.06] 1.50 ool 0.06 201 18.20 7.18 Flujo Suporcritico
P-293 [Br-105 [Bp-84 65.10|PvC o.010 192.20] 42.24 | 2697.27] 289452 2608.07] ©2683.32| 120 1.20 012 150 002 0.09 1.09 477 313 Flujo Supercritico
P-204 [Br-97 Bp-84 29.44|Pvc a.010 237.60] 196.67 | 2701.82] 2694.52| 2e99.11] 2893.32| 251 1.20 0.08] 150 004 0.05 178 15.21 6.21 Fiujo Superciitico
P-205 [Br-141  |Br-at 58.77|Pve 0.010 192.20] 7746 | 2664.30] 2660.15| 2663.10] 2658.78| 1.20 .37 0.09] 150 002 0,08 1.31 T.77 4.01 Flujo Superciitico
P-208 [Br-140  [Br-141 80.99]PVC 0.0t0 192.20| 38.42 | 2667.25] 2864.30| 2e00.05 2003.10| 120 1.20 o.06[ 150 0.02 0.10 Lol 4.32 2.83 Frujo Suporciitico
P-297 [Br-139  [Br-140 20.65{PVC 0.010 192.20| 36.80 [2668.01] 2z867.25| 2868.81) 2666.05| 1.20 1.20 0.03 150 0.02 0.10 1.0t 497 2.83 Flujo Suporciitico
P-208 [Bp-100 [Bp-101 10.70|PvC 0.010 192.20| 198.13 | 2667.68 2664.76] 2662.64 290 .21 0.17] 150 201 0.07 175 16.39 596  |Flujo Superciiico
P-299 [Bp-101  |Bp-102 22.:|Pve 0.010 192.20| 164,83 | 2683.85] 2860.07| 2862.64] 2658.87| 1.21 1.20 o8| 150 0.01 0.07 175 1362 5.96 Flujo Superciilico
P-300 [Bp-102 [Bp-103 35.00|PVC 0.010 192.20| 139.74 | 2660.07] 2855.18] 2658.87| 26s3.98 120 1.20 0.20] 150 0.01 0.07 1.58 1238 5.7 Flujo Supererilico
P-301 [Bp-103 |Bp-104 3a.00lPVC 2.010 192.20| 9848 |2655.18| 2852.88] 2653.98] 20850.73| 1.20 2.15 0.21] 50 002 0.08 1.43 9.30 454 Fiujo Suporciiico
£-302 [Bp-104 [Bp-108 33.00|Pve 0.010 237.60| 6081 |2652.88| 26489.94| 26850.73| 284873 215 1.21 s00| 590 0.03 0.13 174 11.49 382 Flujo Supcicritico
P-303 |Bp-108 |{Bp-107 60.00|PVC 0.010 237.60[ 74.50 [ 2649.94| 204547 2848.73] 2644.28 121 1.2 5.095| 5.95 003 0.12 .93 13.31 437 Flujo Supercritico
P-304 |Bp-94 Bp-104 S.70|PVC 0.010 237.60] 526 |265505] 2052.48| 2650.76] 2650.73| 428 215 5,67 5.87 005 0.23 0.75 1.65 123 Flujo Supercritico
P-305 [Bp-93 Bp-94 25.00|PvC 0.010 m7.60| 600 |2657.81] 285505 26850.91| 2650768 &9 428 5.87| 587 005 0.22 0.77 1.88 1.27 Fiujo Supeiciitico
P-308 |Bp-92 Bp-83 30.10|PVC 0.010 237.60] 588 |2657.89] 2057.81] 2W51.09] 265091 630 6 90 5.66 5.66 00s 0.22 0.77 1.85 127 Flujo Suporciitico
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Informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberia Informacion de los buzones Cc i Hidraull del C Circular
Buzbn 8 Cotn de Topa Cota "3:":::‘:“' ar Profundidad
No. Linea R Longltud m |  Material Manning n ‘"::::':m € mam o . PR O e N couan o | Tremte | vsncton vio | vetactass s Fuor.‘np:ntﬂv- Nri‘:o.\’:b;' Tips de Flufo
msom  fAribe menrr]  msma mam | menm fado| de disento
P-307 |Bp-91 Bp-92 94.70|PVC 0.010 I37.60] 6.02 | 2656.75] 2057.89] 2051.660] 2851.09| 509 880 5.65 5.65 0.05 0.22 77 1.88 1.27 Fhjo Superciitico
P-308 [Bp-107 [Bp-108 a1.00lpvc 0.010 237.60| 67.87 |2645.47] 2641.32| 2644.26f 2640.12) 121 1.20 s.98] 508 0.03 0.13 185 12.50 4.12 Flujo Suporciitico
P-309 [Br-142 |Bp-vo 47.568|pve 0.010 192.20] 11922 | 2678.28] 2672.61| 2677.07| 267140 121 1.21 0.05] 150 0.01 0.07 158 10.58 547 Flujo Suparciitico
P-310 |Bp-99 Br-138 41.40|PvC 0010 192.20] 8454 | 2672681 2689.10| 2671.40| 2e87.90] 121 1.20 o.14] 150 0.02 008 131 8.48 401 Fhijo Supercritico
P-311 |Bp-98 Bp-99 29.20|Pve 0.010 192.20| 5051 |2674.00| 287261] 2672.88] 2671.40] 129 1.21 0.07) 150 0.02 0.09 1.20 5.36 357 Flujo Superciitico
P-312 |Bp-97 Bn-98 40.90|PvC 0,010 192.20| 13985 | 2679.81| 2674.08| 2678.60] =2672.88] 121 1.24 o.08| 150 .00 007 159 12.39 547  [Fiijo Suporcitico
P-313 [Br-143  [Br-194 24.20|PvC 0,010 192.20| 141,82 | 2676.57| 2673.13| 267537 2671903 120 1.20 o.0s| 150 0.01 0.07 159 12.55 547 Fhijo Supercritico
P-314 [Br-144  |Br147 40.28|PvC 0.040 192.20] 1348 |2673.13| 267261 2671.93] 267140 1.20 1.21 0.07| 150 0.02 0.13 072 185 178 Flujo Superciitico
P-315 |Br-146  [Br-147 23.37|PVC 0.010 192.20| 19641 [ 2677.19] 267261 2075.99] 2671.40] 120 121 0.03] 150 ool 0.07 175 16.25 598  {Fhjo Superciitico
P-317 |Br-u6 Br-97 28.77|PVC 0.010 237.60| 199.86 [ 2711.66| 2701.62| 2706.16] 2700.41] 550 1.24 0.05] 150 0.01 0.05 1.78 15.48 8.21 Flitjo Supercriico
P-318 |8r-113 Br-119 32.87|PVC 0010 192.20] 8.12 | 2710.87| 2711.45] 2709.47] 2709.27| 120 218 0.03] 1.0 0.03 0.15 ) 054 108 1.23 Flujo Suporciilico
P-319 |Br-120 [Br-121 34.48|Pve 0.010 192.20| 20583 | 2697.82| 2689.72| 269561 268s8.52] 221 1.20 0.57] 150 o.01 0.07 175 17.01 598  |Fudo superviitico
P-320 |Br-122  |Br-123 34.95|PVC 0.010 192.20[ 134,19 | 2680.73| 2676.04] 2679.53| 2674.84] 120 1.20 0.70 1.50 0.01 0.07 158 11.89 5.17 Fhijo Suporciitico
P.322 [Be-121  [Be122 66.08|PVC 0.010 192.20| 136,09 | 2680.72| 268073] 2688.52| 2679.53| 120 1.20 o.8af 150 0.01 0.07 158 12.08 517 Flujo Supercitico
P-323 [Br-123  |Br-124 28.58|PvC 0.010 192.20{ 143.48 | 2676.04| 2671.95| 2674.84| 2670.74] 120 1.29 0.72| ts0 0.01 0.07 158 271 547 Fhjo Supercitiico
P-324 |Br-127  |Br-133 16.42|PVC 0.010 192.20| 6.09 |2670.68] 0670.67] 2689.48] 2669.38 1.20 120 | o3| 1s0 003 0.15 054 1.07 123 |Flujo Superciitico
P-325 |8r-132 |Br-133 a6.2a|PvC ‘| oofo 192.20| 12141 | 2674.98] 2670.67| 2673.78] 2669.38] 120 129 0.03] 150 0ol 0.07 158 10.76 547 Flujo Suportiilico
P-326 |Bp-as Bp-88 aa.87|Pve 0.010 192.20] 6.04 |2682235| 268429 2082.15) 2@81.88] 120 241 0.02| 150 003 0.15 054 108 123 [Fiijo Suparcritico
P-328 |Bp-84 Br-98 a3.89|Pve 0.010 237.60| 195.18 | 26094.52] 268239 2693.02] 2681.19) 150 120 0.21] 150 o.01 0.05 78 14.32 8.21 Fhio Superciitico
P-320 (Br-u8 Br-99 as.as|Pve 0.010 237.60( 199,38 { 2682.39] 267244 2067829 2@71.24f 410 1.20 0.26] 150 0.0t 0.05 178 15.42 8.21 Flujo Superciilico
P-330 [Br-vo 6r-100 24.09{PVC 0.010 7.60| 183.42 | 2672.44] 26688238 2671.24] 2667.18] 120 1.20 .27 150 0.0 0.06 157 43.58 534 Fhijo Suporcsitico
P-331 |Br-100  |Br-101 40.53| PvC 0,010 2037.60| 101.41 | 2668.28 2067.18| 2ee3.07| 1.20 124 1.08f 150 0.01 0.08 142 9.04 465 Flijo Suporciitico
P-332 [8r-102 [Br-134 a4.86|PvC 0.010 237.60[ 6.02 [2684.23] De83.96} 268223 2662.02] 200 1.94 1.18] 150 0.03 0.42 051 1.04 118 Flujo Superciitico
P-333 |Br-134  |Br-135 a2.7s|pve 0.010 237.60| 10480 | 2683.96] 2658.74| 2682.02| 2857.54] 1.94 1.20 1.20] 150 0.01 0.08 142 9.34 485  |Fhjo Superciitico
P-334 |Br-135  |Br-131 20.18|PVC 0.040 237.60| 59.67 | 2858.74] 2657.00| 2657.54] 2655.00] .20 120 122 150 002 0.07 147 8.02 361 Fhio Superciitico
P-335 [Br-129 Br-130 8.968|PVC 0.0t0 182.20] 3125 | 2675.06] 2674.77| 2673.85] 2873.57] 121 1.20 0.086| 1.50 0.02 0.10 0.94 388 2.56 Flujo Superciitico
P-337 |Bp-87 Bp-88 20.00|PVC 0.010 2W7.60| 6.00 |2654.53| 2WS6.37| 2652.38| 2WS2.28] 2.15 3t 4.27| 427 0.05 0.19 071 164 1.26 Frio Sipercatico
P-338 [Bp-8a8 8p-89 21.50|Pve 0.010 M7.60| 8.05 |2655.37| 2654.34| 265226 2652.13| 3 it 221 4.28] 478 0.05 0.19 0.7 165 128 |Fhdo Superviitico
P-339 [Bp-£9 Bp-o0 22.10|PVC 0.010 237.60] 8.33 |2654.34] 2655.59| 2652.13| 881,99 221 360 4,29 a.29 0.05 0.19 074 £69 133 Flujo Supeitiitico
P-340 |Bp-90 Br-131 20.45[PVC 0,010 27.60 577 |2655.50] 2057.00] 265199 2651.82] 380 518 4.30| 430 0.05 0.19 (3] 158 127 Flujo Supercritico
P-341 [Bp-81 B8p-82 32.00|pPve 0010 192.20| 47.19 | 2724.08] 272256 272287 2721.38] L2y 1.20 0.12| 150 0.02 0,08 1.09 533 343 {Fhio Superciitico
P-342 |Bp-20 Bp-81 34.00|PVC 0.010 192.20 4235 | 272551 2724.08] 272431 272287 120 1.29 0.10[  1.50 0.02 0.09 1.09 478 313 Flujo Suporciitico
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Informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberfa Informaclon de los buzones C 10 t [i{ del Cond Circular
Buzén# Cota de Taps Cota "'f':"‘::: Cota de Pratundidsd
No. Lines| Longitug m | Meterial | Manning n [ | Oamere g - agues | Aqusaabalo] Dot M coutst | cauger | TARts o | RotacionviD | vetocidas mn Funres Tracehd ’fg‘:&;‘ Tipo ds Fiujo
Aguas Ara | Aguax Ahajs O " Jaribamena]  coenm menen | e de dischio
p-343 |Bo-79  |Bo-80 15.00|PvC 0010 102,20 s2.67 |2728.30] 2725.51f 272510 272431 120 | 120 0.08| 150 002 0.09 1.20 558 357 |Fudo Supercitico
p.344 |ep-78  |Bp70 11.00|PVE 0010 192.20 4384 |2726.79] 2728.30] 2725.58] 2725.10) 124 1.20 0.08| 150 0.02 009 1.09 4.93 313 |Fudo Supereriico
P-34s |Bp-77  |Bp-78 35.00{PvC 0010 102.20 6144 |2728.92| 2728.78| 2727.72] 272558 120 | 121 0.08] 150 0.02 0.09 1.20 6.48 357 |Fudo swercitico
P-348 [Bp-76 Bp-77 18.00 PVC 0.010 192.20| $500 | 2729.91 2728.92] 2728.71) 2727.72| 120 120 0.08] 1.50 0.02 0.09 120 583 357 Fhyo Superciilico
P-347 |Bp-75  |Bp-76 73.40|PvC 0010 192.20] 4251 |2733.03| 2720001 2731.83] 2728.71| 120 | 120 0.05) 150 002 0.09 109 4.80 313 [Fhio Suporciitico
P-348 |Bp-74  |Br1ss 38.84|Pve 0010 192.20| 21037 | 2725.80] 2715.28] 2721.80| 2714.08] 400 | 121 0.43[ 150 0.01 0.07 115 17.49 596 |Fhio Supercritico
p-349 |Be151  |Br1ss 32.28|PvC 0010 192.20| .15 |2716.32| 2715.26) 2718.42] 271405 120 | 120 0.20] 150 002 0.10 101 39 283 |Fubo Superaitico
P-350 |Br-150  |Br151 s5.33|Pve 0010 192.20] 35.42 |2718.28] 2718.32| 2717.08] 271512} 120 | 120 o.19| 150 0.02 0.10 1.0 a20 283 [Fuijo Supereritico
P-351 |Br-149  |Bi-150 32.18|pve 0010 102.20] 4133 |2719.61| 2718.28| 2718.41] 2717.08] 120 | 120 0.18| 150 002 0.09 1.09 287 313 |Fhdo Supercntico
P-352 |Br-148  |Br149 3a.21|Pve 0010 102.20| 5583 |2721.52] 2710.81| 272032| 2718.41| 120 | 120 0.5 150 002 0.09 1.20 5.92 357 [Fho Supereritico
p-3s3 |Bp-72  |Brr153 7.50|PvVC 0010 192.20[ 10000 | 2735.13| 2734.38| 2733.92] 2733.7] 124 1.21 o.08] 150 002 000 143 944 454 |Fuso Supereritico
P-354 |Bp-71  |Bp-72 12.00|PvC 0oto 192.20( 165.83 | 2737.12| 2735.13) 273s5.91] 2733.92] 121 121 007 1s0 0.01 007 175 13.72 596 |Fhjo Supercritico
P-ass |Bp-70  |Bp-71 35.00{PvC 0.010 192.20{ 100.00 [ 2740.81| 2737.12| 2739.41| 273591 120 | 120 0.07} 150 0.02 008 143 9.44 454 |Fujo Supereritico
p.356 [Bp-ao  |Bp-70 25.00|Pve 0010 192.20| 9280 |2742.04] 2740.81] 274173 2730.44| 124 1.20 0.05| 150 0.02 0.08 143 8.78 454 |Fuijo Suporcritico
p-3s7 |ep-es  [Bp-so 64.70|PvC 0010 192.20] 7372 |2747.71| 2742.04| 2746.50] 2741.73] 121 121 0.04] 150 0.02 0.08 1.31 7.39 401 [Fhijo Suporaiitico
p-3s8 |Bp-122  [Br168 8.44|Pvc 0.010 192.20] 17.64 |2749.14] 2747.64] 2746.94] 2748.44| 220 | 120 0.02| 150 0.02 0.08 131 178 401 |Frio supereriico
p-359 [B21-17  |Bp-122 12.85|Pve 0010 192.20| 187.35 | 2751.31| 2740.14] 2750.31| 2747.04] 100 | 120 0.02] 150 0.01 007 115 1550 596  |Frio Superaiilico
P-360 |Bp-140 |Bp-141 0.90|Pve 0010 192.20| 10401 | 2750.73] 2748.48| 2748.25| 2747.25| 248 | 120 0.0t 1so 0.02 0.08 1.43 9.5 454 |Fujo Superaritico
P-361 |Bp-141  |Br166 8.30[PvC 0010 192.20| 97.59 |2748.45| 2747.64| 2747.25] 2746.44] 120 | 120 0.01] 150 0.02 0.08 143 922 454 |Fujo Suporaiitico
P-362 |Bp-130 [Bp-131 34.90/PvC 0.010 102.20| 6.02 [2690.37| 2800.33] 2607.38] 2680747 199 | 218 0.03| 150 003 0.15 054 1.08 123 |Fudo Suporcritico
P-363 |Bp-131  [Bp-132 28.50{PvC 0.010 102.20| 7509 |2699.33| 2606.23| 2697.17] 280s.03] 218 | 120 0.04] 150 002 008 131 7.59 401 |Fuio Suporeritico
P.364 |Bp-132  |Bp-133 24.80PvC 0010 192.20] 12379 | 2896.23| 2803.17| 209s.03| 2se1.98] 120 [ 120 0.08| 150 001 0.07 1.58 1007 517 |Fuio Suporeritico
P.365 |Bp-133  |Bp134 17.00|PVC 0010 152.20] soss |2693.17] 2802.14| 2691.96| z800.03] 124 121 008 150 0.02 0.09 120 8.02 357 |Fuio Supereritico
P-368 |Bp-134  [Bp-135 10.00|PvC 0010 102.20| 189.00 | 2692.14| 2680.84| 2800.53] 26888.64) 164 1.20 ao7| 130 0.01 0.07 175 15.64 596  IFujo Supercritico
P-387 |Bp-135 Bp-134 14.70|PVC 0.010 192.20] 233.33 | 26890.84| 2684.61| 2686.84] 2883.41] 3.00 1.20 0.07| 1.50 0.01 0.08 204 17.65 7.18 F kijo Supercritico
P-368 |Bp-138  [Bp-137 s5.00[Pvc 0010 192.20f 212.00 | 2684.61| 288276} 2882.61| 26881.55| 200 | 121 0.08| 150 0.01 0.08 201 16.04 718 [Fiyo Supererifico
p-369 |Bp-137  |Bp-138 | 8.20|PvC 0010 192.20| 238.04 | 2882.76| 2679.88[ 2680.88] 2878.67| 190 | 121 0.08] 150 001 0.08 201 18.01 7.6 [Frbo Supereiico
P-370 |Bp-138  |Bp-130 10.95|Pve 0010 192.20| 217.35 | 2670.88| 2876.80| 2678.07] 2575.69| 181 121 0.08| 150 001 0.08 201 1845 718 |Frdo Supereniico
P-371 |Bp-139  |Bp-57 19.00}PVC 0010 102.20] 186.32 | 2676.90] 2873.35) 2675.89] 2672.15) 1.21 1.20 a.00| 150 004 0.07 175 15.42 596  |Fuudo Superertico
P.730 |Br-124  |Br-100 67.74|PvC 0010 102.20| 5255 |2671.05| 2868.38] 267074 2867.18] 129 120 078 ts0 002 oo 1.20 557 357 |Fhio Suporeritico
P-740 |Br-124A |Br127 a1.90|Pve 0.010 192.20f 3007 [2671.95| 2870.68| 2670.74| 2869.48 121 1.20 0.02| 150 0.02 0.10 094 374 256 [Fuio Supereritico
P-741 |Bp-40 Bp-41 21.80|PVC 0010 192.20| 200.00 | 2765.53| 2757.97| 2743.13| 2756.77] 240 20 0.01 1.50 0.01 0.07 175 18.55 596 Fhijo Supercritico
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Buzén Cota ds Teps Cota "'S:';‘;; Cota do Profundida
No. Linea agas Arrra | aguse absso Longitud i | Matedal | Maening n :z:.:':‘:m S md’m b ~ Aguss  [Aguas Abajo| ©er Ai Caudal Coudn | TS @ | Retecin YID | Vetocidad mis ruemP:mm 1’:0’3:;. Tipo de Fiujo
< meml peom arvios muam| s msom | msam do diseio
P-742 {Bp-a1 Bp-42 16.70|PvC 0010 102.20( 18581 | 2757.07) 2753.71| 2785.77| 2752.50| 220 1.21 no2| tso 0.01 0.07 175 16.20 598  [Fhdo Superciitico
P-743 [Bp-a2 8p-43 26.00|Pve 0010 102.20] 197.74 | 2753.71} 2743.85| 2748.01| 274275 s70 1.20 0.03| 150 001 0.07 175 16.38 598  [Fujo Superciitico
P-744 [Bp-43  |&p-a4 22.20|Pve 0.010 102.20| 19885 | 2743.95] 2737.99| 2741.15| 2736.78| 280 121 0.04| 150 0.01 0.07 178 16.29 598  [Flujo Supereritico
P-745 |[Bp-aa Bp-45 10.25|PvC 0.010 102,20] 19838 | 2737.908] 2732.73| 2735.30] 2731.52| 269 121 0.0s| 150 0.01 007 175 16.25 598  [Fhio Suporeritico
P-747 (Bp-34 8p-35 40.00|PvC 0.010 102.20| 81.50 | 2698.87| 2695.41| 2697.48| 2684.20| 121 121 0.04] 150 0.02 0.08 131 D X1 4.0t Fljo Superciitico
P-748 |Bp-35 Bp-36 40.00|PveC 0.010 102.20] 93.50 | 26895.41| 2891.67] 2694.20| 2690.48| 121 121 0.08] 150 002 0.08 143 8.83 454 [Fhyo Suporcritico
P-749 [Bp-36  |Bp-37 30.00|Pve 0.010 192.20] 66.33 } 2691.67| 2689.67| 2690.46| 2688.47| 121 1.20 0.07f 150 0.02 008 . 131 6.65 401 Flujo Suporcritico
P-750 |Bp-37 Br-41 20.75|PveC 0010 102,20 805 |2689.87) 2089.50| 2688.47| 2688.29| 120 154 a.ne| 150 0.03 0.15 054 (X4 123 [Fhdo Suporcntico
P-751 |Ba-12  |Bat-13 26.00|Pve 0,010 102.20| 3348 | 267413} 2073.26] 287293 2672.08| 120 1.20 0.01] 150 0.02 0.10 1.01 2.97 283 [Fiujo Supercritico
P-752 |Bat-13  |Bp-120 14.50|PvC 0.010 192.20| 93.10 | 2673.26] 2671.92| 2072.06] 2670.71| 120 1.21 0.02] 150 0.02 0.08 1.43 8.79 454 [Fuio Supercritico
P-753 |Bp-120 |Br-138 9.00|PvC 0.010 192.20] 89.70 | 2671.92] 2669.10| 2668.59| 2667.c0f 333 1.20 002} 150 0.02 0.08 131 809 401 Flujo Supercritico
P-754 |Br-0A {Br-83 36.27|PvC 0.0t0 192.20| 11387 | 2678.58] 2674.45| 2677.38] 2673.25| 120 1.20 0.02f 150 0.01 0.07 1.58 10,09 5.7 [Ftujo Superciifico
P-755 |Be-173  {Br-172 23.76{PVC 0010 192.20) 17.26 | 2748.268] 2745.74] 2744.95] 274454 134 1.20 0.31] 150 0.02 0.12 0.76 246 193 [Fujo Suporciifico
P-756 |8r-175  |Bp-105 20.00]PvC 0090 237.60| 13350 | 2658.16] 2655.13| 2656.60| 2653.93] 158 120 424 424 0.02 0.09 204 18.45 532 [Fujo Superaitico
P-757 |Bp-105 |Br-136 41.21)PvC 0.010 237.60| 7.77 |2655.43] 2854.81| 2853.03] 265271 290 210 4.24] 424 004 0.18 0.77 200 143 [Fujo Superciitico
P.758 |Bp-01 Bp-110 24.48|PvC 0.010 102.20| 477.22 | 2785.34| 2780.00| 2783.14] 2778.80| 220 1.20 0.03| 150 0.01 0.07 175 11.68 588  [Flujo Superciitico
P-759 |Bp-110  [Bp-02 34.21|PvC 0.010 192.20| 199.08 | 2730.00] 2771.39| 2777.00] 2770.19| 3.00 1.20 0.03| 150 0.01 0.07 75 16.47 598  [Flujo Superciitico
P-760 |Bp-18 Bp-112 +0.00|PvC 0010 192.20| 198.00 | 2818.78| 2814.12| 2814.00] 2812.92f 388 1.20 0.02| 150 0.01 0.07 75 16.38 598  [Fhujo Superciitico
P-761 |Bp-112 |Bp-113 10.00|PvC 0.010 192.20| 198.00 § 2814.12| 2808.96] 2809.72| 2807.78] 440 1.20 0.02| 150 0.01 0.07 L5 16.22 598  [Fhijo Supercritico
P-762 |Bp-113  {Bp-17 14.10[PVC 0010 192.20| 17589 | 2808.96] 2303.28| 2804.56]| 2802.08] 440 1.20 0.02] 1.50 .01 0.07 L5 14.55 5.98 Fhujo Supercritico
P-703 [Bp-33 Bp-128 20.00|PvC 0.010 10220 198.50 [ 2710.45| 2703.48| 2706.25| 2702.28| 420 1.20 0.02] 150 0.01 0.07 175 16,42 598  [Frio Supercritico
P-764 |Bp-128 |Bp-34 33.00|Pvc 0.010 192.20| 14570 | 2703.48| 2698.67| 2702.28] 2697.47| 1.20 1.20 0.02] 150 0.01 0.07 .58 12.92 517 [Fhio Supereiitico
P.7685 |Br-76 Bp-114 12.31|PvC 0.010 192.20| 194,15 | 2732.58) 2726.00] 2727.19| 2724.80 540 1.20 0.08| 1.50 0.01 0.07 175 1608 598  [|Fhijo Supercritico
P-788 |Bp-114  [Br-77 4a.33|Pvc 0.010 192.20| 207.99 | 2728.00 2710.96] 2719.50| 2700.78| &50 1.20 o.08| 150 0.04 0.07 175 7.2 5.98  |Fhjo Superciitico
P-707 |Br-85 Bp-115 15.18[PVC 0.010 237.80| 19985 | 2727.11] 2722.00| 2723.81| 2720.80| 330 1.20 0.03 1.50 o.01 005 178 16.38 8.2) Flujo Suporciitico
P-788 |Bp-115 |Br-96 40.57[Pvc 0.010 237.60| 20051 | 2722.00] 2711.66| 2718.50| 2710.00] 350 1.86 0.03] 150 0.01 0.05 178 16.21 6.21 Flujo Supercritico
P-769 |Br-119  [Bp-118 11.42{PvC 0.010 192.20| 21829 | 2711.45} 2705.00] 2708.27| 2703.80( S8 1.20 0.55| 150 0.01 008 201 10.37 718 [Fiijo Supercritico
P-770 |Bp-118  |Br-120 19.251PVC 0010 192.20| 217.80 | 2705.00f 2667.82| 2700.80] 2696.61| 420 121 06.55] 150 6.01 0.08 201 16.47 7.18  [Fuijo Supercritico
P-771 [Br-130  (Bp-117 10.11{Pve 0.010 102.20( 196.83 [ 2674.77 2668.78] 2669.57( 2667.58( 520 1.20 0.08( 150 0.01 0.07 175 16.29 596  [Fuijo Supercritico
P-772 |Bp-117  |Bp-118 10.98]PVC 0.010 192.20| 200 38 | 2668.78| 2863.00| 2884.00| 2861.80| 478 1.20 0.08| 150 0.01 0.07 75 16.58 596  [Flujo Superciitico
P-773 |Bp-118  [Br-131 13.25|PVC 0010 192.20| 19823 | 26863.00| 2657.00| 2858.40 2855.80| 460 1.20 0.03| 150 0.00 0.07 L75 16.24 598  [|Ftulo Supercrilico
P-774 |Br-147 Bp-~119 8.83[PVC 0010 192.20] 18233 | 2672.81| 2667.00] 2687.41| 2865.80] 520 1.20 0.10] 1.50 0.01 0.07 175 15.09 5.98 Fluio Supercritico
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Informacion del Tramo Caracteristicas de la tuberia Informacion de los buzones Caracteristicas Hidraulicas del Gonducto Circular
Buzn b Cotade Tapa Cota ‘“3"‘"‘::; Cotade | profundidad
- Aguzs Aniba | Aguas Abao bongltud m | Hateral_f tncing & '"::::‘:m Smim oot o] M Aguas  |AguasAbajo| Del A | Caudar | couga [TV M| Rolactn VD Velocldad ma mepramm N:;s::::’ Tipo de Flifo
menth | Arriba menr| menm aenm menm |A de dissio
P-775 |Bp-119  |Br-30 7.72|PVC 0010 192.20| 204.66 | 2667.00| 2661.63] 2662.00] 2660.42| 5.00 121 0.10} 150 0.01 0.07 175 16.93 5.96 Flujo Supercritico
P-776 |Bp-65 Bp-121 10.78|PVC 0.010 192.20) 202.23|2690.18; 2686.00| 2686.98] 2684.80 3.20 1.20 0.09) 150 0.01 0.07 175 16.73 596 Fljo Supercritico
P-777 |Bp-121 |Br-1680 19.57|PVC 0.010 192.20f 182.42| 2686.00] 2678.03| 2680.40| 2676.83| 5.0 1.20 0.09}] 150 0.01 0.07 1.75 15.09 596 Flujo Supercritico
P-778 |Br-164 |Bp-123 8.01|PVC 0.010 192.20] 197.25|2729.38] 2725.00] 2725.38| 2723.80| 4.00 1.20 0.15] 150 0.01 0.07 175 16.32 5.96 Flujo Supercritico
P-779 [Bp-123 |Bp-124 8.10|PVC 0.010 192.20| 209.88 | 2725.00| 2719.00] 2719.50| 2717.80| 5.50 1.20 0.15] 150 0.01 0.07 1.75 17.37 5.96 Flujo Supercritico
P-780 |Bp-124 |&r-165 8.25|PVC 0.010 192.201 160.00| 2719.00| 2712.89] 2713.00] 2711.68| 6.00 1.21 0.15] 150 0.01 0.07 175 13.24 5.96 Flujo Supercritico
P-78t1 [Br-165 |[Bp-125 9.61|PVC 0.010 192.20] 160.25| 2712.89| 2706.34] 2706.68} 2705.14| 6.2 1.20 0.17] 150 0.0t 0.07 1.75 13.26 5.96 Fluio Supercritico
IP~782 Bp-125 [Bp-126 1277|PVC 0010 192.20] 198.90| 2706.34| 2699.00] 2700.34] 2697.80| 6.00 1.20 0.17] 150 0.0t 0.07 1.75 16.48 5.98 Flujo Supercritico
IP~783 Bp-126 ‘Bp-127 12.20{PVC 0010 192.20] 131.15] 2699.00] 2693.00] 2693.40] 2691.80| 5.60 1.20 0.17] 150 0.0t 0.07 1.58 11.62 §.17 Fhsjo Supescritico
P-784 |Bp-127 lBe-ZH 10.13|PVC 0.010 192.20| 195.48 | 2693.00] 2688.02| 2688.80| 2686.82{ 4.20 120 017 150 0.01 0.07 1.75 1617 5.96 Fhujo Supercritico

e - ]
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ANEXO IV

Disefio y Modelo Estructural de Tanque Imhoff.
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Calculo del Caudal de Disefio.

{Poblacion Actual (F;aj = 2,805 Habitantes
'.l'e-mp;ra-tu;a—_ . —-—-——-= T T 7“10 °C-—‘ o T
[Tasa de Crecimiento ( ) = 0.00766

Periodo de Disefio (t) = . 20 afios

Dotacion . = 115.5 I/p/d

Porcentaje de Contribucién = ) 80 %

Poblacién Futura = Pa*(1+n)"t =

Poblacién Futura ' 2805(1+0.00766)720 =

Poblacion Futura = 3267 Habitantes

Cobertura de Sewvicio (%) = T 0% T
Poblacién de Disefio = 2,287 Habitantes

Q disefio = Qm*% de contribuddén/1000

Qm = 264148.5 m/dia
Qd = 211.32 m’/dia
| Qd= 8.81 m*/hora

-

- ————— S
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‘Calculo de la Cémara de Sedimentacion.

;Carga Superficial (Cs) = Y _ 1' 3/(m x hora) :rsaeiut:‘:qzzt?n‘:zgf; -
Area del Sedimentador (As) = Q diehofCs’
As = 8.81 m?
Periodo de Retencion Hidrdulico (R) = _ Z:horas - {{Valor recomendado) |
T §Volumen deI-Sedlmentador (Vs) Y= | ‘Ezd-x"R—Fﬁvm T T T
) 17.62 m® .
b T . T -
== = .
—— - e .J%}._..___ et e 2 ]
— % —
La relacnon entre Iongttud 'y ?EEES g_e_l_ssggnﬂt?dor ‘es xgua! ac 4  por lo Earltgﬁ “J o
] " ab=j4
PSS S e ;&; e -
Ar;; .—-’a xb ) o .
..... Reemplazando T S T
Area =labx b -
T - Area ='ap? — ) i
E IDespejando: _ h ]
"""""""" T T -
Luego: -_-;—._ 1 ) .
! b =|(8.81/49"(1/2)
[ ancho(b) = 1.48 m,
] : P l
largo (a) = 7.04 m,
b= 1.}48*m ) ’ ] N

e

(Bacﬁ. @afc[omero .‘Ma/?werq{m,ton

Salazar
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Calculo de las Alturas de Ia Camara de Sedimentacion.

L 1.48 m l Mayor eficiencia cuando es 60° 1.48 m
{ 1

BL = 0.50

V2 h2 = 1.05

Cmammsnfaneracuse

Volumen Sedimentador = 17.62 m?
ancho (b) = 148 m
largo (a) = 7.04 m

tg 60° V3/1 = h1/ (b/2)

) . h1=bv3 )2

' ~ hi= 1.28 m

V=Vi+V2

Vi=hixaxb/2
vi= _ ee7m

__V2=h2xab __

~ h2=(V-Vi)/axb)

 h2= 1.05m

— C - a— - - C e —————— - -

v2= 10.95 m®
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Calculo de Ia Camara de Digestioén.

Volumen de! Digestor (Vd) = 70 x Poblacion x fcr / 1000

Temperatura Factor de Capacidad Relativa
(°c) (fcr)
5 2.0
10 1.4
15 1.0
20 0.7
> 25 0.5
Temperatura = 20°C
o fr= 0.7
Volumen de! Digestor (vd) = 112,06 m* S
l 1.00
0.15 _
1.48
015 T N
_ - . _ _ o J 1.00
7.04
, Area Superficial (As)=a x Lb o
3 As = 26.61 m’ ‘
Area de Ventilacién (Av) _ _
] Av= 14.08 m*
Verificamos si Av es mayor que el 30 % del rea total del tanque:
AV/As = 53 % (Bien)

 sedimentador

(b)
3.78

la mismal
que del
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Calculo de las Alturas de la Camara de Digestion.

“Calculo de atturas con respecto al digestor:
| 378 m | .
1 1 _
- o .—p—. BL=050
V2 h2 = 3.85
___________ 300 ... -t h1=1.09
Volumen del Digestor (Vd) = 112.06 m®
ancho (b) = 3.78 m
largo (a) = 7.04 m
tg30° = V3 /3 = h1/ (b/2)
R 1 17 FE
[ Taemn=  roem_
Vd =V1i+ V2
_ ) V71=h1xaxb/3
L ws serm
} V2="h2xab N
e . h2=(Vd-VDfaxb)_
_ _ato(h)= __ 385m
r— V2= 102.39 m®

e e ——-

T 3.78m

+
4

o g

\/

i

m—— -——-T -
i
—_—— J-——~—i—-—-———— e — —————————

P ——

|
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Calculo de la Camara de Rejas de Limpieza Manual.

|a.- caupar of prsefio.

e e - — —— - —_—— s m m——

Caudal de Disefio Qd ) 0.0024 m3/s
B.- CALCULO DE LAS REJAS.

e — - —— - = - C — - e —— et mm—,—— .

Caudal de Diseno Qd 0.0024 m3/s
Espesor de Barra e 0.38 pulg
Separacién Entre Barras a ) 1.00 pulg
EficencedeBara =~ E=(a/(e+a)) ) _ .. 07
Velocidad en Rejas (0.6 - 0.75) Vr ) 0.70 m/s
[Velocidad de Aproximacion (0.3 - 0.6) Va=E*Vr 0.51 m/s
Ancho de Canal (asumir) b 0.60 m
|Coeficiente de Manning n 0.013
Numero de Barras N°b=(b-a)/(e+a) 16.00
AregUtienRejass =~ _ _Au=Qdivr L _ 00035 m2 _
lArea Total At=AU/E ] 0.0048 m2
Cékubo de Trante y=At/b ) 0.0080 m
Cékulo de Radio Hidrdulco _Rh=At/(b+2y) e ... 00078 m__
Cakub de la Pendente S=((Qd*n)/(At*Rh2/3))12 0.0283 m/m
Célculo de Perdda de Carga. Hf= 1.143%((2V)*2-Vo"2)/(29) | 0.1240 m

La perdida de carga no deben ser mayores a 0.15 m L —_—

C.- VERIFICACION DE ALTURA DE CANAL, )

Célculo de Constante Para Ingresar a Abaco Valor de ARM(2/3)/b”(8/3) ~0.0007
[Resutado de ka Lectura del Abaco LA=y/b | 0.3500

Cakub del Trante T=LA*b 0.2100 m

Se recomienda un borde lbre ertre 0,20y 0.25 m 0.2500 m
Akura total del canal 0.4600 m

e e ———
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Disefio de Lecho de Secado de Lodos.

a) Carga de sdlidos que ingresa al sedimentador (C ):
C = Pobladdn x Contribudién Percapita SS5/1000

" Asumiendo $$ = 90 g.hab/dia ) ]
Poblacion = 3267 Habitantes
C= 294.00 Kg SS/dia

b) Masa de sdlidos que conforman Jlos lodos (Msd):
Msd = (0.5x0.7x0.5xC) + (0.5x0.3xC)

Msd = 95.55 Kg SS/dia

¢) Volumen de lodos digeridos (Vid):
Vid = Msd/(p lodo x (%sélidos/100))

plodo = 1.04 Kg/I
% de sdlidos = 12.5%
vid = 735.00 litros/dia
d) Tiempo de digestion (Td):
Temp;a(r:atura Tiempo de Digestién en Dias
5 110 i
10 76
15 55
20 40 o )
> 25 30
e Temperatura = 10 °C e
Td= 76 dias

e) Volumen de lodos al extraerse del tanque (Vel):
Vel = (Vid x Td)/1000

Vel = 55.86 m’
f) Area del lecho de secados (Als):
Als = Vel/Ha
Ha = 0.35m
Als = 159.60 m?
Ancho, desde 6 a 9 m, en instalaciones grandes puede sobrepasar los 10 m.
Asumimos: ’ i
Ancho = 9 m.
_ Luego: o e R
Largo = 17.73 m. .
| 17.73 . |
| §
Lecho de secados 9.0
.
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Modelo Estructural del Tanque Imhoff.
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Deformaciones Fuerza Anular y Flexion — Maxima Deformacién 8
mm.

=t

S
L 981
sREARY
i A

.
VIR
‘“
-
S

v

SRR

NN (4~} 7 4
Ft Obi: 4625
jr Elm: 4525

freobi 4540 |
Pt Elm: 4540
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imos en la Cara Superior e Inferior

Esfuerzos Principales Maxi

(Kglcm?).
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Esfuerzos Principales Minimos en la Cara Superior e Inferior

(Kg/cm?).
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-z

on Vertical Para la Combinacion

Acero de Refuerzo en la Direcci

Critica en la Cara Superior e Inferior (cm?/cm).
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ANEXO V

Estudio de Suelos.

]
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CALICATA 01
- 0 7 I | ;
Proyecto: ~ AWUACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE VALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES DE LA ClUDAD D_EEOEITUMQZA
Descripcion; | TERRENO NATURAL
Muestreado por.  BALDOMERO MALAVER - WILS W/LsoNSALAZ/}R B . R e
Localzacion: _ | TEste='742365305 T Norte =918 Cofa {m.s.n.m.)= 2644.00 _ ’jr‘
Fecha muest 27un-13 i " profundidad da i Calicata = 1.50 m. T
Ni 6/AS 6 ___ _}
RECIFIENTE N | T-7 _ |OBSERVACIONES: :
Pr+ Ph A 584791 _ fONTENIDO 'DE HUMEDAD DE TODA LA WUESTRA, :
Pr+ Ps 8 5,226.5 MATERIAL PROVIENE DEL PUNTO DONDE SE VA A CONSTRUIR EL TANQUE IMHOFF N° 07 1
Pr C 2812} . ‘EL SECADO ES A 110 °C Y EL METODO ES EN HORNO N
P agua D=A-8B 621.4 = = Peso del Recipiente N . . “ _______ . e
Ps E=B-C 4.945.3] A _Ph=PesoHumedo ) .. —
% DE HUMEDAD (D/E)'fl)a 126 Ps = Peso Seco R ' I 4
— P agua = PesoAgua i i B
ENSAYO DE ANALISIS GF ANULOME TRICO ASTM D 422/ASTM C 136 1 i ;
Tamaiio Tamz P:::U:Z:Zodo % Refenido % Pasa Contenido do Humedad d,em!za Fﬁim de Suelo que Pasa ls | Porcentsje de Susk 82933 que Pasa la Mella N
4 100.0 N Tara T-110|N’ Tam 7 - 110}
3 5558 29 97.1 Paso Humedo + Tara 506.4|Peso Seco + Tara 454.0
2" 1,808.0 9.4 90.6 Peso Seco + Tara 4340 |P. Seco Lavado +Tara 379.8
1172 2,847.2 14.8 85.2- Paso do Tara 117.4|Peso de Tars 117.4]
1" 4,562.3 239 76.1 Paso def Agua 52.4|Susho Seco (-N° 200) gr 74.2
ks 5,836.2 28.8 712 Peso Seco 336.6 | Suelo Seco (+N° 200) gr 262.4]
v 7.217.4 376 624 Contenido ds humedad % 15.6 | Suelo Seco (-N° 200) % 8.6
¥ 8,356.3 435 56.5 Peso Suelo Himedo Que Pasa N° 4 (g0 8.692.2{Qvar 29%
No. 4 11,684.9 60.8 39.2 Peso Suelo Seco Que Pasa N° 4 (gn) 7.519.2|Grava 57.9%
No. 10 .109.7 736 264 Peso Suelo Seco Retenido N° 4 (gr) 11,684.9|Amna 306%
No. 20 1364 76.7 233 Peso Suslo Seco Total (g} 19,204.1|Finos 86%
No. 40 187.5 82.6 17.4 1 i
No. 60 220.5 86.5 13.5 Clasiicacion AASHTO: A-2-40} |Cu=97.58 D10=0.116
No. 140 254.1 0.4 9.6 Clask SUCs: GP-GM |Cc=498 D30= 2.551
No. 200 262.4 914 8.6 Descripcion: GRAVA LIMOSA POBREMENTE GRADADA D60=11.295
Pistiflo 336.5 100.0 0.0 Color: MARRON AMARILLENTO
o [ FAR = B A7 £7 T LU | mmmm— 1. P4/ o | _
T =+ o g g o3 e S : o t
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ENSAYO DE LIMIT ES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318 [ : ]
LUMITE UouDo LIMITE ALASTICO 1 RESULTADOS
Ensayo 1 2 3 Humedad Natural % 126
N de Golpes 15 25 35 Limie Liquido % 345
Recipiente N -03 L-06 L-23 L-13 B-16 Limite Pléstico %. 26.4
Pr + Ph 2.61 34.36 33.18 30.34 65.36 Indice de icidad %. 8.1
[Pr+ps 5,73 31.08 3040 26,62 63.59 :
P Agua 2.88 3.28 278 172 1.77 Agua Usada _Potable
Pr 21.58 21.55 22.21 21.98 57.03 T de Secado |Ambieste
Ps 8.15 9.53 819 6.64 6.5 i
% do Humedad 35.34 3442 33.94 259 26.98 ]
Promedio [ ' i 264 e . + A N
| N* de |Fattor | fres—rmrr
3540 . (Gopes} K Ve
X 20 [0974]
35.20 T2 Jewg|t
- 210685~ —-
'ﬂ 35.00 N e e T ,ggo PR
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

CALICATA 02
Proyecto: ANPLIACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMR DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE CONTUMAZA.
Descripcidn: TERRENO NATURAL
Muestreads por:  BALDONERO MALAVER - WILSON SALAZAR ,
Localzacion: Este = 742608.988 Norte = 9185718.837 Cota {m.s.nm)= 2653.5
Fecha muestreg: 27-Jun-13 Profundidad de la Calicata = 1.50 m.
0 AD
RECIPIENTEN’ T-1 E3.
Pr+Ph A 5,641.5 UMEDAD DE TODA LA MUESTRA.
Pr+Ps 8 4,756.9 MATERIAL PROVIENE DEL PUNTO DONDE SE VA A CONSTRUIR EL TANQUE IMHOFF N 02
Pr C 238.0 EL SECADO £S A 110 °C Y EL METODO £8 EN HORNO
P agua D=A-8 890.6 Pr = Peso def Recipiente
Ps £=B-C 4,518.9 Ph = Peso Humedo
% DE HUMEDAD |(D/E}*100 19.7 Ps = Peso Seco
P = Peso Agua
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 422/ASTM C 136
Tamafio Tamiz Peso Refenido % Retonido % Pasa Contenido de Humedad de fa Fraccion de Suek que Pasa /a Malla | Porcentaje de Suelo Seco que Pasa ks Mella N°
Acunulado N4 200
4" 100.0 N° Tara C-5|N Tara C-5
3 0.0 100.0 Peso Humedo + Tera 713.0{Peso Seco + Tara 668.2,
2" 0.0 100.0 Peso Seco + Tara 668,21P. Seco Lavado +Tara 361.1]
14 105.5 09 99.1 Peso de Tara 152.5|Peso de Tera 1525
1 277.4 23 97.7 Peso del Agua +4.8|Svelo Seco (N° 200} o 307.1
34" 450.1 3.7 96.3 Pesa Seco 515.7{Suslo Seco (+\" 200) gr 208.6)
12" 941.1 7.7 923 Contenido de humedad % 8.7|Svelo Seco (-N° 200) % 44.5
38" 1,284.2 10.6 894 Peso Suslo Himedo Que Pasa N° 4 (g7 9,881.0(Over 0.0%
No. ¢ 3,081.3 25.3 74.7 |Peso Suefo Seco Que Pasa N 4 (gn) 9,090.2|Grava 253%
No. 10 39,9 311 68.9 Peso Sualo Seco Refenido N’ 4 (gn 3,081.3|Arna 302%
No. 20 80, 37.0 63.0 Peso Suglo Seco Total (g1 12.171.5|Finos 445%
No. 40 109, 41.2 58,
No. 60 132 44.5 585. Cissificacion ASHTO: A4(1) Cu= - D10= —
No. 140 187. 52.5 47. Clas#ficacion SUCS: SC Ce=— D30= —
No. 200 208.6 555 44.5 Descripeion: ARENA ARCILLOSA =
Pldillo 5158 100.0 0.0 Color: AMARILLO
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
[ LIMTE UQuUDO LIMTE PLASTICO RESULTADOS
Ensayo 1 2 3 Humedad Natursl %. 9.7
IN‘ de Golpes 15 25 35 Limia Liquido % 26..
IRecipiente 3 L-22 L-06 L-08 B-06 B-04 Limks Piastico %: 186
Pr +Ph 34.65 3554 34.99 72.21 75.26 Tndice do Plasticidad %. 7.7
PrPs 31.50 3295 32.36 70.26 73.98
P Agua 275 2.99 263 1.93 7.28 Agua Usads [Potable
Pr 2197 21.56 22.06 59.97 67.05 Tomperatura de Secado Ambiente
Ps 9.93 1139 10.30 10.31 6.9 N ]
% de Humedad 27.69 26.25 25.53 18.72 18.47 .
|[Promedio 186 [N de [Factor] .
_{Galpes} K —
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

_ | CALICATA 03 .
Proyecto: T "AMPLIACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE CONTUMAZA. o
clo. . ' ENTD DEL SIS e S neplbun - URIUE P —
Descripcion: © \TERRENO NATURAL R C
Muestreado por: BALDOMERO MALAVER - WILSON SALAZAR } . o . - R
Localzacin: Este = 743083424 Notte = 9185405207 . . .. Cota(msnm)= 2670.00
Fecha muestreo; 27~Jun-13 Profundidad de Ja Calicata = 1.50 m. .
[RECIPIENTE W T3 OBSERVACIONES:  ~ . - ! -
Pr+Ph A 5,498.2 CONTEMIDO DE HUMEDAD DE TODA LA MUESTRA. .
Pr+Ps 8 4,780.9 MATERIAL PROVIENE DEL PUNTO DONDE SE VA A CONSTRUIR EL TANQUE INHOFF N° 03
Pr C 276.8 Et SECADOES A 110 °C Y £L METODO ES EN HORNO ~
P agqua D=A-8 717.3 Pr = Peso dal Recipiente
Ps E=B8-C 4,504.1 Ph = Peso Humedo
% DE HUMEDAD |(D/E)* 100 15.9 Ps = Peso Seco :
¥ P agua = Peso Agua
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 422/ASTM C 136
Tamaifo Temiz Peso Retenido % Refenido % Pasa Confenido de Humedad de la Fraccion de Suelo que Pasa la Malla | Porcentaje de Suek Seco que Pasa fa Malla N°
Acumulado N4 200
4 100.0 N° Tara T-111|N° Tara 7-111
3 484.9 27 97.3 Peso Humedo + Tara 700.7|Peso Seco + Tara 630.5
2 1369.1 7.7 923 Peso Seco + Tara 630.5|P. Seco Lavedo +Tare 414.2
112 2276.3 128 872 Peso de Tara 108.5|Peso de Tara 108.5]
1" 3.567.1 2.0 80.0 Peso del Agua 70.2[Suelo Seco (N° 200} or 216.3
34" 4.204.4 23.6 76.4 Peso Seco 522.0|Sueb Seco (+N° 200} gr 305.7|
12" ,267.9 29.5 705 Contenido de humedad % 13.4|Sueko Seco (N° 200) % 242
3/8" ,878.8 329 67.1 Pesa Suefo Himedo Que Pasa N” 4 (g) 11,839.3{Over 2.7%
No. 4 7,409.4 41.5 58.5 Peso Suslo Seco Qua Pasa N° 4 (gn 10,4903 Grava 388%
No. 10 1231 553 447 Peso Suslo Seco Retenido N° 4 (g1 7,409.4|Amna 343%
No. 20 151.2 58.4 416 Paso Suelo Seco Tofal (g7 17,849.7| Finos 242%
No. 40 201.9 64.1 339
No. 60 2337 67.7 323 Clasificacion ASHTO: A-2-6(0) CU= — D10= —
No. 140 285.8 73.5 26.5 Clasificacion SUCS: GC o= — D30= —
No. 200 305.7 75.8 24.2 |Descripcidn: GRAVA ARCILLOSA = —
Piatillo 5223 100.0 0.0 Color: AMRRILLO
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ENSAYO DE L MITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
LIMTE UQupo UMTE PLASTICO RESULTADOS
Ensayo 1 2 3 |Humedad Natural %: 159
N de Golpses 15 25 35 Limite Liquido %: 30.2
Recipiente N° L-01 L-03 L-18 L-11 L-23 Limite Plistico % 184
Pr+FPh 36.16 33.07 34.91 32.79 33.01 Indice do % 118
Pr+Ps 32.84 30.47 31.94 31.08 31.26
P Agqua 332 2.60 297 1.71 1.75 Agua Usada [Potabie
Pr 22.21 21.87 21.83 22.00 21.55 Temperatura de Secado “|Ambiente
Ps 1063 860 10.11 9.08 971 . .
% de Humedad 31.23 30.23 29.38 18.83 18.02 _ ! -
Promedio 18.4 . - —
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
PROYECTO PROFESIONAL: “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillado de Aguas Residuales de la Ciudad de Contumaza”.

proyecto: AMPLIACION Y MEJORAMENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE AGUAS RESDUALES DE LA CIUDAD DE CONTUMAZA.
Descripcion:  TERRENO NATURAL
Miestreado por: BALDOMERO MALAVER - WILSON SALAZAR
Locattzacion: Este= 742385.205 Norte= 9185684164 Cots(msnm)= 264400
[Fecha muestreoc  27-Jun-13 Profundidad de ta Caficata = 1.50m
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO ASTM C 127

CALICATA 01 CALICATA 02 CALICATA 03
N° de Reciplente ' 5-1 ' X-18 ' X-09
Agregado Seturedo Superficial Seco + Tar 8785.50 452630 916230
Agregado Seco + Tare 8397.90 426030 875930
Pesode Tara 33080 121860 60020
Agregado Seturado Superficial Seco 84547 33075 8502.1
Agregado Seco 8067.1 30415 8159.1
Agregado + Cenastile sumesgkla 7136.10 3939.70 7009.40
Peso Canastila sumergida 2137.10 2147.10 2137.10
Agregado Saturado Sumergito 999,00 179260 7230
Temperatura del Agua ' 2 2 ’ 2C
Factor de Caeccion ’ 100 100 ' 100
Peso £specifico Aparente 263 244 248
Peso Especifioo Seturado Superfichi Seco 245 218 ’ 232
Absorcisn 4% 875 Y
Peso Especifico (gricm3) 2.33 | 2.01 2.21
ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE ASTM D 1194

CALICATA 01 CALICATA 02 CALICATA 03
Clasificacion SUCS:
Anguio de Friceién 290 ° %" 2740
Cohesidn 000 totn2 0,00 tortn2 000 tonm?
Peso Especifico dSuelo por encima del N.C. 1.79 tavin3 1.62 toin3 1.74 tovm3
[Peso Especifico d6ueo por debsjo delN.C. 1.79 tonm3 i 162 torm3 1.74 torvm3
|Rescisncio Lomo BL) 05 025 ' 025
Factorde Seguridad 300 300 300
Corga Total ) 20400 ton 20400 ton 20400 fon
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA ﬁ
FORMA Continva Continue Cantinug
v ' 2765 18.93 2465
Ng ' 19.06 905 153
Ng ' 1626 931 1378 )
FACTORES DE FORMA
Sc 115 142 114
sg 030 050 0%0
Sq 114 141 113
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
Tipo de Cimentacién Rectanguer Rectangular Rectanguiar
Protundidadn) 100 100 ’ 100
Ancho (8im) 100 100 100
QuiKgem2) 554 261 4w
\Qadnikgicm?2) 1.85 0.87 1.48
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ANEXO VI

Lista de Planos y Programacién de Obras.
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¥

LISTA DE PLANOS

ITEM | CODIGO DESCRIPCION DEL PLANO
1 |uo1 UBICACION.
2 o1 TOPOGRAFIA.
3 |LCOl LINEA DE CONDUCCION CAPTACION MONTEGRANDE - PTAP - RESERVORIO EXSTENTE 210 m3,
4 |Lc02 LINEA DE CONDUCCION CAPTACION MONTEGRANDE - PTAP - RESERVORIO EXSTENTE 210 m3.
5 |LCO3 LINEA DE CONDUCCION CAPTACION MONTEGRANDE - PTAP - RESERVORIO EXSTENTE 210 m3,
6 |LC04 LINEA DE CONDUCCION CAPTACION SHAMON - PTAP - RESERVORIO EXISTENTE 210 m3,
7 |Lcos LINEA DE CONDUCCION CAPTACION SHAMON - PTAP - RESERVORIO EXSTENTE 210 m3.

8 CRP-01 CAMARA REDUCTORA DE PRESION - LINEA DE CONDUCCION.

9 VA-01 VALVULA DE AIRE - LINEA DE CONDUCCION.
10 PG-01 PLANTA GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE - REDES DE DISTRIBUCION.
11 VP-01 VALVULA DE PURGA - RED DE DISTRIBUCION.

12 VRP-01 VALVULA REDUCTORA DE PRESION - RED DE DISTRIBUCION.

13 HIC-01 VALVULA DE CIERRE - HIDRANTE CONTRA INCENDIO - RED DE DISTRIBUCION.

14 PA-01 PLANTA GENERAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO.
15 AL-01 RED DE ALCANTARILLADO.

16 AL-02 RED DE ALCANTARILLADO.

17 AL-03 RED DE ALCANTARILLADO.

18 AL-04 RED DE ALCANTARILLADO.

19 |AL-0S RED DE ALCANTARILLADO.

20 BL01 DETALLE DE BUZON DE INSPECCION.

21 E-01 PTAR - EMISOR 01.

22 E-02 PTAR - EMISOR 02.

23 E-03 PTAR - EMISOR 03.

24 |T-01 PTAR - TANQUE IMHOFF - DISENO.

25 TI-03 PTAR - TANQUE IMHOFF - ESTRUCTURAS.

26 jLSL-O1 PTAR - LECHO DE SECADO DE LODOS.

Bach. Baldomero Malaver Ruitén Bach. Segundo Wilson Mendoza
Salazar
Pag. 257



