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RESUMEN

El Proyecto Profesional denominado “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA -
CELENDIN - CAJAMARCA", tiene como objetivo ampliar y mejorar el sistema de agua potable,
y saneamiento bdsico de la localidad en mencién. .

El proyecto se reqlizd por la necesidad en interés comin que existe tanto para el que
redliza el estudio, como para fos integrantes de la poblacién de Tallambo.

Bl sistema de agua potable existente fue construido por FONCODES en el afio 2004, por lo
que en el diagndstico realizado se determind que las estructuras del sistema de agua potable
se encuentran en mal estado de conservacidn y en cuanto a desagle existen letrinas en mail
estado, porlo tanto se planted realizar el presente proyecto.

En general las estructuras hidraulicas del sistema de agua potable se encuentran deterioradas
en mal estado de conservacion por lo que se plantea lo siguiente:

Captacion

Construccidn de 3 captaciones incluyendo cerco perimétrico.

Conduccién
Instalacion de una linea nueva de PVC, L= 290 m, D=1 1/2", Construccién de una cdmara de
reunion.

Almacenamiento
Construccién de 02 reservorios, incluye cerco perimétrico.

Red de Distribucion
Redes
Consiruccidn de cdmaras rompe presion (CRP-T7, 21 und), Instalacion de redes de distribuciéon
de 1 %", 1",y %", Instalacién de vdlvulas de control (09}, Instalacidn de valvulas de purga (08).
Instalaciones
Instalacion de 100 conexiones en viviendas y 06 conexiones en instituciones.

Servicio de Saneamiento bdsico
Se planteq la instalacién de unidades bdsicas de saneamiento (UBS) tipo arrastre hidraulico
con tanque séptico y pozo percolador, ya que segin estudio de suelos, no se registrd

presencia de nivel fredtico.

El proyecto profesional presenta, un sistema por Gravedad Sin Tratamiento (SGST) v UBS con

arrastre hidraulico. El costo total de inversidn asciende a §/. 1, 891,027.11 a precios privados.
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1. INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION
La ampliacién significativa del acceso al consumo de agua potable en zonas rurales
de nuestro pais es uno de los principaies desafios que enfrentan las instituciones que
estdn comprometidas en la mejora de la calidad de vida de la poblacién.
Sistemas de abastecimiento de agua potables seguros, adecuados y accesibles,
conjuntamente con un saneamiento apropiado, permitirdn eliminar © disminuir los
riesgos de muchas enfermedades de importante incidencia en nuestro pafs,
mejorando la situacion general de salud, asi como aminorar la carga de trabgjo de
las familias, en particular de mujeres y nifios.
El proyecto estd orientado a mejorar el servicio de agua y desagle para la poblacién,
gue se encuentra ubicado en la localidad de Tallambo, Distrito de’ Oxamarca,

provincia de Celendin, Departamento de Cajamarca.

®Back. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez ' 1
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OBJETIVOS

Generales

a. Redlizar el estudico para ampliar y mejorar el sistema de agua potable vy
saneamiento bdsico de la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca, provincia
de Celendin, departamento de Cajamarca.

Especificos

a. Evaluar el sistema de agua potable y el saneamiento en la zona de estudio.

b. Proponer la ampliacién y mejoramiento de las obras del sistema de agua potable
gue se encuentran en mal estado.

c. Plantear unidad bdsica de saneamiento.

Realizar la ingenieria de costos del proyecto.

1.2 ANTECEDENTES

Sistema de Agua: Tallambo tiene dos sistemas de agua potable que el primero fue
consfruido por FONCODES, el afo 2004 teniendo 8 afos de anfigliedad y se
encueniran en mal estado de conservacidn. Existen 03 manantiales denominados “La
Tororia”, “La Roca” y “El Chorro y la Chorera” el cual dota de agua potable a 88
viviendas con una cobertura de 88%, es importante mencionar que durante el afo se
tiene interrupciones del servicio por fallas en la red. En épocas de esfigje los
manchntiales disminuyen su caudal generando que la continvidad del servicio sea solo
de 3 a 4 dias a la semana y en poca cantidad. El ofro 12 % de viviendas que no
cuentan con el servicio, se abastecen de pequefias fuentes cercanas a su vivienda o
de las familias que cuentan con el sistema de agua potable, por lo que se sugiere el
mejoramiento y la ampliacidén del sistema con el proyecto de estudio.

Saneamiento: Actualmente 90 viviendas (90 % ) cuentan con letrinas de hoyo seco
ventilado que fueron construidos por FONCODES, el afio 2004 con una antigledad de
8 afos por o que casi en su totalidad se encueniran colmatadas, por cumplir con su
vida Util, la infraestructura de las letrinas son de calamina. El 10 % de viviendas que no
cuentan con letrinas familiares redlizan sus necesidades a campo abierto
constituyéndose en foco de contaminacién del medio ambiente siendo necesaria la
construccidn de la unidad bdsica de saneamiento para mitigar el impacto ambiental

negativo.

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez 2
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1.3 ALCANCES
Con el mejoramiento y ampliacidén del proyecto en estudio se pretende cubrir la

demanda actual y futura de agua potable y saneamiento bdsico del modo técnico

mds adecuado gque se acomode a la redlidad del cenifro poblado de Tallambo,

dicho proyecto beneficiara exclusivamente a 100 familias y 6 instituciones pUblicas.

Es importante comentar que el proyecto en mencién servird como documento de

consulta y de referencia, para los estudiantes de la carrera de Ing. Civil e Ing.

Hidrdulica.
1. 4 CARACTERISTICAS LOCALES

1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.5.4

1.5.5

UBICACION

El presente proyecto se encuentra ubicado en:
Departamentio : Cajamarca.
Provincia : Celendin.

Distrito : Oxamarca.
Centro Poblado : Tallambo.

Geogrdficamente la localidad de Tallambo, se encuentra ubicado dentro de
la zona sierra, en el dmbito del distrito de Oxamarca, al oeste de la capital de
la provincia de Celendin, cuya altitud promedio es de 3,300 m.s.n.m.

El distrito de Oxamarca tiene una extensidon temitorial de 292.52 Km2 y una
densidad de 21.96 Hab. / Km, se encuentra ubicado al Este de la Provincia de
Cdadjamarca entre 1os paralelos 7°02'30" latitud sury 78°04'00" longitud oeste del
Meridiano de Greenwich.

LIMITES

Por el norte : Con la localidad de Pajonal

Por el sur : Con la localidad de Cocan

Por el este : Con la localidad de Nueva Unién

Poreloeste  :Con lalocalidad de San Agusiiny Yanahuma
EXTENSION

La extensidn aproximada del drea de estudio es de 322 ha

TOPOGRAFIA

Dicha localidad presenta una topografia accidentada y escarpada cuyas
pendientes ésta por encima del 30%. Las tierras estdn destinadas a pastos
naturales en donde se practica una agricuftura extensiva, y cultivos al secano,

siendo los principales la papa, choclo, oliuco, ocaq, entre otros.

ALTITUD
El proyecto se encuentra a una altitud promedio es de 3,300 m.s.n.m

@Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chéivez 3
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HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

La locdlidad de Tallambo cuenta con pequefdas quebradas que en su
mayoria se secan en épocas de verano y en épocas de lluvias se forman
pequerios riachuelos. También cuenta con una quebrada que no pierde
completamente su caudal durante el afio, variando en épocas de verano.
Existe aguas sub-terrenias que dfloran en manantiales, que seguird siendo
captada para los sistemas de agua potable, cuyos nombres son “La Totoria”,
"La Roca”, "El Chorro y La Chorrera” ubicada en la parte alta de la localidad
Sumando un caudal total de 1.78 lts/seg

CLIMA

Segin SENAMHI (Servicio Nacional Meteorologia e Hidroldgica), en la localidad

1.5.7

de Tatlambo predomina el clima frio con abundantes precipitaciones pluviales,
con una temperatura promedio de 12°C, se cuenta con dos estaciones
marcadas.

Invierno = noviembre — abril

Verano = mayo - octubre

ACCESIBILIDAD

El fraslado a la locdlidad de Tallambo es dificulioso, por presentar una

1.5.8

caretera en mal estado, o que implica que para llegar a esta localidad
debemos de frasiadarnos en acémilas o a pie por camino de hemradura con
un promedio de 1:15 horas aproximadamenie tomando como referencia la
localidad de Minas conga ubicada a pie de carretera, recomiendo una
distancia de 5 Km. La via de acceso mds utilizada para llegar a la localidad

con movilidad particular es la siguiente:

Cuadro N°1.1: Vias de Acceso

Medio de
Transporte

Tipo de

Desde A Via (%)

Km Tiempo

Cajamarca

La Encofada

Asfaliada

Vehiculo

26

40 minutos

La Encafada

Sendamail

Afirmada

Vehiculo

30

2.0 horas

Sendamal

Minasconga

Trocha
carrozable

Vehiculo

30

3.0 horas

Minasconga

Poblacién de
Tallambo

" Camino de

herradura

A pie,
acémila

1:15 horas

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez
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1. 5 JUSTIFICACION DEL PROYECTO
El sistema de agua potable y saneamiento se encuentran en mal estado y al no contar
con los servicios eficientes de agua y saneamiento causa molestias a los pobladores,
quienes estan propensos a sufrir enfermedades gastrointestinales y parasitarias sobre
todo en nifitos menores de 5 afios.

El “Mejoramiento y Ampliacidn del sistema de agua potable y saneamiento bdsico de
ia localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca, Celendin - Cajamarca”, se justifica por
la necesidad de los pobladores de fa zona de estudio y con la redlizacién del proyecto
se mejorard los servicios de Agua Potable y Saneamiento Bdsico, fratando con ello de

prever la salubridad de la poblacién y el medio ambiente que les rodea.

Back. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez 5
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2. MARCO TEORICO

2.1 TOPOGRAFIA.
Para realizar trabagjos topogrdficos en zonas donde se implementardn proyectos de agua
potable, se debe recabar previamente, la informacidn bdsica, de instituciones publicas y
privadas {Alcaldias, Prefecturas, Subprefecturas y otras), como pueden ser planimetrias,
nivelaciones, fotos aéreas, cartas geogrdficas, planos reguladores, catastrales y toda
informacidén necesaria para interpretar y desarrollar los trabgjos topograficos.
El estudio topografico se debe redlizar a lo largo de una ruta propuesta Por donde
tentativamente pasard la tuberia, fomondo»los detalles de caminos, quebradas, cercos,
ubicacion de viviendas con nombre del propietario, fuentes de agua y otros que estime el
proyectista. Dicho estudio se efectuard utilizando el equipo topografico usual (estacion
total, prismas, radios, winchaq, etc.)
2.1.1 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE
PLANOS.
a) Plano general
v" Plano donde se construya todas ias obras del proyecto.
v Se recomienda utilizar la carta nacional, en escala 1: 25.000 con curvas de
nivel cada 25m.
b) Plano en planta de obra especifica
Se refiere bdasicamente a zonas donde se ubiquen obras importantes que puedan
ser captacién (cuando se ubica un rio), planta de tratamiento y reservorio. Se
recomienda escala 1:100 con curvas de nivel cada 0.5.
c) Plano para instalacién de tuberias de conduccién, aduccién e impulsién
Se debe presentar plano en planta de franja de 20m de ancho (10 m a cada lado
del eje de la tuberia) en el que se puede apreciar orografia y construcciones
(casas, vias, puentes, etc.) y perfil de alineamiento.
Escala recomendada: 1,000 a 1,200 con curvas de nivel cada 1.0 m.
d) Levantamiento del centro poblado y futuras ampliaciones
v Se requiere para el disefio del sistema de distribucién.
v Deben nombrarse las calles, indicando longitud frontal de las propiedades
codificadas.
v Escala recomendada: 1:500 a 1:1000.
v Curvas de nivel: cada0.5a1.0m.
Bl levantamiento topogréfico tiene como objefivo plasmar en un plano las

caracteristicas particulares del terreno, a fin de ser utilizados en la determinacién
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de dreas, longitudes, perfies longitudinales y secciones trasversales, -parte
fundamental en todo proyecto.
2.1.2 Eleccién de la equidistancia: _
Depende de la escala que se ha dibujado el plano, la pendiente o topografia del
terreno vy el efecto para que se ejecute un plano. La topografia se clasifica de la

siguiente manera. .

CUADRO N° 2.1: TOPOGRAFIA DEL TERRENO

Angulo del terrenc respecto a la horizontal | Tipo de topografia
0°a10° . : Liana

10°a 20° Ondulada

20°a 30° - Accidentada

> a 30° : Montafiosa

Fuente: Técnicas del levantamiento topogréfico por F. Garcia G.

ta equidistdnciq se determina mediante el siguiente cuadro:
CUADRO N° 2.2: PARA LA SELECCION DE LA EQUIDISTANCIA DE CURVAS DE NIVEL

ESCALA DEL PLANO TIPO DE TOPOGRAFfA EQUIDISTANCIA
. Lana 0.10-0.25
GRANDE
_ , Ondulada 0.25-0.50
1 /100 0 menor o
Accidentada 0.50-1.00
Liana .10.25-0.50-1.00
MEDIANA ‘
. Ondulada . 10.50-1.00-200
1/100at /10000
Accidentada 2.00-5.00
Llana 0.50-1.00-2.00
PEQUENA - | Ondulada 2.00-5.00
1 /10000 a mayor Accidentada 5.00-10.00 -20.00
Montahosa l‘0.00 - 20.00-50.00

Fuente: Técnicas del levantamiento topogrdfico por f. Garcia G.

2.2 MECANICA DE SUELOS.
2.2.1 GENERALIDADES:

Se recomienda hacer un estudio de suelos de ld zona donde se pretende construir
las estructuras como captacion, reservorio, y una exploracién de suelos por donde
se abrirdn las zanjas de la red de distribucion y de las conexiones domiciliarias, si es

que la verificacién in situ demuestran que su estabilidad es apta para su

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez 8
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...... .. [EC. - 2.4)
Donde:
A: Peso en el aire de la muestra seca en gramos.
C: Peso sumergido en agua de la muestra safurada, en gramos.
Wihem, P. 1994.
c. ANALISIS GRANULOMETRICO.

Es una prueba para determinar cuantitativamente la distribucion de los diferentes
tamafios de particulas del suelo.
Existente diferentes procedimientos para la determinacidén de la composicidén
granulométrica de un suelo. Por ejemplo, para clasificar por tamafios las particulas
gruesas, el procedimiento mds expedito es de tamizado. Sin embargo, al aumentar
la finura de los granos, el tamizado se hace cada vez mds dificil teniéndose
enlonces que recurir a procedimientos de sedimentacion.

Montejo, F. 2001.

Como una medida simple de la uniformidad de un suelo, se tiene el coeficiente

de uniformidad {Cu).

Donde:
D&0: Tamario tal, que el 60% en peso del suelo sea igual © menor.
D10: Llamado didmetro efectivo, es tamafio tal que sea igual o mayor
que el 10%, en peso, del suelo.
Adicionalmente para definir la gradacién, se define el coeficiente de
curvatura del suelo con la expresién:
L " (Dyy *'De_o)

El coeficiente de curvatura tiene un valor enfre 1y 3 en suelos bien gradados.
Wihem, P. 1996.
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d. LIMITES DE CONSISTENCIA

Consistencia significa grado de firmeza y en los suelos coherentes varia desde un
estado sélido cuando estdn secos a un estado liquido viscoso cuando su contenido
de agua aumenta considerablemente. loslimitesde  consistencia no son
estrictamente absolutos, sino fronteras aproximadas para la clasificacién de los
suelos cohesivos y resultan muy UOfiles en la mecdnica de suelos para poder
identificar las arcillas seglin su consistencia y comportamiento. De esta forma se
puede predecir su capacidad portante frente a las cargas, sus propiedades de

consolidacién y compactacion y sus posibles asentamientos y expansiones.

LIMITE LIQUIDO (LL): El limite liquido se define como el contenido de humedad
expresado en porciento con respecto al peso seco de la muesira, con el cual el
suelo cambia del estado liquido al pldstico. De esta forma, los suelos pldsticos
tienen en el limite liguido una resistencia muy pequefia al esfuerzo de corte y segin
Atterberg es de 25 g/cm?2.
Para la determinaciéon del limite liquido, se tomara el contenido de humedad
comrespondiente a 25 golpes.
Un suelo cuyo contenido de humedad sea aproximadamente igual o mayor a su
limite liquido, tendrd una resistencia a la corte practicamente nula.
Los materiales granulares (arenaq, limo) tienen limites liquidos bajos {25 a 35%) vy las
arcilas tienen limites liquidos altos (mayores a 40%).

Polanco, A. 2004.

LIMITE PLASTICO (LP): Es la frontera comprendida entre el estado pldstico y
semisdlido. Se define como el contenido de humedad que posee un cilindro de
material en estudio de 11cm. de longitud y 3.2mm. De didmetro {formado al girario
o al rolarlo con la palma de la mano sobre una superficie lisa) al presentar
agrietamiento en su estructura.
Las arenas no tienen plasticidad, los limos Ia tienen pero muy poco; en cambio las
arcillas y sobre todo aquellas ricas en materia coloidal, son muy pldsticas.
Cuando se irate de compactar suelos, debe de hacerse antes de que su
contenido de humedad sea igual o supere a su limite pldstico.

Polanco, A. 2004.

{NDICE DE PLASTICIDAD (IP):
Es el valor numérico que resulta de la diferencia entre el limite liquido y el limite

pldstico.
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P=lloLlP eoeererreens (EC. -2.7)

Bl Reglamento Nacional de edificaciones recomienda lo siguiente:
IP < 20 comresponde generalmente a limos.
IP > 20 corresponde generalmente a arcillas.

Wihem, P. 1996.

CUADRO 2.3 CARACTERISTICAS DE SUELOS SEGUN SUS iNDICES DE PLASTICIDAD

P CARACTERISTICAS TIPOS DE SUELOS COHESIVIDAD
0 No pldstico Arenoso No cohesivo
. Parciaimente
<7 Baja plasticidad Limoso
cohesivo
7-17 Plasticidad media Arcillo- limoso Cohesivo
>17 Altamente plastico Arcilla Cohesivo

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006.

e. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO.

SegUn Braja M. Das (2001):
Para el instante de falla el Dr. Terzaghi, expreso la siguiente ecuacién de ia

capacidad de carga ulfima, para cimentaciones que exhiben falla local por corte:
. . 2 1
v Ciment. Corrida: qg — 3 cN'g+gqN'y + Ey,,,n.v', {Kg/cm? ... (EC.-2.8)
v Ciment. Cuadrada: G — 2X 1.3cNg + aN'g + 0.4y BN'y(Kg/cn?)...(EC.- 2.9)

v Ciment. Circular: gy — g x 13N’ + gl + 0.3y, BN’ (Kg/cm?)...(EC.- 2.10)

Dénde:
Qu : presion por unidad de drea por debajo de la cimentacion (presidén de
contacto) en el fimite de provocar la faila (Kg/cm?)
c : cohesidn del suelo (kg/ cm?)
N'¢ : coeficiente adimensional relativo a la cohesidn
g 2 Ym™ Dt
Ym : peso volumétrico del suelo (densidad aparente en Kg/cm?)
D : profundidad de cimentacion (cm.)

N'e,N'g, Ny :sonlos factores de capacidad de carga modificada, estan en funcidn
del dngulo de friccion.

B : ancho de la cimentacion en cm.

@Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez 13
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Los valores de N'c, N'q, N'y y @, se pueden obtener el los cuadros Cuadro 2.4y 2.5

respectivamente.

CUADRO 2.4: FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA MODIFICADOS DE
TERTAGHI, Nc, Nq. N,

0 Nc Ng N,
0 5.70 1.00 0.00
1 5.90 1.07 0.005
2 6.10 1.14 0.02
3 6.30 1.22 0.04
4 6.51 1.30 0.055
5 6.74 1.39 0.074
6 6.97 1.49 0.10
7 7.22 1.59 0.128
8 7.47 1.70 0.16
9 7.74 1.82 0.20
10 8.02 1.94 0.24
1 8.32 2.08 0.30
12 8.63 2.22 0.35
13 8.96 2.38 0.42
14 9.31 2.55 0.48
15 9.67 2.73 0.57
16 10.06 2.92 0.67
17 10.47 3.13 0.76
18 10.90 3.36 0.88
19 11.36 3.61 1.03
20 11.85 3.88 1.12
21 12.37 417 1.35
2 12.92 - 4.48 1.55
23 13.51 4.82 1.74
24 14.14 5.20 1.97
25 14.80 5.60 2.25
26 15.53 6.05 2.59
27 16.30 6.54 2.88
28 17.13 7.07 3.29
29 18.03 7.66 3.76
30 18.99 8.31 439
3] 20.03 9.03 4.83
32 21.16 9.82 5.51
33 22.39 10.69 6.32
34 23.72 11.67 7.22
35 25.18 12.75 8.35
36 26.77 1391 9.41
37 28.51 15.32 10.90
38 30.43 16.85 12.75
39 32.53 18.56 14.71
40 34.87 20.50 17.22
47 37.45 22.70 19.75
42 40.33 2521 22.50
43 43.54 28.06 26.25
44 47.13 31.34 30.40
45 51.17 35.11 36.00
46 55.73 39.48 41.70
47 60.91 44.45 49.30
48 66.80 50.46 59.25
49 73.55 57.41 71.45
50 81.31 65.60 85.75

Fuente: Braja M. Das, 2001
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CUADRO 2.5: PESO UNITARIO Y ANGULO DE FRICCION INTERNA DE ALGUNOS SUELOS

Tipo de terreno |  wikg/m3) o)

Arcilla suave | 144021920 { 0°ats®
Arcilla medin | 160031920 15°a30°
Limo seco y suelto | 160081920 | 27°a30°
Limo denso 17602 1920 | 30°a3s°
Arenasuelaygrava Hmnou:oq 30°nd40*
Arena densa y grava | 192022100 | 25°a3s°
Arena suclts, seca y bien graduada 18402 2100 | 33°a35°

~ Argna densa, seca y bien graduada 19202 2100 | 42°a46°

Fuente: Braja M. Das, 2001
s PRESION ADMISIBLE

También conocida como Presién de Trabajo, Presidn de Disefio o Carga
Admisible, y se calcula con la siguiente férmula:

=
== (EC.=2.11)
Dénde:
Ga :capacidad de carga admisible (kg / cm?).
Qu : capacidad de carga Utima (kg/cm?).

FS : factor de segutidad (min= 3, segin RNE).

f. ESFUERZO TRANSMITIDO AL SUELO

Es el esfuerzo que produce el peso de la estructura en el drea de cimentacién que

estd en contacto con el suelo, se caicula con la siguiente formula:

P

T= —
A .(EC. -2.12)

Dénde:

- T = Esfuerzo fransmitido al suelo (kg/cm?).
- P = Carga de la estructura (kg).

- A = Area de cimentacién (Th/m2).

®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez 15
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2.2.3 CLASIFICACION E IDENTIFICACION DE SUELOS.

a. SISTEMA AASHTO (Asociacion Americana de Funcionarios de Carreteras Estatales y del

Transporte).

Este método, divide a los suelos en dos grandes grupos: Una formada por los suelos
granulares y otfra constituida por los suelos de granulometria fina. Y estos a su vez son
clasificados en sub grupos, basdndose en la composicidon granulométrica, el limite

liquido y el indice de plasticidad.

CUADRO 2.6

Ckggls:glo n Materiagles Granulares (35% o0 menos del total pasa el tamiz N° 200) g’gz’glte; T’:}Tg;f!?:g;‘gn@;gg;
" L. A-1 A-3 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
Clasificacion de A5
grupo Al-a | Alb A-2-4 | A25 | A26 | A27 N
Porcentaje de
material que pasa
el tamiz
Ne 10 50 max.
N° 40 30 max. | 51 méx. | 51 min.
N° 200 15méx. | 25mdéx. | 10mdéx. | 35max. | 35 max. | 35 mdx. {35 max | 36min. | 35min. | 36 min. | 36 min.
Caracteristicas de
la fraccién . que
pasa el tamiz N°
40 40 max. | 41 min. | 40mdx. | 41 min | 40 max. | 41 min. { 40 max. | 41 min.
Limite Liquido, Wi 6 max. NP 1I0mdx. [ 10maéx. | 11 min. | 11 min. | 10max. | 1I0méx. | 11 min. | 11 min.
indice Plastico, le
indice de Grupo 0 0 4 max. 8 max. | 12 max. | 16 max, | 20 max.

b. SISTEMA SUCS (Clasificacién Unificada de Suelos).

Este sistema, como la clasificacidn anterior, divide a los suelos en dos grandes grupos:
granulares vy finos. Un suelo se considera grueso si mds del 50% de sus pariculas se

retienen en el tamiz # 200, y finos, si mds de la mitad de sus particulas, pasa el tamiz #

200.

Fuente: Mora, S. 1988.

Mora, S. 1988.
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CUADRO 2.7 SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

DIVISION PROCEDIMIENTO DE IDENTIRCAGION EN EL. CAMPO SIMBOLO NOM BRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN LABORATORIO
& S3 Ampliz gama en los tamefios de las y Gravasblen gradadas, mezctasdegravay | 8 2 < Coeficiente de uniformidad Cu :mayor ded  Cosflciente de curvatura Cc tentre 1y 3
- 8 ] 3 g g g E g 7 de tama fos | GwW arena con poco 6 nada de finos ; § g CunDSO; Com(D30) /D VD0
« = w apgs |82g3s |p [ |grac s a P 2 -
> redominio de un tamafte & untipo de tamafio . con ausencie de mvas malgradadas, mezclasde gmvay . .
g E s g g -3 °= gg algunos intefmedios. GP arena con poco 6 neda de finos § E @ No satisfacen todos los requisitos de gradacién para GW.
S = @
® g 2< » 8 i | G [ R = @ 5 . apn
S é S g 2 _g % gg E E % - Fraccidn fino pocodnad::’:ostlk‘:;(pam identificarta vease GM : ravas fimosas, m:‘z::;s'oe grava, arenay % - e § Debajode A"  LP. menor que 4 Arriba de "A" y con I.P. entre 4
2 S =z g ] 7 casos de frontera, uso de
5 .g § g € E g § :5, g gﬁ. & Fraccién fina plastica (para kientllicara vease grupo CL) GC Gravesarilosas, ":::::Sdagm“' arenay § § ;‘ g g Arribade"A" LP. mayorque 7 Y simbolos dobles.
53 - 1
2 w2 < -
E g : g ©w o § 5 Ampia gama en los tamafios de las parfculas y cantklades sw Gravas bien gradadas, mezclasde gravay g % 8 g E Coeficiente de uniformidad Cu :mayor de 6 Coeﬂ;lcﬂtede curvatura Ce tentra 1y 3
E E = g 5 e g £ g E de oy it arena con poc o ¢ nadade finos m g‘ g 8 g Cu=DBOMDN; Ce=(D30) /D VDY
13 W 85 v
w w ©vls g5 ga Predominio de un tamafio 6 un tipo de tamafio , con ausencia de Gravas malgradadas, mezclksde gravay . e . P .
g é o § g % g - algunos intermedion, SP arena con poco & nada de finos 2 § * 8 No satisfacen todos los requisitos de gradacion para SW.
o ~
ﬁ = g '; 2 ﬁ § ° -3 Fraccién fino poco & nada plastica(para identific ers veass SM d Gravaslimosas, me zclas de grava,arena y 0o 8 ‘:5 Debajo de"A"  LP, menor que 4 Arriba de "A” y con LP. ertre 4
=1 8 o g 85295 grupo Mt) arclla. Q : U
3 85 |88358:2 u é 8 & y 7 casos de frontera, uso de
b =2 =
g = § g g g_ g Fracclon fina piastica (para identificarta vease grupo CL) SC Gravesarcilosas, r:::z[;:sdegmva. arenay 2 8 Arribade"A” LP. mayorque 7 simbolos dobles.
& < o .
PROCEDIM IENTO DE IDENTIRCACION EN LA FRACCION QUE PASA LA MALLA NP 40
RESISTENCIA EN { MOVILIDAD DEL TENACIDAD
EsTAlDOI ie’cg AGUA ' (oonsistancia cerca G=gravas, M={lmo, O=org W= blen g S=arenas, C=arcila, P=malgradado, L =
“:;’,,;,',:,,:m:') ":;fli'::)' del itmite plastico) baja compresibiidad, H = afta compresibildad.
[=} e
g 3 2 Nula6ligera | Répida alenta Nula ML Limas horgdnkos. polvo do e, Tmos
13
[ =
S 9 8 o Arcitas norgdnicasde bajs a media ART. 1DAD
g 'g 5 g e Mediaaalta |[Nulaamuylenta media cL pidsticklad, arciias con greva, arcillas CARTA DE PLASTICIDAD
> 9o arenosas, arciias imosas, arclias pobres. 1]
= E] 8 - 70
w w H . )
%] 5 = Lbnos orgénicos y arcilas imosas orgdnicas BAJA MEDIA L
= Ligera a media Lenta Ligera oL
5 % e} de baja plasticidad. 8 / o
8 < 50] ]
o ()
= ° oH
T 0 = : Limos inorgdnicos, imos micaceos 6 5
E g § § § Ligera a media Lentaanula | Ligeraamedia MH dintomeos, fmos elsticos. é L
o = A
= ] 30
g O Q
g 4 cL MH
o k] : % 3 Ataamuyalta |Nulaamuylenta Alta CH Amms‘“m"h”,;"n:: plasticidad, arcitas 2 < < o
o} - g oL
W s 8 5 10 =
3 E 5 w . . Arcllas organicas de media 6 afa plastickdad, e ML oL ML
& = Mediaaalla {Nulaamuylenta] Ligera a media OH & Anicosds media plastcidad. L
2 =) 20 30 40 50 60 70 80 80 100
B SUELOS ALTAMENTE Facitmente Identificable por su color, olor, sensacién LMITE LIQUIDO
§ ORGANICOS esponjosay, fracuentements , por su textura fibrosa. Pt Turbasy otros sucos ataments orgénicos.
Si el limite liquido e de 286 menos y el I.P. es da 6 6 menos (caminos y aeropuertos)
Si et limite liquido es mayor de 28 y el LP. es mayor de 6 (caminos y a¢ropuertos)
LINEA U IP.=090(LL.-8)
LINEA A 1.P.=0,73(L.L. - 20)
17
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Grdfico 2.1
CARTA DE PLAS'[ICIDAD
PARA CLASIFICACION DE SUELOS DE PARTICULAS FINAS EN EL LABORATORIO

CARTA DE CASAGRANDE

Suefos de grano fino y organicos
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Fuente: Mora, S. 1988.
2.3 FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Las fuentes de abastecimiento de agua constituyen el elemento primordial en el disefic
de un sistema de abastecimiento de agua potable y antes de dar cualquier paso es
necesario definir su ubicacién, tipo, cantidad y calidad. De acuerdo a la ubicacién y
naturaleza de la fuente de abastecimiento asi como a la topografia del terreno, se

consideran dos tipos de sistemas: los de gravedad y los de bombeo.

En los sistemas de agua por gravedad, la fuente de agua debe estar ubicada en la
parte alta de la poblacidn, para que el agua fluya a través de tuberias, usando solo la
fuerza de la gravedad. En los sistemas de agua potable por bombeo, la fuente de agua
se encuentra localizada en elevaciones inferiores a ias poblaciones de consumo, siendo
necesario transportar el agua mediante sistemmas de bombeo a reservorios de

almacenamiento ubicados en elevaciones superiores al centro poblado.

Para el diseiio de un sistema de abastecimiento de agua potable, es importante
seleccionar una fuente adecuada o una combinacidn de fuentes para abastecer de
agua en cantidad suficiente a la poblacién. De acuerdo a la forma de abastecimiento
se consideran tres tipos principales de fuentes: aguas de lluvia, aguas superficiales y

aguas subterrdneas.
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2.3.1 TIPOS DE FUENTES DE AGUA.
A) AGUAS DE LLUVIA.

La captacién de aguas de lluvia se emplea en aquellos casos en los que no es
posible obtener aguas superficiales y subterrdneas de buena calidad y cuando el
régimen de lluvias sea importante. Para ello se utilizan los techos de las casas o
algunas superficies impermeables para captar el agua y conducirla a sistemas cuya

capacidad depende del gasto requerido y del régimen piezométrico.

A R ST R KRS RS T

FIG. 2.6. CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA.

B) AGUAS SUPERFICIALES.

Las aguas supetficiales estan constituidas por los arroyos, rios, lagos etc. Que discuren
naturalmente en la superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,
especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal aguas ariba. Sin
embargo a veces no existe ofra fuente alternativa en la comunidad, siendo
necesario para su utilizacién, contar con informacién detallada y completa que

permita visualizar su estado sanitario, caudales disponibles y calidad del agua.

FIG. 2.7 CAPTACION DE AGUA SUPERFICIAL.
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C) AGUAS SUBTERRANEAS.

Parte de la precipitacidén en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona de
saturacién, formando asi las aguas subterrdneas. La explotacion de estas dependerd

de las caracteristicas hidroldgicas y de la formacion geoldgica del acuifero.

La captacion de aguas subterrdneas se puede realizar a fravés de manantiales,

galerias filtrantes y pozos (excavados y tubulares)

CAMARA DE CAPTACION

CASETA DE_VALVULA

\@5&5

FIG. 2.8. CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA (MANANTIAL).

2.3.2 SELECCION DEL TIPO DE FUENTE.

En la mayoria de poblaciones rurales de nuestro pais, existen dos tipos de fuentes de
agua: superficial y subterrdnea. La primera representada por las quebradas,
riachuelos vy rios, que generalmente conduce agua contaminada con la presencia
de sedimentos y residuos orgdnicos; siendo necesario plantear para su captacién un
sistema de tratamiento, que implica la construccidn de obras civies como
bocatomas, desarenadores, camaras de filtros e instalacidn de sistemas de cloracién.
Plantear dicha aiternativa representa un costo elevado y en la mayoria de los
centros poblados rurales del pais esta propuesta no tiene resultados satisfactorios,

debido principalmente al mantenimiento que requiere €l sistema.

La segunda alternativa representada por manantiales localizados en la parte alta de
la poblacién, generalmente fiene agua de buena calidad, vy es el tipo de fuente
considerada en los sistemas de abastecimiento de agua potable por gravedad sin

tratamiento.
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A) MANANTIALES.

Se puede definir un manantial como un lugar donde se produce un dfloramiento
natural de agua subterdnea. El agua del manantial fluye por lo general a través de
una formacién de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde
existen estratos impermeables, éstos bloquean el flujo subterdneo del agua y

permiten que aflore a la superficie.

wf

ff'f?’]'d'
/

FIG. 2.9. RECARGA DEL MANANTIAL.

El agua del manantial es pura y, por lo generdl, se la puede usar sin tratamiento, ¢
condicién de que el manantial esté adecuadamente protegido con una estructura
que impida la contaminacién del agua. Se debe asegurar que el agua provenga
realmente de un acuifero y que no se frate de agua de un armoyo gue se ha

sumergido o corta distancia.

En el pais, el Ministerio de Salud, clasifica a los manantiales por su ubicacién y su
afloramiento. De acuerdo a lo primero, puede ser de ladera o de fondo; y de

acuerdo a lo segundo, de afloramiento concentrado o difuso.

Los manantiales generalmente se localizan en las laderas de las colinas y los valles
riberefios. En los de ladera el agua aflora en forma horizontal; mientras que en los de
fondo el agua aflora en forma ascendente hacia la superficie. Para ambos casos, si
el afloromiento es por un solo punto y sobre un drea pequefia, es un manantial
concentrado y cuando aflora el agua por varios puntos en un drea mayor, es un

manantial difuso.
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a) MANANTIAL DE LADERA . DIFUSO

FIG. 2.9. A. MANANTIAL LATERAL

CAPA PERMEABLE

~—-_ —

‘\"\ cm IMPERMEABLE m
et L

CONCENTRADO DIFUSQO

FIG. 2.9. B. MANANTIAL DE FONDO.

El agua, cualquiera que sea su origen, por accién del calor se evapora y
se va hacia la atmdsfera formando las nubes. En la atmdsfera se condensaq,
luego es fransportada por el viento y una vez que adquiere suficiente peso,
cae a la fiera en forma de lluvig, nieve o granizo. A este reconido que sigue el

agua, que empieza en el mar y termina en el mar se le conoce como CICLO
HIDROLOGICO.

FORMACION
- DE NUBES

CONDENSACION ’w

FIG. 2.10. CICLO HIDROLOGICO.
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2.3.3 CANTIDAD DE AGUA.

La mayoria de sistemas de abastecimiento de agua potable en las pobiaciones
rurales de nuestro pais, tiene como fuente los manantiales. La carencia de registros
hidrolégicos nos obliga a redlizar una concienzuda investigaciéon de las fuentes. Lo
ideal seria que los aforos se realizaran en la temporada critica de rendimientos que
corresponde a los meses de estigje vy las lluvias, con la finalidad de conocer los
caudales méximos y minimos. £ valor del caudal minimo debe ser mayor que el
consumo méximo diario (Qmd) con la finalidad de cubrir ia demanda de agua de la

poblacién futura.

. {
Se recomienda preguntar a los pobladores de mayor edad acerca del
comportamiento y las variaciones del caudal que puede existir en el manantial, ya

qgue ellos conocen con mayor certeza si la fuente de agua se seca o no.

Existen varios métodos para determinar el caudal de aguq, y los mdas utilizados en los
proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, son los métodos
volumétrico y el de velocidad - drea. El primero es utilizado para calcular caudales

hasta un maximo de 10 lit/seg. y el segundo para caudales mayores a 10 lit/seg.

A) METODO VOLUMETRICO.

Para aplicar este método es necesario encauzar el agua generando una de fluido
de tal manera que se pueda provocar un chorro. Dicho método consiste en tomar el
tiempo que demora en llenarse un recipiente de volumen conocido. Posteriormente
se divide el volumen en lifros entre tiempo promedio en segundos, obteniéndose el

cauddal {lit/seg.)

Donde:

Q = Caudal en fit/seg.

V = Volumen del recipiente en lits.
T = Tiempo promedio en seg.

Con la finalidad de definir el tiempo promedio, se recomienda realizar como

minimo 5 mediciones. N
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FIG. 2.11. AFORO DEL AGUA POR EL METODO VOLUMETRICO.

B) METODO DE VELOCIDAD - AREA.

Con este método se mide la velocidad del agua superficial que discurre del
manantial fomando el fiempo que demora un objeto flotante en llegar de un punto
a ofro en una seccién uniforme, habiéndose previamente definido la distancia entre
ambos puntos. Cuando la profundidad del agua es menor a 1 m, la velocidad

promedio del flujo se considera el 80% de la velocidad superficial.

El caudal se determina de la siguiente manera:

0 = 800xVxA

...{2.9)

Donde:
Q = caudal en lit/seg.
V = velocidad superficial en m/seg.
A = drea de la seccidn transversal en m2.

g OBJETO LIVIANO

|
f MEDICION DEL TIEMPO
! .
11 L % 1.30m 2 -
. M /
! i
[P JUIU !
7 N1 T ———r e [T
/L—ii...,: e [ [ :,___(
(((eoy— T
T s — et s v e ————
T e e e, SUNPIES e S
a) ESOUEMA DE UNA SECCION UNIFORME ¥ b) SECCION DEL CANAL

‘LONGITUD DEFINIDA DE UN' CANAL.

FIG. 2.12. AFORO DEL AGUA POR EL METODO VELOCIDAD AREA.
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2.4 CALIDAD DEL AGUA.
El proceso de fransformar el agua cruda en agua apta para el consumo humano, se
conoce potabilizacién de agua.
Para que el agua sea apta para el consumo humano ademds de ser limpida, incolora,
sin particulas en suspension, sin olor alguno, fresca y bien aireada, debe carecer de
nitritos, nitratos, sulfuros, materias orgdnicas, amoniaco, y sobre fodo no debe poseer
algas blancas, infusorios y bacterias patdgenas; por eso es de vital importancia, en la

actualidad, los andlisis de agua: fisico, quimico vy bacteriolégico.

Con el objeto de determinar el tipo adecuado de tratamiento al cual debe de ser
sometida el agua antes de su utilizacién , existen ciertos pardmetros asociados con su
calidad de acuerdo con sus caracteristicas fisicas , quimicas y bacterioldgicas.

El nivel de tratamiento por lo general dependerd del fipo de fuente, que a continuacién

se detalla:

s Fuente supetficial: el agua de esta fuente por lo general presenta contaminacion
elevada, principalmente en los pardmetros de turbidez, metales pesados vy
bacteriolégicos; vy para ser utilizada, reqguiere de un tfratamiento previo mediante
sistemas de tratamiento con filiracidn lenta o répida, y finalmente la desinfeccién.

+ Fuente subterrdnea: el agua de esta fuente por lo general es de buena calidad, por lo
general no presenta turbiedad y contaminacién bacterioldgica, y para ser utilizada
requiere solamente desinfeccion.

¢ Fuente pluvial: el agua de esta fuente es de buena cdlidad, baja turbidez y escasa
presencia de contaminacién bacterioldgica.

A continuacién se presentan las principales caracteristicas que determinan la calidad vy

su posible fratamiento.

2.4.1. CARACTERISTICAS DEL AGUA
A. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AGUA

A.1 TURBIDEZ
Aspecto que presenta el agua debito a la presencia de particulas en suspensién,
constituye el indicador mds usual del grado de contaminacién (limo, arcilg,
materias orgdnicas, micro organismos, etc.}) En laboratorios se determinan mediante
turbidimetro, el cual mide la interferencia al paso de los rayos de luz por la muestra
de agua.
Se elimina mediante fratamientos especiales como la coagulacién, sedimentacion

y filtracién.
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A.2 COLOR
Se debe a la presencia de compuestos orgdnicos en estado coloidal muy finos y
compuestos inorgdnicos en solucidn. Se estudia después de filtrar el agua cuando
presenta turbiedad apreciable. Se determinan mediante los tubos de NESSLER,
comparandolos visualmente.

A.3 OLORY SABOR
La investigacion del olor y sabor permite prever las sustancias que contiene el agua
en disolucién, tales como materiales vegetales, organismos microscdpicos y gases

en descomposicion. El agua potable no debe tener olor ni sabor.

A.4 TEMPERATURA
Lo ideal es que el agua conserve constantemente en todas las estaciones, una

temperatura de alrededor de 5°C a 15°C, para hacerla agradable a los usuarios.

B. CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA
Definen los porcentajes de compuestos orgdnicos e inorgdnicos

B.1. MATERIA ORGANICA
Son todos los compuestos en cuya constitucidn enfra siempre el carbono,
combinado por lo menos con hidrégeno o  nitlrdgeno. Proceden de la
descomposicién de tejidos de animales, vegetales y de la industia quimica
relacionada con la sintesis de compuestos orgdnicos.
B.1.1 AMONIACO ALBUMINOIDEO
Proporciona una medida aproximada de la materia orgdnica nitrogenosa
contenida en el agua. El limite de potabilidad considera 0.30 p.p.m. de
amoniaco albuminoideo.
B.1.2 NITRITOS
La presencia de nitritos en el agua, significa que la incorporacién de materia

orgdnica a éstaq, es reciente. Un agua potable no debe contenerlos.

B.1.3 NITRATOS
En gran abundancia indican que la materia orgdnica ha tenido una larga
permanencia en el agua. El limite de potabilidad lo da la proporcidn 0.50
p.p.-m.
B.2 MATERIA INORGANICA

B.2.1 PH (Potencial Hidrégeno)
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Esta expresidn indica la concentracion de iones de hidrégeno (hidrogeniones)
en el aguaq, determinando la intensidad de acidez o alcalinidad.
Cuando existe concentracién de iones de hidrogeno cargados
positivamente H+ el agua es acida, y es alcalina s existe mayor
concentracion de iones hidréxido OH cargados negativamente.
El PH de un agua natural puede oscilar entre 6.5y 8.0 La determinacion del PH
suministra informacién acerca del poder corrosivo del agua el cual aumenta
notablemente cuando su PH bagja violentamente.

B.2.2 CLORURO
Provienen de la disolucidén de rocas que los contienen, segin el tipo de
cloruro que tenga el agua (sodio, calcio o magnesio), ésta serd salada o
amarga. El cloro en fuerte proporcién ataca el hierro y a las tuberias de plomo.

B.2.3 SULFATOS
Creadas en condiciones anaerdbicas son indeseables ya que pasan
fadcilmente a sulfuros en especial a sulfuro de hidrégeno que es un gas
nauseabundo.

B.2.4 FLORURO
Se considera un constituyente esencial del agua potable para la prevencidn
de la caries dental en la poblacién infanfil. La concentraciéon de fluoruro no
debe superar mds del limite de 1.5 p.p.m., pues el exceso puede dar origen a
fluorosis dental {manchas dentales) en los nifos.

B.2.5 DUREZA
Definida como la concentracién de iones de calcio Ca y magnesio Mg. La
determinacién de la dureza del agua {hidrotimetria) indica la cantidad de
sales disueltas en el agua , lkamdndose agua dura a la que excede el limite
permisivle de carbonatos disueltos , la cual resulta antiecondmica para ser
usada en el lavado , debido @ que consumen grandes cantidades de jabdn
y cuecen con dificultad los legumbres y cames asi mismo  producen

incrustaciones en la tuberias .

C. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS DEL AGUA

El principa!l peligro del agua potable es la posibilidad de contaminarse con aguas
negras que contengan materia fecal. Estas aguas pueden contener bacterias
patégenas capaces de producir enfermedades. Las bacterias que se debe tener
cuidado y que se usa como indicadores de la contaminacion fecal es el Escherichia
coliy el grupo coliforme en general.

Los microorganismos mds comunes en el agua son:
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CUADRO N° 2.6: MICROORGANISMOS PATOGENOS PRESENTES EN EL AGUA

NOMBRE DEL ORGANISMO TIPO ENFERMEDAD CAUSADA

e Virus de Hepatitis Virus Hepatitis

* Virus de la Poliomielitis Virus Poliomielitis

¢ Salmonella Typhi Bacteria Fiebre Tifoidea

¢ Salmonella Paratyphi Bacteria Fiebre Paratifoided

¢ Salmonella spp Bacteria Intoxicacion Alimentaria

¢ Vibrio Cholorea Bacteria Cdlera

¢ Entamoeba Histolytica Protozoario Disenteria Amebiana

e Ascaris Lumbricoides verme Ascaridiase (Lombriz)

¢ Sehistosoma Mansoni Bacteria Esquistosomiasis

e Leptospira icetero . L
haemorthagiae Bacteria Leptospirosis

e Shigelia spp Bacteria Disenteria Bacilar

s Escherichia Coli Bacteria Gastroenteritis

e Bacilo de Coch Bacteria Tubercolosis

Fuente: Manual de Evaluacién Técnica de Proyectos de Sistemas de Agua, Alcantarillado y fratamiento de
Aguas Residuales. Foncodes. 1994.

2.4.2. NORMAS DE CALIDAD DE AGUA.

En la actualidad muchos organismos internacionales como la organizacién mundial
de la salud (OMS), y la comisidn sobre los criterios de calidad del agua han

establecido normas de calidad para aguas de consumo humana.

La Autoridad de Salud del nivel nacional para la gestién de la calidad del agua para
consumo humano, es el Ministerio de Salud, vy la ejerce a través de la Direccidn
General de Salud Ambiental (DIGESA); en tanfo, que la autoridad a nivel regional son
las Direcciones Regionales de Salud (DIRESA) o Gerencias Regionales de Salud (GRS) o
la que haga sus veces en el dmbito regional, y las Direcciones de Salud (DISA) en el

caso de Lima, segin comesponda.

Los estdndares nacionales de la calidad del agua (ECA) son las que se presentan

en los siguientes cuadros:

®ach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdves 28



FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celend{n - Cajamarca”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez

Aguas superficiales destinadas 2 la produccién de agua potable Aguassupeficiales sf.eetinadas para
- : — Fecreacion
) . ) M A A2 ) BY B2
- PARAMETRO UNBDAD Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden Contatto Contacto
ser po:a.blhzaq?s con potabilizadas con fr{_&tamm\(o | ser potabﬂgzadas con Primario Secundario
desinfeccion convencional | trataméento avanzado: ) :
L - VALOR VALOR YALOR VALOR YALOR
FISICOS Y QUMICOS 7 ) B o
Aceites y grasas {MEH) mgfL 1 1,00 1,00 p‘;ﬁﬁﬁe "
CianwoLibre mgfl 0,005 0,022 0022 0022 0,022
Cianwo Wad maiL 008 008 0,08 008 ”
Cloruros mg 250 50 250 - -
Qoior czm’g;éim 15 160 200 sin cambio normal | sin cambio nomal
Conduchvidad uslem ™ 1500 1500 b - i
D8O, mglt 3 5 10 5 10
D.Q.C. mg/L i 20 30 K 50
Duteza mg& 550 " [ " "
Ausencia
Datergentac (SAAM) mglL 05 05 na 05 de ecpuma
- e persistente
Fenolss mg/L 0,003 0,01 01 " hid
Fluotiros mgL 1 > - - -
Fosforo Total mg/L P 0.1 0,15 0,15 i *
Nitratos mo/L N 16 10 10 10 b
Nitritos mg/l N { 1 i 1(5) il
Nitrogeno amoniacal mgfL i 15 2 3,7 b i
Olor Acestable " " Aceptable "
Oxigeno Disucho mail »s§ =5 »wd »a5 =
feH Unidad de pH 65-85 55-90 55-90 63(2.3) "
Célidos Dizualica Totaloo mgil 1000 1000 1500 hid hid
Sulfatos mglL 250 ® - " -
Sulums mo/l 005 = o 0,05 *
Yurbiedad UNT b 100 » 100 , -
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INORGANICOS
Aliminio wgll. 02 42 02 0.2 i
Anfimonio mofl 0,008 0006 08 0,006 bl
Arsérico gl 001 001 005 001 b
Bano myll 07 87 1 o7 s
Benlio mofl 0004 004 7 004 0,04 *»
Boro molt. 05 05 0,75 05 "
Cadmio mglL G503 G503 40 01 x
Cobre mgil ? 2 ) 2 o 2 *
Cromo Total mafl 005 005 005 9,05 it
Cromo VI mgll 645 005 0,05 305 "
Hierro mall 03 3 1 03 ”
Manganeso mgil 1 U4 0.5 0,1 ol
Mercurio mgl 7 0401 (002 ) 002 4,001 b
Niguel mal 002 025 0025 002 b
Plaia mglL ] 05 0,65 0,01 005
Plome mglL 001 095 0,05 ¢ b
Selenic mgiL 001 0,05 0,05 201 "
Uranio mafL 002 002 ' 0,02 202 0,02
Vanadio mylh 7 3] 81 0.1 01 0.1
Zine mg/l 3 5 5 3 -
ORGANICOS
1. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
Hidrocarburos totales de sefrdleo, HTTP moil 005 42 0.2
Trihalometanos mgll 01 01 8,1 b hid
Compuestos Qrgdnicos Volit
Covs l ,
1.1 {-Tricloroetano — 71556 i mgh, 2 2 - o »
1,1-Diclorostens —75-354 mgll (03 003 = il =
1,2 Dicloroetano -- 107-06-2 mgil 003 003 " b s
1,2-Diclorobencens — 95-50-1 mglL ] 1 ' - - -
Hexadorobuladeno ~ 87-68-3 mglL 0,0006 0,0006 " hid -
Tetradoroeteno--127-18-4 malL 004 04 b - "
Tetradoruro de Catbono ~ 56235 myl 0,002 6502 ” " -
Tricloroeteno - 73016 mgll 057 097 : b b hid
[
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Aguas supetficiales destnadas a i production de 5gua potable

Aguas suﬁe«ﬂciales destinadas para

recreacion
: ‘ . A » A2 .. | A3 . Bt B2
PARAMETRO UNDAD uedes ‘ ‘ \ ) . incdon
EOR T |serponbiadas don | etabitzsios con wamiento]  sepotsbiiadsscon | Covloete | Gontacko
L .. dosinfoceion . ' coavencional . tratamionto avanzado . | Primario Secumfamf

R -  YALOR . VALOR - VALOR ~"VALOR " VALOR
Benceno ~ 71432 mail 0,01 0,01 b " bl
Etibenceno —~ 100-414 mglt -;- 03 03 " e o
Toweno —108-88-3 maflt. 07 07 * ** *
Xilenos -~ 1330-20-7 malL 05 05 ) m m
Hid buros Aromati
[Benzofa)pireno — 50-32-8 maiL 0,0007 0,0007 = B
Pentaclorofenol (PCP) ma/l 0,009 0,009 * o *
Tridorobencenos (Toteles) mglk 002 002 * » »
Plaguicidas
Organofosforados: .
Malation mgL 00001 0,0001 o *
Metamidofas {restringido) mgll. Ausendia Ausencia Ausencia i *
Paraquat {restringido) mylL Ausencia Ausencia Ausencia * o
Paration mgll Aucencia Aucencia Aucencia " "
Organoclorados (COP)™: 7
Aldrin ~ 309-00-2 mait. Ausencia Ausencia Ausencia i b
Chrdano mall. fusencia Ausencia Ausencia * il
Doy mg/l Ausendia Ausencia Ausencia a "
Dieldrin ~ 50-57-1 mafl. Ausencia Ausencia Ausgencia b o
Endosuifin mafl. §,000056 0000056 ' " "
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Endrin - 72-20-8 mgll. Ausendia Ausencia Ausencia * -

Heplaclors — 76448 T Ausencia Augencia Ausencia > N

Heptaclors epéxido 1024-57-3 mall ,00003 000003 * hd "

Lirdano mglt Ausencia Ausencia Ausencia b b
Carbamatos: , B '

Aldicarh {resiringito} mt Ausendia Ausencia Ausencia = i

Fd?cigmm Bmm thaisa ) ) )

{PCBs} mgil 0,000001 6.000001 e a *“

| Otros ,

Asbesio M{;ﬁl?:;;l de 7 " s 28 EL

MICROBIOLOGICO o , ,

Ccliformes Termotolerantes (445°C) | MMPHOO mL 0 2000 20000 200 1000

Celfiformes Totales (35 - 37 =C) NMPIT00 mL 50 3600 50600 1000 4000

Erterococos fecales ~ NMPAOD mb 0 0 200 *

Escherichia coli NMPIO0 mL 0 & Ausencia Ausencia

Formas parasitarias Graaniemoflitro 0 1] g

Grardia dundenalis Organismollifro Ausencia Ausencia Ausencia Ausenciz Ausenca

Samanelia Preee;?aﬂﬁ(! Ausencia Ausencia Ausencia it ¢

Vitrio Cholerae Presential 100 Rusencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausenda

UNT Unidad Nefelomébica Turkiedad

NMP! 100 mb Nimeromés prokable en 100 mb
* Contamiriastes Orgdnicos Persistentes (COF) .
** Se entendera gue para esta subcategoria, el patametio no oo relevante, salvo tasos ssrecificos que la Auttridad competente determine,
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H

2.5 PARAMETROS BASICOS DE DISENO.

Al empezar el estudio de un proyecto , se requiere realizar una investigacién preliminar
de diversos factores ; dentro de los cuales estd la determinacién  de la cantidad
necesaria de agua que debe de ser suminisirada , conducida y almacenada para asi de
esta manera poder atender y satisfacer adecuadamente la demanda de la poblacidn
durante un periodo de tiempo .

Un sistema de abastecimiento de agua potable estd conformado por una serie de
estructuras  (captacidn,  fratamiento, almacenamiento, aduccidn, conducciéon y
distribucidn)jque serdn disefiadas adecuadamente segin la funcidn que desempefian

de acuerdo alos siguientes pardmetros :

2.5.1 PERIODO DE DISENO.
Este pardmetro es probablemente uno de los mds importantes para todo fipo de
proyecto. Se lo define como el tiempo que dicho proyecto cumplird eficientemente con
su objetivo en un 100%, para lo cual es necesario tener una serie de alcances, los cuales
se cimientan en el conocimiento del aspecio socio-econdmico vde la poblacién
beneficiaria del proyecto.
Solamente para el aspecto social, se tiene un alcance que es importante tomarlo en

cuenta:
TABLA N° 2.7: PERIODO DE DISENO SEGUN METODO INTERES COMPUESTO

Tasa de Crecimiento (K. )} PERIODO DE DISENO (en afios)
segin Método de I.C (%) Prom.
<1 25amds 30
1-2 20-30 25
>2 10-20 15

2.5.2 POBLACION FUTURA.
Se deberd proceder con gran cuidado y juicio en el prondstico demogrdafico, ya que
hay muchos factores, como el desarrollo industrial, la especulacidon con los terrenos,
los limites geogrdaficos y la edad de la ciudad, que pueden ocasionar un cambio
radical en las estimaciones matemdaticas.
Todo estudio poblacional s& agencia de una gran gama de documentaria con
encuestas, estudios socioecondmicos vy los mds usados, los datos censales.
Para calcular la poblacion futura existen varios métodos, tanto gréficos como
analiticos; el método a aplicar dependerd del tipo de informacién con que se
cuenta, a continuaciéon se exponen algunos métodos considerados como fos mds
importantes.

A. METODO COMPARATIVO

Consiste en calcular la poblacién de una ciudad con respecto a otras que tengan
caracteristicas similares y crecimientos superiores. Es un procedimiento grdfico.

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdvez 3
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B. METODO RACIONAL
Este método depende del criterio del que desamolla el proyecto. Se hace un
estudio socioecondmico del lugar. Se toma en cuenta el crecimiento vegetativo
que es funcién de los nacimientos, defunciones, inmigraciones, emigraciones y
poblacién flotante.
Se utiliza la siguiente expresidn:
P=(N+l}-(D+E+PFf ... (EC.-2.10)

Dénde:
N : Nacimientos
D : Defunciones
I :Inmigraciones
E : Emigraciones
Pf : Poblacion flotante
P : Poblacién
C. MODELOS MATEMATICOS

C.1 FUNCIONES MATEMATICAS
1. Funcidn lineal
Funcidn exponencial

Funcién logaritmica

A 0N

Funcién hiperbdlica
5. Funcién potencial
C.2 METODOS ANALITICOS
Son los modelos matemdticos mdés usados, cada uno de los cuales se enmarca

dentro de la siguiente figura.

FIGURA N° 2.13: RANGO DE APLICACION DE LOS METODOS ANALITICOS

ph

P Poblacién de saturacion
S Uiy yutyclp e MU ——-

Periodo de
saturacion

Franco crecimiento

Asentamiento (iniciacién)

A

t (afios)
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Mencionaremos los siguientes:
e« Método aritmético.
s Método del interés simple.
o Método del interés compuesto.
o  Méftodo geométrico.
¢ Método de la pardbola de 2° grado.
¢ Método de los incrementos variabiles.
¢ Meétodo de la curva normal logistica.
e Método de los minimos cuadrados o de los incrementos porcentuales:
- Crecimiento aritmético.

- Crecimiento geométrico.

Método de la pardbola cibica.

A continuacion revisaremos los métodos mas ulilizados enfatizando en el
método aritmético que se utilizard para el presente proyecto debido a que es

el método que se gjusta para zonas rurales.

C.2.1. METODO ARITMETICO
Se emplea cuando la poblacién se encuentra en franco crecimiento,
precisa que la tasa de variacion de ia poblacion ha sido y serd constante,

independientemente del nimero inicial de habitantes.

....... (EC.-2.11)
Donde:
Pf = Poblacidn Futura
Pa = Poblacién Actual
r = fasa de crecimiento poblacional

1 = ahos

De forma general se emplea cuando la poblacién se encuentra en franco
crecimiento, precisa que la tasa de variacion de la poblacidén ha sido vy serd

constante, independientemente del nUmero inicial de habitantes.

P oyectte (EC.-2.12)
dar
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P, :P,.+rap(tf—t,.) ....... (EC.~2.13)
Dénde:
Pt : Poblacién a calcular (futura o final).
Pi : Poblacién actual o inicial.

l'ap : Razdén de crecimiento ponderado respecto al tiempo.
t : Tiempo final futuro.

ti : Tiempo inicial o actual.

t—ti :Periodo de disefio.

r : Razdn de crecimiento.

DETERMINACION DE LA RAZON DE CRECIMIENTO (r)

1. POBLACION INTERCENSAL.

P,y -P,
po) T8 (EC. -2.14)
t(i+l) -1 -
Yap = Voromedio  ++weens (EC.-2.15)
P=P+r,(t-t) ... (EC. -2.16)

FIGURA N° 2.14: PROYECCION POBLACIONAL INTERCENSAL

Pis1

P;

A

-~V

t titi
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2. POBLACIONAL POST -~ CENSAL

P-P

r= s
b=ty (EC.-2.17)
Top = Toromedio e (EC. -2.18)
P=P +r,lt-1,) .. (EC. - 2.19)

FIGURA N° 2.15: PROYECCION POBLACION POST CENSAL

-V

C.2.2. METODO GEOMETRICO

Supone que el crecimiento de la poblacién es proporcional a la poblacidn
existente en un momento dado. 4

Este método se emplea cuando la poblacién estd en su iniciacién o periodo
de saturacion, es decir, supone que el crecimiento de la poblacién es
proporcional a la poblacién existente en un momento dado.

Su expresidon matemdtica es:

P =P gwlr) (EC. - 2.20)
LnP,, - LnP,
r=— . (EC. -2.21)
ti+l - ti
Donde:

rge : Razédn de crecimiento ponderado geométrico.
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C.2.3. METODO DEL INTERES COMPUESTO
Es el método mds usado para el cdiculo de poblaciones futuras. El I.INL.E.
{instituto Nacional de Estadistica), realiza sus proyecciones poblacionales,
haciendo uso de este método.
Este método simula que el crecimiento de una poblacién es igual al
crecimiento de un capitai puesto a interés compuesto, es decir se basa en
la ley de FRUNLING; es aplicable a poblaciones jovenes y en plan de

desarrolio. La expresion matemdtica es:

P, =P (+r,)™ . (EC. ~2.22)

P

i

1
p= (fﬂ.) {‘w"'} -1 (EC.-2.23)

Donde:
feo :Razdn de crecimiento ponderado del interés

compuesto.

C.2.4. METODO DEL INTERES SIMPLE

Se asume que el crecimiento poblacional es igual al de un capital puesto a
interés simple, fomando como razén de crecimiento al promedio obtenido
de las variaciones expresadas en porcentajes.

La expresion matemdtica es:

P=Pl+rle,~0)] (EC. -2.24)

P(i+1) - E
Fr=—3——— e (EC. -2.25)
‘Pi(t(iﬂ) - )

Donde:
o 1 Razdn de crecimiento ponderado del interés simple.
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B

2.5.3 DOTACION
se entfiende por dotacién a la cantidad de agua que se asigna para cada
habitante y que incluye el consumo de todos los servicios que se redliza en un dia
medic anual , tomando en cuenta las perdidas . Se expresa en litros/Habitante/ dia.
esta dotacidén es una consecuencia del estudio de las necesidades de agua de
una poblacidn , quien la demanda por los usos siguientes : para saciar la sed, para
el lavado de ropa , para el aseo personal , la cociha , aseo de la habitacion |, para
el riego de calles, para los bafics, para usos industriales y comerciales , asi como
para el uso publico .
la dotacidén no es una cantidad fija, sino que se ve afectada por un sin nOmero de
factores que la hacen casi caracteristica de una sola comunidad; sin embargo, se
necesita conocer de ante mano estos factores para calcular las diferentes partes
del proyecto.
A. USOS O CONSUMOS DEL AGUA
El consumo de liguido de cada poblacion estd determinado por los distintos
factores, como son el clima, hidrologia, clasificacién del usuario, las costumbres
locales, la actividad econdmica, etc.
Este volumen o cantidad de agua que requiere una poblacién, para satisfacer sus
necesidades primordiales en forma eficiente y contfinua hasta el final del periodo de
disefio elegido, se denomina también CONSUMO PER — CAPITA y estd expresado en

I/h/dy se calcula mediante:

Volumen total |
365 2 de hab,

Lihld=_22HMR0 (EC. -2.26)

Bl agua potable que se suministra a una poblacion se clasifica de acuerdo a su

empleo como se indica a continuacion.

A.1. USO DOMESTICO
Agua potable suministrada para consumo sanitario, culinario, bebida, bafio,
lavado en general y fiego de jardines. Su uso varia dependiendo del nivel de
vida del consumidor. Representa generalmente el consumo predominante del

disefio {entre 30 y 60% del consumo total de agua en una cantidad promedio)

A.2. USO COMERCIAL E INDUSTRIAL

— COMERCIAL
Agua empleada en oficinas, tiendas, panaderias, lavanderias, etc. para usos

sanitarios, limpiezay en el aire acondicionado
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~ INDUSTRIAL
Depende generalimente de las caracteristicas de las fbricas y talleres, pero

consta fundamentalmente de intercambio de calor, enfriamiento v limpieza

A.3. USO PUBLICO
Comprende los consumos de agua para parques Y jardines publicos, edificios
publicos e instituciones oficiales, vias pUblicas, etc. Ademds se incluye la

demanda para combatir incendios.

A.4. USO POR PERDIDAS Y DESPERDICIOS

- PERDIDAS INEVITABLES
Constituida por fugas en la red principal, falla en los medidores, grifos pUblicos,

evaporacién en los depdésitos, efc.

— DESPERDICIOS
Incluye toda el agua perdida por descuido del consumidor: vdéivulas y
conexiones defectuosas, roturas en la red domiciliaria, etc.
Generalmente estos usos pueden llegar a representar entre el 5% a 10% del

consumo total.

B. FACTORES QUE DETERMINAN EL CONSUMO DEL AGUA
Hay muchos factores como las caracteristicas de ia poblacién, clima, tamafio de ia
ciudad, grado de industriglizacién, tipo de servicio (con o sin medidor), riego de
jardines, costo o tarifas, presidn en la red, calidad del agua, existencia de

alcantarillado, efc. que influyen en la cantidad de demanda de agua.
C. CALCULO DE LA DOTACION

— SEGUN EL RNC

CUADRO N° 2.7: DOTACIONES SEGUN EL RNC

CUMA
POBLACIONES FRIO TEMPLADO Y CALIDO
De 2000 & 10000 Hab. 120 1/h/d 150 17h/d
De 10000 a 50000 Hab. 1501/h/d 200 I/h/d
Mds de 50000 Halb. 200 1/h/d 250 1/h/d

Fuente: Reglamento Nacional de Construcciones. Cap. 3-11-1-3.
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~ SEGUN EL MINISTERIO DE SALUD

CUADRO N° 2.8: DOTACIONES MINIMAS SEGUN EL MINISTERIO DE SALUD PARA

SISTEMAS CONVENCIONALES

REGION DOTACION (i/h/d)
COSTA 5040 It/hab/dia (*)
SIERRA 40- 50 It/hab/dia (*)
SELVA 60 - 70 It/hab/dia (*)

(*) DATOS MINSA.

Si las condiciones iécnicas permiten implementar un sistema de amrastre

hidraulico; se utilizard los siguientes valores:

REGION DOTACION (i/h/d)
COSTA 90 It/hab/dia (*)
SIERRA 80 t/hab/dia (*)
SELVA 100 lt/hab/dia (*)

Si las condiciones técnicas permiten en el futuro implementar un sistema de
alcantarillado se utilizara 120 It/hab/dia.

~ SEGUN RNE
La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a un estudio

de consumos técnicamente justificado, sustentadoc en informaciones
estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su
ejecucién, se considerard por lo menos para sistemas con conexiones
domicitiarias una dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y cdlido.

Para programas de vivienda con lotes de drea menor o igual a 90 m2, las
dotaciones serdn de 120 I/hab/d en clima frio y de 150 I/hab/d en clima

templado y cdlido.

- SEGUN OMS
, Clima
Poblacion Frio Cdlido
Rural 100 I/h/d 100 I/h/d
2,000 ~ 10,000 120 i/h/d 150 I/h/d
10,000 - 50,000 150 i/h/d 200 I/h/d
50,000 200 I/h/d 250 I/h/d

C.1. VARIACIONES DE CONSUMO

El consumo no es constante durante iodo el afio , inclusive se presentan
variaciones durante el dia , esio hace necesario que se calculen gastos
maximos diarios y mdximos horarios, para el cdlculo de estos es necesario
utilizar coeficientes de variacion diaria y horaria respectivamente.

Un sistema es eficiente cuando en su capacidad estd prevista la mdxima

demanda de una poblacién. Para disefiar las diferentes partes de un sistema
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se necesita conocer las variaciones mensuales, diarias y horarias del consuma.
Interesan las dv‘emondos medias, las mdximas diarias y mdximas horarias.
C.1.1. VARIACIONES DIARIAS

Son aquellas que se analizan diariamente por espacio de una semang,
dependiendo del clima, costumbres de la poblacién, etc.
Al registrar estas variaciones durante un afio se puede determinar el dia
de mdaxima demanda, por lo tanto se establecerd su COEFICIENTE DE
MAXIMA DEMANDA DIARIA (K1) que estd directamente relacionado con el
consumo en el dia de mdxima demanda e indirectamente con el
consumo medio anual diario.

Kl Consumo en el dia de mdxima demanda

: ———— ... (EC.~2.27)
Consumo medio anual diario

El RNC establece el valor de K1 en 1.2 a 1.5 y el Ministerio de
Salud recomienda usar k1= 1.3

C.1.2. VARIACIONES HORARIAS
Andlizando durante un dia cualquiera, dependiendo de los hdbitos vy
actividades domésticas de la poblacién, etc. originando mdéximas vy
minimas demandas en ciertas horas del dia. Su COEFICIENTE DE MAXIMA
DEMANDA HORARIA (K2), estéd dado por:

X2 Consumo mdximo horario
Consumo medio anual diario

....... (EC.-2.28)

El RNC establece valores para K2:
e Para poblaciones de 2000 a 10000 hab. K2 = 2.5
e Para poblaciones mayores a 10000 hab.K2=1.8

e Segln el Minsa para poblaciones rurales K2 =2

— COEFICIENTE DE REAJUSTE:
Es un coeficiente que se utiliza en zonas donde la incidencia
en el consumo es muy elevada y no se cuenta con sistemas de

regulacién apropiada para satisfacer el consumo.

K3 =K,*K, (EC.~2.29)

Ka: Coeficiente de MAXIMO MAXIMORUM, denominaciéon que
corresponde al coeficiente del dia de mdxime consumo y en la

hora de mdximo consumo de ese dia.
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D. CAUDALES DE DISENO

D.1. CONSUMO PROMED!O DIARIO ANUAL O CAUDAL MEDIO{Qm)
Se define como el promedio de los consumos diarios durante un afio,

esta expresado en l/s, asi tenemos:

_ Pob, xDot,, + Pob, xDot (Is/ hab / dia)
1-% perdidas

Om (1/5)-eveenr (EC. =2.30)

D.2. CONSUMO MAXIMO DIARIO (Q@mdxd)

Omax=0m*K1 ... (EC.-2.31)
D.3. Consumo MAXIMO HORARIO (Qmdxh)

Qmax=0Qm*K2 .. (EC.-2.32)
D.4. CONSUMO MAXIMO MAXIMORUM (@mdx.mdx)

Omaxmax=0Qm*K1*K2 ... (EC.-2.32)

En los disefios para el Perd no consideramos este consumo porque resuitarian
de alto costo para nuestra economia.
D.5. CAUDALES DE DISENO PARA LAS DIFERENTES ESTRUCTURAS

De acuerdo al RNC y Normas Técnicas para Proyectos de Abastecimiento de
Agua y Saneamiento para poblaciones rurales y urbanas marginales, (os
caudales serdn:

= Captacién Qmdxd

» Conduccién Qmdéxd

» Aduccién

Grandes ciudades que tienen reservorio general y reservorios auxiliares

(QmMAxd + Qicontraincencendios @ QMAXh, se toma ef mayor).

Pequefias ciudades con un solo reservorio general (Qmaxd + Qeontraincendios O

Qmdax.mdadx, se toma el mayor).

= Almacenamiento 25% QM + Vieseva
» Planta de fratamiento QmMAaxd + Vieseva
« Distribucién Qmaxh
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2.6 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

El abastecimiento de agua consiste en proporcionar agua a la poblacidén de manera

eficiente considerando la calidad, cantidad, continuvidad y confiabilidad de esta. Para

conseguir un sistema de abastecimiento eficaz se deben tener presente varios aspectos,

entre los cuales destacan:

Una adecuada capacidad en la captaciéon vy trasporte del sistema (desde la
fuente de suministro hasta los consumidores).
Tener una calidad de agua de acuerdo alas normas vigentes comrespondientes,
tales como son las peruanas, OMS, elc.
Proyectarse algunos afios denominado petiodo de disefio para suministrar un gasto
suficiente de agua a una presién adecuada.
Poseer una apropiada integridad de la red que implica fugas o pérdidas de agua.
Las mejoras en el abastecimiento de agua conducen @ una mejora en la salud y
calidad de vida de la poblacién, siendo de gran importancia en la economia y
el desarrollo del lugar. En conclusion ta disponibilidad de agua es un indicador de
desarrolio econdmico (las cuales se refiejan en los sectores industriales, agricolas,
productividad, etc.}y de la calidad de vida.
De acuerdo ala ubicacion de la fuente, que puede estar en una cota topogréfica
superior o inferior con respecto a la comunidad a servir, define el tipo de sistema de
abastecimiento a utilizar con las unidades operacionales adecuadas, pudiendo ser
por gravedad o por bombeo:
+ Sistema por gravedad: cuando existe suficiente diferencia de cotas
topograficas, desde la captacién hasta et punto de enfrega al usuario, para que
todas las unidades operacionales funcionen por gravedad aprovechando dicha
diferencia.
+ Sistema por bombeo: cuando no existe suficiente diferencia de cotas
topogrdficas en todo el sistema, de tal forma que por lo menos una unidad
operacional requiere de energia adicional para recuperar energia potencial. Se
pueden utilizar estaciones de bombeo en la captacidn y/o en la planta de

fratamiento.
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FIGURA N°2.16: SISTEMA POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
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W

2.6.1. CAPTACION.

De acuerdo a la fuente donde se captard el aguaq, pueden ser de tres clases:

Captacién de agua de livvia.
Captaciéon de aguas superficiales
* Quebradas o rios.

= Lagos o lagunas.

= Embpaises

Captacién de aguas subterrdneas.

= Pozos.
»  Galerias filtrantes.

»  Manantiales.

. MANANTIALES

Manantial, puquio, joguey u ojo de agua, son aguelias porciones de superficie

terrestre donde el agua aflora o surge por accién de la naturaleza.

Al proyectar una obra de captacidn de esta fuente, debe investigarse

primeramente su permanencia y el volumen del agua aflorada, en distintas

épocas del afio.

La fuente puede clasificarse de acuerdo al escurrimiento en:

A.1. CAPTACION EN LADERA

Partes del sistema: proteccién del afloramiento, c&dmara himeda que regule el

caudal a usarse, cdmara seca que sirva para proteger la vélvula de control.
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A.2. CAPTACION POR EL FONDO
Partes del sistema: una cdmara himeda sin fondo que rodee la zona donde

brota el agug, almacenando y regulando el caudal, y una cdmara seca para

proteger la véivula de control.
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FIGURA N° 2.18: PLANTA Y PERFIL DE CAPTACION DE FONDO
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. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

La desinfeccidn se hard con hipoclorito de caicio (30% de concentracidn),
calculando primero el volumen de fa cdmara himeda y luego el peso del

hipoclorito segin la tabla N° 15.

CUADRO N°2.10: DOSIFICACION DE HIPOCLORITO PARA DESINFECCION DE

CAPTACIONES

Volumen de la iz Peso del
cdmara himeda Concent:acnon t“e"lp N ﬂe Hipoclorito de
() (m/h) retencion (Hora) Calcio (Kg]
500 200 4 0.35
1000 200 4 0.70
1500 200 4 1.000

Manual de Operaciéon y mantenimiento de Captacion de Manantial de Ladera.
PRASBA, Enero 1996.

Fuente:

C. DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION DE LADERA

Para el dimensionamiento de la captacidén de un manantial de ladera vy
concentrado es necesario conocer el caudal mdéximo de la fuente, de modo que
el didmetro de los orificios de entrada a la cdmara himeda sea suficiente para
captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefar el drea de
orificio en base a una velocidad de entrada no muy alta y al coeficiente de

contraccién de los orificios, se siguen [os siguientes pasos:
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cdmara himeda.

Es nesario conocer la velocidad de pase y la pérdida de carga sobre el crificio de salida. Enla
fig 2.19, aplicando la ecuacién de Bernoulli entre los enire los puntos O y 1, resulta:

o,

Vit v (EC.~2.33)

o

Fig. 2.19 Flujo de agua en un orificio de pared gruesa
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Considerando los valores de Po,Vo, Ply hl igual acero, se tiene:

h=2
0 2g | e (EC.-2.34)

Donde:
ho = Altura entre el ofloramiento v el orificio de entrada(se recomiendan de 0.4 a 0.5 m.}
V1= Velocidad tedricaenm/s.

g = Aceleraciénde lagravedad (9.81 m/sz)

Mediante la ecuacidn de la continuidad considerando los puntos 1y 2, se tiene:

0,=0, (EC.~2.35)
CxAxXV, = AxV,| .. (EC.-2.36)
siendo A1=A2
TV
V,==-| .. EC.-2.37
| c, { )
Donde :

V2= Velocidad de pase(se recomienda valores menores o iguales a 0.60 m/s}
Cd= Coeficiente de descarga en el punto 1{ se asume 0.8)

Reemplazando el valor de V1 de la ecuaciéon 2.37 enla ecuacion 2.36 se tiene:

g , ‘Vg
=156~
= 1-‘:"56_;2g ....... (EC.-2.38)

Paraios cdlculos , ho es definida comeo la carga necesaria sobre el arificio de entrada que permite

producir la velocidad de pase. a .
Enlafig. 2.20. Se observa: mi ”‘
o

H=H,+H,| . (EC.-2.39) { D il Rl

» 4 }

Fig. 220 Carga Disponible y perdida de Carga
donde Hf es la pérdida de carga que servird para determinar la distancia entre el afloramiento yla
caja de la captaciéon (L).

H,=030xL| .. (EC.-2.40)

A 4 — (EC.-2.41)
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Ancho de Pantalla(b)
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de orificios

que permitan fluir el agua desde la zona del afloramiento hacia la cédmara himeda . Para el céalculo
del diametro de la tuberia de entrada (D), se utilizan las siguientes ecuaciones:

O mdx = v XAXC,| | (EC.-242)

Qmdx=AxCy(2gH)” (EC.~2.43)

Donde:
Qmax=  Gasto maximo de la fuente en L/s.
vV = Velocidad de paso (se asume 0.50 m/s, siendo menor que el valor méximo

recomendado de 0.60 mfs.

A = Area de la tuberia en m>

Cd = Coeficiente de descarga({0.60 a 0.80).
g

h

= Aceleracién gravitacional (9.81 m/s?).
= Carga sobre centro del orificio(m).

Despejando de la ecucion 2.42 el valor de Aresulta:

4= Qmix_ 7D’
Cde. N {EC.-2.44)

Considerando la carga sobre el centro del arificio (ecuacion 2.44} el valor de A seré:

A= Omix __zD'| (EC.~2.45)
g Cdx(Zgh)”{v.u 4

El valor de D serd definido mediante: - =3
D=(44/7z)7} . (EC.~2.46)

NUmero de Crificios: Se recomienda usar didmetros {D} menores o iguales a 2". Si se obtuvieran
didmetros mayores serd necesario aumentar el nimero de orificios(NA}, siendo:

. Area de diametro calculado
NA = v +1
o Area de diametro asumido = - |

[NA=(D,/ D; )+1|

(EC.~2.47)

....... (EC.-2.48)

Para el cdlculo del ancho de pantalia, se asume que para una buena distribucién de agua los
orificios se deben ubicar como se muestra enla fig. 2.21

* 60 D 39"2 30 p. 30 p, 60 *

[T

G

+ b *

Fig. 2.21 Distribucion de los orificios pantalia frontal

Siendo: “D" el didmetro de la tuberia de entrada.
"b" el ancho de la pantalia.
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Conocido el ndmero de orificios y el digmetro de la tuberia de enfrada, se calcula el ancho de la
pantalla {b} mediante la siguiente ecuacion:

|p=2(6D)+ NAxD+3D(NA=1)| ... (EC.~2.49)

Donde:
b = Ancho de pantalla.
D = Didmetro de orficios.
NA= NUmero de orificios.

Altura de la Cdmara Humeda.

Enbase alos elementos indicados enla fig. 2.22, la altura total de la cédmara himeda se
calcula mediante la siguiente ecuacion:

b &t dasese

V. &

k- - s
Fig. 222 Alfura Tofal de [d Camara Humeda
|Ht=A+B+H+D+E| - {EC.-2.50)

Donde :

A = Se considera una altura minima de 10 cm que permite la sedimentacion de la
arena.
B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.
H= Altura de agua.
D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afioramiento y el nivel de agua
de la cédmara hdmeda{minimo 3 cm).
E=Borde libre{de 10 - 30 cms.)

Para determinar la altura de la captacién, es necesario conocer la carga requerida para que el gasto

de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccidn. La carga requerida es determina-
da mediante la ecucion 2.39.

2
H=1.56K-—‘ ....... (EC.-2.51)
2g

Donde:

H=Cargarequeridaen m.
V= Velocidad promedio enla salida de 1a tuberia de la linea de conduccidn en m/s.
g= Aceleracién de la gravedad igual 9.81 m/s2

Se recomienda usar una altura minima de H=30 cm.
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Dimensionamiento de la Canastilla.

Para el dimensionamiento se considera gque el didmetro de la canastilla debe de ser 2 veces el
didmetro de la tuberia de salida ala linea de conduccidn{Dc){ver fig. 2.23); que el drea total de
las ranuras (At) sea el doble del drea de la tuberia de la linea de conduccidn y que la longitud
de la canastilla (L) sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

YAMARO DEL ORIFICIO

wl 0
A .

ODE cm

v

e oty o ooy ey
R LS. '

Cd b d e it

Yae deretls
ey
P

fig.2.23 Canasfilla De Salida

....... (EC.-2.52)

i
!
i
~F

donde:

Ac== De
N (EC.-2.53)

Conocidos los valores del drea total de las ranuras y el drea de cadaranura se determina el
nUmero de ranuras:

N°de rdnura&"; Area total de ranuras
. U Area deranuras | e (EC. -2.54)

Tubetria de Rebose y Limpieza

En la tuberia de rebose y de limpia se recomiendan pendientes de 1 a 1.50 % y considerando el
caudal méximo de aforo, se determina el didmetro mediante la ecuacién de Hazen Williams
para C=140.

D" 0.71xQ":
T h f@f{ P E— (EC.-2.55)

Donde:
D = Didmetro en pulgadas.
Q= Gasto maximo de la fuente en|/s.
hf = Pérdida de carga unitaria en m/m.
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Diseiio del material fillrante
Para que el material sea permeable, se tiene las siguientes consideraciones de Bertran:

d,filtro _ . d,.filtro
dsfiltro s 5 dfiltro 4 (EC.-2.56)
d, filtro dg fillro
Dénde:
d,g : Diémetro de la abertura del tamiz que pasa el 15% (mm).
das : Didmetro de la abertura del tamiz que pasa el 85% (mm).

Calculo de los didmefros de los estratos de los filtros
Para caicular el diédmetro de cada filtro se usara la (EC. -2.56), teniendo en cuenta que
enlaformula se usaran 2 filtros diferentes y que el cociente sea mayor a 5 6 menor que 4,

Calculo del coeficiente de permeabilidad total.
Teniendo en cuenta que el gradiente hidrdulico es igual a la pendiente del terreno, luego la
direccién del flujo es perpendicular alos estratos y se usara la siguiente ecuacion:

1 Ib

X = —]'Z‘]‘;‘ ....... (EC.-2.57)
ind o i
Dénde:

K, : Permeabilidad total y perpendicular al estrato (cm/sg).
k; : Permeabilidad de cada estrato {cm/sg).
b : Ancho de cada estrato (m).

L : Longitud total de los estratos (m).

Chequeo de cada estrato-Tubificacién
Para este chequeo se utilizara la siguiente ecuacion:

O = KxAxI conenns (EC.=2.58)
Dénde:
Q : Caudal de aforo {l/s}.
K : Permeabilidad de cada estrato (cm/sg).
A :Seccién promedio de cada estrato (m2).
1 : Gradiente hidraulico menor a 30% para evitar la tubificacion.

Calculo del caudal capaz de atravesar por la estratificacion
Para haliar este caudal que puede atravesar por los filtros, se usara la (EC.-2.58) y finalmente
se debe chequear lasiguiente relacion de caudales:

Qéfbra?o < Qafrawezaa ﬁlt}o§ (l /s ) ....... (EC.~2.59)
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2.4.2. TRATAMIENTO.
El acondicionamiento de un agua para consumo humano, por senciflo que seaq,
implica el conocimiento y cuantificacidon, de los pardmetros asociados con su
calidad, con el objeto de determinar el tipo de tratamiento al cual debe ser
sometida el agua antes de ser utilizada.

2.6.3. CONDUCCION.

Las estructuras que transportan el agua desde Ia fuente de abastecimiento hasta los

reservorios, lo que se denomina linea de conduccién, pudiendo ser estas por

gravedad o por bombeo (linea de impelencia), dependiendo de la ubicaciéon v la

naturaleza de la fuente asi como de la topografia

Detallaremos solo el primero, que es el utilizado en este proyecto.

2.6.4.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

Se presenta cuondb la elevacion del agua en la fuente de abastecimiento es
mayor ala altura piezometrica requerida o existente en el punto de enfrega
del agua, el frasporte de fluido se logra por la diferencia de energias
disponibles.

Las lineas de conduccién por gravedad tienen dos variantes:

A. POR CANALES
Por canales (sin presién), cuando la linea piezometrica coincide con la
superficie del agua.
A continuacién daremos algunas recomendaciones bdsicas para el disefio y
construccioén:
- Lo velocidad en los canales no debe producir sedimentaciéon de los
materiales que arrastra ni erosidon de las paredes del mismo (0.6 a 3.0
m/s).
- Para el caso de abastecimiento de aguaq, los canales deberdn ser
revestidos y techados.
B. POR TUBERIAS
La L. de C. se disefia utilizando el maximo de la energia disponible para
conducir el caudal deseado, seleccionando el menor didmetro que permita
presiones iguales o menores a la resistencia fisica que el material de la

tuberia puede soportar.
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B.1 CRITERIOS DE DISENO
La carga disponible viene representada por la diferencia de elevacién

entre la obra de captacién y el reservorio.

CAPTACION
4
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FIGURA N° 2.24: CARGA DISPONIBLE
- La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) indica la presién de agua a lo
largo de la tuberia bajo condiciones de operacién. Cuando se traza la
LGH para un caudal que descarga libremente en la atmdsfera (como
dentro de un fanque), pude resultar que la presidn residual en el punto

de descarga se vuelva positiva o negativa.
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FIGURA N° 2.25: LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA

En las figuras se observan la presidn residual positiva, que indica que hay
un exceso de energia gravitacional; quiere decir que hay energia
suficiente para mover el flujo. En la ofra figura se observa la presidn
residual negativa que indica que no hay suficiente energia gravitacional
para mover la cantidad deseada de agua; motivo suficiente para que la
cantidad de agua no fluya.
El terreno por donde pasa la linea de conduccion debe ser estable, en lo
posible buscar el menor recormido siempre y cuando esto no conlleve a
excavaciones excesivas U otros aspectos.
- Uso de accesorios de seguridad y proteccion: -

o Canastilla {refilla) de enfrada en el conducto.
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o Vdlvulas (aire, purga, reductoras de presién), cdmaras rompe
presion.,

- El caudal con el que disefiaremos la linea de conducciéon serd, si la
toma es agua superficial: @=Qmax + 10%Qmaz diario, el 10% del caudal
que se agrega es €l que se perderd en el fratamiento. Si fa captaciéon
bes agua subterrdnea el caudal serd: Qmax diario { Qmd) porg no
requiere de fratamiento

- Se debe evitar en ia tuberia de conduccidn puntos mds altos que la
linea de gradiente ya que ocasionaria formaciones de aire, obstruyendo
la circulacién del agua puesto que existiria presidn negativa muchas
veces formando vapor de agua y en ofros casos se produce el
fendmeno de cavitacién.

- Evitar pendientes mayores del 30% para evitar velocidades excesivas.

- H digmetro minimo de ta finea de conduccidn es de 3/4" para el caso de
sistemas rurales.

- Si el caudal disponible de la fuente es menor al gastio mdximo diario que
requiere Ia poblacidén, es necesario buscar ofra fuente de
abastecimiento complementaria para proporcionar la  diferencia
faltante. Tomando en cuenta que el tiempo de funcionamiento de la
conduccidn por gravedad es de 24 horas, et gasto faltante se obtiene

con la siguiente expresién

24
Q - —]:— (de - Qdisponible) -------- (EC. -2.60)

Dénde: Qmd = cavdal maximo diario

T= es el tiempo de funcionamiento del caudal fattante.

- Las tuberias pueden clasificarse en largas y cortas (criterio L/D y 10% de
pérdidas por friccion).

o Perdidas locales > 10%perdidas por friccidon (la tuberia se
denomina corta y consideramos Ias perdidas locatles.

o Perdidas locales < 10%perdidas por friccidon (la tuberia se
denomina larga y no se considera perdidas locales.

o L/D>2000: tuberia larga( obviamos perdidas locales)

o L/D <2000 : tuberia corta( consideramos perdidas locales)

~ Para tuberias largas (si I/d > 2000}, no se tomard en cuenta las pérdidas
de carga locales (h1), gue se dan usando accesorios.
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*172
h = kv (EC. -2.61)
2g

Donde:

hi : Pérdidas de carga locales.

K :Coeficiente que depende del tipo de accesorio (se
encuentraen tablas).

V : Velocidad del agua.

g : Gravedad.

- En el cdlculo hidrdulico se tendrd en cuenta las perdidas por friccion y
locales (se verificard si la tuberia es larga o no).

o El RNC recomienda el uso de la férmula de Hazen y Williams para

el cdlculo de las pérdidas por friccidn (tuberias que trabajan a

presién)
h 185

S, = lf— =10.643 EEQ;—W ........ (EC.~2.62)

Para efectos de disefio se considera:

0 =0.0004264CD*$38%% ; g _’% ........ (EC. ~2.63)

Donde:
S :pendiente de la linea gradiente hidraulico (m/km)
L :longitud de la tuberia
Q : Cauddl de disefio (it/s}, paraia EC.-2.63
C : Coeficiente de Hazen y Williams, varia de acuerdo al

material

O

: Didmetro de la tuberia (pulg.) para la EC.- 2.63

S : Gradiente hidrdulico

Hf : Pérdida por friccidn (m)

Q : Coudal de disefio {m3/s). Para la ecuaciéon EC.-2.62
D : Didmetro de la tuberia (m), para la EC.-2.62

Para:

Tuberias de F°F° C=100
Tuberias de Concreto C=110
Tuberias de Acero C=120
Tuberias de Asbesto - Cemento C=140
Tuberias de PVC C=150
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En el disefio hidraulico de la linea de conduccién y aduccion de
este proyecto se ha usado ia (EC.-2.63) por ser la mds practica.

- Para el chequeo de tuberias que trabajan a presion se utiliza la ecuacion

de DARCY - WEISBACH, para el cdiculo de las pérdidas por friccién.

h 2
,=-L= e (EC.-2.64)
L D2g
R, = -V-P— ........ {(EC.-2.65)
v
Donde:
F : Factor de friccion.

V  : Velocidad media (m/s)

G : Aceleracion de ia gravedad (m/s?)
Re :NUmero de Reynolds.

v : Viscosidad cinemdtica del fluido.

El coeficiente de friccién (f} para cualquier tipo y tamaiio de tubo se
determinard  mediante el diagrama universal de  Moody,
determinando previamente el nimero de Reynolds y la rugosidad
relativa (ver figura 8.3 del texto Hidraulica general por Sotelo Avila
Gilberto), © mediante ecuaciones (ver tabla N° 8.3 del texto

mencionado anteriormente)

~ Las velocidades minimas y méximas nos dardn los didmetros maximos y
minimos respectivamente. Segin el fipo de material las velocidades

serdn las siguientes:

o Tubo de concreto 0.6a30m/s

o Tubos de PVC, asbesto - cemento, aceroy F°F° 0.6 a 50 m/s

Los didmetros se calculardn con:

D= 4 (EC. -2.66)
zV

- Cuando el conducto frabaja como canal se recomienda la férmula de

Manning:
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0 =-——~—————————A*Rw3 ST (EC.-2.67)
n .
Donde:
: Area de seccion {m?)
: Radio hidrdulico (m)
: Pendiente del fondo
: Coeficiente de rugosidad

O3 v x>

: Caudal de disefio (m3/s)

Coeficientes de rugosidad (n):

Tubo de asbesto - cementoy PVC n =0.010

Tubo de F°F° y concreto n=0.015

- La linea piezométrico tendrd un valor minimo de 1.00 metro de carga y
un maximo menor al permitido por la clase del conducto.

~ En el caso de una cdmara rompe presion con flotador se ha de
chequear la carga sobre la tuberia con la linea estdtica de presiones.

- Se debe calcular el golpe de ariete para evitar problemas de

sobrepresiéon en tuberias.

B.2 GOLPE DE ARIETE

Es un fendmeno que se presenta por el cierre brusco de una valvula en la
misma tuberia o en la bomba que la alimenta, la energia dindmica del
agua se convierte en una energia de sobrepresién, origindndose un
golpe sobre la tuberia. Inicidndose en el punto de cierre, la onda de Ia
presién incrementada vigja en sentfido contrario al que tenia el flujo
hasta tropezar con la salida inicial del agua (un reservorio por ejemplo o
con un flujo mayor), regresa la onda y asi sucesivamente ocasiondndose
un martilleo sobre la tuberia, hasta que cesa este vaivén.

La energia de presidn o sobrepresidn que se origina es un incremento de
la altura tedrica de agua que soporta la tuberia o de la carga estdtica, y
que depende de la celeridad de la onda y de la velocidad del fivjo. Se

caiculan con las siguientes expresiones;

9900
D

48 3% f*—
e

Donde:
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a : Celeridad o velocidad de la onda {m/s).
Didmetro del tubo (m).

k :  Coeficiente que tiene en cuenta los médulos de elasticidad.
(k = 18.0 para tubos pldsticos)

1010 ‘
k=— . (EC. -2.69)
E
E :  Mébdulo de elasticidad del material del que esta hecho el tubo.
e : Espesorde la tuberia.
2L
ITr=— L. (EC. -2.70)
a A

T : Tiempo de cieme de las vdlvulas, existiendo cierre rdpido vy
cierre lento
L : Longitud de la tuberia (m)

El caso mds real es lograr un cierre fento, por lo que:

T> -2—L e (EC. -2.71)
a

Bl golpe de ariete mdéximo jum‘b a la valvula estd dado por la férmula
de MICHAUD - VENSANO: '

h,=——+ e (EC.-2.72)

V  :Velocidad media del flujo antes de su detencién repentina (m/s)
he : Incremento de la altura de carga de la tuberia (m)
g :Aceleracion debida a la gravedad (m/s?)
Este valor méximo del golpe de ariete va decreciendo linealmente
desde la vaivula hasta anularse en el depésito.
C. ESTRUCTURAS Y ACCESORIOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
C.1. VALVULA DE AIRE O VENTOSAS
Vélvula que automdticaomente evacua el aire acumulado en las
elevaciones topogrdficas. No permite también que el dire exterior
penetre a la tuberia. _
Se colocardn en cada puno alto de las lineas de conduccién. Si la
topografia no es accidentada se recomienda colocaras cada 2.5 Km
como mdximo. ‘
Su dimensionamiento se determinard en funcién al caudal y presién de ia

tuberia.
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1. Tapa sanitaria.

2. Caja de concreto.

3.Tubo de la linea de conduccién.
4. Abrazadera.

5. Niple roscado con tapén.

6. Drenaje o sumidero.

e

FIGURA N° 2.26: VALVULA DE AIRE

C.2. VALVULA DE PURGA

Se coldcon en puntos bajos o depresiones topogrdficas, para eliminar los
sedimentos acumulados.
Se dimensionan teniendo en cuenta la velocidad de drendje, pero se
recomienda que el didmetro de la vdlvula sea menor que el de la
tuberia o segin:

Si: ® tuberia < 4" entonces © vdlvula = @ tuberia

Si: 4" < @ tuberia < 16" entonces @ valvula = 4"

Si: © tuberia > 16" entonces @ véivula = O tuberia / 4

1. Tapa sanitaria.

2. Caja de concreto.

3. Vdéivula de compuerta.
4. Unidn RMC o F°G°.

5. Tuvo PVC.

6. Drendje o sumidero

— \ 5 d 4 4 - ‘
oI R
= 33¢2¢8 8 82,%-
é
FIGURA N° 2.27: VALVULA DE PURGA

C.3. CAMARA ROMPE PRESION (CRP)

Cuando la linea obligatoriamente tiene que pasar por una zona de
cota superior a la linea de grcdienfe hidrdulica {mucho desnivel entre
la captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de conduccién
pueden generar presiones superiores a la mdxima que puede soportar
la tuberia). En esta situacidn es necesaria la construccidn y ubicacién
adecuada de cdmaras rompe presidon que permite disipar la energia
y reducir la presion relativa a cero (presidn atmosférica) que estard
dividiendo a la linea de conduccidn en dos o tres efc. tramos con
didimetros, presiones, longitudes y pendientes de la linea gradiente
independientes , lo Unico que permanece constante es el caudal.
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-

Todo esto con la finglidad de evitar dafios en la tuberia. Estas
estructuras permiten utilizar tuberias de menor clase, reduciendo

considerablemente los costos en las obras de abastecimiento de agua

potable.
En este caso se sugiere la instalacion de cdmaras rompe-presion cada

50 m de deshivel.

1. Tapa sanitaria.

2. Canastilla.

3. Cono de rebose.

4. Tubo de desage.
5. Vélvula compuerta.
6. Vaivula flotadora

FIGURA N° 2.28: CAMARA ROMPE PRESION

C.4. OTRAS VALVULAS
- Valvulas reductoras de presién; que sirven para absorber el exceso de
presién en las tuberias, especialmente el desamollado por el golpe de
ariete. '
- Vélvulas de retencién o valvula check; que se utilizan para no permitir
que el flujo de agua tome direccién contraria a la proyectada.
- Valvula compuerta; utilizada en los arangues de todo ramal derivadoy
en los lugares donde se desea aislar un framo de tuberia.
D. OPERACION Y MANTENIMIENTO
La desinfeccidn se hard por tramos, llenando la tuberia con solucién de
hipocilorito de calcio durante 4 horas. La cantidad de hipoclorito de caicio a
utilizar se determina con:
P=1309*D2*L e (EC.-2.73)
Donde:
P: Peso de hipoclorito de calcio sélido (30% de conceniracion) en gramos.
D: Didmetro de la tuberia (m). '
L: Longitud del framo de la tuberia (m)
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H

E. DISENO HIDRULICO DE CAMARA DE REUNION Y ROMPE PRESION
Cuando 2 tuberias en la linea de conduccién tienen que unirse para ilegar
al reservorio es necesario el disefio de una cdmara de reunién, el caudal de
disefio para esta estructura es el caudal méximo diario y tener en cuenta los

siguientes criterios:

a) Caiculo del volumen de almacenamiento
Para el cdiculo del volumen de almacenamiento se usa la siguiente

formula:
V, = Qe g XT. . (EC.-274)
Dénde:
A = Volumen de aimacenamiento (m?).

Qax a = Caudal méximo diario (m? /seg).

T,

” =Tiempo de retencion (seg).

b) Cailculo del didmeiro de salida de la tuberia de conduccidn:

Serd tratada como orificio y se calculara con las siguientes formulas:

CQraza = Cs X Agpg % (ZQH}IIZI we {EC.-2.75)

d w. (EC.-2.76)

Doénde:

Quexd = caudal méximo diarioen  m3/s

Cy = Coeficiente de descarga (0.60-0.82)

A s = drea del conducto en m2

g = aceleracién gravitacional (.81 m/s?)
H = Carga sobre la tuberia (m)
D = Didmetro del conducto {m)

¢) Calculo de la altura que evite la entrada de aire:
Para el cdiculo de la aitura se usara la férmula de Bernoulli entre los

puntosEy S:
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©

lSa"da' da {5)

2 2
Pg Ve — FBs Vs _
—tZgt =T+ Z;+ -+ he +h; .. (EC.-277)
Dénde:
Zg, Zg: Cotas de puntos E y S respecto a un nivel de referencia

arbitrario (m).

P P .z Hpn 4
—f,-f : Alturas o cargas de presion en los puntos Ey §, “P” es la presidn

y " ¥ es el peso especifico del fluido (m).

z 2
L 4 v .
f;.f; : Alturas o cargas de velocidad en los puntos Ey §, “V" es la

velocidad media del punto considerado y “g “es lg gravedad

{m).
hf : Perdidas por friccion que se produce en el framode Ea S (m).
By ! Perdidas locales que se producen en el framo de Ea S {m).
Ademds:
Qmsmi
]{g -
A . {EC.-2.78)

d) Calculo de la tuberia de desagie o de limpieza:

Para ello se utilizaran las siguientes formulas:

_Va _ ni/2
Q.= ra Copwa = CXAX(2gH) v (EC.=2.79)

4xA

D=
i 7

«e (EC.-2.80)
Dénde: |
Qs =caudaldesalida (m3jseg)
v, = volumen almacenado (m3)
t =tiempo de salida {seg)
Q. = caudal aforado (m?* [seg)
€ = Coeficiente de gasto (0.82)

g = aceleracion gravitacional (9.81 m/s2)
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&b
INGENVIERIA
L]

H = Carga sobre la tuberia (m)

D = Digmetro del conducto (m)
e) Caiculo de la tuberia de Rebose:
Por continuidad y suponiendo una velocidad de evacuacion de 2m/seg,

se aplicara la siguiente formula:
V4

=yx
Crmxd & e (EC.-2.80)

Dénde:
Quaxd = caudal méximo diario(m? /zeg)
V = velocidad de evacuacion (m/seg}

D = Dimetro del conducto (M)
f) Tuberia de ventilacion:
Se hard uso de un tubo de pvc de D=2", sobresaliendo 50cm y en cuyo
extremo se colocara un sombrero de ventilacion.
2.6.4. REGULACION Y ALMACENAMIENTO.
El agua que se capta de la fuente de abastecimiento, no se obtiene con el
régimen requerido para el consumo de una poblacién. E sitio donde se modifica el
régimen de la fuente para gjustarlo al de los consumos, se denomina tanque o
reservorio y se dice que es de regulacion.
Los tangues de regulacidén se hacen con el objetivo de modificar el régimen de
aportaciones (de la conduccidn) que normaimente es constante durante las 24
horas del dia o bien durante unas pocas horas, para ajustarlo a un régimen de
consumo o demandas (de la red de distribucién) que siempre es variable.
Un reservorio o estanque de aimacenamiento es una estructura que sirve para
almacenar un volumen de agua capaz de equilibrar el suministro del vital liquido
sobre fa base de la demanda requerida, garantizando un servicio continuo.
Las consideraciones mds importantes para el disefio dimensionamiento de un

reservorio o estanque de almacenamiento son:

o Ubicacién. . / | f

» Capacidad de reservorio. . ‘rapa . o —
SANITARIA 2 o

€

TANQUE DE

. HENTO
CASETA DE VALVULAS ALMACENAMIE

FIGURA N° 2.29: PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS
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A. UBICACION DEL RESERVORIO :

La ubicacién del reservorio estard en funcidn de mantener las presiones en la red

dentro de los limites de servicio. Respecto @ la red de distribucion el reservorio serd

ubicado de tal manera que las presiones dindmicas en la red sean como minimo

. 20m y la presidn estatica como maximo 50m.

Lied 30 CargaEsiatics

SR heia g
3 N oy . ‘hm - '-L
T s D g, i

mEse,

. oy N
Porsda Daxtrbusien -

Regatio

&, | o
“""a;;;"\ vy

L. 20 <Prosing 50

FIGURA N° 2.30: PRESIONES MAXIMAS Y MINIMAS

A.1. FUNCIONES Y CLASES DE RESERVORIOS

A.1.1 FUNCIONES

El depdsito de regulacidén o reservorio saiisface los siguientes propdsitos o

funciones:

Compensa variaciones de consumo qgue se producen durante el
dia,(volumen de equilibrio o regulacién), demandas de incendio (volumen
contra incendios] y para casos de emergencia ¢ de reserva (volumen de
emergencia)

Rediiza un trabqgjo eficaz de interelacién entre los dos regimenes: el
uniforme {(aporte de agua de cualquier fuente) y el variado {consumos en la
distribucién)

Regula las presiones en la red de distribucién, manteniendo en forma
uniforme la entrega el agua a los consumidores.

Almacena agua durante los periodos en que el caudal de aporte es mayor
al consumo, no haciéndolo cuando se equilibran dichos caudales. De esta

manera cumple el papel de volante de distribucién.
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- Dispone de un volumen de agua adicional, para atender a situaciones de
emergencia, cuando exista interrupciones por tfrabgjos de operacién o
mantenimiento en las estructuras anteriores al reservorio.

- Permiten gumentar la presién en lugares de nivel alto de la poblacidén.

- En caoso de empleo de bombas para el abasto, unifica la carga a la que
frabagjardn éstas.

A.1.2 CLASIFICACION
Se clasifican de acuerdo a; ‘

- Su posicién respecto al nivel del terreno.
Subtemrdneos, semienterrados, apoyados y elevados.
Debe aclararse que los apoyados son aquelios cuyo fondo, solado o piso
estd directamente colocado sobre la superficie del terreno o con una
pequeia excavacién para la cimentacion.
En los tres primeros se construye bajo el depdsito un sistema de drendje.
Los elevados pueden descansar sobre columnas y pilotes o sobre
paredes.

- El material empleado en la construccion
De dalbaidileria, mamposteria (piedra, ladrillo), metal (fiero, acero,
palastro, duraluminio, efc.), cemento (concreto armado, ferocemento)

-~ Suforma.
Prismdticos, esféricos, cilindricos, cdnicos, mixios.

B. CAPACIDAD DE UN RESERVORIO

Un reservorio tendrd la capacidad para almacenar un volumen de equilibrio o de
regulacion (Ve), un volumen contra incendios (Vi) y un volumen de reserva o de

emergencia (V). Es decir:

Vawmacenamento = Ve+Vi+Ve L (EC.-2.81) -
B.1. VOLUMEN DE EQUILIBRIO O DE REGULACION
Este volumen atiende las necesidades impuestas por las variaciones de consumo
horario. Se determina grdficamente empleando el diagrama masa cuando se
tiene datos observados de consumo horario.
Cuando no se dispone de datos, se puede obtener (segin el RNC, para apories
continuos) como un porcentaje del consumo promedio.

Ve =25%de Qmedo  eeveeens (EC.-2.82)

Para este proyecto se utiliza, Ve = 25% de Qmedo, Para garantizar el
abastecimiento de un sistema por gravedad.
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B.2. VOLUMEN DE RESERVA O DE EMERGENCIA
El almacenamiento de grandes volimenes de agua se justifica en ciudades
donde existe algin peligro de falla en el sistema, entonces cada ciudad es un
caso particular. Considerar reservas para emergencias agrava fuertemente el
costo de las obras ya que implica la construccién de grandes reservorios.

Existen algunos criterios para la determinacidon de este volumen, los que son:

Vr = 25% del volumen total
Vi = 33% del (Ve + V))
Vi = Qmedio * t, con: 2 horas < t < 4 horas

El RNC, recomienda: Vr = (5-10) % del Ve
Se toma el valor de 10% como aceptable.

B.3. VOLUMEN CONTRA INCENDIOS
Para poblaciones menores a 10,000 habitantes, no es recomendable y resulia
antiecondmico el sistema contra incendio. Se debera justificar en los casos en
que dicha proteccidn sea necesaria
Para poblaciones mayores a 10,000 habitantes se asume un tiempo de
duracion del incendio entre 2 y 4 horas, Lo mds comiente es estimar el volumen
contra incendios, el cual estd en funcidn de la poblacidn, es decir:

Vei=Qci*t e (EC.-2.83)

Qci=05/P L. (EC.-2.84)

CUADRO N° 2.11: TIEMPO DE EXTINCION EN FUNCION DE LA POBLACION

TIEMPO (HORAS) POBLACION EN MILES
t=3 P<30
t=4 30 <P <50
t=5 P> 50

Fuente: Separatas de la Universidad Nacional De Cajamarca

C. ALGUNOS CRITERIOS CONSTRUCTIVOS
Todo reservorio deberd contar con tuberias de entrada, salida con canastilia,
limpieza y de rebose.

CUADRO N°2.12:  DIAMETRO DE TUBERIAS DE REBOSE EN RESERVORIOS

CAPACIDAD RESERVORIO (m?) DIAMETRO TUBERIA REBOSE (Pulg) |
Hasta 10.00 2"
De 10.01 o 30.00 3"
Més de 30.00 4"

Fuente: Abastecimiento de agua y saneamiento para poblaciones rurales y urbano

marginales. Norma técnica del Ministerio de salud. Pdg. 18
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D. OPERACION Y MANTENIMIENTO
La desinfeccidn se hard llenando el reservorio con agua y luego agregar hipoclorito

de calcio (30% de concentracién), segin el cuadro siguiente:

CUADRO N° 2.13: HIPOCLORITO PARA DESINFECTAR RESERVORIOS

Volume-n del Concentracion Tiemp’o de Hlp‘::ecslzrldle de
reservorio (m?3) (mg/it) retencién (hrs) Calcio (Kg)

10 50 4 1.70

15 50 4 2.50

20 50 4 3.35

25 50 4 4.20

30 50 4 500

35 50 4 5.85

40 50 4 6.70

45 50 4 7.50

50 50 4 8.30

Fuente: Manual de Operacién y Mantenimiento de Reservorios. Programa de Apoyo dl

Saneamiento Bdsico. PRASBA. P&g. 4.

E. DISENO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO
Para el disefio estructural de reservorios de pequefias y medianas capacidades se
recomienda ulilizar el método de portland Cement Association, que determina
momenios y fuerzas corfantes como resuliado de experiencias sobre modelos de
reservorios basados en la teoria de Plates and Shells de Timoshenko, donde se
consideran las paredes empotradas entre si.
De acuerdo a las condiciones de borde que se fijen existen tres condiciones de
seleccidn, que son:
- Tapa articulada y fondo articulado.
- Taopa libre y fondo arficulado. |
- Tapa libre y fondo empoirado.
En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para poblaciones rurales, se
utliza preferentemente la condicidn que considera la tapa libre y el fondo
empotrado.

1. CALCULOS DE LOS MOMENTOS Y ESPESOR E
v PAREDES

Bl cdlculo se redliza cuando el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la
presion del agua. Para el cdiculo de los momentos se utilizan los coeficientes
(k) que se muestran en el siguiente cuadro, donde se ingresa mediante la
relaciéon del ancho de la pared (b) y la altura de agua (h).
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Tabla 2.14: Valores de (K) para momentos - tapa libre y fondo empotrado

Y=0 Y=b/4 Y=b/2
b/h x/h Mx My | Mx My | Mx My
0 0 +.025 0 +014 0 -.082
1/4 +,010 +.019 +.007 +.013 -014 -071
3 1/2 +.005 +.010 +.008 +.010 -011 -055
3/4 -033 -.004 -018 -.000 -.006 -028
1 -.126 -025 -092 -018 0 0
0 0 +.027 0 +013 0 -074
1/4 +.012 +.022 +.007 +.013 -013 -066
2.50 1/2 +.011 +.014 +.008 +.010 -011 -.053
3/4 -021 -.001 -010 +.001 -005 -027
1 -.108 -022 -077 -015 0 0
0 0 +,027 0 +.009 0 -060
1/4 +.013 +.023 +.006 +.010 -012 -.059
2 1/2 +.015 +016 +.010 +.010 -010 -.049
3/4 -.008 +.003 -002 +.003 -.005 -.027
1 -.086 -017 -.059 -012 0 0
0 0 +.025 0 +.007 0 -.050
1/4 +.012 +.022 +.005 +.008 -010 -052
1.75 1/2 +.016 +.016 +.010 +.009 -.009 -.046
3/4 -002 +.005 +.001 +.004 -.005 -027
1 -074 -015 -050 -010 0 0
0 0 +,021 0 +.005 0 -.040
1/4 +.008 +.020 +.004 +.007 -.009 -.044
1.50 1/2 +.016 +016 +010 +.008 -.008 -042
3/4 +.003 +.006 +.003 +.004 -.005 -026
1 -060 -012 -.041 -.008 0 0
0 0 +.015 0 +.003 0 -029
1/4 +.005 +.015 +.002 +.005 -.007 -034
1.25 1/2 +014 +.015 +.008 +.007 -.007 -037
3/4 +.006 +.007 +.005 +.005 -.005 -.024
1 -.047 -.009 -031 -.006 0 0
0 0 +.009 0 +.002 0 -.018
1/4 +.002 +.011 +.000 +.003 -.005 -.023
1 1/2 +.009 +.013 +.005 +.005 -.006 -.029
3/4 +.008 +.008 +.005 +.004 -.004 -.020
1 -.035 -.007 -022 -.005 0 0
0 0 +.004 0 +.001 0 -.007
1/4 +.001 +.008 -000 +.002 -.002 -011
0.75 1/2 +.005 +.010 +.002 +.003 -.003 -017
3/4 +.007 +.007 +.003 +.003 -.003 -013
1 -.024 -.005 -015 -003 0 0

Fuente: Disefio de reservorios de concreto armado: Rivera Feijoo, Julio-pp79. Lima 1991
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v Los momentos se calculan usando la siguiente formula:

M=kxy, xh® . (EC.-285)

Dénde:
k : Coeficiente para el cdiculo de momentos
Y. : Peso especifico del agua: (Kg/m>)
h : Altura del agua (m)
M : Momentos debido al empuje del agua (kg-m)

Se calculara iodos los momentos para los diferentes valores de y, con el fin de

determinar el maximo momento absoluto.

v El espesor de Id pared [(e) originado por un momento "M" y el esfuerzo de
traccién por flexion (ft) en cualguier punto de la pared, se determina mediante
el método eldstico sin agrietamiento, cuyo valor se estima mediante la
siguiente ecuacion:

_ 6M
- lﬁ35(f£)“2"bl .. (EC.-2.86)

Dénde:
I : Resistencia del concreto ( Kgfem?)
b : Longitud asumida perpendicular a e: (1}
M : Maximo momento absoluto (kg-cm)
e : Espesor de la pared (cm)

v" LOSA CUBIERTA
La losa de cubierta serd considerada como una losa armada en dos sentidos y

apoyada en sus cuatro lados.

v Calculo del espesor minimo de losa:

E = 1._ =Li+e
mintme 36 36 ... {EC.~2.87)
Dénde:
Li : Luzinterna (m)
L : Luz de Calculo (m)
g : Espesor de los apoyos (m)
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v Para losas macizas en 2 direcciones y cuando la relacién de momentos es igual

a la unidad, los momentos flexionantes en las fajas centrales, segin RNE es:

MA= MB=(CWL* (Ec.‘j—2.88)

Dénde: ‘
MA MB : Momenvtos de flexién en fajas centrales (Kg-m)
L : Luz de Calculo (m)
w : Carga viva + carga muerta (kg/m?)
C : coeficiente equivalente a 0.036

v Calculo del espesor Ufil “d" mediante ei método eldstico:
My
o- i
Rh ... (EC.-2.89)
R =05xfxjzk  (Ec.-290)

i=1 kf3  (ec.291)
f

k=1/(1+
nfc | (gc.-292)
Es 2.4x10%6
n=——=
Ec Wx4200x(f)2  (ec. 293
Dénde:
W  :Peso especifico de concreto armado (2400 K g /)
ﬁ; : Resistencia del concreto a compresidon {Kg/cm?2)
M : Momento de flexidn en faja central (Kg-m)
b : Longitud asumida: (1m)

f..f. :Esfuerzos de aceroy concreto (79 y 1400kg/cm?)

El espesor de total de losa serd “d"” mds un recubrimiento, el resultado se compara

con élE inimas Y de ellos se selecciona e( mayor.
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v' LOSA DE FONDO
La losa de fondo serd analizada como una placa flexible y no como una placa

rigida, debido a que el espesor es pequefio en relacién a la longitud; ademds se
considerara apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento
en los bordes.
v Cadlculo de Momentos
Debido a la accidn de cargas verticales del peso del agua y un espesor de
losa asumido actuantes en una luz interna (Li), se generan los siguientes

momentos:

- Momento de empotramiento en los extremos:

wLi?
T TT92 .. (EC.-2.94)
Dénde:
w : Peso propio del agua y del concreto (Kg/f cmz)
M : Momento en el empotramiento (Kg-m)
Li : Luz interna enfre apoyos (m}

- Momento en el centro:

wWLi®
384 . (EC.-2.95)

- Momentos finales:

Para losas planas rectangulares armadas con armaduras en 2 direcciones,
Timoshenko recomienda coeficientes en los momentos, quedando los

momentos de la siguiente manera:

M. =-0529 wi.iZ
smpo, — U4 IX 192 .. (EC.-2.94)
wLid

Meonsro = 00513x 2 0 o7

v Chequeo del espesor:

Bl espesor se calcula mediante el método eldstico sin agrietamiento
considerando el méximo momento absoluto del Mgpy, ¥ Mo, con la

siguiente relacién:
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€T [om(;g)ﬂzh

M

12
] .. (EC.-2.98)

Bl espesor calculado serd comparado con el espesor asumido y de estos se

considerara el mayor.

2. DISTRIBUCION DE LA ARMADURA
Para determinar el valor del drea de acero de la armadura de la pared, de la losa

de cubierta y de fondo, se considera las siguientes formulas:

Dénde:

M
fxixd | (EC.-2.99)
As min = gxbxe  (ec.-2.100)
M : Momento mdéximo absoluto en (Kg-m)
f. : Fatiga de trabajo en (Kg-cm?)
j
tensidon
d : Peralte efectivo (cm)
p : Cuantia minima
€ : Espesor de losas o pared {cm)
b : Longitud asumida (100rm)

: Relacién entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de

comprensién al centro de gravedad de los esfuerzos de

En todos los casos, cuando el valor de drea dé acero (As) es menor a la cuantia

minima (As min.), para la distribucién de la armadura se utilizara el valor de dicha

cuantia.

Ademas el drea de acero maximo serd aproximada a valores comerciates segin

el didmetro y el nimero de varilias, dichos valores se muestran en la siguiente

tabla:
Tabla 2.15: caracteristicas de las varillas de refuerzo

Didmetro Perim. | Peso Area en cm? segin numero de barras
Pulg. i cm cm Kg/m | Kg/var. | ] 2 3 14 5 6 7 8 9 10
1/4 [ 0.635] 2 0.25 | 225 032 1064 1096 [1.28 [1.60 | 192 1224 1256 |28 |32
3/8 109533 0.58 | 522 0.71 142 1213 (284 | 355 | 426 | 497 |568 [632 |7.10
1/2 1.270 | 4 1.02 {918 129 (258 [387 |516 |6.45 [7.74 1903 11032]11.61 {1290
5/8 1.587 1 5 1.60 | 14.40 200 [4.00 600 | 800 |10.00 1200 14.00 | 1600 ]18.00 | 20.00
3/4 | 190516 226 | 2034 284 | 568 852 1136114201704 19.88 | 22.72| 25.56 | 28.40
1 2.5401 8 4.04 | 36.36 5.10 [10.20] 1530 ] 20.40 | 25.50 | 30.60 | 35.70 | 40.80 | 4590 { 51.00
i- 3.581 | 11.2 7.95 | 71.55 10.06 | 20.12 | 30.18 | 40.24 | 50.30 | 60.36 | 70.42 | 80.48 | 90.54 | 100.60
3/8

Fuente: Diseiio de reservorios de concrefo armado: Rivera Feijoo, Julio-pp79. Lima 1991
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3. CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

El chequeo por esfuerzo cortante tiene la findlidad de verificar si la estructura
requiere estribos © no; y el chequeo por adherencia sirve para verificar si existe
una perfecta adhesidn entre el concreto y €l acero de refuerzo.

A continuacion se presenta el chequeo en la pared y losa de cubierta:

v'" PARED
v Esfuerzo cortante

- La fuerza cortante total méxima (V) seré:

: 2
v Y xk
2 ... (EC.-2.101)
Dénde:
Y.. : Peso especifico del agua: (Kg/m®)
h : Altura del agua (m)

- E esfuerzo cortante nominal{v), se calcula mediante:
v

YTikd | (ec.-210
Dénde:

7 : Relacién entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de
comprension al centro de gravedad de los esfuerzos de
tensién

d : Peralte efectivo (cm)

b : Longitud asumida (100cm)

- El esfuerzo permisibie nominal en el concreto{Vmax), no excederd a:

Vmex =0.02f  (ec.2.103)

v" Adherencia:
Para elementos sujetos a flexidn, el esfuerzo de adherencia en cualguier punto
de {a seccién se calcula mediante:

v

w — e a——
<0)jid . (EC.-2.104)
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Dénde:

j : Relacién entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de
comprensién al centro de gravedad de los esfuerzos de
tensién

d : Peralte efectivo (cm)

Y0 :Relacién de distribucion de acero.
- El esfuerzo permisible por adherencia (v max), no excederd a:

nmex =005F, (£c 2105

v" LOSA DE CUBIERTA
v Esfuerzo cortante

- La fuerza cortante total maxima (V) serd:

ws
V—
3 .. (EC.-2.106)
Dénde:
w : Carga viva + carga muerta (kg/m2)
Li=5 s luz interno entre apoyos (m)

- El esfuerzo cortante unitario(v), se calcula mediante:

v
" bd .. (EC.~107)
Dénde:
d : Peraite efectivo (cm)
b : Longitud asumida (100cm)

- El méximo esfuerzo cortante unitario (Vmax), no excederd a:

Vmax =029(f ) Y2 cc. 0 108)
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v Adherencia:
Para elementos sujetos a flexidn, el esfuerzo de adherencia en cualquier punto

de la seccidn se calcula mediante:

v
U= =
Zo)jd | gc.2.109)
Dénde:

j : Relacidn entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de
comprension al centro de gravedad de los esfuerzos de
tension

d : Peralte efectivo (cm)

X0 :Relacién de distribucion de acero.
- Bl esfuerzo permisible por adherencia (U max), no excederd a:

umax =005f, (ec 2110

2.6.5. DISTRIBUCION.

Es el conjunto de tuberias de diferentes didmetros, vdlvulas, grifos y demds
accesorios, cuyo origen esta en el punto de entrada a la ciudad (final de la linea de
aduccién) y que se desarrolla por todas las calles, conduciendo al agua hasta la
vivienda del poblador.
La red estd relacionada con ef reservorio debido a que éste suministra el agua y
condiciona la presion en la red (zonas de presion).

A. LINEA DE ADUCCION
- Delreservorio hasta el punto de ingreso a la Red de distribucion.
- Para el disefio se sigue el mismo criterio que para la linea de conduccidn.

—~ B cauddal de disefio serd el mayor de:

Qmax. Diario + Qci

Qmax horario

Asl tenemos:

Q 038
D= "' EC.-2.111
[O.OOO4264CS°‘5"} ( ’
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~ La tuberia debe soportar el fendmeno de golpe de ariete.
- El reservorio debe estar ubicado de tal modo que Ias presiones en Ia red sean
entre 20y 50 m.c.a.

B. RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucidn estd compuesta por “redes principales o primarias " cuya
funcién es distribuir el agua a las diferentes zonas de la poblacién mediante
circuitos principales que alimenian a un conjunto de grandes dreas, v las tuberios
gue son alimentadas por circuitos principales y a su vez alimentan a pequenas
dreas se les denomina “redes secundarias o de relleno”. Hay que tener en cuenta

que el cdlculo de la red de distribucion se hace sobre las redes principales

CAPTACION

Vi tn s AR
o LR
L]

RESERVORIO

CONEXION
DOMICILIARIA

*
RED DE DISTRIBUCION

FIGURA N° 2.31: RED DE DISTRIBUCION

B.1. DENOMINACION DE LAS TUBERIAS DE LA RED

~ TUBERIA PRINCIPAL O TRONCAL:
Conforman la red principal de distribucién, formando circuitos que alimentan a
las manzanas y a los reservorios reguladores.

~ TUBERIA SECUNDARIA O DE SERVICIO:
Son aqguellas que estan conectadas a las troncales, conformando la malla o
relleno de distribucién, el didmetro minimo de las tuberias de servicio serd de 3"

pero en caso extremo podrd administrarse hasta de 2" como minimo.
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B.2. CRITERIOS GENERALES DE DISENO
Segun las Normas del Ministerio de Salud y el RNC, se tiene:

Las redes se disefiardn para el caudal méximo horario.

- La red de distribucién se debe calcular considerando la velocidad y presidén en
las tuberics.

- Se recomienda valores de velocidad minima de 0.60 m/s y maxima de 3m/s. si se
tiene velocidaodes menores que la minima, se presentaran fendmenos de
sedimentacién; y con velocidades muy attas, se producird el deterioro de los
accesorios y tuberias.

- Los coeficientes de rugosidad para tuberias de PVC y asbesto cemento es de
C =140.

- La presién minima depende de las necesidades domésticas, y la mdaxima influye
en el manienimiento de la red, ya que con presiones elevadas se originan
pérdidas por fugas y fuertes golpes de ariete. Las presiones, segun el Ministerio de
Salud y Cepis para zonas rurales y urbanas marginales, no serdn menor de 5
m.c.qa. ni mayor de 50 m.c.a. {para presiones de servicio en cualquier punto de la
red). Otros recomiendan que la presidn en la linea de la calle deberd ser como
minimo 10 m.c.qa. (ciudades pequefas), para permitir el acceso del agua al 2°
piso de las viviendas y una méaxima de 50 m.c.a. para no dafiar los aparatos y
accesorios sanitarios.

- En las normas el Ministerio de salud se establece que el didmetro minimo a
utilizarse en la red, serd aquel que satisfaga las condiciones hidraulicas que
garanticen las presiones minimas de servicio en la red y su capacidad deberd ser
tal que pueda absolver en el futuro la instalacién de conexiones domiciliarias.
Los didmetros nominales minimos serdn: 25mm (1"} en redes principales, 20mm
{3/4"') en ramales y 15mm (1/2"') en conexiones domiciliarias, estas condiciones
son para poblaciones rurales segin Minsay Cepis.

- Las vdalvulas, seguin las normas mencionadas, se deberdn ubicar para asilar
framos no mayores de 300 m. © en lugares que garanticen el buen
funcionamiento del sistema y  permifan  interrupciones para readlizar las
ampliaciones y reparaciones en la red. Estard provisia de un minimo nimero de
valvulas de interrupcidn que permitan una adecuada sectorizacién y garanticen
su buen funcionamiento.

- En base a estas consideraciones se efectia el disefo hidrdulico, de la red de

distribucién, siendo la tuberia de PVC la mds utilizada en los proyectos de agua

potable en zonas rurales. Para el cdiculo hidraulico, las normas del ministerio de

salud recomiendan el empleo de las ecuaciones de Hazen — Williams.
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B.3. TIPOS DE RED DE DISTRIBUCION

B.3.1. RED DE DISTRIBUCION ABIERTA _

Consiste bdasicamente de una tuberia principal o matriz que se instala en
la zona de mayor consumo, disminuyendo de didmetro a medida que se
aleja de la fuente o del tanque de regulacion , de esta tuberia parten
ofras de menor didmetro llamadas secundarias o de relleno para
completar la red.

Se recomienda para localidades pequefas, donde la poblacidon es muy
dispersa {rancherias, localidades rurales, etc.), donde la topografia y el
alineamiento no permiten la formacién de envolventes {circuitos).

Las tuberias principales se calcularan con el gasto acumulado que les
corresponda a partir del gasto méxima  horario. La desventadja es que €l
flujo estd determinado en un solo sentido, y en caso de sufrir desperfectos
puede dejar sin servicio a una parte de la poblacién. El otro inconveniente
es que en el extremo de los ramales secundarios se dan los puntos muertos,
es decir que el agua ya no circulg, sino que permanece estdtica en las
tuberias originando sabores y olores, especialmente en las zonas donde Ias
casas estdn  mads separadas. En los puntos muertos se requiere instalar
valvulas de purga con la findlidad de limpiar y evitar Ia contaminacién del

agua.

B.3.2. RED DE DISTRIBUCION CERRADA O CIRCUITO CERRADO

Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando
matlas. Este tipo de red es el mds conveniente y tratard de lograrse
mediante la interconexién de tuberias, a fin de crear un circuito cerrado
que permita un servicio mds eficiente y permanente. En este sistema se
elimina los puntos muertos; si se tiene que redlizar reparaciones en los tubos,
el drea que se queda sin agua se puede reducir a una cuadrg,
dependiendoe de la ubicacién de las valvulas. Otra ventaja es que es mds
econdmico, los tramos son alimentados por ambos extremos consiguiendo
menores perdidas de carga y por lo tanto menores diédmetros; ofrece mas
seguridad en caso de incendics, ya gue se podria cemrar las valvulas que se
necesiten para llevar el agua hacia el lugar de suministro.

En la prdctica y sobre todo en las poblaciones grades, los dos sistemas
(abierto y cerado) se usan conjuntamente de acuerdo con el trazo urbano
de la poblacidn, la importancia de sus zonas, su futura expansidn.
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— CIRCUITOS DE UN SISTEMA CERRADO
Para los efectos de una buena distribucidn, Ia red se proyecta en forma de
circuitos que se fitulan de 1er, 2do, etc. orden; y también:

CIRCUITO PRIMARIO: _

Formado por tuberias principales de mayor didmetro de la red (de 800 a

1000 metros de separacién).

CIRCUITO SECUNDARIO:

Se enlaza al circuito primario por tuberias de didmetro intermedio,

separados de 400 a 600 metros.

CIRCUITO DE RELLENO:

Constituye el sistema propiamente dicho de distribucidon del cual salen las

conexiones domiciliarias con un didmetro minimo de 3" y en casos

extremos podria ser 2°.
— UBICACION DE LA RED CERRADA

Se considerard lo siguiente: _

= Cada nudo_ sed representativo de una determinada zona.

» Los caudales se repartirdn equitativamente entre todos los nudos.

» Las dimensiones de cada circuito {(ancho v largo) variardn de acuerdo
al tamafio de la ciudad.

* En las zonas comerciales e industriales (si hubiera) que necesiten la
ubicacidon de hidrantes para la proteccién contra incendios, se tratard
de ubicar tuberias principales o froncales.

= Fl caudal que emitird cada nudo se calculard utilizando el drea de
Influencia de cada nudo y todos los pardmetros considerados para el
cdliculo del caudal méximo horario.

*» luego se determinard los posibles caudales de transito en cada
fuberia, considerando para elio las velocidades permisibles (0.60 a 5.0
m/s, para tuberias de PVC), y didmefros considerados segun las
velocidades.

C. CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

C.1. CONSIDERACIONES PARA EL CALCULO
- Redlizar un esquema de la red, determinando la posible ubicacién del circuito
primario.
- Determinar las dreas abastecidas por cada tuberia.

- Caleular el consumo méximo por zona o tframo.
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- Ubicar el punto de acceso y puntos de salida.

~ Cdlcular o estimar tentativamente los didmetros vy las pérdidas de carga
{cdlculo hidraulico de la red). Cuando la red se abierta el cdiculo es sencillo,
pues el agua llevard una sola direccién; y si la red es cerrada, el problema es
indeterminado, pues el agua puede seguir diferentes caminos para llegar a un
mismo punto, para lo cual existen procedimientos especiales para el cdiculo.

- Determinar Ilas condiciones de funcionamiento, comprobando las presiones

mdaximas y minimas en diversos puntos de la red.

C.2. METODOS PARA EL CALCULO

C.2.1. PARA EL CASO DEL SISTEMA ABIERTO
Para el presente proyecto se utilizard la red abierta de distribucién por
tratarse de una localidad rural muy dispersa en sus viviendas.
Se aplicard directamente la férmula hidrdulica de flujo en tuberias {férmula

de Hazen y Williams).

Hazen y Williams:
Perdida de carga:

0 =0.0004264CD*#5%* ; S = -lfo- ........ (EC.-2.12)

Donde:

S :pendiente de la linea gradiente hidrduiico (m/km)

Hf : Pérdida por friccidn (m)

L :Longitud de la tuberia (m)

Q : Caudal de disefio (lt/s)

C : Coeficiente de Hazen y Williams, varia de acuerdo al
material

D :Diametro de la tuberia {pulg.)

C.2.2. PARA EL CASO DEL SISTEMA CERRADO
- METODO DE HARDY - CROSS O DE CONVERGENCIA (BALANCE DE PERDIDAS)
Implica suponer el valor de una de ias variables asumidas como datos de
enfrada (caudales o gastos de entrada o salida de la red), para luego
determinar el valor de la correccidn y con ello la ecuacién de cada

circuito. Es un método de iteraciones sucesivas. Para esto se emplean las
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férmulas conocidas para calcular las pérdidas de carga en los distintos
framos de tuberias.

Los datos resultantes son los gastos de todos los tramos vy las cargas de
presién en los nudos de la red.

* FORMULAS HIDRAULICAS
Tienen la forma:

h=aQ™ (EC.-113)

h : Pérdida de carga
a,m : Coeficientes que varian con los autores de las férmulas (a se
calculard para cada tramo)

Q : Gasto de la tuberia.
FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
hy=a;0," = L]"{;Sz =10, .. (EC.-2.114)
0.094C,"** D,
FORMULA DE DARCY
hy=a, 0, = %Jg:%f 0, (EC.-2.115)
= FORMULA DE CORRECCION
: AQ——M ........ (EC.-2.116)

-5

n-1
Ay iy

D. ACCESORIOS CONTROLADORES DEL SISTEMA Y REGULADORES DE PRESION

D.1. VALVULAS TIPO COMPUERTA
-~ Permiten aislar un tramo de tuberia, un circuito o una zona para realizar
trabdijos de reparacion, ampliacion u otras necesidades del servicio.
- Regulan la presién, aumentando o disminuyendo el flujo del agua en el tubo.
- Se colocardn a lo maés 4 valvulas en cada tramo.
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- No debe aislarse mds de 500 mi de fuberia.

- Se colocard vdlvulas en la tuberia secundaria, luego de su derivacion de la
tuberia principal.

—~ En ramales que terminan sin empalmar con otros se colocardn VALVULAS DE
PURGA.

D.2. VALVULAS REGULADORAS DE PRESION
~- Se colocardn, cuando por razones topogrdficas, se requiera absorber las
presiones elevadas.
- También en matrices sujetas a golpe de ariete por cierre de valvulas.
2.7 SISTEMA DE SANEAMIENTO
2.7.1 FACTORES DE SELECCION

Para la intervencién con servicios de saneamiento en centros poblados del dmbito rural,
se debe efectuar el andlisis de los factores que inciden en el tipo de opcidn técnica a
vtilizar, como condicién previa al desarrollo de los estudios y proyectos con el objetivo
de contribuir a la sostenibilidad de los sistemas.
La opcidn técnica es la solucidn de ingenieria que puede aplicarse en funcién de las
condiciones fisicas, econdmicas, ambientales, sociales y culturales del centro poblado
rural.
El aspecto ambiental serd un factor transversal e influrd en la ejecucidn vy
funcionamiento de un proyecto. Para efectos de la seleccidn de una opcién
tecnolégica en saneamiento, se deberd considerar la ubicacién de los componentes en
zonas vulnerables, proponiendo ias medidas de mitigacion cormrespondientes. Similar
consideracién se deberd tener para zonas con presencia de restos o vestigios
arqueolégicos o drea naturales protegidas por el Estado.
Para la seleccidon de la solucion técnica del sistema de saneamiento, se recomienda
tener en cuenta una serie de factores de orden técnico y cultural. El conocimiento

cabal de estos factores resulta vital para la seteccién de la tecnologia mds conveniente.

2.7.1.1 FACTORES TECNICOS
a) Canfidad de Agua Utilizada
Las opciones técnicas estdn en funcidn de la cantidad de agua que se requiere para

ia descarga, v se clasifican de la siguiente manera:

* Requieren agua: Comesponde a la opcién técnica que requiere el uso de agua

para el amastre de las excretas. Esta condicidén también se aplica para la
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Unidades Bdsicas de Saneamiento (UBS) con arrastre hidrdulico vy los sistemas de

alcantarillado.

No requieren agua: Corresponde a la opdén técnica que no requiere del uso de
agua para el arrastre  de las excretas. Esta condicién aplica para las Unidades
Bdsicas de Saneamiento (UBS) fipo secas, tales como: ecoldgica o compostera,

la de compostaje conlinuo, y la de hoyo seco ventilado.

b) Ubicacién respecto a la Fuenfe de Agua

Para el sistema de saneamiento, la disposicidon de las fuentes de agua influye en la

ubicacién de la opcidn técnica de saneamiento, por lo siguiente:

Lla disposicidn de las aguas residuales o excretas pueden contaminar los
fuentes subterdneas de abastecimiento de agua, siendo los mds expuestos los
pozos excavados o perforados. Por ello, la distancia de las agua residuales o
excretas con respecto al pozo de agua debe ser como minimo de 25 m aguas
abajo, para garantizar que el agua no se contamine por la infilfracidn de las

aguas residuales y los desechos fisioldgicos dispuestos en el subsuelo(Conforme a

lo establecido en la Norma Técnica 15.020 "Tanque Séptico” del Reglamento Nacional de

f
g&:)%
-

&

Edificaciones).

Manantial

e .

FIGURA N° 2.32: UBICACION DE LETRINA: RESPECTO A VIVIENDA Y MANATIAL

Si el nivel de la napa fredtica estuviera a una distancia menor a los 3.5 m de Ia
superficie del suelo, no se recomienda la instalacién de opciones técnicas de
saneamiento  que puedan contaminar la napa fredtica, tales como las de
arrastre  hidrdulico, que tiene como disposicion final la infiltracidén de las aguas

residuales tratadas en el tereno o las UBS de hoyo seco ventilado.
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c¢) Factores asociados al Suelo
Para la seleccién del sistema de saneamiento, en especial las soluciones del tipo
familiar, deben tenerse en cuenta ios siguientes factores asociados al suelo:

+ Disponibilidad del terreno: Para la aplicacién de sistemas de saneamiento el
usuario debe disponer de un drea en el interior de su predio, y en caso fuera
necesario ubicario fuera de este, no deberd causar problemas a la
comunidad.

+« Permeabilidad del suelo: Los suelos permeables con suficiente capacidad de
absorcién, permiten viabilizar las soluciones técnicas de saneamiento que
requieran efectuar la disposicidon del agua residual tratada en el suelo, a
través de sistemas de infiliracién.

¢ Suvelo fisurado: En estos casos es necesario considerar en la seleccién de la
opcién técnica de saneamienio, la construccidn de bareras a fin de
impedir la rapida infiltracién de desechos liquidos al subsuelo, evitando su
contaminacién.

+ Svelos inundables: Este tipo de suelos afectan substancialmente la
selecciéon de la opcidn técnica de saneamiento, obligando a colocar
soluciones por encima del nivel de inundacién o evaluar la aplicacién de
alternativas apropiadas.

o Estabilidad del suelo: Los suelos no cohesivos o no consolidados requieren de
trabagjos de estabilizacion de las paredes de las excavaciones. Para suelos
rocosos, las soluciones pueden conducir a la seleccion de una opcién
técnica elevada.

d) Faciores Culturales
Para la seleccion de la opcidn técnica de saneamiento se recomienda tener en

cuenia los siguientes factores culturales de la poblacidn:

s Aprovechamiento de los residuos fecales biodegradados:

Dependiendo de los hdbitos culturales de ia comunidad y de su aceptacion,
se podrd capacitar alos usuarios para considerar la posibilidad de
aprovechar los residuos fecales biodegradados con fines agricolas, para 1o
cudi es factible el disefio de la UBS tipo ecoldgica o compostera como
opcidn técnica.

o Ofros factores culturales a considerar:

La ubicacién de la UBS, la seleccion del material para su construccién,
dimensiones para su comodidad, seguridad y privacidad son ofros factores
culturales que deben tomarse en cuenta en la seleccidn de la alternativa de
saneamiento.
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2.7.2 OPCIONES TECNICAS EN SISTEMAS DE SANEAMIENTO

Las soluciones técnicas para los sistemas de saneamiento, se agruparan
en soluciones individuales y colectivas, y su seleccidn dependerd de los factores
definidos anteriormente.

Cuadro 2.18: Opclones Técnicas en Sistemas de Saneamiento

Tipo de Solucién Opcién Tecnolégica

Individual UBS con Amrastre Hidrdulico

UBS Ecolégica o Compostera

UBS de Compostaje Continuo

UBS de Hoyo Seco Ventilado

Alcantarillado Convencional

Colectiva
Alcantarillado Condominiatl

2.7.2.1 SOLUCIONES INDIVIDUALES
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO {UBS-AH)

a. Descripcién

la UBS- con tangue séptico para el tratamiento de las aguas residuales
domésticas, presenta una solucidén técnica para familias en zonas rurales en
forma individual, por lo gue también puede ser utilizado para el fratamiento de
efluentes provenientes de instituciones educativas y centros de salud de
pequefias comunidades, es apropiado para lugares donde se cuenta con
abastecimiento de agua con dotaciones normailes; opera con bafos o letrinas
que cuentan con sistema de arastre hidrdulico; el efluente producto de las
actividades de cocing, limpieza, y aseo personal es conducido hacia la unidad
de tratamiento primario (tanque séptico}, para luego dispersar el efluente en un
campo de absorcién por medio de tuberias con juntas abiertas colocadas en
zanjas cubiertas con tierra (zanjas de infiltracién) o solo cuando no exista la
suficiente darea ¢ cuando el suelo sea impermeable en sus primeras capas se
emplearan pozos de absorcién.

La UBS-AH estd compuesta por un bafio completo (inodoro, lavatorio y
ducha) con su propio sistema de tratamiento y disposicién  final de
aguas residuales. Para el tratamiento de las aguas residuales, deberd
contar con un sistema de fratamiento primario: tanque séptico o
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biodigestor. En ambos casos tendrd un sistema de infiltracién (pozos de

absorcién o zanjas de percolacién).

Para la UBS-AH-TS de una unidad, se deberd prever

la disponibilidad de

mano de obra calificada para ia limpieza de los lodos en el é@&mbito rural,
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FIGURA N° 2.33: SISTEMA CON ARRASTRE HIDRAULICO TANQUE SEPTICO Y POZO DE

PERCOLADOR.

b. Componentes.

COMPONENTE

DESCRIPCION

ASPECTOS TECNICODEL COMPONENTE

suarto de Baio

Espacio que permite dar privacidad
al vsuario durante su uso y/o proteger
al usuario contra la intemperie.

El drea interna deberd ser adecuada para la
disposicion de la ducha, lavatorio e inodoro.

El cuarto de bafio se puede ubicar dentro o fuera
de la vivienda.

Al estar fuera de la vivienda, el techo debe tener
una inclinacién menor a 10%, en zonas secas o
desérticas, y en zonas de lluvia debe ser mayor de
10%.

’iso de concreto

Elemento de concreto sobre el cual
se apoyan los aparatos sanitarios, el
tubo de ventilacién y soporta al
usuario.

De concreto con espesor de 0.10 m, con
acabado de cemento pulido y zécalos sanitarios
de 0.10m., evitando formacién de esquina de 90°
con el piso, que permita la comrecta higienizacién
de las superficies revestidas.

uberia de Tuberia que permite evacuar los Se instala sobre el conducto que conecta el
rentilacién gases que se producen en el sistema. | inodoro con el tanque séptico.

Se debe considerar un sombrero de ventilacién.
vberias de Es una tuberia que conecta el La linea de evacuacién de las aguas residuales
wacuacion aparato sanitario con el tanque deberd ser con tuberia de PYC de 100 mm de

séptico o biodigestor y a este con el
pozo o zanja de percolacion.
Cuando existen dos pozos (usados
secuencialmente) primero se
conecta a una caja distribuidora de
caudal.

didmetro.

Presenta una pendiente que permite el arrastre
de las aguas residuales por gravedad.

La pendiente de las lineas de evacuacién entre el
aparato sanitario y la caja de registro deberd ser
menor al3%
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Caja distribuidora
de caudal

Es una caja rectangular que recibe la
descarga de aguas residuales para la
distribucién a los tanques sépticos
que trabajaran en forma alterna.
También distribuye fas aguas
residuales a cada uno de los pozos
de infiltracién o zanjas de
percolacioén.

Facilita el mantenimiento del
conducto.

Deben asegurar la distribucién uniforme del flujo,
lo que se puede obtener mediante el uso de
medias cafias en el fondo de la caja.

Caja de regisiro

Las cajas de registro sirven como
recolectores de aguas residuales con
lo que se facilita su mantenimiento y

Se podran utilizar en dimensiones de 0.30 x 0.0 m.

limpieza.
Permite la conexién con el
Biodigestor.
lanque Séptico El fanque sépflico es una estructura Se construirén dos tanques sépticos, los cuales
de separacién de sdlidos que funcionaran de forma ailternada.
acondiciona las aguas residuales Las paredes son, por lo comin de ladrillo o
para su buena infiltraciéon y blogques de concreto, y deben enlucirse en el
estabilizacién en los sistemas de interior con mortero para impermeabilizarias.
percolaciéon que necesariamente se Todo tanque séptico tendrd losas removibles de
instalan a Continuacién. limpieza y registro de inspeccidn.
Las tosas removibles deberdn ubicarse sobre los
dispositivos de entrada y salida.{RNE 1S. 020 TS)
Biodigestor Estructura de forma cilindrica, con Por lo generat son sistemas pre-fabricados.

dispositivo de entrada y salida, que
permite el fratamiento de las aguas
residuales similar al fanque séptico.
Est&d compuesta por:

-Tuberia de entrada de PVC.

-Filtros y aros.

-Tuberia de salida de PVC.

-Véivula para extraccidon de lodos.
-Tuberia de evacuacién de lodos.
-Tapa hermética.

Los desechos son sometidos a un proceso de
descomposicién natural, separando vy filtrando el
liquido a través de un filtro biclégico anaerdbico.
Este atrapa la materia orgdnica y deja pasar
Unicamente el agua tratada, la cual sale del
biodigestor hacia un pozo de absorcién o unag
zanja de percolacion,

Tras la descomposicion de la materia orgdnica
generada por el biodigestor, se genera un lodo
que debe ser retirado peridédicamente y puede
dejarse secar para ser usado como mejorador de
suelo.

Pozo de absorcién

Hoyo profundo redlizado en la fierra
para infiltrar el agua residual
sedimentada en el tanque séptico o
biodigestor.

Los pozos de absorcién podrdn
usarse cuando no se cuente con
drea suficiente para la instalacién de
zanjas de percolacién o cuando el
suelo sea impermeable dentro del
primer metro de profundidad,
existiendo estratos favorables a la
infillracién.

La capacidad del pozo de absorcidn se calculard
en base a las pruebas de infiltracion que se
efectien en el terreno.

Las paredes del pozo de absorcidn estardn
formadas por muros de mamposteria con juntas
laterales separadas.

lanja de percolacién

Son excavaciones largas y angostas
realizadas en el terreno para
acomodar las tuberias de distribucidn
del agua residual para su infiltracién
en el suelo.

En la construccién de la zanja, son necesarios los
siguientes materiales: gravas trituradas, tuberia de
PCV con juntas abiertas o perforaciones que
permitan la distribucién uniforme del liquido en el
fondo de las zanjas.
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c. Consideraciones de disefio

c.1 Caseta
Cuando se frate de casetas situadas en el exterior de la vivienda, ellas

deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

Bt drea que ocupe la casetq, serd de un 1.20 m2 como minimo, debiendo ser
la relacién largo ancho iguat a 1:1.5.

El alto de la caseta no debe ser menor a 1.90 mt y el ancho de la puerta no
menor a 0.60 m.

Para la construccidn de la caseta se deberd emplear materiales resistentes a
las condiciones climdticas y propios de la zona, asi pueden ser ladrillos o
adobes, calamina sobre estructura de madera, efc.

En zonas con alta precipitaciéon pluvial el techo de la caseta debe tener una
inclinacién mayor del 10% y debe contar con un volado alrededor de la
casela de por lo menos 0.20 mt.

Para una adecuada iluminacién y ventilacién, la caseta cuenta con ventana

alta cuyas dimensiones no deben afectar la privacidad del usuario.

c.1.1 Aparato Sanitario

Se empleara aparatos sanitarios del tipo taza o losa turca dotada de
sifon para la formacidn del sello hidrdulico.

El aparato sanitario debe ser un accesorio independiente, de una sola
pieza y con un acdbado o mds liso posible.

& aparato sanitario estard herméticamente unido a las losa del piso de

la caseta para impedir el ingreso de insectos o salida de malos olores.

¢.1.2 Selio hidrdulico

Bamrera de agua ubicada en el aparato sanitario que impide la salida

de insectos o de malos olores.

¢.1.3 Arrasire hidrdulico

Fuerza de traccién que produce el agua para la evacuacion de las

excretas desde el aparato sanitario hacia el tanque séptico.

c.1.4 Tuberia de ventilacién

El sistema de desagle de la caseta de baho posee una tuberia de

ventilacién de PVC de didmetro minimo 2" empoirada o adosada a la

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez o
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pared, la cual se prolonga a 0.35 mts por encima. del techo de la
casetq, los gases pueden salir del tanque séptico por este dispositivo. Si
el dispositivo no esta dotado de ventilacidén, se debe prever de una

tuberia desde el tanque séptico mismo, protegida con una malia.
¢.2 Tanque sépfico

Son estructuras de tratamiento primario conformada bor una o mds cdmaras
de forma rectangular que usualmente se localiza debajo del nivel del suelo y
que recibe tanto las excretas como el agua de los inodoros, asi como ofras
aguas residuales domesticas el tanque séptico permite la retencion de
espumas y objetos flotantes, la sedimentacidn de sdlidos y la digestion

progresiva de la materia orgdnica sedimentada.

¢.3 Lineas de evacuacion

La linea de evacuacion de las aguas residuales deberd ser con tuberia de
100 mm de digmetro.
La pendiente de las lineas de evacuacién entre el aparato sanitario y fa caja

repartidora deberd ser menor al 3%.

d. Venltajas y Desvenfajas

Ventajas Desventajas
¢ No contaminan las aguas . Altos costos de inversidn
superficiales y inicial.
subterrdneas. . No recomendable para zonas
¢ Excretas no expuestas con napa fredtica alta.
directamente al . No recomendable en zonas
ambiente. de alta incidencia de lluvias.
e« Minima generacién de . No recomendable en zonas
olores. de suelo rocoso o
impermeable.
. Requieren de un operador
técnico capacitado para el
mantenimiento de las UBS-AH.

e. Aplicabilidad

¢ Aplicable en zonas con suelos permeables.
e Requiere de un servicio de agua para asegurar el arastre hidrdulico.

®ach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez 2
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f. DISENO DE TANQUE SEPTICO

f.1 Periodo de retencién hidraulica (PR, en dias)

PR=15 0.3log(P*@Q)  (ec.-2.117)

Donde:
P :Poblacién servida.
Q: Caudal de aporte unitario de aguas residuales, litros/ {(habitante *
dia).
- Para determinar el vaior se Q, se utiliza la siguiente expresion:

=T, | Ty=n(vive) I T, (ec 2118

Dénde:

T,. :Tasa de aporte liquido (litros/habitante * dia).

1 :NOmero de veces que cada usuario ocupa la lefrina durante el

dia. .

Ve : Volumen de orina y excreta aportado diariamente por cada
persona (podrd adoptarse un valor promedio de 1.51t.)

¥ :Volumende agua que se arroja af aparato sanitario luego de
cada uso (se sugiere adoptar el valor de 3.0 1t.)

Tn : Tasa de produccidn de Lodos, {litros/habitante * dia).

B periodo de retencién minimo es de 6 dias.

.2 Volumen requerido para la sedimentacion (Vs, en m3)

Vs=103=(P=Q}*PR _ (cc.2119)
£.3 Volumen de digeslién y almacenamiento de lodos (Vd, en m3)
Se debe considerar un volumen de digestidn y almacenamiento de lodos

(vd, en m3} basado en un requerimiento anual de 70 litros por persona que

se cdlculard mediante la férmula:

Vd=ta*107*=P=N (c. 2120
Donde:

N : Es el intervalo deseado entre operaciones sucesivas de remocidn de
lodos, expresado en afios. El tiempo minimo de remocién de lodos es

de 1 ano.

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdvez ‘ 93



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERTA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacion del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

4'h
INGENIER]]
N

ta : Tasa de acumulacidn de lodos expresada en l/hab.afo. Su

valor se qjusta a lasiguiente tabla.

Tabla 2.17: Tasa de acumulacién de lodos

intervalo entre limpieza Ta
del tanque séptico {L/h.aRo)
(afios) T=10°C | 108T£20°C | T>20°C
94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
Fuente: RNE

f.4 Volumen de lodos producidos
La cantidad de lodos producidos por habitante y por afio, depende de la

temperatura ambiental y de la descarga de residuos de la cocina. Los

valores a considerar son:

Tabla 2.18: Cantidad de lodos producidos

Cantidad de lodos
Clima producidos(
litros/habxafio)
Clima cdlido: 40
Clima frio: 50

Fuente: Guia de disefio de UBS-anastre de hidrdulico-CEPIS.

En caso de descargas de lavaderos u otros aparatos sanitarios instalados en
restaurantes y similares, donde exista el peligro de introducir cantidad
suficiente de grasa que afecte el buen funcionamiento del sistema de
evacuacién de las aguas residuales, a los valores anteriores se le adicionara
el valor de 20 lifros/habxafo.

f.5 Volumen de natas
Como vdlor se considera un volumen minimo de 0,7 m3.

.6 Profundidad maxima de espuma sumergida (He, en m)
Se debe considerar un volumen de almacenamiento de natas y espumas, la
profundidad méxima de espuma sumergida (He, en m) es una funcién del
drea superficial del tanque séptico (A, en m2) y se calcula mediante la

ecuacion.

0.7
He — —
A .. (EC.-2.121)
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.7 Profundidad libre de espuma sumergida

Distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma y el nivel inferior
de la Tee de salida o cortina deflectora del dispositivo de salida del tanque

séptico, debe tener un valor minimo de 0,10 m.

£.8 Profundidad libre de lodo (Ho, en m)
La profundidad libre de lodo es la distancia enire la parte superior de la

capa de lodo y el nhivel inferior de la Tee o cortina del dispositivo de salida,
su valor {Ho, en m) se relaciona con el drea superficial del tanque séptico vy

se calcula mediante la férmula:

He=0.82 026=4 ... (EC.-2.122)

£.9 Profundidad minima requerida para la sedimentacién (Hs, en m)

Vs

Hs ——
A ... (EC.-2.123)

Dénde:

Vs: volumen de sedimentacion
A: drea superficial de tangue séptico

f.10Profundidad de espacio libre (HI, en m)
Comprende la superficie libre de espuma sumergida y la profundidad de

lodos. Seleccionar el mayor valor, comparando la profundidad del espacio
libre minimo total (0,1+Ho) con la profundidad minima requerida para la
sedimentacién {Hs).

f.11Profundidad de digestién y aimacenamiento de lodos (Hd, en m)

Hd = vd
T A o (EC.-2.124)
Ddnde:

vd : volumen de digestién y almacenamiento de lodos
A : drea supetficial de tanque séptico

f.12Profundidad neta del tanque séptico

La profundidad total efectiva es la suma de la profundidad de digestion y
almacenamiento de lodos (Hd), la profundidad del espacio libre (HI} v la

profundidad mdxima de las espumas sumergidas (He).
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Htotal efectiva = Hd + HI + He ... {EC.=2.125)

Fig 2.35: Elevacion de tanque séptico
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Fuente: Guia de diseﬁd de tanque sepﬁco-CEPlS.

£.13 DIMENSIONES INTERNAS DEL TANQUE SEPTICO

Para determinar las dimensiones internas de un fanque sépftico rectangular,
ademdas de la Norma IS 090 y de las “Especificaciones tecnicas para el
disefio de tanque séptico” publicadas por la Unidad de Apoyo Técnico para
el Saneamiento Bdsico del Area Rural (UNATSABAR)-CEPIS/OPS-2003, se
emplean los siguientes criterios:

v Entre el nivel superior de natas y la superficie inferior de la losa de
cubierta deberd quedar un espacio libre de 300 mm, como minimo.

v Elancho del tanque deberd ser de 0,60 m, por los menos, ya que ese €s
el espacio mds pequeho en que puede trabajar una persona durante
la construccién o las operaciones de limpieza.

v La profundidad neta no deberd ser menora 0,75 m.

v El didmetro minimo de las tuberias de enirada y salida del tanque
séptico serd de 100mm (4").

v El nivel de la tuberia de salida del tanque séptico deberd estar situado
a 0,05m por debdjo de la tuberia de entrada.

v Los dispositivos de enfrada y salida de agua residual al tanque séptico
estardn constituidos por Tees o pantallas.
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Fig 2.36: Elevacién de tanque séptico
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Fuente: Guia de disefio de tanque séplico-CEPIS.
g. POZO DE PERCOLACION

Bl efluente de un tanque séptico no posee las cudlidades fisico- quimicos
adecuados para ser descargado directamente a un cuerpo receptor de agua.
Por esta razdn es necesario dar un fratamiento complementario al efluente, con €l
propdsito de disminuir los riesgos de confaminacién y dafios a la salud publica.
Para el efecto las alternativas para el fratamienfo y disposicidn final de los
efluentes del tanque séptico, es mediante la construccidn de campos de
percolacién y pozos de absorcién o percolacion.

Para este proyecto se redlizaran pozos de percolacion, para elio tendremos en

cuenta las siguientes consideraciones.

¥ La distancia minima de cualguier pozo de infiltracidn a viviendas, tuberias de
aguaq, pozos de abastecimiento y cursos de agua superficiales (rios, arroyos,
elc.) serdn de 6, 15, 30 y 15 metros respectivamente.

v La distancia minima entre el pozo de percolacién y cualquier arbot debe ser
mayora 50 m.

v Cuando se dispongan de dos o més pozos de infiliracién en paralelo, se
requerird instalar una o mds cajas de distribucidn de flujo. Estas cajas
permitirdn la distribucidén uniforme del fiujo a cada pozo de infiltracién.

¥ El drea efectiva de absorcion del pozo lo constituye el drea lateral del cilindro
o fondo del pozo, para el cdlculo se considerard el didmetro exterior del

pOoZo.
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v El drea Util del campo de infiltracion, se determinard mediante la division del
caudal diario entre la tasa de infiliracién.

v La altura de infiltracién quedard fiada por la distancia entre el nivel a donde
llega el tubo de descarga y el fondo del pozo.

v El didmetro minimo exterior del pozo de percolacion serd de 1,50 m vy la
profundidad utit recomendada de cada pozo no serd mayor a 5,00 m.

v La losa del techo del pozo de infiltracién tendrd una tapa de inspecciéon de
0,60 m de didmetro o de 0,60 x 0,60 m por cada lado.

1 DISENO DE POZOS DE ABSORCION
los pozos de absorcidn podrdn usarse cuando no se cuente con
area suficiente para la instalacién del campo de percolacién o cuando
el suelo sea impermeable deniro del primer metro de profundidad,
existiendo estratos favorables a la infifracién. El disefio se realizard

teniendo en cuenta los siguientes criterios:

- Volumen digrio de retencién del liquido (M) calculado para el tanque

sépftico se determina usando la siguiente ecuacion:

Vs=M=N=Ve . (EC.~2.126)
Dénde:
Vs = Volumen requerido para una retencién del liquido de 24 horas
N = NUmero de personas a servir por el janque.

Ve = Flujo de agua residual por persona (litros por personas por dia).

- Empleando la siguiente tabla, se obtiene la relacién de infiliracion para
el agua residuail (1):

Tabla 2.19: Tasas recomendadas para la infiltracién

TiPO DE SUELO TASA DE INFILTRACION
(it/m?-diq)
SUELOS DE BUENA PERMEABILIDAD
Arenaq 50
Limo arenosos, limos 30
Limos o arcillosos 20
POrosos

SUELOS DE BAJA PERMEABILIDAD

Limos o arcillas 10
compactas
Fuente: Guia de disefio pozo de percolacion-CEPIS
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- H drea de la pared requerida (Ar}, se determina usando la siguiente
ecuacién:
Ar(m2j=M /... (EC.-2.127)
- Se asume un didmetro (D) para el pozo de 1 a2.5m.
- La profundidad de! fondo de la tuberia proveniente del tanque séptico
al fondo del pozo serd:
P=Ar/(mxD),en m. ... (EC.-2.128)

Dénde:

P = Profundidad del fondo de tuberia del pozo {m).
Ar = Area de pared requerida (m?).

D =Diédmetro del pozo (m)

Segun RNE, todo pozo de percolacidn o absorciéon deberd introducirse
por lo menos 20 m en la capa filfrante del tereno, y el fondo del
pozo deberd quedar por lo menos 2,0 m por encima del nivel fredtico

de las aguas subterdneas.

Incrementar el diémetro del pozo resulla en un incremento
desproporcionado del volumen de excavacidn y en el costo de la losa
de cubierta comparado con el incremento del drea de la pared. Por lo
tanto, si el drea requerida para la infilfracion es grande, podria ser més
econdémico emplear una zanja de infilfracién.
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3. RECURSOS MATERIALES Y HUMANOS

3.1. RECURSOS MATERIALES.

3.1.1. MATERIAL Y EQUIPO TOPOGRAFICO:
MATERIAL:
- Pintura.
- 2 libretas de campo.
- 2 Lapiz 2B.

EQUIPO:

- 01 Estacion Total LEICA TCR 407
- 03 Prismas.

- 05 Radios de transmision.

- 01 Wincha de lona de 50 m.

3.1.2. MATERIAL Y HERRAMIENTAS PARA LA RECOLECCION DE MUESTRAS
(MECANICA DE SUELOS):
- 01 libreta de campo.
- 01 Picota.
- 01 Pico.
-01 Pala.
- 01 Barreta.
- Bolsas.
- Sacos.

- Etiquetas y lapicero.

3.1.3. EQUIPO DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS:
- Juego Taras.
- Juego de tamices.
- Copa de casagrande.
- Espdiula.
- Bomba de vacio.
- Balanzas Electrénicas.
- Estufa (110 °C).
3.1.4. MATERIAL Y EQUIPO DE GABINETE:
- Computadoras
- Impresoras
- Calculadoras
- Papel bond A4 (80 g).
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- Papel Al.
- Utiles de dibujo y escritorio.
3.1.5. SERVICIOS:
¢ Transporte.
¢ Tipeos e impresion.
» Fotostdticas.
¢ Empastados.
e Fotografias.

o Ploteos.

3.2. RECURSOS HUMANOS.

3.2.1. EJECUTORES DEL PROYECTO PROFESIONAL:
- Bach. SANDOQVAL CHAVEZ, Luis Alberto

3.2.2. ASESOR DEL PROYECTO PROFESIONAL:
- Ing. Luis Vasquez Ramirez.

- Ing. Marco Hoyos Saucedo.

3.2.3. COLABORADORES:
- Catedrdticos de la facultad de Ingenierio.

- Pobladores de la zona en estudio.

INSTITUCIONES:
- Universidad Nacional de Cajamarca

- Municipalidad distrital de Oxamarca.
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4. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO

4.1. ESTUDIO SOCIO ECONOMICO
4.1.1. POBLACION OBJETIVO

La poblacién de la localidad de Tallambo representa el 5.77% de la poblacién del
distrito de Oxamarca que pertenece, teniendo la siguiente conformacién por
grandes grupos de edad y género, tal como se observa en el cuadro siguiente:

Del empadronamiento realizado se puede determinar que el 49.1% es de sexo
hombre y el 50.9% mujer.

La densidad promedio es de 3.7 hab. /viviendo segun resultados del Censo redlizado

por un especialista social y en coordinacién con las autoridades locales.

Cuadro N° 4.1: Poblacién por grandes grupos de edad y género 2012

Total : 39X -
Grupo de edad , Hombre Mujer

Abs. % Abs. % Abs. %
Total 3N 100 182 49.1 189 50.9
Menos de 1 afio 15 4.0 7 1.9 8 2.2
2 a3 afios 12 3.2 9 24 3 0.8

4 a5 anos 10 27 6 1.6 4 1.1

é6 all afos 49 13.2 22 59 27 7.3
12 a 17 afios 70 18.9 31 8.4 39 10.5

18 a 24 afios 50 13.5 28 7.5 22 59

25 a 29 afios 28 7.5 12 3.2 16 4.3

30 a 35 anos 35 9.4 17 4.6 18 4.9

36 a 49 afios 56 15.1 25 6.7 31 8.4

50 a 65 afios 36 9.7 20 54 16 4.3

66 a mdés 10 2.7 5 13 . 5 1.3

Fuente: Municipalidad Distrital de Oxamarca

Al analizar la estructura de edades en la localidad, se observa los grupos etéreos
predominantes corresponde a la poblacién adulta joven entre los 18 a 24 afos con el
13.5%, seguido de un 18.9% que comesponden a la poblacidn adolescente entre 12 a
17 afios, y el 15.1% comesponde a la poblacién adulta de 36 a 49 afios. Haciendo un
andlisis se concluye due ia poblacién de Tallambo hay una considerable poblacién
econdmicamente activa (PEA), gue va a contribuir a la sostenibilidad del Sistema de

Agua y Saneamiento.

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez 104



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUFLA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

&'
INGEMIERIA
L]

Tallambo cuenta con una poblacién de 371 habitantes, con un tamario familiar de 4
personas por viviendas aproximadamente, los pobladores en su mayoric campesinos
dedicados a la agricultura y ganaderia. El promedio de nivel de instruccion de la
poblacidén es primaria completa, esto debido a que solo existia la institucion
educativa primaria N° 821144, y para los padres era suficiente culminar este nivel,
mayormente en las mujeres; en lo referente al vardn tenemos que hay un 20% que ha

logrado estudiar la secundaria pero no la ha culminado.

Existen 100 viviendas de las cuales 18 son nucleadas, 42 son dispersas y 50 son
semidispersas; tenemos que 20 son deshabitas ya sea porque estdn a punto de
colapsar, otras porque sus duefios han emigrado a otros caserio; y tenemos 7
instituciones: Institucién Educativa Inicial Tallambo, Institucidn Educativa Primaria N°
821144, Institucién Educativa Secundaria Tallambo, Casa Comunal, Centro civico,
Local Juvenil y Centro cultural, asi tenemos:

Cuadro N° 4.2: Condicién de las Viviendas

N° | Viviendas Beneficiadas Sub total

01 Nucleadas 18

02 | Dispersas 42

03 | Semi dispersas , 50
Total 100

4.1.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA

La pobiacidn de Tallambo actualmente cuenta con el servicio de agua en la
localidad, pero el sistema de abastecimiento, sufre desperfectos debido ¢ la
antigledad de los componentes del sistema, o al poco manfenimiento que se les da.
La cobertura del servicio de agua no es al 100% debido a gue algunas viviendas se
encuentran muy dlejadas y ofras son viviendas nuevas. Teniendo como
consecuencia que estas familias acamreen su agua y poniendo en riesgo su salud
debido a que no es segura.

4.4.1. Presion del agua que llega a las viviendas.

Cuadro N° 4.3
Presidn del agua que llega a las viviendas.

Presion del agua Abs. T
Bajo 12 48.0
Suficiente : 13 520
Totdl 25 100.0

Fuente: Municipalidad Distrital de Oxamarca

La presidén de agua que llega a las viviendas es suficiente en un 52.0%, y un

48.0% de las familias lo considera que llega bagjo; teniendo en cuenta que el
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caserio de Tallambo cuenta con dos sistemas de agua potable, uno
abastece al sector 2, el cual no sufren de aguaq, mientras que (os del sector |
cuentan con sistema construido sin ningin asesoramiento técnico, por lo
tanto su presidn en insuficiente o bagjo.

4.4.2. Calidad De Agua que recibe.

Cuadro N° 4.4
Calidad de Agua que recibe

Agua en la fuente | Abs. | %
Limpia todo el afo 10 40.0
Turbia por dias 9 36.0
Turbia por meses 6 240

Turbia todo el aifo 0 0.0
Total | 25 ] 1000

Fuente: Municipalidad Distrital de Oxamarca

El 40.0% del agua que consumen son limpias todo el afio, tenemos que
el 36.0% del agua que consume llega turbia por dias, y el 24.0% de los
encuestados considera que et agua llega turbia por meses, esto segin
lo sehalan ellos se debe a la temporada de Huvias. Y para poder
consumir esta agua tienen que dejarla reposar por un dia y asi lograr un

agua limpia, pero no segura.

4.1.3. SANEAMIENTO
En el caserio de Tallambo el 90.6% fiene letrinas rusticas, generaimente dentro del
perimetro de la vivienda, mientras que el 9.4% realiza sus eliminacién de excretas en
el campo, poniendo en riesgo la salud de sus habitantes ya que lo realizan en el
campo donde los animales se encuentran sueltos.

Cuadro N°4.5
Disposicidn de excretas

B Tipo de disposicién : Abs. %
Letrina 29 90.6
Alcantarilado 7 0 0.0
En el campo 3 9.4
Otros 0 0.0

. N " T vy

Fuente: Municipalidad Distrital de Oxam&rca
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4.1.4. TECNOLOGIA
No presenta ninglin avance en tecnologia, debido a muchos factores, enire estos
podemos nombrar ia falta de conocimiento de la existencia de dicha maquinaria, asi
como el excesivo flete para llevar el equipo a su zona, debido al mal estado de la
via.

4.1.5. AGRICULTURA Y GANADERIA

Tallombo tiene como actividad econdmica productiva principal de sobrevivencia la
agricola y ganaderq, los pobladores se dedica fundamentalmente a este tipo de
labores: En la Agricultura cultivan los productos como la papa, choclo, olluco, el
trigo, etc. que generalmente es para su autoconsumo y en menor proporcion es
comercializada. En la ganaderia predomina el ganado vacuno, porcino, en menor
proporcién el ovino y la crianza de animales menores como el cuy y gallinas. Cabe
mencionar que la poca produccidn de leche es vendida en su totalidad a las
empresacs lecheras (Nestié y Gloria), recibiendo cada 15 dias el pago por su producto
de un promedio de 600 nuevos soles.
4.1.6. SALUD Y VIVIENDA
Tallambo no cuentan con un servicio de electricidad, el abastecimiento de agua es
mediante dos sistemas de abastecimiento deficientes debido a la antfigledad y al
poco mantenimiento de las mismas, la eliminacidn de excretas se realiza
principalmente en letrinas rusticas de hoyo seco, el material predominante de as
viviendas es tapial, algunas minimas de material noble, y en cuanio al material
predominante en el piso de las viviendas del drea rural es de tfiera. Tallambo no
cuenta con un centro de salud, por lo que la poblacién tiene que frasladarse al P.S.
del caserio de Minas conga que pertenece al Centro de Salud de Oxamarca la Red
de Salud de Celendin
4.1.7. ESTADO ACTUAL DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SABEAMIENTO BASICO
v Sltuacién de la infraestructura de agua potable

Situacion del servicio en el Sector 1 (Parte Alta)

Manantial
Nombre de la fuente : Captacién Totoria
Tipo de fuente : Manantial de ladera

Al realizar la visita de la fuente de agua (manantial) de donde se abastece parte de
la poblacién de Tallambo, se realizaron los siguientes estudios:
Aforos.- Se redlizaron los aforos para determinar el volumen de agua que contiene el

manantial.
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Situacién de la Infraestruciura sector 1
a. Captacién:

El caudal aprovechado 0.21 /s, zona denominada la TOTORIA es accesible y
cerca la frocha carrozable, accesible en épocas de lluvia. Tiene una estructura
de concreto simples ubicada en el manantial de ladera con aletas (muros de
concreto e= 10 cm) protegido con techo de concreto ormodb, tiene la forma de
una cdmara de dimacenamiento para luego el agua ingrese a la cdmara
himeda, gue lo hace mediante 03 tubos PVC de @2" (crificio) de los cuales 02 se
encuentra obstruidos y 01 permite el ingreso de agua a la cdmara himeda con
deficiencia, existe tubo de rebose (PVC @2"); tiene canastilla de bronce en regular
estado; cuenta con caja de vdlvula con su respectiva liave de bronce 2% todo lo
descrito de esta estructura se encuenira en reguiar estado, fiene cerco
perimétrico de proteccién en mal estado

b. Linea de Conduccién:
Las lineas de conduccidn estdn compuestas por 450 m aprox. de tuberias PVC de
@ 2", que en todo el framo se encuentra enterrada.

c. Reservorio apoyado:
Tiene tuberias de limpia y escalera empotrada al muro del reservorio protegido
con tubo PVC; no tiene tuberia de ventilacion. Solamente el ingreso de la linea de
conduccidn se redliza y conirola a fravés de la ccaja de vélvulas, que le falta
mantenimiento. El reservorio apoyado de concreto armado de capacidad de 9
m3, estd en buenas condiciones; en su cara interior de los muros presentan
mancha oxidantes, debido a la falla de mantenimiento. La tuberia de rebose estd
conectada a tuberia de aduccién con tuberia PYC @ 1", debido a que el caudal
de abastecimiento {0.21 I/s) es suficiente para la demanda de la poblacién. La
tapa sanitaria del reservorio es metdlica. La caja de valvulas tiene tapa metdlica.
El reservorio cuenta con cerco periméirico de alambre de pdas que se encuentra
muy deteriorado. ‘

d. Linea de Aduccién y Distribucion:
La linea de aduccién estd conformada por tuberia de PVC @ 1", 3/4"y 1/2". Las
conexiones domiciliarias es a través de cafios con PVC @ 1/2". De la 03 piletas
existentes ninguna estdn en servicio, debido a que estdn deterioradas. Asimismo
cuentan con 8 cdmara rompe presiones tipo 7 (CRP 7), se encuentran en regular
estado debide a que le falta de mantenimiento en su estructura y en sus

accesorios.
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e. Instalaciones domiciliarias.
Cuenta con 34 conexiones domiciliarias a viviendas y tres instituciones que
actualmente no se encuentran conectados.

Situacion del servicio Sector 2 (Parte Baja)

Al redlizar la visita de la fuente de agua (manantial) de donde se abastece parte de

la poblacion de Tallambo, se realizaron tos siguientes estudios:

Manantial
Nombre de las fuentes : Captacién La Roca, Quebrada El Chorro, La Chorrera
Tipo de fuente : Manantial de ladera

Aforos.- Se realizaron los aforos para determinar el volumen de agua que contiene el
manantial.

Situacién de la Infraestructura sector 2

a. Captacién

Captacién 1: El caudal aprovechado 0.64 /s, zona denominada LA ROCA es
accesible e inaccesible en épocas de lluvia. Tiene una estructura de concreto
simples ubicada en el manantial de ladera sin aletas; la cdmara himeda estd
totalmente llena de raices, tiene topa de concrefo deteriorado, solamente
cuenta con un orificio de PVC de 82" que ingresa agua a la cdmara hiumeda; ho
tiene tubo de rebose, canastilia; cuenta con caja pequefia de concreto donde
se encuentra una llave de bronce de 2"; todo lo descrito de esta estructura se
encuentra en mal estado, no cuenta con cerco perimétrico. El agua captada
estd a 10 m aprax. de la cdmara himeda.

Captacién 2: Bl caudal aprovechado 0.51 I/s, zona denominada QUEBRADA EL
CHCRRO es inaccesible en épocas de lluvia. Tiene una estructura de concreto
simples de forma triangular, ubicada a un costado de la quebrada sin aletas; la
cdmara himeda estd iotalmente deteriorada, llena de raices, tiene tapa
deteriorado, ingresa agua a la cdmara himeda por filtracién de la quebrada; no
tiene tubo de rebose, canastilla; no cuenta con caoja de control (estd en forma
directa); todo lo descrito de esta esiructura se encuenira en mal estado, no
cuenta con cerco perimétrico. El agua es capa 1 m aprox. de la cdmara himeda
Captacién 3: El caudal aprovechado 0.42 I/s, zona denominada LA CHORRERA es
inaccesible en épocas de fluvia. H agua es captada mediante un tubo de @4"
(tico galeria filtfrante) de un manantial de ladera y ha side empalmada a la
tuberia de conduccién que baja de ia captacion 1. Esta estructura se encuenira

totalmente deteriorada, no cuenta con cerco perimétrico.

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdvez 109



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FA‘CULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

Las captaciones de la Quebrada el Choro y la chotrera se consideran como

Unica captacién ya que se unen en una cdmara de reunién la cual se encuentra

totaimente deteriorada y no cuenta con cerco perimétrico.

b. linea de Conduccién:

Se describe a continuacion:

¢ Lalinea de conduccidon que sale da la captacion 1 estd compuesta por 130 m
aprox. De tuberia PVC 2", que en todo el tramo se encuentra enterrado.

¢ Lalinea de conducciéon que sale de la captacién 2 estd compuesta por 20 m
aprox. De tuberia PVC de 2" que todo el framo se encuentra enterado.

¢ Lalinea de conduccién que sale de la captacién 3 estd compuesta por 15 m
Aprox de tuberia PVC de 4", de los cuales 5 m se encuentra en la intemperie
(desprotegido). Esta tuberia empalmada a la tuberia de 2" que bdgja de la
captacién 1, esta contfiene en su interior sedimentos.

c. Reservorio apoyado:

El reservorio no tiene tuberia de limpia, escalera, tuberia de ventilacién, clorador.

Solamente el ingreso de la linea de conduccién se realiza y controla a través de

una cdja peqgueha de concreto simple con una llave de 1'. El reservorio apoyado

de concreto armado de capacidad de 10 m3; su espesor de su muros es de 15

cm, sU estado es reguiar en su cara interior de los muros presentan manchas

oxidantes, debido a la falta de mantenimiento. La tuberia d rebose estd

conectada al exterior del reservorio con tuberia PVC @ 2. Su capacidad del

reservorio es mucho menor al volumen de agua que ingresa, es decir se

desperdicia 2.71 I/s, por la tuberia de rebose. La tapa sanitaria del reservorio es de

concreto simples estd en mal estado.

La caja de vdalvulas de 0.55 x0.40 tiene fapa de concreto simple estd deteriorado.
El reservorio cuenta con cerco perimétrico de alombre de plas que se encuentra
muy deteriorado. En la salida {inea de aduccidn) tiene tuberia de & 1"
d. Linea de Aduccién y Distribucién:

La linea de aduccidn estd conformada por tuberia de PVC @ 1", 3/4"y 1/2". Las
conexiones domiciliarias es a través de cafios con PVC @ 1/2". De la 04 piletas
existentes ninguna estdn en servicio, debido a que estdn deterioradas. Asimismo
cuentan con 8 cdmara rompe presiones tipo 7 (CRP 7), se encuentran en reguiar
estado debido a que le falla de mantenimiento en su estructura y en sus
accesotios. En la linea de aduccién la tuberia @ 1" cruza una quebrada de 15 m

aprox. de ancho.
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e. Conexiones domiciliaria:
Estan conformadas por 54 conexiones domiciliarias mds dos conexiones a
instituciones educativas, que presentan deficiencias en su funcionamiento.

v Situacidn de la infraestructura de saneamiento

Situacion del servicio
En ia localidad de Tallambo el 90.6% tiene letrinas rusticas, generalmente dentro del

perimetro de la vivienda, mientras que el 9.4% regliza sus eliminacidn de excretas en
el campo, poniendo en riesgo la salud de sus habitantes ya que lo redlizan en el

campo donde los animales se encuentran sueltos.

Cuadro N° 4.8: Disposicion de excretas

Tipo de disposicién o | Abs. . %
Letrina 29 90.6
Alcantarillado 0 00
En el campo 3 94
Oftros 0 0.0
Total 32 100.0

Fuente: Municipadad Distrital de Oxamarca

v’ Estado de letrina
Actuaimente las viviendas de la localidad de Tallambo cuentan con letrinas de hoyo

seco sin ventilacién construida por FONCODES en 2004 y con sus propios medios que
se encuentran en estado de deterioro, ocasionando malos olores. Las viviendas que
no fienen letrinas, su disposicidon de excretas lo realizan al aire libre, generando de
esa manera la contaminacidn ambiental a través de focos infecciosos vy
periudicando a la poblacién con la proliferacién de malos olores y la propagacién
de insectos que traerdn consigo las enfermedades infectocontagiosas.

Para poder interpretar las condiciones y/o estado de las letrinas, hemos tenido
conveniente registrarlo al 100% de los que cuentan con una caseta.

En el caso de la localidad de Tallambo, tenemos que de las 32 familias encuestas hay

29 familias que tienen una letring, por lo que se interpretard al 100%.

4.2, ESTUDIO TOPOGRAFICO
La locdlidad de Tallambo se desarrolla sobre un terreno comprendido entre las cotas
topogrdficas 3,150 y 3,563 m.s.n.m. lo cual representa un desnivel de mds de 413 m.
La localidad de Tallambo presenta una topografia accidentada, suelos arcillosos y
rocosos, sus pendientes van desde 1° hasta 30°, las dreas de tereno en su mayoria hoy
en la actualidad son destinados para el sembrio de pastos los cuales son aprovechados

por el ganado vacuno que la mayoria de los integrantes de la comunidad se dedican a
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producir, en la misma escala desarrolian la actividad agricola, actividad que la efectian;
en las zonas mds altas, entre los principales cultivos destacan la siembra de una gran

variedad de papa, ocas, oliucos, el maiz, ajo, cebada, lenteja y el trigo.

4.2.1. Desarrollo de trabajos.

Georeferenciacion.

Después de hacer reconocimiento se ha colocado punios de referenciacion BMs. En
lugares fijos como obras de concreto existentes, asi como fambién en puntos de roca
fija.

Poligonal de precisién.

Para llevar el control planimetro se ha ubicado auxiliares y referencias a lo largo del

ambito del proyecto complementados con los BMs de Georeferenciacién.

Levantamientos topoardficos.

Partiendo de los puntos de control de la poligonal de precision y Georeferenciacion,
se procedid a estacionar el equipo y hacer la toma de la informacidn topogrdfica de
conduccién, aduccion y distribucion; con sus respectivas interferencias en las lineas
como caminos, canales, quebradas, etc. Se realizaron levantamientos
topograficos complementarios en sectores o zonas que a mayor detalle

como: captacidn, reservorios, ubicacidn de viviendas, efc.

4.3. ESTUDIO DE SUELOS
El frabajo realizado ha consistido en:
v Ubicaciéon y Excavacion de Calicatas.
Toma de Muestras Alteradas o inalteradas.
Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.
Evaluacién de los Trabagjos de Campo y Laboratorio.

Determinacién de la Capacidad Portante del Terreno.

AN N

Conclusiones y Recomendaciones.

4.3.1. TRABAJOS DE CAMPO EFECTUADOS
Estos frabgjos se redlizaron siguiendo los lineamientos establecidos en Ia Norma
Técnica de Edificaciones E-050, y criterios adoptados al momento de redlizar las
excavaciones.
Las muestras provienen de la excavacidn con hemamientas manuales de 02

cdlicatas, las que fueron redlizadas mediante el sistema de excavaciones con
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ayuda de hemamientas manuales hasta una profundidad mdxima de 2.50 m. con
respecto al nivel actual del terreno.
Se exirgjeron muestras represenfativas de los suelos, las que debidamente
protegidas y seleccionadas, fueron trasladadas al laboratorio de Ia UNC para su
andlisis.
4.3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO.
En laboratorio se verificd la clasificacion visual de las muestras y se procedid a
ejecutar los siguientes andlisis: |
a.- Ensayos Estandar.
- Ensayos de Contenido Natural de Humedad ASTM D 4643
- Ensayos de Andlisis Granulométrico ASTM D 422
- Ensayos de Limites de Consistencia ASTM D 4318
- Calculo de la capacidad Portante ASTM D 4254
- La clasificacion de suelos se realizd utilizando ef método del Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos (S.U.C.S) ASTM D 4318-94
Después de realizados los ensayos de laboratoric se procedié a comparar sus
resultados con las caracteristicas de los suelo obtenidos en el campo,
efectudndose las compatibilizaciones correspondientes en los casos que fue
necesario. Asi se obtuvieron los perfiles de suelos definitivos.
Los resultados de  1os ensayos antes mencionados se muestran n 1os anexos
correspondientes a mecdanica de suelos.
A continuacién se describe el procedimiento desamrollado para cada ensayo.
o CONTENIDO DE HUMEDAD (W%)
Pracedimiento:
1. Se selecciona una fraccidn representativa del material a determinar la
humedad {100 a 200 gr.)
2. Se pesa un recipiente (tara): Wy (gr.)
3. Se coloca la muestra en el recipiente y se pesa: Wiy, + 1 (gr.)
4. Luego se lleva a un proceso de secado en un horno por un fiempo de 2

horas a la temperatura aproximada de 110°C aproximadamente.

5. Luego de las 24 horas se pesa el recipiente con el suelo seco: Wi, + 1
{ar.)

6. Sereqlizan los cdliculos corespondientes:

7. Determinar el peso del agua presente en la muestra, el cudl se obtuvo
como la diferencia entre el peso himedo y seco de la muestra.

8. W, = Peso total hUmedo - Peso total seco
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Q. Determinar el peso del suelo seco, el cudl se obtuvo como la diferencia
del peso luego de sacada la muestra del horno y el peso de la tara.
10. W .= Peso total - Peso del recipiente (tara)

11. Se procede a caicular el contenido de humedad del suelo usan do la
ecuacién 2.1.
e ANALISIS GRANULOMETRICO

Liamado también Andlisis Mecdnico y consistente en la determinacion de
la distribucion de las particulas de un suelo en cuanto a su tamario,
pudiendo obtener asi los porcentajes de piedra, grava, arena, limos vy
arcilla. Este andlisis se hace por un proceso de tamizado {(andlisis con
tamices) en suelos de grano grueso, y por un proceso de sedimentacion

en agua {andlisis granulométrico por via himeda) en suelos de grano fino.

Como una medida simple de la uniformidad de un suelo, se tiene el
coeficiente de uniformidad (Cu) definida por la ecuacién 2.5.
Adicionalmente para definir la gradacién, se define el coeficiente de
curvatura del suelo usando la ecuacion 2.6:
Bl coeficiente de curvatura tiene un vaior entre 1 y 3 en suelos bien
gradados.

e LIMITES DE CONSISTENCIA O LIMITES DE ATTERBERG
v LIMITE LiQUIDO

Se determina haciendo uso de la copa de Casagrande.

Procedimiento:

1. Colocar la muestra dentro de un recipiente adecuado que permita
mezclarlo con agua.

2. Adicione agua y empiece un proceso de homogenizacion, de tal
forma que el agua se incorpore totalmente a la muesira de suelo.

3. Cuando el suelo y el agua formen una masa uniforme y consistente,
colocar una porcién en el recipiente del equipo de Casagrande,
con la ayuda de la espatula verifique que el nivel de fa muestra de
suelo no supere el borde del recipiente y gue el nivel méximo entre
la base del recipiente y el suelo sea de 10 mm. Ef exceso de suelo
retirelo y retornelo al recipiente donde estd realizando la mezcla.

4. Con la ayuda del ranurador (pasar manteniéndolo perpendicutar a
la superficie interior de la taza), divida la muestra del suelo que estd
en el recipiente del equipo de Casagrande en dos mitades,

mediante un movimiento suave a lo largo del didmetro de este, de
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atrds hacia la parte frontal. El movimiento debe ser cuidadoso
propiciando la consfruccidn de la ranura én un solo movimiento y
de manera que esta flegue hasta el fondo, y quede limpia y no se
dafien los bordes de las mitades de suelo generadas.

5. Una vez hecho el surco o ranura, con la ayuda de la maniveia del
eqguipo, damos golpes sin parar a la cuchara a una velocidad
aproximada de 2 golpes/segundo, hasta que las dos mitades se
junten (cierren) aproximadamente 12.7 mm. Se debe registrar el
ndmero de golpes en los cuales se cend dicha ranura.

6. Se remueve del equipo parte de la muestra de suelo (10 gr.),
procurando tomarla del sector donde se cemd la ranura (junta el
fondo del surco). La muesira tomada es llevada a un recipiente, se
regisira  su peso y se somete a secado para determinar su
humedad.

7. Luego retirar el resto de la muestra al recipiente de mezclado,
limpiar y secar la copa de Casagrande asi como al ranurador.

8. Este proceso se repite 3 veces, adicionando agua o extendiendo la
muestra para someterla a secado, facilitando asi la obtencidén de
ofros puntos con diferente humedad y nimero de golpes. Se
recomiendd que el nimero de golpes para cerrar la ranura deben
estar comprendidos enfre 10y 35.

9. Cdlculos:

Determinar el contenido de agua expresado en porcentaje de peso

respecto al peso del suelo seco, usando la ecuacion 2.1
10.Elaboracién de la curva de flujo:

- El objetivo de este procedimiento es obtener los puntos
suficientes para construir un gréfico semilogaritmico con el
nimero de golpes como abscisa en escala logaritmica vs.
Contenido de humedad como ordenada en escala aritmética.

- Dibujar los puntos correspondientes a los resultados de cada
una de las tres (0 mds) ensayos efectuados y construir una recta
(curva de flujo).

- Expresar el limite liquido del suelo como la humedad
correspondiente a la interseccidén de la curva de fivjo con la

abscisa de 25 golpes aproximado al entero mds préximo.
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v" LIMITE PLASTICO
Procedimiento:

1.

Colocar la muestra dentro de un recipiente adecuado que permita

mezclario con agua.

. Adicione agua y empiece un proceso de homogenizacion, de tal

forma que el agua se incorpore a la muestra de suelo.

. Cuando el agua ha sido 1al que forme una masa censistente, con la

ayuda de la mano moldee una especie de baldn, el cual deberd
dividir en dos, fres o cuairo pédc:zos mds pequefios segin la
cantidad de muestra.

Tome uno de esos pedazos y con una suave y uniforme presion
(peso de la mano), ruédela sobre el vidrio esmerilado hasta i
formando rollos, 1os cuales en el proceso de rodado disminuirdin
pPOCOo a poco su tamano.

El proceso de rodado se redlizara hasta que al llegar a un didmetro
de 3mm, el cilindro o rollito se empiece a resquebrajar a lo largo del
didmetro, caso contrario doblar, amasar nuevamente y volver a
conformar el rollito.

Si el material estd seco, agregar agua y homogenizar
completamente; si estd muy hUmedo, amasarlo de modo que
seque al contacto con ias manos hasta alcanzor la consistencia
requerida.

En ese momento tome los rollitos con esas caracteristicas, llévelos a
un recipiente, tome su peso y determine la humedad.

El proceso de llevar los rollifos hasta el dimetro deseado en las
condiciones necesarias se repite de igual forma con los otros
baloncitos separados originalmente, de manera que se puedan
completar tres recipientes con roliitos.

Cdlculos:

Determinar el contenido de agua expresado en porcentaje de peso

respecto al peso del suelo seco, usando la ecuacién 2.1:

10.Determinacién del limite pldastico:

Se debe determinar como minimo 3 valores de humedad, los cuales
no deben tener diferencias mayores a 2% entre si, el promedio de

ellos representa el valor del limite pldstico.
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4.3.3. ENSAYOS DE LABORATORIO.
Los resultados se muestran en los anexos correspondientes a mecdnica de suelos
del proyecto
4.3.4. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANIE DE UN SUELO CASO FALLA POR CORIE
LOCAL - PARA UNA CIMENTACION CONTINUA
Dado que la cimentacién estd ubicada en una zona, cuyo suelo predominante son
las arenas (SM o SC), se tomard como pardmetros geotécnicos los siguientes:
PARAMETROS CONOCIDOS
CLASIFICACION SUCS: SM
[D] ANGULO FRICCION INTERNA  : 32.00 (segin cuadro 2.5)

[c] COHESION : 0.08 (Kg/cm2, RNE)

[y] PESO UNITARIO : 1.770 (gr/cm3, ensayo P.E)
[Df] PROF. CIMENTACION {(cm)  :80.00 {cms)

[B] ANCHO CIMIENTO (cm) : 100.00 (cms)

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

N'c : 21.16

N'g : 9.82

Ny 5.51

Valores obtenidos del Cuadre 2.4 - Factores de Capacidad de Carga de

Terzaghi.

4 c

Estructura Nc| Ng| Ny (gricm3) B m)| ¢ (Kg/lem?2)

Reservorio| 21.16| 9.82} 5.51 1.77 1.00 | 32.00 0.08

*B: Ancho de la cimentacién.
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Utilizando la ecuacién 2.8 se obtiene la capacidad portante:

q’v =2.49 kg/cm2.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA DE DISENO
Utilizando la (EC. - 2.11} y con un FS$=3, se obtiene la capacidad de carga
de disefio:

Qa=Qu/fiSs —» Ca=Q'c/3

Qa =0.83 kg/cm2.
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CUADRO N° 4.10 - VALORES DE LA PRESION ADMISIBLE DEL SUELO FUNDACION

Capacidad Factor Capacidad Profundidad
Estruct Portante sequridad de Carga de minima de
structura {q'c) g(FS) Disefio (qu) cimentacién
(Kg/em2 (Kg/em2) * (Df) (m)
Reservorio 2.49 3.00 0.83 0.80

* La profundidad de cimentacién se medird a partir del nivel de tefreno una
vez redlizado el corte y antes de ejecutar los trabgjos de relleno (Norma

E-0.50 Suelos y cimentaciones).

4.4. DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

4.4.1.

PARAMETROS BASICOS DE DISENO

A.PERIODO DE DISENO

Para determinar el periodo de disefio primero se calcuia la tasa de crecimiento

utilizando la {EC. - 2.23), por lo que se fiene el siguiente cuadro:

CENSO POBLACION Pi /P AT=(Ti-T)) Kic Kic *AT
1993 5945
2007 6425 1.080 14 0.0054 0.0784
y= 14 = 0.0784
0.0784
Kc promedio = = Kc promedio = 0.56%

Se considera una tasa de crecimiento de 0.56 % anual para las proyecciones de la
poblacidn ({Tasa anual del distito de Oxamarca) la cual ha sido calculada
tomando como base la informacidn obtenida del Instituto Nacional de Estadistica e

Informdtica (INE!).

Luego utilizando el cuadro N° 2.7, se tiene que:

Periodo de disefio es 25 afos, seglin método de interés compuesto y se toma este

valor debido a que hay poco crecimiento poblacional en la zona de estudio.

. POBLACION FUTURA

Para determinar la poblacion, se considera como informacion bdésica, las visitas de
campo, la informacién del padrén de usuarios y el diagndstico socio sanitario
elaborado, se estima que en la actudlidad o poblacién residente es de 371
habitantes. El nimero total de viviendas es de 100, con lo cual la densidad

poblacional es de 3.71 hab/viv.
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Cuadro N° 4.16: Poblacion y Viviendas

Comunidad Poblacién Hab Viviendas
Tallambo 371 100
Total 3N 100

Fuente: Padrén de Beneficiarios elaborado por el proyectista.

Ademdas de las 100 viviendas, la comunidad cuenta con 2 instituciones educativas,

1 local comunai, 1 casa comunal, 1 centro civico, 1 focal juvenil, haciendo un total

de siete instituciones.

Cuadro N° 4.17: Poblacién y Viviendas por sectores

Tallambo Poblacion Viviendas instituciones Total
Hab Lotes
Parte Alta 171 46 3 49
Parte Bgja 200 54 3 57
Total 371 100 é 106

Fuente: Padron de Beneficiarios elaborado por el Proyectista
1. Tasa de crecimiento de la poblacidn
Por otro lado, la tasa de crecimiento poblacional a ser utilizada para proyectar
la poblacién, se estima a partir de la informacién de los censos hacionales de
poblacién y vivienda comrrespondiente a los afios 1993 y 2007, de! Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEl}, para el Distrito de Oxamarca, con lo
cual se calculd la tasa promedic de crecimiento anual del distrito, utilizando la
ecuacion (EC. - 2.23) se obtuvo 0.56%.

Cuadro N° 4.18: Tasa de Crecimiento Poblacional del Distrifo Tallambo

Censos Tasa
Distrito 2007 1993 Anual
Oxamarca 6,425 5,945 0.56%

Fuente: INEl: Censos de poblacién y vivienda 1993, 2007

2. Proyeccién de ia poblacién
Para el cdlculo de la poblacién futura se ha utilizado el método del interés
compuesto, por ser el método que se qjusta para zonas rurales, utilizando la
(EC.-2.22).
Aplicando la tasa de crecimiento estimado del distrito donde se encuentra ia
poblacidn objetivo, se ha efectuado las proyecciones de poblacién para cada
afio comrespondiente al horizonte del proyecto.
v DATOS DE PARTE ALTA

- Poblacion actual 2171 hab.
- Alumnos de Institucién Educativa 115 alumnos
: 25 ahos

- Periodo de disefio
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v DATOS DE PARTE BAJA

- Poblacién actual 1 200 hab.
- Alumnos de institucién Educativa : 115 alumnos
- Periodo de disefio : 25 afos

a. Poblacién Futura

v PARTE ALTA
POBLACION VIVIENDAS

-  La poblacién actual es:
Py, =171.Hab.
- Utilizando la (EC. - 2.22), se tiene ld poblacion futura para un periodo
de disefo de 25 afos:
- Py, =197.Hab.
POBLACION ESCOLAR

- lLa ppblocién actual es:
Py, =115.Hab.
- Ufilizando la (EC. -~ 2.22}, se tiene la poblacién futura para un periodo
de disefio de 25 afios:
P, =132.Hab.

v PARTE BAJA

- La poblacién actual es:
Py, = 200.Hab.

- Utilizando la ecuacion 19 se tiene la poblacidon futura para un periodo

de disefio de 25 afios:
P,,;, = 230.Hab.

POBLACION ESCOLAR
- Lo poblacién actual es:
Pz =11 5.Hab.

- Utilizando la (EC. - 2.22}, se tiene la poblacion futura para un periodo

de disefio de 25 afos:
Pzw = [32.Hab.

Por lo tanto la poblacién total actualy futura para vivienda serd:
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Py, =371.Hab.
Py, =427.Hab.

3. Densidad por Vivienda
Los habitantes de la zona de influencia del proyecto se concentran en lotes de
vivienda cada uno de los cudles representa un usuario de los servicios de agua
potable y saheamiento.
La densidad por vivienda para este proyecto es de 3.71 de acuerdo al siguiente

detalie:

Cuadro N° 4.20: Densidad Poblacional en ia zona de Influencia

Concepto " Lotes Habitados
Poblacién 371
Viviendas 100
densidad
Hab/viv 3.71

Elaborado Por: Proyectista LASCH

C. DOTACION
De acuerdo a las caracteristicas demogrdficas, culturales y condiciones técnicas
gue permitan la implementacién de un sistema de agua potable a través de redes,
con UBS de arrastre hidrdulico, se ha considerado el valor de 80 t/hab/dia como
dotacién, tomando en cuenta las recomendaciones normativas del sector segln el
Cuadro N° 2: dotaciones segun el MINSA.
Para la dotacién en los centros educativos se ha tomado un promedio de
20 I/alumno/dia y para otras instituciones una dotacion similar a las viviendas.

D. COBERTURA DE AGUA
Actuaimente se tiene una cobertura det 88% de viviendas con conexiones.
Se ha previsto abastecer a la totalidad de las viviendas a la red publica, en
consecuencia se prevé abastecer al 100% de la poblacién en el horizonte del
proyecto. Se ha previsto abastecer a las 100 viviendas vy 6 instituciones plblicas.

Cuadro N° 4.22: Cobertura de la poblacién por sectores

Tallambo Poblacién | Viviendas | Instituciones Total Viv. Cobertura
Hab ' Lotes C/conex.
Parte Alta 171 46 3 49 34 74%
Parte Baja 200 54 3 57 54 100%
Total 371 100 : 108 88 88%

Elaborado Por: Proyectista LASCH

®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez

121




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
bésico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

4D
INGENIERLY
O,

E. PERDIDAS DE AGUA

Corresponde a perdidas reales de agua potable, es decir es agua producida pero
no utilizada. Puede ser el resuliado de:
v Fugas en las tuberias en mal estado
v Rebose no controlado en los reservorios
v Las pérdidas que se estiman como porcentaje de la produccion
Se considera las perdidas, Pr =25%, teniendo en cuenta que se mejorard el servicio y
que la poblacién no tendrd fugas ni desperdicios, porque serd capacitada en
educacién sanitaria y el uso adecuado del agua.
F. CAUDALES DE DISENO
TALLAMBO BAJO
Caudal medio (Qm)
utilizando la ecuacion (EC. -2.30), se tiene el caudal medio para viviendas e

instituciones.

Q,=0325 lts / seg.

Caudal maximo diaric (Qmd)
Utilizando la ecuacidon (EC. -2.31), se tiene el caudadl medio para viviendas e
instituciones.
Q,=0.422 lts / seg.
Caudal mdaximo horario (Q@md)
Utilizando la ecuacién (EC. -2.32}, se tiene el caudal medic para viviendas e
instituciones.
Q,=0.0651ts/ seg.
TALLAMBO ALTO
Caudal medio (Qm)
Utilizando la ecuaciéon (EC. -2.30), se tiene €l caudal medio para viviendas e
instituciones.
Q,=0.284 lts/ seg.
Caudal méximo diario (@md)
Utilizando la ecuacién (EC. -2.31), se tiene el caudal medio para viviendas e
instituciones.
Q,=0.369 lts/ seg.
Caudal mdaximo horario (Qmd)
Utilizando la ecuacién (EC. -2.32), se tiene el caudal medio para viviendas e

instituciones.
Q,=0.57lis/ seg.

@Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez 122



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERfA CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacion del sistema de Agua Potable y Saneamiento
bésico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

F
H

G. Demanda de almacenamiento
Dentro de la concepcidn general del sistema de abastecimiento de agua estd
prevista la construccidn de un reservorio principat de almacenamiento y regulacion
de agua del fipo apoyado, para equilibrar la demanda de agua en horas punta
Para el cdlculo del volumen del reservorio se debe tener en cuenta ia variacion
porcentual de consumo de la localidad beneficiada sin embargo para este
proyecto, se desconoce dicha variacién. Por lo cual, se adoptard un volumen de
regulacidn eguivalente al 25% de volumen mdximo diario de agua durante el
periodo de disefio.
Poblacién de disefio : 371 hab.
Volumen del Reservorlo :10m3
En base a este andlisis, adoptaremos como volumen del reservorio apoyado de
almacenamiento y regulacidon 10 m3. El reservorio serd del tipo cuadrado, de 2.70 m

en cada ladoy 1.40 m altura en sus dimensiones interiores.

4.42. DISENO DE LA CAPTACION DE LADERA

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION

a) Disefio de Poblacién:

Poblacion Actual 3N Habitantes
Periodo de Disefio 20 ARos

Tasa de Crecimiento 0.6 %
Poblacién Futura 415 Habitantes

b) Demanda de Agua:

Poblacién Futura 45 Habitantes
Dotacién 80 Lt/Dia/Hab.
Consumo Promedio Diario Anual 0.38 It/seg.
Caudal Maximo 0.52 It/seg.
Caudal Minimo 0.47 it/seg.
Consumo Mdéximo Diario 0.50 lt/seg.

Backh. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdvez 123



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENJERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL,
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

]

C) Cdlculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda (L).

De la ecuacién N° 2.34 y asumiendo una V=0.5 m/s. se determina la perdida de carga en el orificio,
resultando ho=0.02 m. Con el valor de ho se calcula el valor de Hf medicm'rg la siguiente ecuacién,
asumiendo un H=0.40 m.

b, =1.5622

) 2g[T Y—> k=002 m

Bl valor de L se define mediante la ecuacion N° 2.41.

— le
0.30

L= 1.30 m.

C) Ancho de pantalla(b).
Calculo del didmetro de la tuberia de entrada (D).

Para determinar el diGmetro del orificio se utilizard la ecuacidén N°2.44, asumiendo una velocidad
de 0.5 m/s. y Coeficiente de Descarga Cd=0.80 , asf mismo el valor del érea serd definida como:

Y= Omdx |

A= 0.001 .
fC‘;,xV'.-————L__'> ™

B didmetro de! orificio serd definido mediante:

[D=(44/7)]= 00409 m.

D=40%9 cm. = <> 2"

Cdlcvlo del nimero de orificios(NA)

Como el didmetro calculado de 2" es igual que el didmetro méximo recomendado de 2", en el
disefio se asume un didmetro de 2" que serd utilizado para determinar el nUmero de orificios(NA).

NA ='»('D,"3/D2)>+:]

(5.08cm)?
g =208 em)
(5.08cm)?

NA= 200 ——— » 4 orificios
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;']Nm{mnm‘é

Cdlculo del ancho de la pantalla (b)

Conocido el digmetro del orificio(D) de 2"y el nUmero de agujeros(NA)iguala = 4
el ancho de la pantalla{b} se determina mediante la ecuacién:

|b=2(6D)+ NAXD+3D(NA-1)| = 34  pug.
b 86.36 cm.

[i]

aprox. b= 90 cm,

Para el disefio se asume una seccidn interna de ta cdmara himeda de 0.90 m x 0.90 m. como maximo

d) Altura de la cdmara himeda(Ht).

Para determinar la altura de la cdmara humeda(Ht) se utiliza la ecuacién:

[Hi=A+B+H +D+E]

Donde:
A= 10 cm.
B= 5 cm.
D= 3 cm.
E= 30 cm.

El valor de la carga requerida {H) se define mediante la ecuacién:

V? 1560°
e 367 2150
2g 284
Donde:
Qmd= Gasto méximo diario em m3/s { 0.0005 }
A = Areadelatuberiade salidaenm2 { 0.001964 )

g = Aceleracionde la gravedad {92.81 m/sz)

H= 0.005674 m.
H= 0.57 cm.

Para facilitar el paso del agua se asumird una H=40 cm.
Reemplazando los valores identificados , la altura total Ht es de: Ht = 88 cm
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F
H

e) Dimensionamiento de la canastilia.
B didmetro de la tuberia de salida ala linea de conduccidn (Dc), es de 2", Para el disefio se
estima que el didmetro de la canastilla debe ser 2 veces el "Dc", por consiguiente:

D canastilla =2x2 = 4"

Se recomienda de la canastilla (L} sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc.

1524 cm.
3048 cm.

L=3x2
L= 6x2

L asumido =25 cm.
Ancho de ranura=5 mm.
Largo de ranura = 7mm.

siendo el drea de laranura (Ar) = 7x5=35 mm?
Ar=35x10"°m?

H dreatotal de ranuras | Af = 2Ac| . corsiderado Ac como el dreatransversal de la tuberia de la

linea de conduccién.

- wDc?
Ac=- 7| = 0002 m”

[41=24cl 000405 m”.

E nUmero de las ranuras resulta:

: - Areatotal de ranuras
N°de ranuras = - - | = 4.1E03
‘ , Area de ranuras 3.56-05
N°de ranuras = 116

f) Rebose y limpieza.

Elrebose se instala directamente ala tuberia de limpia y para redlizar la limpieza y evacuar
el agua de la cdmara himeda, se levanta la tuberia de rebose. La tuberia de rebose y limpia
se calculan mediante la ecuacién 2.55.

S 7)0-38
D2l
L

Donde:

D = Didmetro en pulgadas.
Q= Gasto méximo de lafuente enlfs. | 052 )

hf = Pérdida de carga unitaria enm/. ( 0.016m/)
0.71xQ%* D= 132 pug.
p=d7=0— » Pug _
hf“’ D= 2 pulg. Y un cono de rebose de 2" x 4",
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g) Disefio del material fillrante
Considerando que del andlisis granulométrico se obtiene los didmetros de los
estratos del suelo:
d,-suelo = 0002mm
dg-suelo = 0350mm
v Calculo de los didmetros de los estratos de los filtros
- Para el filtro 1, usando la ecuacion 2.56 y considerando gue la relacién entre los
didGmetros del filiro | y del suelo es 3.5, se tiene que:
d, Filira I = 1225 mm
- Luego para el filfro | se usara arena gruesa {1mm-2mm)
- Para el filtro I, usando la ecuacidn 2.56 y considerando que la relacién entre los
diGmetros del filtro It y del filtro | es 6, se tiene que:
d, Filtro IT = 7.35 mm
- Luego para el filtro Il se usara arena grava media (5mm-30mm)
- Para el fillro W, usando la ecuacién 2.56 y considerando que la relacién entre
los didmetros del filtro il y del filtro Il es 6, se tiene que:
d,-Filiro Il = 441 mm
- Luego para el filtro il se usara arena grava gruesa (30mm-70mm)
v Calculo del coeficiente de permeabilidad total
- Teniendo en cuenta que:
a) k, —05cm/sg, k; — 10 em/fsg, ks — 100 em/s
b) b. =030m,b; = 030m,by3=040m,1=15%
- Usando la ecuacién 2.57 se tiene que:
c) K; = 00158 m/sg
v Chequeo de cada estrato-Tubificacion
- Teniendo en cuenia que:
d) Profundidadde filtro — 0.70m
e) Ay =2.25m*A,=1.73m?* Az = 1.1m*
f) Qafomdo =0.641/s

- Usando la ecuacion 2.58 se tiene que:
Igsrraror = 09356, Igsrparo ir = 0.0023, Ipsrparo m = 0.0004
lgsrraronmy m — 0:0156 <2 0.3

- Luego se observa que no existe tubificacién en ningln estrato.

v Calculo del caudal capaz de atravesar por la estratificacién
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- Utilizando la ecuacidn 2.58 y 2.59 se tiene que:
Oorado =0-64 1/ 8 <Qpioraa piss = 2-69 1/ 5

- Luego los espesores de los estratos del filtro, son suficientes para filtrar el caudal
mdaximo aforado.
4.4.3, DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION.
La linea de conduccidn para el sector Hl (Tallambo bajo) estd formada por los
siguientes tramos:
Tramo 1 -2 ——» captacién 1 ala cdmara de reunion
Tramo2-3 ———» captacién 2 ala cdmara de reunidén
Tramo3-4 ———» cdmara de reunién al reservorio
La linea de conduccion para el sector | (Tallambo alto) estd formada por solo
framo:
Tramo 1 -2 ——— captacién 3 al reservorio
A los cuales calcularemos su presion, velocidad, pendiente, didmetro v clase de
tuberia (PVC]).

1. Tramo 1 -2 ( sector ll, Tallambo Bajo ) - Captacionl a la Cdmara de Reunién

Tramo 1 -2

e Qmd=0.422Ips
e C=150

¢ Pendiente Disponible:

st
L
S soromible = % = 356445 -3541.15 =462.67 % , con dicha informacién

7 L 50.36

utilizamos la ecuacidén de Hazen - Wiliams para calcular el didmetro de la tuberia

en dicho Tramo.
EC. De Hazen Williams:  Q = 0.0004264C * D*63§%%

Reemplazando el valor de la pendiente disponible y el caudal mdximo diaria

obtenemos el valor del didmetro que corresponde a:

= 2.6# Q
0.0004264* C * §%*

_ 2_6\3/ 0.422
0.0004264* 150* 462.67°

D =0.725'"—— D=1%", didmetro comercial.
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Verificamos la velocidad a partir de la ecuacién de continuidad:
V= 1.9735%5%
0.336

1.5°

V =19735

V=040 m /s <3 m /s... (Ok}, esuna velocidad aceptable.
Se instalard una vdlvula de purga para eliminar sedimentos debido a que [a

velocidad calculada no llega ala minima 0.6 m /s , estipulada por el RNE.

Calculamos la pendiente de diseiio

¢ Q=0422Ips
e C=150
. D=11/2"

0
S = 0.54]
b \/ 0.0004264*C * D*®

\/ 0.422
Sy =03 =
0.0004264* 150%* ] 5%
Sp=4.58 %o
Spiponsic =462.67 %0 > S, = 4.58 %o

Régimen de frabgje a tubo lleno, la perdida de carga para el tramo para €l

framo seré:

Bf =8*I ————— H{-0.23m.

Entonces la presion a la que trabdja la tuberia en el framo 1 - 2 serd: P =23.08 mca.

Con esta presidn de trabajo se realizd el cdiculo sobre presidn por el método del golpe de
ariete dando como resultado de 53.80 mca., porlo que la tuberia utilizada serd: PVC CLASE
7.5

Los cdlcutos para los demds tramos del sector |y It se muestran en la siguiente tabla
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sector: SECTOR I - TALLAMBO BAJO
Descripcién: DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION
1) CONSIDERACIONES DE DISENO

A.- POBLACION ACTUAL
8.- ALUMNOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS (Pe)
C.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

VIVIENDAS

ESCOLAR
£.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
0= Pob.* Dot.+ Pob. escolar* Dot,

86400 (1-% perdidas)
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd=130*Q
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)
1.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V = 0.25 * Qmd *84400/1000
A UTILZAR :
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (L1/SEG)
Qmh=2*Qmd =240 Q

P, =P (4r,)b

200

115

0.56

132

0.423

1.06

7.02

10

11) ELECCION DEL DIAMETRO MAXIMO Y MINIMO

De ta ecuacién de Continvidad:

Donde: Q: Qmdéxd:  0.423 Li/seg =0.000423 m¥/seg
1il) CALCULO DE PRESIONES
) i . COTA COTA A COEFICIEN|LONGITUD| Diameho Velocidad _Hf Acumulad . |Presién iniciallPresién Final] Clase de.
AUDAL ’ 5 T . T SE(T ,
TRAMO c iNiciaL | minaL [PIF-COTAS MATERIAL oo bl ™™ 0 | Begido ()| mys  HHCTameY™™ e a. (Tramo) [ me.a. | Tuberia
CAPT. LtAROCA - C. REUN. 0.422 Lt/seg] 3556.70 | 3541.15 15.55 PVC 150 21.456 1 " 0.8 071 oNn 32.99%0 0.00 14.84 CLASE7.S
CAPI. CHORRERA - C. REUNION [0.422 L/seg| 3564.45 | 3541.15 23.30 pPVC 150 50.63 1 " 08 V.67 1.67 32.99% 0.00 21.63 CLASE 7.5
C. REUNION - RESERVORIO 0.844 Li/seg| 3541.15 | 3504.00 37.15 pPVC 150 87.61 L 1.7 10.43 1043 119.08%q} 0.00 26.72 CLASE 7.5
130
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Sector: SECTOR | - TALLAMBO ALTO

Descripcién: DISENO DE LA LiNEA DE CONDUCCION
1} CONSIDERACIONES DE DISENO

A.- POBLACION ACTUAL 171
B.- ALUMNOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS(P{ 115
C.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.56
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 25
D.- POBLACION FUTURA
VIVIENDAS P, =P (1+r‘p)(:,—:,) 197
ESCOLAR 132
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA} 80
f- 0= Pob.* Dot.+ Pob.escolar* Dot, [ LT/SEG)
86400*( 1-% perdidas)
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (L1/SEG)
Qmd=130"Q 0.349
H.- CAUDAL DE LA FUENTE {LT/SEG) 1.06
1.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V =0.25 * Qmd *84400/1000 6.13
A UTILIZAR : 10

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh=2*Qmd =2460Q

#) ELECCION DEL DIAMETRO MAXIMO Y MINIMO
De ta ecuacién de Continuidad: D= 4
T V
Donde: Q: Gmaxd:  0.000 Li/seg =0.000000 m%/seg
i) CALCULO DE PRESIONES
- COTA COTA COEFICIENILONGITUD| Diametro Velogcidaq f Acumulag Presién tniciallPresién Finall . Clase de
: TRAMO o | CAUDAL fdiciar | mnay [PV COTAS| MATERIAL (o ow|  (m)  |Elegido ()] mys. [P ATomoN "o | Stramo) 1 ca’ | mca. | Tuberia™ |
CAPY. TOTORIA - RESERV. 0.356 Lt/seg| 3558.40 | 3556.48 212 PVC 150 134.42 11727 0.6 0.45 0.45 3.34%0 0.00 1.67 CLASES
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4.4.4. DISENO HIDRULICO Y ESTRUCURAL DEL RESERVORIO APOYADO.

Para el proyecto de agua potable por gravedad, el ministerio de salud

recomienda una capacidad de regulacion del reservorio del 25 al 30% del volumen

del consumo promedio diario anual {(Qm)
DATOS BASICOS

Sector li { Tallambo Bajo } DEMANDA
A.- POBLACION ACTUAL (Po) 200

B.- ALUMNOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS (Pe) 1S
C.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.56
D.- PERIODO DE DISENO (AROS) 25

E.- POBLACION FUTURA

Poblacién viviendas 230
Poblacién escolar 132

F.- DOTACION POR CONEXION (LT/HAB/DIA) 80.00
F.- DOTACION POR ALUMNO [LT/ALUMNO/DIA) 20.00

G.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = ({Pob.* Dot.+Pob. escolar* Dot} /86,400) /(1-%pérdidas)

H.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)

0.325

Qmd=130*Q 0.422
l.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) '
J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V =0.25 * Q*86400/1000 7.01
A UTILIZAR: 10.00
K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh=20*Q 0.65
Sector | { Tallambo Alto ) DEMANDA
A.- POBLACION ACTUAL (Po) 171
B.- ALUMNOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS (Pe) 115
C.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.560
D.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 25
E.- POBLACION FUTURA
Poblacién viviendas 197
Poblacidén escolar 132
F.- DOTACION POR CONEXION (LT/HAB/DIA) 80.00
F.- DOTACION POR ALUMNO (LT/ALUMNGC/DIA) 20.00
G.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
Q = ((Pob.* Dot.+Pob. escolar* Dot} /86,400) /(1-%pérdidas)
H.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
amd=1.30*Q _ 0.369
l.- CAUDAL DE LA FUENTE fLT/SEG)
J.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) -
V = 0.25 * Q*86400/1000 6.13
A UTILIZAR: " 10.00
K.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)
Qmh=20*Q - 0.57
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CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO APOYADO PARA AGUA POTABLE

Localidad : TALLAMBO Provincia : CELENDIN

Distrito : OXAMARCA Regién  : CAJAMARCA

[PARA FEGUERDS Y VEDANOS RESERVORIOS SE RECOMENDA UTLZAR EL NETODO BE PORTLARD CEVENT ASSOGATION, QU]

DETERMINA MOMENTOS Y FUERZAS CORTANTES, BASADOS EN LA TEORIA DE PLATES AND SHELLS DE TIMOSHENKO, DONDE SE

CONSIDERAN LAS PAREDES EMPOTRADAS ENTRE S,

CONDICION DE BORDE : BORDE SUPERIOR LIBRE Y FONDO EMPOTRADO

DATOS

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

VOLUMEN RESERVORIO V= 10.00 m?

ALTURA UTIL RESERVORIO H=" 1,40 mts.

LADO UTIL RESERVORIO L=" 270 mts.

ESPECIFICACIONES

CONCRETO f'c fc = 210 Kglon?

SOBRECARGA EN LOSA WL = 150 Kglem?

FLUENCIA DEL ACERO fy = 4,200 Kglem?

RESISTENCIA DEL SUELO 0.83 Kgiom®

COEF. SISMCO s = 0.12

RECUBRIMENTO MUROS Rm = 5.00 em

RECUBRIMENTO LOSA SUPERIOR Rl = 250 cm

RECUBRIMIENTO LOSA DE FONDO RI = 7.50 cm

ft fr=" 12.32 Kgjem?

fs (SEGUN NORMAS SANITARIAS) fs = 900 Kgfem?

fs PARA LOSAS fsi = 1,400 Kglem?

fe fo=" 9.0 Kglom?

ACERO

DIAMETRO ACERO VERTICAL (MUROS) oVm = a/8 pulg

DIAMETRO ACERO HORIZONTAL (MUROS) o Hm = 3/8 pulg

DIAMETRO ACERO HORIZONTAL (LOSA TECHO) oLt= /8 pulg

DIAMETRO ACERO HORZONTAL (LOSA FONDO) oLf = 3/8 pulg

CALCULO DE MUROS DE RESERVORIO

RELACION ANCHO - ALTURA R=h/h R= 193
ASUMIMOS R= 2.00

VALORES COEF. (K] PARA EL. CALCULO DE MOMENTOS - TAPA LIBRE Y FONDO EMPOTRADO

bih x/h y=0 y=Dbi4 y=bi2
Mx My Mx My Mx My

2.00 0 0.000 0.027 0.000 0.009 0.000 -0.080
114 0.013 0.023 0.006 0.010 -0.012 -0.059

112 0.015 0.016 0.010 0.010 -0.010 -0.049

314 -0.008 0.003 -0.002 0.003 -0.005 -0.027

1 -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0.000 0.000

CALCULO DE MOMENTOS POREMPUIEDEAGUA M =K *pa * h? M= 274400 *K Kg-m

Back. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez

133



FACULTAD DE INGENIER{A

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

%L

MOMENTOS (Kq-m) DEBIDO AL EMPUJE DEL. AGUA

b/h x/h y=0 y=hi4 y=bi2
Mx My Mx My Mx My
2.00 0 0.000 74.088 0.000 24,696 0.000 -164.640
114 35.672 63.112 16.464 27.440 -32.928 -161.896
12 41.160 43.904 27.440 27.440 -27.440 -134.456
3/4 -21.952 8.232 -5.488 8.232 -13.720 -74.088
1 -236.984 -46.648 -161.896 -32.928 0.000 0.000
DIAGRAMAS DE MOMENTOS VERTICALES (MURO)
0 0-658— 0 €609
o 1)
" 956 4 4 174 ofr
w2 / et " T 172 \ S is
an o or-paa— - . 4 \ 20
1 ssees 1 1 800
300 -250 200 -150 -t00 50 [ 50 100 200 50 100 50 o 50 -0 -30 20 -10 ]
PARA Y=0 PARA Y = 1/4 PARA Ye=1/2
DIAGRAMAS DE MOMENTOS HORIZONTALES (MURO)
10 o0 o " 10,
50 50 50
. 2470 2470 . 27.44 27.440 ) /ﬁ"““‘\n.un
50 50 50
-100 -100 100
it AT 16864 150 ¢ 16100 60k s {13448 13 456
200 -200 <200
-250 <250
0% 03 0W 05 08 050 a5 0.0 05 0m '25?03, s om  om  om
X=0 X=ns4 X=hi2
10 10
0 50
° 0 bepion oboo
-50 ; i .50 7928
74,09 -73ypes
-100 -100
-150 -150
<200 -200
250 250
-0.50 0.5 0.0 25 0.5 0.9 0.5 0.0 0.5 o8
X =3h/4 Xdh
CALCULO DH. AREA DE ACERO DE MUROS
ESPESOR DEL MURO (Em =6M/frb)? Em = 0.15 nts
PERALTE EFECTVO De = Em * 100 - r - Da/2 De = 8.09 em
RELACION MODULAR n= Bs/E¢c n= 9.00
K= 1/ (1+fs/(n*fs)) K= 0.49
J= 1-(K/3) J= 084
ACERO VERTICAL As = (100*M) / ( fs*I*d) As= 3.86 cn?
CUANTIA P=As/tlxb P= 0.0026
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CUANTIA MINIMA Pm= 0.0015
ACERO VERTICAL ASUMIDO As= 3.86 cn?
CALCULADO : & " s @ 0.185 ms.
fusar P ) @ 0.20 mts|
ACERO HORIZONTAL. As = (100*M) / ( fs*1*d) As= 269 crr?
CUANTIA P=As/tixb pP= 0.0018
CUANTIA MINIMA Pm= 0.0015
ACERO HORZONTAL ASUMDO As= 269 et
CALCULADO : [} " 3/8 @ 0.265 mts.
ﬂUSAR o 4 318 @ 0.20 mts"
CALCULO DELOSA DE TECHO
LUZ DE CALCULO DE LA LOSA L= Li+2*Em/2 L= 2.85 mts
ESPESOR DE LA LOSA El = 1/36 El= 0.100 mts
ESPESOR DE LA LOSA ASUMIDA El = L/36 El= 0.100 mis
COEFICIENTE PARA LOSAS CUADRADAS C= 0.036
PpP= 240.00 Kg/rr?
wL= 150.00 Kg/m?
w= 390.00 Ko/
CALCULO DE MOMENTOS MA = MB = CWL? MA= 114.040 Kg-m
n=FEs/Ec n= 9
k= 1/ (1+fs/(nfc)) k= 0.379
j=1-k/3 Jj= 0.87
R=0.5*fc*j*k R= 15.73
CALCULO D&.. AREA DE ACERO DE LA LOSA DE TECHO
PERALTE EFECTNVO CALCULADO (De =M/ Rb )12 De= 269 cm
PERALTE EFECTVO REAL Der = EI*100-r-Da/2 Der= 7.024 cm
ACERO As = (100*M) / ( fs*7*d) As= 1.33 cn?
CUANTIA P=As/tixb P= 0.0013
CUANTIA MINIMA pPm= 0.0017
ACERO ASUMDO As= 1.70 cm?
CALCULADO : & 3/8 @ 0.419 mis.
fusAr o 38 @ 0.20 mts||
CALCULO DE LOSA DE FONDO
LUZ DE CALCULO DE LA LOSA L= Li+2*Em/2 L= 2.85 mis
ESPESOR DE LA LOSA El = L/36 El= 0.200 nte
Cl= 0.036
PPagua= 1,400,00 Kg/mz
PPconcr= 480.00 Ka/m?
w= 1,880.00 Kg/mi
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#

MOMENTO DE EVPOTRAMENTO ENEL EXTREMO  MEE= - WL2 / 192 MEE= -79.53 Kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO MC= WL’/ 384 mc=" 39.77 Kg-m
MONENTO FINAL EN EL EXTREMO MFE= 0.529*MEE MFE= ’ -42.073 Kg-m
MOMENTO FINAL EN EL CENTRO MFC= 0.0513*MC MFC=" 2.04 Kg-m

CALCULO DEL AREA DE ACERO DE LA LOSA DE FONDO

PERALTE EFECTIVO CALCULADO De =( 6*M / ft*b ) De= 453 cm
PERALTE EFECTIVO REAL Der = EI*100~r-Da/2 Der=" 10.594 cm
n= 9.00
K= 1/ (1+fs/(n*fs)) K=" 0.49
J= 1-(K/3) 3= 0.84
ACERO As = (100*M) / ( fs*J*d) As= 0.53 cn?
CUANTIA P=As/tlxb p=" 0.0003
CUANTIA MINIVA Pm= 0.0017
ACERO ASUMDO As= 3.40 cn?
CALCULADO : 1 P Y o3 @ ¥ 0.210 ms.
fusar : 1 o ) @ 0.20 mts|

4.4.5. DISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.
Para la distribucién de agua en poblaciones rurales se emplea el sistema ramificado
por ser el que se gjusta para poblaciones rurales.
4.4.5.1 DISENO HIDRAULICO.
Bl cdilculo de este sistema serd semejante al disefo de la linea de
conduccién el reglamento Nacional de edificaciones OS.050 recomienda

utilizar la ecuaciéon de Hazen - Williams:
0 = 0.0004264CD*53s054 ¢ W
Donde C =150 (para PVC).

v Las presiones maximas y minimas en la red de distribucidn serd de 50
m.c.q. respectivamente.

v Los diGmetros a utilizar estdn en funcién del caudal circundante, siendo
el minima diédmetro %" en la red.

v Las velocidades permisibles en la red de distribucidn se recomienda, la
maxima de 5 m/seg vy la minima de 0.6 m/seg.

v Teniendo el nimero total de viviendas por sector y conecido el caudal
mdaximeo horario, este se divide entre el nimero de viviendas por sector,
obteniéndose de esta amanera los cauddles unitarios para cada

sector en lt/seg/viv.
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v WaterCad redliza lao carga de demandas de viviendas asignadas al
cruce del nudo mds cercano tal como se muestra en la figura.,

-
y -
i

Cmrd

1 .
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. Y
|

i
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ot
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rﬁ’:‘g

.

;|

Nearest Node

v Velocidad del fiujo en la tuberiq, determinada medionte la siguiente
ecuacion:

V= 1.9735%%"@

v El gradiente hidrdulico, se determinada mediante la siguiente ecuacion:

S == 0.5</ Q
f 0.0004264* C * D%

¥ Perdida de carga unitaria por tramo, Se considera C=150 (PVC) vy se

determina con la ecuacion de Hazen - Williams: Af =S *L

v Debe cumplirse la ecuacion de continuidad:

Qr=Qi+Q+...c.......... +Qn

El disefio se realizd en el programa WaterCad V8i 554

CAUDALES DE SISENO
Sector Parte Alta:
Qmediowsr=0.284 I/s

Qmdaosy = 0284*13 = 0.369
Qmhasy = 0284%20 = 0.570
Sector Parte Baja:

Qmediozsr = 0.3251/s

Qmdzmy = 0325%13 = 0422
Qmbhzesy = 0.325*20 = 0.650

Los cdlculos se  hidrdulicos de la red de distribucion  para los sectores 1y il se

muestran en las siguientes fablas:
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TABLA DE CALCULO, TUBERIAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL SECTOR i
(TALLAMBO BAJO).

®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chives

- Gradiente
Tuberia Longtud (w) | NudoInkial | NudoFmal |Diametro (Puig)| Matermt |HEZenWlaMmS| i) {Velocidad (ws)]  hidrauico
(mflom)

p-1 50]R-1 1 1.5[PvC 150 0.408 0.4 43
p-2 21[R-2 T-1 1.5PvC 150 0.408 0.4 4.3
P-3 87|11 T2 Lsleve 150 0.816 0.7 15.2
P-4 461[T-2 31 1.5[PVC 150 0.6288 0.55 9.573
P-5 931 32 0.5{pvc 150 0.0131 03 1.551
P-6 12931 13 1.5/PVC 150 0.6157 0.54 9.209
P-7 26|34 33 0.75|pvC 150 -0.0262 0.09 0.778
-8 5)3-5 34 a.5|pvc 150 0.0131 0.3 1.551,
P-9 32036 )4 0.75/PvC 150 -0.0131 0.05 0.223
P-10 15[3-6 17 0.5|pvc 150 0.0131 0.3 1.551
P11 5|33 38 1.5/pvc 150 0.5895 0.52 8.507
P-12 3129 38 0.5lpvc 150 -0.0131 0.3 1.466
P-13 7438 310 1.51Pve 150 0.5764, 0.51 8.145
P-14 10{3-10 11 0.5(PvC 150 0.0131 0.1 1.555
P-15 22[3-10 PRV-1 1.5/eve 150 0.5633 0.49 7.82]
P-16 6|PRV-1 12 1.5/PVC 150 0.5633 0.49 7.781
p-17 389)3-13 312 1{pvc 150 -0.131 0.26 3.777
P-18 53(3-13 14 0.5{pvc 150 0.0131 03 1.557
P-19 24p13 315 1lpvc 150 0.1179 0.23 3,108
P-20 5{3-16 5 0.5[PvC 150 -0.013t 0.1 1.567)
P-21 2013-15 17 1jpve 150 0.1048 0.21 2.499
p-22 64|3-17 18 0.5{Pvc 150 0.0131 0.3 1.553
P-23 36{1-18 )19 0.5/Pvc 150 0.0131 0.3 1.554
P-24 202|PRV-2 317 0.75|Pve 150 -0.0917 0.32 7.922
P-25 513{PRV-2 PRV-3 0.75|pvc 150 0.0917 0.32 7.922
P-26 337|PRV-3 PRV-4 0.75pvC 150 0.0917 0.32 7.922
p-27 23]PRV-4 120 0.75|pvC 150 0.0917 0.32 7.927
p-28 30{3-20 21 0.5(pvec 150 0.0131 0.3 1.546
P-29 129320 322 0.75|PVC 150 0.0786 0.28 5.954
P-30 128{3-23 322 0.5[pvc 150 -0.0131 0.1 1.553
p-31 98}3-22 324 0.75/PvC 150 0.0655 0.23 4.249
P-32 5{3-25 324 0.5[Pve 150 -0.0131 0.1 1.509
P33 107}3-24 PRV-5 0.75(PvC 150 0.0524 0.18 2.808
p-34 13{PRV-5 126 0.75|pve 150 0.0524 0.18 2.818
P35 52327 226 0.5/pve 150 -0.0131 0.1 1.55
P-36 119)3-26 3-28 0.75)pve 150 0.0393 0.14 1.648
P-37 32|3-29 1-28 0.5[PVC 150 -0.0131 0.1 1.556
P-38 38)3-28 330 0.75/PvC 150 0.0262 0.09 0.783
P-39 13[2-30 331 0.5(Pvc 150 0.0131 0.3 1.54
P-40 10}3-30 332 0.75}PVC 150 0.0131 0.05 0.207
p-41 10{3-33 332 o.5{pvc 150 -0.0131 0.1 1.555
P-42 65{3-12 »34 1)pvC 150 0.4323 0.85 34.473
p-43 1334 335 0.5/PVC 150 0.0131 0.3 1.481
P-44 623-34 136 1jpve 150 0.4192 0.83 32,558
P-45 10}3-36 337 0.5[PVC 150 0.0131 0.1 1.562
P-46 11}3-36 338 1levc 150 0.4061 0.8 30.707
P47 46{1-39 138 0.75lPvC 150 -0.0262 0.09 0.775
P-48 22[2-40 339 0.5[PvC 150 0.0131 0.1 1.56
P-49 8}1-41 339 0.75|Pvc 150 -0.0131 0.05 0.234
P-50 20141 142 0.5{pvc 150 0.0131 0.1 1.557
p-51 8338 343 1jpve 150 0.3799 0.75 27.131
p-s2 20]3-43 344 0.5{pPvc 150 0.0131 0.1 1.559
p-53 3|3-44 345 a.5lpvc 150 0.0131 0.1 1.467)
P-54 85|1-43 PRV-6 1ipve 150 0.3668 0.72 25.426]
p-55 12|PRV-6 )46 1lpve 150 0.3668 0.72 25.412
P-56 3]3-96 347 0.5[PVC 150 0.0131 0.1 1.555
p-57 21)3-46 348 1jpve 150 0.3537 0.7 23.771
p-58 3]3-48 349 0.5[pvc 150 0.0131 0.1 1.601
p-59 55[2-48 350 1leve 150 0.3406 0.67 22,166
P-60 4/3-51 3-50 0.5}PvC 150 -0.0131 0.1 1.591
P-61 104}3-50 352 1jpve 150 0.3275 0.65 20.615
P-62 11}3-53 352 0.75/PvC 150 -0.0393 0.14 1.651
P-63 13}1-53 154 o.s{pvc 150 0.0131 0.1 1.537
P-64 81/3-55 353 0.75|PvC 150 -0.0262 0.09 0.776
p-65 4/3-55 156 0.5pve 150 0.0131 0.1 1.542
P-66 2|3-57 3-55 0.75(PvC 150 -0.0131 0.05 0.27
P-67 26}1-58 1-57 0.5]pvc 150 -0.0131 03 1.553
P-68 9|3-59 158 0.5[pvc 150 -0.0131 0.1 1.532)
P69 47|3-52 360 1lpve 150 0.2882 0.57 16.266
p-70 5|3-60 »61 0.5[pPve 150 0.0131 0.1 1.558
P-71 178}3-60 PRV-7 ilpvc 150 0.2751 0.54 14.925
p-72 32|PRV-7 362 1leve 150 0.2751 0.54 14.927
P-73 " 8lie3 362 1lpve 150 -0.0917 0.18 1.95
P-74 19{3-63 164 0.75|P\c 150 0.0262 0.09 0.769
p-75 4364 365 0.5[pvc 150 0.0131 0.1 1.574
P-76 16[3-64 366 0.75{PvC 150 0.0131 0.05 0.225
P-77 11}366 367 0.5|pvc 150 0.0131 0.3 1.557
p-78 39]3-63 3-68 0.75{PvVC 150 0.0855 0.23 4.249
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Gradiente
Tubera | longtud (m) | Nudolnicial | NudoFinal |Diametro (Puig)| Materil “a“"'gm""‘ Caudal (1/s) |Velocidad (nvs)|  hidravfico
(k)
P79 12}3-69 1-68 0.5(PVC 150 -0.0131 03 1.561
P-80 31{3-68 370 0.75|PvC 150 0.0524 0.18 2.807
P-61 237 370 0.5{Pvc 150 -0.0131 0.1 1.592
P-82 8{3-70 372 0.75|PVC 150 0.0393 0.14 1.647
P-83 71373 372 0.5/pvc 150 -0.0131 0.1 1.558
P-84 7372 374 0.75PYC 150 0.0262 0.09 0.785
p-85 34375 374 0.5/Pvc 150 -0.0131 0.1 1.55¢
P86 8374 76 0.75[pvc 150 0.0131 0.05 0.214
P-87 15[3-76 377 0.5/Pvc 150 0.0131 0.3 1.563
P-88 65{3-62 378 tlpve 150 0.1834 0.36 7.044
P-89 77|3-78 3-79 0.75[PvC 150 0.0262 0.09 0.776
P-90 3[r-79 1-80 0.75[PVC 150 0.0131 0.05 0.215
P-91 15[3-79 381 0.75{pvC 150 0.0131 0.05 0.218
P-92 6}>-81 82 0.75{PvC 150 0.0131 0.05 0.208
P-93 39{3-78 ¥e3 1|Pvc 150 0.1572 0.31 5.295
P-94 6|1-84 83 o.s{pvc 150 -0.0131 0.1 1.537
P-95 13[2-83 385 1|pvc 150 0.1441 0.28 4.491
P-96 513-86 3-85 os|pve 150 -0.0131 03 1.555
p-97 21{3-85 387 1ipve 150 0.131 0.26 3.781
P-98 4387 3-88 0.5]pve 150 0.0131 0.1 1.517
P-99 8|87 3-89 1ipve 150 0.1179 0.23 3.003
P-100 14[3-89 390 0.75[pvc 150 0.0262 0.09 0.777
P-101 11101 390 0.5|pvc 150 -0.0131 0.1 1.553
P-102 18[2-90 392 0.75[Pvc 150 0.0131 0.05 0.226
P-103 8]3-92 393 0.5[pvc 150 0.0131 01 1.559
P-104 75{2-89 394 1{eve 150 0.0917 0.18 1.953
P-105 913-95 J-94 0.5{PVC 150 -0.0131 0.1 1.535
P-106 86}3-94 J-96 1[pPvC 150 0.0786 0.16 1.465)
P-107 55]3-95 397 o.5/Pvc 150 0.0131 0.1 1.55
P-108 112[3-96 PRV-8 1|pvc 150 0.0655 0.13 1.048
P-109 24{PRV-8 398 1lpvc 150 0.0655 0.13 1.052
P-110 1131-99 1-98 o.5lpvc 150 -0.0131 0.1 1.553
P11 101(3-98 3100 1jpvc 150 0.0524 0.3 0.69
P-112 115)3-100 3101 0.75|PvC 150 0.0262 0.09 0.78
P-113 37/3-102 3101 0.5|PvC 150 -0.0131 0.4 1.553
P-114 af2-101 3103 0.75|Pvc 150 0.0131 0.05 0.234
P-115 6{3-104 1103 o.5{pvc 150 -0.0131 0.3 1.566
P-116 15{3-100 3105 1jpvc 150 0.0262 0.05 0.193
P-117 134[2-105 3-106 0.75|PvC 150 0.0262 0.09 0.778{
P-118 8[3-106 3107 0.5/PvC 150 0.0131 0.3 1.555
P-119 21[3-106 3108 0.75|pvC 150 0.0131 0.05 0.215
P-120 191{3-108 PRV-9 0.5|PvC 150 0.0131 0.3 1.554
P-121 72|PRV-9 3109 o.5lPvc 150 0.0131 03 1.554
P-122 5]3-110 3109 0.5]Pve 150 -0.0131 0.3 1.551

TABLA DE CALCULO, NUDOS
(TALLAMBO BAJO).

DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL SECTOR il

Nudo Elevacion (m) | Demanda (L/s) Hg::\?l'zgt?m) Pr&;;o(r)\)(m
J1 3490.98 0 3500.09 9
J-2 3495.24 0.013t 3500.07 5
J-3 3466.63 0 3498.9 32
J-4 3467.72 0 3498.69 31
15 3467.89 0.0131 3498.68 31
J-6 3474.66 0 3498.68 24
)7 3475.34 0.0131 3498.66 23
3-8 3466.54 0 3498.86 32
J9 3467.45 0.0131 3498.86 31
J-10 3455.01 0 3498.25 43

J-11 3453.97 0.0131 3498.24 4

J-12 3448.7 0 3449.96 3

J-13 3417.76 0 3448.49 31

J-14 3414.74 0.0131 3448.41 34

J-15 3443.12 0 3447.79 5

J-16 3443.78 0.0131 3447.78 4

J-17 3441.27 0 3447.29 6

J-18 3418.17 0 3447.19 29

J-19 3403.57 0.0131 3447.13 43

J-20 3295.84 0 3299.83 4

J-21 3297.44 0.0131 3299.78 3
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. Gradiente Presion (m

Nudo Elevacion (m) | Demanda (L/s) Hidraulico (m) H20)
J-22 3272.41 0 3299.06 27
3-23 3266.2 0.0131 3298.86 33
J-24 3262.89 0 3298.64 36
J-25 3262.9 0.0131 3298.64 36
J-26 3246.69 0 3249.98 3
J-27 3233.39 0.0131 3249.9 16
J-28 3216.86 0 3249.78 33
J-29 3213.82 0.0131 3249.74 36
J-30 3205.9 0 3249.75 44
J-31 3208.95 0.0131 3249.73 41
3-32 3204 0 3249.75 46
J-33 3204 0.0131 3249.74 46
J-34 3435.2 0 3447.7 12
3-35 3435.39 0.0131 3447.7 12
J-36 3420.92 0 3445.69 25
3-37 3421.27 0.0131 3445.67 24
1-38 3418.79 0 3445.36 27
J-39 3411.6 0 3445.33 34
J-40 3404.62 0.0131 3445.29 41
J-41 3410.78 0 3445.33 34
J-42 3408.81 0.0131 3445.29 36
3-43 3417.18 0 3445.14 28
J-44 3411.16 0 3445.1 34
J-45 3411.96 0.0131 3445.09 33
J-46 3398.73 0 3399.69 3
J-47 3397 0.0131 3399.69 3
J-48 3394.17 0 3399.18 5
J-49 3395.06 0.0131 3399.18 4
J-50 3389.93 0 3397.97 8
J-51 3389.53 0.0131 3397.96 8
J-52 3369.91 0 3395.82 26
J-53 3368.35 0 3395.8 27
J-54 3367.21 0.0131 3395.78 29
J-55 3354.02 0 3395.74 42
J-56 3353.74 0.0131 3395.73 42
157 3353.55 0 3395.74 42
J-58 3350.41 0 3395.7 45
J-59 3348.75 0.0131 3395.69 47
J-60 3365 0 3395.06 30
J-61 3365.62 0.0131 3395.05 29
1-62 3345.57 0 3349.55 4
J-63 3344.73 0 3349.53 5
1-64 3341.9 0 3349.52 8
J-65 3341.41 0.0131 3349.51 8
J-66 3340.84 0 3349.52 9
3-67 3340.13 0.0131 3349.5 9
1-68 3339.71 0 3349.37 10
1-69 3338.32 0.0131 3349.35 11
J-70 3335.58 0 3349.28 14
J-71 3335.52 0.0131 3349.28 14
J-72 3334.94 0 3349.27 15
J-73 3334.07 0.0131 3349.26 15
J-74 3333.13 0 3349.26 16
J-75 3332.6 0.0131 3349.21 17
)-76 3331.66 0 3349.26 18
377 3331.33 0.0131 3349.23 18
)-78 3340.45 0 3349.09 9
379 3345.67 0 3349.03 3
1-80 3346.03 0.0131 3349.03 3
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Nudo Elevacion (m) | Demanda (L/s) Hg:g;gt?m) Pre:ztog)(m
)81 3344.94 0 3349.03 4
J-82 3346.14 0.0131 3349.03 3
J-83 3339.22 0 3348.89 10
1-84 3338.49 0.0131 3348.88 10
1-85 3338.81 0 3348.83 10
J-86 3338.26 0.0131 3348.82 11
1-87 3337.61 0 3348.75 11
J-88 3338.02 0.0131 3348.74 11
J-89 3336.8 0 3348.73 12
J-90 3335.76 0 3348.71 13
3-91 3334.41 0.0131 3348.7 14
392 3334.7 0 3348.71 14
393 3334.93 0.0131 3348.7 14
194 3327.48 0 3348.58 21
1-95 3328.35 0.0131 3348.57 20
196 3315.87 0 3348.45 33
3-97 3318.21 0.0131 3348.37 30
J-98 3295.11 0 3300 5
199 3287.4 0.0131 3299.83 12
J-100 3278.01 0 3299.93 22
J-101 3278.23 0 3299.84 22
J-102 3273.66 0.0131 3299.79 26
J-103 3278.13 0 3299.84 22
J-104 3278.64 0.0131 3299.83 21
J-105 3276.38 0 3299.93 24
J-106 3270.12 0 3299.83 30
J-107 3268.87 0.0131 . 3299.81 31
J-108 3270.84 0 3299.82 29
J-109 3232.36 0 3249.89 17
J-110 3231.77 0.0131 3249.88 18
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TABLA DE CALCULO, TUBERIAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL SECTOR
(TALLAMBO ALTO).

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdves

Hazen-Wiliams Gradierte
Tuberia Longitud {m) | Nudo Inicial Nudo final Diaretro(Puf) Material ¢ Caudal (1/s) | Velocidad(mys) Hidraulico
(rykm)

P-1 144{R-1 T1 1.5|PVC 150 0.356 0.3 3.37,
P-2 15|T-1 J1 11PVC 150 0.5329 1.05 50.773
P-3 69]3-1 J-2 0.5|PVC 150 0.0005 0.3 0
P-4 58(3-1 3-3 1lpvC 150 0.5324 1.08 50.695
P-5 4513-3 J-4 0.75|pPvC 150 0.0605 0.3 3.671)
P-6 13134 3-5 0.5|PVC 150 0.0121 0.3 1.334
P-7 98|)-4 3-6 0.75{PVC 150 0.0484 0.3 2.425
P-8 27|36 37 0.5|PvC 150 0.0121 0.1 1.341
P-9 7|36 3-8 0.75|PVC 150 0.0363 0.13 1.425
P-10 81)-8 9 0.5|PVC 150 0.0121 0.1 1.311
P-11 70]3-8 J-10 0.75|PvC 150 0.0242. 0.08 0.672
P-12 7])-11 3-10 0.5|PVC 150 -0.0121 0.1 1.302
P-13 6(1-10 J-12 0.75|PVC 150 0.0121 0.04 0.144
P-14 140[3-13 112 0.5|PVC 150 -0.0121 0.3 1.343
P-15 146]3-3 J-14 1PV 150 0.4719; 0.93 40,546
p-16 40|3-14 J-15 0.5|pvc 150 0.0121 0.1 1.341
P-17 71}3-14 J-16 1|pPvC 150 0.4598 0.91 38,638
p-18 4713-16 3-17 0.5|PVC 150 0.0121 0.1 1.343
P-19 117|3-16 J-18 1|PVC 150 0.4477 0.88 36.78
P-20 87]3-18 J-19 0.75|PVC 150 0.0242 0.08 0.67
P-21 361J-20 J-19 0.5]PVC 150 -0.0121 0.1 1,347
P-22 72|3-19 J-21 0.75|PVC 150 0.0121 0.04 0.19
p-23 26|3-21 J-22 0.5|PVC 150, 0.0121 0.1 1.335
P-24 5713-18 PRV-1 1|pvC 150 0.4235 0.84 33.18
P-25 244{PRV-1 J-23 1|PvC 150 0.424 0.84 33.255
P-26 53|3-24 J-23 0.75{PVC 150 -0.0726 0.25 5.14]
pP-27 17]3-25 J-24 0.5|PVC 150 -0.0121 0.1 1.35
p-28 42|PRV-2 3-24 0.75|PvC 150 -0.0605 0.3 3.668]
P-29 13313-26 PRV-2 0.75|PVC 150 -0.0605 0.3 3.667|
P-30 3911-27 3-26 0.5{PVC 150 -0.0121 0.1 1.344
P-30a 10|PRV-3 3-26 1{pvc 150 -0.0484 0.1 0.595]
P-31 112]3-28 PRV-3 0.75|PVC 150 -0.0484 0.17 2.426|
P-32 9213-29 3-28 0.5]PVC 150 -0.0121 0.1 1.343
P-33 16{PRV-4 J-28 0.75{PVC 150 -0.0363 0.13 1.434
P-34 10543-30 PRV-4 0.75|PVC 150 -0.0363 0.13 1.4924
P-35 14}3-31 J-30 0.5|PVC 150 -0.0121 0.1 1323
P-36 231)-32 J-30 0.75|pPVC 150 -0.0242 0.08 0.673
pP-37 62)1-33 3-32 0.5|PvC 150 -0.0121 0.1 1.342
P-38 34}1-34 3-32 0.75{PVC 150 -0.0121 0.04 0.185
P-39 53{3-34 3-35 0.5{PVC 150 0.0121 0.1 1.342
P-40 11713-23 PRV-5 1{PVC 150 0.3514; 0.69 23.488
P-41 186{PRW-5 PRV-6 1pPve 150 0.3509 0.69 23.424’
P-42 14{PRV-6 336 1{PVvC 150 0.3509 0.69 23.426)
P-43 471)-36 2-37 0.5|PVC 150 0.0121 6.1 1,34
P-44 124(3-36 3-38 1{PVC 150 0.3388 0.67 21,947,
P-45 5513-38 J-39 0.5{PVC 150 0.0121 0.1 1.345
P-46 20113-38 J-40 1jPVC 150 0.3267 0.64 20.521
P47 4131-40 3-41 0.51PVC 150 0.0121 6.1 1.363!
P-48 94}3-40 J-42 1PV 150 0.3146 0.62 19.134l
P-49 251242 J-43 0.5{PVC 150 0.0121 0.1 1.338
P-50 8{3-42 PRV-7 1{PVC 150 0.3025 0.6 17.819
P-51 17|PRV-7 J-44 1{PVC 150 0.3025 0.6 17.792
P-52 241{3-45 J-44 0.75;PVC 150 -0.0242 0.08 0.672]
P-53 161346 145 0.5[PVC 150 -0.0121 0.1 1.35
p-54 39|347 J-45 0.75|PVC 150 -0.0121 0.04 0.189
P-55 9813-48 )-47 0.5]PVC 150 -0.0121 0.1 1.34]
P-56 157}3-94 PRV-8 1jpPvC 150 0.2783 0.55 15,248
p-57 15{PRV-8 J-49 1jpPvC 150 0.2783 0.55 15.235
P-58 149{3-50 J-49 0.5[PVC 150 -0.0121 0.1 1.343
P-59 182[31-49 3-51 11PVC 150 0.2662 0.53 14.043
P-60 a813-51 J-52 0.75|PVC 150 0.0242 0.08 0.671.
P-61 343-53 3-52 0.5{PVC 150 -0.0121 0.1 1.353
P-62 73]3-52 1-54 0.75{PVC 150 0.0121 0.04 0.189)
P-63 21{3-55 3-54 0.5{PVC 150 -0.0121 0.1 1.341
P-64 14}3-51 1-56 11PVC 150 0.242 0.48 11.772
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" Gradiente
Tuber | Longtud(m) | NudoTnickl | Nudofinal | Dametro(Pu) | Material | MM WIAT | cangalquye) | Velocidad(ie) | - Hidrauico
(mkm)
P65 3356 157 05[PYE 150 0.0121 0.1 13
P66 710356 )-58 1|pve 150 0.229 0.45 10705
P67 37|PRV-9 3-58 ~ onslpe 150 0.0363 0.13 1.424
P-68 so{PRV-9 )59 0.75|PvC 150 0.0363 0.13 142
P69 6159 160 0.5/ 150 0.0121 0.1 1.358
P-70 68359 )61 0.75|PvC 150 0.0242 0.08 0.671
P71 13)3-62 161 0.5/PvC 10|  -0.0121 0.1 1.353
p-72 15{1-61 363 0.75{pvC 150 0.0121 0.04 0.20
p-73 54263 )64 0.5[Pvc 150 0.0121 0.1 1.341
p-74 40|65 3-58 0.75/PvC 10l  -0.19% 0.68 31617
p-75 19[165 366 0.5{Pvc 150 0.0121 0.1 1.339
P-76 10[3-67 165 0.75{Pvc 10|  0.1815 0.64 28.039
P77 20{3.67 )68 o5l 150 0.0121 0.1 1.341
P78 79|16 367 0.75{PvC 150,  0.1694 0.59 24,688
P79 4269 )70 0.5/Pvc 150 0.0121 0.1 1.31
P-80 27[prv-10 369 0.75PvC 150] 01573 0.5 21.52
p-81 s5{PRV-10 171 0.75|PVC 150 0.1573 0.55 21519
P82 101)3-72 371 0.5/PvC 50|  -0.0121 0.1 1.343
p-83 101371 173 0.75|pvC 150 0.1452 0.51 18559
P84 773 )74 0.5/PvC 150 0.0121 0.1 1313
p-85 47373 375 0.75/PvC 150 0.1331 0.47 15.795
P-86 71{3-76 175 0.75|PvC 1s0] 00363 0.13 1.423
P-87 7j376 177 0.5(pPvc 150 0.0121 0.1 1.345
p-88 44278 376 0.75pvc 10|  -0.0202 0.08 0.671
P-89 20378 379 o5l 150 0.0121 0.1 1.341
P-90 19[3-80 178 0.75/pvc 150, -0.0121 0.04 0.165
P91 82{3-80 )81 0.5|Pve 150 0.0121 0.1 1341
P52 54)375 182 0.75|pvC 150 0.0968 0.34 8.7
p-63 36163 182 0.5[pvc 0]  -.0121 0.1 13
P94 15[1-82 384 0.75|pve 150 0.0847 03 6.8
P95 11}3.84 3-85 0.5|PvC 150 0.0121 0.1 1.354
P56 148184 PRV-11 0.75/P 150 0.0726 0.25 5.141
X% 46|1-86 PRV-11 0.75{PvC 10 .07 0.25 5.138
P58 9{1-87 3-86 0.75{PvC 150  -0.0363 0.13 1.43
P59 3267 )88 0.5|Pve 150 0.0121 0.1 1302
P-100 25[2-89 187 0.75|pvc 150  -0.0292 0.08 0.668
P-101 4120 )-89 0.5|Pvc 1s0] 00121 0.1 1.413
P-102 31361 3-89 0.75|pvc 10|  -0.0121 0.04 0.192
P-103 67301 )02 0.5{PvC 150 0.0121 0.1 1.342
P-104 107)3-86 363 0.75{Pvc 150 0.0363 0.13 1.426
P-105 26[2-93 104 0.5/PvC 150 0.0121 0.1 1.34
P-106 111[3-93 )5 0.75|pvc 150 0.0242 0.08 0.671
P-107 13[1.05 26 0.5/PvC 150 0.0121 0.1 1.337
P-108 3/3-95 197 0.75pvec 150 0.0121 0.04 0.175
P-109 57{3-97 PRV-12 0.5|PvC 150 0.0121 0.1 1341
P-110 110[pRV-12 2.8 0sleve 150 0.0121 0.1 1,341
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H

TABLA DE CALCULO, NUDOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE DEL SECTOR |
(TALLAMBO ALTO).

. Gradiente Presion (m
Nudo Elevacion {m) | Demanda (L/s) Hidruiico (m) H20)
J-1 3552.57 0 3556.25 4
J-2 3552.38 0 3556.25 4
J-3 3542.98 0 3553.32 10
J-4 3546.43 0 3553.16 7
J-5 3549.98 0.0121 3553.14 3
J-6 3538.51 0 3552.92 14
J-7 3546.43 0.0121 3552.88 6
J-8 3529.71 0 3552.81 23
J-9 3532.03 0.0121 3552.8 21
J-10 3520.59 0 3552.76 32
J-11 3521.49 0.0121 3552.75 31
J-12 3520.27 0 3552.76 32
J-13 3500.88 0.0121 3552.57 52
J-14 3538 0 3547.39 9
J-15 3542.85 0.0121 3547.34 4
J-16 3534.32 0 3544.63 10
J-17 3535.85 0.0121 3544.57 9
J-18 3528.39 0 3540,31 12
J-19 3515.64 0 3540.25 25
J-20 3507.85 0.0121 3540.2 32
J-21 3503.15 0 3540.24 37
J-22 3502.91 0.0121 3540.2 37
J-23 3478.22 0 3495.88 18
J-24 3471.19 0 3495.61 24
J-25 3466.82 0.0121 3495.59 29
1-26 3406.94 0 3452.94 46
3-27 3405.11 0.0121 3452.89 48
J-28 3359.44 0 3403.35 44
J-29 3359.88 0.0121 3403.23 43
J-30 3328.95 0 3353.88 25
J-31 3323.64 0.0121 3353.86 30
J-32 3324.53 0 3353.86 29
J-33 3304.11 0.0121 3353.78 50
J-34 3319.58 0 3353.86 34
J-35 3320.76 0.0121 3353.79 33
3-36 3401.44 0 3403.81 3
)-37 3390.5 0.0121 3403.75 13
J-38 3398.58 0 3401.1 3
J-39 3374.83 0.0121 3401.02 26
1-40 3372.89 0 3396.97 24
J-41 3373.48 0.0121 3396.96 23
J-42 3356.23 0 3395.17 39
J-43 3355.04 0.0121 3395.14 40
J-44 3346.43 0 3353.78 7
J-45 3287.52 0 3353.62 66
J-46 3284.17 0.0121 3353.59 69
J-47 3277.51 0 3353.61 76
J-48 3270.61 0.0121 3353.48 83
J-49 3208.97 0 3303.58 5
J-50 3261.95 0.0121 3303.38 41
J-51 3268.59 0 3301.03 32
J-52 3245.06 0 3300.96 56
3-53 3244.08 0.0121 3300.96 57
J-54 3242.36 0 3300.95 58
J-55 3239.77 0.0121 3300.92 61
1-56 3269.23 0 3300.86 32

@Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez

144



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERfA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERfA CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

an
H

Nudo Elevacion (m) | Demanda (L/s) H%r;?i'ce&;) Pre;znog) (m
357 3267.34 0.0121 3300.84 33
J-58 3263.75 0 3300.1 36
1-59 3230.63 0 3253.93 23
3-60 3230.44 0.0121 3253.92 23
161 3215.8 0 3253.88 38
J-62 3213.37 0.0121 3253.86 40
J-63 3213.06 0 3253.88 41
J-64 3204.35 0.0121 3253.81 49
J-65 3259.55 0 3298.84 39
J-66 3254.62 0.0121 3298.82 44
1-67 3258.86 0 3298.58 40}
J-68 3254.32 0.0121 3298.55 44
J-69 3258.9 0 3296.64 38
3-70 3260 0.0121 3296.63 37
J-71 3242.91 0 3252.77 10]
J-72 3223.48 0.0121 3252.63 29
J-73 3238.6 0 3250.9 12
J-74 3240.48 0.0121f . 3250.89 101
J-75 3242.72 0 3250.15 7
J-76 3227.72 0 3250.05 22
377 - 3226.29 0.0121 3250.04 24
J-78 3225 0 3250.02 25
J-79 3221.05 0.0121 3249.99 29
J-80 3221.02 0 3250.01 29
J-81 3198.09 0.0121 3249.9 52
J-82 3242.32 0 3249.67 7
1-83 3233.85 0.0121 3249.63 16
J-84 3240.93 0 3249.57 9
J-85 3243.32 0.0121 3249.56 6
1-86 3214 0 3215.81 2
J-87 3213.01 0 3215.79 3
J-88 3212.94 0.0121 3215.79 3
J-89 3206.47 0 3215.78 9
J-90 3206.92 0.0121 3215.77 9
Jo1 3200.21 0 3215.77 16
J92 3186.07 0.0121 3215.68 30
J-93 " 3202.75 0 3215.65 13
J-94 3210.38 0.0121 3215.62 5
J}-95 3190.98 0 3215.58 25
3-96 3191.36 0.0121 3215.56 24
J97 3189.44 0 3215.58 26
J-98 3148 0.0121 3165.93 18
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4.4.6. DISENO DE LA CAMARA ROMPE PRESION
Para determinar la altura de la cdmara rompe presion es necesario conocer la
carga requerida {H) para que el gasto de salida pueda fluir.

Este valor se determina mediante la ecuacidn experimental de Bernoulli (EC. -

2.61).
2
H= I.56K—
2g
V= ].9735——Q7
Reemplazandoio valores Q=1.06Y D=1":
(2.33)°
H=156-———=0355
2x9.81

Para el disefio se asume una altura de H=0.60.

Por lo tanto se identifican las dimensiones que permitirdn definir la altura total de

la cdmara rompe presion (Hf)

A = altura minima de 10cm
H = carga de agua de 60 cm
BL = borde libre minimo 30cm

Ht = altura total de la cdmara rompe presion.

Resultanto: .
Hit= A+ H+BL=1.00m
Ht = 1.00

Para facilidad en el proceso consiructivo y en la instalacién. de accesorios, se

considera un seccion interna de 1.00 x0.60 m.
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4.5. PLANTEAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO (UBS).
Tanto la parte alta como baja de la focalidad de Tallombo carecen de un adecuado
servicio de desagle, ya que las lefrinas existentes se encuentran en mal estado de
conservacion, por o que se redlizara el disefic de UBS de arrastre hidrdulico para

viviendas e instfituciones.
4.5.1. CALCULO HIDRAULICO-UBS-VIVIENDA

Se reaqlizara el disefio considerando una casetq, 1 tanque séptico y un pozo de
percolacidon para cada vivienda de la localidad de Tallambo, con poblacién de

disefio de 4 habitantes.
A. CASETA

Para dimensionar la caseta se fomara en cuenta los requisitos que se detallé en el

capitulo l.

v DIMENSIONES

- Ancho (>»=0.85m) : 1.10m
- Large :1.9m
- Espesor de Muros :0.15m
- Area (>=1m?) :2.09 m2
v CONDUCTO
- Diémetro de tub. evacuacién (>=4") 4"
- Pendiente aparato-caja repartidora :3%
- Diédmetro tub. ventilacion (>=2") 2"
v CAJA REPARTIDORA
- Ancho (>=0.40m} :0.50m
- Largo (>=0.40m) :0.70m
v BROCAL DE CONCRETO CICLOPEO
- Ancho (>=0.20m) :0.40m
- Altura (>=0.60m) :0.60m
- Longitud perimetral :7.20m

Se usara concreto cicldpeo, 1:8 +25% piedra
v LOSATAPA
Se usara falso piso, 1:10, e=4"
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B. TANQUE SEPTICO
El disefio se realizara considerando 1 tanque séptico con las siguientes dimensiones:

- Ancho(>=0.60m} :0.80m

- Largo :1.30m
- Area : 2.00m?2
v DISENO

g} Para determinar el caudal de aporte unitario de aguas residuales, se
considera una fasa de produccidn de lodos de 0.05m3/hab-afo segun la
tabla 2.18 y ademds se usara la {EC. ~2.118) y finaimente se obtendrd el

caudal de aguas residuales.
0=0.27m’ / dia

b) Para determinar el periodo de retencion hidrdulica se usa la (EC. -2.117),
obteniendo el resuitado de PR=18.49 horas, se tomara el promedio del valor

minimo y maximo segin el RNE :
PR = 24 horas
El cdiculo se realizd considerando 4 habitantes por vivienda.

¢} E volumen requerido para la sedimentacion se halla usando la (EC. -2.119),
obteniendo el siguiente resultado: '

Vs =0.21m’

d) E volumen requerido para la digestiéon y almacenamiento de lodos se halla

usando la (EC. ~2.120), obteniendo el siguiente resultado:
vd =0.21m’

e) El volumen de lodos producidos se halla usando la tabla 2.18, obteniendo el

siguiente resultado para un dia:

Viodos = 0-1371ts / hab* dia

040!

fJEl volumen de natas se considera un volumen minimo de:

V. =0.7m

natas
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g) La profundidad mdxima de espuma sumergida se halla considerando €l drea
en planta del tanque séptico (2m?2) y usando la (EC. -2.121).

He=0.35m
h) La profundidad libre de espuma sumergida se considera un valor minimo de:

Plibrede E.S.=0.10m

i} La profundidad libre de lodo se halla usando la (EC. -2.122), obteniéndose el

siguiente resultado:
Ho=0.30m

j) La profundidad minima requerida para la sedimentaciéon se halla usando la

(EC. -2.123), obteniéndose el siguiente resultado:
Hs=0.06m

k) La profundidad de espacio. libre se determina considerando el mayor valor

de las profundidades Hs y 0.10+Ho, obteniéndose el siguiente resultado:
HI =0.40m

) La profundidad de digestién y almacenamiento de lodos se halla usando la

(EC. ~2.124)}, obteniéndose el siguiente resultado:
Hd =0.13m

m) La profundidad neta de cada tangue séptico se halla usando la (EC. -2.125),

obteniéndose el siguiente resultado:

H

efectiva total

= ].00m

Se debe considerar un espacio libre adicional como minimo de Q.30 m.
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C. POZO DE PERCOLACION

Ei disefio se realizara considerando 1 pozo de percolaciéon que recibird Ias aguas

residuales de! tanque sépfico.
v DISENO

a) Para determinar el volumen diario de retencidn del liquido se usara la (EC. -

2.126), obteniéndose el siguiente resultado:
M=181t/dia

b) Para determinar la tasa de infiltracion se usara la tabla 2.19, obteniéndose el

siguiente resultado:
I1=50lt/ m’ —dia

c} Para determinar el drea de pared requerida se usara la (EC. -2.127),

obteniéndose el siguiente resultado:

A=0.36m’

d} Bl didmetro interior del pozo debe estar entre 1 y 2.5m, luego el didmetro a

considerar es:
D=13m

e) La profundidad del fondo del pozo se halla usando la (EC. -2.128), dando un
resultado de P=0.10m, pero segun RNE todo pozo de percolacidn debe

introducirse por lo menos 2.00 m en la capa filfrante del terreno, luego:
P=200m
4.5.2. CALCULO HIDRAULICO-UBS-INSTITUCION EDUCATIVA

Se redlizara el disefio considerando 4 cosetas, 1 tanque séplico y un pozo de
percolacion para la institucion educativa de Tallambo, con poblacién de disefic de
115 habitantes.
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A. CASETA

Para dimensionar las casetas se fomara en cuenta los requisitos que se detalld en el

capitulo |l
v" DIMENSIONES
- Ancho {>=0.85m) :1.10m
- Large :1.9m
- Espesor de Muros :0.15m
- Area (>=1m?) 1 2.09 m2
v CONDUCTO
- Didmetro de tub. evacuacion (>=4"} :4"
- Pendiente aparato-caja repartidora : 3%
- Didmetro tub. ventilaciéon (>=2") ;2"
v CAJA REPARTIDORA
- Ancho {>=0.40m) :0.50m
- Largo {(>=0.40m) :0.70m
v" BRQCAL DE CONCRETO CICLOPEO
- Ancho (>=0.20m) :0.40m
- Altura (>=0.60m) :0.60m
- Longitud perimetral :7.20m

Se usara concreto ciclépeo, 1:8 +25% piedra
v LOSA TAPA
Se usara falso piso, 1:10, e=4"
B. TANQUE SEPTICO
El disefio se realizara considerando 1 fanque séptico con las siguientes dimensiones:

- Ancho(>=0.60m} : 1.60m

- Largo 1 2.60m
- Area 14.16m2
v DISENO

a) Para deferminar el caudal de aporte unitario de aguas residuales, se
considera una fasa de produccidn de lodos de 0.05m3/hab-afio segin la

cuadro 2.18 y ademds se usara la (EC.~2.118).

0 =239/ dia
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Para determinar el periodo de retencidon hidraulica se usa la (EC. -2.117),
obteniendo el resultado de PR=18.49 horas, se tomara el promedio del valor

minimo y méximo segun el RNE:
PR = 24 horas
El cdlculo se realizd considerande 115 habitantes para la 1. Educativa.

b) El volumen requerido para la sedimentacién se halla usando la (EC. -2.119),
obteniendo el siguiente resultado:

Vs=1.25m’

c) El volumen requerido para la digestion y almacenamiento de lodos se halla
usando la (EC. -2.120), obteniendo el siguiente resultado:

Vd = 5.75m’

d} El volumen de lodos producidos se halla usando la tabla 2.18, obteniendo el

siguiente resultado para un dia:

Vioaos = 0-1371ts / hab * dia

oS
e) El volumen de natas se considera un volumen minimo de:

Vnatas

=0.7m’

fiLa profundidad mdxima de espuma sumergida se halla considerando el Grea
en planta del tanque séptico (4.16 m2) y usando la (EC. -2.121).

He=0.17m
g) La profundidad libre de espuma sumergida se considera un valor minimo de:

Plibrede E.S.=0.10m

h} La profundidad libre de lodo se halla usando la (EC. -2.122), obteniéndose €l

siguiente resultado:

Ho=0.26m
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i) La profundidad minima requerida para la sedimentacion se halla usando la

(EC. -2.123), obteniéndose el siguiente resultado:

Hs =0.34m

i) La profundidad de espacio libre se determina considerando el mayor valor de

las profundidades Hs y 0.10+Ho, obteniéndose el siguiente resultado:

HI =0.34m

k) La profundidad de digestidon v almacenamiento de lodos se halla usando la
(EC. —2.124), obteniéndose el siguiente resultado:

Hd=0.13m

I} La profundidad neta de cada tangue séptico se halla usando la (EC. -2.125),
obteniéndose el siguiente resultado:

H

efectiva total

=1.50m

Se debe considerar un espacio libre adicional como minimo de 0.30 m.
C. POZO DE PERCOLACION

Bl disefio se redlizara considerando 1 pozo de percolacion que recibird las aguas

residuales del tanque séptico.
v DISENO

a) Para determinar el volumen diarico de retencidén del liquido se usara la (EC. -

2.126), obteniéndose el siguiente resultado:
M =229.51t/dia

b) Para determinar la tasa de infiltracion se usara la tabla 2.19, obteniéndose el

siguiente resultado:
1 =50t/ m* ~dia

c) Para determinar el drea de pared requerida se usara la (EC. -2.127),

obteniéndose el siguiente resultado:

A=4.59m"
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d) Bl didmetro interior del pozo debe estar entre 1 y 2.5m, luego el didmetro a

considerar es:
D=13m

e) La profundidad del fondo del pozo se halla usando la (EC. -2.12}, dando un
resulfaodo de P=1.12m, pero segln RNE todo pozo de percolacién debe
infroducirse par o menos 2.00 m en la capa filtrante del tereno, luego:

P=200m

4.6. ESTUDIO DE LA CALIDAD DE AGUA.
4.6.1 Andlisis Quimico y Microbiolégico del agua’

Resultado del andlisis del agua realizado el 7 de febrero del presente, se muestran los

siguientes resultados de las muestras de agua tomadas de las capiaciones de Totoria

y La Roca. En cuanto a la calidad microbiolégica y quimica del agua y considerando

los par&dmetros de la Guia de la Calidad de Agua Potable de la OMS, se consideran

los pardmetros de Coliformes, PH y turbidez para valorar la inocuidad microbiana del
agua.

- Coliformes termotolerantes o Fecales - NMP/100 mL: Arroja un resulttado de menor
de 1.8 y 23 respectivamente. lo cual determina que se encuentra por encima de
los limites mdaximo permisibles (LMP} referenciales de los pardmetros de calidad
del agua establecidos por la SUNASS.

- Coliformes Totales - NMP/100 mL: Aplicando la metodologia NUmero Mds

Probable (NMP), se determina que los Coliformes totales se ubican en 49 y 280
NMP/100mL, por encima de los pardmetros mdximos permisibles establecidos por
la SUNASS y OMS, pues se establece como valor de referencia, 0 (ausencia).
Si bien los resultados de laboratorio muestran pardmetros que superan los
esténdares de calidad en Coliformes, sin embargo esto se debe a que ninguno
de los sistemas cuenta con un medio de proteccidn efectivo para impedir la
contaminacién con Coliformes hecho redlizado por animales que circundan la
zona.

- Potencial de Hidrogeno (PH), se ubica por encima del promedio con 6.35y 6.33
de pH, siendo acida.

- Turbidez2. El agua subterdnea de manantial de la Florida presenta una turbidez
de 2 y 9 NTU unidades Nefelométricas de turbidez, siendo uno de los casos que

estd por encima de 5 NTU, limite méximo permisible establecido por la SUNASS.

1 Se han tomado como valores de comparacion a los Limites Maximos Permisibles (Lmp) referenciales de los
pardmetros de calidad del agua de ka SUNASS ~ Oficio Circular N° 677-2000/SUNASS-INF
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Si bien los pardmetros de laboratorio muestran que superan los estdndares de calidad
en turbiedad, sin embargo esto se debe a que las captaciones existentes no cuenta
con actividades de mantenimiento por io que presentan sedimentos finos que
demoran mds de diez horas en sedimentar, por lo con el proyecto se debe realizar un
cambio del material filtfrante.

Por lo tanto en el proyecto para evitar que el agua se contamine y ponga en riesgo ia
salud de la poblacion se implementa la construccidon de las estructuras de proteccion
comrespondientes (cerco perimétrico con mailla de seguridad de polietileno), limpieza
interna y consfruccién de la captacién, la cloracidn respectiva del agua vy
actividades permanentes de mantenimiento comectivo y preventivo de la

infraestructura a mejorar y ampliar.

Cuadro N° 4.26: Andilisis Quimico y Microbiolégico de agua

Cédigo de laboratorio C-17501 C-17501
Cédigo de cliente Tallambo 1 Tallambo 2
ftem de ensayo Agua Agua
superficial superficial
Fecha de muestreo 07/02/2012 07/02/2012
Hora de muestreo 15:21 15:57
Pardmetro Simbolo | Unidad
Olor NUO 1 1
PH - Units pH 6.35 6.33
Temperatura T °C 12.9 13.2
Turbidez - NTU 2 9
Cloruros Cl- mg/L 1.94 1.89
Dureza total NOS3N mg/L 5.59 4.39
Coliformes totales NMP/100mL 49 280
;:c;lelfg(r]rr:s termotolerantes NMP/100mL <18 23

Fuente: Informe de Ensayo No C-175-B212-CIC-A de los andlisis fisicogquimicos, quimicos y
microbiolégicos de sus muesiras de agua. (07/02/2012).
Elaborado por: NKAP taboratorios S.R.L - REG N° LE 026.
4.7. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
En esta parte se realizard la Identificacion y evaluacién de impactos en el sistema de

agua potable y saneamiento bdsico (UBS)
4.7.1 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

El actual abastecimiento de acarreo, el almacenamiento de agua en recipientes

precarios expuestos a contaminacién y la deficiente eliminacién de excretas,

2'Una turbidez elevada puede proteger a los microorganismos de los efectos de la desinfeccién, estimular la
proliferacion de bacterias y generar una demanda significativa de cloro. Las enfermedades relacionadas con la
contaminacién del agua tienen una gran repercusién en la salud de las personas” Organizacién Mundial de la
Salud. (2004}, Guias para la calidad del agua potfable. Vol. 1, 3? edicién.
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actualmente afecta las condiciones de salubridad de la poblacién, por lo que el
proyecto mejorard notablemente las condiciones de vida de la poblacién

beneficiada.

Los aspectos ambientales que se evalian comprende:
*  Medio fisico natural;
*  Medio biolégico;
* Medio socioecondmico; y

»  Medio paisajistico y cultural.

Para identificar los potenciales impactos del proyecto de abastecimiento de agua
potable sobre el ambiente, es necesario redlizar la seleccidon de componentes
interactuantes, es decir identificar los principales componentes del proyecto vy los

aspectos 0 medios ambientales anteriormente enunciados.

Las actividades del proyecto de agua potable y saneamiento de mayor

frascendencia respecto de los impactos negativos son:
» Construccidn de dos captaciones
* Instalacion de nueva linea de conduccidn
» Construccion de dos almacenamiento
« |nstalacién de redes
» Instalacién de conexiones domiciliarias.
= Construccion de UBS
1. IMPACTOS AMBIENTALES DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION
A) IMPACTOS NEGATIVOS
a.l En el aire

Los efectos en la calidad del aire se podrian manifestar por la
emisidn de material particulado, principalmente  durante  los
movimientos de tierra para la instalacion de las tuberias en la red de
distribucién, instalacidn de vdlvuias y accesorios, e instalacidn de

conexiones domiciliarias.

Considerando la dimensién de la obra, y dado que las emisiones se

producirdn en espacios abiertos y, por lo general, cerca de las
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viviendas, estas causaran impactos y perturbacidn ambiental de
moderada magnitud, en forma temporal y con posibiidad de
aplicacion de medidas de mitigacion.

a.2 Enelagua

El impacto en este componente ambiental estd referido al riesgo de
alteracién de la calidad del agua, por incorporaciéon de material
extraio y contaminado en las fuentes de agua o en el mismo sistema
de distribucidon de agua potable. Respecto al impacto en el
componente de saneamiento estd referido al riesgo de alteracién de
la calidad de los cursos de agua, por el vertimiento temporal de
aguas servidas, durante las obras de construccidn de nuevas

instalaciones.

Se estima que los efectos serian de moderada magnitud, de cardcter

temporal y con posibilidad de aplicaciéon de medidas de mitigacion.
a.3 Enelsuelo

La calidad de este componente ambiental podria verse afectada
por los posibles demames de grasa y aceite por operacidon de
equipos Yy magquinaria, asi como, la acumulacion de material
excavado y por la disposicion inadecuada de los residuos sdlidos que

se generen durante el proceso constructivo de las obras.

De producirse dichos derames y acumulaciones de material
excavado, se estima que sus efectos serdn solo puntudies y de baja
magnitud y temporales. Ademds, este impacto fiene alta posibilidad

de aplicacién de medidas de mitigacion.
a4 Enlaflora

Especialmente en la construccidn de las lefrinas se puede afectar
dreas naturales con forestacion. Las dreas son pequenas pero el

efecta es permanente y es posible mitigarlo.
a.5 Enlafauna

lgualmente en construccidn de las obras, existe una posibilidad de

afectar en forma temporal el hdbitat de especies nativas.
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Afortunadamente las dreas son pequehas, el efecto es permanente

pero es posible su mitigacién natural.
a.é Enlasalud

El polvo o material particulado que se emite con las excavaciones
afectan al sistema respiratorio, especialmente de los nifios que
normalmente no toman las precauciones del caso para evitar su
efecto. Por ofro lado también existe cierto riesgo que ocurran
accidentes por la presencia de zanjas abiertas por periodos largos.
Afortunadamente estas ocurrencias son de poca magnitud,

temporales y posibles de mitigar.
a.7 En el paisgje

La calidad del paisaje del lugar durante la etapa de construccidn de
las obras podria verse afectada por el desarrollo de las operaciones
constructivas en su conjunto, principalmente por los movimientos
masivos de tierra, modificacidon de la topografia en los nuevos
componentes del sistema; en el sistema de saneamiento estaria

dado por la construccidn de tangues sépticos y drenes de filtracion.

Sin embargo, se considera que dicha afectacién serd minima, que
facilitard la integracién de los nuevos componentes del sistema al
paisaje del lugar. Por ello, este impacto ha sido calificado como de
moderada magnitud, de duracién temporal y con alta posibilidad de

aplicacidén de medidas de mitigacion.
2. IMPACTOS AMBIENTALES DURANTE LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
A) IMPACTOS POSITIVOS
a.l  En el servicio de agua potable

La mejora en el servicio del agua potable y la ampliacién a nuevos
sectores tema de agua potable permitird dotar con el servicio a
zonas actualmente menos favorecidas, mejorando la calidad del
agua consumida; ademds de favorecer la total cobertura del

servicio.

- Enla salud e higiene: La instalacion del servicio de abastecimiento

de agua potable, con un suministro adecuado de agua, permitird
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mejorar las condiciones de salubridad en la locdlidad, lo cual, con
los efectos de la educacidn sanitaria, se traducird en beneficios
para la salud e higiene de la poblacién, reduciendo la posibilidad
de ocurrencia de enfermedades asociadas al consumo de agua y

alimentos.
a.2 En el nivel de servicio de saneamiento

La construccidn de letrinas planteadas ayudard a disminuir 1os

efectos de contaminacion en el medio ambiente.
- Enlasalud e higiene de la poblacién

La educacién sanitaria que recibird la poblacién, sumado a la
construccién de letrinas, permitird mejorar las condiciones de
salubridad en la tocdlidad, lo cual se traducird en beneficios para
la salud e higiene de ios pobladores, reduciendo la posibilidad de
ocurrencia de enfermedades de origen hidrico asociadas a la
inadecuada disposicidn de excretas. Asimismo, el mejoramiento
de las condiciones de saneamiento ejercerd finalmente un efecto
positivo en la calidad de vida y bienestar de la poblacién de esta

localidad.
B) IMPACTOS NEGATIVOS
b.1 En Agua

En la posibiidad que no se resuelvan los aspectos de gestidon
operativa especiaimente el fortalecimiento de los recursos humanos
existe un alfo riesgo de suministrar el agua en condiciones no aptas
para el consumo humano. Como se sabe, malos procedimientos en
el mantenimiento correctivo de las redes hacen que el agua se
contamine, hacen también que existan aniegos por roturas en las
tuberias. Si el agua se contamina el impacte sobre la salud de las
personas es inmediato. El agua estancada en las calles también
puede originar algunos impactos negativos sobre la salud de los
niRos.

En resumen, la ocurrencia de impactos directos negativos durante
esta etapa asociada a causas operativas bdsicamente, pero estos

efectos son de naturaleza temporal vy de rapida mitigacion.
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b.2 Impactos negativos en saneamiento

En la posibilidad que la poblacién no tome conciencia de la
importancia del adecuado mantenimiento de las letfrinas, existe la
probabilidad de una operacién inapropiada de las cdmaras de
compostaje, ocasionando olores desagradables.

Un manejo inadecuado por mala operaciéon de la cdmara de
compostaje, atentard contra la contaminacién de los suelos y dreas

verdes, deteriorando el medic ambiente.

En resumen, la ocurrencia de impactos directos negativos durante la
etapa de operacidén y mantenimiento de ias letrinas, estan asociados
a causas operativas, bdsicamente, vy sus efectos son de poca

magnitud, de naturaleza temporal y de répida mitigacién.

4.7.2 ACCIONES DE MITIGACION Y CONTROL

1.

Durante el periodo de construccidn

Se hardn provisiones para que el contratista de la obra efectie un Plan de
Secuencia de obra. Asimismo se exigird la sefidlizacion pertinente para que los

pobladores conozcan a distancia prudente las rutas por donde podrdn transitar.

Cualguier equipo que sea utilizado deberé tener los silenciadores y/o medios de
mitigacién de ruidos, a niveles aceptables. De la misma forma se debe controlar

el vertimiento de grasas y aceites al suelo.

Los vehiculos de transporte de material y agregados deberdn cubrir sus tolvas
ademds de humedecer el material granular transportado.  Asimismo
precauciones similares se deberdn tomar en los sitios de construccién para el

manipuleo de estos materiales productores de polvo.

Durante la operacién de los sistemas

Un personal técnico capacitado y con los recursos necesarios indispensables,
puede operar comectamente el sistema existente y proyectado, dado que
ambos sistemas son simples y funcionardn, desde el punto de vista hidrdulico,
siempre por gravedad. Para ello se debe mantener al personal operativo, con

suficiente nivel de capacitacion y con las herramientas y materiales necesarios
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para operar adecuadamente. Como es natural deben establecerse con
suficiente claridad los métodos y procedimientos para la readlizacion de sus
actividades de operacidn y mantenimiento. Fundamentalmente debe
establecerse e implementarse un buen Programa de Vigilancia y Control de la

calidad del agua para consumo humano.

4.7.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO

En funcidn a los elementos criticos identificados en el diagndstico de los servicios, se
ha desarrollado un andlisis de identificacion de elementos que generan riesgos

potenciales sobre la infraestructura y/o la actividad operacional.

Eventos que afectarian la infraestructura de los sistemas

Los eventos que afectarian la infraestructura de los sistemas pueden estar asociados

con aspectos externos y con aspectos infernos.
Los aspectos externos pueden ser naturales:

s Fendémenos de lluvia que cuando son alto nivel de precipitacién afectan a las
estructuras por socavacién o por inundacién. Lo gque cominmente ocurre es

que el agua de lluvia ingresa al sistema obstruyéndolo.

e Frigje: El descenso anormal de la temperatura ocasiona normalmente Ia

congelacién del agua y produce la rotura de tuberias.

« Sismo: Dependiendo de la intensidad, cuando sobrepasa el que se utilizé para

los disefios se producird el colapso de las estructuras rigidas.

s Presencia de terrenos inestables, que en algdn momento, con presencia de
agua y/o sismo, pueden presentar asentamientos diferenciales haciendo

colapsar a las estructuras.
s Los aspectos externos también pueden ser de cardcter social,

e Vanddlismo: Por muchas razones manos extranas atentan contra las
instalaciones de agua. Se ha notado esta situacién en las captaciones y en las
lineas de conduccidon y planta de ftratamiento de agua potable

principalmente.
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e Conmocién social: De muy baja probabilidad pero es posible que se presenten

acciones de terrorismo u ofros de similar cardcter.

o Acciones bélicas: De menor probablidad todavia. los sistemas de
abastecimiento de agua son, por lo general objetivos en las estrategias de

guerra.
Los aspectos internos son de cardcter operacional y de gestiéon.

s Acclones inapropiadas de mantenimiento: Por faita de recursos materiales
muchas veces se redlizan operaciones provisionales que nunca se rectifican.
De la misma manera los malos rellenos de zanjas ejecutadas hacen que, con g

presencia de agua, se rompa la tuberia.

e Ausencia de mantenimiento preventivo: La vida Util de las instalaciones se
reduce significativamente si ho se someten a un adecuado programa de

mantenimiento preventivo.

Eventos que harian vulnerable la calidad y cantidad del liquido vital

Eventos naturales:

Sequias extraordinarias o dindmica geoldgica: La capacidad de las fuentes,
especialmente manantiales, puede disminuir o anularse, en forma ftemporal o

permanente dependiendo del evento.
Eventos de la actividad econémica:
Acfividades agricolas

La calidad del agua también puede verse afectada si en la cuenca se ulilizan en
forma desmesurada los pesticidas o insecticidas u ofros, propios de fa actividad

agricola.
Vulnerabilidad inslitucional

La vulnerabilidad Insfitucional pone en riesgo la calidad de ios servicios que se

prestan.
Responsabilidad politica

La calidad del servicio se desatiende por injerencias politicas y no técnicas, en la
forma de decisiones para el manejo del sistema. Si la Municipalidad no efectia su

labor de supervisidn de la JASS, hace altamente vulnerable la calidad del servicio.

Acciones sindicales
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Poco probable en la localidad que las acciones sindicales como huelgas u ofro tipo

de protestas también ponen en riesgo la calidad de los servicios.
Medidas a tomar en caso de concurrencia de desastres

El operador asi como, cualquier poblador ante un evento de emergencia debe

realizar las siguientes acciones:
e Conjurar la emergencia con los medios ¢ su alcance.

o Dar aviso inmediato a los directivos de la JASS.

e Dar aviso inmediato a los pobladores que podrian ser afectados por la

ocurrencia.
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INGEMERL:

5. PRESENTACION DE RESULTADOS

5.1. DATOS BASICOS DE DISENO
A. ZONA ALTA-TALLAMBO

Periodo de disefio

Tasa de crecimiento

Poblacion futura

Dotacion por conexidn
Dotacién 1. Educativa
Coeficiente de variacién diaria
Coeficiente de variacion horaria
Caudal medio

Caudal maximo diario

A N N N Y U N N NN

Caudal maximo horario

B. ZONA BAJA-TALLAMBO

Periodo de diseho

Tasa de crecimiento

Poblacion futura

Dotacidn por conexidén
Dotacién 1. Educativa
Coeficiente de variacion diaria
Coeficiente de variacion horaria
Caudal medio

Caudal maximo diario

AN N N N Y N N U NN

Caudal mdaximo horario

52. CAPTACION

A. ZONA ALTA-TALLAMBO
« CAPTACION LATOTORIA

v" Cauddal aforado

Caudal maximo diario

Seccion interna- cdmara Homeda
Altura de cdmara himeda
Didmetro de la canastilla

Didmetro de tuberia de rebose

DR R NI N N

Didmetro de tuberia de Limpieza

: 25afos
:0.56 %

1197 hab
180 It/h/d

: 20 i/Alum/d
13

120
:0.2841/s
:0.369 /s
:0.5701/s

: 25ahos
:0.56%

:230 hab

180 It/h/d

1 20 It/Alum/d
:1.3

120
10.3251/s
:0.4221/s
:0.650 1/s

:0.2101/s

:0.369 I/s

:0.90m x 0.90m

: 1.00m

12

12" + cono de rebose de 2x.
2"
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B. ZONA BAJA-TALLAMBO

¢ CAPTACION LAROCA

v Caudal aforado 10.641/s
v Caudal méximo diario :0.4221/s

v Seccién interna- cdmara Homeda 1 0.90m x 0.90m

v Altura de cdmara himeda :1.00m

v Didmetro de la canastilla 2"

v Didmetro de tuberia de rebose 12" + cono de rebose de 2x4”
v Didmetro de tuberia de Limpieza 12"

+ CAPTACION LA CHORRERA

v Caudal aforado :0.421/s
Caudal mdximo diario :0.4221/s
v Seccién interna- cdmara Homeda  : 0.90m x0.90m
v Altura de cédmara himeda : 1.00m
v Diametro de la canastilla 2
v Didmetro de tuberia de rebose 12"+ cono de rebose de 2x4"
v Didmetro de tuberia de Limpieza ;2"

5.3. CONDUCCION
A. IONA ALTA-TALLAMBO

» TUBERIA DE CONDUCCION

v Longitud de tuberia :134.42m
v Didmetro 12

v' Velocidad :0.62m/s
v Perdidas de Carga :0.45m

v Gradiente hidraulica :3.34 m/km
v Carga de Presion en el Reservorio 1 1.67 mca.

B. ZONA BAJA-TALLAMBO

o TUBERIA DE CONDUCCION 1

v Longitud de tuberia 1 50.36m

v Didgmetro .

v Velocidad : :0.8m/s

v Perdidas de Carga 11.67m

v Gradiente hidraulica :32.99 m/km
¥ Presidn en Cadmara de Reunidn 1 21.63 mca.
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o TUBERIA DE CONDUCCION 2

v Longitud de tuberia 12146 m

v Didmetro .13/

v Velocidad ‘ :0.80m/s

v" Perdidas de Carga :0.71m

v Gradiente hidrdulica :32.99 m/km
v Presién en Cdmara de Reunién 11484 mca.

+» CAMARA DE REUNION

v Ancho :0.65m
v Largo :0.65m
v Alfura :0.60m
v Didm. de salida de la tuberia de conduccién : 1"
v Didmetro de tuberia de limpieza .k
v Didmetro de tuberia de rebose 21
v Digmetra de tuberia de ventilacién 12"

¢« CAMARA DE REUNION- RESERVORIO

v Longitud de tuberia :87461m

v Didmetro e

v Velocidad :1.7m/s

v Perdidas de Carga 1043 m

v Gradiente hidrdulica 1 119.08 m/km
v Presién en el Reservorio 126.72 mea.

5.4. ALMACENAMIENTQ
A. ZONA BAJA Y ALTA-TALLAMBO

« RESERVORIO

v Volumen 10 m3
v Ancho 1270 m
v Altura de agua 2 1.40m
v Borde libre :0.25m
v Altura fotal :1.65m
v Espesor de pared :Q.15m
v Espesor de losa cubierta :0.10m
v Espesor de losa de fondo :0.15m
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5.5. DISTRIBUCION
A. ZONA BAJA-TALLAMBO
e RED DE DISTRIBUCION

Gasto de diseno
Digdmetro mdximo
Digmetro minimo
Velocidad maxima
Velocidad minima
Presién mdéxima

Presién minima

R U N N N N N

B. ZONA ALTA-TALLAMBO

RED DE DISTRIBUCION

Gasto de disefo
Didmetro mdaximo
Didmetro minimo
Velocidad maxima
Velocidad minima
Presion maxima

Presion minima

A N N N N N N

5.6. SANEAMIENTO BASICO

A. VIVIENDAS-UBS-ARRASTRE HIDRAULICO

o CASETA

v Ancho

v Largo

v Espesor de muros

v Didmetro-tub. evacuaciéon
v Didmetro-tub. ventilacién

v' Brocal

Didm. de conexiones domiciliarias

Didm. de conexiones domiciliarias

:0.651/s
12
1 3/4"

:0.78m/s
:0.10 m/s
149 m.c.a
:3.0m.c.a
/2"

:0.57 /s
1
. 3/41!

:0.24m/s
:0.10 m/s
:83m.c.a
:3.0m.ca
/2t

:1.10m
:1.90m
0.15m

14"
12"
:0.40x0.60x7.20m
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+ TANQUE SEPTICO

¥ N° de tanques a1

v Ancho :0.80m
v Largo ‘ : 1.30m
v Altura total efectiva :1.00m
v Borde libre :0.30m
s POZO DE PERCOLACION

v' Didmetro interior :1.30m
v Profundidad :2.00m

B. ESCUELA-UBS-ARRASTRE HIDRAULICO

e CASETA

v N°de casetas 14

¥ Ancho :1.10m

v largo :1.90m

v Espesor de muros :0.15m

v Didmetro-tub. evacuacién 14"

v Didmetro-tub. ventilacion 2"

¥" Ancho caja repartidora :0.50m

v Largo caja repartidora :0.70m

v Brocal :0.40x0.60x7,20m

+ TANQUE SEPTICO

v N° de tanqgues 0

v' Ancho :1.60m
v Largo 1 2.60m
v Allura fotal efectiva : 1.30m
v Borde libre :0.30m

¢ POZO DE PERCOLACION

v Didmetro interior :1.30m
v' Profundidad :2.00m
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5.7. MECANICA DE SUELOS
SECTOR | TALLAMBO ALTO:
v" Andlisis granulométrico

MALLA | %ZQUE PASA SUCS AASHTO
N° 4 57.92 SM-SC A-2 -4 - (0)
N° 10 50.10 % GRAVA 39.55
N® 40 38.88 % ARENA 4521
N° 200 15.24 FFINOS 15.24
v Limites de consistencia
Contenido de humedad 26%
Pesos especifico 2.44
Limite liquido 29.00%
Limite plastico 22.00%
indice pldstico 7.00%
indice de liquidez 0.54
W (%) Prom 25.78%
SECTOR Il TALLAMBO BAJO:
v Andlisis granulomeétrico
MALLA | %QUE PASA SUCS AASHTO
N° 4 57.92 SM-SC A-2 -4 - (0)
N° 10 50.10 % GRAVA 39.55
N° 40 38.88 % ARENA 45.21
N° 200 15.24 %FINOS 15.24
v Limites de consistencia
Contenido de humedad 22%
Pesos especifico 2.44
Limite liquido 27.00%
Limite plastico 18.00%
indice pldstico 9.00%
indice de liquidez 0.45
W (%) Prom 22.06%
CIMENTACION:
v Tipo de cimentacion : Losa rgida

v Estrato de apoyo cimentacién : SM-SC Arena gruesa a fina con aglutinantes
v Profundidad minima cimentacién: 0.80 m

v Angulo de friccién del suelo : =320

v Cohesién :0.08 Kg/cm?

v' Presidn admisible :0.83KG/Cm?
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6. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

1. Con el estudio se propone el mejoramiento y la ampliacién de dichos sistemas;
calculando y disefiando cada una de ellas de acuerdo a normas y reglamentos
vigentes en nuestro pais que permite mejorar los servicios de agua potable y
saneamiento bdsico a una poblacién de 371 habitantes en 100 viviendas vy 6
instituciones pUblicas, contribuyendo asi a mejorar el nivel y calidad de vida de los
pobladores de la localidad de Tallambo.

2. El Sistema de Agua Potable existente no abastece la demanda de las familias, porque
en parte se encuentra deteriorada, por falta de mantenimiento adecuado, ademads
las familias comparten el consumo de agua con los animales, exponiéndose
directamente a riesgos que peligran la salud humana y dificultando el desarrollo de la

localidad por consumir el agua de mala calidad, sin tratar ni clorar.

3. Para todas las estructuras del sistema de agua potable y desagle que se encuentran
en mal estado, se propone el mejoramiento y la ampliacidén de dichos sistemas;
calculando y disefiando cada una de ellas de acuerdo a diversas bibliografias,

normas y reglamentos vigentes en nuestro pais.

4. El sistema de agua potable y desagile proyectado, alcanzard una poblacion
beneficiaria final de 427 habitantes en un periodo de disefio de 25 afos la cual

finaliza en el afio 2037.

5. El costo total del proyecto, asciende a la suma de §/.1,821,027.11, asi mismo se ha

programado una duracién de ejecucion de obra de 4 meses.

6.2. RECOMENDACIONES
1. Para la ejecucidn del proyecto, el municipio deberd asesorarse
convenientemente por profesionales idoneos, para gue en su representacion
velen por que el proyecto se desarrolle de acuerdo a los pianos vy

especificaciones técnicas detalladas en el expediente.

2. Se deben coordinar con entidades plblicas o privadas que frabgjan en
saneamiento, para impartir charlas dirigidas a la poblacidn beneficiaria, tocando
temas de educacion sanitaria, fundamentalmente lo referente a la importancia

del aguq, la salud del hombre, uso y mantenimiento de los sistemas.

3. Difundir medidas de control y conservacidon del medio ambiente.
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CALCULO DEL COSTO HORA - HOMBRE

DETERMINACION DE LOS JORNALES HORARIOS

A continuacién se presenta la deduccion del costo hora hombre que se a de utilizar en la elaboracioén de las diferentes partidas que han de

intervenir en el presupuesto.
CALCULO DE LOS PORCENTAJES DE LEYES SOCIALES

1.00. PORCENTAJES FIJOS O ESTABLECIDOS

1.01. Indemnizaciones: D.S. 02.11.83
a) Por tiempo de servicios: 12.00 %
b) Por participacion de utilidades: 3.00 %
1.02. Seguro Complementario de riesgo (D. S. N° 003-98-TR)
a) Asistenciales (Essalud o EPS) 1.30 %
b) Econdmicas (ONP o Seguro Privado) 1.70 %
1.03. Régimen de Prestaciones de Salud: 9.00 %
1.04. Impuesto Extraordinario de Solidaridad (Ley 27884) 2.00 %
29.00 %
2.00. PORCENTAJES DEDUCIDOS
2.01. Por salario dominical
Cuadro Demostrativo_de la Incidencia del Salario Dominical
Ne FERIADOS Cajamarca DIA _Salario Dominical __|Dias Trabajadog Incidencia
1 01 de Enero Martes 1.00 5 20
2 11de Febr(creac. Polit.Prov.) Lunes 1.00 5 20
3 15 de Febrero (Carnaval) Viernes 1.00 5 20
4 04 y 05 de Abrit (Semana Santa) Jueves 1.00 4 25
5 01 de Mayo Miercoles 1.00 5 20
6 24 de Junio (Dia del Campesino) Lunes 1.00 5 20
7 29 de Junio (San Pedro y San Pablo) Sébado 1.00 5 20
8 28y 29 de Julio Lunes 1.00 4 25
9 30 de agosto Viernes 1.00 5 20
10 08 de Octubre Martes 1.00 S 20
11 01 de Noviembre Viernes 1.00 5 20
12 08 de Diciembre (*) Domingo 1.00 6 16.67
13 25 de Diciembre Miercoles 1.00 5 20
13.00 64 266.67
(*) No se computan para la deduccién por ser feriados que ceinciden con dia Domingo
2013, Aflo de 52 semanas , 7 dias por semana +1 dia
Total de semanas normales 52.00
- 13.00
39.00
Incidencia del salario dominical: 1 dia*40*100/6dias= 666.7 % =
Incidencia promedio en el afio: 266.67 + 666.67 -

52.00

2.02. Por vacaciones (30 dias record segtin D.L. N° 713-08-01-81)

650.00

17.95

%

El derecho de goce vacacional, se obtiene después de haber cumplido un nimero de 260 dias trabajados o de haber percibido 40 salarios

dominicales dentro del afio de servicio.
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Por o tanto la incidencia es:

30 > 100
260.00
2.03. Jornales por feriados no laborales
Dfas del afio: 365.00 .
Dias feriados: 13.00 -)
Domingos: . 52.00 ()
300.00 dfas
La incidencia de los dias no laborables es:
13.00 * 100
300.00
2.04. Gratificacién por Fiestas Patrias y Navidad
Cada trabajador percibira 40 jornales por Fiestas Patrias y por Navidad
Luego, la incidencia es:
40.00 * 100
300.00
13.33 * 2
2.05. Asignacion escolar
El trabajador recibira 30 jornales por cada hijo menor de 18 afios.
Considerando un promedio de 3 hijos, la incidencia es:
3.00 v 30.00 * 100
300.00
CALCULO DE INCIDENCIA DEL OVEROL
(Res. Direc. N° 777-87-DR-LiM de 08.07.87)
Costo de overol (agosto 2004): S/. 90.00
N° de overoles utilizados al afio: 2.00
Dias laborables: 300.00
incidencia diaria (soles/dia): 2.00 * 90.00
300.00

®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez
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CUADRO RESUMEN DE LOS PORCENTAJES DE LEYES SOCIALES A CARGO DEL EMPLEADOR APLICABLE SOBRE EL
SALARIO BAsICO
SOBRE S. B.
VIGENTE A SOBRE EL
CONCEPTO DICIEMBRE 2013 BUC (%)
(%)
1.00. PORCENTAJES FIJOS O ESTABLECIDOS
a) Par tiempo de servicios: 12.00
b) Por participacion de utilidades: 3.00
1.02. Seguro Complementario de riesgo (D. S. N° 003-98-TR)
a) Asistenciales {Essalud o EPS) 1.30 1.30
b) Econémicas (ONP o Seguro Privado) 1.70 1.70
1.03. Régimen de Prestaciones de Salud: 9.00 9.00
1.04. Impuesto Extraordinario de Solidaridad (Ley 27884) 2.00 2.00
2.00. PORCENTAJES DEDUCIDOS
2.01. Por salario dominical 17.95
2.02. Por vacaciones (30 dias record segun D.L. N° 713-08-01-91) 11.54
2.03. Jornales por feriados no laborales 4.33
2.04. Gratificacion por Fiestas Patrias y Navidad 26.67
2.05. Asignacion escolar 30.00
3.00. REGIMEN DE PRESTACIONES DE SALUD
3.01. Sobre salario dominical 9.00% de: 17.95 % 1.62
3.02. Sobre vacaciones record 9.00% de: 11.54 % 1.04
3.03. Sobre jornales por feriados no laborables 9.00% de: 4.33 % 0.39
3.04. Sobre Grat. Fiestas Pat. Y Nav. 9.00% de: 26.67 % 240
4.00. SEGURO COMPLEMENTARIO DE RIESGO (D. S. N° 003-98-TR)
4.01. Sobre salario dominical 3.00% de: 17.95 % 0.54
4.02. Sobre vacaciones record 3.00% de: 11.54 % 0.35
4.03. Sobre jornales por feriados no laborables 3.00% de: 4.33 % 0.13
4.04. Sobre Grat. Fiestas Pat. Y Nav. 3.00% de: 26.67 % 0.80
5.00. IMPUESTO EXTRAORDINARIO DE SOLIDARIDAD (Ley 27884)
5.01. Sobre salario dominical 2.00% de: 17.95 % 0.36
5.02. Sobre vacaciones record 2.00% de: 11.54 % 0.23
5.03. Sobre jornales por feriados no laborables 2.00% de: 4.33 % 0.08
SUB TOTAL 127.42 14.00
CALCULO DE INCIDENCIA DE LAS LEYES SOCIALES DE LA BONIFICACION UNIFICADA DE CONSTRUCCION SOBRE EL
SALARIO BASICO
CATEGORIA
DESCRIPCION Operario Oficial Peén
1. Sobre remuneracion basica 48.60 41.60 37.20
2. Bonificacion Unificada de Construccion (BUC) 16.55 12.48 11.16
3. Leyes sociales sobre BUC ( BUC*14.00%) 2.18 1.75 1.56
4. Porcentajes de incidencia de leyes sociales sobre BUC (3/1*100) 4.48 4.20 4.20
TOTAL 131.90 131.62 131.62
CALCULO DEL COSTO HORA HOMBRE (H. H.)
DESCRIPCION : CATEGORIA i
Operario Oficial Pedn
1. Remuneracion basica 46.42 39.85 35.64
2. Total de leyes sociales sobre el jornal basico 61.23 52.46 46.91
3. Bonificacion Unificada de Construccién (BUC) 15.55 12.48 11.16
4. Bonificacién par movilidad acumulada (6 pasajes urb.*S/. 1.00) 6.00 6.00 6.00
5. Overol 0.60 0.60 0.60
Total por dia (8 horas) 129.81 111.39 100.30
COSTO HORA - HOMBRE S/. 16.23 13.92 12.54
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]

ESTRUCTURA DE GASTOS GENERALES

PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ITEM DESCRIPCION u CANTIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
DESCR ! UNIDAD SLlu Si.
( A) GASTOS GENERALES FIJOS
A3 GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA
A.3.01 Ingeniero Residente de obra mes 1.0 1.00 6,000.00 6,000.00
A.3.02 Ingeniero Asistente mes 1.0 1.00 4.,000.00 4,000.00
A.3.04 Metrador - Autocadista mes 1.0 1.00 2,400.00 2,400.00
A.3.05 Administrador mes 1.0 1.00 2,000.00 2,000.00
A.3.06 Contador mes 1.0 1.00 2,000.00 2,000.00
A3.07 Secretaria mes 1.0 1.00 800.00 800.00
A.3.08 Materiales de Oficina est 1.0 1.00 400.00 400.00
A.3.09 Fotocopias est 1.0 1.00 400.00 400.00
A3.10 Copias de Planos est 1.0 1.00 850.00 850.00
A3.11 Comunicaciones est 1.0 1.00 200.00 200.00
TOTAL COSTO LIQUIDACION DE OBRA 19,050.00
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS 19,050.00
ITEM DESCRIPCION U CANTIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
UNIDAD | MESES Sl.lu Sl.
( B) GASTOS GENERALES VARIABLES
B.1 PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO o )
B.1.01 Ingeniero Residente mes 1.00 4.00 6,000.00 24,000.00
B.1.02 Ingeniero Asistente mes 1.00 4.00 4,000.00 16,000.00
B.1.03 Administrador mes 1.00 4.00 2,000.00 8,000.00
B.1.04 Secretaria mes 1.00 4.00 1,100.00 4,400.00
B.1.05 Guardidn mes 1.00 4.00 900.00 3,600.00
MONTO TOTAL REMUNERACION PERSONAL TECNICO - ADMINISTRATIVO 56,000.00
B.2 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
B.2.01 Viaticos de viajes circunstanciales de personal mes 1.00 4.00 1,500.00 6,000.00
B.2.02 Combustibles para movilidad en obra mes 1.00 4.00 1,500.00 6,000.00
MONTO TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 12,000.00
B.3 MATERIALES Y OTROS
B.3.01 Materiales de Campo y Ensayos glb 1.00 4.00 500.00 2,000.00
B.3.02 Materiales e implementos de Oficina mes 1.00 4.00 400.00 1,600.00
MONTO TOTAL COSTO MATERIALES DE ASISTENCIA MEDICA, OFICINA DE OBRA y OTROS 3,600.00
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES 71,600.00
{TOTAL GASTOS GENERALES 90,650.00 |
COSTO DIRECTO : 1,397,035.01
% DEG.G: 6.49%
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PROYECTO

1-DATOS GENERALES

CALCULO DEL FLETE

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LA
LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA, CELENDIN - CAJAMARCA

A- POR PESO

MATERIALES UNIDAD AFECTOIGV __ PESO,UNIT. PESO.TOTAL

CEMENTO BL. 2,705.00 42.50 114,862.50

FIERRO, CLAVOSALAMBREETC ~ KG 5,500.00 1.00 5,500.00

MADERA P2 7,700.00 1.50 11,550.00

LADRILLO DE PARED UND 43,000.00 4.50 193,500.00

LADRILLO CONCRETO UND 0.00 6.50 0.00

TEJA ANDINA UND 0.00 8.40 0.00

CUMBRERAS UND 0.00 5.00 0.00

YESO BL 12.00 28.00 336.00

SUPERBOARD PL 0.00 16.40 0.00

EXPLOSIVOS KG 0.00 1.00 0.00

ACCESQRIOS/OTROS KG 1,000.00 1.00 1,000.00

ANGULOS PLANTINA, PLACHAS KG. 0.00 1.00 0.00

CERAMICO M2 0.00 15.33 0.00

ASFALTO GALON 0.00 5.00 0.00

TUBOS - OTRQS KG 0.00 1.00 0.00

PINTURA - OTROS GALON 15.00 5.00 75.00

cAL KG 0.00 1.00 0.00

TRONCO MADERA ML a P2 0.00 11.60 0.00

PESO TOTAL 1 326,923.50

B - POR VOLUMEN

EN AGREGADOS Y MADERA

DESCRIPC. UNIDAD AFECTOS iGV SIN IGV

ARENA M3 300.00

PIEDRA M3 310.00

AFIRMADO M3 4.00

HORMIGON M3 0.00

VOLUMEN TOTAL 614.00

CAPACIDAD DEL VOLQUETE (M3) 6.00

NUMERO DE VIAJES 102.33

REDONDEO 102.00

ENTUBERIA UNIDAD DE (2.20 M. x 3.00 M.) DE CARROCERIA, CON H=1.50 M.

CAPACIDAD DEL CAMION EN TUBOS / VIAJE ML No de tubos No VIAJES

Tub.1/2" 6,000.00 u 5,295.00 1,059.00 0177

Tub. 3/4" 4,500.00 u 3,910.00 782.00 0.174

Tub, 1" 3,360.00 U 3,450.00 690.00 " 0205

Tub,1 1/2" 1,690.00 U 2,480.00 496.00 0.293

Tub 2" 994.00 u 495.00 . 165.00 0.166

Tub, 3° 470.00 u 0.00 0.00 0.000

Tub 4" 250.00 u 0.00 498.00 1.923

Tub 2" U-PVC 994.00 u 0.00 0.00 0.000

Tub 3" U-PVC 470.00 u 0.00 0.00 0.000

Tub 4" U-PVC 259.00 u 0.00 0.00 0.00

Tub 6:" U-PVC 110.00 u

Tub 8" U-PVC 65.00 U

Tub 6'; CSN 160.00 U

Tub 8'; CSN 80.00 U )
NUMERO TOTAL DE VIAJES 294
REDONDEO 3.00
TUBERIA EN VOLUMEN 45
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2- FLETE TERRESTRE

UNIDAD DE TRANSPORTE _

UNIDAD QUE DA COMPROBANTE
CAPACIDAD DEL CAMION (M3)
COSTO PORVIAJE  S/.
CAPACIDAD DEL CAMION (KG)
FLETE POR KG

6.000
900.00
6,000.00
0.15

UNIDAD QUE NO DA COMPROBANTE
CAPACIDAD DEL CAMION (M3)
COSTO POR VIAJE  S/.

CAPACIDAD DEL CAMION (KG)

FLETE POR KG

AFECTO IGV SIN IGV FLETE POR PESO =Peso Total * Flete por peso

FLETE POR PESO 49,038.53 FLETE POR VOLUMEN=No viajes*costo por viaje
FLETE POR VOLUMEN

AGREGADOS 91,800.00

TUBERIA 2,700.00 0.00
COSTO TOTAL FLETE TERREST. 143,538.53

FLETE RURAL

FLETE EN ACEMILA CAPACIDAD N°DEVIAJES VIAJES/DIA N°DEVIAJES  REDONDEO C.UNITARIO COSTO TOTAL
PESO TOTAL 328,037.70 80.00 4,100.47 2.00 2,050.24 2051 20.00 41,020.00

COSTO F . EN ACEMILA

$/. 41,020.00
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Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO
Cliente UNC Costo al 14/09/2013
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
[ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial Sl.j
01 OBRAS PROVISIONALES 2,89347
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M und 1.00 78437 78437
01.02 SENALIZACION DE OBRA GLB 1.00 676.83 676.83
01.03 ALMACEN GLB 1.00 1,432.27 1,432.27
02 CAPTACION (03 UNIDAD) . 19,058.67
02.01 OBRAS PRELIMINARES 370.41
02.01.01 * TRAZO Y REPLANTEO m2 20.52 0.99 20.31
02.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 3.00 116.70 350.10
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,348.45
102.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 17.69 46.68 825.77
02.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 20.52 5.17 106.09
02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.65 13.72 8.92
02.02.04 ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 20.96 19.45 407 67
02.03 CONCRETO SIMPLE 634.46
02.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA RELLENO Y DADO m3 219 289.71 634.46
02.04 CONCRETO ARMADO 7,680.65
02.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2, MEZCLA AMANO m3 1257 347.20 4,364.30
02.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 68.50 3.60 246.60
02.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 80.15 3724 2,984.79
02.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 80.15 1.06 84.96
02.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,910.39
02.05.01 TARRAJEO EN EXTERIQORES MEZCLA 1:2 E=1.5CM m2 51.23 18.29 937.00
02.05.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 34.25 28.42 973.39
02.06 PINTURA 413.61
02.06.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS m2 58.01 713 413.61
02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1,765.05
,02.07.01 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE INCRESO CAP. C1 und 3.00 22.97 68.91
02.07.02 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE SALIDA CAP. C1 und 3.00 281.01 843.03
02.07.03 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE CAP. C1 und 3.00 39.02 117.06
02.07.04 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE VENTILACION CAP. C1 und 3.00 19.89 59.67
02.07.05 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M und 3.00 128.81 386.43
02.07.06 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40X0.40 M und 3.00 96.65 289.95
02.08 CERCO PERIMETRICO (24 M) 3,080.68
02.08.01 POSTES DE MADERA EUCALIPTO DE 4*X1.5M und 27.00 21.70 747.90
02.08.02 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCOS m 72.00 0.91 65.52
02.08.03 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS kg 6.00 175 46.50
02.08.04 EXCAVACION MANUAL m3 336 46.68 156.84
02.08.05 CONCRETQ F'C=175 KGICM2, MEZCLA A MANO m3 3.81 338.68 1,280.37
02.08.06 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 22.32 3.60 80.35
02.08.07 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS und 3.00 1837 55.11
02.08.08 PUERTA METALICA P/CERCO BAJO und 3.00 212.70 638.10
02.09 VARIOS 1,854.96
02.09.01 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:5 m2 240 35.67 85.61
02.09.02 FILTRO DE ARENA Y GRAVA m3 16.93 104.51 1,769.35
.03 LINEA DE CONDUCCION (290 M) 11,136.00
03.01 OBRAS PRELIMINARES 174.10
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Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO
Cliente UNC Costo al 14/09/2013
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
lltem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
03.01.01 TRAZQ Y REPLANTEQ m 290.00 059 171.10
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8,740.60
03.02.01 EXCAV. DE ZANJA, TERRENO NORMAL h =0.80m m 290.00 2243 6,504.70
03.02.02 CAMA DE APOYO TERRENO NORMAL-ROCOSO m 290.00 2.06 597.40
03.02.03 REFINE Y NIVELACION ZANJA m 290.00 0.86 249.40
03.02.04 RELLENO COMP. ZANJA T S.R MAT ZARANDEADO h=0.80m m 290.00 479 1,389.10
03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 1,821.20
03.03.01 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-5,C-7.5 1",111/2 m 280.00 192 556.80
03.04 VARIOS 403.10
103.04.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA AGUA POTABLE (INC. DESINFECCION)DN m 290.00 1.39 403.10
83
04 CAJA DE REUNION (01 UNIDAD) 74784
0401 OBRAS PRELIMINARES 0.63
04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 0.64 0.99 0.63
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.16
04.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 0.13 46.68 6.07
04.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 0.64 5.17 3
04.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROFIO m3 013 13.72 1.78
04.03 CONCRETO SIMPLE 3243
04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA DE FONDO m3 0.10 32429 3243
04.04 CONCRETO ARMADO 295.68
04.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2, MEZCLA AMANO m3 022 347.20 76.38
04.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 878 3.60 31.61
04.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 5.04 37.24 187.69
04,05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 114.07
04.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=1.5CM m2 2.88 18.29 5268
04.05.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 2.16 2842 61.39
"04.06 PINTURA 2053
04.06.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS m2 2.88 713 20.53
04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESQRIOS 24334
04.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CAJA DE REUNION und 1.00 114,53 11453
04.07.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M ’ und 1.00 128.81 128.81
05 RESERVORIO (2 UND} 24,097.43
05.01 OBRAS PRELIMINARES 1,516.65
05.01.01 TRAZO Y REPLANTEOC m2 23.12 0.99 22.89
05.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 12.80 116.70 1,493.76
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,132.79
05.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 43.93 46.68 2,050.85
05.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 18.16 5.17 93.89
05.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 50.81 19.45 988.25
05.03 CONCRETO SIMPLE 560.78
05.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2.PARA SOLADOS m3 245 228.89 560.78
05.04 CONCRETO ARMADO 8,405.23
05.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2, MEZCLA A MANO m3 9.09 347.20 3,156.05
05.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 404.43 . 3.60 1,4556.95
%5.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 99.04 37.24 3,688.25
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Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO
Cliente UNC Costoal 14109/2013
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
ktem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial S/. —l
05.04.04 CURADO DE CONCRETQ m2 99.04 1.06 104.98
05.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 3,043.20
05.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 61.67 28.42 1,752.66
05.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=1.5 CM m2 70.56 18.29 1,290.54
05.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS 222,02
05.06.01 TUBERIA DE VENTILACION und 2.00 61.01 122.02
05.06.02 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO D=100 MM PVC und 2.00 50.00 100.00
05.07 PINTURA 503.09
05.07.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS m2 70.56 7.13 §03.09
05,08 VARIOS 257.62
05.08.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M und 2.00 128.81 257.62
05.09 CERCO PERIMETRICO (36 M) 3,456.05
05.09.01 COLUMNAS DE MADERA EUCALIPTO DE 4°X2.5M und 32.00 19.87 635.84
05.09.02 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCOS m 504.00 0.91 458.64
05.09.03 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS kg 6.00 175 46.50
05.09.04 EXCAVACION MANUAL m3 3.58 46.68 167.11
05.09.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 413 338.68 1,398.75
05.09.06 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 57.52 3.60 207.07
05.09.07 CANDADQ INCLUYENDQ ALDABAS und 200 18.37 36.74
05.09.08 PUERTA METALICA P/ICERCO und 2.00 25270 505.40
06 CASETA DE VALVULAS (02 UNIDAD} 2,298.39
06.01 OBRAS PRELIMINARES 4.54
06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 459 0.99 454
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 219.01
06.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 275 46.68 128.37
06.02.02 REFINE Y NIVELACION m2 459 547 373
06.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 3.44 19.45 66.91
06.03 CONCRETO SIMPLE 840.77
06.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA DE FONDO m3 0.59 32429 181.33
06.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO (MURCS) m2 10.56 37.24 393.25
06.03.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, MUROS m3 0.79 324.29 256.19
06.04 CONCRETO ARMADO 186.31
06.04.01 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO (LOSA SUPERIOR) m2 2.60 37.24 96.82
06.04.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA SUPERIOR m3 0.11 32429 35.67
06.04.03 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 1495 360 53.82
06.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 299.88
06.05.01 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES m2 6.42 2842 182.46
06.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=1.5CM m2 6.42 18.29 117.42
06.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS 607.52
06.06.01 SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 2" - SALIDA und 1.00 223.62 223.62
06.06.02 SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 1° - ENTRADA und 1.00 191.95 191.95
06.06.03 SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 1" - LIMPIA und 1.00 191.95 191.95
06.07 PINTURA 11.55
06.07.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS m2 162 743 11.56
,%5.08 VARIOS 128.81
06.08.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M und 1.00 128.81 128.81
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE
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Subpresupuesto: 001 SAP - UBS : TALLAMBO
Cliente UNC Costoal 14/09/2013
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
fitem Descripcion Und. Metrado  PrecioS.  Parcial S.
07 RED DE DISTRIBUCION (13010 ML) 458,833.23
07.01 OBRAS PRELIMINARES 7,675.80
07.01.01 TRAZO'Y REPLANTEQ m 13,010.00 059 767590
07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 373,517.10
07.02.01 EXCAV. DE ZANJA, TERRENO NORMAL h =0.80m m 13,010.00 2243 291,814.30
07.02.02 REFINE Y NIVELACION ZANJA m 13,010.00 0.86 11,188.60
07.02.03 CAMA DE APOYO TERRENO NORMAL A SEMIROCOSO m 13,010.00 2.06 26,800.60
07.02.04 RELLENO COMP. ZANJA MAT PROPIO m 13,010.60 3.36 43,713.60
07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS §4,421.72
»07.03.01 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10 1 172" m 720.00 6.28 4521.60
07.03.02 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10 D=1" m 3,980.00 437 17,392.60
07.03.03 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10 D=3/4" m 5,290.00 3.81 20,154.90
07.03.04 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10 D=1/2" m 3,020.00 372 11,234.40
07.03.05 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS PVC P/RED DISTRIBUCION GLB 1.00 1,124.22 1,124.22
07.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS §,128.61
07.04.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1" und 1.00 300.11 300.11
07.04.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4” und 8.00 319.30 2,564.40
07.04.03 VALVULA DE PURGA DE 1" und 1.00 39.00 39.00
07.04.04 VALVULA DE PURGA DE 3/4" und 700 31930 2,235.10
07.05 VARIOS 18,083.90
07.05.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA AGUA POTABLE (INC. DESINFECCION) DN m 13,010.00 139 18,083.90
63
08 CAMARA ROMPRE PRESION (21 UND) 39,026.69
08.01 OBRAS PRELIMINARES 35.85
08.01.01 TRAZO Y REPLANTEOQ m2 3N 0.99 35.55
08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,695.62
980201 EXCAVACION MANUAL m3 35.88 46.68 1,674.88
08.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 2.2 547 218.23
08.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 41.26 19.45 802.51
08.03 CONCRETO SIMPLE 194.03
08.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2. m3 0.53 229.43 121.60
08.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0.25 289.71 7248
08.04 CONCRETQ ARRADQ 15,986.85
08.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2, MEZCLA A MANO m3 24.01 347.20 8,336.27
08.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 756.68 3.60 2,724.05
08.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 128.63 37.24 479018
08.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 128.63 1.06 136.35
08.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 6,016.99
08.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 95.76 28.42 2,721.50
08.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=1.5 CM m2 180.18 18.29 3,295.48
08.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 8,560.44
08.06.01 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESCRIOS PICRP und 21.00 407.64 8,560.44
08.07 PINTURA 802.55
08.07.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS m2 11256 713 802.55
08.08 VARIOS 4,734.66
‘08.08.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M und 21.00 128.81 2,705.01
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Cliente UNC Costo al 14/09/2013
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA

fitem Descripcion Und. Metrado  PrecioSl. ParcialSl. |
08.08.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40X0.40 M und 21.00 96.65 202065
09 CONEXIONES DOMICILIARIAS (100 UD) 92,441.28
09.01 TRAZO Y REPLANTEQ m2 69.00 0.99 £8.31
09.02 EXCAVACION MANUAL m3 2.00 46.68 93.36
09.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 401.00 37.24 14,033.24
09.04 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 2,696.00 3.60 9,705.60
09.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 31.00 33868 10,499.08
09.06 TARRAJEO PULIDO MEZCLA 13 m2 265.00 53.30 14,12450
09.07 INSTALACION DE GRIFO VALV.CONT. ACCESORIOS D=1/2" und 100.00 123.57 12,357.00
w09.08 EMPEDRADO m3 132.00 153.10 20,209.20
09.09 FILTRO DE ARENA Y GRAVA m3 100.00 10451 10,461.00
10 CONEXION INSTITUCIONAL 6,186.35
10.01 TRAZO Y REPLANTEQ m2 558 0.99 552
10.02 EXCAVACION MANUAL m3 0.12 4668 560
10.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 25.26 37.24 940.68
10.04 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 17148 3560 617.33
10.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 204 338.68 690.91
10.06 TARRAJEO PULIDO MEZCLA 13 m2 18.66 53.30 99458
10.07 INSTALACION DE GRIFO VALV.CONT. ACCESORIOS D=1/2° und 6.00 12357 74142
10.08 EMPEDRADO ma 10.08 153.10 1,543.25
10.09 FILTRO DE ARENA Y GRAVA m3 6.00 104,51 627.06
1 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (100 UNIDADES) 499,359.09
1.01 TANQUE SEPTICO 149,290.10
11.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 41184
11.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 416.00 0.99 411.84
11.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11,651.33
11.01.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 249.60 4568 11,651.33
11.01.03 CONCRETO SIMPLE 22,829.07
11.01.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - LOSADE FONDO  m3 62.40 182.05 11,359.92
11.01.03.02 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - PAREDES m3 63.00 182.05 11,469.15
11.01.04 CONCRETO ARMADO 101,238.84
11,01.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 520.00 360 1,872.00
11.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 100.00 37.24 3,724.00
11.01.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 200.00 338.68 67,736.00
11.01.04.04 CAJA DE DERIVACION 0.30X0.50M und 458,00 50.63 27,906.84
11.01.05 ACCESORIOS 13,159.02
11.01.05.01 ENTRADA A TANQUE SEPTICO und 307.80 3298 10,151.24
11.01.05.02 SALIDA A TANQUE SEPTICO und 91.20 3298 3,007.78
11.02 CASETA UBS 245,191.19
11.02,01 TRABAJOS PRELIMINARES 463.32
11.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 468.00 0.99 46332
11.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24,219.96
11,02.02.01 CONFORMACION DE TERRAPLEN m3 307.80 33.34 10,262.05
11.02.02.02 EXCAVACION MANUAL m3 91.20 4668 4257.22
51.02.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 498.75 19.45 9,700.69
11.02.03 CONCRETO SIMPLE 36,186.31
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Subpresupuesto. 004 SAP - UBS : TALLAMBO
Cliente UNC Costo al 14/09/2013
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
ftem Descripcion Und. Metrado  PrecioSl. ParcialSI. |
11.02.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA.  m3 66.60 194,63 12,962.36
11.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 342,00 37.24 12,736.08
11.02.03.03 CONCRETO 1:8+25% P-M. PARA SOBRECIMIENTOS m3 2565 238.18 6,109.32
11.02.03.04 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 209.00 20.95 437855
11.02.04 ALBANILERIA : 104,515.20
11.02.04.01 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA m2 1,140.00 48.34 55,107.60
11.02.04.02 TARRAJEO EN MUROS ACABADO CON CEMENTO-ARENA m2 2,280.00 2167 49,407.60
11.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 4551140
11.02.05.01 UMBRALES DE MADERA @ 3" m 1320.00 2120 27,984.00
11.02.05.02 SOLERA DE EUCALIPTO 2X2X1.75M und 360.00 1375 4,125.00
11.02.05.03 CORREA DE ELICALIPTO 2X2X2.70M und 400.00 18.92 7,568.00
11.02.05.04 CALAMINA DE POLIETILENO DE 1.80X0.83MX0.22MM m2 520,00 1.22 5,834.40
11.02.06 VARIOS 12,106.00
11.02.06.01 INSTALACION DE MALLA MOSQUITERA m2 50.00 20.16 1,008.00
11.02.06.02 PUERTA DE PLANCHA DE POLIPROPILENO PIUBS und 100.00 110.98 11,098.00
11.02.07 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 22,189.00
11.02.07.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 100.00 162.82 18,262.00
11.02.07.02 SALIDA DE VENTILACION PIUBS und 100.00 38.07 3,907.00
1103 POZO DE PERCOLACION 104,877.80
11.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 199.05
11.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 ' 201.06 0.99 199.05
11.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS #1,794.04
11.03.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 588.71 46.68 27,480.98
11.03.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 735.69 19.45 14,313.06
11.03.03 CONCRETO SIMPLE 6,763.16
11.03.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - LOSA DE FONDO  m3 3745 182.05 8,763.16
11.03.04 CONCRETO ARMADO 54,756.55
11.03.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 415,00 360 1,494.00
11.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 163.93 37.24 6,104.75
11.03.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 139.24 338.68 47,157.80
11.03.05 ACCESORIOS 1,365.00
11.03.05.01 ENTRADA A POZO PERCOLADOR und 100.00 13.65 1,365.00
12 CASETA UBS INSTITUCIONAL 45,930.87
1201 TANQUE SEPTICO 4,453.47
12.01.01 TRABAJOS PRELIMNARES 41
12.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 24.96 0.99 2471
12.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 699.27
12.01.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 14.98 468 699.27
12.01.03 CONCRETO SIMPLE 1,369.02
12.01.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - LOSA DE FONDO  m3 374 182.05 680.87
12.01.03.02 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - PAREDES m3 378 182.05 688.15
12.01.04 CONCRETO ARMADO 1,568.95
12.01.04.01 AGERO ESTRUCTURAL GRADO 60 ke 31.20 3.60 112.32
12.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 24.96 37.24 929.51
12.01.0403 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 050 338.68 169.34
12.01.04.04 CAJA DE DERIVAGION 0.30X0.50M und 6.00 59,63 357.78
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Subpresupuesto 00t SAP - UBS : TALLAMBO
Cliente UNC Costo al 14/09/2013
Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
[lt—em Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/. I
12.01.05 ACCESORIOS 791.52
12.01.05.01 ENTRADA A TANQUE SEPTICO und 12.00 32.98 395.76
12.01.05.02 SALIDA A TANQUE SEPTICO und 12.00 32.98 395.76
12.02 CASETA UBS 37,120.60
12.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 121.89
12.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 123.12 0.99 121.89
12.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,388.61
12.02.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 19.56 46.68 913.06
12.02.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 24.45 19.45 475.55
12.02.03 CONCRETO SIMPLE 4,566.55
12.02.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA  m3 11.74 194.63 2,284.96
12.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 23.76 37.24 884.82
12.02.03.03 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS m3 331 238.18 788.38
12.02.03.04 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 29.04 20.95 608.39
12.02.04 ALBANILERIA 13,421.96
12.02,04.01 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA m2 146.40 48.34 7,076.98
12.02.04.02 TARRAJEQ EN MUROS ACABADO CON CEMENTO-ARENA m2 292.80 2167 6,344.98
12.02.05 CARPINTERIA DE MADERA 9,390.79
12.02.05.01 UMBRALES DE MADERA @ 3" m 32400 21.20 6,868.80
12.02.05.02 SOLERA DE EUCALIPTO 2X2X1.75M und 30.00 13.75 412.50
12.02.05.03 CORREA DE EUCALIPTO 2X2X2.70M und 72.00 18.92 1,362.24
12.02.05.04 CALAMINA DE POLIETILENO DE 1.80X0.83MX0.22MM m2 66.60 11.22 74725
12.02.06 VARIOS 2,905.44
12.02.06.01 INSTALACION DE MALLA MOSQUITERA m2 12.00 20.16 241.92
12.02.06.02 PUERTA DE PLANCHA DE POLIPROPILENO P/UBS und 24.00 110.98 2,663.52
1420207 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 5,325.36
12.02.07.01 INCDORO TANQUE BAJO BLANCO pza 24.00 182.82 4,387.68
12.02.07.02 SALIDA DE VENTILACION P/UBS und 24.00 39.07 937.68
12.03 PGZO DE PERCOLACION 4,356.80
12.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 11.94
12.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 12.06 0.99 11.94
12.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,507.46
12.03.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 35.32 46.68 1,648.74
12,03.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 4415 19.45 858.72
12.03.03 CONCRETO SIMPLE 493.36
12.03.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - PAREDES m3 2N 182.05 493.36
12.03.04 CONCRETO ARMADO 1,262.14
12.03.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 2490 3.60 89.64
12.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 984 37.24 366.44
12.03.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 238 338.68 806.06
12.03.05 ACCESORIOS 81.90
12.03.05.01 ENTRADA A POZO PERCOLADOR und 6.00 13.65 81.90
14 FLETES 187,758.00
14.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 3,200.00 3,200.00
14 02 FLETE TERRESTRE GLB 1.60 143,538.00 143,538.00
14.03 FLETE RURAL GlLB 1.00 41,020.00 41,020.00
195
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Cliente : UNC Costo al 14109/2013

Lugar CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA

Em Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI. ]

15 CAPACITACION §,100.00

15.01 PROGRAMA DE CAPACITACION DE EDUCACION SANITARIA GLB 1.00 5,100.00 5,100.00

16 MITIGACION AMBIENTAL 8,104.30

16.01 MITIGACION AMBIENTAL GLB 1.60 8,104.30 8,104.30
Costo Directo 1,399,921.62

SON: UN MILLON TRESCIENTOS NOVENTINUEVE MiL NOVECIENTOS VEINTIUNO Y 62/100 NUEVOS SOLES
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INGEMERIA,

Analisis de precios unitarios

>resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013

‘artida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M
‘endimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 78437
Jédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.

Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 16.23 129.84
1147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 1254 100.32
' 230.16
Materiales
1202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.5000 424 212
1221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO ! (42.5KG) BOL 0.9000 18.65 16.79
1230540002 GIGANTOGRAFIA DE 3.60X2.40M GLB 1.0000 300.00 300.00
1238000000 HORMIGON m3 0.2000 4202 8.40
1244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 40.0000 550 220.00
547.31
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 230.16 6.90
6.90
‘artida 01.02 SENALIZACION DE OBRA
‘endimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 676.83
‘odigo Descripcion Recurso ' Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
147010003 OFICIAL hh 0.2000 1.6000 13.92 2227
147010004 PEON hh 1.0000 *8.0000 1254 100.32
122.59
. Materiales
1229040091 CINTA SENALADORA AMARILLA i 2.0000 200.00 400.00
243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 28.2500 378 106.79
254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 1.0000 45.00 45.00
551.79
Equipos
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 122.59 245
245
®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chiavez 198
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INGENIERIA -

Analisis de precios unitarios

resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
‘artida 01.03 ALMACEN
tendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,432.27
-odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
1147010003 OFICIAL hh 2.0000 16.0000 13.92 222.72
1147010004 PEON hh 4.0000 32.0000 1254 401.28
624.00
Materiales
202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 7.5000 364 27.30
202010062 CLAVOS PARA MADERA Y CALAMINA kg 2.0000 424 848
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 1.5000 18.65 27.98
226080055 BISAGRA CAPUCHINA PLOMA 3" x 3" und 3.0000 169 5.07
238000000 HORMIGON m3 0.6000 4202 221
243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 120.0000 378 453.60
245010007 TRIPLAY 4 X 8 X 6 MM. plh 0.9660 5763 55.67
259010100 CALAMINA #30 DE 1.83mx0.83m x 0.22mm pln 15.0000 12.00 180.00
783.31
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4.0000 624.00 2496
2496
artida 02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
endimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
0.66
Materiales
202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 017
229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.31
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
artida 02.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
endimiento m3iDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 116.70
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
47010002 OPERARIO hh 0.1000 0.8000 18.23 12.98
47010004 PEON hh 1.0000 8.0000 1254 100.32
113.30
Equipos
37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.30 340
3.40
199
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Analisis de precios unitarios

Pégina : 3

>resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS: TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Yartida 02.02.01 EXCAVACION MANUAL
lendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
‘odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 519
1147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 40.13
45.32
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 45.32 1.36
1.36
artida 02.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION
\endimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 5.17
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 12.54 5.02
5.02
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.02 0.15
0.15
rtida 02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
andimiento m3/DIA MO. 115.0000 EQ. 115.0000 Costo unitario directo por : m3 13.72
bdigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0696 16.23 1.13
47010004 PEON hh 13.0000 0.9043 1254 1134
1247
Materiales
39050000 AGUA m3 0.0500 353 0.18
0.18
Equipos
37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1247 037
149030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0696 10.09 0.70
1.07
rtida 02.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
:ndimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 19.45
wigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
- Mano de Obra
17010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.23 216
17010004 PEON hh 1.0000 1.3333 12.54 16.72
18.88
Equipos
37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 0.57
0.57
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Analisis de precios unitarios

resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Subpresupuesto 001 SAP - UBS: TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013

artida 02.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA RELLENO Y DADO
lendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por - m3 289.71
»odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio S1. Parcial SI.

Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
1147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
147010004 PEON hh 8.0000 45714 1254 5733
83.83
Materiales
202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.3900 364 142
202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.1950 424 0.83
205000004 PIEDRA CHANCADA DE 314" m3 0.4400 75.00 33.00
205010004 ARENA GRUESA m3 0.2550 75.00 19.13
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 6.5000 18.65 121.23
239050000 AGUA m3 0.1050 353 0.37
243000025 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO-CARP p2 7.2450 378 2739
20337
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8383 251
251
artida 02.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2, MEZCLA A MANO
endimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 347.20
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
147010004 PEON hh 8.0000 45714 12.54 57.33
83.83
Materiales
205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.5300 75.00 39.75
205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42.5KG) BOL 9.7300 18.65 181.46
239050000 AGUA m3 0.1850 353 0.65
260.86
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 251
2.51
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Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

Analisis de precios unitarios

’resupussto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
jubpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
'artida 02.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
lendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
.odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 1.
Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 0.52
147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
202970002 ACERQ DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 230 242
2,60
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 097 0.03
0.03
artida 02.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
endimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial $/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 927
147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 12.54 3.58
20.80
Materiales
202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 3.64 0.36
202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 0.42
243000025 MADERA NACIONAL PIENCOFRADQ-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2080 0.62
0.62
artida 02.04.04 CURADO DE CONCRETO
endimiento m2DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 1.06
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 12.54 0.67
0.67
Materiales
139050000 AGUA m3 0.1050 353 037
0.37
Equipos
37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.67 0.02
0.02
202
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Analisis de precios unitarios

>resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
‘artida 02.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=1.5 CM
‘endimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 18.29
‘odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 1254 627
14.39
Materiales
202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0220 424 0.09
204000000 ARENA FINA m3 0.0160 75.00 1.20
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO { (42 5KG) BOL 0.1170 18.65 218
347
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.39 0.43
043
artida 02.05.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
endimiento m2iDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 2842
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 12.98
147010004 PEON hh 0.7500 0.6000 1254 752
20.50
Materiales
202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0300 424 0.13
204000000 ARENA FINA m3 0.0210 75.00 1.58
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {(42.5KG) BOL 0.1850 18.65 345
230110015 IMPERMEABILIZANTE gin 0.1050 20.17 212
239050000 AGUA m3 0.0050 353 0.02
7.30
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2050 0.62
0.62
artida 02.06.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
endimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 713
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 16.23 433
433
Materiales
'54010015 IMPRIMANTE g 0.1300 13.86 1.80
'54030027 PINTURA LATEX SUPERMATE g 0.0400 2185 0.87
267
Equipos :
137010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 433 0.13
0.13
203
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Analisis de precios unitarios

’resupussto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
‘artida 02.07.01 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE INCRESO CAP. C1
‘endimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 22,97
-adigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 1298
12.98
Materiales
272300068 NIPLE D/PVC 2'X0.20 m pza 40000 240 9.60
9.60
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1298 0.39
0.3
artida 02.07.02 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE SALIDA CAP. C1
‘endimisnto und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 281.01
-odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 16.23 64.92
64.92
Materiales
229070083 CANASTILLA DE 2° und 1.0000 6.78 6.78
265050016 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2" und 2.0000 50.00 100.00
265450015 NIPLE DE F° GALV.DE2" X 2" pza 2.0000 8.00 16.00
272310001 ADAPTADOR PVC SAP 2" und 2.0000 8.00 16.00
272310014 ADAPTADOR PVC SAP 2 1/2" und 2.0000 7.68 15.36
277000007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2° und 1.0000 60.00 60.00
214.14
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 64.92 195
1.95
artida 02.07.03 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE CAP. C1
‘endimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 39.02
;odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
16.23
Materiales
272220001 TAPON HEMBRA PVC SAL P/DESAGUE DE 2" und 1.0000 578 578
272330005 CONO DE REBOSE DE PVC 2" und 1.0000 10.00 10.00
272530034 CODO PVG SAP 2" X90° pza 1.0000 6.52 6.52
2230
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 16.23 0.49
0.49
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Andlisis de precios unitarios

>resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLANMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
subprestipuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14109/2013
‘artida 02.07.04 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS DE VENTILACION CAP. C1
‘endimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 19.89
-adigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 12.98
12.98
Materiales
272530034 CODO PVC SAP 2" X 90° pza 1.0000 6.52 6.52
6.52
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12.98 0.39
0.39
artida 02.07.05 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M
endimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 128.81
‘odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 2164
147010004 PEON hh 0.3300 0.4400 1254 552
27.16
Materiales
239990004 TAPA METALICA DE 60X60 und 1.0000 100.84 100.84
100.84
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 27.16 0.81
0.81
artida 02.07.06 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40X0.40 M
endimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 96.65
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
147010004 PEON hh 0.3330 0.3330 1254 418
20.41
Materiales
239990045 TAPA METALICA DE 40 X 40 und 1.0000 7563 7563
75.63
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.41 061
0.61
205
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Analisis de precios unitarios

resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
iubpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
artida 02.08.01 POSTES DE MADERA EUCALIPTO DE 4"X1.5M
‘endimiento und/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : und 27.70
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3333 13.92 464
147010004 PEON hh 3.0000 1.0000 12.54 1254
17.18
Materiales
243600032 ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 4" X 1.50 M pza 1.0000 10.00 10.00
10.00
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.18 052
0.52
artida 02.08.02 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCOS
endimiento miDIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m 0.91
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0033 13.92 0.05
147010004 PEON hh 1.0000 0.0333 1254 0.42
047
Materiales
'46910001 ALAMBRE DE PUAS m 1.0200 043 044
044
wtida 02.08.03 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS
endimiento ka/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : kg 7.75
bdigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0033 13.92 0.05
147010004 PEON hh 1.0000 0.0333 12.54 0.42
0.47
Materiales
202910002 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS kg 1.0200 714 7.28
7.28
wtida 02.08.04 EXCAVACION MANUAL
sndimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
ydigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
47010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 519
47010004 PEON hh 1.0000 3.2000 12.54 40.13
45.32
Equipos
37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 45.32 1.36
1.36
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Analisis de precios unitarios

’regupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14109/2013
‘artida 02.08.05 CONCRETO F'C=175 KGICM2, MEZCLA A MANO
lendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
sodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 20000 1.3333 16.23 2164
1147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
1147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 1254 66.88
97.80
Materiales
1205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 39.75
1205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
1221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
239050000 AGUA m3 0.1900 353 067
237.95
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97.80 293
293
‘artida 02.08.06 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
‘endimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
‘6digo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Qbra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 052
147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 045
0.97
Materiales :
202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg _ 0.0500 364 0.18
202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 230 242
260
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
ortida 02.08.07 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
tendimiento und/DIA MO. 21.6000 EQ. 21.0000 - Costo unitario directo por : und 18.37
>odige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3810 16.23 6.18
6.18
Materiales
226110005 CANDADO INC. ALDABA und 1.0000 12.00 12.00
: 12.00
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.18 0.19
019
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Analisis de precios unitarios

resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subprestipuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
‘artida 02.08.08 PUERTA METALICA P/CERCO BAJO
lendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 212.70
+adigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/.
Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 16.23 64.92
1147010004 PEON hh 0.5000 2.0000 1254 25.08
80.00
Materiales
1251990015 PUERTA METALICA P/CERCO BAJO und 1.0000 120.00 120.00
120.00
Equipos ‘
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 90.00 270
2.70
artida 02.09.01 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:5
‘endimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 35.67
‘odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 05333 16.23 8.66
147010004 PEON hh 0.7500 0.4000 1254 502
13.68
Materiales
205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX m3 0.1500 50.00 750
205010004 ARENA GRUESA m3 0.0650 75.00 488
221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.5000 18.65 933
239050000 AGUA m3 0.0020 353 0.01
172
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 13.68 027
0.27
artida 02.09.02 FILTRO DE ARENA Y GRAVA
.endimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 104.51
odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 2164
147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 1254 16.72
38.36
Materiales
205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.2000 75.00 15.00
205010004 ARENA GRUESA m3 0.4000 75.00 30.00
205330004 PIEDRADE 2" m3 0.4000 50.00 20.00
65.00
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 38.36 1.15
115
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Analisis de precios unitarios

’resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14109/2013
‘artida 03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
‘endimiento miDIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m 0.59
‘adigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 16.23 0.11
147010004 PEON hh 3.0000 0.0200 12.54 0.25
0.36
Materiales
229030004 YESO BOL 0.0150 6.00 0.09
244010000 ESTACA DE MADERA p2 0.0500 1.50 0.08
0.17
Equipos
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.36 0.01
1337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0067 227 0.02
1343190001 TEODOLITO hm . 1.0000 0.0067 381 0.03
0.06
artida 03.02.01 EXCAV. DE ZANJA, TERRENO NORMAL h =0.80m
‘endimiento miDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m 2243
sodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0800 16.23 1.30
1147010004 PEON hh 2.0000 1.6000 1254 20.06
2136
Equipos
)337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 21.36 1.07
1.07
*artida 03.02.02 CAMA DE APOYO TERRENO NORMAL-ROCOSO
Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 2.06
Sodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0053 16.23 0.09
147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 12.54 0.67
0.76
Materiales
3205010017 MATERIAL PARA CAMA DE APOYO m3 0.0650 20.00 1.30
1.30
dartida 03.02.03 REFINE Y NIVELACION ZANJA
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0600 Costo unitario directo por . m 0.86
sodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 1254 0.84
0.84
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 0.84 0.02
0.02
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resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
‘artida 03.02.04 RELLENO COMP. ZANJA T S.R.MAT ZARANDEADO h=0.80m
lendimiento m/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 4.79
»odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 052
1147010004 PEON hh 10.0000 0.3200 1254 4.01
453
Materiales
1239050000 AGUA m3 0.0480 353 0.17
017
Equipos
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20000 453 0.08
0.09
artida 03.03.01 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-5,C-7.5 1" ,111/2
Rendimiento m/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : m 1.92
>odigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 16.23 0.46
1147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 13.92 0.40
1147010004 PEON hh 2.0000 0.0571 12.54 0.72
1.58
Materiales
1230460037 PEGAMENTO P/PVC g 0.0050 58.82 0.29
039
Equipos
)337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.58 0.05
0.05
dartida 03.04.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA AGUA POTABLE (INC. DESINFECCION) DN 63
Rendimiento miDIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 Costo unitario directo por : m 1.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0296 16.23 0.48
3147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0296 13.92 0.41
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0296 1254 037
1.26
Materiales
1239050000 AGUA m3 0.0050 353 0.02
1239060010 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0010 8.00 0.01
0.03
Equipos
1337020043 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 1.0000 0.0296 350 0.10
0.10
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resupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTQ BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
‘artida 04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
tendimienta m2iDIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
sodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
1147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 026
1147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 12.54 0.40
0.66
Materiales )
1202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 017
1229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
1244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.31
Equipos
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
dartida 04.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 25000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 519
1147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 40.13
45.32
Equipos
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 04.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 5.17.
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 12.54 5.02
5.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.02 0.15
0.15
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 04.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 115.0000 EQ. 115.0000 Costo unitario directo por : m3 13.72
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0696 16.23 1.13
0147010004 PEON hh 13.0000 0.9043 12.54 11.34
12.47
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 353 0.18
0.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1247 0.37
0343030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0696 10.09 0.70
1.07
® . Partida 04.03.01 CONCRETO F'C=175 KGICM2, LOSA DE FONDO
LY
Rendimiento m3/DIA MO. 14.6000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 324,29
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
. Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1428 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 12.54 57.33
83.33
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 05200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTQ PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 85000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
237.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 251
2.51
Partida 04.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2, MEZCLA A MANO
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 347.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 12.54 57.33
83.83
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG}) BOL 9.7300 18.65 181.46
0239050000 AGUA m3 0.1850 353 0.65
260.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 251
25
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Prestpuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS: TALLAMBO Fecha presupuesto 14109/2013
Partida 04.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento ko/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 0.52
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 2.30 242
2,60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
*Partida 04.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rend‘imiento m2/DIA MO. 14.6000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Cédig\ Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 0.5714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 13.92 795
0147010004 PEON hh 05000 0.2857 1254 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECQOCIDO #8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 04.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=1.5 CM
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 18.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 1254 6.27
14.39
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0220 424 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 75.00 1.20
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1170 18.65 218
34
) Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1439 0.43
0.43
213
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP -UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 04.05.02 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 28.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 12.98
0147010004 PEON hh 0.7500 0.6000 1254 752
20.50
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0300 424 0.13
02040600000 ARENA FINA m3 0.0210 75.00 158
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425KG) BOL 0.1850 18.65 345
0230110015 IMPERMEABILIZANTE g 0.1050 20.17 212
0239050000 AGUA m3 0.0050 3583 0.02
7.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.50 062
0.62
Partida . 04.06.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
Rendimiente m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 7.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 16.23 433
433
Materiales
0254010015 IMPRIMANTE g 0.1300 13.86 180
0254030027 PINTURA LATEX SUPERMATE gin 0.0400 2185 087
267
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 433 0.13
0.13
Partida 04.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CAJA DE REUNION
Rendimiento undiDIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 114.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parciat Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.5000 13.92 696
2319
Materiales
0229070086 CANASTILLA DE PVC @ 3/4° und 1.0000 20.00 20.00
0229130010 CINTA TEFLON und 1.0000 140 140
0230460037 PEGAMENTO P/IPVC gln 0.0500 58.82 294
0272140001 CODO DE 90 PVC SALDE 2" und 2.0000 5.00 10.00
0272200031 TAPON PVC DE 2" PERFORADO pza 1.0000 7.00 7.00
0272330005 GONO DE REBOSE DE PVC 2" und 1.0000 10.00 10.00
0272530035 CODO PVC SAP 3/4" X 90° pza 8.0000 5.00 4000
91.34
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 04.07.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 128.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 2164
0147010004 PEON hh 0.3300 0.4400 12.54 552
2716
Materiales
0239990004 TAPA METALICA DE 60X60 und 1.0000 100.84 100.84
100.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 27.16 0.81
0.81
. Partida 05.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
I\R'endimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
B Mano de Obra
0147010092 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010002, PEON hh 20000 0.0320 12.54 0.40
0.66
Materiales
0202610006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.17
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 7.62 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 5.50 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
Partida 05.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo par . m3 116.70
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio Si. Parcial 8/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.8000 16.23 12.98
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 1254 100.32
113.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 113.30 3.40
340
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 05.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 519
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 12.54 40.13
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 05.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costa unitario directo por : m2 5.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 1254 5.02
5.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.02 0.15
0.15
Partida 05.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 19.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 01333 16.23 216
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 12.54 16.72
18.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 057
0.57
Partida 05.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2.PARA SOLADOS
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 228.89
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Patcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 16.23 10.82
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
0147010004 PEON ' hh 8.0000 53333 12.54 66.88
86.98
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 45000 18.65 8393
0238000000 HORMIGON m3 1.3000 42.02 54.63
0239050000 AGUA m3 0.2100 353 074
13930
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 86.98 261
261
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Presupussto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 05.04.01 CONCRETO FC=210 KG/ICM2, MEZCLA A MANO
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por ; m3 347.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.85
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 1254 57.33
83.83
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 9.7300 18.65 181.46
0239050000 AGUA m3 0.1850 353 0.65
260.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 251
251
Partida 05.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 052
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 3.64 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 230 242
2.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
Partida 05.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 1254 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS :TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 05.04.04 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 1.06
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 1254 0.67
0.67
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1050 353 037
0.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.67 0.02
0.02
Partida 05.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2iDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 28.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 1298
0147010004 PEON hh 0.7500 0.6000 12.54 152
20.50
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0300 424 013
0204000000 ARENA FINA ) m3 0.0210 75.00 158
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 0.1850 18.65 345
0230110015 IMPERMEABILIZANTE gin 0.1050 2047 212
0239050000 AGUA m3 0.0050 353 0.02
730
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2050 0.62
0.62
Partida 05.05.02 TARRAJEQ EN EXTERIORES MEZCLA 1:2E=1.5CM
Rendimiento m2iDIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 18.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 QPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 812
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 12.54 6.27
14.39
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/G 3" kg 0.0220 424 0.03
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 75.00 1.20
0221000000 CEMENTO PORTLAND TiPO | {42.5KG) BOL 0.1170 18.65 218
347
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.39 0.43
043
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS :TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 05.06.01 TUBERIA DE VENTILACION
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por ; und 61.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
16.23
Materiales
0230460037 PEGAMENTO P/IPVC gin 0.0200 58.82 118
0272140003 CODO DE 90 PVC SAL DE 4" und 4.0000 8.00 32.00
0273010009 TUBOPVC SAL 4" X 3M pza 0.6000 19.33 11.60
4478
Partida 05.06.02 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO D=100 MM PVC
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 50.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0272170091 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO 4* und 1.0000 50.00 50.00
50.00
Partida 05.07.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 _ Costo unitario directo por : m2 713
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 16.23 433
433
Materiales
0254010015 IMPRIMANTE gin 0.1300 13.86 1.80
0254030027 PINTURA LATEX SUPERMATE gn 0.0400 2185 0.87
267
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 433 013
013
Partida 05.08.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 128.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 2164
0147010004 PEON hh 0.3300 0.4400 12.54 5.52
2716
Materiales
0239990004 TAPA METALICA DE 60X60 und 1.0000 100.84 100.84
100.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2716 0.81
0.81
219
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 05.09.01 COLUMNAS DE MADERA EUCALIPTO DE 4"X2.5M
Rendimiento und/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : und 19.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0333 13.92 0.46
0147010004 PEON ) hh 1.0000 0.3333 12.54 4.18
464
Materiales
0243600031 ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 4° X 2.50 M pza 1.0000 15.00 15.00
15.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 464 023
0.23
Partida 05.09.02 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCOS
Rendimiento miDIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por: m 0.91
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0033 13.92 0.05
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0333 1254 0.42
0.47
Materiales
0246910001 ALAMBRE DE PUAS m 1.0200 0.43 0.44
0.44
Partida 05.09.03 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento kg/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : kg 7.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0033 13.92 0.05
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0333 12.54 042
047
Materiales
0202910002 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS kg 1.0200 744 728
7.28
Partida 05.09.04 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 519
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 12.54 4013
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Parfida 05.09.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 16.23 2164
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
0147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 12.54 66.88
97.80
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 112" m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 85000 18.65 158,53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
237.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97.80 293
293
Partida 05.09.06 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 052
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1392 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 230 242
260
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
Partida 05.09.07 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS
Rendimiento und/DIA MO. 21.0000 EQ. 21.0000 Costo unitario directo por : und 18.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3810 16.23 6.18
6.18
Materiales
0226110005 CANDADO INC. ALDABA und 1.0000 12.00 12.00
12.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.18 0.19
019
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 05.09.08 PUERTA METALICA PICERCO
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 252,70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 16.23 64.92
0147010004 PEON hh 0.5000 2.0000 12.54 25.08
90.00
Materiales
0251990014 PUERTA METALICA P/CERCO und 1.0000 160.00 160.00
160.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 90.00 270
2.70
Partida 06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra :
0147010002 OPERARIO hh ‘ 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 12.54 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CIC 314 kg 0.0400 424 0.17
02258030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
Partida 06.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo par : m3 46.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla _Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 519
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 12.54 4013
' 45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
) 1.36
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Presupussto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS; TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 06.02.02 REFINE Y NIVELACION
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 517
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 12.54 5.02
502
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 502 0.15
0.15
Partida 06.02.03 ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 19.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.23 2.16
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 1254 16.72
18.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 057
0.57
Partida 06.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA DE FONDO
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 324.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 12.54 57.33
83.83
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.5300 75.00 3975
0205010004 ARENA GRUESA m3 05200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
23795
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 251
2.51
223
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14109/2013

Partida 06.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO (MUROS)
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 927
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 1254 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 042
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 06.03.03 CONCRETO F'C=175 KGICM2, MUROS
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 324.29
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 1392 795
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 12,54 57.33
83.83
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 0.5300 75.00 3975
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
237.95
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 251
251

®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chives 224



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacion del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

$10 Péagina : 28

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 06.04.01 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO (LOSA SUPERIOR)
Rendimiento m2DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 1254 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 3.64 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 042
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 06.04.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA SUPERIOR
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 324.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 1855
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 1392 7.95
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 12.54 57.33
83.83
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 067
23795
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8383 251
2.5
Partida 06.04.03 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 0.52
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1392 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 2.30 242
2.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 06.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 28.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadirilia Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 12.98
0147010004 PEON hh 0.7500 0.6000 1254 752
20.50
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0300 424 0.13
0204000000 ARENA FINA m3 0.0210 75.00 158
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1850 18.65 345
0230110015 IMPERMEABILIZANTE gin 0.1050 20.17 2.12
0239050000 AGUA m3 0.0050 353 0.02
730
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.50 0.62
0.62
Partida 06.05.02 TARRAJEOQ EN EXTERIORES MEZCLA 1:2E=1.5CM
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 18.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
0147010004 PEON hh 1.0000 05000 1254 6.27
14.39
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0220 424 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 0.0160 75.00 1.20
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1170 18.65 2.18
347
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.39 0.43
0.43
226
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 06.06.01 SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 2" - SALIDA
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 223.62
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precia S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 12.54 12.54
28.77
Materiales
0229130010 CINTA TEFLON und 1.0000 1.40 1.40
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0100 58.82 0.59
0265050016 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2" und 2.0000 50.00 100.00
0265450015 NIPLE DE F° GALV.DE 2" X 2" pza 2.0000 8.00 16.00
0272310001 ADAPTADOR PVC SAP 2" und 2.0000 8.00 16.00
0277000007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 1.0000 60.00 60.00
193.99
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.77 0.86
0.86

Partida 06.06.02 SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 1" -ENTRADA
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 191.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 12.54 1254
28.77
Materiales
0229130010 CINTA TEFLON und 1.0000 1.40 1.40
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gn 0.0050 58.82 0.29
0265050013 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV.DE 1" und 2.0000 30.00 60.00
0265450003 NIPLE DE F° GALV.DE 1" X2 /2" pza 2.0000 15.00 30.00
0272310004 ADAPTADOR PVC SAP 1" und 2.0000 3.00 6.00
0278600001 VALVULA COMPUERTA BRONCE 1" und 1.0000 64.63 64.63
162.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 28.77 0.86
0.86
227
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP -UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 06.06.03 SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 1" - LIMPIA
Rendimiento und/DIA MO. 8.6000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 191.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PECON hh 1.0000 1.0000 1254 1254
28.77
Materiales
0229130010 CINTA TEFLON und 1.0000 1.40 1.40
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0050 58.82 0.29
0265050013 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1" und 2.0000 30.00 60.00
0265450003 NIPLE DE F° GALV. DE 1" X 2 1/2" pza 2.0000 15.00 30.00
0272310004 ADAPTADOR PVC SAP 1" und 2.0000 3.00 6.00
0278600001 VALVULA COMPUERTA BRONCE 1" und 1.0000 64.63 64.63
162.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2877 0.86
0.86
Partida 06.07.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 713
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 16.23 433
433
Materiales
0254010015 IMPRIMANTE g 0.1300 13.86 1.80
0254030027 PINTURA LATEX SUPERMATE ghh 0.0400 2185 087
267
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 433 013
0.13
Partida 06.08.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 128.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 2164
0147010004 PEON hh 0.3300 0.4400 12.54 552
27.16
Materiales
0239930004 TAPA METALICA DE 60X60 und 1.0000 100.84 100.84
100.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 27.16 0.81
0.81
228
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 07.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento miDIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m 0.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 16.23 0.1
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0200 1254 0.25
0.36
Materiales
0228030004 YESO BOL 0.0150 6.00 0.09
0244010000 ESTACA DE MADERA p2 0.0500 1.50 0.08
017
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.36 0.01
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0067 227 0.02
0349180001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0067 381 003
0.06
Partida 07.02.01 EXCAV. DE ZANJA, TERRENO NORMAL h =0.80m
Rendimiento miDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m 2243
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0800 16.23 1.30
0147010004 PEON hh 2.0000 1.6000 12.54 20.06
2136
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 21.36 107
1.07
Partida 07.02.02 REFINE Y NIVELACION ZANJA
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 0.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 12.54 0.84
0.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 0.84 0.02
0.02
Partida 07.02.03 CAMA DE APOYO TERRENO NORMAL A SEMIROCOSO
Rendimiento miDIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m 2.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0053 16.23 0.09
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0533 12.54 0.67
0.76
Materiales
0205010017 MATERIAL PARA CAMA DE APOYO m3 0.0650 20.00 1.30
1.30
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,

DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 07.02.04 RELLENO COMP. ZANJA MAT PROPIO
Rendimiento miDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 3.36
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 16.23 043
0147010004 PEON hh 8.0000 0.2133 1254 267
3.10
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0480 353 0.17
0.17
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 310 0.09
0.09
Partida 07.03.01 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10 1 1/2"
Rendimiento miDIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : m 6.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Patcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 16.23 0.46
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 13.92 0.40
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0571 12.54 0.72
1.58
Materiales
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0050 58.82 0.29
0272000020 TUB. PVC SAP PRESION C-10 EC 1 1/2" x 5m und 0.2100 20.76 436
465
Equipos .
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO i 3.0000 1.58 0.05
‘ 0.05
Partida 07.03.02 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-16 D=1"
Rendimiento m/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : m 4.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 16.23 0.46
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 13.92 0.40
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0571 12.54 0.72
1.58
Materiales )
0230460037 PEGAMENTO P/PVC glh 0.0050 58.82 029
0272000018 TUB. PVC SAP PRESION C-10 EC DE 1" x5m und 0.2100 11.69 245
274
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 158 0.05
0.05
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013

Partida 07.03.03 SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10 D=3/4"

Rendimiento miDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 3.81

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.

Mano de Obra

0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 16.23 043

0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 13.92 0.37

0147010004 PEON hh 3.0000 0.0800 1254 1.00
1.80

Materiales

0230460037 PEGAMENTO P/PVC gh 0.0050 58.82 0.29

0272000017 TUB. PVC SAP PRESION C-10 EC DE 3/4" x5m und 0.2100 197 167
1.96

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.80 0.05
0.05

Partida 07.03.04 " SUM.E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10 D=1/2"

Rendimienta miDIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m 3.72

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.

Mano de Obra

0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 16.23 0.43

0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 13.92 0.37

0147010004 PEON hh 3.0000 0.0800 12.54 1.00
1.80

Materiales

0230460037 PEGAMENTO P/PVC ghh 0.0050 58.82 0.29

0272000029 TUB. PVC SAP PRESION C-10R. /2" x5m und 0.2400 754 1.58
1.87

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 180 0.05

0.05
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Presupussto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14109/2013
Partida 07.03.05 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS PVC P/RED DISTRIBUCION
Rendimiento GLB/DIA MC. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,124.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 16.23 259.68
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 16.0000 1392 222.72
0147010004 PEON hh 2.0000 16.0000 12.54 200.64
683.04
Materiales
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gln 1.0000 58.82 58.82
0272040006 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 172" und 71.0000 1.10 78.10
0272060010 CODO DE 90° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2° und 11.0000 1.00 11.00
0272060023 CODO DE 45° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2° und 22,0000 0.70 15.40
0272060065 CODO DE 22.5° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" und 5.0000 0.80 4.00
0272060068 CODO DE 45° SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4° und 1.0000 1.30 1.30
0272060069 CODO DE 22.5° SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" und 12.0000 148 17.78
0272130073 TEE PVC SAP 1/2* pza 101.0000 2.00 202.00
0272130076 TEE PVC SAP 3/4* pza 10.0000 350 35.00
0273180019 REDUCCION PVC 1" A 3/4" pza 2.0000 0.90 1.80
0273180028 REDUCCION PVC 3/4" A1/2° pza 20.0000 0.80 16.00
441.18
Partida 07.04.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1"
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 300.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 2164
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 1254 16.72
38.36
Materiales
0231510021 CAJA DE CONCRETO fc=140 kg/em2 und 1.0000 80.00 80.00
0239990045 TAPA METALICA DE 40 X 40 und 1.0000 75.63 75.63
0265450003 NIPLE DE F° GALV.DE 1" X2 1/2" pza 2.0000 15.00 30.00
0272030034 UNION UNIVERSAL PVC SAP DE 1" und 2.0000 2147 434
0272310004 ADAPTADOR PVC SAP 1" und 2.0000 3.00 6.00
0278600001 VALVULA COMPUERTA BRONCE 1" und 1.0000 64.63 64.63
260.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 38.36 115
115
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Presupussto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 07.04.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/8"
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 319.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 12.54 25.08
57.54
Materiales
0229130010 CINTA TEFLON und 1.0000 1.40 1.40
0231510021 CAJA DE CONCRETO fo=140 kg/cm2 und 1.0000 80.00 80.00
0239990045 TAPA METALICA DE 40 X 40 und 1.0000 7563 75.63
0265050012 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" und 2.0000 25.00 50.00
0265450009 NIPLE DE F° GALV. DE 3/4" X1 1/2° pza 2.0000 5.00 10.00
0272310005 ADAPTADOR PVC SAP 3/4° und 2.0000 2.00 4.00
0277000003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 1.0000 39.00 39.00
260.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 57.54 1.73
173
Partida 07.04.03 VALVULA DE PURGA DE 1"
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 39.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0277000003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4° und 1.0000 39.00 39.00
39.00
Partida 07.04.04 VALVULA DE PURGA DE 3/4"
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 319.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 2.0000 12.54 25.08
57.54
Materiales
0229130010 CINTA TEFLON und 1.0000 1.40 1.40
0231510021 CAJA DE CONCRETO fc=140 kg/em2 und 1.0000 80.00 80.00
0239990045 TAPA METALICA DE 40 X 40 und 1.0000 7563 75.63
0265050012 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4" und 2.0000 25.00 50.00
0265450009 NIPLE DE F° GALV. DE 3/4* X 1 1/2* pza 2.0000 5.00 10.00
0272310005 ADAPTADOR PVC SAP 3/4" und 2.0000 2.00 4.00
70277000003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4° und 1.0000 39.00 39.00
260.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5754 1.73
173
233
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 07.05.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA AGUA POTABLE (INC. DESINFECCION) DN 63
Rendimiento miDIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 Costo unitario directo por : m 1.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
. Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0296 16.23 0.48
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0296 13.92 0.41
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0296 12.54 0.37
1.26
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0050 353 0.02
0239060010 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0010 8.00 0.01
0.03
Equipos
0337020043 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 1.0000 0.0296 350 0.10
0.10
Partida 08.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.17
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
Partida 08.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 25000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.19
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 40.13
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
T 1.36
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subprestipuesto 001 SAP - UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 08.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 5.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 12.54 5.02
5.02
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.02 0.15
0.15
Partida 08.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 19.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra :
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.23 2.16
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 12.54 16.72
18.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 057
0.57
Partida 08.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2.
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 229.43
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 12.54 5733
83.83
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 5KG) BOL 45000 18.65 83.93
0238000000 HORMIGON m3 1.4100 4202 59.25
0239050000 AGUA m3 0.2100 353 0.74
143.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 83.83 1.68
1.68
235
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 08.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 289.71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 12.54 57.33
8383
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.3900 364 1.42
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.1950 424 0.83
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.4400 75.00 33.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.2550 75.00 19.13
02210600000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 6.5000 18.65 121.23
0239050000 AGUA m3 0.1050 353 037
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 7.2450 378 27.39
_ 20337
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 251
251

Partida 08.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2, MEZCLA A MANO
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 * EQ. 14.0000 Costo unitario directo par : m3 347.20
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 8.0000 45714 1254 57.33
83.83
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 9.7300 18.65 181.46
0239050000 AGUA m3 0.1850 353 0.65
260.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.83 2.51
251
236
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 08.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 :
Rendimiento ka/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Codiga Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 052
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
097
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADQ 60 kg . 1.0500 2.30 242
260
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 097 0.03
0.03
Partida 08.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2iDIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 12.54 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 ) 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 3.78 15.04
15.82
Equipos
0337016001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 08.04.04 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 1.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PECN hh 1.0000 0.0533 12.54 0.67
0.67
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.1050 353 0.37
037
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.67 0.02
0.02
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 08.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 28.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 1298
0147010004 PEON bh 0.7500 0.6000 1254 752
20.50
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0300 424 0.13
0204000000 ARENA FINA m3 0.0210 75.00 158
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1850 18.65 345
0230110015 IMPERMEABILIZANTE gh 0.1050 2017 212
0239020000 AGUA m3 0.0050 353 0.02
730
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.50 0.62
0.62
Partida 08.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2E=15CM
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 18.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
0147010004 PECN hh 1.0000 0.5000 12.54 6.27
14.39
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° kg 0.0220 424 0.09
0204000000 ARENA FINA m3 ' 0.0160 75.00 120
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1170 18.65 218
347
Equipos :
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.39 0.43
0.43

®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdvez 238



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacion del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

$10 Péagina : 42

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 08.06.01 SUMINISTRO INSTAL DE ACCESORIOS PICRP
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 407.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 16.23 64.92
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 4.0000 1392 55.68
0147010004 PEON hh 0.7500 3.0000 12.54 37.62
) 158.22
Materiales

0229070083 CANASTILLA DE 2" und 1.0000 6.78 6.78
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.1400 58.82 823
0265020032 CODO DE Fo. GALVANIZADO DE 2" x 90° und 2.0000 8.00 16.00
0265020080 TUBERIAF°G° 2" m 05000 29.09 1455
0272030006 UNION SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2° und 05710 1.00 057
0272030008 UNION SP PVC SAP P/AGUA DE 1° und 0.4290 118 0.51
0272030032 UNION UNIVERSAL PVC SAP DE 1/2° und 1.1430 142 162
0272030034 UNION UNIVERSAL PVC SAP DE 1° und 0.8570 247 1.86
0272040011 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 2° und 20000 3.30 6.60
0272060010 CODO DE 90° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" und 1.1430 1.00 114
0272060012 CODO DE 90° SP PVC SAP P/AGUA DE 1" und 0.8570 210 1.80
0272130009 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" m 10.0000 737 7370
0272140001 CODO DE 90 PVC SAL DE 2" und 3.0000 5.00 15.00
0272310004 ADAPTADOR PVC SAP 1" und 1.2860 3.00 3.86
0272310006 ADAPTADOR PVGC SAP 112" und 1.7140 1.00 171
0272330005 CONO DE REBOSE DE PVC 2" und 1.0000 10.00 10.00
0273130003 TEE PVC SAL2"X 2" pza 2.0000 360 720
0277000002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 05710 2360 13.48
0277050000 VALVULA FLOTADORA 1" und 0.4290 55.00 2360
0277050024 VALVULA FLOTADORA 1/2° und 0.5710 2360 13.48
0278600001 VALVULA COMPUERTA BRONCE 1" und 0.4290 64.63 2173
249.42

Partida 08.07.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 713
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 16.23 433
433
Materiales
0254010015 IMPRIMANTE gin 0.1300 13.86 1.80
0254030027 PINTURA LATEX SUPERMATE . gin 0.0400 2185 0.87
267
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 433 0.13
0.13
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 08.08.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 128.81
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 21.64
0147010004 PEON hh 0.3300 0.4400 1254 552
2716
Materiales
0239990004 TAPA METALICA DE 60X60 und 1.0000 100.84 100.84
100.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 27.16 0.81
0.81
Partida 08.08.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40X0.40 M
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 96.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PEON hh 0.3330 0.3330 1254 418
20.41
Materiales
0239990045 TAPA METALICA DE 40 X 40 und 1.0000 75.63 75.63
75.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.41 0.61
0.61
Partida 09.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 . 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.17
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 7.62 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 5.50 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 09.02 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parciaf S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.19
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 40.13
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 09.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 927
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 12.54 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 3.64 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CiC 3 kg 0.1000 424 042
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 09.04 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.6000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 0.52
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 230 242
260
Equipos ’
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 09.05 CONCRETQ F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 16.23 21.64
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 1254 66.88
97.80
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
237.95
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97 .80 293
293

Partida 09.06 TARRAJEOC PULIDO MEZCLA 1:3
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 53.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.

Mano de Obra .
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 16.23 25.97
0147010004 PEON hh 0.7500 1.2000 1254 15.05
41.02
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0420 75.00 315
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 0.4100 18.65 7.65
0239050000 AGUA m3 0.0700 353 025
11.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 41.02 1.23
1.23
242
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 09.07 INSTALACION DE GRIFO VALV.CONT. ACCESORIOS D=1/2"
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 123.57
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 2.0000 2.2857 12.54 28.66
55.16
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.0800 75.00 6.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0400 75.00 3.00
0210110024 GRIFO DE LAVADERO PESADO LISO 1/2" und 1.0000 10.00 10.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.2000 18.65 373
0229130010 CINTA TEFLON und 0.1600 1.40 0.22
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0045 58.82 0.26
0272000029 TUB. PVC SAP PRESION C-10R. 1/2" x 5m und 1.2000 754 9.05
0272030019 UNION PR PVC SAP P/AGUA DE 1/2" und 1.0000 0.90 0.90
0272060010 CODO DE 90° SP PVC SAP PIAGUADE 172" und 2.0000 1.00 2.00
0272330000 CORPORATION RT-NIPLE-TUERCA-EMPAQ. 1/2° und 1.0000 7.00 7.00
0272330001 LLAVE PASO RT-NIPLE-TUERCA-EMPAQ. 1/2° und 2.0000 12.00 24.00
0272330002 NIPLE PVC 7.5 X 3/4"-REEMP MEDIDOR 1/2" und 1.0000 0.90 0.90
67.81
Equipos
0337020043 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 0.1500 0.1714 350 0.60
0.60
Partida 09.08 EMPEDRADO
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 153.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 16.23 8.66
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 13.92 14,85
0147010004 PEON hh 10.0000 5.3333 1254 66.88
90.39
Materiales
0205020021 PIEDRA GRANDE m3 1.2000 50.00 60.00
' 60.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 90.39 271
2.7
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 09.09 FILTRO DE ARENA Y GRAVA
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 104.51
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 21.64
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 1254 16.72
38.36
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.2000 75.00 15.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4000 75.00 30.00
0205330004 PIEDRADE 2" m3 0.4000 50.00 20.00
65.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 38.36 115
115
Partida 10.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimienta m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Coadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 026
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
' 0.66
Materiales
0202010008 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.17
0223030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
Partida 10.02 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.19
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 4013
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS: TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 10.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 12.54 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/IC 3" kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 10.04 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 052
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 230 242
260
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
Partida 10.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra 7
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 16.23 2164
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 928
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 12.54 66.88
97.80
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
237.95
‘ Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97.80 293
293
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 10.06 TARRAJEO PULIDO MEZCLA 1:3
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 §3.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 16.23 2597
0147010004 PEON hh 0.7500 1.2000 1254 15.05
41.02
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0420 75.00 315
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.4100 18.65 765
0239050000 AGUA m3 0.0700 353 0.25
11.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4102 123
1.23
Partida 10.07 INSTALACION DE GRIFO VALV.CONT. ACCESORIOS D=1/2"
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 123.57
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 16.23 18.55
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 2.0000 22857 1254 28.66
55.16
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.0900 75.00 6.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0400 75.00 300
0210110024 GRIFQ DE LAVADERO PESADO LISO 1/2" und 1.0000 10.00 10.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.2000 18.65 373
0229130010 CINTA TEFLON und 0.1600 1.40 022
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0045 58.82 0.26
0272000029 TUB. PVC SAP PRESION C-10R. 112" x5m und 1.2000 754 9.05
0272030019 UNION PR PVC SAP PJAGUA DE 112" und 1.0000 0.90 0.90
0272060010 CODO DE 90° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2° und 2.0000 1.00 2.00
0272330000 CORPORATION RT-NIPLE-TUERCA-EMPAQ. 112" und 1.0000 7.00 7.00
0272330001 LLAVE PASO RT-NIPLE-TUERCA-EMPAQ. 1/2" und 20000 12.00 24.00
0272330002 NIPLE PVC 7.5 X 3/4"-REEMP MEDIDOR 1/2" und 1.0000 0.90 0.90
67.81
Equipos
0337020043 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 0.1500 0.1714 350 0.60
0.60
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 10.08 EMPEDRADO
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 153.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05333 16.23 8.66
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 13.92 14.85
0147010004 PEON hh 10.0000 53333 12.54 66.88
90.39
Materiales
0205020021 PIEDRA GRANDE m3 1.2000 50.00 60.00
60.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 90.39 2.71
2n
Partida 10.09 FILTRO DE ARENA Y GRAVA
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 104.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 16.23 2164
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 12.54 16.72
38.36
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.2000 75.00 15.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4000 75.00 30.00
0205330004 PIEDRADE 2* m3 0.4000 50.00 20.00
65.00
‘ Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 38.36 1.45
115
Partida 11.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.17
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA :
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.01.02.01 EXCAVACION MANUAL !
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 519
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 12.54 40.13
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 11.01.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - LOSA DE FONDO
Rendimiento m3/DIA ~ MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 182.056
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 1254 25.08
5754
Materiales
0205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX m3 0.7000 50.00 35.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.3000 75.00 2250
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 3.5000 18.65 65.28
122.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 57.54 1.73
173
Partida 11.01.03.02 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTEROQ 1:5 - PAREDES
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 182.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO _ hh 1.0000 2.0000 16.23 32.46
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 1254 25.08
) 57.54
Materiales
0205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX m3 0.7000 50.00 35.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.3000 75.00 2250
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 3.5000 18.65 65.28
122.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5754 1.73
173
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 901 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.61.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 0.52
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 3.64 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 ko 1.0500 2.30 242
2.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
Partida 11.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 1254 358
20.30
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 11.01.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 16.23 2164
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
0147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 1254 66.88
97.80
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.5300 75.00 39.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TiPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 067
237.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97.80 293
293
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.01.04.04 CAJA DE DERIVACION 0.30X0.50M
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 59.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra .
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 12.54 12.54
2.717
Materiales
0250010001 CAJA DE CONCRETO 0.30%0.50 M, INCLUYE TAPA DE C° und 1.0000 30.00 30.00
30.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2877 0.86
0.86
Partida 11.01.05.01 ENTRADA A TANQUE SEPTICO
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 32.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
8.12
Materiales
0230460037 PEGAMENTO P/PVC g 0.0050 58.82 0.29
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X 3M pza 1.0000 19.33 19.33
0273130011 TEE PVC DESAGUE 4" und 1.0000 5.00 5.00
2462
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.12 0.24
0.24
Partida 11.01.05.02 SALIDA A TANQUE SEPTICO
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 32.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
8.12
Materiales
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0050 58.82 0.29
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X 3M pza 1.0000 19.33 19.33
0273130011 TEE PVC DESAGUE 4 und 1.0000 5.00 5.00
24.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.12 024
0.24
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.17
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
: 0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 - 0.66 0.02
0.02
Partida 11.02.02.01 CONFORMACION DE TERRAPLEN
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 33.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.2286 16.23 N
0147010004 PEON hh 1.0000 22857 1254 28.66
3237
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3237 0.97
0.97
Partida 11.02.0202 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.19
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 4013
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 11.02.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
Rendimienio m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 19.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.23 216
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 12.54 16.72
18.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 0.57
0.57
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIAGION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013

Partida 11.02.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 194.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.0000 16.23 16.23
_ 0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 13.92 6.96
0147010004 PEON hh 8.0000 4.0000 12.54 50.16
73.35
Materiales
0205000009 PIEDRA GRANDE DE 8” m3 0.5000 50.00 25.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 3.0500 18.65 56.88
0238000000 HORMIGON m3 0.8700 4202 36.56
0239050000 AGUA m3 0.1800 383 0.64
119.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 73.35 220
220
Partida 11.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 12.54 3.58
20.30
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE L ALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.02.03.03 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 238.18
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 12.98
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 1392 11.14
0147010004 PEON hh 8.0000 6.4000 12.54 80.26
104.38
Materiales
0205000011 PIEDRA MEDIANA DE 6" m3 0.4200 50.00 21.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 3.8900 18.65 72.55
0238000000 HORMIGON m3 0.8930 4202 37.52
0239050000 AGUA m3 0.1800 353 0.64
131.71
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 104.38 209
209
Partida 11.02.03.04 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario dirscto por : m2 20.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.8000 0.2560 16.23 415
0147010004 PEON hh 0.8000 0.2560 1254 321
7.36
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.4410 18.65 822
0238000000 HORMIGON m3 0.1250 4202 525
0239050000 AGUA m3 0.0150 353 0.05
13.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 138 0.07
0.07
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP -UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.02.04.01 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA
Rendimiento m2/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 48.34
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PEON hh 0.7480 0.7480 1254 9.38
25.61
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0200 424 0.08
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 75.00 225
0217000021 LADRILLO CORRIENTE 6x12x24 CM und 39.0000 0.45 17.55
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1100 18.65 2.05
0239050000 AGUA m3 0.0080 353 0.03
21.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2561 0.77
0.77
Partida 11.02.04.02 TARRAJEOQ EN MUROS ACABADO CON CEMENTO-ARENA
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 21.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 16.23 10.82
0147010004 PEON hh 0.5000 0.3333 1254 418
15.00
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0300 424 0.13
0204000000 ARENA FINA m3 0.0180 75.00 1.35
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 0.1000 18.65 187
0239050000 AGUA m3 0.0020 353 0.01
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.5200 550 288
6.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.00 0.45
0.45
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP -UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.02.05.01 UMBRALES DE MADERA @ 3"
Rendimiento miDIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m 21.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadriila Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 1254 6.27
14.39
Materiales
0205016004 ARENA GRUESA m3 0.0300 75.00 225
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG}) BOL 0.1667 18.65 3N
0243600034 ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 3" m 1.0200 1.00 1.02
6.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1439 043
0.43
Partida 11.02.05.02 SOLERA DE EUCALIPTO 2X2X1.75M
Rendimiento und/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und 13.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra :
0147010002 OPERARIO : hh 1.0000 0.1600 16.23 260
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0800 1254 1.00
360
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0100 424 0.04
0243570052 SOLERA DE EUCALIPTO 2°X2"X1.75M und 1.0000 10.00 10.00
10.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.60 0.11
0.1
Partida 11.02.05.03 CORREA DE EUCALIPTO 2X2X2.70M
Rendimiento und/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und 18.92
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 " QPERARIO hh 1.0000 0.1600 16.23 260
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0800 12.54 1.00
3.60
Materiales :
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0500 424 021
0243570053 SOLERA DE EUCALIPTO 2°X2"X2.70M und 1.0000 15.00 15.00
15.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 360 0.1
‘ 0.1

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez 255



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERfA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacion del sistema de Agua Potable y Saneamiento
bésico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

$10 Pagina: 59

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.02.05.04 CALAMINA DE POLIETILENO DE 1.80X0.83MX0.22MM
Rendimiento m2iDIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 11.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 16.23 2.16
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1333 1254 167
383
Materiales
0226850095 TORNILLO AUTORROSCANTE DE 2* und 4.0000 0.02 0.08
0259010100 CALAMINA # 30 DE 1.83m x 0.83m x 0.22mm pln 0.6000 12.00 7.20
7.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 383 0.1
0.11
Partida 11.02.06.01 INSTALACION DE MALLA MOSQUITERA
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 20.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 16.23 6.49
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 12.54 5.02
1.5
Materiales
0202010061 CLAVOS PARA MADERA kg 0.1000 424 042
0239020094 MALLA MOSQUITERO DE NYLON BLANCO m2 1.0500 750 7.88
8.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MQ 3.0000 11.51 0.35
0.35
Partida 11.02.06.02 PUERTA DE PLANCHA DE POLIPROPILENO P/UBS
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 110.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 32.46
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 1254 25.08
§7.54
Materiales
0202010064 CLAVOS PARA MADERA kg 0.1000 424 0.42
0226080025 BISAGRA ALUMINIZADA 2°x2" und 2.0000 1.50 3.00
0226100010 CERROJO DE2* und 1.0000 1.20 1.20
0226850095 TORNILLO AUTORROSCANTE DE 2° und 8.0000 0.02 0.16
0230330008 PLANCHA DE POLIPROPILENO DE 1.83x1.1 MX 1.22 MM pin 1.0000 30.26 30.26
0243100009 MADERA TORNILLO DE 1"X2" m 6.8600 243 16.67
5171
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5754 173
1.73
256
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.02.07.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO
Rendimiento pzalDIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : pza 182.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 32.46
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 1.0000 13.92 13.92
46.38
Materiales
0210020011 INODORO TQUE. BAJO NORMAL BLANCO C/A. und 1.0000 120.00 120.00
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gln 0.0200 58.82 1.18
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X3M ) pza 0.2000 19.33 ) 387
0274070001 CODO PVC SEL 4 X 45° und 2.0000 5.00 10.00
135.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 46.38 139
1.39
Partida 11.02.07.02 SALIDA DE VENTILACION P/UBS
Rendimiento und/DIA MOC. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 39.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra .
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 16.23 6.49
6.49
Materiales
0230460037 PEGAMENTO PIPVC gin 0.0010 58.82 0.06
0272140003 CODO DE 90 PVC SAL DE 4 und 1.0000 8.00 8.00
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X 3M pza 1.0000 19.33 18.33
0273230004 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4° pza 1.0000 5.00 5.00
32.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.49 0.19
0.19
Partida 11.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por ; m2 0.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CIC 3/4° kg 0.0400 424 0.17
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
. 0.02
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.03.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.19
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 40.13
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 11.03.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 1945
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.23 216
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 12.54 16.72
18.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 057
0.57
Partida 11.03.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - LOSA DE FONDO
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 182.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 12.54 25.08
57.54
Materiales
0205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX m3 0.7000 50.00 35.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.3000 75.00 2250
0221000000 CEMENTO PORTLAND TiPO | (42.5KG) BOL 3.5000 18.65 65.28
122.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 57.54 173
113
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.03.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 0.52
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 2.30 242
2.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
. Partida 11.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 1254 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 3.64 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADQ-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 11.03.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 16.23 2164
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
0147010004 PEON hh 8.0000 53333 12.54 66.88
97.80
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 38.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
237.95
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97 80 293
293
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS :TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 11.03.05.01 ENTRADA A POZO PERCOLABOR
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 13.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
8.12
Materiales
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0050 58.82 0.29
0273130011 TEE PVC DESAGUE 4° und 1.0000 5.00 5.00
5.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.12 024
0.24
Partida 12.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 026
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.17
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 5.50 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
Partida 12.01.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 25000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.19
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 1254 40.13
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.01.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - LOSA DE FONDO
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 182.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 12.54 25.08
§7.54
Materiales
0205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX m3 0.7000 50.00 35.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.3000 75.00 2250
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 35000 18.65 65.28
122.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 57.54 1.73
1.73
Partida 12.01.03.02 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - PAREDES
Rendimienta m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 182.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 1254 25.08
57.54
Materiales
0205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX m3 0.7000 50.00 35.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.3000 75.00 2250
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 35000 18.65 65.28
122.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 57.54 173
1.73
Partida 12.01.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
- 0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 052
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADC 60 kg 1.0500 230 242
260
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
261



$10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto Profesional : “Mejoramiento y Ampliacién del sistema de Agua Potable y Saneamiento
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca”

‘g}N‘skl?:lEmE

Analisis de precios unitarios

65

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 7.95
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 12.54 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 3.64 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 12.01.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/ICM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 16.23 2164
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
0147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 1254 66.88
97.80
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2* m3 -0.5300 75.00 3975
0205010004 ARENA GRUESA m3 05200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 168.53
0239050000 AGUA m3 0.1900 353 0.67
23795
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97.80 293
293
Partida 12.01.04.04 CAJA DE DERIVACION 0.30X0.50M
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 59.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 12.54 12.54
2877
Materiales
0250010001 CAJA DE CONCRETO 0.30*0.50 M, INCLUYE TAPA DE C° und 1.0000 30.00 30.00
30.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2877 0.86
0.86
262
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Subpresupuesto 001 SAP-UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.01.05.01 ENTRADA A TANQUE SEPTICO
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 32.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
8.12
Materiales
0230460037 PEGAMENTO PIPVC gn 0.0050 58.82 0.29
0273010009 TUBO PVC SAL 4° X 3M pza 1.0000 19.33 19.33
0273130011 TEE PVC DESAGUE 4" und 1.0000 5.00 5.00
24.62
Equipos .
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.12 024
0.24
Partida 12.01.05.02 SALIDA A TANQUE SEPTICO
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 Costo unitario directo por : und 32.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
812
Materiales
0230460037 PEGAMENTQ P/PVC gn 0.0050 58.82 0.29
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X 3M pza 1.0000 19.33 19.33
0273130011 TEE PVC DESAGUE 4" und 1.0000 5.00 5.00
24.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.12 0.24
0.24
Partida 12.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 12.54 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" kg 0.0400 424 0.7
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.02.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.18
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 12.54 4013
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 12,02.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo par : m3 19.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.23 216
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 1254 16.72
1888
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 057
0.57
Partida 12.02.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 194.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 13.92 6.96
0147010004 PEON hh 8.0000 4.0000 12.54 50.16
7335
Materiales
0205000009 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.5000 50.00 25.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 3.0500 18.65 56.88
0238000000 HORMIGON m3 0.8700 4202 36.56
0239050000 AGUA m3 0.1800 353 0.64
119.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 73.35 220
220
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05714 13.92 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 1254 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL PIENCOFRADO-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 0.62
0.62
Partida 12.02.03.03 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 238.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 16.23 12.98
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 13.92 11.14
0147010004 PEON hh 8.0000 6.4000 1254 80.26
104.38
Materiales
0205000011 PIEDRA MEDIANA DE 6" m3 0.4200 50.00 21.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 3.8900 18.65 7255
0238000000 HORMIGON m3 0.8930 42.02 37.52
0239050000 AGUA m3 0.1800 353 0.64
131.1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 104.38 2.09
299
Partida 12.02.03.04 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10
Rendimienta m2DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costa unitaria directo por : m2 20.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.8000 0.2560 16.23 415
0147010004 PEON hh 0.8000 0.2560 1254 321
7.36
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.4410 18.65 822
0238000000 HORMIGON m3 0.1250 4202 5.25
0239050000 AGUA m3 0.0150 353 0.05
13.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 7.36 0.07
0.07
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.02.04.01 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA
Rendimiento m2/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 48.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 16.23 16.23
0147010004 PEON hh 0.7480 0.7480 1254 938
2561
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0200 424 0.08
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 75.00 225
0217000021 LADRILLO CORRIENTE 6x12x24 CM und 39.0000 0.45 17.85
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1100 18.65 205
0239050000 AGUA m3 0.0080 353 0.03
21.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2561 0.77
0.77
Partida 12.02.04.02 TARRAJEO EN MUROS ACABADO CON CEMENTO-ARENA
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 21.67
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 16.23 10.82
0147010004 PEON hh 0.5000 0.3333 1254 418
15.60
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" ka 0.0300 424 013
0204000000 ARENA FINA m3 0.0180 75.00 135
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5KG) BOL 0.1000 18.65 1.87
0239050000 AGUA m3 0.0020 353 0.01
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.5200 5.50 2.86
6.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 15.00 0.45
0.45
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.02.05.01 UMBRALES DE MADERA @ 3~
Rendimiento miDIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por :m 21.20
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5000 1254 6.27
14.39
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0300 75.00 225
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 0.1667 18.65 KR
0243600034 ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 3" m 1.0200 1.00 1.02
6.38
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1439 0.43
0.43
Partida 12.02.05.02 SOLERA DE EUCALIPTO 2X2X1.75M
Rendimienta und/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und 13.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 16.23 260
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0800 12.54 1.00
360
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CIC 3" kg 0.0100 424 0.04
0243570052 SOLERA DE EUCALIPTO 2"X2°X1.75M und 1.0000 10.00 . 10.00
10.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 360 0.14
0.1
Partida 12.02.05.03 CORREA DE EUCALIPTO 2X2X2.70M
Rendimiento undiDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und 18.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 16.23 260
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0800 1254 1.00
360
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.0500 424 0.21
0243570053 SOLERA DE EUCALIPTO 2"X2"X2.70M und 1.0000 15.00 15.00
’ 15.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 360 0.11
’ 0.11
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE L ALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS: TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.02.05.04 CALAMINA DE POLIETILENO DE 1.80X0.83MX0.22MM
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 11.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 16.23 216
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1333 1254 167
3383
Materiales
0226850095 TORNILLO AUTORROSCANTE DE 2" und 4.0000 0.02 0.08
0259010100 CALAMINA # 30 DE 1.83m x0.83mx 0.22mm pin 0.6000 12.00 720
128
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 383 0.1
0.11
Partida 12.02.06.01 INSTALACION DE MALLA MOSQUITERA
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 20.16
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 16.23 6.49
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 12.54 5.02
11.51
Materiales
0202010061 CLAVOS PARA MADERA kg 0.1000 424 0.42
0239020094 MALLA MOSQUITERO DE NYLON BLANCO m2 1.0500 750 7.88
8.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.51 0.35
0.35
Partida 12.02.06.02 PUERTA DE PLANCHA DE POLIPROPILENO P/UBS
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 110.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010002 - OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 12.54 25.08
§7.54
Materiales
0202010061 CLAVOS PARA MADERA kg 0.1000 424 0.42
0226080025 BISAGRA ALUMINIZADA 22" und 2.0000 1.50 3.00
0226100010 CERROJO DE 2" und 1.0000 120 1.20
0226850095 TORNILLO AUTORROSCANTE DE 2" und 8.0000 0.02 0.16
0230330008 PLANCHA DE POLIPROPILENO DE 1.83x1.1 MX 1.22 MM pln 1.0000 3026 30.26
0243100009 MADERA TORNILLO DE 1°X2" m 6.8600 243 16.67
511
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5754 1.73
173
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09i2013
Partida 12.02.07.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO
Rendimiento pzalDIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : pza 182.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 32.46
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 1.0000 13.92 13.92
46.38
Materiales
0210020011 INODORO TQUE. BAJO NORMAL BLANCO C/A. und 1.0000 120.00 120.00
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gin 0.0200 58.82 1.18
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X 3M pza 0.2000 19.33 387
0274070001 CODO PVC SEL 4 X 45° und 2.0000 5.00 10.00
135.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 46.38 1.39
1.39
Partida 12.02.07.02 SALIDA DE VENTILACION P/UBS
Rendimiento und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 39.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO » hh 1.0000 0.4000 16.23 6.49
6.49
Materiales ]
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gln 0.0010 58.82 0.06
0272140003 CODO DE 90 PVC SAL DE 4" und 1.0000 8.00 8.00
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X 3M pza 1.0000 19.33 19.33
0273230004 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4" pza 1.0000 5.00 5.00
32.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.49 0.19
0.19
Partida 12.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2iDIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.99
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 16.23 0.26
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0320 1254 0.40
0.66
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4° kg 0.0400 424 0.17
0223030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0100 762 0.08
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 0.0100 550 0.06
6.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.66 0.02
0.02
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA '
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.03.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 2.5000 EQ. 2.5000 Costo unitario directo por : m3 46.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.3200 16.23 5.18
0147010004 PEON hh 1.0000 3.2000 12.54 4013
45.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4532 1.36
1.36
Partida 12.03.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M
Rendimiento m3/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m3 19.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.1333 16.23 2.6
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 1254 16.72
18.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.88 0.57
0.57
Partida 12.03.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - PAREDES
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 182.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 16.23 3246
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 12.54 25.08
57.54
Materiales
0205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3" MAX m3 0.7000 50.00 35.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.3000 75.00 2250
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 3.5000 18.65 65.28
122.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 57.54 173
173
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.03.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 16.23 0.52
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.92 0.45
0.97
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 364 0.18
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 230 242
' 260
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 097 0.03
0.03
Partida 12.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO
Rendimiento m2iDiA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 37.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05714 16.23 9.27
0147010003 OFICIAL ' hh 1.0000 05714 1392 795
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2857 12.54 358
20.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO#8 kg 0.1000 364 0.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3* kg 0.1000 424 0.42
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADQ-CARP p2 3.9800 378 15.04
15.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.80 062
0.62
Partida 12.03.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 12.6000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 338.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 16.23 2164
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.92 9.28
0147010004 PEON hh 8.0000 5.3333 12.54 66.88
97.80
Materiales :
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5300 75.00 3975
0205010004 ARENA GRUESA _ m3 : 0.5200 75.00 39.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.5000 18.65 158.53
0239050000 AGUA m3 0.1300 353 067
23795
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 97.80 293
293
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Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupussto 001 SAP-UBS :TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 12.03.05.01 ENTRADA A POZO PERCOLADOR
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 13.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 16.23 8.12
8.12
Materiales
0230460037 PEGAMENTO P/PVC gn 0.0050 58.82 0.29
0273130011 TEE PVC DESAGUE 4" und 1.0000 5.00 5.00
5.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.12 0.24
0.24
Partida 14.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
Rendimiento GLBIDIA MO. 1.6000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 3,200.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Equipos
0348130051 CAMION BARANDA 3 TON. hm 8.0000 64.0000 50.00 3,200.00
3,200.00
Partida 14.02 FLETE TERRESTRE
Rendimiento GLB/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por ; GLB 143,538.00
Ciadigb Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Materiales
0298010080 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 143,538.00 143,538.00
143,538.00
Partida 1403 FLETE RURAL
Rendimiento GLBIDIA  MO. EQ. Costo unitario directo por : GLB 41,020.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/.
Materiales
0232000057 FLETE RURAL GLB 1.0000 41,020.00 41,020.00
41,020.00
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$10 Péagina : 76

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO,
DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP-UBS:TALLAMBO Fecha presupuesto 14/09/2013
Partida 15.01 PROGRAMA DE CAPACITACION DE EDUCACION SANITARIA
Rendimiento GLBIDIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 5,100.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000037 Rol de la comunidad en el uso del servicio GLB 1.0000 550.00 550.00
0147000038 Importancia de la higiene en casa GLB 1.0000 550.00 550.00
0147000039 Educacion en el manejo def aguas segura GLB 1.0000 600.00 600.00
0147000040 Recomendaciones durante la higiene personal GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000041 Higiene antes y despues de fos alimentos GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000042 Higiene durante la manipulacion de los alimentos GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000043 Higiene y cuidado con animales domesticos GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000044 Higiene de la vivienda GLB 1.0000 500.00 500.00
0147000045 Saneamiento basico intradomiciliario GLB 1.0000 350.00 350.00
0147000046 Distribucion adecuada de ambientes en el domicilio GLB 1.0000 400.00 400.00
0147000047 Ordenamiento de enseres GLB 1.0000 350.00 350.00
5,100.00
Partida 16.01 MITIGACION AMBIENTAL
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 8,104.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial .
Mano de Obra
0147010101 OBRAS DE MITIGACION AMBIENTAL GLB 1.0000 8,104.30 8,104.30
8,104.30
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO
Fecha 141092013
Lugar 060308 CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0147000037 Rol de la comunidad en el uso del servicio GLB 1.0000 550.00 550.00
0147000038 Importancia de la higiene en casa GLB 1.0000 550.00 550.00
0147000039 Educacion en el manejo del aguas segura GLB 1.0000 600.00 600.00
0147000040 Recomendaciones durante Ia higiene personal GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000041 Higiene antes y despues de los alimentos GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000042 Higiene durante la manipulacicn de los alimentos GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000043 Higiene y cuidado con animales domesticos GLB 1.0000 450.00 450.00
0147000044 Higiene de la vivienda GLB 1.0000 500.00 500.00
0147600045 Saneamiento basico intradomiciliario GLB 1.0000 350.00 350.00
0147000046 Distribucion adecuada de ambientes en el domicilio GLB 1.0000 400.00 400.00
0147000047 Ordenamiento de enseres GLB 1.0000 350.00 350.00
0147010002 OPERARIO hh 11,826.6612 16.23 191,946.71
0147010003 OFICIAL hh 2,548.3919 13.92 35,473.62
0147010004 PEON hh 42,878.5036 1254 537,696.44
0147010101 QBRAS DE MITIGACION AMBIENTAL GLB 1.0000 8.104.30 8,104.30
778,321.07
MATERIALES
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 ka 259 5894 364 94491
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 ka 150.1269 364 546.46
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" ka 2848387 424 120772
0202010006 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4° ka 56.6568 424 240.22
0202010061 CLAVOS PARA MADERA ka 18.6014 424 78.87
0202010062 CLAVOS PARA MADERA Y CALAMINA ka 2.0000 424 8.48
0202910002 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS ka 12,2400 714 87.39
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 ka 5,451.3480 230 12,538.10
0204000000 ARENA FINA m3 67.4103 75.00 5,055.77
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 237.7475 75.00 17.831.06
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 25.6596 75.00 1.924.47
0205000009 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 39.1700 50.00 1,858.50
0205000011 PIEDRA MEDIANA DE 6" m3 12.1632 50.00 608.16
0205000031 PIEDRA MEDIANA DE 3° MAX m3 121.3060 50.00 6.065.30
0205010004 ARENA GRUESA m3 417 8379 75.00 31,337.84
0205010017 MATERIAL PARA CAMA DE APOYO m3 864.5000 20.00 17,280.00
0205020021 PIEDRA GRANDE m3 170.4960 50.00 8,524 80
0205330004 PIEDRA DE 2° m3 49.1720 50.00 2.458.60
0210020011 INODORO TQUE. BAJO NORMAL BLANCO C/A. und 124.0000 120.00 14,880.00
0210110024 GRIFO DE LAVADERO PESADO LISO 12" und 106.0000 10.00 1,060.00
0217000021 LADRILLO CORRIENTE 6x12x24CM und 50,169.6000 0.45 22,576.32
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 5,694.3489 18.65 106,199.61
0226080025 BISAGRA ALUMINIZADA 2°x2" und 248.0000 150 37200
0226080055 BISAGRA CAPUCHINA PLOMA 3" x 3" und 3.0000 1.69 5.07
0226100010 CERROJO DE 2" und 124.0000 1.20 148.80
0226110005 CANDADO INC. ALDABA und 5.0000 12.00 60.00
0226850095 TORNILLO AUTORROSCANTE DE 2° und 3,338.4000 0.02 66.77
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 14.0456 7.62 107.03
0229030004 YESO BOL 199.5000 6.00 1,197.00
0229040091 CINTA SENALADORA AMARILLA rl 2.0000 200.00 400.00
0229070083 CANASTILLADE 2 und 24.0000 6.78 162.72
0229070086 CANASTILLA DE PVC @ 3/4" und 1.0000 20.00 20.00
0229130010 CINTA TEFLON und 35.9600 1.40 50.34
0230110015 IMPERMEABILIZANTE gin 21.0272 2017 424 12
0230330008 PLANCHA DE POLIPROPILENO DE 1.83x1.1 M X 1.22 MM pln 124.0000 30.26 3,752.24
0230460037 PEGAMENTO P/PVC ain 76.2751 58.82 4,486.54
0230540002 GIGANTOGRAFIA DE 3.60X2.40M GLB 1.0000 300.00 300.00
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 SAP -UBS : TALLAMBO
Fecha 14109/2013
Lugar 060308 CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
Cddigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial SI.
0231510021 CAJA DE CONCRETO fc=140 kglem2 und 16.0000 80.00 1,280.00
0232000057 FLETE RURAL GLB 1.0000 41,020.00 41,020.00
0238000000 HORMIGON m3 1285038 4202 5,399.73
0239020094 MALLA MOSQUITERO DE NYLON BLANCO m2 65.1000 7.50 488.25
0239050000 AGUA m3 878.9140 353 310257
0239060010 HPOCLORITO DE CALCIO AL 70% ka 13.3000 8.00 106.40
0239990004 TAPA METALICA DE 60X60 und 28.0000 100.84 282352
0239990045 TAPA METALICA DE 40 X 40 und 40.0000 75.63 3,025.20
0243000025 MADERA NACIONAL P/ENCOFRADO-CARP p2 5,804.6755 378 2194187
0243100008 MADERA TORNILLO DE 1"X2" m 850.6400 243 2,067.06
0243570052 SOLERA DE EUCALIPTO 2'X2°X1.75M und 330.0000 10.00 3.300.00
0243570053 SOLERA DE EUCALIPTO 2°X2°X2.70M und 472.0000 15.00 7,080.00
0243600031  ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 4" X 2.50 M pza 32,0000 15.00 480.00
0243600032 ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 4" X 1.50 M pza 27.0000 10.00 270.00
0243600034 ROLLIZO DE EUCALIPTO DE 3" m 1.676.8800 1.00 1,676.88
0244000016 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 1,391.9006 550 7,655.45
0244010000 ESTACA DE MADERA p2 665.0000 150 997.50
0245010007 TRIPLAY 4 X 8 X6 MM. pin 0.9660 57.63 55.67
0246910001 ALAMBRE DE PUAS m 587.5200 0.43 252.63
0250010001 CAJA DE CONCRETO 0.30%0.50 M, INCLUYE TAPA DE C° und 474.0000 30.00 14,220.00
0251990014 PUERTA METALICA P/CERCO und 2.0000 160.00 320.00
0251990015 PUERTA METALICA PICERCO BAJO und 3.0000 120.00 360.00
0254010015 IMPRIMANTE aln 31.9319 13.86 442.58
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO dln 1.0000 4500 4500
0254030027 PINTURA LATEX SUPERMATE gin 9.8252 2185 21468
0259010100 CALAMINA # 30 DE 1.83m x 0.83m x 0.22mm pin 366.9600 12.00 4.403.52
0265020032 CODQ DE Fo. GALVANIZADO DE 2" x 90° und 42.0000 800 336.00
0265020089 TUBERIA F°G° 2" m 10.5000 29.09 305.45
0265050012 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 3/4” und 30.0000 25.00 750.00
0265050013 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 1° und 4.0000 30.00 120.00
0265050016 UNION UNIVERSAL DE Fo. GALV. DE 2 und 8.0000 50.00 400.00
0265450003 NIPLE DE F° GALV. DE 1" X 2 1/2" pza 6.0000 15.00 90.00
0265450009 NIPLE DE F° GALV. DE 3/4“ X 1 1/2" pza 30.0000 5.00 150.00
0265450015 NIPLE DE F° GALV. DE 2" X 2" pza 8.0000 8.00 64.00
0272000017 TUB. PVC SAP PRESION C-10 EC DE 3/4* x5m und 1.110.9000 7.97 8.853.87
0272000018 TUB. PVC SAP PRESION C-10 EC DE 1" x 5m und 835.8000 11.69 9,770.50
0272000020 TUB. PVC SAP PRESION C-10 EC 1 1/2" x 5m und 212.1000 2076 4,403.20
0272000029 TUB. PVC SAP PRESION C-10R. 1/2"x5m und 761.4000 754 5,740.96
0272030006 UNION SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2° und 11.9910 1.00 11.99
0272030008 UNION SP PVC SAP P/AGUA DE 1* und 9.0090 1.18 10.63
0272030019 UNION PR PVC SAP P/AGUA DE 1/2* und 106.0000 0.90 95.40
0272030032 UNION UNIVERSAL PVC SAP DE 122" und 24.0030 1.42 34.08
0272030034 UNION UNIVERSAL PVC SAP DE t* und 19.9970 247 43.39
0272040006 TAPON MACHO SP PVC SAP P/AGUA DE 172" und 71.0000 1.10 78.10
0272040011 TAPON MACHO: SP PVC SAP PJAGUA DE 2° und 42.0000 3.30 138.60
0272060010 CODO DE 90° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2° und 247.0030 1.00 247.00
0272060012 CODO DE 90° SP PVC SAP PIAGUA DE 1" und 17.9970 210 3779
0272060023 CODO DE 45° SP PVC SAP PIAGUA DE 1/2° und 22.0000 0.70 15.40
0272060065 CODO DE 225° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" und 5.0000 0.80 4.00
0272060068 CODO DE 45° SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" und 1.0000 1.30 1.30
0272060069 CODO DE 22.5° SP PVC SAP P/AGUA DE 3/4" und 12.0000 1.48 17.76
0272130008 TUB. PVC SAL P/DESAGUE DE 2" m 210.0000 137 1.547.70
0272130073 TEE PVC SAP 172" pza 101.0000 200 202.00
0272130076 TEE PVC SAP 3/4" pza 10.0000 3.50 35.00
0272140001 CODO DE 90 PVC SAL DE 2" und 65.0000 5.00 325.00
0272140003 CODO DE 90 PVC SAL DE 4" und 132.0000 8.00 1,056.00
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Cbra 0701035 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO DE LALOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Subpresupuesto 001 SAP - UBS : TALLAMBO
Fecha 14J09/2013
Lugar 060308 CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0272170091 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSQ 4" und 2.0000 50.00 100.00
0272200031 TAPON PVC DE 2" PERFORADO pza 1.0000 7.00 7.00
0272220001 TAPON HEMBRA PVC SAL P/DESAGUE DE 2° und 3.0000 578 17.34
0272300068 NIPLE D/PVC 2°X0.20 m pza 12.0000 240 28.80
0272310001 ADAPTADQR PVC SAP 2 und 8.0000 8.00 64.00
0272310004 ADAPTADOR PVC SAP 1 * und 33.0060 3.00 98.02
0272310005 ADAPTADOR PVC SAP 3/4* und 30.0000 200 60.00
0272310006 ADAPTADOR PVC SAP 1/2° und 35.9940 1.00 35.99
0272310014 ADAPTADOR PVC SAP 2 1/2" und 6.0000 7.68 46.08
0272330000 CORPORATION RT-NIPLE-TUERCA-EMPAQ. 1/2* und 106.0000 7.00 742.00
0272330001 LLAVE PASO RT-NIPLE-TUERCA-EMPAQ. 172" und 212.0000 12.00 2,544.00
0272330002 NIPLE PVC 7.5 X 3/4"-REEMP MEDIDOR 1/2* und 106.0000 0.90 95.40
0272330005 CONO DE REBOSE DE PVC 2" und 25.0000 10.00 250.00
0272530034 CODO PVC SAP 2" X90° pza 6.0000 6.52 39.12
0272530035 CODOPVC SAP 314" X90° pza 8.0000 5.00 40.00
0273010009 TUBO PVC SAL 4" X 3M pza 573.0000 19.33 11,076.09
0273130003 TEEPVC SAL2" X 2" pza 42.0000 3.60 151.20
0273130011 TEE PVC DESAGUE 4" und 529.0000 5.00 2,645.00
0273180019 REDUCCION PVC 1" A 3/4" pza 2.0000 0.80 1.80
0273180028 REDUCCION PVC 3/4" A 1/2" pza 20.0000 0.80 16.00
0273230004 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4* pza 124.0000 5.00 620.00
0274070001 CODOPVC SEL 4 X 45° und 248.0000 5.00 1,240.00
0277000002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2* und 11.9910 23.60 282.99
0277000003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 16.0000 39.00 624.00
0277000007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2* und 4.0000 60.00 240.00
0277050000 VALVULA FLOTADORA 1" -und 9.0080 55.00 495 50
0277050024 VALVULA FLOTADORA 12" und 11.9910 2360 282.99
0278600001 VALVULA COMPUERTA BRONCE 1" und 12.0080 64.63 776.14
0298010080 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 143,538.00 143,538.00
589,047.10
EQUIPOS
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 27.337.78
0337020043 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. Y ACCESORIOS hm 411.8484 350 1.441.47
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 89.1100 227 202.28
0348130051 CAMION BARANDA 3 TON. hm 64.0000 50.00 3,200.00
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 0.0542 10.09 055
0349130001 TEQDOLITO hm 88.1100 3.81 339.51
32,521.59
Total Sl 1,399,889.76
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Presupuesto

Fecha Presupuesto
Moneda
Ubicacién Geografica

Foérmuta Polinémica

0701034 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO

Pagina

DE LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA, PROVINCIA DE CELENDIN,

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
12/12/2013
NUEVOS SOLES
060308 CAJAMARCA - CELENDIN - OXAMARCA

K= 0,101*(Tr/ To) + 0.095*(Ar / Ao) + 0.148*(Fr / Fo) + 0.084*(Cr / Co) + 0.517*(Mr / Mo) + 0.055%(Ir / lo)

Monomi Factor

0.101
0.095
0.148
0.084
0517
0.055

D> AWy

{%)

100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000

Simbolo Indice Descripcién

T 72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA

A 05  AGREGADO GRUESO

F 32 FLETE TERRESTRE

c 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
1
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F
H

OBRAS PRELIMINARES
_ METRADOS ,
) Item Descrip¢ion Unidad Metrado
01.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA de 3.60 x 2.40 M GBL 1.00
01.02 SENALIZACION DE OBRA GBL 1.00
01.03 ALMACEN GBL 1.00
279

®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chévez



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIER{A
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL

INeEnigRiA:

Proyecto Profesional : “Mejoramientoy Ampliacion del sistema de Agua Potable y Saneamiento f
basico en la localidad de Tallambo, distrito de Oxamarca - Celendin - Cajamarca” 3
CAPTACION
METRADOS
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | Necap | uniT. L‘:f’° A:‘::x‘" A:f‘° Ai’;“ PARCIAL TOTAL
02.00 CONSTRUCCION DE CAPTACION DE LADERA TIPO C1 { 3 Unid.)
02.01 OBRAS PRELIMINARES
02.01.01 Trazo y Replanteo 20.52
Camara de reunioén M2 3.00 1.00 1.20 1.20 - 1.44 4.32
Cémara de recoleccion M2 3.00 1.00 2.00 2.55 - 5.1 156.30
Caja de valvulas M2 3.00 1.00 0.60 0.50 - 0.3 0.90
02.01.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO M3 3.00 1.00 3.00
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 Excavacién Manual 17.69
Cémara de reunion M3 3.00 1.00 1.20 1.20 0.60 0.864 2.59
Camara de recoleccidn M3 3.00 1.00 2.00 2.55 0.90 4,59 13.77
Caja de vélvulas M3 3.00 1.00 0.60 0.50 0.10 0.03 0.08
Cimentacion camara de recoleccion M3 3.00 1.00 5.00 0.20 0.40 0.4 1.20
Cimentacién caja de valvulas M3 3.00 1.00 1.20 0.10 0.10 0.012 0.04
02.02.02 Refine Nivelacién y Compactacién 20.52
Cémara de Reunién M2 3.00 1.00 1.20 1.20 - 1.44 4,32
Céamara de recoleccién M2 3.00 1.00 2.00 2.55 - 5.10 15.30
Caja de vélvulas M2 3.00 1.00 0.60 0.50 0.30 0.90
02.02.03 Relleno con Material Propio M3 3.00 1.00 1.20 1.20 0.15 0.22 0.65 0.65
02.02.04 Acarrec de Material Excedente hasta Dprom=30m M3 3.00 1.00 5.59 20.96 20.96
02.03 CONCRETO SIMPLE
02.03.01 Concreto f'c=140 Kg/cm2 para rellenc y para dado M3 2.19
Rellenc M3 3.00 1.00 1.20 0.45 1.30 0.70 2.11
Dado M3 3.00 1.00 0.30 0.30 0.30 0.03 0.08
- 02.04 CONCRETO ARMADO
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INeEmEl)
aA

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | N°cap | uniT. Lar:‘9° A’;‘;’“:ﬁdi A::‘° A:;A PARCIAL TOTAL
02.04.01 Concreto f'c=210 Kg/cm?2 - Muros y Losas 12.57
Camara de Recoleccién 10.30
Muro alas M3 3.00 2.00 5.00 0.20 1.25 1.25 7.50
Losa superior M3 3.00 1.00 2.00 2.55 0.10 0.51 1.53
Cimentacion M3 3.00 1.00 1.20 0.20 0.50 0.12 0.36
Muro con orificios M3 3.00 1.00 1.20 0.15 1.63 0.29 0.88
M3 3.00 1.00 0.90 0.10 0.10 0.01 0.03
Céamara de Reunién 1.82
Losa de Fondo M3 3.00 1.00 0.90 0.90 0.10 0.08 0.24
Muros M3 3.00 1.00 3.00 0.15 1.05 0.47 1.42
3.00 1.00 2.80 0.05 0.05 0.007 0.02
3.00 1.00 340 0.05 0.05 0.009 0.03
3.00 1.00 2.30 0.10 0.10 0.023 0.07
Cimentacién M3 3.00 2.00 1.30 0.05 0.10 0.007 0.04
Caja de vélvulas 0.46
Muros M3 3.00 1.00 1.80 0.10 0.50 0.090 0.27
3.00 2.00 0.40 0.10 0.10 0.004 0.02
Cimentacién M3 3.00 1.00 1.80 0.30 0.10 0.054 0.16
3.00 1.00 0.20 0.05 0.10 0.001 0.003
02.04.02 Acere Estructural Grado 60 @ 3/8" KG 3.00 68.50 205.50
02.04.03 Encofrado y Desenc, para Estruct. Concreto 80.15
Camara de Reunion 21.14
Muro Interno M2 3.00 1.00 2.70 - 1.05 2.84 8.51
Muro Externo M2 3.00 1.00 3.30 - 1.05 3.47 10.40
Losa Superior M2 3.00 1.00 2.50 - 0.10 0.25 0.75
3.00 2.00 3.50 - 0.05 0.18 1.05
3.00 1.00 2.90 0.05 0.15 0.44
Camara de Recoleccién 53.61
Muro Interno M2 3.00 1.00 5.00 - 1.15 5.75 17.25
3.00 1.00 1.00 - 1.63 1.63 4.89
Muro Externo M2 3.00 1.00 5.00 - 0.90 4.50 13.50
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ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | N°CAP | uNIT. "ar;9° A';‘r’r"“;"di A";° A:;A PARCIAL | TOTAL
3.00 1.00 0.90 - 0.90 0.81 2.43
Losa M2 3.00 1.00 2.50 1.80 - 4.50 13.50
Friso para tapa metélica M2 3.00 1.00 0.60 - 0.10 0.06 0.18
Friso de losa M2 3.00 1.00 6.20 - 0.10 0.62 1.86
Caja de valvulas 5.40
Muro Interno M2 3.00 1.00 1.60 - 0.40 0.64 1.92
Muro Externo M2 3.00 1.00 2.00 - 0.50 1.00 3.00
Losa Superior 3.00 4.00 0.40 - 0.10 0.04 0.48
02.04.04 Curado de Concreto M2 ‘ 80.15
id. Encofrado
02.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS )
02.05.01 Tarrajso en exteriores Mezcla 1:2 E=1.5cm 51.23
Cémara de Reunion 10.83
Muro Externo M2 3.00 1.00 3.30 - 0.90 2.97 8.91
Losa Superior M2 3.00 ~2.00 2.90 0.05 - 0.145 0.87
3.00 2.00 3.50 0.05 - 0.175 1.05
Camara de Recoleccién 37.01
Muro Externo M2 3.00 1.00 5.00 - 1.15 575 17.26
3.00 1.00 | 0.9 - 1.63 1.47 4.40
Losa Superior M2 3.00 1.00 2.50 1.80 - 4.5 13.50
3.00 1.00 6.20 - 0.10 0.62 1.86
Caja de valvulas 3.39
Muro Externo M2 3.00 1.00 1.70 - 0.50 0.85 2.55
Losa Superior M2 3.00 1.00 2.00 0.10 0.20 0.60
M2 3.00 2.00 0.40 0.10 0.04 0.24
02.05,02 Tarrajeo con Impermeabiiizante 34.25
Camara de Reunién 9.72
Losa de Fondo M2 3.00 1.00 0.90 0.90 - 0.81 243
Muro Interno M2 3.00 1.00 270 - 0.90 2.43 7.29
Camara de Recoleccién 21.65
Muro interno M2 3.00 1.00 5.00 - 1.15 575 17.25
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ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | Necap | uNIT. Lar:?° A';‘:‘:"::'d' A":f A:gA PARCIAL TOTAL
3.00 1.00 0.90 - 1.63 1.47 4.40
Caja de valvulas 2.88
Muro Interno M2 3.00 1.00 1.60 - 0.50 0.80 2.40
Losa de Fondo M2 3.00 1.00 1.60 0.10 - 0.16 0.48
02.06 PINTURA
02.06.01 Pintura Vinilica en Muros exteriores 2 manos 58.01
Camara de Reunién 13.08
Muro Externo M2 3.00 1.00 3.30 - 0.90 2.97 8.91
Losa M2 3.00 1.00 2.90 0.05 - 0.145 0.44
3.00 2.00 3.60 0.10 - 0.36 2.16
Losa Externa M2 3.00 3.00 3.50 0.05 - 0.175 1.58
Céamara de Recoleccién 41.69
Muro Externo M2 3.00 1.00 5.00 - 1.15 575 17.25
3.00 1.00 0.90 - 1.63 1.47 4.40
Losa M2 3.00 1.00 2.50 1.80 - 4.5 13.50
Filo losa superior M2 3.00 1.00 6.20 - 0.10 0.62 1.88
Losa superior M2 3.00 1.00 1.20 1.30 - 1.56 4.68
Caja de vélvulas 3.24
Muro Externo 3.00 1.00 2.00 - 0.50 1 3.00
Losa 3.00 2.00 0.40 0.10 - 0.04 0.24
02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
02.07.01 Sum instal de accesorios de ingreso CAP C1 UND. 3.00 3.00
02.07.02 Sum instal de accesorios de salida CAP C1 UND. 3.00 3.00
02.07.03 Sum e instal. de accesorios Limpieza y rebose CAP C1 UND. 3.00 3.00
02.07.04 Sum e instal. de accesorios de Ventilacién CAP C1 UND. 3.00 3.00
02.07.05 Tapa Sanitaria Metalica de 0.60 x 0.60m Und. 3.00 1.00 1.00 3.00 3.00
02.07.06 Tapa Sanitaria Metalica de 0.40 x 6.40m Und. 3.00 1.00 1.00 3.00 3.00
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ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | Necap | uniT. La;9° A'a'f;‘?‘: di Ar':° A::EA PARCIAL TOTAL
02.08 CERCO PERIMETRICO (24 ML)
02.08.01 POSTE DE MADERA EUCALIPTO DE 4"x1,5M UND 3.00 9.00 27.00 27.00
02.08.02 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCOS M 3.00 24.00 72.00 72.00
02.08,03 GRAPAS PIALAMBRE DE PUAS KG 3.00 2.00 8.00 6.00
02.08.04 EXCAVACION MANUAL M3 3.36
Base de columna p/puerta M3 3.00 2.00 0.40 0.40 0.80 0.128 0.77
Dados de anclaje de columnas p/cerco perimétrico M3 3.00 9.00 0.40 0.40 0.60 0.096 2.59
02.08.05 CONCRETO PC=175 KG/CM2 MEZCLA A MANO M3 3.81
Base de columna p/puerta M3 3.00 2.00 0.40 0.40 0.80 0.128 0.77
Columna p/puerta M3 3.00 2.00 0.25 0.25 1.20 0.075 0.45
Dados de anclaje de columnas p/cerco perimétrico M3 3.00 8.00 0.40 0.40 0.60 0.096 2.59
02.08.06 ACERQO ESTRUCTURAL GRADO 60 KG 3.00 4.00 1.50 @1/2" 0.99 1.49 17.82 22.32
KG 3.00 6.00 1.00 a1/4" 0.25 0.25 4.50
02.08.07 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 3.00 1.00 3.00 3.00
02.08.08 PUERTA METALICA P/CERCO BAJC UND 3.00 1.00 3.00 3.00
02.09 VARIOS
02.08.01 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:5 M2 3.00 1.00 0.80 0.80 - 0.8 2.40 2.40
02.08.02 FILTRO DE ARENA Y GRAVA M3 3.00 1.00 2.70 1.90 1.10 5.643 16.93 16.93
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LINEA DE CONDUCION
METRADOS
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | Ney. | Largom/ jAnchoDial ... | AREAmM2/ | popein | TOTAL
Cantidad mm Vol m3
03.00 LINEA DE CONDUCCION { 290.00 m.)

03.01 OBRAS PRELIMINARES

03.01,01 |TRAZO Y REPLANTEO M 1 290.00 290.00 290.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 |EXCAV. DE ZANJA, TERRENO NORMAL M 1 290.00 290.00 290.00

03.02.02 |CAMA DE APOYO TERRENO NORMAL-ROCOSO M 1 290.00 280.00 290.00

03.02.03 |REFINE Y NIVELACION ZANJA M 1 290.00 290.00 290.00

03.02.04 [RELLENO COMP. ZANJAS T.S.R.MAT. ZARANDEADO M 1 290.00 280.00 290.00
03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS (564.28 ML)

03.03.01 {SUM. E INST. DE TUB. PVC SAP PRESION C-10EC 1 1/2" M 1 290.00 280.00 290.00
03.04 VARIOS

03.04.01 |PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA AGUA POTABLE (INC. DESINFECCION) M 1 290.00 290.00 290.00
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CAMARA DE RUNION

METRADOS
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS und. | N°CR UNIT. Largo m | Ancholdiamm | Alto m| AREA PARCIAL TOTAL
04.00 CAJA DE REUNION { 1 Unid.)

04.01 OBRAS PRELIMINARES

04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1.00 0.80 0.80 0.64 0.64
04.02 MOVIMIENTG DE TIERRAS

04.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 1.00 0.80 0.80 0.20 0.13

04.02.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 1.00 0.80 0.80 0.64 0.64

04.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.13
04.03 CONCRETO SIMPLE

04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA DE FONDO m3 1.00 0.80 0.80 0.15 0.10
04.04 CONCRETO ARMADO

04.04.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 1.00 4.00 0.60 0.10 0.90 0.22

04.04.02 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 8.78

Acero Vertical 21/4" 1.00 16.00 1.10{Kg/mi = 0.25 4.40
Acero Vertical 21147 1.00 7.00 2.501Kg/mlt = 0.25 4.38

04.04.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 1.00 4.00 1.40 0.90 5.04
04.0% REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.05.01 TARRAJEQ EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=15CM m2 1.00 4.00 0.80 0.90 2.88

04.05.02 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES m2 1.00 4.00 0.60 0.90 2.16
04.06 PINTURA

04.06.01 PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS m2 2.88
04.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

04.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CAJA DE REUNION  |UND 1.00 1.00

04.07.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M UND 1.00 1.00
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METRADOS DE RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS und. | unit | Largom A“f"‘"r’n""a Atom | AREAm2voim3 | PARcIAL |  ToTAL
05.00 RESERVORIO {10 M3) 12 Unid)
05.01 OBRAS PRELIMINARES
0501.01 | TRAZO Y REPLANTEO M2 2.00 34 3.40 11.56 2512 2342
050102 | DEMOLICION DE OBRAS DE CONCRETO M2 2.00 16 020 200 6.40 12.80 12.80
05.02 MOVIMIENTG DE TIERRAS
050201 | EXCAVACION MANUAL M3 4393
Explanacion M3 2,00 34 3.40 1.90 2196 4393
05.02.02 | REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 200 34 3.40 9.08 1816 18.16
050203 | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D. PROM. = 30 M M3 2.00 340 | 045 409 9.40 50.81
M3 2,00 200 0.20 063 1.45
M3 2.00 760 061 020 0.46 1.07
05.03 CONCRETO SIMPLE
050301 | CONCRETO fc=100 KG/ICM2 PARA SOLADOS M3 2.00 35 350 | 040 123 245 2.45
05.04 CONCRETO ARMADO
050401 | CONCRETO fc=210 kglom2 M3 11.40
LOSA DE FONDO M3 654|654
Losa M3 2.00 19 1.90 045 1.08
Una M3 8.00 300 065 035 5.46
MUROS M3 8.00 285 015 165 003 023 oz
LOSA DE TECHO M3 2.00 34 3,40 010 231 462 |62
050402 | ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 @ 3/8" KG 404.43
LOSA DE FONDO KG B7.47
Armadura inferior @ 38" KG | 4400 355 238 | 056 199 87.47
MUROS KG 268.58
Armadura vertical @ 3/8" KG | 10400 305 238" | 056 171 17763
Armadura horizontal @ 3/8" KG | 14.00 11.60 ZaB | 056 650 90.94
LOSA DE TECHO KG 4838
Armadura superior @ /8" KG | 1800 4.80 o3 | 056 269 4838
050403 | ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT, CONCRETO (OBRAS DE ARTE) N2 87.14
MUROS 7524
inferior M2 8.00 270 165 4.46 35.64
Exterior M2 .00 3.00 165 495 39.60
LOSA DE TECHO 11.90
Interior 200 340 3.4 11.56 2312
Bordes ' 8.00 3.40 0.10 0.34 272
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ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS und. | unim | Largom |A"POIR) anom | AREAmZVOIm3 | PARCIAL | TOTAL
05.04.04 CURADO DE CONCRETO M2 87.14
ID ENCOFRADO
05.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
05.06,01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES M2 61.67
LOSA FONDO M2 14.58
Fondo de limpia M2 2.00 270 270 7.29 14.58
MUROS M2 8.00 2,70 1.65 4.46 3564 |35.64
LOSA TECHO M2 2.00 27 270 573 11.45 11.45
05.06.02 TARRAJEQ EN EXTERIORES MEZCLA 1:2, E= 1.5 CM M2 50.76
MUROS M2 4.00 3 1.65 495 19.80 19.80
LOSA DE TECHO M2 30.96
cara superior M2 2.00 34 3.40 11.56 23.12
borde lateral M2 8.00 3.40 0.10 0.34 272
Borde Inferior M2 8.00 3.20 0.2 0.64 5.12
05.08 INSTALACIONES HIDRAULICAS
05.06.01 TUBERIA DE VENTILACION UND 2.00 1.00 2.00 2.00
05.06.02 HIPOCLORADOR DE FLUJO DIFUSO UND 2.00 100 2.00 2.00
05.07 PINTURA
05.07.01 PINTURA VINILICA EN EXTERIORES 2 MANOS M2 50.76
05.08 VARIOS
05.08.01 TAPA SANITARIA METALICADE 0.60 M X 0.60 M UND 2.00 2.00 2.00
05.09 CERCO PERIMETRICO (36 ML}
05.08.01 COLUMNAS CIRCULAR DE MADERA EUCALIPTO DE 4"x1,5M UND 2.00 16.00 32.00
05.09.02 ALAMBRE DE PUAS PARA CERCOS M 14.00 36.00 504.00
05.08.03 GRAPAS P/ALAMBRE DE PUAS KG 2.00 3.00 6.00
05.08.04 EXCAVACION EN ROCA SUELTA M3 3.58
Base de columna p/puerta M3 200 2.00 0.40 0.40 0.80 0.128 0.51
Dados de anclaje de columnas plcerco perimétrico M3 2.00 16.00 0.40 0.40 0.60 0.096 3.07
05.09.05 CONCRETQ F'C=175 KG/CM2 M3 413
Base de columna p/puerta M3 2.00 2.00 0.40 0.40 0.80 0.128 0.51
Columna p/puerta M3 2.00 2.00 0.25 0.25 220 0.1375 1055
Dados de anclaje de columnas p/cerco perimétrico M3 2.00 16.00 0.40 0.40 0.60 0.096 3.07
05.09.06 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 @ 3/8" KG 57.52
KG 4.00 4.00 3.00 212" 0.99 297 47.52
KG 4.00 10.00 1.00 214" 0.25 0.25 10.00
05.09.07 CANDADO INCLUYENDO ALDABAS UND 2.00 1.00 2.00
05.09.08 PUERTA METALICA P/CERCO UND 2.00 1.00 2.00
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METRADOS CASETA DE VALVULAS

-—.ﬁ_.
0.10 Tepa Metdica 0.6 x 0.6 m)
E ] \L
L 0.10 - -
H
E
] f /
T L 1Ll [ze's)
PLANTA PERFIL
N° CV 2.00
DATOS .
LADO (L) = 1.00 m.
ESPESOR MURO (E) = 6.15 m.
ESPESOR BASE (E1) = 0.15 m.
ALTURA (H) = 0.80 m.
VOLADO BASE = 0.20 m.
ESPESOR DE TAPA = 0.05 m.
ALTURA PROM DE EXCAV = 0.60 m.
jos.o0 | CASETA DE VALVULAS {2 Unid.) ]
06.01 OBRAS PRELIMINARES
06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO 4.59 m2
A= 2.30 m2
06.02 ‘MOVIMIENTO DE TIERRAS
06.02.01 EXCAVACION MANUAL 2.75 m3
V= 1.38 m3
06.02.02 REFINE Y NIVELACION 4.59 m2
06.02.03 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M 3.44 m2
'06.03 CONCRETO SIMPLE
06.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA DE FONDO 0.59 m3
V= 0.29 m3
06.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO (MUROS) 10.56 m2
Cara exterior = 2.88 m2
Cara interior = 2.40 m2
5.28 m2
06.03.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, MUROS 0.79 m3
Vi= 0.40 m3
058.04 CONCRETO ARMADO
06.04.01 ENCOFRADQ Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO (LOSA SUPERIOR) 2.60 m2
A= 1.30 m2
06.04.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2, LOSA SUPERIOR 0.11 m3
Vi= 0.06 m3
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06.0403  ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 1495 kg
DIENETRC
TIPO T LONG N 174" e
As Sup 130 15 14.95
Losa Superior As Inf 1.15 13 14.95
2 (m) ML 29.90
> (kg KG 7.48
06.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
06.0501  TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES 642 m2
A= 321 m2
06.0502  TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1:2 E=1.5 CM 642 m2
A= 3.21 m2
06.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS
06.06.01  SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 1" - SALIDA 200  und
06.0602  SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 1" - ENTRADA 200 und
06.0603  SUM. E INST. DE VALVULA COMPUERTA DE 1 - LIMPIA 200 und
06.07 PINTURA
06.07.04  PINTURA VINILICA EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS 162 m2
A= 0.81 m2
06.08 VARIOS
06.0801  TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M 200 und
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METRADOS RED DE DISTTRIBUCION

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. N° V. Largo m PARCIAL TOTAL
07.00 RED DE DISTRIBUCCION {130106.00 ml.)
07.01 OBRAS PRELIMINARES
07.01.01  |TRAZO Y REPLANTEO M 1 13,010.00 13,010.00 13,010.00
07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
07.02.01  |EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TERRENO NORMAL M 1 13,010.00 13,010.00 13,010.00
07.02.02  |REFINE Y NIVELACION ZANJA T.S.R. M 1 13,010.00 13,010.00 13,010.00
07.02.03 |CAMA DE APOYO TERRENO NORMAL-SEMIROCOSO M 1 13,010.00 13,010.00 13,010.00
07.02.04 |RELLENO COMP. ZANJAS T.S.R.MAT. ZARANDEADO M 1 13,010.00 13,010.00 13,010.00
07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
07.03.02  |SUM. E INST. TUB. PVC SAP C-10 @=1 1/2" M 1 720.06 720.00 720.00
07.03.03  |SUM. E INST. TUB. PVC SAP C-10 @=1" M 1 3,080.00 3,980.00 3,980.00
07.03.04  |SUM. E INST. TUB. PVC SAP C-10 @=3/4" M 1 5,280.00 5,290.00 5,290.00
07.03.06 |SUM. E INST. TUB. PVC SAP C-10 @=1/2" M 1 3,020.00 3,020.00 3,020.00
07.03.06  JSUMINISTRO INSTAL. DE ACCESORIOS PVC P/RED DISTRIBUCION GLB 1 1.00 1.00 1.00
07.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS
07.04.03 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1" UND 4 4.00 4.00
07.04.04 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4" UND 8 8.00 8.00
07.04.05 VALVULA DE PURGA DE 1" UND 1
07.04.06 VALVULA DE PURGA DE 3/4" UND 7 7.00 7.00
07.05 VARIOS
07.05.01  |PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA AGUA POTABLE (INC. DESINFECCION) M 1 13,010.00 13,010.00 13,010.00
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METRADOS CRP TIPO 7
{TEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | Necrp | unit | targom | Anchom Mom | AREAMZ | papcia | ToTAL
08.00 CAMARA ROMPE PRESION {21 Unid.)
08.01 OBRAS PRELIMINARES
0'08.01.04 TRAZO Y REPLANTEQ M2 21 1 1.90 0.9 1.71 35.91 35.91
08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0'08.02.01EXCAVACION MANUAL M3 21 1 1.50 1.1 0.85; 1.40 29.4525 35.88
M3 21 1 0.60 0.6 0.85 0.31 6.426
0'08.02.03REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 21 1 150 1.1 1.65 34.65 4221
. M2 21 1 0.60 0.6 0.36 756
0'08.02.0JACARREC DE MATER!AL EXCEDENTE HASTA D. PROM. =30 M M3 21 1 1.50 1.1 0.85 1.61 3387 41.26
M3 21 1 0.60 06 0.85 0.35 7.39
08.03 CONCRETO SIMPLE
0'08.03.04CONCRETO F'C=100 KG/CM2 M3 0.53
ASENTADO DE FIEDRA EN EXTREMO DE TUB DE LIMPIA CON CONCRETO fc=100 kglem2 M3 21 1 1.00 05 0.05 0.03 0.525
0'08.03.0§ CONCRETO F'C=140 KG/CM2 . M3 0.25
DARO DE ANCLAJE DE TUBERIA DE LIMPIA CON CONCRETO fc=140 kglom2 M3 21 1 0.30 0.2 0.20 0.01 0.252
08.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
0'08.04.0{CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 M3 24.01
LLOSA DE FONDO M3 21 1 1.50 1.10 0.15 0.25 5.1975]5.20
MUROS M3 21 2 1.30 0.15 0.90 0.18 7.371]15.94
M3 21 2 0.60 0.15 0.90 0.08 3.402
Caja de ingreso de tuberfa M3 21 1 0.60 0.60 0.10 0.04 0.756
M3 21 2 0.60 0.15 0.70 0.06 2.646
21 2 0.40 0.15 0.70 0.04 1.764
LOSA DE TECHC M3 21 1 1.30 0.80 0.10 0.12 2.457|2.46
Area del buzon de entrada M3 21 1 0.60 0.60 0.10 0.04 0.756(0.42
M3 21 2 1.40 0.10 0.10 0.01 0.588
M3 21 1 0.80 0.60 0.10 0.05 1.008
M3 21 1 0.60 0.60 0.10 0.04 0.756
0'08.04.03 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 KG 756.68
LOSA FONDO KG 21 7 110 @3/8" 0.56 0.62 90.552{178.752
KG 21 5 1.50 23/8" 0.56 0.84 88.2
MUROS Verticales KG 21 6 1.55 23/8" 0.56 0.87 109.368/499.28
KG 21 4 1.55 o3/8" 0.56 0.87 72912
Horizontales KG 21 4 1.70 3/8” 0.56 0.95 79.968
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TEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. | wecRP | UNIT | Largom | Anchom | amom | AREAMZ | parciaL | ToTaL
KG 21 4 1.30 o3/8" 0.56 0.73 61.152
Caja de ingreso de tuberfa KG 21 10 2.00 a1/4" 0.25 0.50 105
KG 21 5 2.70 o1/4" 0.25 0.68 70.875
LOSA DE TECHO KG 21 7 0.75 a1/4" 025 0.18 27.5625|78.65
KG 21 4 0.90 @1/4" 0.25 0.23 18.9
KG 21 2 0.90 23/8" 0.56 0.50 21.168|
KG 21 7 0.30 114" 0.25 0.08 11.025
0'08.04.03 ENCOFRADQ Y DESENC. PARA ESTRUCT. CONCRETO (OBRAS DE ARTE) M2 128.63
LOSA DE FONDO M2 21 1 1.50 1.10 0.15 0.23 4.72514.73
MURQS exterior M2 21 2 1.30 0.90 0.90 1.98 83.16/83.16
interior M2 21 2 1.00 0.60 0.90 1.44 60.48
caja de ingreso de tuberfa M2 21 1 060 0.60 0.36 7.56
exterior M2 21 3 0.60 0.70 0.42 26.48
interior M2 21 3 0.40 0.60 0.24 15.12
LOSA DE TECHO M2 21 2 0.60 0.40 0.24 10.08{40.74
M2 21 2 1.30 0.90 0.15 0.33 13.86
buzoh de entrada interior M2 21 4 0.60 0.20 0.12 10.08
M2 21 4 0.80 0.10 0.08 6.72
('08.04.04 CURADO DE CONCRETO M2 128.63
1D. ENCOFRARQ M2
08.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
0'08.05.01 TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES M2 95.76
LOSA DE FONDO M2 21 1 1.00 0.60 0.60 12.6§12.60
MUROS M2 21 2 1.00 0.60 0.90 1.44 60.48{60.48
LOSA DE TECHO M2 21 1 1.00 0.80 0.60 12.6]22.68
buzon de entrada M2 21 4 0.60 0.00 4]
M2 21 4 0.60 0.20 0.12 10.08
0'08.05.0 TARRAJEO EN EXTERIORES MEZCLA 1.2, E=1.5CM M2 180.18
MUROS M2 21 2 1.30 0.90 0.80 1.88 83.16§108.36
M2 21 1 1.20 1.00 1.20 252
LOSA DE TECHO 21 1 1.60 1.20 1.92 40.32|71.82
21 2 1.60 0.15 0.24 10.08
21 1 1.20 0.15 0.18 3.78
buzon de entrada 21 6 0.80 0.10 0.08 10.08
21 [ 0.60 0.10 0.06! 7.56
08.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
0'08.06.01SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PICRP UND 21 21.00
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)
INCENTERIA
¥

mEM DESCRIPCION DE PARTIDAS und. | NecRP | UNIT | Largom | anchom | arom | ANEATZ | pagciaL | ToTAL
08.07 PINTURA
0'08 0004 PINTURA VINILICA EN EXTERIORES 2 MANOS M2 112,56
MUROS M2 21 2 1.60 1.00 1.60 67.2192.40
M2 21 1 1.20 100 120 252
LOSA DE TECHO M2 21 2 1.60 0.15 0.24, 10.08/20.16
buzon de entrada 2 21 4 08 0.15 0.12 1008
08.08 VARIOS
0°08.08.01 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60 M X 0.60 M UND 21 1 1.00 21.00 21.00
0/08.08.04 TAPA SANITARIA METALICA DE_0.40 M X 0.40 M UND 21 1 100 21.00 21.00
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METRADO LAVADERO DOMICILIARIO

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und | N° veces | longitud | Ancho/peso | Altura| Sub total | Parcial| Total
09.00 LAVADEROS DOMICILIARIOS - (106 Unid,)
09.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 0.69 73.14
1.00 1.13 0.61 0.69
09.02 EXCAVACION MANUAL m3 0.02 2.12
1.00 0.61 0.15 0.20 0.02
09.03 ENCOFRADOQ Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 4.01 425.06
1.00 0.61 1.00 0.61
1.00 0.61 0.90 0.55
2.00 0.61 0.35 0.43
2.00 0.50 0.57 0.57
1.00 0.85 0.50 0.43
1.00 0.55 1.00 0.55
2.00 0.45 0.25 0.23
2.00 0.61 0.25 0.31
1.00 0.45 0.25 0.1
1.00 0.45 0.18 0.08
1.00 0.45 0.30 0.14
09.04 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 Kg 26.96 | 2857.76
4.00 1.20 0.54 2.59
4.00 1.45 0.54 3.13
4.00 0.42 0.54 0.91
11.00 1.10 0.54 6.53
2.00 0.54 0.54 0.58
4.00 1.00 0.54 2.16
4.00 1.10 0.54 2.38
17.00 0.56 0.54 5.14
5.00 0.75 0.54 2.03
5.00 0.56 0.54 1.51
09.05 CONCRETO F'C=175 KGICM2 m3 0.31 32.86
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2.00 0.61 0.20 0.04

1.00 0.61 0.90 0.04

1.00 0.61 1.00 0.05

1.00 1.53 0.78 0.10

1.00 0.97 0.08 0.04

1.00 1.05 0.25 0.02

1.00 0.45 0.53 0.02
09.06 TARRAJEO PULIDO MEZCLA 1:3 m2 2.65 280.90

1.00 0.61 1.00 0.61

1.00 0.61 0.90 0.55

1.00 » 0.55 1.00 0.55

2.00 0.45 0.25 0.23

2.00 0.60 0.25 0.30

2.00 0.08 0.57 0.09

1.00 0.50 0.08 0.04

1.00 0.60 0.08 0.05

1.00 0.46 0.50 0.23
09.07 INSTALACION DE GRIFO VALV.CONT. ACCESORIOS D=1/2" Und 1.00 106.00 ‘
09.09 EMPEDRADO m2 1.00 1.20 1.10 1.32 1.32 139.92
09.08 FILTRO DE ARENA Y GRAVA md 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 106.00
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METRADO LAVADERO INSTITUCIONAL

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und | N°veces | longitud | Ancho/peso | Altura | Sub total | Parcial | Total
"10.00 LAVADEROS INSTITUCIONALES (1 Unid.)
10.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 0.93 0.93
1.00 1.53 0.61 0.93
10.02 EXCAVACION MANUAL m3 0.02 0.02
1.00 0.61 0.15 0.20 0.02
10.03 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 4.21 4.21
1.00 0.61 1.33 0.81
1.00 0.61 0.90 0.55
2.00 0.61 0.35 0.43
2.00 0.50 0.57 0.57
1.00 0.85 0.50 0.43
1.00 0.55 1.00 0.55
2.00 0.45 0.25 0.23
2.00 0.61 0.25 0.31
1.00 0.45 0.25 0.11
1.00 0.45 0.18 0.08
1.00 0.45 0.30 0.14
10.04 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 Kg 28.58 28.58
4.00 1.20 0.54 2.59
4.00 1.45 0.54 3.13
4.00 0.42 0.54 0.91
11.00 1.10 0.54 6.53
2.00 0.54 0.54 0.58
7.00 1.00 0.54 3.78
4.00 1.10 0.54 2.38
17.00 0.56 0.54 5.14
5.00 0.75 0.54 2.03
5.00 0.56 0.54 1.51
10.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.34 0.34
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2.00 0.61 0.15 0.20 0.04

1.00 0.61 0.08 0.90 0.04

1.00 0.61 0.08 1.00 0.05

1.00 1.53 0.08 0.78 0.10

1.00 1.37 0.53 0.08 0.06

1.00 1.53 0.08 0.25 0.03

1.00 0.45 0.08 0.53 0.02
10.06 TARRAJEC PULIDO MEZCLA 1:3 m2 3.11 3.1

1.00 0.61 1.40 0.85

1.00 0.61 0.90 0.55

1.00 0.55 1.40 0.77

2.00 0.45 0.25 0.23

2.00 0.60 0.25 0.30

2.00 0.08 0.57 0.09

1.00 0.50 0.08 0.04

1.00 0.60 0.08 0.05

1.00 0.46 0.50 0.23
10.07 INSTALACION DE GRIFO VALV.CONT. ACCESORIOS D=1/2" Und 1.00 1.00
10.09 EMPEDRADO m2 1.00 1.20 1.40 1.68 1.68 1.68
10.08 FILTRO DE ARENA Y GRAVA m3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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METRADOS DE UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO

Item DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD | N°veces d';:r’g:tr; Ancho Peso Altura Parcial | - Subtotal Total
11.00 UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO { 106 Unid.)
11,01 TANGQUE SEPTICO
11.01.01 TRASAJOS PRELIMINARES
11.01,01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 2.00 1.30 0.80 4.16 4.16 440.96
11.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11.01.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 2.00 1.30 0.80 1.20 2.50 2.50 264.58
11.01.03 CONCRETO SIMPLE
11.01.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERQ 1:5 - LOSA DE FONDO m3 2.00 1.30 0.80 0.15 0.62 0.62 66.14
11.01.03.02 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1.5 - PAREDES m3 2.00 1.30 0.15 1.00 0.39 0.63 66.78
2.00 0.80 0.15 1.00 0.24
14.01.84 CONCRE TG ARMADO
11.01.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 13.00 0.80 0.25 2.60 5.20 551.20
8.00 1.30 0.25 2.60
11.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 2.00 1.00 0.50 1.00 1.00 106.00
11.01.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 1.00 1.30 0.80 0.08 0.08 0.08 8.82
11.01.04.04 CAJA DE DERIVACION 0.30X0.50M und 1.00 1.00 106.00
11.01.05 ACCESORIQS
11.01.05.01 ENTRADA A TANQUE SEPTICO und 2.00 2.00 212.00
11.01.05.02 SALIDA A TANQUE SEPTICO und 2.00 2.00 212.00
11.02 CASETA UBS
11.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
11.02.01.01 TRAZQ Y REPLANTEO m2 1.00 2.60 1.80 4.68 4.68 496.08
11.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11.02.02.01 CONFORMACION DE PLATAFORMA m3 1.00 5.70 1.80 0.30 3.08 3.08 326.27
11.02.02.02 EXCAVACION MANUAL m3 1.00 5.70 0.40 0.40 0.91 0.91 96.67
11.02.02.02 ACARREOC DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 4.99 528.68
11.02.63 CONCRETO SIMPLE
11.02.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTQ-HORMIGON 30% PIEDRA m3 2.00 1.10 0.40 0.30 0.26 0.67 70.60
1.00 2.20 0.40 0.30 0.26
1.00 1.15 0.40 0.30 0.14
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11.02,03.02 ENCOFRADO Y DESENC, PARA ESTRUCT .CONCRETO m2 2.00 5.70 0.30 342 362.52
11,02.03.03 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS m3 1.00 5.70 0.15 0.30 0.26 026 27.19
11.02.03.04 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 1.90 1.10 2.09 221.54
11.02.04 ALBARILERIA
11.02.04.01 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA m2 1.00 570 2.00 11.40 11.40 1,208.40
11.02.04.02 TARRAJEO EN MUROS ACABADO CON CEMENTO ARENA 22.80 2,416.80
14.02.08 CARPINTERIA DE MADERA ]
11.02.05.01 UMBRALES DE MADERA @ 2" m 6.00 2.20 13.20 13.20 1,399.20
11.02.05.02 SOLERA DE EUCALIPTO 2X2X1.75M und 3.00 318.00
11,02.05.03 CORREA DE EUCALIPTO 2X2X2.70M und 4.00 424.00
11.02.05.04 CALAMINA DE POLIETILENO DE 1.80X0.83MX0.22MM m2 1.00 2.00 2.60 5.20 551.20
11.02.08 VARIOS
11.02.06.01 INSTALACION DE MALLA MOSQUITERA m2 1.00 0.50 53.00
11.02.06.02 PUERTA DE PLANCHA DE POLIPROPILENO P/UBS und 1.00 1.00 106.00
11.02.07 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
11.02.07.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 1.00 1.00 106.00
11.02.07.02 SALIDA DE VENTILACION P/UBS und 1.00 1.00 106.00
11.03 POZO DFF PERCCLACION
11.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
11.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1.00 1.60 2.01 2.01 213.13
11.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11.03.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 1.00 1.60 1.83 5.89 5.89 624.03
11.03,02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 7.36 780.04
11.03.03 CONCRETO SIMPLE
11.03.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERQ 1:5 - LOSA DE FONDO m3 1.00 1.45 0.15 1.50 0.37 0.37 39.38
11.03.04 CONCRETO ARMADO
11.03.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADG 60 kg 4.00 1.15 0.25 1.15 4.15 439.90
8.00 0.40 0.25 0.80
4.00 0.55 0.25 0.55
12.00 0.55 0.25 1.65
11.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT .CONCRETO m2 1.00 1.30 1.33 1.64 173.77
4,00 0.60 0.13 0.31
11.03.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 1.00 0.79 0.33 0.08 0.04 1.39 147.59
2.00 0.30 0.56 0.34
11.03.06 ACCESCORIOS 1.00 0.50 0.50 0.08 0.02
11.03.05.01 ENTRADA A POZO PERCOLADOR Und 1.00 1.00 1.00 106.00
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METRADOS DE UBS INSTITUCIONAL CON ARRASTRE HIDRAULICO

Item DESCRIPCION DE PARTIDAS UNIDAD N° veces d'-i::r?:tr:) Ancho Peso Altura Parcial Subtotal Total
12.00 UBS INSTITUCIONAL CON ARRASTRE HIDRAULICO {1 Unld.}
12.01 TANQUE SEPTICO
12.01.01 TRABAJOE PRELIMINARES
12.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 2.00 1.30 0.80 4.16 4.16 4.16
12.01.02 MOWIMIENTO DE TIERRAS
12.01.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 2.00 1.30 0.80 1.20 2.50 2.50 2.50
12.61.03 CONCRETO SIMPLE
12.01.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1:5 - LOSA DE FONDO m3 2.00 1.30 0.80 0.15 0.62 0.62 0.62
12.01.03.02 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA GON MORTERO t:5 - PAREDES m3 2.00 1.30 0.15 1.00 0.39 0.63 0.63
2.00 0.80 0.15 1.00 0.24
12.01.04 CONCRETO ARMADO
12.01.04.01 ACERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 13.00 0.80 0.25 2.60 5.20 5.20
8.00 1.30 0.25 2.60
12.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 1.00 2.60 1.60 4.16 4.16 4.16
12.01.04.03 CONCRETO F'C=175 KGICM2 m3 1.00 1.30 0.80 0.08 0.08 0.08 0.08
12.01.04.04 CAJA DE DERIVACION 0.30X0,50M und 1.00 1.00 1.00
12.01.05 ACCESORIOS
12.01.05.01 ENTRADA A TANQUE SEPTICO und 2.00 2.00 2.00
12.01.05.02 SALIDA A TANQUE SEPTICO und 2.00 2.00 2.00
12.02 CASETA UHS
12.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
12.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 1.00 7.60 2.70 20.52 20.52 20.52
12,0252 MOVIMIENTO [IE TIERRAS
12.02.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 1.00 5.25 0.40 0.50 1.05 3.26 3.26
5.00 125 040 0.50 1.25
4.00 1.20 0.40 0.50 0.86
12.02.02.02 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 4.08 4.08
12,02.0% CONCRETO SIMPLE
12.02.03.01 CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON 30% PIEDRA m3 1.00 5.25 0.40 0.30 0.63 1.96 1.96
5.00 1.25 0.40 0.30 0.75
4.00 1.20 0.40 0.30 0.58
12.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 2.00 6.60 0.30 3.96 3.96
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12.02.03.03 CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS m3 2.00 1.10 0.20 0.30 0.13 0.55 0.55
2.00 2.50 0.20 0.30 0.30
2.00 1.00 0.20 0.30 0.12
12.02.03.04 FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 m2 4.00 1.10 1.10 4.84 4.84 4.84
12.02.04 ALBANILERIA
12.02.04.01 MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA m2 1.00 5.15 2.00 10.30 24.40 24.40
5.00 1.25 2.00 12.50
4.00 0.20 2.00 1.60
12.02.04.02 TARRAJEOQ EN MUROS ACABADO CON CEMENTO ARENA 48.80 48.80
12.02.08 CARPINTE RIA DF MADERA ]
12.02.05.01 UMBRALES DE MADERA @ 2 m 30.00 1.80 54,00 54.00 54.00
12.02.05.02 SOLERA DE EUCALIPTO 2X2X1.75M und 5.00 5.00
12.02.05.03 CORREA DE EUCALIPTO 2X2X2.70M und 12.00 12.00
12.02.05.04 CALAMINA DE POLIETILENG DE 1.80X0.83MX0.22MM m2 1.00 5.55 2.00 11.10 11.10
12.02.08 VARIOS
12.02.06.01 INSTALACION DE MALLA MOSQUITERA m2 4.00 1.00 0.50 2.00 2.00
12.02.06.02 PUERTA DE PLANCHA DE POLIPROPILENC P/UBS und 4.00 4.00
12.00.07 INSTALACGION DE TUBERIAS ¥ A0CESQRINS
12.02.07.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 4.00 4.00
12.02.07.02 SALIDA DE VENTILACION P/USS und 4.00 4.00
12.03 PQED OF PIRCOLAGION
12.03.04 TRABAJDS PRELIMINARES
12.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ m2 1.00 1.60 2.01 2.01 2.01
12.03.0% MOVIMIENTO DE TIERRAS
12.03.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 1.00 1.60 2.01 1.83 5.89 5.89 5.89
12.03.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA DPROM=30 M m3 7.36 7.36
12,02.03 CONCRETO SWPLE
12.03.03.01 PIEDRA EMBOQUILLADA ASENTADA CON MORTERO 1.5 - LOSA DE FONDO m3 1.00 1.60 2.01 1.50 0.15 0.45 0.45
12.03,04 CONGRETO ARMADO
12.03.04.01 AGERO ESTRUCTURAL GRADO 60 kg 4.00 1.15 0.25 ©0.25 1.15 4.15 4.15
8.00 0.40 0.25 0.25 0.80
4.00 0.55 0.25 0.25 0.55
12.00 0.55 0.25 0.25 1.65
12.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENG. PARA ESTRUCT.CONCRETO m2 1.00 1.30 1.33 1.33 1,64 1.64
4.00 0.60 0.13 0.31
12.03.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 1.00 0.79 0.33 0.33 0.08 0.04 0.40 0.40
2.00 0.30 0.56 0.56 0.34
1.00 0.50 0.50 0.50 0.08 0.02
4.00 0.60 0.05 0.05 0.03 0.0036
12.03.08 ACCESORIOS 1.00 0.50 0.50 0.08 0.02
12.03.05.01 ENTRADA A POZO PERCOLADOR Und 1.00 1.00 1.00 1.00
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METRADO FLETE

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDAS Und. Metrado
14.00 FLETES
14.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GBL 1.00
14.02 FLETE TERRESTRE GLB 1.00
14.03 FLETE RURAL GLB 1.00
®Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chivez 303
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PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO OXAMARCA, CELENDIN -
PROFESIONAL CAJAMARCA.
PROYECTISTA Luis Alberto Sandoval Chévez |FECHA: Cajamarca, Julio del 2013 ) Localidad Tallambo, Distrito Oxamarca, Provincia
UBICACION S . ’
MUESTRA Calicatw 1, Estrato-1 - Reservorio- Tallambo-Sector 1 : 818244.937E ~ 9216167.240N Celendin, Dpto. Cajamarca
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO ASTM - D422
PESO SECO INICIAL . 1000.00 gr.
PESO SECO FINAL 847.56 gr.
PESO MENOR No 200 - 152.44 gr.
PESO RE TENIDO FORCENTAJE AGUMULADO
TAMZ N° Abert(mm) | PARCIAL | % Parcial A:‘uzegfa"c;o % Que Pasa
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
212" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.10 82.16 822 8.22 91.78 P
1" 2540 54.21 542 13.64 86.36 % /'
3/4" 19.00 46.33 463 18.27 81.73 30 A
112" 12.70 108.58 10.86 29.13 70.87 i /
318" 9.50 62.13 6.21 35.34 64.66 ] ji'g
18" 6.30 42.07 4.21 39.55 60.45 % 60 —
N° 4 475 25.34 2.53 42.08 57.92 a 50 —
N° 10 2.00 78.16 7.62 49.90 50.10 3 . T
N° 20 085 43.97 4.40 54.30 45.71 o A
N° 40 0.43 68.21 6.82 61.12 38.88 30 / o7
N° 60 0.25 103.21 10.32 71.44 28.56 20 =
N° 100 0.15 88.17 8.82 80.25 19.75 o "1
N° 200 0.08 45.02 4.50 84.76 15.24
Cazoleta 0.00 0.00 0.00 84.76 15.24 o n 1 " w00
RESUMEN
MALLA %QUE PASA [SUCS SM-SC
N°4 5792 |AASHTO A2 4- ()
N° 10 50.10 % GRAVA 39.55
N° 40 38.88 % ARENA 4521
N° 200 15.24 %FINOS 15.24
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abk
]

PROYECTO

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO OXAMARCA, CELENDIN -

PROFESIONAL CAJAMARCA.
PROYECTISTA Luis Alberto Sandoval Chavez ]ECHA: Cajamarca, Julio del 2013 . Localidad Tallambo, Distrito Oxamarca, Provincia
UBICACION ’ : ’
MUESTRA Calicata 2, Extrato-1 - Reservorio-Tallambo-Sector 2: 818244.937E ~ 9216167.240N Celendin, Dpto. Cajamarca
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO ASTM - D422
PESO SECO INICIAL 1000.00 gr.
PESO SECO FINAL 847.56 gr.
PESO MENOR No 200 : 152.44 gr.
PESO RETENIDO PORCENTAJE ACUMULADO
TAMEZ N° Abert (mm) | PARCIAL | % Parcial A‘fu';ﬁ:fa'zo % Que Pasa
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
212" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.10 82.16 8.22 8.22 91.78 )
1" 25.40 54.21 542 13.64 86.36 90
3/4" 19.00 46.33 463 1827 81.73 80 2
142" 12.70 108.58 10.86 2913 70.87 o /
38" 9.50 52.13 6.21 3534 64.66 _ jiid
114" 6.30 42.07 421 39.55 60.45 § 60
N° 4 475 25.34 253 42.08 57.92 § e
N° 10 2.00 78.16 7.82 49.90 50.10 3 . o
N° 20 0.85 43.97 4.40 5430 4571 g A
N° 40 0.43 58.21 6.82 61.12 38.88 30 4
N° 60 0.25 103.21 10.32 71.44 28.56 o —
N° 100 0.15 88.17 882 80.25 19.75 o "
N° 200 0.08 45.02 450 84.76 1524
Cazoleta 0.00 0.00 0.00 84.76 1524 0 - . " o
TOTAL 847.56 Dicumetro: (wun:)
RESUMEN )
MALLA %QUE PASA |SUCS SM-SC
N° 4 57.92 AASHTO A-2-4 (0)
N° 10 50.10 % GRAVA 39.55]
N° 40 38,88 % ARENA 4521
N° 200 15.24 %FINOS 15.24]
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PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO OXAMARCA, CELEN DIiN -
PROFESIONAL CAJAMARCA
PROYECTISTA Luis Alberto Sandoval Chavez FECHA: Cajamarca, julio del 2013 UBICACION Localidad Tallabo, Distrito Oxamarca, Provincia Celendin, Dpto.
MUESTRA CALICATA 4, Estrato 1 - RESERVORIO TALLADO SECTOR 1: 818244.937E - 9216167.240N CajamarcaDpto. Cajamarca
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D4318 CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD ASTM D 2216
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO MUESTRA Calicata 2 Calicata 2 Calicata 2
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2 ESTRATO 1 1 1
Peso suelo hum+tara 51.04 51.62 49.16 46.57 33.82 3423 TARA No A B C
Peso suelo seco + tara 46.20 46.31 4417 42.30 32.70 32.80 Peso suelo hum+tara 248.58 284.72 255.37
Peso del Agua 4.84 532 4.99 4.27 1.11 1.43 Peso suelo seco + fara 204.10 233.14 209.89
Peso Tara 28 67 27.66 27 42 28.48 27.63 26.34 Peso del agua 44.49 51.58 4548
Peso del suelo 17.52 18.64 16.75 13.82 5.08 6.46 Peso tara 32.84 3275 32.40
Contenido de humedad (% 27 65 28.51 29,79 30.87 21.87 22.14 Peso del suelo 171.26 200.40 177 48
Nimero de golpes 1 33 28 23 19]FROMEDIO (%) 2201 Cantenido de humedad (%) 2598 25.74 2563
PROMEDIO (%) 25.78
CURVA DE FLUIDEZ
35
Y N c . _
Q ‘\ Limite Liquido =] 29.00%
30.5
g o AN S IV Limite Plastico = 22,00% |W(*) Prom.| 25.78%
N LL=29.00% | -
::13:29.5 N Indice 0.54
w20 T inice Plastico =| 7.00% Liquidez -
Q285 AN
2 .
28 S
3
E 275 ¥ AN
Z 27 - AN
8 10 100
NUMERO DE GOLPES
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PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO OXAMARCA, CELENDIN -
PROFESIONAL CAJAMARCA
PROYECTISTA Luis Alberto Sandoval Chavez FECHA: Cajamarca, julio del 2013 UBICACION Localidad Tallabo, Distrito Oxamarca, Provincia Celendin, Dpto.
MUESTRA CALICATA 2, Estrato 1 - RESERVORIO TALLADO SECTOR 2: 819244.937€ - 8216167.240N CajamarcaDpto. Cajamarca
LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D4318 CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD ASTM D 2216
LIMITE LIQUIDO LIMITE FLASTICO MUESTRA Calicata 2 Calicata 2 Calicata 2
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2 ESTRATO 1 1 1
Peso suelo hum+tara 50.18 52.95 47.58 52.23 34.15 33.43 TARA No A B C
Peso suelo seco + tara 45.39 47.48 42.98 46.76 33.26 3246 Peso suelo hum+tara 124.10 124.73 124.91
Peso del Agua 479 5.47 4.60 5.47 0.88 0.96 Peso suelo seco + tara 108.57 109.48 109.14
Peso Tara 26.56 26.80 26.30 27.77 28.40 27.23 Peso del agua 15.53 16.25 15.77
Peso del suelo 18.83 20.68 16.68 18.99 4.86 5.24 Peso fara 38.90 39.30 37.98
Contenido de humedad (% 25.45 26.45 27.57 28.83 18.18 18.40 Peso dél suelo 69.67 70.18 71.16
Numero de golpes ] 34 28 23 18 |PROMEDIO (%) 18.29 Contenido de humedad (%) 22.29 21.73 22.16
PROMEDIO (%) 22.06
CURVA DE FLUIDEZ
29
528-5 K Limite Liquido =] 27.00%
28
825 N T — Limite Plastico = 18.00% |W(*) Prom-| 223.06%
S o \-\ e e Indice 0.45
Ezs ; AN Inice Plastico =| 9.00% Liguidez .
G 26.
R 2 N
Z 255 \
=l AN
£
S 10 : 100
[25] NUMERO DE GOLPES
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PERFIL ESTRATIGRAFICO (RECORD DE EXCAVACION GEOTECNICA)

CALICATANC® 1

Res ervorio Tallabo Sector 1: 818704.552E - 9215736.929N

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO

“|de baja plasticidad, presencia de moderados porcentajes del”,

grava de perfil angular y didmetro méximo de 1 1/2".
Debido a la presencia del nivel fredtico el suelo se
encuentra poco consolidado y saturado.

TT3 1

i

T

PROYECTO
PROFESIONAL OXAMARCA, CELENDIN - CAJAMARCA.
Proyectista: Bach Luis Alberto Sandoval Chavez UBICACION Localidad Tallambo, Distrito Oxamarca, Provincia Celendin, Dpto.
fecha: Cajamarca, Septiembre del 2013 ; Cajamarca
. LIMITES DE CONSISTENCIA
CLASIFICACION CONT. S DE CONSISTENC DESCRIPCION DEL SUELO FOTOGRAFIA
SUCS GRAFICO | HUMED LL LP i
o ok g saot o g ll e
Lt anduntnd . =4
e e —p R el s - e e ~| Cobertura vegetal, conformado por una mezela de grava y ‘' 9 s
SN L S g’:ﬁ:ﬁﬁ: [ [ e e arcilla con abundante cantidad de materia organica en » ‘W
L M »
e S R r e B R e procesos de descomposicion. *
E - TTTTTTTITTTTTTTTTTTTTTT Depésito color marrdn, conformado por arena de grano
:‘2-5.78%~ ~‘2§060};~ oo | ;;0_0%:” | fino a grueso, combinado con aglutnantes limo arcillosos

OBSERVACIONES: | Durante el proceso de muestreo, no se encontré el nivel fredtico
RERT nie eLproceso « con vet

:Muestreo Realizado por la parte solicitante

Bach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chdvez
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CALICATAN® 2
PERFIL ESTRATIGRAFICO (RECORD DE EXCAVACION GEOTECNICA) A N TIV SE N TT =Y Y RS YYIP LYY

PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE TALLAMBO, DISTRITO
PROFESIONAL OXAMARCA, CELENDIN - CAJAMARCA.
Proyectista: Bach. Luis Alberto Sandoval Chavez UBICACION Localidad Tallambo, Distrito Oxamarca, Provincia Celendin, Dpto.
fecha: Cajamarca, Septiembre del 2013 Cajamarca

CLASIFICACION CONT. LIMITES DE CONSISTENCIA DESCRIPCION DEL SUELO FOTOGRAFIA

SUCS GRAFICO { HUMED 1L P P

Cobertura vegetal, conformado por una mezcla de grava y
arcilla con abundante cantidad de materia orgénica en
procesos de descomposicion.

Dt # e ok e oot e

040m] T

Depbsito color marrén, conformado por arena de grano

U L0 20 B S M N Ok A BN et A B B M 2w 2 R B A M A I I B 2 TN S BB 2 A S N 2 3 2 I At S B e e 3

SM-SC 22.06% 27.00% 18.00% 9.00% fino a grueso, combinado con aglutinantes limo arcillosos
de baja plasticidad, presencia de moderados porcentajes de
grava de perfil angular y diametro maximo de 1 1/2".
Debido a la presencia del nivel fredtico el suelo se
encuentra poco consolidado y saturado.
250 m

Y rryTry

OBSERVACIONES: Durante el proceso de muestreo, no se¢ encontré el nivel fredtico
Muestreo Realizado por la parte solicitante
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PANEL FOTOGRAFICO

VISTA CAPTACION EXISTENTE LA
CHORRERA, CONSTRUIDA EN
FORMA IMPIRICA - SECTOR Il

VISTA INTERIOR DE CAPTACION
EXISTENTE LA ROCA A DEMOLER
—SECTOR 1

VISTA RESERVORIO APORYADO
DE 9 M3, A REHABILITAR Y CERO
DETERIORADO — SECTOR |l
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VISTA CAPTACION HA REHABILITAR
Y CERCO PERIMETRICO
DETERIORADC — SECTOR |

VISTA INTERIOR DE CAMARA
HUMEDA DE CAPTACION A
REHABILITAR — SECTOR |

VISTA RESERVORIO APOYADO A
REHABILITAR — SECTOR |

VISTA INTERIOR DE RESERVORIO
APOYADO - SECTOR |
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VISTA CAMARA ROMPE
PRESION EXISTENTE HA
REMABILITAR Y CERCO

PERIMETRITO DE DETERIORO

VISTA PILETAS EXISTENTE EN
ESTADO DE DETERIORO

VISTA INSTALACION
DOMICILIARIA EXISTENTE,
INSTALADO EN FORMA
IMPIRICA
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VISTA TIPO VIVIENDAS USADAS POR
LOS BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

VISTA LETRINAS TIPO HOYO SECO
EN ESTADO DETERIORADO

VISTA, EXPLICANDO A LOS
BENEFICIARIOS EL SISTEMA DE
AGUA Y UBS PROYECTADO

@ach. Ing. Luis Alberto Sandoval Chives 315
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CROQUIS DE SISTEMA DE AGUA EXISTENTE SECTOR 1

i ALETAS Y FILTROS SELLADO

.....
________

CAMARA HUMEDA EN REGULAR ESTADO

CAJA DE VAVULAS EN REGULAR ESTADO

~~~~~

" LINEA DE CONDUCCION 3 27 L-A50.00 m

RESERVORIO DE 10.00 M3 EN REGULAR ESTADO

CAJA DE CONTROL AL SECTOR 2, PERO FUE ANULADA

- DISTRIBUYE A 21 FAMILAS
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CROQUIS DE SISTEMA DE AGUA EXISTENTE SECTOR 2

]

e
o &

<" CAMARA HUMEDA DETERIORADO

.,
i,

o, ¥
e §
e}

e 1
e % =
27 UNEA.OE CONDUCCION L= 340.00 M

—.

§
*aed

CAPT. QUEBRADA EL CHORRO

: CAJA DE CONTROL {LLAVE DE CONTROL} ]

e,
i ey,

| LINEADE ADUCCION Y DIST.L=2160.00M #1° "=

o™

b
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LISTA DE PLANOS

Plano N° Nombre del Plano Lamina
01 Plano de Lotizacién y Topogrdéfico. LT -N°01
02 Plano de Lotizacién y Topogrdéfico. LT -N°02
03 Plano de Lotizacidn y Topogrdfico. LT -N°O3
04 Captacion de ladera CL-N°O1
05 Reservorio R-N°01
06 Caseta de valvulas de Reservorio. CV-N°01
07 Cdamara de Reunidn. CR-N°01
08 Cerco Perimétrico CP-N°01
09 Linea de conduccién LC-N°01
10 Red de Distribucidn AP-N°01
11 Red de Distribucién AP-N°02
12 Red de Distribucién AP-N°03
13 Red de Distribucion AP-N°04
14 Cdmara rompe presiéon CRP-N°Q1
15 Caja Vdalvula de Purga , VP-N°0O1
16 Pileta Institucional PI-N°01
17 UBS — Domiciliario planta UD-N°01
18 UBS — Domiciliario perfil UD-N°02
19 UBS - Domiciliario elevacion UD-N°03
20 UBS — Institucional planta UI-N°01
21 UBS - Institucional perfil UI-N°02
22 UBS - Institucional elevacién UI-N°O3
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