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RESUMEN
La investigacion se desarroll6 en la ladera urbana de Urubamba sector II, donde ocurrio
un deslizamiento en el afio 2001, donde hay una incertidumbre sobre el riesgo de las
viviendas frente a la probabilidad de que dicho deslizamiento se vuelva activar. Por lo
tanto, la investigacion se realizd con el objetivo de evaluar el riesgo asociado a la
vulnerabilidad fisica en viviendas por laderas inestables en Urubamba sector II. Se
plante6 un riesgo muy alto como hipdétesis y para validarla se aplicd la metodologia del
Analisis Jerarquico; el cual es un método multicriterio recomendado por el Manual para
la evaluacion de Riesgos por fendmenos naturales CENEPRED (2014), que consiste en
asignar pesos de acuerdo a su influencia, a los factores y descriptores del peligro y la
vulnerabilidad para determinar el riesgo. Por lo tanto, se inici6 identificando los factores
condicionantes: pendiente, cobertura vegetal, geologia, tipo de suelos, uso actual de
suelos a través de inventarios e informacion espacial extraida de las entidades técnico
cientificas, después se identifico los factores desencadenantes: la precipitacion y la
cercania a fallas; ambos factores condicionante y desencadenante permiten obtener la
susceptibilidad, la cual junto a la caracterizacion del fendémeno se obtuvo el mapa de
peligros. A continuacién, se realizd una evaluacion de las 360 viviendas encontradas
dentro de la zona de estudio con el fin de caracterizar la vulnerabilidad fisica en base a
sus factores de exposicion, fragilidad y resiliencia; la interseccion de ambas
probabilidades de peligro y vulnerabilidad resulté en los 5 niveles de riesgo. Finalmente,
la investigacion concluyoé que el 50% (179 viviendas) se encuentran en un riesgo medio
frente a un deslizamiento en la zona de estudio, el 35% se encuentra en un riesgo alto y
el 15% en un riesgo muy alto; debido a que el 96% de toda el area en estudio presenta un

peligro alto y el 56% (203 viviendas) presentan vulnerabilidad fisica media.

Palabras Claves: Evaluacion, Inestabilidad, Ladera, Peligro, Vulnerabilidad

Fisica, Riesgo, Deslizamiento
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ABSTRACT
The research was carried out in the urban slope of Urubamba sector II, where a landslide
occurred in 2001, and where there is uncertainty about the risk of the houses in the face
of the probability that the landslide will be activated again. Therefore, the research was
carried out with the objective of evaluating the risk associated with physical vulnerability
in houses due to unstable slopes in Urubamba sector II. A very high risk was proposed as
a hypothesis and the Hierarchical Analysis methodology was applied to validate it.
Therefore, we began by identifying the conditioning factors: slope, vegetation cover,
geology, soil type, current soil use through inventories and spatial information extracted
from technical-scientific entities, then we identified the triggering factors: precipitation
and proximity to faults; both conditioning and triggering factors allow us to obtain the
susceptibility, which together with the characterization of the phenomenon we obtained
the hazard map. Next, an evaluation of the 360 houses found within the study area was
carried out in order to characterize the physical vulnerability; the intersection of both
hazard and vulnerability probabilities resulted in the 5 risk levels. Finally, the research
concluded that the probability of risk in which the houses are located in the study area in
the face of a landslide is predominantly high, due to the fact that the study area gathers
factors that increase the danger and the houses increase their vulnerability when they are

exposed by building near the landslide zone.

Key words: Evaluation, Instability, Slope, Hazard, Physical Vulnerability, Risk,
Landslide.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1.  Contextualizacion del problema:
Los deslizamientos de una ladera estan determinados por la accion conjunta de factores
hidrologicos, geologicos y geomorfoldgicos, alterados por procesos geodinamicos

internos, externos y la actividad antrdpica. (Oliva A. y Gallardo R.., 2017)

Los deslizamientos en laderas urbanas se presentan cada vez con mas regularidad en
nuestro pais y alrededor del mundo; en la ultima década INDECI reporto 231 casos de
deslizamientos en nuestro pais, de los cuales 19 pertenecen a la Region de Cajamarca,
ocasionando pérdida de vidas humanas, econdmicas e infraestructura y limitando el
desarrollo de las localidades. La mayoria de casos presentan un factor desencadenante en

comun que son las fuertes precipitaciones.

Ademas, se estd viendo que en nuestra region se estd dando un crecimiento urbano no
planificado e incontrolado y la poblacidon se estd empezando asentar en las laderas,
exponiéndose de esta manera al peligro por deslizamientos. Por lo que, dicha situacion
esta generando incertidumbre en las autoridades y pobladores sobre el riesgo al que se

estd exponiendo la poblacion.

1.2. Planteamiento del Problema:

Particularmente, el caso de Urubamba sector II se encuentra dentro de esta realidad, ya
que en el afio 2001 ocurrié un deslizamiento de 600,000 m3 de volumen, el cual afectd
muchas viviendas e infraestructura urbana. A pesar de lo mencionado, hasta la fecha la
poblacién continua asentdndose y expandiéndose en esta zona; sumado a que la mayoria

de viviendas han sido construidas sin supervision técnica de un profesional.

Si bien es cierto, que ha pasado muchos afios del evento, los deslizamientos pueden volver
a activarse, por lo tanto, es aqui donde tiene lugar el problema. Ya que, la ladera urbana
de la zona en estudio reune muchas condiciones como la pendiente, la geologia,

materiales de la ladera.

Ademas, Kuroiva (2019) recalca que la mayoria de deslizamientos ocurren después de
lluvias intensas; y tomando en cuenta que nuestro pais anualmente es afectado por ¢l
Fenomeno del Nifo, es probable que el deslizamiento se vuelva activar ocasionando

dafios a la poblacion y su infraestructura.
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Sumando a esto, la cercania a fallas geologicas también aumenta el peligro de la zona,
pues pueden desencadenar terremotos que a su vez pueden provocar deslizamientos.
Frente a esta situacion, Suarez (1998) menciona que la zonificacion de amenazas y riesgos

es una forma util para tomar decisiones y evaluar el nivel de riesgo.

Finalmente, Hermandes y Ramirez (2016), recalcan que frente a laderas inestables es
necesario realizar una evaluacion cuantitativa del riesgo, en base a la identificacion de
zonas inestables y desde la perspectiva de la amenaza y la vulnerabilidad fisica.
Entendiendo a la vulnerabilidad fisica como la afectacion que sufriran las viviendas frente

al probable deslizamiento.

1.3. Formulacion del problema:
(Cual es nivel de riesgo por vulnerabilidad fisica de las viviendas frente a un

deslizamiento en la ladera Urubamba sector II — Distrito de Cajamarca para el afo 2022?

1.4. Hipotesis:
El riesgo por vulnerabilidad fisica de las viviendas frente a un deslizamiento en la ladera

Urubamba sector II en su mayoria es alto, para el afio 2022

1.5.  Justificacion de la investigacion:

La investigacion aportard nuevo conocimiento sobre la evaluacion de riesgos por
deslizamientos. Es importante, debido que a partir de la ley de gestion de riesgo de
desastres (Ley 29664), se pide que se hagan andlisis de vulnerabilidades y establecimiento
de niveles de riesgo para la correcta toma de decisiones. Por lo que, los beneficiados seran
los pobladores de la zona y la municipalidad para poder tomar medidas de mitigacion.
Finalmente, esta investigacion constituird una base tedrica y practica para futuras

investigaciones de mayor detalle.

1.6. Limitaciones
La investigacion no contempla sondeos geofisicos ni aplicara informaciéon

geomorfologica para la zona de estudio.

Tampoco se ha contemplado la totalidad de las viviendas debido al dificil acceso de las

mismas por parte de los pobladores.

Finalmente, no se toma en cuenta variables importantes como estructuras de proteccion

para las viviendas, ni detalles de la cimentacion de las viviendas.
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1.7.  Alcances o Delimitacion de la investigacion:
La vulnerabilidad fisica contempla la afectacion a nivel de infraestructura, por lo cual
para esta investigacion solo se estard tomando en cuenta 350 viviendas de albaiileria,

adobe o tapial y madera.

Frente a la diversidad de desastres naturales, se esta contemplando solo la posibilidad de

ocurrencia de un deslizamiento de tierras, ocasionado por fuertes precipitaciones.

Ademas, la investigacion se centra en la ladera urbana del sector II del barrio Urubamba,
la cual esta ubicada en el distrito de Cajamarca y ademas los resultados obtenidos tendran

lugar para el afio 2023.

1.8. Objetivos:
1.8.1. Objetivo General:

Evaluar el nivel de riesgo por vulnerabilidad fisica de las viviendas frente a un

deslizamiento en la ladera Urubamba sector II — Distrito de Cajamarca para el

ano 2022.

1.8.2. Objetivo Especifico:
e Analizar cualitativa y cuantitativamente las caracteristicas de la ladera en base a

los materiales de la ladera y al levantamiento topografico.
e Evaluar las caracteristicas geoldgicas de las laderas de Urubamba sector II.

e Caracterizar el nivel de peligro y vulnerabilidad fisica de las viviendas en base a

los rangos del Manual de Riesgos.

1.9. Contenido de la investigacion
El trabajo de investigacion esta divido en cinco capitulos los cuales serdn descritos a

continuacion:
CAPITULO I: INTRODUCCION

Contiene informacion sobre el contexto, planteamiento del problema, hipotesis, la

justificacion de la investigacion, los alcances y objetivos.
CAPITULO II: MARCO TEORICO

Comprende los antecedentes tedricos de la investigacion, bases teoricas y la definicion

de términos basicos
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CAPITULO III: MATERIALES Y METODOS

Comprende la ubicacion, el tiempo en el cual se enmarca, procesos y métodos

utilizados, tratamiento, analisis de los datos y resultados del trabajo de investigacion.
CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUCION DE RESULTADOS

Comprende la discusion, interpretacion y explicacion de los resultados obtenidos.
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Abarca las conclusiones para cada objetivo propuesto; asi como las recomendaciones

para la ampliacion del conocimiento sobre el problema de investigacion.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes tedricos de la investigacion:

2.1.1. Internacionales:

Oliva y Gallardo (2017) en su estudio realizado en la ciudad de México respecto a la
“Evaluacion del riesgo por deslizamiento de una ladera en la ciudad de Tijuana, México”,
analizaron el riesgo en base a la amenaza y la vulnerabilidad fisica, para la primera se
evalu6 con un andlisis de estabilidad cualitativo y cuantitativo; y la segunda se evaluo
considerando la distribucion espacial, integridad estructural y profundidad de
cimentaciones. Por otro lado, indican que evaluar las posibles direcciones de movimiento

influye bastante en la evaluacion del riesgo.

Herndndez y Ramirez (2016) en su estudio sobre la “Evaluacion del riesgo asociado a
Vulnerabilidad Fisica por taludes y laderas inestables en la Microcuenca Cay, Ibagué,
Tolima, Colombia”, desarroll6 una ecuacion adaptable para cuantificar el riesgo asociado
a la vulnerabilidad fisica por taludes y laderas inestables, encontrando que de las 23
taludes y laderas analizadas, el 30% requieren atencion inmediata. Ademas, menciona
que las estructuras de proteccion en un elemento expuesto se deben tomar en cuenta en el

analisis, pues disminuye la vulnerabilidad y por ende el Riesgo.

Rubio (2015) en su tesis sobre la “Evaluacion del riesgo por remocidon en masa en el

Sector sur occidente de la comuna 18 de Santiago de Cali”, evalu6 el riesgo mediante un
método descriptivo-explicativo, enfocandose en 5 tipos de vulnerabilidades y como factor
detonante a las precipitaciones y la sismicidad, encontrado como resultado que el riesgo
en la comuna es muy alto debido a las caracteristicas del fendmeno y las condiciones de

la poblacion.

2.1.2. Nacionales:

Hilario (2020) en su tesis de grado “Evaluacion de riesgos originados por fenomenos
naturales en el distrito de los olivos utilizando el método multicriterio empleado por
CENEPRED?” evalua la peligrosidad en base a deslizamientos, sismos e inundaciones;
mientras que la vulnerabilidad la evalua en base a la exposicion, fragilidad y resiliencia,
y para los pesos ponderados usa un método de decision multicriterio; concluyendo que la

zona tiene riesgo alto a sismos e inundaciones, pero medio a deslizamientos.
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Suloaga (2023) en su estudio “Evaluacion de riesgo por deslizamiento mediante el
analisis de peligrosidad y vulnerabilidad del Centro Poblado de Mallas, Huari — 20227,
utilizo la metodologia del Proceso de Analisis Jerarquico, tomando en cuenta factores
para el peligro como la pendiente, geologia y geomorfologia; y para la vulnerabilidad
evalud la capacitacion, organizacion y servicios basicos. Concluyendo que la zona de

estudio presenta un riesgo alto.

2.1.3. Locales:

Rodriguez (2015) en su estudio “M¢étodo de investigacion geologico-geotécnico para el
andlisis de inestabilidad de laderas por deslizamientos zona Ronquillo-Corisorgona
Cajamarca-Peri”, aplic6 un método geoldgico-geotécnico que permite medir la
estabilidad de las laderas y concluy6 que las zonas investigadas son inestables al obtener
factores de seguridad bajo los permisibles, esto debido a la presencia de secuencias
aneriscosas, calcareas, margosas y lutaceas, las cuales estan fracturadas por la confluencia

de fallas locales y regionales, y meteorizadas por procesos morfogenéticos.

Mendoza (2016) en su estudio sobre la “Estimacion del riesgo en Urubamba, Ronquillo
y Corisorgona — Cajamarca”, encontrd que el mayor riesgo es ocasionado por peligro de
deslizamiento, y este depende de la intensidad de las lluvias por lo que concluye que los
mejores métodos de mitigacion es la reforestacion, construccion de muros

antideslizamientos y canaletas para que el agua pueda discurrir con facilidad.

Cruzado (2015) en su estudio para optar el grado de doctor, realizo la “Identificacion y
analisis de factores condicionantes naturales y antropicos para los procesos de Remocion
de masas de rocas y suelos en el Sector Lucmacucho, Distrito de Cajamarca, Cajamarca
— Pert.2012%, donde concluyd que la estabilidad de la zona depende de la formacion

geoldgica donde se encuentre, la vegetacion Arborea y las precipitaciones.

Fernandez y Linares (2015) en su estudio “Nivel de riesgo frente a fendmenos naturales
en la zona de Urubamba II — Sector 20 — Cajamarca” aplicaron la metodologia
CENEPRED para determinar el riesgo en base a la vulnerabilidad y peligro. Concluyendo

que la zona estudiada respecto a Deslizamientos presenta un riesgo alto.

Tirado M. (2020) en su estudio “Evaluacion del riesgo asociado a la vulnerabilidad fisica
por laderas inestables en el tramo de carretera Cajamarca — Gavilan, 2018 concluy6 que
las deficiencias estructurales elevan la vulnerabilidad y empleo la metodologia de proceso

de andlisis jerarquico ayudan en la evaluacion del riesgo.
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2.2. Bases teoricas:
2.2.1. Deslizamiento:

2.2.1.1. Definicion:
Genéricamente Kuroiwa (2019) lo describe como movimientos de diferente tipo
cuesta abajo de suelos y rocas ocasionados por la gravedad en terrenos inclinados.
El manual de derrumbes (2008) menciona que también se usan términos
coloquiales como, derrumbes, movimiento de masas, etc. Son movimientos que
pueden ir de lentos a muy rapidos, y que estan relacionados con las montafias,

siendo las zonas tropicales las mas susceptibles. (Suarez, 2009)

Rajaduras
en la corona
Superficie \ Corona
original de la
tierra
Escarpa
) menor __
Rajaduras

transversales

Surcos
transversales

Raja -
duras radiales

\ Superficie
Extremo \ de ruptura
‘,' Cuerpo
Pie / Extremo de la principal
( superficie de
ruptura

Figura 1: Partes de un deslizamiento
(Highland y Bobrowsky, 2008)

En la figura 1 podemos observar todas las partes involucradas cuando se produce un
deslizamiento, ya sea rotacional o traslacional. Los cuales son términos técnicos y

estandarizados que se usan en las investigaciones para poder estudiar los deslizamientos.
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2.2.1.2. Dimensiones de un deslizamiento:

T

Figura 2: Dimensiones de un deslizamiento
(Suérez, 2009)

En la figura 2 se observa las dimensiones de un deslizamiento, el cual nos ayudara para

poder hacer ciertos célculos. A continuacion, se explica la terminologia:

Wd: Ancho de maza desplazada Dd: Profundidad de superficie de falla
Wr: Ancho de la superficie de falla L: Longitud total

Ld: Longitud de masa deslizada: Lc: Longitud de la linea central

Lr: Longitud de superficie de falla a: Angulo de desplazamiento

Dr: Profundidad de masa desplazada

Por otro lado, el &ngulo de desplazamiento (figura 3) nos ayuda a determinar el volumen
de material y su velocidad; sin embargo, el volumen también depende de la pendiente de

la zona y la longitud del recorrido. (Judrez, 2009)

Superficie
original

Deslizamiento f::}' 2
Lxx| BD
L& Am B E
e =1
R gﬂ
W e
G ]
’é AR o
A
/\-’\A‘/\;
- |
m Longitud de desplazamiento L

Figura 3: Angulo de desplazamiento

(Suarez, 2009)
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Finalmente, en la tabla 1 tenemos las siguientes formulas para el caculo de volumen de

desplazamiento, dependiendo el tipo de deslizamiento.

Tabla 1: Calculo del volumen de desplazamiento

Deslizamientos rotacionales Deslizamientos Traslacionales
Wr X Lr X Dd
=n( c ) V=WrXxLr xDd

Fuente: INDECI (2011)
Donde:

V = volumen de deslizamiento

Wr = Ancho de la superficie de falla

Lr = Longitud de la superficie de falla

Dd = Profundidad de la superficie de falla

2.2.1.3. Causas de un deslizamiento:

De manera general, INDECI (2011) menciona que para que un deslizamiento
ocurra es necesario que exista un desequilibrio de fuerzas, donde la fuerza de

gravedad es mayor que las fuerzas de cohesion y resistencia al corte del suelo.

Este desequilibro de fuerzas que genera inestabilidad en una ladera, estd en
funcion de las caracteristicas de la ladera (relieve, pendiente, cobertura vegetal,
etc.) y un factor desencadenante como: la sismicidad, la meteorizacion y las
lluvias intensas. Adicionalmente, Dereck (2005) hace una enumeracion de las
causas en base a eventos historicos, entre los cuales estan los terremotos, el

aumento de carga sobre el terreno, la erosion del suelo y las infiltraciones de agua.

Por otro lado, Highland y Bobrowsky (2008) clasifica a las causas en dos grupos,

los causados por fenomenos naturales o Actividades Humanas.

Entender las causas de un deslizamiento, ayudard a caracterizar dicho fenémeno

para su posible evaluacion.
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CONDICIONES DEL TERRENO

Alta pendiente del terreno ' A L e

ERIALES DEBILES |
0 e

Materiales débiles o sensibles
Presencia de fallas geolégicas

Falta de cobertura vegetal

LLUVIAS

PROCESOS NATURALES
Lluvias intensas
Lluvias prolongadas
Ocurrencia de sismos
Erosion por accion del agua

PROCESOS ARTIFICIALES AUSENSIA DE SISTEMA DE

DRENAJE

INTERVENCIONES EN

Grafico 1: Causas de un deslizamiento
(SENAMHLI, 2019)
2.2.1.4. Tipos de Deslizamientos
Los deslizamientos se pueden clasifican teniendo en cuenta el tipo de movimiento
y el material, criterios usados por Varnes (1958 y 1978) en los cuales respecto al
tipo de movimiento se encuentran seis categorias: caidas, Volcamientos,

deslizamientos, Separacion Lateral, Flujos y movimientos complejos.

Por otro lado, respecto al tipo de material estdn agrupadas en: rocas, detritos (mas
del 20% de particulas son mayores a 2mm) y tierra (més del 80% de particulas

son menores a 2mm).

En la tabla 2 INDECI (2011) clasifica a los deslizamientos en base a las

consideraciones anteriormente mencionadas.
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Tabla 2: Clasificacion de deslizamientos

Suelo

Roca
De grano grueso De grano fino
1. Caida De rocas De detritos De suelos
2. Volcamiento De rocas De detritos De suelos
. . Rotacional  De rocas De detritos De suelos
3. Deslizamiento . -
Traslacional De rocas De detritos De suelos
4. Separacion Lateral De rocas De detritos De suelos
5. Flujos De rocas De detritos De suelos
6. Movimientos Complejos Combinacion de dos movimientos

Fuente: Varnes (1978), citado por INDECI (2011)

Adicionalmente, como ya se menciond, uno de los principales factores detonantes de
deslizamientos son las lluvias intensas, es por eso que Luis R. et al (2018) relacionan y
explican que los diferentes tipos de deslizamiento se generan en base a la cantidad de

agua presente en el terreno y la rapidez de movimiento. (Figura 5)

fluio agua

e
/V\ Flujo de
% lodos

\ 7

\ ’ A\ /
.7 s

5 ’ .
-\ Flujo de
" derrubio

; \
/ o = \ Desprendimiento
Pérdida de /- Reptacion — \ X de bloaues S
estabilidad \ \ \ k v

\ \ \
\ \
\ \ \ \

lento. < T —p> r4pido

Figura 4: Influencia del agua en la movilizacion de masas
(Roberto et al., 2018)

seco

A continuacion, en la Figura 4 se muestran como se verian cada uno de los tipos de

deslizamientos con su respectiva descripcion. Hay que tener en cuenta que en cada tipo
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de deslizamiento el comportamiento tiende a variar un poco dependiendo el material; es

decir, no es lo mismo una caida de rocas con una caida de suelos.

Caida Volcamiento
Rotacion hacia adelante alrededor de algiin
punto de giro, se da por la acciéon de la
gravedad o agua en las grietas.

Se desprende de una pendiente pronunciada;
desciende principalmente por el aire en caida
libre, saltando, rodando. Se da por socavamiento.

Superficie
de punta de
ruptura

Deslizamiento Rotacional Deslizamiento Traslacional

La superficie de falla se curva hacia arribay el ~ La masa se mueve en una superficie plana,
movimiento es mas o menos alrededor de un eje. son muy comunes y se da por lluvias
Se da por lluvias intensas o terremotos. intensas o terremotos.

Arcilla firme

Arcilla suave con capas
de limo y arena que
Lecho de roca contienen agua

Separacion Lateral Flujos
Fallo por cizallamiento o licuefaccion a lo largo  Movimiento continuo de una combinacion
de capas de suelo casi horizontales. Ocurre en de roca, tierra suelta y materia organica
terrenos planos con pendientes suaves. que forma una pasta y fluye ladera abajo.

Causado por precipitaciones fuertes.

Figura 5: Ilustraciones de los diferentes tipos de Movimiento de Masa
(Adaptado de Highland y Bobrowsky, 2008)
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2.2.1.5. Consecuencias:

Cuando se producen los deslizamientos sus consecuencias varian dependiendo en el
entorno en el que se manifiestan; que puede ser natural, construido o una combinacién de
ambos; y el tipo de deslizamiento que se produce, siendo las corrientes de escombros que

por la velocidad que se dan, las mas dafiinas. (Highland y Bobrowsky, 2008)

En un ambiente natural, los deslizamientos producen un cambio en la morfologia de
superficie terrestre. En este ambiente se ven afectados la flora y la fauna de la zona,

aunque estos se pueden recuperar con el tiempo. (Highland y Bobrowsky, 2008)

En un ambiente construido las estructuras afectadas son: las viviendas, zonas
residenciales, lineas de abastecimiento (tuberias de desagiie, agua potable, tendido
eléctrico, etc.) y el transporte. Junto con el riesgo de estas estructuras, también se
encuentra en riesgo la pérdida de vidas humanas, de ahi la importancia de identificar,

luego evaluar y finalmente mitigar los riesgos. (Highland y Bobrowsky, 2008)

£
,CD T R A
s .
C:) LV El suelo se resquebraja ’
//, £ r

- ;
i Sctri se desnivela . —

»=7" Abastecimiento eléctrico ¥ i Los arboles se caen
» ¢ suspendido ; :

e T

Los cultivos son dafiados

|

elas y hospitales son destruidos
Las casas son destruidas

T
7 -/

Los caminos son

El deslizamiento
bloguea el rio
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bloqueando el causando inundaciones
trafico aguas abajo

Figura 6: Efectos directos e indirectos derivados de un deslizamiento de tierras
(Suarez, 2009)

Por ejemplo, en el 26 de abril de 2001 se produjo un deslizamiento traslacional junto con
lujos de barro en las laderas del Barrio Urubamba sector 11 (zona de estudio); presentod
una longitud de 400m y un volumen de 600 000 m3; afectando a 25 viviendas, 200 m de
carretera, zonas de cultivo y lineas de agua potable. INGEMMET, 2001)
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Figura 7: Fotografia del deslizamiento en la ladera del Barrio Urubamba II

(INGEMMET, 2001)

2.2.1.6. Caracteristicas que pueden indicar un deslizamiento:

Manantiales, filtraciones y suelos humedos o saturados en las zonas

anteriormente secas en o debajo de laderas.

Grietas en la tierra; grietas en la nieve, el hielo, la tierra o la roca o en la cima

de las laderas.

Las aceras o losas se alejan de las estructuras si estan cerca de una pendiente.

El suelo se aleja de los cimientos.
Cercas torcidas que antes estaban rectas o configuradas de otra manera.

Protuberancias poco usuales o cambios de elevacion del suelo, los pavimentos,

caminos o aceras.

Inclinacion de postes telefonicos, de arboles, de muros de contencion, de

cercas.
Inclinacién excesiva o grietas en pisos de concreto y cimientos.

Rotura de las tuberias de agua y de otros servicios subterraneos.
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e Répido aumento o disminucion de los niveles de agua corriente, posiblemente
acompanado de aumento de la turbidez (la tierra enturbia el agua).

e Las puertas y ventanas se atascan y hay espacios abiertos visibles, lo que
indica las paredes y marcos se estan moviendo y deformando.

e Carreteras o caminos hundidos o sumidos. (Highland y Bobrowsky, 2008)

Paredes

Arboles inclinados agrietadas

Empozamiento o desplazados
de agua

Lineas eléctricas
desplazadas

Grietas o escarpe

Postes
inclinados Suelo
levantado

Suelos
Coluviales

Cercas rotas o
desplazadas

Superficie

de fall
elala Pavimentos agretados

Deslizamiento o hundidos

Secundario

Figura 8: Signos para reconocer un problema de deslizamiento
(Suarez, 2009)

2.2.2. Caracterizacion de las Viviendas:
Una vivienda es una construccion destinada para habitar personas, la cual estd compuesta

por una serie de elementos estructurales, los cuales varian dependiendo los materiales

utilizados. Ya que son los responsables de brindarle estabilidad y resistencia a la vivienda.

2.2.2.1. Material estructural:

Las viviendas pueden ser construidas por varios tipos de materiales, que varian de acuerdo
a la zona donde son construidos, la economia de los habitantes y el disefio de la
construccion. De acuerdo a estos factores podemos encontrar viviendas con los siguientes

materiales:
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Tabla 3: Material estructural de viviendas

Ladrillo y Concreto

T

Vivienda compuesta por
elementos estructurales como
vigas, columnas y muros a
base de cemento y ladrillo.

Adobe

Viviendas compuestas
por bloques de barro de
tierra y paja unidos con

mortero de tierra.

Tapial

Vivienda compuesta por
muros de tierra
compactada en capas
dentro de una cimbra.

Madera

Viviendas a base de madera,
sujetado por clavos y
elementos de amarre.

Quincha

Viviendas a base de un
entramado de cafia o
bambu recubierto de

barro.

Estera o carton

Viviendas a base de
tejidos de palma, juntos y
madera como elementos
de soporte.

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3. Factores del Riesgo:

Diversos autores concluyen que el Riesgo se puede evaluar en funcion de dos factores

importantes, el Peligro y la Vulnerabilidad. Caracterizar correctamente estos factores

nos permitira evaluar el Riesgo de forma cuantitativa.
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PELIGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Figura 9: Factores del Riesgo
(CENEPRED, 2014)

2.2.3.1. Riesgo:
De manera sencilla Suarez (1998), lo explica como el numero esperado de
pérdidas humanas, personas heridas, dafio a propiedades y pérdidas econdmicas

ocasionadas por un desastre natural.

Y de forma mas técnica Garcia y Salazar (2005) lo definen como la probabilidad
que un peligro ocasione perdidas con consecuencias estimables, todo en un

periodo de tiempo y en una actividad determinada.

Peligro o Amenaza X Vulnerabilidad = Riesgo

- Total costo anual
esperado (area
bajo la curva

Frecuencia/ probabilidad del deslizamiento
Exposicion (p.e. impacto como parte

del valor total potencial
Contribucion relativa de la gravedad al

costo anual total

Magnitud/severidad del evento Magnitud/severidad del evento Magnitud/severidad del evento

Figura 10: Representacion grafica de la evaluacion del Riesgo

(Roberto et al., 2018)

2.2.3.2. Peligro o Amenaza:

Es la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno potencialmente daiiino de una
magnitud dada en una zona especifica, puede afectar un &rea poblada,

infraestructura fisica y/o el medio ambiente. INDECI (2006)
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- Susceptibilidad: Se refiere a la predisposicion o facilidad de que un evento o
fenomeno suceda en un ambito geografico y depende de factores

condicionantes y desencadenantes.

- Factores Condicionantes: Son parametros propios del ambito geografico de
estudio, los cuales condicionan si el desarrollo del fendmeno es favorable o

no.

- Factores Desencadenantes: Son parametros que desencadenan eventos que
pueden generar peligro en una determinada region geografica. Asi como, las
lluvias pueden generar deslizamientos y los terremotos pueden generar

tsunamis en el mar y deslizamientos.

2.2.3.3. Vulnerabilidad:

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un elemento o conjunto
de elementos frente a la ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una
magnitud dada. Es la facilidad como un elemento (infraestructura, vivienda,
actividades productivas, grado de organizacion, sistemas de alerta y desarrollo
politico institucional, entre otros), pueda sufrir dafios humanos y materiales. Se

expresa en términos de probabilidad, en porcentaje de 0 a 100. (INDECI 2006)

La vulnerabilidad se analiza en base a tres factores, que permiten evaluarla con

mayor integridad, estos factores se muestran en el siguiente grafico.

Grafico 2: Factores de la Vulnerabilidad
Fuente: CENEPRED

a) Exposicion: se refiere a las personas o bienes materiales sometidas a un
potencial peligro, en funcion de su situacion o proximidad. Se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente (crecimiento demografico desordenado,

urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo
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econdmico no sostenibles). A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

(CENEPRED, 2014)

b) Fragilidad: esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del
ser humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, estd centrada
en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno,
por ejemplo: formas de construccidn, no seguimiento de normativa vigente sobre
construccion y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor

vulnerabilidad. (CENEPRED, 2014)

¢) Resiliencia: esté referida al nivel de asimilacion o capacidad de recuperacion
del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A mayor

resiliencia, menor vulnerabilidad. (CENEPRED, 2014)

2.2.3.4. Tipos de Vulnerabilidad

Tabla 4: Tipos de Vulnerabilidad ante movimientos de masa en laderas

Tipos de Vulnerabilidad Variables

Vulnerabilidad Fisica Localizacion de viviendas

Material de construccion

Caracteristicas geologicas, calidad y tipo de suelo

Vulnerabilidad Cumplimiento de la normativa técnica vigente de los

Ambiental Geologica procedimientos constructivos.

Explotacion de los recursos naturales

Vulnerabilidad Fuentes emisoras de sustancias o materiales peligrosos

Econdémica Actividad Econdmica

Grado de escasez (ingresos, servicio y competitividad)

Vulnerabilidad Social  Nivel de organizacion.

Grado y tipo de Relacion e Integracion entre las instituciones y

Organizaciones Locales.
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Tipos de Vulnerabilidad Variables

Vulnerabilidad Existencia de Capacitacion en colegios en temas concernientes a

Educativa Defensa Civil.

Existencia de Capacitacion de la poblacion civil en temas

concernientes a Defensa Civil.

Campaiias de difusion (TV, radio y prensa)

Vulnerabilidad Politica  Politico y legal

Institucional Organizacion y Capacidad Institucional

Vulnerabilidad Cultural Conocimiento colectivo sobre ocurrencia pasada de peligros

e Ideoldgica Percepcion local del riesgo

Actitud frente al riesgo

Vulnerabilidad Cientifica Informacion y soporte técnico

y Tecnolégica Conocimiento y cumplimiento de recomendaciones

Fuente: (INDECI, 2011)

2.2.3.5. Vulnerabilidad Fisica:

Herndndez y Ramirez (2016) la definen como la afectacion que sufriria un activo
determinado ante una amenaza dada a nivel de infraestructura. MINAM (2011)
menciona que esta relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo de

construccion de las viviendas, para asimilar los efectos del peligro.

INDECI (2005) considera que también es importante la calidad de suelo, el lugar
donde se asienta el centro poblado, es decir si esta cerca de fallas geoldgicas, en ladera
de los cerros, riberas del rio, faja marginal, laderas de una cuenca hidrografica,

situacioén que incrementa significativamente su nivel de vulnerabilidad.

Por lo tanto, la vulnerabilidad fisica consiste en evaluar la exposicion o afectacion de
un elemento, pero se centra solamente en la infraestructura, que pueden ser viviendas,
colegios, mercados, carreteras, tendido eléctrico, lineas de abastecimiento, etc. Para
lo cual se debe tener en cuenta varios factores sobre la integridad del terreno y la

integridad estructural del elemento.

Finalmente, es necesaria la evaluacion de la vulnerabilidad fisica, y por ende el riesgo
asociado a esta; debido a que el dafio de la infraestructura estd relacionado
directamente con pérdidas econdmicas y en ocasiones pérdidas humanas. Lo cual

representa un retraso en el desarrollo de una localidad.
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Material de Construccién

Localizacidn de las
viviendas

Vulnerabilidad Fisica

Caracteristicas geologicas,
calidad y tipo de suelo

Cumplimiento de la
Normatividad vigente

QGrafico 3: Variables de la Vulnerabilidad Fisica
Fuente: Adaptado CENEPRED, 2014

2.2.4. Métodos de evaluacion del riesgo por deslizamiento:

Hay variedad de métodos que permiten analizar el riesgo frente a peligros naturales, la
mayoria se basa en el concepto de que el riesgo se debe evaluar en funcion del peligro y
la vulnerabilidad. De esta manera las metodologias encontradas las podemos agrupar de

la siguiente manera:

- Métodos Deterministicos: Utilizan andlisis mecénicos y modelos de
estabilidad con base fisica para determinar el factor de seguridad de una
determinada ladera. Son métodos fiables y precisos adecuados para areas

pequenas.

- Métodos Directos o cualitativos: Se basan en el mapeo geomorfoldgico, se
usan en areas donde se tiene informacion del deslizamiento, se trabaja con un

mapeo directo basado en la evaluacion de especialistas.

- Meétodos Indirectos o cuantitativos: Se basan en interpretacion GIS, donde se
relaciona los factores causales ponderandolos con los factores causantes de
inestabilidad segun la influencia esperada en la generacion del deslizamiento.
Aportan un grado de objetividad superior cuando se usan datos exactos y se

identifican correctamente los factores. (Roberto et al., 2018)

2.2.4.1. Proceso de Analisis Jerarquico (AHP):

Los métodos indirectos se apoyan en el uso de métodos de analisis multicriterio, ya

que estos ayudan en la toma de decisiones donde los problemas abarcan aspectos
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intangibles de evaluar. Dentro de estos métodos los mas conocidos son: Ponderacion
Lineal (Scoring), Utilidad Multiatributo (MAUT) y El Analisis Jerarquico (AHP)
(Avila, 2000)

En el caso del Proceso de Analisis Jerarquico (AHP) que fue propuesto por Thomas
L. Saaty en 1980. Consiste construir un modelo jerarquico, mediante el cual se puede
organizar eficiente y graficamente la informacidén respecto a un problema de

decision, descomponerlo y analizarlo por partes. (Saaty et al., 1998)

ESTRUCTURA DEL PROBLEMA ANALIZAR EL PROBLEMA
Analisis
Cudlitative
Identificar el Indicar los Determinar
. . Resumen y Toma de
fenomeno Parametros los i s
- Evaluacién Decision
natural a Evaluar Descriptores
Analisis
Cuantitativo

Grafico 4: Flujo metodolégico del Proceso De Analisis Jerarquico
(Toskano, 2005)

Es decir, permite combinar lo objetivo, tangible y racional de la ciencia con lo
subjetivo, intangible y emocional del comportamiento humano. Por lo tanto, con este

método podemos dar un tratamiento objetivo a lo subjetivo. (CENEPRED, 2015)

Toskano (2005) presenta las principales ventajas de este método son:

- Presenta un sustento matematico
- Analiza y desglosa un problema por partes
- Mide criterios cualitativos y cuantitativos a través de una escala comun.

- Incluye la participacion de diferentes personas o grupos de interés y generar

una aprobacion.

Tabla 5: Aplicaciones del Proceso de Andlisis Jerarquico

Planificacién Estratégica Formulacién de Politicas
Planificacién Territorial Gestién Ambiental
Planificacién por Escenarios Andlisis Costo - Beneficio
Evaluacién de Planes Formulacién de Estrategias de Mercado
Optimizacién de Procesos Asignacién de Recursos, ete.

Fuente: CENEPRED 2014
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2.2.4.2. Usos de sistemas de informacion geografica (SIG):

Juarez (1998) habla de la gran utilidad de los SIG para resolver modelos que permiten
zonificar amenazas, por su capacidad de almacenar y manipular informacion sobre

diferentes factores de terreno en capas de datos.

Salcedo et al. (2017) rescata la importancia de los SIG como una poderosa técnica de
evaluacion y prediccion de riesgos. Debido a su facilidad para recopilar informacion y
manejar riesgos por deslizamientos. Ademas, unido con el método de decision
multicriterio Proceso de Jerarquia Analitica (AHP) constituyen una metodologia facil y

confiable de aplicar, al evaluar el riesgo de forma cuantitativa.

Pendientes (Topografia) |
Asentamientos Humanosl
Geologia y Geatecnin]

Urbanismo y drenajesl
Cobertura vegelal'
Acclones antropicas|

Procesos actuales de erosion|

Figura 11: Metodologia para la elaboracion de un mapa de riesgo
(Suarez, 1998)
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2.3.  Definicion de términos basicos:
Ladera: Se refiere a la geomorfologia que adopta el terreno caracterizandose por tener

pendientes de leves a pronunciadas. Ubicada en montaias o alguna elevacion.

Analisis de Riesgos: Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los
riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones en

la Gestion del Riesgo de Desastres. (CENEPRED, 2015)

Analisis de la Vulnerabilidad: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se analiza
los factores de exposicion, fragilidad y la resiliencia en funcién al nivel de peligrosidad
determinada, se evalta el nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa del nivel de

vulnerabilidad de la unidad fisica, social o ambiental evaluada. (CENEPRED, 2015)

Desastres: Es la interrupcion severa de del funcionamiento de una comunidad causada
por la activacion de un peligro de origen natural o antropico, ocasionando pérdidas

economicas, vidas humanas, de infraestructura, entre otros. (MINAM, 2011)

Deslizamiento de laderas: movimientos cuesta debajo de suelos y rocas generados por

accion de la gravedad en terrenos inclinados. (Kuroiwa, 2019)

Elementos expuestos: Se refiere como el contexto social, material y ambiental
representado por las personas, los recursos naturales, servicios y ecosistemas que pueden

ser afectados por un fenémeno fisico. (MINAM, 2011)

Evaluacion de Riesgos: Componente del procedimiento técnico del analisis de riesgos,
el cual permite calcular y controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros y
analisis de las vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencion y/o reduccion del

riesgo de desastres y valoracion de riesgos. (CENEPRED, 2015)

Infraestructura: Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su
correspondiente vida util de disefio, que constituyen la base sobre la cual se produce la
prestacion de servicios considerados necesarios para el desarrollo de fines productivos,

politicos y sociales. (CENEPRED, 2015)

Fenomeno de origen natural: Es toda manifestacion de la naturaleza que puede ser
percibido por los sentidos o por instrumentos cientificos de deteccion. Se refiere a
cualquier evento natural como resultado de su funcionamiento interno. (CENEPRED,

2015)
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Fenomeno de origen antrépico: Es toda manifestacion que tiene origen en el
desarrollo cotidiano de actividades, tareas productivas o industriales realizadas por el
ser humano, donde se encuentran sustancias o residuos que al ser liberados se perciben

por los sentidos o instrumentos cientificos. (CENEPRED, 2015)

Mapa tematico: Son representaciones sobre el papel de las caracteristicas de algiin
tema en particular, apoyado sobre una base topografica en donde se resalta, mediante la
utilizacion de diversos colores y recursos de la cartografia, viviendas, obras de

infraestructura, areas seguras, etc. (CENEPRED, 2015)

Riesgo de Desastre: Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida sufran
dafios y pérdidas a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto de un

peligro. (CENEPRED, 2015)

Vulnerabilidad: grado de pérdida o destruccion de un elemento sefialad o un grupo de
elementos en riesgo, como resultado de la ocurrencia de un fendmeno natural de magnitud

determinada. (Suarez, 2009)
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS
3.1. Epoca de la Investigacion:

La investigacion se realizo en el transcurso de los meses de diciembre de 2022 a

octubre del 2023.

3.2. Ubicacion Geografica:
La investigacion se realizo en el Barrio Urubamba sector II, geograficamente se ubica
al suroeste de la ciudad de Cajamarca, delimitada por las siguientes coordenadas

UTM, Datum WGS — 84, zona 17S. (Ver Anexo MP — 01)

Tabla 6: Coordenadas UTM del area de estudio

Vertices

A

Este

772,861.94

Norte

9,207,906.93

773,043.15

9,207,946.67

773,106.12

9,207,915.58

773,015.61

9,207,741.59

772,974.02

9,207,711.77

772,898.04

9,207,631.44

772,723.83

9,207,232.43

T " =2 D AW

772,720.12

9,207,206.97

772,618.66

9,207,372.30

772,480.92

9,207,459.09

772,352.09

9,207,513.72

772,176.62

9,207,540.26

772,115.82

9,207,634.74

772,170.02

9,207,766.02

772,217.62

9,207,857.51

772,272.37

9,207,860.01

Ol = oz 2 - R

772,653.71

9,207,942.58

R

772,679.27

9,207,953.26

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12: Mapa de ubicacion de la zona de estudio
Fuente: Elaboracion propia

Metodologia:
Tipo de investigacion:

Investigacion aplicada y cuantitativa.

Método de investigacion

SECTOR 1

DELTA

§

Es hipotético-deductivo, se inicid con la observacion del fendémeno a estudiar,

partiendo de premisas generales para llegar a conclusiones especificas. Esto

garantiza una estructura logica y coherente en la investigacion.

Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental tipo transversal descriptiva ya

que tiene como proposito describir las variables y analizar su incidencia e

interrelacion en un momento dado ya que sus manifestaciones ya han ocurrido o

debido a que son inherentemente no manipulables.
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3.3.4. Poblacion
La poblacién de interés estd conformada por todas las viviendas que estan en el
area de estudio que corresponde a 37.81 ha del Barrio Urubamba sector I1.

3.3.5. Muestra
La seleccion de la muestra de estudio se realizé utilizando un muestreo no
probabilistico por conveniencia y estd constituida unicamente por las 360
viviendas ubicadas dentro del area de estudio.

3.3.6. Unidad de analisis

Viviendas del barrio Urubamba, sector II

3.4. Procedimiento:

Recoleccion de datos ‘ : Fase Preliminar
Fase de Campo

Caracterizacion
del fendmeno

Evaluacion del
Factores

Peligro ot
Susceptibilidad ‘ Condicionantes

Factores
Desencadenantes

A\ 4

Evaluacion de la Exposicion Fisica Fregilidad Fisica
Vulnerabilidad Fisica P

Resiliencia Fisica

: Niveles de Riesgo por
> Evaglg cion del vulnerabilidad fisica
iesgo

Grafico 5: Diagrama Metodologico para la Evaluacion del Riesgo por Deslizamiento
Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.1. Recoleccion de Datos:

a) Fase Preliminar:

En esta etapa de procedio a recopilar toda la informacion de fuentes primarias y
secundarias, consultando instituciones como el SENAMHI e INDECI para las

precipitaciones anuales y el inventario de deslizamientos respectivamente.

Por otro lado, de la plataforma SIGRID del CENEPRED se descargaron los mapas

cartograficos necesarios para la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.
b) Fase de Campo:

La informacion que no se pudo conseguir mediante la fase anterior se tuvo que hacer
visitas a campo. En esta fase se hizo el levantamiento topografico, las calicatas para
extraer las muestras de suelos, se evalud y caracterizé las zonas en el peligro de

deslizamiento.

3.4.2. Proceso de Analisis Jerarquico (AHP)

Se utilizard método multicriterio de Proceso de Andlisis Jerarquico o AHP por sus siglas
en inglés. Este método nos permitird ponderar los criterios, subcriterios y descriptores
involucrados considerados en la Gestion del Riesgo del Desastre. Este método utiliza una

matriz cuadrada, es decir con la misma cantidad de filas y columnas.

A:AU

a) Para el calculo de los pesos ponderados:

Primero: Construimos la matriz de comparaciones pareadas, entre todos los criterios,
subcriterios y descriptores, con la finalidad de determinar la importancia de un criterio

respecto de otro.

1 anq Ain
a 1 a
A — nl ; in
anl a‘l’ll 1

Stimanos verticalmente cada columna. Y obtenemos los siguientes valores:

n
vl,v2,..,vn = Z a;
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ANoRMALIZADA =

r 1

vl
An1
vl
An1
Lyl

de la matriz entre la suman obtenida por columna.

An1
v2
1
v2
An1
v2

Segundo: Se construye la matriz de pares normalizada, donde se divide cada valor

A1n7

vn
A1n

v
1

vn-

Tercero: Ahora se calcula el vector principal que nos mostrara los pesos ponderados

de cada criterio a partir de la matriz normalizada. Para ellos se saca el promedio por

cada fila.

S|
M=
Q
&

j=1
1 L Pcll
p= ;z “il - p= Pc:12
j=1 :
Pcln

S|
M=

r
~
1l

=

anj

Se debe verificar que la suma de los elementos del vector principal debe ser 1.
n
chli =Poq1+ Pzt +Pp =1
i=1

b) Para el calculo de la Relacion de Consistencia (RC):

Primero: Hacemos el producto vectorial entre la matriz A;; y el vector principal Py

obtendremos el Vector Suma Ponderada (VSP).

1 am A1in P11 VSPyy
an1 1 Ain| o P_C_l_z _ VS:_P_)lz
An1 1 1 Pcln VSPln

Segundo: Dividir el Vector Suma Ponderada entre el correspondiente valor de

prioridad para cada uno de los criterios:

42



VSPy1/Pe1n = A

VSPi3/Pc1z = 42

VSPin/Pein = An
Tercero: Posteriormente se determina A,,,, para poder hallar el indice de
consistencia.

Amax = (A + A2+ -+ Ay)/n

Cuarto: Calculamos el indice de consistencia (IC) para verificar si las decisiones y

juicios de comparacion fueron adecuados.

IC = (Amax - n)
(n—1)
Quinto: Determinar la Relacion de Consistencia (RC):

_IC

RC =—
1A

IA: Indice Aleatorio de una matriz de Comparaciones Pareadas, sus valores para los

diferentes “n” son:

Tabla 7: Indice Aleatorio de una Matriz de Comparaciones Pareadas

=
-
>
=
(]
>

3 0.525 10 1.484
4 0.882 11 1.513
5 1.115 12 1.535
6 1.252 13 1.555
7 1.341 14 1.570
8 1.404 15 1.583
9 1.452 16 1.595

Fuente: CENEPRED 2015

NOTA:

e Matrices de 3 parametros: RC < 0.04
e Matrices de 4 parametros: RC < 0.08

e Matrices de mayores a 4 pardmetros: RC < 0.10
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Escala
Numeérica

Tabla 8: Escala de Saaty

Escala Verbal

Explicacion

9 Absolutamente o Al comparar un elemento con otro el primero
muchisimo més importante que ...  se considera absolutamente o muchisimo mas
importante que el segundo.
7 Mucho mas importante o Al comparar un elemento con otro el primero
preferido que ... se considera absolutamente o muchisimo mas
importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o Al comparar un elemento con otro el primero
preferido que... se considera mas importante o preferido que
el segundo.
3 Ligeramente mas Al comparar un elemento con otro, el primero
importante o preferido que ... es ligeramente mas importante o preferido
que el segundo.
1 Igual o diferente a ... Al comparar un elemento con otro, hay
indiferencia entre ellos.
1/3 Ligeramente menos importante 0 Al comparar un elemento con otro, el primero
preferido que ... se considera ligeramente menos importante o
preferido que el segundo.
1/5 Menos importante o Al comparar un elemento con otro, el primero
preferido que ... se considera menos importante o preferido
que el segundo.
1/7 Mucho menos Al comparar un elemento con otro, el primero
importante o preferido se considera mucho menos importante o
que ... preferido que el segundo.
1/9 Absolutamente o Al comparar un elemento con otro el primero
muchisimo se considera absolutamente o muchisimo mas
importante que el segundo.
2,4,6,8  Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es

necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: Saaty, 1980

3.4.3. Evaluacion del nivel de peligro:

Para la evaluacion del peligro, se consideran dos aspectos, la caracterizacion del

fenémeno y la susceptibilidad.

a) Parametros del Fenomeno:

Para la evaluar el fendmeno si identifican los pardmetros y sus respectivos descriptores,

después mediante el Proceso de Analisis Jerarquico obtenemos sus valores ponderados.

Con dichos valores mediante la ecuacion (1) obtenemos el peso general del fendmeno.
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n
Z Pp; X Dp; = Carac_Fen ... (1)

=1
Donde:

Pr;: Peso del Pardmetro del fenomeno

Dp;: Peso del Descriptor del fenémeno

Tabla 9: Volumen de deslizamiento

F6  Volumen muy alto (> 1016.73 m3) PF6 0.461
g F7  Volumen alto (418.89 m3 a 1016.73 m3) PF7 0.293
%“ F8  Volumen medio (87.19 m3 a 418.89 m3) PF8 0.141
§ F9  Volumen bajo (19.69 m3 a 87.19 m3) PF9 0.065
F10  Volumen muy bajo (< 19.69 m3) PF10 0.040

Fuente: MasterGIS
b) Factores Condicionantes:

El mismo proceso se aplica para hallar los pesos de los factores condicionantes (FC),
responsables de aumentar la probabilidad de un deslizamiento y los factores
desencadenantes (FD), responsables de activar dicho deslizamiento. Con la ecuacion (2)

y (3) hallamos sus respectivos valores.

n
ZPFCi X DFCi = FC (2)

=1
Donde:

Prci: Peso del Parametro del Factor Condicionante
Dpci: Peso del Descriptor del Factor Condicionante

Tabla 10: Pendiente

FC1 Muy alta (mayor a 45°) PFC1 0.496
§ FC2 Alta (25° a45°) PFC2 0.258
%‘ FC3 Moderada (15°a 25°) PFC3 0.138
§ FC4 Baja(5°al5°) PFC4  0.072
FCS Muy baja (menor a 5°) PFC5 0.036

Fuente: CENEPRED
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Tabla 11: Cobertura Vegetal

FC6 0% - 5% PFC6  0.503
§ FC7 5% -20% PFC7  0.260
£ FC8 20%-40% PFC8  0.134
§ FCY  40% - 70% PFC9  0.068

FC10 70% - 100% PFC10  0.035

Fuente: CENEPRED

Tabla 12: Textura del Suelo

Fino: Suelos arcillosos (arcilloso arenoso,

FC11 . . . PFC11 0.503
arcilloso limoso, arcilloso)
" Moderadamente fino: Suelos francos (franco
5]
§ FCI12 arcilloso, franco limoso, franco arcilloso limoso) PFCIZ 0260
2,
5 FC13 Mediano: Suelos francos (franco, franco limoso)  ppci13  0.134
a Moderadamente grueso: Suelos francos (franco
FC14 PFC14 0.068
arenoso)
FC15 Grueso: suelos arenosos, francos arenosos PFC15 0.035

Fuente: CENEPRED

Tabla 13: Geologia

FC16 Formacion Pariatambo (ki-pa) PFCl16 0.484
g FC17 Formacién Yumagal (ks-yu) PFC17  0.239
% FC18 Formacion Farrat y Formacion Inca PFC18 0.160
§ FC19 Formacion Chulec (ki-chu) PFC19  0.080
FC20 Volcanico Rumiorcco (po-ru/3) PFC20 0.037

Fuente: MasterGIS
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Tabla 14: Uso actual de suelos

Areas urbanas, intercomunicadas mediante sistemas

FC21 : . . PFC21 0.503
de redes que sirven para su normal funcionamiento.

Terrenos cultivados permanentes como frutales,
cultivos diversos como productos alimenticios,
industriales, de exportacion, etc. Zonas cultivables
FC22 PFC22 0.260
que se encuentre en descanso como los barbechos que
se encuentran improductivas por periodos

determinados.

Plantaciones forestales, establecimientos de arboles
que conforman una masa boscosa, para cumplir

FC23 objetivos como plantaciones productivas, fuente ppc23 0.134

Descriptores

energética, proteccion de espejos de agua, correccion

de problemas de erosion, etc

Pastos naturales, extensiones muy amplias que
cubren laderas de los cerros, areas utilizables para

FC24 cierto tipo de ganado, su vigorosidad es dependiente  ppc24  0.068
del periodo del afio y asociada a la presencia de

Iluvias.

Sin uso / improductivos, no pueden ser aprovechadas

FC25 para ningln tipo de actividad PFC250.035

Fuente: CENEPRED

¢) Factores Desencadenantes:
PFDi X DFDi =FD .. (3)

n

=1
Donde:

Prci: Peso del Parametro del Factor Desencadenante

Dpci: Peso del Descriptor del Factor Desencadenante
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Tabla 15: Precipitacion Media Anual

FC1 Promedio anual >1000 mm PFC1 0.496
g FC2  Promedio anual 750-1000 mm PFC2 0.258
% FC3 Promedio anual 500-750 mm PFC3 0.138
é FC4  Promedio anual 250-500 mm PFC4 0.072
FCS Promedio anual <250 mm PFC5 0.036

Fuente: SENAMHI

Tabla 16: Cercania a Falla Geoldgica

FCé6 Muy cerca < 1,0 Km PFC6 0.503
§ FC7 Cercana entre 1,0-3,5 Km PFC7 0.260
% FCS8 Cercania moderada entre 3,5- 5,5 Km PFCS8 0.134
§ FC9 Distante entre 5,5-7,0 Km PFC9 0.068
FC10 Muy distante > 7,0 Km PFC10 0.035

Fuente: INGENMET
Por lo que la susceptibilidad esta dada por:
Suceptibilidad = FC X PP + FD X PP ...(4)

Donde:

FC: Peso Factor Condicionante FD: Peso Factor Desencadenante

PP: Peso Ponderado (0.50) para cada uno segin CENEPRED
Finalmente, el valor del peligro estd determinado por la ecuacion (4), el valor del Peso
Ponderado (PP) de cada uno, al ser inicamente dos parametros, ya no es necesario
aplicar el AHP, por lo que CENEPRED recomienda usar 0.50 para ambos o de lo

contrario lo determina el evaluador.
P; = Suseptibilidad X PP + Carac_Fen X PP ...(5)

Donde:
P;: Peligro FC: Peso Factor Desencadenante
FD: Peso Factor Desencadenante

PP: Peso Ponderado (0.50) para cada uno segin CENEPRED
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PELIGRO

Caracterizacion del fenémeno (0.5)

Volumen deslizamiento | P1 I

Susceptibilidad (0.5)

Factores Condicionantes | 0.8 |

Factores Desencadenantes I 0.2 I

Cobertura Vegetal P2
Tipo de Suelo P3
Geologia P4

Uso actual de Suelos | P5
Pendiente P6
Precipitacion Anual | P7
Distancia a fallas P8

Grafico 6: Flujograma para determinar el valor del Peligro por deslizamiento

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.4.4. Evaluacion del nivel de Vulnerabilidad Fisica

Para evaluar la vulnerabilidad fisica, se considera tres aspectos importantes, en primer

lugar, la exposicion en que se encuentran las viviendas; y dentro de ella se evaltua la

fragilidad y la resiliencia.

a) Exposicion Fisica:

Para el célculo de la exposicion fisica, se sigue la misma metodologia, primero se

determinar los parametros con sus respectivos descriptores y mediante el proceso AHP

se calcula los valores ponderados. Finalmente, con la ecuacion (6) se determina el valor

de la exposicion fisica.

Donde:

n
Z PEFi X DEFi == EX_F (6)

=1

Pgri: Peso del Parametro de la Exposicion Fisica

Dgri: Peso del Descriptor de la Exposicion Fisica
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Tabla 17: Localizacion respecto al peligro

EX1 Muy cercana 0 m—30 m PEX1  0.503
§ EX2 Cercana30m—-50m PEX2  0.260
E‘ EX3 Medianamente cerca 50 m — 100 m PEX3  0.134
ém: EX4 Alejada 100 m — 200 m PEX4  0.068

EX5 Muy alejada > 200 m PEX5  0.035

Fuente: CENEPRED
b) Fragilidad Fisica:

Para el célculo de la Fragilidad fisica usamos la ecuacion (7)

n
Z PFFi X DFFi - FR_F e (7)

i=1
Donde:

Prri: Peso del Parametro de la Fragilidad Fisica

Dpgp;: Peso del Descriptor de la Fragilidad Fisica

Tabla 18: Material de construccion de la Edificacion

FR1  Estera/ carton PFR1  0.503
% FR2  Madera PFR2  0.260
%‘ FR3  Quincha (caia con barro) PFR3 0.134
ém: FR4  Adobe o tapia PFR4  0.068
FRS  Ladrillo o bloque de cemento PFR5 0.035

Fuente: CENEPRED

Tabla 19: Configuracion de elevacion

FR6 5 pisos PFR1  0.503
g FR7 4 pisos PFR2  0.260
E  FRS 3 pisos PFR3  0.134
E FR9 2 pisos PFR4  0.068
FR10 1 pisos PFR5  0.035

Fuente: CENEPRED



Tabla 20: Antigiiedad de construccion

FR16 De 40 a 50 anos PFR16 0.503
£ FRI7  De30a40afios PFR17  0.260
2 FRIS  De20a30afios PFRIS  0.134
g» FR19  De 10 a 20 afios PFRI9  0.068

FR20  De 5 a 10 afios PFR20  0.035

Fuente: CENEPRED

Tabla 21: Estado de conservacion

MUY MALO: Las edificaciones en que las
FRI1  estructuras presentan un deterioro tal que hace PFRI1 0.503
presumir su colapso.

MALO: Las edificaciones no  reciben
mantenimiento regular, cuya estructura acusa
FR12  deterioros que la comprometen, aunque sin peligro PFRI2Z  0.260
de desplome y los acabados e instalaciones tienen
visibles desperfectos.
REGULAR: Las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no
FR13  tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen PFRI13  0.134
y es subsanable, o que los acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles debido al mal uso.

Descriptores

BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento
FR14  permanente y solo tienen ligeros deterioros en los PFR14  0.068
acabados debido al uso normal.
MUY BUENO: Las edificaciones reciben
FRIS  mantenimiento permanente y que no presentan PFRI5 0.035
deterioro alguno.
Fuente: CENEPRED

¢) Resiliencia Fisica:

Para el célculo de la Resiliencia fisica usamos la ecuacion (8)

n
Z PRFi X DRFi = RE_F (8)

i=1



Donde:
Pgr;: Peso del Parametro de la Resiliencia Fisica

Dgri: Peso del Descriptor de la Resiliencia Fisica

Tabla 22: Capacitacion en gestion del Riesgo

RE1 Nunca se capacitan en temas de gestion de riesgo PRE1 0503

Se capacita cada 5 afios en temas de gestion de

RE2 . PRE2 0.260
%) riesgo
g Se capacita cada 3 afios en temas de gestion de
. RE3 . PRE3 0.134
E riesgo
% Se capacita cada 2 afios en temas de gestion de
= RE4 . PRE4 0.068
a riesgo

Se capacita cada 1 afios en temas de gestion de

. PRE5 0.035
riesgo

Fuente: CENEPRED

Tabla 23: Conocimiento de Desastres Pasados

Existe desconocimiento sobre las causas y

RE6 ) PRE6 0.503
consecuencias de los desastres.

Existe un escaso conocimiento sobre las causas y

RE7 ) PRE7 0.260
consecuencias de los desastres.

Existe un regular conocimiento de la poblacion

sobre las causas y consecuencias de los desastres. PRES  0.134

La mayoria de poblacion tiene conocimientos sobre

RE9 . PRE9 0.068
las causas y consecuencias de los desastres.

DESCRIPTORES
2

Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las

RE10 . PRE10 0.035
causas y consecuencias de los desastres.

Fuente: CENEPRED
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Tabla 24: Interés de participar en campafias de prevencion del riesgo

No muestra interés en participar en campaias de

RE11 . ) PRE6 0.503
prevencion del riesgo

é RED Muestra interés de vez en cuando en participar en PRE7T  0.260
) campafias de prevencion del riesgo '
E REL3 Muestr~a interés si ha}{ ’incenti\.zos para participar en PRES  0.134
[~ campafias de prevencion del riesgo
§ RE14 Ezsgglésta participar en campafias de prevencion del PRES  0.068
=)

REL5 Siempre esta atento en participar en campaias de PRELO  0.035

prevencion del riesgo
Fuente: CENEPRED

Finalmente, el valor de la vulnerabilidad se obtiene a través de la ecuacion (9)
VE, = EX_F XPP + FR_F xPP + RE_F x PP ...(9)

Donde:

VF,: Vulnerabilidad Fisica EX_F: Peso de la Exposicion Fisica
FR_F: Peso de la Fragilidad Fisica

RE_F: Peso de la Resiliencia Fisica

PP: Peso Ponderado de cada factor de la vulnerabilidad

— Localizacion respecto al
—>| Exposicion Fisica | 0.633 |— peligro P9
Antigliedad P10
VULNERABILIDAD : _ _ Material de las V1v1en‘d’as P11
FIiSICA > Fragilidad Fisica | 0.261 |— Estado de Con§ewaclon P12
Conﬁguraglron de P13
Elevacion

Capacitacion en sistemas

., . P14
de gestion de riesgo

Conocimiento de P15

_>| Resiliencia Fisica | 0.106 [—  Desastres Pasados

Interés en participar en
campaiias de prevencion | P16
del riesgo

Grafico 7: Flujograma para determinar el valor de la Vulnerabilidad Fisica

Fuente: Adaptado de CENEPRED
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3.4.5. Evaluacion del Riesgo por deslizamiento:

Por tultimo, el valor del riesgo lo obtendremos después de haber obtenido los valores
correspondientes al Peligro y la Vulnerabilidad Fisica de los elementos expuestos. Para
esto se usa la ecuacion (10) de CENEPRED, la cual relaciona el peligro con la

vulnerabilidad.
Rie = f(PilVi) =P XPP+V; XPP .. (10)

Donde:

R;.: Valor del Riesgo

P;: Peligro

V;: Vulnerabilidad

PP: Peso Ponderado (0.5)

Cabe mencionar que la multiplicacién y suma de pesos de los parametros y descriptores
se realizara con la ayuda del uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), el cual
nos permitird obtener como resultado mapas de los niveles de Peligro, Vulnerabilidad

Fisica y por ende el Riesgo.

Caracterizacion del Fendmeno Peligro
Factores Condicionantes

Factores Desencadenantes

Exposicion Fisica Vulnerabilidad
Fragilidad Fisica
Resiliencia Fisica )
\

> Riesgo

/

Grafico 8: Ilustracion Metodoldgica para la elaboracion del mapa de Riesgo
Fuente: Adaptado de Suérez (2009)
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3.5. Tratamiento y Analisis de los resultados:
3.5.1. Resultados de la evaluacion del Peligro:
3.5.1.1. Caracterizacion del fendmeno

a) Volumen de desplazamiento:

El volumen de desplazamiento segun el informe del INGEMET de los dafios por

deslizamiento en el barrio Urubamba sector 2 fueron de 600 000m?3

3.5.1.2. Factores Condicionantes

a) Pendiente:

Las pendientes encontradas en el area de estudio son desde un 0.7° hasta un
39.4°, las cuales estan organizadas en rangos segun el manual para la evaluacion
de riesgos del CENEPRED. Donde el 61% del 4rea de estudio presenta una
pendiente moderada. (Ver Anexo MP-02)

R oson
|
|

15.89% ® Muy baja (menor a 5°)
M Baja (5°a 15°)

Moderada (15° a 25°)
M Alta (25° a 45°)

B Muy alta (mayor a 45°)

Grafico 9: Distribucion de pendientes
Fuente: Elaboracion propia

b) Cobertura vegetal

Para la cobertura vegetal, el manual de riesgos pide el porcentaje total respecto
del area de estudio. Para lo cual, al realizar los calculos, ayudados del plano de
uso actual de suelos, encontramos que la zona de estudio presenta un 63% de

cobertura vegetal, entre plantaciones forestales y cultivos.
¢) Textura del suelo

En la zona de estudio encontramos dos tipos de suelos, suelos arcillosos y suelos

limosos, seglin el ensayo de suelos de 6 calicatas realizado por Chavez E. (2018)
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las cuales se encuentran en el drea de estudio y una calicata realizada adicional
en la zona del deslizamiento. La tabla N° 26 nos muestra los resultados. Con

dichos datos se puede generar el mapa de suelos (Ver Anexo MP-05)

Tabla 25: Clasificacion de suelos

W (@) LL (%) LP (%) IP (%)

Cl1 39.38 63 30 33 CH A-7-5(18)
C2 22.51 42 39 3 ML A-5(7)
C3 29.38 31 28 3 ML A-4(7)
C4 36.04 44 35 9 ML A-5(7)
C5 20.82 57 30 27 MH A-7-5 (16)
C6 30.40 57 28 29 CH A-7-5 (16)

Fuente: Elaboracion propia

M Suelo Limoso

m Suelo Arcilloso

Grafico 10: Distribucion de tipos de suelo
Fuente: Elaboracion propia

d) Geologia:
En la zona de estudio, segun carta geologica 15f-1 proporcionada por INGEMET
encontramos las siguientes formaciones: Formacion Inca, Formacion Farrat,

Formacion Chulec y la Formacion Volcanico Rumiorco. Las cuales estan

representadas en el plano del Anexo MP-04.
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H Deposito de Flujos
Piroclasticos
B Formacion Chulec

M Formacién Farrat

Formacién Inca

Grafico 11: Distribucion de formaciones Geologicas
Fuente: Elaboracion propia

e) Uso Actual de suelos:

Al evaluar la zona de estudio, y mediante imagenes satelitales encontramos que
el uso de suelos se encuentra entre Areas Urbanas, Plantaciones Forestales y
Terrenos cultivados. Las cuales estan representadas en el plano del Anexo MP-

03 y en el grafico siguiente:

B Terrenos cultivados
M Areas Urbanas

Plantaciones Forestales

Grafico 12: Distribucion de Uso Actual de Suelos
Fuente: Elaboracién Propia

3.5.1.3. Factores Desencadenantes

a) Precipitacion media anual:

Con la informacién proporcionada del SENAMHI desde los afios 1993 hasta el 2023 de
la estacion Meteoroldgica Augusto Weberbauer, encontramos que la precipitacion

media anual de todos los afios registrados es 685.89mm.
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Tabla 26: Registro historico de precipitaciones 1993-2023

1993 866.6 2004 625.9 2015 772.3
1994 825.4 2005 586.3 2016 521.8
1995 514 2006 689.6 2017 767.5
1996 577.5 2007 751.2 2018 730.4
1997 644.7 2008 686.5 2019 815.8
1998 765.5 2009 794.8 2020 375.4
1999 828.8 2010 644.5 2021 725.2
2000 716.8 2011 615.2 2022 744.9
2001 908.6 2012 823.9 2023 448

2002 634.1 2013 714.9 PMA 685.89
2003 528.8 2014 617.6
Fuente: SENAMHI

b) Distancia a placas:
La zona de estudio se encuentra relativamente cercana a fallas geologicas,
gracias a la hoja geologica 15f-1y al software ArcGIS se calcula que la zona se

encuentra a 2.5Km.

3.5.2. Resultados de la evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica

3.5.2.1. Exposicion Fisica
a) Localizacion respecto al peligro:
Las viviendas fueron agrupadas en 5 rangos de distancia respecto al peligro. Donde
el 15% de las viviendas se encuentran muy cerca al peligro, el 11% cercana, el 17%

medianamente cerca, el 36% alejada y el 21% muy alejada.

B Muy cercanaOm—-30m

Cercana30 m—-50m

Medianamente cerca 50 m — 100 m

17% Alejada 100 — 200 km

M Muy alejada > 200 m

Grafico 13: Distribucion de la distancia de las viviendas al peligro
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2.2. Fragilidad Fisica
a) Material de Construccion:
EL material de las viviendas se tomo6 en cuenta 5 grupos, de las cuales el 44% de
las 360 viviendas son de ladrillo, el 53% de adobe o tapial, el 2% de Quincha y

el 1% de madera.

M Estera / carton
® Madera
M Quincha
= Adobe o tapial

M Ladrillo

Grafico 14: Material de construccion de las viviendas
Fuente: Elaboracion propia

b) Configuracion de Elevacion:
La configuracion de elevacion de las viviendas se refiere a la cantidad de pisos
que presenta cada vivienda, siendo el 80% de 2 pisos, un 10% de 3pisos, 8% de

1 piso y el 2% de 4 pisos.

M 5 Pisos
M 4 Pisos
M 3 Pisos
1 2 Pisos

B 1Piso

Grafico 15: Configuracion de elevacion de las viviendas
Fuente: Elaboracion propia
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¢) Antigiiedad de Construccion:

Respecto a la antigliedad de las viviendas se encontrd que el 27% de ellas
presentan una antigiiedad de 20 a 30 afios, el 23% se encuentran entre 30 a 40
afos, el 23% entre 10 a 20 anos, el 14% entre 5 a 10 afos, y finalmente el 13%

entre 40 a 50 anos.

14% =« 13% H De 40 a 50 afios
M De 30 a 40 afios
m De 20 a 30 afos
= De 10 a 20 afios

H De 5a 10 afios

Grafico 16: Antigiiedad de construccion de las viviendas
Fuente: Elaboracion propia

d) Estado de Conservacion:

Sobre el estado de conservacion de las viviendas encontramos que el 49% de
ellas presentan un estado de conservacion regular, el 34% estan en buen estado,

el 13% presentan un estado muy bueno y el 4% un estado malo.

B Muy bueno
M Bueno

M Regular

" Malo

B Muy malo

Grafico 17: Estado de conservacion de las viviendas
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2.3. Resiliencia Fisica

a)

b)

Capacitacion en temas de gestion de Riesgo:

Respecto a la capacitacion de la poblacion en temas de gestion de riesgo
encontramos que el 100% de las viviendas consultadas, nunca se han capacitado

en temas de gestion de riesgos.
Conocimiento de desastres pasados:

Debido al desastre que ocurrié hace 22 afios el 88% de las viviendas si tienen
conocimiento sobre desastres pasados, asi como de sus causas y consecuencias,
mientras que el 12% de las viviendas restantes no tienen conocimiento sobre

desastres pasados.
Interés de participar en campaifias de prevencion del riesgo

En el area de estudio, el 12% de las viviendas no tienen ningun interés en
participar en campafias de prevencion del riesgo, el 13% participaria de vez en
cuando, el 4% participaria si hay incentivos, al 69% si le gusta participar y al 2%

siempre esta atento para participar en dichas campafas.

3.5.3. Nivel de peligro de las viviendas:

Con todos los datos, se procedio a evaluar y a cruzar la informacién mediante el software

ArcGIS para encontrar los pesos de los factores condicionantes, desencadenantes y la

caracterizacion del fenomeno. Para posteriormente encontrar y clasificar en nivel de

peligro en que se encuentran las zonas del area de estudio. Finalmente, la tabla 28 y el

mapa MP- 07 muestran los resultados encontrados.

Tabla 27: Nivel de peligro de la zona de estudio

Nivel de Peligro area (Ha) Porcentaje

Alto 36.039 95.86%
Muy Alto 1.577 4.14%
Total 37.616 100%

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.4. Nivel de vulnerabilidad de las viviendas:

Con los parametros encontrados y la ayuda del software ArcGIS se cruzo la informacion

para hallar los pesos de la Exposicion, Fragilidad y Resiliencia, para luego mediante los

tres parametros evaluar la vulnerabilidad. Los resultados se muestran en la tabla 29 y en

el mapa MP — 10

Tabla 28: Nivel de Vulnerabilidad de las viviendas

ANivel de C.a 1.1tidad Porcentaje (%)
Vulnerabilidad (Viviendas)
Baja 52 14%
Media 203 56%
Alta 50 14%
Muy Alta 55 15%
Total 360 100%

Fuente: Elaboracion propia

3.5.5. Resultados de la evaluacion del Riesgo

Una vez encontrados los resultados del peligro y la vulnerabilidad, se procedi6 a evaluar

y a cruzar la informacion mediante el software ArcGIS. Para posteriormente encontrar y

clasificar en nivel de riesgo en que se encuentran las viviendas. Finalmente, la tabla 30 y

el mapa MP- 07 se muestran los resultados encontrados.

Tabla 29: Nivel de riesgo de las viviendas

Nivel de Riesgo Cantidad (Viviendas) Porcentaje (%)

Riesgo Medio 179 50%
Riesgo Alto 127 35%
Riesgo Muy Alto 54 15%
Total 360 100%

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Peligro
Segun el Grafico 18 muestra el nivel de peligro en el que se encuentra la zona de estudio,
y como se observa del total de 37.62 Ha, el 95.86% (36.04 Ha) presenta un nivel de riesgo

alto, mientras que el 4.14% (1.577 Ha) restante presenta un nivel de riesgo muy alto.

40 95.86%; 36.039

35
30
25

20

Hectareas

15

10

5 T T 4.14%; 1.577
0 « . |

ALTO MUY ALTO
Nivel de Peligro

Grafico 18: Nivel de peligro de la zona de estudio
Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados se explican debido a las caracteristicas de la zona de estudio, pues gran
parte del terreno presenta pendientes de moderada a alta y las laderas presentan materiales
finos (arcillas y limos); por otro lado, el aumento de las zonas urbanas estd ocasionando

una disminucion de la cobertura vegetal.

Estos factores, sumados a la cercania fallas geoldgicas, precipitaciones moderadas, y el
gran volumen del fendmeno producen que la zona de estudio tenga una gran probabilidad

de que sea afectada por un deslizamiento.
Finalmente, los resultados del nivel de peligro estan representados en el mapa MP — 06.

4.2.  Vulnerabilidad Fisica

Segtn el Grafico 19 muestra el nivel de vulnerabilidad fisica en el que se encuentra las
viviendas, y como se observa del total de 360 viviendas, el 15% (55 viviendas) presenta
un nivel de vulnerabilidad fisica muy alto, el 14% (50 viviendas) presenta un nivel de

vulnerabilidad fisica alto, el 56% (203 viviendas) presentan un nivel medio y finalmente
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el 14% (52 viviendas) presentan un nivel bajo. Estos resultados también se pueden

observar en el mapa MP — 07

250
56%; 203

200
@
-]
j=
(]
S 150
>
(V]
T
& 100
b}
S 15%; 55 14%; 50 14%; 52
Q ’

) ,.

0 T r r
MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA

Nivel de Vulnerabildiad Fisica

Grafico 19: Nivel de vulnerabilidad fisica de las viviendas
Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados obtenidos se explican debido a que, las viviendas que presentan una
vulnerabilidad fisica muy alta, son las que se encuentran muy cercanas al peligro, incluso
a pensar que el material de construccion es de adobe o ladrillo, son construcciones

antiguas y se encuentran en un estado de regular a malo.

Las viviendas que presentan una vulnerabilidad alta, son las que estdn ligeramente
cercanas al peligro, el material varia entre adobe o ladrillo, son construcciones no tan

antiguas y el estado de construccion varia entre muy bueno y regular.

Finalmente, las viviendas con vulnerabilidad fisica media y baja se deben a que estan
alejadas del peligro, el material de construccion también varia entre adobe o ladrillo, hay
viviendas muy antiguas como también viviendas actuales, y el estado de conservacion

varia desde malo a muy bueno.

4.3. Riesgo

Segun el Grafico 20 muestra el nivel de riesgo en el que se encuentra las viviendas, y
como se observa del total de 360 viviendas, el 15% (54 viviendas) presenta un nivel de
riesgo muy alto, el 35% (127 viviendas) presenta un nivel de riesgo alto y finalmente el
50% (179 viviendas) presentan un nivel de riesgo medio. Estos resultados también los

podemos observar en el mapa MP - 08
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Grafico 20: Nivel de Riesgo por Deslizamiento de las viviendas
Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados nos llevan a comprender que a pesar de que gran parte de las viviendas
presentaba una vulnerabilidad fisica media; al cruzar los datos con el nivel de peligro de
la zona ha sido determinante; pues si bien es cierto que solo un 15% presenta un riesgo
muy alto, que son viviendas muy cercanas al peligro. Sin embargo, el 35% presenta un
riesgo alto, y son viviendas algunas cercanas y otras alejadas del peligro, lo que significa

que gran parte de las viviendas pueden verse afectadas si se produce un deslizamiento.

4.4. Discusion de resultados

a) Discusion de resultados contrastados con la hipotesis:

Segun los resultados obtenidos, el 84% de las viviendas presentan un riesgo alto frente a
un deslizamiento. Esto debido a que tanto el nivel de peligrosidad de la zona el cual
depende de las caracteristicas de a la ladera, y la vulnerabilidad fisica de las viviendas
son altos también. Haciendo una observacion, en que el nivel de cercania de las viviendas
al area del deslizamiento a sido determinante en los calculos. Por lo que, sin bien es cierto
que la hipotesis es correcta al afirmar que el riesgo serio alto, no necesariamente depende
de las caracteristicas de la ladera; sino depende mas de la ubicacion de las viviendas

respecto al peligro.

b) Discusion de resultados contrastados con antecedentes teoricos

La investigacion coincide con lo encontrado por Hernandez y Ramirez (2016) donde

mencionan que la vulnerabilidad fisica disminuye si existe estructuras de proteccion,
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esto concuerda con los resultados obtenidos, pues al no haber estructuras de proteccion

en la zona de estudio la vulnerabilidad fisica se eleva.

Por otro lado, la investigacion encuentra que el nivel de peligrosidad por deslizamientos,
el cual depende de las caracteristicas de la ladera, es en su mayoria alto, coincidiendo con
lo que concluyd Rodriguez (2015) sobre que las laderas de la zona presentan bajos

factores de seguridad debido a la presencia de fallas y el material de la zona.

Ademas, gracias a que Cruzado (2015) concluye que la estabilidad de la zona es debido
a la formacion geoldgica, la vegetacion y las precipitaciones; se consideran dichos
factores de estudio en la investigacion, haciendo que la investigacion contemple mas

variables en el analisis que otros autores.

Finalmente, la investigacion tiene una discrepancia con Fernandez y Linares (2015) pues,
aunque ellos encontraron que la zona presenta un riesgo alto, las variables que tomaron
para la caracterizacion del fendémeno no parece adecuada. Ya que, ellos consideraron la
textura, pendiente y erosion, pero estas variables ya son contempladas en los factores
desencadenantes. Por el contrario, la investigacion, contempld el volumen del

deslizamiento como una mejor forma de caracterizar el deslizamiento.
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5.1.

5.2.

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
El nivel de riesgo de las viviendas, por vulnerabilidad fisica y el peligro, frente a
deslizamientos va desde medio a muy alto, siendo el predominante el riesgo medio
con un 50% (179 viviendas); seguido por el riesgo alto con un 35% (127

viviendas) y el riesgo muy alto con un 15% (54 viviendas).

La ladera de Urubamba sector II, presenta un 61% de pendientes moderadas, 37%
de zonas urbanas y el 64% esta conformado por suelos limosos y de toda el area

el 63% presenta cobertura vegetal.

Las caracteristicas geoldgicas de la ladera Urubamba sector II estd conformada
por cuatro formaciones geoldgicas, de las cuales el 46% de la zona presenta la
Formacion Chulec, el 19% por la formacion Farrat, el 19% por la formacion

Volcéanico Rumiorco y finalmente el 16% conformado por la formacion Farrat.

El 96% (36 ha) de la zona en estudio presenta un peligro a deslizamientos alto;
seguido por el nivel de peligro muy alto con un 4% (1.58 ha). Mientras el 56%
(203 viviendas) presenta un nivel de vulnerabilidad fisica media; el 15% (55
viviendas) tiene un nivel de vulnerabilidad muy alta; el 14% (50 viviendas) un
nivel de vulnerabilidad alta 14% (50 viviendas) y el 14% (52 viviendas) restante

un nivel de vulnerabilidad baja.

Recomendaciones

Extender el estudio de la zona considerando mas variables para la evaluacion del
peligro, como la geomorfologia ya que es una variable que participa en el calculo
del peligro; y sondeos geofisicos que nos permitirdn conocer los estrados de la
ladera, permitiendo afadir una variable mas en el estudio, asi como poder hacer

un analisis de estabilidad.

Para la evaluacion de la vulnerabilidad fisica también se puede considerar la
profundidad de las cimentaciones como un parametro adicional para la fragilidad;
ya que las viviendas al no contar con supervision profesional, la mayoria de

viviendas presentan una cimentacion sin un estudio de suelos previo.
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Realizar un levantamiento geoldgico, de manera que los resultados puedan ser

mas especificos y exactos.

Realizar més calicatas con la finalidad de elaborar un mapa de suelos mas

detallado.

Para la evaluacion de la resiliencia, considerar la existencia de normatividad

politica legal para el manejo y mitigacion de riesgos dentro de la zona de estudio.
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Anexo N° 01: Datos meteoroldgicos — precipitaciones
Estacion: Augusto Weberbauer/000304/dz03
Alt: 2673 msnm
Long: 78°29'35.14"
Lat: 07° 10' 2.98"
Departamento: Cajamarca

Precipitacion total mensual (mm)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC P.A.
1993  2086.5 101 263.9 92.4 26.3 12.7 1.3 4.1 17.9 65.6 43.9 28.8 2,744.40
1994  2089.9 98.2 263.3 92.4 32.6 6.4 13 4.1 17.9 65.6 43.9 30.2 2,745.80
1995  2099.9 93 263.4 88.5 31.6 6.4 13 4.4 17.6 66.4 43.1 354 2,751.00
1996 2100.1 100.9 264.4 83.1 27.9 6.4 1.3 4.4 18.1 74 35 45.2 2,760.80
1997  2100.5 117 254.4 84.3 21.6 5 13 4.4 18.1 75.4 33.6 46.2 2,761.80
1998 103 116.5 257 83.9 19.6 4.8 1.3 4.7 17.8 79.9 29.1 47.9 765.50
1999 103 131.9 241.6 83.9 19.6 4.8 13 4.7 17.8 79.9 29.1 813.4 1,531.00
2000 101.3 137.3 246.5 74.7 22.5 0.7 1.3 4.7 17.8 79.9 29.1 813.4 1,529.20
2001 101.6 168.7 215.2 74.5 22.3 0.7 1.3 4.7 17.8 79.9 29.1 813.4 1,529.20
2002 101.6 170.7 213.7 74 22.3 0.7 13 4.7 17.8 79.9 29.1 813.4 1,529.20
2003 93.4 176.7 204.9 76.2 20.1 0.7 1.3 4.7 17.8 80 29 813.4 1,518.20
2004 94.3 195.7 179.2 81.1 15.2 0.7 13 4.7 17.8 80 29 813.4 1,512.40
2005 92.9 214.7 157.2 81.1 15.2 0.7 1.3 4.7 17.8 80 29 813.4 1,508.00
2006 93.4 227.8 142.6 79.1 15.2 0.7 13 4.7 17.8 80 29 813.4 1,505.00

2007 108.8 2135 146.2 74.4 15.2 0.7 4.8 4 17 80.4 26.6 813.4 1,505.00



2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

109.1
105.2
103.7
100
91.8
92.9
89.6
86.7
95.2
95.5
97.5
111.3
114
113.1
107.2
101.6

13,084.60 6,223.70 5,265.70 1,890.60

208.5
222
238.3
243.6
248.8
247.9
247.9
255.7
245.5
262.6
264.1
248.8
246.6
257.6
258.9
263.3

146.3
135.5
122.2
139.2
140.2
139.9
139.9
134.1
1334
116.5
113.4
113.2
100.3
89.8

95.9

92.4

74.3
71.3
68.3
46
39.8
39.8
39.8
37.8
34.5
34
33.6
33.6
33.5
33
24.6
23.1

15.3
15.3
15.3
15.3
15.3
15.3
15.3
15.3
15.3
15.3
15.3
15.7
15.7
15.7
15.7
15.9
574.20

1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.5
15
15
1.5
13
80.30

3.5
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
4.1
4.1
4.1
4.1
41
4.1
41
86.40

8.6
12.3
12.3
12.3
13.5
13.5
13.5
13.5

18
17.8
17.8
17.9
17.9
17.9
17.9
17.9

310.30

12.4
8.3
10.8
10.8
9.6
9.7
27.4
28.4
26.4
28.1
31.3
40.6
41.8
45.7
55.6
65.4
719.10

83.2
83.2
83.7
85.3
86.3
88.1
85
85.7
83.2
815
78.3
68.9
67.7
63.8
53.9
44.1
2,368.80

23.8
23.8
20.8
25.5
26.4
33.2
21.9
26.1
26.2
26.2
26.2
26.2
26.2
26.2
26.2
28.1
900.60

813.4
813.4
813.4
807.1
805.2
796.5
793.2
787.3
787.2
787.2
787.2
787.2
787.2
787.2
787.2
785.3
20,279.50
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1,500.30
1,496.10
1,494.60
1,490.90
1,482.70
1,482.60
1,479.30
1,476.40
1,470.70
1,470.70
1,470.70
1,469.00
1,456.50
1,455.60
1,448.70
1,442.50



Anexo N° 02: Ficha de datos de la vulnerabilidad fisica de las viviendas
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VULNERABILIDAD FISICA

COORDENADAS EXI::CI)SSIEAION FRAGILIDAD FISICA RESILIENCIA FISICA

o o \g © v 2

Ea 8 ¢ c c S S5 % ST °

VIVIENDA 3% & E 3 é g 3 g |2 S |8 §° S ‘§ ,g E o ‘§ 8

ESTE NORTE 29 g E 5 E 2% |Sg|g°2| o288 |E

S © T (o2 Hh 2 IR Egg'h g.ﬁ

3 28 T8 57557 BIL 0§

o o = £ © 4
V001 772,882.59| 9,207,874.40| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Malo 2 pisos| Nunca Si hay incentivos Si
V002 772,889.44| 9,207,863.87 | 100a 200 m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | No muestra interés Si
V003 772,868.96| 9,207,873.11| 100a 200 m De 20 a 30 aifios | Adobe o Tapial Malo 2 pisos | Nunca Si hay incentivos Si
V004 772,878.63| 9,207,860.22 | 100a 200 m De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 5 pisos | Nunca Si hay incentivos Si
V005 772,868.38| 9,207,855.84| 100 a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 3 pisos | Nunca Si hay incentivos Si
V006 772,860.39| 9,207,852.58 | 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 4 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V007 772,851.61| 9,207,848.86| 100a200m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |3 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V008 772,840.84 | 9,207,849.22 | 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V009 772,829.65| 9,207,845.81| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V010 772,809.50| 9,207,842.60| 100a200m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |3 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V011 772,801.89| 9,207,842.84| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |3 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V012 772,794.46 | 9,207,841.77| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V013 772,784.51| 9,207,840.21| 50a100m De 30 a 40 aiios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V014 772,774.68 | 9,207,834.09| 50a100m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V015 772,737.52| 9,207,897.03 30a50m De 5 a 10 afios Quincha Malo 1 piso | Nunca Le gusta participar Si
V016 772,747.82 | 9,207,897.51| 50a100m De 5 a 10 afios Quincha Malo 1 piso | Nunca Le gusta participar Si




75

V017 772,758.84 | 9,207,898.33 50a100m De 10 a 20 ainos Quincha Malo 1 piso Nunca De vez en cuando Si
V018 772,771.92| 9,207,897.65| 50a100m De 10 a 20 aiios Quincha Malo 1 piso | Nunca Le gusta participar Si
V019 772,783.64 | 9,207,895.72| 50a100m De 10 a 20 afios Quincha Malo 1piso | Nunca Le gusta participar Si
V020 772,794.49| 9,207,894.33| 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Malo 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V021 772,745.67 | 9,207,835.65 30a50m De 20 a 30 aflos | Adobe o Tapial | Regular | 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V022 772,736.70| 9,207,837.94 30a50m De 20 a 30 aflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V023 772,727.06| 9,207,836.58 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V024 772,740.53 | 9,207,853.40 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V025 772,732.45| 9,207,853.76 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V026 772,724.11| 9,207,853.25 0a30m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V027 772,717.50| 9,207,852.87 0a30m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V028 772,755.44| 9,207,837.67| 50a100m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V029 772,698.06 | 9,207,830.14 0a30m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V030 772,687.51| 9,207,845.30 0a30m De 20 a 30 aflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V031 772,692.18| 9,207,827.34 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V032 772,672.40| 9,207,815.62 0a30m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Malo 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V033 772,651.00| 9,207,810.34 0a30m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V034 772,637.61| 9,207,811.90 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | No muestra interés Si
V035 772,664.93 | 9,207,780.90 0a30m De 20 a 30 aiios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V036 772,631.39| 9,207,825.99 0a30m De 20 a 30 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V037 772,624.29 | 9,207,826.83 0a30m De 20 a 30 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V038 772,615.55| 9,207,828.59 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V039 772,605.85| 9,207,818.23 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V040 772,600.78| 9,207,821.65 0a30m De 20 a 30 aflos | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V041 772,592.17| 9,207,825.21 0a30m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V042 772,577.51| 9,207,833.70 0a30m De 20 a 30 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V043 772,593.08 | 9,207,844.57 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
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V044 772,569.08 | 9,207,851.60 0a30m De 20 a 30 aflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V045 772,554.56 | 9,207,852.98 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V046 772,567.45| 9,207,835.91 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V047 772,561.45| 9,207,835.29 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V048 772,559.46 | 9,207,827.79 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V049 772,544.86| 9,207,836.87 30a50m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular | 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V050 772,526.16 | 9,207,837.34 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V051 772,517.15| 9,207,837.14| 50a100m De 20 a 30 aflos | Adobe o Tapial | Regular | 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V052 772,507.17| 9,207,837.29| 50a100m De 30 a 40 afios Ladrillo Bueno 1 piso | Nunca Si hay incentivos Si
V053 772,494.24| 9,207,837.90| 50a100m De 20 a 30 afios Ladrillo Bueno 2 pisos | Nunca Si hay incentivos Si
V054 772,492.46| 9,207,854.93| 50a100m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Si hay incentivos Si
V055 772,469.40| 9,207,854.06| 100a200m De 20 a 30 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Si hay incentivos Si
V056 772,450.91| 9,207,856.79 | 100 a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos | Nunca Si hay incentivos Si
V057 772,442.98 | 9,207,811.34| 100a200m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Si hay incentivos No
V058 772,489.79 | 9,207,816.77| 50a100m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V059 772,526.24 | 9,207,824.52 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V060 772,525.92 | 9,207,819.02 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V061 772,525.61| 9,207,814.41 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V062 772,434.61| 9,207,841.84| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V063 772,442.30| 9,207,858.20| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V064 772,435.48 | 9,207,859.22 | 100a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V065 772,426.93| 9,207,857.55| 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V066 772,417.09| 9,207,857.37| 100a200m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V067 772,403.70| 9,207,856.49 | 100a200m De 20 a 30 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V068 772,421.74| 9,207,840.02| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V069 772,404.04| 9,207,840.35| 100a200m De 20 a 30 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V070 772,393.05| 9,207,856.03| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si




77

V071 772,385.81| 9,207,855.57| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V072 772,378.44| 9,207,855.08| 100a 200 m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V073 772,367.49| 9,207,854.93 | mayora200 m| De 40a 50 afios | Adobe o Tapial Bueno 1piso | Nunca Le gusta participar Si
V074 772,346.33 | 9,207,856.36 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | No muestrainterés| No
V075 772,339.69 | 9,207,857.27 | mayor a200 m | De 10a 20 aios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V076 772,318.66 | 9,207,845.45 | mayor a200 m | De 10a 20 aios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V077 772,308.64 | 9,207,849.05 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V078 772,287.89| 9,207,864.27 | mayora200 m| De 40a 50 afos | Adobe o Tapial | Regular | 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V079 772,278.14| 9,207,864.42 | mayor a200 m| De 20 a 30 anos Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V080 772,765.62 | 9,207,828.33| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V081 772,758.67 | 9,207,824.24| 50a100m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V082 772,758.65| 9,207,804.94| 50a100m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V083 772,761.79| 9,207,800.23| 50a 100 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos | Nunca De vez en cuando Si
V084 772,767.02 | 9,207,792.21| 50a100m De 30 a 40 aiios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V085 772,773.87| 9,207,782.46| 50a100m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V086 772,754.29 | 9,207,766.71 30a50m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V087 772,754.64| 9,207,781.10 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos | Nunca Si hay incentivos Si
V088 772,750.14| 9,207,788.94 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca Si hay incentivos Si
V089 772,748.02 | 9,207,794.96 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca Si hay incentivos Si
V090 772,745.41| 9,207,799.20 30a50m De 10 a 20 anos Madera Malo 1 piso Nunca Si hay incentivos Si
V091 772,677.54| 9,207,792.40 0a30m De 10 a 20 afios Madera Malo 1 piso | Nunca Si hay incentivos Si
V092 772,689.30| 9,207,753.65 0a30m De 10 a 20 ainos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V093 772,668.86| 9,207,739.71 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V094 772,649.42 | 9,207,719.91 0a30m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V095 772,659.23 | 9,207,699.47 0a30m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V096 772,593.24| 9,207,719.59 0a30m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V097 772,568.47 | 9,207,710.87 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
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V098 772,561.13| 9,207,711.35 30a50m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V099 772,560.55 | 9,207,722.66 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V100 772,515.49| 9,207,764.81| 50a100m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V101 772,503.15| 9,207,750.21| 50a100m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V102 772,479.04| 9,207,727.97 | 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V103 772,477.73| 9,207,719.43| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V104 772,478.13| 9,207,698.12| 100a200m De 20 a 30 afios Ladrillo Malo 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V105 772,472.97 | 9,207,731.13 | mayora 200 m| De 10 a 20 ainos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V106 772,465.36| 9,207,730.56| 100a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Siempre Atento Si
V107 772,403.35| 9,207,712.04| 100 a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos | Nunca Siempre Atento Si
V108 772,747.91| 9,207,822.78 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Siempre Atento Si
V109 772,305.66| 9,207,723.72 | mayor a200 m| De 20 a 30 anos Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V110 772,752.77| 9,207,813.12 30a50m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Siempre Atento No
V111 772,889.50| 9,207,844.85| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V112 772,882.95| 9,207,839.71| 100a 200 m De 10 a 20 anos Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca Siempre Atento Si
V113 772,851.35| 9,207,824.77 | 100a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 3 pisos | Nunca Siempre Atento Si
V114 772,862.93| 9,207,819.70| 100a 200 m De 10 a 20 anos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Siempre Atento Si
V115 772,886.05| 9,207,811.53| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V116 772,895.47| 9,207,809.65| 100a200m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V117 772,902.22 | 9,207,806.37 | mayora200m | De5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | No muestrainterés| No
V118 772,921.11| 9,207,794.62| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V119 772,827.58 | 9,207,806.02| 100a 200 m De 5 a 10 anos Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | No muestrainterés| no
V120 772,800.06| 9,207,782.55| 50a100m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar no
V121 772,785.47| 9,207,768.89 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V122 772,743.38| 9,207,756.77 30a50m De 5 a 10 aiios Ladrillo Muy Bueno | 4 pisos| Nunca | Le gusta participar no
V123 772,738.78| 9,207,741.00 30a50m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca De vez en cuando no
V124 772,741.49| 9,207,711.54 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
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V125 772,737.48 | 9,207,704.56 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular | 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V126 772,731.90| 9,207,697.92 0a30m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V127 772,726.17| 9,207,692.77 0a30m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V128 772,720.02| 9,207,687.33 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V129 772,774.45| 9,207,665.48 30a50m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V130 772,776.05| 9,207,657.63 0a30m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V131 772,714.03 | 9,207,674.26 0a30m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V132 772,703.27| 9,207,709.46 0a30m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 1 piso | Nunca De vez en cuando No
V133 772,696.67 | 9,207,703.84 0a30m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 1 piso | Nunca | Le gusta participar | No
V134 772,693.67| 9,207,695.11 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 1piso | Nunca | Le gusta participar Si
V135 772,689.71| 9,207,687.92 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V136 772,691.22 | 9,207,662.25 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V137 772,664.75| 9,207,668.98 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V138 772,656.63 | 9,207,665.39 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V139 772,594.07| 9,207,669.26 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V140 772,585.46| 9,207,653.88| 50a100m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V141 772,582.02| 9,207,653.72| 50a100m De 5 a 10 aiios Ladrillo Muy Bueno | 1 piso | Nunca Le gusta participar | No
V142 772,565.43 | 9,207,649.56| 50a100m De 5 a 10 aiios Ladrillo Muy Bueno | 1 piso | Nunca Le gusta participar | No
V143 772,560.26 | 9,207,647.98| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno |4 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V144 772,567.90| 9,207,666.35| 50a100m De 5 a 10 aiios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V145 772,546.86| 9,207,659.62| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 4 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V146 772,522.16| 9,207,652.67 | 100a200m De 5 a 10 aiios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V147 772,502.89| 9,207,645.64| 100a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V148 772,495.64 | 9,207,643.69| 100a200m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V149 772,469.47 | 9,207,634.32| 100a200m De 5 a 10 aiios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V150 772,420.28 | 9,207,644.29 | 100a 200 m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V151 772,411.86| 9,207,645.26 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
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V152 772,326.78 | 9,207,644.88 | mayor a200 m| De 10 a 20 afos Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V153 772,297.33 | 9,207,642.26 | mayor a200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 1piso | Nunca | Legusta participar | No
V154 772,273.35| 9,207,632.67 | mayor a200 m| De 10 a 20 afos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V155 772,249.72 | 9,207,653.71 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V156 772,220.73 | 9,207,662.01 | mayora200 m | De 10 a 20 aios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | No muestra interés Si
V157 772,207.55| 9,207,644.71| 100 a 200 m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | No muestrainterés| No
V158 772,481.23| 9,207,602.15| 100a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V159 772,467.74| 9,207,554.54 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V160 772,380.64 | 9,207,601.91 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V161l 772,348.30| 9,207,580.22 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V162 772,252.78 | 9,207,563.46 | mayor a200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Regular 1piso | Nunca | Legusta participar | No
V163 772,228.13| 9,207,565.65 | mayor a200 m| De 20 a 30 anos Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V164 772,203.66| 9,207,566.07 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V165 772,222.83 | 9,207,552.35 | mayora 200 m | De 20 a 30 aios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V166 772,264.94 | 9,207,547.28 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V167 772,456.73 | 9,207,529.37 | mayora 200 m | De 20 a 30 afos Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V168 772,466.78 | 9,207,529.71| 100a200m De 20 a 30 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V169 772,480.72| 9,207,544.31| 100a200m De 5 a 10 aiios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V170 772,534.19| 9,207,464.02| 100a200m De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V171 772,573.41| 9,207,479.21| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V172 772,584.33 | 9,207,493.72| 100a200m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V173 772,618.56| 9,207,489.86| 100a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V174 772,687.88| 9,207,390.95| 100a200m De 20 a 30 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V175 772,717.15| 9,207,427.40| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V176 772,711.08| 9,207,441.02| 100a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V177 772,678.23| 9,207,451.25| 100a 200 m De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 1 piso | Nunca Le gusta participar | No
V178 772,717.85| 9,207,483.87| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
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V179 772,715.31| 9,207,495.69| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V180 772,712.78 | 9,207,502.49| 50a100m De 5 a 10 afios Ladrillo Regular 1piso | Nunca | Legusta participar | No
V181 772,687.30| 9,207,504.69| 50a100m De 20 a 30 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V182 772,689.09| 9,207,522.03| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V183 772,687.93| 9,207,526.62 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V184 772,707.02| 9,207,540.35 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V185 772,673.10| 9,207,542.08| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V186 772,719.59 | 9,207,546.63 30a50m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V187 772,770.37 | 9,207,647.20 0a30m De 20 a 30 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V188 772,785.31| 9,207,642.95 0a30m De 10 a 20 afios Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V189 772,773.79| 9,207,652.96 0a30m De 5 a 10 afios Ladrillo Regular 1piso | Nunca | Legusta participar | No
V190 772,791.26| 9,207,659.72 30a50m De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 1 piso | Nunca De vez en cuando No
V191 772,781.24| 9,207,679.78 30a50m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 4 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V192 772,799.68 | 9,207,675.93| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V193 772,816.72| 9,207,717.67 | 100a 200 m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V194 772,819.36| 9,207,731.52| 100a200m De 10 a 20 afios Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V195 772,824.73 | 9,207,748.92 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V196 772,961.87| 9,207,731.01 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Bueno 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V197 772,947.23 | 9,207,732.25 | mayora200 m | De 10 a 20 aios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V198 772,956.46 | 9,207,742.16 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V199 772,950.31| 9,207,756.11 | mayora 200 m| De5 a 10 afos Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V200 772,942.98 | 9,207,772.24 | mayor a200 m| De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V201 772,930.97 | 9,207,759.85 | mayora 200 m| De 30a40afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés| Si
V202 772,915.69 | 9,207,774.83 | mayora200 m| De 30a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés| Si
V203 772,934.15| 9,207,782.01 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V204 772,960.09| 9,207,819.84 | mayor a200 m| De 10 a 20 afos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V205 772,975.81| 9,207,840.99 | mayor a200 m| De 20 a 30 anos Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
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V206 772,964.52 | 9,207,851.66 | mayor a200 m| De 10 a 20 afos Ladrillo Muy Bueno | 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V207 772,960.93 | 9,207,846.79 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V208 772,956.48 | 9,207,840.41 | mayor a200 m| De 10 a 20 afos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V209 772,950.25| 9,207,832.20 | mayor a200 m| De 20 a 30 anos Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V210 772,945.06| 9,207,825.14 | mayora200 m| De 10 a 20 afos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V211 772,940.24| 9,207,819.05 | mayor a200 m| De 10 a 20 afos Ladrillo Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V212 772,928.27 | 9,207,802.98 | mayor a200 m| De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V213 772,936.99| 9,207,793.37| 100a200m De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V214 772,905.87 | 9,207,783.42| 50a100m De 10 a 20 afios Ladrillo Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V215 772,809.93 | 9,207,758.05 | mayor a200 m| De 10 a 20 anos Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V216 772,924.15| 9,207,857.24 | mayor a200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V217 772,930.23 | 9,207,855.48 | mayor a200 m| De 30a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V218 772,942.98 | 9,207,869.14 | mayora200m | De 5 a 10 afios Ladrillo Muy Bueno | 3 pisos| Nunca Le gusta participar | No
V219 772,958.92 | 9,207,854.37 | mayora 200 m| De5 a 10 aios Ladrillo Muy Bueno |3 pisos| Nunca | Le gusta participar | No
V220 772,952.69| 9,207,855.52 | mayora 200 m| De 30a40 afos | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V221 772,643.48 | 9,207,390.72| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V222 772,688.21| 9,207,398.65| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V223 772,688.17| 9,207,406.69| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V224 772,715.27 | 9,207,417.93| 100a200m De 30 a40 aifos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V225 772,689.86| 9,207,419.15| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V226 772,642.45| 9,207,424.26| 100a200m De 30 a 40 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V227 772,654.86| 9,207,423.41| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V228 772,684.32| 9,207,430.64| 100a200m De 30 a40 aiios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V229 772,625.27 | 9,207,439.74| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V230 772,682.97 | 9,207,442.03| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V231 772,624.91| 9,207,447.11| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V232 772,636.73| 9,207,450.06| 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
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V233 772,624.75| 9,207,453.79| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V234 772,649.98 | 9,207,453.63| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V235 772,624.12 | 9,207,464.03| 100a200m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V236 772,669.28 | 9,207,465.00| 100a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V237 772,643.99| 9,207,463.96| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V238 772,661.06| 9,207,468.46| 100 a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V239 772,675.11| 9,207,470.62| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V240 772,623.12| 9,207,473.32| 100a200m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V241 772,555.38| 9,207,472.12| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V242 772,653.89| 9,207,473.71| 100a200m De 40 a 50 aflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V243 772,564.80| 9,207,475.38| 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V244 772,679.70| 9,207,476.76| 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V245 772,620.20| 9,207,477.78| 100a200m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V246 772,536.13 | 9,207,478.70| 100a200m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés| Si
V247 772,580.55| 9,207,479.98| 100 a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V248 772,587.71| 9,207,480.42| 100a200m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés| Si
V249 772,596.23| 9,207,481.58 | 100a 200 m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V250 772,609.93| 9,207,480.45| 100 a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V251 772,644.87 | 9,207,478.92| 100a200m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V252 772,637.17| 9,207,482.93| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V253 772,682.60| 9,207,483.54| 50a100m De 30 a40 aifos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V254 772,717.27| 9,207,488.72| 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V255 772,684.36| 9,207,490.57| 100a200m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V256 772,611.25| 9,207,491.41| 100a200m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V257 772,604.90| 9,207,492.46| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V258 772,598.95| 9,207,493.75| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V259 772,686.06| 9,207,497.12| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
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V260 772,702.01| 9,207,507.72| 50a100m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V261 772,702.00| 9,207,514.65| 50a100m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V262 772,692.79| 9,207,518.93| 50a100m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V263 772,688.31| 9,207,513.63| 50a100m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V264 772,689.71| 9,207,518.93| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V265 772,406.90| 9,207,526.59 | mayora 200 m| De 40a 50 afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V266 772,476.30| 9,207,530.35| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V267 772,493.64 | 9,207,532.53| 100a200m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V268 772,517.06| 9,207,535.22| 100a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V269 772,328.22 | 9,207,540.50 | mayora200 m| De 30a40 afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V270 772,491.63| 9,207,544.25| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V271 772,501.75| 9,207,544.71| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V272 772,510.62 | 9,207,545.08| 100 a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V273 772,669.94 | 9,207,545.07| 50a100m De 30 a 40 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V274 772,520.10| 9,207,546.06| 100 a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V275 772,596.15| 9,207,549.38| 50a100m De 30 a 40 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V276 772,664.35| 9,207,550.44| 50a100m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V277 772,631.32| 9,207,555.66| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V278 772,567.99| 9,207,556.15| 100a200m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V279 772,731.97| 9,207,555.11 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V280 772,540.14| 9,207,560.70| 100a200m De 30 a40 aifos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V281 772,234.51| 9,207,560.15 | mayor a200 m| De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V282 772,255.60| 9,207,565.27 | mayora200 m| De 30a 40 afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V283 772,258.47 | 9,207,565.19 | mayora200 m| De 30a40afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V284 772,737.96 | 9,207,559.85 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V285 772,742.32 | 9,207,566.28 0a30m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V286 772,485.01| 9,207,569.01| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
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V287 772,747.31| 9,207,570.37 0a30m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V288 772,552.67 | 9,207,583.79| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V289 772,539.65| 9,207,584.53| 100 a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Malo 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V290 772,767.17| 9,207,593.30 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V291 772,534.04| 9,207,597.67 | 100a200m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V292 772,770.71| 9,207,601.43 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V293 772,549.60| 9,207,606.00| 50a100m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V294 772,483.47 | 9,207,610.72| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V295 772,533.50| 9,207,611.99| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V296 772,772.57 | 9,207,609.99 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V297 772,420.65| 9,207,615.07 | mayor a200 m| De 30 a 40 anos | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V298 772,776.10| 9,207,620.62 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V299 772,492.92 | 9,207,623.82| 100a200m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V300 772,499.88 | 9,207,626.20| 100a200m De 30 a40 aifos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V301 772,504.52| 9,207,630.38| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V302 772,350.78 | 9,207,631.34 | mayora200 m| De 20a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos | Nunca De vez en cuando Si
V303 772,358.66| 9,207,631.80 | mayora 200 m| De 30a40 afos | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V304 772,512.29| 9,207,632.31| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V305 772,265.37 | 9,207,634.89 | mayora200 m| De 30a40afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V306 772,781.30| 9,207,633.30 0a30m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V307 772,459.84 | 9,207,634.89| 100a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V308 772,257.60| 9,207,637.51 | mayora200 m| De 30a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V309 772,250.80| 9,207,640.40 | mayora 200 m| De 30a40afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés| Si
V310 772,241.29 | 9,207,640.06 | mayor a200 m | De 20a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos | Nunca De vez en cuando Si
V311 772,349.35| 9,207,645.17 | mayora200 m| De 40 a 50 afos | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V312 772,381.24 | 9,207,646.14 | mayor a200 m| De 20a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V313 772,402.04| 9,207,645.84 | mayora200 m| De 20a 30 afos | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
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V314 772,773.01| 9,207,650.21 | mayora200 m | De 20a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V315 772,787.80| 9,207,651.88 30a50m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V316 772,824.32| 9,207,644.96 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V317 772,777.18 | 9,207,671.14 30a50m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V318 772,783.77| 9,207,688.21 30a50m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V319 772,784.60| 9,207,693.49| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V320 772,788.88 | 9,207,702.90| 50a100m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V321 772,797.37| 9,207,715.55| 50a 100 m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V322 772,478.71| 9,207,721.49| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V323 772,800.69 | 9,207,723.18| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V324 772,726.52 | 9,207,727.04 0a30m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V325 772,803.64 | 9,207,730.17| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V326 772,730.67 | 9,207,735.98 30a50m De 40 a 50 aflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V327 772,797.31| 9,207,759.80| 50a100m De 20 a 30 aiios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V328 772,797.80| 9,207,766.28 | 50a 100 m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V329 772,822.29| 9,207,757.52| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V330 772,790.95| 9,207,764.04| 50a100m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V331 772,795.49| 9,207,774.61| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V332 772,805.42 | 9,207,787.63| 50a100m De 30 a40 aifos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V333 772,809.34| 9,207,792.03| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V334 772,764.37 | 9,207,798.26| 100a 200 m De 20 a 30 aiios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V335 772,796.06 | 9,207,797.94| 50a100m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V336 772,910.71| 9,207,798.14 | mayor a200 m| De 20a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V337 772,815.17| 9,207,796.74| 100 a 200 m De 30 a 40 aiios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V338 772,820.55| 9,207,802.33| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V339 772,801.22 | 9,207,803.05| 100a200m De 40 a 50 aiflos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V340 772,907.06| 9,207,803.87 | mayora200m| De 20a 30 afos | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
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V341 772,757.23 | 9,207,816.15 | mayora200 m | De 20a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V342 772,934.61| 9,207,811.28 | mayor a200 m| De 30a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V343 772,668.32| 9,207,812.52 0a30m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca Le gusta participar Si
V344 772,873.48 | 9,207,816.47 | 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V345 772,753.84| 9,207,821.98| 100 a 200 m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés Si
V346 772,818.39| 9,207,821.68| 100a 200 m De 40 a 50 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V347 772,827.61| 9,207,826.04| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V348 772,836.01| 9,207,831.29| 100a 200 m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Bueno 2 pisos| Nunca | No muestrainterés Si
V349 772,749.83 | 9,207,836.25 | mayor a200 m| De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V350 772,374.89 | 9,207,855.58 | mayora200 m| De 40a 50 afos | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V351 772,430.72| 9,207,857.97| 100a200m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V352 772,875.18| 9,207,873.51| 100a200m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V353 772,743.17 | 9,207,746.23 30a50m De 30 a40 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca | Le gusta participar Si
V354 772,700.63 | 9,207,815.71 0a30m De 30 a 40 aiios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés| Si
V355 772,721.94| 9,207,821.19 0a30m De 5 a 10 afios Quincha Malo 1piso | Nunca |No muestrainterés| No
V356 772,918.71| 9,207,857.47 | mayora 200 m| De 40a 50 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca |No muestrainterés| Si
V357 772,792.56| 9,207,882.13| 50a100m De 20 a 30 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V358 772,879.62| 9,207,813.97| 100a 200 m De 30 a 40 afios | Adobe o Tapial Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V359 772,949.54 | 9,207,727.20 | mayor a200 m | De 20a 30 afios | Adobe o Tapial | Regular |2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
V360 772,910.74 | 9,207,779.18 | mayora200 m | De 30a 40 afios | Adobe o Tapial Malo 2 pisos| Nunca De vez en cuando Si
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Vvoo1 0.068 0.130 0.196 0.098 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0244 Riesgo Alto
V002 0.068 0.048 0.223 0.079 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0198 Riesgo Medio
V003 0.068 0.120 0.196 0.095 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0238 Riesgo Alto
V004 0.068 0.107 0.196 0.092 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0229 Riesgo Medio
V005 0.068 0.059 0.196 0.079 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0198 Riesgo Medio
V006 0.068 0.076 0.191 0.083 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0208 Riesgo Medio
V007 0.068 0.080 0.191 0.084 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0210 Riesgo Medio
V008 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V009 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V010 0.068 0.080 0.191 0.084 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0210 Riesgo Medio
V011 0.134 0.075 0.191 0.125 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0312 Riesgo Alto
V012 0.134 0.066 0.191 0.122 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0306 Riesgo Alto
V013 0.134 0.099 0.205 0.132 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0331 Riesgo Alto
V014 0.134 0.099 0.191 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0327 Riesgo Alto
V015 0.260 0.144 0.191 0.222 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0556 Riesgo Alto
V016 0.134 0.144 0.191 0.143 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0356 Riesgo Alto
V017 0.134 0.146 0.205 0.145 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0362 Riesgo Alto
V018 0.134 0.215 0.191 0.161 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0403 Riesgo Alto
V019 0.134 0.215 0.191 0.161 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0403 Riesgo Alto
V020 0.068 0.144 0.191 0.101 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0252 Riesgo Alto
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V021 0.260 0.085 0.191 0.207 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0517 Riesgo Alto

V022 0.260 0.089 0.191 0.208 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0520 Riesgo Alto

V023 0.503 0.089 0.191 0.362 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0904 |Riesgo Muy Alto
V024 0.260 0.071 0.191 0.203 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0508 Riesgo Alto

V025 0.260 0.071 0.191 0.203 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0508 Riesgo Alto

V026 0.503 0.071 0.191 0.357 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0892 | Riesgo Muy Alto
V027 0.503 0.099 0.205 0.366 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0914 |Riesgo Muy Alto
V028 0.134 0.048 0.191 0.118 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0294 Riesgo Alto

V029 0.503 0.099 0.191 0.364 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0910 |Riesgo Muy Alto
V030 0.503 0.089 0.191 0.362 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0904 | Riesgo Muy Alto
V031 0.503 0.089 0.205 0.363 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0908 | Riesgo Muy Alto
V032 0.503 0.148 0.191 0.377 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0943 | Riesgo Muy Alto
V033 0.503 0.071 0.223 0.361 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0901 |Riesgo Muy Alto
V034 0.503 0.042 0.223 0.353 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0882 | Riesgo Muy Alto
V035 0.503 0.089 0.223 0.365 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0913 | Riesgo Muy Alto
V036 0.503 0.055 0.191 0.353 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0882 | Riesgo Muy Alto
V037 0.503 0.055 0.191 0.353 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0882 | Riesgo Muy Alto
V038 0.503 0.089 0.191 0.362 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0904 | Riesgo Muy Alto
V039 0.503 0.066 0.191 0.356 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0889 | Riesgo Muy Alto
V040 0.503 0.073 0.191 0.358 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0894 | Riesgo Muy Alto
V041 0.503 0.101 0.191 0.365 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0912 | Riesgo Muy Alto
V042 0.503 0.089 0.191 0.362 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0904 | Riesgo Muy Alto
V043 0.503 0.089 0.191 0.362 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0904 | Riesgo Muy Alto
V044 0.503 0.089 0.191 0.362 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0904 |Riesgo Muy Alto
V045 0.260 0.066 0.191 0.202 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0505 Riesgo Alto

V046 0.503 0.066 0.191 0.356 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0889 | Riesgo Muy Alto
V047 0.503 0.050 0.191 0.352 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0879 | Riesgo Muy Alto
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V048 0.503 0.066 0.191 0.356 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0889 | Riesgo Muy Alto
V049 0.260 0.094 0.191 0.209 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0523 Riesgo Alto
V050 0.260 0.094 0.191 0.209 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0523 Riesgo Alto
V051 0.134 0.085 0.191 0.127 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0318 Riesgo Alto
V052 0.134 0.060 0.196 0.121 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0303 Riesgo Alto
V053 0.134 0.055 0.196 0.120 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0300 Riesgo Alto
V054 0.134 0.099 0.196 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0328 Riesgo Alto
V055 0.068 0.055 0.196 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0195 Riesgo Medio
V056 0.068 0.083 0.196 0.085 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0213 Riesgo Medio
V057 0.068 0.039 0.196 0.074 Media 0.164 0.181 0.377 0.275 Muy Alto 0.0204 Riesgo Medio
V058 0.134 0.071 0.191 0.124 Media 0.164 0.181 0.377 0.275 Muy Alto 0.0340 Riesgo Alto
V059 0.260 0.071 0.191 0.203 Alta 0.164 0.181 0.377 0.275 Muy Alto 0.0559 Riesgo Alto
V060 0.260 0.071 0.191 0.203 Alta 0.164 0.181 0.377 0.275 Muy Alto 0.0559 Riesgo Alto
V061 0.260 0.071 0.191 0.203 Alta 0.164 0.181 0.377 0.275 Muy Alto 0.0559 Riesgo Alto
V062 0.068 0.101 0.191 0.090 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0224 Riesgo Medio
V063 0.068 0.050 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V064 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V065 0.068 0.117 0.205 0.095 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0238 Riesgo Alto
V066 0.068 0.071 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0205 Riesgo Medio
V067 0.068 0.089 0.191 0.087 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0216 Riesgo Medio
V068 0.068 0.089 0.191 0.087 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0216 Riesgo Medio
V069 0.068 0.089 0.191 0.087 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0216 Riesgo Medio
V070 0.068 0.101 0.191 0.090 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0224 Riesgo Medio
V071 0.068 0.050 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V072 0.068 0.085 0.191 0.085 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0213 Riesgo Medio
V073 0.035 0.097 0.191 0.068 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0169 Riesgo Medio
V074 0.035 0.039 0.223 0.056 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0140 Riesgo Medio
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V075 0.035 0.050 0.223 0.059 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0147 Riesgo Medio
V076 0.035 0.050 0.223 0.059 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0147 Riesgo Medio
V077 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
V078 0.035 0.113 0.191 0.072 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0179 Riesgo Medio
V079 0.035 0.071 0.191 0.061 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0152 Riesgo Medio
V080 0.134 0.050 0.191 0.118 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0295 Riesgo Alto
V081 0.134 0.117 0.191 0.136 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0339 Riesgo Alto
V082 0.134 0.101 0.191 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0328 Riesgo Alto
V083 0.134 0.083 0.205 0.128 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0320 Riesgo Alto
V084 0.134 0.083 0.191 0.127 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0316 Riesgo Alto
V085 0.134 0.117 0.191 0.136 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0339 Riesgo Alto
V086 0.260 0.117 0.191 0.215 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0538 Riesgo Alto
V087 0.260 0.050 0.196 0.198 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0496 Riesgo Alto
V088 0.260 0.071 0.196 0.204 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0510 Riesgo Alto
V089 0.260 0.071 0.196 0.204 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0510 Riesgo Alto
V090 0.260 0.146 0.196 0.224 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0559 Riesgo Alto
V091 0.503 0.146 0.196 0.377 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0943 | Riesgo Muy Alto
V092 0.503 0.050 0.205 0.353 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0882 | Riesgo Muy Alto
V093 0.503 0.050 0.191 0.352 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0879 | Riesgo Muy Alto
V094 0.503 0.071 0.191 0.357 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0892 | Riesgo Muy Alto
V095 0.503 0.071 0.191 0.357 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0892 | Riesgo Muy Alto
V096 0.503 0.099 0.223 0.368 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0919 | Riesgo Muy Alto
V097 0.260 0.083 0.205 0.208 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0519 Riesgo Alto
V098 0.260 0.071 0.223 0.207 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0517 Riesgo Alto
V099 0.260 0.050 0.191 0.198 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0494 Riesgo Alto
V100 0.134 0.071 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0309 Riesgo Alto
V101 0.134 0.071 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0309 Riesgo Alto
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V102 0.068 0.050 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V103 0.068 0.050 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V104 0.068 0.098 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0222 Riesgo Medio
V105 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V106 0.068 0.050 0.189 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V107 0.068 0.050 0.189 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V108 0.260 0.050 0.189 0.198 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0494 Riesgo Alto
V109 0.035 0.071 0.205 0.063 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0156 Riesgo Medio
V110 0.260 0.039 0.189 0.195 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0487 Riesgo Alto
V111 0.068 0.050 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V112 0.068 0.059 0.189 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0196 Riesgo Medio
V113 0.068 0.059 0.189 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0196 Riesgo Medio
V114 0.068 0.050 0.189 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V115 0.068 0.050 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V116 0.068 0.048 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0197 Riesgo Medio
V117 0.035 0.048 0.223 0.058 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0198 Riesgo Medio
V118 0.068 0.050 0.223 0.080 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0146 Riesgo Medio
V119 0.068 0.048 0.223 0.079 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0198 Riesgo Medio
V120 0.134 0.039 0.191 0.115 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V121 0.503 0.059 0.191 0.354 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0288 Riesgo Alto
V122 0.260 0.066 0.191 0.202 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0505 Riesgo Alto
V123 0.260 0.039 0.205 0.197 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0491 Riesgo Alto
V124 0.503 0.050 0.191 0.352 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0488 Riesgo Alto
V125 0.503 0.062 0.191 0.355 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0879 | Riesgo Muy Alto
V126 0.503 0.039 0.191 0.349 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0886 | Riesgo Muy Alto
V127 0.503 0.039 0.191 0.349 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0872 | Riesgo Muy Alto
V128 0.260 0.059 0.191 0.200 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0872 | Riesgo Muy Alto
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V129 0.260 0.039 0.191 0.195 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0488 Riesgo Alto
V130 0.503 0.039 0.191 0.349 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0488 Riesgo Alto
V131 0.503 0.039 0.191 0.349 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0872 | Riesgo Muy Alto
V132 0.503 0.035 0.205 0.349 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0876 | Riesgo Muy Alto
V133 0.503 0.035 0.191 0.348 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0869 | Riesgo Muy Alto
V134 0.503 0.046 0.191 0.351 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0869 | Riesgo Muy Alto
V135 0.503 0.050 0.223 0.355 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0884 | Riesgo Muy Alto
V136 0.503 0.059 0.205 0.356 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0882 | Riesgo Muy Alto
V137 0.503 0.050 0.223 0.355 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0893 | Riesgo Muy Alto
V138 0.260 0.050 0.191 0.198 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0879 | Riesgo Muy Alto
V139 0.260 0.050 0.191 0.198 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0494 Riesgo Alto
V140 0.134 0.039 0.191 0.115 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0494 Riesgo Alto
V141 0.134 0.035 0.191 0.114 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0488 Riesgo Alto
V142 0.134 0.035 0.191 0.114 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0285 Riesgo Alto
V143 0.134 0.076 0.191 0.125 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0285 Riesgo Alto
V144 0.134 0.039 0.191 0.115 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0312 Riesgo Alto
V145 0.068 0.076 0.191 0.083 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0288 Riesgo Alto
V146 0.068 0.039 0.191 0.074 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0312 Riesgo Alto
V147 0.068 0.059 0.191 0.079 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0184 Riesgo Medio
V148 0.068 0.048 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0197 Riesgo Medio
V149 0.068 0.057 0.191 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V150 0.068 0.048 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0195 Riesgo Medio
V151 0.035 0.057 0.191 0.057 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V152 0.035 0.042 0.191 0.053 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0133 Riesgo Medio
V153 0.035 0.043 0.191 0.054 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0133 Riesgo Medio
V154 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0134 Riesgo Medio
V155 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
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V156 0.035 0.042 0.223 0.057 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0147 Riesgo Medio
V157 0.068 0.048 0.223 0.079 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0142 Riesgo Medio
V158 0.068 0.050 0.223 0.080 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0199 Riesgo Medio
V159 0.035 0.057 0.191 0.057 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V160 0.035 0.066 0.191 0.060 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0149 Riesgo Medio
Viel 0.035 0.048 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0149 Riesgo Medio
V162 0.035 0.059 0.191 0.058 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V163 0.035 0.071 0.191 0.061 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0145 Riesgo Medio
Vie4 0.035 0.042 0.191 0.053 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0152 Riesgo Medio
V165 0.035 0.071 0.205 0.063 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0137 Riesgo Medio
V166 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0152 Riesgo Medio
V167 0.035 0.071 0.191 0.061 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
V168 0.068 0.055 0.191 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0152 Riesgo Medio
V169 0.068 0.048 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V170 0.068 0.057 0.191 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V171 0.068 0.066 0.191 0.081 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0195 Riesgo Medio
V172 0.068 0.048 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0201 Riesgo Medio
V173 0.068 0.066 0.191 0.081 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0190 Riesgo Medio
V174 0.068 0.055 0.191 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0201 Riesgo Medio
V175 0.068 0.066 0.191 0.081 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0194 Riesgo Medio
V176 0.068 0.083 0.191 0.085 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0201 Riesgo Medio
V177 0.068 0.043 0.191 0.075 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0212 Riesgo Medio
V178 0.134 0.042 0.191 0.116 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0186 Riesgo Medio
V179 0.134 0.050 0.191 0.118 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0186 Riesgo Medio
V180 0.134 0.059 0.191 0.121 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0295 Riesgo Alto

V181 0.134 0.055 0.191 0.119 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0301 Riesgo Alto

V182 0.134 0.066 0.191 0.122 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0298 Riesgo Alto
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V183 0.260 0.083 0.191 0.206 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0306 Riesgo Alto
V184 0.260 0.083 0.191 0.206 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0516 Riesgo Alto
V185 0.134 0.066 0.191 0.122 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0306 Riesgo Alto
V186 0.260 0.050 0.191 0.198 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0494 Riesgo Alto
V187 0.503 0.071 0.191 0.357 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0892 | Riesgo Muy Alto
V188 0.503 0.050 0.191 0.352 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0892 | Riesgo Muy Alto
V189 0.503 0.059 0.191 0.354 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0879 | Riesgo Muy Alto
V190 0.260 0.043 0.205 0.198 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0494 Riesgo Alto
V191 0.260 0.066 0.205 0.203 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0494 Riesgo Alto
V192 0.134 0.066 0.205 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0309 Riesgo Alto
V193 0.068 0.066 0.205 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0309 Riesgo Alto
V194 0.068 0.042 0.205 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0189 Riesgo Medio
V195 0.035 0.048 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0186 Riesgo Medio
V196 0.035 0.057 0.191 0.057 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0143 Riesgo Medio
V197 0.035 0.066 0.191 0.060 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0143 Riesgo Medio
V198 0.035 0.048 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0149 Riesgo Medio
V199 0.035 0.048 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V200 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V201 0.035 0.099 0.223 0.072 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0179 Riesgo Medio
V202 0.035 0.099 0.223 0.072 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0179 Riesgo Medio
V203 0.035 0.050 0.223 0.059 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0179 Riesgo Medio
V204 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
V205 0.035 0.071 0.205 0.063 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0142 Riesgo Medio
V206 0.035 0.042 0.191 0.053 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0152 Riesgo Medio
V207 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0133 Riesgo Medio
V208 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
V209 0.035 0.071 0.191 0.061 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio




96

V210 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0152 Riesgo Medio
V211 0.035 0.050 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
V212 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
V213 0.068 0.048 0.191 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V214 0.134 0.066 0.191 0.122 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V215 0.035 0.051 0.191 0.056 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0201 Riesgo Medio
V216 0.035 0.048 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V217 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V218 0.035 0.048 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V219 0.035 0.048 0.191 0.055 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V220 0.035 0.083 0.191 0.064 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0138 Riesgo Medio
V221 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0160 Riesgo Medio
V222 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V223 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V224 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto

V225 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V226 0.068 0.099 0.205 0.091 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0226 Riesgo Medio
V227 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V228 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V229 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V230 0.068 0.089 0.191 0.087 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto

V231 0.068 0.083 0.191 0.085 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0216 Riesgo Medio
V232 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0212 Riesgo Medio
V233 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto

V234 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V235 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V236 0.068 0.083 0.191 0.085 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
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V237 0.068 0.083 0.191 0.085 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0216 Riesgo Medio
V238 0.068 0.117 0.205 0.095 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0212 Riesgo Medio
V239 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V240 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V241 0.068 0.089 0.191 0.087 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V242 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0216 Riesgo Medio
V243 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V244 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V245 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V246 0.068 0.117 0.223 0.097 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0231 Riesgo Alto
V247 0.068 0.117 0.223 0.097 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0243 Riesgo Alto
V248 0.068 0.117 0.223 0.097 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0243 Riesgo Alto
V249 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V250 0.068 0.099 0.205 0.091 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0210 Riesgo Medio
V251 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V252 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V253 0.134 0.099 0.191 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V254 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V255 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V256 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V257 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V258 0.134 0.073 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V259 0.134 0.073 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V260 0.134 0.117 0.191 0.136 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0339 Riesgo Alto
V261 0.134 0.099 0.191 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0327 Riesgo Alto
V262 0.134 0.117 0.191 0.136 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0339 Riesgo Alto
V263 0.134 0.117 0.191 0.136 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0339 Riesgo Alto
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V264 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0339 Riesgo Alto
V265 0.035 0.117 0.191 0.073 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0182 Riesgo Medio
V266 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0182 Riesgo Medio
V267 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V268 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V269 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V270 0.068 0.117 0.205 0.095 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0238 Riesgo Alto
V271 0.068 0.073 0.205 0.084 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0210 Riesgo Medio
V272 0.068 0.099 0.205 0.091 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0226 Riesgo Medio
V273 0.134 0.099 0.205 0.132 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0226 Riesgo Medio
V274 0.068 0.099 0.205 0.091 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0226 Riesgo Medio
V275 0.134 0.099 0.205 0.132 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0226 Riesgo Medio
V276 0.134 0.099 0.205 0.132 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0331 Riesgo Alto
V277 0.134 0.073 0.205 0.126 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0314 Riesgo Alto
V278 0.068 0.117 0.205 0.095 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0238 Riesgo Alto
V279 0.260 0.099 0.205 0.212 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0530 Riesgo Alto
V280 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V281 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V282 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V283 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V284 0.260 0.099 0.191 0.211 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0526 Riesgo Alto
V285 0.503 0.117 0.191 0.369 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0894 | Riesgo Muy Alto
V286 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V287 0.503 0.099 0.191 0.364 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0910 |Riesgo Muy Alto
V288 0.068 0.089 0.223 0.090 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0225 Riesgo Medio
V289 0.068 0.148 0.223 0.105 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0214 Riesgo Medio
V290 0.503 0.073 0.223 0.361 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0902 | Riesgo Muy Alto
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V291 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V292 0.503 0.073 0.191 0.358 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0894 | Riesgo Muy Alto
V293 0.134 0.099 0.191 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0327 Riesgo Alto
V294 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0205 Riesgo Medio
V295 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V296 0.503 0.073 0.191 0.358 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0894 | Riesgo Muy Alto
V297 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0139 Riesgo Medio
V298 0.503 0.073 0.191 0.358 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0894 | Riesgo Muy Alto
V299 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V300 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V301 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V302 0.035 0.073 0.205 0.063 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0157 Riesgo Medio
V303 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V304 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V305 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V306 0.503 0.117 0.191 0.369 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0922 | Riesgo Muy Alto
V307 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V308 0.035 0.099 0.223 0.072 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0179 Riesgo Medio
V309 0.035 0.099 0.223 0.072 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0162 Riesgo Medio
V310 0.035 0.073 0.205 0.063 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0186 Riesgo Medio
V311 0.035 0.117 0.223 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0162 Riesgo Medio
V312 0.035 0.073 0.223 0.065 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0162 Riesgo Medio
V313 0.035 0.073 0.205 0.063 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0157 Riesgo Medio
V314 0.035 0.073 0.223 0.065 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0173 Riesgo Medio
V315 0.260 0.089 0.223 0.212 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0528 Riesgo Alto
V316 0.260 0.099 0.223 0.214 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0535 Riesgo Alto
V317 0.260 0.073 0.205 0.205 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0530 Riesgo Alto
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V318 0.260 0.099 0.223 0.214 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0518 Riesgo Alto
V319 0.134 0.073 0.223 0.128 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0347 Riesgo Alto
V320 0.134 0.117 0.205 0.137 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0324 Riesgo Alto
V321 0.134 0.089 0.223 0.132 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0319 Riesgo Alto
V322 0.134 0.073 0.223 0.128 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0319 Riesgo Alto
V323 0.134 0.073 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0310 Riesgo Alto
V324 0.503 0.099 0.191 0.364 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0910 | Riesgo Muy Alto
V325 0.134 0.073 0.205 0.126 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0314 Riesgo Alto
V326 0.260 0.117 0.191 0.215 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0538 Riesgo Alto
V327 0.134 0.073 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0310 Riesgo Alto
V328 0.134 0.073 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0310 Riesgo Alto
V329 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V330 0.134 0.099 0.191 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0327 Riesgo Alto
V331 0.134 0.073 0.205 0.126 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0331 Riesgo Alto
V332 0.134 0.099 0.191 0.131 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0310 Riesgo Alto
V333 0.134 0.073 0.191 0.124 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0310 Riesgo Alto
V334 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V335 0.134 0.099 0.205 0.132 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0314 Riesgo Alto
V336 0.035 0.073 0.191 0.061 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0154 Riesgo Medio
V337 0.068 0.099 0.205 0.091 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0226 Riesgo Medio
V338 0.068 0.073 0.191 0.082 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0235 Riesgo Alto
V339 0.068 0.117 0.191 0.094 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V340 0.035 0.073 0.191 0.061 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0154 Riesgo Medio
V341 0.035 0.073 0.191 0.061 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V342 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0170 Riesgo Medio
V343 0.503 0.073 0.191 0.358 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0894 | Riesgo Muy Alto
V344 0.068 0.073 0.223 0.086 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0214 Riesgo Medio
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V345 0.068 0.089 0.223 0.090 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0243 Riesgo Alto
V346 0.068 0.117 0.205 0.095 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0238 Riesgo Alto
V347 0.068 0.073 0.223 0.086 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0214 Riesgo Medio
V348 0.068 0.073 0.223 0.086 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0231 Riesgo Alto
V349 0.035 0.099 0.191 0.068 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0206 Riesgo Medio
V350 0.035 0.117 0.191 0.073 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0182 Riesgo Medio
V351 0.068 0.089 0.191 0.087 Media 0.164 0.181 0.377 0.275 Muy Alto 0.0238 Riesgo Alto
V352 0.068 0.099 0.191 0.089 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0223 Riesgo Medio
V353 0.260 0.099 0.191 0.211 Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0526 Riesgo Alto
V354 0.503 0.099 0.223 0.368 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0919 |Riesgo Muy Alto
V355 0.503 0.144 0.223 0.380 Muy Alta 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0948 | Riesgo Muy Alto
V356 0.035 0.117 0.223 0.076 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0191 Riesgo Medio
V357 0.134 0.089 0.205 0.130 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0324 Riesgo Alto
V358 0.068 0.099 0.205 0.091 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0226 Riesgo Medio
V359 0.035 0.089 0.205 0.067 Baja 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0168 Riesgo Medio
V360 0.035 0.130 0.205 0.078 Media 0.065 0.181 0.377 0.250 Alto 0.0194 Riesgo Medio




Anexo N° 03: Procesamiento de Datos

a) Parametros del peligro:

Tabla 30: Procesamiento de la pendiente

Muy baja (menor a 5°) 0.20 0.52%
Baja (5°a 15°) 8.41 22.24%
Moderada (15° a 25°) 23.20 61.35%
Alta (25° a 45°) 6.01 15.89%
Muy alta (mayor a 45°) 0.00 0.00%
Total 37.81 100%

Fuente: Extraido de ArcGIS

Tabla 31: Procesamiento del uso actual de suelos

Terrenos cultivados 13.02 34%

Areas Urbanas 13.90 37%

Plantaciones Forestales 10.90 29%
Total 37.81 100%

Fuente: Extraido de ArcGIS

Tabla 32: Procesamiento de la textura del suelo

Suelo Limoso 13.68 36%
Suelo Arcilloso 24.13 64%
Total 37.81 100%

Fuente: Extraido de ArcGIS

Tabla 33: Procesamiento de la geologia

Formacion Volcanico Rumiorco 7.13 19%
Formacion Chulec 17.30 46%
Formacion Farrat 7.31 19%
Formacion Inca 6.07 16%

Total 37.81 81%

Fuente: Extraido de ArcGIS
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b) Parametros de la vulnerabilidad:

Tabla 34: Procesamiento de la localizacion respecto al peligro

Muy cercana 0 m — 30 m 64 18%
Cercana 30 m — 50 m 30 8%
Medianamente cerca 50 m — 100 m 67 19%
Alejada 100 — 200 km 128 36%

Muy alejada > 200 m 71 20%

TOTAL 360 100%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35: Procesamiento del material de construccion de la edificacion

Estera / carton 0 0%
Madera 2 1%
Quincha 6 2%

Adobe o tapial 192 53%
Ladrillo 160 44%
TOTAL 360 100%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36: Procesamiento de la configuracion de elevacion

5 pisos 1 0.3%
4 pisos 5 1.4%
3 pisos 35 9.7%
2 pisos 289 80.3%
1 piso 30 8.3%
TOTAL 360 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 37: Procesamiento de Antigliedad de construccion

De 40 a 50 anos 48 13%
De 30 a 40 afos 82 23%
De 20 a 30 anos 97 27%
De 10 a 20 anos 81 23%
De 5 a 10 afios 52 14%

TOTAL 360 100%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 38: Procesamiento del estado de conservacion

Muy bueno 45 13%
Bueno 123 34%
Regular 177 49%
Malo 15 4%
Muy malo 0 0%
TOTAL 360 100%

Fuente: Elaboracién propia
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a) Analisis Jerarquico para los factores desencadenantes:

Anexo N° 04: Método de calculo de Analisis Jerarquico

Tabla 39: Matriz de comparacion de pares - Factores desencadenantes

Factores
Condicionantes

Uso Actual de Suelos Cobertura Vegetal Pendiente | Tipo de Suelo Geologia

Uso Actual de Suelos

Cobertura Vegetal

Pendiente

Tipo de Suelo

Geologia

SUMA
1/SUMA

Factores

Condicionantes

Uso Actual de
Suelos

Cobertura Vegetal

Pendiente
Tipo de Suelo

Geologia

Tabla 41: Matriz de la relacion de consistencia — Factores desencadenantes

Factores

Condicionantes

Uso Actual de
Suelos
Cobertura
Vegetal

Pendiente

Tipo de Suelo

Geologia

Tabla 40: Vector Priorizacion — Factores desencadenantes

Uso Actual
de Suelos

Cobertura
Vegetal

Pendiente [UEEkS Geologia
Suelo

Vector

priorizacion

0.055
0.090

Uso Actual

Cobertura

Tipo de

0.188 0.225 0.103 0.069 0.103 0.138 13.77%
0.250 0.300 0.310 0.207 0.172 0.248 24.79%
0.313 0.375 0.517 0.621 0.517 0.469 46.85%

1.00 100.0%

Vector

Indice de Consistencia:

de Suelos Vegetal Pendiente Suelo Geologia suma Amax

ponderada
0.06 0.03 0.05 0.06 0.09 0.29 5.18
0.17 0.09 0.05 0.06 0.09 0.46 5.07
0.17 0.27 0.14 0.08 0.09 0.75 5.46
0.22 0.36 0.41 0.25 0.16 1.40 5.65
0.28 0.45 0.69 0.74 0.47 2.63 5.61
Suma 26.97
Promedio 5.39

1c=>32"2_ 099
- 5-1 7

Indice Aleatorio:

Relacion de consistencia:

[A = 1.115 (Para 5 parametros)

RC = 0.088 < 0.1 (OK)
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b) Analisis Jerarquico para la fragilidad

Tabla 42: Matriz de comparacion de pares - Fragilidad

Estado de
Conservacion

Factores Antigiliedad de Configuracion
Condicionantes Construccion Elevacion
Antigiiedad de

Material de
Construccion

1.00 0.33 0.33 0.20

Construccion
Configuracion
Elevacién 3.00 1.00 0.33 0.20
Estado de
Conservacién 3.00 3.00 1.00 0.33
Material de
Construccién >.00 5.00 3.00 1.00
SUMA 12.00 9.33 4.67 1.73
1/SUMA 0.08 0.11 0.21 0.58

Tabla 43: Vector Priorizacion - Fragilidad

Vector
priorizaci %
on

Factores Antigiiedad de | Configuracion Estado de Material de
Condicionantes = Construccion Elevacion Conservacion Construccion

Constraccién 7.65%
Se e 0.250 0.107 0.071 0.115 0.136 | 13.60%
covadode 0.250 0.321 0.214 0.192 0.245 | 24.45%
coatenial ce 0.417 0.536 0.643 0.577 0.543 | 54.30%

1.00 | 100%

Tabla 44: Matriz de consistencia - Fragilidad

Vector
suma Amax
ponderada

Factores Antigliedad de Configuracion Estado de Material de
Condicionantes | Construccion Elevacion Conservacion Construccion

Antigliedad de

Construccion 0.08 0.05 0.08 0.11 0.31 4.08

Configuracion

Elevacién 0.23 0.14 0.08 0.11 0.56 4.08

Estado de

Conservacion ‘ 0.23 0.41 0.24 0.18 1.06 4.35

Material de

Construccion 0.38 0.68 0.73 0.54 2.34 431
Suma 16.82

Promedio | 4.20

Indice de Consistencia:

1c=229"%_ 0068
T o4-1

Indice de Aleatorio:
[A = 0.882 (Para 4 parametros)

Relacion de consistencia:

RC == = 0.088 < 0.1 (OK)

¢) Analisis Jerarquico para la resiliencia
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Tabla 45: Matriz de comparacion de pares - Resiliencia

Conocimiento de
Desastres
Pasados

Interés de participar en
campanas de prevencion del
riesgo

Capacitacion en
gestion de
Riesgo

Factores Condicionantes

Interés de participar en
campanas de prevencion del

Capacitacion en gestion de
Riesgo

Conocimiento de Desastres
Pasados

1/SUMA

Tabla 46: Vector Priorizacidon - Resiliencia

Factores
Condicionantes

Interés de participar en

campaihias de

prevencion del riesgo

Capacitacion

en gestion de

Riesgo

Pasados

Conocimiento
de Desastres

Vector
priorizacion

%

Interés de participar en
campanas de 0.077 0.048 0.097 0.074 7.38%
prevencion del riesgo
Capacitacién en 28.28
gestién de Riesgo 0.385 0.238 0.226 0.283 %
Conocimiento de 64.34
Desastres Pasados 0.538 0.714 0.677 0.643 %
1.00 100%

Interés de participar en

Capacitacion

Tabla 47: Matriz de consistencia - Resiliencia

Conocimiento

Vector suma

Factores - < .
Condicionantes campanas dg en ggstlon de de Desastres ponderada
prevencion del riesgo Riesgo Pasados
Interés de participar en
campaias de 0.22
prevencion del riesgo
ggzggz'?:'ggsego 0.37 0.28 0.21 0.87 3.06
Conocimiento de
Desastres Pasados 0.52 0.85 0.64 2.01 3.12
Suma 9.20
Promedio | 3.07
Indice de Consistencia:
3.07-3 0.033
- 3-1 7

Indice de Aleatorio:
IA = 0.525 (Para 3 parametros)

Relacion de consistencia:

I

= =0.088 < 0.1 (OK)

RC =

d) Calculo de los niveles de Peligrosidad
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Tabla 48: Calculo valor Factor Condicionante

[(Jiso Actual Cobertura Pendiente Textura del Geologia S peso
¢ Suelos Vegetal Suelo P
Peso Valor Peso Valor Peso Valor Peso Valor Peso Valor valor
0.503 0.503 0.496 0.503 0.503  0.502
0.260 0.260 0.258 0.260 0.260  0.260
0.055 0.134 0.090 0.134 0.138 0.138 0.248 0.134 0.469 0.134 0.135
0.068 0.068 0.072 0.068 0.068  0.069
0.035 0.035 0.036 0.035 0.035  0.035

Tabla 49: Calculo valor Factor desencadenante

Precipitacion Media anual Falla Geologica

> peso x valor

Peso Valor Peso  Valor
0.496 0.503 0.500
0.258 0.260 0.259
50% 0.138 50%  0.134 0.136
0.072 0.068 0.070
0.036 0.035 0.036

Tabla 50: Célculo valor Susceptibilidad

Factor Condicionante Factor Desencadenante

> peso x valor

Valor Peso Valor Peso

0.502 0.500 0.502
0.260 0.259 0.260
0.135 80% 0.136 20% 0.135
0.069 0.070 0.069
0.035 0.036 0.035

Tabla 51: Calculo valor peligrosidad

Susceptibilidad Pardmetro de evaluacion ) peso x valor
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- Volumen

Valor  Peso Valor Peso

0.502 0.461 0.498
0.260 0.293 0.263
0.135  90% 0.141 10% 0.135
0.069 0.065 0.068
0.035 0.040 0.036

Tabla 52: Niveles de Peligrosidad

- 0.263 <P< 0498

Peligro Alto 0.135 <P < 0.263
Peligro Medio 0.068 <P < 0.135

_ 0036 <P < 0.068

e) Calculo de los niveles de Vulnerabilidad

Tabla 53: Calculo del valor de la Fragilidad

Material de
construccion de
la edificacion

Configuracion  Antigiiedad de Estado de
de elevacion construccion  conservacion ¥ peso x valor

Peso Valor Peso Valor Peso Valor Peso Valor

0.503 0.503 0.503 0.503 0.503
0.260 0.260 0.260 0.260 0.260
0.543 0.134 0.136 0.134 0.076 0.134 0.245 0.134 0.134
0.068 0.068 0.068 0.068 0.068
0.035 0.035 0.035 0.035 0.035

109



Tabla 54: Calculo del valor de la Resiliencia

Capacitacion en .. Interés de participar en
P Conocimiento de p p

giﬁiggfe Desastres Pasados %P afias i?ezgeovencién del > peso x valor
Peso  Valor Peso Valor Peso Valor
0.503 0.503 0.503 0.503
0.260 0.260 0.260 0.260
0283  0.134  0.643 0.134 0.074 0.134 0.134
0.068 0.068 0.068 0.068
0.035 0.035 0.035 0.035

Tabla 55: Calculo del valor de la vulnerabilidad fisica

Exposicion Fisica Fragilidad Fisica Resiliencia Fisica
> peso x valor

Valor Peso Valor Peso Valor Peso

0.503 0.503 0.503 0.503
0.260 0.260 0.260 0.260
0.134 0.633 0.134 0.261 0.134 0.106 0.134
0.068 0.068 0.068 0.068
0.035 0.035 0.035 0.035

Tabla 56: Niveles de Vulnerabilidad Fisica

0.260 < v < 0.503
Vulnerabilidad Alta 0134 < v < 0.260
Vulnerabilidad Media 0.068 < < 0.134

v
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f) Calculo de los niveles de Riesgo

Tabla 57: Calculo del riesgo

0.503 0.499 0.251
0.260 0.294 0.076
0.134 0.169 0.023
0.068 0.089 0.006
0.035 0.045 0.002

Tabla 58: Niveles de riesgo

|

0.076 < R < 0.251
Riesgo Alto 0.023 < R < 0.076
Riesgo Medio  0.006 < R < 0.023
0.002 < R < 0.006
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ANEXO N° 05: ENSAYO DE SUELOS
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-006-11-23

FECHA: 7/11/2023

CONTENIDO DE H

UMEDAD

ASTM D2216

AASHTO T

265

“RIESGO POR VULNERABILIDAD F(SICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE

TESIS: URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASO?E CALICATA
CALICATA: c-01 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,696.85 9,207,640.99
CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA
TIEMPO DE
TEMPERATURA DE SECADO °
110°C SECADO 16 h

CONTENIDO DE HUMEDAD

Identificacién de Tara W-7

Masa de tara (g) 32.15

M. Tara + M.HUimeda (g) 88.95

M. Tara + M. Seca (g) 72.90

Masa de agua (g) 16.05

Masa de Muestra Seca (g) 40.75
W (%) 39.38%

L
REG. CIP N° 208534
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
/1—/\..__/"—-
J_GV[J E RSA GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
NGENIEROS SAL. LIMITES DE ATTERBERG ASTM D4318 AASHTO T 89
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FiSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE
’ CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENADASOZE CALICATA C-
CALICATA: Cc-01 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,696.85 9,207,640.99
CONDICIONES DEL ENSAYO
MUESTRA A ENSAYAR CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60 °C TEMP. DE SECADO: 110°C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
TARA N¢ 1 2 3 TARA N¢ 4 5
M tara (g) 26.82 27.62 27.92 M tara (g) 4491 37.29
Mt+ M.Himeda (g) 43.84 39.12 44.02 Mt+ M.Himeda (g) 47.38 39.49
Mt+ M. Seca (g) 37.71 34.58 37.12 Mt+ M. Seca (g) 47.22 38.71
M agua (g) 6.13 4.54 6.90 M agua (g) 0.16 0.78
M M.Seca (g) 10.89 6.96 9.20 M. Muestra Seca (g) 2.31 1.48
W(%) 56.29% 65.23% 75.00% W(%) 6.93% 52.70%
N.GOLPES 33 22 15 Contenido de Humedad Promedio: 29.82%
. : . : INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
63.00% 30.00% 33.00%
GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO
80.0%
()
<
o
w 70.0% \
=
2
I ....................................................................................
w
0O 60.0%
o
a
2
(NN
= 50.0%
P
@)
O
40.0%

10

NUMERO DE GOLPES

L
REG. CIP N° 208534
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
LA -
GUERSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
B ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17  AASHTO T 88
TESTS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FfSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR I DISTRITO DE CAJAMARCA
2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAE’}SOEE CALICATA
CALICATA: c-o01 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,696.85 9,207,640.99
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 3000.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 2338.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 662.00
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA 03117
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje . Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje _
) A ) Porcentaje ) B ) Porcentaje
W Abertura Retenildo Retenildo Retenido Que Pasa W Abertura Retenildo Reten‘|d0 Retenido Que Pasa
(mm) Parcial Parcial Acumulado (mm) Parcial Parcial Acumulado
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 16.50 5.14 27.21 72.79
25" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 N 20 0.85 17.00 5.30 3251 67.49
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 N 30 0.60 5.60 1.75 34.26 65.74
1%" 38.10 159.00 5.30 5.30 94.70 N 40 0.43 4.70 1.47 35.72 64.28
1" 25.40 55.00 1.83 7.13 92.87 N 60 0.25 5.10 1.59 3731 62.69
3/4" 19.05 131.00 4.37 11.50 88.50 N 140 0.11 13.50 421 4151 58.49
1/2" 12.70 158.00 5.27 16.77 83.23 N 200 0.08 7.60 2.37 43.87 56.13
3/8" 9.52 47.00 1.57 18.33 81.67 Cazoleta - - - - -
1/4" 6.35 71.00 2.37 20.70 79.30 TOTAL
N°4 475 41.00 1.37 22.07 77.93
TOTAL WG = 662.00
4 N\
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ERORIED DS D T IM TS A -
100 ) PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
o GRAVA (%): 22.07
%0 A ARENA GRUESA (%): 13.64
80 | ae®® ARENA FINA (%): 8.16 10000
£ 5 T FINOS (%): 56.13
s o |—o - o 1° COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
& L Cu= - D60 = 0.194
g 50 Cc= - D30= 0.000
Y w0 D10= 0.000
E o LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
g N LIMITE LiQUIDO: 63.00%
LIMITE PLASTICO: 30.00%
10 {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): 33.00%
0 CLASIFICACION
0.01 0.10 ) 1.00 10.00 100.00 S.U.CS. : cH
DIAMETRO (mm)
. J
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO S.U.C.S. Y CORRESPONDE A UNA
OBSERVACIONES: ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD, , MEZCLADA CON 22.07% DE GRAVA DE TM 2" Y 21.80% DE ARENA GRUESA A FINA.

L
REG. CIP N° 208534
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

f@’ﬁ“ré"s?o\N

GI-EMS-006-11-23

FECHA: 7/11/2023

NGENIEROS SRL

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216 AASHTO T 265
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FISICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE
) URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASOEE CALICATA
CALICATA: Cc-02 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,452.25 9,207,816.19
CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA
TIEMPO DE
EMPE DE SECAD °
TEMPERATURA DE SECADO 110°C SECADO 16 h

CONTENIDO DE HUMEDAD

Identificacidn de Tara D-24
Masa de tara (g) 36.40

M. Tara + M.HUmeda (g) 108.07
M. Tara + M. Seca (g) 94,90
Masa de agua (g) 13.17
Masa de Muestra Seca (g) 58.50

W (%) 22.51%

L
REG. CIP N° 208534
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
SR —
J-aJ E RSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
HERIERS R LIMITES DE ATTERBERG ASTM D4318  AASHTOT 89
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FiSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE
’ CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENA?SOEE CALICATA
CALICATA: Cc-02 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,452.25 9,207,816.19
CONDICIONES DEL ENSAYO
MUESTRA A ENSAYAR CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60 °C TEMP. DE SECADO: 110°C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
LIMITE LIQuUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N¢@ 1 2 3 TARA N2 4 5
M tara (g) 32.52 36.12 32.69 M tara (g) 2751 37.21
Mt+ M.HUumeda (g) 42.87 48.91 46.81 Mt+ M.Humeda (g) 32.52 38.41
Mt+ M. Seca (g) 40.21 4429 42.82 Mt+ M. Seca (g) 29.62 38.18
M agua (g) 2.66 4.62 3.99 M agua (g) 1.56 0.23
M M.Seca (g) 7.69 8.17 10.13 M. Muestra Seca (g) 2.90 0.97
W(%) 34.59% 56.55% 39.39% W(%) 53.80% 23.71%
N.GOLPES 31 16 27 Contenido de Humedad Promedio: 38.76%
" " " ; INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
42.00% 39.00% 3.00%
GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO
70.0%
[a)]
<
[a)
w 60.0%
=
o)
T
w
0O 50.0%
o
a
P
S e
= 40.0%
P
o
O
30.0%
1 10 100

NUMERO DE GOLPES

L
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
AN
GUERSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
INGENIEROS SAL .
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17 AASHTO T 88
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FISICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR II DISTRITO DE CAJAMARCA
’ 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASOEE CALICATA
CALICATA: C-02 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,452.25 9,207,816.19
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 4000.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 3365.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 635.00
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA 0.2665
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje ) Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje )
id id i Porcentaje id i id Porcentaje
" Abertura Reten.l o Reten.l o Retenido Que Pasa " Abertura Reten.l o Reten.l o Retenido Que Pasa
(mm) Parcial Parcial Acumulado (mm) Parcial Parcial Acumulado
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 55.00 6.48 22.36 77.65
2%" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 N 20 0.85 34.70 4.09 26.44 73.56
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 N 30 0.60 14.70 1.73 28.18 71.82
1%" 38.10 67.00 1.68 1.68 98.33 N 40 0.43 12.00 141 29.59 70.41
1" 25.40 55.00 1.38 3.05 96.95 N 60 0.25 11.80 1.39 30.98 69.02
3/4" 19.05 11.00 0.28 3.33 96.68 N 140 0.11 17.40 2.05 33.03 66.97
1/2" 12.70 162.00 4.05 7.38 92.63 N 200 0.08 12.10 1.43 34.45 65.55
3/8" 9.52 118.00 2.95 10.33 89.68 Cazoleta -- -- - - -
1/4" 6.35 157.00 3.93 14.25 85.75 TOTAL
N°4 4.75 65.00 1.63 15.88 84.13
TOTAL WG= 635.00
4 N\
< z PROPIEDADES DE LA MUESTRA
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA o
100 § PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
/ GRAVA (%): 15.38
90 ;
R ARENA GRUESA (%): 13.71 100.00
80 .-/ ARENA FINA (%): 4.87 ’
£ ' adl FINOS (%): 6555
b3 . ® COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
g o Cu= - D60 - 1973
5 ol -
3 50 AT Cc= - D30= 0.000
5 w0 o D10= 0.000
- - z
z 30 & o LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
g LIMITE LiQUIDO: 42.00%
=% LIMITE PLASTICO: 39.00%
10 {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): 3.00%
0 CLASIFICACION
0.01 0.10 ) 1.00 10.00 100.00 SUCS. : ML
DIAMETRO (mm)
- J/

OBSERVACIONES:

PLASTICIDAD, MEZCLADO CON 15.38% DE GRAVA DE TM 2"Y 18.58% DE PARTICULAS FINAS MENORES QUE 0.075 MM.

LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO S.U.C.S. Y CORRESPONDE A UNA LIMO INORGANICO DE BAJA

L
REG. CIP N° 208534
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-006-

11-23

FECHA: 7/11/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216

AASHTO T 265

“RIESGO POR VULNERABILIDAD F(SICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE

TESIS: URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASCEE CALICATA
CALICATA: C-03 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,219.11 9,207,621.05
CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA
TIEMPO DE
TEMPERATURA DE SECADO °
110°C SECADO 16 h

CONTENIDO DE HUMEDAD

Identificacién de Tara A5
Masa de tara (g) 29.40
M. Tara + M.HUimeda (g) 105.74
M. Tara + M. Seca (g) 88.40
Masa de agua (g) 17.34
Masa de Muestra Seca (g) 59.00
W (%) 29.38%

L
REG. CIP N° 208534
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
/1_/\..__,-—-
J_GV[J E RSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
NGENIEROS SAL. LIMITES DE ATTERBERG ASTM D4318 AASHTO T 89
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FiSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE
’ CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENADASOEE CALICATA C-
CALICATA: C-03 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,219.11 9,207,621.05
CONDICIONES DEL ENSAYO
MUESTRA A ENSAYAR CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60 °C TEMP. DE SECADO: 110°C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
TARA N¢ 1 2 3 TARA N¢ 4 5
M tara (g) 36.21 36.61 36.21 M tara (g) 23.89 25.39
Mt+ M.Himeda (g) 63.03 56.12 58.49 Mt+ M.Himeda (g) 29.93 32.61
Mt+ M. Seca (g) 55.02 50.73 53.82 Mt+ M. Seca (g) 28.91 30.72
M agua (g) 8.01 5.39 4.67 M agua (g) 1.02 1.89
M M.Seca (g) 18.81 14.12 17.61 M. Muestra Seca (g) 5.02 5.33
W (%) 42.58% 38.17% 26.52% W (%) 20.32% 35.46%
N.GOLPES 16 19 30 Contenido de Humedad Promedio: 27.9%
. : . : INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
31.00% 28.00% 3.00%
GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
33.0%
()
<
o
w 32.0%
=
2
T
U FOUSRSUSRRPT ISR SR S D R FU RN S PRI
0 31.0%
o
a
2
(NN
= 30.0%
P
@)
O
29.0%
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NUMERO DE GOLPES
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
SR
GUERSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
INGENIEROS SAL .
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17 AASHTO T 88
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FISICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR II DISTRITO DE CAJAMARCA
’ 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASOEE CALICATA
CALICATA: Cc-03 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,219.11 9,207,621.05
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 3500.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 2781.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 719.00
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA 0.3117
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje . Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje _
) A A Porcentaje ) ; A Porcentaje
. Abertura Retenido Retenido Retenido Que Pasa . Abertura Retenido Retenido Retenido Que Pasa
N (mm) Parcial Parcial Acumulado N (mm) Parcial Parcial Acumulado
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 60.50 5.76 26.30 73.70
25" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 N 20 0.85 17.50 1.67 27.97 72.03
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 N 30 0.60 10.10 0.96 28.93 71.07
15" 38.10 141.00 4.03 4.03 95.97 N 40 0.43 11.50 1.09 30.03 69.97
1" 25.40 100.00 2.86 6.89 93.11 N 60 0.25 12.60 1.20 31.23 68.77
3/4" 19.05 121.00 3.46 10.34 89.66 N 140 0.11 5.30 0.50 31.73 68.27
1/2" 12.70 162.00 4.63 14.97 85.03 N 200 0.08 10.50 1.00 32.73 67.27
3/8" 9.52 51.00 1.46 16.43 83.57 Cazoleta - - - - -
1/4" 6.35 91.00 2.60 19.03 80.97 TOTAL
N°4 4.75 53.00 1.51 20.54 79.46
TOTAL WG= 719.00
4 N\
A < PROPIEDADES DE LA MUESTRA
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA -
100 » PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
o GRAVA (%): 20.54
%0 A ARENA GRUESA (%): 9.48 100,00
80 | ae®® ARENA FINA_(%): 2.70 '
£ 5 T FINOS (%): 67.27
b o |—@ - o117 COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
& pE Cu= - D60 = 0.194
3 0 A Cc= - D30= 0.000
5 40 D10= 0.000
'uz__' LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
30
g LIMITE LIQUIDO: 31.00%
= LIMITE PLASTICO: 28.00%
10 {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): 3.00%
0 CLASIFICACION
0.01 0.10 ) 1.00 10.00 100.00 S.UCS. : | ML
DIAMETRO (mm)
G J
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO S.U.C.S. Y CORRESPONDE A UN LIMO
OBSERVACIONES: INORGANICO DE BAJA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON 20.54% DE GRAVA DE TM 2"'Y 12.18% DE ARENA GRUESA A FINA.
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-006-

11-23

FECHA: 7/11/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216

AASHTO T

265

“RIESGO POR VULNERABILIDAD F(SICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE

TESIS: URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASOEE CALICATA
CALICATA: C-04 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,220.25 9,207,621.10
CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA
TIEMPO DE
TEMPERATURA DE SECADO °
110°C SECADO 16 h

CONTENIDO DE HUMEDAD

Identificacién de Tara D-5
Masa de tara (g) 34.20
M. Tara + M.HUimeda (g) 87.25
M. Tara + M. Seca (g) 73.20
Masa de agua (g) 14.05
Masa de Muestra Seca (g) 39.00
W (%) 36.04%
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

J_GV[J E RS A GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
NGENIE

ROS SAL.

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D4318  AASHTO T 89
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FiSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE
’ CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENADASOIZE CALICATA C-
CALICATA: C-04 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,220.25 9,207,621.10
CONDICIONES DEL ENSAYO
MUESTRA A ENSAYAR CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60 °C TEMP. DE SECADO: 110°C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N¢ 1 2 3 TARA N¢ 4 5
M tara (g) 26.72 2491 25.52 M tara (g) 42.72 24.33
Mt+ M.Himeda (g) 42.81 38.27 43.12 Mt+ M.Himeda (g) 46.49 36.87
Mt+ M. Seca (g) 38.59 33.69 36.71 Mt+ M. Seca (g) 19.71 32.61
M agua (g) 4.22 4.58 6.41 M agua (g) 0.73 4.26
M M.Seca (g) 11.87 8.78 11.19 M. Muestra Seca (g) 3.77 8.28
W(%) 35.55% 52.02% 57.28% W(%) 19.36% 51.44%
N.GOLPES 34 19 16 Contenido de Humedad Promedio: 35.4%
, . , . INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
44.00% 35.00% 9.00%

GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
60.0%

50.0% \

40.0%

30.0%

CONTENIDO DE HUMEDAD

20.0%

1 10 100
NUMERO DE GOLPES >
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
LA -
GUERSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
B ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17  AASHTO T 88
TESTS: “"RIESGO POR VULNERABILIDAD FfSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR I DISTRITO DE CAJAMARCA
2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAE'TSOEE CALICATA
CALICATA: C-04 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,220.25 9,207,621.10
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 3000.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 2417.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 583.00
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA 03117
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje . Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje )
) A A Porcentaje ) : A Porcentaje
. Abertura Retenido Retenido Retenido Que Pasa . Abertura Retenido Retenido Retenido Que Pasa
N (mm) Parcial Parcial Acumulado N (mm) Parcial Parcial Acumulado
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 32.10 5.76 25.19 74.81
25" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 N 20 0.85 15.80 2.84 28.03 71.97
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 N 30 0.60 10.50 1.88 29.91 70.09
1%" 38.10 55.00 1.83 1.83 98.17 N 40 0.43 5.10 0.92 30.83 69.17
1" 25.40 160.00 5.33 7.17 92.83 N 60 0.25 8.30 1.49 32.32 67.68
3/4" 19.05 48.00 1.60 8.77 91.23 N 140 0.11 7.80 1.40 33.72 66.28
1/2" 12.70 201.00 6.70 15.47 84.53 N 200 0.08 6.20 111 34.83 65.17
3/8" 9.52 85.00 2.83 18.30 81.70 Cazoleta -- -- -- -- --
1/4" 6.35 21.00 0.70 19.00 81.00 TOTAL
N°4 475 13.00 0.43 19.43 80.57
TOTAL WG = 583.00
4 N\
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ERORIED D D T IM S A -
100 ) PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
o GRAVA (%): 19.43
%0 A ARENA GRUESA (%): 11.39
80 | ae®® ARENA FINA (%): 4.00 10000
£ 5 T FINOS (%): 65.17
s o |—o - o 1° COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
& L Cu= - D60 = 0.194
g 50 Cc= - D30= 0.000
Y w0 D10= 0.000
E o LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
g N LIMITE LiQUIDO: 44.00%
LIMITE PLASTICO: 35.00%
10 {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): 9.00%
0 CLASIFICACION
0.01 0.10 ) 1.00 10.00 100.00 S.U.CS. : | ML
DIAMETRO (mm)
. J
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO S.U.C.S. Y CORRESPONDE A UN LIMO
OBSERVACIONES: INORGANICO DE BAJA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON 19.43% DE GRAVA DE TM 2" Y 22.6% DE ARENA GRUESA A FINA.
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-006-11-23

FECHA: 7/11/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216  AASHTO T 265

“RIESGO POR VULNERABILIDAD F(SICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE

TESIS: URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASOEE CALICATA
CALICATA: C-05 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,623.35 9,207,614.28
CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA
TIEMPO DE
TEMPERATURA DE SECADO °
110°C SECADO 16 h

CONTENIDO DE HUMEDAD

Identificacién de Tara G-7
Masa de tara (g) 27.90
M. Tara + M.HUimeda (g) 85.29
M. Tara + M. Seca (g) 75.40
Masa de agua (g) 9.89
Masa de Muestra Seca (g) 47.50
W (%) 20.82%
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
/1—/\..__/"—-
J_GV[J E RSA GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
NGENIEROS SAL. LIMITES DE ATTERBERG ASTM D4318 AASHTO T 89
TESIS: “RIESGO POR VULNERABILIDAD FiSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE
’ CAJAMARCA 2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENADASOEE CALICATA C-
CALICATA: C-05 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,623.35 9,207,614.28
CONDICIONES DEL ENSAYO
MUESTRA A ENSAYAR CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60 °C TEMP. DE SECADO: 110°C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
TARA N¢ 1 2 3 TARA N¢ 4 5
M tara (g) 40.04 35.27 40.02 M tara (g) 24.32 25.42
Mt+ M.Himeda (g) 62.08 66.29 68.40 Mt+ M.Himeda (g) 32.22 31.94
Mt+ M. Seca (g) 55.85 54.94 58.15 Mt+ M. Seca (g) 30.31 30.53
M agua (g) 9.23 11.35 10.25 M agua (g) 191 141
M M.Seca (g) 15.81 19.67 18.13 M. Muestra Seca (g) 5.99 5.11
W (%) 58.38% 57.7% 56.54% W (%) 31.9% 27.6%
N.GOLPES 16 22 39 Contenido de Humedad Promedio: 29.8%
. . . " INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
57.00% 30.00% 27.00%
GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
59.0%
()
<
o
w 58.0% \
=
2
[ O SUSURURURRI APPSR SRR ST S RIS SN PO S SO
w
0O 57.0%
(@)
=]
2
(NN
= 56.0%
P
(@)
O
55.0%

NUMERO DE GOLPES

10
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L
SR r——
GUERSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
B ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17  AASHTO T 88
TESTS: “"RIESGO POR VULNERABILIDAD FfSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR I DISTRITO DE CAJAMARCA
2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAE‘}SOEE CALICATA
CALICATA: C-05 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,623.35 9,207,614.28
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 4000.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 3034.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 966.00
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA 0.3034
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje . Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje _
) A ) Porcentaje ) B ) Porcentaje
W Abertura Retenildo Retenildo Retenido Que Pasa W Abertura Retenildo Reten‘|d0 Retenido Que Pasa
(mm) Parcial Parcial Acumulado (mm) Parcial Parcial Acumulado
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 64.00 5.76 29.91 70.09
25" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 N 20 0.85 15.50 1.40 3131 68.70
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 N 30 0.60 13.50 1.22 32,52 67.48
1%" 38.10 51.00 1.28 1.28 98.73 N 40 0.43 10.10 0.91 33.43 66.57
1" 25.40 78.00 1.95 3.23 96.78 N 60 0.25 8.90 0.80 34.23 65.77
3/4" 19.05 100.00 250 5.73 94.28 N 140 0.11 29.30 264 36.87 63.13
1/2" 12.70 96.00 2.40 8.13 91.88 N 200 0.08 12.70 1.14 38.01 61.99
3/8" 9.52 315.00 7.88 16.00 84.00 Cazoleta - - - - -
1/4" 6.35 125.00 3.13 19.13 80.88 TOTAL
N°4 475 201.00 5.03 2415 75.85
TOTAL WG = 966.00
4 N\
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ERORIED D D T IM S A -
100 ) PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
o GRAVA (%): 2415
%0 A ARENA GRUESA (%): 9.28
80 | ae®® ARENA FINA (%): 458 10000
£ 5 Y Y FINOS (%): 61.99
b o |— - o117 COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
& L Cu= - D60 = 0.194
g 50 Cc= - D30= 0.000
Y w0 D10= 0.000
E o LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
g N LIMITE LiQUIDO: 57.00%
LIMITE PLASTICO: 30.00%
10 {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): 27.00%
0 CLASIFICACION
0.01 0.10 ) 1.00 10.00 100.00 S.U.CS. : MH
DIAMETRO (mm)
. J
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO $.U.C.S. Y CORRESPONDE A UN LIMO DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA
OBSERVACIONES: CON 24.15% DE GRAVA DE TM 2" Y 13.86% DE ARENA GRUESA A FINA.
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-006-11-23

FECHA: 7/11/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2216

AASHTO T 265

“RIESGO POR VULNERABILIDAD F(SICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE

TESIS: URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE CAJAMARCA 2022”

UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAEASOEE CALICATA

CALICATA: C-06 ESTRUCTURA: ESTE NORTE

MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,893.94 9,207,726.33

CARACTERISTICAS DEL PROCESO DE SECADO DE MUESTRA
TIEMPO DE
TEMPERATURA DE SECADO °
110°C SECADO 16 h

CONTENIDO DE HUMEDAD

W (%)

Identificacién de Tara E-1
Masa de tara (g) 39.60
M. Tara + M.HUimeda (g) 156.57
M. Tara + M. Seca (g) 129.30
Masa de agua (g) 27.27
Masa de Muestra Seca (g) 89.70
30.40%
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GUERSAN INGENIEROS S.R.L

GI-EMS-006-11-23

FECHA: 7/11/2023

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D4318  AASHTO T 89

“RIESGO POR VULNERABILIDAD FiSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR Il DISTRITO DE

TESIS: CAJAMARCA 2022"
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENADASOZE CALICATA C-
CALICATA: C-06 ESTRUCTURA: ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,893.94 9,207,726.33
CONDICIONES DEL ENSAYO
VIS A A BN CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM
D2216)
TEMP. DE SECADO: 60°C TEMP. DE SECADO: 110 °C
TIPO DE MATERIAL: Pasa la malla N° 40 TIEMPO DE SECADO: 16 h
AGUA USADA: Potable
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N¢ 1 2 3 TARA N¢ 4 5
M tara (g) 3241 35.98 3291 M tara (g) 38.72 37.48
Mt+ M.Himeda (g) 43.92 49.20 47.09 Mt+ M.Himeda (g) 42.72 39.22
Mt+ M. Seca (g) 39.81 4421 41.98 Mt+ M. Seca (g) 41.61 38.72
M agua (g) 4.11 4.99 511 M agua (g) 1.11 0.50
M M.Seca (g) 7.40 8.23 9.07 M. Muestra Seca (g) 2.89 1.24
W(%) 55.54% 60.63% 56.34% W(%) 38.4% 40.32%
N.GOLPES 33 16 29 Contenido de Humedad Promedio: 39.4%
: . : < INDICE DE
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO PLASTICIDAD
57.00% 28.00% 29.00%
GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
70.0%
a
<
a
w 65.0%
=
-
T
w
O 60.0% \
o
a
P et Ea R S & S— \.\
~ 55.0%
E 55.0% S
(@]
O
50.0%
1 10 100

NUMERO DE GOLPES
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A FINA.

GUERSAN INGENIEROS S.R.L
SR r——
GUERSAN GI-EMS-006-11-23 FECHA: 7/11/2023
B ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D6913/D6913M-17  AASHTO T 88
TESTS: “"RIESGO POR VULNERABILIDAD FfSICA EN VIVIENDAS FRENTE A UN DESLIZAMIENTO EN LAS LADERAS DE URUBAMBA SECTOR I DISTRITO DE CAJAMARCA
2022”
UBICACION: DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
SOLICITANTE: WILMER HUARIPATA FLORES COORDENAE’}SO:E CALICATA
CALICATA: C-06 ESTRUCTURA: - ESTE NORTE
MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: De 0.50m a 1.00m 772,893.94 9,207,726.33
CONDICIONES DEL ENSAYO
TEMPERATURA DE SECADO DE LA MUESTRA: 110°C
CONDICIONES INICIALES DE LA MUESTRA
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g) 3500.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (g) 2713.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (g) 787.00
CONDICIONES INICIALES FRACCION FINA
PESO SECO FRACCION FINA (g) 250.00
CORRECCION DE MUESTRA CUARTEADA 0.3142
ANALISIS FRACCION GRUESA ANALISIS FRACCION FINA
Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje . Tamiz Peso Porcentaje | Porcentaje .
) A ) Porcentaje ) A ) Porcentaje
W Abertura Retenildo Retenildo Retenido Que Pasa W Abertura Retenildo Reten‘|d0 Retenido Que Pasa
(mm) Parcial Parcial Acumulado (mm) Parcial Parcial Acumulado
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 N 10 2.00 50.00 5.76 28.25 71.75
25" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 N 20 0.85 20.60 237 30.62 69.38
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 N 30 0.60 15.10 1.74 32.36 67.64
1%" 38.10 100.00 2.86 2.86 97.14 N 40 0.43 10.30 1.19 33.54 66.46
1" 25.40 115.00 3.29 6.14 93.86 N 60 0.25 9.60 111 34.65 65.35
3/4" 19.05 50.00 1.43 7.57 92.43 N 140 0.11 35.10 4.04 38.69 61.31
1/2" 12.70 152.00 434 11.91 88.09 N 200 0.08 10.10 1.16 39.86 60.14
3/8" 9.52 60.00 1.71 13.63 86.37 Cazoleta - - - - -
1/4" 6.35 110.00 3.14 16.77 83.23 TOTAL
N°4 475 200.00 571 22.49 7751
TOTAL WG = 787.00
4 N\
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ERORIED D D T IM TS A -
100 ) PORCENTAJE DE GRAVA, ARENAS Y FINOS % TOTAL
o GRAVA (%): 22.49
%0 A ARENA GRUESA (%): 11.06
80 | ae®® ARENA FINA (%): 6.31 10000
g 5 Y St FINOS (%): 60.14
s o |—o - o 1° COEFICIENTES DIAMETROS EFECTIVOS
& L Cu= - D60 = 0.194
g 50 Cc= - D30= 0.000
Y w0 D10= 0.000
E o LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / AASHTO T 89
g N LIMITE LiQUIDO: 57.00%
LIMITE PLASTICO: 28.00%
10 {NDICE DE PLASTICIDAD (IP): 29.00%
0 CLASIFICACION
0.01 0.10 ) 1.00 10.00 100.00 S.U.CS. cH
DIAMETRO (mm)
. J
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA UTILIZANDO EL METODO S.U.C.S. Y CORRESPONDE A UNA
OBSERVACIONES: ARCILLA INORGANICA DE ALTA PLASTICIDAD MEZCLADA CON 22.49% DE GRAVA DE TM 2" Y 17.37% DE ARENA GRUESA

L
REG. CIP N° 208534
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ANEXO N° 06: PANEL FOTOGRAFICO

\o PE
A TUN.%DE num

ES" JUEVES- SABADO

A,

Fotografia N° 2: Fin del levantamiento Topografico
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Fotografia N° 4: Calicata N° 01
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Fotografia N° 5: Grieta en vivienda y vereda

Fotografia N° 6: Incumplimiento de procesos constructivos (Caja octogonal colocada en
vigueta de losa aligerada)
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Fotografia N° 8: Vivienda cercana a la zona del deslizamiento, donde se observa el uso
de diferentes tipos de ladrillo en la vivienda, generando un cambio de rigidez
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Fotografia N° 9: Cultivos en el area del deslizamiento

Fotografia N° 10: Ubicacion de viviendas en zona de pendientes pronunciadas
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Fotografia N° 11:Viviendas de adobe y tapial ubicadas en zonas de pendientes
pronunciadas

136



ANEXO N° 07: MAPAS
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