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RESUMEN

Las patologias en edificaciones afectan la durabilidad de las estructuras y generan
altos costos de reparacion y problemas de seguridad. Asi mismo en el Peru las edificaciones
educativas no son ajenas a los problemas patolégicos del concreto, generando afectaciones
directas a los elementos estructurales. De igual manera en Cajamarca se conoce que la I.E.
Virgen de la Natividad en su Pabellon I-11 presenta signos de deterioro, lo que genera serias
preocupaciones sobre su integridad estructural y seguridad; la falta de un estudio patologico
integral limita la toma de decisiones estratégicas sobre el edificio. A fin de abordar este
problema, se establecié por objetivo realizar una evaluacion patoldgica con fines de
rehabilitacion, identificando las patologias presentes, determinando el nivel de severidad de
las mismas a fin de plantear la propuesta de rehabilitacion. Contemplando por metodologia
de tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental. Alcanzando por resultados que
los pabellones de estudio presentan en sus elementos estructurales nimeros de rebote (R) en
90%, 85%, 100% y 105% de la resistencia especificada en 210 kg/cm?2. La cual tiene un
mayor nimero de patologias mecanicas con grietas un 32% y en fisuras un 45%, que fisicas
con un 67% de humedad y en suciedad un 33%, y quimicas con 100% de eflorescencia y un
nivel de severidad moderado. Por tanto, se concluye que mediante reparaciones y monitoreos
constantes de acuerdo a la propuesta se podréa rehabilitar la institucion educativa.

Palabras claves: Patologias, rehabilitacion, eflorescencia, grietas, fisuras.
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ABSTRACT

Building pathologies affect the durability of structures and generate high repair costs
and safety problems. Likewise, in Peru, educational buildings are no strangers to concrete
pathology problems, which directly affect structural elements. Similarly, in Cajamarca, it is
known that the Virgen de la Natividad School in Pavilion I-11 shows signs of deterioration,
which generates serious concerns about its structural integrity and safety; the lack of a
comprehensive pathological study limits strategic decision making on the building. In order
to address this problem, the objective was to carry out a pathological assessment for
rehabilitation purposes, identifying the pathologies present, determining their level of
severity in order to propose a rehabilitation proposal. Contemplating by methodology of
applied type, descriptive level and non-experimental design. Reaching by results that the
pavilions of study present in their structural elements rebound numbers (R) in 90%, 85%,
100% and 105% of the specified resistance in 210 kg/cm2. This has a higher number of
mechanical pathologies with 32% of cracks and 45% of fissures, than physical pathologies
with 67% of humidity and 33% of dirt, and chemical pathologies with 100% of efflorescence
and a moderate level of severity. Therefore, it is concluded that through repairs and constant
monitoring according to the proposal it will be possible to rehabilitate the educational
institution.

Keywords: Pathologies, rehabilitation, efflorescence, cracks, fissures.



CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del problema

En todo el mundo, existe una multitud de estructuras construidas que estan expuestas a
diversas dafios o fallas, ya sea por factores quimicos, climatoldgicos, bi6ticos o por su uso; el
dafio principal se evidencia en el concreto reforzado, siendo causado por la corrosion, lo cual
afecta la durabilidad de la estructura y resulta en altos costos de reparaciéon y problemas de
seguridad (Vargas et al., 2021).

En Venezuela, con el tiempo, las patologias en gran parte de las edificaciones
universitarias y escolares han aumentado debido a las condiciones ambientales, la falta de
mantenimiento, el uso inadecuado de materiales o la falta de conocimiento general en la
inspeccion de obras civiles, lo que provoca dafios significativos en las estructuras (Pefa et al.,
2023).

Discutir sobre patologias en edificaciones implica abordar los diversos problemas que
enfrentan estas estructuras por la deficiente calidad en los materiales empleados al momento
que estas fueron construidas; estos problemas afectan tanto los elementos estructurales como
los no estructurales, y con el tiempo, tienden a incrementar en nimero y gravedad; debilitando
en gran medida los componentes que soportan las estructuras (Resende et al., 2022).

A nivel nacional, entre los problemas detectados en la infraestructura educativa actual
se encuentran grietas en losas, vigas, columnas y paredes, asi como en las aceras; también hay
desprendimientos de revestimientos, manchas, eflorescencias y riesgos potenciales para la
seguridad de estudiantes, docentes y personal administrativo que usan las instalaciones. Estas
patologias pueden deberse a diversas causas, como errores en el disefio y construccion, el
envejecimiento de la infraestructura, la falta de mantenimiento adecuado y la ubicacién del

edificio en una zona sismica (Canales y Casas, 2020).
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Las intervenciones discutidas actualmente, como renovacion, rehabilitacion,
recalificacion y revitalizacion, implican cambios sustanciales en una construccion
especifica. La rehabilitacién consiste en un procedimiento estricto que establece limites
precisos y principios generales para las précticas de transformacion y conservacion de los
bienes culturales, respetando su autenticidad e integridad (Gopinath & Ramadoss, 2021). Por
lo que se considera un método confiable que puede ser implementado en esta tesis.

En la region de Cajamarca, especificamente en la localidad de Bafios del Inca, se
observan situaciones similares; la escasez de investigaciones sobre patologias en edificaciones
ha llevado a diagnosticos incorrectos en ciertos casos. Existe un desconocimiento significativo
acerca de las diversas fallas y deterioros, asi como de sus causas, lo que complica la
comprension de su origen.

El Pabellon I-11 de la 1.E. Virgen de la Natividad presenta signos evidentes de deterioro,
lo cual genera preocupaciones serias sobre su integridad estructural y su capacidad para servir
como un espacio académico seguro; la falta de un estudio patoldgico integral ha restringido la
capacidad de la institucion educativa para tomar decisiones fundamentadas y estratégicas
respecto a este edificio.

Por lo que, debido a la problemética mencionada anteriormente, el objetivo principal de
esta tesis es llegar a ser evaluadas las patologias presentes en los pabellones de la I.E. Virgen
de la Natividad para posteriormente proponer alternativas de rehabilitacion.

1.2.  Formulacién del problema

¢Cuéles son las patologias del pabellén I-11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines

de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023?
1.3.  Hipotesis general
La evaluacion patoldgica del Pabellon I-11 de la I.E. Virgen de la Natividad en Bafios

del Inca, Cajamarca permite identificar lesiones fisicas y mecanicas con fines de rehabilitacion.
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1.4.  Justificacion de la investigacion

La presente tesis se desarrolla con el motivo de que en el departamento de Cajamarca
existen edificaciones importantes que se han construido hace varios afos, por ende presentan
patologias en sus elementos estructurales, una de ellas es la I.E. Virgen de la Natividad ubicada
alrededor del distrito de Bafios del Inca, dicho edificio presenta esta problemética, sin embargo
no se le ha tomado la importancia necesaria, por lo que la falla de algin elemento estructural
podria perjudicar a los estudiantes, plantel educativo o demés personas que asisten a dicha
institucion.

Uno de los objetivos de esta tesis es determinar el nivel y tipo de severidad que presentan
las patologias de la zona en estudio, para posteriormente plantear una propuesta de
rehabilitacién que mejore las condiciones y garantice calidad y seguridad en la institucion
anteriormente mencionada.

Con esta investigacion se pretende beneficiar a los pobladores del distrito Bafios del
Inca, pero sobre todo a los estudiantes y plantel educativo que forma parte de la Institucion
Virgen de la Natividad, ya que esta evaluacion podra ser considerada para el desarrollo de
proyectos de rehabilitacion de demas colegios u otras edificaciones.

1.5.  Alcances o delimitaciones de la investigacion

Delimitacion espacial

El estudio se efectud en el distrito de Bafios del Inca, situado en el departamento de
Cajamarca.

Delimitacion temporal

El estudio se efectu6 durante el periodo abarcado desde diciembre hasta julio del actual
afio 2024.

La investigacion se realiza solo a la evaluacion del pabellon I-11 de la |.E. Virgen de la

Natividad.
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1.6. Limitaciones
» Falta de documentacion.
» Lainvestigacion no se enfoca en realizar una evaluacion quimica.
1.7.  Objetivos
Objetivo general
Realizar una evaluacion patologica del pabellon I-11 de la I.E. Virgen de la Natividad
con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023.
Objetivos especificos
o Identificar las patologias que presenta el pabellon I-11 de la I.E. Virgen de la Natividad.
e Determinar el nivel de severidad de las patologias del pabellén I-11 de la I.E. Virgen de
la Natividad.
e Plantear la propuesta de rehabilitacion para la mejora del pabellén I-11 de la |.E. Virgen
de la Natividad.
1.8.  Descripcion de contenidos de los capitulos
CAPITULO I Introduccion
Esta seccion expone el problema que motivé la realizacion del estudio, se formulan las
hipétesis y objetivos requeridos a razon de ser efectuada la investigacion, ademas se discute la
importancia, alcance y limitaciones presentes.
CAPITULO II: Marco teérico
Esta etapa evidencia los antecedentes, se establecen las bases teoricas, ademas se
definen los términos clave. Estos elementos son fundamentales, ya que proporcionan el
respaldo necesario para la investigacion al recopilar informacion y conocimientos previos de
otros autores en el campo.

CAPITULO IlI: Hipotesis de investigacion

13



Este capitulo aborda la ubicacién geogréfica del lugar de estudio, se describe la
metodologia utilizada, incluyendo el tipo, nivel de andlisis y disefio de acuerdo a la
investigacion, muestra seleccionada, asi como los instrumentos y técnicas empleados a razén
de ser efectuado el estudio del tema a investigar.

CAPITULO IV: Anélisis y discusion de resultados

Este capitulo expone de manera concisa y clara los resultados obtenidos para cada
objetivo planteado. Ademas, se utilizan graficas u otros recursos visuales para presentar de
forma visual la informacion recopilada.

CAPITULO V: Conclusiones y recomendaciones

Esta seccidn evidencia las conclusiones y recomendaciones derivadas del desarrollo del
tema de investigacion. Las conclusiones resumen los hallazgos y resultados clave obtenidos,
mientras que las recomendaciones ofrecen sugerencias précticas basadas en los hallazgos para

futuras acciones o investigaciones adicionales.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1.  Antecedentes tedricos de la investigacion

Internacionales

Jaramillo y Buitrago (2024), en su tesis “Estudio patologico realizado con ensayos no
destructivos en la institucion educativa manuela Beltran sede san Jorge san Jorge — municipio
de Girardot” abordaron por finalidad analizar las patologias a través del ensayo no destructivo
en la Institucion Educativa en mencion. El estudio fue de tipo aplicada, nivel descriptivo y
enfoque mixto. Evidenciaron por resultados que la fachada principal contaba con humedad y
suciedad con escala moderada, la fachada interior del médulo 1 humedad con escala moderada,
el lindero post. médulo 2 con escala grave, mientras que en gran parte de los salones presentaron
fisuras con escala grave. Concluyeron que las patologias presentes fueron fisicas y mecanicas,
destacando la humedad, fisura, grieta, desprendimiento y suciedad.

Rodriguez y Motta (2022), en su tesis “Estudio patoldgico de la Institucion Educativa
Antonio Narifio ubicada en el corregimiento de Coello-Cocora Ibagué” abarcaron por propdsito
identificar las patologias presentes en la Institucion Educativa en mencion. El estudio fue de
tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental. Evidenciaron por resultados la
presencia de diversas patologias, incluyendo suciedad, eflorescencias, erosion atmosférica en
columnas y vigas, desprendimiento en acabados, capilaridad y filtracion y humedad accidental,
esto debido a deficiencias como la falta de traslapo en algunas tejas del techo, el descuido en el
mantenimiento de las canaletas que provocan escorrentias en la fachada principal, y la falta de
un adecuado remate entre las unidades estructurales. Concluyeron que el problema fue la
presencia de juntas de aproximadamente 10 cm entre paredes, permitiendo ingresar
directamente las aguas de lluvia.

Rivera y Tibaquira (2020), en su tesis “Estudio de patologia estructural institucion

educativa Santa Juana de Lestonnac Dosquebradas™ establecieron por objetivo examinar las
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patologias estructurales en la Institucion Educativa en mencion. El estudio fue de tipo aplicada,
nivel descriptivo y disefio no experimental. Evidenciaron por resultados al aplicar el ensayo de
esclerometria que las columnas 1y 2 presentaron un porcentaje de fallas en 31.71% y 26.42%,
la viga 1 un 28.63%, las columnas exteriores 1y 2 un 44.62%y 37.75%, en la columna exterior
bloque 1 un 37% vy en la viga perimetral bloque 1 un 32.25%. Concluyeron que a través de la
inspeccion visual realizada se observa que la institucion evidencia deterioros y desgastes en
ciertos elementos estructurales; por medio de vigas y columnas.

Nacionales

Aparicio y Rondan (2022), en su tesis “Evaluacion de patologias en el concreto y
albanileria de la Institucion Educativa “Sefnor de la Soledad” Huaraz, Ancash, 2021~
establecieron por finalidad examinar las patologias en la Institucion Educativa en mencion. El
estudio fue de tipo bésico, disefio transversal y enfoque cuantitativo. Evidenciaron por
resultados que las &reas con mayor indice de severidad severo fueron la Losa Deportiva 2 (30.9
m?2), Losa Deportiva 1 (22.1 m?), Cerco Perimétrico (20.5 m2), Albafiileria Primera Planta (18.1
m?2), Losa de Veredas (14.5 m?), Losa de Primer Nivel (14.0 m?), Losa de Segundo Nivel (10.2
m2) y Albafileria Segunda Planta (9.0 m?). Concluyeron que en su totalidad se encontraron
192.7 m2 (3.05%) con patologias leves, 161.8 m2 (2.26%) con nivel moderado y 139.3 m?
(2.20%) con nivel severo.

Cuzcano (2021), en su tesis “Identificacion y evaluacion de patologias en la institucion
educativa publica Nuestra Sefiora de la Asuncion, Zafiga, Cafiete, 2020” abarco por proposito
lograr ser identificadas y examinadas las patologias en la Institucion Educativa Publica en
mencion. El estudio fue de tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental.
Evidenciaron por resultados la presencia de patologias en un 40% de erosion mecanica, un 47%

para delaminacion y para la vegetacion, un 55% para fisuras, un 63% para manchas, un 72%
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para eflorescencia y un 94% para humedad. Concluyeron que el 50% de las patologias fueron
denominadas fisicas, el 44.5% quimicas y el 31.5% mecanicas.

Mamani (2021), en su tesis “Evaluacion de las patologias del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre, Sullana — 2022” abord6 por objetivo
examinar las patologias en la Institucién Educativa en mencién. El estudio fue de tipo aplicada,
nivel descriptivo y disefio no experimental. Evidencio por resultados tras la examinacion de
doce muestras, siendo las mas afectadas la muestra 12, con un érea total de 82.56 m? y un
64.14% de erosion interna y defectos constructivos, y la muestra 11, con un area de 49.50 m2y
un 25.88% de erosion interna; de igual forma, otras muestras denotaron problemas como fisuras
y suciedad, con porcentajes variados de afectacion. Concluyé que la mayoria de las areas
afectadas presentan un bajo porcentaje de patologias, excepto la muestra 12, que fue la méas
critica con un 64.14% de su area dafada debido a defectos constructivos y erosion interna

Locales

Quiliche (2024), en su tesis “Evaluacion patoldgica del pabellon 1 de la I.E. Andrés
Avelino Céceres, con fines de reforzamiento — Bafios del Inca, 2023” abordd por objetivo
examinar las patologias en el pabellén 1 de la Institucion Educativa en mencién a fin de estas
ser reforzadas. El estudio fue de tipo aplicado, nivel descriptivo y enfoque cualitativo.
Evidencio por resultados que la aparicién de patologia en la edificacion en estudio se debid a
fallos durante la fase de disefio y construccion, lo cual se denota en un elevado porcentaje de
oxidaciones, manchas, eflorescencias y grietas. Concluyd que, de la totalidad de columnas
evaluadas, alrededor del 27.3.% lograron cumplir con la resistencia de 210 kg/cm?, las vigas
lograron cumplir en un 90.9% y las losas en un 50%.

Perez (2024), en su tesis “Estudio patoldgico del edificio de la Universidad Nacional de
Cajamarca - sede Cajabamba” abarco por objetivo examinar las patologias en una edificacion

universitaria. El estudio fue de tipo aplicado, nivel descriptivo y enfoque cualitativo. Evidencid
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por resultados patologias encontradas con un valor porcentual de caracter biolégico un 5.90%
para manchas, de caracter quimico un 23.50% para eflorescencias, de carécter fisico y mecénico
un 20.60% para fisuras, de cardcter mecénico en 32.40% para grietas y 17.6% para
desprendimientos. Concluyé que las patologias mencionadas afectaron a columnas en 6%,
viguetas en 12%, vigas en 21%, losas en 23% y muros en 38%.

Delgado (2023), en su tesis “Evaluacion patoldgica del concreto armado del bloque I en
la LE.S “El Cumbe” C.P. El Cumbe, Distrito de Callayuc, Cutervo — 2023” establecié por
propdsito examinar las patologias presentes en el bloque | de la Institucion Educativa en
mencion. El estudio fue de tipo aplicado, nivel descriptivo y enfoque mixto. Evidencio por
resultados humedad producida por la infiltracion del agua de lluvias en un 17.50%, grietas en
13.75% y fisuras en los elementos estructurales en 68.75%; en su totalidad estas se presentaron
en tabiques de albafileria en 18.75%, en muros de albafileria un 6.88%, en vigas en 24.38%,
en losa aligerada en 21.88% y en columnas en un 28.13%. Concluyd que un 18.13% de las
patologias encontradas tuvieron por severidad moderada y un 81.88% severidad leve.

Pesantes y Cuchupoma (2023), en su tesis “Evaluacion de las patologias en La
Institucion Educativa San Juan de Dios N° 17507 del Sector Fila Alta — Jaén, 2022” tuvieron
por finalidad analizar las patologias presentes en la Institucion Educativa en mencion. El
estudio fue de tipo aplicado, nivel descriptivo y enfoque cuantitativo. Evidenciaron por
resultados que las patologias predominantes conforme al cerco perimétrico incluyeron
oxidacion, humedad, fisuras y erosion fisica, respecto al blogque A se encontraron patologias
como erosion mecanica, grietas, fisuras y suciedad; respecto a los bloques B, E y F se detectaron
patologias mecanicas; respecto a los bloques B y E erosion mecanica y fisuras, y respecto al
bloque F erosién mecéanica y grietas. Concluyeron que las patologias en el elemento estructural
con nivel moderado a severo fueron las grietas y fisuras en la vigueta de la losa de la galera de

circulacion del blogue A causadas por oxidacion.
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2.2.  Bases teoricas
2.2.1. Rehabilitacion

La rehabilitacion es un proceso detallado de intervencion; este proceso puede incluir
desde arreglos simples hasta refuerzos estructurales complejos y el reemplazo de materiales
deteriorados; durante la ejecucion de las labores, se realiza una supervision constante para
asegurar la calidad y precision de cada etapa; una vez finalizadas las intervenciones, se llevan
a cabo pruebas exhaustivas para verificar la resistencia y seguridad de la construccion
restaurada (Boateng, 2021).

Este proceso busca cumplir con estandares técnicos y normativos, ademas de garantizar
que la estructura pueda soportar las demandas futuras; por Gltimo, se implementan programas
de monitoreo y mantenimiento continuo para preservar la integridad a largo plazo; la
restauracion posterior a la evaluacion patoldgica renueva la construccion, también asegura su
longevidad y funcionalidad, reduciendo riesgos y asegurando su uso seguro y eficaz con el
tiempo (Antunes & Artur, 2022).

2.2.1.1. Nivel de seguridad

Se refiere a las medidas y precauciones tomadas a fin de velar por la proteccion de los
usuarios, trabajadores y publico en general durante la ejecucion de un proyecto de construccion.
El objetivo principal es prevenir accidentes, lesiones y dafios a la propiedad, asegurando un
entorno seguro y saludable (Chen et al., 2023).

Alta.

Se refiere a la implementacién de rigurosas medidas y estandares de seguridad a razén
de minimizar los riesgos y garantizar la proteccion de los trabajadores, usuarios y propiedades.

Mediana.

Se refiere a laimplementacion de medidas y estandares de seguridad que buscan mitigar

los riesgos y promover un entorno de trabajo seguro, aunque pueden existir areas de mejora.
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Baja.

Indica que existen deficiencias significativas en la implementacion de medidas de
seguridad, lo que aumenta considerablemente los riesgos para los trabajadores y el entorno de
trabajo.

2.2.2. Evaluacion patologica

Las patologias pueden presentarse de forma estructural y funcional, siendo la evaluacion
centrada en el estudio sisteméatico y detallado de las irregularidades sobre qué forma se
comporta una estructura o sus componentes individuales al momento en que son evidenciados
lesiones o dafios (Lara & Bustamante, 2022).

Este campo de estudio investiga las manifestaciones visibles de deterioro, de igual
forma se logra analizar como estos problemas afectan la integridad y el rendimiento funcional
de la estructura en cuestién; este enfoque permite identificar las causas subyacentes de los
dafios, evaluar su severidad y proponer estrategias efectivas de rehabilitacion o reparacion para
garantizar a largo plazo construcciones seguras (Tanaka & Pavon, 2021).

2.2.2.1. Patologia Fisica

Hace referencia a la examinacion y analisis de las problematicas o defectos de los cuales
pueden presentarse en las estructuras y componentes de los edificios y obras civiles. Estos
problemas tienden a ser el valor resultante de diversos factores, siendo estas las deficiencias en
el disefio, errores de construccion, falta de mantenimiento, condiciones ambientales adversas,
entre otros (Resende et al., 2022).

Humedad.

Es un problema comun que puede tener diversos efectos negativos en los edificios y
estructuras. Hace referencia a la presencia excesiva de agua o vapor sobre diferentes

componentes de una construccion, como muros, techos, pisos o cimientos. Puede ser causada
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por diversas razones, como filtraciones de agua, condensacion, fugas de tuberias, problemas de
drenaje o capilaridad del suelo (Antunes y Artur, 2022).
Figura 1

Proceso de ingreso de humedad en las estructuras

)
E CONDENSACION

HUMEDAD DE
REMONTE
CAPILAR

Fuente: Antunes y Artur (2022).

Erosion.

Se refiere al proceso de desgaste y pérdida de suelo, terreno o material de construccion
debido a la accidn del agua, el viento u otros agentes naturales. Puede ocurrir durante la etapa
de construccion de un proyecto o como resultado de la falta de medidas adecuadas de control
de la erosion en terrenos circundantes, esto puede tener varios efectos negativos como la
estabilidad de las estructuras, ya que el suelo erosionado puede debilitar los cimientos y causar
asentamientos diferenciales. Ademas, puede obstruir los sistemas de drenaje y causar

inundaciones, lo que afecta la funcionalidad de las construcciones (Lara y Bustamante, 2022).
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Figura 2

Erosion del suelo

Fuente: Lara y Bustamante (2022).

2.2.2.2. Patologia Mecénica

Se refiere a los problemas o fallas que pueden ocurrir en las estructuras o elementos
constructivos debido a deficiencias en el disefio, la ejecucion o el mantenimiento. Estas
patologias mecéanicas pueden comprometer la resistencia, estabilidad o funcionalidad de las
construcciones (Sitzia et al., 2021).

Algunos ejemplos comunes de patologia mecénica en la construccion incluyen grietas
en muros o losas, deformaciones excesivas, desplazamientos estructurales, fallos en uniones o
elementos de sujecion, entre otros. Estas patologias pueden deberse a factores como cargas
excesivas, disefios inadecuados, materiales de baja calidad, errores de construccion, falta de
mantenimiento o fendmenos naturales como sismos o vientos fuertes.

Desprendimiento.

Se refiere al fendmeno en el cual un componente 0 material se separa o0 se despega de
la estructura o superficie a la que esta adherido. Este problema puede afectar diferentes
elementos constructivos, como revestimientos, acabados, pinturas, azulejos, entre otros

(Tanaka y Pavon, 2021).
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Grietas.

Son aberturas que se producen en los elementos estructurales o en las superficies de los
edificios. Estas grietas pueden ser de diferentes tamafios, formas y orientaciones, y pueden
manifestarse tanto dentro como fuera de la construccion (Resende et al., 2022).

Figura 3

Grietas en muros portantes

Grietas verticales

Grietas horizontales

Grietas de Corte Grietas escalonadas

Fuente: Fortuné y Donnetb (2023).

Fisuras.

Las fisuras en la construccidn son grietas o aberturas que se forman en los elementos
estructurales o en las superficies de los edificios u otras construcciones. Estas fisuras pueden
tener diferentes formas, tamafos y ubicaciones, y pueden ser causadas por diversos factores
(Tarque & Pancca, 2022).

Pérdida de resistencia.

Hace referencia a la disminucion del valor estructural de los materiales o elementos
constructivos con el tiempo. Esta pérdida puede afectar tanto a los elementos individuales de la
construccion como a la estructura en su conjunto. Existen varias causas que pueden contribuir
a la pérdida de resistencia en la construccion. Algunos factores comunes incluyen el

envejecimiento de los materiales, la exposicién a condiciones ambientales adversas, la falta de
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mantenimiento adecuado, el uso incorrecto o excesivo de la estructura, y errores en el disefio 0
la construccién (Tarque y Pancca, 2022).

2.2.2.3. Patologia Quimica

La patologia quimica en la construccion se refiere a los problemas o dafios que pueden
surgir en los materiales de construccion debido a procesos quimicos adversos. Estos problemas
pueden afectar tanto a los materiales de construccion como a la estructura en general, y pueden
manifestarse de diferentes maneras (Fortuné y Donnetb, 2023).

Oxidacion.

Algunos materiales de construccion, como el hormigén y el mortero, pueden
experimentar procesos quimicos que alteran sus propiedades fisicas y mecéanicas. Por ejemplo,
la reaccion presente en el concreto entre el hidroxido de calcio y el didxido de carbono
atmosférico puede provocar la carbonatacion, debilitando la estructura del material (Manuel et
al., 2021).

Corrosion.

La corrosion es un proceso quimico que afecta principalmente a los materiales
metalicos, como el acero utilizado en las estructuras de construccién. La exposicion a agentes
corrosivos, como la humedad, los gases o sustancias quimicas corrosivas, puede provocar la
degradacion y pérdida de resistencia de los elementos metalicos (Lasheras y Gémez, 2020).

Algunos de los principales factores que contribuyen a la corrosién en la construccion
son:

v/ Sustancias quimicas: La exposicion a sustancias quimicas agresivas, como acidos o
sales, puede corroer los metales utilizados en la construccién.
v" Humedad: La presencia de humedad en los materiales metalicos puede acelerar el

proceso de corrosion, especialmente cuando se combina con la presencia de oxigeno.
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Figura 4

Corrosion en estructura de concreto

Fuente: Lasheras y Gomez (2020).

Eflorescencia.

La eflorescencia es un fenbmeno quimico que se produce cuando las sales solubles
presentes en los materiales de construccion, como ladrillos, bloques de hormigdn o mortero, se
disuelven en agua y luego cristalizan en la superficie. Esto puede dar lugar a manchas
blanquecinas o eflorescencias en la superficie de los materiales, lo que afecta su apariencia
estetica (Lasheras & Gomez, 2020).

2.2.2.4. Nivel de severidad

Guerrero (2022) menciona que el analisis de modo y efectos de fallas (FMEA) es una
herramienta que se utiliza para determinar el nivel de riesgo asociado a los componentes que
han sido afectados por algun tipo de patologia o falla. Este analisis nos permite evaluar y
establecer el indice de riesgo de estos componentes.

En este proceso, es necesario considerar diferentes aspectos. En primer lugar, se debe
determinar el grado de severidad de la falla, es decir, el impacto que puede tener en el
funcionamiento del componente. Esto se clasifica en categorias como leve, moderado o incluso

colapso, segun la gravedad de la situacion.
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Ademas, se debe evaluar la ocurrencia de la falla, es decir, qué tan probable es que

ocurra en el componente. Esta evaluacién nos ayuda a comprender el nivel de riesgo asociado

a la patologia o falla en cuestion.

El célculo de este indice se realiza utilizando la siguiente formula:

GDR = OxSxD

Donde GDR = Grado de riesgo, O = Ocurrencia de la patologia, S = Severidad, D =

Detectabilidad.

Calle (2018) en este sentido las caracteristicas distintivas de las patologias varian en

funcidn del porcentaje de severidad identificado en la estructura.

Tabla 1

Especificaciones de severidad “leve”

Patologia Caracteristicas YoSeveridad

Desprendimiento Afecta hasta en un 10% del drea total 1% -15%

Fisura Ancho aprox. (0.3mm -1mm), Longitud (7cm -30cm) 1% - 5%

Grieta Ancho entre 1.5mm - 3mm con una longitud entre 55cm - 20%

80cm
Erosidn Afecta a la muestra hasta en un 5% de su espesor vy su drea 5% - 20%
hasta en un 15%.
Humedad Presencia de pequefas manchas de humedad en la superficie 1% - 10%
de la muestra.
Suciedad Pequeias particulas de polvo adheridas al elemento. 1% - 5%
Corrosion Acero en inicio de corrosidn, no existe desprendimiento del 5% - 10%
elemento.

Eflorescencia Aparicién de humedad y pequefias manchas de color blanco 5% - 10%

y pardusco.

Fuente: Canales y Casas (2020).
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Tabla 2

Especificaciones de severidad "moderado™

Patologia Caracteristicas % Severidad
Desprendimiento Afecta entre 10.1% - 50% del drea total =15% - 35%
Fisura Ancho aprox. (1.1mm - 3mm), longitud (30cm - 80cm) 5% - 15%
Grieta Ancho entre 3mm - 9mm, longitud 8lcm - Im. 50%
Erosidn Afecta a la muestra entre 5% - 20% de su espesor y su drea 209 - 50%
hasta en un 50%.
Humedad Manchas de humedad regularmente medianas y revoque de 10.1% - 30%
ampollas en la superficie de la muestra.
Suciedad Pequeiias particulas de polvo adheridas al elemento. 5% - 25%
Corrosidn Acero en inicio de corrosion, no existe desprendimiento del 10% - 40%
elemento.
Eflorescencia Aparicién de humedad y pequefias manchas de color 10% - 50%
blanco v pardusco.

Fuente: Canales y Casas (2020).

Tabla 3

Especificaciones de severidad "alta"
Patologia Caracteristicas % Severidad
Desprendimiento Area afectada mayor a un 50% del drea total de la muestra =35% - T0%
Fisura Ancho aprox. (3.1mm - 6mm), longitud (8lcm - 2.2m) 159 - 30%
Grieta Ancho entre 9mm - 2.5cm, longitud entre 1.01m - 3.65m. 100%%
Erosion Afecta al elemento mas del 20% de su espesor y su drea =50%

mayor del 50%.
Humedad Presencia de grandes porciones de manchas de humedad en =30%
la superficies de la muestra.
Suciedad Acumulacidn de gruesas capas en la superficies del =25% - 50%
elemento.
Corrosidn Acero expuesto y totalmente corroido. Con una afectacién =>40% - 100%
de del 25% a mds de su didmetro.

Eflorescencia Exceso de Humedad con cristalizacion de sales severas, =h0%

dando lugar a la desintegracidn del elemento.

Fuente: Canales y Casas (2020).

2.3. Definicién de términos béasicos

e Evaluacion: Proceso metddico de recopilacién y analisis de informacion con el

proposito de formar una valoracion o juicio informado, con el fin de tomar decisiones o

realizar mejoras.
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La patologia: Estudio de enfermedades o anormalidades en organismos o sistemas. En
el contexto de estructuras o edificios, se refiere a las anomalias o defectos presentes en
ellos.

La patologia quimica: hace referencia a las alteraciones o dafios en una estructura debido
a reacciones quimicas o0 agentes quimicos, los cuales pueden ocasionar deterioro,
corrosion u otros efectos no deseados.

Patologia mecénica: Alteraciones o dafios en una estructura debido a fuerzas mecanicas,
como cargas, vibraciones, movimientos o impactos, que pueden generar deformaciones,
fracturas u otros problemas estructurales.

Patologia fisica: Alteraciones o dafios en una estructura ocasionados por factores fisicos,
tales como cambios de temperatura, expansion térmica, congelacion/deshielo o efectos
del viento, los cuales pueden provocar grietas, desprendimientos u otros tipos de
deterioro.

Rehabilitacion: Proceso de restaurar, reparar 0 mejorar una estructura existente que ha
sufrido deterioro o pérdida de funcionalidad, con el objetivo de devolverla a su estado
original o mejorarlo.

Pabelldn: Espacio o seccion dentro de un edificio o instalacién que se destina a un
proposito especifico. En este contexto, se refiere a una seccion especifica del edificio
que esta siendo evaluada.

Eflorescencia: Deposito blanco o cristalino que se forma en la superficie de materiales
de construccion, como el cemento o la albafiileria, debido a la migracion de sales
solubles a través de los poros.

Humedad: Presencia de agua o vapor de agua en el ambiente o en un material. En el
ambito de la evaluacion de estructuras, se refiere a la presencia indeseable de humedad

gue puede causar deterioro.
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Erosion: Desgaste, degradacion o pérdida gradual de material de una superficie debido
a la accion de algun agente externo, siendo el agua, el viento o la friccion.

Corrosion: Es el proceso de deterioro de un material metélico causado por reacciones
quimicas con su entorno. Por lo general, es ocasionada por la exposicién a la humedad,
sustancias corrosivas o al oxigeno del aire, lo cual puede llevar a la formacion de 6xido

y a la pérdida de resistencia estructural.
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CAPITULO I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1.  Localizacion del proyecto.

Ubicacion politica

El lugar de estudio estuvo situado en el departamento de Cajamarca, provincia de

Cajamarca y distrito de Bafios del inca como es presentado en la figura siguiente.

Ubicacion geografica

La investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa 82040 “Virgen de la

Natividad”, Prolongacion Pachacutec, Banos del Inca, departamento de Cajamarca.

Figura 5
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Fuente: Google Maps (2023).
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3.2.  Tiempo o época de la investigacion

La investigacion fue ejecutada alrededor de los meses de julio del afio 2023 y diciembre
del afio 2023 teniendo un periodo de duracion de 6 meses.
3.3.  Definicidn de variables

Variable Dependiente: Rehabilitacion

Definicién conceptual. - Procedimiento que consiste en volver a darle a una
infraestructura o edificio de caracter las caracteristicas que tenia antes de su deterioro.

Definicién operacional. - Para la rehabilitacion se toma en cuenta el nivel de severidad
de la patologia y se considera el costo de la misma.

Variable Independiente: Evaluacion patolédgica

Definicion conceptual. - Evaluacion de lesiones o deterioros sufridos por algun
elemento estructural o no estructural.

Definicion operacional. — A fin de ser evaluadas las patologias es de necesidad
identificar el tipo y severidad de estas.
3.4. Metodologia

Tipo de investigacion

Se utiliz6 un enfoque de investigacion aplicada para este estudio.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion que se utilizé en este caso fue descriptivo y de corte
transversal. El enfoque de investigacion descriptivo tuvo por objetivo principal caracterizar y
describir fenémenos, eventos o situaciones tal como se presentan en la realidad.

Disefio de investigacion

La presente investigacion se efectud en base al disefio no experimental, ya que se
efectud una evaluacion del pabellon I-11 de la 1.E. Virgen de la Natividad. El objetivo principal

es observar la gravedad de las enfermedades presentes y proponer una solucion. En un disefio
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no experimental, no se manipulan deliberadamente las variables en estudio independientes o no
se establece un grupo de control. En lugar de eso, se recopilan datos tal como se presentan

naturalmente, sin intervenir en la situacion o contexto de estudio.

Donde:

M= Muestra

Ox= Toda la informacion relevante que se recopila de la muestra de estudio.

Meétodo de investigacion

Se utilizo por método de investigacion en el estudio el método hipotético-deductivo. Se
busca verificar tanto la hipotesis general como las hipdtesis especificas planteadas. Este
enfoque implica formular hipétesis, deducir consecuencias a partir de ellas y luego realizar
observaciones 0 experimentos para verificar si las hipo6tesis son consistentes con los datos
recopilados.

Poblacion de estudio.

Fue la totalidad de pabellones ubicados en la I.E. Virgen de la Natividad.

Muestra.

Comprendido por el pabellon I-11 de la I.E. Virgen de la Natividad.

Unidad de analisis

Fue el estudio en concreto endurecido del Pabelldn I-11 de la 1.E. Virgen de la Natividad.

Unidad de observacion

Las patologias del Pabellon I-1I de la L.E. Virgen de la Natividad con fines de
rehabilitacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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a) Técnicas

-Observacion: La observacion como técnica implica la observacion directa y sistematica
de eventos, fendmenos o comportamientos con el propdsito de recopilar datos para obtener
informacion relevante para la investigacion. En esta técnica, el investigador registra y analiza
detalladamente lo que ocurre en el entorno de estudio, sin intervenir o manipular las variables
observadas.

-Analisis Documental: La técnica de analisis documental es un enfoque de investigacién
que implica el estudio y andlisis de documentos escritos, electronicos u otros registros para
obtener informacion pertinente sobre un tema de estudio.

b) Instrumentos

-Guia de Observacion: Es una herramienta utilizada en investigaciones o estudios que
involucran la observacion de fendmenos o situaciones especificas.

-Guia de Analisis Documental: Es una herramienta utilizada en investigaciones o
estudios que involucran el analisis de documentos escritos, como textos, informes, articulos
cientificos, libros, entre otros.

3.5.  Procedimiento
» Reconocimiento en campo de la IE Virgen de la Natividad, Bafios Del Inca, Cajamarca.

Se llevo a cabo el reconocimiento en campo de la IE Virgen de la Natividad en Bafios
del Inca, Cajamarca, donde se siguieron varios pasos detallados. Se realizaron:

Revision de Documentacion: Revisar planos existentes, informes geotécnicos previos
y cualquier otra documentacion relevante del sitio.

Fotografia y Documentacion: Tomar fotografias y notas detalladas de las condiciones
actuales del sitio.

> ldentificacion visual de los pabellon y conteo general de las patologias observadas en la

IE Virgen de la Natividad.
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Para llevar a cabo la identificacion de los pabellones y patologias, se inicid con la
inspeccion de planos y la guia visual para identificar aquellos elementos estructurales mas
afectados por patologias. Se realiz6 lo siguiente:

Etiquetado de Pabellones: Identificar y etiquetar claramente cada pabellén,
asignéndoles un cddigo o nombre especifico para facilitar el registro y analisis posterior.

Cuantificacién de patologias: Se realizd un conteo de las fallas encontradas en
elementos estructurales.

> Registro en el formato de evaluacion de patologias en edificaciones, de cada patologia
encontrada en la IE Virgen de la Natividad.

Para llevar a cabo el registro de las patologias, primero se identificaron, codificaron los
elementos estructurales y se hizo un registro de ello. Se realizd lo siguiente:

Inspeccion Visual Minuciosa: Realizar una inspeccion visual detallada de cada
pabellén, observando cuidadosamente todas las superficies (paredes, techos, pisos) y elementos
estructurales (vigas, columnas).

Documentacion de Patologias: Anotar y fotografiar todas las patologias observadas,
tales como grietas, fisuras, desprendimientos de revestimientos, humedad, corrosion,
asentamientos, deformaciones estructurales, entre otras.

Clasificacion de Patologias: Clasificar las patologias segun su tipo y severidad (menor,
moderada, severa), asi como su posible causa (estructural, ambiental, de mantenimiento, etc.).

» Control del f'c (Resistencia del concreto de las estructuras existentes) con el ensayo no
destructivo con esclerémetro in sitio.
Adicionalmente a la inspeccion visual se realizaron procedimientos mecanicos con el fin de
conocer la capacidad de resistencia de los elementos estructurales. Se realizé lo siguiente:
Seleccion del Equipo: Asegurar que el esclerémetro (martillo de rebote) esté calibrado

y en buen estado para realizar las mediciones.
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Planificacidn: Seleccionar estratégicamente los puntos de medicidn en las estructuras
de concreto, asegurando una cobertura representativa de diferentes areas y elementos
estructurales (columnas, vigas, losas).

Marcado de Puntos: Marcar claramente los puntos de medicion en el concreto,
evitando areas con defectos visibles, juntas de construccion o reparaciones.

Limpieza de la Superficie: Limpiar las superficies de concreto donde se realizan las
mediciones, eliminando polvo, particulas sueltas, y cualquier revestimiento que pueda interferir
con la precision del ensayo.

Aplicacion del Ensayo: Disparar el esclerdmetro y registrar el valor de rebote obtenido.
Repetir el proceso en al menos 9 puntos cercanos y promediar los resultados para cada
ubicacién especifica.

Registro de Datos: Anotar los valores de rebote obtenidos, asi como la ubicacion exacta
de cada medicion en la estructura.

» Determinar los niveles de riesgo de las patologias identificadas en la IE Virgen de la

Natividad, mediante graficos obtenidos del procesamiento de datos en Excel.

Para este item se realiz6 un trabajo de gabinete en donde se realizaron:

Registro Detallado: Organizar en una hoja de calculo todos los datos recopilados
durante la inspeccidn, incluyendo el tipo de patologia, su ubicacion, severidad, causa probable
y cualquier observacion relevante.

Categorias de Riesgo: Establecer categorias de riesgo (bajo, medio, alto) basadas en
criterios como la severidad de la patologia, la frecuencia de aparicion y el impacto potencial en
la seguridad y funcionalidad del edificio.

Factor de Impacto: Considerar factores adicionales como la ubicacién de la patologia

(estructural critica o no critica) y la posible progresion del dafio.
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> Propuestas de rehabilitacién en la IE Virgen de la Natividad, mediante graficos
obtenidos del procesamiento de datos en Excel.
Posterior a ello se realizan las consideraciones de rehabilitacion dependiendo de las
patologias encontradas y el elemento estructural afectado.
3.6. Tratamiento y andlisis de datos y presentacion de resultados
El procesamiento de la informacion se llevo a cabo utilizando software especializado
computacionales para la elaboracion de planos, tablas y gréficos de resultados. Dichos

softwares empleados fueron:

e AutoCAD. Elaboracion de los planos de ubicacion.
e Microsoft Excel. Procesamiento de datos recolectados.

e Microsoft Excel. Procesamiento estadistico descriptivo de la informacion recolectada

en la tesis.

36



CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1. Resultados
4.1.1. Estudio en concreto endurecido
Este estudio fue efectuado utilizando el dispositivo Martillo de Schmidt o Esclerometro,
que evalla la dureza superficial del concreto midiendo el rebote de un émbolo cargado con un
resorte después de impactar una superficie plana de la estructura. La dureza superficial, ademas
de ser util para comprobar la uniformidad del concreto, es un indicador de su resistencia a la

compresion.

De igual forma, se realizd6 mediante el método estandar del nimero de rebote en

concreto endurecido bajo la normativa ASTM C 805 M-13?

Se hicieron un total de 54 ensayos de Esclerometria, para las columnas y vigas de los
pabellones: P- I, y P- II, que son materia de estudio de la tesis: “evaluacion patoldgica del
Pabellon | - 11 de la I. E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca,
Cajamarca, 2023, los resultados del ensayo se realizan en base a la resistencia requerida de
210 kg/cm? establecida en el Perfil del proyecto, la cual se puede visualizar en el anexo 03 y se

detallan a continuacioén:
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Tabla 4

Ensayos que llegaron a un 90.48% de la resistencia requerida

Resistencia a

Resistencia a

Porcentaje

Enﬁ?yo Estructura compresion compresién obtenida obtenido de la
requerida Ka/em? . )
Ka/om? g/cm resistencia
g

1 P-I.CE1 210 190.0 90.48%
2 P-I. CE2 210 190.0 90.48%
3 P-. CE6 210 190.0 90.48%
4 P-I:. CES8 210 190.0 90.48%
5 P-. CE9 210 190.0 90.48%
6 P-1: CE 19 210 190.0 90.48%
7 P-1: CE 20 210 190.0 90.48%
8 P-I:. CE21 210 190.0 90.48%
9 P-1: CE 12 210 190.0 90.48%
10 P-1: CE 13 210 190.0 90.48%
11 P-1: CE 14 210 190.0 90.48%
12 P-1: CE 15 210 190.0 90.48%
13 P-. CE9 210 190.0 90.48%
14 P-1: VE 26 210 190.0 90.48%
15 P-1: VE 29 210 190.0 90.48%
16 P-1: VE 30 210 190.0 90.48%
17 P-1: VE 34 210 190.0 90.48%
18 P-1: VE 35 210 190.0 90.48%
19 P-1: VE 36 210 190.0 90.48%
20 P-11: CE 45 210 190.0 90.48%
21 P-11: CE 46 210 190.0 90.48%
22 P-11: CE 43 210 190.0 90.48%
23 P-11: V E 54 210 190.0 90.48%

De la tabla 04 se observa que 23 elementos presentan un valor alcanzado de resistencia

de 190 kg/cm2 que en términos de porcentaje serian 90.48% de la resistencia minima de disefio.

Asi mismo las columnas estudiadas son visibles en los planos del anexo N° 04.
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Tabla5

Ensayos que llegaron a un 85.71% de la resistencia requerida

Ensayo Resistenc_ia a Resig,tencia a Porqentaje
N° Estructura compresion compresion obtenida obtenido de la
requerida kg/cm? kg/cm? resistencia
1 P-.CE3 210 180.0 85.71%
2 P-.CE4 210 180.0 85.71%
3 P-.CE11 210 180.0 85.71%
4 P-1: CE 17 210 180.0 85.71%
5 P-I:. CE 18 210 180.0 85.71%
6 P-1: VE 25 210 180.0 85.71%
7 P-l: V E 27 210 180.0 85.71%
8 P-1: VE 31 210 180.0 85.71%
9 P-l1: VE 33 210 180.0 85.71%

De la tabla 5 se observa que 9 elementos presentan un valor alcanzado de resistencia de

180 kg/cm2 que en términos de porcentaje serian 85.71% de la resistencia minima de disefio.

Asi mismo las columnas estudiadas son visibles en los planos del anexo N° 04.

Tabla 6

Ensayos que llegaron a un 100% de la resistencia requerida

Resistencia a

Resistencia a

Porcentaje

En:la(}yo Estructura compresion compresion obtenida  obtenido de la
requerida kg/cm? kg/cm? resistencia
1 P-. CES 210 210.0 100%
2 P-.CE7 210 210.0 100%
3 P-I:. CE 10 210 210.0 100%
4 P-I. CE 16 210 210.0 100%
5 P-l: CE 22 210 210.0 100%
6 P-1: CE 23 210 210.0 100%
7 P-. CE24 210 210.0 100%
8 P-1: VE 28 210 210.0 100%
9 P-1: VE 32 210 210.0 100%
10 P-1l: CE 37 210 210.0 100%
11 P-I1l: CE 38 210 210.0 100%
12 P-1: CE 40 210 210.0 100%
13 P-Il: CE 41 210 210.0 100%
14 P-11: CE 44 210 210.0 100%
15 P-1l: C E 47 210 210.0 100%
16 P-1I: CE 48 210 210.0 100%
17 P-1I: V E 49 210 210.0 100%
18 P-11: VV E 50 210 210.0 100%
19 P-1l: VE 51 210 210.0 100%
20 P-1I: V E 52 210 210.0 100%
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De la tabla 6 se observa que 20 elementos presentan un valor alcanzado de resistencia
de 210 kg/cm2 que en términos de porcentaje serian 100% de la resistencia minima de disefio.

Asi mismo las columnas estudiadas son visibles en los planos del anexo N° 04.

Tabla7

Ensayos que llegaron a un 104.76% de la resistencia requerida

Resistencia a Resistencia a Porcentaje
Ensayo E compresion compresion obtenido de la
o structura ) i ) )
N requerida obtenida resistencia
kg/cm? kg/cm? requerida
1 P-I1I: CE 39 210 220.0 104,76%
2 P-Il: CE 42 210 220.0 104,76%
3 P-Il: V E 53 210 220.0 104,76%

De la tabla 7 se observa que 3 elementos presentan un valor alcanzado de resistencia de

220 kg/cm2 gue en términos de porcentaje serian 104.76% de la resistencia minima de disefio.

Se obtuvo un total de porcentaje 90.48%, 85.71%, 100% y 104.76% obtenido de la
resistencia requerida una cantidad de 22, 9, 20 y 3 respectivamente, esto se evidencia a través

de la figura adjunta.
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Figura 6

Porcentaje de la resistencia requerida

Cantidad de muestras al porcentaje obtenido de la resistencia

requerida
25 22
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. ]

1. 90,48% 2.85,71% 3. 100% 4.104,76%

Asimismo, en el pabellon | en los ensayos realizados se obtuvo un nimero de rebote (R)
de 85% a 100% de la resistencia especificada; 210 kg/cm?.

A diferencia en el pabellén 1l en los ensayos realizados se alcanzé por valor numérico
de rebote (R) de 90% a 105% de la resistencia especificada; 210 kg/cm?.

Previo a la aceptacion de los resultados, es crucial considerar que estos podrian estar
sujetos a la variabilidad de mdultiples parametros, como la rugosidad superficial, las
caracteristicas geométricas y mecanicas de la superficie, el tamafio maximo del agregado
grueso, la etapa de fraguado y la humedad del elemento, asi como la eventual carbonatacién en
la superficie del concreto.

4.1.2. ldentificacion de las patologias

Para la identificacion de patologias se han realizado un total de 18 fichas técnicas, en

las cuales se ha evaluado las patologias de afectacidn, tipo de lesion, elemento afectado y nivel

de seguridad, esto se evidencia a través de la figura adjunta.
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Tabla 8

Resumen de la identificacion de patologias

Ficha Patologias Tioo de lesion Elemento Nivel de
afectacion b afectado seguridad
Seguridad Fisica -

o Funcionalidad -~ Fisura
N°1 Mecéanica Grieta Muro Moderado
Aspecto Lo
Quimica -
Seguridad Fisica -
o Funcionalidad - Fisura

N°2 Mecénica Grieta Muro Moderado

Aspecto L
Quimica -
Seguridad Fisica -
N°3 Funcionalidad s o Elrsiléiz Muro Moderado
Aspecto L
Quimica -
Seguridad Fisica -
o Funcionalidad - Fisura

N°4 Mecénica Grieta Muro Moderado

Aspecto L
Quimica -
Seguridad Fisica -

N°5 Funcionalidad Mecanica grsilé:: Columna Moderado

Aspecto I
Quimica -

Seguridad Fisica -

N°6 Funcionalidad Mecanica Fisura Viga, losa Moderado
Desprendimiento

Aspecto I
Quimica -

Seguridad Fisica -

Funcionalidad Fisura

N°7 Mecéanica Grieta Co\lllijgglna, Moderado

Aspecto Desprendimiento
Quimica -
Seguridad Fisica -

NS Funcionalidad Mecanica Fls_ura Co\l/l:g;na, Moderado
Aspecto Quimica i
Seguridad Fisica Humedad

N°9 Funcionalidad Mecéanica Si%I;T:sz Severo
Aspecto Quimica Eflorescencia
Seguridad Fisica -

N°10 Funcionalidad Mecanica (F;'rsil;:Z losa Moderado
Aspecto -

Quimica -
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N°11

N°12

N°13

N°14

N°15

N°16

N°17

N°18

Seguridad
Funcionalidad

Aspecto

Seguridad
Funcionalidad

Aspecto

Seguridad
Funcionalidad

Aspecto

Seguridad
Funcionalidad

Aspecto

Seguridad
Funcionalidad
Aspecto
Seguridad
Funcionalidad
Aspecto
Seguridad
Funcionalidad

Aspecto

Seguridad
Funcionalidad

Aspecto

Fisica
Mecénica
Quimica

Fisica
Mecanica
Quimica

Fisica
Mecanica
Quimica

Fisica
Mecénica
Quimica

Fisica
Mecanica
Quimica

Fisica
Mecénica
Quimica

Fisica
Mecénica
Quimica

Fisica
Mecanica
Quimica

Fisura
Desprendimiento
Grieta

Fisura
Desprendimiento

Fisura
Grieta
Humedad
Suciedad
Fisura
Desprendimiento
Eflorescencia
Humedad
Desprendimiento
Eflorescencia
Suciedad

Fisura
Grieta
Humedad
Desprendimiento

Eflorescencia

Escalera

Losa

Muro

Muro

Techo

Columna

Techo

Viga, losa

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

tanto en muros, columnas, vigas, escaleras y losa.

Por tanto, las patologias de afectacion se dan tanto en seguridad, funcionalidad y aspecto

En donde se obtuvo que en la instruccion educativa se vieron elementos afectados como

muros en un 33.33%, viga con losa en un 11.11%, columna con viga en un 111.11%, escalera

en un 5.56%, techo en un 11.11%, columna en un 11.11%, columna, viga y losa en un 5.56%%,

y losa en un 11.11%, esto se evidencia a través de la tabla adjunta.
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Tabla 9

Elementos afectados

Elementos afectados Cantidad Variacion
porcentual
Muro 6 33,33%
Viga, losa 2 11,11%
Columna, viga 2 11,11%
Escalera 1 5,56%
Techo 2 11,11%
Columna 2 11,11%
Columna, viga, losa 1 5,56%
Losa 2 11,11%
Total 18 100,00%

Existe un mayor dafio en los muros, seguido de las vigas, losa y columna, esto se
evidencia a través de la figura adjunta.
Figura 7

Elementos afectados

Elementos afectados
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mmm Cantidad  =——Variacion porcentual

Asimismo, se presentan diferentes tipos de lesion tanto fisicas, mecénicas y quimicas
dependiendo el elemento evaluado en donde se obtuvo que en patologias fisicas un 67% es

humedad y en suciedad un 33%, con respecto a las patologias mecanicas en grietas un 32%, en
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fisuras un 45% vy en desprendimiento un 23%, y en patologias

eflorescencia, esto se evidencia a través de las tablas adjuntas.

Tabla 10

Patologias fisicas

quimica un 100% de

Fisica Cantidad Variacion
porcentual
Humedad 4 67%
Erosién 0 0%
Suciedad 2 33%
Total 6 100,00%
Tabla 11
Patologias mecénica
, . . Variacion
Mecanica Cantidad
porcentual
Grietas 10 32%
Fisuras 14 45%
Desprendimiento 7 23%
Pérdida de resistencia 0 0%
Total 31 100%
Tabla 12
Patologias quimicas
Quimica Cantidad %
Oxidacion 0 0%
Eflorescencia 4 100%
Corrosion 0 0%
Total 4 0%

En donde se obtuvo que hubo un mayor porcentaje de humedad que de erosion y

suciedad en las afectaciones fisicas, esto se evidencia a través de la figura adjunta.

Es por ello que se llega a determinar que existe un mayor tipo de lesién en las mecanicas

con un total del 75.61%, seguido de las fisicas en un 14.63% y por Gltimo las quimicas de un

9.76%, esto se evidencia a través de la figura adjunta.
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Figura 8

% de tipo de lesion
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4.1.3. Determinar el nivel de severidad de las patologias
El nivel de severidad de cada ficha realizada se debe a determinadas caracteristicas que

presentan las lesiones, esto se evidencia a través de la tabla adjunta.
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Tabla 13

Nivel de severidad y caracteristicas de lesiones

Ficha Nivel de seguridad

Caracteristicas de las lesiones

N°1

N°2

N°3

N°4

N°5

N°6

N°7

N°8

N°9

N°10
N°11
N°12
N°13
N°14
N°15
N°16

N°17
N°18

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Severo

Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Moderado

Moderado

Moderado
Moderado

Se puede observar fisura en la unién de la ventana con la
columna.
Se puede observar fisura en la unién de la ventana con el
muro y se prolonga con angulo de 45°
Se puede observar fisura en la parte lateral derecha de la
ventana que se extiende hasta el sobrecimiento
Se puede observar fisura recta que se prolonga hasta la losa
del primer piso. Se da la misma falla en toda la edificacion
de este pabellon.
Se puede observar fisura y desprendimiento en la union de la
ventana con la columna.
Se puede observar desprendimiento del tarrajeo en la losa del
segundo piso.
Se puede observar fisura en la union de la ventana con la
columna. Y también desprendimiento del tarrajeo.
Se puede observar fisura en parte superior derecha de la
union de la ventana con la columna.
Se puede observar alto grado de humedad y presencia de
eflorescencia.
Se puede observar fisura horizontal en la losa del segundo
piso.
Se puede observar desprendimiento del recubrimiento
Se puede observar el desprendimiento del recubrimiento en la
losa de este ambiente
Se puede observar fisura vertical en la parte inferior del muro
Se puede observar la presencia de humedad y eflorescencias
en el muro del segundo pabellon.
Se puede observar la presencia de humedad y eflorescencia
en el techo del segundo nivel
Se logra apreciar la suciedad en las columnas del segundo
pabellon
Se logra observar la presencia de fisuras en toda la extension
de la losa en varios sentidos.
Se logra apreciar desprendimientos en el acabado de la losa.

Por lo cual se obtiene en nivel moderado un total de 94.44%, de leve un 0% y de severo

un 5.56%, esto se evidencia a través de la tabla adjunta.
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Tabla 14

Nivel de severidad

Nivel de severidad Unidad %
Leve 0 0,00%
Moderado 17 94,44%
Severo 1 5,56%
Total 18 100%

Es por ello que se puede definir que la institucion educativa de estudio se encuentra en
un estado moderado, esto se evidencia a través de la figura adjunta.
Figura 9
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4.1.4. Propuesta de rehabilitacion
Para determinar la propuesta de rehabilitacion se tom6 en cuenta las causas que

produjeron cada una de estas patologias.
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Tabla 15

Causas por las cuales se originan los elementos afectados

Ficha

Elemento afectado

Causas

N°1

N°2

N°3

N°4

N°5

N°6

N°7

N°10

N°11

N°12

N°13

N°14

N°15

Muro

Muro

Muro

Muro

Columna

Viga, losa

Columna, viga

Columna, viga

Columna, viga, losa

losa

Escalera

Losa

Muro

Muro

Techo

Defectos en el proceso constructivo debido a que
existen fallas en las uniones
Defectos en el proceso constructivo (existen fallas
en las uniones, no se coloco6 columna de
confinamiento)

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas
en las uniones, no se coloco6 columna de
confinamiento)

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas
en las uniones, no se coloco columna de
confinamiento)

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas
en las uniones, no se coloc6 columna de
confinamiento)

Defectos en el proceso constructivo (fallas en
uniones)

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas
en las uniones, no se coloco columna de
confinamiento)

Factores ambientales (lluvia)

Poco control de calidad en el preparado de la
mezcla debido a que se evidencia el
desprendimiento de la esta.
Filtraciones de agua a causa de modificaciones en la
estructura
Sistema de drenaje inadecuado
Fisuras en el techo que puede haber sido
provocadas por el asentamiento normal de un
edificio o por el empleo de algin material que se ha
agrietado con el paso del tiempo.
Defectos en el proceso constructivo (existen fallas
en las uniones, no se coloco columna de
confinamiento)

Falta de mantenimiento
Sobrecarga debido a que es el descanso de la
escalera.

Falta de mantenimiento (dafio por lluvias y no
existe correcto sistema de drenaje)
Filtraciones de agua por capilaridad y lluvias
Humedad capilar
Filtraciones de agua que generan fisuras y grietas
Factores ambientales
Sistema de drenaje inadecuado
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Falta de mantenimiento de los muros y columnas

N°16 Columna ,
del pabellén
Defectos en el proceso constructivo (existen fallas
N°17 Techo en las uniones, no se coloco columna de
confinamiento)
N°18 Viga, losa Factores ambientales

Drenaje inadecuado

Propuesta de Rehabilitacion

Problemas patolégicos fisicos:

Suciedad y humedad (aplicable en columnas, vigas, losas y muros)

Para la suciedad primero se debe realizar una limpieza con equipo profesional para
limpiar superficies interiores y exteriores de la edificacion como fachadas, muros, pisos,
ventanas, techos y revestimientos.

Asimismo, se debe hacer una reparacion de la superficie dafiada restaurandola con
mortero, ladrillo o revestimiento.

También se recomienda aplicar un revestimiento protector que permita disminuir el
grado de humedad causado por las infiltraciones de agua.

Ademas, se debe hacer uso de impermeabilizantes en areas que ya han sido afectadas
por lluvia o infiltracion de agua, como en paredes o techos.

Realizar un mantenimiento mensual para prevenir mediante el monitoreo futuras
humedades por accidentes de fugas, infiltraciones y lluvias.

Se deben reparar las fugas del sistema de agua o drenaje.

Problemas patolégicos mecéanica:

Fisura, grieta y desprendimiento. (aplicable en columnas, vigas, losas y muros)

En donde primero se debe evaluar toda la edificacion para identificar las fisuras, grietas
y desprendimientos tanto su extensién y origen.

Asimismo, se debe preparar la superficie antes de realizar cualquier trabajo, la cual se

limpia, se elimina el polvo y material suelto.
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En cuanto el sellador para grietas y fisuras se debe aplicar un tipo de sellador para que
se evite infiltracion de agua que dafia los muros.

Se debe realizar un refuerzo estructural en caso que existan fisuras que producen el
debilitamiento en donde se implementa placas de acero o barras de refuerzo a razon de
poder ser restaurada la estructura dafiada.

Ademas, se debe tomar en cuenta la reparacion de acabados dado que después de
realizar un sellado o colocacion de mortero se debe restaurar el acabado que fue afectado
para que recupere su aspecto normal y original.

Problemas patoldgicos quimico:

Eflorescencia (aplicable en columnas, vigas, losas y muros)

Para poder eliminar la eflorescencia debe existir una limpieza de la zona afectada,
mediante el uso de cepillos, agua o soluciones quimicas.

También se debe hacer para la humedad un control a razon de hallar el punto y la fuente
de este mismo, el cual esta originando el aumento de las sales solubles.

Luego se realiza una reparacion de dafios mediante un tratamiento superficial como ser
aplicado algun sellador o revestimiento impermeable.

Finalmente, monitoreos continuos que establezcan un control constante para prevenir el
incremento de otras patologias.

Consideraciones:

Se debe realizar un cronograma de ejecucion con el especialista para que pueda hacer
una pronta rehabilitacion.

Deben buscar al personal especializado para que trate estas patologias y asi tomen
medidas duraderas y efectivas.

Finalmente elaborar un presupuesto de materiales, mano de obray equipos de los cuales

son requeridos al realizar la rehabilitacion.
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A continuacion, se presentan las alternativas de solucion para las 18 fichas evaluados:

Tabla 16

Alternativas de rehabilitacion

Ficha Alternativas de solucion rehabilitacion
N°1 Reforzamiento con columna de confinamiento.
Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
N°2 Reforzamiento con columna de confinamiento.
Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
N°3 Reforzamiento con columna de confinamiento.
Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
N°4 Reforzamiento con columna de confinamiento.
Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
N°5 Reforzamiento con columna de confinamiento.
Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
N°6 Aplicacién manual de mortero para reponer la albafileria
Pintado
N°7 Aplicacion de mortero para reponer la albafileria
Inyeccion de fisuras.
N°8 Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria pintado
Mantenimiento regular de columnas
N°9 Mejorar el disefio del drenaje
Arreglar tuberias
Limpieza y pintado
N°10 Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
N°11 Aplicacion de mortero para reponer la albafileria
N°12 Recubrimiento con mortero y pintado
N°13 Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
N°14 Sellado de las fisuras
Arreglar el acabado
Mejorar sistema de drenaje
N°15 Mantenimiento periédico
Mejorar el sistema de drenaje para evitar filtraciones y presencia
de humedad
N°16 Limpieza de la superficie de las columnas
Trabajos de mantenimiento regulares.
N°17 Aplicacion manual de mortero, inyeccion de fisuras
N°18 Mejoramiento del sistema de drenaje.
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4.2.  Discusion

Se realiz6 54 ensayos con el esclerometro se obtuvo un total de porcentaje 90.48%,
85.71%, 100% y 104.76% obtenido de la resistencia requerida una cantidad de 22, 9, 20 y 3
respectivamente. Lo cual concuerda con Resende (2022) que indica que un paso importante
para determinar con se encuentran los elementos estructurales es el uso de las intervenciones
no destructivas como la termografia infrarroja el cual pudo identificar deterioros superficiales.
También Vaca (2020) realiz6 un ensayo no destructivo que es el escaner magnético el cual le
permitié determinar que sus columnas y vigas conservan 215 kg/cm? de resistencia a la
compresion. A diferencia de Saguma (2022) que hizo uso de un ensayo destructivo que es la
diamantina para evaluar el concreto. Por tanto, es necesario saber como se encuentra el valor
resistente del concreto sobre los elementos estructurales en una edificacion mayor a los 5 afios,
para tener mas precision en ser establecido el nivel de severidad después de su evaluacion.

En la I.E de estudio se presentan diferentes tipos de lesion tanto fisicas, mecanicas y
qguimicas dependiendo el elemento evaluado, en donde se obtuvo en patologias fisicas un 67%
de humedad y en suciedad un 33%, con respecto a las patologias mecanicas en grietas un 32%,
en fisuras un 45% y en desprendimiento un 23%, y en patologias quimicas un 100% de
eflorescencia. Segun Resende (2022) menciona que mediante el uso de una ficha de evaluacion
el Mercado Municipal de Sao Paulo - Brazil presenta multiples dafios como grietas, humedad
y areas con desprendimientos de mortero de enfoscados. Como también Vaca (2020) indica que
el teatro de Sucre — Quito presenta patologias asociadas a la humedad y al agua. Reyes (2022)
sefiala que la vivienda unifamiliar de Polo Club — Colombia muestra existencia de humedades
y fisuras, sin embargo, estas Unicamente se encuentran en paredes divisorias. Asimismo,
Saguma (2022) menciona que las edificaciones de la ciudad de San José — Lambayeque tienen
grietas, humedad, fisuras, humedad, suciedad y eflorescencia, y que la causa de estas es la

presencia de sales y sulfatos en el suelo. Por tanto, se puede observar que las edificaciones antes
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mencionadas presentan patologias por su tiempo de construccion, por los cambios climaticos,
por estar expuestas a sales y sulfatos del suelo debido a la cercania a la playa y también por no
presentar un mantenimiento constante.

Asimismo, el nivel de severidad es moderado con un total de 94.44%, leve un 0% y
severo un 5.56%, por lo cual se puede definir que la I.E de estudio se encuentra en un estado
moderado. Este concuerda con Vaca (2020) que exhibe que el Teatro de Sucre presenta una
condicidn regular o moderada. Lo cual no concuerda con Paredes (2019) ya que el estado de
la Urbanizacion Gran Trapecio — Ancash tiene un nivel leve. También Gallardo (2022), sefiala
que sus edificaciones evaluadas muestran un 80% leve, 17% moderado y 3% alto. Por lo cual
es importante después de evaluar los elementos estructurales, el tipo de suelo y el uso de la
ficha técnica calificar el estado en que se encuentra la edificacion para tomar las medidas de
prevencion y rehabilitacion correspondientes.

Por ultimo, se realiza una propuesta que permite mejorar las patologias encontradas
como suciedad y humedad, el cual es limpiar e impermeabilizar las areas que ya han sido
afectadas por lluvia o infiltracion de agua, como en paredes o techos. Como también las fisuras,
grietas y desprendimiento en donde se debe aplicar un tipo de sellador para que se evite
infiltracion de agua que dafia los muros. En cuanto la eflorescencia se debe realizar una
reparacion y un monitoreo continuo. Segun Resende (2022) recomienda ejecutar una propuesta
de intervencion en la edificacion para reducir los dafios que comprometen su vida Util. También
Reyes (2022) indica que es necesario efectuar una propuesta que esté afin con la normativa
NSR-10 que contenga reforzamiento de cimentacion y mantenimiento a las tuberias y
acometida de agua, para mitigar las humedades. Es por ello la importancia de la elaboracion de
una propuesta de rehabilitacion, ya que consiente tomar las medidas pertinentes de la mano con

la normativa de construccién de cada pais, para dar un mejor mantenimiento y cuidado.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.  Conclusiones

Se realiz6 la evaluacion patoldgica de los pabellones | — 11 de la L.E. Virgen de la
Natividad en Bafios del Inca, Cajamarca donde se identifico las lesiones fisicas y mecéanicas
para realizar su rehabilitacion.

Se encontré patologias en la I.E donde se vieron elementos afectados como muros, viga,
losa, columna y escalera. En donde se presentan diferentes tipos de lesion tanto fisicas en un
67% es humedad y en suciedad un 33% y mecanicas en grietas un 32%, en fisuras un 45%y en
desprendimiento un 23%.

El nivel de severidad es moderado con un total de 94.44%, leve un 0% y severo un
5.56%, por lo cual se define que la I.E en estudio se encuentra en un estado moderado.

La propuesta permite mejorar las patologias dénde se tienen intervenciones como
limpiar e impermeabilizar las areas que ya han sido afectadas por Iluvia o infiltracion de agua
y en ddénde se presentan fisuras, grietas y desprendimiento se debe aplicar un tipo de sellador

para que se evite infiltracion de agua que dafia los muros.

5.2.  Recomendaciones

Se debe tomar en cuenta el analisis quimico en las patologias ya que estas también
afectan de manera considerable a los elementos estructurales.

Se sugiere ampliar la investigacion a la evaluacion de todos los pabellones de la I.E.

Virgen de la Natividad, con fin de poder identificar posibles fallas a futuro.
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ANEXO N°1
FICHAS PATOLOGICAS INSPECCION
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 01

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta

MURO

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

TN

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura en la unién de la ventana con la columna.

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD LEVE

AFECTACIONDE NIVEL DE

LA PATOLOGIA |_FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO
ASPECTO SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

NO

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 01

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo debido a que existen fallas en las
uniones

Reforzamiento con columna de confinamiento.

Aplicacion de mortero para reponer la albadileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 02
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta

MURO

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

BS®

BEBE
BBBD

—

p——

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura en la unién de la ventana con el muro y se prolonga
con angulo de 45°

VALORACION VISUAL
SEGURIDAD LEVE
AFECTACIONDE NIVEL DE
= FUNCIONALIDAD EVRTR MODERADO
ASPECTO SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil N

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 02
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas en las uniones, no
se coloc6 columna de confinamiento)

Reforzamiento con columna de confinamiento.
Aplicacion de mortero para reponer la albadileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON I

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil N

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 03
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

TIPO DE LESION ELEMENTO AFECTADO
MECANICA Fisura, grieta
MURO
UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO FOTOGRAFIA

3E FIBROCEVENTD. PLANCHA € FIEROCEMENTO
e TEQTE i ANDA.

7

2

1 1t

-

e _—

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura en la parte lateral derecha de la venta que se extiende
hasta el sobrecimiento

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
A PATOLOGIA | FUNCIONALIDAD SEGURIDAD moberano | X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 03
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas en las uniones, no Reforzamiento con columna de confinamiento.

se colocé columna de confinamiento L U
) Aplicacion de mortero para reponer la albadileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

N°
04

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta

MURO

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura recta que se prolonga hasta la losa del primer piso. Se
da la misma falla en toda la edificacién de este pabellén.

VALORACION VISUAL

AFECTACIONDE
LA PATOLOGIA

ASPECTO

SEGURIDAD | X
FUNCIONALIDAD | X
X

NIVEL DE
SEGURIDAD

LEVE

MODERADO

X

SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Bach. Joseph Manuel Sanchez Vidal

Tesista:

N°
04

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas en las uniones, no
se colocé columna de confinamiento)

Reforzamiento con columna de confinamiento.

Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Tesis:

N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 05
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta

COLUMNA

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura y desprendimiento en la unién de la ventana con la

columna.

VALORACION VISUAL

AFECTACIONDE
LA PATOLOGIA

seGuriDAD | X
FUNCIONALIDAD | X
X

ASPECTO

NIVEL DE
SEGURIDAD

LEVE

MODERADO

SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Tesis:

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 05
Bach. Joseph Manuel Sanchez Vidal

Tesista:

NO

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas en las uniones, no

se coloc6 columna de confinamiento)

Reforzamiento con columna de confinamiento.

Aplicacion de mortero para reponer la albadileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil N
Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 06
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal
TIPO DE LESION ELEMENTO AFECTADO
MECANICA Fisura, desprendimiento
VIGA, LOSA
UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO FOTOGRAFIA
1 aillls | 1hr
4= _ J = — = = —_ =
L] - - -
1E — A — dE —
[ ] ¥
a4 = Ay —_ = ey Ay — = Ay P
- - - -
4 = Ay = = Ay L d = = Ay = =
4 . L
I
CARACTERISTICAS DE LA LESION
Se puede observar desprendimiento del tarrajeo en la losa del segundo piso.
VALORACION VISUAL
SEGURIDAD X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
LA PATOLOGIA FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO X
ASPECTO X SEVERO
FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION
Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Tesis: Evaluacion patoldgica del pabelldn | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 06
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (fallas en uniones)

Aplicacion manual de mortero para reponer la albafiileria
Pintado
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil N
Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 07

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta y desprendimiento

COLUMNA, VIGA

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura en la unién de la ventana con la columna.y también
desprendimiento del tarrajeo.

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
A PATOLOGIA | FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO | X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

NO

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 07

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas en las uniones, no
se colocé columna de confinamiento)

Factores ambientales (lluvia)

Aplicacion de mortero para reponer la albadileria

Inyeccion de fisuras.
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

. N °
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 08

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura

COLUMNA, VIGA

CARACTERISTICAS DE LA LESION

FOTOGRAFIA

s

Se puede observar fisura en parte superior de la derecha de la
unién de la ventana con la columna.

VALORACION VISUAL

securipaD | X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
LA PATOLOGIA | FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO | X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

NO

Tesis: Evaluacion patoldgica del pabelldn | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 08

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Poco control de calidad en el preparado de la mezcla debido a que se
evidencia el desprendimiento de la esta.

Aplicacion de mortero para reponer la albafiileria i pintado

Mantenimiento regular de columnas
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

N°
09

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

QUIMICA  Humedad
FiSICA  Eflorescencia

COLUMNA, VIGA
LOSA

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

)
iy
1t

80

(=]

285

0
t

ELEVACION 2 - PABELLON |

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar alto grado de humedad y presencia de eflorescencia.

VALORACION VISUAL

securipaD | X LEVE
AFECTACIONDE NIVEL DE
X
A PATOLOGIA |_FUNCIONALIDAD SR OAD MODERADO
aspeco | X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

NO
09

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Filtraciones de agua a causa de modificaciones en la estructura
Sistema de drenaje inadecuado

Mejorar el disefio del drenaje
Arreglar tuberias

Limpieza y pintado
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON I

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 10

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta

LOSA

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura horizontal en la losa del segundo piso.

VALORACION VISUAL

AFECTACIONDE
LA PATOLOGIA

ASPECTO

seGuriDAD | X
FUNCIONALIDAD | %
X

NIVEL DE
SEGURIDAD

LEVE

MODERADO

X

SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

NO

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 10

Tesista:

Bach. Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Fisuras en el techo que han sido provocadas por el asentamiento
normal de un edificio o por el empleo de algin material que se ha

agrietado con el paso del tiempo.

Aplicacion de mortero para reponer la albadileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

N°
11

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta, desprendimineto

ESCALERA

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

~r

[ L[ T T [ LTI T TT]

¥ 0 5 (o ) 0

o~

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar desprendimiento del recubrimiento

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD X LEVE
AFECTACIONDE NIVEL DE
A PATOLOGIA | FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO | X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

N°
11

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas en las uniones, no
se coloc6 columna de confinamiento)

Aplicacion de mortero para reponer la albadileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON |

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil N

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 12
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION ELEMENTO AFECTADO
MECANICA Fisura
FISICA Desprendimiento LOSA
UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO FOTOGRAFIA

~r

3) 4 5 6 7) (a

[ Ll Tl VLl Jof J I Tl e
- .

o ol = )
@ @] 9 ® nj=[

PN

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar el desprendimiento del recubrimiento en la losa de este
ambiente

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
A PATOLOGIA | FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO | X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria N o

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 12
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS ALTERNATIVA DE SOLUCION

Falta de mantenimiento Recubrimiento con mortero y pintado

Sobrecarga debido a que es el descanso de la escalera.
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON II

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 13

Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta

MURO

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

A B FIERCEIMENTE

3

[T T [

Ceand D -
e e v e

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar fisura vertical en la parte inferior del muro

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
LA PATOLOGIA FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacion patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 13
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

NO

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Falta de mantenimiento (dafio por lluvias y no existe correcto sistema
de drenaje)

Aplicacion de mortero para reponer la albadileria
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON II

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

N°
14

TIPO DE LESION

ELEMENTO AFECTADO

FiSICAS — MECANICAS Humedad y suciedad - Fisura, desprendimiento
QUIMICAS  Eflorescencia

MURO

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

PLANCHA D FIBROCEMENTO. FLANCHA DE FIBROCEMENTD

cumeesa

&

'ABELLON Il

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar la presencia de humedad y eflorescencias en el muro del
segundo pabellén.

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD | X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
A PATOLOGIA | FUNCIONALIDAD SEGURIDAD moperapo | X
ASPECTO x SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacidn patolégica del pabelldn | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

N°
14

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Filtraciones de agua por capilaridad y lluvias
Humedad capilar

Sellado de las fisuras
Arreglar el acabado
Mejorar sistema de drenaje
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON II

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

NO

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 15
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal
TIPO DE LESION ELEMENTO AFECTADO
FiSICAS Humedad y desprendimiento de acabado

QUIMICAS  Eflorescencia

TECHO

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO

FOTOGRAFIA

| E— Tt 11t Tt
- — a— -
= —_ == = — — -
= [ ] [ ]
== = ~ | = — 2L -_ == “— == -
9—& - E e ol

LOSA ALIGERADA - PABELLON Il - SEGUNDO NIVEL

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede observar la presencia de humedad y eflorescencia en el techo del
segundo nivel

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD LEVE

AFECTACIONDE NIVEL DE

LA PATOLOGIA FUNCIONALIDAD e moperapo | X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Bach. Joseph Manuel Sanchez Vidal

Tesis:
Tesista:

N°
15

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Filtraciones de agua que generan fisuras y grietas
Factores ambientales
Sistema de drenaje inadecuado

Mantenimiento periddico

Mejorar el sistema de drenaje para evitar filtraciones y presencia
de humedad
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON II

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil N

Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 16
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION ELEMENTO AFECTADO
FisICA Suciedad
COLUMNA
UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO FOTOGRAFIA
[ : B /.mum NI (+780)
- Wh(ﬂfv‘-ﬁﬁhfv A

V4

7 \

\

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede apreciar la suciedad presente en las columnas del segundo pabellon

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD LEVE
AFECTACIONDE NIVEL DE
LA PATOLOGIA FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacion patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 16
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS ALTERNATIVA DE SOLUCION

Falta de mantenimiento de los muros y columnas del pabellén Limpieza de la superficie de las columnas
Trabajos de mantenimiento regulares.
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON II

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

Tesis:

N°
17

TIPO DE LESION ELEMENTO AFECTADO

MECANICA Fisura, grieta
TECHO

UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO FOTOGRAFIA

I
[

(BN
[

e
[

LOSA ALIGERADA - PABELLON Il - SEGUNDO NIVEL

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se observa la presencia de fisuras a lo largo de toda la losa en varios sentidos.

VALORACION VISUAL

SEGURIDAD X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
LA PATOLOGIA FUNCIONALIDAD SEGURIDAD MODERADO X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - 11 de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023

Tesis:
Tesista:

N°
17

Bach. Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS

ALTERNATIVA DE SOLUCION

Defectos en el proceso constructivo (existen fallas en las uniones, no
se colocé columna de confinamiento)

Aplicacion manual de mortero, inyeccion de fisuras
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FICHA DE INSPECCION PATOLOGICA: IDENTIFICACION DE LESIONES DEL PABELLON II

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria

. N °
Escuela Profesional de Ingenieria Civil
Tesis:  Evaluacion patoldgica del pabellon | - 1l de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacion, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 18
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sdnchez Vidal

TIPO DE LESION ELEMENTO AFECTADO
FisiCcAs Humedad y desprendimiento de acabado
QUIMICAS  Eflorescencia LOSA, VIGA
UBICACION DE LA LESION EN EL PLANO FOTOGRAFIA

!
!
!

- - - 3
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F F =I= E =I==:
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e

E e ZE e 22 e 22 e Zas

es

|
|

LOSA ALIGERADA - PABELLON Il - SEGUNDO NIVEL

CARACTERISTICAS DE LA LESION

Se puede apreciar el desprendimiento del acabado en la losa.

VALORACION VISUAL

seGURIDAD | X LEVE
AFECTACIONDE X NIVEL DE
A PATOLOGIA | FUNCIONALIDAD SEGURIDAD moperapo | X
ASPECTO X SEVERO

FICHA DE RESULTADOS: CAUSAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA REHABILITACION

Universidad Nacional de Cajamarca
Facultad de Ingenieria N o
Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Tesis: Evaluacidn patoldgica del pabelldn | - Il de la I.E. Virgen de la Natividad con fines de rehabilitacién, Bafios del Inca, Cajamarca, 2023 18
Tesista: Bach.Joseph Manuel Sanchez Vidal

CAUSAS ALTERNATIVA DE SOLUCION

Factores ambientales / Drenaje inadecuado Mejoramiento del sistema de drenaje.
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ANEXO N°2 )
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
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SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA.

TTAN -
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

INGENIEROS SRL. CEL. 939291809 / RUC: 20602101488

Psj. Diego Ferre N° 295 — Barrio San Martin - Cajamarca
CORREO: guersaningenieros@gmail.com

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE
REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(ASTM C 805M-13a)

TESIS:

“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - I
DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD CON FINES DE
REHABILITACION, BANOS DEL INCA,

CAJAMARCA, 2023”
UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE
CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL
ASESOR:

ING. MARCOS MENDOZA LINARES

CAJAMARCA, 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-1: COLUMNA E 1 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 28 VALIDO
2 29 VALIDO
3 28 VALIDO
4 32 VALIDO
5 32 VALIDO
6 30 VALIDO
7 29 VALIDO
8 30 VALIDO
9 28 VALIDO
10 27 VALIDO
1 26 VALIDO
12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 18
CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 2 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 29 VALIDO
2 27 VALIDO
3 32 VALIDO
4 28 VALIDO
5 32 VALIDO
6 28 VALIDO
7 27 VALIDO
8 27 VALIDO
9 31 VALIDO
10 30 VALIDO
1 32 VALIDO
12 28 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 241
CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-1: COLUMNA E 3 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 27 VALIDO
2 28 VALIDO
3 29 VALIDO
4 27 VALIDO
5 26 VALIDO
6 28 VALIDO
7 29 VALIDO
8 28 VALIDO
9 32 VALIDO
10 26 VALIDO
1 28 VALIDO
12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16
CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746

82



J-m ~~— | “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD | 124-11-23
GUERSAN CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023

GI-CCCe-

Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA: JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-1: COLUMNA E 4 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 27 VALIDO
2 31 VALIDO
3 31 VALIDO
4 29 VALIDO
5 26 VALIDO
6 30 VALIDO
7 27 VALIDO
8 28 VALIDO
9 30 VALIDO
10 27 VALIDO
1 26 VALIDO
12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 1.9
CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I1: COLUMNA E 5 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 28 VALIDO
2 31 VALIDO
3 30 VALIDO
4 32 VALIDO
5 28 VALIDO
6 32 VALIDO
7 30 VALIDO
8 29 VALIDO
9 32 VALIDO
10 31 VALIDO
1 26 VALIDO
12 32 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 20

CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD |  124-11-23
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-

Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA: JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I1: COLUMNA E 6 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 26 VALIDO
2 28 VALIDO
3 32 VALIDO
4 30 VALIDO
5 28 VALIDO
6 31 VALIDO
7 29 VALIDO
8 26 VALIDO
9 29 VALIDO
10 28 VALIDO
1 31 VALIDO
12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 1.9
CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD |  124-11-23
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-

Fecha:
10/11/2023

(A.S.T.M. C 805M-13a)

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

TESISTA: JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-1: COLUMNAE 7 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS

N° LECTURA REBOTE (R)

ACEPTACION

OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 32

VALIDO

29

VALIDO

27

VALIDO

32

VALIDO

32

VALIDO

27

VALIDO

31

VALIDO

31

VALIDO

o|lo|N|lola|s|wlN

30

VALIDO

o

31

VALIDO

27

VALIDO

N

28

VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 241
CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I1: COLUMNAE 8 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 27 VALIDO
2 28 VALIDO
3 32 VALIDO
4 29 VALIDO
5 31 VALIDO
6 28 VALIDO
7 26 VALIDO
8 28 VALIDO
9 26 VALIDO
10 32 VALIDO
1 31 VALIDO
12 26 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23

CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-1: COLUMNA E 9 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 31 VALIDO
2 26 VALIDO
3 32 VALIDO
4 26 VALIDO
5 32 VALIDO
6 29 VALIDO
7 26 VALIDO
8 28 VALIDO
9 28 VALIDO
10 29 VALIDO
1 32 VALIDO
12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23

CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 10 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 28 VALIDO
2 31 VALIDO
3 31 VALIDO
4 32 VALIDO
5 27 VALIDO
6 31 VALIDO
7 26 VALIDO
8 28 VALIDO
9 27 VALIDO
10 32 VALIDO
1 31 VALIDO
12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 22

CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

Gl-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 11 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 29 VALIDO
2 26 VALIDO
3 28 VALIDO
4 31 VALIDO
5 27 VALIDO
6 30 VALIDO
7 28 VALIDO
8 30 VALIDO
9 26 VALIDO
10 27 VALIDO
1 28 VALIDO
12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16
CORRELACION ENTRE EL NﬂMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): &
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

ez
ENIERO CIVIL
/REG. CIP N 255746

90



J-w ~+~ | “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD | 124-11-23
GUERSAN CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023” Fecha:
10/11/2023

GI-CCCe-

(A.S.T.M. C 805M-13a)

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

TESISTA: JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-II: VIGA E 53 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 30 VALIDO
2 31 VALIDO
3 33 VALIDO
4 31 VALIDO
5 33 VALIDO
6 29 VALIDO
7 33 VALIDO
8 31 VALIDO
9 31 VALIDO
10 32 VALIDO
1 28 VALIDO
12 31 VALIDO
PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 31 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 220 kgfem2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD |  124-11-23
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-

Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA: JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-II: VIGA E 52 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 31 VALIDO

2 31 VALIDO

3 28 VALIDO

4 30 VALIDO

5 29 VALIDO

6 32 VALIDO

7 32 VALIDO

8 32 VALIDO

9 31 VALIDO

10 28 VALIDO

1 28 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16
CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-II: VIGA E 51 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 30 VALIDO

3 33 VALIDO

4 32 VALIDO

5 29 VALIDO

6 31 VALIDO

7 30 VALIDO

8 29 VALIDO

9 28 VALIDO

10 32 VALIDO

1 27 VALIDO

12 33 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 20
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kglem2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-II: VIGA E 50 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 29 VALIDO

2 33 VALIDO

3 28 VALIDO

4 30 VALIDO

5 29 VALIDO

6 33 VALIDO

7 33 VALIDO

8 30 VALIDO

9 27 VALIDO

10 28 VALIDO

1 30 VALIDO

12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 22
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kglem2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-II: VIGA E 49 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 31 VALIDO

2 27 VALIDO

3 27 VALIDO

4 33 VALIDO

5 32 VALIDO

6 30 VALIDO

7 33 VALIDO

8 28 VALIDO

9 33 VALIDO

10 29 VALIDO

1 29 VALIDO

12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kglem2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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GI-CCCe-
2 - “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD |  124-11-23
GUERSAN CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023” Fecha:
10/11/2023
METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO
(A.S.T.M. C 805M-13a)
TESISTA:  |JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL
UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: ASA (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-Il: COLUMNA E 48 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 32 VALIDO
2 27 VALIDO
3 31 VALIDO
4 29 VALIDO
5 32 VALIDO
6 27 VALIDO
7 28 VALIDO
8 28 VALIDO
9 30 VALIDO
10 32 VALIDO
11 29 VALIDO
12 31 VALIDO
PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 19
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA ORI
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-Il: COLUMNA E 47 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 31 VALIDO

2 27 VALIDO

3 28 VALIDO

4 30 VALIDO

5 31 VALIDO

6 27 VALIDO

7 32 VALIDO

8 32 VALIDO

9 32 VALIDO

10 32 VALIDO

1 28 VALIDO

12 28 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 241

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-Il: COLUMNA E 46 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 27 VALIDO

3 29 VALIDO

4 30 VALIDO

5 27 VALIDO

6 27 VALIDO

7 28 VALIDO

8 32 VALIDO

9 29 VALIDO

10 32 VALIDO

1 33 VALIDO

12 28 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 241

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-ll: COLUMNA E 45 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 29 VALIDO
2 27 VALIDO
3 29 VALIDO
4 30 VALIDO
5 32 VALIDO
6 27 VALIDO
7 30 VALIDO
8 32 VALIDO
9 31 VALIDO
10 30 VALIDO
1 28 VALIDO
12 28 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 17

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-Il: COLUMNA E 44 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 33 VALIDO

2 33 VALIDO

3 33 VALIDO

4 29 VALIDO

5 33 VALIDO

6 32 VALIDO

7 28 VALIDO

8 27 VALIDO

9 28 VALIDO

10 29 VALIDO

1 28 VALIDO

12 30 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 24

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-ll: COLUMNA E 43 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 30 VALIDO

2 29 VALIDO

3 28 VALIDO

4 28 VALIDO

5 27 VALIDO

6 27 VALIDO

7 30 VALIDO

8 32 VALIDO

9 32 VALIDO

10 31 VALIDO

1 29 VALIDO

12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 1.9

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-Il: COLUMNA E 42 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 33 VALIDO

2 32 VALIDO

3 28 VALIDO

4 30 VALIDO

5 31 VALIDO

6 32 VALIDO

7 30 VALIDO

8 32 VALIDO

9 33 VALIDO

10 31 VALIDO

1 27 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 31

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 1.9

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 220 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-ll: COLUMNA E 41 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 33 VALIDO

2 32 VALIDO

3 32 VALIDO

4 28 VALIDO

5 30 VALIDO

6 32 VALIDO

7 27 VALIDO

8 29 VALIDO

9 30 VALIDO

10 28 VALIDO

1 29 VALIDO

12 30 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 1.9

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-Ii: COLUMNA E 40 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 29 VALIDO

2 33 VALIDO

3 32 VALIDO

4 29 VALIDO

5 27 VALIDO

6 32 VALIDO

7 33 VALIDO

8 31 VALIDO

9 31 VALIDO

10 27 VALIDO

1 29 VALIDO

12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 241

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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Gl-CCCe-

J-w ~+~ | “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD | 124-11-23
GUERSAN CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023” Fecha:

10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-ll: COLUMNA E 39 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 30 VALIDO

3 33 VALIDO

4 31 VALIDO

5 33 VALIDO

6 30 VALIDO

7 32 VALIDO

8 27 VALIDO

9 31 VALIDO

10 33 VALIDO

1 31 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 31 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 19
CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 220 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-ll: COLUMNA E 38 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 28 VALIDO

3 32 VALIDO

4 29 VALIDO

5 33 VALIDO

6 27 VALIDO

7 31 VALIDO

8 28 VALIDO

9 31 VALIDO

10 31 VALIDO

1 33 VALIDO

12 33 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 22

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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GI-CCCe-
2 - “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD |  124-11-23
GUERSAN CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023” Fecha:
10/11/2023
METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO
(A.S.T.M. C 805M-13a)
TESISTA:  |JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL
UBICACION: |DISTRITO DE BARIOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/cm2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: ASA (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-ll: COLUMNA E 37 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 33 VALIDO
2 31 VALIDO
3 27 VALIDO
4 30 VALIDO
5 28 VALIDO
6 28 VALIDO
7 31 VALIDO
8 32 VALIDO
9 29 VALIDO
10 31 VALIDO
11 30 VALIDO
12 29 VALIDO
PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 18
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA ORI
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 36 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 29 VALIDO

2 27 VALIDO

3 26 VALIDO

4 32 VALIDO

5 29 VALIDO

6 28 VALIDO

7 32 VALIDO

8 26 VALIDO

9 28 VALIDO

10 32 VALIDO

1 30 VALIDO

12 32 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 35 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 29 VALIDO

2 28 VALIDO

3 29 VALIDO

4 31 VALIDO

5 26 VALIDO

6 28 VALIDO

7 30 VALIDO

8 27 VALIDO

9 29 VALIDO

10 31 VALIDO

1 26 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 18
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 34 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 27 VALIDO

2 30 VALIDO

3 32 VALIDO

4 32 VALIDO

5 27 VALIDO

6 26 VALIDO

7 32 VALIDO

8 28 VALIDO

9 30 VALIDO

10 32 VALIDO

1 29 VALIDO

12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 33 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 26 VALIDO

3 28 VALIDO

4 26 VALIDO

5 29 VALIDO

6 26 VALIDO

7 30 VALIDO

8 30 VALIDO

9 31 VALIDO

10 27 VALIDO

1 26 VALIDO

12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 18
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 32 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 27 VALIDO

2 29 VALIDO

3 31 VALIDO

4 28 VALIDO

5 29 VALIDO

6 29 VALIDO

7 29 VALIDO

8 31 VALIDO

9 31 VALIDO

10 32 VALIDO

1 29 VALIDO

12 32 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kglem2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 31 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 26 VALIDO

2 28 VALIDO

3 30 VALIDO

4 26 VALIDO

5 27 VALIDO

6 26 VALIDO

7 31 VALIDO

8 29 VALIDO

9 30 VALIDO

10 29 VALIDO

1 32 VALIDO

12 26 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 241
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 30 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 29 VALIDO

2 30 VALIDO

3 30 VALIDO

4 28 VALIDO

5 27 VALIDO

6 31 VALIDO

7 31 VALIDO

8 26 VALIDO

9 31 VALIDO

10 29 VALIDO

1 26 VALIDO

12 28 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 19
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 29 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 32 VALIDO

2 28 VALIDO

3 27 VALIDO

4 32 VALIDO

5 29 VALIDO

6 28 VALIDO

7 31 VALIDO

8 27 VALIDO

9 29 VALIDO

10 26 VALIDO

1 28 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 20
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 28 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 32 VALIDO

3 31 VALIDO

4 32 VALIDO

5 31 VALIDO

6 27 VALIDO

7 32 VALIDO

8 29 VALIDO

9 29 VALIDO

10 28 VALIDO

1 32 VALIDO

12 30 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 18
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kglem2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 27 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 30 VALIDO

3 27 VALIDO

4 29 VALIDO

5 27 VALIDO

6 28 VALIDO

7 30 VALIDO

8 30 VALIDO

9 26 VALIDO

10 27 VALIDO

1 28 VALIDO

12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 14
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 26 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 27 VALIDO

2 26 VALIDO

3 26 VALIDO

4 26 VALIDO

5 32 VALIDO

6 29 VALIDO

7 29 VALIDO

8 27 VALIDO

9 32 VALIDO

10 32 VALIDO

1 30 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 25
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: VIGA E 25 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 27 VALIDO

2 29 VALIDO

3 27 VALIDO

4 26 VALIDO

5 29 VALIDO

6 28 VALIDO

7 29 VALIDO

8 30 VALIDO

9 29 VALIDO

10 26 VALIDO

1 26 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 14
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 24 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 30 VALIDO

2 32 VALIDO

3 27 VALIDO

4 31 VALIDO

5 30 VALIDO

6 30 VALIDO

7 28 VALIDO

8 30 VALIDO

9 28 VALIDO

10 31 VALIDO

1 28 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 23 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 30 VALIDO

2 32 VALIDO

3 27 VALIDO

4 31 VALIDO

5 30 VALIDO

6 30 VALIDO

7 28 VALIDO

8 30 VALIDO

9 28 VALIDO

10 31 VALIDO

1 28 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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Gl-CCCe-

J-w ~+~ | “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD | 124-11-23
GUERSAN CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023” Fecha:

10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 22 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 26 VALIDO

2 32 VALIDO

3 28 VALIDO

4 31 VALIDO

5 32 VALIDO

6 30 VALIDO

7 31 VALIDO

8 30 VALIDO

9 31 VALIDO

10 31 VALIDO

1 26 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 19
CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 21 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 30 VALIDO

2 29 VALIDO

3 28 VALIDO

4 28 VALIDO

5 29 VALIDO

6 28 VALIDO

7 31 VALIDO

8 32 VALIDO

9 27 VALIDO

10 29 VALIDO

1 31 VALIDO

12 32 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 15

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 20 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 26 VALIDO

2 26 VALIDO

3 26 VALIDO

4 32 VALIDO

5 31 VALIDO

6 28 VALIDO

7 30 VALIDO

8 27 VALIDO

9 31 VALIDO

10 29 VALIDO

1 27 VALIDO

12 31 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 19 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 28 VALIDO

2 28 VALIDO

3 30 VALIDO

4 28 VALIDO

5 26 VALIDO

6 26 VALIDO

7 32 VALIDO

8 32 VALIDO

9 26 VALIDO

10 30 VALIDO

1 32 VALIDO

12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 18 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 27 VALIDO

2 31 VALIDO

3 30 VALIDO

4 32 VALIDO

5 26 VALIDO

6 26 VALIDO

7 27 VALIDO

8 26 VALIDO

9 26 VALIDO

10 28 VALIDO

1 28 VALIDO

12 32 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 23

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 17 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES
1 26 VALIDO
2 28 VALIDO
3 27 VALIDO
4 27 VALIDO
5 31 VALIDO
6 28 VALIDO
7 27 VALIDO
8 28 VALIDO
9 30 VALIDO
10 30 VALIDO
1 30 VALIDO
12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 28

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 16

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 180 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 16 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 31 VALIDO

2 30 VALIDO

3 30 VALIDO

4 29 VALIDO

5 27 VALIDO

6 32 VALIDO

7 31 VALIDO

8 29 VALIDO

9 32 VALIDO

10 32 VALIDO

1 27 VALIDO

12 29 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 30

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 18

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 15 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 29 VALIDO

2 31 VALIDO

3 28 VALIDO

4 28 VALIDO

5 30 VALIDO

6 30 VALIDO

7 27 VALIDO

8 31 VALIDO

9 26 VALIDO

10 26 VALIDO

1 32 VALIDO

12 28 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 20

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD |  124-11-23
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-

Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA: JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION: |DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 anos RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 14 ANGULO DE IMPACTO: a=0

REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 27 VALIDO

2 31 VALIDO

3 31 VALIDO

4 28 VALIDO

5 30 VALIDO

6 30 VALIDO

7 31 VALIDO

8 31 VALIDO

9 27 VALIDO

10 26 VALIDO

1 30 VALIDO

12 28 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 19
CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 13 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 26 VALIDO

2 29 VALIDO

3 31 VALIDO

4 27 VALIDO

5 27 VALIDO

6 29 VALIDO

7 26 VALIDO

8 27 VALIDO

9 32 VALIDO

10 30 VALIDO

1 31 VALIDO

12 30 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 241

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-I: COLUMNA E 12 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 32 VALIDO

2 28 VALIDO

3 32 VALIDO

4 26 VALIDO

5 29 VALIDO

6 27 VALIDO

7 27 VALIDO

8 27 VALIDO

9 27 VALIDO

10 30 VALIDO

1 32 VALIDO

12 26 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29

| DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 24

CORRELACION ENTRE EL NI:IMERP PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*): g
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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“EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD
CON FINES DE REHABILITACION , BANOS DEL INCA , CAJAMARCA, 2023”

GI-CCCe-
124-11-23
Fecha:
10/11/2023

METODO ESTANDAR DEL NUMERO DE REBOTE EN CONCRETO ENDURECIDO

(A.S.T.M. C 805M-13a)

TESISTA:

JOSEPH MANUEL SANCHEZ VIDAL

UBICACION:

DISTRITO DE BANOS DEL INCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

INFORMACION GENERAL INFORMACION ACERCA DEL CONCRETO
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2023 TIPO DE AGREGADO Y MEZCLA EMPLEADA: No especificado
EDAD DEL CONCRETO: 14 afios RESISTENCIA A COMPRESION ESPECIFICADA 210 kg/em2
IDENTIFICACION DEL MARTILLO: DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
MARCA - MODELO: A&A (ZC3A) TIPO DE SUPERFICIE: Frotachado
N° DE SERIE: 503 CONDICION DE CURADO: Ninguna
FECHA DE CALIBRACION: 30/07/2023 CONDICION DE HUMEDAD: Seco
INFORMACION DEL NUMERO DE REBOTES
ESTRUCTURA: P-II: VIGA E 54 ANGULO DE IMPACTO: a=0
REGISTRO DE LECTURAS
N° LECTURA REBOTE (R) ACEPTACION OBSERVACIONES INDIVIDUALES

1 27 VALIDO

2 28 VALIDO

3 28 VALIDO

4 31 VALIDO

5 30 VALIDO

6 31 VALIDO

7 28 VALIDO

8 31 VALIDO

9 32 VALIDO

10 27 VALIDO

1 29 VALIDO

12 27 VALIDO

PROCESAMIENTO DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
PROMEDIO DE LECTURAS VALIDAS:I 29 | DESVIACION ESTANDAR DE LECTURAS: 18
CORRELACION ENTRE EL NUMERO PROMEDIO DE REBOTE (R) Y LA 190 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO (*):
(*) Valor de la tabla de correlaciones del esclerémetro empleado.
OBSERVACIONES: REVISADO Y APROBADO POR:

JINGENIERO CIVIL
/REG. CIP N* 255746
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NATIVIDAD CON FINES DE REHABILITACION, BANOS DEL INCA,

CAJAMARCA, 2023” Fecha:
10/11/23

GI-CCCe-
J-V\W “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA 1. E. VIRGEN DE | 124.1123
GU INGENIEROS SAL.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

- Para la ejecucion del presente trabajo se utilizo ensayos de auscultaciéon no
destructivos, mediante el Método Estandar del Nimero de rebote en concreto
endurecido, realizado de acuerdo a la Norma ASTM C 805M-13a.

- Los ensayos realizados con el equipo llamado Martillo de Schmidt o Esclerometro,
evallan la dureza superficial del concreto por medio de la medicion del rebote de un
émbolo cargado con un resorte, después de haber golpeado una superficie plana de
la estructura, la dureza superficial ademas de ser Util para revisar la uniformidad del
concreto, es una indicacion de la resistencia a compresion.

- Serealizd 54 ensayos de Esclerometria, en las columnas y vigas de los pabellones: P- |,
y P- Il, que son materia de estudio de la tesis: “EVALUACION PATOLOGICA DEL
PABELLON | - Il DE LA I. E. VIRGEN DE NATIVIDAD CON FINES DE REHABILITACION,
BANOS DEL INCA, CAJAMARCA, 2023”, los resultados del ensayo se detallan a
continuacion:

CUADRO RESUMEN

1 P-1: COLUMNAE 1 210 190.0 90.48%
2 P-1: COLUMNAE 2 210 190.0 90.48%
3 P-1: COLUMNAE 3 210 180.0 85.71%
4 P-1: COLUMNAE 4 210 180.0 85.71%
5 P-1: COLUMNAE 5 210 210.0 100.00%
6 P-1: COLUMNAE 6 210 190.0 90.48%
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124-11-23

Fecha:
10/11/23
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Gl-CCCe-
124-11-23

Fecha:
10/11/23
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Gl-CCCe-

A - “EVALUACION PATOLOGICA DEL PABELLON I - Il DE LA 1. E. VIRGEN DE | 124.1123
GU NATIVIDAD CON FINES DE REHABILITACION, BANOS DEL INCA,
INGENIEROS SAL.

CAJAMARCA, 2023” Fechia:
10/11/23
47 P-1l: COLUMNA E 47 210 210.0 100.00%
48 P-ll: COLUMNA E 48 210 210.0 100.00%
49 P-1I: VIGA E 49 210 210.0 100.00%
50 P-11: VIGA E 50 210 210.0 100.00%
51 P-1l: VIGA E 51 210 210.0 100.00%
52 P-II: VIGA E 52 210 210.0 100.00%
53 P-II: VIGA E 53 210 220.0 104.76%
54 P-II: VIGA E 54 210 190.0 90.48%

- Referente al pabelldn I. En los ensayos realizados se obtuvo un nimero de rebote (R)
de 85% a 100% de la resistencia especificada; 210 kg/cm?.

- Referente al pabelldn II. En los ensayos realizados se obtuvo un nimero de rebote (R)
entre 90% y 105% de la resistencia especificada; 210 kg/cm?.

- Antes de tomar como validos los resultados se tiene que saber, que éstos pueden estar
afectados por la rugosidad de la superficie, el tamafio, formay rigidez de la superficie,
tamafio maximo del agregado grueso, la edad y condiciéon de humedad del elemento
y la carbonatacion de la superficie del concreto.

- Se recomienda, que, en caso de existir algunas dudas en las pruebas realizadas de
auscultacion no destructiva con Esclerometro, se deberd realizar ensayos destructivos
como extraccion con diamantina de ntcleos de concreto endurecido, de acuerdo a la
norma ASTM C 42.
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ZHEJIANG TUGONG MANUAL DEL USUARIO

INSTRUMENT €O, LTD. ESCLEROMETRO
i |
YO ST A Y M R R T
20 125 115 |
21 135 125
22 145 135 110
23 160 145 120
24 170 160 130
25 180 170 140 100
26 198 185 158 115
27 210 200 165 130 105
28 220 210 180 140 120
129 238 220 190 150 138
30 250 238 210 170 145
31 260 250 220 180 160
S 32 280 265 238 190 170
33 290 280 250 210 190
34 310 290 260 220 200
35 320 310 280 238 218
~: 88 340 320 290 250 230
37 350 340 310 265 245
38 370 350 320 280 260
39 380 370 340 300 280
40 400 380 350 310 295
41 410 400 370 330 310
42 425 415 380 345 325
43 440 430 400 360 340
44 460 450 420 380 360
45 470 460 430 395 375
46 490 480 450 410 390
47 500 495 465 430 410
48 520 510 480 445 \ 430
49 540 525 500 460 445 7
50 550 540 515 480 460
51 570 560 530 500 480 °
52 580 570 550 | 515, 500
53 600 590 565 530 520
54 Por encima Por encima 580 |_ 550 530
600 600
56 Por encima Por encima 600 570 550
600 600
+90°
N
x
0°
-45° -90°
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~ ANEXO N°3
PERFIL DE INVERSION PUBLICA OTORGADO POR LA MDBI
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS BANOS DEL INCA
Unidad de Planificacion de Inversiones

(4) TECNICO N° 009-2009-MDBI-UPINVLLM

A : ING. VICTOR ANDRES LOZANO CORVERA :

JEFE UPI - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS BANOS DEL INCA
DE : ING. NELVA VIOLETA LLIQUE MONDRAGON

EVALUADORA
ASUNTO : EVALUACION DE PERFIL DE INVERSION PUBLICA

TITULO: EVALUACION DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y
EQUIPAMIENTO DE LA LE.P. N°82040 VIRGEN DE LA NATIVIDAD, DISTRITO
DE LOS BANOS DEL INCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA”

| CODIGO SNIP 136256
NIVEL DE ESTUDIO PERFIL
UNIDAD FORMULADORA | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS BANOS DEL INCA
OPI RESPONSABLE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS BANOS DEL INCA
I RESULTADO DE LA EVALUACION : APROBADO

II. ANTECEDENTES:

2.1 El Proyecto fue ingresado el 06/11/2009 al Banco de Proyectos, generando el Cédigo SNIP
136256

2.2 Es un proyecto de competencia local, el cual s procedié a evaluar

2.3 Marco Normativo en el que se basa el presente Informe Técnico:

o Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversién Piblica, modificada por la Ley
N° 28522 y la Ley N° 28802.

e Resolucién Directoral N° 002-2009-EF/68.01 que aprueba la Directiva N° 001-2009-
EF/68.01, Directiva General del Sistema Nacional de Inversién Piblica.

e Resclucién Directoral N° 003-2009-EF/68.01.

e Resolucién Ministerial N° 004-2009-EF/68.01.

o Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades

III DEL PROYECTO
3.1 Objetivo del proyecto
Adecuadas condiciones fisicas de la infraestructura para el desarrollo de las actividades
educativas de los alumnos de la LE.P. N° 82040 Virgen de la Natividad.

3.2 Descripcién y componentes del proyecto
El proyecto se encuentra ubicado en el cercado de los Baflos del Inca, distrito de los
Bafius del Inca, provincia y departamento de Cajamarca.

La presente intervencién estd orientada a prestar adecuadas condiciones fisicas de la
infraestructura para ¢l desarrollo de las actividades educativas de los alumnos de la LE.P.
N° 82040 Virgen de la Natividad, con la finalidad de elevar el nivel de aprendizaje de los
alumnos de la LE.P. N° 82040 Virgen de la Natividad del distrito de los Bados del Inca.

El proyecto propone:
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PRESUPUESTO ALTERNATIVA N2 1
. MEJORAMIENTO, AMPLIACION Y EQUIPAMIENTO LE.P. N# 82040 -"VIRGEN DE | LA NATIVIDAD"- DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA, CUAMARCA,
CAJAMARCA.
'MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE L0S BANOS DELINCA

CAJAMARCA - CAJAMARCA - LOS BAROSDELINCA 2l 3o e oal:

DESCRIPCION = . D METRADO  PF

OBRAS PROVISIONALES
AUMACEN,OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 5LB 1.00 588.24
AGUA PARA LA CONSTRUCCION. GLB 1.00 436,97
'CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 2 4] : A und. 1.00 1,107.99
ELIMINARES
m2 41.79 344
/ENTANAS m2 84.50. 2,06
RTON (3.00%2.040) und 1.00 292.40
IADERA und. 27.00 159.37
 CALAMINA 2 504.73
AS DE MADERA 504.73 3
717.6 .82 4,176.43
82.80 1,348.81
1,420.03 9.91 2
GLB 1.00 1,008.40

m2 1,900.68
85,583,272
RAL m3 622.23 33.67  20,950.48

| m 305.26

CORTE ICIAL MANU m3 210.84
03.04.00  RELLENO MA RIAL PROP m3 222.20 5 11,398.86
03.05.00 MINA M; ASTA 30.00 MT (A MANO USANDO CARRETILLA) m3 813.18 12.39 ,075.30

L EXCEDENTE CARG. MANUAL C/ VOLQUETE DE 6 M3 CARGUIO MANUAL D<SK m3 5
m2
m2

MEZCLA 1:12+30% CEMENTO-HORMIGON. m3
m2

HORMIGON 30% PIEDRA m3 85.70
25% P.M. m3
BRECIMIENTOS m2
FORMACION m3
R m2.

m3

\ GRADAS (A

= 175 KG/CM2
ESENCOFRADO
=4200Kg/Cm2,

CIMENTACION

05.03.00
05,03.01 PLACAS
COLUMNA!
COLUMNAS-CON
COLUMNAS:ENCOFR
COLUMNAS Y PLACAS:I
COLUMNAS: ACERO Fy=4200Kg/Cm2.
VIGAS
GARGOLA DE CONCRETO-TERMINADO S/DISENO
175 KG/CM2
'C=210 KG/CM?2

F'C= 210 KG/CM2
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