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RESUMEN

El actual trabajo de tesis planteé como interrogacion ¢Cual es el efecto de la
fertilizacion foliar con extractos de mococho Chondracanthus Chamissoi en la calidad
y rendimiento de la cebolla china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron
bajo? Asimismo, el objetivo fue medir impacto de la fecundacion foliar con extractos
de mococho Chondracanthus Chamissoi en la calidad y rendimiento de la cebolla China
Allium Fistulosum. Se utilizé un modelo de bloques completamente al Azar (DBCA) el
cual tuvo seis manejos y cuatro repeticiones (T1, T2, T3, T4, T5, 50ml, 100ml, 150ml,
200 ml y 250ml, respectivamente). Se emple6 como pruebas estadisticas, el contraste
de la varianza y el ensayo de media de DUNCAN al 0.05 para comparar medias de
tratamientos. Los resultados muestran una relacion y correlacién alta (r = 0.83) entre las
variables de estudio. En otras palabras, es beneficiosos para el crecimiento y la calidad
de las cebolletas los tratamientos a base de algas marinas. La conclusion es el
tratamiento con T3, la dosis aplicada es de 150 ml. El rendimiento promedio en peso
fresco por ha-1 fue el més alto con 39,71 Tn, utilizando abono foliar a base de extracto
de algas. ha-1, obtuvo luego la mejor relacion beneficio/costo con un valor de 4.1y el
mejor rendimiento neto de S/ 12768.55 nuevos soles, el cual superd al tratamiento

testigo en 49.86%.

Palabras Claves: fertilizacion foliar, extractos y mococho Chondracanthus

Chamissoi.



ABSTRACT

The current thesis work posed as a question: ¢What is the effect of foliar
fertilization with Chondracanthus Chamissoi mococho extracts on the quality and yield
of the Chinese onion Allium Fistulosum in the Populated Center of Sogoron Bajo?
Likewise, the objective was to measure the impact of foliar fertilization with extracts of
Chondracanthus Chamissoi mococho on the quality and yield of the Chinese onion
Allium Fistulosum. A completely randomized block model (DBCA) was used, which
had six treatments and four repetitions (T1, T2, T3, T4, T5, 50 ml, 100 ml, 150 ml, 200
ml and 250 ml, respectively). The variance contrast and the DUNCAN mean test at 0.05
were used as statistical tests to compare means of treatments. The results show a high
relationship and correlation (r = 0.83) between the study variables. In other words,
seaweed-based treatments are beneficial for the growth and quality of chives. The
conclusion is treatment with T3, the dose applied is 150 ml. The average yield in fresh
weight per ha-1 was the highest with 39.71 Tn, using foliar fertilizer based on algae
extract. ha-1, then obtained the best benefit/cost ratio with a value of 4.1 and the best

net yield of S/ 12768.55 nuevos soles, which exceeded the control treatment by 49.86%.

Keywords: foliar fertilization, extracts and Chondracanthus Chamissoi mucocho.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Descripcién del problema

Ultimamente, la agricultura organica viene incremento de manera acelerada,
siendo cada vez méas importante en el mundo. Este tipo de produccion que muestra, un
desarrollo sostenible en los cultivos, integra armoniosamente el proceso de produccion
con el entorno y diversas formas organizativas de produccion, mercantilizacion y vida
colectiva, y también requiere un ambiente micro y macro econémico para su mejor
desarrollo (Ruiz y Coronado, 2014, pag. 38).

En el Perq, el cultivo organico ha demostrado ser una opcion muy eficaz, ya que
no solo protege el medio ambiente, también elabora comestibles sanos. Hoy en dia, el
cultivé orgéanico es una alternativa que puede remediar diversos problemas de salud
porque los bienes no contienen sintéticos dafiinos para la salud. Los fertilizantes y
abonos naturales en el cultivo de hortalizas contribuyen enormemente a aumentar el
rendimiento y mejorar la calidad (Martinez, 2012, pag. 71).

En este contexto, el uso de biofertilizantes en la agricultura nacional presenta un
aumento constante a causa de los altos beneficios que genera en la productividad
agricola, ademas entre sus primordiales funciones podemos mencionar: el mantillo, la
cobertura, el medio de cultivo o sustrato, sostenimiento los rangos iniciales de sustancia
organica de la tierra y suplemento o sustitucion de los abonos de absorcion; ya que esta
etapa final es primordial, a causa de su uso en el sistema de elaboracion, friega y
sostenible (Gomez y Vasquez, 2012).

Desde hace un tiempo, las algas marinas se han empleado como extractos,
biofertilizantes que ha propiciado el reemplazo parcial de fertilizantes minerales

convencionales. Sino que hoy en dia se puede utilizar como extractos liquidos en forma
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follar, al suelo, o en forma de polvo como complemento a la fertilizacién del suelo.
Ademas, en las composiciones de hojas se analizo el pH de la mezcla, la existencia de
tensioactivos adheridos, sustancias activadas, la acumulacion de la mezcla y los
nutrientes que la acompafan en el aerosol. Algunas medidas de fertilizacién foliar han
mostrado respuestas positivas de los sembrios, pero las ganancias de rendimiento
resultantes del empleo de estos métodos son muy constantes, por lo que se necesita méas
trabajo para mejorar la productividad del rendimiento de varios cultivos que utilizan
fertilizacion foliar. La fertilizacion como base de la fertilizacion del suelo (Trinidad y
Aguilar, 1999).

Ademas, la cebolla china (Allium Fistulosum) es un cultivo muy divulgado en todo
el mundo, tanto asi que se la conoce como cebolla verde (Uruguay, Argentina), cebollin
(Chile, Bolivia), cebolla de hoja o cebolla de Cambray (Venezuela'y México), o cebolla
china (en Per(). La importancia econémica de este cultivo se debe a la multiplicidad de
usos como en la salud, aditivo alimentario e ingrediente de cocina. Este ultimo es la de
mayores beneficios econémicos a corto plazo, ya que tiene una gran demanda a nivel
nacional como internacional (Huaraca, 2015).

La cebolla china es una variedad que se adecla a condiciones agroecoldgicas
multiples, tanto asi que se siembra en las zonas de la selva, costa y sierra de nuestro
pais. Ademas, tenemos que recalcar que se trata de una variedad de hortalizas rica en
vitaminas A, B y C, tonica, diurética, buena alimentacion, antiartritica y depurativa de
la sangre. El cultivo de la cebolla se adapta al habitat en el que crece, y sus ingredientes
generales son: clase de tierra, precipitaciones, clima, fecundidad, etc., que son elementos
esenciales en el rendimiento final (Panaifo, 2012).

En el distrito de Cajamarca, el uso de fertilizantes organicos ha tomado una gran

importancia por parte de las autoridades locales, las cuales han implementado diversos
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programas y proyectos con el fin de aumentar la produccion, mejorar los cultivos y su
calidad de manera orgénica y cuidar el suelo agrario. AGRORURAL (programa de
Desarrollo Productivo Agraria Rural), tuvo la iniciativa para suministrar una gran
variedad de fertilizantes organicos entre 100,000 agricultores del distrito de Cajamarca,
el cual busca el mejoramiento de practicas asociadas con la preparacion del suelo, la
fertilizacion y la cadena de valor agricola, forestal y silvopastoriles.

En el departamento de Cajamarca, en el distrito de la Encafiada - Centro Poblado
de Sogordn, la produccion de cebolla china se realiza de manera tradicional, el cultivo
y siembra se realiza en pequefias areas y huertos familiares, los cuales son destinados a
la alimentacion de las familias, al mercado local y provincial, los cuales forman una
parte importante de sus ingresos econdémicos.

Sin embargo, este tipo de cultivo no tiene un impacto positivo en la produccion,
calidad y incremento de la cebolla china. De igual manera, los escases de fertilizantes o
abonos organicos que ayuden a estimular el crecimiento y la calidad de esta hortaliza,
la cual complica la situacién de este cultivo.

En tal sentido, la presente investigacion tiene como fin evaluar la fertilizacion
foliar con extractos de algas marinas y su efecto sobre el rendimiento y calidad de la
Cebolla China Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron.

1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general.
¢Cual es el efecto de la fertilizacion foliar con extractos de mococho
Chondracanthus Chamissoi en el rendimiento y calidad de la cebolla china Allium
Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo?

1.2.2 Problemas Especificos

13



e Cbomo afecta el primer tratamiento (T1) el rendimiento de cebolla
china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo?

e ;Como afecta el segundo tratamiento (T2) el rendimiento de cebolla
china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo?

e ;COmo afecta el tercer tratamiento (T3) el rendimiento de cebolla
china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo?

e ;Como afecta el cuarto tratamiento (T4) el rendimiento de cebolla
china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo?

1.3 Justificacion

El estudio se justifica, puesto que considera la evaluacion y el efecto de la
fertilizacion foliar hecho con extractos de algas marinas; como un dinamizador que
promueve la germinacion de semillas, incremento del rendimiento y la mejora de la
calidad. Ademas, permite verificar objetivamente el papel de abonar de manera natural
con el empleo de algas marinas, generando una mayor disponibilidad de nutrientes para
la agricultura y la horticultura.

1.4 Objetivo general.

Analizar el efecto de la fertilizacion foliar con extractos de mococho
Chondracanthus Chamissoi en el rendimiento y calidad de la cebolla China Allium
Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo.

1.4.1 Objetivos especificos.
e Evaluar como afecta el primer tratamiento (T1) el rendimiento de cebolla
china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo.
e Evaluar como afecta el primer tratamiento (T1) el rendimiento de cebolla

china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo.
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e Evaluar como afecta el primer tratamiento (T1) el rendimiento de cebolla

china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo.

e Evaluar como afecta el primer tratamiento (T1) el rendimiento de cebolla

china Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo.
1.5 Hipotesis y variables.
1.5.1 Hipotesis general.

El efecto de la fertilizacion foliar con extractos de mococho Chondracanthus
Chamissoi es significativo en el rendimiento y calidad de la China Allium
Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo.

1.5.2 Hipotesis especificas

o El efecto del primer tratamiento (T1) es significativo sobre el rendimiento
de la cebolla China Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron
Bajo.

o El efecto del segundo tratamiento (T1) es significativo sobre el rendimiento
de la cebolla China Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron
Bajo.

o El efecto del tercer tratamiento (T1) es significativo sobre el rendimiento de
la cebolla China Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron Bajo.

o El efecto del cuarto tratamiento (T1) es significativo sobre el rendimiento
de la cebolla China Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogoron

Bajo.
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1.5.3 Variables
Variable Independiente: Fertilizacion foliar con extractos de mococho

Variable dependiente: Rendimiento y calidad de la cebolla china.
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CAPITULO 1l
REVISION DE LITERATURA
2.1 Antecedentes de la investigacion.
2.1.1 Internacionales.

Como sefiala Jara (2021) en su tesis titulada: “Efecto de las Algas Marinas en
el Cultivo de Platano Organico (Musa Spp)” El estudio concluy6 que la dosis de
extracto de algas aumentd la altura de la planta posterior M1y alcanzé los 179,80
cm después de 120 dias con una dosis de 75 kg. Asimismo, la variable
circunferencia del tallo utilizando el tratamiento de algas 1 (50 kg) mostré un valor
medio mayor, alcanzando 53,60 cm después de la evaluacion de 120 dias. Al
mismo tiempo, el tratamiento 2 aumento la circunferencia del tronco en 57,10 cm.
Por lo tanto, es claro que la dosis de aplicacion de algas increment6 el rendimiento
de los cultivos de banano y alcanz6 33,900 kg*ha-1 para el tratamiento 2, 27,975

kg*ha-1 para el control de 20,900 kg*ha-1.

En palabras de Vesga (2018) en su tesis titulada. Biostimulante elaborado con
algas marinas (Ascophyllum nodosum) y su efecto en la produccion para la
exportacién de rosas, de tipo tressor y vulcano™ la investigacion concluy6 que: el
uso de los fertilizantes foliares hecho con algas marinas son eficientes en el
rendimiento de la produccion, en consecuencia, se puede deducir que el
fertilizante organico es un buen complemento nutricional, registrando promedios

de longitud de gran importancia superiores a los 50 centimetros de longitud.

De acuerdo con Abasolo (2017) realiza un estudio titulada: “Cultivo de maiz

- Zea mays, y su efecto en el uso de fertilizantes elaboradas con algas marinas” la
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investigacion concluy6d que: La pulverizacion de fertilizante foliar de algas
marinas a 1,5 I*ha-1 de Basfoliar aumento la altura en el momento de la cosecha
en un promedio de 235,7 cm. Asimismo, la longitud, el diametro y el nimero de
hileras de las semillas aumentaron con los valores registrados de 17,5 cm. 5,6 cm
y 15,8 hileras de semillas, respectivamente, el peso de la mazorca es
aparentemente de 275,0 gramos Yy el peso de las semillas es de 235,4 gramos. El
rendimiento de grano por hectérea fue 7.310,3 kg mayor tras la aplicacion de 1,5

I*ha-1 de algas basales.

2.1.2 Nacionales

Como sefala Soria (2020) elaboro un estudio: “Analizar el efecto del abono
foliar fabricado con algas marinas en la estructura y rendimiento del Brocoli —
Brassica oleracea” la investigacion concluy6 que: la fertilizacion foliar con
extracto de algas no afecté de manera significativa el crecimiento del brdcoli y su
rendimiento. Ademas, genero ningun efecto significativo en la mejora de la
calidad del tallo y la aparicion de tallos huecos, por otro lado, el producto Biocrop
L45 proporciond mayor contenido de materia seca en las inflorescencias de
brécoli. El producto de algas FX mostré un mayor contenido de potasio en la masa
de hojas de brdcoli. Finalmente, se demostrd que existe un aumento de la zona

foliar del sembrio brocoli al usarse la foliacion con algas marinas.

Como expresa Lovera & Cabezudo (2019) en su tesis titulada: “Evaluacion de
tres tratamientos hechos con algas marinas en la siembra y produccion de Uva
(vitis vinifer). El estudio concluyé que el rendimiento del producto elaborado a

partir de las tres algas Phyllostachys paris es de 22.988 kg*ha-1, mientras que en
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el factor de dosis de aplicacion destaqué el nivel de 12 I*ha-1, el rendimiento es
de 23.399 kg*. promedio ha-1. En términos de comparacion estadistica, los tres
extractos de algas a diferentes dosis superaron significativamente al control
rindiendo 20.170 kg*ha-1, destacando la combinacion de Alga Basfoliar 10,0

I*ha-1 con 24.104 kg. 1; Plantar algas 12,0 I*ha-1, 23.619 kg*ha-1.

De acuerdo con Sanchez (2018) elaboro una tesis titulada: “Efectos del uso
de extractos de algas en la forma y aumento de la Sandia (Citrullus lanatus),
concluyendo que: el fruto de la sandia tuvo desemejanzas significativas promedio
en el didmetro, grosor de la cascara y didmetro en todos los tratamientos
evaluados, en consecuencia, se deriva que el uso de extractos de algas de forma
foliar no afecta directamente estos parametros. Asimismo, la acumulacion de
extracto de algas no provoco ningun efecto considerable sobre el promedio de
solidos divisibles y promedios de sustancia seca de frutos de Sandia. Por ultimo,
quedd claro que el uso de extracto de algas no afect6 significativamente en la
produccion de sandias.

2.2 Bases teoricas
2.2.1 Origen y caracterizacion botanicas de la cebolla china
2.2.1.1 Origen

La cebolla china tuvo sus origenes en Asia central, y sus primeros inicios se
remontan a los afios 3.200 antes de cristo. Las evidencias apuntan que los paises
con mayores cultivos fueron: Egipto, Grecia y Roma. La edad media fue la etapa
donde se impulsé el cultivo de la cebolla china en la zona del mediterraneo,
conllevando a elegir una gran diversidad de bulbos grandes, la cual propicio el

comienzo de nuevas variedades (Soto, 2018).
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2.2.1.2 Clasificacion botanica

Ambito : Plantas

Tipo : Monocotyledoneae
Orden : Liliflorae — Liliales
Parentela . Liliaceae
Naturaleza : Allium

variedad : Fistolosum L.

Denominacién cientifica : Allium fistolosum L.
Denominacion general  : Cebolla China
Variedad : Roja Chiclayana
(Cantwell, 2002).

2.2.1.3 Morfologia

De acuerdo con Rullan (2002) la constitucion del producto en estudio

(cebolla china) es la siguiente:

e Vegetal bienal: es aquella planta que demora en concluir su fase
bioldgica en dos afios. Son vegetales que requieren en comun dos
momentos o temporadas vegetativas, que van desde que se cultivan
hasta que brotan.

e Bulbo:

Su interior esta conformado por varios mantos anchos y carnosos que
sirven de provision de nutrientes necesarios para abastecer los
cogollos, y esta recubierto por una membrana seca, finay transparente
que esel pilar dela hoja. Un componente prolongado
muestra el eje del tallo, conocido como corona, que tiene forma

conica y raices fasciculares en su base.
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e Sistema radicular: es un manojo, comudn, corto, algunas ramas
blancas, gruesas y comunes.

e Tallo: es la parte que sirve como apoyo para el resto de las partes de
la planta, tiene la forma alargada y mide entre 80 cm a 150 cm, con un
abultamiento en la parte de abajo.

e Hojas: tienen la forma envainada, prolongadas, fistulas, y en las
partes libres son puntiaguda.

e Flores: son bisexuales, verdes o moradas, umbela recogidas y
pequenfas.

e Fruto: es una pildora de tres lados redondeados que contiene semillas
de color oscuro, aristado, planas y rugosas (Agrinova Science, 2010).

2.2.1.4 Condiciones edafoclimaticas del cultivo
Es un vegetal de clima templado que se acomoda mejor a los suelos
aislados, saludables, hondos, con bastantes minerales naturales, con climas
soleados o calidos y sin cal. Para ello son ideales los torrentes en los valles y
la tierra con arenales cercanas al mar. En suelos con piedras, no tan hondas,
mal cultivados y suelos con dunas malnutridas, las cebollas se elaboran mal y
presentan fuertes sabores. Son intolerantes a la humedad excesiva y
moderadamente perceptivo a la acidez con una barrera de pH de 6 (Coronado
& Ruiz, 2014).

Entre los ejemplares tenesmos los estudios elaborados con esta
metodologia (DBCA) mencionan que ni la tierra ni el clima tienen ningin
efecto en la diversidad de fases de desarrollo de las plantas porque los

determinantes son las variables estudiadas, las dosis aplicadas a las diversas
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plantas, porque las condiciones del clima y de la tierra fueron las mismas en
todas las dosis (Calzada 1982).
2.2.1.5 Ciclo vegetativo
Segin INFOAGRO (2010) las fases del periodo vegetal de la cebolla
estan compuesta por 4 etapas:
a. Crecimiento herbaceo
empieza brotando y forma un talluelo muy corto, en la cual se colocan
las raices y se ubican los meristemas que forman los pétalos. En estas
etapas se germinan las raices y hojas.
b. Formacién de bulbos
Comienza con la pardlisis del modelo volatil de la planta y el
transporte y aglomeracion de materiales de almacenamiento en el pilar
de los pétalos internas, la cual es espesa y hace crecer el bulbo. A lo
largo de este periodo se presenta la fotdlisis de las proteinas, la
compilacion de fructosa y glucosa almacenadas en los tubérculos. Se
necesita un fotoperiodo mas largo, sin embargo, este periodo se acorta
si la temperatura aumenta.
c. Reposo vegetativo
En esta etapa de crecimiento el bulbo llega a su madurez y entra en un
estado de encubierto.
d. Reproduccion sexual
Generalmente se produce en el segundo afio de siembra. Gracias al
material de reserva acumulado, el tejido embrionario del pico del
disco floral se transforma en un tallo floral, donde en su extremo se

sitla la malla.
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2.2.2 Principios Fundamentales de las macroalgas
2.2.2.1 Algas marinas

Son especimenes vivos eucariéticos muy esenciales y maultiples. Se
hallan en diferentes ambientes y se identifican por efectuar la fotosintesis, de
manera que se encuentra un parecido a las plantas superiores (Batista &
Mancini, 2009).

En palabras de Gutiérrez (2022) las macroalgas son especimenes
fotosintéticos de membrana celular con gran capacidad de aplicacion en la
nutricion cernicalo e individuos, presentando varios campos manufactureros.
Se utilizan de forma mercantil como fuente de galactosa en la produccion de
chicles, purgantes y procedimientos bacterianos. En el ambito manufacturero,
los derivados de las algas se utilizan para la produccion de colorantes y
sustancias, en el ambito de la medicina, diluyentes de la sangre, AINE,
unglentos y suspensiones, se utilizan como abonos y pesticidas.

2.2.2.2 Uso de macroalgas

Citando a Kuwada (1999) debido al alto grado de fibras, elementos
(marco y micro), &cido aminado, ingredientes y hormonas florales, las algas
actian como mejoradores de la tierra y ayudan a retener el agua. De igual
manera, por sus componentes minerales, y por su uso como abono Yy surtidor
de oligoelementos.

El informe dice que el uso de algas como fertilizante natural es una
forma de disminuir las consecuencias toxicas del exceso de productos
guimicos agricolas en el medio ambiente. Desde 2003, los extractos de algas

han logrado efectos importantes en el aumento de los rendimientos a escala
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comercial. De la misma forma, el informe afirma que los efectos de estos
extractos de algas se deben a una variedad de tipos especiales de almibares
(oligosacaridos) que se encuentran en las tapias citoldgicos de las algas
utilizadas en el proceso de produccion, que operan como ganchos durante el
procesamiento. Activan dispositivos de proteccion e inmunoldgicos en las
plantas fisicas. El sistema inmunoldgico de los cultivos ensayados se activa,
lo que da como resultado altos rendimientos, buena calidad y mayor
resistencia a padecimientos y tension circunstancial (INFOAGRO, 2002).
2.2.2.3 Importancia de las algas marinas en la agricultura

Las algas marinas, del mismo modo que los arbustos que crecen en la
tierra, sufren varios acontecimientos morfogenéticos (ramificacion,
reproduccion, senescencia) a lo largo de su fase de vida y estan exhibidos a
diversos aspectos de estrés climatico bidticos y abidticos. Finalmente, se
simplifican mucha biotransformacion con acciones particulares que
modifican el proceso de su configuracion y se comportan como un sistema de
proteccion quimica ante condiciones de tensidn. Existe un creciente valor en
el sector agricola por las macroalgas debido a su conformacion bioguimica
exclusiva y la amplia gama de respuestas verdaderas que promueven en los
arbustos.

De la variedad de articulos agrarios se derivan las macroalgas, pues
contienen aproximado elevados agregados antioxidantes, su afluencia y su
disponibilidad a lo largo del tiempo mayor mente un afio. En consecuencia,
es vital medir las clases de algas no utilizadas y su potencial para la siembra
en el mismo lugar. Muchos autores concuerdan que las consecuencias de los

probidticos vegetales de las macroalgas estan relacionadas con el efecto
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combinado de todos los compuestos de estos preparados. De los cuales, los
estabilizantes del aumento de los arbustos son la clase de compuestos
biologicamente més activa. De los cuales se han logrado reconocer
citoquininas, abscisico, &cido salicilico, auxinas, etc. (Espinosa, 2020).

2.2.3 Fertilizacion foliar

El enriquecimiento de las plantas a través de las hojas de ha vuelto en un
ejercicio muy general y esencial en los productores, ya que previene problemas de
nutrientes en los arbustos, promueve el crecimiento normal de los sembrios y
aumenta la productividad y calidad de las plantas. El enriquecimiento de las plantas
a través de las hojas no reemplaza el abono habitual de los sembrios, sino que se
utiliza como apoyo para complementar las necesidades nutricionales de los cultivos
que no son cubiertas por el abonamiento convencional del suelo. Los nutrientes
suministrados por la fertilizacion del suelo dependen de varios factores, incluido el
sueloy el entorno alrededor del cultivo. Por lo tanto, la fertilizacion foliar de algunos
nutrientes y cultivos es beneficiosa en determinadas etapas del desarrollo vegetal y
ambiental y, en ocasiones, es mas eficaz que la fecundacién del suelo para superar
las deficiencias (Santos & Aguilar, 1999).

Ahora se conoce que la fecundacion de las hojas logra ayudar a mejora la
calidad y el rendimiento de los cultivos, y varias necesidades de fecundacion de la
tierra se podrian resolver de manera sencilla a través de la fecundacién a través de
las hojas (Fregoni, 1986). De lo cual se puede evidenciar que la filtracién de
nutrientes mediante las hojas no se realizado de manera constante.

2.2.3.1 Factores que influyen en la fertilizacion foliar
Si se desea que la fecundacion foliar sea exitosa se deben considerar tres

factores, el arbusto, el climay la composicidn del follaje. Para la composicion

25



son importantes la acumulacion de las sales que contiene nutrientes, la solucion
del pH, la incorporacién de sustancias auxiliares y el volumen de las gotas
fecundadas liquidas, los nutrientes pulverizados, su valor y los iones que los
acompafan, asi como la penetracion de los nutrientes en el fertilizante de las
hojas. Asimismo, se deben considerar los factores climaticos como la humedad,
la luz, la temperatura ambiental, el lapso de tiempo en que se aplico la
fertilizacion. En caso de las plantas, se debe tener en consideracion la clase del
sembrio, la situacion de crecimiento del arbusto y de las hojas su edad.
(Kovacs, 1988). Por lo tanto, se puede explicar lo esencial de algunos de estos
factores.

1. Solucion de pH: las propiedades de la mezcla pulverizada son
fundamentales para la fecundacion foliar. La mezcla 'y su pH sus iones del
nutriente agregado afecta su absorcién por las hojas.

2. Adhesivos y surfactantes: la incorporacion de adhesivos y surfactantes a
la mezcla es beneficiosa para las aplicaciones de fertilizantes foliares. La
manera como actla los tensioactivos para disminuir la rigidez aparente de
las particulas de agua, lo que permite un incremento del &rea de contacto
con las hojas para distribuir de forma uniforme los nutrientes en el area de
las hojas, lo que evita que sus caracteristicas se concentren en marcas
separadas cuando caen gotas de aguan en forma de vapor (Leece, 1976).

3. Existencia de sustancias activas: hoy en dia se estudia la manipulacion
de sustancias activadas para la absorbencia de nutrientes a través de
aerosoles foliares. El &cido himico actGa como un activador como la

carbamida en la absorbencia de cerillo. La urea parece expandir la
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epidermis y descomponer la cera en el area de la hoja, simplificando asi la
absorcién de nutrientes (Malavolta, 1986).

4. Nutrientes y acompafantes en aerosoles: la absorbencia de nutrientes
esta correlacionada con el volumen de cambio de iones de las hojas y
combinacion del valor idnica afecta este cambio. El intercambio de H se
da cuento los iones K y NH4 se intercambian, en tanto que el calcio
ionizado y el magnesio ionizado necesitan 2 H, en consecuencia, los iones
con una solo valencia son més permeables que los iones altamente con
valor cambiante. El ion de menor espesor ingresa de manera mas sencilla
que el ion que tiene un espesor mayor. La situacion del fosforo, este es
favorecido por el amonio que tiene una absorbencia mayor que el sodio o
el potasio (Fregoni, 1986).

2.2.3.2 Practica foliar, segun Gutiérrez (2011), da a conocer que hay pruebas
relevantes sobre las células del parénquima ubicadas en los recipientes
del xilema y sus puntas y los conductos de malla del floema (células que
acomparian) controlan el movimiento de los componentes en las venas,
pedicelos, peciolos y tallos. Los cambios en la biotransformacion de las
células y de jerarquizacion en el traslado de una célula a otra del
parénquima asociados con estos conductos de translocacion dan como
resultados variados técnicas para la asignacion nitrégeno y carbono, las
cuales se encuentran asociadas con la manera de crecimiento y su rango
adaptivo.
Citando a Frank (2012) se dice que un foliar eficaz penetra las hojas,

acelera la biotransformacion de los arbustos, afiadiéndole una adicién de
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minerales y carbohidratos a los sembrios, los cuales presentan las
siguientes cualidades:

1. Acidez: La insercion foliar se encuentra rectamente correspondiente con la
solucidn de la acidez en la superficie de la hoja. La acidez es necesaria para
suavizar la epidermis cérea del &rea de las hojas. Mientras que los alimentos
de las hojas estéan restringidos de ingresar a la epidermis cérea, se quedan en
la zona para luego ser arrastradas en la siguiente lluvia.

2. Polaridad: como segundo punto requerido para la pulverizacion foliar en la
separacion. Esta etapa sefiala la division de lastre negativo y positivos,
generando como resultados particulas pequefias de dos polos en
aplicaciones foliares. También es necesario ingresar a las hojas. Esa es la
manera de como debe funcionar: los iones de hidrogeno afirmativos de las
hojas atraen de manera magnética a la carga opuesta de los salitres de
fosforo. Si la epistola cérea se ablanda lo suficiente con &cido, los salitres y
fésforos pasaran primero mediante la zona de la hoja, eliminado el potasio
y el calcio. Es el enigma de la hoja para obtener calcio. La relacion entre
estribas afirmativas y opuestas es dificil y se requiere un alto volumen de
carga negativa para aportar una carga positiva a la hoja.

En palabras de Ronen (2012) se sefiala que la fecundacion de las hojas es
una metodologia segura de fecundacion de los arbustos cuando la eficiencia
de los nutrientes de la tierra es baja. Este documento se centrara en
considerar los alimentos al tajamiento vegetal, estas son algunas de las
complicaciones que hacen conocer los especialistas. Tradicionalmente, se
pensaba que los arbustos obtenian su alimento mediante la tierra, asumiendo

que la base de los arbustos absorberia los alimentos y agua suficientes. En
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conclusion, a lo largo de los ultimos periodos la fecundacién foliar ha
evolucionado de manera equilibrada a los arbustos y sus verdaderos
requerimientos alimentarios.

2.2.3.3 Extractos de macroalgas y sus efectos en las plantas

Citando a Canales (2000), sefiala en su documento que se ha evidenciado
rendimientos adicionales de uno a tres toneladas por hectarea basandose en
investigaciones realizadas en la Universidad Autdnoma de Agricultura Antonio
Narro en el pais de México y ensayos de campo agricultores que cooperaron.
Ademas, el trigo, arroz y maiz (alimentos basicos) producen ALGAENZIMA,
un abono de algas producido en México, que tiene una gran costa con
proliferacion de algas, por los altos volimenes superindustriales de agua de
mar que llegan a las playas y se pudren alli, es probable que su uso proporcione
suficientes algas como materia prima para aumentar la produccion a bajo costo
y al mismo tiempo aumentar los rendimientos.

Como manifiesta Silvestre (2002) informan que los agricultores han
utilizado las macroalgas y su sub productos durante siglos. Al principio los
campesinos lo utilizaron como fertilizante natural y luego como complemento
de micronutrientes y obtuvieron favorables resultados que so6lo podian
manifestarse por voliumenes de alimentos afiadidos. Esta informacion nos lleva
a comprender que el uso de las macroalgas en el sector agricola tiene un gran
beneficio para los diferentes tipos de sembrios, asimismo, se conoce que la
participacién en el crecimiento de todas las partes de la planta y el desarrollo
de la clorofila. Teniendo en cuentas estos componentes esenciales para lograr

un excelente crecimiento y una larga vida Gtil de las plantas.
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2.3 Definicion de términos basicos

Absorcidn de nutrientes: asimilacion o insercion de los nutrientes mediante
las hojas o cuticula que van hacia los érganos donde sera aprovechados por la
planta.

Agroquimicos: son los componentes que se emplean en la agricultura para
conservar, perdurar y preservar los cultivos.

Algas marinas: son plantas que viven en el agua, provista de clorofila y que
presentan jaspes de colores diversos, con tallos en forma de hilos o de laminas.
Calidad: es el grupo de cualidades que permite caracterizar y valorar a una
especie.

Cebolla china: es miembro de la familiade lascebollas y tiene
diversas propiedades medicinales.

Cultivo: es la accion generada por el hombre para trabajar y cuidar la tierra
con el fin de producir plantas.

Dosis: es la cantidad de un producto, expresado en unidades de volumen o
peso en que toma en un momento dado.

Fertilizacién foliar: técnica que permite proporcionar nutrientes a los cultivos
mediante la aplicacion en las hojas.

Plaguicida: son elementos venenosos formulados para extinguir o quitar
epidemias de animales que atacan a las plantas.

Rendimiento: es el proceso en el cual se refleja si habido un aumento o
disminucion de una cantidad en especifico.

Suelo: es la cantidad de capa superficial del revestimiento terrestre donde

habitan una diversidad de organismos vivos y la vegetacion.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1 Ubicacion del trabajo de investigacion
El desarrollo del estudio se efectud en la zona conocida como Sogorén Bajo, en
el distrito de la Encafiada, provincia y departamento de Cajamarca. Geogréaficamente
mente se ubica en las coordenadas UTM, con una longitud 729,333, latitud 9,218,344,

una altura 3,595 m.s.n.m.
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a) Mapa de ubicacion

Figura 1 Ubicacion del Estudio
Fuente: Geo GPS Peru, Argis
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3.1.2Suelo
Presentan propiedades del suelo son levemente alcalinas (pH: 7.3 — 7.36) esta
entre 5y 6 (34.1 — 34) cml/kg); sustancias. El contenido menor es de fosforo
(1.2 — 1.4%) proporciona una mayor capacidad de fosforo (58 — 61.2 mg*Kg
-1) y un contenido regular de potasio (231 — 239 mg*kg — 1).
(INFOAGRO, 2010).

3.1.3Clima
El clima en el sitio de Sogoron, localizada en jurisdiccion de la Encafiada,
presentan una estacion larga, de un frio ligero y nubes cargadas, y los inviernos
con pequefios: helados, aridos y nublados.
Las temperaturas oscilan entre 1 °C y 15 °C a lo largo del todo el afio, y pocas
veces caen por debajo de 1 °C o por encima de 18 °C. El periodo despejado
tiene una duracién de cuatro meses y empieza el 29 de octubre y termina el 7
de marzo; luego se presentan temperaturas altas superando los 15°C. La fecha
donde se presenta mas el sol es el mes de enero, con un promedio alto de 15
°C y una baja media de 4 °C.
El periodo frio se manifiesta aproximadamente durante dos meses, desde el
tres de junio al nueve de agosto, obteniendo grados altos de 13 °C. El periodo
mas helado del afio es del veintisiete de julio, con valores minimos de 1 °Cy

valores altos de 13 °C (INFOAGRO, 2010).
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caliente fresco caliente

40°C 40°C
35°C 35°C
30°C 30°C
25°C 25°C
20°C 1135eun§' 715ma(; 3 jun. 27 jul. 21950% 20°C
15°C 13°C 13°C e 15 °C
10°C 10 °C
_5°C
0°C
5°C
10°C
A5°C
20°C

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Figura 1 Temperatura maxima y minima promedio en Encafiada. Nota: (Spark, 2020) El
climay el tiempo promedio en todo el afio en Encafada

3.2 Materiales
3.2.1 Material experimental
e Material natural: alga marina mococho - Chondracanthus Chamissoi
o El material vegetativo: cebolla china Allium Fistulosum.
3.2.2 Material y herramientas de Campo
» Lampas o picos — Marca: Tramontina
* Rastrillo — Marca: Tramontina
*  Wincha — Marca: Stanley
* Letreros
+ Baldes — Marca: Rey
+ Cordel
*  Mochila aspersor — Marca: Swissmex
«  Cémara fotografica — Marca: Lumix GH4

«  GPS - Marca: Teltonika
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3.2.3 Material de escritorio
e Lapicero
e Computadora (laptop) — Marca HP Core i5.
e Impresora — Marca - Brothers.
e Libreta de apuntes
3.3 Tipo y disefio de investigacion.

3.3.1Tipo de Investigacion.

Estudio experimental: es aquella, en la cual se maneja 1 variable y se especula

los resultados de la otra variable. Ademas, la informacion se consigue de la

observacion de los acontecimientos por parte del investigador (Alvarez, 2020, pag.

4).

3.3.2Elaboracion

Para la preparacion del extracto de las macroalgas, se utilizo la dosis estandar

recomendada para hortalizas de 100 — 200 cc/hl (aplicacion foliar). Por lo tanto, se

empleo los siguientes pasos:

1. Adquisicion de Algas Marinas

Se compraron las algas en el pesquero localizado en el Jirobn San

Martin de la ciudad de Cajamarca. Se comproé 3 kilos de mococho.

2. Seleccion y lavado

En este punto se separd los mocochos que estén himedos o estén

apestando, luego se lavd y enjuago para quitar el exceso de sal. Por

ualtimo, se cortd en pequefias porciones.

3. Depositar en una cubeta o balde
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Se procedié a depositar los mocochos en un balde con 20 litros de agua
y se mezclo.
4. Dejar remojar
Se dejo reposar aproximadamente 3 a 4 meses, asi mismo, se movio
constantemente cada semana hasta que el biol se encuentre listo.
3.3.3 Tratamientos
Emplearemos cinco recetas de fertilizacion foliar elaborados con de extractos
de algas marinas, y un testigo sin fertilizacion foliar. Asimismo, se presenta la
frecuencia de aplicacion del fertilizante foliar. La tabla 1, muestra las recetas
y frecuencias por medir.

Tabla 1

Tratamientos foliares

Tratamiento Modalidad Dosis/ I*ha't
Testigo Foliar Sin fertilizacién
T1 Foliar 50ml / 20l cada 10 dias
T2 Foliar 100ml / 201 cada 20 dias
T3 Foliar 150ml / 201 cada 30 dias
T4 Foliar 200ml / 201 cada 40 dias
T5 Foliar 250ml / 201 cada 50 dias

3.3.4 Disefio Experimental de Bloques Completos al Azar (DBCA).

Se empleo la metodologia de unidades totalmente al azar (DBCA) con seis
procedimientos y cuatro reproducciones. Las medidas entre tratamientos se
compararon mediante analisis de varianza y ensayo de media de Duncan al 5%
como pruebas estadisticas. La evaluacion economica del tratamiento se realizo

mediante el enfoque costo — beneficio (B/C).
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Tabla 2

Andlisis de Varianza

Varianza G.L C.M esperados
bloques r-1=3
tratamientos t-1=5 oY T/(r-1)
error (r-1)(t-1)=15 o?
Total rr-1=23

Donde:

r=numero de bloques

t= nimero de tratamientos
Ti= efecto del tratamiento i
o%= varianza del error

3.3.5Analisis estadistico
El presente estudio empleard el Modelo aditivo lineal para la

experimentacion:

Yij=p+ti+pj+eiji=123,456j=12734

Yij: valia visto en el i-"esimo recta con algas marinas y el j-ésimo
bloque.

W: impacto del promedio general

Ti: impacto i-ésimo receta con algas marinas.

Bj: impacto del j-ésimo unidad.

gij: imapcto del error experimental en el i-ésima receta con algas
marinas y el j-ésimo unidad.

3.3.6 Peculiaridades del ensayo area

Las caracteristicas de terreno de prueba del cultivo son la siguientes:
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e Cantidad de unidades (bloques): 4
e Superficie de las unidades (bloques): 4.5 m?
e Extension del terreno: 2.25 m de largo
e Extension del terreno: 2 m de ancho
e Espacio entre unidades (bloques): 0.5
e Cantidad de tratamientos: 9
e Cantidad de repeticiones: 3
3.3.7Campo experimental
Las propiedades del campillo practico se presentan en la siguiente tabla.
Ademas, se define las medidas de cada unidad experimental y el area total.

Tabla 3

Propiedades del campo experimental

Cultivo Cebolla
Modelo a emplear DBCA
Cantidad de recetas (tratamientos) 6
Unidad Experimental
Espacio largo 6 m
Espacio ancho 4m
Superficie de la unidad 24 m?
Bloques
Cantidad de unidades (bloques) 4
Espacio largo 10m
Espacio ancho 5m
Superficie del blogue 50 m?
Calles
Area total de calles 120 m?
(120m*1m)

Superficie total 344 m?




3.4

3.5

Bloque ToR1 | T1R1 | T2R1
I calles
T3R1 | T4R1 | T5R1
calles
Bloque ToR2 | T1R2 | T2R2
I calles
T3R2 | T4R2 | T5R2
calles
Bloque ToR3 | T1R3 | T2R3
i calles
T3R3 | T4R3 | T5R3
calles
Bloque ToR4 | T1R4 | T2R4
v calles
T3R4 | T4R4 | T5R4

Figura 2 Bosquejo del campillo practico — reparticion de tratamientos.

Acciones realizadas antes de la cosecha

Inicialmente se realizd la limpieza del terreno, especialmente para eliminar
malezas, posteriormente se realizd la elaboracion del suelo con el uso de palas y
otras herramientas para el mullido del terrero, luego comenzé a cubrir la parcela
con un rastrillo, luego aplique abono y retire la tierra para nivelar el suelo.
Asimismo, se procedio al parcelado del terreno experimental, con las dimensiones
respectivas, separandolas en cuatro bloques, y sus tratamientos respectivos.
Concluida este proceso, se siembran las semillas con un espacio de ocho
centimetros entre arbustos y veinte centimetros entre zanjas (una semilla por
pasada).

Labores culturales

Se efectuaron algunas labores culturales, como la inspeccién de la maleza, la

utilizacion del riego, durante la semana de estiaje, haciendo uso de regaderas segun
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3.6

la ocurrencia de lluvias. Posteriormente se efectud la cosecha de manera manual y
apoyado de una lampa.

Evaluacion de las caracteristicas agrondémicas

Se tiene el porcentaje de emergencia, en este punto se evalta el porcentaje (%) de
semillas que han germinado en relacion al total de semillas de la muestra, tanto para
el testigo como los tratamientos. Asimismo, se ha tenido en cuenta la longitud de
planta, considerando la planta desde su cuello (al nivel del area del piso) llegando
al pedazo superior del arbusto. Ademas, se indica con un asterisco el ancho del
cuello del tronco al instante de la cogienda y se calcula la cuantia media, la medicion
se realizara con la ayuda de un calibrador, y se consider6 el nimero de bulbos, se
conto y registro el nimero de los bulbos al momento de la cosecha por planta tanto
del testigo como en los tratamientos del experimento. Se peso6 30 las plantas al azar,
tanto del testigo como el de los tratamientos. Para ello se utilizard un balanceo y se
expresara en gr. Por planta. Para medir el incremento se contara y pesara el total de la
cebolla china por cada unidad de practica, se utilizard un balanceo de exactitud.
Finalmente se realizé un analisis economico, donde se cuantifico los costos y beneficios
a través de la formula siguiente: C/B = costos de fabricacion / beneficio neto. Con el

proposito de determinar su vialidad comercial.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1 Resultados
4.1.1 Valuar la aplicacion de las dosis del extracto de mococho Chondracanth6us
Chamissoi
4.1.1.1 Proporcion de emergencia

Tabla 4

Evaluacion de variaciones en la tasa de aparicion (datos después de la
transformacion Vx)

Variabilidad SUMSQ* GL Moss = Sig.
respuesta
Bloques 0.012 3 0.006 0971  0.413NS
Tratamientos 0.021 5 0.005 0.704  0.598 NS
Error experimental 0.057 15 0.007
Total 0.088 23
R%=34.3% C.V.=0.9% Prom. = 9.68

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segln los datos obtenidos en la tabla 4, la participacion de emergencia
muestra una disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 34.3%
demostrando una baja correspondencia e interrelacién con un valor de r = V0.343
= 0.5857 = 58.57%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacién a la proporcion de emergencia de las semillas por procedimiento. En
otras palabras, la proporcién de emergencia no constituye un efecto de la
utilizacion de fertilizantes, mas que su particular especie intrinseco reunida, la
humedad y los nutrientes del suelo que conto en ese instante para iniciar su
proceso de brotacion y proporcion de emergencia se da en unos 8 dias luego del

cultivo. Po si fuera poco la variacion del coeficiente obtenido es igual 0.9%, lo
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que indica que la diseminacién de los datos es muy baja y se halla en el interior
del nivel aceptable para investigaciones en suelos definidos.

Tabla5

Porcentaje medio de tratamiento en la prueba de Ducan al 5%

) Duncan
Tratamientos Detalle 506
0 Testigo 95.05
4 200 ml 95.05
5 250 ml 95.69
1 50 ml 96.42
2 100 ml 96.43
3 150 ml 96.71

Segun los datos obtenidos en la tabla 5, la prueba de significancia de Dlcan
reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos con
disparidad significativa que oscilaron entre 95,05% para el procedimiento testigo
(TO) y 96,71% para el procedimiento T3 con un valor = 150 ml ha-1, evidenciando
homogeneidad de la materia genética.

4.1.1.2 Largo de la planta (cm)

Tabla 6

Evaluacidn de variaciones del largo de la planta (cm) durante la cosecha

Variabilidad

SUMSQ* GL Mo F Sig.
respuesta
Bloques 2.421 3 1.138 0.166 0.847 NS
Tratamientos 30.179 5 5.739 0.804 0.671 NS
Error experimental 79.142 15 7.609
Total 108.631 23
R?=27.9% C.V.=6.58% Promedio = 41.45

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segun los datos obtenidos en la tabla 6, el largo de la planta muestra una
disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa

estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 27.9%
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demostrando una baja correspondencia e interrelacién con un valor de r = V0.279
= 0.5282 = 52.82%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion a lo largo de la planta por procedimiento. En otras palabras, la longitud
de la planta no constituye un efecto de la utilizacion de fertilizantes, Por si fuera
poco, la variacion del coeficiente obtenido es igual 6.58%, lo que indica que la
diseminacion de los datos es muy baja y se halla en el interior del nivel aceptable
para investigaciones en suelos definidos.

Tabla 7

Evaluacion medio de los tratamientos del largo de la planta (cm) en la prueba
Ducan al 5% analizados en el momento de la cosecha.

Tratamientos Detalle puncan

5%
1 50 ml 41.05
0 Testigo 41.74
4 200 ml 42.87
2 100 ml 43.59
5 250 ml 43.66
3 150 ml 44.97

Segun los datos obtenidos en la tabla 7, la prueba de significancia de Ddcan
reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos con
disparidad significativa que oscilaron entre 41.05% para el procedimiento (T1) y
para el procedimiento T1 con un valor = 50 ml ha-1 con un valor de 44.97%,
evidenciando que este criterio no es una sefial atractiva para evaluar las

consecuencias de los procedimientos de investigacion.
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4.1.1.3 Peso fresco de la planta (g)

Tabla 8

Evaluacién de cambios en el peso de la planta fresca (gr)

Variabilidad .
respuesta SUMSQ* GL M F Sig.
Bloques 169.132 4 84.064 2.367 0.186 NS
Tratamientos 961.045 5 178.017 4978 0.035*
Error experimental 422.271 20 42.846
Total 1632.412 29
R2=75.6% C.V.=13.27% Prom. = 52.65

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segun los datos obtenidos en la tabla 8, el peso de la planta fresca muestra
una disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 75.6%
demostrando una alta correspondencia e interrelacion con un valor de r = V0.756
= 0.8695 = 86.95%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion al peso de la planta fresca por procedimiento, Por si fuera poco, la
variacion del coeficiente obtenido es igual 13.27%, lo que indica que la
diseminacion de los datos es muy baja y se halla en el interior del nivel aceptable

para investigaciones en suelos definidos.

Tabla 9

Evaluacion del peso de la planta fresca (gr) con tratamiento de ensayo Duncan al
5%

Tratamientos Detalle Durtl)can c
0 Testigo 41.52
1 50ml 51.77 51.77
4 200 ml 53.91 53.91
5 250 ml 54.31 5491
2 100 ml 56.42 56.42
3 150 ml 65.09
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Segun los datos obtenidos en la tabla 5, la prueba de significancia de Ducan
reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos con
disparidad significativa que oscilaron entre 41.05% para el procedimiento testigo
(T1) y para el procedimiento T3 con un valor = 150 ml ha-1, evidenciando que
este criterio no es una sefial atractiva para evaluar las consecuencias de los
procedimientos de investigacion.

4.1.1.4 Diametro de tallo (cm)

Tabla 10

Evaluacion de cambios en el diametro del tallo (cm)

Variabilidad .
respuesta SUMSQ* GL Mo F Sig.
Bloques 0.006 3 0.004 0.725 0.633 NS
Tratamientos 0.081 5 0.019 3.991 0.041 *
Error experimental 0.043 15 0.006
Total 0.184 23
R? = 68.4% C.V.=13.21% Prom. =0.73

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segun los datos obtenidos en la tabla 10, el diametro del tallo muestra una
disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 68.4%
demostrando una alta correspondencia e interrelacion con un valor de r = V0.684
= 0.8270 = 82.70%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion al didmetro del tallo por procedimiento, mejor dicho, el impacto
provocado por la porcion de fertilizantes foliar a base de algas marinas han tenido
un predominio relativamente alto sobre el diametro de tallo, la cual se refleja en
el coeficiente de correlacion (r) que determina un 82.70% entre las variables de

estudio. Por si fuera poco, la variacion del coeficiente obtenido es igual 13.21%,
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lo que indica que la diseminacién de los datos es muy baja y se halla en el interior

del nivel aceptable para investigaciones en suelos definidos.

Tabla 11

Evaluacion del diametro del tallo (cm) con tratamientos de ensayo Ducan al 5%

Tratamientos Detalle Duncan
a b c

4 200 ml 0.54

0 Testigo 0.58

1 50mi 0.61 0.61

2 100 ml 0.66 0.53 0.53
3 150 mi 0.69 0.69
5 250 ml 0.72

De acuerdo a la informacidon obtenida en la tabla 11, la prueba categérica de
Ducan reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos con
disparidad significativa para el procedimiento T5 = 250ml ha-1, para el
procedimiento T4 con un valor = 200 ml ha-1 y para el procedimiento TO
consiguieron valores medio de 0.54 y 0.58 centimetros respectivamente.
4.1.1.5 Diametro del bulbo

Tabla 12

Evaluacion de la dispersién del didametro del bulbo (cm).

Variabilidad

SUMSQ* GL Mz F Sig.
respuesta
. Bloques 0.054 3 0.028 3.122  0.094 NS
. Tratamientos 0.057 5 0.021 1.509 0.284 NS
. Error experimental 0.082 15 0.009
. Total 0.154 23
R? =54.2% C.V.=13.81% Prom. = 0.82

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica
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Segun los datos obtenidos en la tabla 12, el didmetro del bulbo muestra una
disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 54.2%
demostrando una alta correspondencia e interrelacién con un valor de r = V0.542
=0.73362 = 73.62%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion al didmetro del bulbo por procedimiento, Por si fuera poco, la
variacion del coeficiente obtenido es igual 13.81%, lo que indica que la
diseminacion de los datos es muy baja y se halla en el interior del nivel aceptable
para investigaciones en suelos definidos.

Tabla 13

Evaluacién del diametro del bulbo (cm) con tratamientos de ensayo Ducan al 5%

Tratamientos Detalle Dur;can
2 100 ml 0.71
0 Testigo 0.74
4 200 ml 0.69
1 50 ml 0.71
5 250 ml 0.83
3 150 ml 0.84

Segun los resultados conseguidos en la tabla 13, la prueba de significancia
de Ducan reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos
con disparidad significativa en las medias de los procedimientos donde: el
procedimiento T3 tuvo un valor de 150 ml ha-1 consiguié la media con mayor
valor = 0.8 4cm y el procedimiento T2 tuvo un valor de 100 ml ha-1 consiguid la

media con mayor valor = 0.71 cm en relacion al grosor del bulbo.
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4.1.1.6 Numero de bulbos por planta

Tabla 14

Evaluacion de cambios en la cantidad de bulbos por planta (datos cambiados por

\x)

variabilidad g \g0x gL Mg F Sig.
respuesta
Bloques 0.024 3 0.013 0.467  0.557 NS
Tratamientos 0.174 5 0.037 1.309 0.208 NS
Error experimental 0.241 15 0.028
Total 0.487 23
R%=42.7% C.V.=7.05% Prom.= 2.31

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segun los datos obtenidos en la tabla 14, la cantidad de bulbos por planta
muestra una disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 42.7%
demostrando una baja correspondencia e interrelacién con un valor de r = V0.427
= 0.6535 = 65.35%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion a la cantidad de bulbos por planta por procedimiento, Por si fuera poco,
la variacion del coeficiente obtenido es igual 7.05%, lo que indica que la
diseminacion de los datos es muy baja y se halla en el interior del nivel aceptable
para investigaciones en suelos definidos.

Tabla 15

Evaluacién de la cantidad de bulbos por planta con tratamientos de ensayo
Ducan al 5%

Tratamientos Detalle Dur;can
0 Testigo 5.02
5 250.0 ml 5.12
4 200.0 ml 5.64
1 50.0 ml 5.66
2 100.0 ml 6.71
3 150.0 ml 6.83
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Segun los resultados conseguidos en la tabla 15, la prueba de significancia
de Ducan reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos
con disparidad significativa en las medias de los procedimientos donde: el
procedimiento T3 tuvo un valor de 150 ml ha-1 consigui6 la media con mayor
valor = 0.6.83 cm y el procedimiento testigo (TO) consiguio6 la media con menor
valor = 0.52 cm en relacion al grosor del bulbo.

4.1.1.7 Diametro de la hoja

Tabla 16

Evaluacién de cambios en el grosor de la hoja (gr)

Variabilidad .
respuesta SUMSQ* GL Mo F Sig.
Bloques 0.002 3 0.001 0.192  0.862 NS.
Tratamientos 0.014 5 0.005 0.867  0.571 NS
Error experimental 0.027 15 0.005
Total 0.039 23
R%=34.7% C.V.=15.13 Prom. =0.34

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segun los datos obtenidos en la tabla 16, el grosor de la hoja muestra una
disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 34.7%
demostrando una alta correspondencia e interrelacion con un valor de r = V0.347
= 0.5891 = 58.91%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion al grosor de la hoja por procedimiento, Por si fuera poco, la variacion
del coeficiente obtenido es igual 15.13%, lo que indica que la diseminacién de los
datos es muy baja y se halla en el interior del nivel aceptable para investigaciones

en suelos definidos.
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Tabla 17

Evaluacidn del grosor de la hoja con tratamientos de ensayo Duncan al 5%

Tratamientos Detalle Dur;can
0 Testigo 0.29
2 100 ml 0.31
4 200 ml 0.31
3 150 ml 0.34
1 50 ml 0.36
5 250 ml 0.37

Segun los resultados conseguidos en la tabla 17, la prueba de relevancia de
Ducan reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos con
disparidad significativa en las medias de los procedimientos donde: el
procedimiento T5 tuvo un valor de 250 ml ha-1 consiguid la media con mayor
valor = 0.37cm y el procedimiento testigo consiguid la media con menor valor =
0.29 cm en relacidn al grosor de las hojas.
4.1.1.8 Numero total de hojas por planta

Tabla 18

Evaluacion de cambios en el nimero total de hojas por planta (datos transformados
por\x)

variabilidad g ;g0 gL Mg F Sig.
respuesta
Bloques 0.141 3 0.071 0.534 0.511 NS
Tratamientos 0.913 5 0.147 0.1519  0.244 NS
Error experimental 1.113 15 0.109
Total 2.214 23
R2=51.2% CV.=75 Prom.=6.4

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segun los datos obtenidos en la tabla 18, el numero total de hojas por planta
muestra una disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 51.2%
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demostrando una baja correspondencia e interrelacién con un valor de r = V0.512
= 0.7155 = 71.55%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion al numero total de hojas por planta por procedimiento, Por si fuera
poco, la variacion del coeficiente obtenido es igual 7.5%, lo que indica que la
diseminacion de los datos es muy baja y se halla en el interior del nivel aceptable
para investigaciones en suelos definidos.

Tabla 19

Evaluacion del total de nimero de hojas por planta con tratamientos de ensayo
Duncan al 5%

Tratamientos Detalle a Duncan b
0 Testigo 21.41
1 50 ml 26.32 26.32
5 250 ml 26.42 26.42
4 200 ml 26.89 26.89
2 100 ml 28.36 28.36
3 150 ml 29.41

Segun los resultados conseguidos en la tabla 19, la prueba de relevancia de
Ducan reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos con
disparidad significativa en las medias de los procedimientos donde: el
procedimiento T3 (150 ml ha-1) tuvo una media mayor de 29.41 hojas por planta,
quedando semejantes de manera estadistica al procedimiento T2 (100ml ha-1), T4
(200ml ha-1), T5 (250ml ha-1) y T1 (50ml ha-1), consiguiendo medias de 28.36,
26.86, 26.89 y 26.32 de hojas por planta correspondientemente y siendo mayor de

manera estadistica al tratamiento testigo, con una media de 21.41 hojas por planta.
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4.1.2 Elegir la mejor dosis del extracto de mococho Chondracanthus Chamissoi en
base al comportamiento de los tratamientos aplicados.

Tabla 20

Evaluacion de cambios en el rendimiento del peso fresco expresado en Tn. hat

variabilidad =g 50+ gL M~ F Sig.
respuesta
Bloques 64.305 3 31.547 2.346 0.182 N.S.
Tratamientos 341.165 5 73.642 5.604 0.027
Error experimental 172.845 15 15.436
Total 602.432 23
R?=70.2% C.V.=13.41% Promedio = 33.45

*SUMSQ = suma de cuadrados
**M,= media cuadratica

Segln los datos obtenidos en la tabla 20, el rendimiento del peso fresco
muestra una disparidad entre los promedios de los tratamientos no es significativa
estadisticamente. El valor R? o coeficiente de determinacion es igual a 70.2%
demostrando una alta correspondencia e interrelacion con un valor de r = V0.702
= 0.8379 = 83.79%) entre los procedimientos analizados (variable dependiente)
en relacion al rendimiento del peso fresco por procedimiento, Por si fuera poco,
la variacion del coeficiente obtenido es igual 13.41%, lo que indica que la
diseminacion de los datos es muy baja y se halla en el interior del nivel aceptable
para investigaciones en suelos definidos.

Tabla 21

Evaluacidn del rendimiento del peso fresco en Tn. ha-1con un ensayo Ducan al 5%

Tratamientos Detalle Dur;can C
0 Testigo 23.12
1 50 ml 32.15 32.15
4 200 ml 33.41 2341
S 250 ml 33.64 3341
2 100 ml 35.09 35.09
3 150 ml 41.13
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Segun los resultados conseguidos en la tabla 21, la prueba de relevancia de

Ducan reafirma el resultado de la varianza, donde se observaron tratamientos con

disparidad significativa en las medias de los procedimientos donde: el

procedimiento T3 tuvo un valor de 150 ml ha-1 consigui6 la media con mayor

valor = 41.13 Tn.ha-1; quedando semejantes de manera estadistica al

procedimiento T2 (100 ml ha-1), T4 ((200 ml ha-1), T5 (250 ml ha-1) y T1 (50

ml ha-1), obteniendo medias igual a 35.09, 33.41, 33.41 y 32.15 Tn.ha-1,

correspondientemente y siendo mayor de manera estadistica al tratamiento testigo,

el cual obtuvo una baja media de 21.41 Tn.ha™™.

4.1.3 Calidad de la cebolla China

Segun la Administracion General de Reglas y Tecnologia Industrial (2016),

manifiesta que la norma técnica 407 — 98, de productos vegetales la cebolla China

debera cumplir con las siguientes caracteristicas morfoldgicas para establecer la calidad

de esta. Con respecto al tamafio de la planta 35 a 45 cm de longitud, hojas de color

verde, el diametro del bulbo entre 2.00 y 3.00 cm y el didmetro del tallo 0.90 y 1.30 cm.

Tabla 22

Atributos de calidad para evaluar las cebollas chinas

Atributos Color Longitud Didmetro Didmetro
Tratamientos hojas planta (cm) tallo (cm) bulbo (cm)

Testigo verde 40,09 0.84 1,98

T1 verde amarilla 28,93 0.71 1,43

T2 verde amarilla 37,81 0.69 1,64

T3 verde 43,08 0.98 2,81

T4 verde 40,11 1.21 2,74

T5 verde amarilla 31,08 0.87 1,87
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Los datos mostrados en la tabla 22, el procedimiento N° 3 (T3) es aquel que
cumple con la mayoria de los atributos, por la tanto, se puede considerar como una
cebolla china de buena calidad; seguida del tratamiento N° 4 (T4) también se puede
considerar como una cebolla de buena calidad, ya que cumple con la mayoria de los
atributos requeridos; Ademas, el testigo se puede considerar como una cebolla china de
calidad media ya que cumple con casi la mitad de los atributos requeridos. Por otro lado,
el tratamiento N° 1, es el que menos cumple con los requisitos de los atributos para
considerarla una cebolla de buena calidad.

4.1.4 Efectuar la evaluacion econdémica de los tratamientos.

Tabla 23

Evaluacién econdmica de los tratamientos

Costo de Precio Beneficio Beneficio /

Tratamiento (TE_?];O_ 1) produccién de bruto E:]i?gf('g;;) costo Rentg;)l)l idad
(S venta/Tn (S)) (B/IC)
TO 23.54 3050.14 400 9416 6365.86 2.09 208.71
T1 30.08 3115.45 400 12032 8916.55 2.86 286.20
T2 35.54 3115.45 400 14216  11100.55 3.56 356.31
T3 39.71 3115.45 400 15884  12768.55 4.10 409.85
T4 31.49 3115.45 400 12596 9480.55 3.04 304.31
T5 31.19 3115.45 400 12476 9360.55 3.00 300.46

Los datos obtenidos en la tabla 22 muestran una evaluacion econémica de
la productividad del peso fresco (manifestado en Tn. ha-1) del sembrio de cebolla
china Allium Fistulosum frente a los costos de produccion de los procedimientos
estudiados y los precios mayoristas locales actuales, el cual se encuentra en 0.40
soles el kilogramo. Ademas, los precios se consideran en funcion a las leyes de la
demanday oferta, pues cuando hay un exceso de oferta, los precios tienden a bajar
y viceversa.

De igual manera, en la tabla se muestran los datos de los procedimientos

donde se obtuvieron cifras mayores a uno, la cual muestra beneficios mayores a
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los costos de produccion. Es decir, los beneficios fueron superiores al costo a
consecuencia de los tratamientos utilizados. Con respecto, al ensayo testigo pese
a que se consiguié una produccion baja (208.71 Tn. ha! de peso fresco) con un
indice de beneficio/costo de 2.09. Mientras que el tratamiento T3 (409.85 Tn. ha’
1Y con un indice de beneficio/costo de 4.10 y una rentabilidad de 409.85%.

4.2 Discusion

El proposito general de este estudio es evaluar la efectividad de la fertilizacion foliar
con extractos de mococho Chondracanthus Chamissoi referente al rendimiento y calidad
de la cebolla China Allium Fistulosum en el Centro Poblado de Sogorén Bajo.

Sobre el impacto de la fertilizacion foliar a base de algas marinas, los resultados
evidencian que el procedimiento T3, en cantidades de 150 ml. ha?, es el que logro
obtener un mayor beneficio en relacion al peso fresco = 39.71 Tn. ha'l vy
subsiguientemente mostro mayores beneficios con respecto a la utilidad/costo = 4.1;
asimismo, tuvo una mayor utilidad neta = S/ 12,768.55, teniendo las cifras mayores que
el procedimiento testigo con un valor = 49.86%. Estos resultados son similares a Jara
(2021) en su estudio “Impacto de algas marinas en el sembrio de platanos organicos”
donde demostro6 que las cantidades aplicadas de la mezcla de algas marinas produjeron
un incremento de las plantas especificamente de sus hojas en el procedimiento M1,
presentando una altura de 179.80 centimetros en 120 dias con cantidades de 75 kg. De
igual manera, Vega (2018) en su estudio “impacto de un abono hecho de macroalgas en
el rendimiento de rosas para la exportacion” demostré que el uso del abono foliar hecho
con macroalgas es eficiente en el rendimiento de la produccion, en consecuencia, se
puede deducir que el fertilizante organico es un buen complemento nutricional,
registrando promedios de longitud de gran importancia superiores a los 50 centimetros

de longitud.
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Con respecto al rendimiento y calidad del producto a estudiar (cebolla china), el
tratamiento T3 consigui6 una produccién de 39.71 toneladas por hectérea, con respecto
a la calidad el tratamiento T3 es aquel que cumple con la mayoria de los atributos, por
la tanto, se puede considerar como una cebolla china de buena calidad. Estos resultados
son equivalentes al estudio de Lovera & Cabezudo (2019) en su estudio “efecto del
empleo de abono foliar de 3 clases de macroalgas en diversas cantidades de uva (Vitis
vinifera L.)”, en la cual demostrd con sus datos estadisticos que de los tres extractos de
especies de macroalgas en diversas cantidades excedieron considerablemente al
procedimiento testigo, el cual presento un rendimiento de 20.170 kg.ha-1, siendo las
raciones de Fitoalgas 12.01ha-1, Basfoliar Algae 10.01 ha-1 y cantidades de 23.619
kg*ha-1 y 24.104kg*ha-1. Por otro lado, Soria (2020) estudio sobre el abonamiento
foliar de macroalgas en la produccion del brocoli Brassica oleracea, tuvo resultados
incompatibles al estudio de investigacion, ya que demostré que el uso de abono foliar
hecho de macroalgas no influyo significativamente en el aumento de la produccion de
brécoli. Asimismo, las dosis de abono foliar de macroalgas no influyen de forma
significativa en la mejora del tallo hueco insidiendo en una menor calidad del producto;
por otro lado, el producto Biocrop L., 45 dio como resultado un incremento de la materia

deshidratada en las ramas del tallo del brocoli.
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CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones
e Se evidencian promedios favorables para la pesantez de la planta fresca con un
valor igual a 65.09 gramos, didmetro del bulbo de 0.84 cm, nimero de bulbos
por planta de 6.83, didmetro de hoja de 0.37 c¢cm, los cuales indujeron a un
mayor crecimiento y rendimiento en el cultivo de dicho producto, en

situaciones agroecolodgicas de Sorogon Bajo, distrito de la Encafiada.

e El tratamiento T3, fertilizante foliar sobre extracto de algas a dosis de 150 ml.
ha-1, fue el tratamiento con mayor rendimiento promedio en peso fresco de
39,71 Tn. ha-1. De igual forma, el tratamiento T3 (15° ml. ha-1) fue el
tratamiento que logré la mayor media estadistica en diametro de bulbo, nimero

de bulbos por planta y didmetro de hoja.

e Con respecto a la calidad el tratamiento T3 y T4 satisfacen con gran parte de
los atributos requeridos, por las reglas técnicas 407 -98, de productos vegetales
la cebolla China debera cumplir con las siguientes caracteristicas morfoldgicas
para establecer la calidad de esta. Con respecto al tamafio de la planta 35 a 45
cm de longitud, hojas de color verde, el diametro del bulbo entre 2.00 y 3.00

cmy el diametro del tallo 0.90 y 1.30 cm.

e En cuanto a la rentabilidad los resultados mostraron datos favorables en todos
los tratamientos en cuanto a la rentabilidad. Sin embargo, el tratamiento T3

obtuvo mayores valores en rendimiento por hectarea (39.71 Tn. hal), una
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utilidad neta de S/12768.55 y una productividad de 409.85%, con respecto a

los demas tratamientos.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda replicar el experimento de estudio en el sembrio de cebolla
china. Allium Fistulosum, en el mismo lugar y en otras zonas productoras
de cebolla china probando diferentes dosis y condiciones agroecoldgicas,
con el propdsito de comprender sus efectos hormonales y su impacto en la
produccién de la cebolla en China.

Se recomienda combinar las algas marinas con otros abonos organicos
para conseguir un maximo provecho en el rendimiento de los cultivos de

la localidad.
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Anexo 1: Presupuesto de produccion de cebolla china (Testigo)

Costo de elaboracién para una hectarea de Cebolla China —TO0

1. acondicionamiento del suelo ud. C.U Cantidad Costo
Limpia del suelo SD. 10.00 10.00 100.00
Revolver el suelo SD. 10.00 15.00 150.00
Cobertura del suelo y nivelacion SD. 10.00 15.00 150.00

2. fuerza laboral
Sembrar SD. 10.00 10.00 100.00
Escotilla SD. 10.00 10.00 100.00
Elaboracion del fertilizante SD. 10.00 10.00 100.00
Irrigar SD. 10.00 10.00 100.00
Aporcadura SD. 10.00 10.00 100.00
Empleo del fertilizante foliar SD. 10.00 4.00 40.00
cogienda, pesaje y envasado SD. 10.00 10.00 100.00
Estibadores SD. 3.00 4.00 12.00

3. suministros
Semilla kg. 140.00 0.500 70.00

4. herramientas
Pala Ud. 60.00 8.00 480.00
Machete Ud. 30.00 7.00 210.00
angazo Ud. 34.00 4.00 136.00
bascula Ud. 160.00 1.00 160.00
cuerda M 0.300 300.00 90.00
costal Ud. 2.00 6.00 12.00
jada Ud. 40.00 4.00 160.00
Bomba mochila Ud. 160.00 1.00 160.00
Evaluacion del suelo Ud. 45.00 1.00 45.00
e. Movilidad Movilidad 100.00 3.00 300.00
COSTO TOTAL DIRECTO 1753.00
Costos administrativos — 10% 175.30
COSTO TOTAL INDIRECTO 1122.00
COSTO TOTAL DE
PRODUCCION 3050.14
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Anexo 2: Presupuesto de produccion de cebolla china para los tratamientos

Costo de produccién de una hectarea T1, T2, T3, T4y T5

acondicionamiento del suelo ud. C.U Cantidad Costo
Limpia del suelo Ud. 10.00 10.00 100.00
Revolver el suelo SD. 10.00 15.00 150.00
Cobertura del suelo y nivelacién SD. 10.00 15.00 150.00
fuerza laboral SD.

Sembrar 10.00 10.00 100.00
Escotilla SD. 10.00 10.00 100.00
Elaboracion del fertilizante SD. 10.00 12.00 120.00
Irrigar SD. 10.00 10.20 102.00
Aporcadura SD. 10.00 10.00 100.00
Empleo del fertilizante foliar SD. 10.00 8.00 80.00
cogienda, pesaje y envasado SD. 10.00 10.00 100.00
Estibadores SD. 3.00 5.00 15.00
suministros SD.

Semilla 140.00 0.50 70.00
herramientas kg.

Pala 60.00 8.00 480.00
Machete Ud. 30.00 7.00 210.00
angazo Ud. 34.00 4.00 136.00
bascula Ud. 160.00 1.00 160.00
cuerda Ud. 0.300 300.00 90.00
costal M 2.00 6.00 12.00
jada Ud. 40.00 4.00 160.00
Bomba mochila Ud. 160.00 1.00 160.00
Evaluacion del suelo ud. 45.00 1.00 45.00
e. Movilidad Movilidad 100.00 3.00 300.00
COSTO TOTAL DIRECTO 1753.00
Costos administrativos — 10% 175.30
COSTO TOTAL INDIRECTO 1187.00
COSTO TOTAL DE

PRODUCCION 3115.45
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